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PETER LEIBINGER Stellvertretender Vorsitzender der Geschaftsfihrung der

TRUMPF GmbH + Co. KG und Vorsitzender des Geschaftsbereichs Lasertechnik/Elektronik
»Das Fraunhofer ILT war von Beginn an ein enger Wegbegleiter der TRUMPF Lasertechnik. Wir finden
im ILT immer wieder aufs Neue einen kompetenten und flexiblen Partner, der technisch und wissen-
schaftlich Uber hervorragendes Urteilsvermdégen verfugt, die Grundvoraussetzung, um fir uns immer

wieder richtungweisend sein zu kénnen.«

DR. JOSEPH PANKERT CEO Laser and EUV incubators, Vice President Philips Lighting
»Die Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer ILT im Bereich Extrem UV Lichtquellen fir die Lithographie
hat uns einen schnellen Einstieg in die Technologie ermdglicht. Daraus hat sich eine beinahe 10-jahri-

ge fruchtbare Zusammenarbeit ergeben, die unvermindert fortbesteht.«

FRAUNHOFER ILT - PARTNER DER INNOVATOREN

Wir beleuchten neue Wege. Vom Automobilbau Uber Photovoltaik bis hin zu Flugzeug- und Medizin-
technik: Unterschiedlichste Branchen profitieren von der Strahlkraft des Lasers.

Unbestritten ist das »Werkzeug Licht« ein Innovationsmotor.
Deutschland belegt in den optischen Technologien eine inter-
nationale Spitzenposition und behauptet sich in Bereichen
wie der Laserfertigungstechnik als Weltmarktfthrer. Durch
intensive Forschungsanstrengungen an der Schnittstelle von
Wissenschaft und Praxis tragt nicht zuletzt das Fraunhofer-
Institut fur Lasertechnik ILT dazu bei - seit mehr als 25 Jahren.

Fraunhofer ILT: Wir er6ffnen Perspektiven

Mit Uber 300 Mitarbeitern zéhlt das Fraunhofer-Institut ftr
Lasertechnik ILT weltweit zu den bedeutendsten Auftragsfor-
schungs- und Entwicklungsinstituten der Branche. Auf tber
11.000 m? Laborflache bieten wir ein technisch hochmodernes
und flexibles Umfeld fur die Abwicklung technologischer Pro-
jekte. Unsere gesamte Infrastruktur ist auf dem neuesten Stand
der Technik - immer ergénzt durch Anlagen und Prototypen
der jungsten Technologiegeneration. Im Durchschnitt melden
die Forscher des Fraunhofer ILT monatlich ein Patent an und
bearbeiten jahrlich einige hundert Projekte in der Auftrags-
forschung.

Unsere Kernaktivitaten decken ein weites Themenspektrum

ab: von Laserstrahlquellen und optischen Komponenten Uber
die Lasermesstechnik und die Lasermaterialbearbeitung bis

hin zu Medizintechnik und Biophotonik. Wir entwickeln neue
Strahlquellen und Optiken sowie Verfahren und Anlagen, die
bei unseren Partnern integriert werden. Mit Hilfe der Simula-
tion legen wir die Basis fur Prozessoptimierungen, Verfahrens-

Gberwachung und -regelung sowie flir neue optische Konzepte.

Lasertechnik: Faszination des Werkzeugs Licht

Wir sind Uberzeugt: Der Laser ist das optimale Werkzeug.
Er besticht durch Produktivitat, Qualitat und Flexibilitat.
Viele Anwendungen in der Produktion, der Umwelttechnik,
dem Gesundheitswesen oder der Kommunikation wurden
erst durch die Lasertechnik mdglich gemacht. Das Potenzial
ist noch ldngst nicht ausgeschopft.

Uns begeistert die Moglichkeit, durch technologische Spitzen-
leistungen und erstmalige industrielle Umsetzung internatio-
nale MaBstébe fir unsere Auftraggeber zu setzen.

Ohne Laser ware die Mikrobearbeitung langst an ihre Grenzen
gestoBen. In der Nanobearbeitung ist er unverzichtbar und im

Maschinenbau oder in der Fahrzeugtechnik erméglicht er neue
Produktionsverfahren. Nicht zuletzt erschlieBt die Lasertechnik

in Life Sciences und Medizintechnik neue diagnostische Metho-

den, ermoglicht schnellere Wirkstoffentwicklungen und geziel-
tere Therapieverfahren.

Intensiv gelebte Kooperationen sowie strategische Engage-
ments mit in- und auslandischen Forschungseinrichtungen,

mit Laserherstellern, Anwendern und Verbanden tragen dazu
bei, dass wir international eine Spitzenposition beim Transfer
der Lasertechnik in die industrielle Nutzung einnehmen. Mit
einem breiten Spektrum an Ressourcen bieten wir Lésungen aus
einer Hand - von der Grundlagenforschung und Verfahrens-
entwicklung Uber Systementwicklung und Beratung bis hin zur
Lizenzierung unseres Know-hows. Auch deshalb sind wir ein
gefragter Partner der Innovatoren.
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LASER UND OPTIK

Kompakt und effizient leistet der Dioden-
laser GroBes - zum Beispiel im Weltraum.
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»Wir entwickeln Laser, die unseren Kunden neue Perspektiven eréffnen.«

STRAHLKRAFT IN PRAZISION

Neue Laserstrahlquellen dienen nicht nur der Optimierung der
Laserfertigungsverfahren durch héhere Prazision, Flexibilitat
oder Leistung. Sie eréffnen auch komplett neue Anwendungen
wie das Laserpolieren. Das Fraunhofer ILT entwickelt sowohl
neue Strahlquellen und Frequenzkonverter als auch optische
Komponenten zur Strahlfihrung und -formung.

Festkorper- und Faserlaser: Leistung und Effizienz

In der industriellen Anwendung haben sich Festkdrper- und Faser-
laser im kontinuierlichen oder gepulsten Betrieb etabliert. In der

Medizin, Produktions- und Messtechnik sowie der Forschung er-

schlieBen sie neue Einsatzfelder. Wir optimieren Festkorper- und

Faserlaser von der einzelnen Komponente Uber Oszillatoren und

Verstarker bis hin zu kundenspezifischen Systemen.

Frequenzkonversion - Erweiterung des Spektrums

Durch die optimale Kombination von Laser und Frequenzkonverter
realisieren wir maBgeschneiderte Strahlquellen. Unsere Kunden
profitieren von prozessangepassten, effizienten und kostenopti-
mierten Systemen fur ein erweitertes Anwendungsspektrum.

Optikdesign: Leistung auf den Punkt gebracht

Ob fur einfache Linsen, komplexe optische Systeme oder multi-
funktionale Freistrahloptiken - uns stehen eine Vielzahl von
Designmethoden zur Strahlfihrung und -formung zur Verfu-
gung. Patentierte Losungen zur Strahltransformation und
Homogenisierung erméglichen die effiziente Nutzung von
Laserstrahlung.

Prazisionsmontage: Gute Verbindungen sind das A und O
Dass Dioden- und Festkdrperlaser ihren Dienst in der Raum-
fahrt, der Materialbearbeitung oder auch der Medizintechnik

zuverlassig erledigen, liegt wesentlich an ihrem soliden Aufbau.

Wir realisieren wirtschaftliche, individuelle Losungen zum Kle-
ben und L6éten von Laserkomponenten. Innovative Verfahren

ermdglichen es uns, optische Komponenten wie Linsen oder
Kristalle prazise, stabil und kostenglnstig zu montieren.

Diodenlaser: Starke Strahlquellen in kompakter Hiille
Diodenlaser zeichnen sich durch ihre Kompaktheit und ihre
gunstige Kostenstruktur aus. Wir konzentrieren uns auf die
Automatisierung der Montagetechnik, die Steigerung von
Leistung und Strahlqualitat sowie auf die Optimierung der
Strahlfihrung und -formung.

Ultrakurzpulslaser: Impulse fiir Wissenschaft und Industrie
Die Erzeugung, Charakterisierung und Anwendung von Ultra-
kurzpulslasern mit Pulsdauern im Bereich von Piko- und Femto-
sekunden ist bei uns seit mehr als zehn Jahren Forschungsge-
genstand. Im Hochleistungsbereich haben wir bereits mehrere
Weltrekorde fur Femtosekundenlaser erzielt. Wir unterstitzen
unsere Kunden bei Auslegung, Simulation und Prototypenbau
der Strahlquelle bis hin zur Anwendungsadaption.

Unser Leistungsspektrum

Entwicklung von Festkorperlasern fir Materialbearbeitung,
Medizintechnik und Messtechnik

Design, Realisierung und Test von Ultrakurzpulslasern
Entwicklung von kontinuierlichen und gepulsten Faserlasern,
Faserlaserkomponenten und Fertigungsprozessen fur faser-
basierte Systeme

Optik Design fur Systeme zur Strahlftihrung und Strahlformung
Simulation, Optimierung und Aufbau optischer Frequenz-
konverter

Packaging, Charakterisierung und Test von Hochleistungs-
diodenlasern

Automatisierbare Prézisionsmontageprozesse fur Laser- und

Optiksysteme
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Ob im Flugzeugbau, der Photovoltaik oder der Medizintechnik:
Materialbearbeitung mit dem Laser macht sich in vielen Branchen
bezahlt. Unser Ziel ist es, dieses Potenzial gemeinsam mit Kunden
und Partnern immer weiter auszuschépfen.

LaserauftragschweiB3en: Instandsetzen statt austauschen
Schon kleinste Beschadigungen an hochwertigen Maschinen-
teilen kénnen einen kompletten, kostenintensiven Austausch
verursachen. In Bereichen wie dem Turbomaschinenbau lohnt
daher eine Instandsetzung per LaserauftragschweiBen: Durch
hochprazisen Werkstoffauftrag mithilfe des Lasers lassen sich
verschlissene Stellen konturgenau beschichten und reparieren.

Schneiden und SchweiBen: Mehrwert schaffen

Moderne Fertigungssysteme mussen Produktivitat und Flexibili-
tat gewahrleisten - und dies moglichst kosteneffizient. Schnei-
den und SchweiBen mit Lasertechnik sind bewahrte Verfahren.
Unser Kombikopf bietet die Mdglichkeit, beide Prozesse ohne
Werkzeugwechsel und in beliebiger Reihenfolge auszufthren.
FUr unsere Kunden bedeutet dies eine bislang nicht erreichte
Wirtschaftlichkeit, Flexibilitat und Qualitat.

Individuelle Maschinentechnik und Laserprozesse

Die Entwicklung und Qualifizierung von hochproduktiven
Laserverfahren wird begleitet und unterstitzt von system-
technischen Arbeiten zur Prozessiberwachung und Prozess-
regelung. Mit kundenspezifischen Prototypanlagen und
Fertigungslésungen ermdglichen wir unseren Kunden den
schnellen Einstieg in die Lasertechnik.

Mikrobearbeitung: schneller, feiner und praziser fertigen
Hohe Selektivitat der Bearbeitung und minimalste Bauteilbeein-
flussung zeichnen Laserverfahren in der Mikro- und Nanotech-
nik aus. Der Laser ist das ideale Werkzeug fur Elektrotechnik
und Photovoltaik. Das Hochrate-Bohren fiir moderne Zell-

konzepte oder die thermisch schonende Laserbearbeitung in
der Solarmodul-Produktion sind nur einige Praxisbeispiele, die
wir stetig weiter entwickeln.

Polieren: Laserverfahren fiir komplexe Geometrien

Ein automatisiertes Polierverfahren per Laserstrahl von Metall,
Quarzglas oder Kunststoffen ist ein weiterer Meilenstein unserer
Entwicklungen. Fir komplexe Geometrien wie z.B. Werkzeuge,
Implantate oder Freiformoptiken kann dieses Verfahren gegen-
Uber der konventionellen, meist manuellen Politur die Produkti-
vitat deutlich erhéhen.

Unser Leistungsspektrum

- Trenn- und Fugeverfahren fur Metalle, Kunststoffe,
Keramiken und Halbleiter

- Feinschneiden und Bohren, Mikro- und Nanoabtrag

- Polieren

- Laserstrahlmikroléten und -mikroschweiBen

- Mikrobonden von Glas, Halbleitern und Keramiken

- Lasergestutztes Biegen, Justieren, Stanzen und Pragen

- Laserbasierte Hybridverfahren

- Oberflachentechnik wie Harten, Legieren und Strukturieren

- LaserauftragschweiBen

- Funktionalisieren dinner Schichten und Reinigen

- Rapid Prototyping und Rapid Manufacturing

- Modellierung und Simulation

- Machbarkeitsstudien, Muster- und Testserien

- Sensorgestltzte Prozesstiberwachung und -regelung

- Design von Bearbeitungsdiisen und -optiken

- Konzeption und Realisierung von Prototypen und
Pilotanlagen

- Steuerungstechnik und CAD/CAM-Lésungen



MEDIZINTECHNIK UND
BIOPHOTONIK

Analysen mit dem Fluoreszenzmikroskop geben Aufschluss
Uber laserstrukturierte Oberflachen.

- A

»Mit innovativen Methoden treiben wir den medizinischen Fortschritt immer weiter ¥oran. «

INDIVIDUELLE LOSUNGEN FUR EIN LANGES LEBEN

Neue Therapieformen, individuelle Frihdiagnostik und verbesserte
Heilungschancen: Gemeinsam mit Partnern aus der Praxis forschen
wir bestandig an neuen Erkenntnissen im Bereich der Medizin-
technik, der Biotechnologie und der angewandten Medizin.

Individuelle Implantate aus dem Bauteildrucker
MaBgeschneiderte Implantate auf Knopfdruck: Das von uns
entwickelte generative Fertigungsverfahren Selective Laser
Melting (SLM) ermdglicht Gber Computertomografie-Daten

die Herstellung patientenindividueller Implantate. Zahnersatz
oder temporare Stltzimplantate kénnen so aus biokompatiblen
Werkstoffen nach dem Vorbild der Natur generiert werden.

Mit Licht durchs Nadel6hr: Mikrochirurgische Systeme
Die minimal-invasive Therapie ist der Schlussel zu patienten-

schonenden therapeutischen Ansatzen. Fur Chirurgie, Wundbe-

handlung und Gewebetherapie entwickeln wir gemeinsam mit
klinischen Partnern medizinische Lasersysteme mit angepassten
Wellenldngen, miniaturisierte Instrumente und neue laserbasier-
te Therapieansatze fur die Krankenversorgung von morgen.

Komponenten der Medizin- und Biotechnik mit Prazision
Nano- und Pikoliter-Analytik, minimal-invasive Chirurgie und Point-
of-Care-Diagnostik erfordern prazise Instrumente, neue optische

Analysetechniken und kostengtinstige Einweg-Mikrofluidikbauteile.

Wir entwickeln hierzu innovative Produktionsverfahren zum Fiigen,
Strukturieren und Funktionalisieren mit geringster Werkstoffbeein-
flussung und Genauigkeit bis in den Nanometerbereich.

Bioanalytik und klinische Diagnostik: Exakte Ergebnisse
Bindungsvorgange zwischen Molekdlen in kleinsten Probenvo-
lumina detektieren, Proteinkristallisationsvorgange verfolgen,
Krankheitserreger in Mikrofluidikchips erkennen - diese Auf-
gaben erledigen Lasermessverfahren schnell und sensitiv. Molekul-
spezifische Informationen kénnen mit laserspektroskopischen

Methoden im Hochdurchsatz gewonnen werden. Mit Hilfe von
Antikorpern kénnen Giftstoffe in Lebensmitteln oder Sepsis-
Erreger zielgerichtet markiert und empfindlich detektiert werden.

Biofunktionalisierung fiir Zellanalytik und Organersatz
Zellbasierte Analysesysteme sind die Basis fiir kiinftige funktionale
medizinische Diagnostik und maBgeschneiderte Medikamente.
Biofunktionale Oberflachen sind fur die Entwicklung kunstlicher
Organe auf der Basis patienteneigener Zellen relevant. Mit der
Nanostrukturierung, der photochemischen Oberflachenmodifi-
kation und der mikroskaligen Topographieanderung stellen wir
leistungsfahige Technologien bereit, mit denen zellspezifische
funktionale Oberflachen und Bauteile generiert werden kénnen.

Unser Leistungsspektrum

Mikroftigen fur Produkte der Medizintechnik und Bioanalytik
Feinschneiden, Bohren und Prazisionsabtragen

Rapid Prototyping und Rapid Manufacturing

Mikro- und Nanostrukturierung

Biofunktionalisierung von Oberflachen

Tissue Engineering

Lasergestutztes Gewebekleben

Prazisionsabtrag von Hart- und Weichgewebe

Optische Systemtechnik fur die laserbasierte Therapie
Bioanalytik und klinische Diagnostik
Laser-Scanning-Mikroskopie und Multiphotonenmikroskopie
Fluoreszenz-Lebensdauermikroskopie

Optische Nahfeldmikroskopie

Fluoreszenzanalytik in Mikrofluidiken
Fluoreszenzpolarisationsanalytik

Raman Spektroskopie

Laser-Streulichtanalytik in kleinsten Volumina




LASERMESSTECHNIK UND
PLASMATECHNOLOGIE

Mit unseren Lasersortieranlagen machen wir
Materialzusammensetzungen transparent.
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»Neue Messverfahren beschleunigen
Prozesse und erhdhen die Qualitat.«
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GUT GEPRUFT IST HALB GEWONNEN

Messtechnische Aufgabenstellungen aus Industrie, Bioanalytik,
Medizin und Umwelttechnik: Unsere Materialanalysen per
Laserstrahl er6ffnen neue Dimensionen fur die Inline-Prozess-
kontrolle und die Qualitatssicherung.

Produktionsqualitdt: Kontrolle per Laser ist schneller
Materialfehler bei Metallwerkstoffen fuhren zu Defekten am
Bauteil. Die Inline-Messung physikalischer und chemischer
GroBen erlaubt eine erheblich effizientere Prozessfuihrung.
Innerhalb kurzester Zeit identifiziert der Laser einen Werkstoff
oder erstellt eine prazise Landkarte der chemischen Struktur
des Materials und erkennt beispielsweise oxidische Einschlisse.
Das sorgt fur mehr Transparenz, kirzere Prifzeiten, schnelle
Ruckkopplung auf den Prozess und gleichbleibend hohe
Produktqualitat.

Recycling per Laser: Genaue Analyse von Werkstoffen
Das Recycling von Metallschrotten hat neben dem Umweltas-
pekt auch wirtschaftliche Vorteile - denn die Ressourcen
schwinden und die Preise steigen. Je genauer die chemische
Charakterisierung, desto héher ist der Wiederverwertungswert.
Die Laser-Emissionsspektrometrie dient hier als zuverlassiges
Messverfahren: Ein kurzer Laserimpuls erzeugt auf der Ober-
flache des Metalls ein Plasma, dessen Licht Informationen
Uber die Konzentrationen der einzelnen Elemente enthalt.
Auch Rohstoffe lassen sich mit diesem Verfahren zuverlassig
charakterisieren und sortieren.

Schichtdickenmessung: Auch im laufenden Betrieb

Dunn aufgetragene Zinkschichten schitzen Stahlbleche vor Kor-
rosion. Laserstrahlen kénnen Schichten durchdringen und dabei
inline am bewegten Band deren Dicke mit hoher Genauigkeit
messen. Auch leichte Elemente wie beispielsweise Bor, Kohlen-
stoff oder auch Magnesium sind in diinnsten Schichten per

Laserstrahl messbar. Die automatisierte Auswertung klassifiziert

und bewertet das Material genau und verkirzt Reaktionszeiten
fur die Prozessfiihrung.

Plasmatechnologie: EUV-Strahlung fiir h6chste Prazision
Gepulste, dichte und heiBe Plasmen als Strahlungsquelle fur
extrem kurzwelliges Licht gehéren neben der Lasertechnik zu
den Kernkompetenzen des Fraunhofer ILT. In einer gepulsten
Entladung wird mit einem hohen elektrischen Strom Materie
auf Temperaturen von mehreren hunderttausend Grad auf-
geheizt, was zur Emission kurzwelliger Strahlung fuhrt. Einsatz-
gebiete dieser Strahlungsquellen sind die EUV-Lithografie zur
Produktion von Halbleitern der Uberndchsten Generation oder
die Réntgenmikroskopie.

Unser Leistungsspektrum

Entwicklung von Lasermessverfahren fir Produktion,
Bioanalytik, Medizin und Umwelttechnik

Bau und Erprobung von Lasermess- und Priifsystemen
Chemische Analysen von festen, flissigen und gasférmigen
Substanzen mit Laser-Spektroskopie
Fluoreszenz-Spektroskopie

Analyse von Schichtstrukturen

Mikrochirurgische Systeme

Echtzeit-Datenauswertung

Entwicklung plasmabasierter EUV-/XUV-Quellen und
Messsysteme

Entwicklung von Komponenten fur EUV-/XUV-Systeme
Atmospharendruckplasmen zur Packstoffsterilisation und

Funktionalisierung von Oberflachen



UNSERE PARTNER

Wer etwas bewegen will, braucht nicht nur die notige Infrastruktur, sondern auch beste Kontakte. Neben
unserer Einbindung in die Fraunhofer-Gesellschaft pflegen wir deshalb zahlreiche Kooperationen mit in-
und auslandischen Institutionen. Denn nur durch regen Austausch entstehen bahnbrechende Entwicklungen.

UNSERE KUNDEN

Ein Auszug unserer Referenzen:

e ABB Kraftwerke AG

Fraunhofer-Netzwerk: Infrastruktur und Experten-Wissen
Rund 60 Fraunhofer-Institute entwickeln Komponenten, Anla-
gen und Verfahren bis hin zur Anwendungsreife. Damit ist die
Fraunhofer-Gesellschaft fuhrend in der anwendungsorientierten
Forschung. Durch die enge Zusammenarbeit profitieren unsere
Auftraggeber vom Know-how und der Kompetenz aller Institu-
te. Auch bei Patent- und Vertragsfragen sorgt die Ubergreifende
Infrastruktur fur eine schnelle, unkomplizierte Abwicklung.

Hochschulen und FuE-Zentren: Forschungs-Kompetenz
Den Zugang zu einem breiten Grundlagenwissen sichert unsere
enge Zusammenarbeit mit verschiedenen Lehrstihlen und
Forschungsgebieten der RWTH Aachen University, eine der
bedeutendsten technischen Hochschulen Europas. Bei fachtber-
greifenden Fragestellungen kooperieren wir eng mit verschiede-
nen internationalen Forschungs- und Entwicklungszentren, um
unseren Kunden Lésungen aus einer Hand zu bieten.

Innovationscluster: Starke im Verbund

Unsere Kunden nutzen die Wettbewerbsvorteile unserer pro-
jektspezifischen Netzwerke. Das Fraunhofer ILT pflegt zahlreiche
Kontakte zu nationalen und internationalen Innovationsclustern,
Verbénden und Forschungsprojekttragern. Auch Verbundpro-
jekte werden von uns koordiniert und zielgerichtet zum Erfolg
gefiihrt. Im Bedarfsfall binden wir 6ffentliche Fordermittel ein.

Internationale Partner: Wissens-Verzweigungen weltweit
Mit auslandischen Partnern aus Industrie und Wissenschaft
verbinden uns unterschiedliche Projekte. In Plymouth, Michigan
USA, wurde unter unserer Federfiihrung das Fraunhofer Center
for Laser Technology CLT errichtet. In Paris kooperieren wir mit
fuhrenden franzésischen Forschungs- und Entwicklungseinrich-
tungen. Dartber hinaus unterhélt die Fraunhofer-Gesellschaft
weltweite Verbindungsbiros.

Bartels Mikrotechnik GmbH

BMW Group

Braun GmbH

DILAS Diodenlaser GmbH

EOS GmbH - Electro Optical Systems
Evonik Degussa GmbH

FEV Motorentechnik GmbH

Heraeus Noblelight GmbH

Huf Tools GmbH

JENOPTIK Laserdiode GmbH

LASAG AG

manroland AG

Multek

Philips Licht GmbH

Precitec KG

Prym Inovan GmbH & Co. KG
Radium Lampenwerk GmbH

Robert Bosch GmbH

ROFIN-SINAR Laser GmbH
Rolls-Royce Deutschland Ltd & Co KG
Sempell AG

Siemens

Stork Gears & Services

Techspace Aero

Tesat-Spacecom GmbH & Co. KG
ThyssenKrupp Drauz Nothelfer GmbH
ThyssenKrupp Stahl AG

TRUMPF Lasertechnik

Zwiesel Kristallglas AG
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