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Einflhrung

1 Einfuhrung

An dem Workshop ,,Biodiversitdt und Klimawandel — Vernetzung der Akteure in Deutschland VII* vom
29.08. — 01.09.2010 nahmen 51 Expertinnen und Experten aus Deutschland teil, die zu den Themen Kli-
ma- und Biodiversititsschutz arbeiten. Der Workshop wurde vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) an

der Internationalen Naturschutzakademie (INA) auf der Insel Vilm durchgefiihrt.

Um den Verpflichtungen Deutschlands aus dem Ubereinkommen {iber die biologische Vielfalt (CBD) nach-
zukommen, ist ein besserer Informations- und Erfahrungsaustausch der nationalen Akteure in den Bereichen
Biodiversitit, Klima und Wiistenbildung/Landdegradation sowie eine Vernetzung der damit befassten Institu-
tionen notwendig. Im Rahmen eines Forschungsvorhabens fiihrt das Bundesamt fiir Naturschutz zu diesem
Zweck eine Reihe von Workshops mit deutschen Expert/Innen aus Wissenschaft, Politik/Verwaltung und
Verbanden durch, die sich mit den verschiedenen Facetten des Themas ,,Biologische Vielfalt und Klimawan-
del* befassen. Die Workshops dienen vorrangig dem fachwissenschaftlichen Informationsaustausch und der
verstirkten Koordination laufender und zukiinftiger Forschungsprojekte, der Erarbeitung von wissenschaftli-
chen Grundlagen moglicher Verhandlungspositionen im internationalen Bereich sowie der Sichtung von In-
formationen, die im Hinblick auf aktuelle Entwicklungen (u. a. die Erarbeitung von Anpassungsstrategien an
den Klimawandel auf Lander- und Bundesebene) in Deutschland von Bedeutung sind. Aufbauend auf den
Ergebnissen der vorangegangenen Workshops sollen konkrete Synergie- und Kooperationsmoglichkeiten
erarbeitet werden, die auch zu einem verbesserten Wissenstransfer von der Forschung in die Umsetzung, bzw.
Politikberatung fiihren sollen. Dies stand auch im Vordergrund des siebten Workshops, der unter dem Vorsitz
von Dr. Horst Korn (BfN) an der Internationalen Naturschutzakademie auf der Insel Vilm als informelles wis-
senschaftliches Treffen durchgefiihrt wurde. Die hier veréffentlichten Beitrdge sind als personliche Meinungs-
duBerung der Teilnehmer/Innen in ihrer Funktion als Fachleute zu verstehen und miissen nicht die Meinung

der Institutionen darstellen, denen sie angehoren.

Der vorliegende Band beinhaltet die Kurzfassungen der Vortriage, mit denen die Teilnehmer/Innen ihre Aktivi-
titen, Erfahrungen und Standpunkte in Bezug auf die Wechselwirkungen zwischen Forschung und Politik in
den Feldern Biodiversitétserhaltung, Klimaschutz und Desertifikationsbekdmpfung austauschten. Ergidnzend
enthélt der Band auch schriftliche Beitrdge von Expertinnen und Experten, die keinen Vortrag wéhrend des
Workshops halten konnten.

Die Tagungsdokumentation (PDF-Version der Vortrige) kann auBerdem im Internet unter der Adresse:

http://www.bfn.de/0610_v_vernetzungvii-2010.html abgefragt werden.






Synergien zwischen Naturschutz und Klimaschutz - Internationale Aspekte

2 Schriftliche Beitrage

2.1 Synergien zwischen Naturschutz und Anpassungsmaflnahmen
anderer Sektoren bzw. Mal3Bnahmen zum Klimaschutz -
Internationale Aspekte

Chancen und Perspektiven der internationalen Klimaschutzinitiative des

BMU (IKI) fur Biodiversitats- und Klimaschutz
KERSTIN LEHMANN

Mit der seit 2008 bestehenden Internationalen Klimaschutzinitiative (IKI) fordert das Umweltministerium
(BMU) weltweit beispielhafte Projekte zum Klimaschutz in Entwicklungs-, Schwellen und Transformati-
onslindern. Ein Teil der Erlose aus den Emissionshandelszertifikaten der Bundesregierung flie3t in Pro-
jekte der IKI. Die Projekte orientieren sich am Bedarf der Partnerldnder und werden aus diesen generiert.
Bisher wurden 182 Projekte mit einem Gesamtvolumen von mehr 354 Mio. Euro gefordert. Es werden
Projekte aus drei Bereichen finanziert: I) Klimafreundliche Wirtschaft/Minderung, II) Anpassung an den
Klimawandel und III) Beitrag zu REDD-/Erhaltung von klimarelevanter Biodiversitit (LifeWeb-
Schutzgebietsinitiative der CBD).

Die IKI unterstiitzt die Umsetzung des Copenhagen Accords und fordert die Konsensbildung fiir ein am-
bitioniertes Klimaschutzabkommen nach 2012. Sie ist Teil des deutschen Beitrags zur sogenannten ,,Fast-

Start“-Finanzierung.

Insbesondere Projekte aus dem Bereich III sowie Projekte in Zusammenhang mit dem Ausbau von Bio-
energie bieten eine gute Gelegenheit, um die Synergien zwischen Biodiversitdtsschutz und Klimaschutz
zu nutzen. Biologische Vielfalt kann entscheidend dabei sein, dass kohlenstoffreiche Okosysteme ihre
Stabilitdt - und daher auch ihre Speicherfdhigkeit - tiberhaupt erhalten. Dariiber hinaus erzeugen Systeme
mit hoher biologischer Vielfalt vielfach weitere ,,Co-Benefits® (z. B. Wasserversorgung, Erndhrungssiche-
rung, Katastrophenvorsorge), die wiederum die Fahigkeiten der von ihnen lebenden Menschen erhéhen,
sich an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Aus diesem Grund werden durch die IKI ca. 30 % der
Projekte gefordert, die zum Schutz und zur nachhaltigen Nutzung biodiversititsrelevanter Okosysteme
wie z. B. Wildern, Mangroven, Korallenriffen, Gras- und Weideland sowie Mooren und anderen Feucht-
gebieten beitragen. Geforderte Maflnahmen sind z. B. der Aufbau von Kapazititen, Aufforstung, Wieder-
verndssung, Schutzgebietsmanagement, Aufbau von Informations- und Kommunikationsplattformen,
Entwicklung von Zahlungen fiir Okosystemdienstleistungen (sog. PES), nachhaltige Forst- und Landwirt-
schaft sowie die Umsetzung der Anforderungen aus internationalen Ubereinkommen in nationale Strate-
gien und Richtlinien z. B. in Bezug auf REDD+. Ein Schwerpunkt von IKI liegt auf dem Aufbau von
Kapazititen und seit 2010 auch auf der Unterstiitzung von REDD+ (Reducing Emmissions from Defo-
restation and Desertification). Viele der geforderten Projekte unterstiitzen die LifeWeb-Initiative des
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Synergien zwischen Naturschutz und Klimaschutz - Internationale Aspekte

BMU, die die Errichtung oder das Management von Schutzgebieten fordert. Die LifeWeb-Initiative bietet

die Mdglichkeit, tiber Klimaschutzgelder Biodiversitdtsprojekte zu finanzieren.

Die IKI bietet also zahlreiche Moglichkeiten durch Klimaschutz auch zum Biodiversititsschutz beizutragen,

wobei auf die Vertréiglichkeit der Mainahmen mit den Zielen des Biodiversititsschutzes geachtet wird.

Auch im Rahmen der Klimaverhandlungen der UNFCCC kann die IKI dazu genutzt werden, Biodiversi-
titsaspekte im Klimaschutz zu stiarken. Dafiir miissen gute Beispiele als Argumentationsgrundlage her-

ausgestellt und aufgezeigt werden.

Beispiele der IKI sowie Informationen iiber Fordermoglichkeiten gibt es unter unten stehenden Adressen,
Projektantrdge laufen iiber das Programmbiiro in Berlin. Dieses priift entweder selbst die Projektantrage

oder verteilt sie an die Fachreferate im BMU.

Programme Office of the International Climate Initiative
Potsdamer Platz 10
10785 Berlin

E-Mail: programmbuero@programmbueroklima.de

Zustandig fiir IKI Projekte mit Biodiversitdtsbezug ist das BMU Referat N I 4 (Internationaler Natur-
schutz, Grundsitzliche Angelegenheiten, Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt)

Das FG I 2.3 (Internationaler Naturschutz) des BfN hat u.a. die Aufgabe, IKI-Projektantrdge mit Biodi-
versititsbezug unter Einbindung der Fachreferate zu begutachten.

Weiterfuhrende Links

e http://www.bmu-klimaschutzinitiative.de/ (Stellt die IKI vor und gibt eine thematische oder linderge-

ordnete Ubersicht iiber alle geforderten Projekte)
e  http://www.bmu.de/klimaschutzinitiative/doc/41708.php (allgemeine Infos zur IKI auf der BMU-Website)
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Anpassung an den Klimawandel und Naturschutz — Praktische Erfahrungen

aus der Arbeit der GTZ
ALEXANDER FRODE

Entscheidungen, die heute im Naturschutz und im Schutzgebietsmanagement getroffen werden, beein-
flussen die zukiinftige Vulnerabilitdt der geschiitzten Biodiversitidt gegeniiber dem Klimawandel. Die
GTZ hat einen methodischen Ansatz entwickelt, der Planern die Beriicksichtigung der sich &ndernden
klimatischen Bedingungen erleichtern soll. Die Funktionsweise dieses Ansatzes und Erfahrungen in der
Integration von Klimaaspekten in den Schutz und die nachhaltige Nutzung von Biodiversitit werden in

diesem Artikel vorgestellt.

In léndlichen wie in stddtischen Gebieten in Entwicklungs- und in Industrieldindern werden die Wirkun-
gen des Klimawandels Entwicklungspfade und -projekte zukiinftig stark beeinflussen. Ziele und Inhalte
von Planungen, beispielsweise Landnutzungsplanungen oder Management- und Entwicklungspldane von
Nationalparken und Biosphérenreservaten, miissen iiberpriift und moglicherweise angepasst werden miis-
sen. Dabei ist es besonders wichtig, Klimaaspekte bei langfristigen Planungen zu beriicksichtigen. Abb. 1
unterstreicht die Zeithorizonte, die bei Planungen implizit verwendet werden und in denen die bis dahin
wahrscheinlich auftretenden Folgen des Klimawandels beriicksichtigt werden sollten. So konnen sich bei
Investitionen in die Infrastruktur Fehlentscheidungen als sehr kostenintensiv herausstellen. Grof3projekte
wie Straflen, Bahnlinien, Ddmme oder Briicken sind auf Jahrzehnte, wenn nicht Jahrhunderte angelegt.
Auch Schutzgebiete sollen fiir Jahrzehnte und bestenfalls Jahrhunderte den Schutz und die nachhaltige

Nutzung von Biodiversitét sicherstellen.

S
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Abb. 1: Planungshorizonte — Heutige Entscheidungen préagen die Zukunft (STAFFORD SMITH et al. 2010, ab-

gedndert)
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In der Praxis sind in vielen Féllen ist die Nachhaltigkeit und die Zielerreichung von Programmen und Pla-
nungen bereits jetzt bedroht, wenn sie den Klimawandel nicht beriicksichtigen. Bei einer Untersuchung in
sechs Landern stellte die OECD (2005: 16) fest, dass die globale Erwdrmung zwischen 12 % (Tansania) und
65 % (Nepal) der gesamten offiziellen Entwicklungshilfe in einem Partnerland negativ beeinflussen konnte
(OECD 2005). Jedoch konnen auch umgekehrt sorgfiltige Planungen die Erh6hung der Anpassungsfahig-
keit der Partnerldnder und der zustindigen Verwaltungen an den Klimawandel unterstiitzen.

Anwendungskontext fur Climate Proofing

Angesichts dieser Handlungsnotwendigkeiten hat die GTZ eine angepasste Methode des Climate Proo-
fings entwickelt. Der GTZ-Ansatz ermdglicht die Analyse von Strategien, Politiken, Programmen und
Projekten hinsichtlich der Risiken und Moglichkeiten des Klimawandels. Sie erleichtertet Planern und
Praktikern zu erkennen, wo Pline angepasst werden miissen und kann in ganz unterschiedlichen Kontex-
ten verwendet werden. Die GTZ setzt ihr Climate Proofing auf verschiedenen Ebenen ein. Zum einen
nutzt sie es im Rahmen der Klimaanpassungspriifung fiir alle eigenen Projekte, die vorbereitet werden
oder in eine neue Phase kommen. Zum anderen verwendet sie die Methode in einer modifizierten Form
als "Climate Proofing for Development" in der Beratung von Institutionen in Partnerlindern zu deren
eigenen Bemiihungen zur Anpassung an den Klimawandel (HAHN UND FRODE 2010).

Vorgehen
Im Climate Proofing der GTZ werden Klimarisiken und Anpassungsmdoglichkeiten systematisch und

schrittweise analysiert. Zunichst werden Informationen zu den wichtigsten Klimaverdnderungen gesam-

melt und systematisiert. Dann werden gemeinsam mit den jeweiligen Verantwortlichen sogenannte ,,ex-

posure units” identifiziert, diejenigen Bestandteile einer Planung, die in besonderem Mafle dem Klima-

wandel ausgesetzt sind. Es kann sich dabei um Okosysteme handeln (wie Wilder oder Seen), um Wirt-

schaftszweige (wie die Landwirtschaft oder Fischerei), regionale Einheiten (einzelne Dorfer oder Bezir-

ke) oder um spezielle Zielgruppen (etwa Frauen oder Bauern).

Im néchsten Schritt identifizieren Experten und Verantwortliche in Meetings und Workshops die biophy-

sikalischen und sozio-Okonomischen Auswirkungen des Klimawandels auf die jeweiligen “exposure

units“. Diese werden in Tabellen systematisch erfasst (s. Abb. 2). In einem nachsten Schritt wird die Re-

levanz der Folgen des Klimawandels auf die Planungen anhand der folgenden Kriterien ausgewertet:

* Eintrittswahrscheinlichkeit der Wirkungen

» Auswirkungen auf die Erreichung de Projekt- oder Planungsziele

+ Kapazititen der Institutionen und der Bevolkerung ohne externe Unterstiitzung mit den Wirkungen
umzugehen

Im letzten Schritt erarbeiten und priorisieren die Beteiligten auf der Basis der vorherigen Analyse Hand-

lungsmdglichkeiten zur Minimierung der Risiken und negativen Folgen. Die notwendigen Verdnderungen

von Plédnen konnen sehr grundsétzlich sein (z. B. Auswahl von zu férdernden Schutzgebieten), oder eher

technisch-inhaltliche Modifikationen beinhalten (wie im Beispiel Bio-Monitoring in Laos s.u.). Ein Er-

gebnis kann auch die Verschiebung von Prioritéten in der Umsetzung von bereits vorgesehenen Mafinah-

men des Managementplans sein. Dies alles fiihrt zu Planungen, die den klimatischen Verénderungen bes-
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ser angepasst sind. Die Schrittfolge wird jeweils individuell an die Rahmenbedingungen und die zur Ver-
fligung stehenden Ressourcen angepasst.

Simplified example of a detailed climate analysis

Climate stimuli Exposure Unit Bio-physical (direct) impacts
L) arwwmral
fawng o Hornprennioane -
® Lengthaning of dry phases o Clmwegen sy movmrssnsind  achars
== EMARYE BRI SRRy
RS
- - -
-wr‘
Response options ( selection ) Relevance to planning Socio-economic (indirect )
impacts
" Sionsonsonng " Omacl Tﬂ on phuriang U Fomail Mmool weeo el
" Faw ? “ Empikraeent pobovienl B oncRiy
AN .
= Agwce on the istroducton of ) ok Gacemas
. — " " Lew bl of adeplise capacty ¥ Consaiveban tmeageis at nek
= camed by ploueng debote

" High probabikly of ocoureanca

Abb. 2: Analyseschritte im GTZ Climate Proofing

Fallbeispiel Laos — Schutzgebietsmanagement

Die GTZ wurde Anfang 2010 mit der Priifung eines neuen Projektes zum integrierten Naturschutz und
zur nachhaltigen Ressourcenbewirtschaftung im Schutzgebiet Hin Nam No (HNN) im Westen von Laos
beauftragt. Ziel des Projektes sind das nachhaltige Management und der Schutz der Naturressourcen in
dem Schutzgebiet und die Verbesserung der Lebensbedingungen fiir die arme Bevolkerung in der wenig
entwickelten Region. Der Nationalpark HNN besteht vor allem aus immergriinem Feuchtwald auf Karst
und seltenen Okosystemtypen mit z. T. endemischer Biodiversitit. Er ist als UNESCO-Weltnaturerbe
ausgewiesen. Die Schutzgebietsverwaltung existiert formal, ist aber bisher kaum funktionsfahig. Ein Co-
Managementplan wurde in den letzten Jahren erarbeitet und muss nun umgesetzt werden. Das touristische
Potential des Schutzgebietes ist hoch, wird aber bisher nicht genutzt, da Touristen keine Informationen zu
dem Park haben und der Zugang beschwerlich ist. Die Pufferzone gehort zu den drmsten Regionen des
Landes. Der Druck auf die natiirlichen Ressourcen des Parks durch unregulierte Nutzung von nicht-
forstlichen Waldprodukten (NTFP) und Wilderei ist sehr hoch. Die Umwandlung von Land in den umlie-
genden Gebieten zu Plantagen trigt zusétzlich zu dkologischer Degradierung und Verlust der Biodiversi-
tit im Schutzgebiet bei.
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Die wesentlichen Leistungen der auf sechs Jahre angesetzten GTZ-Beratung beziehen sich auf die Imple-
mentierung des Co-Managementplans, die Verbesserung der Lebensbedingungen in den umgebenden Dor-
fern, Beratung zu Landnutzungsplanung, partizipative Regulierung der Nutzung von NTFP's, Unterstiitzung
der Nationalparkbehorde und Tourismusentwicklung. Die laotischen und deutschen Partner hatten den
Waunsch, aktuelle und zukiinftige Klimaverdnderungen in der Planung und Umsetzung der Zusammenarbeit

von Anfang an zu beriicksichtigen, ohne dass dies jedoch zu grofleren Mehrkosten fithren durfte.

Mit dem GTZ Climate Proofing wurden die Wirkungen des Klimawandels auf das Schutzgebiet und
mogliche Handlungsoptionen bestimmt. Auf der Basis der nationalen Klimastrategie wurden dabei die
folgenden Klimatrends als Grundlage der Analyse verwendet: Zunahme der Niederschlagsvariabilitit (mit
einer Zunahme der Frequenz, Dauer und Intensitit von Uberflutungen und Diirren), Zunahme des Jahres-
niederschlags, Anstieg der Jahresmitteltemperatur (bis 0,8 Grad Celsius in 2039 und 2 - 3 Grad Celsius in
2100), Zunahme der Haufigkeit/Intensitdt von Stiirmen (v.a. Wirkungen von Stiirmen, die auf die vietna-

mesische Kiiste treffen).

Die biophysischen und sozio6konomischen Wirkungen der Klimaverdnderungen und die Relevanz fiir die
Planung des Vorhabens wurden systematisch in Form von Tabellen aufgearbeitet. Dabei wurden die in

Box 1 zusammengefassten Hauptwirkungen des Klimawandels auf das Schutzgebiet identifiziert.

Box 1: Zentrale Wirkungen des Klimawandels im Schutzgebiet HNN

+ Okologischer Druck auf Schliisselhabitate (z. B. zeitweiliges Austrocknen von Wasserlo-
chern in zentralen Teilen des Parks) und zentrale Arten. Korridore zur temporéren Migra-
tion von Populationen unter Stress sind nicht vorhanden.

* Zunahme der Gefahr von Waldbrianden in den Randzonen bei lingeren Trockenperioden.

* Schwankungen in landwirtschaftlichen Ertrdgen in den Pufferzonen fiihren bei niedrige-
ren Ertrdgen zu steigendem Druck auf natiirliche Ressourcen und NTFP im Schutzgebiet
und steigender Gefahr der Ubernutzung. Einige stark genutzte NTFP sind zunehmend be-
standsgeféhrdet.

» Starkregenereignisse fiihren zu einem hohen Risiko der Zerstérung zentraler Infrastruktur
des Schutzgebietes (z. B. Gebdude der Parkverwaltung und Wege).

* Moglicherweise (langfristige) Beeintrdchtigung des touristischen Potentials z. B. durch

das Trockenfallen von Wasserfillen.

Die Kapazitdt der Schutzgebietsverwaltung zum Umgang mit Verdnderung von Umwelt- und Klima-
bedingungen und zum adaptiven Management ist gering. Bisher sind die Kenntnisse der Kollegen in den
Schutzgebietsverwaltungen zur Nutzung von Klimainformationen im Management von Schutzgebieten

sehr begrenzt.
In der Analyse wurde deutlich, dass sich die Ziele des GTZ-Projektes nur erreichen lassen, wenn Klima-

aspekte in der Umsetzung beriicksichtigt werden. Dafiir bestehen zahlreiche naheliegende und teilweise

kostengiinstige Moglichkeiten. Aus der Analyse wurde in Workshops ein Vorgehensplan erarbeitet, um
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die Auseinandersetzung mit Klimaverdnderungen und ihre wesentlichen Folgen in die Unterstiitzung

durch die GTZ zu integrieren.

Dabei wurde zwischen Empfehlungen fiir den Projektbeginn und die Projektumsetzung unterscheiden.
Den begrenzten finanziellen Mitteln wurde Rechnung getragen, jedoch wurden Mdglichkeiten zu einer
Erweiterung der Aktivitdten im Falle zusitzlicher Finanzierungsmoglichkeiten beriicksichtigt. Ziele und
Indikatoren wurden entsprechend angepasst. Ziel aller Aktivitéiten ist es (neben dem Schutz und der Absi-
cherung der 6kologischen Leistungsfahigkeit des Schutzgebietes), ein Beispiel fiir klimasensitive Schutz-
gebietsplanung zu schaffen, das auch als Orientierung fiir andere Schutzgebiete in der Region dienen

kann. Erste MaBnahmen werden sich Ende 2010 bereits in der Umsetzung befinden.

Fiir die Startphase des Vorhabens wurde vereinbart, auf der Basis der Analyse ein leicht verstdndliches
Faktenblatt zu Wirkungen des Klimawandels im Nationalpark HNN zu erarbeiten, das von Projektpart-
nern in der Region, Mitarbeitern des Nationalparks und anderen Akteuren verwendet werden kann und
das Versténdnis fiir Klimaverdanderungen, die fiir die eigene Arbeit relevant sind, verbessert. Weiterhin
wurde das Thema Klimawandel in den Planungsprozess fiir das Vorhaben integriert. Spezifische Arbeits-
einheiten zur Schulung der Mitarbeiter zur Nutzung und zur Interpretation von Klimainformationen und
zur Diskussion klimabezogener Fragen wurden durchgefiihrt. Mittel zur Finanzierung fiir eine weiterei-
chende Studie zu Auswirkungen des Klimawandels auf einzelne Aspekte des Co-Managementplans sollen
zeitnah akquiriert werden. Die Studie soll unter Nutzung der GTZ-Climate Proofing-Methode Wirkungen
des Klimawandels auf die spezifischen 6kologischen Einheiten (Lebensrdume, Arten, Prozesse) mit hohe-
rer Detailtiefe analysieren und die Grundlage fiir die Programmierung weiterer Schutzmafnahmen bilden.

Dabei sollen Daten aus regionalen Modellen einflieen.

In der Umsetzung des Vorhabens sollen Klimaaspekte in die Unterstiitzung der Fertigstellung und Imp-
lementierung des Co-Managementplans an verschiedenen Punkten einflieBen. Er soll um spezielle MaB-
nahmen zur Reduzierung klimabezogener Risiken erweitert werden. Ein besonderes Augenmerk soll bei-
spielsweise auf den Aufbau von Feuermanagement (Fortbildungen zur Feuerkontrolle, Ausstattung der
Gemeinden mit Material zur Feuerbekdmpfung) gelegt werden, da Waldbrande mit potenziell hohem
Schadensausmal3 bei ldngeren Trockenphasen an Bedeutung gewinnen. Das Bio-Monitoring—System,
dessen Aufbau das Projekt als Kernleistung unterstiitzt, soll besonderes Augenmerk auf klimasensitive
Aspekte wie z. B. Lebensrdume und Arten (z. B. einzelne Schildkrétenarten) legen. Weiterhin sollen 6ko-
logischer Druck und Nutzungsdruck aufgrund von Klimaverédnderungen (s. o.) in die partizipative Formu-
lierung von Erntebegrenzungen fiir NTFP einflieBen. Erfahrungen der GTZ aus Vietnam sollen in der
Unterstiitzung des Vorhabens fiir klimasensitive Landnutzungsplanung in den Pufferzonen genutzt wer-
den. Hier soll beispielsweise die Uberflutungsgefahr bei der Ausweisung von Nutzungsflichen beriick-
sichtigt werden, um spétere Ernteausfille (die den Druck auf das Schutzgebiet erh6hen) zu minimieren.

Erste Aktivititen hierzu waren Ende 2010 bereits in Umsetzung.
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Weitere Erfahrungen im Bereich Biodiversitat

Die folgenden Kurzbeschreibungen stehen beispielhaft fiir weitere Erfahrungen der GTZ mit Climate

Proofing im Kontext Schutz und nachhaltige Nutzung von Biodiversitit:

In Marokko wurde Climate Proofing bei der Planung der neuen Phase eines Projektes zu Naturschutz
und Desertifikationsbekdmpfung angewendet. Mehrere von Klimarisiken betroffene exposure units
mit Relevanz fiir das Projekt konnten identifiziert werden, darunter Tourismus, Wassermanagement
und Landwirtschaft. Priorisierte Anpassungsoptionen waren z.B. Mallnahmen zum Bodenschutz und
ein verbessertes Wassereinzugsgebietsmanagement. Mit den geplanten analytischen Schritten unter-
stiitzte das Instrument das Programm bei der Vorbereitung einer programmatischen Umorientierung in

Richtung Anpassung an den Klimawandel.

In Mali kam "Climate proofing for Development" auf verschiedenen Ebenen zum Einsatz. Zunichst
wurde der Ansatz in dem Sektorinvestitionsprogramm ,,Nachhaltiges Landmanagement® eingesetzt.
Daraufhin wurden verschiedene Mallnahmen in Einzelprojekten umgestaltet, um Risikofaktoren wie
starke Regenfille und Erosion zu beriicksichtigen. Zudem zeigte sich, dass sich einige neue Sorten
heute schon besser zum Anbau eignen als andere und die bestehende Agrobiodiversitit auch zur An-
passung an den Klimawandel genutzt werden kann. Die malische Regierung will den Ansatz kiinftig
fiir alle Projekte verschiedener Geber im Rahmen des Sektorinvestitionsprogramms nutzen. Nachdem
sich Climate Proofing for Development hier als hilfreich erwiesen hat, wurde im Mali zusétzliches
Personal geschult. Auch ein Handbuch wurde erstellt. Auerdem hat die Regierung die Methode fiir
eine Strategische Umweltpriifung verwendet. Mitte 2010 hat eine Reihe von Kommunalverwaltungen

begonnen, den GTZ-Ansatz in der Kommunalplanung anzuwenden.

Auf den Philippinen wurden im Rahmen des Projektes ,,Anpassung an den Klimawandel und Erhal-
tung der Biodiversitit” lokale und nationale Workshops fiir den Umgang mit den Folgen des Klima-
wandels durchgefiihrt. Ziel hier war es, die Auswirkungen des Klimawandels in den laufenden Pla-
nungsprozessen sowohl der lokalen Gemeindeplanung als auch der mittelfristigen nationalen Entwick-

lungsplanung zu beriicksichtigen.

Ausblick

Die bisherigen methodischen Erfahrungen mit Climate Proofing im Bereich Schutz und nachhaltige Nut-

zung von Biodiversitdt sind vielversprechend. Die Methode eignet sich zur Identifizierung, libersichtli-

chen Aufarbeitung und Priorisierung von Optionen zur Anpassung an den Klimawandel im Kontext von

Schutzgebietsmanagement und anderen MafBnahmen und Planungen mit Biodiversitdtsbezug. Sie ist dabei

nicht nur im Entwicklungskontext nutzbar, sondern kann auch in Deutschland und anderen Industrieldn-

dern verwendet werden. Damit konnen praktisch der Schutz und die nachhaltige Nutzung von Biodiversi-

tdt und die Anpassung an den Klimawandel verbunden werden.
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Kiritische Erfolgsfaktoren sind die Teilnahme geeigneter Stakeholder aus Verwaltung und Wissenschaft
im Prozess, der reflektierte Umgang mit Klimainformationen (und deren Grenzen), Nutzung vorhandenen
okologischen Wissens und aktueller Forschungsergebnisse und eine zweckméBige und moglichst frithzei-
tige Integration der klimabezogenen Uberlegungen in die Planung.

In der Zukunft sollen die Erfahrungen in der Umsetzung der geplanten Maflnahmen zur Anpassung an

den Klimawandel systematisch erfasst, weitergegeben und genutzt werden. Dabei ist auch der Austausch

mit anderen Institutionen mit Aktivititen in diesem Bereich gewiinscht.
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,»Greening REDD*: Konflikte und Chancen fiir den Schutz der Walder in

Entwicklungslandern
DINAH BENICK

Aufgrund der anhaltend hohen Entwaldungsraten in Entwicklungsldndern und den damit verbundenen
Treibhausgasemissionen ist die Entwicklung eines internationalen Anreizsystems zur Vermeidung von
Emissionen aus Entwaldung und Degradierung in Entwicklungsldndern (REDD+) derzeit eines der
wichtigsten Themen im Verhandlungsprozess der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
(UNFCCC) fiir ein Kyoto-Folgeabkommen. Durch REDD+ sollen Entwicklungsldnder Kompensations-
zahlungen fiir eine Reduzierung von CO,-Emissionen aus dem Waldsektor bzw. eine VergroBerung der
dort gebundenen Kohlenstoffvorrite erhalten. Obwohl es bislang nicht gelungen ist, sich international auf
eine konkrete Ausgestaltung des Mechanismus zu einigen, besteht die Hoffnung, dass durch REDD+
Synergien zwischen den klimabezogenen Umweltzielen der UNFCCC und den Zielen des
Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt (CBD) entstchen. Abhiingig von Ausgestaltung und
Umsetzung des Mechanismus kann REDD+ jedoch auch negative Auswirkungen auf den Schutz von
Biodiversitdt in den betreffenden Landern haben. Die Vermeidung dieser Risiken und die stirkere
Beriicksichtigung von Synergien ist - im Rahmen der Einbindung von sogenannten ,safeguards® -
Bestandteil der aktuellen Verhandlungstexte. Um einen effektiven Schutz von Biodiversitit zu

gewihrleisten miissen folgende Aspekte auf internationaler und nationaler Ebene beriicksichtigt werden:

1. Einteilung in unterschiedliche Waldkategorien (Walddefinitionen)
Die Vermeidung der Umwandlung von Naturwildern in Plantagen ist ein wesentlicher Bestandteil der
aktuellen safeguard-Formulierung in den UNFCCC-Verhandlungen. Problematisch ist in diesem
Zusammenhang jedoch, dass innerhalb der Klimarahmenkonvention nicht zwischen verschiedenen
Waldkategorien unterschieden wird und somit der Begriff ,,Naturwald* nicht definiert ist. Die FAO,
das UNEP-WCMC und andere Organisationen haben in den vergangenen Jahren an solchen Definitio-
nen z. B. fiir ,,natiirliche Walder®, ,,verdnderte natiirliche Walder* und ,,Plantagen* gearbeitet, welche

eventuell fiir eine UNFCCC-Definition angepasst und verwendet werden konnten.

2. Schliissiges (gemeinsames) Konzept fiir nachhaltige Waldwirtschaft
Um sicherzustellen, dass nachhaltige Waldbewirtschaftung (SMF / SFM) als zuldssige Aktivitit unter
REDD+ keine negativen Auswirkungen auf den Schutz von Biodiversitét hat, sollten Kriterien und
messbare Indikatoren fiir SMF / SFM in Zusammenarbeit der verschiedenen waldrelevanten Prozesse
definiert werden. AuBBerdem sollte eine Bewirtschaftung in hoch biodiversen Primédrwildern ausge-
schlossen bzw. nicht durch REDD+ gefordert werden.

3. ,Safeguards® zur Vermeidung von Landnutzungsverschiebungen
Es besteht das Risiko, dass durch den Schutz von Wildern unter REDD+ und damit verbundenen
Landnutzungsverschiebungen andere hoch biodiverse Okosysteme gefihrdet werden. Dies kann, im
Fall einer Umwandlung von unbewaldeten Torfmooren, zusétzlich zum Verlust von Biodiversitdt auch

zu einer beachtlichen Menge an Treibhausgasemissionen flihren. Aus diesem Grund ist es notwendig,
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»safeguards®” in eine REDD+ Entscheidung einzubeziehen, welche zumindest die Umwandlung von
solchen Torfmooren, optimalerweise aber auch von anderen hochbiodiversen ,,low carbon“ Oko-
systemen verhindern. Unterstiitzt werden konnte dies durch eine Neudefinition der Prioritdten in der
Verteilung der fiir den Naturschutz zur Verfiigung stehenden Finanzmitteln. Falls REDD+ erfolgreich
implementiert wird und effektiv Wilder mit hohen Kohlenstoffvorrdten schiitzt, sollten Mittel fiir
Schutzgebiete verstirkt fiir Wélder mit niedrigem Kohlenstoffgehalt bzw. Nicht-Waldokosystemen
mit hohem Biodiversititswert zur Verfiigung gestellt werden.

4. Dokumentation der “safeguards”
Zur Gewiahrleistung der Effektivitit der ,,safeguards‘ ist es notwendig, dass die Einfliisse von REDD+
auf Biodiversitit gemessen und dokumentiert werden. Nur so kann der Mechanismus bei Bedarf
korrigiert werden, z. B. beziiglich der anrechenbaren Aktivititen oder Modalitdten fiir die Kompen-
sationszahlungen. Es ist unwahrscheinlich, dass der Rahmen zum Monitoring von Biodiversitét
innerhalb der UNFCCC nidher ausgestaltet wird. Diesbeziiglich erscheint die CBD aufgrund ihrer
Expertise und der laufenden Initiativen als die geeignete Institution.

5. Biodiversitit in nationalen Strategien
Obwohl auf internationaler Ebene noch nicht abschliefend iiber REDD+ entschieden wurde,
entwickeln zurzeit viele Staaten nationale REDD+ Strategien und werden dabei durch multilaterale
Initiativen wie UN-REDD und die Forest Carbon Partnership Facility (FCPF) der Weltbank unter-
stiitzt. Das bietet die Moglichkeit, durch eine umfassende Landnutzungsplanung, eine ambitionierte
Zielsetzung hinsichtlich Biodiversititsschutz und der an nationale Gegebenheiten angepassten
Ausgestaltung von Biodiversitdts-Monitoringsystemen, Biodiversitdt in den moglichen REDD+-
Aktivititen zu beriicksichtigen. Die Lénder konnen hierbei auf vorhandene Expertise und Daten von
internationalen und nationalen NGOs und Institutionen, auf Erfahrungen innerhalb laufender REDD+-
Pilotprojekte und die von der CBD entwickelten Berichterstattungssysteme und Methoden
zurlickgreifen. Multilaterale Initiativen wie FCPF und UN-REDD koénnten durch zusétzliche Unter-
stiitzung und Anforderungen an ein ,,Biodiversititspriifung® die Beriicksichtigung von Biodiversi-

titsaspekten in den nationalen REDD+-Strategien fordern.

Weitere Informationen

Der obige Text stiitzt sich auf ein vom Institut fiir Forst- und Umweltpolitik und vom Institut fiir
Landespflege (beide Universitdt Freiburg) im Rahmen des vom BfN mit finanziellen Mitteln des BMU
geforderten Projektes ,,Waldschutz unter globaler Biodiversitits- und Klimapolitik verdffentlichtes

Policy Paper.
Weitere Informationen zum Projekt und zur Studie finden Sie unter:

http://www.ifp.uni-freiburg.de/FoPo/forschung/redd
http://www.landespflege-freiburg.de/forschung/redd.en.html
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Kontakt

Institut fiir Forst- und Umweltpolitik

e Dr. Till Pistorius (Projektleiter, Leiter Teilprojekt 1)
Tel.: 0761/203-3723
e-mail: till.pistorius@ifp.uni-freiburg.de
e Dinah Benick (Wissenschaftliche Mitarbeiterin, Teilprojekt 1)
Tel.: 0761/203-3724
e-mail: dinah.benick@ifp.uni-freiburg.de

Institut fiir Landespflege
e Dr. Christine B. Schmitt (Leiterin Teilprojekt 2)
Tel.: 0761/203-3630

e-mail: christine.schmitt@landespflege.uni-freiburg.de

e Steffen Entenmann (Wissenschaftlicher Mitarbeiter, Teilprojekt 2)
Tel.: 0761/203-3636

e-mail: steffen.entenmann@landespflege.uni-freiburg.de
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2.2 Synergien zwischen Naturschutz und Anpassungsmal3inahmen
anderer Sektoren bzw. MaRhahmen zum Klimaschutz -
Urbane Raume

Stadtklimatologie & Grin
PETER MENKE

Das innerstidtische Griin verdient in der Debatte zum Thema Klimawandel verstirkte Aufmerksambkeit.
Sicher ldsst sich die globale Klimaverédnderung nicht durch das Pflanzen von Béumen allein aufhalten. Als
direkt wirksame und lokal bzw. regional spiirbare MaBBnahmen, die vor der eigenen Haustiir wirken, gelten
vor allem Einsparungen beim Energieverbrauch, die energetische Gebdudesanierung und ressourcenscho-
nende Mobilitdt, aber auch der Einsatz fiir das Griin in der Stadt. Biirger tragen mit ihrem eigenen Garten,
einer Dach- und Fassadenbegriinung oder auch mit ihrem Engagement fiir das 6ffentliche Griin in Parks, an
Schulen und Kindergéarten und sogar mit Griin am Arbeitsplatz dazu bei, dass unsere Stidte besser auf die
Veranderungen infolge des Klimawandels eingestellt sind. Es ist kein Zufall, dass sich in den letzten fiinf
Jahren weltweit zahlreiche Initiativen zur Aufforstung bzw. Pflanzung von Bdumen etabliert haben, die auf

diese Weise zur Verminderung der negativen Auswirkungen des Klimawandels beitragen.

Béaume leisten Beachtliches, auch wenn viele ihrer Leistungen fiir Biirger gar nicht sichtbar sind. Sie
nehmen das klimaschiddigende Kohlendioxid auf und geben dafiir den in der Photosynthese erzeugten fiir
Mensch und Tier lebensnotwendigen Sauerstoff ab. Sie konnen Feinstaub und andere schidliche Stoffe
aus der Luft filtern. AuBerdem bieten sie Schutz vor Wind, spenden an heilen Sommertagen Schatten,
sorgen mit kontrollierter Verdunstung fiir eine hohere Luftfeuchtigkeit und beeinflussen so positiv das
Kleinklima. Dariiber hinaus bereichern Bdume unser Leben auch auf andere Weise. Sie sprechen unsere
Sinne an, machen damit unsere Umwelt lebens- und liebenswerter und bringen Natur in die Stadt. Die
Krone eines groBen alten Baumes stellt vielfach einen eigenen Mikrokosmos dar, denn sie bietet vielen

Insekten und Tieren Lebensraum und Schutz.

Von besonderer Bedeutung ist das Vorhandensein von Griin in Stidten, weil sich dort eine Reihe von
Klimafaktoren stérker zeigen als in der freien Landschaft. Ohnehin ist durch die hohere Bevolkerungs-
und Verkehrs- bzw. Bebauungsdichte die Warmeproduktion und die Freisetzung von Gasen und Partikeln
in Stddten wesentlich hoher, was sich im Extremfall als Dunstglocke tiber der Stadt zeigt und den so ge-
nannten Glashauseffekt zur Folge hat. Darliber hinaus sorgen die kiinstlichen Oberflachen (Beton, As-
phalt, Stein) fiir eine stirkere Aufheizung der Luft. Die verringerte Windgeschwindigkeit in Stddten
schrankt den Luftaustausch ein und der hohe Versiegelungsgrad fiihrt zu verringerter Verdunstung. In
Summe zeigen sich diese (und weitere) Rahmendaten unter anderem in héheren Durchschnittstemperatu-
ren (auch nachts), geringerer Luftfeuchte und einer insgesamt hoheren Staub- und Schadstoffbelastung
der Stadtluft. In verschiedenen Untersuchungen hat sich ein direkter Zusammenhang zwischen Wohnort
und Gesundheitsgefadhrdung bestitigt — die Stadteplanung muss darauf reagieren. Dass sich im Zuge des

21



Synergien zwischen Naturschutz und Klimaschutz - Urbane Raume

Klimawandels die meisten dieser gesundheitsrelevanten Faktoren noch verstérken, ist offensichtlich. Dies
kann jedoch nicht zu einer pauschalen Forderung nach mehr Griin fithren. Vielmehr ist es wichtig, ,,den
richtigen Baum fiir den richtigen Ort™ zu finden und mit Weitblick an die Planung zu gehen. Die Wirkung
von Griinfldchen auf das Klima und die Luftqualitdt angrenzender Bereiche variiert je nach Grof3e, Lage
und Gestalt. Eine Vernetzung der Griinfladchen in stiddtischen Rdumen wird angestrebt. Dabei bilden Park-
anlagen, StraBlenbegleitgriin, Fassadenbegriinung, Dachbegriinung, aber auch private Gérten, Innenhofe,
Terrassen und Balkone zusammengenommen das Griin in der Stadt, das als stadtklimawirksam betrachtet

werden muss.

Die Leistungsbilanz eines gesunden Laubbaumes ist beeindruckend: Eine 40jdhrige Buche produziert pro
Tag 7.000 Liter Sauerstoff, bindet 9.000 Liter Kohlendioxid, verdunstet dabei 400 Liter Wasser und filtert
2 Kilogramm Staub. Die Griinflichendmter in den Stddten und Gemeinden haben meist genaue Aufstel-
lungen iiber die Griinflichen in ihrem Gebiet und geben schon auf ihren Websites die Anzahl der Bédume
an: In Diisseldorf stehen demnach 53.391, in Freiburg sind es 45.071, in Berlin rund 412.000 Baume.
Nicht alle sind 40 Jahre alt und nicht alle stehen unter optimalen Bedingungen, aber alle zusammen haben
eine wesentliche Funktion: Bdume prigen Stadtlandschaften und erfiillen gerade in der Stadt wichtige

okologische und dsthetische Funktionen.

Die Stiftung DIE GRUNE STADT hat sich zur Aufgabe gemacht, einen Bewusstseinswandel fiir den

Wert von Griin in der Stadt herbeizufiihren. Der Stiftungszweck ist laut Satzung ,,die Férderung des Um-

weltschutzes, der Wissenschaft und Forschung sowie des biirgerschaftlichen Engagements. Sie widmet

sich Stiadten und Gemeinden als Zentren fiir Leben, Arbeiten, Wohnen, Kommunikation, Kultur und

Wirtschaft. Ziel ist die Bewusstseinsbildung bei jeglichen Entscheidungstridgern, dass Art, Grofie und

Gestaltung von Griinflachen bei Neu- und Umbauten in Stidten von Anfang an feste Bestandteile der

Planung sind. In diesem Rahmen ist der Zweck der Stiftung gerichtet auf die Férderung:

1. einer interdisziplindren Debatte iiber die Lebensqualitit mit Griin;

2. der Bewusstseinsbildung und Information der Offentlichkeit, der Politik und Verwaltung sowie der
Wirtschaft tiber den Wert von Griin in Stddten und Gemeinden,;

3. des Engagements von Biirgern, Unternehmen, Vereinen, Verbianden, Verwaltung und Politik fiir mehr
Griin in Stddten und Gemeinden;

4. der Wissenschaft und Forschung.*

Kontakt

Peter Menke

Stiftung DIE GRUNE STADT
Kapellstrale 17a

40479 Diisseldorf

www.die-gruene-stadt.de
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Nachhaltige Infrastrukturkonzepte im urbanen Raum: die Rolle der "urban

green infrastructure*
ULRICH SCHEELE

Einleitung

Es gibt sowohl im nationalen als auch im internationalen Raum eine sehr breit angelegte und intensiv
gefiihrte Debatte zum Thema nachhaltige Stadtentwicklung. ,,Smart growth, eco —cities” oder ,,sustai-
nable cities” sind hier nur einige der Schlagworte. Viele Konzepte einer zukunftsorientierten Stadtent-
wicklung fokussieren explizit auf die Rolle der Infrastrukturen und deren zukiinftige Rolle fiir die Stadt-

entwicklung.

In dem vom BMBF geforderten Forschungsvorhaben netWORKS ist in den letzten Jahren in einem inter-
disziplindren Ansatz und in enger Kooperation mit kommunalen Akteuren die Zukunft der Infrastrukturen
am Beispiel stiadtischer Wasserver- und Abwassersysteme untersucht worden. Im Mittelpunkt stand dabei
die Frage des Ubergangs von den bisher dominierenden zentralen auf dezentrale bzw. semi-zentrale Or-

ganisationsmodelle.

Ausgangspunkt vor allem im internationalen Kontext ist die Debatte iiber die sog. SUDS (Sustainable
Drainage Systems). Die Diskussion weitete sich im Laufe der Zeit aus und erfasst mittlerweise auch neue

Systeme lokaler Abwasseraufbereitung und der Regenwasserbewirtschaftung.

Diese Entwicklungen konnen auch als Teil eines allgemeinen Trends in Richtung einer Dezentralisierung
des Ressourcenmanagements und der Stiarkung lokaler Entscheidungs- und Governance-Strukturen gera-
de auch im Umweltbereich gesehen werden. Dieser Trend zeigt sich an vielen Beispielen insbesondere
aus dem Bereich der Energieerzeugung, hier oft mit engen und unmittelbaren Beziligen zur Wasserwirt-
schaft. Gemeinsam ist diesen alternativen Infrastrukturlosungen vor allem eine stirkere Betonung der

natiirlichen Systeme und der Okosystemdienstleistungen.

Das traditionelle Infrastrukturmodell und der Veranderungsdruck

Deutschland verfiigt iiber ein gut ausgebautes und technisch leistungsfédhiges Wasserver- und Abwasser-
entsorgungssystem. Der Anschlussgrad an diese zentralen Systeme ist hoch, dies gilt auch fiir die Trink-
wasserqualitit und die Versorgungssicherheit; der Ausbau der Abwasserinfrastruktur hat zu einer deutli-
chen Verbesserung der Umwelt- und der Gewésserqualitdt beigetragen. Gerade bei mittleren bis hohen
Siedlungsdichten gelten zentrale Systeme aufgrund der spezifischen technisch-6konomischen Merkmale

als die wirtschaftlichste Losung.
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Dennoch gerit dieses iiber Jahrzehnte hinweg gewachsene zentrale Infrastrukturmodell in die Diskussion.
Auf der einen Seite wird die Nachhaltigkeit dieser zentralen Systeme kritisch bewertet, sie sind im beson-
deren MaBe energieintensiv, Abwasser wird als Abfall und nicht als wiederverwertbare Ressource be-
trachtet. Zusammenfassend skizziert: sie folgen der ,,take-make-waste““-Philosophie.

Auf der anderen Seite wéchst die Skepsis, ob die zentralen Systeme aufgrund ihrer hohen Kapitalintensi-
tdt und der sehr langen Lebensdauer der Anlagen in der Lage sind, sich zukiinftig verdindernden Rahmen-
bedingungen anpassen zu konnen. Die im Zuge des Klimawandels zunehmenden Extremwetterereignisse
stellen vor allem neue Anforderungen an die Kapazititen der Abwassersysteme. Auf der anderen Seite
gibt es bereits heute in bestimmten Regionen das Problem der Unterauslastung wasserwirtschaftlicher
Kapazititen infolge schrumpfender Bevolkerungszahlen. Dieser Trend wird sich nach allen vorliegenden
Bevolkerungsprognosen fortsetzen. Die Anpassung der Kapazititen an eine verdnderte Nachfrage ist so-
wohl in der Wasserver- als auch in der Abwasserentsorgung kurz- bis mittelfristig nur bedingt moglich.
Auch neue Technologien (neue Aufbereitungsverfahren, smart metering, Recycling-Technologien etc.)

werden das Bild der Wasserver- und Abwasserentsorgung in der Zukunft nachhaltig verédndern.

Elemente eines neuen Infrastrukturmodells

Neue Modelle der Wasserver- und der Abwasserentsorgung, mit denen auf diese neuen Herausforderun-

gen reagiert werden kann, sind dadurch gekennzeichnet, dass sie stiarker auf dezentrale bzw. semi-zentrale

Konzepte setzen, die u. a. durch ihren modularen Aufbau auch eine hohere Flexibilitdt schaffen. Elemente

solcher dezentralen Konzepte sind u. a.:

¢ Differenzierung der Wasserstrome nach Nutzungen (Niederschlagswasser, Brauch- und Trinkwasser)

e SchlieBung von Material - und Energiekreisldufen

e Implementierung eines nachhaltigen Wassermanagements (Wasserversorgung, Abwasserentsorgung,
Niederschlagswasser, Hochwasserschutz)

e Nachhaltige Energieversorgung aus erneuerbaren Energien

e Minimierung der Wasserentnahmen

¢ Riickgewinnung von Energie und Nihrstoffen aus Abwasser

e Partizipation der Biirger und zukiinftigen Bewohner.

\on ,,grey to green infrastructures*

Wichtige Bausteine dieser neuen Konzepte sind jedoch die ganz bewusste Einbeziehung von Natur und
Landschaft sowie von Okosystemdienstleistungen in den Prozess der Bereitstellung von Ver- und Entsor-
gungsdiensten. Die bestehenden landschaftlichen Elemente in einem Gebiet werden erhalten und gestarkt
und natiirliche Kreisldufe so weit wie moglich sichtbar gemacht.

Die Nutzung vorhandener oder die Schaffung entsprechender natiirlicher Systeme (Polder, Retentionsbe-
cken, naturnahe Abwasserreinigung, griine Dicher) reduzieren die Notwendigkeit des Auf- und Ausbaus
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kapitalintensiver Infrastrukturen. Dies gilt vor allem fiir die Niederschlagswasserbewirtschaftung, aber

auch die Abwasseraufbereitung.

An die Stelle von ,,grey infrastructure* tritt dann die ,,green infrastructure®, definiert als ,,...the physical
environment within and between our cities, towns and villages. It is a network of multi-functional open
spaces, including formal parks, gardens, woodlands, green corridors, waterways, street trees and open
countryside. It comprises all environmental resources, and thus a green infrastructure approach also
contributes towards sustainable resource management.” (www.greeninfrastucture.eu)

Die Ubersicht nach MAKROPOULOS UND BUTLER (2010) nennt die wesentlichen ,,green infrastrucure -

Bausteine im Rahmen eines lokalen Wassermanagements (s. Abb. 1).

Local abstraction  Similar to groundwater abstraction except practised on a local scale and
typically for non-potable applications

Wetlands Naturally-occurring vegetated waterbodies that may improve stormwater
quality.
Sand filters Engineered filters with sand media for stormwater quality improvement,

also used for treating wastewater prior to discharge to watercourses

Swales and filter Flat strips or gently side-sloped grassed ditches for stormwater

strips conveyance and treatment.

Ponds Atype of above-ground stormwater storage area, which may be natural or
engineered, for flow attenuation and quality improvement

Constructed Engineered version of natural wetlands. Large areas required, but have

wetlands water quality improvement properties and aesthetic and biodiversity
benefits; also used for treating wastewater prior to discharge to
watercourses

Vegetated spaces Areas of land set aside for stormwater collection and treatment,
with similar benefits to constructed wetlands

Bioretention Shallow basins used to slow and treat on-site stormwater using native
basins soils

Abb. 1: Wesentliche ,,green infrastrucure*-Bausteine im Rahmen eines lokalen Wassermanagements nach
MAKROPOULOS UND BUTLER (2010)

Die Integration von Natur und Landschaft in die wasserwirtschaftlichen Systeme kann nicht nur die Sys-
temkosten senken, sondern auch dazu beitragen, Biodiversitdt im urbanen Raum zu stirken, das Stadtkli-
ma zu verbessern und die Anpassungsfahigkeit von Stadtregionen an den Klimawandel zu erh6hen. Neue
Griinziige und das prigende Element von Wasser werden gleichzeitig auch die Lebensqualitit der Be-
wohner dieser Gebiete erhéhen.

Zum Stand der Transformation

Es erscheint verfriiht, von einem Paradigmenwechsel in der Wasserwirtschaft zu sprechen, dennoch ge-
winnen auch in den Industrienationen mit ihren zentralen Infrastrukturldsungen derartige nachhaltige

Infrastrukturkonzepte an Bedeutung und verlassen die ,,griinen Nischen®. Dies gilt in erster Linie fiir al-
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ternative technische Lésungen auf der Ebene einzelner Gebdude (on-site). Auf der Ebene von Stadtteilen
und Stadtquartieren finden sich neue Losungen vor allem bei neu erschlossenen Wohnvierteln oder auch
bei groBen Stadterneuerungsprojekten auf innerstiddtischen Brachen und Konversionsflichen. Im europai-
schen Raum sind erfolgreiche Projektbeispiele u. a. aus den Niederlanden (u.a. Lanxmeer, Leidsche Rijn),
Schweden (u. a. Hammarby Sjostad; s. Abb. 2) oder England (u. a. Thames Gateway) dokumentiert.
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heating- and power plant Bio thermal powerstation
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The Sea
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wasle water treatment plant
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Lake Malaren/Drinking Water Plant Filter treatment

Abb. 2: Das Hammarby Model (Quelle: http://www.hammarbysjostad.se/)

Gezeigt wird dabei nicht nur die technisch- wirtschaftliche Machbarkeit, sondern auch die 6kologische
Vorteilhaftigkeit. Entscheidend ist jedoch jeweils der lokale Kontext, in dem diese Modelle realisiert
werden, das heiflt es gibt keine ,,0ne size fits all“-Losung. So sind zahlreiche Projekte im europdischen
und vor allem im auBereuropdischen Ausland vor dem Hintergrund klimatischer Verdnderungen und dro-
henden Engpéssen bei den Wasserressourcen zu sehen. In diesen Fillen schneiden konventionelle Losun-
gen (Bsp. Ausbau von Fernwasserversorgungssystemen, Meereswasserentsalzungsanlagen) allein schon
unter Kostengesichtspunkten ungiinstig ab. Auch ein anhaltendes Bevolkerungswachstum und der Sied-
lungsdruck begiinstigen die Umsetzung neuer Konzepte stiadtischer Infrastrukturenentwicklung. Haufig
sind die Projekte und stiddtebaulichen Vorhaben integraler Bestandteil {ibergreifender Nachhaltigkeitsini-
tiativen (Bsp. eco town-Initiative in UK, Hammarby-Model in Schweden). Insbesondere grof3e Metropo-
len (Bsp. London, New York, Miinchen etc). haben in den letzten Jahren damit begonnen, neue Konzepte
nachhaltiger Stadtentwicklung umzusetzen. Diese Initiativen sind zum einen Reaktion auf neue Heraus-
forderungen (demografischer Wandel, Klimawandel, etc.), gelten andererseits aber auch als zentrale Bau-

steine einer Strategie zur Sicherung ihrer langfristigen Wettbewerbsfahigkeit.
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Offene Fragen und Forschungsbedarf
Grundsétzlich verbleiben eine Reihe offener Fragen und neuer Herausforderungen:

o Offenkundig scheint es einen trade off zwischen Energie- und Wasserintensitit auf der einen Seite und
dem Fldchenverbrauch auf der anderen Seite zu geben. Ein effizienterer Umgang mit Wasser und Ener-
gie wird zumindest ab einem bestimmten Level erkauft mit einer Zunahme der Flicheninanspruchnah-
me. Auf die Wiedernutzung und auf geschlossene Kreisldufe setzende Losungen sind in der Regel flé-
chenintensiver. Dies wirft dann allerdings auch die Frage nach dem Spannungsverhéltnis von ,,kompak-
ter Stadt” und ,,nachhaltiger Stadt” auf: wihrend unter Klimaschutzgesichtspunkten eine dichtere Be-
bauung favorisiert wird, kann dagegen unter dem Aspekt von Klimaanpassung und Sicherung der Bio-
diversitét in urbanen Raumen gerade eine aufgelockerte, weniger verdichtete Flichennutzung mit hohen

Griin- und Freifldchenanteilen eine optimale Losung darstellen.

e Wie kann ein notwendiger Transformationsprozess eingeleitet werden? Der Ubergang auf dezentrale
oder semi-zentrale Systemldsungen ist weniger ein Problem der verfiigbaren Technologien als vielmehr
davon abhéngig, wie 6konomische, institutionelle aber auch kulturell bedingte Widerstdnde gegen not-

wendige Reformprozesse iiberwunden werden konnen.

¢ Fin integrativer, alle Infrastrukturen umfassender Ansatz setzt erhebliche Verdnderungen auch im insti-
tutionellen Umfeld voraus. Der bisherige sektorale Ansatz muss {iberwunden werden; dies kann sich
auf die Organisation stddtischer Infrastrukturen beziehen, auf die Notwendigkeit der Entwicklung ge-
meinsamer Normen und Standards und auch neue Mechanismen der Ermittlung und der Allokation von

Kosten und Nutzen.

e Eine umfassende Auswertung bereits realisierter oder aktuell geplanter Nachhaltigkeitsinitiativen zeigt
einen deutlichen Fokus auf sog. greenfields. Die Umsetzung neuer Infrastrukturkonzepte erfolgt auf
neuerschlossenen Wohnquartieren oder auf Brach- und Konversionsflachen, d. h. immer dort, wo eine
zentrale Infrastruktur nicht vorhanden ist oder nicht mehr funktionsféhig ist. Langfristig bedeutsamer
wiren jedoch auch Transformationsprozesse innerhalb des Bestandes. Gerade mit Blick auf die Uber-
génge von den bisherigen zentralen auf dezentrale Systemldsungen stellen sich auf der lokalen Ebene

grundlegend neue Herausforderungen.
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Kontakt

Arbeitsgruppe fiir Regionale Struktur- und Umweltforschung GmbH
Escherweg 1

D-26121 Oldenburg

Tel. 0441-9717496 (-7)

http://www.arsu.de

scheele@arsu.de

Unter http://www.networks-group.de stehen alle Forschungsberichte und Arbeitspapiere des Projektsver-
bundes netWORKS als Download zur Verfiigung.
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2.3 Synergien zwischen Naturschutz und Anpassungsmafinahmen
anderer Sektoren bzw. Mainahmen zum Klimaschutz - Wasser /
Gewasser(-Management)

Astuare im Klimawandel: Anpassungsmafinahmen in resilienten Systemen
BASTIAN SCHUCHARD

Herr Schuchard gab in seinem Vortrag wihrend der Tagung auf der Insel Vilm einen Uberblick iiber die
voraussichtlichen Auswirkungen des Klimawandels auf die Wattenmeer-Astuare. Die Wissensbasis ist

durch eine Reihe bereits abgeschlossener und mehrere laufende Forschungsprojekte relativ gut.

Es werden vier Wirkpfade unterschieden:

e Direkte Wirkungen des Klimawandels (u. a. Artenwechsel durch Temperaturerh6hung)

e Indirekte Wirkungen durch Veridnderung von Lebensrdumen (u. a. Auswirkungen auf Arten durch Zu-
nahme von Sauerstoffmangelsituationen)

e Zusammenwirken mit anderen Verinderungen (u. a. Uberlagerung der Auswirkungen von Fahrrinnen-
anpassungen und Folgen des Klimawandels)

e Auswirkungen von Anpassungsmalinahmen (u. a. Auswirkungen von Kiistenschutzmafnahmen)

Fiir den Naturschutz an den Astuaren kénnen sich folgende Konsequenzen ergeben:

e Verluste und Verschiebungen auch bei geschiitzten Lebensrdumen sind durch den Klimawandel sind zu
erwarten

e Vorhandene Konflikte mit dem Kiistenschutz kénnen sich verstirken

e FFH-Erhaltungsziele miissen vor dem Hintergrund Klimawandel gepriift werden

e MaBnahmen des Naturschutzes sollten darauf zielen, die naturrdumliche Resilienz der Astuare zu for-

dern bzw. vorhandene Einschrinkungen zu reduzieren (z.B. Offnung von Sommerdeichen)

Die Ergebnisse sind z. T. im laufenden BMBF-Vorhaben NordWest 2050 entstanden.

Weiterfuhrende Informationen

www klimu.uni-bremen.de
www .krim.uni-bremen.de
www.innig.uni-bremen.de
www.nordwest2050.de

www.klimzug-nord.de
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Kontakt

Dr. Bastian Schuchardt

BioConsult Schuchardt & Scholle GbR
Reeder Bischoff-Str. 54

28757 Bremen
schuchardt@bioconsult.de
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Auenwalder und Flutgefahren: Naturschutzverantwortung versus
Partizipation?
GISELA WACHINGER UND ORTWIN RENN

Der etwas sperrige — ja sogar eigentiimliche — Titel ergibt sich aus Aussagen, die in diesem Artikel hinter-
fragt werden sollen. Hintergrund ist eine Studie, die im Rahmen des EU-Projektes CapHaz-Net (Social
Capacity Building for Natural Hazards) die Literatur zur Risikowahrnehmung bei Naturgefahren zusam-
mentrdgt und die Ergebnisse im Hinblick auf FlutpriventionsmaBBnahmen bewertet (WACHINGER UND
RENN 2010). AuBerdem flieBen Ergebnisse von Fokusgruppen und Interviews zur Risikokommunikation
und Risikoerziehung mit ein, die ebenfalls im Rahmen des Projektes CapHaz-Net durchgefiihrt wurden. Wei-
tere Quellen sind Partizipationsverfahren und Mediationsverfahren zu Umweltthemen (www.wachinger-pro-

re.de, www.dialogik-experts.de).

Einer der Effekte des Klimawandels besteht in der Zunahme von Uberschwemmungen und Fluten in
Flusstidlern. Der Schutz der Auenwilder durch ein nachhaltiges Wassermanagement trifft bei dieser The-
matik mit dem Bestreben zusammen, die Bevolkerung vor Flutgefahren zu schiitzen. Fiir beide Schutz-
funktionen tragen Behorden die Verantwortung. Wie lédsst sich diese Verantwortung mit dem Bestreben
und der Anforderung der EU-Richtlinien vereinbaren, in diese Aufgaben vermehrt Biirger mit einzube-
ziehen? Es besteht die Beflirchtung, dass vom Flutrisiko betroffene Biirger sich fiir eine mdglichst hohe
Sicherheit einsetzen, die sie in erster Linie durch technische MaBnahmen (wie Deiche oder Mauern) ge-
wihrleistet sehen. Durch technische VerbauungsmafBnahmen konnen Flutereignisse aber nicht verhindert
werden, die Gefahr wird nur anderes verteilt, z. B. auf die Unterlieger. Die weitere Eindeichung von Fliis-
sen steht im Gegensatz zu den Zielen des Hochwasserschutzes im Wasserhaushaltsgesetz (WHG 2009)
und ist, falls sie an einzelnen Flussabschnitten notwendig werden sollte, mit der Auflage behaftet, keine
MalBnahmen umzusetzen, die zu Nachteilen des Ober- oder Unterliegers fithren (WHG 2009). Flussregio-
nen, in denen Uberflutungen im erweiterten Flussbett zugelassen werden, entlasten die Unterlieger in
Bezug auf die Flutgefahr. Die Schaffung von neuen Retentionsflichen bedeutet eine nachhaltige Flutpra-
vention und steht auch im Einklang mit dem Schutz der Auenwélder, denn diese kénnen nur durch regel-

miBige Uberflutungen erhalten werden.

Die Ausgangsfrage, ob der Schutzgedanke mit dem Partizipationsansatz unvereinbar ist, sollte anhand der
neueren Literatur zur Flutwahrnehmung und zur Partizipation, sowie anhand von existierenden Fallstu-
dien untersucht werden. Im Folgenden wird der Versuch gemacht, den Widerspruch aufzulésen und die in

diesem Kontext haufig gestellten Fragen zu beantworten:

1. Ist es zutreffend, dass in Partizipationsverfahren zur Flutprévention beteiligte Biirger technische MaB-
nahmen vorziehen?
Ja. Technische VerbauungsmafBnahmen werden von den vom Risiko betroffenen Biirgern im Allge-

meinen als die sicherste Flutpradventionsmafinahme angesehen (TERPSTRA 2010).
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Wozu sind dann Partizipationsverfahren gut?

Die Bereitschaft, selbst Malnahmen (z.B. zur Flutprdvention) zu ergreifen, steigt bei Teilnehmern
von Partizipationsprozessen Das Vertrauen der Betroffenen in die Behorden sowie die Akzeptanz von
nicht-technischen Préventionsldsungen sind nach Partizipationsverfahren hoher als davor (STANG-
HELLINI AND COLLENTINE 2008, SLINGER et al. 2007). Das Spektrum von Ldsungen, die in Partizipa-
tionsverfahren von der Bevolkerung gefunden werden, {iberrascht die Experten (Wissenschaftler,
Fachbehorden und Politiker).

Wann wird ein Partizipationsverfahren notwendig?

Hochwasserereignisse werden als Naturgefahren betrachtet und damit als weniger ,,gefahrlich® ange-
sehen als z.B. gentechnologische oder nukleare Risiken (PLAPP AND WERNER 2006). Deichriickbau-
ten machen Flutungen aber zu einem ,,von Menschen gemachten® Risiko und riicken sie damit beziig-
lich ihrer Wahrnehmung in die Néhe der Gentechnologie (SJOBERG 2000, BAAN et al. 2004). Da-
durch wird eine andere Form des Diskurses notwendig, die nicht nur die Experten oder die unmittel-
bar betroffene Bevdlkerung mit einbezieht, sondern bei der die Gesellschaft dariiber entscheiden
kann, welche Risiken sie bereit ist zu tragen (RENN 2008).

Woran wird der Erfolg eines Partizipationsverfahrens gemessen?

Ein Partizipationsverfahren kann als ,,erfolgreich® angesehen werden, wenn es zu einer Reihe von
Losungsvorschldgen gefiihrt hat, die im Anschluss auch umgesetzt werden. Eventuell bestehende
Konflikte sollten nach einem Partizipationsverfahren gelost sein, verschiedene Interessen bestehen
natiirlich meist weiter, aber zumindest in Bezug auf einzelne Bausteine des Konfliktes sollten die ver-
schiedenen Interessengruppen zu einer Einigung gekommen sein. Alle beteiligten Personen und die
durch sie vertretenen Interessengruppen sollten die Losung als fair empfinden und die Bereitschaft
zeigen, sie umzusetzen. Das bedeutet, dass Partizipationsverfahren nicht nur eine Anderung der Ein-
stellung der Interessengruppen zueinander bewirken, sondern auch zu einer Verhaltensénderung, z. B.

in Form einer hoheren Handlungsbereitschaft fithren (siche oben).

Gibt es bereits erfolgreiche Beispiele?

Als in diesem Sinne erfolgreiche Beispiele konnen der Lérmminderungsplan Stuttgart (die Umset-
zung der Losungsvorschldge der Biirger in groBerem Umfang steht allerdings noch aus; s.
http://www.eaue.de/SilentCity/stuttgart.pdf;) und das Gewésserrandstreifenprojekt Spreewald
(www.grps.info; s. Beitrag von KEHL in diesem Band) genannt werden. Die Hochwasserpartnerschaf-
ten Baden-Wiirttemberg sind noch in einem frithen Stadium der Partizipation: Bisher sind zwar ver-

schiedenen Stakeholdergruppen, noch nicht aber die betroffenen Biirger beteiligt.

Welche Voraussetzungen miissen erfiillt sein, damit ein Partizipationsverfahren sinnvoll ist und er-
folgreich sein kann?

Anhand einer Checkliste kann abgepriift werden, ob ein geplanter Prozess notwendigen Voraus-
setzungen fiir ein echtes Partizipationsverfahren erfiillt (WACHINGER 2010). Im Uberblick sind dies
folgende Kriterien:

e FEin Losungsspielraum ist vorhanden und wird von Beginn an klar kommuniziert.
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¢ Die Entscheidungsmdglichkeit und die Umsetzbarkeit sind transparent.

e Alle Entscheidungstriger sitzen am Tisch, Gruppen sind durch entscheidungsbefugte Personen
vertreten, die Gremien werden regelméfig informiert und in die Entscheidung mit einbezogen.

e Alle relevanten Informationen werden von den Beteiligten offen gelegt.

e Die Vertraulichkeit beziiglich der Diskussion und der Gespréichsergebnisse wird gewéhrleistet.

e Statusverdnderungen (wie Gerichtsverfahren, Kiindigungen, BaumafBnahmen) werden wihrend

des Partizipationsverfahrens ausgesetzt.

Wie muss ein solches Partizipationsverfahren durchgefiihrt werden, um erfolgreich zu sein?

Folgende Prinzipien der Mediation haben sich in Beteiligungsverfahren als sehr hilfreich erwiesen
(WACHINGER 2009):

e Die Rollenteilung zwischen Prozessverantwortung und fachlicher Verantwortung

e FEine Diskussion ,,auf Augenhohe*, gewihrleistet durch die Neutralitidt der Mediation

e Die Offnung des Losungsspielraums durch den Umweg iiber Visionen und Interessen

e Die Fragetechniken der Mediation, die zur Losung hinfiihren

e Das neutrale Paraphrasieren und Protokoll fiihren durch die Mediation

e Die gemeinsame Formulierung einer abschliefenden Vereinbarung und die Kontrolle der Umsetzung

Wann besteht wenig Aussicht auf ein erfolgreiches Partizipationsverfahren? Wo liegen die Gefahren?
Aus den oben genannten Erfolgskriterien ergibt sich im Umkehrschluss, dass die Verfahren, die diese
Kriterien nicht erfiillen, wenig Erfolgsaussicht haben. Besonders hinderlich ist es, wenn kein Entschei-
dungsspielraum da ist oder die im Konsens gefundenen Losungen nicht umgesetzt werden. In solchen
Féllen wird die Partizipation zur Alibiveranstaltung im Sinne von ,,schén, dass wir miteinander geredet
haben®. Die Anderung der Einstellung der beteiligten Personen durch die Konfliktlsung ist dann nicht
nachhaltig und fiihrt dann auch nicht zu einer Verhaltensdnderung, sondern schldgt in mangelndes Ver-
trauen um. Denn der entscheidende Erfolg von Partizipationsprozessen basiert auf dem Vertrauen, das
die verschiedenen Interessengruppen zueinander gewinnen (TERPSTRA 2010, PATON 2008).

Zusammenfassung: Bei Partizipationsverfahren zur Flutprdvention besteht die Gefahr, dass durch man-

gelnde Information technische Mafinahmen bevorzugt werden, die zu Lasten einer nachhaltigen Losung

im Sinne der Verminderung von Flutgefahren sowie zu Lasten des Schutzes von Auenwéldern gehen.

Dieser Gefahr kann durch Biirgerbeteiligungsverfahren begegnet werden, die den Losungsspielraum

transparent darstellen, in dem die Verantwortlichen die Grenzen aus Sicht des Naturschutzes aufzeigen

und die auch zur Umsetzung der im Konsens gefundenen Losungen fiihren. Erfolgreiche Beispiele aus

anderen Feldern der Umweltmediation berechtigen zu der Hoffnung, dass auch im Rahmen der Umset-

zung der Hochwasserrichtlinie Partizipationsverfahren sehr hilfreich sein kénnen, um neue Losungen zu

finden. Dies konnte aber auch zu einem gréferen gegenseitigen Vertrauen von verantwortlichen Vertre-

tern des behordlichen Naturschutzes, Wissenschaftlern und betroffenen Biirgern fithren.
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Klimafolgenmanagement - Wasserrtckhaltung in der Landschaft

(Flachen- und Projektmanagement bei Grol3projekten)
CARL-HEINZ SCHULZ

Viel wird in der Offentlichkeit {iber den Klimawandel und seine Ursachen gesprochen. Diskutiert werden
Moglichkeiten der Minimierung und Vermeidung des AusstoBes von Treibhausgasen bzw. die Moglich-
keiten, diese z.B. durch CO,-Fallen wie Neuwaldbildung oder Moorrenaturierung wieder einzufangen.
Dabei sind die Chancen auf der Ebene des Einzelnen, der Kommunen oder der Kreise, nachhaltige Ande-
rungen zu erreichen, nicht zu vernachldssigen. Durch Maflnahmen zur Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels unter Beriicksichtigung der CO,-Senkenfunktion und des Beitrages von Okosystemen und
besonderen angepassten Landnutzungsformen konnen auch auf dieser Ebene aktiv Beitrdge zum Klima-

schutz geleistet werden.

Es dringt sich aber ein anderer Problemkreis auf, der mit langem Atem angegangen und gelost werden
muss: die Klimafolgen. Die Prasidentin des Bundesamtes fiir Naturschutz, Frau Prof. Jessel, hat in einem
Aufsatz in der Zeitschrift ,,Natur und Landschaft™ darauf hingewiesen, dass sich der Klimawandel in den
Landschaften Europas vor allem durch Temperaturerhdhungen und in seinen Folgen fiir den Wasserhaus-
halt regional sehr differenziert auswirken wird. Sie fordert u. a. konzeptionelle Aussagen in den Berei-
chen ,,Vernetzung von Schutzgebieten/Biotopverbund® und strategisch-konzeptionelle Aussagen zu regi-
onal differenzierten Anpassungsstrategien (JESSEL 2008).

Die LAWA-VYV hat deshalb ein Strategiepapier beschlossen, in dem sie auf die Notwendigkeit eines
Hochwasserrisikomanagements hinweist (LAWA 2010). Als Beispiele werden die Moglichkeiten des
natiirlichen Riickhalts durch Wasserriickhalt im Gewisser und in der Aue, Retentionsrdume, Flachenvor-
sorge und der technische Hochwasserschutz genannt. Ebenso wie die LABO, die auf die Auswirkungen
auf den Bodenwasserhaushalt und die Notwendigkeit des Handelns eingeht (LABO 2010), hat sich die
LANA des Themas angenommen, die den Zusammenhang zu Biotopverbundsystemen herstellt (LANA
2009).

2008 fiihrte die Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung (ARL, Hannover) unter Regionalpla-
nungs-Fachleuten eine Umfrage zur Problemwahrnehmung des Klimawandels in der Regionalplanung
durch (ARL 2008). Im Bereich ,,Wahrnehmung* (empirisch nachgewiesen bzw. erkennbar) wurden die
Bereiche Hochwasser mit knapp 60 % auf Platz 2 und Starkregenereignisse mit 70 % auf Platz 1 gesetzt.
Im Bereich ,,Bedeutung® (1 = hochste Bedeutung) besetzten Natur- und Artenschutz“ 3,4, Land- und
Forstwirtschaft 2,1 und Gewésser- und Hochwasserschutz 1,7. Zur Frage der Handlungsrelevanz waren
91 % der Befragten der Meinung, dass Verbesserungen in der Information iiber diese Themen notwendig

seien, sie sich also nicht ausreichend informiert fiihlten.

Bereits 2006 formulierte das Umweltbundesamt: ,,Die Anpassung des Sektors Wasser an kiinftige Verén-

derungen des Klimas nimmt eine zentrale Bedeutung ein, weil das Management des Wassers nicht nur
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Extremereignisse wie Hoch- und Niedrigwasser beriicksichtigt, sondern auch fiir eine ausgeglichene Bi-
lanz von Wasserverfiigbarkeit und Wasserbedarf sorgen muss.....

Dazu gehodren ausreichende Hochwasserriickhaltung auf Retentionsfldchen, eine Flichenvorsorge .... Das
Auftreten von moglichen Zeitspannen mit Niedrigwasser und Trockenheit erfordert ein nachhaltiges
Landnutzungsmanagement, welches die Verweildauer des Wassers in der Landschaft sichert.“ (UBA
2006)

Die Minister fiir Raumordnung fassten am 10. Juni 2009 in Berlin folgenden Beschluss zur Anpassungs-
strategie zum Klimawandel: ,,.Der vorbeugende Hochwasserschutz in Flussgebieten ist durch Sicherung
und Riickgewinnung von zusitzlichen Retentionsrdumen, die Risikovorsorge in potenziellen Uberflu-
tungsbereichen sowie die Verbesserung des Wasserriickhaltes in der Fliche der Flusseinzugsbereiche

weiter zu entwickeln.*

Hieraus ist ersichtlich, dass beim Klimafolgenmanagement vernetzt vorgegangen werden muss und dass
damit in der Regel eine Flacheninanspruchnahme fiir die notwendigerweise zu ergreifenden Mafinahmen
verbunden ist.

Der Kreis Herzogtum Lauenburg beschiftigt sich schon seit vielen Jahren mit dem Klimafolgenmanage-
ment. Er kauft in Bachtdlern und Niedermoorbereichen grof3flachig Retentionsflichen ebenso wie die zur
grof3ziigigen Renaturierung von Hoch- und Niedermooren bendtigten Gebiete auf. Seit 1993 sind so iiber
500 ha fiir den Aspekt der Wasserriickhaltung gesichert worden. Das Projektmanagement stellt dabei
sicher, dass bei der Entwicklung dieser Bereiche die Aspekte Naturschutz, Wasser, Boden und Klima
vernetzt und gleichberechtigt beriicksichtigt werden. Die Finanzierung erfolgt iiber die Ausgleichsver-

pflichtung bei GroBprojekten und Fordermittel.

Da die Anzahl moglicher gleichwertiger Projekte zur Wasserriickhaltung in der Landschaft reichlich ist,
die Menge der zur Verfiigung stehenden Finanzmittel aber eher geringer ausfallen wird, ist es notwendig,
Kriterien zu entwickeln, um die Chancen einer erfolgreichen Durchfiihrung solcher Projekte abzuschiét-

zen. Nur so kann die Effektivitit des Einsatzes von Geld sichergestellt werden.

Das vorgestellte Verfahren beschreibt Moglichkeiten, leicht zu beschaffende Informationen so zu ver-
dichten, dass Aussagen iiber die Abgabebereitschaft von Flachen getroffen werden kdnnen (s. hierzu auch
SCcHULZ 2007). Hierbei geht es nicht um die ,,reine Lehre®, sondern um die Aufstellung von anwendbaren

Regeln zur Entscheidungsfindung.

Vorgehensweise

Die Fragestellung Kauf oder vertragliche Vereinbarung mit Entschidigungszahlungen wird hiufig kon-
trovers diskutiert. Die Literaturrecherche sowie die Suche nach entsprechenden Gerichtsurteilen sind in
dieser Frage negativ verlaufen. Der Verfasser geht aber davon aus, dass bei dieser Art von langfristiger

Flachenbindung der Flichenerwerb der nachhaltigere Ansatz ist.

36



Synergien zwischen Naturschutz und Klimaschutz — Wasser / Gewasser(-Management)

Als erstes wird der zu betrachtende Bereich nach Hohenlinien (Randlinien der maximalen Verndssung)
abgegrenzt und die so ermittelten Flachen Fluren und Flurstiicken zugeteilt. Hierbei ist es notwendig, die
fir diese Flurstiicke erhéltlichen Informationen aus den Bereichen ,,Naturraum®, , Kulturraum‘ und ,,So-

zialraum*® zu sammeln und zu korrelieren.

Die betrachteten Raumeinheiten (Bachtiler, Hoch- und Niedermoore u. a.) sind hier als Naturraum defi-
niert, die jeweils in ihren natiirlichen Grenzen, in ihrem natiirlichen Charakter und in ihrer Landschafts-
ausstattung einen in sich abgegrenzten Raum bilden, der sich im natiirlichen Gleichgewicht befindet oder
in einen solchen nachhaltig entwickelt werden kann. Informationen erhélt man z. B. aus den Katasterun-

terlagen, der Reichsbodenschétzung, den Landschaftspldnen und den Schutzgebietsplénen.

Die Besiedelung und Nutzung des Naturraumes durch den Menschen verdndert diesen in groflen Teilen
zu einem , Kulturraum®. Ahnlich wie DENECKE (1997: 36) beschreiben GHARADJEDAGI et al. (2004: 71)
den Kulturraum: ,,Insofern sind Landschaften durch die Tatigkeit der menschlichen Gesellschaft geprigte
Naturraumeinheiten und somit als Synthese aus Landesnatur und Landnutzung aufzufassen. .... Vom
Naturraum unterscheidet sich die Landschaft vor allem dadurch, das bei letzterer die tatsdchlich stattfin-

dende Nutzung als pragender Faktor hinzukommt.*

Zusammenfassend ist hier unter Kulturraum der von den Menschen durch Nutzung verdnderte Naturraum
zu verstehen, der die jeweilige Lebens- und Arbeitsweise der Gesellschaft oder gesellschaftlicher Grup-
pen widerspiegelt und die Spuren der Nutzung im Laufe der Geschichte aufzeigt. Viele Projekte scheitern
nach Auffassung des Verfassers, weil vergessen wird, dass sich die Projekte in einem solchen Kulturraum
abspielen. Dies geht bis zur Akzeptanzfrage des Natur- und Umweltschutzes in der Gesellschaft. Die
notwendigen Daten erhidlt man z. B. durch Auswertung der Entwicklung der bauerlichen Strukturen oder
der GroBprojekte der letzten 50 Jahre. Verkoppelungs- und Flurbereinigungsunterlagen bieten eine Fiille

von Informationen.

Der ,,Sozialraum* bildet das jeweilige soziale Umfeld, in das die Denk- und Handlungsweisen von Indi-
viduen, Gruppen, Organisationen und Institutionen eingebettet sind. Hierbei sind die sozialen Schichtun-
gen einer Gesellschaft und der damit verbundenen Verteilung von Interessenlagen Einzelner oder Grup-
pen wichtig. Auch die Weitergabe von Eigentum, die Weise der Meinungsbildung und die Entstehung
von Wertvorstellungen sind einzubeziehen. Wie mit Natur umgegangen wird, hat nicht nur etwas mit

Bewirtschaftungs- und Nutzungsmethoden zu tun, sondern auch mit ihrem sozialen Stellenwert.

Schwer erhélt man die notwendigen Informationen aus dem Sozialraum. Dorfchroniken, die in der Regel
fiir die Erbhofe die historische Entwicklung aufzeigen, und Verdffentlichungen des ortlichen Heimat-
bund- und Geschichtsvereins, die sich mit der Entwicklung des landlichen Raumes befassen, sind wichti-

ge Informationsquellen. Hierzu gehdrt auch die Art der Erbteilung von landwirtschaftlichen Hofen,

Des Weiteren ist die Entwicklung des Marktes fiir landwirtschaftliche Flachen zu beobachten. Dabei ist
zu beachten, dass der Strukturwandel in der Landwirtschaft nicht alle Betriebe gleichméBig erfasst. Es ist

festzustellen, dass es bundesweit eine ,,Flucht aus dem Griinland und aus Grenzertragsboden gibt. Das
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seit Jahrzehnten zu bemerkende Hofesterben der Griinlandbetriebe wird verstiarkt durch BSE, MKS, BZK
und eine sich verdndernde Wirtschaftsweise (Laufstall mit ausschlieBlicher Futtererzeugung auf Acker-
flichen). Deshalb spielt die VergroBerung der Griinlandflachen zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit

keine Rolle, wohl aber die VergroBerung der verfiigbaren Ackerflachen.

Zunehmend gewinnen betriebswirtschaftliche Gesichtspunkte fiir landwirtschaftliche Betriebe an Bedeu-
tung. Vergleicht ein Landwirt den Ertrag einer Fldche mit den Produktionskosten, muss er nicht nur von
seinen eigenen fixen und variablen Kosten und von den ebenfalls variablen durch den Markt vorgegebe-
nen Einnahmen ausgehen, sondern auch von den durch die Fliache selbst verursachten bewirtschaftungs-
mafigen Vorgaben. Handelt es sich um ,,Grenzertragsflaichen mit schlechten Ertragsbedingungen und
stindig steigendem Aufwand, ist eher eine Abgabebereitschaft vorhanden als bei besseren und wirtschaft-
licheren Standorten. Stehen Neu- oder Ersatzinvestitionen (z. B. Drainagen) an, wird die Abgabebereit-

schaft weiter zunehmen. Dieser Aspekt ist vor allem fiir die Fragestellung ,,Kauf oder Tausch* wichtig.

Zusammenfassung

Wertet man jeweils alle Informationen iiber die Flichen konkurrierender Projekte entsprechend der vom
Verfasser beschriebenen Vorgehensweise aus, erhdlt man Entscheidungshilfen fiir die Auswahl. Man kann
einschétzen, ob die benétigten Flachen erworben oder getauscht werden konnen; oder auch nicht zur Verfii-
gung stehen werden. Der Kreis Herzogtum Lauenburg hat zielgerichtet in Anwendung des vorgeschlagenen
Verfahrens in den letzten zehn Jahren circa 550 ha in ausgewihlten Projektgebieten erwerben kénnen und
gilt als beispielhaft in Schleswig-Holstein bei der Umsetzung ,, Wasserriickhaltung in der Landschaft®.

Wichtig ist neben der grundsétzlichen Projektentscheidung aber auch ein funktionierendes Projektmana-
gement. Hier haben sich der Einsatz von Flurbereinigungsverfahren und die enge Zusammenarbeit mit

der Landgesellschaft Schleswig-Holstein bestens bewéhrt.
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Dem Spreewald geht das Wasser aus - was tun? Wasserwirtschaftliche

Anpassungsstrategien mit Beispielen aus einem Naturschutzgrol3projekt
CHRISTINE KEHL

NaturschutzgroBprojekte sind Bestandteile eines Forderprogramms des Bundesumweltministeriums. Sie
haben zum Ziel, die 6kologische Qualitdt groBflachiger natiirlicher und naturnaher Landschaftsteile von

herausragender iiberregionaler Bedeutung gegen Gefahren zu sichern und sie zu verbessern.

Die Forderkriterien des Programms treffen auf den Spreewald zu. Das Niederungsgebiet siidostlich von
Berlin weist ein weitverzweigtes Gewassernetz von ca. 1.500 km auf und ist als Binnendelta eines Flusses

einmalig fiir Deutschland. Es wurde 1990 als Biosphdrenreservat ausgewiesen.

Die Biodiversitidt im Gebiet ist hoch. Es konnten bisher beispielsweise 1.500 - 1.600 Pflanzenarten, ca.

300 Vogelarten, 52 Séugetiere und 13 Fledermausarten nachgewiesen werden.

Der Spreeverlauf ist durch Eingriffe des Menschen geprégt. Aus jlingerer Zeit sind die Komplexmeliora-
tion und der groBflachige Braunkohleabbau im Lausitzer Revier zu nennen. Hinzu kommt, dass sich die
Klimabedingungen in Brandenburg in Zukunft weiter verschérfen diirften. Prognosen zeigen, dass trocke-
nere und wiarmere Sommer haufiger werden. Sie fithren zu schlechterer Wasserqualitdt und verringerter
FlieSgeschwindigkeit in den FlieBen des Spreewaldes. Die ,,Jahrhundertsommer* in den Jahren 2003 und
2006 haben diese Prognosen bestétigt.

Der Klimawandel ist im siidlichen Brandenburg bereits nachweisbar. Abb. 1 stellt die Entwicklung der

sommerlichen Temperaturmittel von 1960 bis 2009 dar. Der stetige Anstieg ist deutlich zu sehen.
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Abb. 1: Entwicklung der sommerlichen Mitteltemperaturen an der Station Cottbus

Die Abflussganglinie am Regel Leibsch (Abb. 2) zeigt, dass der Spreewald mit immer weniger Wasser
auskommen muss. Der Riickgang der sogenannten Siimpfungswisser nach der SchlieBung vieler Braun-

kohletagebaue ist deutlich zu erkennen.
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Abb. 2: Abflussganglinie des Pegels in Leibsch (Unterspreewald)

Ziel des Projekts ist die Erhaltung und die Wiederherstellung natiirlicher und naturnaher Bestandteile in
der Kulturlandschaft des Spreewaldes durch die Stabilisierung des Wasserhaushaltes auch vor dem Hin-
tergrund des Klimawandels. Das Projektgebiet ist 25.000 ha groB. Die Laufzeit betrégt 13 Jahre und endet
2013. Es stehen 12,1 Millionen € zur Verfiigung.

Im Rahmen des Pflege- und Entwicklungsplanes wurden folgende wasserwirtschaftliche Anpassungsstra-

tegien entwickelt:

e Okologisch durchgingige kleine Nebengewisser entwickeln, die auch in den hiufiger werdenden Nied-
rigwasserzeiten eine ausreichende FlieBgeschwindigkeit aufweisen (Beispiel Revitalisierung Lehmann-

strom im Unterspreewald).

e Wasserriickhalt in der Landschaft férdern, damit die vorhandenen Moorbdden vor weiterer Degradie-
rung bewahrt werden (Beispiel kiinstlicher Winterstau im Wiesenbereich des Tuschatz im Unterspree-
wald).

e Bauwerksbemessungen anpassen, damit auch im ,,worst case die 6kologische Durchgéngigkeit von
Fischtreppen gegeben ist (Beispiel Fischaufstiegsanlagen an der Neuen Polenzoa im Oberspreewald,
die technische und naturnahe Losungen kombiniert, um stark schwankenden Ober- und Unterwasser-

stdnden gerecht zu werden).

Zu allen Beispielen konnen Flyer beim Projekttrager angefordert werden, die auch auf der Homepage des

Projektes (http://www.grps.info/) zu finden sind.
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2.4 Synergien zwischen Naturschutz und Anpassungsmal3inahmen
anderer Sektoren bzw. Mal3hahmen zum Klimaschutz - Raum-
planung / Regionalplanung

Ergebnisse der Tagung KLIK - Klimaschutz und KompensationsmafRnahmen
des BFAD e.V. und mogliche Beitrage von Flachenagenturen zum Klima-

schutz
MARTIN SZARAMOWICZ

Der Bundesverband der Fliachenagenturen in Deutschland e.V. (BFAD) ist ein Zusammenschluss von
Flachenagenturen und Flachenpool-Betreibern aus dem ganzen Bundesgebiet. Er will die Idee des Fla-
chenpools (vgl. z.B. JESSEL et al. 2006, SCHOPS et al. 2007) weiter bekannt machen, Qualitétsstandards
vertreten und die Vernetzung und den Ideenaustausch aller an der Eingriffsregelung beteiligten Akteure
fordern. Dazu gehort auch die Ausrichtung einer jéhrlichen Fachtagung, auf der Themen im Zusammen-
hang mit Flachenpools, Flichenagenturen und der Eingriffsregelung diskutiert werden. Themen der seit
2005 stattfindenden Reihe mit Tagungen in Potsdam, Leipzig und Frankenhausen (Hessen) waren bisher
z. B. die Praxis von Flachenagenturen oder die langfristige Sicherung von Kompensationsmafnahmen.

Im Jahr 2009 widmete sich die Tagung der Frage, welche Rolle Klimaschutz und Klimawandel kiinftig
fiir die Umsetzung von KompensationsmafBinahmen spielen konnen. Dabei sind aus Sicht des BFAD fol-

gende Aspekte besonders interessant:

* Bei der Planung von Naturschutzmafinahmen werden médgliche Folgen des Klimawandels kiinftig zu
beriicksichtigen sein, gerade wenn diese, wie bei Flachenagenturen {iblich, auf langfristige Wirkung

angelegt sind.

* Moglicherweise konnen die von Flidchenagenturen angebotenen Dienstleistungen um eine Klima-
schutzkomponente erweitert werden. Allerdings ist noch wenig dazu veroffentlicht und es muss disku-
tiert werden, wie solche Angebote aussehen kdnnten, um einerseits fachlichen Anforderungen zu ge-
niigen und andererseits den rechtlichen bzw. technischen Anforderungen des Emissionshandels ge-

recht zu werden.
Die Tagung behandelte daher das Thema ,,Klimaschutz und Kompensationsmafinahmen - KLIK* mit der
Ausrichtung auf die Machbarkeit und Rentabilitit von integrierten MaBnahmen im Natur- und Klima-

schutz (CO,-Senke-Mallnahmen).

Die Tagung "Klimaschutz und Kompensationsmafinahmen" fand am 24. und 25.09.2009 mit gut 70 Teil-

nehmern in Bremen statt.
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Zur Vorbereitung der Tagung und als Hintergrund-Information fiir die Teilnehmer wurde ein Arbeits-
Papier erstellt, das allen Teilnehmern zur Verfiigung gestellt wurde. Es kann beim Autor angefordert

werden (Kontaktadresse s. u.), die Vortrage stehen im Internet zur Verfligung (s. u.).

Zusammenfassung der Diskussionen

Klimawirksamkeit von NaturschutzmaBnahmen

Besonders im Anschluss an den Vortrag zur Analyse der Auswirkungen einzelner Naturschutzmalnah-
men auf die Bilanz ausgewdhlter klimarelevanter Gase (v.a. CO, und Lachgas) gab es Fragen und Stel-
lungnahmen. In Frage gestellt wurde die wenig vorteilhafte Bilanz des 6kologischen Landbaus gegeniiber
konventioneller Landwirtschaft. Es wurde vermutet, dass die Bilanz anders ausfallen wiirde, wenn der
Verzicht auf importiertes Futter und Diingemittel mit allen damit verbundenen direkten und indirekten
Folgen quantitativ besser erfassbar wire.

Insgesamt herrschte aber Einigkeit dariiber, dass Bilanzierungen wie die vorgestellten eine wichtige
Grundlage fiir die Bewertung der Klimawirksamkeit von Naturschutzmafnahmen sind. Hier herrscht
offensichtlich noch Bedarf fiir weitere Forschung und fiir die Verbreitung und Diskussion der bereits

existierenden Ergebnisse.

Aktuelle Situation bei der Handelbarkeit von CO,-Senken

Es wurden die Bedingungen erdrtert, durch die heute in Deutschland die Vermarktung von MalBBnahmen,

die CO, binden oder mindern, eingeschrinkt werden: Fiir die CO,-Bilanz im Rahmen des Kyoto-
Prozesses konnen CO,-Senkenprojekte in Europa nicht fiir die Bilanz der Vertragsstaaten wie Deutsch-
land angerechnet werden. Das bedeutet, dass Senken nicht an die Unternehmen oder staatlichen Stellen
vermarktbar sind, die in diesem Prozess Emissionsrechte bendtigen.

Es bleibt fiir die Vermarktung von Maflnahmen aus dem Naturschutz-Bereich der Markt fiir freiwillige
Kompensation von CO,-Emissionen, aus dem auf der Tagung einige Beispiele vorgestellt wurden. Fiir die
Bewertung und Qualitétssicherung der auf diesem Markt anzubietenden MaBBnahmen kdnnen die im "offi-

ziellen" Emissionshandel etablierten Mechanismen eine Orientierung bieten.

Qualititsstandards fiir CO,-Senken und deren Handelbarkeit
Angesichts der in mehreren Beitrdgen vorgestellten Moglichkeit, durch Naturschutzmafinahmen CO,-

Senken zu schaffen und diese zu vermarkten, wurde intensiv dariiber diskutiert, welche Qualitdtsmalsta-

be an solche Mallnahmen anzulegen sind:

+ Ahnlich wie bei der Eingriffsregelung ist davon auszugehen, dass eine wirkliche Verbesserung gegen-
iiber der "Nullvariante" ohne Maflnahme nur dann entsteht, wenn die MaBinahme ohne den freiwilligen
Emissionshandel nicht realisiert worden wire. Damit verbinden sich viele praktische Fragen, die aus
der Eingriffsregelung bereits bekannt sind. Diskutiert wurde z. B. die Frage der Finanzierungsquellen
fiir Erstaufforstungen.

* Da die Bilanz klimarelevanter Gase nur durch langfristige Wirkungen nachhaltig verbessert werden
kann, stellt sich die Frage, ob und fiir wie lange die Sicherung von Mafinahmen gewéhrleistet wird,

z. B. bei Aufforstungsprojekten. Es wurde einerseits vertreten, dass mindestens die in der Eingriffsre-
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gelung iiblichen Standards zu gewéhrleisten seien. Andererseits wurde aber auch darauf hingewiesen,

dass dies fiir Mafinahmen auf3erhalb Europas unrealistisch sei.

Insgesamt zeigte die Resonanz der Tagung, dass das Thema Klimaschutz unter den Akteuren des Natur-
schutzes auf grofles Interesse stoft. Es besteht noch erheblicher Informations- und Diskussionsbedarf.
Aus Sicht der Flachenagenturen stellt die Entwicklung von CO,-Senken evtl. ein neues Geschéftsfeld dar,
wenn flir die in den Vortragen und Diskussionen der Tagung benannten Aufgaben und Anforderungen

praxistaugliche Losungen gefunden werden konnen.

Beitrdge der Tagung kénnen im Internet abgerufen werden:

http://www.verband-flaechenagenturen.de/Veranstaltungen BFAD Download KLIK.html
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Sozial-0kologische Forschung zu Anpassungsstrategien der Stadt- und Regional-
planung an den Klimawandel in Stadtregionen der Kistenzone am Beispiel

des Ostseeraumes
SONJA DEPPISCH

Bislang ist noch unsicher, wie sich der Klimawandel auf der regionalen und lokalen Ebene im Ostsee-
raum entwickeln wird und welche spezifischen Klimawirkungen auftreten werden. Trotzdem konnen fiir
die kiistennahen Stadtregionen der Ostseeregion neue Probleme erwartet werden. So kdnnen beispiels-
weise steigende Temperaturen zu einer Verstarkung des stiddtischen Wiarmeinseleffektes oder einer Ver-
dnderung der Luftqualitit und dariiber zu Gesundheitsproblemen bei Teilen der Bevolkerung fiihren.
Durch Extremwetterereignisse wie Starkregen oder Sturmfluten, die in den Stddten auf verdichtete Boden
und Konzentrationen von Gebduden und Infrastruktur treffen, konnen Hochwasser und damit Schiden an
Gebduden und der technischen Infrastruktur entstehen. Durch den Meeresspiegelanstieg kann es zu weite-
ren Erosionsereignissen im Lebensraum Kiiste sowie zum Eindringen von Salzwasser in Siiwasserle-
bensrdume kommen, die teilweise auch als Trinkwasserreservoire genutzt werden, wie dies z. B. in
Stockholm der Fall ist. So ist es fiir eine langfristige sozial-6kologische Entwicklung nicht mehr ausrei-
chend, sich alleine mit dem Klimaschutz zu befassen, sondern es werden auch Strategien zum Umgang
mit dem Klimawandel und damit einhergehend einer Anpassung an seine Folgen erforderlich. Gerade die
Stddte an der Ostseekiiste sind auf Grund ihrer Lagevorteile besonders hohen Nutzungsanspriichen ausge-
setzt, so dass vielfaltige, komplexe und dynamische sozial-6kologische Zusammenhédnge und Wechselbe-
ziehungen in diesen besonderen sensiblen und aus Naturschutzsicht wertvollen Kiistengebieten zu be-

riicksichtigen sind.

In dieser Situation stellen sich besondere Anforderungen an die Stadt- und Regionalplanung, um eine nach-
haltige Entwicklung und insbesondere zukunftsfihige Flidchennutzung der kiistennahen Stadtregionen zu
gewihrleisten. Zwar orientiert sich die Raumplanung an integrierenden und vorausschauenden Konzepten
und erscheint dadurch geeignet, die unterschiedlichen Raumnutzungen an potenzielle Klimawirkungen an-
zupassen. Doch kénnen RegulierungsmaBBnahmen der Raumplanung in Wechselwirkung mit dem Klima-
wandel auch Schiden hervorrufen. Uberdies stellt sich die Frage, wie die kiistennahen Stadtregionen mit
den Herausforderungen verantwortungsvoll umgehen und sich auf unvorhergesehene Auswirkungen des
Klimawandels vorbereiten kdnnen, insbesondere beim Umgang mit der Ressource Flache. Fiir eine ange-
messene Reaktion und die Umsetzbarkeit der Anpassungsstrategien miissen die gesellschaftlichen Akteure
mit ihren verschiedenen Interessen einbezogen sowie die zukiinftigen sozialen, 6kologischen und 6konomi-

schen Entwicklungen und die damit verbundenen Unsicherheiten beriicksichtigt werden.

Fiir eine umfassende Analyse der Zusammenhédnge und Wandlungsprozesse bedarf es der Zusammenar-
beit verschiedener wissenschaftlicher Disziplinen und ihrer spezifischen Sicht-, Denk- und Forschungs-
weisen. In der sozial-6kologischen Forschungsnachwuchsgruppe ,,plan B:altic - Klimawandel und Raum-
entwicklung® arbeiten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus den Natur-, Gesellschafts- und Pla-

nungswissenschaften interdisziplindr zusammen. Gemeinsam mit der Planungspraxis und mit Interessen-
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gruppen aus Stadtregionen des Ostseeraumes werden planerische Strategien und Losungsansétze zur An-
passung der Stadtregionen des Kiistenraums an den Klimawandel und zum Umgang mit den entsprechen-
den Unsicherheiten entworfen. Diese transdisziplindre Zusammenarbeit erfolgt in intensivem Austausch
mit der Stadtregion Rostock und einer Projektgruppe im Rahmen der Ostseekooperation BSSSC (Baltic
Sea States Subregional Cooperation). Daneben werden Fallstudien hauptsdchlich zu den Stadtregionen
Stockholm und Riga durchgefiihrt.

Fiir die interdisziplindre Zusammenarbeit wird ein gemeinsamer theoretisch-konzeptioneller Zugang ge-
wihlt, der die Stadtregionen als dynamische und vielfach verbundene, riickgekoppelte sozial-6kologische
Systeme auffasst, die von sozio-6konomischen Einfliissen dominiert werden (vgl. ALBERTI 2008). Dar-
iiber hinaus wird die sozial-6kologische Resilienz als potenzielles Leitkonzept fiir die Entwicklung ge-
meinsamer und integrierter sozial-dkologischer Zugidnge zu raumplanerischen Anpassungsstrategien an
potenzielle Folgen des Klimawandels gepriift. Dabei wird sozial-6kologische Resilienz verstanden als die
Fahigkeit von sozial-6kologischen Systemen fortzubestehen unter Aufrechterhaltung ihrer wesentlichen
Funktionen, ihrer Identitét und Riickkopplungsmechanismen, selbst dann, wenn sie mit unvorhersehbaren
und plotzlichen Storereignissen oder gar Schocks konfrontiert werden, die stark die kiinftige Entwicklung
beeinflussen (vgl. HOLLING 2003, BERKES et al. 2003, FOLKE et al. 2003, WALKER et al. 2004). Es wird
davon ausgegangen, dass die Stadtregionen eine kontinuierliche Existenz fithren konnen, indem sie von
Wandel statt Stabilitdt ausgehen, flexibel und lernfahig sind und sich selbst neu organisieren kdnnen. Die
Anwendung dieses Leitkonzeptes bietet zum einen Anlass, eine Reihe von Aspekten unter neuen Ge-
sichtspunkten zu diskutieren: die Trennung von Natur und Gesellschaft und die menschliche Kontrolle
iiber Okosysteme, bestimmte Normen und Gewohnheiten, oder die Priorisierung von Vielfalt in verschie-
denster Hinsicht (Biodiversitit, gesellschaftliche Steuerungsformen etc.) sowie die gleichberechtigte
Kombination verschiedener Wissenstypen zum gemeinsamen Lernen. Zum anderen miissen aber auch
Fallstricke gerade bei der Anwendung des Konzeptes in der Praxis der rdumlichen Planung bedacht wer-
den, die aus der bislang noch mangelnden Erprobung des Konzeptes in komplexen stddtischen Radumen

und in der Raumplanung resultieren und weitere Fragen aufwerfen.

Zur Vertiefung der Analyse und einzelner Fragen setzen sich einzeldisziplindre Teilprojekte innerhalb der

Forschungsgruppe mit den folgenden Themenschwerpunkten auseinander:

* Modellierung der stadtregionalen Klimadnderungen in Zusammenhang mit Entwicklung der Landnut-
zung sowie weiteren strukturellen und sozio6konomischen Entwicklungen

* Einschitzung von Betroffenheiten der Landnutzungsformen sowie von Bevolkerungsgruppen durch
Klimawirkungen

*  Wahrnehmung und Kommunikation {iber den Klimawandel und die Anpassung an potentielle Klima-
folgen

» Resilienz als Leitkonzept fiir eine Stadt- und Regionalentwicklung unter Klimawandelbedingungen
und daraus entstehende Ethikfragen der Planung

* Governance-Prozesse und Kapazititen einer adaptiven Stadt- und Regionalentwicklung

* Anforderungen an Wissensgenerierung und Wissensintegration in Anpassungsprozessen an den Kli-
mawandel

* Anforderungen an Instrumente und Methoden einer adaptiven Stadt- und Regionalplanung
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Erste empirische Ergebnisse der Forschungsarbeiten zeigen, dass in der Stadtregion Stockholm die An-
passung an den Klimawandel bereits als Inhalt flir die Stadt- und Regionalplanung fungiert. Demgegen-
tiber ist in der Stadtregion Rostock die Vermeidung weiterer Kohlendioxidemissionen als generelles
Thema sehr préisent, eine Anpassung an die Folgen des Klimawandels wird aber bislang iiberwiegend nur
als sektorales Thema, wie zum Beispiel im Kiistenschutz, behandelt. Eine integrierte Betrachtung durch
die Stadt- oder Regionalplanung erfolgt bislang kaum. Hier werden kiinftig in den intensiven transdis-
ziplindren Arbeiten gemeinsam mit der Stadtregion Rostock insbesondere im Rahmen von Szenario-
Planungsworkshops die spezifischen Herausforderungen und Triebkrifte der Entwicklung identifiziert
sowie Strategien und MaBnahmen entwickelt. Dabei wird auch versucht werden, die Idee der Resilienz in

die konkrete Praxis vor Ort zu iibersetzen und ein gemeinsames Verstindnis von Resilienz zu entwickeln.

Kontakt

Dr.-Ing. Sonja Deppisch

Leiterin BMBF-Forschungsnachwuchsgruppe plan B:altic
HafenCity University Hamburg

Fachgebiet Stadtplanung und Regionalentwicklung
Winterhuder Weg 31

22085 Hamburg

E-Mail: sonja.deppisch@hcu-hamburg.de

Telefon: + 49 (0) 40 - 42827-4508

Forderhinweis

Die Forschungsnachwuchsgruppe plan B:altic wird vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
im Rahmen des sozialokologischen Forderschwerpunktes von November 2009 bis September 2013 gefor-
dert (FKZ 01UU0909).
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Landschaftsbewertung zur Unterstttzung regionaler Planung: Landschafts-

strukturmalie als Indikatoren 6kologischer Intaktheit
SUSANNE FRANK, CHRISTINE FURST, LARS KOSCHKE, KATRIN PIETZSCH, FRANZ MAKESCHIN'

Einleitung und Zielstellung

Das Bewertungstool ,,Pimp Your Landscape® ist eine seit 2007 entwickelte Software zur qualitativen
Bewertung von Landnutzungswandel unter sich dndernden Klimabedingungen (FUERST et al. 2008). Ge-
setze, Strategien, Leitbilder, Expertenwissen und aktuelle wissenschaftliche Erkenntnisse bilden die Basis
fiir eine Prognose von Entwicklungstrends verschiedener Landnutzungsfunktionen. Pimp Your Landscape
wird im Rahmen der BMBF- Fordermafnahme KLIMZUG fiir die Modellregion Dresden modifiziert
(www.REGKLAM.de), um die Wirksamkeit von Anpassungsmafinahmen der Forst- und Landwirtschaft

an Klimawandelfolgen im regionalen Kontext partizipatorisch zu bewerten.

Pimp Your Landscape soll die Aufgabe erfiillen, von einer einheitlichen, frei verfiigharen Datenbasis
(Corine Landcover 2000, OpenStreetMap) ausgehend eine Einschitzung der trendhaften Folgen von
Landschafts- und Klimawandel auf regionaler Ebene zu ermoglichen. Der Bewertungsalgorithmus fiir die
Landschaftsfunktionen ,,Okologische Integritit“, , Asthetischer Wert* und ,Beitrag zur Regionaldkono-
mie* wird durch die Anwendung von Landschaftsstrukturmallen prizisiert. Ziel ist es, Eigenschaften und
Prozesse auf Landschaftsebene zu bewerten, die bisher durch den zelluldren Automaten nicht ausreichend
beriicksichtigt werden. Exemplarisch erfolgt die Validierung des Bewertungsansatzes fiir die 6kologische
Intaktheit. Die fachlich und normativ fundierte Landschaftsbewertung und -visualisierung triagt dazu bei,
zwischen Wissenschaft und Praxis eine Briicke zu schlagen. Umfangreiche Informationen werden in dem
transparenten, leicht anwendbaren und flexiblen Tool gebiindelt und Wissenschaft und Praxis webbasiert
zur Verfligung gestellt.

Methodik

Die Wertigkeit einer Landschaft beziiglich unterschiedlicher Landnutzungsfunktionen wird in Pimp Your
Landscape auf einer relativen Skala von 0 bis 100 dargestellt. Durch eine Multikriterienanalyse lésst sich
der Beitrag unterschiedlicher Landnutzungstypen zum Wert der Landschaft ermitteln (KOSCHKE et al., in
Vorbereitung). Der webbasierte, modifizierte zellulire Automat wurde dazu mit regionalen Restriktionen
aus der Planung und den naturrdumlichen Gegebenheiten ausgestattet. Er beriicksichtigt bis zu zehn
Landnutzungsfunktionen. Von den voreingestellten Funktionen (Beitrag zum menschlichen Wohlergehen,

Bereitstellung von Bioressourcen, Beitrag zur Regionalokonomie, Klimawandelfolgenminderung, Beitrag

1 Alle auB3er Katrin Pietzsch: Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre, Technische Universitat Dresden, Pienner Str. 19,
01737 Tharandt; Telefon: 035203 38-31377, Telefax: 035203 38-31388, E-Mail: Susanne.Frank@tu-dresden.de;
Katrin Pietzsch: PiSolution GmbH, Hauptstrae 12, 04416 Markkleeberg
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zum #sthetischen Wert und Okologische Intaktheit) erfolgt fiir die drei letztgenannten eine Korrektur

mittels Landschaftsstrukturmale.

Die 6kologische Intaktheit einer Landschaft basiert in dem Modell auf den drei Kriterien Intensitdt der
Landnutzung, Biotopverbund und Lebensraumvielfalt. Diese lassen sich in fiinf Eigenschaften der Land-
schaft unterteilen, denen wiederum ein Set von StrukturmafBen zugeordnet werden kann (Abb. 1). Die
Beriicksichtigung der Landschaftsstruktur erfolgt durch Auf- bzw. Abschlédge in der abschlieBenden Be-

wertung.
Landschaftsstrukturmaf Eigenschaft Bewertungs- Landnutzungs-
— —> kriterium —>  funktion
‘ Effektive Maschenweite (M.q) i Landschafts-
hneid
‘ Kernflichenindex (CAl) I Zerschinewcting Intensitit der
Landnutzung |\
‘ Hemerobieindex (HI) H Natirlichkeit |
: . Biotop- \ Okologische
‘ Kosten- Distanz- Analyse H Konnektivitit }— verbund 1 Integritit
) o Landnutzungs /"
‘ Diversitatsindex (SHDI) ’7 Diversitit Lebensraum. 1/
ielfalt
‘ Anteil naturnaher LNT (%) i Heterogenitit e
naturnaher |~ . iti
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Abb. 1: Schema zum Bewertungsansatz der Okologischen Integritéat (Mg effektive Maschenweite, CAI:
Kernflachenindex (Pufferbreite 100 m), HI: Hemerobieindex, SHDI: Shannon’s Diversitatsindex,
LNT: Landnutzungstypen)

Die Berechnung der ersten Ergebnisse erfolgt mittels ArcMap 9.2 und FRAGSTATS 3.3. Mit den Analy-
sen soll vorab getestet werden, ob sich die Bewertungsstrategie zur Implementierung in Pimp Your
Landscape eignet.

Erste Ergebnisse

Erste Tests der auf Landschaftsstrukturmallen basierenden Methodik zu Prizisierung der multikriteriellen
Basisbewertung erfolgen anhand eines Testgebiets in der ILE-Region Dresdner Heidebogen. Exempla-
risch wird die Aufforstung von Vorranggebieten fiir Waldmehrung und Vorrang- und Vorbehaltsgebieten
fiir Natur und Landschaft in zwei Schritten simuliert. Das in der GroBenhainer Pflege gelegene Testgebiet
um die Talsperre Nauleis siidlich der Stadt Groflenhain ist weitgehend in landwirtschaftlicher Nutzung.
Aufgrund der kleinflichigen und inselartig verstreuten naturnahen Flichen féllt die Bewertung des Ist-
Zustandes mangelhaft aus. Auch eine Aufforstung mit Vorranggebiete fiir Waldmehrung mit standortty-
pischen Eichen-Kiefern-Wildern verbessert die Situation kaum, da diese ebenfalls klein und kompakt
sind und in der Landschaft verstreut liegen. Erst bei einer zuséitzlichen Umwandlung von Vorrang- und

Vorbehaltsgebieten fiir Natur und Landschaft in naturnahe Landschaftstypen verbessert sich die 6kologi-
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sche Intaktheit. GroBflachige, gut vernetzte naturnahe Fliachen tragen zu einem guten Biotopverbund bei

und erhohen die Lebensraumdiversitit durch ihre unregelméfige Struktur.

| 1 B il
e, e p "L
tode LY ) LAY
-, -y .

Landschaftsbewertung Ist-Zustand Yorrang Yorrang +Yorbehalt
chne Struktur-Aspekt 51 53 63
mit Strukeur-Aspeke 26 28 a3

Abb. 2: Bewertung der Okologischen Intaktheit des Testgebietes ohne und mit Beriicksichtigung der Land-
schaftsstruktur

Schlussfolgerungen und Ausblick

Anhand der Testergebnisse lisst sich schlussfolgern, dass die zusétzliche Berilicksichtigung der Land-
schafsstruktur in Pimp Your Landscape essentiell ist. Die Anwendung des entwickelten Verfahrens zur
Einschédtzung der okologischen Intaktheit liefert plausible Ergebnisse und zeigt, dass der Zellulérer-
Automat-Ansatz allein Zusammenhinge auf Landschaftebene nicht ausreichend genau wiedergeben kann.
Dariiber hinaus erfolgte ein Test regionaler Planungsinstrumente der ILE-Region Dresdener Heidebogen.
Es ldsst sich feststellen, dass insbesondere die Umwandlung der Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fiir Na-
tur und Landschaft in naturnahe und halbnatiirliche Landnutzungstypen eine deutliche Aufwertung der
Region hinsichtlich ihrer dkologischen Intaktheit bewirkt. Der hier vorgestellte Ansatz wird um die Be-

wertung von Asthetik und Okonomie erweitert werden.

Aufgrund der Flexibilitit des Programms ist eine Anpassung an andere Fragestellungen durchfiihrbar.
Pimp Your Landscape erméglicht die Zusammenfithrung von wissenschaftlichen Erkenntnissen, Exper-
tenwissen, Gesetzen, Leibildern und Strategien in ein Handwerkszeug fiir Planer und Wissenschaftler.
Zielgruppen sind neben Planern auch Naturschutzverbinde und -behorden, Universitdten und Forschungs-

institutionen.
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Entwicklung einer Strategie zur klimaangepassten Regulierung von Flachen-

nutzungskonflikten im Projekt nordwest2050 - Ein Querschnittsproblem
NANA KARLSTETTER

Das Projekt nordwest2050 - ein Uberblick

nordwest2050 tragt dazu bei, den Nordwesten Deutschlands an die Folgen des Klimawandels anzupassen
und seine Wettbewerbsfihigkeit zu erhalten. nordwest2050 entwickelt gemeinsam mit Wirtschaftspartnern
und der Metropolregion Bremen-Oldenburg technische und institutionelle Innovationen zur Klimaanpas-

sung. Dabei forscht nordwest2050 in den Wirtschaftsclustern Energie, Erndhrung sowie Hafen und Logistik.

Zielsetzung
Gemeinsam mit Akteuren aus Wirtschaft, Politik und Gesellschaft wird ein langfristiger Fahrplan zur

Klimaanpassung fiir die Metropolregion Bremen-Oldenburg im Nordwesten - die so genannte ,,Roadmap
of Change - entwickelt. Sie wird aufzeigen, wie die Risiken des Klimawandels fiir die Region verringert
und sich ergebende Chancen genutzt werden konnen und ist damit ein Wegweiser fiir die Erhaltung der
Wettbewerbsfahigkeit der Region.

Um die relevanten Wirtschaftscluster der Region auf den Klimawandel vorzubereiten, werden zudem
gemeinsam mit Unternehmen in den drei Clustern Energie, Erndhrung sowie Hafen und Logistik konkrete

Projekte zur Klimaanpassung entwickelt und umgesetzt.

Leitbildorientierung
nordwest2050 folgt dem Leitbild der Resilienz: Ziel des Projektes ist es, Wirtschaft, Politik und Gesell-
schaft in der Region robuster und weniger anfillig fiir externe Einfliisse zu gestalten. Diese Eigenschaft -

die Fahigkeit zur Kompensation von Storereignissen - wird als Resilienz bezeichnet.

Besondere Bedeutung fiir nordwest2050 hat der Dialog mit den Akteuren in der Region. Partner aus der
Unternehmenspraxis, relevanten Institutionen und regionalen Netzwerken werden von Beginn an einbe-
zogen, um ein gemeinsames Verstindnis fiir die Problemlage und gemeinsam Losungen zu entwickeln.
Die ,,Roadmap of Change* soll als Modell auch auf andere Regionen in Deutschland iibertragbar sein.
Dazu arbeitet nordwest2050 eng mit den Parallelprojekten im Forderprogramm KLIMZUG sowie mit der

Partnerregion Maryland zusammen.

Konsortium

Das Projekt wurde von einem Konsortium der Metropolregion Bremen-Oldenburg im Nordwesten entwi-
ckelt und ist eines von insgesamt sieben geforderten Projekten im Rahmen des BMBF-Programms ,,Kli-
mawandel in Regionen zukunftsfahig gestalten (KLIMZUG)“. Das Projekt startete Anfang des Jahres
2009 und hat eine Laufzeit von fiinf Jahren.

An dem Konsortium beteiligt sind die Universititen Bremen und Oldenburg, die Hochschule Bremen, das
Sustainability Center Bremen sowie BioConsult; es wird von der Metropolregion Bremen-Oldenburg im
Nordwesten koordiniert. Rund 20 Unternehmen und weitere Forschungspartner arbeiten direkt mit nord-

west2050 zusammen.
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Das Cluster Ernadhrungswirtschaft

Das Cluster Erndhrungswirtschaft stellt im Projekt nordwest2050 eines von drei Branchenclustern. In
Zusammenarbeit mit Unternehmen der Region werden entlang der Wertschopfungsketten der Fleisch-,

Gefliigel- und Fischwirtschaft sowie des Gemiiseanbaus Klimaanpassungsstrategien erarbeitet.

Die Erndhrungswirtschaft ist durch zunehmende Wetterverdnderungen stark vom Klimawandel betroftfen.
Flachennutzungskonflikte zwischen der Erndhrungswirtschaft und dem Ausbau der erneuerbaren Energien
werden untersucht, ihre Verschirfung durch den Klimawandel analysiert sowie Losungsmoglichkeiten ent-
wickelt. Fiir regionale Unternehmen werden in Zusammenarbeit mit 12 Praxispartnern regelméBig Work-

shops zur Umsetzung innovativer Anpassungsstrategien und zum kooperativen Austausch durchgefiihrt.

Innovationspfade

Fiir drei Innovationspfade werden gemeinsam mit den Praxispartnern Pilotprojekte zur Klimaanpassung

entwickelt:

+ Erweiterung der Ressourcenbasis durch Generierung und Revitalisierung alter/neuer Rassen, Sorten
und Arten: Welche Mdoglichkeiten bestehen, die Erndhrungswirtschaft durch verénderte Anbau- und
Zuchtstrategien an den Klimawandel anzupassen?

* Verarbeitung und Kommunikation differenzierter Qualititen in der Erndhrungswirtschaft: Wie miissen
sich die Verarbeitungs- und Vermarktungsstrategien an den Klimawandel anpassen?

* Entwicklung einer Prozessstrategie fiir sichere Erndhrungsversorgung bei Fldchennutzungskonflikten:
Wo bestehen in der Region Flachennutzungskonflikte auf Grund der Produktion von Energie einerseits

und von Erndhrung andererseits und welche Losungsmoglichkeiten gibt es?

Das Teilprojekt ,,Flachennutzungskonflikte* im Cluster Erndhrungswirtschaft

Nicht nur, aber auch besonders im Teilprojekt zu ,,Flichennutzungskonflikten* kommt der Schnittstelle
zwischen Klimawandel und Biodiversitit besondere Bedeutung zu. Das Vorgehen hier sieht vor, autbau-
end auf einer Bestandsaufnahme (abgeschlossen; Bericht verfiigbar http://www.nordwest2050.de: Verof-
fentlichungen) und {iber die Analyse der Interessenlagen einen klimaangepassten Umgang mit Flédchen zu
entwickeln, aus dem im dritten Schritt eine Regulierungsstrategie fiir vorhandene und erwartete Flachen-

nutzungskonflikte erarbeitet werden soll.

Bisherige Ergebnisse zeigen, dass Fliachenkonflikte bereits vorhanden sind und es eine Verschérfung
durch das Erneuerbare Energien Gesetz gegeben hat. Der Anbau von Energiemais ist stark gestiegen. Seit
2004 sind ca. 600 neue Biogasanlagen ans Netz gegangen, der niedersichsische Anteil am Strom aus
Biogas betragt 30 %. Diese Biogasanlagen werden zurzeit auf 7,8 % der niedersdchsischen landwirt-
schaftlichen Nutzfldche betrieben. Bis 2020 ist mit einem Anstieg der fiir Biogas genutzten Flache auf
10 % der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfliche zu rechnen (http://www.erneuerbare-energien-
niedersachsen.de). Der Umbruch von Griinland ist trotz des seit 10.10.2009 geltenden Griinlandumbruch-

verbots zu beobachten. Die 6konomische Situation der Landwirte (Anstieg der Pachtpreise) und deren
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Eigentumsrechte stehen dabei raumplanerischen Werkzeugen entgegen. Die Flichennutzungsproblematik
betrifft Akteure, Themen und Strukturen massiv cross-level und cross-scale, d. h. beispielsweise der Kon-
flikt mit Belangen des Umweltschutzes lésst sich nur schwer auf eine Handlungsebene bzw. ein homoge-
nes Feld bestimmter Ansprechpartner fokussieren. Zu Flachenkonflikten werden wahrscheinlich zuneh-
mend Ressourcenkonflikte hinzukommen (Bsp. Wasser). Der Klimawandel wird diese Konflikte durch
indirekte und direkte Einfliisse auf die Erndhrungswirtschaft mit hoher Wahrscheinlichkeit verschirfen:
So gehen aus der regionalen Vulnerabilititsanalyse im Kontext der Klimaanpassung Flachenanspriiche in
den folgenden Handlungsfeldern hervor: Siedlungsentwicklung, Naturschutz, Wasserwirtschaft, Binnen-

hochwasserschutz, Kiistenschutz.

Daraus folgt, dass es integrativer und multifunktionaler Konzepte bedarf. Um deren Umsetzbarkeit si-
cherzustellen, miissen diese formuliert und operationalisiert fiir die regional spezifische Akteursstruktur
sein. Angesichts der Zunahme der regionalen Interdependenz der Erndhrungswirtschaft mit den Welt-
mérkten ist die strategische Vereinbarung von globaler Erndhrungssicherheit, Sicherung von Biodiversitét

und Antworten auf Klimawandel dringend und bemisst sich an ihrem praktischen Wert.

Zusammen mit dem Centers of Competence e.V. werden in den kommenden drei Jahren Veranstaltungen
zum Thema angeboten, auf denen neben der Klarung des Informationsbedarfs und konkreter Sensibilisie-
rung fiir das Thema (i) die entscheidenden Interaktionspfade fiir erfolgreiche Regulierungsansétze her-
ausgearbeitet werden sollen. Durch ein (ii) geeignetes Informationsangebot soll die Vernetzung in der
eigenen und die Verkniipfung zu anderen Branchen deutlich und ermdglicht werden, so dass Risiken
frithzeitig erkannt werden konnen und die regionale Wertschopfungskraft durch innovative Strategien zur
Auflésung von Flachennutzungskonflikten gestirkt wird. Von besonderer Bedeutung scheint dabei eine
sinnvolle (iii) Gewichtung verschiedener Interessen entsprechend wissenschaftlich untermauerter Rele-
vanz der thematischen Bezugsfelder zu sein (Nachhaltigkeit von Wettbewerbssicherheit, Ressourcen-
schutz, Biodiversitdt, Umweltschutz, Verhéltnis zwischen Vermeidung und Anpassung, technologischer
Effizienzsteigerung, Governance durch raumplanerische Instrumente usw.). Grundsatzlich besteht grof3es
Entgegenkommen und die Bereitschaft seitens der Akteure (z. B. Landwirtschaftskammer, Landwirte und
Verbinde), sich mit der Thematik auseinanderzusetzen. Eine klimaresiliente regionale Erndhrungswirt-
schaft bedeutet die konstruktive inhaltliche Verkniipfung von brancheneigenen Interessen mit dem iiber-

greifenden Bezugsrahmen, der einen Querschnitt bildet durch weitere Problemfelder.
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Carl von Ossietzky Universitit Oldenburg

Department fiir Wirtschafts- und Rechtswissenschaften
Ammerldnder Heerstr. 114-118

26129 Oldenburg
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nana.karlstetter@uni-oldenburg.de

www.clue.uni-oldenburg.de, www.nordwest2050.de, www.klimzug.de
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2.5 Synergien zwischen Naturschutz und AnpassungsmalRnahmen
anderer Sektoren bzw. MaRnhahmen zum Klimaschutz - Walder

Index-basierte Erfassung der Klimawandel-Vulnerabilitat von Wald- und

Forstdkosystemen im Nationalpark Unteres Odertal
JANTJE BLATT, BJORN ELLNER, LENA STRIXNER, STEFAN KREFT, VERA LUTHARDT, PIERRE L.
IBISCH

Vor dem Hintergrund zunehmender regionaler Auswirkungen des globalen Klimawandels auf Biodiversi-
tit und Naturschutz wird der Bedarf an wirksamen Anpassungsoptionen immer dringender. Mittel- und
langfristig werden Verdnderungen der Schutzobjekte, zum Beispiel beziiglich der Zusammensetzung von
Arten und Lebensgemeinschaften sowie deren Funktionen, nicht aufzuhalten sein. Eine differenzierte
Analyse der Vulnerabilitit von Schutzgebieten und ihren Schutzobjekten ist die Voraussetzung fiir ein
proaktives, strategisches Naturschutzmanagement, welches auf allen Handlungsebenen des Naturschutzes
ansetzen muss (BADECK et al. 2007, IBISCH UND KREFT 2008, IBISCH UND KREFT 2009a).

Gegenwirtig werden verschiedene Ansdtze zur Abschitzung von klimawandelbedingten Risiken entwickelt
und zur Anwendung gebracht. Die Modellierung plausibler zukiinftiger (Klima-) Zustéinde und ihrer potenziel-
len Wirkungen hat dabei in den letzten Jahren eine besondere Aufmerksamkeit erhalten. Indexbasierte Vulne-
rabilitdtsabschitzungen sind noch vergleichsweise weniger gebrauchlich, werden jedoch sowohl im deutsch-
sprachigen als auch im internationalen Bereich stetig zahlreicher (z. B. DE LANGE et al. 2009, IPPOLITO et al.
2009, YOUNG et al. 2009, HALPERN et al. 2007, COPPOLILLO et al. 2004, GOLDEN AND RATTNER 2003).

Vorteile einer index-basierten Erfassung sind neben dem relativ geringen Aufwand der Erstellung vor
allem die Moglichkeit der Beriicksichtigung einer im Vergleich zur Modellierung relativ groB3en Band-
breite von Faktoren. Vulnerabilititsindizes sind als systematisch dokumentierte und transparente Hypo-
thesengeriiste zu verstehen, die sich sowohl auf empirische Daten als auch Expertenmeinungen stiitzen
konnen. Bei geeigneter Indikatoren- und Algorithmusauswahl stellen sie sowohl eine sinnvolle Ergén-
zung modellbasierter Ansétze sowie eine niitzliche Grundlage fiir weiterfiihrende Diskussionen und Ana-

lysen dar und erleichtern die nachvollziehbare Ableitung plausibler Anpassungsoptionen.

Das an der Hochschule fiir Nachhaltige Entwicklung Eberswalde (FH) angesiedelte Forschungsprojekt
»Anpassung des administrativen Naturschutzes an den Klimawandel - Managementoptionen und Gestal-
tung der politischen Instrumentarien im Land Brandenburg®, das Teil des Verbundvorhabens ,,Innovati-
onsnetzwerk Klimaanpassung Brandenburg Berlin - INKA BB ist (s. STRIXNER et al. 2010, www.inka-
bb.de), stellt mit einem Index zur Erfassung der Klimawandel-Vulnerabilitit von Wald- und Forstokosys-
temtypen einen umfassenderen und differenzierten Ansatz zur Diskussion. Der Index soll Naturschutz-
praktiker dabei unterstiitzen, geeignete Anpassungsstrategien zu identifizieren und mit der Unsicherheit

beziiglich der Entwicklung des Klimawandels und dessen Wirkungen auf Schutzobjekte umzugehen.
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Die Methode wurde beispielhaft an den Wéldern und Forsten im Nationalpark Unteres Odertal (Branden-
burg) erprobt und ist noch in der Erprobungs- und Entwicklungsphase.

Der bislang entwickelte Index beruht auf dem Konzept, dass Vulnerabilitit eine Funktion aus Expositi-
onsinderung und Sensitivitit, welche zusammen den ,,Impact® bilden, sowie der Anpassungskapazitit des
betrachteten Systems darstellt (vgl. PARRY et al. 2007).

Um eine hinreichend aussagekriftige Erfassung von klimawandelbedingten Stressfaktoren auf Wald- und
Forstokosysteme zu garantieren, erfolgte die Faktorenauswahl nach einer eingehenden Literaturstudie und

unter Beriicksichtigung folgender Kriterien:

1. Relevanz

2. gleichrangige Représentation der drei Komponenten von Vulnerabilitit und Beriicksichtigung des
notwendigen Zusammenhangs von Expositionsdnderung und zugehoriger Sensitivitit

3. Datenverfligbarkeit

4. Anwenderfreundlichkeit des Index bei hinreichender Beriicksichtigung der Komplexitit des Themas

Eine Ubersicht iiber die in den Index eingeflossenen Faktoren der Expositionsinderung, Sensitivitit und

Anpassungskapazitit gibt Abb. 1:

| Kriterien E
Anderungen in Héhe und Sensitivitat ggu. der
Variabilitat von Veranderung der
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Abb. 1: Verwendeter konzeptioneller Rahmen von Vulnerabilitat und Kriterien der Klimawandelvulnerabili-
tat von Wald- und Forstokosystemtypen (Darstellungsformat angelehnt an POLSKY et al. 2003).
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Die aus den Kriterien entwickelten 18 Indikatoren wurden auf einer Skala von 1 (sehr geringe Expositi-
onsidnderung/ Sensitivitdt/ Anpassungskapazitit) bis 5 (sehr hohe Expositionsdnderung/ Sensitivitit/ An-

passungskapazitét) bewertet und nachfolgend durch einen Algorithmus verrechnet.

Um sich bei der abschlieBenden Zuordnung der Indexwerte zu relativen Vulnerabilitétsklassen der Reali-

tdt moglichst weit anzundhern, wurden zusétzlich folgende zwei Schwellenwertkriterien berticksichtigt:

1. Wenn mindestens zwei Expositionsindikatoren einen Wert > 3 und mindestens zwei der dazugehori-
gen Sensitivititsindikatoren einen Wert > 4 aufweisen, wird ein Waldbiotoptyp unabhingig von der

Bewertung der anderen Indikatoren mit einer relativen ,,hohen Vulnerabilitit* eingeschitzt.

2. Wenn mindestens ein Expositionsindikator einen Wert > 4 besitzt und mindestens einer der dazugeho-
rigen Sensitivitétsindikatoren den Wert = 5 aufweist, wird ein Wald-Biotoptyp unabhingig von der
Bewertung der anderen Indikatoren mit einer relativen ,,sehr hohen Vulnerabilitit™ eingeschétzt.

Der Index befindet sich derzeit in der Revisionsphase, um die 6kologische Plausibilitdt der Indikatoren-
auswahl, deren Gewichtung sowie die algorithmische Verkniipfung zu iiberpriifen. Er soll mittelfristig
auch in anderen Gebieten anwendbar sein, um eine Vergleichbarkeit zu ermdglichen. Weitere Indizes
u. a. beziiglich der Klimawandel-Vulnerabilitit von Mooren, Offenland, GefdBipflanzen und Brutvogeln

sind in Planung.
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Dynamisierte Baumarteneignung - mit dem Wald von heute in das Klima zur

Mitte des 21. Jahrhunderts
HANS-GERD MICHIELS, MARC HANEWINKEL, DOMINIK CULLMANN, EBERHARD ALDINGER

Die Beschreibung der Baumarteneignung auf standortlicher Grundlage ist eine der Hauptaufgaben der
Forstlichen Standortskunde in Baden-Wiirttemberg. Dazu werden die Ergebnisse der Standortskartierung
herangezogen, die seit iiber 50 Jahren eine bewéhrte Grundlage fiir die waldbauliche Planung sind.
Standortskarten liegen fiir ca. 70% der Waldfldche Baden-Wiirttembergs im Maf3stab 1:10.000 vor. Die
Baumarteneignung wird durch die Einschitzung der Experten in den vier Stufen (g) geeignet, (m) mdg-
lich, (w) wenig geeignet und (u) ungeeignet mit Zwischenstufen angegeben. Kriterien sind dabei Konkur-
renzkraft, Pfleglichkeit, (Betriebs-)Sicherheit und Wuchsleistung. Bis vor wenigen Jahren konnte davon
ausgegangen werden, dass sich die Standortseigenschaften (Boden und Klima) im Verlauf eines Bestan-
deslebens nicht grundlegend dndern. Mit dem prognostizierten Klimawandel erscheint diese Grundan-
nahme ins Wanken zu geraten - die Baumarteneignung muss auf Basis der Modellierungen der zukiinfti-
gen Klimaentwicklung dynamisiert werden. Die FVA wihlt dafiir das IPCC- Szenario B2a, d. h. unter-
stellt wird bis zum Jahr 2050 bei der Jahresmitteltemperatur eine Zunahme von +1,95 °C und beim Nie-

derschlag eine Abnahme von -24,5 mm.

Die FVA legt nun als erstes Ergebnis ihrer Klimafolgenforschung eine Karte der dynamisierten Baumar-
teneignung fiir die aus 6kologischen und wirtschaftlichen Griinden bedeutsamen Baumarten Buche und
Fichte vor. Als Eingangsdaten fiir die Modellierung der regionalklimatischen Angepasstheit dienen Daten
aus dem Monitoring der ICP Forest Level I Plots, die Europa weitgehend abdecken. Aus diesem Daten-
satz werden vier Teilriume abgestufter regionalklimatischer Angepasstheit errechnet: (1) 6kologisches
Optimum, (2) dkologisches Suboptimum, (3) innere und (4) dullere Arealrandzone. Die Grenzen der Teil-
rdume werden iiber Temperaturwerte definiert. Die Teilriume unterscheiden sich in den Populations-
merkmalen, im Standortsspektrum, in der Konkurrenzstirke und in der Anfélligkeit der Baumarten ge-

geniiber biotischen Schaderregern.

Die regionalklimatischen Modellergebnisse werden mit der standortkundlichen Bewertung der Baumar-
teneignung auf der Ebene der Standorteinheiten verkniipft; mit diesem Schritt wird der Boden (-wasser-

haushalt) in die gutachtliche Bewertung einbezogen.

Als Ergebnis zeigt sich fiir Buche ein Riickgang geeigneter und moglicher Standorte um 8 %; der
Schwerpunkt des Riickgangs liegt in der planaren Hohenstufe: mehr als ein Drittel der Flache wird fiir
den Waldbau mit der Buche nicht mehr ,,geeignet* oder ,,moglich sein. Auch bei der Anbaueignung der
Fichte zeigen die Modellergebnisse landesweit einen Riickgang der geeigneten Standorte fiir die Fichten-
wirtschaft um diesen Betrag. Geeignete Flachen finden sich nur noch in den Hochlagen von Schwarzwald

und Allgéu.
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Die unteren Forstbehdrden erhalten die Baumarteneignungskarten fiir Buche (s. Abb. 1) und Fichte fla-
chendeckend im MaBstab 1:50.000, um bei zukiinftigen waldbaulichen Planungen das Klimarisiko ent-

sprechend abwigen zu konnen.

Abb. 1: Auszug aus der Baumarteneignungskarte 1:50.000 fiir die Buche, Prognose 2050, Landkreis Rastatt;

Grundlage: Forstliche Standortkarte 1:10.000
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Zur Zukunftsfahigkeit des Bergmischwaldes
WOLF HOCKENJOS

Anhand aktueller Beispiele sollen im Folgenden Probleme mit der Umsetzung eines praventiven Wald-

umbaus im Zuge des Klimawandels aufgezeigt werden:

Dass es der Wald in Siiddeutschland pl6tzlich wieder einmal auf die Titelseiten der Tageszeitungen schaf-
fen wiirde, ohne dass aktuell liber Katastrophen zu berichten war, habe ich bis vor 14 Tagen kaum fiir
moglich gehalten. Vielleicht war ja auch die Sauregurkenzeit mit daran schuld, dass die Schwaibische
Zeitung vom 12. August 2010 mit dem Aufmacherbeitrag und der Schlagzeile erschien: ,,Der Siiden
braucht neue Wilder*, rechts daneben die Kommentarspalte mit der Uberschrift: ,Warenlager muss neu
sortiert werden®. Im Inneren der Ausgabe dann auch noch ein ausfiihrlicher redaktioneller Bericht unter

der Uberschrift: ,Fiir die Fichte wird es ungemiitlich®.

Neue Wilder braucht das Land — was macht das Thema fiir die Medien so attraktiv? Geht da wieder mal
unsere so spezielle deutsche Waldverbundenheit mit uns durch - womoglich ein Ausfluss unserer sprich-
wortlichen Katastrophenverliebtheit (,,the German Angst*)? Aktueller Aufhdnger der Berichterstattung in
der Schwébischen Zeitung wie auch in den iibrigen baden-wiirttembergischen Bléittern war ein Waldter-
min mit dem Forstminister mit nachfolgender Pressemitteilung (v. 11. Aug. 2010 Nr. 211/2010) des Mi-
nisteriums. Dem Minister zur Seite standen der Landesforstprasident und der Leiter der Freiburger Forst-
lichen Forschungs- und Versuchsanstalt. Die Kernaussage der Pressemitteilung lautete: ,,Baden-
Wiirttemberg wird dem Klimawandel nicht hinterherhinken. Unsere Forstexperten sorgen dafiir, dass wir
mit gut vorbereiteten und klimastarken Wildern dem Klimawandel begegnen®. Ausgangspunkt seien
okologisch und physikalisch stabile, standortsgerechte Wilder, bewirtschaftet nach Grundsétzen, wie sie
das Land im Staatswald in seinem Konzept der ,,Naturnahen Waldwirtschaft* bereits seit rund 30 Jahren
umsetze. Im Bestreben, den Wald fit zu machen fiir die Zukunft, setze man verstirkt auf die Buche; zwar
habe auch die mit dem Klimawandel zu kiimpfen, sie sei aber deutlich klimastabiler als die Fichte. Uber-
haupt werde das Land den Anteil naturnaher und stabiler Mischbestdnde weiter erhohen und damit den

bisher erfolgreichen Weg fortsetzen.

Soweit so gut. Wir lernen daraus, dass den bislang géingigen Attributen baden-wiirttembergischer Wilder,
namlich ,nachhaltig”, ,,multifunktional® und ,,naturnah* kiinftig die neue Vokabel ,klimastark” oder
»Klimastabil* hinzuzufiigen ist. Bemerkenswerterweise blieben in der Pressemitteilung die in den vielerlei
Fachtagungen und Workshops zum Thema Waldbau und Klimawandel hoch gehandelten, bei uns zur
Einbiirgerung vorgesehenen sog. ,,Ersatzbaumarten®, ausgespart. Selbst die seit einem Jahrhundert schon
eingedeutschte Douglasie blieb unerwihnt. Wollte man nicht anecken? Gewiss, das Erscheinungsbild der
Wilder werde sich in weiten Teilen des Landes dndern, rdumt der Minister ein. Da diese Prozesse aber

langsam vonstattengehen, seien sie ,,iiberwiegend nur fiir Experten erkennbar®.

Deutlicher wird da schon das Nachrichtenmagazin DER SPIEGEL in derselben Augustwoche 2010,
wenngleich sein Kurzbericht (Uberschrift: ,,Rettung durch Exoten*) diesmal nicht auf die Waldwirtschaft
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gemiinzt war: ,,Werden deutsche Stralenrdnder bald von chinesischen Gliicksbiumen und Pyrenden-
Eichen gesdumt? Immer mehr der heimischen Linden oder Eichen geraten in den Stddten infolge des
Klimawandels unter Trockenstress. Gleich fiinf Agrarinstitute suchen nach alternativen Alleebdumen, sie
ermitteln Geholzsortimente fiir die Zukunft.*

Man darf davon ausgehen, dass die Forstinstitute nicht weniger intensiv auf der Suche sind nach alterna-
tiven Geholzsortimenten: So uniiberhorbar, dass wir Alteren uns nachgerade an die Jahre der Waldster-
ben-Diskussion erinnert fithlen, als mit einem Mal Forschungsauftrige und Forschungsmittel nur noch zu
haben waren, wenn irgendwie das Waldsterben tangiert war. War fiir die Pressemitteilung des Forstminis-
ters die Ersatzbaumartenfrage etwa deshalb nicht opportun, weil sie in der Offentlichkeit, vornehmlich bei

Waldfreunden und Naturschiitzern unkontrollierbare Reflexe hervorzurufen pflegt?

Die Pressefahrt mit dem Forstminister fiihrte in den Schurwald, einem Teil des Schwibisch-Friankischen
Waldes nicht weit vor den Toren der Stadt Stuttgart. Wir befinden uns dort im natiirlichen Verbreitungs-
gebiet der Weillitanne, mithin der Buchen-Tannen-Wilder, und im Bauernwald wie auch im 6ffentlichen
Wald lassen sich da und dort auch noch Beispiele der alten Plenterwaldtradition vorzeigen. Da ist es umso
erstaunlicher, dass wir in der Pressemitteilung nichts erfahren iiber die Zukunftstauglichkeit naturnaher

Buchen-Tannen-Bergmischwilder. Fehlt denen etwa die Klimahérte?

Antworten darauf finden sich in der forstwissenschaftlichen Literatur (z. B. bei Kramer, W.: ,,Die Weil3-
tanne (Abies alba Mill.) in Ost- und Stidosteuropa. 1992%): ,,.Die durchgefiihrten Untersuchungen haben
erkennen lassen, dass die Wilder mit Weillitanne, die in ihrem Aufbau Naturwildern nahestehen, die
hochste Stabilitdt, umgekehrt aber auch das geringste Risiko ihrer Erhaltung aufweisen. Gilt diese Aus-

sage heute nicht mehr unter dem Vorzeichen des Klimawandels?

Gewiss, nicht erst seit dem Waldsterben, das in der Fachwelt ja zunéchst als ,, Tannensterben‘ lief, hangt
der Weilitanne, der ,,Charakterbaum des Schwarzwalds®, ein hochst unvorteilhaftes Negativimage an: Sie
galt und gilt manchen noch immer als geradezu ,,divahafte Mimose* unter den Waldbaumarten, zumal
nach dem scheinbar unaufhaltsamen, absturzartigen Schwund des Tannenanteils im zuriickliegenden
Jahrhundert. Die iibrigen Verlustursachen hatten sich mit dem Hinweis auf die Immissionsproblematik oft

sogar ein bisschen kaschieren lassen. Allenfalls als Bioindikator schien die Weitanne noch zu taugen.

Stand der Forschung ist es, dass die Komplexerkrankung ,,Tannensterben* mafigeblich auf die SO,-
Empfindlichkeit der Tanne zuriick zu fithren war. Seit kurzem weil man aber auch: Die Schwefelbelas-
tung war es, die den Baum so empfindlich gemacht gegen Temperaturstiirze, Frost und Hitze wie fiir
sonstige Stressoren. Neueste Jahrringuntersuchungen und auch das Erscheinungsbild der Tannenkronen
zeigen indessen, dass die Baumart seit dem Riickgang der SO,-Belastung seit Mitte der 1980er Jahre auf
ein wieder nahezu vorindustrielles Niveau ihre alte Robustheit und Vitalitdt wiedererstarkt ist. Zu Recht
gilt sie seitdem auch wieder als klimatolerant. Weshalb sie es sehr wohl verdient hétte, ab sofort (zumin-
dest in ihrem natiirlichen Verbreitungsgebiet) ins Zentrum aller Fitnessbestrebungen fiir den Bergwald

der Zukunft geriickt zu werden.
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Denn so viel diirfte unstrittig sein: Ungleichaltrige, mehrgeschossige Buchen-Tannen-(Fichten, Eichen,
Bergahorn) Mischwilder (mit ,,Plenterstruktur) gehoren, vor allem dank der tief wurzelnden Tanne und der
(winterkahlen) Buchen-Beimischung zu den stabilsten Waldokosystemen Europas - von Kalabrien iiber die
Pyreniden bis ins ukrainische Karpatenvorland. Besser als andere Waldstrukturen sind die stufig aufgebauten
Mischwilder in der Lage, den Wolkennebel auszukdmmen. Was in den Zeiten des sauren Regens fatal war,
wird sich kiinftig als unschétzbarer Vorteil fiir den Wasserhaushalt erweisen. Im Binnenklima solcher
Mischwilder, unter der milden Tannennadelstreu und bei intensiver Durchwurzelung (Tannenwurzeln wur-
den noch in zweieinhalb Meter Tiefe gefunden) verbessert sich auch der Nahrstoffhaushalt, regenerieren
sich allmdhlich auch wieder die durch Luftsduren in die Versauerung abgedrifteten Béden. Sprichwortlich
ist die Sturmstabilitidt der Tannen, sofern sie tannengemall behandelt worden sind, im Gegensatz zur flach
wurzelnden Fichte. Auch zur Massenvermehrung neigende Schadinsekten stiirzen sich nach allfilligen
Sturmereignissen um ein Vielfaches lieber auf Fichten als auf Tannen und Buchen. Und wenn denn Plen-
terwélder doch einmal einer Orkanbde zum Opfer fallen, so steht die néchste Generation ja bereits in den
Startlochern. Unschlagbar sind solche (Plenter-)Wilder insbesondere im Hinblick auf ihre genetische An-

passungsfahigkeit, weil hier permanent und nahezu auf ganzer Fliche Ansamung stattfindet.

Was braucht es sonst noch an Empfehlungen fiir die Zukunftstauglichkeit von Bergwéldern? Miissten sich
die Forstverwaltungen nicht ldngst zu einer Art Marshallplan aufgerafft haben, zum generalstabsméBigen
Umbau fichtenlastiger Bergwélder in Buchen-Tannen-(Fichten-Bergahorn-)Mischwilder? Freilich, der Vor-
anbau von Buchen und Tannen unter dem Fichtenschirm ist nicht eben billig zu haben. Doch es laufen ja
noch immer von den Landern kofinanzierte EU-Forderprogramme mit Zuschiissen bis zu 4.000 € pro ha
Vorbau. Da ist es umso erstaunlicher, dass ausweislich der Statistiken der ,,goldene Ziigel der Férdermittel
kaum mehr greift. Stattdessen sinkt im offentlichen wie im privaten baden-wiirttembergischen Wald die

jéhrlich nachgewiesene Vorbaufldche, ob gefordert oder nicht, schon seit Jahren kontinuierlich gegen Null!

Was steckt dahinter, wenn zwar die Buche, nicht aber die mindestens ebenso ,klimastarke® Baumart
Weilltanne in der Pressemitteilung des Forstministers erwdhnt wird? Wenn auch in den Expertenrunden

und in der 6ffentlichen Wahrnehmung die Tanne eher ein Aschenputteldasein fiihrt?

Fakt ist, dass die Forschung mit mehr oder weniger exotischen ,,Ersatzbaumarten‘ allemal attraktiver ist,
als althergebrachte Rezepte aufzufrischen. Man miisste sich sonst ja auch mit den leidigen Dauerkonflikt-
themen um die WeiBtanne und mit Strategien zu deren Uberwindung befassen. Denn die Fachwelt ist sich
einig, dass es vor allem waldbauliche Fehler und die Verbissempfindlichkeit der Tanne waren, die ihr so
heftig zugesetzt haben — in Sachsen und Thiiringen fast bis zu ihrer Ausrottung. Dass ,,der Forst“ seit den
ruhmreichen Zeiten der forstlichen Klassik und deren Nachhaltigkeitsstreben noch immer nach dem sog.
,,Normalwaldmodell* und mit dem Instrumentarium der Altersklassenwirtschaft bewirtschaftet wird, das
bekommt der Schattenbaumart Weilltanne ebenso wenig wie die postfeudalen Reh- und Rotwildbestinde,

in denen sich die real existierende Machtverteilung zwischen Forst und Jagd widerspiegelt.

Es empfiehlt sich, hierzu die Proteste der Jagdverbiande auf das im Mai 2010 veroffentlichte Gutachten
der Universitit Gottingen und der Technische Universitdt Miinchen zu verfolgen, das von BfN, DFWR

und ANW in Auftrag gegeben worden war: ,,Der Wald-Wild-Konflikt - Analyse und L&sungsanséitze vor
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dem Hintergrund rechtlicher, 6kologischer und 6konomischer Zusammenhéinge®. Fazit des Gutachtens:
»Aus den gegenwirtig im weit iiberwiegenden Teil Deutschlands iiberhohten Schalenwildbestdnden erge-
ben sich sowohl fiir die Diversitit von Waldokosystemen als auch fiir deren naturnahe wirtschaftliche
Nutzung erhebliche 6kologische und 6konomische Risiken. Diese Risiken werden von nahezu allen Ak-

teuren, insbesondere den Waldbesitzern und einem Grofteil der Jagerschaft unterschitzt.

Die Reaktion des DJV und der Landesjagdverbénde ist derzeit ein Trommelfeuer gegen den in den meisten
deutschen Jagd- und Waldgesetzen verankerten Grundsatz ,,Wald vor Wild“, anzuwenden als Verhaltens-
norm im Konfliktfall. Richtig miisse es heiflien ,,Wald und Wild*“ trommeln jetzt die Jagdfunktionire, vor-
neweg der Président des Bayerischen Jagdverbandes: Der Grundsatz ,,Wald vor Wild* (der so seit 2005
expressis verbis auch im bayerischen Waldgesetz steht!) sei ,,zu reiner Ideologie verkommen®, zu einem
,pervertierten Begriff, dem alles untergeordnet werde, die Ethik gegeniiber der Schopfung bleibe auf der
Strecke. Er habe den Ministerprisenten vor einer ,,Spaltung der Gesellschaft gewarnt und der habe ver-
sprochen das Thema Jagd zur Chefsache zu machen. Erhitzt hatte sich die Jagerschaft zuvor schon vor allem
an den in dreijahrigen Turnus zu erstellenden amtlichen ,,Gutachten zur Situation der Waldverjiingung®
(Verbissgutachten), mehr noch an den Berichten des Bayerischen Obersten Rechnungshofes ORH, der zum
wiederholten Mal mit niederschmetterndem Befund die Tatigkeit der Forst- und Jagdbehorden insbesondere

unter dem Gesichtspunkt ,,Wald vor Wild* unter die Lupe genommen hatte.

Auch im Musterland Baden-Wiirttemberg legt sich neuerdings der Jagdverband (ein anerkannter Natur-
schutzverband!) méchtig ins Zeug, um den lastigen Grundsatz endgiiltig auszutilgen und durch den
nichtssagenden Grundsatz ,,Wald und Wild*“ zu ersetzen. Nach den jiingsten forstlichen Verbissgutachten
weisen im ,,Tannenland“ Baden-Wiirttemberg 79 %(!) der begutachteten Jagdbezirke mittleren und star-
ken, d. h. existenzbedrohenden Verbiss an der Weilitanne auf, Trend weiter zunehmend! Umso verbliiffter
liest man die Mitteilung im jiingsten Heft des Organs des Landesjagdverbands: ,,Die Oberste Jagdbehdrde
hat dem Landesjagdverband zugesichert, dass es in Baden-Wiirttemberg auch kiinftig ,,Wald und Wild*
heiB3t und dass der bewéhrte dialogorientierte Weg der Zusammenarbeit fortgesetzt werden soll. Auch die
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Freiburg hat der monokausalen Argumentation des Gutach-
tens, das Wildschidden ausschlieBlich auf tiberh6hte Schalenwilddichten zuriickfiihrt, eine Absage erteilt.

Konnte das Harmoniebediirfnis des neuinstallierten Staatsforstbetriebs ForstBW womdglich den Grund
dafiir geliefert haben, weshalb der Forstminister bei seinem Pressetermin einerseits zwar betont, ,,grund-
sdtzliches Ziel in Baden-Wiirttemberg ist und bleibt eine nachhaltige, naturnahe, multifunktionale und
klimastarke Waldwirtschaft auf der ganzen Fliche®, dass er andererseits aber die so iiberaus konflikt-
trachtige standortsheimische Variante des ,,Buchen-Tannen-Mischwald* lieber aullen vor 1dsst? Aus uner-
findlichen Griinden scheinen die forstlichen Zuarbeiter des Ministeriums es vorgezogen zu haben, den
Minister lieber nicht die trostliche Botschaft verkiinden zu lassen, dass man, nachdem der ,,.Brotbaum®
Fichte auszufallen droht, ja auch noch mit der 6kologisch unverzichtbaren Tanne wirtschaften und Geld
verdienen konne - nach den offiziellen Erlosstatistiken schon bisher iibrigens im Schnitt mehr als mit der
durch Bruch, Insekten und Faulepilze hiufig wertgeminderten Fichte? Nur jetzt, bitteschon, keine neuen
Baustellen, keine Konflikte!
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Allen naturnahen Bekenntnissen zum Trotz miissen wir uns eingestehen: den Bergmischwildern mit Bu-
chen und Tannen fehlt die Lobby. Da tut es gut, dass wenigstens die Bundesregierung ein Einsehen hat:
Indem sie aus Anlass der Bonner Artenschutzkonferenz der UN-Vertragspartner im Mai 2008 als Ziel-
vorgabe bis zum Jahr 2020 und als vertragliche Selbstverpflichtung die Devise ausgab: ,,Unsere Vision
fiir die Zukunft der Wilder ist: Die Wélder in Deutschland weisen eine hohe natiirliche Vielfalt und Dy-
namik hinsichtlich ihrer Struktur und Artenzusammensetzung auf und faszinieren durch ihre Schonheit.
Natiirliche und naturnahe Waldgesellschaften haben deutlich zugenommen.* Fragt sich nur, ob und wie
sich die ,,nationale Strategie® jemals umsetzen l4sst.

Nur so viel scheint klar zu sein: Mit Schmusekurs und Dialogbereitschaft allein werden sich die aufgezeig-

ten Konflikte nicht entschérfen lassen. Was es im Zeichen des Klimawandels braucht, das ist m. E. eine
neue forst- und jagdpolitische Entschlossenheit, das sind aber eben auch neue Netzwerke und Allianzen.
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2.6 Anpassungsstrategien an den Klimawandel und Klimaschutzakti-
vitaten auf Lander- und Bundesebene

Biotopverbundplanung auf regionaler Ebene fur ausgewahlte, vom Klima-

wandel betroffene Arten
RICHARD GENKINGER

Fiir die fachliche Planung und rdumliche Umsetzung des Biotopverbundes ist die regionale Ebene sehr
wichtig. Sowohl die Ausdehnung der Vorkommen vieler Arten als auch die Grole von Landschaftsrau-
men oder die Abgrenzung von Planungsregionen erfordern den Blick auf die Region. In NRW werden
deshalb die vom LANUYV (Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz) erarbeiteten fachlichen
Grundlagen zum Biotopverbund in die Regionalplidne als Bereiche fiir den Schutz der Natur eingearbeitet
und sind dann als Planungsvorgaben z. B. fiir die Schutzgebietsplanung, die Verkehrswegeplanung oder
die Bauleitplanung der Stddte und Gemeinden zu beachten.

Zielartenbezogener Biotopverbund, eine neue Anforderung auf regionaler Ebene

Im Rahmen der Fortschreibung der Regionalpldne und zur Anpassung des Biotopverbundes an neue Ziele
wie Erhaltung der Biodiversitit, Minderung der Folgen des Klimawandels und Umsetzung des Artikel 10
der FFH-Richtlinie wird in NRW die Biotopverbundplanung aktuell fiir ausgewdhlte Arten erweitert. Am
Beispiel des Laubfrosches werden die Methodik und Ergebnisse vorgestellt. Der Laubfrosch ist in der
Liste der negativ vom Klimawandel beeinflussten Tierarten, flir die in Nordrhein-Westfalen ein besonde-
rer Handlungsbedarf besteht, aufgefiihrt (BEHRENS et al. 2009). Fiir den Laubfrosch kommt dem Biotop-
verbund als mogliche Anpassungsstrategie an den Klimawandel eine besondere Wertigkeit zu.

Der Laubfrosch war in NRW ehemals im Tieflandbereich und den wiarmeren Lagen des Berglandes eine
héufige und weit verbreitete Art. Innerhalb weniger Jahrzehnte nahm der Bestand bis auf wenige Rest-
vorkommen ab. Der Laubfrosch war akut vom Aussterben bedroht, die Art schien fiir NRW verloren. Der
bisherige Riickgang des Laubfrosches ist durch ein Biindel unterschiedlichster Ursachen zu erkliaren. Als

weitere Ursachen konnten die Auswirkungen des Klimawandels die Probleme zukiinftig verschérfen.

In NRW war man nicht bereit, sich mit der Situation abzufinden, sondern hat durch ein breites Aktions-
bilindnis zwischen Umweltministerium, Naturschutzverbianden, Biologischen Stationen, Kommunen,
Privatpersonen und des LANUV NRW mit dem Projekt ,,Ein Konig sucht sein Reich® (http://www.lanuv.
nrw.de/natur/fis/laubfrosch/home.htm1), den Riickgang gestoppt, die Bestdnde stabilisiert und schrittwei-
se das Verbreitungsgebiet des Laubfrosches sogar wieder ausgedehnt. Teilbereiche des ehemaligen Ver-
breitungsgebietes sind heute wiederbesiedelt. Wichtig fiir den Erfolg des Projektes war die funktionale

und rdumliche Vernetzung bestehender und neu angelegter Kernelemente fiir den Laubfrosch wie Laich-
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gewisser, Wiesen, Weiden, Hecken und Feldgehdlze. Die Entfernungen zwischen den Elementen durften
die vom Laubfrosch noch zu bewiltigende Wanderungsdistanzen nicht iiberschreiten, so dass Austausch
und Ausbreitung entlang von Biotopverbundstrukturen auf natiirliche Weise erfolgen kann. Die Wande-
rungsdistanzen der einzelnen Tiere schwanken dabei innerhalb der artspezifischen Werte und entspre-
chend der Qualitdt der Landschaftsmatrix. Die beobachteten Distanzen liegen zwischen einem bis mehre-

ren Kilometern, wobei die Wahrscheinlichkeit des Austausches mit zunehmender Entfernung abnimmt.

Auf diesen Erfahrungen basiert das Konzept zur artenbezogenen Biotopverbundplanung in NRW. Ausge-
hend von Fundpunktnachweisen der jeweiligen Art, die im digitalen Fundortkataster des LANUV zur
Verfligung stehen, werden die Vernetzung der Punkte innerhalb einer festen Abfolge von Distanzen (ca.
125 m, 250 m, 500 m, 1.000 m, 2.000 m, 5.000 m und weitere) durch rdumliche Zusammenfassung von
Punktwolken, die innerhalb der jeweiligen Distanzbereiche liegen, ermittelt und die Verbundbereiche
kartographisch dargestellt. Das Mobilitdtsverhalten der Arten und der Bedarf an bestimmten Biotopver-
bundstrukturen sind distanzabhéngig und entsprechend zu bewerten. Beim Laubfrosch ist z. B. davon
auszugehen, dass bei Wanderungsdistanzen bis ca. 2.000 m ein regelméBiger Austausch zwischen den
einzelnen Laichgewissern besteht und der Verlust einzelner Gewésser ausgeglichen bzw. die Besiedlung
neuer Gewésser durch Zuwanderung rasch erfolgen kann. Diese kleinrdumigen Verbundnetze sind insbe-

sondere auf den Ebenen der Landschaftsplanung und der ortlichen Planung zu beachten und sichern.

Mit zunehmender Distanz zwischen Fundpunkten bzw. Verbindungsbereichen reduziert sich der Aus-
tausch zwischen Teilflichen, wobei aber der geringe Austausch zwischen diesen Flichen im Sinne der
Metapopulationstheorie fiir die Erhaltung und Stabilitdt der Population von hoher Bedeutung ist. Die
durch Isolation und Verinselung der Lebensrdaume bedingten Folgen sind fiir den relativ kurzlebigen
Laubfrosch schwerwiegend. Damit die Vernetzung von Teillebensrdumen zur Sicherung eines iibergeord-
neten Netzes gewihrleistet wird, sind Vernetzungskorridore fiir Wanderungsdistanzen zwischen 5.000 m
und 10.000 m geeignet. Diese sind Grundlage fiir die Abgrenzung der Fldchen fiir den artenbezogenen
Biotopverbund auf Ebene der Regionalplanung. Auch zur Abschitzung der moglichen Auswirkungen des
Klimawandels auf ausgewahlte Populationen eignen sich diese Vernetzungskorridore, die fiir das Beispiel
des Laubforsches in Abb. 1 als Suchraum 5.000 m dargestellt sind.

Biotopverbund als Anpassungsstrategie zur Minderung der negativen Auswirkungen des Klima-
wandels

Durch den Klimawandel dndern sich zahlreiche Klimaparameter gleichzeitig, teilweise gleichgerichtet,
teilweise gegenldufig und héufig regional differenziert. Verdnderungen des Klimas konnen unterschied-
lich wirken. Hohere Temperaturen kénnen bei Amphibien z. B. zu einer fritheren Beendigung der Winter-
ruhe, zu einem fritheren Laichbeginn oder zu einer Ausdehnung bzw. Verschiebung des Areals fiihren.
Die moglichen Auswirkungen der Verdnderung von Klimaparametern auf Amphibien und Reptilien wer-
den u. a. in RODDER UND SCHULTE (2010) anhand ausgewéhlter Forschungsergebnisse dargestellt.
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Abb. 1: Klimatische Wasserbilanz in NRW und Biotopverbundnetze des Laubfrosches (Datengrundlage:
DWD und IDP-Wettreg_Meteo-Research i.A. UBA 2006).

In NRW findet seit Beginn der 80er Jahre bis heute eine Erwarmung statt (s. Abb. 2), die deutlich stérker
als in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts ausfillt (STRATER et al. 2010). Die Ergebnisse der Modell-
rechnungen zur Abschétzung der zukiinftigen Klimaentwicklung prognostizieren eine weitere Tempera-
turzunahme. Auch fiir die Niederschlagsmenge zeichnet sich eine leichte Zunahme ab, wobei fiir das
Sommerhalbjahr ein Riickgang und fiir das Winterhalbjahr eine Zunahme wahrscheinlich ist. Der Einfluss
zunehmender Temperaturen auf Amphibien ist nach den Auswertungen von ARAUJO (2006) geringer als
dies bisher angenommen wurde. Direkte Wirkungen der Niederschlags- und Temperaturanderungen sind

fiir den Warme liebenden Laubfrosch in NRW noch nicht nachgewiesen worden.

Die Anderung von Temperatur und Niederschlag beeinflussen iiber komplexe Zusammenhinge aber die
Verdunstung und den Wasserhaushalt. Der Zusammenhang zwischen Temperatur, Verdunstung und Nie-
derschlag kann durch die klimatische Wasserbilanz anschaulich dargestellt werden. Die klimatische Was-
serbilanz berechnet sich aus der Differenz von Niederschlag und Verdunstung als Jahresmittelwert oder
fiir ausgewdhlte Jahreszeiten und wird wie die Niederschlagsmenge in mm Wasserbilanz angegeben. In
Abb.1 sind die klassifizierten Mittelwerte der klimatischen Wasserbilanz fiir die 30-jdhrige Periode 1981-
2010 fiir die Monate April-Juni fiir NRW dargestellt.
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Abb. 2: Abweichung der Jahresmitteltemperatur vom langjahrigen Mittelwert 1981-2008 (STRATER et al.
2010).

Hohe Bilanzwerte bedingen ausreichend Wasser und Feuchtigkeit in der Landschaft, so dass die Bedin-
gungen fiir Amphibien als giinstig zu bewerten sind. Anders sieht es bei geringen Wasserbilanzwerten
aus, da hier sowohl die Boden austrocknen als auch Laichgewisser durch hohe Verdunstung rascher tro-
cken fallen. Da der Laubfrosch flache, wenig beschattete Laichgewisser bevorzugt, sind diese Gewasser
bei abnehmenden Wasserbilanzwerten besonders stark durch Austrocknung gefihrdet. Wenn Laichge-
wiasser frithzeitig trocken fallen, bevor die Metamorphose der Kaulquappen vollstandig abgeschlossen ist,
kann die Reproduktion geringer ausfallen oder vollstindig fehlen, mit allen negativen Folgen fiir die Po-
pulation der betroffenen Arten.

Die Auswertung der Verteilung der Wasserbilanzklassen in der dargestellten Karte durch Uberlagerung
mit den Verbundkorridoren des Laubfrosches ergibt, dass aktuell iiber 80 % der Laubfroschvorkommen
in Bereichen mit Wasserbilanzwerten zwischen 10 bis 50 mm, also in den trockeneren Bereichen von
NRW liegen. Bei weiterer Verschlechterung der Wasserbilanz wiirde die Wahrscheinlichkeit fiir das friih-
zeitige Trockenfallen von Laichgewissern zunehmen, die Reproduktion des Laubfrosches zwangsléufig

abnehmen.

Die Szenarien fiir die zukiinftig moglichen Verédnderungen der klimatischen Bedingungen (KREIENKAMP
et al. 2010) konnen mit regionalen Klimamodellen wie Wettreg, Remo oder CLM simuliert werden. Mit
dem Modell Wettreg (Meteo-Research i. A. UBA 2006), der Projektion ECHAMS und dem Szenario
A1B wurden die Klimaparameter zur Ermittlung der klimatischen Wasserbilanz fiir die Periode 2031-
2060 im Zeitraum April bis Juni fiir NRW berechnet und die Ergebnisse als digitale Karte dargestellt.
Durch Uberlagerung dieser Karte mit den Vernetzungskorridoren des Laubforsches und Vergleich der
Flachenanteile der Wasserbilanzklassen lassen sich Vorstellungen zur rdumlichen Verdnderung der Was-

serverhéltnisse in der Fortpflanzungsphase des Laubfrosches entwickeln.

Die Ergebnisse des Vergleichs der Perioden 1981-2010 und 2031-2060 sind als Sédulendiagramm in
Abb. 3 dargestellt. Gegeniiber heute werden sich die Flachen mit geringen Wasserbilanzwerten sowohl
fiir NRW als auch innerhalb des Suchraumes fiir den Laubfrosch erheblich ausdehnen. Beachtenswert ist
die starke Zunahme der trockensten Flachen (30 bis 40 Prozent) innerhalb der Verbundnetze des Laubfro-
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sches. Sofern sich der Klimawandel im Rahmen der dargestellten Tendenzen einstellt, muss mittelfristig
mit erheblichen negativen Auswirkungen auf die Population des Laubfrosches im Hauptverbreitungsge-
biet gerechnet werden. Deshalb ist es sachgerecht, in den nichsten Jahren Uberlegungen zur Beobachtung
der Verdnderungen in den Populationen und Habitaten als auch die Konzeption angepasster Mallnahmen
sowie die Verbesserung des Biotopverbunds fiir flexible Anpassungsreaktionen im Sinne eines Frithwarn-
systems einzuplanen. Um die erreichten Erfolge des NRW-Projekts ,,Ein Konig sucht sein Reich® zu si-
chern, stellen sich fiir alle beteiligten Akteure zukiinftig mit hoher Wahrscheinlichkeit neue Herausforde-
rungen, die durch den Klimawandel geprégt sein werden.

60 4
50 prozentuale Verteilung der Flichenanteile
der Wasserbilanzklassen in den Zeitrdumen:

40 4
-
E 1981 - 2010
H 30
E 2031 - 2060

20 |

10

o [ e o -
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& 2 & 6\‘; 2 6\‘3 '6\‘; 2 & L)
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& o N S S g S N N

Wasserbilanzklasse [mm]

Abb. 3: Vergleich der Klimatischen Wasserbilanz innerhalb der Biotopverbundnetze des Laubfrosches fir
die Zeitraume 1981-2010 und 2031-2060, Monate April bis Juni (Datengrundlage: DWD und IDP-
Wettreg_Meteo-Research i.A. UBA 2006).
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http://www .lanuv.nrw.de/natur/fis/laubfrosch/home.htm1
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Die zukunftige Anpassungsstrategie des Landes Hessen
HELMUT WOLF

Ende 2009 erhielt das Fachzentrum Klimawandel Hessen (FZK) seitens des Hessischen Ministeriums fiir
Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz den Auftrag, bis Ende 2010 federfithrend eine
Hessische Anpassungsstrategie an den Klimawandel zu erarbeiten. Einbezogen sind neben dem Umwelt-

ministerium auch mehrere weitere Ressorts.

Die Strategie fulit auf einem dreigliedrigen Ansatz:

* Verbindlich sollen sowohl wissenschaftliche Erkenntnisse als auch gesellschaftliche/politische/wirt-
schaftliche Zielsetzungen sein.

* Sind diese nicht vorhanden oder nicht belastbar, fiillen ergéinzende Zielsetzungen (unter anderem no
regret MaBBnahmen, Vorsorgeprinzip, MaBBnahmen zur Resilienzverbesserung, Grundsétze der nach-
haltigen Entwicklung, Beachtung von ,,Leitplanken®) die Liicke.

* SchlieBlich muss der in den Handlungsfeldern nicht beachtete Bereich durch Mallnahmen des Bevol-

kerungs- und Katastrophenschutzes abgedeckt werden.

Die enthaltenen Handlungsfelder umfassen
* Atmosphéire/Luftqualitit

* Bauwesen

* Boden

* Gesundheit

* Land- und Forstwirtschaft

* Naturschutz/Biodiversitét

* Verkehr und

*  Wasserwirtschaft sowie einen

* Handlungsfeld tibergreifenden Bereich

Ferner wird auch die Bedeutung von Energiewirtschaft, Industrie und Finanzwirtschaft herausgestellt.

Die Bearbeitung erfolgt in drei Durchldufen. Zunichst wurden die Textentwiirfe gesammelt. Danach er-
folgte eine erste Uberarbeitung, um zu einem lesbaren Gesamtdokument zu kommen. SchlieBlich wird bis
Ende des Jahres 2010 noch eine weitere Bearbeitungsstufe folgen, in der unter anderem Querbeziige zwi-

schen den Handlungsfeldern herausgearbeitet und aufgelost werden sollen.

Das Ende der fachlichen Bearbeitung ist fiir Ende 2010 vorgesehen. Danach erfolgt die politische Ab-
stimmung. Eine Verdffentlichung ist fiir das erste oder zweite Quartal 2011 vorgesehen.

Links

Hessischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG): http://www.hlug.de
Fachzentrum Klimawandel Hessen (FZK): http://klimawandel.hlug.de
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Aktivitaten des Umweltbundesamtes im Klimaschutz mit Bezug zu Biodiversitat
KATI MATTERN, GUIDO KNOCHE, ROSEMARIE BENNDORF, ERIC FEE, SONJA OTTO,
PETRA MAHRENHOLZ, KARIN KARTSCHALL

Der Klimawandel beschleunigt den durch die bereits vorhandenen Gefdahrdungen verursachten weltweiten
Verlust an Biodiversitit. Der Schutz der Biodiversitit ist nur dann erfolgreich, wenn die Instrumente des
klassischen Naturschutzes durch solche des integrierten Umweltschutzes ergénzt werden (UBA 2010a).
Dazu zéhlen auch die Instrumente des Klimaschutzes und der Anpassung an den Klimawandel. Durch die
Erarbeitung und Aufbereitung von Fachinformationen insbesondere fiir die Politikberatung des Bundes-
umweltministeriums unter anderem zu Klimaschutz und Anpassung unterstiitzt das Umweltbundesamt in

vielfiltiger Weise die Bemiihungen zur Erhaltung der Biodiversitit weltweit und in Deutschland.

Deutschland setzt sich u. a. auch zum Schutz der Biodiversitdt weiterhin fiir ein ambitioniertes Abkommen
unter der Klimarahmenkonvention (UNFCCC) ein, um mindestens dem 2-Grad-Ziel gerecht zu werden.
Hierfiir miisste der Ausstofl der Treibhausgase bis 2050 gegeniiber 1990 weltweit mindestens halbiert wer-
den. Industrieldnder miissen dafiir ihren CO,-Ausstol3 bis zum Jahr 2020 um 25 bis 40 % im Vergleich zu
1990 senken, danach bis zur Jahrhundertmitte um mindestens 80 bis 95 %. Im Zeitraum bis 2020 miissen
Entwicklungsliander, insbesondere die groBen Schwellenlédnder, ihren CO,-Ausstof3 gegeniiber der Entwick-
lung ohne KlimaschutzmaBnahmen zwischen 15 und 30 % reduzieren. Mit dem ,,Copenhagen Accord* liegt
eine politische Richtschnur fiir die weitere Ausgestaltung eines neuen Klimaschutzabkommens im Rahmen

der nichsten Klimakonferenz der Vertragsstaaten in Mexiko im November 2010 vor',

Die Herausforderung besteht darin, die Interessen aller Staaten in den internationalen Klimaverhandlungen
angemessen zu beriicksichtigen. Das UBA analysiert daher fortlaufend die technologische Machbarkeit, die
Okologische Wirksamkeit — auch hinsichtlich der Biodiversitidt — und die gesamtwirtschaftlichen Auswir-
kungen unterschiedlicher Klimaschutzmafinahmen und bringt sie auf EU- und internationaler Ebene in die
Diskussion ein (UBA 2009). Deutschland sollte mit einer klaren nationalen Minderungsverpflichtung seiner

politischen Rolle im Klimaprozess gerecht werden und diese fristgerecht umsetzen®.

Erkenntnisse zur Gefihrdung von tropischen Korallenriffen, die als Okosysteme fiir die globale Biodiver-
sitit von zentraler Bedeutung sind, zeigen, dass Biodiversitiit global bereits bei einer geringeren Ande-
rung der globalen Mitteltemperatur als 2 Grad Celsius gefahrdet ist. Der Zwischenstaatliche Ausschuss
fiir Klimaidnderung (IPCC) bereitet diese Erkenntnisse zu den Gefahrdungen der Biodiversitét bei einem
Temperaturanstieg unterhalb von 2 Grad in den Sachstandsberichten und Sonderberichten, in deren Erar-

beitung das UBA einbezogen ist, als wissenschaftliche Grundlage fiir den Verhandlungsprozess auf.

! Decision -/CP.15 Copenhagen Accord, 18. Dezember 2009

2 Regierungserklirung des Bundesministers fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Sigmar Gabriel, zur Klimapolitik

der Bundesregierung nach den Beschliissen des Européischen Rates vor dem Deutschen Bundestag am 26.4.2007 in Berlin

? Informationen iiber den IPCC sowie Hintergrund- und Bildungsmaterialien des UBA zu den IPCC-Erkenntnissen iiber die

Beeinflussung des Klimasystems durch den Menschen sind verfligbar unter www.umweltbundesamt.de/klimaschutz
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In der TEEB-Studie werden aufgrund der beschriebenen Gefahrdung der Korallenriffe noch ambitioniertere
weltweite Klimaschutzmafinahen gefordert (BMU 2009). Unter anderem Deutschland brachte diese Erkennt-

nisse in die Gestaltung der EU-Verhandlungsposition fiir ein ambitioniertes Klimaschutzabkommen ein.

Als Instrument der bilateralen Kooperation finanziert die Bundesregierung seit 2008 im Rahmen der Internati-
onalen Klimaschutzinitiative (IKI; s. den Beitrag von Lehmann in diesem Band) Projekte zu Klimaschutz und
Anpassung in Entwicklungslandern, die auch den Schutz der Biodiversitit unterstiitzen und bringt die prakti-
schen Beispiele als Grundlagen in den Verhandlungsprozess ein®. Das UBA ist als Mitglied des Steuerungs-
kreises der IKI in die strategische Planung, Evaluierung und fachliche Begleitung der IKI eingebunden.

Das UBA ist weiterhin in das Europdische Themenzentrum Luft und Klimawandel der Européischen
Umweltagentur (EEA) integriert. Dort wurden unter anderem Leitprinzipien der Anpassung an den Kli-
mawandel erarbeitet, die fiir Entscheidungstriger vor allem auf regionaler und lokaler Ebene zur Verfii-
gung gestellt werden, um den Anpassungsprozess von der Planung bis zur Umsetzung erfolgreich gestal-
ten zu konnen’.
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Abb. 1: Beispiele fur globale Auswirkungen von Klimaédnderungen in verschiedenen Sektoren bei unter-
schiedlicher globaler Erwarmung im 21. Jahrhundert (EU EG ScieENCE 2008). Die Pfeile zeigen die
zunehmenden Auswirkungen bei steigender Erwarmung. Die rot gestrichelte Linie kennzeichnet das
Zwei-Grad-Ziel.

* Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety: (2010): The International Climate Initiative.
Brochure http://www.bmu-klimaschutzinitiative.de/files/The International Climate Initiative-05-2010_441.pdf

> European Environment Agency (EEA) Guiding Principles on Adaptation to Climate Change in Europe; unveroffentlicht

75



Anpassungsstrategien und Klimaschutzaktivitdten auf LAnder- und Bundesebene

Deutschland sollte sich dafiir einsetzen, dass die Verkniipfungen zwischen UNFCCC und CBD sowohl
hinsichtlich der Minderung von Treibhausgasen im REDD-Mechanismus als auch hinsichtlich der Anpas-
sung konsequent weiter ausgebaut werden, um den Zielen beider Konventionen gerecht zu werden. Hier-
fiir ist der Okosystemansatz der CBD das geeignete Instrument. Hierfiir sollten auch die Verkniipfungen

auf nationaler Ebene gestédrkt werden.

Um Okosystemen eine Anpassung an den Klimawandel zu ermdglichen, miissen iiber Naturschutzmal-
nahmen hinaus alle Moglichkeiten in den fiir Biodiversitit relevanten Politikfeldern genutzt werden, um
die bereits vorhandenen Gefdhrdungen der Biodiversitit, beispielsweise durch Landnutzung, stoffliche
Belastungen und invasive Arten zu mindern (PIECHOCKI et al. 2010).

In Deutschland sind diese Maflnahmen, die in der Nationalen Biodiversititsstrategie gebiindelt sind, auch
ein wichtiges Element der Deutschen Anpassungsstrategie (BMU 2008). Die Bundesregierung plant fiir
den Sommer 2011 die Veroffentlichung eines Aktionsplans Anpassung (APA). Das UBA erarbeitete in
diesem Kontext einen fachlichen Vorschlag fiir eine Handlungsfeld-iibergreifende Priorisierung von An-
passungsmaBnahmen des Bundes und entwickelt eine ,,Tatenbank* fiir Beispiele von Anpassungsmal-
nahmen anderer Akteure (UBA 2010b).

Literatur

BMU (2008): Deutsche Anpassungsstrategie (DAS). Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit. Verfiigbar unter: http://www.bmu.de/klimaschutz/downloads/doc/42783.php

BMU (Hrsg.) (2009): Die Okonomie von Okosystemen und der Biodiversitiit. Sachstandsbericht zur Kli-
maproblematik: TEEB Climate Issues Update 2009. Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit.

EU EG SCIENCE (2008): The 2°C target. Background on Impacts, Emission Pathways, Mitigation Options
and Costs. Information Reference Document. EU Climate Change Expert Group .Vgl. IPCC
(2007): Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working
Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Cambridge, UK.

PIECHOCKI, R., STADLER, J., H. KORN (2010): Das ,,2010-Ziel* - auch in Deutschland verfehlt? In: Natur
und Landschaft, 7/2010

UBA (2009a): Konzeption des Umweltbundesamtes zur Klimapolitik: Notwendige Weichenstellungen
2009. Climate Change 14/09, Umweltbundesamt. Verfiigbar unter www.umweltbundesamt.de

UBA (2010a): Durch Umweltschutz die biologische Vielfalt erhalten. Umweltbundesamt

UBA (2010b): KomPass-Newsletter Ausgabe September 2010. Umweltbundesamt

76



Anpassungsstrategien und Klimaschutzaktivitaten auf Lander- und Bundesebene

Wichtige Links

http://www.umweltbundesamt.de/klimaschutz/index.htm

http://www.anpassung.net

Email: 121@uba.de, kompass@uba.de
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2.7 Aktuelle Forschungsergebnisse

Thermophile Reptilien in Deutschland - Profiteure des Klimawandels?
JULIE UND ULRICH JOGER

Thermophile Reptilien (Europdische Sumpfschildkrote, Mauereidechse, Smaragdeidechse, Wiirfelnatter,
Askulapnatter und Aspisviper) beschriinken sich in Deutschland auf die klimatisch giinstigsten Lagen
(v. a. im Rheintal). Die Verbreitungsgebiete sind mit hohen Durchschnittstemperaturen und langen Som-
mern korreliert. Wahrend der ,,atlantischen™ Klimaphase (friihholozéine Wérmeperiode) waren sie aller-
dings viel weiter nach Norden verbreitet (die Askulapnatter kam bis in den Ostseeraum vor). Es ist daher
mdglich, dass eine Erhhung der sommerlichen Temperaturen eine (Wieder-)Ausbreitung der thermophi-
len Arten in Mitteleuropa fordert. Bei der Askulapnatter gibt es bereits Beobachtungen, die eine Areal-
ausweitung andeuten. Allerdings ist bei der Beurteilung der Auswirkungen einer Klimaerwarmung auf

diese Arten ihr gesamtes Areal zu beriicksichtigen, dessen grofBiter Teil siidlich der Alpen liegt.

Mit Hilfe mitochondrialer Gene wurde die genetische Diversitit thermophiler Reptilienarten im gesamten
Verbreitungsgebiet untersucht. Die grofite Allelvielfalt findet sich stets im Siiden der Artareale, also in
den eiszeitlichen Refugialgebieten dieser Arten. Der Arealanteil nordlich der Alpen wurde erst nacheis-
zeitlich besiedelt, und dies stets nur von einzelnen genetischen Varianten. Diese Varianten kommen eben-
so siidlich der Alpen vor, gemeinsam mit zahlreichen nur lokal verbreiteten Allelen, oder sogar endemi-

schen Arten bzw. Unterarten, die nérdlich der Alpen nicht zu finden sind.

Simulationen am Beispiel der Iberischen Smaragdeidechse (Lacerta schreiberi) haben gezeigt, dass diese
Art in den ndchsten Jahrzehnten je nach dem Erwadrmungsszenario 20-40 % ihres Areals verlieren diirfte
(Rddder und Schulte 2010). Ahnliches ist fiir die bei uns als thermophil geltenden Arten zu erwarten.
Stidlich der Alpen sind diese ndmlich nicht mehr thermophil, sondern meiden heille Zonen. Auf das Ge-
samtareal der thermophilen Reptilienarten bezogen diirfte ihre genetische Diversitét bei fortschreitender

Erwiarmung nicht zu- sondern abnehmen.
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populations and endemic clades in palearctic reptiles: Evolutionary history and implications for
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conservation. In: HABEL, J. C. & T. ASSMANN (eds.): Relict species. Phylogeography and Con-
servation Biology.- Heidelberg (Springer): 119-144.
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10.1016/j.ympev.2010.09.017.
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Okologische Flutung eines Polders — Auswirkungen auf Collembolen, Araneae

und Carabidae
MICHAEL THOMAS MARX UND PATRICK GUHMANN

Einleitung

Die hier vorgestellte Untersuchung im Hochwasserschutzpolder Ingelheim ist ein Teil des Projektes ,,Flut
und Hitze* der Arbeitsgruppe Prof. Dr. Eisenbeis (Fachbereich Biologie, Zoologie, Abt. IV) innerhalb des
Kompetenzzentrums ,,Flut und Hitze* an der Johannes Gutenberg-Universitit Mainz. Das Projekt ,,Flut und
Hitze* dient der Untersuchung von Auswirkungen des lokalen Klimawandels auf die Arthropodenfauna

ufernaher Lebensrdume (Rheininseln, Auwélder, Hochwasserschutzpolder) am Oberrhein bei Mainz.

Der Polder Ingelheim wurde im Rahmen des integrierten Rheinprogrammes (IRP) im Herbst 2006 fertig
gestellt und liegt zwischen Ingelheim/Rhein und Heidenfahrt/Rhein im Mainzer Becken des nordlichen
Oberrheingebietes. Im Westen und Siiden befinden sich Gehdlzstreifen und Ackerbrachen, im Osten Acker-
land. Er ist Teil eines internationalen Managementplanes (Sustainable Development of Floodplains (SDF)),
in dem durch den Bau von Retentionspoldern und Nebenrinnen, Deichriickverlegungen, Abgrabungen von
Flussauen und Entfernen von hydraulischen Hindernissen in den Niederlanden und Deutschland, extreme
Flutspitzen sukzessive abgeschwicht werden sollen. Er hat einen Riickhalteraum von ca. 162 Hektar, was
einem Riickhaltevolumen von ca. 4,5 Mio. m® entspricht. In Flierichtung des Rheins hat der Riickhalte-
raum eine Langenausdehnung von ca. 1.600 m, wéihrend die Breite quer zum Rhein ca. 700-1000 m betragt
(SGD Siid 2003). Das Ein- und Auslaufbauwerk, bestehend aus zwei beweglichen Wehrklappen von jeweils
13 m Breite, dient der gesteuerten Flutung des Polders und der anschlieBenden Entleerung (Abb. 1a). Die
Geléndeoberfliche weist iiberwiegend eine Hohe zwischen 81 m und 82 m {iber Normalnull (N.N.) auf, was
bei einem 200-jéhrlichen Hochwasser (84,29 m iiber N.N.) eine durchschnittliche Einstauh6he von ca. 2,85
m iiber der Geldndeoberflache ergeben wiirde (SGD Siid 2003). Eine Besonderheit bei diesem Polder ist ein
durchgehend geodffnetes Nebenfluttor (Kastendurchlass mit drei Metern Breite), welches bei erhohten
Rheinpegelstinden einen kleinen Teil der Polderfliche (20 Hektar) tiberflutet (Abb. 1b). Die Dauer der

3

Abb. 1: Der Polder Ingelheim. Blick auf beide Fluttore (a), 6kologische Flutung (b)
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Fiillphase bis zu einer Einstauhohe von ca. 40 cm auf der Flache ,,Im Mors™ und ca. 60 cm Fiillhohe in den
Entwisserungsgriben betrigt, bezogen auf die zugrunde liegenden Wasserstandsganglinien des Rheins, ca.
20 Stunden. Das Nebenfluttor bleibt nach Fiillung dieser Fliche geschlossen. Bei normalen Witterungsver-
hiltnissen wire eine Staudauer von etwa 36 Tagen zu erreichen (SGD Siid 2003).

Diese Flutung konnte eine Ansiedlung auentypischer und an Uberflutungen angepassten Taxa ermdglichen
und eine Vernetzung der noch reliktdren und fragmentierten Auenflichen des nordlichen Oberrheins be-
giinstigen. SIEPE (2006) bezeichnet diese Uberflutungen als ,,6kologische* Flutungen und spricht in diesem
Zusammenhang von einem Entwicklungs-Motor fiir die Auwaldfauna. Die Maflnahmen zum Hochwasser-
schutz werden von dynamischen Uberflutungen begleitet, auch wenn noch kein Riickhaltebedarf zum
Schutz der Unterlieger besteht. Jahreszeit, Hohe und Dauer der 6kologischen Flutung hingt allein vom
Wasserregime des Rheins ab. Diese Flutungen bereiten die Lebensgemeinschaften auf den ,,Ernstfall* eines
starken Hochwassers vor, indem sie erhebliche Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes, die eine Retention
ohne Vorbereitung verursachen wiirde, vermindern oder vermeiden kénnen (SIEPE 2006).

Auswirkungen auf die Collembolen (Springschwéanze)

Die Collembolen (Hexapoda; dtsch.: Springschwénze) gehoren rezent zu den individuenreichsten Arthro-
podengruppen. In einem Quadratmeter Erde eines normalen Waldbodens kénnen bis zu 400.000 Indivi-
duen vorkommen (PETERSON UND LUXTON 1982). Sehr groBe Bedeutung kommt dieser Tiergruppe bei
der Zersetzung organischem Materiales in der oberen Bodenschicht zu. Als Primér- und hauptsédchlich
Sekundérzersetzer leisten viele Arten einen bedeutenden Anteil an der Humusbildung in dem empfindli-
chen System des Bodens. Weltweit sind nach DEHARVENG (2004) bisher annidhernd 7.000 Arten bekannt,
wihrend in Deutschland ca. 450 Arten beheimatet sind (SCHULZ et al. 2005). Diese Tiergruppe besiedelt
alle terrestrischen und semiaquatischen Habitate der Erde. Spezielle Anpassungen ermdglichen ein dauer-
haftes Leben auf der Wasseroberfliche und sogar innerhalb des Wassers (s. hierzu PALISSA 2000 und
MARX 2005). Einige Arten haben sich auch auf das Leben im Tidebereich spezialisiert. Der groBite Teil
der Collembolen besiedelt jedoch den Lebensraum Boden und konnte den bevorzugten Umgebungsbe-

dingungen entsprechende Anpassungen entwickeln.

Erste Untersuchungen beziiglich der Ansiedlung hygrophiler und hygrotoleranter Collembolenarten in
dem Polderbereich durch die 6kologische Flutung zeigten positive Ergebnisse. Die Arten Isotomurus
palustris, Podura aquatica, Sminthurides aquaticus sowie weitere Isotomurus-Spezies wurden mittels
passiver Verdriftung aus dem zufiihrenden Altrheinarm (,,Alte Sandlache®) in das Polderhabitat einge-
spiilt und bauten kurzfristig stabile Populationen auf. Die Uberflutung des Gebietes durch starke Regen-
falle hatte keinen Einfluss auf diese Arten. Bei trockenen Bedingungen dominieren die mesophilen und
trockentoleranten Arten Orchesella villosa, Lepidocyrtus cyaneus und Isotoma viridis. Eine langfristige
Ansiedlung der hygrophilen und hygrotoleranten Arten hingt jedoch von der Frequenz der 6kologischen
Flutungen ab. Des Weiteren muss in diesem Zusammenhang der prognostizierte regionale Klimawandel
beriicksichtigt werden. Das nordliche Oberrheingebiet wird deutlich trockener und wérmer werden

(Schréter et al. 2005), was negative Auswirkungen auf die Ansiedlung auentypischer Arten in dem Pol-
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derhabitat erwarten ldsst. Die Ergebnisse der Vegetationsperiode 2008 der Carabidae (Laufkifer) und
Collembolen werden in dem Artikel von Lessel et al. (2010) in der Zeitschrift ,,ZooKeys* publiziert.

Auswirkungen auf Webspinnen (Araneae) und Laufkéafer (Carabidae)

Die Beprobung des Untersuchungsgebietes erfolgte von Oktober 2006 bis Mai 2008, mit Ausnahme des
Monats Mirz und Anfang April 2007, da zu diesem Zeitpunkt eine dkologische Flut stattfand. Spinnen
und Laufkifer wurden mit Bodenfallen nach BARBER (1931) erfasst. Als Fanglosung diente eine gesattig-
te Kochsalzlosung, die Leerung der Fanggefifle erfolgte in zweiwdchigem Rhythmus. Die Bodenfallen
wurden in sechs Gruppen zu jeweils drei Fallen gruppiert. Vier Gruppen wurden in der nicht durch die
okologische Flutung erfassten ,,Randzone, zwei weitere in der von der Flut betroffenen ,,Kernzone* ein-
gegraben. Rand- und Kernzone unterschieden sich beziiglich der Pflanzengesellschaften und der Vegeta-
tionsdichte erheblich. Die Randzone wies eine dichte Ruderal- und Queckenrasen-Gesellschaft, die Kern-
zone eine sehr liickenhafte Zwergbinsen-Gesellschaft auf. Die Determination der Laufkéfer erfolgte durch
Frau Tanja Lessel (Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz, Zoologie, Abt. IV, Arbeitsgruppe Prof. Dr.
Eisenbeis), die Spinnen wurden vom Autor bearbeitet.

Im Rahmen dieses Beitrags kann nur eine kurze Ubersicht der Ergebnisse dieser Untersuchung erfolgen,
eine ausfiihrliche Darstellung mit Diskussion findet sich in GUHMANN (2009). Insgesamt wurden im Pol-
der Ingelheim 3.593 Spinnen gefangen und 48 Arten gezéhlt. Bei den Laufkédfern konnten 9.849 Exemp-
lare aus 75 Arten nachgewiesen werden. Vollstindige Artenlisten der Spinnen- und Laufkéferfinge fin-
den sich in MARX et al. (2008). Zu den Hauptarten zdhlten bei den Spinnen typische Bewohner der Ag-
rarlandschaft wie z.B. Erigone dentipalpis, Meioneta rurestris, Oedothorax apicatus und Pardosa
agrestis, aber auch Arten der Feuchtwiesen und Trockenrasen. Zu den héiufigsten Laufkédfern zéhlten
Harpalus rufipes, Nebria brevicollis und Pterostichus melanarius. Wiahrend sich die Artenidentitdten der
Spinnen- und Laufkifergemeinschaften in der Rand- und Kernzone weitgehend glichen, traten beziiglich
der Dominanzverhiltnisse deutliche Unterschiede auf. In der Kernzone wurden vorwiegend Exemplare
von Feuchte liebenden Arten vorgefunden (Spinnen: Oedothorax apicatus, Laufkéfer: Agonum margina-
tum, Nebria brevicollis). Bei den Spinnen konnten zusétzlich Vertreter mit Schwerpunktvorkommen in
sehr strukturarmen Habitaten (z. B. Meioneta rurestris) individuenreich nachgewiesen werden. In der
Randzone dominierten hingegen trockenere Lebensrdume bevorzugende Arten (Spinnen: Xerolycosa
miniata, Laufkiafer Amara eurynota, Harpalus rufipes, Poecilus cupreus) und Arten der Graslandschaften
(z.B. Trochosa ruricola).

Unmittelbar nach der 6kologischen Flutung (Mitte April 2007) konnten keine Populationsriickgénge ver-
zeichnet werden. Alle im Vergleichsjahr 2008 zu dieser Jahreszeit aktiven Arten konnten auch in etwa

gleicher Individuenanzahl im Jahr 2007 vorgefunden werden.

Die unterschiedliche Verteilung der Dominanz der Spinnen- und Laufkéferarten zeigt, dass die durch die
okologische Flutung geschaffenen wechselfeuchten und nur spérlich mit Zwergbinsen-Gesellschaften be-

wachsenen Areale der Kernzone insbesondere fiir Pionierarten ausgezeichnete Habitate darstellen, in denen
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sie kaum Konkurrenz vorfinden. Bei anriickender Flut sind die hochmobilen Spinnen und Laufkéfer in der
Lage, in die umliegende Randzone auszuweichen und die Kernzone unmittelbar nach dem Trockenfallen
sogleich wieder zu besiedeln. In der Randzone dominieren hingegen Arten, die auf eine gewisse Dichte an

Unterbewuchs, nicht zu feuchte Bedingungen und auf ein ausgeglichenes Mikroklima angewiesen sind.
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Erhoht die Renaturierung von Bachen die Vielfalt der Lebensraume?
Bache in Kassel als Fallbeispiele vor dem Hintergrund prognostizierter

Veranderungen des Abfluss-Regimes durch den Klimawandel
JOCHEN WULFHORST

Ansatz

Die FlieBgewisser und ihre Aue in ihren unbelebten und belebten Teilbereichen sind dynamische Okosys-
teme, und zwar in allen 4 Dimensionen:

+ lateral (Boschung, Aue),

 vertikal (Hyporheon),

* im Léngslauf,

 ber die Zeit (im Jahresgang).

Das Verhalten von FlieBgewissern, z.B. ihr Abfluss-Regime, hat héufig eine geringe Vorhersagbarkeit
(WULFHORST 2004, 2010). Es wird folgende Hypothese aufgestellt: Die Dynamik von FlieBgewéssern
wird durch den Klimawandel vergroBert. Die Szenarien fiir den Klimawandel prognostizieren: Das Nie-
derschlagsregime (in Mitteleuropa) verdndert sich. Dieses wird das Abflussregime in FlieBgewéssern
verandern:

* langere Perioden mit Trockenwetter-Abfluss,

* langere Perioden mit hohen Abfluss-Werten im Winter,

* héufigere Hochwasser-Ereignisse.

Daraus ergibt sich fiir die Praxis der Renaturierung von FlieBgewéssern:
1. Béche miissen mehr Raum haben fiir starkere Hochwasser-Ereignisse.
2. Biche diirfen nicht bei Basis-Abfluss trocken fallen, weil das Bachbett wegen wasserbaulicher Fehler

undicht geworden ist.

Die Definitionen von bzw. Vorschriften fiir die Renaturierung (FRIEDRICH 1986, GEMEINSAMER RUND-
ERLASS 1998, GUNKEL 1996, MINISTER FUR NATUR 1991) haben gemeinsam, dass ein Bach nur dann
renaturiert werden kann, wenn bei diesem Prozess seine Eigendynamik wiederhergestellt wird. Dieses

Kriterium ist sehr vorausschauend unter dem Aspekt des Klimawandels.
Es werden hier 6komorphologische Kartierungen von Béchen im Kasseler Becken vor und nach Umbau-

Malinahmen dargestellt, die der Trager als Renaturierungen bezeichnete. Sind diese Béche elastisch ge-

nug fiir Anderungen des Abfluss-Regimes infolge des Klimawandels?
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Methoden und Untersuchungsgebiet

Es wurde seit 1992 immer dieselbe Methode (in Anlehnung an WERTH (1987) mit Kartierbogen in An-
lehnung an BOSTELAMNN et al. (1991)) angewandt. Kartiert wurde im MafBstab 1 : 5.000. Die Lénge der
kartierten Abschnitte war variabel, d.h. es wurde immer dann ein neuer Abschnitt angelegt, wenn sich
mindestens einer der Parameter Linienfithrung, Verzahnung Wasser / Land (Breitenvariabilitéit), Bo-
schung, Sohle und Ufergehdlze so dnderte, dass sich die Bewertungsstufe um mindestens eine halbe Stufe

veranderte.

Ahne und Ddnchebach entspringen auf 593 m bzw. 502 m {i. NN im Habichtswald (Basalt), der Wahle-
bach auf ca. 473 m . NN im Kaufunger Wald (Buntsandstein) und der Heisebach auf 248 m ii. NN am
Hang des Habichtswalds. Ahne und Wahlebach sind so groB3, dass sie unter die Wasserrahmenrichtlinie
fallen, Dénchebach und Heisebach sind die Béche, aus denen der Grunnelbach gebildet wird; dieser ist
ebenfalls ein Bach der Richtlinie. Der kartierte Teil des Donchebachs liegt in einem Naturschutzgebiet.
Beim Umbau wurde eine lange Verrohrung entfernt. Die umgebauten Abschnitte der anderen Béache lie-

gen iiberwiegend in 6ffentlichen Griinziigen.

Ergebnisse

Die Abb. 1 und 2 zeigen - als Beispiele - die 6komorphologischen Karten vor und nach dem Umbau von
Donchebach bzw. Heisebach. Die Tabellen 1 bis 6 fassen fiir jeden Teilparameter die Kartierungen pro
Bach vor und nach dem Umbau zusammen. Auf keinem der kartierten Abschnitte wurde ein naturnaher

Zustand erreicht, der Anteil maBig beeintrdchtigter Abschnitte erreichte hochstens 17,9 %.
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Abb. 1: Donchebach - Abschnitt Nr. 52 vor und nach dem Umbau.

Schlussfolgerungen

Die kartierten Béche wurden nicht renaturiert, sondern technisch ausgebaut. Sie kdnnen insbesondere in

der Breite und in der Tiefe nicht genug Dynamik entfalten, um bei stirkeren Hochwasser-Ereignissen
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mehr Wasser in ihrem Bett zu fithren, sowie den Organismen die Flucht vor dem zunehmenden Wasser-

druck in das Hyporheal zu ermoglichen (Refugialfunktion).

Fiir die Ziele (i) Erhohung der Biologischen Vielfalt (Lebensrdume, Arten) und (ii) Elastizitit gegen die
Folgen des Klimawandels miissen sie insbesondere unter folgenden Gesichtspunkten in Richtung einer
Naturndhe umgebaut werden.

» Entfernung der massiven Sohl- und Ufersicherung,

* Anhebung der Bachsohle,

 variable und flache Boschungsneigung,

* Breitenvariabilitdt und kleinrdumige Laufverzweigung,

» Lebendverbau (Ufergeholze an der Wasserlinie!)

vor Umbau nach Umbau

Heisebach

A & — e Ry

Abb. 2: Heisebach - Abschnitte Nr. 49 bis 52 vor und nach dem Umbau.

Tab. 1: Zusammenfassung des ékomorphologischen Zustands, Teilparameter Linienfiihrung. Auszug aus den
Bewertungsstufen. Abstufung nach WERTH (1987): 1.0 = naturlich, 1.5 = naturnah, 2.0 = wenig beein-
trachtigt, 2.5 = deutlich beeintrachtigt, 3.0 = stark beeintrachtigt, 3.5 = naturfern, 4.0 = naturfremd.

Bachname Lénge ge- =15 2.0 35 4.0
samtinm m % m % m % m %
Donchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 0 70 100
Donchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 0 0 0 684 100
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 47 4.9
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 0 0 160 4.2 |3440 90.8
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 250 6.5 |3398 88.5
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 0 0 0 0 3989 80.4
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 80 1.5 |2390 45.3]|1114 21.1
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Tab. 2: Zusammenfassung des 6komorphologischen Zustands, Teilparameter Verzahnung Wasser/Land
(Breitenvariabilitat). Auszug aus den Bewertungsstufen. Abstufung nach Werth (1987): s. Tab. 1.

Bachname Lénge ge- =15 2.0 35 4.0
samtinm m % m % m % m %
Doénchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 0 70 100
Doénchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 0 0 0 684 100
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 33 3.4
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 0 0 540 14.2 12470 65.2
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 1653 43.1 1250 32.6
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 0 0 1526 30.8 148 3.0
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 0 0 700 13.3]20 0.4

Tab. 3: Zusammenfassung des 6komorphologischen Zustands, Teilparameter Béschung. Auszug aus den
Bewertungsstufen. Abstufung nach Werth (1987): siehe Tab. 1.

Bachname Lange ge- =15 2.0 35 4.0
samtinm m % m % m % m %
Donchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 70 100
Doénchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 0 0 100 |O 0
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 33 3.4
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 0 0 550 145230 6.1
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 998 26.0|235 6.1
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 0 0 1243 25.1|142 2.9
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 0 0 173 3.3 |107 2.0

Tab. 4: Zusammenfassung des ékomorphologischen Zustands, Teilparameter Sohle. Auszug aus den Bewer-
tungsstufen. Abstufung nach WERTH (1987): siehe Tab. 1.

Bachname Lange ge- =15 2.0 35 4.0
samtinm m % m % m % m %

Donchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 0 70 100
Donchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 0 0 0 0 0
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 83 8.6
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 0 0 3170 83.6|0 0
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 2285 59.5]0 0
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 0 0 1131 2280 0
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 125 2.4 |306 5.8 |70 1.3

Tab.5: Zusammenfassung des 6komorphologischen Zustands, Teilparameter linke Ufergehdélze. Auszug aus
den Bewertungsstufen. Abstufung nach WERTH (1987): siehe Tab.1.

Bachname Lange ge- =15 2.0 3.5 4.0
samtinm m % m % M % m %
Donchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 0 70 100
Doénchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 75 100 |0 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 684 99.4 |4 0.6
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 33 3.4
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 600 158 650 17.2 (420 11.1
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 873 22.7 (425 11.1
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 890 179201 4.1 |113 2.3
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 0 0 1679 31.8 [470 8.9
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Tab. 6: Zusammenfassung des ékomorphologischen Zustands in Prozent, Teilparameter rechte Ufergehdlze.
Auszug aus den Bewertungsstufen. Abstufung nach WERTH (1987): siehe Tab. 1.

Bachname Lange ge- =15 2.0 3.5 4.0

samtinm m % m % m % m %
Doénchebach, vor Umbau 70 0 0 0 0 0 0 70 100
Doénchebach, nach Umbau 75 0 0 0 0 75 100 (O 0
Heisebach, vor Umbau 684 0 0 0 210 30.7 |4 0.6
Heisebach, nach Umbau 967 0 0 0 0 0 0 33 3.4
Ahne, vor Umbau 3790 0 0 600 158 (350 9.2 (360 9.5
Ahne, nach Umbau 3838 0 0 0 0 225 59 |365 9.5
Wahlebach, vor Umbau 4959 0 0 270 54 |[157 3.2 |113 2.3
Wahlebach, nach Umbau 5279 0 0 0 0 1608 30.5 |536 10.2
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Anpassung symbiontischer Pilze an Waldbaume - Stoffwechsel und Klima
UWE SCHIRKONYER UND GUNTER M. ROTHE

Im Zuge des Klimawandels werden sich die heimischen Waldgesellschaften bei steigender Temperatur
und verringertem Niederschlag verdndern. In Rheinland-Pfalz (RLP) ist die Jahresdurchschnittstempera-
tur in den letzten 100 Jahren um 1,1 °C gestiegen und wird laut Prognosen von 0,6 - 1,3 °C bis zum Jahr
2050 und um 2,1 - 5,9 °C bis 2100 zunehmen. Verschiedene Klimamodelle sagen voraus, dass sich auch
die Niederschlagsmenge deutlich verdndern wird. Im Mittel wird die Regenmenge im Sommer in RLP bis
2050 um 4% und bis zum Jahr 2100 um 28% sinken. Gleichzeitig nimmt die Niederschlagsmenge im
Winter bis 2050 um 13% und bis 2100 um 24% zu. Dadurch wird es feuchtere Winter- und trockenere
Sommermonate geben (MEINKE et al. 2010).

Mit zukiinftig steigenden Temperaturen und sinkenden Niederschldgen in der Vegetationsperiode werden
heimische Waldbaumarten wie Fichte, Larche und Buche, die feuchtere Standorte benétigen, zuriickwei-
chen. In Rheinland-Pfalz soll der Anteil der Fichte von derzeit 27 % in den nichsten 20 - 30 Jahren auf
15 % sinken. Ein Ersatz konnte die Douglasie sein. Ihre Anbaufldche soll sich in Rheinland-Pfalz von
7 % auf 14 % erhdhen.

Neben der Douglasie konnten weitere Exoten aus dem Mittelmeerraum oder anderen Trockenregionen
der Erde natiirlich einwandern oder kiinstlich eingefiihrt werden. Diese Entwicklung wiirde eine Verénde-
rung der Mykorrhizagesellschaft bedingen, da die oberirdische Pflanzengesellschaft von der Mykorrhiza-
gemeinschaft im Boden abhéngt und beide sich wechselseitig beeinflussen. Die Mykorrhiza ist eine der
wichtigsten Wurzelsymbiosen, ohne die der Landgang der Pflanzen nicht mdglich gewesen wire. Die
Pilzhyphen der Ektomykorrhiza-Pilze umspinnen die Feinstwurzelspitzen der Baume unter Bildung eines
Hyphenmantels. Ein Teil der Hyphen dringt zwischen die Rindenzellen der Wurzel ein (Hartig’sches
Netz = Kontaktzone zwischen Pilz und Baum), wéhrend ein anderer Teil in den Boden abzieht und die

Nahrstoff-/Wasseraufnahme ibernimmt.

Mykorrhizagattungen wie Xerocomus und Lactarius werden wahrscheinlich durch trockentolerantere
Arten verdringt. Sie weichen, wenn moglich, in fiir sie zutreffende Mikrohabitate aus oder verschwinden
vollstdndig aus dem betroffenen Gebiet. In den untersuchten trockeneren Standorten, einem Kiefernbe-
stand im Lennebergwald und einem Eichen- bzw. Tannenstandort im Vordertaunus, wurden daher ver-
mehrt Mykorrhizen der xerophilen Arten Cenococcum geophilum und Byssocortitium atrovirens gefun-
den. In wieweit sich die Vielfalt an Mykorrhiza-Pilzen im Zuge des Klimawandels &ndern wird, kann
nicht vorausgesagt werden. Es wird vermutlich zum Verlust an genetischer Vielfalt heimischer Pilzarten

kommen, die auch nicht durch die Zuwanderung von exotischen Arten kompensiert werden kann.

Die genetische Vielfalt ldsst sich am Beispiel der Expression des Enzyms NADH-Diaphorase in ver-
schiedenen Mykorrhiza-Pilzen zeigen. Sowohl in Symbiose mit Buche und Eiche als auch mit Fichte und
Léirche weisen die Mykorrhizen von Xerocomus sp. (X. pruinatus, X. badius) das Enzym NADH-
Diaphorase auf. In Assoziation mit Buche sind in den Mykorrhizen zwei pilzspezifische NADH-
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Diaphorase-Genorte aktiv (B und C), in Assoziation mit Eiche nur einer (B) (VON MELTZER UND ROTHE
2003, SCHIRKONYER 2006). In Symbiose mit Fichte und Larche konnten zwei Genorte (B und B) nach-
gewiesen werden (SCHIRKONYER 2008, unveroffentlichte Daten). Genort A wird nicht beriicksichtigt, da
er sowohl im Pilz als auch in der Wurzel vorkommt. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass in Verbin-
dung mit Laubbdumen hauptséchlich der polymorphe Genort B exprimiert wird, wiahrend in Symbiose
mit Nadelbdumen die Isoenzyme des pilzspezifischen, polymorphen Genortes B’ dominieren. Genort B
ist in den Koniferen nur durch ein Allel vertreten. Dies deutet auf eine wirtsbaumabhingige Anpassung
im Bereich des Citratzyklus hin. Hierfiir sprechen auch die Zymogramme der verschiedenen zusétzlich
getesteten Mykorrhizaarten. In Assoziation mit den Laubbaumarten Eiche und Buche zeigen die Mykor-
rhizapilze Lactarius hepaticus/ L. tabidus, Paxillus involutus und Russula ochroleuca Enzymaktivitidten
im Bereich des Genortes B. In Symbiose mit den Nadelbaumarten Fichte und Lérche sind hingegen En-
zymbanden im Bereich der Genorte B und B’ nachweisbar. Dies deutet zusétzlich auf eine wirtsbaumspe-
zifische Auspriagung der NADH-Diaphorase-Genorte hin, welche auf eine baumartabhiingige Anpassung
im Citratzyklus der Pilze hinweist.

Treten die prognostizierten Szenarien ein und es kommt zu einer Verdnderung der Pflanzen-/Mykorrhiza-
gesellschaft, werden die beobachteten Anpassungen moglicherweise verloren gehen und die genetische
Konstitution der betroffenen Pilzart wird somit geschwicht werden. Dies konnte sich dann bei auftreten-

den Umweltverdnderungen als nachteilig erweisen, weil Anpassungspotenzial fehlt.
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Kosten-Nutzen-Szenarien und ""Klima-Benefits'' von NaturschutzmalRnahmen

in Deutschland
ACHIM SCHAFER

Der 6konomische Wert von Mallnahmen zur Erhaltung der Biodiversitit und der damit verbundenen
Okosystemdienstleistungen wird mittlerweile auch in Deutschland als ein wichtiges Argument in der
Naturschutzpolitik erkannt. In zwei vom Bundesamt fiir Naturschutz gefoérderten Forschungsvorhaben
werden an der Technischen Universitit Berlin und an der Ernst-Moritz-Arndt-Universitéit Greifswald die
Kosten und Nutzen von NaturschutzmaBBnahmen zur Erhaltung der Biodiversitit unter gegenwértigen

Bedingungen und unter Beriicksichtigung des Klimawandels quantifiziert.

Ziel des ersten Forschungsvorhabens ,,Biodiversitdt und Klimawandel: Anpassungsstrategien — Kosten-
Nutzen-Szenarien und Klima-Benefits* (FKZ 3508 81 2100) ist die Entwicklung einer Anpassungsstrate-
gie der deutschen Naturschutzpolitik an den Klimawandel. Fiir die Politikberatung wird ein Verfahren
entwickelt, dass es ermdglicht, trotz der bestehenden Forschungsliicken die wesentlichen absehbaren Ver-
dnderungen der Okosystemfunktionen und der Okosystemdienstleistungen zu quantifizieren und 6kono-
misch zu bewerten. Im zweiten Forschungsvorhaben ,,Landlicher Raum und naturschutzbezogene Anpas-
sungsstrategien an den Klimawandel” (FKZ 3508 88 0700) wird eine Analyse und 6konomische Bewer-
tung der mit der Erhaltung der Biodiversitit verbundenen Okosystemdienstleistungen natiirlicher und
naturnaher Okosysteme und natur- und umweltgerechter Landnutzungen in Deutschland durchgefiihrt.
Ziel des Vorhabens ist die Erarbeitung von Vorschldgen fiir eine Weiterentwicklung der europdischen
Forderpolitik fiir den ldndlichen Raum nach 2013. Dafiir werden naturschutzbezogene Anpassungsstrate-
gien entwickelt und mogliche Auswirkungen auf die Bereitstellung von Okosystemdienstleistungen durch
eine naturschutzfachliche und 6konomische Bewertung abgeschétzt. Dabei werden Szenarien mit verdn-
derten Rahmenbedingungen der europdischen Forderpolitik fiir lindliche Rdume ab 2013 und moglichen
klima- und naturschutzpolitische Anpassungsstrategien bewertet.

Nach einer systematischen Erfassung des Status quo und der Anderungen der Umwelt- und Naturschutz-
leistungen durch externe Antriebskrifte erfolgt eine Abschitzung des Umfangs und der Auswirkungen
auf Biodiversitit und Okosystemdienstleistungen. In diesem Zusammenhang wurden auch die Okosys-
temdienstleistungen der Moore fiir den Klimaschutz monetarisiert. Derzeit werden durch die landwirt-
schaftliche Moornutzung in Deutschland jahrlich mehr als 20 Mt CO,-eq. emittiert. Die Emissionen lie-
gen in der gleichen GréBenordnung wie die Reduktionsverpflichtungen, die deutsche Energie- und Indust-
rieunternehmen (15 Mt CO,-eq.) oder Haushalte und Verkehr (22 Mt CO;-eq.) nach dem Nationalen Al-
lokationsplan im Zeitraum 2007-12 jéhrlich vermeiden miissen (UBA 2009). Die nicht standortgerechte
landwirtschaftliche Moornutzung verursacht externe Kosten, weil an anderer Stelle der Volkswirtschaft
erhebliche finanzielle Mittel zur Erreichung der Klimaschutzziele aufgewendet werden miissen und weil

die herkommliche landwirtschaftliche Produktion auf Moorbdden negative externe Effekte verursacht.

Die Schadenskosten sind der Gegenwartswert der Klimafolgeschéden, den eine heute emittierte Einheit

eines Treibhausgases (THG) verursacht. Nach der Methodenkonvention des Umweltbundesamtes sollen
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die THG-Emissionen mit 70 EUR je Tonne CO, bei klimaschutzrelevanten Wirtschaftlichkeitsrechnun-
gen einkalkuliert werden (MAIBACH et al. 2007). Die Schadenskosten der nicht-nachhaltigen landwirt-
schaftlichen Moornutzung betriigen demzufolge mehr als 1,4 Mrd. EUR pro Jahr. Der monetdre Wert der
fiir den Klimaschutz erbrachten Emissionsreduktion durch Landnutzungsidnderung ist eine wohlfahrtsre-

levante Okosystemdienstleistung, deren Nutzen mindestens in den vermiedenen Schadenskosten besteht.

Durch Acker- und Griinlandnutzung auf Moorstandorten werden jahrlich mehr als 24 t CO,-eq. je Hektar
emittiert. Bei konsequenter Anwendung der Methodenkonvention miissten die externen Kosten mit 1.680
EUR je Hektar kalkuliert werden; sie tiberschritten dann deutlich den entgangenen Nutzen der Fleisch- und
Milchproduktion. Die Wertschdpfung der Milchvieh haltenden Futterbaubetriebe in Mecklenburg-
Vorpommern lag ohne Zulagen und Zuschiisse im relativ guten Wirtschaftsjahr 2007/2008 bei einem durch-
schnittlichen Milchpreis von 0,35 EUR je kg bei 544 EUR je Hektar. 2005/06 lag der Milchpreis bei 0,29
EUR je kg und die Wertschopfung bei 281 EUR je Hektar (MLUV MECKLENBURG-VORPOMMERN 2009).

Durch eine Wiederverndssung der Moore und eine nachhaltige Nutzung (Paludikultur ) lassen sich die
Emissionen erheblich mindern, z.T. entstehen sogar neue Kohlenstoffsenken (SCHAFER UND JOOSTEN
2005). Die sich entwickelnden Lebensrdume, z.B. artenreiche Feuchtwiesen, Schilfrohrbestinde und na-
turschutzfachlich wertvolle Erlenbruchwilder tragen gleichzeitig dazu bei, dem fiir 2010 anvisierten
,»otop the Loss“-Ziel, ndher zu kommen. Durch das ambitionierte Moorschutzprogramm wurden in Meck-
lenburg-Vorpommern zwischen 2000 und 2008 etwa 30.000 ha wieder verndsst. Dadurch werden jéhrlich
etwa 420.000 CO,-eq. reduziert (MSK MECKLENBURG-VORPOMMERN 2009). Der Wert der Treibhaus-
gasreduktion betrdgt etwa 30 Mio. EUR pro Jahr. Die Vermeidungskosten der Schilfrohrkultur oder der
Erlenwertholzwirtschaft liegen mit 0 - 2 EUR je t CO,-eq. deutlich unter sonst iiblichen Kosten zur Kli-
magasminderung (SCHAFER 1999, SCHAFER 2009). Moorschutz ist auch eine billige Klimaschutzmaf-

nahme in Deutschland und weltweit.
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2.8 Offentlichkeitsarbeit und Verbande

Das Climate Service Center (CSC)
MICHAELA SCHALLER

Das Climate Service Center (CSC) ist eine nationale Dienstleistungseinrichtung zur Vermittlung von
Wissen tiiber Klima, Klimawandel und dessen Folgen fiir Umwelt und Gesellschaft in Form von bedarfs-

gerechten Produkten und Dienstleistungen fiir Entscheidungstriiger und die Offentlichkeit.

Auftrag des CSC ist es, einen Beitrag zur Deckung des wachsenden Beratungsbedarfs in Klimafragen zu
leisten und vorhandene Liicken zwischen der Klima- und Klimafolgenforschung und der Praxis durch die
Bereitstellung eines innovativen, auf wissenschaftlichen Erkenntnissen basierenden Dienstleistungs- und

Informationsangebots zu schlielen.

Das CSC arbeitet im Auftrag der Bundesregierung sowohl fiir den 6ffentlichen als auch fiir den privat-
wirtschaftlichen Sektor. Zur Erfiillung seines Auftrags stiitzt es sich auf ein Netzwerk von Kooperations-
partnern, das die in Deutschland vorhandenen universitidren und auBeruniversitdren Forschungsinstitutio-
nen und weitere Klimaberatungs-Einrichtungen umfasst und ist in fiinf Abteilungen aufgestellt:

+ Abteilung des Direktors (Management)

* Abteilung Klimasystem

* Abteilung Management natiirlicher Ressourcen

+ Abteilung Okonomie und Politik

* Abteilung Kommunikation;

Das CSC betrachtet die Klimafragen beginnend von globalen Klima&nderungen bis hin zur Kommunika-
tion von regionalen Risiken wo moglich und sinnvoll in Form einer Modellkette. Im Mittelpunkt steht
dabei eine integrierende Betrachtungsweise, die neben der Anpassung an den Klimawandel auch weitere

Umweltfaktoren berticksichtigt.

Abteilung Management naturlicher Ressourcen

So verfolgt auch die Abteilung ,,Management natiirlicher Ressourcen” am CSC eine integrierte, d. h. sek-
toreniibergreifende Betrachtung der Auswirkungen des Klimawandels und anderer Umwelteinfliisse auf
natiirliche Ressourcen. So flieBen bei der Entwicklung bedarfsorientierter Konzepte zum Umgang mit

klimatischen Verdnderungen auch Aspekte zum Klimaschutz ein.

Zu den Schwerpunktthemen der Abteilung gehoren: Biodiversitét, Land- und Forstwirtschaft, Wasser-
wirtschaft und Gesundheit. Zentrale Leitfragen fiir die Abteilung sind dabei:
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* Wie sehen klimaangepasste, nachhaltige Landnutzungskonzepte aus, die gleichzeitig die Belange des

Klimaschutzes und des Naturschutzes beriicksichtigen?

*  Welche neuen Herausforderungen kommen auf ein integriertes Wassermanagement zu, um sowohl
Hoch- als auch Niedrigwasser zu begegnen, eine ausreichende Wasserversorgung aller wasserabhin-

gigen Sektoren sicherzustellen und zudem eine gleichbleibend hohe Wasserqualitdt zu garantieren?

* Inwieweit stellt der Klimawandel aufgrund der Ausbreitung von Krankheitserregern und zunehmenden

Hitzeextremen ein Risiko fiir die menschliche Gesundheit dar?

Speziell im Bereich Biodiversitét strebt die Abteilung einen Beitrag zur Integration der Klimawandel- und
Biodiversitidts-Community bzw. Debatte an - auch in Hinblick auf die beiden UN-Konventionen
(UNFCCC und CBD). So wird z. B. ein Fokus auf der Stirkung der Synergien zwischen der Entwicklung
von Vermeidungs- und Anpassungsstrategien zum Klimawandel und dem Schutz der biologischen Viel-
falt liegen. Aktivititen sind hier im Bereich einer Statuskonferenz einschlieBlich eines Reports zu ,,Kli-
mawandel und Biodiversitit — Folgen flir Deutschland* in Zusammenarbeit mit zahlreichen weiteren Ak-
teuren in der Planung. Uber diese Aktivitit hinaus beinhaltet das Dienstleistungs- und Informationsange-
bot des CSC: die Bearbeitung individueller Anfragen, den Auf- und Ausbau eines Klimawebportals, die
Entwicklung von Datenstandards, die Beratung im Umgang mit Unsicherheiten, die Initiierung praxisori-

entierter Forschungsprojekte im Fall von Wissensliicken und vieles mehr.

Weitere Informationen enthélt die Workshop-Présentation sowie unter: www.climate-service-center.de;

hier finden sich auch die Kontaktdaten der Ansprechpersonen zu den jeweiligen Themenbereichen.
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Naturschutz in Zeiten des Klimawandels aus Sicht des BUND
FRIEDERIKE SCHOLZ

Hintergrund

Marine und terrestrische Okosysteme absorbieren derzeit rund die Hilfte aller anthropogenen CO,-
Emmissionen, ihre Zerstorung setzt dagegen enorme Mengen an Treibhausgasen frei. Gestorte Okosys-
teme sind zudem wesentlich weniger effiziente CO,-Senken. Naturschutz ist somit auch immer aktiver
Klimaschutz. Da &kologisch funktionelle Okosysteme mit einer hohen Arten- und Lebensraumvielfalt
sowie reicher genetischer Diversitdt Klimaverdnderungen besser abpuffern konnen, trdgt ihr Schutz zu
einer Abmilderung moéglicher negativer Folgen des Klimawandels auf die Biodiversitdt bei. Ein weiterer
Punkt ist, dass mit dem Klimawandel verbundene Artverschiebungen und Wanderungsbewegungen gera-
de auch in Deutschland durch die extreme Fragmentierung und Degradierung der Landschaft stark behin-
dert bzw. verhindert werden. Gerade Naturschutzarbeit zur Forderung eines grof3flichigen Biotopverbun-
des ist somit von besonderer Bedeutung, um die Voraussetzungen fiir klimawandelbedingte Anpassungen

der Biodiversitit zu verbessern.

Politische Forderungen des BUND hinsichtlich Biodiversitat und Klimawandel

Naturschutz ist in Deutschland Léndersache — die Folgen des anthropogen bedingten Klimawandels ma-
chen jedoch nicht vor Landergrenzen Halt, sondern betreffen das ganze Land und werden sich zukiinftig
auch zu einer wirtschaftlichen Bedrohung entwickeln. Daher sind dringend Anstrengungen im Natur-
schutz auf nationaler Ebene notwendig. Die zentralen politischen Forderungen des BUND an die Landes-
und Bundespolitik lassen sich in acht Punkten zusammenfassen:

Deutliche Verbesserung des Gebiets- und Biotopschutzes

Auflegung eines nationalen Buchenwaldprogrammes

Initiierung eines nationalen Moorschutzprogrammes

Bessere finanzielle und organisatorische Ausstattung des Naturschutzes und der 2. Saule der EU-Agrarpolitik
Verbesserung von Datenlage, Monitoring und Forschung

Verankerung von Flexibilitdt und Dynamik in den Strategien zum Schutz der Biodiversitét

Verankerung von Naturschutz als Klimaschutzmafnahme und nationale Aufgabe in allen Medien

Sl o

Kein Klimaschutz zulasten des Naturschutzes

Herausforderungen fiir den Naturschutz

Fiir die praktische Naturschutzarbeit ergibt sich aus dem Klimawandel eine Vielzahl an Herausforderungen.

Beispielsweise kann bei unzureichender Vermittlung des Problems Klimawandel bei Aktiven und ehren-
amtlich Engagierten der Eindruck entstehen, ihre Bemiihungen fiir den Naturschutz vor Ort wéren ange-
sichts des Klimawandels zum Scheitern verurteilt, was Demotivation und Frustration nach sich ziehen
kann. Hier ist von besonderer Bedeutung, konstruktiv aufzukliaren. Da sich die genauen Auswirkungen

des Klimawandels auf einzelne Arten oder Lebensrdume kaum genau prognostizieren lassen, werden
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grundsétzlich keine Art und kein Lebensraum aufgegeben. Lebensrdume die heute schutzwiirdig sind und
fir deren Erhalt sich die Aktiven vor Ort einsetzen, werden aller Voraussicht nach auch in 100 Jahren

wertvoller Lebensraum fiir viele Arten sein.

Ein weiteres Problemfeld kann sich dort ergeben, wo der Ausbau regenerativer Energien teilweise den
Zielen des Naturschutzes entgegenléuft. Beispiele sind der groBflichige Anbau von Energiepflanzen wie
Mais oder Raps in extrem artenarmen Monokulturen oder der oft dkologisch unvertragliche Bau neuer
Wasserkraftwerke. Hier strebt der BUND eine naturvertrigliche Gesamtstrategie an, welche sowohl die
Belange des Klimaschutzes als auch des Naturschutzes integriert. Ein weiterer Schwerpunkt liegt zudem
auf der Betonung weiterer Ansétze zum Klimaschutz wie der Férderung von Energiespar- und Effizienz-
steigerungsmalnahmen, dem Schutz wichtiger CO,-Senken sowie der Forderung der klimafreundlicheren

okologischen Landwirtschaft.

Oft wird die Bedeutung des Faktors Klimawandel in den regionalen Naturschutzverbanden noch nicht
umfassend genug thematisiert und diskutiert. Auch die Bedeutung der klimatischen Verdnderungen auf
die aktuelle und zukiinftige Naturschutzarbeit wird vielfach erst in Ansétzen reflektiert und einbezogen.
Hier ist eine intensive Wissensvermittlung und feste Verankerung des Problems Klimawandel {iber alle
Ebenen der Verbande voranzubringen. Zudem sollten Naturschutzaktivitdten auch zunehmend auf die
Anforderungen des Klimawandels ausgerichtet werden. Eine stirkere Vernetzung von Forschung und

praktischer Naturschutzarbeit in den Verbénden ist anzustreben.

Auch die Instrumente des Naturschutzes sind teilweise noch nicht konsequent genug auf den Faktor Kli-
mawandel angepasst gestaltet. Statt einen statisch-konservierenden und rdumlich begrenzten Ansatze zu
verfolgen, sollten sich Naturschutzinstrumente dynamisch den Anforderungen des Klimawandels anpas-
sen lassen. Dennoch werden auch in Zukunft bewihrte Instrumente des Naturschutzes wie der klassische
Arten- und Biotopschutz oder die Ausweisung von Schutzgebieten von Bedeutung sein. Einer der
Schwerpunkte der auf den Klimawandel angepassten Naturschutzarbeit des BUND liegt dabei auf der

Schaffung eines moglichst grordumigen Biotopverbundes.

Kontakt

Friederike Scholz

Bund fiir Umwelt und Naturschutz e. V.
Friends of the Earth Germany

Am Kollnischen Park 1

10179 Berlin
friederike.scholz@bund.net

Tel.: 030 27586 483

Fax: 03027586 460

Positionspapier des BUND zum Thema:
http://www.bund.net/fileadmin/bundnet/publikationen/naturschutz/20090202 naturschutz klimawandel
position.pdf
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Abklrzungsverzeichnis

ARL
BFAD
BfN
BMBF
BMU
BNatSchG
BUND
CBD
COP
CSC
DAS
DIV
EU
FAO

FCPF
FFH-RL
FVA
FZK
GIS
GTZ

IKI

ILE
INA
IPCC
IRP
KLIMZUG
LABO
LANA
LANUV
LAWA
NGO
NTFP
OECD

PES
PIK
REDD

Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung, Hannover

Bundesverband der Fldchenagenturen in Deutschland e. V.

Bundesamt fiir Naturschutz

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bundesnaturschutzgesetz

Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland e. V.

Convention on Biological Diversity (Ubereinkommen iiber die biologische Vielfalt)
Conference of the Parties (Vertragsstaatenkonferenz)

Climate Service Center

Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel

Deutscher Jagdverband

Europadische Union

Food and Agriculture Organization of the United Nations (Erndhrungs- und Landwirt-
schaftsorganisation der Vereinten Nationen)

Forest Carbon Partnership Facility (Weltbank)

Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (EU)

Forstliche Versuchsanstalt (Baden-Wiirttemberg)

Fachzentrum Klimawandel (Hessen)

Geografisches Informationssystem

Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit

Internationale Klimaschutzinitiative (BMU)

Integrierte Landliche Entwicklung

Internationale Naturschutzakademie Insel Vilm

Intergovernmental Panel on Climate Change

Integriertes Rheinprogramm

Klimawandel in Regionen zukunftsfihig gestalten (Projekt, BMBF)
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Naturschutz

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (Nordrhein-Westfalen)
Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser

Non-Governmental Organisation

Non-Timber Forest Products (nicht-forstliche Waldprodukte)

Organisation for Economic Co-operation and Development (Organisation fiir wirtschaft-
liche Zusammenarbeit und Entwicklung)

Payments for Ecosystem Services (Zahlungen fiir Okosystemdienstleistungen)
Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung

Reducing Emissions from Deforestation and Degradation (Reduktion von Emissionen

aus vermiedener Entwaldung)
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SFM
TEEB
THG
UBA

UK
UNEP
UNESCO

UNFCCC

WCMC
WHG
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Sustainable Forest Management (nachhaltige Waldbewirtschaftung)

The Economics of Ecosystems and Biodiversity

Treibhausgas

Umweltbundesamt

United Kingdom

United Nations Environment Program (Umweltprogramm der Vereinten Nationen)
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organisation der Ver-
einten Nationen fiir Erziechung, Wissenschaft und Kultur)

United Nations Framework Convention on Climate Change (Klimarahmenkonvention)
World Conservation Monitoring Centre (UNEP)

Wasserhaushaltsgesetz
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Sonntag, 29.08.2010

20.45 HORST KORN, BFN
BegriiBung der Teilnehmer/innen, Einfiilhrung in das Thema, Ziele des Workshops, Ablauf und
erwartete Ergebnisse

Kurze Vorstellungsrunde der Teilnehmer/innen

21.00 MICHAELA SCHALLER, CSC
Das Climate Service Center (CSC)

Montag, 30.08. 2010

08.00 Fruhstick

Synergien zwischen Naturschutz und Anpassungsmafinahmen anderer Sektoren bzw.
Malinahmen zum Klimaschutz

| Internationale Aspekte
09.00 KATIMATTERN, UBA und KERSTIN LEHMANN, BFN
Welche Chancen bieten Projekte aus dem Bereich I1 und III der internationalen

Klimaschutzinitiative des BMU um Biodiversitits- und Klimaschutz zu verbinden?

10.00 ALEXANDER FRODE, GTZ

Climate Proofing for Development- Anpassung an den Klimawandel in der Arbeit der gtz
10.30 Kaffee-/Teepause

11.00 DINAH BENICK, UNIVERSITAT FREIBURG
,»Greening REDD*“: Konflikte und Chancen fiir den Schutz der Walder in Entwicklungslédndern

] Urbane Raume

11.30 PETER MENKE, STIFTUNG DIE GRUNE STADT
Stadtklimatologie & Griin

12.00 ULRICH SCHEELE, UNIVERSITAT OLDENBURG

Nachhaltige Infrastrukturkonzepte im urbanen Raum: die Rolle der "urban green infrastructure®
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12.30

13.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.15

17.45

18.15

Mittagessen

Rundgang um das Naturschutzgebiet Insel Vilm
Kaffee-/Teepause

Wasser / Gewasser (-Management)

BASTIAN SCHUCHARD, BIOCONSULT

Astuare im Klimawandel: AnpassungsmaBnahmen in resilenten Systemen

GISELA WACHINGER, DIALOGIK
Schutz von Auenwildern und Flutgefahr — sind Naturschutzverantwortung und Partizipation

Gegensitze?

CARL-HEINZ SCHULZ, KREIS HERZOGTUM LAUENBURG

Klimafolgenmanagement - Wasserriickhaltung in der Landschaft (Fldchen- und
Projektmanagement bei GroBprojekten)

Kaffee-/Teepause

CHRISTINE KEHL, ZWECKVERBAND GEWASSERRANDSTREIFEN-PROJEKT SPREEWALD

Dem Spreewald geht das Wasser aus - was tun? Wasserwirtschaftliche Anpassungsstrategien mit

Beispielen aus einem Naturschutzgrofprojekt

NIELS THEVS, UNIVERSITAT GREIFSWALD
Wasserallokation und Okosystemschutz in FluBgebieten Zentralasiens

Abendessen

Positionen der Verbande

20.00

FRIEDERIKE SCHOLZ; BUND
Naturschutz in Zeiten des Klimawandels aus Sicht des BUND

Postersession

Gemutliches Beisammensein in lockerer Runde
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Dienstag, 31.08.2010

08.00

v

09.00

09.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.30

14.00

Frihstick
Raumplanung / Regionalplanung

MARTIN SZARAMOWICZ, FLACHENAGENTUR BRANDENBURG
Ergebnisse der Tagung KLIK - Klimaschutz und Kompensations-mafinahmen des BFAD e.V.

und mogliche Beitrdge von Flichenagenturen zum Klimaschutz

SONJA DEPPISCH, UNIVERSITAT HAMBURG
Klimawandel und Raumentwicklung: Anpassungsstrategien der Stadt- und Regionalplanung in

Stadtregionen der Kiistenzone am Beispiel des Ostseeraumes
SUSANNE FRANK, TU DRESDEN

Landschaftsbewertung zur Unterstiitzung regionaler Planung:

Landschaftsstrukturmal3e als Indikatoren dkologischer Intaktheit
Kaffee-/Teepause

NANA KARLSTETTER, UNIVERSITAT OLDENBURG

Nordwest 2050: Klimaangepasste Innovationsstrategien
Walder

BIJORN ELLNER UND JANTJE BLATT, EBERSWALDE
Ergebnisse der index-basierten Erfassung der Klimawandel-Vulnerabilitit von Waldokosystemen

im Nationalpark Unteres Odertal

EBERHARD ALDINGER, FORSTLICHE VERSUCHS- UND FORSCHUNGSANSTALT BADEN-
WURTTEMBERG

Dynamisierte Baumarteneignung - mit dem Wald von Heute in das Klima zur Mitte des
21.Jahrhunderts

Mittagessen

WOLF HOCKENJOS, DONAUESCHINGEN
Zur Zukunftsfahigkeit des Bergmischwaldes
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Anpassungsmafnahmen und —strategien der Bundeslander

14.30 RICHARD GENKINGER, LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NRW

Biotopverbundplanung auf regionaler Ebene fiir ausgewéhlte, vom Klimawandel betroffene Arten
15.00 HELMUT WOLF, HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND

GEOLOGIE

Die zukiinftige Anpassungsstrategie des Landes Hessen
Aktuelle Forschung — Okonomische Aspekte

15.30 ACHIM SCHAFER, DUNE e.V.

Kosten-Nutzen-Szenarien und "Klima-Benefits" von Naturschutzmal3nahmen in Deutschland

16.00 Kaffee-/Teepause
Aktuelle Forschung — Auswirkungen des Klimawandels auf Tierarten

16.30 JULIE UND ULRICH JOGER, STAATLICHES NATURHISTORISCHES MUSEUM BRAUNSCHWEIG

Thermophile Reptilien in Deutschland - Profiteure des Klimawandels?

17.00 MICHAEL THOMAS MARX UND PATRICK GUHMANN,
UNIVERSITAT MAINZ

Okologische Flutung eines Polders — Auswirkungen auf Collembolen, Araneae und Carabidae
17.45 JOCHEN WULFHORST, KASSEL

Erhoht die Renaturierung von Béchen die Vielfalt der Lebensraume? Fallbeispiele vor dem

Hintergrund prognostizierter Verdnderungen des Abfluss-Regimes durch den Klimawandel.

18.15 Abendessen

20.00 Abschlussdiskussion

Mittwoch, 01.09.2010

08.00 Fruhstuck

09.20 Abreise
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