Vor zwei Jahren griindeten Bonner
Nachwuchswissenschaftler zusam-
men mit Kollegen aus Darmstadt,
Hamburg und Saarbriicken eine in-
ternationale Online-Zeitschrift zur
Metapher; kiirzlich erschien ein er-
stes ,,Sonderheft" zu ,Metapher und
Okologie*. Uber 2.000 Zugriffe zahlt
das Internet-Magazin inzwischen
pro Woche —ein eindrucksvoller Er-
folg. ,Unser Ziel ist die Férderung
der sprachen- und fachertbergrei-
fenden Diskussion Uuber diese
sprachlichen Bilder*, erklart Dr. Diet-
mar Osthus vom Bonner Romani-
schen Seminar, einer der Initiato-
ren des Projekts.

Dabei wendet sich metaphorik.de
nicht nur an Fachleute: Mit einer
unterhaltsamen ,Metaphernkiste*
(http://www.metaphorik.de/Meta-
phernkiste) und der regelmagigen
Wahl einer ,Metapher des Monats*
mochten die Initiatoren auch Laien
fur die faszinierende Welt der
sprachlichen Bilder begeistern. Zum
Sieger des Monats September kiir-
ten sie eine kleine AuRerung des
bayerischen Sportjournalisten Wal-
demar ,Waldi* Hartmann. Als Re-
aktion auf die Ausfalle Rudi Vollers
gegen Fernsehkommentatoren der
ARD — unter anderem gegen ,,Wal-
dis* Weibier-Konsum — hatte der

Online-Zeitschrift fUhlt der Metapher auf den Zahn

sichin der Online-Ausgabe des Kik-
ker als ,Kollateralschaden* bezeich-
net. Die Juroren urteilten hart: Das
Unwort des Jahres 1999 feiere hier
als ,metaphorische Nebelbombe*
frohliche Urstande, verliere da-
durch aber nichts von seiner Haik-
lichkeit. Fazit: ,Zum Grinsen be-
steht wenig Anla3, mit dem nach-
sten Weizen stopfe man Waldi das
Maul, kristallklar!*
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Chronik des neuzeitlichen Koln
Forscher untersuchen Aufzeichnungen Hermann Weinsbergs

Die Aufzeichnungen des K6l ner Br-
gers Hermann Weinsberg (1518-1597)
gelten als eines der frihesten , auto-
biographischen* Dokumente (ber-
haupt. Auf fast 2.000 Seiten gibt
Weinsberg Einblick in seine Lebens-
umstande, aber auch in die Kolner Po-
litik und Kultur im spéten 16. Jahr-
hundert. Bisher ist diese einzigartige
Chronik nur in einer veralteten und
| ickenhaften Teilausgabe zuganglich.
Sie gibt kaum die Hélfte der Chronik
wieder und spart dabei oft das fir
neuere Fragestellungen der histori-
schen und sprachgeschichtlichen For-
schung relevante Material aus.
Ein interdisziplinédres DFG-Projekt
will diese Liicken schlief3en: Seit 2002
arbeiten die Abteilungen fir Sprach-
forschung und fiir Rheinische Landes-
geschichte des I nstituts fir geschicht-
liche Landeskunde an einer Gesamt-
ausgabe der Schriften. Der vollstandi-
geText gibt faszinierende Einblickein
die Geschichte der Stadt Kdin, soll
aber auch den Grundstein zu einem
historischen ,, Rheinischen Worter-
buch* legen.
Auf einer Tagung stellten die Bon-
ner Wissenschaftler nun erste Er-
gebnisse ihres Projekts vor. Zudem
prasentierten Weinsberg-Forscher
aus ganz Deutschland aktuelle Er-
gebnisse.
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Eine Million Euro fur’s
.Selbstbewul3tsein*

Die Volkswagen-Stiftung hat an der
Universitat Bonn eine weitere Nach-
wuchsgruppe fir junge Wissen-
schaftler eingerichtet. Privatdo-
zent Dr. Albert Newen vom Philo-
sophischen Seminar ist einer von
nur sechs Antragstellern, die von
Uber 50 Bewerbern in der Initiative
»,Nachwuchsgruppen an Universita-
ten“ zum Zuge kamen. Fiir das The-
ma ,,SelbstbewuBtsein und Begriffs-
bildungen beim Menschen. Eine phi-
losophisch-kognitionswissenschaft-
liche Untersuchung* erhélt er tiber
einen Zeitraum von bis zu sechs
Jahren eine Férdersumme in Hohe
von rund einer Million Euro, die er
selbstandig verwalten kann. Die
Arbeit des Teams hat bereits be-
gonnen.

LHier geht es nicht um couragiertes
Auftreten“, sagt Dr. Newen, ,son-
dern um das Bewuftsein der eige-
nen Gedanken, Wahrnehmung und
Gefuihle.“ Seine Gruppe will eine
Theorie entwickeln, die es erlaubt,

menschliches SelbstbewuRtsein und
die damit einhergehenden Begriffs-
bildungen eines Subjekts — zum Bei-
spiel den Ich-Begriff, den Personen-
begriff, den Begriff des eigenen
Wissens und der zwischenmensch-
lichen Interaktion — adaquat zu be-
schreiben. Entsprechend flieRen in
diesem Forschungsprojekt die Er-
gebnisse der Philosophie und der
empirischen Kognitionswissenschaf-
ten, insbesondere der Hirnfor-
schung, der Entwicklungspsycholo-
gie und der Sprachwissenschaften
zusammen. Dr. Newen kooperiert
dazu mit Arbeitsgruppen im In- und
Ausland. Im Zentrum steht die in-
neruniversitare Zusammenarbeit mit
Dr. Kai Vogeley von der Klinik fiir
Psychiatrie und Psychotherapie, der
die gemeinsam entworfenen Expe-
rimente zur Bestimmung der neuro-
nalen Grundlagen menschlichen
SelbstbewuRtseins  durchfihren
wird.
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Kulturgeschichte des Menschenversuchs
Neue interdisziplindre Emmy Noether-Forschungsgruppe

Versuche am lebenden Menschen gibt es seit der Anti-
ke; in den NS-Konzentrationslagern fluhrten sie zu einer
beispiellosen Fusion wissenschaftlicher Perversion und
mdrderischer Perfektion. Die Darstellung von Menschen-
versuchen in Wissenschaft, Literatur, Video und Film so-
wie ihr Beitrag zum jeweils giltigen Menschenbild sind
Thema einer neuen Emmy Noether-Forschungsgruppe
an der Universitat Bonn. Die Deutsche Forschungsge-
meinschaft (DFG) unterstutzt das interdisziplindre Pro-
jekt in den kommenden vier Jahren mit 700.000 Euro.
Deutschlandweit fordert die DFG rund 180 Emmy
Noether-Gruppen, davon lediglich 15 in den Geisteswis-

senschaften.

Szenenbilder aus ,,Das
Experiment“. Der rein
fiktive Film steht in
keinem Zusammenhang
mit dem Zimbardo-
Experiment an der
Universitat Stanford,
wenn auch die Thema-
tik ahnlich ist.

In nur wenigen
Tagen wurden

Im Sommer 1971 fiihrte der amerika-
nische Psychologie-Professor Philip
G. Zimbardo an der Stanford-Univer-
sitét einen Versuch durch, mit dem er
die Frage beantworten wollte, ob an
einem ,bdsen Ort" die Menschlich-
keit triumphiert — oder das Bose. Er
heuerte Studenten an, die in einer
»Spannenden Simul ation des Gefang-
nislebens* Warter oder Gefangene
spielen sollten. ,Unsere flr zwei
Wochen geplante Untersuchung mui3-
te bereits nach sechs Tagen vorzeitig
beendet werden”, schreibt Zimbardo
auf seiner Webseite www.prison-
exp.org. ,,In nur wenigen Tagen wur-
den unsere Strafvollzugsbeamten zu
Sadisten, und unsere Gefangenen zeig-
ten Anzeichen von Depressionen und
extremem Stress.” In psychol ogischen
Fachzeitschriften  hielt
Zimbardo seine Beobach-
tungen in sachlichem Jar-
gon fest, stets Uiberzeugt
von der Bedeutung seiner

unsere Straf- fggge' e Wi
ar er 1Ssen-
vollzugsbeamten o oqighiller , Blackbox"
zu Sadisten die Thematik auf; zwei

Jahre spéter rickte der

(reinfiktive) Film,, Das Ex-
periment“ mit Moritz Bleibtreu das
Menschenverachtende an einem der-
artigen Gefangnis-Versuchin den Mit-
telpunkt und sorgte damit nicht nur
in den deutschen Feuilletonsfir reich-
lich Diskussionsstoff. Inzwischen hat
die BBC die Studie in einer Reality-
TV-Sendung verewigt und so der fik-
tiven Aufbereitung realere und damit
»wissenschaftlichere* Ziige verliehen.
»Einwunderbares Beispiel dafir, wie
ein  wissenschaftlicher  Versuch
schliefflich sogar in die Popkultur ein-
geht und wiedabei jedes Medium ganz

andere Aspekte des Experiments be-
tont“, erklért Dr. Nicolas Pethes. Fi-
nanziert durch das Emmy Noether-
Programm, dasvon der DFG spezi-
ell fur Nachwuchswissenschaftler
ins Leben gerufen wurde, hat der
Germanist selbst zwei Jahrein Stan-
ford gearbeitet und dabei auch Pro-
fessor Zimbardo interviewt. lhnin-
teressiert unter anderem, auf wel-
che Weise verschiedene Medien ein
wissenschaftliches Thema aufgrei-
fen und dabei vdllig unterschiedli-
che Botschaften transportieren kon-
nen. ,Und das nicht nur deshalb,
weil es sich bei Zimbardos Aufsét-
zen in den psychologischen Fach-
zeitschriften um Tatsachenberichte
handelt, bei dem Kinofilm oder der
BBC-Show dagegen letztlich um
Fiktion“, betont er. , Auch wissen-
schaftliche Publikationen sind nicht
objektiv, selbst wenn sie diesen
Eindruck zu wecken verstehen. Wie
alleanderen Medienwollenauch sie
Uberzeugen und nutzen dazu rheto-
rische Mittel.“ Selbst nicht-fiktio-
nale Bilder oder Videos vom selben
Thema kdnnen dagegen eine ganz
andere Wahrheit vermitteln: Als
Zimbardo Anfang der 90er Jahre die
Filme veroffentlichte, in denen er
seinen Versuch festgehalten hatte,
brach ein Sturm der Entriistung | os,
in dessen Folge er erstmals éffentlich
Probleme beim Verlauf des Experi-
ments einrdumte und sich davon di-
stanzierte.

Pethes untersucht auch den wechsel-
seitigen Einflu von Menschenver-
such und Medien. ,Nehmen Sie bei-
spielsweise die Fallgeschichte aus der
Psychologie, die im 18. Jahrhundert
Uberhaupt erst entsteht —so nach dem
Motto, Herr xyz kam zu mir und klag-
te Uber schlimme Alptrédume’. Die
Psychologen hatten ein Darstellungs-
problem, dass sie, literarisch’ |6sten
—durch diese erzéhlende Art der Schil-
derung.”“ Andererseitsbeeinflultedie
wissenschaftliche Fallgeschichteauch
die Literatur. , In der Folge beschrie-
ben viele Autoren ihre Protagonisten
zunehmend als ,Félle’ und schafften
es durch diesen Trick, daR fiktionale
Geschichten alskonkrete Fallbeispiele
gelesen wurden.” Der DFG-Nach-
wuchsgruppenleiter interessiert sich
jedoch nicht nur fir Geschriebenes.

» Wir sasmmeln auch Filme oder Vide-
os, die sich mit Menschenversuchen
beschéftigen. Zumal Reality-Shows
wie Big Brother oder auch die Perfor-
mance-Kunst inzwischen selbst mit
ihren Darstellern experimentieren” —
medial inszenierte Menschenversu-
che.
In einer interdisziplindren Forschungs-
gruppe will Pethes zusammen mit der
Japanologin Dr. Birgit Griesecke und
den Doktoranden Katja Sabisch und
Marcus Krause die Kulturgeschichte
des Menschenversuchs aus verschie-
denen Blickwinkeln beleuchten —auch
anhand der dunkelsten Zeit in der jun-
geren deutschen Geschichte: Katja Sa-
bisch untersucht unter anderem am
Beispiel der Sterilisationsexperimente
im KZ Ravensbriick, welches Frauen-
bildin den Laboren der Nazis entsteht.
Dr. Pethes: ,, Jedes Humanexperiment
verrét viel Uber anthropologische Vor-
annahmen—welche Versuchedarf man
mit Menschen durchfiihren; wo be-
ginnt Uberhaupt der Mensch.” Der
Germanist hofft, auch einen Beitrag
zur Bioethik-Debatte leisten zu kon-
nen. ,,Unsere Ethik basiert auf dem je-
wells gliltigen Menschenbild, das sei-
nerseits durch das Ergebnis von Men-
schenversuchen gepragt ist. Daher kann
die Ethik Menschenversuche gar nicht
unabhéngig beurtellen: Sieist Tell des
Prozesses.”
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Die Emmy Noether-Forschungs-
gruppe veranstaltet regelméaRig
Workshops, Ausstellungen und
Filmvorfiihrungen mit anschlie-

Render Diskussion. Das aktuelle
Programm findet sich unter
http://www.germanistik.uni-
bonn.de/kgmv/.




... Professor Dr. Klaus Hildebrand, Historisches Seminar

1. Herr Professor Hildebrand, waskon-
nen wir ausder Geschichtelernen?
Beinahe alles — weil jedes Phano-
men in Saat und Saatenwelt, Wirt-
schaft und Gesellschaft historisch
gewordenist. Daher kann und muf3
esauch historisch erklart werden -
durch Analyse, Rekonstruktion und
Beurteilung.

2. Wie wiirden Sie Abiturienten fur
en Studiumder Gechichtebegaigern?
Viele Wege filhren nach Rom. Ich
wirde ihnen einen Lektiretip ge-
ben, ihnen eine klassische Dar stel -
lung zu einem grofen Thema der
Historie empfehlen, beispielsweise
Henry Kissingers Studie tber den
Wiener Kongref oder Lothar Galls
Biographie tiber Otto von Bismarck.

3. Wasérgert Siean | hren Zeitge-
nossen?

Wenig. Menschen sind nun einmal,
wie sie sind. Im aktuellen Zusam-

menhang von Forschung und Uni-
versitét empfinde ich die nicht en-
denden Unternehmungen als frag-
wurdig, wissenschaftliche Ertrage,
also qualitative Ergebnisse mit
standardisierten und quantitativen
Verfahren bewerten zu wollen.

4, Wasfasziniert Sean |hrem Beruf?
Sch immer wieder neue Erkennt-
nisse und Einsichten erarbeiten zu
kénnen, die Frucht wissenschaftli-
cher Arbeit sind und die imlitera-
rischen sowie mindlichen Aus-
tausch, durch Publikation oder im
Seminar erdrtert und gepruft, be-
statigt, verworfen oder revidiert
wer den.

5. Wiefinden Sie einen Aus-
gleich zu Threm beruflichen
Engagement?

Mein Beruf ist, in seinen we-
sentlichen Teilen jedenfalls,
mein Hobby. Wenn Zeit Gbrig

bleibt, lese ich, bevorzugt Belletri-
stisches, geheins Theater oder ma-
che Spaziergange. Und die Ubrige
Zeit, dieich an sich gar nicht mehr
habe, gehdrt dem Fulball, den ich
zumeist imFernsehen verfolge, hin
und wieder aber auch vor Ort, im
Sadion.




Der Sarg war als Werbetrager verpont
Studie zu Selbstbild und AuRendarstellung von Bestattern

Wie hat sich die Selbsteinschatzung von Bestattungs-
unternehmern in den letzten Jahrzehnten veréndert;
wie warben sie Anfang des 20. Jahrhunderts fur ihre
Dienste, wie heute? Dagmar Hanel, Volkskundlerin an
der Universitat Bonn, ist diesen Fragen in ihrer Doktorar-
beit nachgegangen. Ihr Ergebnis: Die beiden Weltkriege
bedeuteten fur den Umgang mit dem Tod eine tiefe
Zasur, in deren Folge Begriffe wie ,Leiche* und ,Tod",
aber auch Bilder des Sargs aus den Werbeanzeigen der
Bestatter verschwanden. Heute, knapp 60 Jahre nach
Ende des 2. Weltkriegs, scheint der Sarg als Werbetra-
ger aber ein vorsichtiges Revival zu erleben.

Werbeanzeige von
1914 fur verschiedene
Sarg-Typen

Die Anzeige war ganzseitig, die An-
gebotspalette beeindruckend: ,, Gro-
Bes Lager in Metall-, Eichen-, Tan-
nen-, Pitch-Pine-, Versand- und Ver-
brennungssérgen”, hiel3 es da. Und:
»~Meine Sirge sind nach eigenem Ver-
fahren (gesetzlich geschiitzt) gedich-
tet.“ Dazu einedetaillierte Zeichnung
des Top-Modélls, stimmungsvoll de-
koriert mit mehrarmigen Kerzenleuch-
tern.

Als ginge es um Rega ,Hans’,
Schreibtisch ,, Franz“ oder Schrank
»Petra’, so niichtern warben 1914 Be-
stattungsinstitute und Sarghersteller
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danach die tilisierte Fassade des Be-
stattungsunternehmens und schlief3-
licheinfach ein schlichtesKreuz. , Der
Tote wurde hinter immer weiteren
Hullen versteckt“, erkléart Dr. Dag-
mar Hanel vom Volkskundlichen Se-
minar der Universitét Bonn: Die Lei-
cheverschwand im Sarg, der Sarg hin-
ter den Blechwéanden des A utos, dann
hinter dicken Gebaudemauern. Zu-
gleich wurden die Anzeigen kleiner;
Begriffe wie ,Leiche’ und , Tod"
wurden mehr und mehr tabu. , Der
zweite Weltkrieg war die grofie Z&
sur”, sodieVolkskundlerin; ,,da3 man
den Tod seitdem zunehmend ver-
steckt, hat sicher etwas mit den trau-
matischen Erfahrungen in dieser Zeit
zu tun.” Inzwischen beobachtet sie
immerhin ein ,vorsichtiges Reviva“
des Sargs als Werbetrager; hatten ihn
die Unternehmer zwischenzeitlich
aus ihren Schaufenstern komplett
verbannt, taucht er dort nun so lang-
sam wieder auf.

Man definiert sich
als ,,Helfer der Lebenden*

~Wenn unsere Ge-
sellschaft das Ster-
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ben zunehmend ta-
buisiert*, fragt Dr.
Hanel, ,wie gehen
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lichen Umland inter-
viewt, Frauen wie
Ménner, Junge eben-
so wie Altere. Die
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fir ihre Produkte. Nach dem zweiten
Weltkrieg wurden die Annoncen
schlichter; die Abbildung eines Lei-
chenwagens trat an Stelle des Sarges,

i Sgberi Je’rer
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Befragten solltenih-
ren Arbeitsalltag
und einen typi-
schen Bestattungs-
fall schildern — mit
erstaunlich einheitlichem Ergebnis:
»Nach den Interviews zu schlief3en,
flhren Bestatter den ganzen Tag Uber
nur Beratungsgesprache und spenden

'-]* ir2an-
slraic 21 )
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den Hinterbliebenen Trost“, so H&-
nel. ,Auf die eigentliche Bestattung
kamen die Befragten von sich aus gar
nicht zu sprechen.” Weil der Tod so
sehr tabuisiert werde, seien die Be-
statter standig versucht, ihren Beruf
positiv zu legitimieren. , Sie definie-
rensich alsHelfer der Lebenden, nicht
alsjemanden, der die L eicheentsorgt.”

Branche entdeckt
die Okologie

Wie sehr sich das Selbstbild der ,, Fu-
neralmeister* und,, Thanatopraktiker”
gewandelt hat, zeigt auch ein Blick in
die Zeitschrift des Bundesverbands
Deutscher Bestatter (BDB), ,,DasBe-
stattungsgewerbe” . Das monatlich er-
scheinende Blatt existiert seit 1949,
sein Vorganger gar seit 1913; nur zwi-
schen 1941 und 1949 gibt es wegen
Papiermangelseine L licke. VVolkskund-
lerin Hanel hat alle Ausgaben gesichtet
und die wichtigsten Artikel hinsicht-
lich Wortwahl und Inhalt analysiert.
~Der Verband versucht, ein Idealbild
des ,guten Bestatters' zu definieren
und an seine rund 3.000 Mitglieder
weiter zu vermitteln”, sagt se. ,Vor
dem zweiten Weltkrieg war ein guter
Bestatter vor allem eines. ein guter
Kaufmann.“ Dieser Aspekt falleheute
in der Zeitschrift fast komplett weg —
dal3 Bestatter mitihrem Beruf Geld ver-
dienen wollen und sollen, wird zumin-
dest 6ffentlich nicht mehr gesagt. Statt-
dessen séhen sich Bestatter vor allem
as Helfer und Dienstleister in einem
besonders sensiblen Bereich.
Neuerdings hat auch das Thema,, Oko-
logie* die Branche erreicht—schlieldich
soll der Sarg beim Verrotten nicht noch
harmlose Bodenbewohner mit in den
Tod reif}en. Immer haufiger sind daher
DIN-Normen zur umweltgerechten
Materialauswahl Themader Verbands
zeitschrift — oder, wie jungst auf der
BDB-Web-Page ,, www.bestatter.de”,
zur 6kol ogi schen Feuerbestattung ,, nach
1SO 14001“.
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Dagmar Hanel: Selbstbild und
Selbstdarstellung von Bestat-

tungsunternehmern.
Waxmann-Verlag Minster/New
York (2003).



,Wenig Polemik, viel echte Diskussion*
Reichsreligionsgesprache von 1540/41 zeigen Konfessionen konsenswillig

Ende Mai wurde auf dem ersten Okumenischen Kirchentag in Ber-
lin offenbar, dal? es mit der Verstandigung zwischen Katholiken
und Protestanten noch immer hapert: Der Papst verbot ein ge-
meinsames Abendmahl der beiden Konfessionen; ein aufmupfiger
Theologe wurde inzwischen vom Dienst suspendiert. Da war man
vor gut 450 Jahren schon weiter: Auf den so genannten Reichs-
religionsgespréachen verstandigten sich die beiden Seiten uber
strittige Fragen. ,In einigen Punkten waren sich Protestanten und
Altglaubige damals néher als heute®, urteilt Professor Dr. Karl-Heinz
zur Muhlen von der Evangelisch-Theologischen Fakultat der Univer-
sitdt Bonn. Zusammen mit Theologen und Historikern aus Mainz
und Minchen arbeitet er an einer kritischen Edition der insgesamt
funf Treffen zwischen 1540 und 1557; die ersten vier Bande sind

bereits erschienen.

Im Sommer 1540 initiierte der katholi-
sche Kaiser Karl V. in Hagenau ein er-
stes Religionsgespréch auf Reichsebe-
ne. Ziel: Fursten, Juristen und Theo-
logen der katholischen und protestan-
tischen Seite sollten die strittigen Punk-
te zwischen Altgléubigen und Refor-
mern diskutieren und Konsensmdglich-
keiten ausloten. Mit Erfolg: Zwar zeig-
ten sich die beiden Seiten zunéchst
wenig kompromifbereit; doch beim
zweiten Religionsgespréch in Worms
wenige Monate spéter und beim drit-
ten Treffen auf dem Reichstag zu Re-
gensburg im Fruhjahr 1541 kam es zu
fruchtbaren theol ogischen Debatten auf
hohem wissenschaftlichen Niveau.
, Uber Punktewiedie Rechtfertigungs-
lehre— ob Gott den Siinder nach des-

sen Leistungen und Verfehlungenrich-
tet oder allein durch seine Gnade —
konnte man sich dabei versténdigen.
Andere wie die Papstfrage oder die
Wandlung von Hostie und Wein in
Chrigti Leib und Blut blieben dagegen
strittig®, erklért Professor Dr. Karl-
Heinz zur Mihlen. Der Bonner Kir-
chenhistoriker hat in den Regensbur-
ger Aufzeichnungen ,wenig Polemik,
sondern echten Willen zum Ausgleich
trotz dogmatischer Differenzen” aus-
gemacht. ,,In manchen Fragen waren
sich Protestanten und Altgl&ubige so-
gar ndher as heute.” Allerdings sei
auch deutlich das I nteresse der Politik
zu spiren, die Gespréche zu instru-
mentalisieren, um kirchenpolitischen
Einfluld auszutiben.

Anfang der 90er Jahre hatte der Wis-
senschaftler damit begonnen, in euro-
péischen Archiven nach Material zu
den Reichsreligionsgespréachen zu
fahnden — fir die 6kumenische For-
schung sind die Dokumente hoch in-
teressant. Ganze Bundel offizieller
Protokolle, personlicher Mitschriften
oder von Briefwechsel n zwischen den
Teilnehmern hat er mit seinen Kolle-
gen aus Mainz und Minchen inzwi-
schen zusammengetragen. Seit 1996
lauft nun der Sisyphusarbeit zweiter
Akt — die Entzifferung der Schriften.
Manche Aufzeichnungen &hneln ndm-
lich dem eilig hingekritzelten Rezept
einesArztes; alerdingseinem Rezept
mit vielen Dutzend Seiten, in Frih-
neuhochdeutsch verfaldt, das aufier-
dem weite Passagenin einer Art alter-
timlichem Steno enthélt. ,,In einigen
Texten finden wir sogar kurze Buch-
stabenfolgen in Geheimschrift”, er-
klart die Projektmitarbeiterin Saskia
Schultheis. ,, Davor mussen wir dann
meist kapitulieren.”

Lesen mit der Lupe

In jahrelanger Detailarbeit haben die
Wissenschaftler die mikroverfilmten
Dokumente am Lesegerét in lesbare
Druckschrift transskribiert; teilweise
erschlof3sich die Schrift erst unter der



Lupe. Das Material der beiden ersten
Treffen in Hagenau und in Worms,
erganzt um kritische Kommentare und
historische Einordnungen, ist inzwi-
schen erschienen — insgesamt vier
Bénde mit knapp 3.000 Druckseiten.
Die Edition der Regensburger Gespré-
che soll im néchsten Jahr ihren Ab-
schlufd finden.

Nach einer Férderung durch die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft (DFG)
stellt nun bis 2006 die,, Mainzer Aka
demie der Wissenschaften und der Li-
teratur* Personal- und Sachmittel zur
Verfligung. Bisdahinwollen die Betei-
ligten auch die Dokumente zu den letz-
ten beiden Treffen 1546 in Regensburg

Qualitatssicherung
Uber Grenzen hinweg

Wie konnen landwirtschaftliche
Produkte besser, sicherer und
dabei nicht wesentlich teurer
werden, und das auch Uber
Staatsgrenzen hinweg? Grenz-
Uberschreitende Qualitatssiche-
rung ist das Ziel eines ambitio-
nierten Projekts in der Euregio
Rhein-Maas-Nord unter wissen-
schaftlicher Leitung der Univer-
sitdten Bonn und Wageningen.
Nachdem zunéchst die Produkti-
on von Schweinefleisch beleuch-
tet worden ist, stehen nun To-
maten und Apfel im Mittelpunkt
des Forscherinteresses. Seit Ok-
tober wirken an dem Projekt
deutsche und niederlandische
Obst- und Gemisebauern,
Vermarktungsorganisationen und
eine Uberregional agierende
Einzelhandelskette mit.
Kernstick des Projekts ist die
Online-Qualitatsuberwachung:
Bei Verpackung, Transport und
Lagerung sollen Sensoren regel-
mafRig Daten zum Zustand der
Apfel und Tomaten an eine Da-
tenbank Ubermitteln, die Produ-
zenten und Abnehmer jederzeit
einsehen kdnnen.
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und 1557 in Worms erschlossen ha
ben. |hre Ergebnisse sind nicht nur fiir
Kirchenhistoriker und Religionswis-
senschaftler interessant: Da die Mit-
schriftenin unterschiedlichenregiona-
len Dialekten verfaldt sind, kénnen
Germanisten anihnen die Entwicklung
der deutschen Sprache nachvollziehen.
Ihrin Regensburg gezeigter Einigungs-
wille nutzte den Gespréchspartnern
Ubrigens nur wenig: Der Friedens-
schluRvon Crépy im September 1544
verschafftedem immer wieder inKrie-
geverwickelten Karl V. Luft, sodal3er
nun gegen die ,Ketzer* im eigenen
Reich vorgehen konnte. Das vierte
Religionsgesprach im Frihjahr 1546

in Regensburg diente dem Kaiser nur
noch asLegitimation fur den,, Schmal-

kaldischen Krieg“, den er kurz darauf

mit der Verhéngung der Reichsacht ge-
gendieprotestantischen Landesfiirsten

Philipp von Hessen und Johann Fried-
rich von Sachsen ertffnete.
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Akten der deutschen Reichs-
religionsgesprache im 16. Jahr-
hundert, hg. im Auftrag der Aka-
demie der Wissenschaften und

der Literatur Mainz v. Klaus Gan-
zer und Karl-Heinz zur Mihlen,
Gottingen 2000 ff.

Ein Hoffnungsstreif fur Deutsch-
lands diirregeplagte Bauern? Wis-
senschaftler um die Bonner Bota-
nikerin Professor Dr. Dorothea Bar-
tels haben eine Pflanze gentech-
nisch so verandert, daR sie statt

12 Tage nun ganze 16 Tage ohne
Wasser Ubersteht. Als Vorbild dien-
te ihnen dazu die stidafrikanische
Wiederauferstehungspflanze: Bei
Wassermangel verdorrt der Ra-
chenblitler zu einem unansehnlich
braunlichen Gewachs; bis zu 95
Prozent seiner Wasserreserven
kann er unbeschadet verlieren.
Doch wenn nach Wochen oder Mo-
naten der lang ersehnte Regen
fallt, kehrt wie durch Geisterhand
das Grin in die scheinbar toten
Blatter zuriick. Der ,Notfallplan“ der
Wiederauferstehungspflanze steht
in ihrem Erbgut: Eine ganze Reihe
ihrer Gene wird nur bei Wasser-
mangel abgelesen, andere werden
komplett abgeschaltet.

Die Bonner Botaniker konnten nun
eine Erbanlage identifizieren, die
bei Wassermangel weit haufiger
abgelesen wird als sonst. Erstaun-
licherweise fanden sie bei der hei-
mischen Ackerschmalwand ein Gen,
das dem der Wiederauferste-

Erbanlage macht resistenter
gegen Trockenheit

hungspflanze sehr &hnlich ist — ,,ein
groRer Gliicksgriff‘, so Professorin
Bartels. Denn die Ackerschmalwand
(wissenschaftlich Arabidopsis tha-
liana) ist gewissermalien die Labor-
maus der Pflanzengenetiker: Ein

einfach zu ziichtender und gene-
tisch leicht zu verandernder Modell-
organismus, dessen Erbgut zudem
schon komplett sequenziert wurde.
Das Duirre-Gen sorgt dafir, daf die
Pflanze mit bestimmten Giftstoffen
besser fertig wird, die sich unter
Trockenstress vermehrt bilden. Es
enthélt den Bauplan fur das Entgif-
tungs-Enzym Aldehyd-Dehydroge-
nase (ALDH). Die Wissenschaftler
schalteten dem ALDH-Gen der Ak-
kerschmalwand eine Art Turbo-
lader vor, der dafir sorgt, daR es
erheblich haufiger abgelesen wird.
Mit Erfolg: Die gentechnisch ver-
anderten Pflanzen produzierten
nicht nur deutlich mehr ALDH, sie
Uberstanden auch erheblich lange-
re Dirreperioden. Auch mit erhdh-
ten Salzkonzentrationen —in Béden
trockener Regionen ein haufig an-
zutreffendes Phdnomen — wurden
die Pflanzen mit dem Turbo-Gen
besser fertig.
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Evolutionsforscher
mussen umdenken

Man stelle sich vor, die Biologen
wurden plétzlich verkinden,
nicht die Schimpansen seien die
nachsten Verwandten des Men-
schen, sondern Hund oder Esel.
Alles schon passiert: Erst vor
wenigen Jahren muBten ndmlich
die Botaniker ihre Vorstellung
vom Ablauf der Evolution ent-
scheidend revidieren. ,Wir wis-
sen mittlerweile, daR die be-
kannte Lotus-Blume nicht wie
zuvor angenommen mit den
Seerosen, sondern eher mit den
Platanen verwandt ist, die man
vom Stralenrand kennt“, sagt
der Bonner Forscher Dr. Thomas
Borsch.
Es ist vor allem die DNA-Analy-
se, die unser Bild vom Ablauf der
Evolution entscheidend veran-
dert hat. Dr. Borsch und weitere
Botaniker der Universitat haben
nun zusammen mit US-Kollegen
und Wissenschaftlern des For-
schungsinstituts Senckenberg
festgestellt, dal sich eine be-
stimmte Gruppe von Genomab-
schnitten hervorragend zur
Stammbaumanalyse eignet. Bis-
lang hatte man diese so genann-
ten ,nicht codierenden Bereiche*
aufgrund ihrer grofRen Variabili-
tat nur zum Vergleich nahe ver-
wandter Arten herangezogen.
Sie scheinen sich aber auch zur
Aufklarung weit entfernter
Verwandtschaftsbeziehungen zu
eignen — sogar weit besser als
die bislang herangezogenen Se-
quenzen.
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Die moderne Astrophysik treibt die
Radioastronomen der Universitat
Bonn in immer kargere Regionen —
nun sogar in die Hohenwuste Chi-
les: Zusammen mit dem Physikali-
schen Institut der Universitat zu
KdIn und der Universitat von Nago-
ya in Japan wollen sie auf dem mit
5000 Meter hochst gelegenen Pla-
teau der Atacama-Wadste in den
chilenischen Anden ein Radiotele-
skop fir Submillimeter-Wellenlan-
gen installieren.

Im Submillimeter-Bereich kann man
sehr wichtige Spektrallinien der in-
terstellaren Materie beobachten,
beispielsweise die des atomaren
Kohlenstoffs. Da die Feuchtigkeit
in der Atmosphére fur diese kurz-
welligen Signale wie eine starke
Sonnenbrille wirkt, muf} ein derar-
tiges Teleskop mdglichst hoch lie-
gen. AuRerdem bedarf es empfind-
licher Empféanger. Mit dem Projekt
wollen die Astronomen neue wich-

Radioastronomen gehen in die Wiiste

tige Erkenntnisse tber den Zustand
der interstellaren Materie in der
MilchstraBe und ihren Nachbarn
gewinnen.
Initiatoren von ,Nanten 2“ (,Nan-
ten“ ist chinesisch und heif3t Std-
himmel) sind Wissenschaftler der ja-
panischen Universitat Nagoya. Die
Kdélner Forschungsgruppe hat gera-
de einen hochmodernen Arrayemp-
fanger in Betrieb genommen, mit
dem sie gleichzeitig Uber mehrere
Antennen bei zwei Frequenzen be-
obachten kdnnen. Ab 2004 soll es
bei Nanten 2 seinen Dienst tun.
Das Radioastronomische Institut
der Universitat Bonn wird dagegen
ein sogenanntes Spektrometer bei-
steuern, mit dem das jeweilige Fre-
guenzband genau abgetastet wer-
den kann. Es handelt sich hierbei
um eine Neuentwicklung, die von
der Leistungsféhigkeit moderner
Rechner profitiert.

FORSCH

Trickreiche Beobachtung verrat Dunkle Materie

Galaxienhaufen sind die grofiten stabi-
len Systeme des Universums. Die
sichtbaren Komponenten des Galaxi-
enhaufens — Tausende von Galaxien
mit jeweils Milliarden von Sternen —
machen aber nur einen kleinen Bruch-
teil seiner Gesamtmasse aus. Etwa 80
bis 85 Prozent ihrer Materie leuchtet
nicht und bleibt daher im Teleskop
unsichtbar — die so genannte ,, Dunkle
Materie”. Sie hdlt mit ihren Gravitati-
onskréaften den Galaxienhaufen zusam-
men und fungiert so a's eine Art Kitt.
»Worum es sich dabei genau handelt,
wissen wir nicht*, sagt Dr. Oliver
Czoskevom Bonner Institut fiir Astro-
physik und Extraterrestrische For-
schung. ,, Esgibt aber Hinweise, dal3es

sich um eine bislang noch unbekannte
Form von Materie handelt.”

Dr. Czoskeist es zusammen mit For-
schern aus den USA, England und
Frankreich erssmalig gelungen, dieVer-
teilung der Dunklen Materiein einem
Galaxienhaufen genau zu bestimmen.
Die Wissenschaftler benétigten zu
ihrem Ergebnis Uber 120 Beobach-
tungsstunden am Hubble-Teleskop —
mehr Zeit, alsvon den Betreibern des
Weltraum-Fernrohrsjemals zuvor fiir
die Erforschung eines Galaxienhau-
fens zur Verfligung gestellt worden
war. Die Forscher konnten erstmals
Ergebnisse einer Computersimulati-
on stiitzen, nach der die Dunkle Ma-
terie vor alem im Zentrum des Gala-

xienhaufenslokalisiert ist. AuRerdem
scheint die Dunkle Materie gehauft
in der Nahe von Galaxien vorzukom-
men, die gerade von dem Galaxien-
haufen ,, geschluckt* werden. ,, Auch
Galaxien enthalten bereits Dunkle
Materie*, so Dr. Czoske, ,, sonst wére
ihre Masse zu klein, als dal3 sie Ster-
ne zusammenhalten kénnte.* Wird
eine Galaxie von einem Galaxienhau-
fen geschluckt, streift sie einen Tell
der von ihr mitgebrachten Dunklen
Materie ab, der dannin den ,, Besitz*
des Haufens Ubergeht. ,,Wie das im
Detail funktioniert, wissen wir noch
nicht, gibt Dr. Czoske zu. Weitere
Beobachtungen sind aber geplant.
FORSCH

Portable Antennen in
der Hohenwduste Chiles



Nurburgring fur Elektronen
Zu Gast bei ELSA unter dem Physikalischen Institut

Viele Bonner wissen es gar
nicht: Unter dem Physikalischen
Institut der Universitat Bonn
steht eine ,kleine Schwester*
von CERN und DESY. Dabei
mul sich ELSA hinter den GroR3-
beschleuniger-Anlagen nicht
verstecken.

»Das ist Ihre Lebensversicherung.”
Finf Schlissel stecken fein suber-
lich nebeneinander in finf Schldssern;
von jedem baumelt ein zigarrengrof3er
signalroter Anhénger. Dr. Wolfgang
Hillert zieht zwel heraus. , Die sind
fur' s Sicherheits-System. Sobald hier
auch nur einer fehlt, kann man die
Anlage nicht hochfahren. Zweit-
schliissel gibt es keine — also passen
Sie gut auf Ihren auf.

Zur , Strahlzeit" sollte man die zu
enge Nahe zur Bonner , Elektronen
Stretcher Anlage’ ELSA meiden: Beim
Betrieb entsteht energiereiche Ront-
genstrahlung, die die Erbsubstanz
DNA inden Zellen zerschief3en kann.
» Sie missen sich das dhnlich vorstel -
lenwiebel einer Flex, bei der die Fun-
ken wegspriihen“, so der Privatdo-
zent. ,Wir zwingen Elektronen auf
eine Kreishahn, dabei emittieren sie
tangential Rontgenstrahlung.” Dicke

Betonwéande schirmen daher den
Stretcherring sowie den kreisrunden
Vorbeschleuniger, das ,,Booster Syn-
chroton®, von der Umgebung ab. Wer
naher heran mdchte, mul das trick-
reiche , Interlock-System" passieren.

Gesichert wie bei 007

Unsichtbare Infrarotstrahlen Gberwa-
chen die Treppe hinab zum Beschleu-
niger. Hillert deaktiviert siemit einem
Dreh seines Sicherheitsschllissels. Ein
kurzes Tuten ertdnt, die rote Warn-
lampe neben der Lichtschranke er-
lischt. Zugig schreitet der technische
Leiter der EL SA-Gruppe hindurch.
Hinter ihm flackert die Lampe auf;
der elektronische Wéchter ist wieder
aktiv. ,Wenn Sie hier ohne Schllissel
durchgehen, merkt das die Interlock-
Anlage, und der Beschleuniger kann
nicht gestartet werden”, erklart der
Physiker.

Ein Bonner Nobel preistrager hat den
Grundstein zu ELSA gelegt: Profes-
sor Dr. Wolfgang Paul hatte Ende der
50er Jahre einen damals revolutionéd-
ren Elektronenbeschleuniger konstru-
iert und erbaut, der 1987 der neuen
Anlage weichen muf3te. Unlangst hat
EL SA wieder rund um den Globusfur

Schlagzeilen gesorgt: Den Bonner
Physikernist es gelungen, Anzeichen
fur eine vollig neue Materieform zu
finden — das so genannte Pentaquark
mit Seltsamkeit 1 (siehe Kasten), das
erst in diesem Jahr entdeckt wurde
und das bislang erst drei andere Ar-
beitsgruppen beobachten konnten.

Der Bonner Beschleuniger beantwor-
tet aber nicht nur grundlegende Fra-
gen zum Aufbau der Materie. Parado-
xerweise ist es gerade ein Abfalpro-
dukt, dasihn fur zahlreiche Industrie-
partner interessant macht: , Die ver-
gleichsweise energiearme Rodntgen-
strahlung, die beim Beschleunigungs-
vorgang entsteht, eignet sich gut zur
Untersuchung von Materialien wie
Gummi oder Stahl“, erklért Dr. Hil-
lert. So ist die Firma Goodyear ein
regelméliger Gast am Physikalischen
Institut: Die Reifenexperten versu-
chen dort zu ergriinden, was bei der
Vulkanisierung von Gummi passiert.
In Betrieb benétigt ELSA halb so viel
elektrische Energie wie ein ICE und
erzeugt damit einen Elektronenstrahl
mit der Leistung einer mittleren Glih-
birne — ,ein miserabler Wirkungs-
grad”, gibt Hillert zu; , bei dieser Art
von Beschleunigern geht es alerdings
nicht besser.“ Der Rest geht als Strah-



lung und Warmeverloren; Inden K ihl-
tirmen auf dem Dach des Physikali-
schen Instituts verdampfte in den er-
sten hei3en Augustwochen téglich der
Inhalt von bis zu 400 Badewannen.
Doch der Beschleuniger unter der
NuRalleeist den Aufwand wert: Nur
vier Anlagen weltweit kénnen wie er
polarisierte Elektronen hoher Energie
erzeugen. Daher bietet Bonn fur Teil-
chenphysiker ausaller Welt hervorra-
gende  Arbeitsbedingungen. In
Deutschland gibt es mit Mainz ledig-
lich noch eineweitere Universitét, die
einen Beschleuniger dieser Grof3e ihr
Eigen nennen kann.

Der ,Nurburgring fur Elektronen® mit
seinen 164 Metern Umfang |83t sich
zu Ful3 in gut anderthalb Minuten
umrunden —bei CERN in Genf bréuch-
te man mit dem Fahrrad eine Stunde:
Dort kreisen die Elektronen auf einer
Bahn von 27 km und erreichen damit
eine gut zwanzigfach hthere Energie
alsin Bonn. , Fir die bel uns bearbei-
teten Fragestellungen zum Aufbauvon
Protonen und Neutronen sind derma-
[3en energierel che Elektronen aber un-
geeignet”, erklért der Bonner Teilchen-
physiker Professor Dr. Friedrich
Klein. ,Daswérefast, alswiirde man
eine Schweizer Uhr mit einem Vor-
schlaghammer zertriimmern, um zu
sehen, wie sie funktioniert.”

Stretching fur Elektronen

Einmal pro Durchlauf erhalten die
negativ geladenen Teilchen einen
Schubs, der sie weiter beschleunigt.
Bei der passenden Energie ziehen die
Physiker dann den Stopsel, so da3die
Elektronen den Ring verlassen kon-
nen. Und zwar nicht in eéinem wilden
Haufen, sondern verteilt in kleinen
Paketchen von jeweils zehn bis hun-
dert Teilchen — ,gestretcht* eben.
»Sonst wirde es unseren Apparatu-
ren gehen wie einem Tennisschiler,
der Hunderte von Béllen zur gleichen
Zeit zugespielt bekommt”, verdeut-
licht Dr. Hillert. Durch das Stretchen
entsteht aus dem Elektronenhaufen
fr mehrere Sekunden ein kontinuier-
licher Strahl, auf dem wie auf einer
Perlenkette alle 60 Zentimeter ein
zwei bisdrel Zentimeter langes Elek-
tronenpaket aufgefadelt ist.

Momentan aber ruht der Gigant. In
der grof3en Halle unter dem Physika-
lischen Institut ist keine Menschen-
seele zu sehen. Lediglich das unregel -
méldige Tuten des Interlock-Systems
zeigt, dal3sichin ELSAsEingeweiden

doch etwasregt: Zwischen den Strahl-
zeiten bereiten die Wissenschaftler
neue Experimente vor und checken
dieVersuchsaufbauten. Insgesamt 20
technische Mitarbeiter und vier Wis-
senschaftler arbeiten allein am Be-
schleuniger. Ein Grofdteil der wissen-
schaftlichen Arbeit |auft aber an den
Detektoren, mit denen sich die Tell-
chen nachweisen lassen, die bel den
Experimenten entstehen.

Crashtest der Miniteilchen

Ein uniberschaubares Wirrwarr von
roten und schwarzen Drahten ent-
spriefdt einer zwei Meter hohen Me-
tallréhre, dem ,, Crystal Barrel-Detek-
tor“. Gut 2.000 Kristalle sind hier
verkabelt; sie kleiden den Zylinder
komplett aus. Hier veranstalten die
Forscher ihre Crashtests im Nano-
Mal3stab. Typischerweise erzeugen
sie mit dem Elektronenstrahl zu-
nachst sehr energiereiche Rontgen-
strahlung. Damit , maltrétieren* sie

dann ihr Untersuchungsobjekt, bei-
spielsweisefllissigen Wasserstoff. Die
Produkte, die bei diesem Crash ent-
stehen, treffen auf die Kristalle im
Detektor. Dabei entsteht ein kurzer
Lichtblitz, der umso heller ist, je en-
ergiereicher das Crashprodukt war.
AusFlugbahn und Energiekénnendie
Physiker dann schlief3en, was da an
dieWandihres Detektors gestof3en ist.
Ein paar Schritte weiter noch mehr
Dréhte: Hier wird der anfallende Da-
tenwust aufgezeichnet; die Auswer-
tung kann sich Uiber viele Wochen hin-
ziehen. Wahrscheinlich ist es kein
Zufall, dald CERN-Wissenschaftler
quas nebenbei das World Wide Web
erfunden haben, um die riesige Men-
ge an Mel3werten problemlos unter-
einander austauschen zu kénnen.
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Web-Adresse ELSA:
http://www-elsa.physik.uni-

bonn.de/elsa-facility.html

Im ersten Stock des Physikalischen
Instituts héngt ein grof3es Portrait
des Bonner Physik-Nobelpreistra-
gers von 1989, Wolfgang Paul. Di-
rekt daneben liegt das Biro von
Professor Dr. Friedrich Klein. Seine
Arbeitsgruppe hat kirzlich als welt-
weit viertes Team Anzeichen fiir ein
exotisches Materieteilchen gefun-
den, das theoretisch schon langer
vermutet wurde, sich bislang aber
jeder Beobachtung entzog. Das so
genannte ,Pentaquark mit Seltsam-
keit 1“ hat die Fachwelt in wahre
Begeisterung versetzt; von einem
»,méachtigen Zuwachs im Teilchen-
zo0" sprach die F.A.Z. ,Auch die
internationale Resonanz ist riesig“,
sagt Klein, ,,da ertffnet sich fur uns
ein vollig neues Gebiet.“

Nach géngiger Vorstellung sind Pro-
tonen und Neutronen, die Bestand-
teile der Atomkerne, ihrerseitsaus
sogenannten Quarks aufgebaut,

Neue Materie ,,made in Bonn“

die in ihnen einen untrennbaren
Dreierbund bilden. Die Forscher
haben nun flissigen Wasserstoff
mit sehr energiereicher Réntgen-
strahlung aus dem ELSA-Beschleu-
niger beschossen. Dabei bildeten
sich aus den Wasserstoff-Kernen
neben vielen anderen Teilchen fir
eine ultrakurze Zeitspanne ein vol-
lig neues Teilchen mit vier Quarks
und einem Anti-Quark — eine Beob-
achtung, die viele Physiker Gber-
raschte.

,Das Pentaquark ist eine starke Her-
ausforderung fir das etablierte
Quark-Modell“, sagt auch Professor
Dr. Walter Schwille. Der Wissen-
schaftler, inzwischen im Ruhestand,
hat den Detektor konzipiert, mit
dem die Bruchsticke des Materie-
teilchens made in Bonn nachgewie-
sen wurden. ,Unsere Ergebnisse
kénnten weitreichende Konsequen-
zen bis in die Kosmologie haben.*




Patentanmeldung fur Buntlicht-Laser
Mdogliche Anwendungen von Tumordiagnose bis Laserfernsehen

Physiker der Universitat Bonn haben einen Laser zum
Patent angemeldet, der nahezu alle Farben von Infrarot
Uber das gesamte sichtbare Spektrum bis in den UV-Be-
reich erzeugen soll — und das ohne den Einsatz kost-
spieliger optischer Kristalle, sondern mit Hilfe einer einfa-
chen Glasfaser. Vorteile kénnte der neue Laser vor allem
flr Mediziner bieten, beispielsweise bei der Diagnose
von kleinsten Tumoren.

Wer schon einmal wegen eines auffalligen Muttermals beim Haut-

arzt war, kennt das Prozedere: Nach
einem prufenden Blick greift der Der-
matologe zum Skalpell, schneidet das
verdachtige Hautstlick unter lokaler
Betdubung heraus und schickt es an
ein Labor, das auf die Untersuchung
von Gewebeproben spezialisiert ist.
Nach ein paar Tagen kommt dann h&u-
fig die Entwarnung: Keine entarteten
Zellen gefunden, Skalpellschnitt und
Narbe waren umsonst. Ein kleines
Gerét konnte den schnellen Griff zum
scharfen Messer kiinftigin vielen Fél-
len Uberfllissig machen: Mit einem
Optischen Koharenz-Tomographen
lassen sich Tumoren in Haut, Auge
oder Brust bereitserkennen, wenn sie
erst aus wenigen Zellen bestehen —
und das ohne Gewebeentnahme. Die
schonende M ethode wird momentan
in einigen Kliniken erprobt, ist aber
noch relativ teuer und aufwendig.
Grund: Um noch einzelne entartete
Zellen sichtbar zu machen, bendtigt
man spezielle Laser, die gewisserma-
fen ,buntes® Licht erzeugen — aller-
dings im fur unser Auge nicht sicht-
baren Infrarot-Breich. Normalerwei-
seleuchten Laser aber nur in einer ein-
zigen streng definierten Farbe.
Abhilfeverspricht ein neuer Lasertyp,
der nun an der Universitét Bonn zum
Patent angemeldet wurde. Eine briti-
sche Arbeitsgruppe hatteim Jahr 2000
entdeckt, dal3 Laserlicht die Farbe &n-
dert, wenn man esdurch eine sich ver-
jungende Glasfaser leitet: AusRotwird
Weif3, und dieses Weilllicht 18X sich
ahnlich wie Sonnenlicht mit dem Pris-
main die Farben des Spektrums zerle-
gen. Das funktionierte zunachst nicht
fur ale Farben gleich gut. Der Laser-
physiker Professor Dr. Harald Gief3en
hat mit seinen Mitarbeitern die Ursa-
chen desrétsel haften Farbwechselsun-
tersucht. ,,Inzwischen haben wir die
Physik hinter dem Effekt so weit ver-
standen, dal3wir beispielsweise Glas-
fasern herstellen kdnnen, die bevorzugt
einen bestimmten Farbbereich erzeu-

gen.”

Die Farbumwandlung dlein macht
aber noch keinen Buntlicht-Laser. Dal3
Mediziner mit Laserlicht Zahnstein
entfernen kdnnen, verdanken sie der
hohen Energie der Strahlen. In jedem
Laser sitzt namlich eineArt ,, optischer
Verstérker*, der dafir sorgt, dal3 sich

die Photonen — die , Lichtteilchen* —

rasant vermehren. ,Meist handelt es
sich dabel um einen Farbstoff, der bel
Bestrahlung Photonen abgibt“, erklart
Professor Gielen. Ein teildurchl&ssi-
ger Spiegd reflektiert die meisten die-
ser Lichttellchen, so dal3 siewieder auf
den Farbstoff treffen, der darauf er-
neut Licht emittiert. Mit jeder Reflek-
tion schwillt so die Flut der Photonen
an. ,Be uns dient die Glasfaser as
optischer Verstérker”, sagt der Laser-
physiker: , Wir nehmen einen Teil des
farbigen Lichts und leiten ihn so um,
dal3 er die Glasfaser wieder und wie-
der passieren muR3. Dabel bildet sich
ein sogenanntes Soliton, eine riesige
Lichtwelle mit extrem hoher Intensi-
tét. Die verjingte Glasfaser dient da-
bei alsnichtlinearesMediumin einem
optisch-parametrischen Oszillator.”
Von dem Buntlicht-Laser kénnten nicht
nur Mediziner profitieren. Auch as
Lichtquellefr besondershbrillante Pro-
jektoren oder TV-Geréte lielle Sich die
Bonner Erfindung einsetzen. Das, L&
serfernsehen” scheiterte bidang daran,
dal3 keine wartungsarmen und kosten-
gunstigen Lichtquellen fur die drei
Grundfarben Rot, Griin und Blau zur
Verfligung standen.

Sundhaft teure Kristalle
aus Fernost

Um die Farbe einer Laserquele zu ver-
andern, waren Physiker némlich bisher
auf slindhaft teureMateridien ausFern-
ost angewiesen: Chinesische Wissen-
schaftler sind Meister in der Herstel-
lung so genannter ,, nichtlinearer Kristal-
|€*. Mehrere tausend Euro kénnen die
hauchdiinnen Pléttchen in der GroRRe
eines Fingernagels kogten. ,Wenn der
Farbstoff im Laser ein Verstarker ist,
sind nichtlineare Kristdle Vergérker,
die besonders leicht Ubersteuern”, er-
klart Gielien. Laserlicht ist normaler-
weise eine sinusférmige e ektromagne-
tische Welle. In einem nichtlinearen
Medium verformt sich die Wellenfront

jedoch: Sie wird ,,eckig®, ,,unharmo-
nisch* nennt das der Laserphysiker —
»ganz dhnlich, wie wenn man eine Gi-
tarrensaite so kréftig anschléagt, dal’ sie
schnarrt.“ Dabel entstehen,, Obertone’

mit doppelter oder dreifacher Grund-
frequenz: Aus Rot wird so zum Bei-
spid Blau.

Doch auch ,robuste* Verstarker kon-
nen Ubersteuern, wenn das Eingangs-
signal sehr stark ist. ,, Wir schicken den
Laserstrahl in eine Glasfaser mit 125
Mikrometer Durchmesser, das sind
0,125 Millimeter. Diese Glasfaser wird
Uber einer Flamme so auseinanderge-
zogen, dal’ sieam Ende nur noch einen
Mikrometer dick ist”, erklart Jorn Tei-
pel, Doktorand in der Arbeitsgruppe
Giel}en. DadasLicht die Glasfaser nicht
verlassen kann, wird es dabei konzen-
triert —ganz so, als wirde man einen
Schlauch an seinem Ende so zusam-
mendrickt, dald nur noch eine kleine
Offnung bleibt, aus der das Wasser
dann umso heftiger herausspritzt. ,, Die
Lichtintensitat erhoht sich dadurch so
stark, daf3 das Glasreagiert wieein be-
sonders effektiver nichtlinearer Kri-
stall.“ Schlechte Nachricht fir Fern-
ost: Die Fasern mit Taillekostenin der
Herstellung weniger a's hundert Euro.

FL/FORSCH



Die elektronische Geisterhand

Billige, vielseitige Schalter aus ultradiinnen Molekulschichten

Sie kdnnten unsere moderne Informations- und Kommunikations- DR. INKA VATH/FORSCH
welt dort revolutionieren, wo es nur auf kleine Datenmengen und

einen kurzfristigen Einsatz ankommt — Organische Feldeffekt-Tran-

sistoren, kurz OFETs genannt. Diese elektronischen Schalter auf
der Basis ultradiinner organischer Molekilschichten sind eine viel-
seitige und preiswerte Lésung fir neue Bereiche in der Mikroelek-
tronik wie intelligente Preisschilder oder in die Kleidung ein-
gewebte Diebstahlsicherungen. Bonner Forscher wollen die Funk-
tionsweise der OFETs im Detail ergriinden und gezielte Hinweise
auf mogliche Optimierungsstrategien erhalten.

Eine Reihe von Reisekoffern steht auf
dem Gepéckband. An einer Weiche
trennen sich die Gepéackstiicke: Wie
von Geisterhand gesteuert, nimmt je-
der Koffer den richtigen Weg zu ,, sei-
nem" Flugzeug, ohnedal3ihn ein Flug-
hafenangestellter von Hand auf die
richtige Bahn bringen mifite. Auf je-
dem Gepéckstiick klebt einintelligen-
tes Etikett, das an der Weiche auf ein
externeselektronisches Signal reagiert,
indem es eine auf ihm gespeicherte
Nummer zuriicksendet —zum Beispiel
die ,3" fir New York. Science Fic-
tion? ,Das wird kommen“, ist der
Grenzfléachenforscher Professor Dr.
Moritz Sokolowski vom Institut fir
Physikalische und Theoretische Che-
mie der Universitdt Bonn Uberzeugt.
»ES wird erwartet, dal} sich solche
extrem diinnen intelligenten Etiketten,
ausgeriistet mit einer Antenne und
Hunderten OFETS, friiher oder sp&-
ter schon fur nur einen Dollar herstel-
len lassen. Und man kann sienach dem
Urlaub problemlos wegwerfen, dasie
organisch sind.”

Die organischen Filme haben eine Dik-
ke von 100 Nanometern, sind also
rund 1000mal dunner als ein Haar.
»Der Traum bei den OFETs ist ein
organischer Film, der ganz ohne Ver-
lust den Strom leitet. Das wére der
optimale Schalter”, sagt Professor So-
kolowski. In der Regel treten aber sol-
che Verluste auf.

» FUr einen optimalen Schalter ist die
Ordnung der Molekile innerhalb der
Schichten entscheidend dafir, wie
wenig Verlust wir tatséchlich haben®,
sagt Professor Sokolowski: Der orga-
nische Film darf moglichst keine St6-
rung in der Molekilordnung haben,
damit der Strom verlustfrei flieen
kann. Die ré&umliche Anordnung der
organischen Molekile hangt nun un-
ter anderem stark vom Tréger ab, auf

den ein solcher organischer Film auf-
gebracht ist. ,,Die Molekile spiiren
die Ordnung der Unterlage”, sagt Pro-
fessor Sokolowski. Uber solche Ef-
fekteder Trageroberfléche, sogenann-
te Grenzflécheneinflisse, ist bisher
aber sehr wenig bekannt. Die Bonner
Forscher schauen sich also mit Hilfe
moderner Methoden der Strukturun-
tersuchung genau an, wiesichdieMo-
leklle auf bestimmten Oberfl&chen
anordnen.

Ein OFET ist wie ein Sandwich auf-
gebaut. Der organische Halbleiter, der
auf einem Tréager sitzt, hat zusétzlich
einelsolatorschicht mit Elektroden auf
dem Kopf. Der organische Film be-
sitzt also oben und unten Grenzfl&-
chen zu einem anderen Material. , Die
chemischen und elektronischen Ver-
haltnisse an diesen Grenzfl&chen be-
einflussen so ein Bauelement enorm
in seiner Effizienz und Stabilitat",
erkléart Sokolowski. , Die Geschwin-
digkeit der Ladungstrager erhoht sich
um viele Zehnerpotenzen, wenn wir
zum geordneten Zustand tibergehen.
Dastreibt uns hier an.”

Mit &hnlichen Fragestellungen haben
sich die Bonner Forscher auch bei den
organischen Leuchtdioden OLEDs, in
denen Farbstoffschichten durch Strom
angeregt in einer Farbe leuchten, be-
schéftigt. Heutebegegnenwir ihnentég-
lich in den Displays von Autoradios
und Handys. Die Industrie, unter an-
derem Philips, arbeitet jetzt auch schon
an der Marktfahigkeit von OFETSs. Es
ist also vermutlich nur noch eine Frage
der Zeit, biswir unseren vollbepackten
Einkaufswagen einfach durch die Kas-
seschieben, diedabei jeden Preisauto-
matisch einliest und addiert.
Schlechte Karten auch fir Diebe: Ein-
gedruckt in Kleidungdabel, kdnnten
OFETskiinftig auch bei der Diebstahl-
sicherung im Kaufhaus helfen.



Markierte
Chromosomen

Neues Praparat bremst Knochenmetastasen

Mediziner der Universitét Bonn ha-
ben zusammen mit amerikanischen
Kollegen ein neues Praparat entwik-
kelt, mit dem sich bestimmte Krebs-
erkrankungen wirksamer as bislang
beké&mpfen lassen. Die radioaktive
Substanz reichert sich besonders in
Tochtergeschwillsten in den Knochen
an und zerstort sie teilweise. Bislang
sind derartige Knochenmetastasen
nicht heilbar. Bel wiederholter Anwen-
dung des neuen Medikaments tiberle-
ben bestimmte Patienten aber durch-

schnittlich knapp doppelt solang wie
bisher — und das fast ohne Nebenwir-
kungen.

Zur Bildung von Knochenmetastasen
kommt es, wenn Zellen eines Tumors
—bei spiel sweise eines Prostatakarzi-
noms — mit dem Blut in das Kno-
chenmark geschwemmt werden. Dort
konnen die Krebszellen unkontrolliert
zu Tochtergeschwilsten heranwu-
chern und dabei auch die fur die Sta-
bilitét wichtigen Knochenbélkchen
zerstéren. Um den Knochenschmerz

Bunte Enden verraten Fehler
in der DNA-Schnur

Zwei bis vier von tausend Menschen
leiden unter einer schweren geisti-
gen Behinderung mit einem 1Q von
unter 50, zum Teil begleitet von
korperlichen Behinderungen oder
Organfehlbildungen. Ursache sind
haufig Stérungen der Chromoso-
men — beispielsweise kdnnen Stiik-
ke dieser Trager der Erbinformati-
on abbrechen. Sie gehen dann ver-
loren oder heften sich an andere
Chromosomen.

Besonders an den Enden der Chro-
mosomen sitzen viele wichtige Erb-
informationen. Dort kénnen selbst
kleine Fehlverteilungen gravieren-
de Konsequenzen haben. Derarti-
ge Mini-Fehler blieben jedoch bis
vor wenigen Jahren meist unent-
deckt. Eine neue Methode schaff-
te Abhilfe: Dabei farben Genetiker
die Enden der Chromosomen mit
Fluoreszenzfarbstoffen spezifisch
an. Unter dem Mikroskop leuchtet
dann beispielsweise Chromosom 16
an einem Ende blau, am anderen
jedoch rot. Ist nun stattdessen ein
anderes Chromosomenende blau

gefarbt oder fehlt das blaue Ende
ganz, ist das entsprechende Chro-
mosom fehlerhaft.
Der DNA-Malkasten der Erbgut-For-
scher hat aber leider viel zu wenig
geeignete Farben, um alle Chromo-
somen in einem Rutsch untersuchen
zu kénnen. Wissenschaftlern aus
Bonn und Leiden ist es nun mit ei-
nem neuen Verfahren gelungen,
aus lediglich vier Fluoreszenzfarben
21 unterschiedliche Farbténe zu-
sammenzumischen. Damit benoti-
gen sie fur die komplette Untersu-
chung nur noch zwei Schritte. ,In
ersten Tests konnten wir mit unse-
rem Ansatz verschiedenste Um-
strukturierungen der Chromoso-
menenden sicher diagnostizieren®,
erklart der Humangenetiker Dr. Hart-
mut Engels, ,selbst Inversionen,
also Umkehrungen der Erbinforma-
tion, oder sehr kleine Stérungen.
Eine fUnfte Grundfarbe wirde so-
gar die Analyse aller 41 fiir die Un-
tersuchung relevanten Enden in ei-
nem einzigen Durchgang erlauben.*
FL/FORSCH

zu lindern, setzen die Mediziner seit
vielen Jahren sogenannte ,, Radioiso-
tope" ein. Das sind Substanzen, die
radioaktiv strahlen und diesichim Be-
reich der Tumoren anreichern. Die
Strahlung der bisher gebréuchlichen
Préparate hat aber nicht gentigend
Energie, um die Tumoren zu bremsen
oder gar zu zerstoren; sie bewirkt le-
diglich eine Schmerzlinderung.
Mediziner des Oak Ridge National
Laboratory in Tennessee (USA) und
der Klinik fir Nuklearmedizin an der
Universitét Bonn (Direktor: Profes-
sor Dr. Hans-Jirgen Biersack) haben
nun ein Radioisotop entwickelt, das
deutlich energiereichere Strahlung aus-
sendet. Sie schwécht sich alerdings
schon nach wenigen Millimetern so
weit ab, dal? sie nahezu ungefahrlich
wird. Da aber wuchernde Knochen-
metastasen auf die strahlenden Phos-
phorverbindungen wie ein Magnet
wirken, sasmmeln siesichin der Nahe
der Krebszellen und kdnnen sie scha-
digen oder sogar zerstéren. Zugleich
sendet das Medikament energiearme
Gammastrahlung hoher Reichweite
aus. , Mit einer strahlenempfindlichen
Kamera konnen wir so kontrollieren,
ob das Diphosphonat tatséchlich an
die Stellen kommt, wo es hinsoll*,
erklért der Nuklearmediziner Dr. Hol-
ger Pamedo. Der Bonner Privatdo-
zent hat das Préparat in einer umfang-
reichen Studie getestet, an der auch
dieKlinik fir Urologie (Professor Dr.
Peter Albers), die Medizinische Uni-
versitatsklinik | (Professor Dr. Ingo
Schmidt-Wolf) sowie das Institut fur
Medizinische Biometrie (Dr. Fim-
mers) beteiligt waren. Insgesamt nah-
men 64 Patienten mit Prostatakrebs
und Knochenmetastasen, bei denen
die Ubliche Hormontherapie nicht
mehr wirksam war, an der Studie teil.
Die ersten Resultate sind Uberzeu-
gend: Nach einmaliger Injektion kam
die Krankheit im Mittel fir 2,3 Mo-
nate zum Stillstand, nach Mehrfach-
injektion sogar sieben Monate.
Gleichzeitig verlangerte sich die Uber-
lebenszeit bei den mehrfach behandel -
ten Patienten von sieben auf dreizehn
Monate. ,Das alles bei nur geringen
Nebenwirkungen®, erklért Dr. Palme-
do. ,,Bei manchen Patienten wird das
Bluthild etwas schlechter; die Betrof-
fenen bekommen davon aber meist gar
nichts mit."

FL/FORSCH
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Blutuntersuchung bleibt Mittel der Wahl

Seit einigen Wochen schlieen die ersten ,auffalligen Ver-
kehrsteilnehmer, Bekanntschaft mit einem neuen Testverfah-
ren der Polizei: Das Innenministerium Nordrhein-Westfalens
hat die flachendeckende Einfiihrung von Drogen-Vortests be-
schlossen, die im Schweil? Spuren von Haschisch, Speed oder
Heroin nachweisen konnen. Das Institut fir Rechtsmedizin
der Universitat Bonn hatte die Methode bereits im vergange-
nen Jahr zusammen mit der Polizeiinspektion Bonn-Innenstadt
im Préaxiseinsatz getestet. Grundsatzlich bewerteten die Be-
amten das Verfahren positiv, auch wenn sie Mangel in der
Handhabung sahen. Der Rechtsmediziner Dr. Frank MuRhoff
warnt aber, die kostenginstigen Schnelltests, die nur eine
oder wenige Substanzklassen nachweisen kénnen, dirften
nicht zu Lasten einer umfassenden Blutkontrolle gehen. Sonst

harter Drogen kiinftig statt als Straftat nur noch als Ord- ==
nungswidrigkeit geahndet werden konnten. Unser Bild zeigt
Hauptkommissar Uwe Schachtschneider (links) und Dr. Frank

MuRhoff mit einigen sichergestellten Wasserpfeifen.

FL/FORSCH

Wenn der Korper die Leber zerstort

Die Erkrankung verlauft dramatisch:
In Scharen sterben beim akuten Le-
berversagen die L eberzellen ab; inner-
halb weniger Tage bis Wochen gtellt
das|ebenswichtige Organ seine Funk-
tion komplett ein. Die Folgen: Gelb-
sucht, gestorte Blutgerinnung, unbe-
handelt schlieflich Leberkoma und
Tod. In Deutschland sind zwar jahr-
lich nur 100 bis 150 Menschen be-
troffen. Aber: , Trotz therapeutischer
Fortschritte wie der Transplantation
sterben noch immer 30 Prozent bis
50 Prozent der Patienten“, so der
Bonner Mediziner Dr. Ludger Leifeld.
Haufig ist eine Leberentziindung wie
die (normalerweise harmlose) Hepa-
titis A oder die Hepatitis B Ausltser
der Erkrankung. Aber selbst das
Schmerzmittel Acetaminophen, wirk-
samer Bestandteil beispiel sweise von
Paracetamol, kann bei zu hoher Do-
sierung den geféhrlichen Prozef in
Gang setzen. Bel Alkoholikernreichen
dazu mitunter schon therapeutische
Mengen aus. In Grof3britannien ver-
ursacht das Medikament bis zu 50
Prozent aller Krankheitsfalle—vor al-
lem, weil immer wieder Verzweifelte
versuchen, ihr Leben durch eine Uber-
dosis Acetaminophen zu beenden.

AlsGrund fr das Organversagen ver-
muten Wissenschaftler eine Kaskade
immunologischer VVorgéange, die unauf-
haltsam zu einer Uberreaktion der Kor-
perabwehr fuhrt. Schliefdich schiitten
die Immunzellen Signagtoffe aus, die
in den Leberzellen die so genannte
~Apoptose anwerfen, ein genetisch
fixiertes Selbstmord-Programm, in des-
sen Verlauf sich die Zelen binnen we-
niger Stunden selbst diminieren.

Dr. Leifedld konntein seiner eingereich-
ten Habilitation diese These stlitzen
und das Kaskaden-Modell verfeinern.
» Wir setzten dabel auf eine Kombina-
tion von Mausversuchenund denVer-
gleich mit menschlichem Lebergewe-
be, das beispiel sweiseim Zusammen-
hang mit einer notwendig gewordenen
L ebertransplantation anfallt*, erklart
der Wissenschaftler. Dafur hat ihn die
Medizinische Fakultét mit ihrem jéhr-
lich vergebenen BONFOR-Preis fur
die beste Nachwuchsgruppen-Présen-
tation in Hohe von 5.000 Euro ausge-
zeichnet. BONFOR (,,Bonner For-
schung*) ist ein Programm zur geziel-
ten Forderung medizinischer For-
schungsprojekte, mit dem die Fakul-
tét gerade Nachwuchswissenschaftler
besonders unterstiitzen méchte.

Dr. Leifelds nachstes Zidl ist nun, ei-
nen Weg zu finden, die Immunkaska-
dein der Leber zu unterbrechen. Eine
Idee: Den Leberzellen mal3geschnei-
derte ,, Ohrstdpsel“ zu verpassen, so
dal3 sie das Kommando zum Selbst-
mord einfach , Uberhéren”.
FL/FORSCH

Kompetenznetz Demenz

Wissenschaftler der Universitat
Bonn fahnden nach neuen Mdog-
lichkeiten, die Alzheimer-Erkran-
kung friiher zu erkennen und wirk-
samer zu behandeln. An der Stu-
die beteiligen sich noch 13 weitere
anerkannte Demenz-Zentren in
Deutschland. Das Projekt ist Teil des
Kompetenznetzes Demenz, das
das BMBF mit jahrlich 2,5 Millionen
Euro fordert. In Deutschland gibt
es nach Schatzungen etwa 1,5 Mil-
lionen Demenz-Kranke; etwa 60 bis
70 Prozent aller Falle lassen sich
auf Alzheimer zurickfihren.
Weitere Informationen gibt's im
Internet unter www.meb.uni-
bonn.de/psychiatrie/deutsch/
forschung/ag/dbga/index.htm
und http://www.kompetenznetz-
demenzen.de/




Alzheimer-Protein macht braune Haut

SAPP dient als Regulator des korpereigenen UV-Schutzes

In der Hirnrinde von Alzheimer-Erkrankten finden sich
regelmalig groRe Eiweil-Aggregate, die sogenannten
Alzheimer-Plaques, die vorwiegend aus Abeta-Peptid
bestehen. Man nimmt an, daR sie die Krankheit auslo-
sen, indem sie die Hirnzellen abttten. Abeta ist ein
Spaltprodukt von APP, einem grof3eren Vorlaufer-Prote-
in, das nicht nur in den Nervenzellen der Hirnrinde, son-
dern in nahezu allen Zelltypen des Organismus nachge-
wiesen wurde. Bislang war es ein grof3es Ratsel, warum
der Korper ein Eiweil3 bildet, das eine der schwersten
Gehirnerkrankungen auslésen kann. Die Zellbiologen Dr.
Gregor Kirfel und Professor Dr. Volker Herzog haben nun
in Zusammenarbeit mit italienischen Forschern die biolo-
gische Funktion von APP entdeckt.

APP und sein Spaltpro-
dukt sAPP haben eine
wichtige Funktion bei
der Hautbraunung: Sie
sind dafur zustandig,
daB der Melanin-
Transport in die Haut-
zellen klappt. Der
Kérper kann APP aber
auch so zerschneiden,
daB statt SAPP das
gefahrliche Abeta-
Protein frei wird. Abeta
scheint eine wichtige
Rolle bei der Entste-
hung der Alzheimer-
Erkrankung zu spielen.

Die Wissenschaftler konzentrierten
sich bei ihrer Suche auf ein alternati-
ves Spaltprodukt, das wegen seiner
Loslichkeit alssAPP (, soluble APP*)
bezeichnet wird. Normal erwei se spal -
tet der Korper APP so, daR dabei
SAPP freigesetzt wird. Das, Alzhei-
mer-Protein“ Abeta kann sich dann
nicht mehr bilden. Die Bonner For-
scher haben herausgefunden, dalR APP
und sAPP eine zentrale Rolle bei den
Iebenswichtigen Schutzmechanismen
desKorpersgegen UV-Strahlung spie-
len.

Der Schutz gegen UV-Strahlung wird
beim Menschen im Wesentlichen
durch die Einlagerung des gelblichen
bis bréaunlich-schwarzen Pigments
Melaninin die oberen Hautschichten,
die Epidermis, bestimmt — je mehr
Melanin, desto stérker die Bréaunung
der Haut und damit der UV-Schutz.
Der Farbstoff wird in bestimmten
Hautzellen, den Melanocyten, pro-
duziert, die ihn in kleinen Bléaschen,
Melanosomen genannt, speichern.
Wie winzige Eisenbahnwaggons fah-
ren diese Melanosomen mit ihrer
Fracht auf molekularen Schienen zu
der Stelle, wo sie ausgeschiittet wer-
den. Die, Bahnhdfe" befindensichin
enger Nahe zu einem weiteren Zell-
typ, den Keratinocyten. Diese Haut-
zellen nehmen das Melanin auf, um
ihre empfindliche DNA vor schadli-
cher UV-Einstrahlung zu schiitzen.
Menschen, die kein Melanin produ-
zieren kénnen, leiden weit haufiger
unter Hautkrebs.

Dasintakte APP scheint daf Ur zu sor-
gen, dal3der Melanin-Transport in den
Melanocyten klappt. Mit der einen
Seite verankert es sich in der Mem-
bran eines Melanosoms, mit der an-

deren bindet es an ein Motorprotein,
das dann das Blaschen samt Mela-
nin-Inhalt entlang der molekularen
Schienen an die vorgesehene Stelle
Zieht. Dieser Vorgang wird von der
|6slichen APP-Form, dem sAPP, sti-
muliert. Das gesamte Protein APP
und sein Spaltprodukt sAPP schiit-
zen demnach unseren Korper gegen
UV-Strahlung .

»Das Abeta-Peptid kénnte daher der
krankheitsausl 6sende Rest eines an-
sonsten |ebenswichtigen Eiweil3stoffs
sein“, spekuliert Professor Herzog.
,APP hat eben zwel auflerst unter-
schiedliche Gesichter: Es kann sich
einerseits al's Ursache einer bedrohli-
chen Erkrankung erweisen, wenn das
Abeta-Peptid freigesetzt wird. Eser-
flllt jedoch lebenswichtige Funktio-
nen, wenn es richtig gespalten und
SAPP freigesetzt wird. Die Melano-
cyten haben uns seine physiol ogische

Operation am

Bedeutung gezeigt.”
FL/FORSCH

ungeborenen Kind

Eingriff konnte Feten schon im Mutterleib helfen

Der ,,offene Ricken* bei Feten lalt sich bereits im Mutterleib ope-
rieren; irreparable Spatfolgen lassen sich damit méglicherweise ver-
mindern. Derartige Eingriffe bedeuteten bislang eine groRRe Bela-
stung fur Mutter und Ungeborenes. Mediziner der Universitdt Bonn
haben eine endoskopische Methode entwickelt, mit der sie diese
Erkrankung schonender operieren kénnen. Sie haben bereits drei
Feten mit dem neuen Verfahren behandelt.

Die Kamera schiebt sich zwischen
Gebéarmutterwand und den narkoti-
sierten Fetus. Behutsam gleitet sieam
Riicken des Ungeborenen entlang, bis
auf dem Bildschirm eine hellere Stelle
sichtbar wird. Die bogenférmigen Sei-
ten der Wirbel haben sich hier nicht
zueinem Ring geschlossen. Durchden
entstandenen Spalt wolben sich Rik-
kenmark und die empfindlichen Ner-
ven nach auf3en, so daf3 sie unge-
schiitzt im Fruchtwasser liegen. Mit
zwei endoskopischen Mini-Greifern
legt Dr. Thomas Kohl einen Flicken
aus GoreTex Uber die Fehlbildung und
befestigt ihn mit Nickel-Titan-Clips.
Der offene Bereich ist nun bis zur
Geburt abgedeckt und geschiitzt.

»Spina bifida“ heiRt wortlich Uber-

setzt , gespaltenes Riickgrat“. In vie-
len Féllen entschliefdt sich die Mutter
bei diese Diagnose zum Abbruch der
Schwangerschaft. Tréagt sie ihr Kind
aus, leidet es meist sein Leben lang
unter mehr oder weniger schweren
Lahmungen und Stérungen der Bla-
sen- und Enddarm-Funktion. Grund:
Der standige Kontakt zum Frucht-
wasser schadigt die sich entwickeln-
den Fasern —,,so wie man in der Ba-
dewanne nach einiger Zeit runzlige
Hande bekommt“, erklért Dr. Kohl.
Spéter in der Schwangerschaft gelan-
gen mit dem Stuhl des Ungeborenen
auch noch Verdauungs-Enzyme ins
Fruchtwasser. Segreifendieoffenlie-
genden Nerven zusétzlich an. StolRRe
kénnen das freiliegende Riickenmark



noch weiter zerstoren. Daneben be-
obachten Mediziner bei fast allen Un-
geborenen mit Spinabifida Fehlbildun-
gen des Gehirns, da sténdig Hirnwas-
ser Uber das unverschl ossene Riicken-
mark in die Gebarmutter abfliefit.
Durch den friihen Verschlufd des ,, of -
fenen Rickens' bereits im Mutter-
leib lassen sich derartige Folgescha
den mdglicherwei se vermindern.

Bei den ersten Eingriffen gelang dies
den Medizinern der Abteilung fir
Geburtshilfe und prénatale Medizin
nur provisorisch, so dal3 die Bonner
Neurochirurgen nach der Geburt die
GoreTex-Abdeckung entfernen muf3-
ten, um den Defekt schichtweise zu
verschlieen. ,, Inzwischen haben wir
das Verfahren weiterentwickelt*, so
Dr. Kohl; ,, schon beim nachsten Pati-
enten werden wir versuchen, den of-
fenen Riicken bereits in der Gebar-
mutter auf Dauer abzudecken.”

Nicht ohne Risiko

Sein Team hat den Eingriff bereitsjah-
relang tierexperimentell erprobt und
verfeinert. Trotzdem bleiben Opera-
tionen des Feten riskant: , Immer
kommt es nach einem derartigen Ein-
griff zur Frihgeburt; der Zeitpunkt
entscheidet dann mal3geblich Gber die
Uberlebenschancen des Kindes', er-
klart der Prénatalmediziner. ,Und
selbst wenn die Operation erfolgreich
ist, kbnnen wir den Eltern nicht ver-
sprechen, dai ihr Kind nachher ein
Leben ohne Einschrankungen fuhren
kann.“ Daher operieren die Bonner
auch nur solche Kinder, deren Eltern
sich unabhéngig von der neuen Metho-
de und der darin gesetzten Hoffnung
zur Fortsetzung der Schwangerschaft
entschlossen haben.

Bislang haben die Mediziner alswelt-
weit einzige drei dieser so genannten
~minimalinvasiven” Eingriffeim Mut-
terleib durchgefihrt, stetsmit Zustim-
mung der Ethikkommission. Leider ver-
starb eines der Kinder an den Folgen
der Frithgeburt. ,, AllebehandeltenKin-
der zeigten nach der Geburt geringere
Lahmungserscheinungen der Beine, ds
man erwartet héatte; Blase und Darm
funktionierten bei zwei der kleinen Pa-
tienten fast normal. Den endgliltigen
Erfolg der Eingriffe werden wir aber
erst nach mindestens zwei L ebensjah-
ren beurteilen kénnen.“ Neben Spina
bifidabehandelt die Arbeitsgruppeum
Dr. Kohl auch Feten mit Iebensbedroh-
lichen Zwerchfellbriichen, Herzsch&
den, Kehlkopfverschliissen und be-

stimmten Tumoren, um ihre Uberle-
benschancen zu verbessern.
FL/FORSCH
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Hintergrund: Pranatalmedizin

Die Pranatalmedizin beschaftigt sich
mit der Diagnose und Behandlung
von Erkrankungen des Ungebore-
nen. An der Uni Bonn gibt es die
deutschlandweit bislang einzige
Professur fiir pranatale Medizin,
seit Juli vergangenen Jahres be-
setzt durch Professor Dr. Ulrich
Gembruch. Ein wichtiges Ziel der
Prénatalmedizinerist es, Fehlbildun-
gen des Ungeborenen mdoglichst
frihzeitig zu erkennen. In Einzel-
fallen (wie im geschilderten Beispiel
»Spina bifida“) erfolgt die Behand-
lung schon in der Gebarmutter; meist
jedoch nutzen die Arzte ihre dia-
gnostischen Mdglichkeiten, um di-
rekt nach der Geburt entsprechen-
de MaRnahmen durchzufiihren.
Werden zum Beispiel herzkranke Kin-
der bereits in Spezialzentren ent-
bunden und direkt nach der Geburt
operiert, haben sie erheblich bes-
sere Uberlebenschancen.

Ein wichtiges Hilfsmittel ist die Un-
tersuchung per Ultraschall. Seit kur-
zem verfugt das Bonner Zentrum
fur Geburtshilfe und Pranatale Me-
dizin Uber drei Ultraschallgerate der
neuesten Generation, die aufgrund
der hohen Bildauflosung bereits Un-
tersuchungen ab der elften
Schwangerschaftswoche ermdgli-
chen — der Fetus mi3t von Kopf bis
Po zu diesem Zeitpunkt knapp funf
Zentimeter, sein Herz ist kaum gro-
RBer als ein dicker Stecknadelkopf.
Damit kénnen die Arzte beispiels-
weise die sogenannte ,Nacken-
transparenz“ messen — eine Art
Flussigkeitsblase am Fetus-Nacken,
die normalerweise ein bis zwei Milli-

meter groB ist. Eine groRere Blase
kann auf Chromosomenschéaden wie
das Down-Syndrom oder auf eine
Herzerkrankung hindeuten.
Erkrankungen des fetalen Herzen
sind Gembruchs Spezialgebiet. Sei-
ne Abteilung kooperiert bei Diagno-
se und Behandlung mit der Bonner
Kinderkardiologie und Kardiochirur-
gie sowie den entsprechenden Ab-
teilungen in der Kinderklinik St. Au-
gustin. So sei in den letzten Jahren
ein Zentrum fur fetale und perinata-
le Kardiologie gewachsen, das welt-
weit mit zur Spitze gehdre. Von wei-
teren Fortschritten ist er iiberzeugt:
,Momentan werden in Deutschland
10 bis 20 Prozent aller Herzfehler
bereits vor der Geburt entdeckt, in
vier bis funf Jahren werden wir bei
50 Prozent liegen.*

Auch eine zu geringe Sauerstoffver-
sorgung des Ungeborenen kdnnen
die Arzte auf dem Ultraschallbild er-
kennen — wenn beispielsweise die
Durchblutung tiber den Muttermund
schlecht ist. Der Fetus reagiert auf
den Sauerstoffmangel im Gehirn, in-
dem er seine Hirnarterien weitet und
im Gegenzug die GeféaRe im Bauch-
raum verengt. Mit speziellen Metho-
den konnen Arzte diese Sauerstoff-
»Sparschaltung* sichtbar machen und
den Fetus rund um die Uhr Uberwa-
chen. Wird die Fehlversorgung zu
dramatisch, leiten sie die Geburt ein.
Ziel ist es aber, die Schwangerschaft
so lange wie mdglich aufrechtzuer-
halten, daFriihgeborene je nach Ge-
burtszeitpunkt lebenslang unter
Atemwegserkrankungen oder ande-
ren Folgeschaden leiden kénnen.

Eingriff durch’s
»Schlusselloch*:

Prof. Dr. Ulrich
Gembruch (im Hinter-
grund), OP-Schwester
Simone Muck, Ober-
arztin Dr. Gabrielle
Bizjak und Dr. Thomas
Kohl im Operationssaal
(von links)



