Werbung, Mama oder , Peers™?

Kaufentscheidungen und UmweltbewuBtsein von Jugendlichen

Kinder und Jugendliche verfiigen durch Taschengeld
und sonstige Einnahmen schon Uber eine nicht zu un-
terschatzende Kaufkraft. Wer beeinfluBt sie bei ihren
Kaufentscheidungen? Und welchen Stellenwert haben
Umweltaspekte fiir sie? Der Lehrstuhl fir Wirtschafts-
soziologie unter Professor Dr. Thomas Kutsch ist diesen
Fragen im Auftrag von Eurocard/Mastercard gemeinsam
mit der verantwortlichen Marktforscherin Dr. Julia Fauth
nachgegangen und hat EU-weit 11.000 Kinder und Ju-
gendliche zu diesen beiden Komplexen befragt. Im Ver-
gleich zu einer friiheren Studie mit identischem Fragen-
katalog hat sich beim Kaufverhalten nicht sehr viel gean-
dert — aber das Internet etablierte sich als Informations-
quelle, und Handys sind ein ausgesprochener Aus-
gabenfaktor geworden. Das Interesse an der Umwelt
und die Sorge darum hat dagegen stark abgenommen.

zum Einkaufen mit. Deutsche, irischehalts- und Wohnortsgrof3e entschei-
und Osterreichische Kinder dagegenden ebenfalls mit: In Gro3stadten
fragen lieber ihre Freunde und teilerwerden haufiger die Peer-Groups in
das Einkaufserlebnis auch bevorzugiien Kaufentscheidungsprozel? einbe
mit diesen. Auffallend viele Uberzeug-zogen als in landlichen Gegenden. Die
te ,Einzelganger* beim Shopping fin- Hauptinformationsquellen richten sich

det man mit bis zu 41 % in den Benenach der HaushaltsgréRe: In groR3erel
luxstaaten und Frankreich. Wahrendramilien werden bevorzugt die El-

Jungen als Informationsquellen furtern hinzugezogen, in Kleinhaushal-
eine Kaufentscheidung haufiger TVten spielen eher Internet oder TV die
Internet und Printmedien angebenRolle des Ratgebers. Auf dem Lande
steht fir M&dchen der Austausch mitebende Kinder sind deutlich preisbe-
Eltern sowie Freundinnen und Freunwuf3ter als Stadtkinder. Seit der Stu-
den an erster Stelle. Aber auch Schaalie von 1996 hat sich nicht viel im

fensterauslagen inspirieren Madcheiverhalten der Kinder und Jugendlichen
starker zum Kauf als Jungen. Zunbei Kaufentscheidungsprozessen ge
Shopping nehmen Madchen bevorandert. Als neue Informationsquelle

Angesprochen waren mehrere tauserzligt die Mutter, Geschwister oderhat jedoch das Internet mit 28 Pro-
10 bis 17jahrige in allen 15 LandernFreundinnen mit; Jungen lieber derzentin der 2001 durchgefihrten Um-
der EU an éffentlichen Schulen, dieVater, wenn sie nicht alleine einkau-frage eine relativ grof3e Bedeutung ge-
Befragungen fanden schriftlich imfen wollen. Wahrend fiir Madchenwonnen. Au3erdem wurde erstmals
Unterricht statt. Preis und Prestige eines Produktedas Handy als Ausgabenquelle rele-
Sparen ist bei Jugendlichen nicht unsehr wichtig sind, sind Jungen bei ihvant; und zwar gleich mit 35 Prozent
bedingt ,angesagt”; in Deutschlandrer Auswahl starker funktionsorien-an flnfter Stelle der Taschengeld-Ver-
geben sie ihr Geld am haufigsten fitiert. wendungszwecke.

Musik und Kleidung aus. Wenn es umAuch das Alter ist entscheidend: Wah-

Rat und Unterstiitzung bei Kaufent+end die jingeren der befragten JuGesunkenes

scheidungen geht, spielen in stdlichegendlichen eher die Familie zu RatdJmweltbewuBtsein

Landern Eltern und Geschwister eingiehen, gewinnen spéter die Peer-

Uberragende Rolle. 80 Prozent alleGroups an Einflul3. Jingere sind imim Zusammenhang mit Sorgen und
griechischen Kinder suchen den Rafuswahlverhalten ékologie- und pre-Zukunftsperspektiven wurden die

ihrer Eltern, bevor sie ihr Taschen-stigeorientierter als altere; diese wieKinder und Jugendlichen befragt, wie
geld ausgeben; 82 Prozent aller spalerum haben ein stérker ausgepraggol? ihr Interesse an Umwelt wirk-

nischen nehmen sogar ihre Muttetes Preis-Leistungsbewuf3tsein. Haudich ist und inwieweit sie Erwachsene



als Vorbilder empfinden: Im Vergleich und sehen pessimistischer in die Zuweltschutz ahnlich wie ihre erwach-
zur Erhebung von 1996 sind Intereskunft; die Hauptverantwortung fiir senen Vorbilder: Lésungen und Akti-
se und Sorge erheblich gesunken. Diaktiven Umweltschutz sehen sie ehevitaten werden weniger bei sich selbs
gréRten Angste vor Umweltzerstd-bei den privaten Haushalten als degesucht, sondern liberwiegend vor
rung haben die stdlichen Lander, wahPolitikern. Die Jingeren haben mehPolitik und Industrie gefordert.

rend die nordlichen IndustrienationenAngst vor Umweltzerstérung als die UK/FORSCH,
angstfreier reagieren. Im Hinblick aufélteren, sind aber auch optimistischer, EUROCARD/MASTERCARD
eignes Engagement und gelebten Unwas kiinftige Entwicklungen angeht.

weltschutz sind Jugendliche in siidli-Altere schreiben die Verantwortung
che__n EU-Staate_r_l andererseits sefaher der Be\{blkerung zu, jungere de Wer mehr iiber die Studie wissen
zuriickhaltend, wahrend Deutschlanétaat. An diesen Einstellungen ha méchte, findet Informationen im
und Osterreich zum Beispiel bei desich seit der letzten Befragung nicht i iy e R R T et (=
Mulltrennung fuhren. Madchen rea-geandert. Grundsétzlich verhalte e e N: S

gieren sensibler auf Umweltthemersich Jugendliche beim Thema Um

Belohnung fur Saboteure

JLeistungsturniere™ kénnen unkollegiales Verhalten férdern

Turniere sind in Unternehmen ein bewahrtes Mittel, Leistungsan- die Spieler entscheiden, ob sie ihrel
reize fur Mitarbeiter zu schaffen — beispielsweise durch die Pramie-  Konkurrenten das Leben schwer ma
rung des erfolgreichsten AuBendienst-Mitarbeiters. Derartige chen wollten: Durch ,Sabotage” — fiir

Wettbewerbe kénnen aber unkollegiales Verhalten férdern. Wirt- die sie ebenfalls einen kleinen Betrac
schaftswissenschaftler der Universitat Bonn haben das Phdanomen  zahlen muf3ten — konnten sie die Ko
~Sabotage bei Turnieren® experimentell unter die Lupe genom- sten fiir die Arbeitsanstrengung be
men. Ihr Ergebnis: Durchschnittlich in jedem zweiten Fall versuch-  einem ihrer Gegner oder bei beider
ten die Mitspieler, sich auf Kosten ihrer Konkurrenten einen Vorteil —erhthen. Diese Mdglichkeit nutzten
zu verschaffen. sie auch weidlich: Bei durchschnitt-
lich 50 Prozent lag die Sabotage-Quo
Es warder Eklat der Olympischen sogar zu gesundheitlichen Problemete. ,Aufgrund der geringen Kosten,
Winterspiele 1994: Ein Attentaterfuhrt.” Oder ein Mitarbeiter greift zu mit denen wir Sabotage belegt haber
hatte die amerikanische Eiskunstlauunlauteren Methoden, um seinen Konhéatten wir theoretisch aber sogar 10
ferin Nancy Kerrigan wéhrend deskurrenten auszuschalten —etwa inderRrozent erwartet”, betont Professol
Trainings mit einer Eisenstange arrer ihn beim Chef schlecht macht odeKrakel. Wurde in jeder Runde bekann
Knie verletzt. Recherchen ergaben eingeine Maschine aul3er Gefecht setztgegeben, wer wen sabotiert hatte
Verstrickung ihrer Rivalin Tonya Har- Um das Phéanomen ,Sabotage” genaurahm die Quote tendenziell ab — An-
ding, die damit eine ihrer scharfsterer zu untersuchen, haben Christinenymitat schitzt. Auerdem versuch-
Konkurrentinnen ausschalten wollte Harbring, Professor Dr. Matthiaste sich der Sabotierte in diesem Fall
Derartige Sabotage-Akte kommen beKrékel, Professor Dr. Reinhard Selin den nachsten Runden bei seiner
Turnieren immer wieder vor — wennten und der Erfurter Wirtschaftswis-Saboteur zu rachen. In einem weite
auch die Methoden meist subtiler sindsenschaftler Bernd Irlenbusch insgeren Ansatz lie3en die Wissenschaft
als im Eislauf-Drama von Lilleham- samt 180 zufallig ausgesuchte Studider ,,Underdogs®, die fir die selbe An-
mer. rende der Universitat Bonn eingelastrengung mehr zahlen mufiten, gege
Turniere sind Wettbewerbe, in denerden, an einem Experiment im Labora;Privilegierte” antreten. Gerade in der
die Mitstreiter nicht ein absolutes Zieltorium fir experimentelle Wirt- Konstellation ,,zwei ,Underdogs’ ge-
erreichen mussen (z.B. mindestens 56chaftsforschung teilzunehmen. Worgen einen ,Privilegierten™ rachten
Staubsauger im Monat an Mann odeum es den Forschern ging, teilten sigich die Spieler mit der schlechterer
Frau bringen), sondern nur der Bestéren Versuchspersonen nicht mit. DieAusgangslage, indem sie den ,Uber-
honoriert wird: Derjenige, der die mei-Probanden wurden zuféllig zu Drei-flieger sabotierten.
sten Staubsauger verkauft hat — egagrgruppen zusammengewdrfelt; digLeistungsturniere sind hauptsachlich
ob 20 oder 100 —, bekommt die PréGruppenmitglieder spielten insge-in Arbeitsbereichen zweckmagig, in de-
mie, die anderen gehen im Extremfalbamt 30 Mal gegeneinander, ohne sichen Sabotage schwierig ist — beispiels
leer aus. In Unternehmen sind Turniepersonlich kennenzulernen. Die Spieweise bei AuRendienst-Mitarbeitern
re sehr beliebt, weil sie die Mitarbeiteder konnten in jeder Runde ihre ,Ar- mit getrennten Revieren®, falt der
sehr effektiv zu hoherer Leistung anbeitsanstrengung” wahlen und musWirtschaftswissenschaftler zusam-
spornen. ,Sie haben aber auch Nactsten dafur einen gewissen Betrag zatmen. Auch die Dienstrechts-Reform ar
teile*, erklart der Bonner Okonom Pro-len - je héher die Anstrengung, destédochschulen laufe in Prinzip auf ein
fessor Dr. Matthias Krékel. ,Sind die teurer, desto héher aber auch die G&urnier hinaus: Derjenige Professor,
Gewinnanreize zu stark, beispielsweiwinnchancen. Der Gewinner jederder beispielsweise die meisten Publi
se bei extrem hohen Pramien, kann d&unde erhielt 1,25 Euro, die beiderkationen in renommierten Zeitschrif-
Wettbewerb so sehr eskalieren, daséerlierer bekamen noch jeweils gut 4Gen vorweisen kann, bekommt ein gro:
der damit verbundene Stref? schlieBlicent. Zu Beginn jeder Runde mul3teriReres Stiick vom Budget-Kuchen. ,Dz



der Kuchen insgesamt nicht groReProfessor Krékel. Die Folgen der Re-
wird — die Personalausgaben solleffiorm halt er daher fir fatal: ,Wer wird

schlieRlich gedeckelt werden —, nimmnoch seinem Kollegen helfen, mitihm
er seinen Kollegen etwas weg", sagseine Ideen diskutieren

Jura und VWL
auf vorderen
Platzen

In Volkswirtschaftslehre und Jura
gehort die Universitat Bonn zu
den renommiertesten Hochschu-
len in Deutschland. Das hat jetzt
das Wirtschaftsmagazin ,Capital®

oder seine Veroffentli-
chungen gegenlesen,
wenn er sich dadurch
ins eigene Fleisch
schneidet?" Fir die
Universitat sei eine
solche Einstellung tiber
kurz oder lang mehr als
schlecht: ,Warum soll-
te ich mich dann noch
in Berufungsverhand-
lungen dafir einsetzen,

Leistungsturniere
sind hauptsachlich
in Arbeitsbereichen
zweckmaRig, in
denen Sabotage
schwierig ist.

Koryphaen nach Bonn zu holen?* so
der Okonom augenzwinkernd. ,Die
wlrden mir doch nur als lastige Kon-
kurrenten das Leben schwer machen.”
FL/FORSCH

in seinem Universitatsranking
2003 bestatigt. Darin wurde un-
ter anderem ermittelt, welche
Universitaten in diesen Fachern
den besten Ruf genieBen. So-
wohl in Jura als auch in VWL be-
legte die Uni Bonn den zweiten
Platz. Im letzten Jahr hatte
»Capital" bereits berichtet, Bonn
sei die einzige deutsche Hoch-
schule, die sich in der Volkswirt-
schaftslehre internationalem Ni-
veau genahert habe. Grundlage
fir diese Feststellung war eine
Studie, bei der die Anzahl volks-
wirtschaftlicher Aufsatze in re-
nommierten Fachzeitschriften
ermittelt wurde.

ARC/FORSCH

,,Selbst Senioren sind nicht mehr die alten"

Studie zur religidsen Entwicklung im Erwachsenenalter

,Selbst die Senioren sind nicht mehr die alten...I" Mit
diesem StoBseufzer kommentierte ein Journalist den
Ergebnisbericht der 1999 begonnenen Studie ,Religiése
Entwicklung im Erwachsenenalter®, die in Kooperation
zwischen dem Lehrstuhl fiir Pastoraltheologie der Univer-
sitat Bonn und dem Bistum Aachen mit finanzieller Férde-
rung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft durch-
gefiihrt wurde. Professor Dr. Walter First und Dr. Andre-
as Wittrahm werteten in diesem Forschungsprojekt mit
einem Team von Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern tber
120 ausflihrliche Interviews mit Frauen und Mannern zwi-
schen 50 und 70 Jahren in ganz Deutschland aus.

Bislang wurde in der kirchlichen Seel-
sorge davon ausgegangen, dai die in
der Kindheit gelegten Grundlagen der
Religiositat als einheitliche und sta-
bile Konstanten das weitere Leben
pragen. Die Ergebnisse der Studie
sprechen eine andere Sprache: Es
zeigen sich grof3e Unterschiede in den
religiosen Biographien der befragten



Frauen und Manner, bei den jingedige Pluralitat und erhéhte Aufmerk-
ren noch stérker als bei den alterersamkeit fur die individuellen Lebens-
Ein immer breiter werdendes Spekgeschichten und deren Verschieden-
trum von individuell geprégter Reli- heit tut Not, wobei immer weniger
giositat tritt zutage, die sich — undscheinbar selbstverstandliche Glau-
das ist ein relativ neues Phanomen bensiiberzeugungen allgemein vor-
immer haufiger im Laufe des Lebensausgesetzt werden kénnen.

andert. Lediglich ein Drittel der In- Ein zweitégiges Symposion im Méarz
terviewten erklarte, daf3 sich ihre Rebot zum Abschluf3 der Studie ein Fo-
ligiositat Uber die ganze Lebensspanrum fiir die Diskussion Uber Fragen
ne hinweg nicht oder nur geringfuigignach der praktisch-theologischen Be-
verandert habe. wertung der Befunde und méglichen
Nur noch eine kleine Minderheit derKonsequenzen fur Seelsorge, Er-
(angehenden) Senioren entspricht devachsenenbildung und andere Fel-
traditionellen Vorstellung, wonach der kirchlichen und gesellschaftlichen
Menschen mit zunehmendem AlteHandelns. Fachleute aus Hochschu-
zugleich ,frommer” werden, gemafile und Praxis erarbeiteten gemeinsam
dem Sprichwort: ,Mit dem Alter mdgliche Beitrédge von Theologie und
kommt der Psalter.” Der strenge ,Va-Kirche zu einer gesamtgesellschaft-
ter-Gott“ der Kindheit macht einemlich anzuzielenden ,Kultur des Al-
Gott, der den Menschen als Partneterns®. Damit kdnnen die Ertrage die-
ernst nimmt, Platz. Bei manchen Teilses pastoraltheologischen For-
nehmern hat das Gottesbild im Laufeschungsprojektes auch einflie3en in
des Lebens seine Kontur verloren. Diglie vom ,Zentrum figr Alternskul-
Bedeutung der gemeinschaftlichen retur” der Universitat Bonn initiierte
ligibsen Praxis nimmt ab, personlichesind vom Rektorat unterstitzte in-
Gebet und Meditation dagegen steiterdisziplinare Forschergruppenin-
gen im Stellenwert. Das weist darauftiative ,Alternsformen und Alters-
hin, dal3 haufig nicht die Religiositatschicksale: Intra- und interkulturel-
als solche verloren geht, wohl aber ihrée Perspektiven®. Zusammen mit ei-
traditionellen Ausdrucksformen sichner ausfihrlichen Dokumentation
parallel mit den veranderten kulturel-des Forschungsprojektes werden die
len Rahmenbedingungen entwickeln Beitrdge des Symposions in einem
Fir die Seelsorge mit Menschen irSammelband veréffentlicht werden.
der zweiten Lebenshélfte bedeutet FORSCH
dies, dal nicht mehr so selbstver-

sténdlich von einer separaten und in

sich homogenen Gruppe der Senio-

ren ausgegangen werden kann. Eine

groRere Offenheit fur lebensnotwen-

Wer nicht rostet, der rast?

Aktive Senioren verursachen mehr Unfalle

Verlangerte Reaktionszeiten, Sehprobleme bei Dunkelheit — sind
Senioren eine Gefahr fur sich und andere Verkehrsteilnehmer? Eine
Studie an der Universitat Bonn verneint dies: Die meisten dlteren
Autofahrer legen einen defensiveren Fahrstil an den Tag, halten
zum Beispiel mehr Abstand und fahren nicht bei Nebel oder auf Au-
tobahnen. Anders etwa sechs Prozent der Befragten: Diese meist
sehr aktiven Manner zwischen 54 und 64 mit einem Faible fiir Sport
und Sozialkontakte verursachen weit mehr Verkehrsunfdlle als ihre
vorsichtigen Altersgenossen. Dies sind Ergebnisse einer Studie ,Al-
tere Menschen im StraBenverkehr® am Psychologischen Institut der
Universitat Bonn, fur die tber 2.000 Personen von 55 bis 75 Jahren
zu ihrem Mobilitatsverhalten befragt und ihre Antworten mit einer
Erhebung aus den 80er Jahren verglichen wurden.

Weitere Projektinformationen im
Internet unter www.pastoral-

theologie.uni-bonn.de/faith oder
bei Tobias Kladen, Tel.: 0228/73-
9585

ren es nur 37 Prozent. Etwa die Hal
te der befragten Autofahrer meint, at
ihre automobile Freiheit auch nich
verzichten zu kdnnen; in den 80er Ja
ren war es gerade mal ein Viertel. Fi
alle Befragten ist das Auto Fortbewe
gungsmittel Nummer 1 — als Fahre
oder Beifahrer.

Die Studie belegt, daf viele jlingere S
nioren, die einen Lebensstil mit vie
Sport, Unterhaltung und sozialen Ak
tivitaten pflegen, recht risikoberei
sind: Obwohl ihrer altersbedingter
Defizite bewul3t, meiden sie wede
schwierige Fahrsituationen, noch pa
sen sie ihren Fahrstil an. Dabei sché
zen sie ihr eigenes Fahrvermdgen i
Schnitt deutlich hdher ein als die andk
ren Befragten. ,Diese aktiven Senic

Gerade 22 Prozent der deutschen S&8 Prozent. Dagegen fahrt jeder zweiren scheinen dazu zu neigen, ihre Fal
nioren nutzen regelmaRig Bus unde &ltere Deutsche selbst mit denkompetenz nicht besonders kritisc
Bahn, in den 80er Jahren waren es nodkuto — bei der friiheren Umfrage wa-unter die Lupe zu nehmen*, sagt de



Leiter der Studie, Professor Dr. Georg
Rudinger. Senioren, die sich noch re-
gelmaRig hinter das Steuer setzen, ga-
ben zudem haufiger an, mitihrem Le-
ben zufrieden zu sein. Der Psycholo-
ge folgert: ,In unserer zunehmend au-
tomobil orientierten Gesellschaft ist die
Fahigkeit und Freiheit, die eigene Mo-
bilitat mit dem Auto zu gestalten, of-
fenbar subjektiv ein wesentliches Ele-
ment des aktiven und gliicklichen Al-
terwerdens.”

ARC, FL/FORSCH

Foto: fl

Alte Quellen erlauben Blick in die Zukunft

Bedeutung der ,Wetterforschung" schon vor 250 Jahren erkannt

Das Wetter ist ein dankbares .Das macht sie fir eine zuverlassigehre naturwissenschaftlichen Feldstu-

Allerweltsthema. Aber die ver-
heerende Flut entlang der Elbe
im vergangenen Jahr sorgte fir
reale Existenzangste. Nun wird
wieder lebhafter diskutiert:
Kann der EinfluB des Menschen
auf seine Umwelt, der soge-
nannte anthropogene Faktor,
zu einem katastrophalen Klima-
wandel fiihren? Eine noch rela-
tiv junge Wissenschaft arbeitet
fur den Blick in die Zukunft mit
alten Quellen: die Historische
Klimatologie. Ein Bonn-Moskau-
er Projekt erforscht nun West-
sibirien als sensiblen Klima-
indikator.

Aussage Uber den anthropogenen Eirgien durchgefiihrt und die Wichtigkeit
flul auf das Klima besonders interesder Wetterforschung — der spéteren
sant“, sagt Professor Dr. DittmarMeteorologie — fiir das menschliche
Dahlmann, Leiter des Bonner Semidieben betont", sagt der Historiker. So
nars fir Osteuropdische Geschichtehatte Johann Georg Gmelin auf sei-
Gemeinsam mit dem Moskauer Kli-ner Reise wahrend der Zweiten
maexperten und Physiker ProfessoKamtschatka-Expedition von 1733-
Dr. Vladimir Klimenko vom Global 1743 ein umfangreiches Netz von
Energy Problems Laboratory desWetterbeobachtungsstationen in Sibi-
Moskauer Energie-Instituts (Techni-rien ins Leben gerufen. Die Auswer-
sche Universitat) erforscht er nun vortung der zahlreichen naturwissen-
zwei Seiten aus das historische Kli-schaftlichen Reiseaufzeichnungen soll
ma in Ruf3land. Die Gerda Henkel-neue Fakten zusammenfihren und An-
Stiftung finanziert das auf zwei Jahresatze vervollstandigen. Die wahrend
angelegte Projekt. ,Wir analysierender Reisen geflihrten Tagebiicher so-
die Region Westsibirien, eingegrenzivie Bordnotizen der wissenschaftli-
durch das Uralgebirge im Westen unathen und kommerziellen Schiffsreisen

den FluR3 Enisejim Osten*, erlautertin der Region des Karischen Meeres
Wie war es, wie ist es, wie wird esProfessor Dahlmann. ,Die Moskau-und der Barentssee im 16. bis 19. Jahr-
sein? Wetter und Klima auf unserener erheben dazu Daten auf Basis ndzundert erlauben eine genauere Da-
+Blauen Planeten” beschéftigen Na-turwissenschaftlicher Messungen; si¢gierung der Naturereignisse, die bei
tur- wie Geisteswissenschaftler. Swerfuigen tUber grofe Erfahrung aufanderen Methoden nur verhéltnisma-
verfolgt die Historische Klimatologie diesem Gebiet. Wir sichten eine Fulle3ig grob erfolgen kann.
fur eine Langzeitanalyse in unter-an verdffentlichtem — aber in dieserEin Vergleich der Datenreihen des
schiedlichen Regionen der Welt zuHinsicht nicht ausgewertetem — undProjekts ermdglicht Giber einen Zeit-
nachst Klimaveranderungen in dewunveroffentlichtem Material.“ De- raum von zweieinhalb Jahrhunderten
Vergangenheit. Zuverlassige instrutailliert beschrieben wurde die Regi-einigermalen verlailiche Aussagen
mentelle Beobachtungen werden ergin in erster Linie von deutschen Foriber die Entwicklung des Klimas,
seit zweieinhalb Jahrhunderten durchschungsreisenden im 17. und 18. Jahfremperaturschwankungen, Vegetati-
geflhrt, in entfernteren Regionen wiehundert, die im Auftrag der Russi- onsperioden usw. —und damit Schlis-
Sibirien oder der Arktis blickt die For- schen Akademie der Wissenschaftese, inwiefern das 20. Jahrhundert, das
schung bisweilen auf nur knapp 10GSibirien erforschten. ,Diese Reisebe-ssich durch einen extrem hohen Ver-
Jahre genauer meteorologischer Beobichte sind eine fruchtbare Quelle furbrauch von Energieressourcen aus-
achtungen zuriick. Jedoch sind geradie Historische Klimaforschung. Un- zeichnete, in seiner klimatischen Ent-
de diese Hochbreiten-Regionen beter den schwierigen Bedingungen desvicklung von den als Norm erkann-
sonders empfindlich gegen starke klisibirischen Winters haben die westten Prozessen abweicht.

matische Schwankungen. europdaischen Akademiker minutios FORSCH



Teleskop im Dusenjet

Wissenschaftler untersuchen Prozesse bei der Sterngeburt

Am Himmel spielen sich existenzielle Dramen ab — von uns aller-
dings meist unbemerkt: Riesige Sonnen explodieren in gewaltigen
Lichtblitzen oder hauchen ihr Leben als farbenprachtige Nebel aus,
wahrend in anderen Regionen des Alls zur gleichen Zeit neue
Sterne entstehen. Wissenschaftler der Universitat Bonn untersu-
chen zusammen mit dem Bonner Max-Planck-Institut fiir Radio-
astronomie sowie der Universitat zu K6ln, welche Prozesse bei der
Sterngeburt ablaufen. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hat
nun die Verlangerung des Sonderforschungsbereichs (SFB) ,Die
Entwicklung der interstellaren Materie" flir weitere drei Jahre be-
schlossen. Sie fordert das Projekt mit insgesamt 6,6 Millionen
Euro, von denen ein groBer Teil in die Entwicklung eines unge-
woéhnlichen MeBinstruments flieBt: Ein Radioteleskop an Bord einer
Boeing 747 soll demnachst 14.000 Meter tber dem Erdboden vol-
lig neue Beobachtungen ermdglichen.

den Bau von empfindlichen Mef3in
strumenten fir SOFIA. Nach seinel
Jungfernflug im Herbst 2004 soll da
Observatorium jéhrlich 200 mal in dit
Stratosphare aufsteigen. ,Wir erho
fen uns davon weitreichende Erkenr
nisse zum interstellaren Medium i
Zwerggalaxien und zur Materie in de
Randbezirken unserer Milchstral3e
erklart Dr. Heithausen. Und dami
auch zu den Anfangszeiten des We
alls: Denn in diesen nahen Himmel:
objekten herrschen zum Teil noc
ahnliche Bedingungen wie in den Ge
burtsstunden des Universums.
FL/FORSCH

Wenn sie kdnnten, wiirden mancheDas bedeutet flir uns unter anderem
Astronomen die Atmosphéare abschafeine sechsfach langere Mel3zeit", er-
fen — zumindest fur ihre Beobachtunklart der Astronom Privatdozent Dr.
gen: LaRt die Lufthille um unserenAndreas Heithausen, der mit Profes-
Planeten sichtbares Licht noch mehsor Dr. Ulrich Klein den Teil des SFBs
oder weniger ungehindert passierergn der Bonner Universitét leitet. Er
wirkt sie beispielsweise fur Infrarot- hofft auf baldige Abhilfe: Bereits im
strahlung aus dem All wie die Augen-kommenden Jahr soll namlich das
klappe eines Piraten. Zum Arger defStratospharen-Observatorium fur
Weltraumforscher, miissen sie dochnfrarot-Astronomie” (SOFIA) sei-
damit auf eine wichtige Informations-nen Dienst antreten. Ein Teleskop an
quelle verzichten. So besteht unseBord einer umgebauten Boeing 747
Universum neben Sternen und Planesoll dann 14.000 Meter tiber dem Erd-
ten zu einem grof3en Teil aus diinnehoden Bilder mit bislang unerreichter
Gaswolken, der so genannten interQualitat ermdglichen.

stellaren Materie. Diese Wolken, diePassagierflugzeuge kénnen SOFIA in
vor allem Wasserstoff enthalten, sinddieser Héhe nicht in die Quere kom-
so kalt, daf3 sie kein sichtbares Lichimen. Und das ist auch gut so: Um die
emittieren; sie lassen sich daher miStabilitdt des Dusenfliegers nicht zu
einem optischen Teleskop nicht begefahrden, wollen die Ingenieure das
obachten. Sie senden aber Infrarot;Guckloch® fir das Teleskop, das
und hochfrequente Radiowellen ausimmerhin einen Durchmesser von 2,7
die sich mit entsprechenden TeleskoMetern hat, méglichst klein halten.
pen problemlos auffangen lieBen -Schwenks sind daher nur sehr einge-
ware da nicht die Erdatmosphare. Geschrankt méglich. Stattdessen steu-
rade die interstellare Materie ist je-ert ein Autopilot die Boeing genau so,
doch fiir Astronomen auf3erst interesdald der Teleskop-Spiegel immer auf
sant: Aus ihr kbnnen unter geeignetedie Untersuchungsregion gerichtet
Bedingungen neue Sterne entstehebleibt — das funktioniert naturlich nur
Eine sehr aktive ,,Geburtsstatte” istbei moglichst leerem Luftraum.
beispielsweise die Schwertregion inDie US-Raumfahrtbehdrde NASA fi-
Sternbild Orion. nanziert das Flugzeug und tragt da-
Die Universitaten in K6ln und Bonn mit 80 Prozent der Gesamtkosten. In
betreiben daher in 3.135 Meter Hohéeutschland beteiligen sich neben den
auf dem Schweizer Gornergrat eirSFB-Instituten das Deutsche Zen-
Radioteleskop, um Stdrungen durchirum fur Luft- und Raumfahrt (DLR)
Wolken und Wasserdampfin den unund die Max-Planck-Institute fur
teren Atmosphéarenschichten zu miAstronomie in Heidelberg und fur
nimieren. Aber selbst in dieser lufti- Extraterrestrische Physik in Gar-
gen Hohe wirkt die Lufthille noch ching; sie sind vor allem fur Teleskop
immer wie eine starke Sonnenbrilleund Meftechnik zustandig. Einen
die hdchstens 40 Prozent der interegroRen Teil des jetzt bewilligten Gel-
santen Frequenzbereiche durchlafltles verwenden die SFB-Forscher fiir



Wissenschaftler aus ganz Deutschland basteln im Moment
an einer Theaterbiihne mit echten und virtuellen Objek-
ten, auf der Biihnenbildner, Lichttechniker und Regisseu-
re ihre Einfdlle ohne groBen Aufwand testen kdnnen.
Physiker der Universitat Bonn haben dazu ein kleines und
kostengtinstiges Ortungssystem entwickelt, mit dem sich
Position und Bewegungen der Akteure millimetergenau

registrieren lassen.

GPS fur die Buhne

Physiker bauen Ortungssystem im Miniformat

logie, orientieren uns also explizit ar
Consumer-Standards.” Inzwischel
haben die Erfinder BlueTrak auch zun
Patent angemeldet.

Konsortialfihrer des&fbundprojekts

Physikalischen Institut der Univer-mqube ist das Fraunhofer-Institut fi
sitat Bonn haben mit BlueTrak einAngewandte Informationstechnik in St
kleines und einfach zu handhabende&ugustin; das Bundesministerium fii
System entwickelt, das bis zu vierzigBildung und Forschung stellt die finan:
mal in der Sekunde die Position undziellen Mittel. Die Bonner Physiker
Blickrichtung samtlicher Akteure be- sehen die virtuelle Biihne nur als erst
stimmt — und das auf wenige Milli- Testanwendung. Denkbar ist beispiel:

meter genau. Das Mefprinzip ahneliveise auch, mit BlueTrak komplexe

dem des Global Positioning System8ewegungsablaufe zu analysierer
Seit fast anderthalb Jahren verzaubefGPS), das beispielsweise das Navi;Wir haben zum Beispiel Kontakt zum
das Musical ,,Der Konig der Lowen* gationssystem im Auto mit Ortsan-Berufsgenossenschaftlichen Institu
in Hamburg die Zuschauer. Ein Grundyaben versorgt. ,Wir befestigen ir-flr Arbeitssicherheitdas mit dem
fur den Erfolg: Die ausgefeilte Cho-gendwo im Raum drei Referenz-SenBluetrak SensorsysteseineUnter-
reographie von Licht, Musik, Tanz, der, die alle 25 Millisekunden einensuchungen von Bewegungsablaufen a
Kostlimen und Buhnenbildern, die dieUltraschall-Ton und gleichzeitig einenArbeitsplatz erweitern méchte.

Besucher in ihren Bann zieht. Dahin{nfrarot-Lichtpuls aussenden®, er-
ter stecken viele Monate Planung —einklart Dr. Kriiger. ,Jeder Akteur tragt
Aufwand, der sich nach \orstellung deran seiner Brille einen Empfanger, der
Projektpartner mitihrer ,Mixed Rea- registriert, wann Schall und Licht bei
lity Stage” deutlich verringern lie3e.ihm ankommen. Schall breitet sich
Kern des Projekts ,mqube* ist ein rea-deutlich langsamer aus als Licht; aus
ler Bihnennachbau im Mal3stab 1:4der Zeitdifferenz kann der Computer
Mehrere Benutzer konnen zur selbeaher den Abstand zum entsprechen-
Zeit mit dieser Buhne arbeiten, Auf-den Referenz-Sender berechnen.” Die
bauten hinzufugen oder entfernen, hieAbstande zu den drei Sendern erge-
einen Spot setzen und dort das Lichten die Position des Empfangers.
dimmen oder gar virtuelle Schauspie;Wenn wir auf dem linken und dem
ler auftreten lassen. Dazu blendet eirechten Brillenbiigel ein Ultraschall-
Rechner die von der Software geneMikro befestigen, erhalten wir sogar
rierten Bilder in halbdurchl&ssige Bril- zwei Positionsangaben, aus denen wir
len ein, durch die die Nutzer die Mo-die Drehrichtung des Kopfes bestim-
dellbuhne betrachten. men kdnnen*, ergéanzt Lasse Kling-
Einfach zu handhaben ist die ,Mixedbeil.

Reality Stage” vor allem durch die soDie Bonner Sender und Empféanger
genannten Stellvertreterobjekte: Kafnehmen kaum mehr Raum ein als
feetassen, Aschenbecher oder Kugeiwei Tesafilmrollen; bisherige Orts-
schreiber kdnnen auf der Buhne Schaumef3systeme sind erheblich gréRer und
spieler oder Raumelemente symboliteuerer. ,Auflerdem eignet sich unser
sieren. Der Computer projiziert ein-Heim-GPS prinzipiell fir beliebige
fach das entsprechende virtuelle BilBBenutzerzahlen®, erklart Dr. Kruger;
Uber das reelle Objekt. Buhnenbild odegnur wenn der Raum zu grof3 wird, in
Handlungsabléufe lassen sich auf diedem sich die Benutzer bewegen diir-
se Weise einfach und intuitiv durchfen, missen wir mit weiteren statio-
Verschieben der entsprechenden Stelfvdren Sendern arbeiten.” Die wiirfel-
vertreter verandern. Der Mix aus Reafdrmigen Empfangs-Einheiten, die zu-
litat und Fiktion macht die Technik satzlich mit Orientierungs-Sensoren
aber auch so schwierig: Damit das virausgestattet sind, geben ihre MeRRer-
tuelle Bild auch wirklich fir jeden Be- gebnisse auf dem Funkweg an den
trachter Uber seinem realen StellverZentralrechner weiter. ,Wir nutzen
treter liegt, muf3 die Software zu jededazu die gangige Bluetooth-Techno-
Zeit sowohl die Position der Stellver-

treterobjekte als auch die der Benut-

zer kennen. Daraus und aus der Blick-

richtung des jeweiligen Betrachters

kann das System dann die perspekti-

visch korrekte Einblendung fiir die Pro-

jektionsbrillen berechnen.

Dr. Hans Kruger, Lasse Klingbeil,

Edgar Kraft und Rene Hamburger vom
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ei der Produktion von Oli-

venodlen bleiben massen-

haft Schalen, Kerne und
andere feste Bestandteile zu-
riick. Entsprechend behandelt,
eignet sich dieses als Trester be-
zeichnete Material zumindest im
Labor ausgezeichnet, um ge-
fahrlichen Schadpilzen den Gar-
aus zu machen. Das haben Wis-
senschaftler der Universitat
Bonn festgestellt, als sie nach
Mdglichkeiten suchten, den lasti-
gen Bioabfall weiter zu verwer-
ten. Das Projekt wird von der
Bundesanstalt fiir Landwirtschaft
und Ernahrung geférdert.

Die Nachbarn von Olivenbaronen ha-
ben es nicht leicht: So gut die fertigen
Ole auch schmecken, bei ihrer Herstel-
lung bleiben massenhaft feste Bestand-
teile zurtick. Und die beginnen nach
einer Weile kraftig zu stinken. Das liegt
vor allem am hohen OI- und Fettgehalt
der Reststoffe. Dazu kommt, dafd Oli-
ventrester Polyphenole enthalt, die da-
fur sorgen, daf3 es nicht bei einem kur-
zen geruchlichen Intermezzo bleibt: Sie
verhindern namlich, daf sich im Tre-
ster Bakterien und Pilze vermehren uad
ihn zigig in Kompost verwandeln. ,D&
haben Sie lange und intensiv ihre Freu-

de dran“, so Dr. Giinther Laufenber@l iven reste a IS Pﬂa nzenSCh uum ittel

vom Bonner Institut fur Lebensmit-

teftechnologie. Aufder Suche nach \erTragtar-Extrakte sind wirksame Biowaffen gegen Pilzbefall
wertungsmaoglichkeiten kam er zusam-

men mit seinen Kollegen auf die Idee,

aus der Not eine Tugend zu macherDas wichtigste Polyphenol in der Oli-her in Wasser oder Alkohol sanft zu
Vielleicht eignet sich der polyphenol- ve ist das Oleuropein. Es dient der Pflanserriihren. Je nach Methode sind die
haltige Trester als Pflanzenschutzmitze als selbstproduzierte Biowaffe geErgebnisse vollig unterschiedlich. ,Wir
tel fur den organischen Landbau.“  gen Krankheitserreger. ,Wenn wir derbevorzugen natiirlich umweltvertrag-
Gegen manche Pilze aus der Sammluniyester einfrieren oder im Gegenteiliche Lésungsmittel und energiesparen-
des Instituts konnten die Forscher mikurz erhitzen, zerfallt das Oleuropeinde Extraktionsverfahren“, betont Dr.
Flissigextrakten aus den Olivenresteim zwei weitere Spaltprodukte, die nocH_aufenberg, ,alles andere wiirde das
schon durchschlagende Erfolge erzieerheblich wirksamer sind®, erkléart Dr. Produkt nur unnétig verteuern und zu
len — darunter beispielsweise der Grau-aufenberg. Vielleicht ist aber auch did_asten der Okobilanz gehen.“ Am Ende
schimmel-PilBotrytis cinereader ger- Kombination der drei Substanzen futhoffen die Forscher, aus dem Oliven-
ne auf alten Erdbeeren schmarotzt, undas gute Ergebnis ausschlaggebend. Didbfall eine Art ,Polyphenol-Lack” zu
der Getreideschadlirfeusarium cul-  Lebensmitteltechnologen untersucheentwickeln, der —auf den Feldern ver-
morum Auf Kulturplatten mit Tre- unter anderem, wie sie den Trester bespriiht — den Nutzpflanzen als eine
sterextrakt wachsen beide Pilze erhetirandeln missen, um den Saft aus dgnattirliche Barriere gegen Krankheits-
lich schlechter als unter normalen Be©Olivenresten zu einer moglichst effek-erreger dient.

dingungen. Im Sommer sind weiteretiven Waffe zu machen. AuRerdem verUrspriinglich hatten die Bonner Le-
Feldversuche geplant, so gegen den Esuchen sie, durch geschickte Extraktibensmitteltechnologen mit den stin-
reger der Kartoffelfaule, der Mitte desonsverfahren die Polyphenolausbeutkenden Trester-Rotten ganz andere
18. Jahrhunderts in Irland mehrere Jateu steigern. ,Da gibt es viele StellschrauPlane: ,Wir wollten versuchen, daraus
re hintereinander die komplette Kar-ben, an denen wir drehen kénnen®, sagtromastoffe herzustellen.“ Die Arbeit
toffelernte vernichtete. Eine verheerentaufenberg-Mitarbeiter Robert Po-sollten nitzliche Pilze und Bakterien
de Hungersnot mit mehr als einer Mil-spiech: Die Forscher frieren die brauneerrichten — ahnlich denen, die aus
lion Toten war die Folge, der einsetMasse ein oder kochen sie, um sie danteilzkohl Sauerkraut machen. Dr. Lau-
zende Massenexodus fiihrte in den Fokraftig mit Ultraschall durchzuschit- fenberg: ,Aber auf dem Oliventrester
gejahren zwei Millionen Iren ins ,ge- teln, oder sie trocknen und zermahlemuchs einfach nichts.*

lobte Land“ — nach Amerika. sie zu feinem Mehl, um sie dann nach- FL/FORSCH
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Kein Opium fur’s Volk

Bonner Forscher suchen nach Alternativen zum Drogenanbau

Auf fast 500 Milliarden US-Dollar taxieren Experten den len Drogenanbau in den Griff zu be-Chemie-Fracht aus groRer Hohe ab
weltweiten Drogenumsatz — trotz aller Versuche, Anbau, = kommen. den —entsprechend viel geht da sch
Vertrieb und Konsum zu unterbinden. Haufig ist es die Mit geringem Erfolg: Zwar ist die mal daneben. Der Wind verteilt di

Sorge um ihre schiere Existenz, die die Bauern in den Er-  Anbauflache fur Schlafmohn seitgiftige Ladung noch zusatzlich, so dz
zeugerlandern in das schmutzige Geschaft mit Koka oder 1992 auf ein knappes Drittel zuriick-schlieZlich auch legale Kulturen lei
Opium treibt. Wissenschaftler der Universitat Bonn unter- gegangen, in der selben Zeitspannéen oder sogar Dorfer betroffen sin
suchen, wie Alternativen zum Drogenanbau aussehen hat sich aber die Anbauflache fiir,In den Flissen sterben die Fisch
kénnten, und haben dabei auch Hilfsprojekte in Kolumbi-  Koka mehr als vervierfacht — aufdie Menschen werden krank und zit
en und Bolivien unter die Lupe genommen. Ihr Fazit fallt 145.000 Hektar, eine Flache fast dreihen davon®, so Professor Pohlan. ,.D
ernlichternd aus — bei allen positiven Ansatzen. mal so grof3 wie der Bodensee. Dabd{onsequenz ist nur, daf3 sich d

Koka-Alternative Lulo?
Mit legalen Kulturen
1aBt sich bei weitem

nicht soviel Gewinn
erzielen wie mit dem
Anbau von Drogen.

ist es eines der Hauptziele vorKoka-Bauern neue, schwerer zugan
Anna Sofia Pefia kann die Scherze niclRLANTE, den Anbau alternativer liche Gebiete suchen, zum Beispiel
mehr horen: ,Du kommst aus Kolum-Kulturen zu férdern. In Schulungenden Regenwéldern oder im Gebirge
bien? Mit den Drogengeldern kannspropagieren Mitarbeiter die Kultivie- Durch Brandrodung und den enorme
du dir bestimmt ein dickes Auto lei- rung von Andenbrombeere oder QuiEinsatz von Pflanzenschutzmitteln i
sten!”,Ich fahre nur ein kleines Fahr-to-Orange, die Vergabe giinstiger Kreden illegalen Plantagen seien soind
rad“, sagt sie mit einem Augenzwin-dite soll den Bauern den Umstieg erletzten Jahren immer mehr intakt
kern und beklagt sich tiber die Vorurdeichtern. Doch die Produktion einesOkosysteme dem Drogenanbau zu
teile der Deutschen: ,Viele meinerKilos Baumtomaten verursacht etwaOpfer gefallen. Ein Verbot allein se
Kommilitonen denken bei Kolumbi- doppelt so hohe Kosten wie die dedaher keine Lésung. ,,In Kolumbier
en nur an Pablo Escobar“ —den Drogleichen Menge Schlafmohn — beientstehen trotz des Verbots jahrlic
genkdnig und Begriuinder des bertichdeutlich niedrigerem Gewinn. genauso viele Hektar neue Kokafe
tigten Medellin-Kartells, der es bis zuDie Alternative hiel3 friher ,Kaffee“. der, wie die Regierung aufspirt un
einem Parlamentsmandat brachte, b&och nicht zuletzt wegen steigenderernichtet.”
vor er 1993 von einer SpezialeinheiKonkurrenz aus Asien befindet sichZzum 6kologischen gesellt sich de
erschossen wurde. der Preis der braunen Bohnen se#oziale Desaster: ,Die Koka-Produk
Statt bei der Diskussion des Drogendahren im freien Fall. Heute ist er in-tion hat fatale Konsequenzen fur de
problems nur auf die Bauern in derflationsbereinigt so niedrig wie seitGemeinsinn®, erklart der Agrarwisser
oftmals auf3erst armen Anbauregionefest einem Jahrhundert nicht mehrschatftler. ,Profit geht tiber Moral; die
zu zeigen, sollten sich Europaer undausende Kaffeepflanzer und ErnteBevdlkerung ganzer Landstriche wir
Amerikaner ihrer Meinung nach auchhelfer in Kolumbien haben in den letz-kriminalisiert; dadurch steigt nich
an die eigene Nase fassen: Denn daten Jahren ihre Existenzgrundlage verzuletzt die Gewaltbereitschaft.”
sitzen nicht nur die groRen Absatzioren; unter diesem 6konomischerDabei gibt es durchaus wirtschaftli
markte, die den Drogenhandel so lubruck werden Koka- und Mohnan-che Alternativen zu Koka und Opiun
krativ machen —dort werden auch didau zunehmend attraktiv. Dazu- beispielsweise der Anbau von Pfe
an sich relativ ungefahrlichen Koka-kommt, daf3 in manchen Regionen Kofer. ARTS-Absolvent Juan Carlo:
Blatter in illegalen Laboratorien zu lumbiens die Drogenkartelle noch im-Torrico Albino hat 328 Familien in
hochpotenten Drogen ,veredelt‘.mer so grof3en Einflud haben, daf? Lei€hapare untersucht. Lediglich 45 ba
~Kolumbien liefert nur die Grundsub- und Leben riskiert, wer aus dem Geten Pfeffer an — trotz der hohen Erl¢

stanz“, sagt die junge Bonner Lebensschéft aussteigt. se. ,Die meisten Bauern kdnne
mitteltechnologin, ,den Rest machen schon die Eingangsinvestitionen vc
meist andere.“ Trotzdem miisse ma@®kologisches Desaster umgerechnet rund 3.000 Euro je Hek
sich naturlich fragen, warum das éhn- ar nicht aufbringen, die der Einstieg i

lich arme Indien nicht so groBe Pro-Mit groBen wirtschaftlichen Proble- die Pfefferproduktion erfordert®, er-
bleme mit Drogenanbau und Krimi-men k&dmpfen auch die Kleinbauerrklart Albino. Aul3erdem ist Koka weit-
nalitat habe. Boliviens. Dort hat die Regierungaus leichter anzubauen als die G
Eine Frage, die auch die Studie nich1989 das ,Coca Cero“-Programm insvirzpflanze. ,Fur Pfeffer brauch
beantworten kann, die Anna Sofid.eben gerufen. Seitdem ist die An-man viel Know-how und qualifizierte
Pefias Landsmann Mauricio Celybauflache in der Region Chapare unirbeitskréfte.” Er fordert daher — ne
durchgefiihrt hat. Cely ist Absolventmehr als 70 Prozent zuriickgegangeben guinstigen Krediten fuir die Lanc
des internationalen Magisterstudien— allerdings zu einem hohen 6kologi-wirte — vor allem kurze, praxisorien
gangs ,ARTS* (Agricultural Science schen Preis. ,Die illegalen Kulturentierte Ausbildungskurse. ,Die Land
and Resource Management in th&erden von der Luft aus mit dembewohner missen lernen, effizients
Tropics and Subtropics); in seiner Ar-Herbizid Glyphosate bespriiht undzu produzieren.”
beit hat er das nationale Programnabgetotet*, erkléart Professor Dr. Jurs,Wir haben uns an billige und quali
.,PLANTE" unter die Lupe genom- gen Pohlan, der sich seit 1999 mit dertativ hochwertige Lebensmittel ge
men, mit dem die Regierung Kolum-Problem ,Koka-Anbau“ beschéftigt. wohnt*, beklagt Professor Pohla
biens seit 1995 versucht, den illegatm nicht von der Guerilla abgeschosden Preisverfall fur Agrarprodukte
sen zu werden, missen die Flieger ihnreuf den Weltmarkten, der nicht zu



letzt durch die Subventionspolitik
der ,Erste-Welt-Lander" angetrieben
wird. ,Das pafdt nicht zusammen.*
Letztlich glaubt er aber nicht, daf die
wirtschaftliche Not, die viele Land-
wirte in den Drogenanbau treibt, al-
lein durch agrarpolitische Mafl3nah-
men in den Griff zu bekommen ist.
»Eine der wichtigsten MaRnahmen
wird es in Zukunft sein, die Indu-
strialisierung der Stadte voranzutrei-
ben.”
Anna Sofia Pefia sieht die gegenwarti
ge Situation in Kolumbien nicht nur
negativ: ,Es gibt gute Ansatze, auct
wenn sie nicht hundertprozentig er-
folgreich sind.” Und sie ergénzt: ,Ich
glaube, wenn sich junge Menschen it
unserem Land starker in der Politik
engagieren, wird sich unsere Situatior
langsam verbessern. Die Hoffnung
verliert man nie."

FL/FORSCH
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Rettung fiir die , Wunderbohne"

Athiopiens Kaffeevielfalt unter der Lupe

Der weltweit geschatzte Arabica-
Kaffee hat seinen Ursprung in den
Bergregenwaldern Athiopiens. Dort
findet sich noch heute die héchste
genetische Vielfalt wilder Coffea
arabica-Populationen, die allerdings
durch die zunehmende Abholzung
der Bergregenwalder stark gefahr-
det sind. Ein Erhalt dieser geneti-
schen Ressourcen ist fiir die Zu-
kunft der Kaffeeziichtung von groB-
ter Wichtigkeit. Kaffee stellt fir vie-
le Entwicklungslander eine wichtige
Deviseneinnahmequelle dar. Mit
dem Ziel, sowohl die Diversitat und
den 6konomischen Wert der Wild-
kaffeebestande nachzuweisen, als
auch Konzepte fiir deren Schutz und

N il
o,

Nutzung zu erarbeiten, ist im Au-
gust vergangenen Jahres am ZEF
ein neues, vom BMBF gefordertes
Projekt angelaufen. Floristische,
okophysiologische, phytopathologi-
sche und genetische Untersuchun-
gen in Kaffeewaldern sollen die drei
Ebenen von Okosystemdiversitat,
Artendiversitat und kaffeegeneti-
scher Diversitat sichtbar machen.
AuBerdem wird in dem vorerst auf
drei Jahre angelegten Projekt eine
okonomische Bewertung der Diver-
sitat und der verschiedenen Nut-
zungsformen des Wildkaffees eben-
so stattfinden wie eine Analyse der
Nutzungskonflikte.
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Gen-Baumwolle bringt hohere Ertrage

Studie: Landwirte in den Tropen kénnten profitieren

Gentechnisch veranderte und dadurch schadlings-
resistente Baumwolle kann gegeniiber herkémmlichen
Sorten um bis zu 80 Prozent hohere Ernteertrdage lie-
fern. Das haben Wissenschaftler der Universitat Bonn
und der University of California in Berkeley bei Feld-
studien in Indien beobachtet. Ihre SchluBfolgerung: Ge-
rade Kleinbauern in den Tropen und Subtropen kénnen
von Gen-Pflanzen deutlich profitieren. Diese Ergebnisse
sind Uiberraschend, weil man bei ahnlichen Untersuchun-
gen in gemaBigten Klimazonen wie etwa den USA und
China bislang — wenn Uberhaupt — nur sehr geringe Er-
tragssteigerungen feststellen konnte. Die Forscher ha-
ben ihre Ergebnisse im renommierten Wissenschafts-
magazin Science veroffentlicht.

Auf mehr als einem Drittel der gesam-men mit Kollegen aus Berkeley den
ten chinesischen Baumwoll-Anbauflé-Erfolg von Bt-Baumwolle in Indien

che steht inzwischen die gentechnischntersucht.

veranderte Sorte; der Pestizideinsatizn Jahr 2001 wurde ein umfassen:
hat sich auf diesen Feldern um gut 7@er Feldversuch gestartet, an den
Prozent verringert. Vergiftungen durch395 Farmen aus sieben indischel
Insektenvernichtungsmittel, friiher anProvinzen teilnahmen. Die Landwir-
der Tagesordnung, haben stark abgee sollten auf drei benachbarten Fla:
nommen. Der Ertrag stieg aber nur unchen Bt-Baumwolle, dieselbe Sorte
maximal 10 Prozent; bei gentechnisclohne Resistenzgen sowie eine in In
veranderten Sojabohnen beobachtetatien besonders populare Baum-

Wissenschaftler
mitunter sogar ge-
ringe Ernteausfal-
le. Allerdings ist

Der Feind ist klein, aber gefraRig: Derder ,Schadlings-

Baumwollkapselwurm vernichtet Jahrdruck®

in den

fur Jahr einen grof3en Teil der WelternUSA, China oder
te; bis zu 20 mal im Jahr spritzen diéArgentinien, wo
Landwirte Insektizide, um dem bedeudie Studien bis-
tendsten Baumwollschadling Herr zuang durchgefihrt

werden. 1997 brachte daher der Agrovurden,

auch

konzern Monsanto eine Sorte auf dedeutlich geringer

Markt, die gegen den Schmarotzer weitals beispielsweise

gehend resistent ist: Monsanto-Forin den Tropen und
scher hatten ein Bakterien-Gen in disubtropen: Wahrend in den USA Inkinfte bei der gentechnisch veran-
Pflanze eingeschleust, das den Bauplasekten jahrlich etwa 12 Prozent dederten Sorte verfunffachen. Aller-
fur ein hochspezifisches InsektengifBaumwollernte vernichten, betragerdings beobachteten wir 2001 auck
enthalt. Die so genannte Bt-Baumwoldie Verluste in Indien 50 bis 60 Pro-eine besonders grof3e Kapselwurm
zent. Dr. Matin Qaim vom Zentrum Plage*, relativiert Dr. Qaim. ,.In Vor-

cillus thuringiensi¥produziert ihr In-  fir Entwicklungsforschung (ZEF) der untersuchungen mit weniger Land-
Universitat Bonn hat daher zusamwirten wurde zwischen 1998 und

le (Bt steht fur den ,,Genspend@&a-

sektizid gewissermalien selbst.

Es liegt an uns, die
Rahmenbedingungen

zu schaffen, dald

diese vielversprechen-
de Technologie auch

die Armen zu er-

schwinglichen Preisen

erreicht.

wollsorte anbauen.
Der Insektizid-Ein-
satz bei Bt-Baum-
wolle war um
durchschnittlich 70
Prozent niedriger als
bei den beiden ande-
ren Sorten; der Er-
trag dagegen lag um
mehr als 80 Prozent
hdher. ,Trotz der
hoheren Kosten fir
das Saatgut konnten
die Bauern ihre Ein-

Regenwaldprojekt ausgezeichnet
Praxisorientierter und interdisziplinarer Forschungsansatz tragt Friichte

Das deutsch-brasilianische For-
schungsprojekt ,Tipitamba" ist vom
brasilianischen Umweltministerium
mit dem Chico-Mendes-Umweltpreis
in der Kategorie ,Technologie und
Wissenschaft" ausgezeichnet wor-
den. Das Zentrum fiir Entwicklungs-
forschung (ZEF) der Universitat
Bonn ist an dem Projekt federfiih-
rend beteiligt. Der erstmalig verlie-
hene Umweltpreis ist nach dem 1988
ermordeten brasilianischen Umwelt-
schiitzer Chico Mendes benannt.

Das pramierte Projekt beschaftigt
sich mit agrardkologischen und so-
ziodkonomischen Fragen hinsicht-
lich der Nachhaltigkeit kleinbduerli-
cher Landnutzung in Ostamazoni-
en. Fur den Erhalt der tropischen
Regenwalder Brasiliens sind Unter-
suchungen, wie sie im Tipitamba-
Projekt durchgefiihrt werden, von
hochster Relevanz. Das in Regen-

waldgebieten ubliche Abholzen und
anschlieBende Verbrennen der Ve-
getation zur Vorbereitung der Fla-
chen fiir eine landwirtschaftliche
Nutzung ist in den Tropen weit ver-
breitet. Diese Wirtschaftsweise
stellt ein 6kologisches Problem dar,
weil sie zu Nahrstoffverlusten und
Bodendegradation fiihrt.

Der Schwerpunkt des Projekts liegt
bei der Entwicklung von Alternati-
ven zur traditionellen Brandro-
dung. Das Projekt konzentriert sich
in Ostamazonien auf Regionen, in
denen der Regenwald durch die
Landwirtschaft bereits vollstdndig
zerstort wurde. Im Zuge des Pro-
jektes wurden Anbaumethoden
entwickelt, deren Grundlage das
Mulchen als Ersatz fir das Bren-
nen bildet. Hierzu wurden in Zu-
sammenarbeit mit dem Institut fir
Agrartechnik der Universitat Got-

tingen Buschhacksler getestet, mit
deren Hilfe die Vegetation von Bra-
cheflachen zu Mulch zerkleinert
wird, wodurch die Bodenfruchtbar-
keit nachhaltig erhalten werden
kann. Dieser umweltschonende und
O6konomisch vertretbare Landnut-
zungsansatz ist inzwischen so weit
entwickelt, daB er im Rahmen der
technischen Zusammenarbeit mit
Brasilien in die Praxis ubertragen
werden kann. Das ZEF appelliert
daher an die deutsche Bundesre-
gierung, die Weiterfiihrung des ,Ti-
pitamba“-Projekts im Rahmen der
bilateralen technischen Zusammen-
arbeit zu gewahrleisten.

FORSCH

Detaillierte Informationen zu dem
Projekt sind im Internet unter
www.shift-capoeira.uni-bonn.de zu
finden.



2001 im Durchschnitt ein Plus von Bitte niCht Spijlen

60 Prozent festgestellt.”
Vietnam bald Vorreiter flr Nahrstoff-

Die Ergebnisse mit Bt-Baumwolle

sind grundsatzlich auch auf Nah-

rungsmittelpflanzen ibertragbar. Ge- .

rade Regionen in den Tropen und'eCYC“”Q?

Subtropen mit hohem Schéadlings-

druck kénnten von resistenten GenGutes Wasser ist teuer in Vietnam — und Dunger auch. Dank ei-

tech-Sorten profitieren, resiimieremes Forschungsprojekts unter Federfuhrung der Universitat Bonn

die Wissenschatftler. ,,Die gro3ten Erkonnte sich das bald andern. Mit Férderung des Bundesministeri-

tragsvorteile erwarten wir fir Stid-ums fir Bildung und Forschung wollen Wissenschaftler menschli-

und Sudostasien sowie Mittel- undche und tierische Abfallprodukte, die bislang das Wasser belasten,

Sudafrika, also gerade fiir die Gegenmit Hilfe verschiedener Technologien sammeln und fur die Land-

den mit dem hdchsten Bevolkerungswirtschaft nutzbar machen — wie etwa Urin. Dieser ,neue® Dunger

wachstum, die auf Erntezuwachsést recht und billig, denn auch die Wasserqualitat wirde sich deut-

besonders angewiesen sind.” Delich verbessern. Das Projekt vereint verschiedene Institute der

ZEF-Forscher pladiert dennoch daUniversitaten Bonn, Bochum, Can Tho und der Privatwirtschaft zu

fur, mogliche Risiken der ,griinen einer interdisziplinaren Gruppe von Agrarwissenschaftlern,

Gentechnologie® ernst zu nehmenHygienikern, Soziologen und Ingenieuren. Ihre Ergebnisse zum

»In allen bisherigen Studien hat sichThema Nahrstoffriickfiihrung werden auch fiir die deutsche Land-

Bt-Baumwolle als unbedenklich fiirund Abwasserwirtschaft von Bedeutung sein.

Mensch und Umwelt erwiesen; das

sollten wir aber fiir jede neue Anwen-ietnam ist einer der gréRten Reisker vom Institut fiir Pflanzenernah-

dung individuell testen.” Er fordert, Exporteure der Welt. Am sudlichstenrung. Mit seinen Kollegen wird er

die Erzeugung gentechnisch veranZzipfel des Landes, nahe dem ehemakiinftig in der Umgebung der am Del-

derten Saatguts nicht allein den Grof3igen Saigon, liegt ein Grund dafiir:ta gelegenen Stadt Can Tho arbeiten

konzernen zu Uberlassen, da so dieas Mekong-Delta, wo der gleichna-Die Forscher suchen nach Alternati-

Abhéangigkeit der Entwicklungslandermige FluR ins stidchinesische Meewen zum teuren Mineraldiinger, den

von den Industrienationen weitermiindet. Das Delta ist fruchtbar, abedie vietnamesischen Bauern vom

wachse. Dieses Problem sei aber niclalie Halfte der Anbauflachen fuir ReisNachbarland China kaufen. In Frei-

der Gentechnologie anzulasten: ,Esind Gemlse ist durch einen hohetand- und Laborversuchen soll dieser

liegt an uns, die RahmenbedingungeBchwefel- und Salzgehalt aus denmit verfiigbaren Substraten aus Ab-

zu schaffen, dal3 diese vielverspreMeer belastet. ,Das Ertragsniveaufall- und Abwasser-Entsorgung ver-

chende Technologie auch die Armerkann durch den Einsatz organischeglichen werden. Zu diesen organi-

zu erschwinglichen Preisen erreicht.'Diingers wesentlich gesteigert werschen Diingern gehort auch Urin, der
FL/FORSCH den“, glaubt Prof. Dr. Mathias Bek- unter anderem eine hervorragende
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Das Mekong-Projekt
war der AnlaB fiir den
Rektor der Can Tho
University in Vietnam,
Professor LE Quang
Minh (Mitte), und den
Bonner Rektor Profes-
sor Dr. Klaus Borchard,
eine Absichtserkldrung
zur Zusammenarbeit zu
unterschreiben. Sie soll
in eine Partnerschaft
mit der Landwirtschaft-
lichen Fakultit miinden
— links im Bild Dekan
Professor Dr. Hans-
Peter Helfrich — und
spater eventuell auch

auf andere Facher =

ausgeweitet werden.

Stickstoffquelle ist. Neben wertvol-
len N&hrstoffen enthalt er zwar auch
andere Stoffe wie Antibiotika und
Hormone, die im menschlichen und
tierischen Korper enthalten sind oder
ihm zugefihrt werden. Wird Urin je-
doch entsprechend behandelt oder ei-
nige Zeit gelagert, konnen diese z.T.
abgebaut werden.

Am Modell des Mekong-Deltas sol-
len auch fir andere Standorte Fragen
der Gewinnung und Nutzung von or-
ganischem Diinger geklart werden.
Hier kann ein Rohstoff durch dezen-
trale Abwassersysteme vor Ort ge-
sammelt und eingesetzt werders, der
in modernen Klaranlagen mit alPsei-
nen Né&hrstoffen eliminiert wigd.
Dennin Vietnam gibt es nur wegige
zentrale Klaranlagen; am Delta ist der

FluR die gebrauchlichste. Das durciundheitlich unbedenkliches Wassegenieuren und Hygiene-Fachleuten
organische Abfallprodukte verunrei-Gerade in diesen Haushalten kénneauch Wirtschaftssoziologen, die be-
nigte Wasser sickert von der Oberdaher dezentrale Abwasser- und Waseuchten, wie bisher mit Wasser um-
flache durch eine durchlassige Geserversorgungssysteme nicht nur fiigegangen wird; das Forscherteam muf3
steinsschicht und wird als gereinig-notigen Duinger sorgen, sondern aucheurteilen kénnen, wie unter Berick-
tes Grundwasser durch Brunnerzugang zu gutem Trinkwasser gesichtigung bereits bestehender Struk-
wieder zuganglich. Jedoch ist diesesvahrleisten; denn eine dezentrale Anturen und Technologien neue Syste-
Wasser nichtimmer trinkbar: Uber-lage ist weniger teuer und aufwandigne von der Bevilkerung angenommen
schwemmungen fluten jedes Jahals eine zentrale Klaranlage und dabeverden. Dazu gehéren zum Beispiel
weite Teile des Landes, das etwa digkologisch sinnvoll. Die Perspekti- die tiberschwemmungssichere Aufbe-
Flache Deutschlands hat. Dabei geven des Systems bringen den Koorwahrung von Regenwasser, das spa-
langt verunreinigtes Wasser in diedinator des Projekts Dr. Joachim Cleter den Trinkwasserbedarf decken

Brunnen. Insgesamt hat im Mekongmens, Prof. Dr. Becker und ihre Kol-

kann. Und bei der Abwasserentsor-
gung erproben die Forscher verschie-
dene Technologien, um Feststoffe in
Fakalien von Urin und Biogas zu tren-
nen.

Die sogenannte Separationstoilette
ist eine dieser Technologien und auch
in Deutschland schon in Betrieb. Sie
Junterscheidet” —mit zwei Lochern
anstatt einem — zwischen flissigen
und festen Ausscheidungen. Beim
Besuch des Projekts Lambertsmiihle
in Burscheid kann man diesen Teil
eines intelligenten Nahrstoffrecyc-
lings besichtigen. Dort untersucht
das Institut fur Pflanzenerndhrung
zusammen mit anderen Partnern Fil-
terungsmethoden fur Abwasser und
verschiedene ,analytische” Toiletten.

ANNE WILLIAMS

Delta so nur etwa ein Drittel der Be-legen in die landliche Umgebung des
volkerung Zugang zu behandeltemDeltas, wo sie in den folgenden knapp
damit unbedenklichem Trinkwasser zwei Jahren die Grundlagen fur das
das von den wenigen Wasseraufbereue System untersuchen werden. Vor
reitungsanlagen groRerer Stadt©rtist jeder Aspekt des Wasser- und
stammt. Besonders Bewohner entN&ahrstoff-Flusses von der Umwelt
legener Gebiete haben meist keineim den Haushalt und vom Haushalt in
Zugang zu dem aufbereiteten Wasdie Umwelt, sowie die Zusammenar-
ser; die Infrastruktur fir eine Ver- beit mit Partnern aus Wirtschaft und

bindung zu den Anlagen fehlt, undPolitik Thema einer Arbeitsgruppe.
die AnschluRkosten waren hochln dem etwa 25-kdpfigen Team ar-
Dort trinkt nur einer von neun ge-beiten daher neben Agrarékologen, In-
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Stimulierender Nebenbuhler

Bei Konkurrenz produzieren balzende Stichlinge mehr Spermien

Um den eigenen Fortpflanzungerfolg zu vergr6Bern, greifen mann-
liche Stichlinge zu einem ungewdhnlichen Trick: Zoologen der Uni-
versitat Bonn konnten feststellen, daB die Tiere erheblich mehr
Spermien Uber die Eier des Weibchens ausschiitten, wenn sich
ein moglicher Konkurrent in der Nahe befindet.

Die Anmache verlief zunachst erfolg-pflege stellen Mannchen keine Gefahr
reich: Erst zeigte er ihr seinen roterflr ihre Artgenossen dar, meint Zbin-
Bauch, dann tanzte er vor ihrer Naséen, ,dazu haben sie vermutlich gar
hin und her, schlief3lich folgte sie ihmkeine Zeit. Ein Stichling in der Balz ist
zu seinem Nest. Dort massierte er mit
sanften Stol3en seiner Schnauze ihren
Schwanzansatz, bis sie ablaichte qu
davonschwamm. Nun schliipfte er self
ins Nest und ejakulierte tber dem Laic§
Doch was der Stichling-Mann nict#
bemerkt hatte: ein Konkurrent, ein s§
genannter ,Sneaker* (zu deutsd
Schleicher"), hatte sich verstohlen hiri-
ter den beiden hergeschlichen. Sobaldagegen ein potenzieller Sneaker.” Da-
das Mannchen das Nest verlie3, ergriffiach setzte er ein Weibchen zu ihm
der Nebenbuhler die Chance beinins Becken und z&hlte nach der Besa-
Schopfe, schwamm ebenfalls iber demung die Spermien im Nest. Ergebnis:
Laich und besamte ihn mit seinen SpeiZeigte der Film den balzenden Stich-
mien. Es gelang ihm, einen Teil der Eieling, lag die Spermienzahl nachher im
zu befruchten — einige StichlingskindeDurchschnitt um 75 Prozent hdher,
wirden fortan seine Gene tragen.  als wenn das brutpflegende Mannchen
+Evolutiv gesehen sind derartige ,Kuk- zu sehen war. Mehr Spermien bedeu-
kuckseier’ fur den Nestbesitzer mitten aber auch eine héhere Befruch-
hohen Kosten verbunden®, erkléart detungsquote: ,Bei einer Verlosung hat
Bonner Zoologe Marc Zbinden. Dennauch derjenige die grof3ten Erfolgsaus-
der muf3 sich zwei Wochen lang intensichten, der die meisten Lose kauft.”
sivum den Laich kimmern, ihm sau-Dal} Stichlingsmannchen mit ihren
erstoffreiches Wasser zufacheln un@permien normalerweise haushalte-
abgestorbene Eier entfernen, bevor sigsch umgehen, hat wahrscheinlich
von Pilzen besiedelt werden — ,eindkonomische Griinde: Weil sie nur im
harter Job, der ihn rund zwei DrittelHerbst Spermien produzieren, kdnnen
seiner Zeit kostet.“ Den geblirtigensie es sich bei der Balz nicht leisten,
Schweizer, der inzwischen an dieunnétig verschwenderisch zu sein.
Universitat von Fribourg gewechselt FL/FORSCH

ist, interessiert, wie das Mannchen

seinen Fortpflanzungserfolg bei An-

wesenheit eines solchen ,Schnorrers*

optimiert. Er konfrontierte es zu die-

sem Zweck mit einem virtuellen Kon-

kurrenten — einem computeranimier-

ten Stichling, der von Dr. Reto Kiinz-

ler an der Universitat Bern in Zusam-

menarbeit mit Zbindens Doktorvater

Professor Dr. Theo Bakker entwik-

kelt wurde. Vorteil des e-Stichlings:

Aussehen, GroRRe und Verhalten kon-

nen im Rechner beliebig verandert

werden.

Der Zoologe filhrte einem Stichling-

Mannchen einen kurzen Film vor, der

entweder ein balzendes Computer-

Méannchen zeigte oder aber eines bei

der Brutpflege. ,Wahrend der Brut-




Mit dem Laser Molekiulen auf der Spur

Neue Stiftungsprofessur am Institut flr Physiologische Chemie

Manche Medikamente helfen, und niemand weiB, war-
um. In Zukunft kénnte ihnen das Aus drohen: In Anbe-
tracht leerer Kassen werden die Versicherungen wohl
schon bald hauptsachlich noch fir solche Arzneien auf-
kommen, bei denen das Wirkprinzip oder zumindest der
Wirkstoff bekannt sind. Die Fluoreszenz-Korrelations-Spek-
troskopie (FCS) hilft Pharma-Forschern zu verstehen, wie
Arzneimittel in der lebenden Zelle wirken. Einer der weni-
gen deutschen Experten auf diesem noch jungen Gebiet
ist Professor Dr. Hanns Haberlein, der nun an der Universi-
tat Bonn die neue Stiftungsprofessur fir ,Zellbiologie
und molekulare Wirkstofforschung" angetreten hat. Die
Firma Engelhard Arzneimittel finanziert die Professur in
den ndachsten fiinf Jahren mit insgesamt 500.000 Euro.

Oberflache von Zellen, die dann diewissenschatftler versteht sich als sinr
notigen Stoffwechselreaktionen involle Erganzung des Bonner Institut
der Zelle veranlassen. Mit der FCSiir Physiologische Chemie: Schliel3
konnen Forscher derartige Vorgangdich biete die zellbiologische Forschun
beobachten: Dazu beleuchten di@é Bonn — vertreten durch die Arbeits
Wissenschatftler beispielsweise einegruppen von Professor Dr. Volkmat
winzigen Bereich auf der Zellober-Gieselmann, Professor Dr. Thoma
flache mit einem Laserstrahl. WennMagin und Professor Dr. Ernst Baus
das zu untersuchende Molekil in-hervorragende Méglichkeiten, aucl
den Lichtstrahl tritt, beginnt es zuauf dem Gebiet der Wirkstofffor-
leuchten; ein hochempfindlichesschung zu kooperieren. ,Mit der Eta:
MeRgeréat erfal3t dieses Licht, dablierung der Fluoreszenz-Korrelat:
man auch als Fluoreszenzsignal beens-Spekiroskopie versuche ich daz
zeichnet. Kleine Molekiile wie dasbeizutragen, die molekulare Interakti
Adrenalin bewegen sich sehr schnelbn in lebenden Zellen besser zu vel

Als Professor Haberlein 1996 damitdurch den beleuchteten Bereich undtehen.*

begann, die vielversprechende Methowerden daher nur fiir eine kurze Zeit
de anzuwenden, gehorte er zu dewom Laserstrahl erfa3t: Das Fluores-
wenigen Exoten in der deutschen Wiszenzsignal steigt nur kurz an und
senschaftslandschatft, die sich mit FCSinkt dann wieder ab. GréRere Mo-
beschéftigten. In den letzten Jahretekile wie z.B. Eiweile brauchen
hat er die Methode so weiter entwik-dagegen langer, um den Strahl zu
kelt, dal? man sie auch an lebendedurchqueren; das Fluoreszenzsignal
Zellen anwenden kann. Uber diesehélt langer an. Sobald daher das Ad-
Know-how verfligen bisher nur einerenalin an einen Rezeptor auf der
Handvoll deutscher Forscher — ein&elloberflache andockt, verlangsamt
Tatsache, die der Arzneimittel-Her-es sich, weil der Komplex aus Re-
steller Engelhard durch die Stiftungzeptor und Adrenalin viel groRer ist
der Professur fir ,Zellbiologie und als das Adrenalin allein. Komplex und
molekulare Wirkstoffforschung” &n- Einzelmolekiile lassen sich daher
dern mochte. durch ihre verschiedenen Geschwin-
Die FCS erlaubt es, einzelne Mole-digkeiten einfach voneinander unter-
kile unter die Lupe zu nehmen. Einscheiden — und zwar direkt bei le-
zige Voraussetzung: Die Substanzerbenden Zellen. Dies ermaglicht eine
die untersucht werden sollen, musVielzahl neuartiger Untersuchungen.
sen fluoreszieren. Als ,Fluoreszenz‘Die Methode ist insbesondere fiir
bezeichnen Chemiker die FahigkeiwVirkstofforscher hochinteressant:
mancher Stoffe, bei Lichteinfall far- Ob die Betaubungsspritze beim Zahn-
big zu leuchten. Sofern sie das nicharzt oder das Medikament gegen Fie-
schon von Natur aus tun, lait sictber: Fast alle entfalten ihre Wirkung,
das meist durch entsprechende chéndem sie mit EiweiBen (Rezeptoren
mische Veranderungen erreichen. Beyder Enzymen) in Kontakt treten und
der FCS nutzt man diese Eigenschaftjadurch bestimmte Reaktionen in der
um zu untersuchen, inwieweit be-entsprechenden Zelle hervorrufen.
stimmte Molekiile miteinander in Haufig mochten die Pharmakologen
Kontakt treten. den Kontakt zwischen Wirkstoff und
Viele Molekdile in einem OrganismusRezeptor verbessern, indem sie den
haben einzig und allein die Aufgabe Wirkstoff chemisch verandern. Mit
Informationen von einem Ort zumder FCS konnen sie an der lebenden
anderen zu transportieren. So schuelle den Erfolg ihrer MaRnahme
tet der Korper bei Gefahr Adrenalinkontrollieren.
aus, das unter anderem der Leber ,beMit unseren Messungen an leben-
fiehlt*, energiereiche Glucose zurden Lungenepithelzellen haben wir
Verfligung zu stellen, die die Bein-volliges Neuland betreten®, erklart
muskulatur bei der Flucht als , Treib- Professor Haberlein: Vor allem die gro-
stoff* dringend bendétigt. Signalmo- Re Hintergrundfluoreszenz macht die
lekile wie das Adrenalin ,docken* Arbeit mit ganzen Zellen so schwie-
=dazu an bestimmte Rezeptoren anig, daB sich bislang nur wenige Teams
£Rezeptoren sind Eiweie auf demit dieser Aufgabe beschéftigen. Der

FL/FORSCH



Herzkrank durch Vitamin D-Mangel?

Wissenschaftler finden ,deutliche Hinweise"

Die Zahlen sind dramatisch: 15 Millionen Menschen weltweit leiden gesunde Kontrollpersonen teil. Die
unter einer Herzinsuffizienz, ein bis drei Prozent aller Deutschen sind  Wissenschaftler bestimmten die Kon-

betroffen, jeder hundertste Euro, den die Krankenkassen zahlen, zentration von zwei verschiedenen
wandert in Diagnose, Therapie oder Pravention der chronischen Vitamin D-Varianten im Blut der Pro-
Herzschwdche. Dennoch ist die Prognose schlecht: Jeder zweite banden: Bei Personen mit Herzinsuf-
Patient — egal, ob jung oder alt — stirbt innerhalb der ersten fiinf fizienz waren die Werte um bis zu 50
Jahre, nachdem die Erkrankung diagnostiziert wurde. Wissenschaft-  Prozent niedriger als in der Kontroll-
ler der Universitat Bonn haben nun in Kooperation mit dem Herz- gruppe. Die ANP-Menge war bei den
zentrum Bad Oeynhausen nach den Ursachen der Herzinsuffizienz Patienten dagegen auf mehr als das
gefahndet. Sie fanden ,deutliche Hinweise", daB eine Unter- zweifache erhoht. Der Schweregrad
versorgung mit Vitamin D zur Entstehung der Krankheit beitragt. der Erkrankung korrelierte mit dem

Ausmal des Vitamin D-Mangels. ,All
Bei einer Herzinsuffizienz ist der duktion des ,Entwasserungshor-das sind starke Hinweise darauf, da
Hohlmuskel so geschwécht, dal emons” ANP hemmt. Hihner entwik- eine unzureichende Versorgung mit
nicht mehr gentigend Blut durch derkeln unter Vitamin D-Mangel eine Vitamin D bei der Entstehung der chro-
Korper pumpen kann, um Organe undierzschwache, die wieder verschwinnischen Herzschwache eine Rolle
Muskulatur ausreichend zu versorgerdet, sobald Vitamin D mit dem Futterspielen kénnte“, meint Dr. Zitter-
Die Patienten ermiden nach der gererabreicht wird. Und in Herzmus- mann. Momentan fiihren die Forscher
ringsten Anstrengung, der Puls jagtkelzellen der Ratte konnten Wisseneine Anschluf3studie durch, in der sie
die Luft wird knapp. Aufgrund der schaftler zahlreiche ,Andockstellen“Herzpatienten Vitamin D verabrei-
schlechten Durchblutung versagen di€Rezeptoren) fiir Vitamin D finden. chen und kontrollieren, ob sich ihr Zu-
Nieren ihren Dienst und kdnnen dero lag die Vermutung nahe, daf? destand bessert.
Korper nicht mehr ausreichend entinhaltsstoff von Aal, Lachs und He-Das Vitamin spielt unter anderem bei
wassern. Folge: Wassereinlagerungeting auch bei der Entstehung deder Regulation der Kalzium-Konzen-
im Gewebe, sogenannte Odeme. Dasenschlichen Herzinsuffizienz einetration im Kérper eine Rolle — zum
Herz reagiert mit der AusschuttungRolle spielen kdnnte. Beispiel, indem es die Kalzium-Auf-
des Hormons ANP, das die FlussigHochschuldozent Dr. Armin Zitter- nahme aus dem Darm verbessert. Es
keitsausscheidung fordert. Eine erhéhmann vom Bonner Institut fur Ernéh-scheint aber auch den Kalzium-,Um-
te ANP-Konzentration im Blut ist da- rungswissenschatft ist mit seiner Dokschlag*” in den Herzzellen beeinflus-
her ein verlalicher Hinweis auf einetorandin Stefanie Schulze Schleithofsen zu kdnnen. Damit sich der Mus-
Herzinsuffizienz — und zwar bereitsin Kooperation mit dem Herzzentrumkel zusammenziehen kann, muR die
im Fruhstadium, wenn die ErkrankungBad Oeynhausen dieser These nackalziumkonzentration kurzfristig
kaum Symptome verursacht. gegangen. Insgesamt nahmen an dstark ansteigen. Dazu zapft das Herz
Seit einigen Jahren ist bekannt, da@eltweit ersten derartigen Studie 5Z4inen innerzellularen Kalzium-Spei-
das Vitamin D in Zellkulturen die Pro- Patienten mit Herzschwéche und 34her an, den es bei der Entspannung



Dr. Armin Zittermann
hat die Studie in
Kooperation mit dem
Herzzentrum Bad
Oeynhausen durchge-
fiihrt. Seine Doktoran-
din Stefanie Schulze
Schleithoff untersucht
momentan, ob Vitamin
D-Gaben den Gesund-
heitszustand von
Patienten mit Herzin-
suffizienz verbessern
kdnnen.

Japanischer
Organspenderausweis

mit Hilfe kleiner ,Pumpen” wieder gel ein haufiges Phanomen*, restunter zumindest leichter Herzinsuffi-
fullt. Vitamin D scheint die Aktivitat miert Dr. Zittermann. Besonders imzienz.“ Nicht auszuschlie3en ist im
dieser Minipumpen zu beeinflussenAlter: Mit der Zeit verlieren wir die Moment, daf3 die Krankheit selbst

Wenn die aber nicht rich-
tig funktionieren, kann der
Herzmuskel nicht voll-
standig kontrahieren.

Der Mensch bildet sein
Vitamin D selbst. ,75 bis
90 Prozent entstehen bei
UVB-Bestrahlung in der
Haut, den Rest nehmen
wir Uber die Nahrung auf*,
erklart der Ernahrungswis-
senschaftler. Wenigstens
normalerweise: Wer tag-
ein, tagaus ein Schattenda
sein im Biro fristet und in
der Freizeit hauptséchlich
vor dem Fernseher oder am

zum niedrigen Vitaminspie-

== gel beitragt und damit ein

Teufelskreis einsetzt —
Herzkranke sind schlief3lich
nur selten an der Sonne.
Die Wissenschaftler raten
davon ab, die Haut nun ver-
mehrt durch intensives
Sonnenbaden zu maltratie-
ren. ,Dazu ist UV-Strah-
lung einfach zu geféhrlich,
erklart der Ernahrungswis-
senschaftler. ,AuRerdem
steht der letzte Beweis fir
einen Zusammenhang noch
aus.“ Nicht schaden kdnne
aber der regelmafige Genul3

Computer sitzt, bildet zu wenig Vit- Fahigkeit, die wertvolle SubstanzVitamin D-reicher Kost. In nennens-
amin D. Und in den Wintermonatenselbst zu synthetisieren — ein 80-Jahwerten Mengen ist die Substanz aber
reicht die Intensitat der UVB-Strah-riger stellt bei gleicher UVB-Einstrah- nur in Fisch enthalten — zwei bis drei
lung im Sonnenlicht nicht aus — zu-lung nur noch ein Viertel der MengeFischmahlzeiten pro Woche seien
mindest nicht in unseren Breiten. ,Inher wie ein 20-Jahriger. ,Interessanempfehlenswert.

Industrielandern ist Vitamin D-Man- terweise leiden fast alle Senioren auch FL/FORSCH

Bioethische Konflikte in Asien

Neue DFG-Forschergruppe unter Bonner Beteiligung

Die Forschergruppe ,Kultur-
Uibergreifende Bioethik" soll —
geférdert von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft DFG —
die Mdglichkeiten eines
bioethischen Konsenses jen-
seits kultureller Unterschiede
ausloten. Zwei der acht Teil-
projekte, ,Bioethische Konflikte
in Japan" und ,Buddhistische
Bioethik", werden an der Uni-
versitat Bonn durchgefiihrt.

Raum und Asien zu analysieren. Dignologie) und Pradssor Dr. Wolfgang
Ruhr-Universitét Bochum koordiniert Marx (Philosophie) untersuchen mit
die acht Teilprojekte. ihren Mitarbeitern Dr. Hans-Dieter
Die beiden Bonner Projekte moéch-Olschlager, Dr. Robert Horres und
ten dazu beitragen, die Bioethik-Dr. Christian Steineck am Beispiel
Diskussionen in Japan, Thailand undapans, wie bioethische Fragen dort
Indien systematisch aufzuarbeitenphilosophisch diskutiert und gesell-
AulRerdem hoffen die Wissenschaftschaftlich bewertet werden und in-
ler, grundlegende Einsichten in diewiefern sich diese Bewertung in po-
kulturellen Aspekte und Problemelitisch-institutionellen Regeln wieder-
angewandter Ethik zu gewinnenfindet. Da Japan als einziges asiati-
Professor Dr. Josdé{reiner (Japa- sches Land den gleichen Modernisie-

durch Organtransplantation, Hﬁﬁmﬁﬁﬁﬁ :I'J . H

Euthanasie, Embryonenfor- T
schung oder das Klonen von - J i b,
Tieren und Menschen auf- J
geworfen werden, erlangen|
auch in asiatischen Landern
zunehmend an Bedeutung
Um die Bedingungen und
Probleme fiir einen globalen
bioethischen Konsens zu er-
grinden, hat nun eine neuq
DFG-Forschergruppe ihre
Arbeit aufgenommen. Ziel:

die bioethischen Diskussio-
nen und ihre gesellschaftlich-
kulturellen Hintergriinde in

Europa, dem islamischen

Ethische Fragen, wie sie
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rungsstand wie die westlichen Indu
strielander aufweist, ist es nicht nu Ki nderhei I ku nde u nd Eth i k

als Vergleichsgegenstand, sonderp

auch als Dialogpartner von groker Bet Bonner Forscher sind Partner in Gberregionaler
deutung. Forschergruppe

Dr. Jens Schlieter am Seminar fur Inf
dologie untersucht die bioethischer
Positionen im stidostasiatischen ung
tibetischen Buddhismus der Gegenf
wart, vor allem in Hinsicht auf ihren
maoglichen Beitrag zu einer kulturiiber
greifenden Bioethik. Sein besonderep

durch Gentransfer bei Mausen her-
vorgegangen.

Die Forschungsvorhaben beriihren
eine Reihe von medizinethischen
Fragestellungen, zu denen vor al-
lem die Forschung am Menschen,

Seit Anfang des Jahres arbeiten
Bonner Wissenschaftler als erste
deutsche Forscher mit humanen
embryonalen Stammzellen. Der
Bewilligung dieser Arbeiten ging
eine intensive Debatte lber Wis-
senschaft und Ethik voraus. Auch

Interesse gilt den Punkten, an dene
die buddhistische Tradition zu ande
ren Begriindungen und Bewertunge
als der ,Westen“ kommt. So aufertr
asiatische Buddhisten im allgemeine
gegenlber dem reproduktiven Klonem
des Menschen geringere Bedenken.

DR. CHRISTIAN STEINECK

Nachwuchspreis
Ethik in der Medizin

Die Akademie fur Ethik in der
Medizin e.V. (AEM) schreibt zum
3. Mal ihren gleichnamigen Nach-
wuchspreis, dotiert mit 2.500,-
Euro, aus. Eingereicht werden
kann eine noch nicht publizierte
Veroffentlichung oder ein wis-
senschaftlicher Bericht von ma-
ximal 30 Seiten zu einem durch-
gefiihrten Projekt aus dem me-
dizinischen, pflegerischen, philo-
sophischen, juristischen, theolo-
gischen oder sozialwissenschaft-
lichen Bereich zu aktuellen Fra-
gen der Ethik in der Medizin. Teil-
nehmen konnen Personen bis
zum vollendeten 30. Lebensjahr.
EinsendeschluB (Poststempel)
ist der 31. Mai 2003.
Die AEM bietet dariiber hinaus
dem wissenschaftlichen Nach-
wuchs ein Forum fiir den Aus-
tausch: Sie veranstaltet ein jahr-
liches Doktorandenkolloquium,
bei dem aktuelle Doktorarbeiten
zu medizinethischen Themen vor-
gestellt und diskutiert sowie me-
thodische Fragen und Probleme
erortert werden kénnen. Die Be-
werbungsfrist fiir das diesjahri-
ge Kolloquium im Sommer ist lei-
der schon abgelaufen — also vor-
merken fiir das nachste Jahr.
FORSCH

Kontakt und nahere Informatio-
nen: Dr. Alfred Simon (Geschafts-
fuihrer), Akademie fur Ethik in der
Medizin e.V.,, Humboldtallee 36,
37073 Goéttingen, Tel. 0551/39-
9680, Fax: 0551/39-3996, E-Mail:
info@aem-online.de, Internet:
www.aem-online.de

h

n

N in der wissenschaftlichen Untersu-

chung von Fragen, die die neuen
Mdglichkeiten in Biologie und Medi-
zin aufwerfen, gehort Bonn zu den
fuihrenden Zentren in Deutschland.
So steht das Institut fir Wissen-
schaft und Ethik (IWE) in einer hier-
zulande bislang einzigartigen Ko-
operation mit einer Gruppe von
Wissenschaftlern an der Medizini-
schen Hochschule Hannover und

Foto: Dr. Torsten Erdsach

am Institut fir Molekulare Medizin
und Zellforschung in Freiburg. Un-
ter dem gemeinsamen Dach einer
+Klinischen Forschergruppe™ wer-
den neue Therapiewege in der Pad-
iatrie nicht nur naturwissenschaft-
lich-medizinisch erforscht, sondern
zugleich ethisch analysiert und re-
flektiert.

Die im November 2001 durch die
Deutsche Forschungsgemeinschaft
bewilligte Forschergruppe widmet
sich vor allem der Erforschung und
Entwicklung neuer Heilverfahren
durch den Einsatz hamatopoieti-
scher Stammzellen. Mittelfristige
Anwendungsgebiete sind verschie-
dene Krankheitsbilder in der Pad-
iatrie wie etwa das Wiskott-Aldrich-
Syndrom oder die Mucopolysac-
charidose Typ VI. Aber auch Grund-
lagenfragen der Sicherheit von
Stammzelltransplantationen wer-
den behandelt. So ist aus der For-
schergruppe eine wichtige Studie
zur Induzierung von Leukamie

die Nutzung menschlichen biologi-
schen Materials und die Verwen-
dung von Stammzellen gehdren —
wobei Letztere in den geplanten
Forschungsaktivitaten nur im Tier-
modell stattfinden wird. Aus die-
sem Grund ist schon in der Pla-
nungsphase der Forschergruppe
ein ethisches Teilprojekt seitens des
IWE entworfen worden.

Die direkte Kooperation zwischen
Medizinern und Philosophen in ei-

ner gemeinsamen Forschergruppe
ermdglicht es, naturwissenschaft-
liche Forschung und ethische Ana-
lyse gleichzeitig zu betreiben und
medizinische Handlungserfahrung
mit ethischer Grundlagenreflexion
in unmittelbare Verbindung zu brin-
gen. Das Fehlen einer solchen di-
rekten Kooperation ist in der Ver-
gangenheit der Forschungsethik
immer wieder zum Vorwurf gemacht
worden. Ergebnisse werden nicht
allein in einschlagigen wissen-
schaftsethischen Publikationsorga-
nen vorgestellt, sondern dariiber
hinaus kiinftig als ethische Ausbil-
dungsteile in den Lehrplan der in-
nerhalb der Forschergruppe be-
treuten Nachwuchswissenschaftler
integriert. Auf diese Weise sollen
Grundlagen fir ein Ubergreifendes
forschungsethisches  Curriculum
geschaffen werden, dessen Eta-
blierung in Deutschland noch aus-
steht.

FORSCH
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Blick ins Herz des ungeborenen Kindes

Mediziner entwickeln 3D-Ultraschall flr Kinder im Mutterleib

Acht von 1.000 Neugeborenen kommen mit einem
Herzfehler zur Welt. Glick im Unglick, wenn die An-
omalie bereits vor der Geburt entdeckt und die
Schwangere gegebenenfalls an ein Spezialzentrum
Uberwiesen wurde: Bei richtiger Behandlung hat das
Baby deutlich bessere Uberlebenschancen, das Risiko
von Folgeschaden — beispielsweise durch Sauerstoff-
mangel oder schlechte Durchblutung der Organe —
sinkt. Kinderkardiologen der Universitat Bonn entwickeln
momentan eine Methode, mit der sie Herzschaden be-
reits im Friihstadium der Schwangerschaft besser erken-
nen kénnen.

akt erleichtern soll. Dazu missen digechnung des Herzvolumens — oft e
Arzte einen konventionellen Ultra- friihzeitiges Indiz, ob bei der Entwick
schall-Kopf am Bauch der Schwan4ung des Herzmuskels etwas schi
geren ansetzen und so schwenkefguft. Bei Zwillingen kann es bei-
daR er innerhalb von 20 Sekunden daspielsweise vorkommen, dald sie b
komplette Herz des ungeborenenlie Plazenta einen gemeinsamen Bl
Kindes erfaf3t. In dieser Zeit zeichnekreislauf ausbilden. ,Der eine Zwil-
das Geréat rund 1.000 Bilder aufling pumpt dann permanent Blut ir
Gleichzeitig registriert es mit einemden Kreislauf seiner Schwester od
Spezialsensor den Pulsschlag deseines Bruders. Das Herz des zwe
Fotus. Das ist der ,Taktstock®, derten Zwillings wird dadurch Uiberlastet
dem Computer sagt, welche Bilder zLEs vergroRert sich, schwere Herzfe

Das Untersuchungsobijekt ist kaum grofer als ein Daumennagelcher ,Schlagphase® gehoren. Hater kdnnen die Folge sein.“ Frihzeiti
Dreimal pro Sekunde zieht es sich zueas Sauglingsherz sich wahrend degrkannt, I&Rt sich eine solche Fehler
sammen und pref3t ein paar Tropfek/ntersuchung beispielsweise 60malvicklung aber verhindern, indem ma
Blut durch den 18 Wochen alten Emzusammengezogen und wieder entdie gemeinsamen Blutgefale in d
bryo. 15 Zentimeter Haut, Fett undspannt, so hat das Gerat im Lauf@lazenta mit einem Laserstrahl b
Muskelgewebe trennen es vom Augeles Schwenks insgesamt 60 Schnitschief3t und dadurch verschliefei-
des Betrachters. Und dennoch: Aubilder zum Zeitpunkt der vollen Kon- ne Schwachen missen die Entwickl
dem Computerbildschirm pulsiert eintraktion aufgenommen, die alle vonnoch in den Griff bekommen: So kan
erstaunlich detailgetreues dreidimenunterschiedlichen Regionen des Herdie Messung des Pulsschlags mit de
sionales Bild des Sauglings-Herzenszen stammen. Die BildbearbeitungsSpezialsensor die Qualitat der Aufnal
WenndieKinderkardiologin Dr. Ulri-  Software kann nun aus diesen zweimen verschlechtern, und auch der gleic
ke Herberg es mit der Maus in die pasdimensionalen Ultraschallbildern einméafige Schwenk des MelRRkopfs wi
sende Richtung dreht, kann sogar eidreidimensionales Gesamtbild degeubt sein. Wenn die Kinderkrankhe
Laie die sich 6ffnenden und schlieRenkontrahierten Sauglings-Herzen zuten tberwunden sind, muf3 die Meth

den Herzklappen erkennen. sammensetzen.

de im klinischen Test zeigen, ob sie d

Ultraschall-Diagnostik ist normaler- Wahrend des maximal 20-sekiindigekonventionellen Ultraschall-Diagnostil

weise Kopfarbeit: ,Die herkémmlichen Schwenks gewinnt die Software sowirklich tiberlegen ist.

Gerate liefern zweidimensionaledreidimensionale Bilder aus unter-
Schnittbilder, beispielsweise querschiedlichen Phasen des Herzschlags
durch die Herzkammern*, erklart Dr.— von der vollen Kontraktion bis zur
Herberg. Wie die Kammern rdumlichvollen Entspannung. Auf dem Bild-
aussehen, ob sie kleiner sind als Ublickchirm 1&R3t sich daher die komplette
oder sich vielleicht auf eine falscheBewegung des Herzmuskels verfol-
Weise kontrahieren, miissen die Arztgen. ,Dabei konnen wir sogar genau
beurteilen, indem sie die Schnitthildersehen, auf welche Weise sich die Herz-
im Kopf zu einem dreidimensionalenklappen 6ffnen”, begeistert sich die
Modell zusammensetzen. ,Dazu beBonner Kinderkardiologin, ,Informa-
notigt man schon bei einem unbewegtionen, die aus den konventionellen
ten Organ ein exzellentes raumlicheSchnittbildern gar nicht hervorgehen.*
\orstellungsvermdgen und viel Erfah-Ein weiterer Vorteil: Die dreidimen-
rung — umso mehr beim Herzen, dasionalen Bilder lassen sich beliebig
sich regelmafig zusammenzieht undrehen, so daf? sich der Chirurg sein
dann wieder mit Blut fiillt.“ Die be- Operationsfeld bereits
sten Ultraschallspezialisten kénnen sam Bildschirm genau
mit mehr als achtzigprozentiger Sicheransehen und die Be-

heit sagen, ob das ungeborene Kind ufrandlungsstrategie Wir kbnnen
ter einem Herzfehler leidet — wenigetbesser planen kann. sogar genau
erfahrene Mediziner kommen nur auManche Herzkrank- sehen, auf

eine Trefferquote von 25 Prozent. heiten lieRen sich bei
Dr. Herberg entwickelt momentan infriihzeitiger Erkennung
Zusammenarbeit mit der Klinik fur vielleicht sogar schon
Geburthilfe und Pranataldiagnostikvor der Geburt behan-
der Universitat Bonn und einem Ex-deln oder verhindern —
perten der Beratungsfirma medCon;eine Perspektive, die
sult mit Hilfe der 3D-Technologie ausmich besonders reizt”, erklart Dr.

dem Hause MedCom GmbH eineHerberg. So erlaubt die Software viel
Methode, die diesen geistigen Kraft-genauer als bislang moglich die Be-

welche Weise
sich die Herz-

klappen offnen.

FL/FORSCH



KurzschluBB im Hirn

Forscher finden Gendefekt, der Epilepsie verursachen kann

Weltweit leiden rund 70 Millionen Menschen an einer so genann- Die Bonner Arbeitsgruppe untersuct
ten idiopathischen Epilepsie. Die Symptome kénnen sehr unter- te insgesamt 46 Familien, von dene
schiedlich sein: Sekundenlange BewuBtlosigkeit, Zuckungen der mindestens zwei Mitglieder an eine

Arme oder Beine, aber auch schwere Krampfanfdlle. Forscher der idiopathischen Epilepsie erkrank
Universitaten Bonn, Ulm und Aachen konnten nun ein Gen identi-  waren. ,Beidrei Familien war das Gel

fizieren, das — wenn es nicht richtig funktioniert — samtliche For- fur den Chlorid-Kanal mutiert; die
men hdufig vorkommender idiopathischer Epilepsien auslésen erkrankten Familienmitglieder hatter
kann. Ihre Ergebnisse wurden im renommierten Wissenschafts- jeweils das defekte Gen vererbt be
magazin ,Nature Genetics" veréffentlicht. kommen, die gesunden dagege

nicht®, so Dr. Heils. In einer Familie
Der ,Struwwelpeter* liest sich strek- lig — eine Erbanlage identifizieren, dewar der Kanal trotz der Mutation
kenweise wie die Beobachtungen eiren Stérung verschiedene Typen idionoch teilweise funktionsfahig; die Er:
nes Epilepsie-Forschers: Hans Guckpathischer Epilepsien hervorrufenkrankten erlitten seltener epileptisch
in-die-Luft, dessen ,Blick stets amkann. Welche Variante der PatientAnfalle, die zudem schwacher ware
Himmel hing“, bis er ,Bauz! Per- letztlich bekommt, hangt wahrschein-als bei den beiden anderen Familie
dauz!“ sturzte, kdnnte gut unter ei-lich von weiteren Genen ab. .Die Betroffenen litten an vollig un-
ner Absence-Epilepsie gelitten habenlede Nervenzelle kommuniziert mitterschiedlichen Formen der idiopath
.Diese Variante trifft meist Kinder im zahlreichen Nachbarzellen tber elekschen Epilepsie”, sagt Dr. Heils wei
4.und 5. Lebensjahr”, erklart der Bon4rische Impulse. Ein epileptischerter — ,ein Indiz dafiir, da bei der Er
ner Mediziner Dr. Armin Heils. ,Sie Anfall entsteht, wenn sich diese Im-krankung noch andere Gene eine R
werden fur zehn oder zwanzig Sekunpulse unkontrolliert ausbreiten: Einle spielen.” Bei 360 gesunden Kon
den bewufitlos, drehen ihre Augereinziges Ausgangssignal kann dann itrollpersonen konnten die Forsche
zum Himmel, laufen dabei aber wei-Millionen von Nervenzellen eine elek- dagegen keine Veranderungen des K
ter, bis sie schlie3lich stolpern undrische Antwort hervorrufen. Ein klei- nal-Gens finden.
stlirzen.” Andere Kinder werden imner Botenstoff namens ,GABA" ver- FL/FORSCH
Alter von 10 oder 12 Jahren zumhindert das normalerweise: Er macht
~Zappel-Philipp“: Nach dem Aufwa- die Nervenzellen schwerer erregbar.
chen oder am Frihstickstisch beginbas Beruhigungsmittel Valium ist ge-
nen ihre Arme oder Beine plotzlichwissermalen ein GABA-Nachbau.
unwillktirlich zu zucken, sie fegen denOb GABA die Signalausbreitung
Teller vom Tisch oder lassen ihren Kawirklich bremsen kann, hangt aller-
kaobecher fallen. dings von der Chlorid-Konzentrati-
-Wir unterscheiden insgesamt siebemn in den Nervenzellen ab: Ist die
verschiedene Typen sogenannter idicaamlich zu hoch, wirkt der Boten-
pathischer Epilepsien®, sagt Dr. Heils stoff eher wie ein zuséatzlicher Tritt
Am bedrohlichsten sind die so genannauf’'s Gaspedal. Das Epilepsie-Gen
ten ,Grand-Mal-Anfalle®, die mit enthalt den Bauplan fiir einen Kanal,
Bewultlosigkeit, schweren Muskel-durch den Chlorid-lonen aus den Ner-
krampfen und Schaumbildung vor denvenzellen nach auf3en gelangen kon-
Mund einher gehen. ,Gemeinsam ishen. Hat sich in den Bauplan ein
allen Formen, daf3 sie familiar gehaufSchreibfehler eingeschlichen, der den
auftreten, die Veranlagung also vererbiKanal unbrauchbar macht, steigt die
wird; einige seltene Varianten werderChlorid-Konzentration in der Zelle an:
sogar durch einen einzigen GendefekEABA kann nicht mehr die ge-
hervorgerufen.” Die Bonner Epilepto- wiinschte Wirkung entfalten; epilep-
logen konnten nun — weltweit erstmatische Anfélle sind die Folge.



Maus-Genom entziffert

Internationales Forscherteam identifiziert Mehrzahl aller Gene

Einen Durchbruch auch firr das Verstandnis des mensch-
lichen Genoms verspricht ein Forschungserfolg, den ein
internationales Team im renommierten Wissenschafts-
magazin ,Nature®™ publiziert hat: Zeitgleich mit der kom-
pletten Sequenzierung des Maus-Erbguts ist es den Ver-
fassern gelungen, die liberwiegende Mehrzahl aller
Gene des Kleinnagers, der ,Woérter" in der Genom-
»Bibliothek", zu identifizieren. An dem Mammutprojekt
waren Uber 100 Wissenschaftler weltweit beteiligt, dar-
unter als einzige deutsche Gruppe auch das Team um
Professor Dr. Andreas Zimmer von der Universitat Bonn.

nen Korperzellen schwirren dahemvelcher Region der Erbfehler in etwe
zahlreiche dieser Ubersetzungen oddiegen konnte. Der entsprechende B
»Transkripte“ herum — je nachdem,reich im Erbgut umfaf3t dann oft nock
was in der entsprechenden Zelle gemehrere hundert Gene, die aufwandi
rade ,gebaut” wird. Das schone daranalysiert werden mussten. ,Kenn
an: Nur die Sinneinheiten werdenman jedoch die entsprechenden Ger
Ubersetzt, der bedeutungslose Datemler Maus und weil3, wofir sie dor
mull dagegen nicht. verantwortlich sind, ist es sehr viel
Die Arbeitsgruppe um den Bonnereichter, beim Menschen die Kandi:
Neurobiologen Professor Dr. Andreaglatengene zu benennen, die fur d
Zimmer hat an der Analyse des MausErbkrankheit verantwortlich sein

Foto: Frank Hohmann

»Transkriptoms®, das heif3t aller Tran-konnten.*

Wenn Forscher Genome sequenziereskripte in den verschiedenen Zellen des
ahnelt ihre Arbeit der eines AgentenKleinnagers, mitgewirkt — eine Sysi-
der einen Text in unsichtbarer Tintephusarbeit: Uber 1,4 Millionen DNA-
sichtbar macht, nur um danach festzueinheiten haben die beteiligten For-
stellen, daf er in einer vollig fremdenscher sequenziert und dabei 33.409
Sprache geschrieben ist: Die Buchstarerschiedene Transkripte identifiziert.
benfolgen ergeben keinen Sinn, ja eBamit betragt die Gesamtzahl der be-
ist nicht einmal zu erkennen, wo diekannten Transkripte jetzt 37.086. Nur
Worter oder Satze enden. Von der Seéknapp 40 Prozent enthalten Bauan-
qguenzierung bis zum Erkenntnisgeieitungen fur Zelleiweil3e, in dem Rest
winn ist es daher ein weiter Weg, zustecken Informationen lber andere
mal nur in einem Bruchteil der SequenZellbestandteile.

wirklich Informationen stecken — der ,Wir méchten nun versuchen, die-
Rest ist Datenmull. Zun&chst versusen gut 37.000 Transkripten eine
chen die Wissenschaftler deshalb, ifrunktion zuzuordnen®, erklart Pro-
dem ,Buchstabensalat’ aus Millionenfessor Zimmer. So wollen die Forscher
oder Milliarden von Zeichen die ,Sinn- jeden dieser Informationstrager durch
einheiten” (im weiteren Sinne die Mutationen verandern und beobach-
Gene) zu identifizieren, in denen wirk-ten, welchen Schaden diese Mutati-
lich die Bauanleitung fiir ein Eiwei on in lebenden Mausen anrichtet.
oder ein anderes Zellmolekul steckt,Von diesen Erkenntnissen profitie-
Danach erst kdnnen sie sich an dieen dann auch Wissenschaftler, die die
Aufgabe machen, diesen Informationstrsache menschlicher Erbkrankheiten
tréagern eine Funktion zuzuordnen. aufklaren wollen“, so der Neurobio-
Bei ihrer Suche nach den Sinneinheiloge weiter: Das Genom von Mensch
ten im Genom profitieren die Forscheund Maus entspricht sich in weiten
von der Tatsache, daf3 die Bauanleifeilen; fir viele Gene des Menschen

FL/FORSCH

Der streBbedingte
Griff zur Flasche

Der Cannabis-Rezeptor CB1
scheint zumindest in Mdusen bei
der Entstehung der Alkoholsucht
eine Schltsselrolle zu spielen. Das
entdeckten Mediziner der Univer-
sitat Bonn und des Labors fiir
Neuromorphologie in Budapest
bei Experimenten mit zwei ver-
schiedenen  Mause-Stammen.
Normalerweise reagieren die
Kleinnager auf StreB, indem sie
mehr Alkohol konsumieren — dahn-
lich wie auch manche Menschen.
Genetisch modifizierte Mause,
denen die Erbinformation fiir den
Cannabis-Rezeptor fehlte, grif-
fen dagegen in solchen Situatio-
nen nicht schneller ,zur Flasche",
konnten die Forscher zeigen.
AuBerdem litten sie im Gegensatz
zur Kontrollgruppe nicht unter
Entzugssymptomen. Die Ergeb-
nisse wurden im Journal of

tungen im Erbgut zunachst tbersetzgibt es eine entsprechende Erbanlage neyroscience versffentlicht.

werden missen, bevor die Zellmaschin der Maus. Bei komplexen Erb-
nerie sie versteht. In den verschiedekrankheiten ist haufig nur bekannt, in
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Katastrophenalarm bei Zimmerbrand

Der Darm reagiert auf chirurgische Eingriffe haufig zu heftig

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat die Einrichtung
einer neuen klinischen Forschergruppe an der Universitat Bonn be-
schlossen. Die acht beteiligten Arbeitsgruppen aus der Medizini-
schen und der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat
wollen den Ursachen von Darmstérungen nach Operationen auf
die Spur kommen und Strategien entwickeln, sie schon im Ansatz
zu verhindern. Das Projekt wird in den kommenden sechs Jahren
mit insgesamt 4,8 Millionen Euro geférdert; nach drei Jahren ist
eine Zwischenbegutachtung vorgesehen. Gut die Halfte der Mittel
stammt aus den Topfen der DFG, den Rest schieBen die Universi-
tat und die Medizinische Fakultdt zu. Eine Investition, die Zinsen
abwerfen kénnte: Experten schatzen, daB Darmprobleme nach
Operationen die deutschen Krankenkassen jahrlich mit dreistelligen
Millionenbetragen belasten.

Gruppe der internationalen Univer-
sitdt Bremen ist dabei.

Die Einrichtung der Forschergruppe
sehen alle Beteiligten mit Stolz. Pro-
fessor Hirner: ,Wir haben sieben Jah-
re auf ein derartiges Projekt hingear-
beitet, sei es durch gezielte Berufun-
gen, durch den Aufbau eines hochmo-
dernen molekularbiologischen Labors
oder durch eine intensive Kooperati-
on mit Spezialisten der Universitat
Pittsburgh.“ Langfristig mif3ten die
Universitatskliniken ihre Forschungs-
anstrengungen auf wenige Gebiete kon-
zentrieren und diese auch besonders

Schon bei Patienten mit gutem Allge-brennt.” Die Hoffnung der Wissen- fordern. ,Die Erforschung von Krank-
meinzustand registrieren die Arzteschaftler: Wenn sie verstehen, wie ebeiten der Leber und des Magen-Darm-
nach Operationen regelméRig eine geeu dieser (iberschieBenden Reaktiohrakts zéhlt neben Hirn- und Herz-
stérte Darmaktivitat — und das selbskommt, konnen sie vielleicht schonforschung sowie der Humangenetik zu
nach Eingriffen an Herz, Leber odewor der Operation mit Medikamen-den herausragenden medizinischen
Hufte, bei denen der Verdauungstrakten gegensteuern und damit den PatBchwerpunkten hier in Bonn.*

selbst gar nicht betroffen ist. Bei Ri-enten viel Ungemach ersparen.
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sikopatienten kann das zu lebensbédie Mediziner mdchten auch verste-
drohlichen Komplikationen fuhren. hen, warum Komplikationen nach
.Dald Darmprobleme der Motor Darm-Operationen selbst bei optima-
schwerer Erkrankungen sein konnerler Versorgung und OP-Technik nicht
wurde lange Zeit vollig unterschatzt§auszuschlieRen sind. Immer wieder
erklart der Bonner Prorektor Profeggibt es Patienten, bei denen beispiels-
sor Dr. Andreas Hirner, Direktor dqg‘weise die Nahte nicht halten, so dal}
Chirurgischen Klinik und Koordina#’ Darminhalt in den Bauchraum sickern
tor der Gruppe. Aber auch sonst sif#tann. Die gefiirchtete Folge: Bauch-
derartige Verdauungsprobleme eifidellentziindung. ,Warum bei manchen
unangenehme Sache: ,Den Patientesnsonsten unauffalligen Patienten die
ist tagelang Ubel; besonders schlimnbarmnéhte so schlecht verheilen, wis-
ist es am 3. und 4. Tag. Wir miussesen wir nicht; wahrscheinlich spielen
sie intravends erndhren; dadurch veaber auch hier Entziindungs-Reaktio-
langert sich der Krankenhaus-Aufentnen eine Rolle*, erklart Dr. Kalff. Die
halt um mehrere Tage*, so der ChirErkenntnisse kbnnten auch einem Ge-
urg. biet nutzen, das noch immer in den
Ursache der Stdrungen ist eine EntKinderschuhen steckt: An den Univer-
zuindungsreaktion des Darms: Wird esitatskliniken soll das deutschlandweit
bei dem Eingriff mechanisch gereizt zweite Zentrum fur Dinndarm-Trans-
beispielsweise, wenn ihn der Chirurgolantation entstehen. Ziel ist es, be-
zur Seite druckt, um besser an daseits den Spender durch geeignete Me-
Operationsgebiet zu gelangen —, gedikamente so vorzubereiten, daf? der
ben bestimmte Zellen in der Darm-transplantierte Darm im Empfanger
wand Substanzen ab, die die Darmbendglichst rasch und effektiv seinen
wegung lahmen und den Transport deBienst aufnimmt.

Nahrungsbreis behindern. ,Doch eineErst die fakultatstibergreifende Ko-
Herzoperation kann den Verdauungseperation verschiedener Fachrichtun-
trakt in genau der selben Weise lahmgen ermdglicht eine erfolgverspre-
legen, erklart Dr. Jorg Kalff. ,Ob das chende Bearbeitung dieses kompli-
operierte Organ Botenstoffe abgibzierten Themas*“, betont Dr. Kalff.
oder bestimmte Nervenimpulse ausSo beteiligen sich in Bonn neben den
sendet, wissen wir nicht.“ Der DarmChirurgen Arbeitsgruppen aus der Pa-
reagiere auf diese Signale jedenfalls zthologie, der Molekularen Medizin
heftig — ,das ist, als wirde die Feuerund Experimentellen Immunologie,
wehr gleich Katastrophenalarm auseer Zellbiologie und der Biochemie.
I6sen, wenn irgendwo ein Miilleimer Selbst eine externe zellbiologische



