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Verordnung
uber Ausnahmen von straBenverkehrsrechtlichen
Vorschriften fiir ferngelenkte Kraftfahrzeuge
(StraBenverkehr-Fernlenk-Verordnung — StVFernLV)”

Vom 16. Juli 2025

Das Bundesministerium fiir Verkehr verordnet aufgrund des § 6 Absatz 1 Satz 1 Nummer 18, Absatz 3 Nummer 6,
Absatz 7 Satz 1 Nummer 2 und Satz 2 des StralRenverkehrsgesetzes in der Fassung der Bekanntmachung vom
5. Méarz 2003 (BGBI. | S. 310, 919), das zuletzt durch Artikel 70 des Gesetzes vom 23. Oktober 2024 (BGBI. 2024 |
Nr. 323) geandert worden ist, in Verbindung mit § 1 Absatz 2 des Zustandigkeitsanpassungsgesetzes vom
16. August 2002 (BGBI. | S. 3165), das durch Artikel 7 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)
geandert worden ist, und dem Organisationserlass vom 6. Mai 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 131), nach Anhérung der
zustandigen obersten Landesbehdrden:

§1

Regelungsgegenstand

(1) Diese Verordnung regelt die Voraussetzungen, unter denen Kraftfahrzeuge der Klassen M und N im Sinne
des Artikels 4 der Verordnung (EU) 2018/858, abweichend von den Verkehrsvorschriften nach Abschnitt | des
Strallenverkehrsgesetzes, der Fahrzeug-Zulassungsverordnung, der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung und
der Fahrerlaubnis-Verordnung, ferngelenkt auf 6ffentlichen StralRen betrieben werden diirfen.

(2) Soweit in dieser Verordnung nicht die Zustéandigkeit des Kraftfahrt-Bundesamts bestimmt wird, ist zustédndige
Behdrde die nach Landesrecht zustéandige Behdrde.

(3) Die Vorschriften der §§ 1a bis 1k des Stralenverkehrsgesetzes bleiben unberiihrt.

§2

Begriffsbestimmungen

(1) Ein Kraftfahrzeug mit ferngelenkter Fahrfunktion (ferngelenktes Kraftfahrzeug) ist ein Kraftfahrzeug, das
mittels einer technischen Ausristung zum Fernlenken durch eine Person gelenkt wird, die sich aullerhalb des
Kraftfahrzeugs befindet.

(2) Das Fernlenken ist das Fuhren eines Kraftfahrzeugs im Sinne des StralBenverkehrsgesetzes durch eine
auflerhalb des Kraftfahrzeugs befindliche natlrliche Person mittels einer technischen Ausristung zum Fernlenken.

(3) Die technische Ausristung zum Fernlenken besteht aus dem Leitstand und den innerhalb des Kraftfahrzeugs
befindlichen Bauteilen und Systemen, die die Fihrung des Kraftfahrzeugs durch eine sich auflerhalb des
Kraftfahrzeugs befindliche fernlenkende Person ermdglichen.

" Notifiziert gemé&R der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. September 2015 (ber ein
Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und der Vorschriften fir die Dienste der Informationsgesellschaft
(ABI. L 241 vom 17.9.2015, S. 1).
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(4) Der Leitstand ist die Gesamtheit der auerhalb des Kraftfahrzeugs befindlichen Bauteile und Systeme, die
der fernlenkenden Person die Flihrung des Kraftfahrzeugs ermdglicht.

(5) Das Gesamtsystem zum Fernlenken ist die Gesamtheit aus technischer Ausristung zum Fernlenken und
dem damit ausgestatteten Kraftfahrzeug, fir das die technische Ausrtstung zum Fernlenken bestimmt ist.

(6) Der Fahrtverzug ist die in Metern gemessene Strecke, die das ferngelenkte Kraftfahrzeug aufgrund der
Latenz der Datenlbertragung zwischen ferngelenktem Kraftfahrzeug und Leitstand ohne Kontrolle durch die
fernlenkende Person zuriicklegt.

(7) Ein risikominimaler Zustand eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs ist ein Zustand im Stillstand, in den sich das
ferngelenkte Kraftfahrzeug auf eigene Veranlassung oder ausgeldst durch die das Kraftfahrzeug fernlenkende
Person, unter angemessener Beachtung der Verkehrssituation und der gréRtmdglichen Sicherheit fur die
Fahrzeuginsassen, andere Verkehrsteilnehmende und Dritte an einer mdglichst sicheren Stelle versetzt und die
Warnblinkanlage aktiviert.

§3

Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs
(1) Der Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs auf 6ffentlichen Strallen ist zulassig, wenn
. fir das Kraftfahrzeug eine Betriebserlaubnis durch das Kraftfahrt-Bundesamt nach § 4 erteilt worden ist,
. das Kraftfahrzeug in einem nach § 7 genehmigten Betriebsbereich ferngelenkt wird,
. die fernlenkende Person die Anforderungen der § 10 und § 12 Absatz 2 erfilllt,
. die technische Ausristung zum Fernlenken und die fernlenkende Person sich physisch im Inland befinden,
. das Kraftfahrzeug zur Teilnahme am 6ffentlichen Strafenverkehr zugelassen ist und
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. durch den Betrieb des Kraftfahrzeugs weder die Sicherheit und Leichtigkeit des StralRenverkehrs beeintrachtigt
noch Leib und Leben von Personen gefahrdet werden.

(2) Die das Kraftfahrzeug fernlenkende Person ist Fahrzeugfihrer im Sinne des Stralenverkehrsgesetzes,
solange sie die Steuerung des Kraftfahrzeugs ausfiihrt oder ausfihren muss.

§4

Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug

(1) Der Halter hat die Betriebserlaubnis fir das ferngelenkte Kraftfahrzeug beim Kraftfahrt-Bundesamt zu
beantragen. Die Betriebserlaubnis ist zu erteilen, wenn

1. das Gesamtsystem zum Fernlenken die Anforderungen nach Anlage 1 erfullt,

2. fir das Kraftfahrzeug unbeschadet des Einbaus der technischen Ausriistung zum Fernlenken eine der folgenden
Betriebserlaubnisse erteilt worden ist:

a) eine EU-Typgenehmigung nach den Vorschriften der Verordnung (EU) 2018/858,

b) eine Allgemeine Betriebserlaubnis fur Typen nach den Vorschriften der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung
oder

c) eine Betriebserlaubnis fir Einzelfahrzeuge nach den Vorschriften der StraRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung,

3. das Kraftfahrzeug nach dem Einbau der technischen Ausriistung zum Fernlenken nicht von den fir die Sicherheit
des Stralenverkehrs notwendigen Anforderungen der europaischen Rechtsakte und UN-Regelungen, die in
Anhang Il der Verordnung (EU) 2018/858 genannt sind, oder von den Bau- und Betriebsvorschriften der
StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung abweicht,

4. der Halter dem Antrag folgende Unterlagen beifligt:
a) einen Nachweis Uber die Erflillung der Anforderungen der Nummern 2 und 3,

b) ein Sicherheitskonzept zur funktionalen Sicherheit fir das Gesamtsystem zum Fernlenken nach
Anlage 1 Nummer 1.1,

¢) Reparatur- und Wartungsinformationen fiir das Gesamtsystem zum Fernlenken nach Anlage 1 Nummer 1.2,
d) ein Konzept zur Sicherheit im Bereich der Informationstechnologie nach Anlage 1 Nummer 3.10 und

e) auf Anforderung des Kraftfahrt-Bundesamts weitere Unterlagen zum Nachweis der Einhaltung der in Anlage 1
niedergelegten Anforderungen und

5. der Halter erklart, den Bericht nach Absatz 8 zu erstatten und einen Nachweis beibringt, dass der Hersteller der
technischen Ausristung zum Fernlenken dessen Erstellung unterstitzt.
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(2) Die Betriebserlaubnis ist fur jedes ferngelenkte Kraftfahrzeug einzeln zu beantragen. Bei baugleichen
ferngelenkten Kraftfahrzeugen bedarf es lediglich eines Antrags. Der Antrag muss die Angabe enthalten, auf wie
viele baugleiche ferngelenkte Kraftfahrzeuge er sich bezieht.

(3) Die Betriebserlaubnis ist fir jedes ferngelenkte Kraftfahrzeug einzeln zu erteilen.

(4) Die Betriebserlaubnis fur ein ferngelenktes Kraftfahrzeug kann jederzeit mit Nebenbestimmungen versehen
werden, um den sicheren Betrieb des ferngelenkten Kraftfahrzeugs und die Einhaltung der Bestimmungen dieser
Verordnung zu gewahrleisten.

(5) Das Kraftfahrt-Bundesamt kann einen amtlich anerkannten Sachverstandigen fir den Kraftfahrzeugverkehr
oder einen technischen Dienst mit Gesamtfahrzeugbefugnissen der jeweiligen Fahrzeugklassen mit der Prifung der
Anforderungen nach Anlage 1 beauftragen und die sich durch diese Prifung ergebenden Erkenntnisse im Rahmen
der Erteilung der Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug verwenden.

(6) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat vor Erteilung der Betriebserlaubnis zu priifen, ob die Anforderungen nach
Absatz 1 erfillt sind. Das Kraftfahrt-Bundesamt kann jederzeit nach Erteilung der Betriebserlaubnis beim Halter
nachpriifen oder durch die in Absatz 5 genannten Stellen nachpriifen lassen, ob die Voraussetzungen der
Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug weiter vorliegen und die mit dieser Betriebserlaubnis
verbundenen Pflichten erflllt werden. Die Priifergebnisse nach Satz 2 sind in einem Gutachten zu dokumentieren.

(7) Der Halter hat Veranderungen am Gesamtsystem zum Fernlenken, die nach Erteilung der Betriebserlaubnis
fur ein ferngelenktes Kraftfahrzeug vorgenommen werden, dem Kraftfahrt-Bundesamt anzuzeigen. Das betreffende
ferngelenkte Kraftfahrzeug darf erst dann auf o6ffentlichen Strallen betrieben werden, wenn das Kraftfahrt-
Bundesamt seine Zustimmung erteilt hat.

(8) Nach Erteilung der Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug hat der Halter in einem
wissenschaftlich unabhangigen Forschungsvorhaben das Folgende in nicht personenbezogener Form zu
evaluieren:

1. die Auswirkungen des Betriebs des ferngelenkten Kraftfahrzeugs auf die Sicherheit und Leichtigkeit des
StraRenverkehrs,

2. die Auswirkungen des Betriebs des ferngelenkten Kraftfahrzeugs auf die fernlenkende Person und
3. die ZweckmaRigkeit der Anforderungen dieser Verordnung.

Das Ergebnis des Forschungsvorhabens ist in einem Abschlussbericht nach den anerkannten Regeln der
Wissenschaft schriftlich darzulegen. Der Abschlussbericht ist 36 Monate nach der Zulassung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs dem Kraftfahrt-Bundesamt, der Bundesanstalt flur StraRen- und Verkehrswesen und der fur die
Genehmigung des Betriebsbereichs zusténdigen Landesbehérde vorzulegen. Der Halter hat den in Satz 3
genannten Stellen ab Beginn des Forschungsvorhabens jahrliche Zwischenberichte iber die Auswirkungen und
die ZweckmaRigkeit nach Satz 1 vorzulegen.

§5

Marktiiberwachung

(1) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat die Aufgaben der Marktiberwachung hinsichtlich der ferngelenkten
Kraftfahrzeuge, denen eine Betriebserlaubnis nach dieser Verordnung erteilt worden ist, wahrzunehmen.

(2) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat regelmaRige Kontrollen durchzufiihren, um nachzuprifen, ob
1. die im Verkehr befindlichen ferngelenkten Kraftfahrzeuge die Anforderungen dieser Verordnung erfiillen und

2. von den im Verkehr befindlichen ferngelenkten Kraftfahrzeugen Gefahren fur die Gesundheit, die Sicherheit, die
Umwelt oder andere im 6ffentlichen Interesse schiitzenswerte Rechtsgiter ausgehen.

(3) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat das Bundesamt flr Sicherheit in der Informationstechnik bei der Bewertung der
informationstechnischen Sicherheit von ferngelenkten Kraftfahrzeugen zu beteiligen.

(4) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat die erforderlichen MaRnahmen zur Wahrung der Sicherheit des
StralRenverkehrs zu treffen, insbesondere die Vorbereitung eines Widerrufs der Betriebserlaubnis nach § 6, wenn
es den begriindeten Verdacht hat, dass ein ferngelenktes Kraftfahrzeug die Anforderungen dieser Verordnung nicht
erflllt.

(5) Der Halter ist verpflichtet,
1. das Kraftfahrt-Bundesamt bei der Durchfihrung der Marktiiberwachung zu unterstiitzen und

2. dem Kraftfahrt-Bundesamt auf Verlangen die fiir die Marktiberwachung erforderlichen Unterlagen und
Informationen sowie andere technische Spezifikationen unentgeltlich zur Verfiigung zu stellen, wobei der
Halter auf Verlangen auch einen Zugang zu Software und Algorithmen ermdglichen muss.
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§6

Widerruf der Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug

(1) Das Kraftfahrt-Bundesamt hat die nach § 4 Absatz 1 erteilte Betriebserlaubnis fir ein ferngelenktes
Kraftfahrzeug zu widerrufen, wenn

1. das Gesamtsystem zum Fernlenken die Anforderungen nach Anlage 1 nicht mehr erfullt,
. das Gesamtsystem zum Fernlenken entgegen § 4 Absatz 7 verandert worden ist,

. der Halter Nebenbestimmungen nach § 4 Absatz 4 nicht oder nicht mehr erfillt,

. der Halter das Forschungsvorhaben nach § 4 Absatz 8 nicht oder nicht mehr durchfiihrt,

a A ON

. der Halter Daten oder technische Spezifikationen, die fir die Entscheidung des Kraftfahrt-Bundesamts Uber die
Erteilung der Betriebserlaubnis fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug oder deren Widerruf wesentlich sind,
zurlickhalt oder Uber diese falsche Angaben macht oder

6. durch den Betrieb des ferngelenkten Kraftfahrzeugs die Sicherheit und Leichtigkeit des Straflenverkehrs
beeintrachtigt werden kann oder eine Gefahrdung von Leib oder Leben von Personen nicht auszuschlieRen ist.

(2) Besteht die begriindete Annahme, dass ein Widerrufsgrund nach Absatz 1 vorliegt, kann das Kraftfahrt-
Bundesamt unbeschadet der Befugnis nach § 5 Absatz 4 geeignete MalRhahmen anordnen, die der weiteren
Aufklarung dienlich sind, insbesondere das Beibringen von Unterlagen oder die Vorstellung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs beim Kraftfahrt-Bundesamt oder bei einer nach § 4 Absatz 5 genannten Stelle. Bis zum Abschluss
der Prifung, ob ein Widerrufsgrund nach Absatz 1 vorliegt, kann das Kraftfahrt-Bundesamt das Ruhen der
Betriebserlaubnis anordnen.

(3) Wenn die nach § 4 Absatz 1 erteilte Betriebserlaubnis widerrufen worden ist oder aufgrund einer Anordnung
nach Absatz 2 Satz 2 ruht, darf das ferngelenkte Kraftfahrzeug auf 6ffentlichen Stralen nicht betrieben werden.

(4) Wenn fur das ferngelenkte Kraftfahrzeug eine Betriebsbereichsgenehmigung nach § 7 Absatz 2 erteilt worden
ist, setzt das Kraftfahrt-Bundesamt die zustdéndige Behdrde nach § 7 Absatz 1 Uber das Ruhen oder den Widerruf
der nach § 4 Absatz 1 erteilten Betriebserlaubnis flr das ferngelenkte Kraftfahrzeug unverziiglich in Kenntnis.

(5) Die §§ 48 und 49 des Verwaltungsverfahrensgesetzes bleiben unberihrt.

§7

Betriebsbereichsgenehmigung fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug

(1) Der Betriebsbereich eines bestimmten ferngelenkten Kraftfahrzeugs bedarf der Betriebsbereichs-
genehmigung durch die zustédndige Behdrde.

(2) Die Betriebsbereichsgenehmigung ist zu erteilen, wenn
1. eine Betriebserlaubnis fir das betreffende ferngelenkte Kraftfahrzeug nach § 4 Absatz 1 vorliegt,

2. der Betriebsbereich geeignet ist im Sinne der Anlage 2 Nummer 2, wobei Eignungsmangel, die lediglich im Falle
héherer Gewalt oder auRergewdhnlicher Umsténde zutage treten, aulRer Betracht bleiben,

3. eine fur den Betrieb des betreffenden ferngelenkten Kraftfahrzeugs hinreichende Zahl an fernlenkenden
Personen zur Verfligung steht, die die Anforderungen nach § 10 erfillen,

4. der Hersteller der technischen Ausristung zum Fernlenken die Pflichten nach § 13 erfillt hat,
5. der Halter Gewabhr fiir die Erfillung der Pflichten nach § 14 bietet und
6. der Halter die nach § 8 Absatz 2 beizubringenden weiteren Unterlagen, Nachweise und Erklarungen vorlegt.

Vor Erteilung der Betriebsbereichsgenehmigung ist das Benehmen mit dem jeweiligen Trager der Strallenbaulast
sowie mit der zustdndigen StralRenverkehrsbehdrde herzustellen.

(3) Die Betriebsbereichsgenehmigung kann jederzeit mit Nebenbestimmungen versehen werden, um die
Einhaltung der Voraussetzungen nach Absatz 2 zu gewahrleisten. Insbesondere kann die Betriebsbereichs-
genehmigung mit der Auflage verbunden werden, fiir einen bestimmten Zeitraum einen Sicherheitsfahrer
einzusetzen oder keine Personenbeférderung oder keinen Gutertransport vorzunehmen.

(4) Die Betriebsbereichsgenehmigung wird unbeschadet der Rechte anderer erteilt. Die Betriebsbereichs-
genehmigung gewahrt keinen Anspruch darauf, dass der Betriebsbereich verfligbar ist oder die tatsachlichen
Gegebenheiten, die der Betriebsbereichsgenehmigung zugrunde lagen, sich nicht verandern.

(5) Die zustandige Behorde kann eine der in § 4 Absatz 5 genannten Stellen beauftragen, einen Betriebsbereich
daraufhin zu begutachten, ob die in Absatz 2 Satz 1 Nummer 2 genannten Voraussetzungen vorliegen. Die
zustandige Behdrde kann verlangen, dass der Halter auf eigene Kosten ein Gutachten einer der in § 4 Absatz 5
genannten Stellen iber das Vorliegen der in Absatz 2 Satz 1 Nummer 2 genannten Voraussetzungen vorlegt.

(6) Uber die Erteilung einer Betriebsbereichsgenehmigung setzt die zustédndige Behdrde das Kraftfahrt-
Bundesamt unverziglich in Kenntnis.
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§8

Antrag auf Erteilung einer
Betriebsbereichsgenehmigung fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug

(1) Die Erteilung der Betriebsbereichsgenehmigung bedarf eines Antrags des Halters bei der zusténdigen
Behorde.

(2) Der Antrag muss enthalten:
1. die Darstellung des Betriebsbereichs nach Anlage 2 Nummer 1,
2. die Betriebserlaubnis fir das betreffende ferngelenkte Kraftfahrzeug nach § 4 Absatz 1,

3. die Benennung der fernlenkenden Personen, die fir den Betrieb des betreffenden ferngelenkten Kraftfahrzeugs
zur Verfigung stehen,

4. fir jede der gemal Nummer 3 benannten Personen einen Nachweis Uber
a) das Bestehen eines Arbeitsverhaltnisses nach § 10 Absatz 1 Nummer 1,
b) die erfolgte Schulung nach § 10 Absatz 2 Satz 1 und
c) deren Einwilligung zur Vorlage der sie betreffenden Nachweise durch den Halter bei der zustédndigen Behdrde,

5. die Bestatigung des Halters, dass jede der gemal Nummer 3 benannten Personen die Ubrigen Anforderungen
nach § 10 erfillt,

6. die Dokumentationen nach § 11 Absatz 1 Satz 1 und § 11 Absatz 2,
7. eine Erklarung nebst Dokumentation, dass der Halter in der Lage ist, die Pflichten nach § 14 zu erfiillen und

8. auf Anforderung der zustandigen Behdrde weitere Unterlagen zum Nachweis des Vorliegens der in § 7 Absatz 2
Nummer 1 bis 5 genannten Voraussetzungen.

(3) Nachtragliche Veranderungen in Bezug auf die Voraussetzungen nach Absatz 2, § 7 Absatz 2 oder § 10
Absatz 1 hat der Halter unverzlglich der zustdndigen Behdrde mitzuteilen.

§9

Widerruf der Betriebsbereichsgenehmigung fiir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug

(1) Die zustandige Behorde hat die nach § 7 Absatz 2 erteilte Betriebsbereichsgenehmigung zu widerrufen, wenn
sie davon Kenntnis erlangt, dass

1. die Voraussetzungen nach § 7 Absatz 2 nicht oder nicht mehr erflllt werden,

2. Nebenbestimmungen nach § 7 Absatz 3 nicht oder nicht mehr erfillt werden,

3. das ferngelenkte Kraftfahrzeug aufRerhalb des Betriebsbereichs auf 6ffentlichen StraRen ferngelenkt wird,
4

. keine hinreichende Zahl an fernlenkenden Personen mehr zur Verfligung steht, die die Anforderungen nach § 10
erflllen,

[$)]

. eine Person eingesetzt wird, die die Anforderungen nach § 10 nicht oder nicht mehr erfullt,
. der Halter die Pflichten nach § 14 nicht oder nicht mehr erfillt, oder
7. durch den Betrieb des ferngelenkten Kraftfahrzeugs

D

a) die Sicherheit und Leichtigkeit des StraRenverkehrs beeintrachtigt werden kann oder

b) eine Gefahrdung von Leib oder Leben von Personen nicht auszuschlieRen ist, die Gber das allgemeine Risiko
einer Beeintrachtigung durch den fiir den genehmigten Betriebsbereich ortsiiblichen Stralenverkehr hinaus
geht.

(2) Wenn die Anforderungen der Anlage 2 voribergehend nicht erfillt sind und der Halter nicht nachweist, dass
ein sicherer Betrieb des ferngelenkten Kraftfahrzeugs weiterhin gewahrleistet ist, kann die zustdndige Behérde das
Ruhen einer nach § 7 Absatz 2 erteilten Betriebsbereichsgenehmigung anordnen.

(3) Wenn die nach § 7 Absatz 2 erteilte Betriebsbereichsgenehmigung nach Absatz 1 widerrufen worden ist oder
aufgrund einer Anordnung nach Absatz 2 ruht, darf das ferngelenkte Kraftfahrzeug auf 6ffentlichen Stralen nicht
betrieben werden.

(4) Uber das Ruhen oder den Widerruf einer Betriebsbereichsgenehmigung setzt die zusténdige Behdrde das
Kraftfahrt-Bundesamt unverziglich in Kenntnis.

(5) Die den §§ 48 und 49 des Verwaltungsverfahrensgesetzes entsprechenden landesrechtlichen Vorschriften
bleiben unberthrt.
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§ 10

Anforderungen an die fernlenkende Person
(1) Die Anforderungen an das Fernlenken von Kraftfahrzeugen erfiillt, wer
1. im Rahmen eines Arbeitsverhaltnisses mit dem Halter beschéftigt ist,
2. das 21. Lebensjahr vollendet hat,

3. seit mindestens drei Jahren ununterbrochen eine EU-, EWR- oder schweizerische Fahrerlaubnis fiir die dem
ferngelenkten Kraftfahrzeug entsprechende Fahrerlaubnisklasse besitzt und

4. zum Fernlenken eines Kraftfahrzeugs befahigt und geeignet ist.

(2) Die fernlenkende Person ist zum Fernlenken eines Kraftfahrzeugs befahigt im Sinne des Absatzes 1
Nummer 4, wenn sie an einer Schulung zum Nachweis des sicheren, verantwortungsvollen und umweltbewussten
Fihrens dieses ferngelenkten Kraftfahrzeugs durch den Halter teilgenommen hat. Die Schulung muss mindestens
die folgenden Inhalte und Fahigkeiten vermitteln:

1. Kenntnisse Uber die Voraussetzungen fiir die Sicherheit anderer Verkehrsteilnehmer, auch durch Perspektiv-
Ubernahme,

2. Kenntnisse Uber die Voraussetzungen fir die Sicherheit und den Komfort der Fahrzeuginsassen, auch durch
Perspektiviibernahme,

3. zum Fernlenkbetrieb dessen gesetzliche Grundlagen, Technik, Ablauf, Ubernahme und Riickgabe der
Fahrzeugkontrolle, Beteiligte und Rollen, Organisation, Richtlinien und Regelungen, Anwendungsfélle sowie
Betriebsbereiche und -bedingungen,

zum Leitstand dessen Komponenten, Technik, Bedienung, Login und Einbindung in das Kontrollzentrum,
zur Latenz deren Ursachen, Folgen und Kompensation durch die fernlenkende Person,

zur Kommunikationsschnittstelle und Videolibertragung deren technischer Hintergrund und mdgliche Fehler,
Sensorinformationen der Virtualitdt und Videodarstellung, Cyberkrankheit, Immersion und Prasenz,

© N o o s

Herausforderungen infolge menschlicher Einflisse und der Umgang mit diesen Herausforderungen mit Blick auf
Arbeitsbelastung, Situationsbewusstsein und Folgen fur die Fahrsicherheit,

9. Kommunikation mit anderem Betriebspersonal, Fahrzeuginsassen, anderen Verkehrsteilnehmenden und den
zustandigen Polizeibehdrden,

10. Fernlenken und Fahren in unterschiedlichen Verkehrsumgebungen und unter unterschiedlichen
Umgebungsbedingungen, insbesondere Helligkeit, Wetterverhaltnisse, Verkehrsdichte, in Abhangigkeit von
den tatsachlichen Einsatzszenarien der fernlenkenden Person und

11. Sicherheitsprufungen des ferngelenkten Kraftfahrzeugs vor Abfahrt, wahrend der Fahrt und nach Abstellen des
Fahrzeugs.

(3) Die fernlenkende Person ist zum Fernlenken eines Kraftfahrzeugs geeignet im Sinne des Absatzes 1
Nummer 4, wenn sie

1. die fUr eine Fahrerlaubnis zur Fahrgastbeforderung geltenden koérperlichen und geistigen Eignungsvoraus-
setzungen der Fahrerlaubnis-Verordnung erfilllt,

2. weder ein- oder beidseitig hochgradig schwerhérig ist, das heil3t keinen Hoérverlust von mindestens 60 % hat,
noch ein- oder beidseitig gehdrlos ist und

3. hinsichtlich des Sehvermdgens zusatzlich zu den Anforderungen nach Nummer 1 in der Lage ist, die fir das
Fernlenken relevanten Informationen auf dem Bildschirm des Leitstandes zu erkennen.

(4) Die fernlenkende Person ist zum Fernlenken eines Kraftfahrzeugs nicht geeignet im Sinne des
Absatzes 1 Nummer 4, wenn sie

1. erheblich oder wiederholt gegen verkehrsrechtliche Vorschriften oder Strafgesetze verstoRen hat und

2. nicht die Gewahr daflir bietet, dass sie der besonderen Verantwortung zum Fernlenken eines Kraftfahrzeugs
gerecht wird.

Die fehlende Eignung nach Satz 1 wird unwiderleglich vermutet, wenn sich flr die Person ein Punktestand von mehr
als drei Punkten nach dem Fahreignungs-Bewertungssystem gemaR § 4 des StralRenverkehrsgesetzes ergibt.

§ 11

Sicherstellungspflichten des Halters
in Bezug auf die Anforderungen an die fernlenkende Person

(1) Der Halter hat sicherzustellen und zu dokumentieren, dass ihm eine fiir den Betrieb eines ferngelenkten
Kraftfahrzeugs hinreichende Zahl an fernlenkenden Personen zur Verfligung steht, die die Anforderungen an das
Fernlenken von Kraftfahrzeugen nach § 10 Absatz 1 erfiillen. Die Befugnisse der zustandigen Behdrde nach § 3 der
Fahrerlaubnis-Verordnung bleiben hiervon unberihrt.
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(2) Der Halter ist verpflichtet, die Durchfiihrung der Schulung nach § 10 Absatz 2 zu dokumentieren.

(3) Der Halter hat der fiir die Genehmigung des Betriebsbereichs zustandigen Behoérde auf Anforderung die
Dokumentation gemall Absatz 1 Satz 1 einschlieRlich der von der jeweiligen fernlenkenden Person hierzu ihm
gegeniber erbrachten Nachweise nach § 10 Absatz 1 vorzulegen.

(4) Der Halter hat

1. die Handlungssicherheit der fernlenkenden Person durch eine Begleitung, Aufzeichnung oder sonstige Kontrolle
von Fahrten oder von Priffahrten auf einem Fahrsimulator regelmafig zu Gberpriifen,

2. die fernlenkende Person bei technischen oder betrieblichen Veradnderungen weiterzubilden und

3. der zustandigen Behorde den Tag der Beendigung des Arbeitsverhaltnisses der fernlenkenden Person mit dem
Halter unverziiglich mitzuteilen.

(5) Der Halter darf die fernlenkende Person nicht einsetzen, wenn sie die Anforderungen an das Fernlenken nicht
erfullt, ihre Handlungssicherheit nach Absatz 4 Nummer 1 nicht gegeben ist oder ihr das Fernlenken von der
zustandigen Behoérde nach § 3 Absatz 1 der Fahrerlaubnis-Verordnung untersagt worden ist.

§12

Pflichten der fernlenkenden Person

(1) Die fernlenkende Person hat den Halter des Kraftfahrzeugs unverzuglich dartiber zu unterrichten, wenn und
sobald

1. sich fir sie ein Punktestand von mehr als drei Punkten nach dem Fahreignungs-Bewertungssystem gemaf § 4
des StralBenverkehrsgesetzes ergibt,

2. ihr von der hierfir zustandigen Behdrde die Fahrerlaubnis fiir die dem ferngelenkten Kraftfahrzeug
entsprechende Fahrerlaubnisklasse entzogen wurde,

3. ihr von der hierfir zustdndigen Behorde das Fernlenken eines Kraftfahrzeugs nach § 3 Absatz 1 der
Fahrerlaubnis-Verordnung untersagt wurde oder

4. ihr von der zustindigen Behérde Bedingungen oder Auflagen fir das Fihren oder Fernlenken eines
Kraftfahrzeugs erteilt wurden.

(2) Wahrend des Fernlenkens eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs
1. darf die fernlenkende Person nicht zeitgleich ein weiteres Kraftfahrzeug fiihren,
2. hat sie die geltenden Bestimmungen fur Lenk- und Ruhezeiten einzuhalten und
3. darf sie keine gefahrlichen Guter im Sinne des Gefahrgutbeférderungsgesetzes befordern.

§13

Pflichten des Herstellers der technischen Ausriistung zum Fernlenken
(1) Der Hersteller der technischen Ausristung zum Fernlenken hat

1. ein Sicherheitskonzept zur funktionalen Sicherheit fiir das Gesamtsystem zum Fernlenken nach Anlage 1
Nummer 1.1 zu erstellen,

2. Reparatur- und Wartungsinformationen fir das Gesamtsystem zum Fernlenken nach Anlage 1 Nummer 1.2 zu
erstellen,

3. ein Konzept zur Sicherheit im Bereich der Informationstechnologie nach Anlage 1 Nummer 3.10 zu erstellen und

4. fir die Datenverarbeitung nach § 15 ein Sicherheitskonzept zu erstellen, das den Vorgaben der Artikel 24, 25
und 32 der Verordnung (EU) 2016/679 (Datenschutz-Grundverordnung) entspricht und eine Datenschutz-
Folgenabschatzung nach Artikel 35 der Datenschutz-Grundverordnung beinhaltet.

(2) Der Hersteller der technischen Ausrustung zum Fernlenken hat die Dokumente nach Absatz 1 Nummer 1
bis 4 dem Halter zur Verfiigung zu stellen.
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§ 14

Pflichten des Halters

(1) Der Halter ist zur Erhaltung der Verkehrssicherheit und der Umweltvertraglichkeit des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs verpflichtet und hat die hierfiir erforderlichen Vorkehrungen zu treffen. Er hat

1. die regelmaRige Wartung des Gesamtsystems zum Fernlenken sicherzustellen, insbesondere muss er

a) sicherstellen, dass Anweisungen zur ordnungsgemaRen Durchfiihrung der Reparaturarbeiten und
Wartungsarbeiten befolgt werden und

b) Berichte Uber die Durchfihrung von Reparaturarbeiten und Wartungsarbeiten unverzilglich erstellen und
unterzeichnen,

2. sicherzustellen, dass die fernlenkende Person wahrend des Fernlenkens eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs
a) nicht zeitgleich ein weiteres Kraftfahrzeug fiihrt,
b) die geltenden Bestimmungen fir Lenk- und Ruhezeiten einhalt und
c) keine gefahrlichen Giter im Sinne des Gefahrgutbeforderungsgesetz beférdert und

3. Vorkehrungen dafir zu treffen, dass die sonstigen nicht an die Fahrzeugfuhrung gerichteten Verkehrsvorschriften
eingehalten werden.

(2) Die Anforderungen zur Dokumentenverwaltung fur die Anweisungen nach Absatz 1 Satz 2 Nummer 1
Buchstabe a und die Berichte nach Absatz 1 Satz 2 Nummer 1 Buchstabe b missen dem Stand der Technik
entsprechen. Der Stand der Technik wird eingehalten, wenn die Vorgaben der ISO 9001:2015-09 Qualitats-
managementsysteme — Grundlagen und Begriffe erfiillt sind. Darliber hinaus muss die Dokumentenverwaltung
den Vorgaben der Artikel 24, 25 und 32 der Datenschutz-Grundverordnung geniigen.

(3) Der Halter hat sicherzustellen, dass taglich vor Betriebsbeginn des ferngelenkten Kraftfahrzeugs eine
erweiterte Abfahrkontrolle durchgefiihrt wird. Die erweiterte Abfahrkontrolle umfasst

1. eine Sichtprifung der Kontrollleuchten fiir sicherheitsrelevante elektronisch geregelte Fahrzeugsysteme,
insbesondere fir die Bremsanlage, die Lenkanlage, die Lichtanlage, die Reifen und Rader, das Fahrwerk,
sowie der Sensorik zur Erfassung externer und interner Parameter,

2. eine Funktionsprufung der bildaufnehmenden Einrichtungen und
3. eine Funktionsprufung der Audiolbertragung.

(4) Der Halter hat fiir das ferngelenkte Kraftfahrzeug eine Hauptuntersuchung nach MafRgabe der Anlage VIl in
Verbindung mit Anlage Vllla der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung zu veranlassen. Abweichend von § 29
Absatz 1 in Verbindung mit Anlage VIII Nummer 2 der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung betragen die
Zeitabstéande fir die Hauptuntersuchung sechs Monate ab dem Zeitpunkt der Zulassung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs.

§15

Datenverarbeitung
(1) Der Halter ist verpflichtet, die nach Anlage 3 erforderlichen Daten beim ferngelenkten Betrieb zu speichern.
(2) Der Halter ist verpflichtet, die Daten nach Absatz 1 auf deren Verlangen zu Gbermitteln an
1. das Kraftfahrt-Bundesamt, soweit dies fir dessen Aufgabenerfiillung nach den §§ 4 bis 6 erforderlich ist,
2. die zustandige Behorde, soweit dies flr deren Aufgabenerfillung nach den §§ 7 bis 9 erforderlich ist,

3. die nach Landesrecht fir die Gefahrenabwehr, Verfolgung oder Ahndung von VerkehrsverstoRen zustandigen
Behdrden, soweit dies fur deren Aufgabenerfillung erforderlich ist, und

4. Dritte, soweit dies flr deren Geltendmachung, Befriedigung oder Abwehr von Rechtsanspriichen im
Zusammenhang mit einem in § 7 Absatz 1 des StralRenverkehrsgesetzes genannten Ereignis, an dem das
ferngelenkte Kraftfahrzeug beteiligt war, erforderlich ist.

(3) Der Hersteller der technischen Ausriistung zum Fernlenken hat die Ausriistung so auszustatten, dass die
Speicherung der Daten nach Absatz 1 dem Halter mdglich ist. Der Hersteller muss den Halter prazise, klar und in
verstandlicher Sprache Uber die Einstellungsmdglichkeiten zur Privatsphare und zur Verarbeitung der Daten, die
beim Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs verarbeitet werden, informieren. Die diesbeziigliche Software des
ferngelenkten Kraftfahrzeugs muss Wahimdglichkeiten zu der Art und Weise der Speicherung und zu der
Ubermittlung der verarbeiteten Daten vorsehen und dem Halter entsprechende Einstellungen erméglichen.
Insgesamt muss die technische Ausristung zum Fernlenken so gestaltet sein, dass die anfallenden Daten in
einer Weise verarbeitet werden koénnen, die den Vorgaben der Artikel 24, 25 und 32 der Datenschutz-
Grundverordnung genligen.
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(4) Die Stellen nach Absatz 2 Nummer 1 bis 3 und Dritte nach Absatz 2 Nummer 4 sind berechtigt, die nach
Anlage 3 erforderlichen Daten beim Halter zu erheben, zu speichern, zu verwenden oder in sonstiger Weise zu
verarbeiten, soweit dies zu den in Absatz 2 Nummer 1 bis 4 jeweils genannten Zwecken erforderlich ist. Die nach
Anlage 3 erforderlichen Daten sind unverziglich zu |6schen, sobald sie fiir die Zwecke nach Absatz 2 Nummer 1
bis 4 nicht mehr erforderlich sind, spatestens nach Ablauf von drei Jahren nach Einstellung des ferngelenkten
Betriebs des entsprechenden Kraftfahrzeugs.

(5) Das Kraftfahrt-Bundesamt ist berechtigt, die nach Anlage 3 erforderlichen nicht personenbezogenen Daten
beim Halter flr verkehrsbezogene Gemeinwohlzwecke, insbesondere zum Zweck der wissenschaftlichen
Forschung im Bereich der Digitalisierung, Automatisierung und Vernetzung sowie zum Zweck der Unfallforschung
im StralBenverkehr, folgenden Stellen zuganglich zu machen:

1. Hochschulen und Universitaten,
2. aulleruniversitaren Forschungseinrichtungen,

3. Bundes-, Landes- und Kommunalbehérden mit Forschungs-, Entwicklungs-, Verkehrsplanungs- oder
Stadtplanungsaufgaben.

Die in Satz 1 genannten Stellen dirfen die Daten ausschlieBlich fir die in Satz 1 genannten Zwecke verwenden.

(6) Der Halter und das Kraftfahrt-Bundesamt haben Daten nach Absatz 5 Uber den gesamten Zeitraum des
Forschungsvorhabens sowie ab dem Tag seiner Beendigung bis zum Ablauf von zwéIf Monaten zu speichern und
anschlieBend unverziglich zu Idschen.

§ 16

MaRBgaben zur Anwendung der Fahrzeug-Zulassungsverordnung

(1) Fur die Zulassung eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs zum Verkehr auf 6ffentlichen Straften in einem
genehmigten Betriebsbereich ist die Fahrzeug-Zulassungsverordnung nach MaRgabe der folgenden Absatze
anzuwenden.

(2) Die Zulassung eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs wird erteilt, wenn erganzend zu den in § 3 Absatz 1 Satz 2
der Fahrzeug-Zulassungsverordnung genannten Voraussetzungen

1. eine Betriebserlaubnis flr das ferngelenkte Kraftfahrzeug nach § 4 Absatz 1 vorliegt,
2. eine Betriebsbereichsgenehmigung nach § 7 Absatz 2 vorliegt und
3. die Kraftfahrzeug-Haftpflichtversicherung auch die Haftpflicht der fernlenkenden Person deckt.

(3) Mit dem Antrag auf Zulassung eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs nach § 6 der Fahrzeug-Zulassungs-
verordnung sind die Betriebserlaubnis fir ein ferngelenktes Kraftfahrzeug nach § 4 Absatz 1 und die Betriebs-
bereichsgenehmigung nach § 7 Absatz 2 vorzulegen. § 3 Absatz 3 und 4 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung ist
nicht anzuwenden.

(4) Die Zulassung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs ist auf den genehmigten Betriebsbereich zu beschranken.
Diese Beschrankung ist durch Angabe der Betriebsbereichsgenehmigung, der ausstellenden Behérde und des
Datums der Ausstellung in die Zulassungsbescheinigung Teil | nach § 13 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung
einzutragen. Ebenso sind in die Zulassungsbescheinigung Teil | die Betriebserlaubnis fir ein ferngelenktes
Kraftfahrzeug nach § 4 Absatz 1 mit dem Datum der Ausstellung durch das Kraftfahrt-Bundesamt sowie weitere
Angaben zu der technischen Ausristung zum Fernlenken einzutragen.

(5) Abweichend von § 13 Absatz 6 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung geniligt es, wenn die Zulassungs-
bescheinigung Teil | aufbewahrt und den berechtigten Personen auf Verlangen zur Prifung zuganglich gemacht
wird.

(6) Erganzend zu § 15 Absatz 5 Satz 4 oder zu § 16 Absatz 2 Satz 1 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung hat
der Halter die Betriebsbereichsgenehmigung nach § 7 Absatz 2 vorzulegen.

(7) Die Verfahren nach Abschnitt 3 Unterabschnitt 3 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung sind nicht
anzuwenden.

(8) Die Zulassungsbehorde hat der Behérde, die die Betriebsbereichsgenehmigung erteilt hat, unverziglich jede
Zulassung, Wiederzulassung, Umschreibung und AuBerbetriebsetzung eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs
mitzuteilen.

(9) Besteht fir ein zugelassenes ferngelenktes Kraftfahrzeug keine Betriebsbereichsgenehmigung nach
§ 7 Absatz 2 mehr, so hat der Halter unverziiglich das ferngelenkte Kraftfahrzeug nach MaRgabe des § 16
Absatz 1 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung, auch in Verbindung mit § 24 der Fahrzeug-Zulassungsverordnung,
auler Betrieb setzen zu lassen.
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§ 17

Ausnahmen

Die Vorschriften dieser Verordnung gelten nicht fir die Bundeswehr, die Polizei, die Bundespolizei, die
Feuerwehr, die Bundesanstalt Technisches Hilfswerk, das Bundesamt fir Bevdlkerungsschutz und Katastrophen-
hilfe und die anderen Einheiten und Einrichtungen des Zivil- und Katastrophenschutzes sowie der Zollverwaltung,
soweit dies zur Erfiillung hoheitlicher Aufgaben unter gebihrender Berticksichtigung der 6ffentlichen Sicherheit und
Ordnung notwendig ist.

§18

Ausnahmegenehmigungen nach der StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung

(1) Soweit § 70 Absatz 1 Nummer 2 in Verbindung mit § 19 Absatz 6 Satz 3 der StralRenverkehrs-Zulassungs-
Ordnung die Mdoglichkeit eroffnet, den Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs auf offentlichen Straf’en zu
genehmigen, bleibt diese Mdglichkeit bis zum Ablauf des 31. Dezember 2026 durch diese Verordnung unberiihrt.
Nach Ablauf dieser Frist ist fir den Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs diese Verordnung vorrangig
mafRgeblich.

(2) AuRer im Fall des § 3 Absatz 1 ist der Betrieb eines ferngelenkten Kraftfahrzeugs auch dann zulassig, wenn
eine Genehmigung nach § 70 Absatz 1 Nummer 2 in Verbindung mit § 19 Absatz 6 Satz 3 der Stralenverkehrs-
Zulassungs-Ordnung vorliegt.

§19

AuBerkrafttreten
Diese Verordnung tritt mit Ablauf des 30. November 2030 aufer Kraft.

§ 20
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. Dezember 2025 in Kraft.

Berlin, den 16. Juli 2025

Der Bundesminister fur Verkehr

Patrick Schnieder
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EU-Rechtsakte:

1. Verordnung (EU) 2016/679 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 27. April 2016 zum Schutz
natlrlicher Personen bei der Verarbeitung personenbezogener Daten, zum freien Datenverkehr und zur
Aufhebung der Richtlinie 95/46/EG (Datenschutz-Grundverordnung) (ABI. L 119 vom 4.5.2016, S. 1; L 314
vom 22.11.2016, S. 72; L 127 vom 23.5.2018, S. 2; L 74 vom 4.3.2021, S. 35)

2. Verordnung (EU) 2018/858 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 30. Mai 2018 uber die
Genehmigung und die Marktiberwachung von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhangern sowie von
Systemen, Bauteilen und selbststandigen technischen Einheiten fiir diese Fahrzeuge, zur Anderung der
Verordnungen (EG) Nr. 715/2007 und (EG) Nr. 595/2009 und zur Aufhebung der Richtlinie 2007/46/EG (ABI.
L 151 vom 14.6.2018, S. 1; L 398 vom 11.11.2021, S. 29; L 210 vom 11.8.2022, S. 19; L 304 vom 24.11.2022,
S. 103), die zuletzt durch die Verordnung (EU) 2024/1610 vom 14. Mai 2024 (ABI. L, 2024/1610, 6.6.2024)
geandert worden ist

3. Verordnung (EU) 2019/2144 des Européischen Parlamentes und des Rates vom 27. November 2019 Uber die
Typgenehmigung von Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhangern sowie von Systemen, Bauteilen und
selbststédndigen technischen Einheiten fur diese Fahrzeuge im Hinblick auf ihre allgemeine Sicherheit und den
Schutz der Fahrzeuginsassen und von ungeschiitzten Verkehrsteilnehmern, zur Anderung der Verordnung (EU)
2018/858 des Europaischen Parlaments und des Rates und zur Aufhebung der Verordnungen (EG) Nr. 78/2009,
(EG) Nr. 79/2009 und (EG) Nr. 661/2009 des Europaischen Parlaments und des Rates sowie der Verordnungen
(EG) Nr. 631/2009, (EU) Nr. 406/2010, (EU) Nr. 672/2010, (EU) Nr. 1003/2010, (EU) Nr. 1005/2010, (EU)
Nr. 1008/2010, (EU) Nr. 1009/2010, (EU) Nr. 19/2011, (EU) Nr. 109/2011, (EU) Nr. 458/2011, (EU) Nr. 65/2012,
(EU) Nr. 130/2012, (EU) Nr. 347/2012, (EU) Nr. 351/2012, (EU) Nr. 1230/2012 und (EU) 2015/166 der
Kommission (ABI. L 325 vom 16.12.2019, S. 1; L 398 vom 11.11.2021, S. 29), die zuletzt durch die Delegierte
Verordnung (EU) 2023/2590 vom 13. Juli 2023 (ABI. L, 2023/2590, 22.11.2023) geandert worden ist

Herausgeber: Bundesministerium der Justiz und flr Verbraucherschutz
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2.2
2.21

222

23
2.3.1

232

Anlage 1
(zu § 4 Absatz 1 Nummer 1 und 4 sowie Absatz 5, § 6 Absatz 1 Nummer 1,
§ 13 Absatz 1 Nummer 1 bis 3, Anlage 3)

Technische Anforderungen an das Gesamtsystem zum Fernlenken

Technische Anforderungen und funktionale Sicherheit

Das Gesamtsystem zum Fernlenken muss die in den Nummern 2 bis 4 genannten Anforderungen erfillen.
Die sichere Funktionsweise ist gemaR 1SO 26262:2018 Stralenfahrzeuge — Funktionale Sicherheit und
ISO 21448:2022-01 StraRenfahrzeuge — Sicherheit der beabsichtigten Funktion in einem Sicherheits-
konzept darzulegen. Insbesondere sind in dem Sicherheitskonzept MalRnahmen zur Minimierung von
Risiken, die durch Latenzen in der Ubertragung von Daten zwischen dem ferngelenkten Kraftfahrzeug
und dem Leitstand entstehen, darzustellen. Ebenso sind die Mallnahmen zur Einhaltung der
Bestimmungen der Stralenverkehrs-Ordnung darzulegen, die an die physische Anwesenheit eines
Fahrzeugfiihrers im Kraftfahrzeug anknipfen.

Die Reparatur- und Wartungsinformationen miissen Anweisungen enthalten, wie das Gesamtsystem in
einem sicheren und funktionstlichtigen Zustand zu erhalten ist.

Dateniibertragung und Latenz

Die Datenubertragung zwischen dem ferngelenkten Kraftfahrzeug und dem Leitstand ist mit einem Fokus
auf niedrige Latenzzeiten, hohe Verfligbarkeit, hohe Zuverldssigkeit, hohe Robustheit und niedrige
Fehlerraten auszulegen. Es sind funktionale Redundanzen hinsichtlich der Datenibertragung
vorzusehen. Es ist fir eine angemessene Ubertragung von Bildsignalen, Audiosignalen und
Steuersignalen vom Endgerat in Richtung des Telekommunikationsnetzes und vom Telekommunikations-
netz in Richtung des Endgerates zu sorgen.

Ubertragung von Bildsignalen

Fir die Ubertragung der visuellen Darstellung der Umgebung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs ist eine
bestimmte Latenzzeit einzuhalten. Diese Latenzzeit ist die Zeitspanne, die zwischen der Aufnahme des
Bildes bis zur vollstandigen Darstellung auf dem Ausgabebildschirm des Leitstands verstreicht. Diese
Latenzzeit wird nachfolgend als Glas-zu-Glas-Latenz (f; atenzgiaszucias) b€zeichnet.

Die Glas-zu-Glas-Latenz (f;atenzGiaszucias) darf ohne die Umsetzung zusatzlicher MaRRnahmen zur
Risikominimierung nach Nummer 2.6 einen Wert von 0,2 Sekunden minus den Wert fir die Steuerbefehl-
Latenz (Nummer 2.2) nicht Gberschreiten.

tLatenzGIasZuGlas = 0;2 Sekunden — tLatenzSteuerbefehl

Ubertragung von Steuerbefehlen

Fir die Ubertragung von Steuerbefehlen vom Leitstand zum ferngelenkten Kraftfahrzeug ist eine bestimmte
Latenzzeit einzuhalten. Diese Latenzzeit ist die Zeitspanne, die zwischen der Signalausgabe eines
Steuerelements am Leitstand bis zum Eingang des entsprechenden Steuerbefehls an den angesteuerten
Aktuatoren im ferngelenkten Kraftfahrzeug verstreicht. Diese Latenzzeit wird nachfolgend als Steuerbefehl-
Latenz (tLatenzSteuerbefeh/) bezeichnet.

Die Steuerbefehl-Latenz (f;atenzsteververens) darf ohne die Umsetzung zusétzlicher MalRnahmen zur
Risikominimierung nach Nummer 2.6 einen Wert von 0,2 Sekunden minus den Wert fir die Glas-zu-Glas-
Latenz (f, atenzGiaszucias) Nicht Gberschreiten.

tLatenzsteuerbefent < 0,2 Sekunden — f; stonzcraszucias

Ubertragung von Audiosignalen

Fir die Ubertragung von Geréduschen aus der Umgebung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs ist eine
bestimmte Latenzzeit einzuhalten. Diese Latenzzeit ist die Zeitspanne, die zwischen dem Ansprechen
des Aufnahmesensors des Gerdusches im ferngelenkten Kraftfahrzeug bis zur Ausgabe aus dem
Ausgabeaktuator im Leitstand verstreicht. Diese Latenzzeit wird nachfolgend als Audio-Latenz
(tLatenzaudio) DeZEIChNEL.

Die Audio-Latenz (f, atenzaudio) darf den Wert der Glas-zu-Glas-Latenz (f; atenzciaszucias) Nicht Gberschreiten.

tLatenzAudio = tLatenzGIasZuGIas
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24
241

242

243

2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

264

2.6.5

Ubertragung von Systemsignalen

Fir die Ubertragung von Systemsignalen vom ferngelenkten Kraftfahrzeug zum Leitstand und vom
Leitstand zum ferngelenkten Kraftfahrzeug ist eine bestimmte Latenzzeit einzuhalten. Diese Latenzzeit ist
die Zeitspanne, die zwischen der Ausgabe der Signaldaten durch die Leitstandsysteme oder
Kraftfahrzeugsysteme bis zum vollstandigen Empfang der Signaldaten durch die Kraftfahrzeugsysteme
oder Leitstandsysteme verstreicht. Diese Latenz wird nachfolgend als Signal-Latenz (f atenzsignar)
bezeichnet.

Fir Signale, die die fernlenkende Person direkt in der Ausfiihrung der dynamischen Fahraufgabe
unterstitzen, darf der Wert der Signal-Latenz (f, atenzsignar) 0,2 Sekunden nicht Gberschreiten.

tLatenzSignaI < 0,2 Sekunden

Signale, die die fernlenkende Person direkt in der Ausfiihrung der dynamischen Fahraufgabe unterstiitzen,
umfassen Warnungen durch Fahrerassistenzsysteme und andere fir die sichere Ausfihrung der
dynamischen Fahraufgabe relevante Signale und Warnungen, insbesondere Warnungen beziglich des
Bremssystems oder Hinweise auf Bodenfrostgefahr.

Allgemeine MaBnahmen zur Risikominimierung

Der Halter muss MaRnahmen ergreifen, um die fernlenkende Person in der Minimierung der durch Latenzen
in der Datenubertragung entstehenden Sicherheitsrisiken zu unterstitzen. Der fernlenkenden Person
missen mindestens die folgenden Informationen am Leitstand angezeigt werden:

a) der Anhalteweg, als Summe des abgeschatzten Reaktionswegs, des abgeschatzten Bremswegs und
des durch die Summe aus der Steuerbefehl-Latenz und der Glas-to-Glas-Latenz entstehenden
Fahrtverzugs,

b) die Fahrspur und die Trajektorie des ferngelenkten Kraftfahrzeugs,
c) die aktuell gemessene Summe aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz.

Die Anzeige der Summe aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz kann als abgeschatzte
graphische Positions- bzw. Wegedarstellung in dem Monitorbild am Leitstand erfolgen.

Besondere MaBnahmen zur Risikominimierung bei hoher Latenz

Der Halter muss mindestens folgende MaRnahmen ergreifen, um die fernlenkende Person in der
Minimierung der durch hohe Latenzen in der Datenlbertragung entstehenden Sicherheitsrisiken zu
unterstitzen.

Bei hoher Latenz ist eine angepasste Geschwindigkeit zu errechnen und anzuzeigen. Die angepasste
Geschwindigkeit ist die zulassige relative Hoéchstgeschwindigkeit. Die fernlenkende Person muss die
angepasste Geschwindigkeit unter Berlcksichtigung der konkreten Verkehrsumstinde verkehrssicher
erreichen.

Uberschreitet die Summe aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz den Wert 0,2 Sekunden, ist
der bei der Uberschreitung aktuelle Fahrtverzug zu errechnen. Der Fahrtverzug berechnet sich als die
Strecke, die das ferngelenkte Kraftfahrzeug wahrend der Zeitspanne, die sich aus der Summe aus Glas-
zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz ergibt, zurlicklegt.

Die angepasste Geschwindigkeit ist die Geschwindigkeit, die bei der aktuellen, erhdhten Summe aus Glas-
zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz zum gleichen Fahrtverzug wie bei einer Summe aus Glas-zu-
Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz von 0,2 Sekunden fihrt.

Beispiel zur Berechnung: Es errechnen sich folgende angepasste Geschwindigkeiten bei einer
Uberschreitung des Wertes von 0,2 Sekunden fir die Summe aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-
Latenz um 0,05 Sekunden:

_Geschwindigkeit bei Berechneter Fahrtverzug Resultierende angepasste Geschwindigkeit
Uberschreitung in km/h bei Latenz von 0,2 Sekunden in m bei Latenz von 0,25 Sekunden in km/h
10 0,56 8
30 1,67 24
50 2,78 40
70 3,89 56
80 4,44 64

Die fernlenkende Person muss uber ein visuelles, akustisches oder haptisches Signal am Leitstand darauf
hingewiesen werden, dass die Summe aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz den Wert
0,2 Sekunden Uberschritten hat.
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Mit dem Erreichen der angepassten Geschwindigkeit erfolgt bei fortdauernder Uberschreitung der Summe
aus Glas-zu-Glas-Latenz und Steuerbefehl-Latenz von 0,2 Sekunden eine erneute Berechnung einer
angepassten Geschwindigkeit unter Zugrundelegung der fir die bereits angepasste Geschwindigkeit
geltenden Fahrtverzuges von 0,2 Sekunden.

Weitere Anforderungen an das Gesamtsystem zum Fernlenken
Folgende weitere Anforderungen muss das Gesamtsystem zum Fernlenken erfillen.
Allgemeine Sicherheit des Gesamtsystems zum Fernlenken

Das Gesamtsystem zum Fernlenken muss die Sicherheitsanforderungen nach den Buchstaben a bis e
erfullen.

a) Das Gesamtsystem muss es der fernlenkenden Person ermdglichen, die entsprechenden
Verkehrsvorschriften fir die Fahrzeugfiihrung einzuhalten.

b) Alle Komponenten, deren Ausfall sich direkt auf die sichere Steuerung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs
auswirkt, sind so auszulegen, dass die Ausfallwahrscheinlichkeit dieser Komponenten minimiert und die
Verfugbarkeit dieser Komponenten maximiert wird.

¢) Im Stillstand hat das ferngelenkte Kraftfahrzeug selbststéndig eine vollstandige Diagnose der Systeme,
die fir die dynamische Fahraufgabe bendtigt werden, durchzufiihren.

d) Bei einem Funktionsausfall von Kraftfahrzeugkomponenten oder im Fall einer reduzierten Verfliigbarkeit
der durch die Kraftfahrzeugkomponenten erzeugten Daten ist dies umgehend der fernlenkenden Person
mitzuteilen oder das ferngelenkte Kraftfahrzeug unverziiglich in den risikominimalen Zustand zu
versetzen.

e) Im deaktivierten Zustand darf die technische Ausristung zum Fernlenken keinen Einfluss auf die
Steuerung des Kraftfahrzeugs haben. Ist fir den Betrieb des Kraftfahrzeugs vorgesehen, dass eine
Person im Kraftfahrzeug die Fihrung des Kraftfahrzeugs durch Betatigung der Hand- und
FuRbedienelemente am Kraftfahrzeugfiihrerplatz ibernehmen kann, so hat die Betatigung der Hand-
und FuBlbedienelemente am Kraftfahrzeugfiihrerplatz die technische Ausriistung zum Fernlenken zu
deaktivieren.

Anforderungen an Beginn, Durchfithrung und Beendigung des Fernlenkens

Das Fernlenken durch die fernlenkende Person darf nur beginnen, wenn die Anforderungen nach den
Buchstaben a bis g erfillt sind.

a) Eine Diagnose des Gesamtsystems ist ohne sicherheitsrelevante Fehlermeldungen abgeschlossen und
die technische Ausristung ist aktiv und funktioniert fehlerfrei.

b) Die erforderlichen Datenverbindungen sind nachweislich vorhanden und funktionieren fehlerfrei. Die
Systeme zur Datenverarbeitung nach Anlage 3 sind betriebsbereit.

c) Das ferngelenkte Kraftfahrzeug befindet sich nachweislich im genehmigten Betriebsbereich oder auf
einem privaten Betriebsgelande.

d) Die zum Fernlenken erforderlichen Systeme am Leitstand sind aktiv und funktionieren fehlerfrei.
e) Die fernlenkende Person ist erfolgreich authentifiziert und am Gesamtsystem angemeldet.

f) Die fernlenkende Person bestétigt vor Ubernahme der dynamischen Fahraufgabe ihre Einsatz-
bereitschaft.

g) Die zur Feststellung der Fahrtlichtigkeit erforderlichen Systeme des Leitstandes stellen die
Fahrtiichtigkeit der fernlenkenden Person fest.

Wahrend des Fernlenkens missen die Anforderungen der Buchstaben a bis d erfillt sein.

a) Der Beginn des Fernlenkens muss fir Fahrzeuginsassen des ferngelenkten Kraftfahrzeugs eindeutig
durch ein visuelles und akustisches Signal erkennbar sein. Befindet sich keine Person in dem
Kraftfahrzeug, entfallt diese Anforderung.

b) Das Fernlenken muss Fahrzeuginsassen dauerhaft angezeigt werden. Befindet sich keine Person in
dem Kraftfahrzeug, entféllt diese Anforderung.

c¢) Ein Informationssystem fiir Fahrzeuginsassen muss aktiviert sein, um diesen Personen Informationen
zur Verfligung stellen zu kénnen, wie zum Beispiel tUber eine Panne, einen Ausfall der technischen
Ausriistung zum Fernlenken oder das Verhalten im Notfall. Befindet sich keine Person in dem
Kraftfahrzeug, entfallt diese Anforderung.

d) Die Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs muss auf 80 km/h begrenzt sein.

Bei der geplanten Beendigung des Fernlenkens missen die Anforderungen der Buchstaben a und b erfiillt

sein.

a) Die Beendigung des Fernlenkens muss fiir Fahrzeuginsassen eindeutig durch ein akustisches Signal
erkennbar sein. Befindet sich keine Person im Kraftfahrzeug, entfallt diese Anforderung.

b) Die dauerhafte Beendigung des Fernlenkens muss fiir Fahrzeuginsassen dauerhaft erkennbar sein.
Befindet sich keine Person im Kraftfahrzeug, entfallt diese Anforderung.
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Automatisierte Riickfallebene und risikominimaler Zustand

Das ferngelenkte Kraftfahrzeug muss Folgendes selbststindig erkennen:

a) den Abbruch einer zum Fernlenken zwingend bendétigten Datenverbindung,

b) jeden Ausfall von fir die dynamische Fahraufgabe relevanten Systemen oder Funktionen und
c) das Erreichen der Grenzen des vorgesehenen Betriebsbereichs.

Erkennt das ferngelenkte Kraftfahrzeug eines der in Nummer 3.3.1 Buchstabe a und b genannten
Ereignisse, muss es in der Lage sein, selbststdndig und ohne andere Verkehrsteilinehmende zu
gefahrden, einen risikominimalen Zustand zu erreichen. Erkennt das Kraftfahrzeug ein in Nummer 3.3.1
Buchstabe ¢ genanntes Ereignis, muss es in der Lage sein, einen solchen Zustand entweder selbststandig
oder durch die fernlenkende Person zu erreichen.

Erfolgt die Versetzung in den risikominimalen Zustand durch die technische Ausriustung zum Fernlenken,
kann dies mittels Fahrfunktionen erfolgen, deren Automatisierungsgrade unterhalb der Anforderungen des
§ 1a Absatz 2 des StralRenverkehrsgesetzes liegen.

Das Erreichen des risikominimalen Zustandes ist der fernlenkenden Person anzuzeigen, sofern die dafur
notwendigen Datenverbindungen dies erméglichen.

Nach Erreichen des risikominimalen Zustandes ist die Wiederaufnahme des Fernlenkens erst dann
zuldssig, wenn die auslésende Bedingung des risikominimalen Zustandes identifiziert und abgestellt
wurde. Ist fir den Betrieb des ferngelenkten Kraftfahrzeugs vorgesehen, dass eine Person im
Kraftfahrzeug die Flhrung des Kraftfahrzeugs durch Betatigung der Hand- und FuBbedienelemente am
Kraftfahrzeugfiihrerplatz ibernehmen kann, so hat die Betatigung der Hand- und FuBbedienelemente am
Kraftfahrzeugfiihrerplatz die technische Ausriistung zum Fernlenken zu deaktivieren.

Das Kraftfahrzeug kann den risikominimalen Zustand verlassen, indem die Fahraufgabe im Kraftfahrzeug
Uubernommen wird.

Notbremsassistenzsystem

Das ferngelenkte Kraftfahrzeug muss mit einem Notbremsassistenzsystem ausgerustet sein. Das
Notbremsassistenzsystem ist nicht funktional identisch mit dem System zur Herbeifiihrung eines
risikominimalen Zustands auszufiihren. Das Notbremsassistenzsystem muss entsprechend der
Anforderungen in den zur Typgenehmigung solcher Systeme anzuwendenden Regelungen in der
jeweiligen Fassung entsprechend dem Ubereinkommen vom 20. Marz 1958 iiber die Annahme
einheitlicher Bedingungen fir die Genehmigung der Ausristungsgegenstdnde und Teile von
Kraftfahrzeugen und Uber die gegenseitige Anerkennung der Genehmigung (BGBI. 1965 Il S. 857, 858),
soweit diese von der Bundesrepublik Deutschland angewendet werden, ausgefiihrt sein. Ist das
Notbremsassistenzsystem nicht entsprechend vorstehender Regelungen ausgefihrt, so muss der Halter
bei der Beantragung der Betriebserlaubnis fiir das ferngelenkte Kraftfahrzeug nachweisen, dass das
Notbremsassistenzsystem gleichwertige Anforderungen erflllt. Der Halter kann einen amtlich
anerkannten Sachverstandigen fir den Kraftfahrzeugverkehr oder einen Technischen Dienst mit
Gesamtfahrzeugbefugnissen der jeweiligen Fahrzeugklasse beauftragen, die Gleichwertigkeit schriftlich
zu bestatigen.

Spurhalteassistenzsystem

Wird das ferngelenkte Kraftfahrzeug auf Bundesautobahnen betrieben, muss es mit einem
Spurhalteassistenzsystem ausgeriistet sein. Das Spurhalteassistenzsystem ist nicht funktional identisch
mit dem System zur Herbeifihrung eines risikominimalen Zustands auszufihren. Das
Spurhalteassistenzsystem muss entsprechend der Regelungen in der jeweiligen Fassung entsprechend
dem Ubereinkommen vom 20. Marz 1958 (ber die Annahme einheitlicher Bedingungen fiir die
Genehmigung der Ausrustungsgegenstéande und Teile von Kraftfahrzeugen und uber die gegenseitige
Anerkennung der Genehmigung (BGBI. 1965 Il S. 857, 858), soweit diese von der Bundesrepublik
Deutschland angewendet werden, ausgefihrt sein.

Not-Aus-Schalter fiir Fahrzeuginsassen

Fir Fahrzeuginsassen muss es moglich sein, die ferngelenkte Fahrt in einer Gefahrensituation Gber einen
Not-Aus-Schalter zu beenden. Bei Betatigung des Not-Aus-Schalters muss sich das ferngelenkte
Kraftfahrzeug selbststandig in den risikominimalen Zustand bringen. Der Not-Aus-Schalter ist vor
unbeabsichtigter Betatigung zu schitzen.

Not-Aus-Schalter fiir die fernlenkende Person

Fir die fernlenkende Person muss es mdglich sein, die Fernlenkung in einer Gefahrensituation tuber einen
Not-Aus-Schalter zu beenden. Bei Betatigung des Not-Aus-Schalters durch die fernlenkende Person muss
sich das ferngelenkte Kraftfahrzeug in den risikominimalen Zustand versetzen.
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Kraftfahrzeugfiihrerplatz

Ist vorgesehen, dass wahrend des Fernlenkens Personen mit dem Kraftfahrzeug beférdert werden, so ist
ein Eingriff in die Fernlenkung aus dem Kraftfahrzeug heraus durch Betatigung der Hand- und
FuBbedienelemente zu verhindern. Dies ist nicht zwingend vorzusehen, wenn fiir den Betrieb des
Kraftfahrzeugs vorgesehen ist, dass eine Person im Kraftfahrzeug die Fiihrung des Kraftfahrzeugs durch
Betatigung der Hand- und FuRbedienelemente am Kraftfahrzeugfiihrerplatz iGbernehmen kann.

Kennzeichnung des Kraftfahrzeugs und Notfallkontakt

Auf der seitlichen Fahrzeugscheibe neben dem Sitz des Fahrzeugfiihrers muss klar erkenntlich der Hinweis
,Ferngelenktes Kraftfahrzeug“ angebracht sein. Der Hinweis muss in schwarzer Schrift mit Buchstaben, die
nicht kleiner als 3 cm sind, auf weilem Grund geschrieben sein. Um die Kontaktaufnahme mit der
fernlenkenden Person bei blockierten Auf3entliren zu ermdglichen, muss unter dem Hinweis eine Notfall-
Telefonnummer angegeben sein. Die Telefonnummer muss in schwarzer Schrift mit Buchstaben, die nicht
kleiner als 1 cm sind, auf weiRem Grund geschrieben sein.

Informationssicherheit

Das Konzept zur Sicherheit im Bereich der Informationstechnologie muss alle fir den Betrieb der
ferngelenkten Fahrfunktion notwendigen technischen, organisatorischen, personellen und infrastrukturellen
Komponenten umfassen.

Funkverbindungen

Der Halter hat fiir das Fernlenken ausreichend stabile Funkverbindungen vorzusehen. Hierzu muss die
technische Ausristung Einflisse auf die Funkverbindungen, die aulerhalb der Kontrolle des Halters
liegen, nach dem Stand der Technik, beispielsweise durch Redundanzen, berlicksichtigen. Ein fir das
Fernlenken kritischer Abbruch der Funkverbindungen oder ein unerlaubter Zugriff auf diese
Funkverbindungen hat die Versetzung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs in den risikominimalen Zustand
auszulésen. Die Funkverbindungen sind so auszufiihren, dass eine Minimierung des Risikos des
unerlaubten Zugriffs auf die Funkverbindungen nach dem Stand der Technik gegeben ist.

Die Grundlage zur Absicherung der Funkverbindungen bildet eine Public-Key-Infrastruktur, welche nach
den Anforderungen der Technischen Richtlinie TR-03145-1, herausgegeben vom Bundesamt fiir Sicherheit
in der Informationstechnik im Marz 2017 und auf der Internetseite des Bundesamt fiir Sicherheit in der
Informationstechnik veréffentlicht, zu auditieren und zertifizieren ist. Die elektronischen Zertifikate sind
von einer Zertifikatsstelle auszustellen und zu verteilen. Die Zertifikatsstelle hat die Anforderungen der
Technischen Richtlinie TR-03145-1 des Bundesamts fiir Sicherheit in der Informationstechnik zu
genlgen. Die Priifung der elektronischen Zertifikate ist durch die ausgebende Stelle durchzuflihren.

Der Aufbau der Funkverbindung und die Datenlibertragung sind mit der Nutzung offener Standards nach
dem Stand der Technik zu sichern und zu verschlisseln. Das Erfordernis des Stands der Technik gilt
beispielsweise bei einer Verschlisselung mit TLS 1.3, wie in der Technischen Richtlinie TR-02102-2
Kryptographische Verfahren: Empfehlungen und Schlissellangen, die auf der Internetseite des
Bundesamts fiur Sicherheit in der Informationstechnik verdffentlicht ist, als erfillt. Die elektronischen
Sicherheitszertifikate sind fiir die gegenseitige Authentisierung der technischen Ausristung innerhalb des
Kraftfahrzeugs und des Leitstandes vorzusehen.

Hinsichtlich der Cybersicherheit des Kraftfahrzeugs selbst ist grundsatzlicher Schutz vor Cyberangriffen
nach dem Stand der Technik umzusetzen. Insbesondere missen die Schlisselspeicher der
Kraftfahrzeuge ein adaquates Schutzniveau nach dem Stand der Technik aufweisen. Dies soll durch eine
Schwachstellenanalyse in geeigneter Priftiefe durch ein Zertifikat der Erfillung der Anforderungen der
Common Criteria (CC) nach ISO/IEC 15408: 2022, Ausgabe August 2022 durch die ISO und die bei der
Beuth-Verlag GmbH, Berlin, zu beziehen und bei der Deutschen Nationalbibliothek archivmaRig gesichert
niedergelegt ist, nachgewiesen werden. Dariber hinaus sollten die Vertrauensanker sicher im
Schlusselspeicher eingebracht werden, damit die Prifung der eingesetzten Zertifikatskette auf sichere
Weise erfolgen kann.

Anforderungen an den Leitstand

Der Leitstand hat der fernlenkenden Person die Steuerung des Kraftfahrzeugs aus der Ferne zu
ermoglichen. Der Leitstand muss die Anforderungen der Buchstaben a bis d erfillen.

a) Der Leitstand stellt der fernlenkenden Person die zur Ausflihrung der dynamischen Fahraufgabe
notwendigen Informationen bereit.

b) Der Leitstand ermoglicht der fernlenkenden Person die Steuerung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs
mittels geeigneter Hand- und FuRbedienelemente nach Nummer 4.8.

c) Der Leitstand unterstiitzt die fernlenkende Person in der konzentrierten und sicheren Ausfiihrung ihrer
Aufgaben.

d) Der Leitstand ist wahrend der Fernlenkung von Kraftfahrzeugen ortsfest.
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Authentisierung der fernlenkenden Person

Vor Beginn des Fernlenkens hat sich die fernlenkende Person am Leitstand mit einem personlichen
Schlissel anzumelden und zu authentisieren. Der persénliche Schliissel der fernlenkenden Person ist
durch entsprechende Sicherungsmallnahmen gegen unbefugten Zugriff zu schiitzen.

Automatische Leitstandiiberwachung

Der Leitstand ist mit einer Einrichtung zu versehen, welche die Fahrtiichtigkeit der fernlenkenden Person
fortwahrend Uberpriift. Die Fahrtlichtigkeit der fernlenkenden Person ist festgestellt, wenn

a) die fernlenkende Person im fiir die Ausfiihrung der Steuerung vorgesehenen Platz des Leitstandes
anwesend und aufmerksam ist und

b) vor Beginn der Arbeitszeit durch einen Test der Atemalkoholkonzentration der fernlenkenden Person
festgestellt wurde, dass die Person nicht unter Einfluss von Alkohol steht.

Wird die Anwesenheit der fernlenkenden Person nicht festgestellt, muss sich das ferngelenkte
Kraftfahrzeug in den risikominimalen Zustand versetzen. Wird die Aufmerksamkeit der fernlenkenden
Person nicht festgestellt, ist die fernlenkende Person zunadchst durch geeignete Malnahmen,
insbesondere Signale, zu warnen. Reagiert die fernlenkende Person nicht auf diese MalRnahmen, muss
sich das ferngelenkte Kraftfahrzeug in den risikominimalen Zustand versetzen.

Die Feststellung der Aufmerksamkeit ist entsprechend den Anforderungen an ein Warnsystem bei
Mudigkeit und nachlassender Aufmerksamkeit des Fahrers nach der Verordnung (EU) 2019/2144
auszufuhren.

Anforderungen an die bildliche Darstellung der Umgebung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs

Die Umgebung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs muss mittels geeigneter Bildschirme am Leitstand visuell
dargestellt werden. Videobrillen mit Bewegungserfassung durfen genutzt werden. Die Auswirkungen
moglicher Darstellungsfehler auf die sichere Fernlenkung des Kraftfahrzeugs durch die fernlenkende
Person missen nach dem Stand der Technik minimiert sein.

Die Darstellung der Umgebung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs in der Ego-Perspektive erfolgt durch
Sichtbereiche, die den in den Nummern 4.4 bis 4.6 aufgeflhrten Anforderungen entsprechen. Die
Darstellung der Umgebung muss auch bei Dunkelheit und schlechter Sicht eine eindeutige Klassifikation
sowohl von unbewegten als auch von bewegten Objekten und deren Trajektorien in einer fir die
dynamische Fahraufgabe angemessenen Entfernung erméglichen.

Direkte Sicht nach vorn

Fir Kraftfahrzeuge der Klassen M1 und N1 ist wahrend Vorwartsfahrten in gerader Fahrtrichtung nach vorn
mindestens ein Sichtfeld mit den Winkelmafen 210 Grad horizontal und 40 Grad vertikal darzustellen. Der
Halter hat das dreidimensionale Koordinatensystem nach Nummer 2.3. und die V-Punkte nach
Nummer 2.8. der UN-Regelung Nr. 125 der UN-Wirtschaftskommission fir Europa der Vereinten
Nationen (UNECE) — Einheitliche Bedingungen fiur die Genehmigung von Kraftfahrzeugen hinsichtlich des
Sichtfeldes des Kraftfahrzeugfuhrers nach vorn (ABI. L 20 vom 25.1.2018, S. 16) festzulegen. Der
dargestellte Sichtkanal darf von dem in Nummer 5.1 der UN-Regelung Nr. 125 definierten Sichtfeld des
Kraftfahrzeugfiihrers abweichen. Der Sichtkanal ist von einem D-Punkt auf der arithmetischen Mitte einer
zwischen den beiden V-Punkten liegenden Linie aus zu bemessen. Von diesem D-Punkt aus ist der
Sichtkanal in gerader Fahrtrichtung nach vorne aus zu o6ffnen. Von einer parallel zur horizontalen
Ebene X-Y liegenden Ebene 6ffnet sich der Sichtkanal um jeweils mindestens 20 Grad in positiver und in
negativer Z-Richtung. Von einer parallel zur vertikalen Ebene X-Z liegenden Ebene o6ffnet sich der
Sichtkanal um jeweils mindestens 105 Grad in positiver und in negativer Y-Richtung.

Von der Mitte der V-Punkte ausgehend darf die Y-Koordinate des D-Punktes auf die vertikale Ebene X-Z
des ferngelenkten Kraftfahrzeugs zentriert werden. Die Z-Koordinate des D-Punktes darf in positiver
Z-Richtung verschoben werden. Die X-Koordinate des D-Punktes darf in negativer X-Richtung bis zur
Windschutzscheibe verschoben werden. Wird die Z- oder X-Koordinate verschoben, muss der vertikale
Winkel der Darstellung in negativer Z-Richtung so angepasst werden, dass der Sichtkanal vor dem
ferngelenkten Kraftfahrzeug auf der Fahrbahn mindestens in der Entfernung zum Kraftfahrzeug beginnt,
die ohne Verschiebung erreicht wird. Der vertikale Winkel in positiver Z-Richtung muss in diesem Fall
weiterhin mindestens 20 Grad betragen.

In dem dargestellten Sichtkanal darf es nur Verdeckungen geben, die von A-S&ulen, Trennleisten von
festen oder beweglichen Ausstellfenstern und Seitenfenstern, auflen angebrachten Rundfunkantennen,
Einrichtungen fur die indirekte Sicht, die das gesetzlich vorgeschriebene indirekte Sichtfeld abdecken,
und Scheibenwischern verursacht werden.

Ferngelenkte Kraftfahrzeuge der Klassen M2, M3, N2 und N3 missen mit Anfahrinformationssystemen
ausgestattet sein. Diese Anfahrinformationssysteme missen die Anforderungen nach UN-Regelung
Nr. 159 — Einheitliche Bedingungen fir die Genehmigung von Kraftfahrzeugen hinsichtlich des Anfahr-
informationssystems zur Erkennung von FulRgangern und Fahrradfahrern (ABI. L 184 vom 25.5.2021, S. 62)
erfullen. Im Antrag auf Erteilung der Betriebserlaubnis fiir das ferngelenkte Kraftfahrzeug ist nachzuweisen,
dass der dargestellte Sichtkanal der fernlenkenden Person die sichere Steuerung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs ermdglicht.
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4.5

4.6
4.6.1

4.6.2

4.7

4.8

4.9

Riickwartige Sicht

Fir Ruckwartsfahrten ist ein Sichtfeld darzustellen, das den in Nummer 15.2. der UN-Regelung Nr. 158 —
Einheitliche Vorschriften fiur die Genehmigung von Einrichtungen zum Ruickwartsfahren und von
Kraftfahrzeugen hinsichtlich der Wahrnehmung ungeschiitzter Verkehrsteilnehmer hinter dem Kraft-
fahrzeug durch den Kraftfahrzeugfiihrer (ABI. L 184 vom 25.5.2021, S. 20) genannten Anforderungen
entspricht.

Indirekte Sicht

Die Darstellung der Sichtfelder der indirekten Sicht muss die Darstellung der direkten Sicht nach vorn oder
der riickwartigen Sicht erganzen.

Die Darstellung der Sichtfelder muss die Anforderungen nach UN-Regelung Nr. 46 der Wirtschafts-
kommission fir Europa der Vereinten Nationen (UNECE) - Einheitliche Bedingungen fiur die
Genehmigung von Einrichtungen fiir indirekte Sicht und von Kraftfahrzeugen hinsichtlich der Anbringung
solcher Einrichtungen (ABI. L 237 vom 8.8.2014, S. 24), erfullen. Abweichend von der Vorschrift der
UN-Regelung, diese Sichtfelder durch den Einsatz von Spiegeln zu erzeugen, missen die Sichtfelder
nicht durch den Einsatz von Spiegeln erzeugt werden. Die Zuordnung der erforderlichen Sichtfelder
entsprechend Nummer 15.2.1.1.1 UN-Regelung Nr. 46 zur Kraftfahrzeugklasse des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs bleibt bestehen. Die zur Bemessung der Sichtfelder nétigen Augenpunkte des Fahrers
dirfen in normaler Fahrtrichtung vorwarts und parallel zur Kraftfahrzeugachse in Langsrichtung bis zum
vordersten Punkt des Kraftfahrzeugs auf der Kraftfahrzeugachse verschoben werden.

Darstellung der Abmessungen des ferngelenkten Kraftfahrzeugs

Sollten die aufieren Kraftfahrzeugmafe in der Darstellung der direkten Sicht nach vorn nicht klar zu
erkennen sein, missen die aulleren Kraftfahrzeugmalfe in der Darstellung der direkten Sicht nach vorn
sinnbildlich dargestellt werden.

Anforderungen an die Anzeigen, akustischen Signale und Bedienelemente des Leitstandes

Die Anzeigen, die akustischen Signale sowie die Handbedien- und FuRbedienelemente des Leitstandes
missen die Anforderungen der Vorschriften erflllen, die fir dasjenige Kraftfahrzeug gelten, von dem das
ferngelenkte Kraftfahrzeug abgeleitet ist. Die Bedienelemente sind so zu realisieren, dass die haptische
Wahrnehmung der fernlenkenden Person unterstiitzt wird, insbesondere beziiglich der Wahrnehmung von
Bremsdruck und von Lenkwiderstanden.

Anforderungen an die Audiowiedergabe

Um der fernlenkenden Person eine ganzheitliche Wahrnehmung der Umgebung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs zu vermitteln, muss der Leitstand Gerausche aus der Umgebung des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs am Kraftfahrzeugfuhrerplatz wiedergeben. Die Gerdusche sind in einer Form
wiederzugeben, die die raumliche Wahrnehmung des ferngelenkten Kraftfahrzeugs in dessen Umgebung
unterstiitzt. Die Wiedergabe darf nicht abschaltbar sein.
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Anlage 2
(zu § 7 Absatz 2 Satz 1 Nummer 2, § 8 Absatz 2 Nummer 1, § 9 Absatz 2)

Voraussetzungen fiir die Erteilung der Betriebsbereichsgenehmigung

Antragsdokumente fiir die Betriebsbereichsgenehmigung

Die vom Halter einzureichenden Unterlagen fir den Antrag auf die Betriebsbereichsgenehmigung miissen
in geeigneter digitaler Form nach Vorgabe der zustandigen Behorde vorliegen.

Die vom Halter einzureichenden Unterlagen fir den Antrag auf die Betriebsbereichsgenehmigung miissen
konkrete Beschreibungen des Betriebszwecks und der Betriebsbedingungen des ferngelenkten
Kraftfahrzeugs enthalten.

Die vom Halter einzureichenden Unterlagen fir den Antrag auf die Betriebsbereichsgenehmigung missen
eine eindeutige Kennzeichnung der zum Betriebsbereich gehdérenden Stralenabschnitte (z. B.
Koordinatensystem ETRS 89/UTM) enthalten. Diese Kennzeichnung ist in geordneten Planunterlagen
darzustellen. Die Planunterlagen sind in einem sinnvollen MaRstab auszufiihren sowie mit einem
einheitlichen Plankopf und einer Legende auszustatten.

Insbesondere missen die vom Halter einzureichenden Unterlagen fiir den Antrag auf die
Betriebsbereichsgenehmigung folgende Informationen zum Betriebsbereich enthalten:

a) Fahrbahngeometrie,

b) Geschwindigkeitsbeschrankungen,

c) Topografie,

d) Einrichtungen des o6ffentlichen Personennahverkehrs,

e) schutzwiirdige Einrichtungen wie Kindergarten, Kindertagesstatten, Spielplatze, hochfrequentierte
Schulwege, allgemeinbildende Schulen, Foérderschulen, Alten- und Pflegeheime, Einrichtungen fiir
Menschen mit Behinderungen oder Krankenh&user,

f) Gefahrstellen,

g) Bahnubergange,

h) digitale Kommunikationseinrichtungen der Infrastruktur,

i) Verwaltungsgrenzen auf Gemeindeebene (flurstiickscharf),

j) zu befahrende Richtungen,

k) Verbindungsrampen,

I) Netzabdeckung mit verfugbarer Bandbreite bei Nutzung von Mobilfunk und
m) Erldauterungen zum Verfahren der Ermittlung der Netzabdeckung.

Eignung des Betriebsbereichs

Der Betriebsbereich fiir das ferngelenkte Kraftfahrzeug ist geeignet, wenn die zustéandige Behorde feststellt,
dass

a) die Fahraufgabe im Betriebsbereich ferngelenkt bewaltigt werden kann,

b) durch das Fernlenken des Kraftfahrzeugs in diesem Betriebsbereich weder die Sicherheit und
Leichtigkeit des Stralenverkehrs beeintrachtigt noch Leib und Leben von Personen Uber das
allgemeine Risiko einer Beeintrachtigung durch den fir den beantragten Betriebsbereich ortsiblichen
StralRenverkehr hinaus erheblich gefahrdet werden und

c) sonstige Offentliche Belange, etwa Belange des Immissionsschutzes, der Genehmigung nicht
entgegenstehen.

Zur Feststellung der Geeignetheit des Betriebsbereichs sind insbesondere die Eigenschaften des
Gesamtsystems zum Fernlenken mit den im Betriebsbereich tatsachlich auftretenden oder mdglichen
Anforderungen abzugleichen. Ebenso ist zu prifen, inwieweit statistisch bekannte besondere
Witterungserscheinungen, insbesondere  Nebel, Schneeverwehungen und Sandstirme, die
Anforderungen des Betriebsbereichs beeinflussen.

Zur Feststellung der Geeignetheit des Betriebsbereichs kdnnen Realfahrten mit dem ferngelenkten
Kraftfahrzeug im Betriebsbereich durchgefiihrt werden, bei denen Abschnitte des Betriebsbereichs
bedarfsgerecht bei unterschiedlichen Umfeldbedingungen, insbesondere Tageszeit, Witterung und
Verkehrsstarke, befahren werden. Fahrtests im dichten Verkehr konnen bei diesen konkreten
Gegebenheiten aulRerdem die Interaktion wahrend der ferngelenkten Fahrt mit anderen Verkehrsteil-
nehmern, insbesondere Passanten oder anderen Fahrzeugfihrern, aufzeigen.
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In aufgrund der Funkabdeckung als kritisch einzuschatzenden Bereichen, insbesondere in
Tunnelabschnitten oder engen H&auserschluchten, ist zu prifen, ob diese Bereiche zur ferngelenkten
Fahrt geeignet sind. Ebenso ist zu Uberprifen, wie das Gesamtsystem zum Fernlenken reagiert, wenn
die Grenze des Betriebsbereichs Uberschritten wird. Die Umsetzung des risikominimalen Zustands ist
unter realen Bedingungen im Betriebsbereich zu Gberprifen.

Moglichkeit zur Anpassung des Antrags auf Erteilung einer Betriebsbereichsgenehmigung

Wenn die zustandige Behorde feststellt, dass die Fahraufgabe im Betriebsbereich nicht bewaltigt werden
kann, gibt die zustdndige Behdrde dem Halter die Mdglichkeit, seinen Antrag auf Erteilung einer
Betriebsbereichsgenehmigung anzupassen.
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Anlage 3
(zu § 15 Absatz 1, 4 und 5, Anlage 1)

Anforderungen an die Datenverarbeitung

1 Datensitze und Datenformate

Die folgende Tabelle legt die erforderlichen Datensatze und Datenformate fest. Die zeitliche Auflésung der
gespeicherten Daten richtet sich grundsatzlich nach der im System des ferngelenkten Kraftfahrzeugs oder des
Leitstandes verfigbaren Auflosung der Daten. Die zeitliche Aufldsung der gespeicherten Daten muss hoch
genug sein, um eine Analyse der Ereignisse zu ermdglichen. Besondere Anforderungen an die zeitliche

Aufldsung sind der Spalte 3 der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

l\ll_lj?n- Spalte 1: Spalte 2: Spalte 3:
mer Daten Datenformat Zeitliche Auflésung
1. Fahrzeugidentifizierungsnummer | Alphanumerische Zeichen Zu Beginn einer
[A-Z; 0-9] Speicherung und bei
Beispiel: AAAAAAG54398GFRDE Anderungen
2. Positionsdaten Breiten- und Langengrad Systemauflésung
[+ddd.ddddd®,
Angabe in +Graden (°) und Dezimal-
graden, 5 Nachkommastellen]
Hohenangaben in Metern
Ausgabe im Globalen Positions-
bestimmungssystem — Austausch-
format als Abfolge von Punkten, in
denen eine Anderung der Fortbe-
wegungsrichtung erfolgte; Angabe
des (Karten-)Bezugssystems
3. Datum und Zeit des Beginns/ Datum (Jahr-Monat-Tag), Zeit (Stunde: | Zu Beginn einer
Endes des Fernlenkens, Minute:Sekunde), Nummer der Fahrt | Speicherung und bei
fortlaufende Nummerierung der | Bgispiel: 2019-07-16, 05:25:12, Anderungen
ferngelenkten Fahrten Fahrt 108
4. Fernlenkende Person Zertifikatsdetails, insbesondere Name | Zu Beginn einer
und Gultigkeit des Zertifikates Speicherung und bei
Anderungen
5. Systemulberwachungsdaten und | Alphanumerische Zeichen Zu Beginn einer
Fehlerspeichereintrage samt [A-Z; 0-9] samt Erklarung Speicherung und bei
Softwarestand Beispiel: P0O601 Motorsteuergerat — Anderungen
Speicher Prifsummenfehler
6. Umwelt- und Wetterbedingungen | Temperatur (°C), Helligkeit/Beleuch- | Systemaufldésung
tungsstarke (Lux), Stellung des
Scheibenwischers (eingeschaltet/
ausgeschaltet)
7. Vernetzung und Vernetzungsparameter, mindestens Systemauflésung
Datenlbertragung Latenzzeiten nach Anlage 1
Nummer 2.1 bis 2.5 und verfligbare
Bandbreite
8. Aktivierte aktive sowie passive |Beispiel: AEBS Notbremsassistenz- Systemaufldsung
Sicherheitssysteme und system — Notbremsung 1,2 Sekunden
Auslésung dieser Systeme
9. Geschwindigkeit des Numerischer Wert in Meter pro Systemauflésung
ferngelenkten Kraftfahrzeugs Sekunde
10. Langs- und Querbeschleunigung | Numerischer Wert in Meter pro Systemauflésung
des ferngelenkten Kraftfahr- Sekunde zum Quadrat
zeugs
11. Spannungsversorgung des Numerischer Wert in Volt fur Systemauflésung
ferngelenkten Kraftfahrzeugs Bordsysteme und technische
Ausrlstung zum Fernlenken
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l\ll_tj(rj'n- Spalte 1: Spalte 2: Spalte 3:
mer Daten Datenformat Zeitliche Auflésung
12. Von extern an das ferngelenkte |Befehle sind im gesendeten Format Zu Beginn einer
Kraftfahrzeug gesendete Befehle | zu speichern. Fir Informationen sind | Speicherung und bei
und Informationen Metadaten zu speichern: DateigroRe, |Anderungen
Dateiformat, Quelle, Ziel, Uber-
tragungszeitpunkt
13. Status der lichttechnischen Identifikation der lichttechnischen Systemauflésung
Einrichtungen Einrichtung, Status der licht-
technischen Einrichtung
(eingeschaltet/ausgeschaltet)
14. Einleitung des risikominimalen Datum (Jahr-Monat-Tag), Zeit (Stunde: | Systemauflésung
Zustands Minute:Sekunde), Nummer der Fahrt
Beispiel: 2019-07-16, 05:25:12,
Fahrt 108
15. Ubernahme der dynamischen Datum (Jahr-Monat-Tag), Zeit (Stunde: | Systemauflésung
Fahraufgabe durch eine Minute:Sekunde), Nummer der Fahrt
lenkende Person im Beispiel: 2019-07-16, 05:25:12,
Kraftfahrzeug Fahrt 108

Speicherung und Ubertragung

Die in Nummer 1 genannten Daten miissen zum Zeitpunkt der Ereignisse nach den Buchstaben a bis f im
ferngelenkten Kraftfahrzeug gespeichert werden:

a) Beginn und Abschluss des Fernlenkens,

b) Stérungen im Betriebsablauf, technische Stérungen des Gesamtsystems, insbesondere Abbruch der
Funkverbindung wahrend des Betriebs,

c) Beinahe-Unfall und Unfall-Szenarien,

d) Konfliktszenarien, insbesondere Verlassen des Fahrstreifens aufgrund von Fahrtverzug,
e) Einleitung des risikominimalen Zustands und

f) Ubernahme der dynamischen Fahraufgabe durch eine lenkende Person im Kraftfahrzeug.

Fur die Ereignisse nach Nummer 2.1 Buchstabe b bis f sind die Daten jeweils fir einen Zeitraum zu speichern,
der zehn Sekunden vor dem Ereignis beginnt und zehn Sekunden nach dem Ereignis endet.

Die Vernetzungsparameter miissen wahrend der gesamten Dauer des Fernlenkens gespeichert werden.

Die fur die Ereignisse nach Nummer 2.1 Buchstabe b bis f gespeicherten Daten mussen unverzlglich dem
Kraftfahrt-Bundesamt Ubermittelt werden.
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