ZUKUNFT BAU

FORSCHUNG KOMPAKT
3/2026

— —
E —  E—
-
- — #

m T
=
- d
& i

'’

'."'

w
.t

:

oy

— W
g Tk

Gebaude-
begrunung

Zukunftsfahige Losungen
fur Klima und Stadt

Prof. Dr.-Ing. Nicole Pfoser
Nathalie Jenner

Leitfaden zur Motivation
und Planungshilfe

=| Potenziale fiir Gestaltung,

BBSR 5253’:!':1 Eﬂg Stadtklima und Okologie



Kurzfassung

Die Zielsetzung, Gebaude auf eine Minimierung des Ener-
giebedarfs und eine erhdohte Langlebigkeit auszurich-
ten wird bereits umfassend umgesetzt. Die Integration
von Vegetation bietet hier erganzend vielversprechende
Moglichkeiten. Die Optionen und Optimierungspotenzi-
ale durch Gebaudebegriinung sind jedoch bislang nicht
ausreichend bekannt. Ziel des Leitfadens ist es daher, die
Potenziale von Vegetation auf verschiedenen Ebenen -
Stadtraum, Grundstiick und Gebaude - zu analysieren
und notwendige Planungsparameter aufzuzeigen. Dabei
werden wirtschaftliche und planerische Aspekte ebenso
betrachtet wie gestalterische, klimatische, energetische
und rechtliche Rahmenbedingungen. Es gilt, geeignete
Begriinungsldsungen fiir unterschiedliche Anwendungen
zu identifizieren. Da Begrlinungsprojekte meist experi-
mentellen Charakter haben, soll der Leitfaden langfristi-
ge und nachhaltige Lésungen aufzeigen.

Die Arbeit konzentriert sich auf Techniken, Synergien
und Herausforderungen von Begriinungen im Bestand,
bei Sanierungen und Neubauten. Zielgruppen des Leit-
fadens sind Architektinnen, Architekten, Landschaftsar-
chitektinnen und -architekten, Stadtplanende, Gebaude-
technikerinnen und -techniker, Kommunen sowie private
Bauherrinnen und Bauherren. Der Leitfaden bietet eine
fundierte Grundlage, um Begriinungskonzepte strate-
gisch und zielgerichtet umzusetzen.

Wechselwirkung Begriinung
und Energie

Die klimatische und energetische Korrektur von Stadten
lasst sich auf zwei zentrale Ziele reduzieren: die Verbes-
serung der Lebensqualitat der Bewohnerinnen und
Bewohner und die Umgestaltung der ,fossilen Stadt” hin
zu einem emissionsfreien, intelligenten und resilienten
vernetzten System. Die Lebensqualitat wird wesentlich
durch das Mikroklima, die Luftqualitat und die visuelle wie
psychologische Wirkung von Vegetation beeinflusst.
Begriinte Dacher und Fassaden kénnen durch Verduns-
tung, Kiihlung, Regenwasserspeicherung und Feinstaub-
bindung wesentliche Beitrage zur Beherrschung urbaner
Herausforderungen wie Hitze, Starkregen, Schadstoff-
belastung und Trockenheit leisten. Die Aktivierung von

Fassaden und Dachern bietet groBes Potenzial, da sie die
Grundflache eines Gebaudes um ein Vielfaches uber-
steigen. Sie kdnnen sowohl zur Begriinung als auch zur
Nutzung von Umweltenergie dienen und damit die Stadt
nachhaltig transformieren.

Die beiden Ziele - die asthetische Integration von Vege-
tation und die ethische Verpflichtung zu einem umwelt-
gerechten Handeln - sind eng miteinander verknupft.
Eine strategische Begriinung von Fassaden und Dachern
bietet daher eine skalierbare Losung flir die nachhaltige
Entwicklung und Attraktivitat von Stadten.

Fokus Klimaanpassung
und Nachhaltigkeit

Die Bauwerksbegrinung ist ein zentraler Bestandteil
nachhaltiger Stadtentwicklung und bietet in Zeiten zu-
nehmender Urbanisierung effektive Losungen fir viel-
faltige Herausforderungen. In dicht bebauten Gebieten,
in denen versiegelte Flachen und fehlende Griinrdume
sommerliche Uberhitzung férdern, entfalten begriinte
Gebaude ihre Vorteile. Dach- und Fassadenbegriinungen
verbessern das Mikroklima durch Verschattung und
Verdunstungskihlung, puffern Temperaturextreme und
senken den Energiebedarf fir die Kihlung. Sie spei-
chern Regenwasser und entlasten stadtische Abwasser-
systeme.

In stark versiegelten Quartieren schaffen b egriinte
Gebaude neue Lebensraume fiir Flora und Fauna, for-
dern die Biodiversitat und verbessern die Luftqualitat.
Auch soziodkonomisch bieten ,griine Gebaude” erheb-
liche Vorteile: Sie steigern die Lebensqualitat durch eine
attraktive Umgebung und neue Erholungsraume, erhd-
hen Immobilienwerte und senken die Betriebskosten.
Sie optimieren die bestehende Bausubstanz 6kologisch
und sind somit ein wesentliches Element zukunftsfahiger
Stadtentwicklung. Die Kombination aus dkologischen,
wirtschaftlichen und sozialen Vorteilen macht die Bau-
werksbegriinung zu einem Schllsselinstrument fir resi-
liente und nachhaltige Stadte.
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Ergebnisse

Grundlagen und Motivation

Die Ergebnisse des interdisziplinéar erarbeiteten Leit-
fadens ,,Gebaudebegriinung. Zukunftsfahige Losungen
fir Klima und Stadt“ adressieren einen Widerspruch in
der aktuellen Baupraxis, denn selten nutzen als ,griine
Architektur” oder ,Green Building” vermarktete Gebaude
strategisch Pflanzen.

Der Leitfaden verfolgt daher zwei zentrale, miteinander
vernetzte Oberziele. Erstens soll die stadtische Lebens-
qualitat durch die Aktivierung von Dachern und Fassaden
als verdunstende, kiihlende und filternde Vegetations-
flachen verbessert werden, um mangelhaften stadtklima-
tischen Verhaltnissen zu begegnen. Zweitens geht es um
die Umstrukturierung des Status quo zu einer resilienteren
Stadt durch die intelligente Nutzung der bis zu fiinf begriin-
baren GebaudeauBenflachen - ein Potenzial, das die
Uberbaubare Bodenflache um ein Vielfaches Ubersteigt.
Gebaudebegrinungen erweisen sich als wesentlicher

Kihlung durch
Verschattung
und/oder
Verdunstung
Vermeidung von
Uberhitzung

Regenwasser-
rickhalt
reduzierte
Kanalbelastung

Beitrag zum
stadtischen Grin
Artenvielfalt
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innerhalb und
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Baustein nachhaltiger Stadtentwicklung mit vielfaltigen
Vorteilen. Sie verbessern das Mikroklima durch Verschat-
tung und Verdunstungskihlung, puffern Temperaturex-
treme ab, reduzieren den Energiebedarf flir Heizung und
Kihlung, halten Regenwasser zurtlick, schaffen Lebens-
raume fur Flora und Fauna, verbessern die Luftqualitat
und mindern Larmbelastungen. Sozio6konomisch stei-
gern sie die Lebensqualitat der Stadtbewohnerinnen und
-bewohner, erhohen Immobilienwerte und reduzieren
Betriebskosten durch verbesserte Energieeffizienz. Die
EU-Taxonomie (European Union 16.09.2024) klassifiziert
Dach- und Fassadenbegriinungen als nachhaltige Inves-
titionen, die durch Wassermanagement, Energieeffizienz,
Biodiversitatsférderung und Klimaanpassung zur Errei-
chung der Nachhaltigkeitsziele beitragen. Rechtliche
Rahmenbedingungen wie Landesbauordnungen, Bauleit-
planung und Gestaltungssatzungen bilden die normative
Grundlage, wahrend Forderinstrumente von kommunaler
bis EU-Ebene die Umsetzung unterstitzen.

Verbesserung Material-Okomomie

der Luftqualitat Substitution aufwéndiger

Sauerstoff-Produktion, Sichtfassaden,

Luftreinigung, Materialschutz (UV, At),

Feinstaubbindung Witterungsschutz
Aufenthalts-
und Umgebungs-
qualitat
Gestaltungsvielfalt,
Wegefihrung,
Blickschutz,
Temperatur-
ausgleich,
Larmreduktion
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Fassadengestaltung  Zweite Haut Dachbegriinung Innenraumbegrinung

Briistungsfunktion

Pflanzen-Arkade/Pergola Formaler Zusammenschiuss Filter

Loggienbegrinung  stadtische Einbindung  Fassadenbild Innenhofbegrinung Laubengang Raumbildung Ensemble-Bildung Raumtrennung
Abb. 1: Einfluss von Begriinungen auf stadtische Umfeldverbesserungen; Quelle Nicole Pfoser
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Technische Grundlagen

Der stadtische Status Quo prasentiert sich ernilichternd:
Uberhitzte, versiegelte Flachen ohne ausreichenden
Regenwasserriickhalt dominieren, wobei ungefilter-
te Sonneneinstrahlung Gebaudeoberflachen aufheizt,
und stadtische Hitzeinseln entstehen lasst. Demgegen-
Uber steht das enorme, bislang weitgehend ungenutzte
Potenzial direkt begriinbarer Bestandsflachen. Vital be-
wachsene Flachen geben laut Deutschem Wetterdienst
70-80 % der Jahresniederschlagsmenge durch Verduns-
tung wieder an die Atmosphare ab (DWD). Wirtschaft-
lich verlangern Gebaudebegriinungen die Lebensdauer
von Bauteilen erheblich und minimieren Wartungskosten.
Laut International Energy Agency macht die Kiihlung mit
Klimaanlagen 37 % des steigenden Energiebedarfs aus,
was die Bedeutung alternativer Kihlstrategien unter-
streicht. Kommunen kénnen Gebaudebegriinungen sys-
tematisch lber drei zentrale Bausteine férdern: ,fordern®
durch Bebauungsplane und Gestaltungssatzungen, ,for-
dern” durch Forderprogramme und Instrumente wie die
gesplittete Abwassergebihr sowie ,informieren® durch
Offentlichkeitsarbeit und Best-Practice-Projekte.

Fassadenbegriinungen

Bei der Fassadenbegriinung werden bodengebundene
und wandgebundene Losungen unterschieden. Boden-
gebundene Begriinungen in Form von Selbstklimmern
umfassen Pflanzen wie Efeu und wildem Wein mit mini-
malen Investitions- und Uberschaubaren Pflegekos-
ten. Gerustkletterpflanzen an vertikalen Aufleitungen,
Netzstrukturen oder horizontalen Seilen bieten groBere
gestalterische Flexibilitat und versorgen sich wie die
selbstklimmenden Pflanzen weitgehend selbst mit
Bodenwasser und Nahrstoffen, was sich in den modera-
ten Pflege- und Wartungskosten abbildet. Wandgebun-
dene Begriinungen bendtigen keinen Bodenanschluss
und umfassen horizontale Bauweisen mit PflanzgefaBen,
modulare Bauweisen und flachige Konstruktionen, die
jeweils unterschiedliche Gestaltungsmdglichkeiten und
Einsatzbereiche bieten. Sie sind jedoch in Unterhalt und
Wartung aufwandiger, da sie kinstlich mit Wasser und
Nahrstoffen versorgt werden missen.

Dachbegriinungen

Dachbegriinungen werden im Leitfaden in extensive und
intensive Begriinungen sowie Multifunktionsdacher diffe-
renziert. Extensive Begriinungen mit geringen jahrlichen
Investitions- und Pflegekosten halten Wasser zurlick

(ca.30-70 % der Jahresniederschlagsmenge auf der Fla-
che) und eignen sich besonders flir nachtragliche Begrii-
nungen mit geringem Wartungsaufwand von 1-2 Kontroll-
gangen pro Jahr. Aufwandigere intensive Begriinungen
ermoglichen eine nahezu unbegrenzte Pflanzenauswahl,
halten deutlich mehr Wasser zuriick (ca. 60-90 % der
Jahresniederschlagsmenge auf der Flache) und erfor-
dern 4-12 Pflegegénge jahrlich sowie Bewasserungs- und
Nahrstoffversorgungslésungen. Multifunktionsdacher
kombinieren Begriinung innovativ mit zusatzlichen Funk-
tionen: Solargriindacher steigern durch den Kiihleffekt
der Vegetation die PV-Leistung, Biodiversitatsdacher
schaffen strukturreiche Lebensraume, Retentionsdacher
dienen der temporéaren und dauerhaften Wasserspeiche-
rung, versorgen Pflanzen und entlasten Abwassersys-
teme, und gebaudeintegrierte Farmwirtschaft ermdglicht
Urban Farming — in Deutschland kénnten 360 Millionen
Quadratmeter Flachdachflachen fiir Nahrungsmittelpro-
duktion genutzt werden (UMSICHT 2011).

Energieeffizienz am Gebaude

Das Pariser Abkommen von 2015 und die EU-Klimaziele
bilden den klimapolitischen Rahmen: Bis 2050 strebt die
EU Klimaneutralitat an, mit verscharften Zwischenzielen
flir 2030 von 55 % Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen, 42,5 % erneuerbaren Energien am Endenergiever-
brauch und 11,7 % Energieeffizienzsteigerung (Umwelt-
bundesamt 2024). Energieeffizienz basiert auf zwei
aufeinanderfolgenden Schritten:

— Energieverluste minimieren durch passive Strate-
gien wie Warmedammung, die Optimierung solarer
Gewinne durch stidorientierte Fassaden, effektiven
Sonnenschutz und natirliche Liftung einschlieBlich
Nachtliftung zur Gebaudekiihlung.

— erneuerbare Losungen erschlieBen Energie durch
aktive Systeme wie Photovoltaik, Solarthermie und
kontrollierte Liftung mit Warmeriickgewinnung.

Teilaktive Systeme wie Transparente Warmedammung
und Luftkollektoren bilden die Briicke zwischen passiven
und aktiven MaBnahmen. Studien zur Akzeptanz zeigen
eine hohe positive Resonanz: 84 % der Bewohnerinnen
und Bewohner begriinter Gebaude stehen Fassadengriin
positiv gegenliber (SchléBer 2003). Am Musée du Quai
Branly in Paris reagierten 76,4 % der Passanten interes-
siert auf die begriinte Fassade (Pfoser 2016: 94).
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Wirkung auf das Gebaude

Gebaudebegriinung leistet wichtige Beitrage zur Energie-
effizienz auf Gebaudeebene. Die adiabate Kiihlung durch
Evapotranspiration zeigt beeindruckende Effekte: Wah-
rend unbegriinte Dacher circa 95 % der Strahlungsbilanz
in Warme umwandeln, wandeln extensive Dachbegrinun-
gen 58 % in Verdunstungskalte um (Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung 2010: 16). Messungen dokumentieren
Temperatursenkungen von 1,3-3,5 Kelvin gegenlber der
Umgebungstemperatur und bis zu 25° C geringere Ober-
flachentemperaturen im Vergleich zu Bitumen- oder Kies-
dachern. Als Sonnenschutz eingesetzt erreichen Fassa-
denbegriinungen Verschattungsraten von 70-95 %, was
zu Kihlkosteneinsparungen von circa 43 % fihrt. Sy-
nergien mit Energiesystemen verstarken die positiven
Effekte: Photovoltaik profitiert vom Kihleffekt der Begrii-
nung mit Leistungssteigerungen von 1-2 %, Absorber-
temperaturen bei Transparenter Warmedammung sinken
durch Verschattung im Sommer, und Retentionsdacher
ermdglichen Wasserriickhalt bis 90 % und mehr. Die Le-
bensdauer von Dachabdichtungen verlangert sich durch
Begrinung um 10-20 Jahre, da die darunterliegenden
Bauteile vor Temperaturextremen, UV-Belastung und
Witterungseinfliissen geschiitzt werden. Lebenszyklus-
kosten-Berechnungen zeigen, dass extensive Grinda-
cher mit Investitionskosten von 20-100 €/m2 durch viel-
faltige Einsparungen langfristig wirtschaftlich sind: Eine
beispielhafte Berechnung fiir ein 1.000 m2 Dach uber
50 Jahre zeigt einen Barwert von 211 €/m2 fiir Griindach
versus 185 €/m2 fiir Kiesdach (Pfoser et al. 2025: 148).

Wirkung auf das Umfeld

Die positiven Effekte von Gebaudebegriinung erstrecken
sich zudem Uber das einzelne Gebaude hinaus auf das
unmittelbare Umfeld. In der Regenwasserbewirtschaf-
tung halten intensive Dachbegrinungen 60-99 % der
jahrlichen Niederschlagsmenge zurtick mit Abflussbei-
werten von 0,05-0,4 im Vergleich zu 1,0 bei asphaltierten
StraBen. Retentionsdacher speichern 21-50 I/m2 dauer-
haft zuztglich 40-53 |/m2 temporar und werden durch
gesplittete Abwassergebliihren finanziell geférdert, wo-
bei Griindacher nicht oder nur anteilig bei der Gebiihren-
bemessung angesetzt werden. Die Regenwasserver-
dunstung spielt eine zentrale Rolle fiir das lokale Klima:
Der ,kleine Wasserkreislauf von Landoberflachen®
(Kravcik et al. 2007) setzt sich in Europa drei- bis vier-
fach fort, wodurch eine Verringerung der Verdunstung
um einen Kubikmeter den regionalen Niederschlag um
das 4-fache reduziert. Extensive Dachbegrinungen ver-
dunsten mit 5-12 cm Substrataufbau bereits 60-75 % des

Abb. 2: Wandgebundene Begriinung Magasin BHV Homme, Paris;
Quelle: Nicole Pfoser

Jahresniederschlags und kommen damit dem Wasser-
haushalt nattrlicher forstwirtschaftlicher Flachen nahe.
Zur Larmminderung tragen Dachbegriinungen 5-46 dB
bei (abhéngig von Substrathéhe), Fassadenbegriinungen
1,7-27 dB, und begrinte Larmschutzwande erreichen
17-43 dB Reduktion im Verkehrs-Frequenzbereich. Die
Luftqualitat verbessert sich durch Filterleistungen von
bis zu 80 % der Emissionen bei Wildem Wein, im Citytun-
nel Darmstadt wurde eine PM10-Reduktion von 38 %
erfasst, und Moose binden elektrostatisch Feinstaub mit
bis zu 75 % Verstoffwechselung. Fir die Biodiversitat
sind Gebaudebegriinungen als ,Trittsteine” im Biotop-
verbund essenziell, wobei erst ab 15 cm Substrathdohe
trockenheits- und frostempfindliche Tierarten liberleben
und sich Nahrstoffkreislaufe bilden kdnnen (Pfoser et al.
2025). Am Postverteilerzentrum Vomp wurden 64 Pflan-
zenarten, Uber 400 Insektenarten und 1.011 unterschied-
liche genetische Einheiten nachgewiesen, aktuelle Frank-
furter Forschungen erfassten seit August 2023 bereits
3.000 Insektenindividuen, darunter neu nachgewiesene
Arten (Andreatta 2024).
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Wirkung auf den Stadtraum

Auf stadtrdumlicher Ebene entsteht das Stadtklima
durch komplexe Wechselwirkungen des Mikroklimas mit
der Bebauung, anthropogene Abwarme und erhdhten
SpurenstoffausstoB. In verschiedenen europaischen
Stadten wurden Windgeschwindigkeitsreduktionen von
20-50 % nachgewiesen, in StraBenschluchten sogar bis
70 %. Urbane Warmeinsel-Effekte (UHI) erreichen tGber
7° C Temperaturunterschied zwischen Stadt und Umland,
wobei versiegelte Oberflachen im Mittel 5°C wérmer sind
als die Lufttemperatur (max. 25°C) und StraBenbelag
51,7° C erreicht. In Basel wurden an Freilandstandorten
mit iberwiegendem Griinlandanteil rund 80 % der durch
Sonneneinstrahlung zur Verfligung stehenden Energie
an der Erdoberflache in Verdunstung umgesetzt, wah-
rend an Stadtstandorten mit Grinflachenanteil
von 0-30 % weniger als ein Flnftel der Energie in Ver-
dunstung umgesetzt wurde. Die Humanbiometeorologie
bewertet Klimaeinflisse auf den Menschen lber den
Thermischen Klimaindex (UTCI), der die kombinatorische
Wirkung von Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Solar-
strahlung und Windgeschwindigkeit erfasst (Bewer-
tungsskala von -40°C sehr starker Kéltestress bis liber
46° C extremer Warmestress).

Universal Thermal Climate Index (UTCI)

Der UTCI definiert flir jede Kombination von
Lufttemperatur, Wind, mittlerer Strahlungs-
temperatur und Wasserdampfdruck die Luft-
temperatur, bei der die dynamische Reiz-
antwort des Organismus, die physiologische
Belastung, derjenigen unter den aktuell
betrachteten Bedingungen gleicht. Die Re-
ferenzumgebung wurde mit einer relativen
Feuchte von RH = 50 % (bis zu einem maxi-
malen Wasserdampfdruck von e = 20 hPa),
Windstille und mittlerer Strahlungstemperatur
gleich Lufttemperatur definiert. Diese dynami-
schen physiologischen Reaktionen sind multi-
dimensional (Kerntemperatur, SchweiBrate,
Hautfeuchte etc. zu unterschiedlichen Exposi-
tionszeiten). In eindimensionaler Darstellung
wird deshalb der UTCI als Belastungsindex
Uber eine Hauptkomponenten-Analyse
berechnet. Der thermische Stress kann damit
Uber eine 10-stufige Skala von ,extremer Hit-
zestress” bis ,extremer Kaltestress* bewertet
werden (Jendritzky et al. 2010: 96-101).

Mittlere Strahlungstemperatur

Die mittlere Strahlungstemperatur ist als die
einheitliche Temperatur einer schwarz strah-
lenden UmschlieBungsflache definiert, die
zum gleichen Strahlungsenergiegewinn eines
Menschen flihrt, wie die aktuellen, unter Frei-
landbedingungen vorherrschenden kurz- und
langwelligen Strahlungsfliisse (VDI 1998).

Die systematische Analyse der Potenziale verschiede-
ner Begriinungskonzepte zeigt differenzierte Ergebnisse:
Bewasserte Fassadenbegriinungen reduzieren die Luft-
temperatur um bis zu 1,3° C und die Oberflachentempera-
tur um 11,6° C, Modellergebnisse zeigen PM10-Reduktion
um 60 % und NO, um 40 %. Extensive Dachbegriinungen
senken die Lufttemperatur um durchschnittlich 0,2°C
(max. -1,5°C am Tag) und die Oberflachentemperatur bis
17°C (in Studien bis 33°C kiihler als Referenzdécher),
wobei ein Extensivgriindach mit 8 cm Substrat wahrend
der Sommermonate 58 % der einfallenden Nettostrah-
lung in Evapotranspiration umwandelt. Intensive Dach-
begriinungen setzen 62-67 % der kurzwelligen solaren
Strahlung in latente Warme um, Modellergebnisse zeigen
UHI-Reduktionen um bis zu 1,7°C mit dem gréBten Kiih-
lungseffekt wahrend der Nacht bis -1,6° C. StraBenbegri-
nungen mit hohen, dichten Laubbaumen wirken sehr gut
gegen sommerliche Warmebelastung, konnen aber die
Windgeschwindigkeit um bis zu 50 % reduzieren, was
die Durchliftung verringert. Parks erzielen Temperatur-
reduktionen im Mittel um 0,5-2,5°C (max. 3-6,5°C) und
PET-Reduktionen um 10-18°C, wahrend innerstadtische
Walder durchschnittliche Temperaturreduktionen von
1,5°C (max. 5,3°C) erreichen sowie PM10-Reduktionen
durch hohere Deposition um 1,6-6,1 %.

ENVI-met-Simulationen fiir Braunschweig zeigen, dass
die Kombination von Dach- und Fassadenbegriinung die
Lufttemperatur am Tag um bis zu 1,2°C senkt (nachts
0,6°C), womit die GroBenordnung des urbanen Warme-
inseleffektes kompensiert werden kann. Kiinstliche
Bewasserung verstarkt die Effekte erheblich und wird
sowohl fur Dach- als auch Fassadenbegriinungen emp-
fohlen. Bei steigenden Temperaturen und abnehmen-
den sommerlichen Niederschlagsmengen wird sich die
urbane Warmeinsel in Zukunft weiter verstarken, wes-
halb die Intensivierung stadtischer Begriinung sowie die
Thematik der Wasserspeicherung als GegenmaBnahme
zunehmend an Bedeutung gewinnt (Pfoser et al. 2025:
174 ff.).
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Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET)

Die PET wird definiert als ,diejenige Lufttem-
peratur, bei der in einem typischen Innenraum
die Warmebilanz eines Menschen bei gleichen
Werten der Haut- und Kerntemperatur ausge-
glichen ist wie bei den Bedingungen im Freien®
(VDI 3787, Blatt 2). In die Berechnung des
PET gehen die Lufttemperatur, mittlere Strah-
lungstemperatur, Windgeschwindigkeit und
der Dampfdruck ein.

Planungsparameter

Dreistufiges Planungsmodell

Fir die erfolgreiche Planung und Umsetzung prasentiert
der Leitfaden ein systematisches dreistufiges Planungs-
modell. Es umfasst die Grundlagen-Analyse (1): Standort,
Klima, Recht, Budget, Synergien, die Zieldefinition (2):
Funktionale/gestalterische Anspriiche, Pflanzenauswahl
nach Lebensbereich und Habitus, sowie die Umsetzung
(3): Klarung der bauamtlichen Genehmigungen (Statik,
Brandschutz, Abstandsflachen), Organisation interdiszi-
plinar technischer Planungen und Erstellung einer voll-
standigen Ausschreibung mit Terminierung, Gewahrleis-
tung sowie Pflege- und Wartungsleistungen.

Erfolgsfaktoren

Voraussetzungen sind die friihzeitige Integration von
Begrinungen in Entwurf und Planung, standortgerechte
Losungen angepasst an lokale Gegebenheiten, die funk-
tionale Berlicksichtigung (Mikroklimaverbesserung,
Hitzeschutz, Larmminderung), eine fachgerechte Umset-
zung und dauerhaft sichere Zuganglichkeit fir Wartung
und Pflege. Die Pflanzenauswahl basiert auf Lebens-
bereichskriterien nach Hansen/Stahl 1997 und ber(ck-
sichtigt Lage und Ausrichtung, klimatische Bedingungen
(Winterhartezonen, Globalstrahlung), Lichtverhaltnisse
(sonnig, halbschattig, absonnig), Boden-/Substrat-
beschaffenheit (pH-Wert, Durchlassigkeit, Wasserspei-
cherfahigkeit, Nahrstoffgehalt), Wasserbedarf (trocken,
frisch, feucht, nass) sowie Windverhaltnisse.

Rechtliches

Das Bauplanungsrecht und die Landesbauordnungen
regeln Standsicherheit, Tragfahigkeit, Brandschutz und
Abstandsflachen, Denkmalschutz erfordert Genehmi-
gungen zur Begriinung geschitzter Gebaude, das Nach-
barrecht schiitzt vor unzumutbaren Beeintrachtigungen,
das Energie- und Umweltrecht (GEG, WHG) sowie Natur-
schutzrecht (Eingriffs- und Ausgleichsregelung, Arten-
schutz) miissen eingehalten werden, und privatrechtliche
Vereinbarungen (Miet-, Wohnungseigentumsrecht, Ver-
tragsrecht) sind zu klaren. Brandschutzaspekte folgen
gebaudeklassenabhangigen Anforderungen: bis 7 m
Gebaudehohe dirfen Brandabschnitte nicht tiberwach-
sen und ein Brandiberschlag auf Dachkonstruktionen
verhindert werden, bis 13 m Gebaudehdhe ist zusatzlich
geregelt, dass Wuchsaufleitungen nicht brennbar und
Tragersysteme mindestens in B1 ausgefuhrt werden
muissen. Bei héheren Gebdudehdhen bis 22 m muss eine
Pflegeordnung erstellt werden. In Ergénzung zu den bis-
her genannten Brandschutzaspekten dirfen Rettungs-
wegfenster nicht im Bereich begrlinter Fassaden liegen,
bei liber 22 m hohen Gebaude muissen begriinte AuBen-
wande zudem feuerbestandig ausgefihrt werden und
es durfen keine begriinten Fassaden um Fenster eines
notwendigen Treppenraums installiert werden (Bach-
meier 2020). Gepflegte und vitale Pflanzen zeigen ein
selbstverldschendes Verhalten.

Fassaden

Massive AuBenwéande sind flir alle Begriinungsarten
geeignet, auch fir selbstklimmende Pflanzen, sofern die
Wandoberflachen riss-/fugenfrei sind. Alle Konstruk-
tionen, die systematisch Fugen aufweisen (z. B. Stander-/
Fachwerkbauweisen, mehrschalige Aufbauten) erfor-
dern eine separate Begrinungsebene, gegebenenfalls
mit warmebriickenreduzierter Befestigung der Vorkons-
truktion, Luftkollektorfassaden dirfen nur mit sommer-
grinen Pflanzen begriint werden, um im Winter und in
den Ubergangszeiten den Eintrag solarer Warmeenergie
moglich zu machen (Pfoser 2016).

Eine Bewasserung der Pflanzen erfolgt nach DIN EN 1717
mit pH 6-8,5 und automatisierter Steuerung mit Fernwar-
tung, die Dingung erfolgt stickstoffbetont im Friihjahr
und kaliumbetont im Sommer. Die Pflege umfasst bei
bodengebundenen Begriinungen in der Regel 1-6 Pflege-
gange pro Jahr (je nach Gestaltungsziel), bei wandge-
bundenen 2-4 Pflegegange (Pfoser 2025).
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Dacher

Fir Dachbegriinungen ist eine wurzelfeste Abdichtung
nach DIN 18531 erforderlich, Schutzlagen aus Vlies miis-
sen mindestens 300 g/m?2 vollflachig, tUberlappend und
faltenfrei sein. Schutzstreifen aus Kies oder Platten und
eine entsprechende jahrliche Pflege sorgen fir Vege-
tationsfreiheit an Randern, Ablaufen und technischen
Anlagen. Extensive Begriinungen mit 6-10 cm Substrat er-
fordern in der Regel 1-2 Kontrollgange pro Jahr, intensive
Begriinungen mit tiber 15 cm Substrat 4-12 Pflegegénge
jahrlich sowie Bewasserungssysteme. Multifunktionale
Nutzungen umfassen zum Beispiel Solargriindacher, Bio-
diversitatsdacher, Retentionsdacher und Urban Farming.

Wirtschaftlich bieten Gebaudebegriinungen Material-
schutz, Energieeinsparung, ein optimiertes Regenwas-
sermanagement, Wertsteigerung und Zugang zu Forde-
rungen. Ausschreibungen erfolgen nach DIN 18916 und
FLL-Richtlinien. Qualitatssicherungen sind zudem Uber
das RAL-Giitezeichen Vertikalbegriinung (RAL-GZ 580)
moglich (Pfoser 2025).

Beispielprojekte

Das abschlieBende Kapitel des Leitfadens dokumentiert
realisierte Beispielprojekte von Fassadenbegrinungen
wie das Stadthaus M1in Freiburg, die Magistratsabteilung
31 und die Magistratsabteilung 48 in Wien sowie das
Stadtspital Triemli in Zirich, Dachbegriinungen wie das
wagnis4 in Minchen, der Bunker in Hamburg und das
Erweiterungsgebaude des Stadel Museums in Frankfurt,
kombinierte Systeme wie der K6-Bogen 2 in Diisseldorf,
die Biotope City in Wien und Smart ist Griin in Hamburg,
freistehende begriinte Strukturen wie den MFO Park
in Zurich sowie stadtische Strategien in Wien, Mailand,
London, Basel, Berlin, Frankfurt, Stuttgart, Diisseldorf
und Paris, die als Best-Practice-Beispiele dienen und die
Vielfalt erfolgreicher Umsetzungen demonstrieren.
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Nutzen fur die Praxis

Der Leitfaden bietet fiir die Praxis einen umfassenden,
direkt anwendbaren Werkzeugkasten, der alle am Bau-
prozess beteiligten Akteure — von Architektinnen, Archi-
tekten und Stadtplanenden lber Investorinnen und
Investoren bis zu Bauherren und Bauherinnen - in die
Lage versetzt, Gebaudebegriinungen erfolgreich zu
planen, zu finanzieren und umzusetzen. Der praktische
Nutzen manifestiert sich auf mehreren Ebenen und
adressiert sowohl wirtschaftliche als auch technische,
rechtliche und 6kologische Fragestellungen.

Konkrete Wirtschaftlichkeit
und Investitionssicherheit

Fur Investorinnen, Investoren, Bauherrinnen und Bau-
herren liefert der Leitfaden prazise Kalkulationsgrund-
lagen. Die detaillierten Kostenangaben - von glinstigen
Selbstklimmern mit 0,50 €/m2 Investition bis zu hochwer-
tigen wandgebundenen Systemen mit 400-1.200 €/m?2
(ohne Bewasserungsanlage) — ermdglichen realistische
Budgetplanungen. Entscheidend ist zudem die Darstel-
lung der Lebenszykluskosten: Eine beispielhafte Berech-
nung fir ein 1.000 m2 Dach Uiber 50 Jahre zeigt, dass ein
Griindach mit einem Barwert von 211 €/m2 im Vergleich
zu 185 €/m2 fiir ein Kiesdach nur leicht teurer ist, dabei
aber vielfaltige Zusatznutzen generiert. Die Verlangerung
der Lebensdauer von Dachabdichtungen um 10-20 Jahre,
Einsparungen bei Abwassergebihren durch gesplittete
Geblhren, Energieeinsparungen von bis zu 43 % bei Kiihl-
kosten und die 1-2 %ige Leistungssteigerung von PV-An-
lagen durch den Kiihleffekt summieren sich zu erheblichen
wirtschaftlichen Vorteilen. Zudem profitieren Investorin-
nen und Investoren von steigenden Immobilienwerten und
dem Zugang zu vielféltigen Forderprogrammen auf kom-
munaler, Landes-, Bundes- und EU-Ebene sowie von der
Konformitat mit der EU-Taxonomie, erleichtert (Pfoser
2025).

Planungssicherheit durch
systematisches Vorgehen

Das im Leitfaden prasentierte dreistufige Planungsmo-
dell bietet Planenden eine klare Handlungsstruktur. Die
Grundlagen-Analyse mit Standortklarungen, Klarungen

rechtlicher Rahmenbedingungen und Budgetklarung
schafft von Beginn an Klarheit iber Machbarkeit und
Randbedingungen (Pfoser 2023). Die Zieldefinition mit
systematischer Pflanzenauswahl nach wissenschaftlich
fundierten Lebensbereichskriterien (Hansen/Stahl 1997)
minimiert Planungsfehler und reduziert spatere Pflege-
aufwande erheblich. Die Umsetzungsvorbereitung mit
der Strukturierung von Genehmigungen, interdisziplina-
rer Planung und Hinweise zu Vertragen und Ausschrei-
bungen einschlieBlich Pflege- und Wartungsvertragen
verhindert kostspielige Nachbesserungen. Wertvoll ist
zudem die Darstellung von Erfolgsfaktoren: Die frih-
zeitige Integration in Entwurf und Planung, die Nutzung
standortgerechter Losungen und fachgerechte Umset-
zung werden als essenziell identifiziert — Aspekte, deren
Vernachlassigung in der Praxis haufig zu Mehrkosten und
Funktionsversagen fihrt.

Technische Losungskompetenz

Der Leitfaden bietet flir unterschiedliche bauliche Situa-
tionen konkrete technische Lésungen. Planende erhalten
prazise Informationen, welche Begrinungslésungen fur
ungedammte oder gedammte AuBenwénde, flir verschie-
dene Dachkonstruktionen oder unterschiedliche Gebau-
deklassen geeignet sind. Die detaillierten Angaben zu
technischen Anforderungen — unter anderem wurzelfeste
Abdichtung nach DIN 18531, Schutzlagen mit mindestens
300 g/m2 Vlies, vegetationsfreie Schutzstreifen, Draina-
gelésungen - schaffen Planungssicherheit und geben
anerkannten Regeln der Technik wieder. Die systemati-
sche Aufbereitung nach DIN 18916 und FLL-Richtlinien
gewahrleistet Rechtssicherheit und minimiert Haftungs-
risiken (Pfoser 2025). Praxisrelevant sind zudem die dar-
gestellten differenzierten Brandschutzanforderungen an
Dachbegriinungen und an Fassadenbegriinungen nach
Gebaudeklassen: Planende erfahren, welche MaBnah-
men bis 7 m, 13 m, 22 m oder Uber 22 m Gebaudehdhe
erforderlich sind, einschlieBlich der Mindestabstande
(Bachmeier 2020).
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Rechtssicherheit und
Genehmigungsfahigkeit

Die umfassende Darstellung rechtlicher Aspekte — von
Bauplanungsrecht und Landesbauordnungen tber Denk-
malschutz, Nachbarrecht, Energie- und Umweltrecht bis
zu Naturschutzrecht und privatrechtlichen Vereinbarun-
gen - versetzt Planende in die Lage, bereits in frihen
Planungsphasen rechtliche Stolpersteine zu identifizie-
ren und zu vermeiden. Die Hinweise auf spezifische Vor-
gaben in Bebauungspldanen, Anforderungen an Stand-
sicherheit, Tragfahigkeit und Brandschutz sowie die
Berticksichtigung von Abstandsflachen, Schutzstreifen
und Nachbarrechten ermdglichen eine konfliktfreie
Genehmigung. Wesentlich ist zudem die Information
Uber mogliche Anrechnungen von Dach- und Fassaden-
begriinungen als AusgleichsmaBnahmen im Rahmen der
Eingriffs- und Ausgleichsregelung, was zusatzliche wirt-
schaftliche Vorteile erschlieBt (Pfoser 2025).

Messbare Klimaschutz- und
Klimaanpassungsleistungen

Fir kommunale Entscheidungstragende und Stadtplan-
ende liefert der Leitfaden wissenschaftlich fundierte,
quantifizierbare Daten zu Klimaschutz- und Klimaanpas-
sungsleistungen. Die dokumentierten stadtklimatischen
Effekte sind umfassend: Bewasserte Fassadenbegri-
nungen reduzieren zum Beispiel die Lufttemperatur um
bis zu 1,3° C, Oberflachentemperaturen um 11,6°C, PM10
um 60 % und NO, um 40 %. Intensive Dachbegriinungen
senken die urbane Warmeinsel um bis zu 1,7°C, wobei
der groBte Kihlungseffekt nachts mit bis zu -1,6° C auf-
tritt. ENVI-met-Simulationen fiir Braunschweig zeigen,
dass die Kombination von Dach- und Fassadenbegri-
nung die Lufttemperatur am Tag um 1,2° C senkt - womit
die GroBenordnung des urbanen Warmeinseleffektes
kompensiert werden kann. Diese quantifizierten Daten
ermdglichen es, Gebaudebegriinungen zielgerichtet in
Klimaanpassungsstrategien zu integrieren und deren
Wirksamkeit politisch zu kommunizieren (Pfoser et al.
2025: 174 ff.).

Wasserwirtschaftliche Entlastung

Flr die kommunale Wasserwirtschaft bietet der Leitfaden
konkrete Losungen zur Entlastung Uberlasteter Kanal-
systeme. Intensive Dachbegriinungen halten 60-99 %
der Jahresniederschlagsmenge zuriick mit Abflussbei-
werten von 0,05-0,4 im Vergleich zu 1,0 bei asphaltierten
Flachen. Retentionsdacher speichern 21-50 I/m2 dauer-
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Abb. 3: Wirkpotenziale der Gebaudebegriinung auf
den Stadtraum, das Grundstiick und das Geb&ude;
Quelle: Nathalie Jenner, Nicole Pfoser

haft zuziglich 40-53 I/m2 temporar und erreichen
Abflussbeiwerte von 0,01-0,3. Die Darstellung, dass
extensive Dachbegriinungen bereits 60-75 % des
Jahresniederschlags zurltickhalten und verdunsten und
damit dem Wasserhaushalt nattirlicher Flachen nahe-
kommen, verdeutlicht das Potenzial zur Wiederherstel-
lung natlrlicher Wasserkreislaufe. Die Information, dass
der kleine Wasserkreislauf sich in Europa drei- bis vier-
fach fortsetzt und eine Verringerung der Verdunstung um
1 m3 den regionalen Niederschlag um das 4-fache
reduziert, unterstreicht die Uberregionale Bedeutung
lokaler BegriinungsmaBnahmen (Pfoser et al. 2025).

Larmschutz und Luftreinhaltung

Dachbegriinungen erreichen Larmminderungen von
5-46 dB abhangig von der Schichthéhe, Fassadenbegri-
nungen 1,7-27 dB, begriinte Larmschutzwande 17-43 dB
im Verkehrs-Frequenzbereich. In der Luftreinhaltung zei-
gen sich wesentliche Filterleistungen: Wilder Wein filtert
bis zu 80 % der Emissionen, im Citytunnel Darmstadt
wurde eine PM10-Reduktion von 38 % bei wandgebun-
denen Begriinungen erfasst, Moose erreichen Fein-
staubbindung und Verstoffwechselung organischer
Bestandteile bis zu 75 % (Pfoser et al. 2025). Diese Daten
ermoglichen es, Gebaudebegriinungen gezielt in Larm-
aktionsplanen und Luftreinhalteplanen einzusetzen und
deren Wirksamkeit zu belegen.
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Abb. 4: Dachgarten eines 8-geschossigen Bilirohauses in der DarwinstraBe, Berlin; Quelle: Nicole Pfoser

Biodiversitatsforderung

Fur Naturschutzbehdérden und Umweltplanende doku-
mentiert der Leitfaden das erhebliche Biodiversitats-
potenzial: Am Postverteilerzentrum Vomp wurden bei-
spielsweise 64 Pflanzenarten, tber 400 Insektenarten
und 1.011 genetische Einheiten nachgewiesen, aktuelle
Frankfurter Forschungen erfassten 3.000 Insektenindi-
viduen seit August 2023, darunter eine fir Hessen neu
nachgewiesene Grabwespenart. Die Erkenntnis, dass
erst ab 15 cm Substrathdhe trockenheits- und frostemp-
findliche Tierarten Uberleben und sich Nahrstoffkreis-
laufe bilden kdnnen, liefert konkrete Planungsparameter
flr biodiversitatsférdernde Dachbegriinungen. Die Funk-
tion als , Trittstein® im Biotopverbund zeigt den Wert einer
strategischen Vernetzung urbaner Lebensraume (Pfoser
et al. 2025: 79).

Energieeffizienz und Synergien

Fur Energieberatende und Nachhaltigkeitsplanende zeigt
der Leitfaden konkrete Synergien zwischen Geb&udebe-
griinung und Energiesystemen auf. Die adiabate Kiihlung
durch Evapotranspiration — extensive Dachbegrinungen
wandeln 58 % der Strahlungsbilanz in Verdunstungskalte
um versus 95 % in Warme bei unbegriinten Dachern -

ermaoglicht erhebliche Kiihlkosteneinsparungen von bis
zu 43 %. Die Verschattungsleistung durch Fassaden-
begrinungren mit Raten von 70-95 % kann auBen-
liegenden Sonnenschutz ersetzen (Pfoser 2013 et al.).
Besonders wertvoll sind die dokumentierten Synergien
mit aktiven Energiesystemen: PV-Anlagen profitieren vom
Kihleffekt durch Dachbegriinungen mit etwa 1-2 % Leis-
tungssteigerung, TWD-Absorbertemperaturen sinken
von 50° C auf 25° C durch Verschattung mit sommergri-
nen Pflanzen. Die CO,-Bindung - eine 1.000 m2 Fassa-
denbegriinung bindet circa 2 t CO,/Jahr — tragt direkt
zum Klimaschutz bei (Pfoser et al. 2025: 143).

Ausschreibung und Qualitatssicherung

Fir die praktische Umsetzung bietet der Leitfaden Hin-
weise zu Vertragen und Ausschreibungen, die Uber-
nommen werden konnen. Die Strukturierung nach
Baustelleneinrichtung, Standortaufbereitung, Entwas-
serungsarbeiten, vegetationstechnischen Arbeiten
nach DIN 18916 und FLL-Richtlinien, Fertigstellungs-
pflege sowie Entwicklungs- und Unterhaltungspflege
nach DIN 18919 schafft Klarheit flr die Beteiligten. Die
Hinweise auf vertragliche Regelungen zu Garantie und
Gewahrleistung, Pflege- und Wartung wéahrend der
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Gewabhrleistungsfrist und darliber hinaus, sowie die
Moglichkeit der Qualitatssicherung nach FLL-Richtlinien
und RAL-Gltezeichen Vertikalbegriinung (RAL-GZ 580)
gewahrleisten hohe Qualitatsstandards und reduzieren
Risiken (Pfoser 2025).

Pflege und Wartung

Die Angaben zu Pflege- und Wartungsaufwanden - boden-
gebundene Fassadenbegriinungen bendtigen 1-6 Pflege-
gange pro Jahr (je nach Gestaltungsziel), wandgebun-
dene 2-4 Pflegegange, extensive Dachbegriinungen
1-2 Kontroll-/Pflegegange, intensive 4-12 Pflegegéange -
ermdglichen Kostenkalkulationen. Die Anforderungen an
Bewasserungssysteme nach DIN EN 1717 mit pH 6-8,5,
automatisierter Steuerung mit Fernwartung, Winterau-
tomatik fir immergriine Pflanzen sowie die Diingungs-
empfehlungen (stickstoffbetont im Friihjahr, kaliumbetont
im Sommer) gewahrleisten bei Umsetzung, Wartung und
Pflege durch Fachbetriebe langfristig vitale Begriinun-
gen. Die Empfehlung zur halbjahrlichen Wartung techni-
scher Anlagen, taglicher Fernwartung bei Stérmeldungen
und wochentlicher Programmiberprifung stellt dauer-
hafte Funktionsfahigkeit sicher (Pfoser et. al. 2025).

Best-Practice-Orientierung

Die dokumentierten Beispielprojekte — vom Stadthaus M1
in Freiburg Uber das wagnis4 in Minchen, den K6-Bogen 2
in DUsseldorf bis zur Biotope City in Wien — bieten Inspira-
tion und zeigen die Bandbreite erfolgreicher Umsetzungen.
Stadtische Strategien aus Wien, Mailand, London, Basel,
Berlin, Frankfurt, Stuttgart, Disseldorf und Paris demons-
trieren unterschiedliche Governance-Ansatze und ermog-
lichen den Transfer bewéahrter Konzepte.

Zukunftsfahigkeit und Innovation

Der Ausblick auf neue Technologien — Recyclingstoffe,
Biokunststoffe, Baubotanik, Kl-gestlitzte Systeme wie
die greenpass-Klimacheck-Plattform mit Kl-basierten
Analysen, Klimarisikoanalyse fiir 28 Klimarisiken, Emp-
fehlungen fiir MaBnahmen und EU-Taxonomie-Konformi-
tat (GreenPass 2025) - zeigt Entwicklungsperspektiven
auf und ermdglicht zukunftsorientierte Planung.

Kommunikation und Akzeptanz

Die hohen Akzeptanzwerte — 84 % der Bewohnerinnen
und Bewohner begriinter Hauser stehen Fassadengriin
positiv gegenlber, am Musée du Quai Branly reagierten
76,4 % der Passanten interessiert (Pfoser 2016: 94) -
erleichtern die Kommunikation mit Nutzenden, Anwoh-
nenden und politisch Entscheidungstragenden. Die
wissenschaftlich fundierten, quantifizierbaren Nutzenar-
gumente - von Mikroklimaverbesserung (stadtraumliche
Temperaturreduktion bis 1,7° C, Verdunstung 60-80 %,
Feinstaubbindung bis 80 %) (Pfoser et al. 2025) liber
Energieeinsparung bis Biodiversitatsforderung und Wirt-
schaftlichkeit - ermdéglichen Uberzeugende Argumen-
tationen gegenliber allen Stakeholdern.
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Methodik und Projektverlauf

Methodik

Das Forschungsdesign gliedert sich in drei zentrale
Untersuchungsschwerpunkte: Sachstand, Motivation
und Zukunftseignung und ist Grundlage fiir die Entwick-
lung des Leitfadens ,Gebaudebegriinung — Zukunfts-
fahige Losungen fir Klima und Stadt”.

Im Bereich Sachstand erfolgt eine umfassende Analyse
des aktuellen Wissensstands. Dazu gehdren die Literatur-
recherche historischer Entwicklungen und aktueller
Trends sowie die Untersuchung bestehender Potenziale
der Gebaudebegriinung. Es werden Definitionen, Syste-
matisierungen und Typologien von BegriinungsmaBnah-
men erstellt, um unterschiedliche Begrinungslésungen
zu kategorisieren. Eine Analyse bisheriger Projekterfah-
rungen tragt zur ldentifikation erfolgreicher Ansétze und

moglicher Optimierungspotenziale bei. Zudem werden
Produkte und technische Anwendungen untersucht, um
die Machbarkeit und Realisierbarkeit von Begrinungs-
projekten zu bewerten.

Der Schwerpunkt Motivation untersucht die Meinungs-
bilder relevanter Akteure und Zielgruppen. Die Analyse
stlitzt sich auf die Auswertung von Interviews, Umfragen
und Expertenmeinungen, um ein breites Verstandnis der
Wahrnehmung, Akzeptanz und Hemmnisse der Gebau-
debegriinung zu gewinnen. Diese Erkenntnisse flieBenin
die Betrachtung gesellschaftlicher, wirtschaftlicher und
technischer Rahmenbedingungen ein, um die Treiber und
Hindernisse fiir die Umsetzung von BegriinungsmaBnah-
men zu identifizieren.

Gebaudebegriinung. Untersuchung zum Sachstand, zur Motivation und zur Zukunftseignung.

SACHSTAND

Literaturrecherche historische
Entwicklung/Status quo

Literaturrecherche zu Potenzialen
der Gebdudebegriinung

Begriffsfindung zu Definitionen des
gegenwartigen Stands der Technik

Analyse und Unterscheidung der
auf dem Markt befindlichen Begri-
nungslésungen (Typologie/Technik)

Auswahl und Analyse von
Fallbeispielen/Untersuchung stad-
tebaulicher Umfeldbedingungen

Untersuchung des Stellenwertes
der Interdisziplinaritat

Auswertung von Katalogmaterial
und Befragung von Herstellern

Teilnahme an nationalen/
internationalen Tagungen,
Mitgliedschaft in Verbdanden

MOTIVATION

Auswertung des Meinungsbildes
(Forschungen/aktuelle Presse)

Auswertung von Literatur/
Internet zur Trendforschung

Aufstellung von Bewertungs-
kriterien zur vergleichenden
Beurteilung der Fallbeispiele

Auswertung der Potenziale ver-
schiedener Begriinungsarten

Bewertung konstruktiver/techni-
scher Aspekte der Begriinungen

Untersuchung der Anwendungs-
motive und Eignung unterschied-
licher Begriinungssysteme

ZUKUNFTSEIGNUNG

Darstellung wesentlicher
Anwendungskriterien zur
Gebaudebegriinung (Gestaltung,
Vegetations-/Bautechnik)

Erkennen von Schnittstellen
und Synergien

Feststellung des Kosten-
Nutzen-Verhaltnisses

Darstellung von Handlungsebe-
nen und verfligbaren Instrumen-
ten zur Forderung und Férderung
von Fassadenbegriinungen

Aufstellung von Schritten zur
schadenfreien Gebaudebegriinung

Entwicklung von Anwendungs-
hilfen zur Gebdaudebegriinung

Ausarbeitung von
Planungsparametern

Erstellung des Leitfadens ,Gebdudebegriinung. Zukunftsfahige Losungen fir Klima und Stadt”.
Darstellung von Begriinungslosungen, Entwicklungspotenzial, den Vorteilen fiir Gebdaude und Umfeld, Ausblick.

Abb. 5: Methodik und Projektverlauf Leitfaden Gebaudebegriinung; Quelle: Nicole Pfoser
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Im Bereich Zukunftseignung wird ein besonderer Fokus
auf die Entwicklung und Darstellung zukunftsorientierter
Szenarien gelegt. Es werden Anwendungen und Poten-
ziale der Gebaudebegriinung im Kontext von Klima-
anpassung, Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit
aufgezeigt. Die Erstellung von Handlungsempfehlungen
sowie die Verknlipfung 6kologischer, 6konomischer und
sozialer Ziele bilden die Grundlage fir konkrete Pla-
nungsansatze. AbschlieBend werden beispielhafte Pro-
jekte und praxisnahe Strategien flir eine nachhaltige
Stadtentwicklung aufgezeigt, die auf eine langfristige
Integration von Gebaudebegriinung in die Bau- und
Stadtplanung abzielen.

Projektverlauf

Die Aktualisierung des Leitfadens ,Gebaude Begriinung
Energie“, nun ,Gebaudebegrinung - Zukunftsfahige
Losungen fir Klima und Stadt” umfasst Aufgaben, wie die
Erganzung und Aktualisierung der Bauweisen von Dach-
und Fassadenbegriinungen, die Anpassung von Preisen
und Kostengrafiken sowie die Uberarbeitung von Anwen-
dungsmotiven. Zusatzlich wurden Forschungsergeb-
nisse, Gestaltungskriterien, versorgungstechnische
Aspekte, Bildmaterial und Projektbeispiele Giberarbeitet.
Ein Workshop mit Fachleuten diente der Klarung offener
Fragestellungen und der ldentifikation wesentlicher
Punkte fur die Aktualisierung.

Die Grundlage der Aktualisierung bildete zudem eine um-
fassende erganzende Literatur- und Internetrecherche,
um den Leitfaden aus dem Jahr 2013 auf den neuesten
Forschungsstand zu bringen. Besuche von Fachfirmen,

Forschungsinstitutionen und Fachkonferenzen ermog-
lichten den Austausch mit Expertlnnen und haben zur
Qualitat der Aktualisierung beigetragen. Wesentliche
Themen wurden in der Uberarbeitung erginzt. Diese
waren unter anderem der Fokus Klimaanpassung und
Nachhaltigkeit, Strategien und Regelungen fiir nachhal-
tige Stadtentwicklungen (z. B. integrierte Konzepte,
rechtliche und normative Rahmenbedingungen, wasser-
wirtschaftliche Aspekte), eine erweiterte Typisierung der
Begriinung von Wanden, Fassaden und Dachern unter
Berucksichtigung gestalterischer, vegetationstechni-
scher, bautechnischer und wirtschaftliche Aspekte sowie
der Anwendungsmotive der diversen Begriinungslésun-
gen und wesentlicher Planungsparameter (z. B. bautech-
nische und vegetationstechnische Klarungen, versor-
gungstechnische Kriterien, Instandhaltung und Hinweise
zu Vertragen und Ausschreibungen).

Darlber hinaus wurden aktuelle Best-Practice-Projekte
besucht und analysiert und die Ergebnisse in den Leit-
faden integriert, um praxisnahes Wissen und erfolgreiche
Umsetzungsbeispiele zu verbreiten.

Die Ergebnisse aus den Workshops, der Recherche und
den Projektbesuchen wurden systematisch ausgewertet
und in die Aktualisierung des Leitfadens eingebunden.
Zwischenergebnisse, wie die Prasentation einer Uber-
arbeiteten Gliederung, dienten der Sicherung des Projekt-
fortschritts. AbschlieBend wurde der aktualisierte Leit-
faden einem Lektorat unterzogen und ins Englische
Ubersetzt, um der internationalen Nachfrage nach fun-
dierten Informationen zur Gebaudebegriinung gerecht zu
werden.
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