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~ |. Eine personliche Vorgeschichte ~

Mein Vater wurde als 18-Jahriger in den zweiten katastrophalen Krieg des 20.
Jahrhunderts eingezogen und musste seine Jugend zunéchst in Frankreich und
spater an der Ostfront vergeuden. Nur mit viel Gliick entkam er dem Schicksal vieler
anderer jungen Manner, die dort ihr Leben lieBen.

Er erzdhlte uns immer, er sei immer als Funker hinter der Front gewesen und wére
deshalb verschont geblieben, spater erfuhr ich, dass Funker offenbar sowohl vor, als
auch in der Nahe der Front tatig waren.

Welche Version die Wabhrheit ist, habe ich nie
erfahren, immerhin habe ich jedoch dieser Wahrheit
meine Existenz zu verdanken. Mein Vater wurde 89
Jahre alt und die Erinnerungen dieser schrecklichen
Zeit verschwanden in den Tiefen einer jahrelangen
schweren Demenz, die ihn diese Schrecken
vergessen lieBen. Vielleicht war es die Gnade des
Alters, die ihm zuteil wurde.

Abb. 01

Zurlick zu Hause wurde er Mitarbeiter bei Siemens
und hatte mit der Entwicklung von Telefonen bzw.
deren Design zu tun.

So kam es, dass er noch kurz vor meiner Geburt
ein Gerat mit nach Hause brachte, das eigentlich
von der Deutschen Bundespost nicht fiir den
\ Endverbrauch zugelassen war, sondern nur in
Telefonanlagen groBer Firmen oder Behérden sein
Werk verrichten durfte.

Als ich in den Flnfziger Jahren geboren wurde, war
sowohl die Tatsache einzigartig, dass unser
Haushalt schon einen Telefonanschluss besalB, als
auch, dass wir ein Telefon besaBen, das sonst
niemand hatte bzw. kannte.

,ES“ sah anders aus, hatte eine merkwilrdige Trommel, die man mithilfe von
Vertiefungen auf ihrer Oberflache nach unten bewegen konnte. Ich beobachtete
schon als Kleinkind, wie meine Mutter dieses, aus kindlicher Sicht, ,Rad” nach unten
drehte und dann anfing, mit nicht sichtbaren Menschen zu sprechen. Mein kindliches
Gemdit stellte sich dabei immer vor, dass der Gesprachspartner irgendwo in der
N&he sein musste oder sich irgendwo versteckte.

Telefone sahen fir mich immer so aus, wie dieses Gerat und als ich bei Freunden
meiner Eltern spater solche Gerate mit runden Drehscheiben sah, dachte ich, sie
hatten das besondere Telefon zu Hause.

Das Telefon meiner Eltern war gelblich, erst spéter, viel spéater, erfuhr ich den

richtigen Namen der Farbe: Elfenbein. Ebenso lernte ich viel spater, dass Elfenbein
nur ,Gut Betuchte” (ein Ausdruck meiner Mutter, manchmal sagte sie auch
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.Besserverdienende”) haben wirden, denn die Gerate waren viel teurer, als die
L,normalen“ schwarzen.

Der Trommelwahler, wie er zu Hause nie genannt wurde, begleitete mich Uber viele
Jahre. Er war Zentrum unserer Wohnung und wurde auch so behandelt. Oft drehte
sich der ganze Tagesablauf um ihn. Denn wenn er seinen unverwechselbaren lauten
und schrillen Gong erténen lie, wurde alles stehen und liegen gelassen und zu ihm
hingeeilt.

Auch lieB meine Mutter jedwede Enttauschungen, Arger liber meinen Vater oder
wichtige Neuigkeiten immer Uber diesen Apparat in die Welt hinaus. Er kam mir als
Berater, Kummerkasten und Beichtstuhl vor (wenn ich damals diese Begriffe nur
schon gekannt hétte!).

Dieses Telefon war nie defekt, es lief immer und zuverléssig lber viele Jahre.

Als ich meine ersten Wahlversuche machte, musste ich lange tben, denn der kleine
Finger rutschte gerne von den glatten Muldenvertiefungen ab und ein lauter Piepston
zeigte an, dass die Verbindung nicht zustande gekommen war. Toll fand ich die
vielen Zahlen auf der Trommel, die sich mir wie Zeichen einer fremden
Erwachsenenwelt entgegenreckten und immer wieder zu rufen schienen: ,Wahl mich,
wahl mich!*

Eines Tages, ich konnte schon sprechen, drehte ich solange an diesem Wunderwerk
herum, dass plétzlich eine Stimme am anderen Ende der Leitung erténte und rief:
+Wer ist da?“. Schnell und vor lauter Schreck legte ich den Horer auf die wippende
Flache im oberen Bereich des Telefons auf und es war sofort wieder Ruhe. Mann,
war ich erleichtert! Wie unheimlich das doch war.

Spéatere Versuche fihrten dazu, dass ich erste Antworten auf die fremde Stimme gab
und es wurde mir zur Gewohnheit, immer dann, wenn ich mal alleine im Haus war,
sofort zum Trommelwé&hler lief und solange eine mir unbekannte Nummernfolge
wabhlte, bis sich jemand meldete.

Dann wurden aus ersten Gesprachsfetzen langsam immer 6fter Gesprache, meist
mit Kindern, vermeintlich meines Alters.

Ein Madchen wurde zur Dauerfreundin. Da ich immer nur Telefonnummern ohne
Vorwahl wahlte, war dieses Madchen aus meiner Stadt und obwohl es mir wie eine
Stimme aus einer anderen Welt vorkam, wohnte sie doch aus heutiger Sicht nur
einen Steinwurf entfernt. Ich habe sie nie gesehen oder getroffen. Wir fiihrten nur
Telefongesprache Uber alles und nichts. Oft und lange noch dachte ich immer wieder
an sie. Was ist aus ihr wohl geworden?

Naturlich hatten die Leute, die ich anrief, in meiner Vorstellung immer auch nur
Trommelwahler. Erst spater erfuhr bzw. begriff ich, dass andere Menschen an ihrem
Telefon drehten und nicht die Ziffernfolgen nach unten zogen. Eine krude Vorstellung
in meiner kindlichen Vorstellung!

Heute geht es den jungen Menschen unserer Zeit genauso, wenn sie Telefone aus
dieser Zeit sehen, wissen sie noch nicht einmal, wie sie sie bedienen sollen. Da ist
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nichts zum Wischen oder ,Touchen“! Ob Drehscheiben oder Zugnummernschalter,
sie kdnnen weder das eine noch das andere bedienen. Wie schnell bin ich doch zum
,alten Eisen” geworden.

Damals als Kind, war ein Telefon fir mich wie eine Erweckungserfahrung. Das
Anfassen und Bedienen der Tastenmulden, das Aufnehmen des Horers, dieses
haptische Gefuhl des Anfassens und Bedienens mit physischem Material war fir
mich eine sehr pragende Erfahrung. Sie erbffnete neue Welten in mir. Ich hatte das
Geflhl, diese neuen Welten entdecken zu kénnen und mein Horizont erweiterte sich
Uber die MaBen.

Nun schauen Sie genau hin, was wir alle heute machen. Wir halten ein flaches,
kaltes Teil in unserer Hand, drlicken auf eine nackte, zunachst unsichtbare Flache,
keine Nummer, nein, ein Tastendruck reicht. Es gibt keine Formen, meist keine
Farben, nichts wirklich Haptisches. Ein tolles Gerat, multifunktional, mit Verbindung in
alle Welt, mit tausend Funktionen und revolutiondren Mdglichkeit der
Sprachsteuerung und Video- und Kamerafunktionen. Ich liebe dieses Gerat und
mdchte es nicht mehr missen. Vielleicht bin ich sogar abhangig davon. Mit Sicherheit
ist es so.

Aber das Geflihl meiner Kindheit ist weit weit weg davon, wahrscheinlich weil es die
Kindheit war. Vielleicht oder sicherlich bestimmt, geht es den Kindern und
Jugendlichen von heute spéater genauso: Sie trauern diesen Kindheitseindriicken
nach, aber womit? Es wird keine Gerate mehr geben, wenn sie mal erwachsen und
alter sind. Sie werden sprechen und manchmal noch ,touchen®.

Und vielleicht sehnen sie sich nach dem guten alten nackten, kalten Flachbildschirm.
Wer weil3 das heute schon?

Der Trommelwéhler zumindest bleibt mein Star, der leuchtende Stern meiner
Kindheit und Jugend. Der heilige Gral der Kommunikation, Zentrum meines
Zuhauses, Kummerkasten und Gesprachspartner zugleich.

Ihn gibt es heute noch, er lauft noch wie am ersten Tag, nunmehr fast 70 Jahre,
wahrend die Smartphones dieser Welt schon nach 2 Jahren Nutzung auf den
Elektroschrottmillhalden unserer Wertstoffzentren ihr kurzes, unbedeutendes
,Leben“ ausgehaucht haben und von niemandem mehr beachtet werden, schon
einfach deswegen, weil, eins wie das andere, gleich aussieht!
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|~ II. Die Patentierung des Trommelwéhlers ~ |

Deutschland hatte seine ,Stunde Null“ nach Ende des Zweiten Weltkrieges. Jegliche
Aktivitat im Land wurde auf ,Null“ gesetzt bzw. war bereits auf ,Null“ gefallen. Firmen
wurden neu gegriindet, die politische Landschaft war im Neuaufbau, der Anfang
einer von den Siegermachten initiierten, zunachst ungewollten und aufoktroyierten
Demokratisierung.

So herrschte allgemeine Aufbruchstimmung im Land, man versuchte, die eigenen
Graueltaten des Holocaust und des totalen Krieges zu vergessen (was schwerlich
gelang) und neu anzufangen.

Alte Zoépfe sollten abgeschnitten und neue Konzepte aufgenommen werden.
Natdrlich waren die Vorbilder der Siegerméchte eine wichtige Triebfeder und Vorbild
bei allem, was neu werden sollte.

Ein Beispiel war die Musik, die nun ungehemmt und ohne staatliche
Reglementierung mit dem Rock’n’Roll und anderen Stilrichtungen den deutschen
(natdrlich auch weltweiten) Markt eroberte.

Da nimmt es nicht wunder, dass die Firma Siemens mit ihrem vielseitigen und
weltumspannenden Portfolio in punkto Telefonneugestaltung géanzlich neue Wege
gehen wollte.

Bis dato herrschte eine standardisierte Art des Wahlvorgangs mit Hilfe eines
sogenannten Nummernschalters vor, also einer Vorrichtung, die Fingeréffnungen in
einer kreisrunden Wahlischeibe fir die Ziffernfolge 0-9 anbot. Jede Ziffer wurde durch
das Drehen der Scheibe von der jeweiligen Ziffer ausgehend ausgewahit. Der Finger
fuhr also von z.B. 4 bis zum Anschlag an der Scheibe unten rechts, lieB dann die
Scheibe los, die dann wieder bis zur Ausgangsstellung zurtcklief.

Durch diesen Vorgang wurden, beim Zurilcklaufen der Scheibe, durch die gewahlte
Ziffer entsprechende Stromunterbrechungen ausgeldst, die wiederum die elektrische
Umsetzung der gewahlten Ziffer verwirklichte.

Siemens stellte nun die These auf, dass diese seit Jahrzehnten weltweit
standardisierte Wéahlprozedur Unzulénglichkeit besaie.

Zum einen sei die Drehbewegung von links nach rechts der Verursacher, dass
Telefone leicht beim Wahlvorgang auf der Tischplatte hin und her rutschen kénnten
und deshalb das Telefon qua Bauweise schwerer, als es normalerweise der Fall sein
misste, zu gestalten sei. Man sei bemiht, das Gewicht eines Telefonapparates
mdglichst gering zu halten, letztendlich auch deshalb, um Materialkosten zu sparen,
die nach Kriegsende durch Materialmangel erheblich sein konnten.

Zum anderen sei die Rotierbewegung beim Wahlvorgang quasi unnatirlich und
wirde die erforderliche Geschwindigkeit des Wéahlens drosseln.

Ein weiterer Nachteil solle das jeweilige Wahischeibenloch sein, wenn der
Wahlvorgang héaufig hintereinander wiederholt wirde. Die Belastung auf der
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Fingerkuppe durch den relativ scharfen Fingerlochrand sei nicht unerheblich und
fiihre zu ,Beschwerden fiir den Benutzer*'.

Man habe aus diesem Grund bereits flr Vermittlungsplétze in Firmen oder bei der
Post selbst auf eine Alternative gesetzt, die sich
,Geradezug-Nummernschalter* nannte. Diese
Geradezugschalter waren im Grunde die
Vorbilder und Vorlaufer des Trommelwahlers,
dessen Nummernschalter genau eine Anordnung
mit zwei nebeneinander liegenden
Nummernbereichen  senkrecht nach unten

aufwiesen.
Abb. 02.

Abb. 03.
Allerdings waren diese Vorbilder wesentlich gréBer und

7 / langer in ihrer Ausprédgung und konnten bis dato nicht in
+ Telefongehause eingebaut werden.

‘% ("‘s_f Der neu entwickelte Trommelwé&hler-Nummernschalter war
N P durch die neue Erfindung bzw. Verbesserung der bereits
A\ existierenden Zugnummernschalter fir den Einsatz in

— . : stationaren Telefongeraten in der Lage.

Die Verbesserungen waren fl.:

1. Die GroBe des Trommelwahler-Nummernschalters wurde den Gegebenheiten
des Telefonapparats angepasst.

2. Der bis dahin waagerecht im Telefon sitzende Nummernschalter wurde
senkecht aufgerichtet und durch ein auBen liegendes, den Nummernschalter
selbst ummantelndes Trommelgehause, umfasst.

3. Das runde Trommelgehduse enthélt auf der dem Bediener zugeneigten, fir
ihn sichtbaren Vorderseite (in einem Winkel von 100-120 Grad) zwei
Ziffernreihen, welche parallel angeordnet sind und links unten mit 1 beginnen,
dann 3, 5, 7 und zuletzt 9 abbilden. Rechts fangt es mit 2 an, geht Uber 4, 6, 8
zur 0 am Ende. Links ist also die ungerade Zeilenfolge, rechts die gerade.

Das Prinzip dieses Trommelwéahlerapparates wurde bereits im Juni 1949 zum Patent
angemeldet® und zeigt aus heutiger Sicht, wie zukunftsweisend dieses Konzept im
Zusammenhang mit dem Neustart einer ganzen Gesellschaft angesehen wurde.

Dabei darf nicht vergessen werden, dass die Riickbetrachtung aus heutiger Sicht
schnell zu Schlissen flhren kénnte, die der Bedeutung dieses Konzeptes nicht
gerecht wirden. Mit dem Wissen von heute, dass die technische Entwicklung in
punkto Telefonie in eine ganz andere, eigene und technologisch revolutionare
Richtung gehen wird, erscheinen einem die Visionen und Konzepte von damals
nachgerade komddiantisch oder lustig, da wir natiirlich wissen, dass gerade im
vorliegenden Falle sich nichts von alledem auf die lange Sicht durchsetzen wirde.

! Siehe Anhang: Patent Déring Nr. 852400, Buchseite S. 55, Patentseite 2, Zeile 6.
2 Siehe Anhang: Patent Déring Nr. 852400.
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Niemand damals konnte ahnen, dass es eines Tages keine Drehscheiben,
Geradezugschalter, Uberhaupt analoge Telefonapparate in bekannter Form mehr
geben  wirde! Dass aus  Nummernschalter  Sprachsteuerung  oder
Touchscreenbedienung werden wirde etc.

Nichtsdestoweniger erstaunt uns heute, wie ernsthaft und intensiv damals
physikalische, ergonomische und anwenderbezogene Forschung fir etwas betrieben
wurde, das sich heute als langst Uberholt herausstellen musste.

Eine weitere Erkenntnis ergreift uns heute, denn es wird uns bewusst, wie sehr oft
auch heutige Technologieprojekte ins zuklnftige Leere laufen kdénnten, man denke
z.B. an die doch sehr fragwirdige Entwicklung im Bereich der Kfz-Technologie, die
plétzlich, getrieben vom Klimawandel, die Elektrifizierung unserer Fahrzeuge mit
fossilem Treibstoff, der Elektrotechnik, betreibt, anstatt auf effektive und reale
Zukunftstechnologien wie Wasserstoff zu setzen.

Zuriick zum Trommelwahler, der bei seiner Patentierung noch einen waagerecht
angeordneten Handapparat (Horer) aufweist.

Auch hier ging Siemens in den 50er Jahren neue Wege und entwickelte das Patent
von 1949 weiter.

Aus dem seit geraumer Zeit Ublichen, quer liegenden Handapparat (Horer) wurde
erstmals ein senkrecht angeordneter Horer, der vor der Wahlertrommel vorne am
Gerat aufliegt. Wenn der Anwender auf die Vorderseite des Gerates schaut, sieht er
zundchst nur diesen Horer, der die Ziffernanordnungen des Trommelwéahlers (noch)
verdeckt. Erst wenn der Bediener den Hérer aufnimmt, sieht er die Wahlformation
und kann den Wahlvorgang beginnen.

Siemens lobte diese Weiterentwicklung mit dem Argument, dass jetzt eine
unproblematische Bedienung sowohl und gleichermaBen durch Links- wie
Rechtshander gegeben sei. Diese héatten, je nach Auflage des Querhérers, immer
umgreifen missen, um den Hérer aufzunehmen (je nachdem wie der Vorgénger
beim Telefonieren denselben aufgelegt hatte, links oder rechts herum).

Ein weiterer Vorteil des Langshérers sei es, dass der Anwender nicht umstandlich
Uber den Telefonapparat herliber nach dem Hérer greifen miisse, sondern VOR dem
Gerat den Horer ergreifen kdnne.

Dieses Argument erscheint mir aus heutiger Sicht weit hergeholt, da ich nicht
erkennen kann, welchen Unterschied dies im t&glichen Gebrauch machen sollte bzw.
welcher reale Vorteil daraus entstehen sollte. Ich beurteile diese Angabe eher als
theoretisch konstruierte und intendierte werbestrategische Anmutung.

Damit jedoch nicht genug der Vorteilsbeschreibung. Siemens behauptete weiter,
dass es besser sei, dass der Wéahlvorgang erst dann eingeleitet werden kdnnte,
wenn der Hoérer abgenommen worden sei, um Fehlwahlversuche vorab zu
vermeiden. Dies geschieht in praxi jedoch nicht, da eine Vorabwahl bei Aufliegen
eines quer angeordneten Hérers nicht zum Verbindungsaufbau fihren konnte, da der
Horer ja auf der ,Gabel” liegt und eine Verbindung gar nicht aufgebaut werden kann.
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Dieses Argument ist also in sich unlogisch, es sei denn, die Siemens-Strategen
hatten die elektronische Zukunftsvision bereits in petto gehabt, die es einmal in der
Zukunft ermdglichen wirde, eine Verbindung bei aufliegendem Hdérer mithilfe einer
Tastenvorabwahl und einem Verbindungs-On/Off-Schalter zu erméglichen.

Ein letzter Vorteil lag in der Beurteilung der Fingermulden, die, im Gegensatz zum
Drehwahler, nicht offen mit einem scharfen Rand (s.0.) ausgestattet sind, sondern
quasi ergonomisch der Form einer Fingerkuppe nachgebildet wurden.

Aus eigener Erfahrung kann ich sagen, dass dies zutrifft, jedoch sind diese
Fingermulden nach vielen Jahren der Nutzung nicht so leicht von Jahrzehnte altem
Fingerschmutz zu saubern, der sich oft fest und tief ins Material eingebrannt hat. Ich
arbeite gerne mit sogenannten Q-Tipps (Ohrenstdbchen), muss jedoch
Plastikreiniger oder andere ad&quate Putzmittel anwenden, um den oft milchigen
Belag herunter zu bekommen.

Als finales Finish dient mir aus Erfahrung einfaches Olivendl, welches ich am
Schluss der Reinigungsbehandlung wieder mit einem Stébchen dort einreibe, was zu
einem dauerhaften beeindruckenden Glanz fiihrt.

Die oft zuriickbleibenden weiBlichen Belage im Material werden quasi Uberdeckt,
aber das Material saugt das Ol freudig in seine Strukturen auf, man kdnnte den
Eindruck haben, es sei nach Jahrzehnten der Vernachlassigung durstig nach einem
Pflegeprodukt, um seine urspriingliche Gestalt wieder zeigen zu kénnen.

Diese Last-Chance-Glanzprozedur ist oft auch bei hartnackigen rauen oder ladierten

Oberflachen anderer Telefonflachen, wie dem Gehause, hilfreich und flhrt zu
erstaunlichen Ergebnissen.
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~ |ll. Die Geschichte hinter dem Trommelwahler ~
01. ,,30 deutsche Jahre 1950-1980“ (Auszug).

Die funfziger Jahre'

Ende und Neubeginn: Im Mai 1945 kapituliert der Nazistaat. Zwolf Jahre
nationalsozialistische Diktatur haben Europa in den Abgrund getrieben, brachten
Rassenwahn und grausamste Verbrechen und kosteten im Zweiten Weltkrieg und
in den Vernichtungslagern fast 60 Millionen Menschen das Leben.

Die alliierten Sieger teilen Deutschland in vier Zonen. Die Westméachte férdern den
Aufbau einer parlamentarischen Demokratie, die Sowjetunion ebnet im Osten dem
Sozialismus den Weg. Der Kalte Krieg beginnt.

Am 23. Mai 1949 wird im Westen mit der Verkiindung des Grundgesetzes die
Bundesrepublik Deutschland gegrindet. Am 14. August finden die ersten
Bundestagswahlen statt, und Konrad Adenauer (CDU) wird Bundeskanzler.

In der ,Ostzone“ wird am 7. Oktober 1949 die Deutsche Demokratische Republik
(DDR) gegriindet. Damit ist Deutschland faktisch in Ost und West geteilt.

Die junge Bundesrepublik bindet sich intensiv an die westlichen Demokratien: 1951
gehort sie zu den Grindungsstaaten der Montanunion, 1957 zu den sechs Landern,
die in Rom die Grindungsvertrage der Europaischen Wirtschaftsgemeinschaft — der
heutigen Européischen Union — unterzeichnen.

1955 tritt die Bundesrepublik dem westlichen Verteidigungsbindnis Nato bei. Die
wirtschaftliche und soziale Stabilisierung schreitet rasch voran: Die Soziale
Marktwirtschaft bringt in Verbindung mit der Wahrungsreform von 1948 und dem
US-amerikanischen Marshallplan einen konjunkturellen Aufschwung, der bald als
Wirtschaftswunder” bezeichnet wird.

Gleichzeitig bekennt sich die Bundesrepublik zu ihrer Verantwortung gegenilber
den Opfern des Holocaust: 1952 unterzeichnen Bundeskanzler Adenauer und
Israels AuBenminister Scharett ein Wiedergutmachungsabkommen.
Gesellschaftliche Héhepunkte: der Sieg bei der FuBball-Weltmeisterschaft 1954
und die Heimkehr der letzten deutschen Kriegsgefangenen aus der Sowjetunion
1956.

' © www.deutschland.de
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~ [ll. Die Geschichte hinter dem Trommelwahler ~

02. ,,1945-1966: Wiederaufbau und Aufstieg zum Weltkonzern®.
Die Siemensgeschichte in eigenen Worten.

Infolge des Zweites Weltkrieges verliert Siemens vier Fiinftel seiner Substanz.
Dennoch gelingt bis Mitte der 1950er-Jahre der Wiederaufbau und die
Riickkehr an internationale Markte.

1945-1949: Siemens nach Ende des Zweiten Weltkriegs

Ein Grund fir den erfolgreichen Wiederaufbau von Siemens nach dem Zweiten
Weltkrieg ist die frihzeitige Dezentralisierung des Unternehmens. Bereits Anfang
1945 bildet der Vorstand sogenannte Gruppenleitungen. Diese bestehen aus rund
20, mit Handlungsvollmacht ausgestatteten  Flhrungskraften, die an
unterschiedlichen Standorten im Westen und Siiden Deutschland Quartier beziehen
und von dort aus wichtige Zentralfunktionen wahrnehmen. Die dezentrale Leitung der
Siemens-Schuckertwerke befindet sich in Hof, ab Sommer 1945 im unzerstorten
Erlangen, wo die Siemens-Reiniger-Werke seit den  1930er-Jahren
medizintechnische Gerate produzieren. Die Gruppenleitung von Siemens & Halske
wiederum ist in Miinchen ansassig.

In der Nachkriegszeit erweist sich diese Entscheidung angesichts der folgenden
Teilung des Landes und der politisch heiklen Lage am Traditionsstandort Berlin als
strategisch richtig.

Nach einer Phase des Ubergangs und der Konsolidierung wird Miinchen zum 1. April
1949 der Sitz von Siemens & Halske, Erlangen der der Siemens Schuckertwerke.
Berlin bleibt jeweils als zweiter Firmensitz erhalten. [...]

Ab 1948: Wiederbelebung des Auslandsgeschifts

Wie nach dem Ersten Weltkrieg [sic!] steht Siemens auch nach 1945 vor der
Aufgabe, die frihere Weltmarktstellung zuriickgewinnen. Nachdem die Alliierten ab
1948 die strikten AuBenhandelsbeschrankungen fir Deutschland lockern, kehrt der
Elektrokonzern nach und nach an die Weltméarkte zurlck. Im Zuge des
Wiederaufbaus kauft man konfiszierte Vertriebs- und Produktionsgesellschaften
zurlick und griindet neue Auslandsniederlassungen. Zuséatzlich investiert Siemens
erhebliche Summen in den Rlckkauf von Patenten, Namens- und Markenrechten.
Zwischen 1952 und 1962 kénnen Siemens-Gesellschaften, -Vertretungen und -
Stiitzpunkte in 30 Landern (wieder-)aufgebaut werden. Der regionale Schwerpunkt
des Auslandsengagements liegt in Europa und Stidamerika.

Trotz starker, global agierender amerikanischer Wettbewerber gewinnt Siemens bald
prestigetrachtige GroBauftrage, die wesentlich zur Belebung des Uberseegeschafts
beitragen. Dazu gehéren das 1956 fertiggestellte 300-Megawatt-Kraftwerk San
Nicolas in Argentinien, das im selben Jahr errichtete Landesfernmeldenetz fir Saudi-
Arabien oder der 1957 erteilte Auftrag zur energietechnischen Ausstattung eines
Stahlwerks im indischen Rourkela mit Antriebsmotoren und Umspannstationen.

Im Geschaftsjahr 1956/57 tragt das Exportgeschéaft von Siemens bereits mit rund 25
Prozent zum Gesamtumsatz bei.
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Ab 1953: Engagement auf neuen Geschéftsfeldern

Zu Beginn der 1950er-Jahre konzentriert sich die Unternehmensleitung darauf,
sowohl die traditionellen Kerngebiete zu starken als auch in zukunftstrachtige und
wachstumsstarke Geschéftsfelder zu investieren.

Das ErschlieBen neuer Portfoliobereiche setzt eine aktive Forschungs- und
Entwicklungstatigkeit voraus. Dies ist jedoch aufgrund eines in der Nachkriegszeit
verhangten alliierten Forschungsverbots flr Technologieunternehmen  nur
eingeschrankt maoglich. 1953 gelingt es Siemens-Wissenschaftlern dennoch, ein
spezielles Verfahren zur Herstellung von hochreinem Silizium flr die
Halbleitertechnik zu entwickeln und zu patentieren. Das Unternehmen revolutioniert
damit die gesamte Elektrotechnik und steigt erfolgreich in die Mikroelektronik ein.
Und es erschlieBt sich damit eine Schlliisseltechnologie, die auch in andere
Produktionsbereiche hineinreicht.

1954, ein Jahr bevor die alliierten Forschungsbeschrankungen vollstandig
aufgehoben werden, beginnt Siemens sich am bis dato von der amerikanischen IBM
dominierten Markt fir Datenverarbeitung zu engagieren. 1957 startet man mit dem
Digitalrechner 2002 die erste Serienfertigung eines mit neuartigen Transistoren
ausgestatteten Computers. Die Mikroelektronik pragt auch die Entwicklung der
Automatisierungstechnik. 1958 fiihrt Siemens mit SIMATIC das erste transistorierte
Steuerungssystem ein und legt damit den Grundstein fir die elektronische
Industrieautomatisierung und eines der gréBten Erfolgsprodukie des gesamten
Unternehmens. [...]

1957: Griindung der Siemens Electrogerate AG

Waéhrend des Wiederaufbaus und des Wirtschaftswunders in den 1950er- und
1960er-dahren symbolisieren Waschmaschinen und Kihlschranke oder Radio- und
Fernsehgerate den zunehmenden Wohistand der Bevdlkerung. Entsprechend groR3
ist die Nachfrage nach derlei Konsumgitern, die Siemens seit Anfang des 20.
Jahrhunderts produziert.

1957 beschlieBt Siemens, samtliche Aktivititen auf den Geschéftsfeldern
Unterhaltungselekironik und Hausgerate zu bindeln. Infolgedessen werden die
Bereiche Rundfunk und Fernsehen aus der Siemens & Halske AG und die
Hausgeréateproduktion aus der Siemens-Schuckertwerke AG ausgegliedert und zum
1. Oktober des Jahres in der neu gegriindeten Siemens-Electrogerdte AG
zusammengefasst.

In den folgenden Jahren verscharft sich der Konkurrenzdruck; allen voran drangen
Wettbewerber aus ltalien und Japan an den bundesdeutschen Hausgeratemarkt.
Waéhrend der 1960er-Jahre kommt es zu einem Konzentrationsprozess, in dessen
Verlauf die groBen deutschen Elektrokonzerne viele der kleinen und mittleren, bis
dato unabhéngigen, Konsumguterhersteller aufkaufen. Angesichts dieser
Entwicklung sondieren die beiden Marktflihrer Siemens und Bosch ab 1963 mégliche
Formen der Zusammenarbeit. SchlieBlich fassen sie ihre Hausgeréateaktivitaten 1967
in der Bosch-Siemens Hausgerdate GmbH (BSH) zusammen. [...]
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1966: Griindung der Siemens AG

Zum 1. Oktober 1966 wird die Siemens AG gegriindet, in der die Siemens & Halske
AG, die Siemens Schuckertwerke AG und die Siemens-Reiniger-Werke AG rechtlich
und organisatorisch aufgehen. Mit diesem Schritt ist zugleich der Prozess des
Wiederaufbaus und der unternehmerischen Konsolidierung nach dem Zweiten
Weltkrieg abgeschlossen.

Mit der Griindung der Siemens AG reagiert die Unternehmensleitung auf strukturelle
Veranderungen: Die expansive wirtschaftliche Entwicklung der Firma im In- und
Ausland seit Beginn der 1950er-Jahre legt eine Bilndelung samtlicher
Geschaftsaktivititen der drei Stammgesellschaften ebenso nah wie der
technologische  Fortschritt auf den Siemens-Arbeitsfeldern. Ein  erhdhter
Investitionsbedarf, allen voran in den vergleichsweise neuen Geschéftsfeldern
Halbleiter- und Computertechnik, macht eine einheitliche Fihrung des
Gesamtkonzerns unerlasslich. Ziel der grundlegenden Neuordnung ist es, eine
effektivere und kostengiinstigere Unternehmensstruktur zu schaffen. Kern der
Neuordnung sind sechs Uberschaubare, in sich geschlossene und
Uberschneidungsfreie Geschéftsbereiche. [...]
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 01: Das komplette Innere.’

Der Inhalt des Trommelwéhlers besteht aus folgenden Teilen:

1. Basiseinheit (Boden=Chassis aus Leichtmetall im Spritzgussverfahren),
dahinter der Hoérer oder Handapparat

2. Die Trommelwahlernummernschalter-Ummantelung mit aufgedruckten
Ziffernreihen aus Kunststoff.

3. Zwei Glockenschalen mit unterschiedlichen Schraubenéffnungen zur
unterschiedlichen Klangerzeugung.

4. Die innere Einheit bestehend aus:

. Die Glockenubertragereinheit mit zwei Spulen.

. Der Kondensator, silberfarben, mit aufgedrucktem Text.

Der Kabelverbindungs- und Anschlussblock fir Kabelschuhe.
. Die Erdtasteneinheit.

oo oW

5. Der Nummernschalter fir Trommelwahler.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 02: Die Basis mit Glockenschalen.

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen: Die beiden Glockenschalen, ohne
Schrauben. Linkes Schraubenfenster rechteckig, rechtes rund.
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 03: Die Basis mit Glockenschalen.
Verortung der oberen Kondensatorschraube.

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen:
Die beiden Glockenschalen, mit oberer Kondensatorschraube.
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~ |V. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 04: Einbringung der Glockeneinheit
und darunter Einbringung des Kondensators.'

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen:
Die Glockeneinheit mit zwei Spulen und rechts darunter der Kondensator.

SIEMENS
1uF 250V-
05602
1/250
DIN41152

Made in Germany
. Importé d’Allemagne

2. 8%

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ V. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 05: Einbringung des Kabelblocks."

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen:
Die Glockeneinheit mit zwei Spulen, zwei Glockenschalen und links der Kabelblock.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 06: Einbringung des Kondensators.'

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen:
Die rechte Glocke und unten der Kondensator; obere Schraube.

Y280 |
fﬁ.‘..Nm‘Jc‘rs\%ﬂV 5 :

importé d'Allemagne

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 07: Einbringung des Kondensators.'

Die Basiseinheit (Boden), darin zu sehen:
Der Kondensator; Ansetzen der unteren Schraube.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildungen 08+09: Einbringung des Nummernschalters.'

Das gesamte Telefon, ohne Haube, darin zu sehen:
Der Nummernschalter; Ansetzen der beiden Schrauben.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 10: Der Nummernschalter.’

Der Nummernschalter, mit Ummantelung und Zifferangaben darauf.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ V. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 11: Die Ummantelung des Nummernschalters.’

Die Ummantelung des Nummernschalters, mit Schrauben.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 12: Die Ummantelung des Nummernschalters.
Schraubendemontage.’

Die Ummantelung des Nummernschalters, Schraubendemontage.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ IV. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 13+14: Der Kabelblock mit Anschliissen.’

Links: Vier Horeranschllsse.
Mitte: Vier Wandanschliisse.
Rechts: Vier Nummernschalteranschliisse.

' Grau unterlegte Begriffe werden im Glossar erlautert
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~ |V. Der Aufbau des Trommelwahlers ~
Abbildung 15: Der Schaltplan.’
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~ V. Das AuBere des Trommelwahlers ~
01. Die Farben.

Schwarz, Elfenbein, Resedagriin, Maronrot, Kirschrot,
Dunkelgrin (hier nicht vorhanden),
(Zusatzabbildung: Tischeinbau-Version).
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~ V. Das AuBere des Trommelwahlers ~
02. Die Formen.

Der im Siemens-Werk Bochum gefertigte Trommelwahler wirkt, auch heute noch, wie
ein innovatives, neumodisches Designergerat, das erneut und immer noch, Blicke auf
sich zieht.

Letztendlich sind es die meisten Menschen gewdhnt, Telefone mit Wahldrehscheiben
anzutreffen, wenn auch heute immer seltener oder sogar fast gar nicht mehr. Aber
zumindest ist die Erinnerung noch lebendig.

Der Trommelwahler wurde in zwei Versionen gebaut, von 1950-1952 als FgTist 261
mit einem Gerat- und Horergehduse aus Bakelit, von 1952-1955 als FgTist 264 aus
,Polystyrol [...], einem weniger bruchempfindlichen, thermoplastischen Kunststoff.*’
Thermoplast machte das Gerat viel leichter und ,diinnwandiger® und konnte aus
diesem Grunde nun auch in mehreren Farben gefertigt werden.® So fallt die
auBergewdhnlich schlanke Form ins Auge, die noch zusétzlich dadurch betont wird,
dass der Horer senkrecht aufliegt und die schlanke, vertikal ausgerichtete Form des
Gehauses betont bzw. noch verstarkt.

Betrachtet man das Héreranschlusskabel, welches aus Kunststoff und geflochten das
spéater gangige Spiralkabel zumindest optisch leicht vorwegnimmt, fallt auch hier die
beabsichtigte Verschlankung aller Teile des Trommelwahlers auf.

Auch der Horer fallt durch seine kirzere Lange auf. Die Form des Hoérergehduses
verjingt sich hin zum Hér-Anfang und zum Sprech-Ende und I&sst den gesamten
Horer chic und filigran erscheinen. Er erscheint deshalb zeitlos modern und wirkt
sehr leicht in der Hand (so er aus Kunststoff gefertigt ist, wie beim FgTist 264).

Hebt man das Gerat an und schaut unter das Telefon, erblickt man einen
Leichtmetallboden aus Spritzguss, der das Gewicht des Gerates ebenso leichter
werden lasst.

Besonders futuristisch wirkt die Hoéreraufnahmeschale am oberen Ende des
Telefons. Vorbei sind die Zeiten einer antiquierten Gabel-Konstruktion bzw. sie sind
noch nicht da, die Zeiten einer minimalistischen Gabel, wie spater beim FeTAp 611.

Wir finden drei Variationen von Einstellknépfen an der Front des Geh&uses vor:

1. Links: Eine Erdtaste zur Weiterleitung von Anrufern an andere Nebenstellen.

2. Keine Kndpfe, weder links noch rechts.

3. Rechts: Zusatzlich zur Erdtaste einen Laut-/Leiseknopf zur Erhéhung bzw.
Absenkung der Horerlautstérke.

! Arbenz, Dietrich (2009)
2 Arbenz, Dietrich (2009)
8 Vgl. Arbenz, Dietrich (2009)
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Mit seiner Grundflache von 13,5 cm Breite und 18 cm Tiefe und einem Gewicht von
1.660 Kg (beim 264er)* nimmt der Trommelwahler wenig Platz in Anspruch, denn er
hat es tatsachlich nicht nétig, durch physische GroéBe aufzufallen. Er schafft das
alleine mit Hilfe seiner futuristischen Erscheinung.

Hatte es

a. keine unerklarlichen internen Entscheidung der Siemens-Administration gegeben,
die Produktion und Vermarktung des Trommelwahler nach nur 5 Jahren
einzustellen und

b. hatte es keine Weiterentwicklung der Telefonie in Richtung Elektronik und
Digitalisierung  mit  dem  Aussterben von  Drehwéhlscheiben  und
Zugnummernschaltern gegeben, hatte der Trommelwahler eine jahrzehntelange
Erfolgsgeschichte haben kdnnen.

Zumindest wére er nicht in Vergessenheit geraten (zumindest fiir die Offentlichkeit)
und ware vielleicht noch hinsichtlich seiner kleinen Schwéachen weiterentwickelt und
verbessert worden.

Doch es kam anders und so ist es unsere (Telefonsammler und Museums-
Entscheider) Aufgabe, diesem Geréat das zuteilwerden zu lassen, was es verdient:

Pflege des Ubrig gebliebenen Erbes des Trommelwahlers und seine Ausstellung, wo
immer es geht und méglich ist.

*Vgl. Arbenz, Dietrich (2009)
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~ VI. Schwachen und Starken ~
01. Die Schwachen des Trommelwahlers.

Naturlich hat ein Gerat wie der Trommelwéahler auch seine Schwachpunkte.

Das AuBen:

Der Wahlvorgang.

Tatsachlich ist der Wahlvorgang mit einem Finger nicht ganz unproblematisch. Das
sichtbare Bedienfeld der Trommel betragt ca. 100 — 120 Grad und ist aufgrund der
Trommelrundung logischerweise gebogen und liegt nicht, wie beim Vorlaufer, dem
Zugnummernschalter, im rechten Winkel, also in geraderer Form vor. Das heif3t, der
Finger wird beim Wahlen nach unten bewegt und muss die Rundung der
Bedienflache mitmachen bzw. nachvollziehen.

Es geschieht deshalb unwillkiirlich schnell, dass der Finger
sich sozusagen geradeaus weiter in der Geraden nach unten
weiterbewegen ,will“* und dann abrutscht. Der Wahlvorgang ist
dann unterbrochen, weil die zu wahlende Ziffer nicht vollendet
gezogen wird. Der Anwender muss also konzentriert
vorgehen, dazu gehort zumindest etwas Ubung.

Abb. 01

Der Senkrecht- oder Langshérer.

Die Lage des Hérers verdeckt das Ziffernbedienfeld vollstédndig und fihrt dazu, dass
ein unkundiger Anwender zunachst Uberlegen muss, wie das Gerat denn nun zu
bedienen sei. Denn ein unkundiger Anwender ist

tatsachlich ja jeder, der noch nie etwas
als eine Wahldrehscheibe der ublichen

Das fiihrt im AuBeren jetzt schon zu zwei ’
Bedienung verzégern kdnnen.

Flr uns heute ist das alles inzwischen |
wir solche Telefone im Alltag nicht mehr
1950er Jahre ein

war zur Zeit der

anderes bedient hat,
J Art.

s

Abb. 02
A~

Schwachen, die die

vollig irrelevant, da
benutzen. Aber es
wichtiger Punkt bei

der Bewertung der Nutzbarkeit eines solchen Konzepts.
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Das Innere.

Die Verkabelung.

Wechseln wir ins Innere des Telefons, stellen wir eine
Schwéche an der AuBenverkabelung fest. Die Kabel
des Horers und des AuBenanschlusses werden vom
hinteren Zugangspunkt durch ein mit L&chern
versehenes Einschubteil ins Gerat gefuhrt und
missen zwischen einem hochstehenden Bauteil der

Abb. 03

Basis und einer der beiden Glocken (es ist die linke von vorne gesehen) und in Folge
an der Gabeleinheit vorbeigefiihrt werden.

An der Stelle der Gabeleinheit entsteht das Problem,
dass die Kabel so engmaschig verstaut sein muissen,
damit die Gabel bei der Betétigung nicht behindert oder
sogar gestoppt wird. Bei der De- und anschlieBenden
Reinstallation der Kabel muss darauf verstarkt geachtet
werden.

Abb. 04 Abb. 05

Hinzu kommt noch der Druck der am Schluss
aufgebrachten Haube auf die gesamte Mimik
an dieser Stelle, der die Kabel noch einmal in
eine Hinderungsposition bringen kann.

An dieser Stelle ist also prazises Vorgehen
gefragt, ansonsten wird die Funktion des
gesamten Gerates beeintréchtigt.

Der Nummernschalter.

Bei der Reinstallation der Thermoplastummantelung des Nummernschalters muss
stringent auf richtige Positionierung diese Ummantelung geachtet werden, denn sitzt
diese falsch und bietet nicht den richtigen Abstand zwischen Fingerstopp und
unterster Ziffer 1, kommt es unweigerlich zu Fehlwahlprozessen.

Ich habe gemessen, dass der Abstand zwischen der Unterkante der Ziffer 1 und dem
Fingerstopp zwischen 2 und 2,6 cm betragen sollte.

Abb. 06 und Abb. 07
Auch muss die gesamte
2 Einheit des Nummern-
; schalters mit Ummantelung
moglichst so mit seinen
beiden Schrauben an der
Basis befestigt sein, dass er
nach Aufsetzen der
Haube mittig sitzt und nicht
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beim Drehen/Betéatigen an der linken oder rechten Wand der Haubenseiten auflauft
und gestoppt oder gebremst wird.

Die Haube.

Beim Aufsetzen der Haube auf den Untersatz bzw. auf die Basis ist
Fingerspitzengefihl gefragt. Man sollte sicherstellen, dass weder die Kabel, noch der
Nummernschalter, wie bereits oben beschrieben, im Wege stehen.

Abb. 08

Man drehe das Telefon herum und
schaue auf den Boden von unten und
achte dabei darauf, dass die Haube so
aufsitzt, dass sich ihre Rander mit der
Basiseinheit im gleichen Horizont
befindet, d.h. eine ebene Flache bildet.

Abb. 09 und 10
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~ VI. Schwachen und Starken ~
02. Die Starken des Trommelwahlers.

Das AuBen:

Der Wahlvorgang.

Der Wahlvorgang beim Trommelwahler ist durch seine ungewdhnliche Neugestaltung
einzigartig und zieht noch heute Blicke auf sich. Postet man ein Video in den
sozialen Medien nur vom Wahlvorgang, ist das Erstaunen allerorten groB3.

Zumindest macht es riesigen SpafB3, mal wieder haptisch zu wahlen und dann noch
anders als je zuvor, wer macht so etwas heute noch? Es entschleunigt und gibt
einem Anwender ein gutes, neuartiges Gefuhl.

Der Senkrecht- oder Langshorer.

Die Lage des Horers ist tatsachlich praktisch. Man greift ihn, ob von links oder rechts
und los geht’s!

Das Innere.
Die Verkabelung.

Vorteil der Verkabelung ist, dass alle Anschliisse mit Schrauben versehen sind und
die De- und Remontage derselben leicht zu handhaben ist.

Man sollte sich jedoch die Anschlussarten unbedingt in der richtigen Reihenfolge
merken. Sonst hat man bei der Remontage alles vergessen und schliet das Gerat
vielleicht noch kurz.

Hilfreich sind fl. MaBnahmen:

1. Machen Sie Fotos von den Anschliissen. Dies ist mit dem Smartphone schnell
gemacht und sehr hilfreich.

2. Machen Sie Markierungen an den Kabeln, z.B. fangen sie beim Hérer links
oben an und machen einen Punkt oder Strich mit einem Farbstift (z.B.
Edding), beim n&chsten oben rechts dann zwei. Darunter links drei und rechts
daneben vier Punkte oder Striche.

Oft sind die Kabel zwar irgendwie farblich gekennzeichnet oder an der
Stoffummantelung farblich abgesetzt, aber diese Markierungen sind meist verblasst,
nicht mehr erkennbar oder einfach tiberhaupt nicht vorhanden.

Unterschatzen Sie nicht, wie schnell Sie Konstellationen vergessen, obwohl Sie
geglaubt haben, sie sich gemerkt zu haben! Ich spreche hier aus Erfahrung.
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Die Haube.

Die Haube kann nach der Lésung von nur zwei Schrauben

Abb. 01

an der Unterseite der Basis abgehoben werden. Hier sind keine lastigen
Verkabelungen oder Nummernschalter zu entfernen. Das Telefon bleibt ohne Haube
vollig kompakt und auf engstem Raum alleine auf dem Tisch zuriick.

Vollkommene Deinstallation des Gerites.

Mochte man das Gerét reinigen, ist es einfach, alles mit wenigen Handgriffen zu

deinstallieren. Jedes Aggregat hat nur zwei Schrauben:
Abb.02

Die beiden Glockenschalen,
der Kondensator,

der Kabelblock,

die Erdtaste.

In wenigen Minuten hat man diese
geldst und kann alle vier, durch die
interne  Verkabelung verbundenen
Teile herausheben und die leere Basis
bleibt zurlick. Einfacher geht es
wirklich nicht.

Nun kann man die abgehobenen Teile
mit einem Staubpinsel entstauben und
die Basis im Spullwasser reinigen.

Die Reinstallation ist ebenso einfach
und schnell vollzogen.
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Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL §.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

AUSGEGEBEN AM
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DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 852 400
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Fritz Doring, Berlin-Frohnau
ist als Erfinder genannt worden

10

15

Siemens & Halske Aktiengesellschaft, Berlin und Miinchen

Fernsprechstation mit Nummernschalter

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 24. Juni 1949 an

Patentanmeldung bekanntgemacht am 1. Februar 1951

Patenterteilung bekanntgemacht am 14. August 1952

Die Erfindung betrifft einc Fernsprechstation mit
Nummernschalter, dessen Bedienungsglied Finger-
offnungen fiir jede der Ziffern 1 bis 9 und-o aufweist
und nach eciner Aufzugbewegung beim Riicklauf die
Abgabe einer entsprechenden Anzahl von Strom-
impulsen bzw. -unterbrechungen veranlaBt. Bei den
gebriuchlichen Fernsprechstationen hat das Be-
dienungsglied des Nummernschalters durchweg die
Form einer ebenen Scheibe (Wihlscheibe), die um
eine zur Scheibenfliche senkrechte Achse drehbar ist
und die Fingeroffnungen auf einem Kreisbogen ver-
teilt enthilt. Dabei ist die Lage der Achse meist so
gewihlt, daB der Benutzer moglichst angenihert senk-
recht auf die Fliche der Wihlscheibe sieht.

Diesen bekannten und seit langen Jahren allgemein
benutzten Ausfithrungen haften einige Mingel an.
So treten beim Wihlvorgang, bei dem eine Feder

aufzuziehen ist, um mit Hilfe der hierbei gespeicherten
Arbeit den Impulskontakt im erforderlichen Rhythmus
zu betitigen, teilweise seitwirts wirkende Krifte auf,
die es bei den meist benutzten Tischstationen erforder-
lich machen, das Gerit so schwer auszubilden, daB es
beim Wihlen auf seinem Platz mdglichst sicher
stehenbleibt. Obwohl die Entwicklung der Nach-
richtentechnik zu immer kleineren und leichteren,
werkstoffsparenden Bauelementen gefiihrt hat, ist
auf diesem Gebiete die Ausnutzung dieser Fort-
schritte stark behindert worden, weil mit Riicksicht
auf den Wihlvorgang eine bestimmte Standfestigkeit
erforderlich ist.

Aber auch bei der Betitigung der Nummern-
schalter mit Wihlscheibe zeigen sich Nachteile, be-
sonders dort, wo sehr hiufig gewihlt werden muB.
Einmal ist die Kreisform des Weges, den der Finger
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beim Wihlen zu durchlaufen hat, der Erreichung
hoher Geschwindigkeiten hinderlich. Zum anderen
gleiten die Rédnder der Fingeréffnungen beim Auf-
ziehen der Wihlscheibe unter Druck an der Finger-
kuppe vorbei, was bei sehr hiufigen Wiederholungen
zu Beschwerden fiir den Benutzer fiihren kann. Man
hat deshalb fiir Fernsprechvermittlungsplitze so-
genannte Geradezug-Nummernschalter geschaffen,
d. h. Nummernschalter, deren Bedienungsglied in
Form einer leicht gebogenen Schiene ausgebildet ist
und die Fingerdffnungen in zwei senkrechten Reihen
nebeneinander enthilt. Diese Nummernschalter eignen
sich jedoch wegen ihres besonders in senkrechter
Richtung groBen Platzbedarfs nicht zum Einbau in
Fernsprechstationen.

Durch die Erfindung wird es nun erméglicht, Fern-
sprechstationen mit den Vorteilen der Geradezug-
Nummernschalter auszustatten, damit den Wihl-
vorgang zu verbessern und auBerdem wesentlich an
Werkstoff zu sparen, da die Durchfithrbarkeit des
Wihlvorganges nicht mehr von einer guten Stand-
festigkeit des Gerites abhingt. GemiB der Erfindung
wird dies dadurch erreicht, daB das Bedienungsglied
des Nummernschalters trommelférmig ausgebildet
ist, auf einem dem Benutzer zugekehrten Teil seines
Umfanges die Fingeréffnungen enthilt und um seine
zur Standfliche der Station (bzw. bei Wandstationen
zur Wandfliche) parallele Achse drehbar ist und daB
in dem von dem trommelférmigen Bedienungsglied
umschlossenen Raum die iibrigen Teile (Feder, Flieh-
kraftregler, Impulskontakte) des Nummernschalters
eingebaut sind.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, den Durch-
messer des Betitigungsgliedes so zu wihlen, daB der
groBte Drehwinkel etwa 100 bis 120° betrigt. Zur
Erreichung dieses Zieles werden die Fingerdffnungen,
wie es an sich bekannt ist, zweckméBig in mindestens
zwei Reihen nebeneinander angeordnet.

In den Zeichnungen ist eine Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes, und zwar eine Tischstation
in drei Ansichten, von vorn (Fig. 1), von oben (Fig. 2)
und von der Seite (Fig. 3) gesehen, dargestellt. Dabei
ist der Handapparat (Mikrotelephon) nur in der
Vorderansicht nach Fig. 1 wiedergegeben.

Das Gehduse 1 enthilt vier nach oben ragende Vor-
spriinge 2, die dem Handapparat 3 als Fiihrungs-
gabeln dienen. Zwischen diesen Vorspriingen befindet
sich ein beweglicher Teil 4, durch den der Umschalt-
kontakt (Gabelumschalter) betitigt wird.

Vor dem Handapparat 3 ist der Nummernschalter
in einem Ausschnitt der zylindrisch gestalteten
Vorderfliche 8 des Gehiduses 1 angeordnet. Sein
trommelférmig ausgefiihrtes Bedienungsglied ist mit 5
bezeichnet. Es enthilt, in zwei Reihen etwa auf
ein Viertel seines Umfanges verteilt, die Finger-
offnungen 6, die auch oval ausgefithrt sein kénnen,
und ist um seine zur Standfliche parallele Symmetrie-
achse drehbar.

Beim Wihlen dient der Rand des Gehiuses bei 7
als Fingeranschlag. (Es kann aber ebenso ein beson-
derer Fingeranschlag vorgesehen sein, um das Ein-
stellen aller Teile des Nummernschalters vor dessen
Einbau in die Fernsprechstation zu ermdglichen.)
Wie die Zeichnung erkennen 14Bt, treten beim Wihlen
im wesentlichen nur senkrecht zur Standfliche ge-
richtete Krifte oder mindestens Komponenten solcher
Krifte auf, so daB die Station leicht ausgefiihrt wer-
den kann, ohne beim Wihlen ihren Platz zu verindern.

Die mechanischen Teile des Nummernschalters
kénnen in der bei den bekannten Wihlscheiben iib-
lichen Weise ausgefiihrt sein. Sie werden in dem
vom Bedienungsglied 5 umschlossenen Raum unter-
gebracht.

Die Fingeroffnungen kénnen, abweichend von der
dargestellten Ausfithrung, auch als muldenférmige
Vertiefungen des Zylindermantels ausgebildet sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fernsprechstation mit Nummernschalter,
dessen Bedienungsglied Fingeréffnungen fiir jede
Ziffer aufweist und nach einer Aufzugbewegung
beim Riicklauf die Abgabe einer entsprechenden
Anzahl von Stromimpulsen veranlafit, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bedienungsglied (5) des
Nummernschalters trommelférmig ansgebildet ist,
auf einem dem Benutzer zugekehrten Teil seines
Umfanges die Fingeréfinungen (6) enthilt und
um seine zur Standfliche der Station (bzw. bei
Wandstationen zur Wandfliche) parallele Achse
drehbar ist und daB in dem von dem trommel-
férmigen Bedienungsglied umschlossenen Raum
die iibrigen Teile (Feder, Flichkraftregler, Impuls-
kontakte) des Nummernschalters eingebaut sind.

2. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der gréBte Drehwinkel des
Bedienungsgliedes etwa 100 bis 120° betriigt.

3. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fingersffnungen als
muldenformige Vertiefungen der Trommelmantel-
fliche ausgebildet sind.

4. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Nummernschalter in der
zylinderférmig ausgestalteten Vorderfliche (8) des
Stationsgehduses (1) angeordnet ist.

5. Fernsprechstation nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der untere Rand (7) des zur
Aufnahme des Bedienungsgliedes (5) dienenden
Ausschnittes der zylindrischen Vorderfliche (8)
als Fingeranschlag ausgebildet ist.

Angezogene Druckschriften:
Britische Patentschrift Nr. 366 408;
Flad-Kirch: Eisenbahn-Fernsprechtechnik 1948,

S. 55.
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT K1, 21a,, 5

PATENTSCHRIFT NR. 170570

Ausgegeben am 10. Mirz 1952

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT IN BERLIN
Fernsprechstation mit Wiihlschalter
Angemeldet am 17. Juni 1950; Prioritit der Anmeldung in Deutschland (Annahmestelle Berlin) vom 23. Juni 1949
beansprucht.
Beginn der Patentdauer: 15. August 1951.
Als Erfinder wird genannt: Fritz Déring in Berlin-Frohnau.

Die Erfindung betrifft eine Fernsprechstaton und die Fingerdffnungen in zwei senkrechten
mit Wihlschalter, dessen Bedienungsglied Finger- Reihen nebeneinander enthdlt. Diese Wihl-
offnungen fiir jede der Ziffern 7—9 und 0 auf- schalter eignen sich jedoch wegen ihres besonders 50
weist und nach einer Aufzugbewegung beim in senkrechter Richtung grofien Platzbedarfs nicht
Riicklauf die Abgabe einer entsprechenden Anzahl zum Einbau in Fernsprechstationen.
von Stromimpulsen bzw. -unterbrechungen ver- Durch die Erfindung wird es nun ermdglicht,
anlafit. Bei den gebriuchlichen Fernsprech- Fernsprechstationen mit den Vorteilen der
stationen hat das Bedienungsglied des Wihl- ,,Geradezug-Wihlschalter auszustatten, damit 55
schalters durchweg die Form einer ebenen den Wihlvorgang zu verbessern und auferdem
Scheibe (Wihischeibe), die um eine zur Scheiben- wesentlich an Werkstoff zu sparen, da die Durch-
fliche senkrechte Achse drehbar ist und die fiihrbarkeit des Wihlvorganges nicht mehr von
Fingerofinungen auf eipem Kreisbogen verteilt einer guten Standfestigkeit des Gerdtes abhingt.
enthilt. Dabei ist die Lage der Achse meist so Gemif} der Erfindung wird dies dadurch erreicht, 60
gewihlt, dafl der Benutzer méglichst angendhert dafl das Bedienungsglied des Wihlschalters die
15 senkrecht auf die Fliche der Wihlscheibe sieht. Form eines Zylindermantels aufweist, der auf

Diesen bekannten und seit langen Jahren all- einem dem Benutzer zugekehrten Teil seines Um-
gemein benutzten Ausfithrungen haften einige fanges die Fingerdfinungen enthilt und um seine
Mingel an. So treten beim Wihlvorgang, bei zur Standfliche der Station (bzw. bei Wand- 65
dem eine Feder aufzuzichen ist, um mit Hilfe stationen zur Wandfliche) parallele Achse dreh-
der hiebei gespeicherten Arbeit den Impuls- bar ist. Dabei werden zweckmiflig in dem vom
kontakt im erforderlichen Rhythmus zu be- Betitigungsglied umschlossenen Raum die iibrigen
titigen, teilweise seitwirts wirkende Krifte auf, Teile des Wihlschalters (Feder, Flichkraftregler,
die es bei den meist benutzten Tischstationen Impulskontakt) untergebracht. 70
erforderlich machen, das Gerit so schwer auszu- Alsvorteilhaft hat es sich erwiesen, den Durch~
bilden, dafl es beim Wihlen auf seinem Platz messer des Betdtigungsgliedes so zu wihlen, dafl
médglichst sicher stehen bleibt. Obwohl die Ent-  der grofite Drehwinkel etwa 100 bis 120 ° betrigt.
wicklung der Nachrichtentechnik zu immer Zur Erreichung dieses Zieles werden die Finger-
Kleineren und leichteren, werkstoffsparenden Bau-  &ffnungen, wie es an sich bekannt ist, zweckmiflig 75
elementen gefithrt hat, ist auf diesem Gebiete in mindestens zwei Reiben nebeneinander ange-
die Ausnutzung dieser Fortschritte stark behindert  ordnet.
worden, weil mit Riicksicht auf den Wihlvorgang In den Zeichnungen ist eine Ausfithrungsform
eine bestimmte Standfestigkeit erforderlich ist. des Erfindungsgegenstandes, u. zw. eine Tisch-

Aber auch bei der Betitigung der Wahlschalter station in drei Ansichten, von vorn (Fig. 1), von
mit Wihlscheibe zeigen sich Nachteile, be- oben (Fig. 2) und von der Seite (Fig. 3) gesehen
sonders dort, wo sehr hiufig gewdhlt werden dargestellt. Dabei ist der Handapparat (Mikro-
mufl. Finmal ist die Kreisform des Weges den telephon) nur in der Vorderansicht nach Fig. 1
der Finger beim Wihlen zu durchlaufen hat, der wiedergegeben.

Erreichung hoher Geschwindigkeiten hinderlich. Das Gehéuse I enthilt vier nach oben ragende 85
Zum anderen gleiten die Rinder der Finger- Vorspriinge 2, die dem Handapparat 3 als
offnungen beim Aufziehen der Wihlscheibe Fithrungsgabeln dienen. Zwischen diesen Vor-
unter Druck an der Fingerkuppe vorbei, was bei  spriingen befindet sich ein beweglicher Teil 4,
sehr hdufigen Wiederholungen zu Beschwerden durch den der Umschaltkontakt (Gabel-
fiir den Benutzer fithren kann. Man hat deshalb umschalter) betéitigt wird. 90
fiir Fernsprech-Vermittlungsplitze sogenannte Vor dem Handapparat 3 ist der Wihlschalter
,»Geradezug-Wihlschalter geschaffen, d. h. in einem Ausschnitt der zylindrisch gestalteten
Wihlschalter, deren Bedienungsglied in Form Vorderfliche 8 des Gehiuses I angeordnet. Sein
einer leicht gebogenen Schiene ausgebildet ist zylindermantelformig ausgefiihrtes Bedienungs-
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glied ist mit 5 bezeichnet. Es enthilt, in zwei
Reihen etwa auf ein Viertel seines Umfanges ver-
teilt, die Fingerdffnungen 6, die auch oval aus-
gefiihrt sein kdnnen, und ist um seine zur Stand-
fliche parallele Symmetrieachse drehbar.

Beim Wihlen dient der Rand des Gehiuses
bei 7 als Fingeranschlag. (Es kann aber ebenso ein
besonderer Fingeranschlag vorgesehen sein, um
das Einstellen aller Teile des Wihlschalters vor
dessen Einbau in die Fernsprechstation zu ermog-
lichen.) Wie die Zeichnung erkennen lifit, treten
beim Wihlen im wesentlichen nur senkrecht zur
Standfliche gerichtete Krifte oder mindestens
Komponenten solcher Krifte auf, so daff die
Station leicht ausgefiihrt werden kann, ohne beim
Wihlen ihren Platz zu verdndern.

Die mechanischen Teile des Wihlschalters
konnen in der bei den bekannten Wihlscheiben
iiblichen Weise ausgefiibrt sein. Sie werden
zweckmiflig in dem vom Bedienungsglied 5§
umschlossenen Raum untergebracht.

Die Fingerdffnungen kénnen abweichend von
der dargestellten Ausfithrung auch als mulden-
formige Vertiefungen des Zylindermantels aus-
gebildet sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Fernsprechstation mit Wihlschalter, dessen
Bedienungsglied Fingerdffnungen fiir jede Ziffer
aufweist und nach einer Aufzugbewegung beim
Riicklauf die Abgabe einer entsprechenden Anzahl
von Stromimpulsen veranlaflt, dadurch gekenn-

zeichnet, dafl das Bedienungsglied (5) die Form
eines Zylindermantels aufweist, der auf einem
dem Benutzer zugekehrten Teil seines Umfanges
die Fingeroffaungen (6) enthilt und um seine
zur Standfliche der Station (bzw. bei Wand-
stationen zur Wandfldche) parallele Achse dreh-
bar ist.

2. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff in dem vom Betitigungs-
glied (5) umschlossenen Raum die iibrigen Teile
des Whahischalters (Feder, Fliehkraftregler,
Impulskontakt) eingebaut sind.

3. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf der grofite Drehwinkel des
Bedienungsgliedes etwa 100 bis 120 ° betrégt.

4. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Fingerdffoungen in
mindestens zwei Reihen nebeneinander angeordnet
sind.

5. Fernsprechstation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Fingeroffnungen als
muldenférmige Vertiefungen der Zylindermantel-
fliche ausgebildet sind.

6. Fernsprechtischstation nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, daf§ der Wihlschalter in
der zylinderformig ausgestalteten Vorderfliche (8)
des Gehauses (1) vor dem Handapparat (3) an-
geordnet ist.

7. Fernsprechtischstation nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, da8 der untere Rand (7)
des zur Aufnahme des Bedienungsgliedes (5)
dienenden Ausschnittes der zylindrischen Vorder-
fliche (8) als Fingeranschlag ausgebildet ist.
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UNITED STATES PATENT OFFICE

2,635,230
LINEAR DIAL CALL TRANSMITTER

James J. Madden, New York, N. Y., assignor to
Bell Telephone Laboratories, Incorporated, New
York, N. Y., a corporation of New York

Application November 13, 1950, Serial No. 195,209

1 Claim.

This invention relates to telephone call trans-
mitters and, more specifically, to call transmit-
ters of the linear or pull-down dial type.

Linear dialing mechanisms have been proposed
heretofore in conjunction with call transmitters
of the preset type. These devices comprised a
series of coaxial cylinders with symbols arranged
circumferentially thereon, the: cylinders being
rotated through the appropriate angles corre-
sponding to the symbols in the selection process.
Such' devices are cumbersome and mechanically
involved; and the advantages thereover of call
transmitters of the impulse sending type are well
known.

Impulse sending transmitters are usually actu-
ated by a dial which is rotated through angles
determined by holes associated with appropriate
symbols. The motion required of the hand in
actuating the dial'is a rotational motion, which is
somewhat unnatural and is relatively time con-
suming. Further, the arrangement of corre-
sponding -symbols and holes circumferentially
about the dial restricts the range of angles of
view from which all of the symbols are clearly
visible, whereby a source of possible error in the
selection or dialing proeess is introduced.

One general object of this invention is to im-
prove telephone call transmitters.

A more specific object of this invention is to
simplify the operation of telephone call frans-
mitters.

A further object of this invention is to provide
a dialing device which reduces the travel distance
of the hand in the actuating process, thus re-
ducing the time consumed in the selection process.

Yet another object is to provide a dialing de-
vice which reduces the possibility of error in the
selection process.

A still further object is to increase the legibility
of the indicia or symbols included in the dialing
device.

In one illustrative embodiment of the invention,
a call transmitter comprises a pair of plates, one
fixed and having symbols thereon and the other
movable and having therein apertures arranged
in the same pattern as the symbols, an impulse
sending device, and a coupling between the de-
vice and the movable plate, whereby the device is
actuated in accordance with movement of this
plate.

In accordance with one feature of this inven-
tion, the movable plate is mounted for linear
actuation. More specifically, in accordance with
one feature of this invention, the symbols on the
fixed plate and the corresponding holes in the
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movable plate are arranged in columns and rows,
the motion of the movable plate being reciprocal
and in the direction of the columns of symbols.

In accordance with another feature of this
invention, the fixed and movable plates are in the
form of segments of coaxial cylinders, and the
movable plate is mounted for rotational move-
ment about the axis thereof.

The invention, together with the various
features thereof, will be more fully understood
from the following detailed description with ref-
erence to the accompanying drawing, in which:

. Fig. 1 is a perspective view of a telephone sup-
port or mounting including a dial mechanism il-
lustrative of one embodiment of this invention;

Fig. 2 is a side view partially in the section of
the support shown in Fig. 1; and

Fig. 3 is a fragmentary perspective view of a dial
having g different arrangement of the finger holes
and corresponding symbols.

Referring to the drawing, a telephone support
10 having a sloping front portion 11 includes tines
defining . a cradle 12 for receiving a . telephone
handset, not shown. Situated in an aperture in
the front portion (i and fastened to the support,
for example, by nuts and serews, is a segmentary
cylindrical plate (3.

A second segmentary cylindrical plate 14 at-
tached to the brackets 18, as by welding, is piv-
oted about the shaft 16, which in turn is sup-
ported by brackets 24 which are attached to the
telephone support 10, e. g., by screws and nuts.
The geometric axis of the shaft 16 is coincident
with the axes of both the movable cylindrical
plate 14 and the fixed cylindrical plate 3.

Ten finger holes. {7 arranged in four rows and
three columns in the movable plate {4 correspond
to ten symbols or groups thereof imprinted upon
the surface of the fixed segmentary cylindrical
plate 13.

The movable cylindrical plate 14 is coupled
through the brackets 15, the shaft 16, the gear {8,
and the gear {9 to a suitable impulse sending de-
vice 25, which may be, for example, of the con-
struetion disclosed in.the application Serial No.
21,618, filed April 17, 1948, of H. R, Clarke et al.,
now Patent 2,663,581. - In the illustrative embodi-
ment of the invention shown, the ratio of the
gears 18 and 19 is five to one; hence, for any
given symbol, the angular travel distance of the
plate 14 is one-fifth the angular travel distance
of the dial of the device disclosed in the appli~
cation noted hereinabove.

A stepped finger stop 20 is comprised of the
stepped plate 21 which is external to the movable
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cylindrical plate (4 and the stepped plate 22,
similar to the plate 21, which is situated between
the movable cylindrical plate 14 and the fixed
cylindrical plate 13. The finger stop plates are
fastened to the telephone support by appropriate
means such as welding or screws and nuts. The
steps 23 in the stepped finger stop correspond to
the columns-of finger-holes 11,

The impulse.sending .device is actuated as fol-
lows: the finger is inserted in one of the holes

11 in the movable cylindrical plate 4 and the:

plate moved until the finger engages the finger
stop corresponding to the column of the hole se-
lected. The plate is then released by the with-
drawal of the finger and returned to the original
position by a spring or other means, not shown,
which may be a part of the impulse sending de-
vice 25.

It will be noted that because of the disposition
of the symbols in columns and rows, short strokes
or travel distances for the finger in the dialing
process are realized. Furthermore, such disposi-
tion of the symbols provides a large range of
angles of view for all the symbols whereby the
probability of error in the selection and dialing.
operation is reduced.

Although the illustrative embodiment of this in-
vention shown in Figs. 1 and 2 provides ten fin-
ger holes with corresponding symbols, it is under-
stood that this invention may be employed with
a different number of finger holes arranged simi-
larly in a plurality of rows and colums or, for that
matter, arranged in any arbitrary manner. For
example, Fig. 3 shows one of the possible arrange-
ments of the finger holes and associated symbols
or indicia. By stepping the columns of finger
holes 38 a finger stop 3! having a straight edge
32 gives the required variation in the amplitude
of the motion of the movable plate 34 associated
with various symbols.

Although specific embodiments of the invention
have been shown and described it will be under-
stood that they are but illustrative and that var-
ious modifications may be made therein without
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departing from the scope and spirit of the inven-
tion as defined by the appended claim.

What is claimed is:

A telephone mounting comprising a housing
including a front wall having an aperture there-
in, an impulse transmitting device within said
housing, a first arcuate plate attached to said
housing -and substantially closing said aperture
except for a slot at one horizontal edge of said
aperture, said plate having thereon a series of
indieia arranged in a series of columns, the in-
dicia in adjacent columns being aligned, a second
arcuate plate overlying said first plate and hav-
ing therein a series of finger holes, one for each
of said indicia, said second plate being positioned
to enter said housing through said slot, means
including a bracket coupled to one end of said
second plate, mounting said second plate for
recjprocal movement over said first plate in the
direction paralle] to said columns, means coupling
said- second plate to said impulse transmitting
device, a first finger stop on said housing and im-~
mediately adjacent and overlying said second
plate adjacent said slot, said first finger stop
having a series of discrete portions, one for .each
of said columns and arranged in stepped array,
and a second finger stop having discrete portions
corresponding to those of said first finger stop,
said second finger stop closely underlying said
second plate adjacent said slot and conforming
substantially to the curve of said second plate.

JAMES J. MADDEN.
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01. Patentschriften.
c. US-Patentamt.

Ubersetzung aus US-Englisch ins Deutsche.

Patentiert am 14. April 1953
2.635.230

PATENTAMT DER VEREINIGTEN STAATEN
Telefonanruf-Sendeanlage mit linearer Wéhlscheibe

James J. Madden, New York, N. Y., Zedent der
Bell-Telefon-Laboratorien, Incorporated,
New York, N. Y, eine Gesellschaft aus New York

Antrag 13. November 1950, Seriennummer 195,209
1 Anspruch .(Anspruch 350-365)
[Spalte, Hinzuf. d. Autors] 1

Diese Erfindung betrifft Telefonanruf-Sendeanlagen, insbesondere Telefonanruf-
Sendeanlagen der linearen Wahlscheiben- oder der Zugnummern-Wahlart.

Lineare Wahlmechanismen wurden bereits zusammen mit dieser Art von
Telefonanruf-Sendeanlagen vorgeschlagen. Diese Gerate bestehen aus einer Reihe
von gleichachsigen Zylindern mit Symbolen, die darauf im Kreis angeordnet sind. Die
Zylinder werden wéhrend des Wahlvorganges in den angemessenen Winkeln
gedreht, die mit den zugehdrigen Symbolen verbunden sind. Solche Geréate sind
umstandlich und komplex. Deshalb sind die Vorteile einer Telefonanruf-
Sendeanlage, die Impulse entsendet, gut bekannt.

Telefonanruf-Sender, welche Impulse versenden, werden meist von einer
Wahlischeibe ausgeldst, die angewinkelt gedreht wird. Die Winkel sind abhangig von
Léchern, die mit entsprechenden Symbolen korrelieren. Es ist eine drehende
Handbewegung erforderlich, um die Wahischeibe in Gang zu setzen. Dies ist
unnatlrlich und zeitaufwandig. Weiterhin schrénkt die Anordnung der dazu
gehdrenden Symbole und Lécher rund um die Scheibe herum die Bandbreite der
Blickwinkel ein, von denen man alle Symbole klar erkennen kdnnte. Dies kann zu
Fehlern bei der Auswahl der korrekten Symbole und beim Wéhlen fihren.

Ein allgemeines Ziel dieser Erfindung ist es, Telefonanruf-Sender zu verbessern.

Eine spezifischere Absicht dieser Erfindung ist es, den Betrieb von Telefonanruf-
Sendern zu vereinfachen.

Ein weiteres Ziel dieser Erfindung ist es, ein Wahlgerat anzubieten, welches die
Entfernung, die die Hand wéhrend des Betatigungsvorganges zurlicklegen muss, zu
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verringern. Somit wird die Zeit, die mit dem Wahlvorgang verbracht wird, ebenfalls
verringert.

Eine zusatzliche Absicht ist es, einen Telefonanruf-Sender bereit zu stellen, der die
Fehleranfalligkeit wahrend des Wahlvorgangs verringert.

Noch ein weiteres Ziel ist es, die Lesbarkeit der Angaben bzw. Symbole auf dem
Wahlgerat zu erhéhen.

In einer grafischen Darstellung der Erfindung enthélt der Telefonanruf-Sender ein
Paar Scheiben. Eine dieser Scheiben ist befestigt und enthalt Symbole, wahrend die
andere Scheibe bewegbar ist und Offnungen enthalt, die in dem gleichen Muster
angeordnet sind, wie die Symbole. Zusatzlich wird auf der [grafischen, Hinzuf. d.
Autors] Darstellung ein Gerat fur die Aussendung von Impulsen und eine Koppelung
zwischen dem Gerat und der bewegbaren Scheibe gezeigt. In diesem Szenario wird
das Gerat im Einklang mit der Bewegung dieser Scheibe aktiviert.

Eine der Funktionen dieser Erfindung sorgt dafiir, dass die bewegliche Scheibe so
angebracht wird, dass sie eine geradlinige Betatigung erméglicht. Insbesondere sind
die Symbole auf der fixierten Scheibe und die dazu gehérenden Locher in der
bewegbaren Scheibe, gemaR einer der Funktionen dieser Erfindung, in Spalten und
Reihen angeordnet. Die Bewegung der drehbaren Scheibe geschieht wechselseitig
mit und in Richtung der Spalten und Reihen.

[Spalte, Hinzuf. d. Autors] 2

Gemal einer Funktion dieser Erfindung wurden die fixierte und die bewegliche
Scheibe in Abschnitten gleichachsiger Zylinder befestigt und die bewegbare Scheibe
wurde so angebracht, dass sie im Kreis um ihre Achse bewegt werden kann.

Die Erfindung, zusammen mit ihren verschiedenen Funktionen, ist besser anhand der
folgenden detaillierten Beschreibung und mit Bezug auf die begleitende Zeichnung
zu verstehen, in welcher:

Die Abb. 1 eine Perspektivansicht eines Telefongerats oder einer Halterung, inklusive
eines Wahlmechanismus’, der eine Ausfihrungsform dieser Erfindung
veranschaulicht, darstellt;

die Abb. 2 eine Seitenansicht eines Teils des Geratebereiches aus Abb. 1, darstellt;

die Abb. 3 eine unvollstédndige Perspektivansicht einer Wahlscheibe, die eine andere
Anordnung der Fingerlécher und der dazugehérigen Symbole zeigt, darstellt.

In Bezug auf die Abbildung hat das Telefongerat 10 eine geneigte Vorderseite 11,
enthéalt Zacken, die eine Telefongabel bilden 12, um einen Telefonhoérer daran zu
befestigen. Dieser ist in der Abbildung nicht dargestellt. In einer Offnung auf der
Vorderseite 11 befindet sich eine segmentierte Zylinderscheibe 13, welche,
beispielsweise mit Muttern und Schrauben, am Gerat angebracht werden kann.

Eine zweite, segmentierte Zylinderscheibe 14 wurde an der Halterung 15
angeschweift und ist Uber dem Schaft 16 drehbar gelagert, welcher wiederum von

70



einer Halterung 24 gestutzt wird, die am Gerat 10, beispielsweise durch Muttern und
Schrauben, befestigt ist. Die geometrische Achse des Schaftes 16 stimmt mit den
Achsen der drehbaren Zylinderscheibe 14 und der befestigten Zylinderscheibe 13
Uberein.

Die Fingerlocher 17 sind auf der drehbaren Scheibe 14 in vier Reihen und drei
Spalten angeordnet und stimmen mit zehn Symbolen oder Symbolgruppen, welche
auf die Oberflache der befestigten segmentierten Zylinderscheibe 13 aufgedruckt
sind, Uberein.

Die verstellbare Zylinderscheibe 14 ist durch die Halterung 15, den Schaft 16 und
das Getriebe 18 gekoppelt und das Getriebe 19 ist mit einem passenden Gerat 25,
das Impulse aussendet, gekoppelt. Dieses Gerat kdnnte zum Beispiel so konstruiert
sein, wie auf der Darstellung auf dem Antrag mit der Seriennummer 21.618,
eingereicht am 17. April 1948 von H. R. Clarke et al., derzeitiges Patent 2.563.581
[zu sehen ist, Hinzuf. d. Autors]. In der gezeigten grafischen Darstellung der
Erfindung, ist das Verhaltnis zwischen dem Getriebe 18 und 19 finf zu eins; so ist die
winklige Entfernung der Scheibe 14 fur jedes beliebige Symbol ein Finftel der
winkligen Entfernung der Wahlscheibe des Geréts, die in dem Antrag aufgefuhrt wird.

Der abgestufte Fingerstopp 20 besteht aus der abgestuften Scheibe 21, die sich
auflerhalb der beweglichen Zylinderscheibe befindet 14 und der abgestuften Scheibe
22, ahnlich der Scheibe 21, die sich zwischen der beweglichen Zylinderscheibe und
der befestigten Zylinderscheibe befindet 13. Die Fingerstoppscheiben wurden mit
angemessenen Mitteln, wie durch das Schweiflen oder der Verwendung von
Schrauben und Muttern, am Telefongerat befestigt. Die Stufen 23 in dem abgestuften
Fingerstopp entsprechen den Spalten der Fingerlécher 17.

[Spalte, Hinzuf. d. Autors] 3

Das Impuls aussendende Gerat wird wie folgt betatigt: Der Finger wird in eines der
Locher 17 in der Zylinderscheibe 14 eingefuhrt und die Scheibe wird bewegt, bis der
Finger auf einen der Fingerstopps, der mit einer Spalte des gewahlten Loches
zusammenhéngt, auftrifft. Dann wird die Scheibe durch Wegnehmen des Fingers
losgelassen und kehrt an die urspringliche Position zurlick, anhand einer
Sprungfeder oder anderer Hilfsmittel, welche nicht dargestellt und womdoglich Teil des
Impuls aussendenden Gerats 25 sind.

Es ist anzumerken, dass aufgrund der Anordnung der Symbole in Spalten und
Reihen, wahrend des Wahlvorgangs nur kurze Anschlage zu tatigen bzw. kurze
Entfernungen mit dem Finger zurtickzulegen sind. Dariiber hinaus bietet eine solche
Anordnung der Symbole eine Vielzahl moglicher Winkel, aus welcher alle Symbole
sichtbar sind, sodass die Fehleranfalligkeit in der Auswahl der Symbole und wahrend
des Wahlvorgangs reduziert wird.

Obwohl die grafische Darstellung dieser Erfindung in den Abb. 1 und 2 zehn
Fingerlécher mit dazugehérigen Symbolen zeigt, wird davon ausgegangen, dass die
Erfindung eventuell mit einer anderen Zahl von Fingerléchern, die auf eine dhnliche
Art in einer Mehrzahl von Reihen und Spalten oder willkurlich angeordnet sind,
konstruiert wird. Beispielsweise zeigt Abb. 3 eine mdgliche Anordnung der
Fingerlocher und der dazu gehérenden Symbolen oder Angaben. Indem man die
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Spalten der Fingerlécher 30 abstuft, erhalt man, dank des Fingerstopps 31, welcher
Uber eine gerade Kante 32 verfiigt, die erforderte Bewegungsfreiheit der bewegbaren
Scheibe 34, die mit den verschiedenen Symbolen in Verbindung steht.

Obwohl spezifische Darstellungen der Erfindung vorgestellt und beschrieben wurden,
wird davon ausgegangen, dass diese nur als lllustration gelten und dass
verschiedenste Veranderungen an dem Gerat durchgefihrt werden kénnten, ohne
jedoch von dem Geltungsbereich und dem Geist der Erfindung des beigefugten
Patentanspruches abzuweichen.

Was beansprucht wird, ist:
[Spalte, Hinzuf. d. Autors] 4

Ein Telefongerit, welches aus einem Gehiuse besteht, dessen Vorderwand eine Offnung
aufzeigt. Innerhalb des Gehéuses befindet sich ein Impuls aussendendes Gerit. Eine erste
bogenformige Scheibe ist am Gehiuse befestigt und schlieft diese Offnung, bis auf einen
kleinen Schlitz an einer horizontalen Ecke der genannten Offnung. Die Scheibe besitzt eine
Reihe von Angaben, welche in einer Reihe von Spalten angeordnet sind. Diese Angaben in
aneinandergrenzenden Spalten sind aufeinander abgestimmt. Eine zweite bogenférmige
Scheibe liegt auf der ersten Scheibe auf und enthélt eine Reihe von Fingerléchern, wobei ein
Loch fiir jedes der genannten Indikatoren geschaffen wurde. Die zweite Scheibe ist so
platziert, dass sie anhand des Schlitzes und mithilfe einer Halterung, welche mit einer Seite
der zweiten Scheibe verbunden ist, in das Gehéduse eindringen kann. Dadurch wird die zweite
Scheibe fixiert, um eine beidseitige Bewegung iiber die erste Scheibe, in die Richtung parallel
zu den genannten Spalten, zu ermdglichen. So wird die zweite Scheibe mit dem Impuls
aussendenden Gerdt und einem ersten Fingerstopp an dem Gehduse, direkt neben und
tiberlappend mit der zweiten Scheibe, welche sich neben dem zuvor genannten Schlitz
befindet, verbunden. Der erwéhnte erste Fingerstopp hat eine Reihe getrennter und abgestuft
angeordneter Abschnitte, in welcher einer fiir jede der Spalten gedacht ist. Ein zweiter
Fingerstopp hat ebenfalls getrennte Abschnitte, welche mit den Abschnitten des ersten
Fingerstopps iibereinstimmen. Der zweite Stopp liegt nahe unter der zweiten Scheibe, neben
dem genannten Schlitz und passt sich erheblich an die Kurve der Scheibe an.

JAMES J. MADDEN.

Zitierte Verweise in der Akte dieses Patents
PATENTE DER VEREINIGTEN STAATEN

Nummer Name Datum
2,503,543 Brander 11. April 1950
2,543,080 Wagner 27. Februar 1951
AUSLANDSPATENTE

Nummer Land Datum

366,408 GroBbritannien 4. Februar 1932
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02. Herstellerabhandlung:
‘Ein neuer Siemens-Fernsprecher’.

Trotz der Fille von technischen und betrieblichen Neuerungen, mit denen die
Entwicklung der Fernsprechtechnik ganz allgemein verbunden war, ist die uBere Form
desjenigen Gerates, das der Teilnehmer dauernd als Symbol der Fernsprechtechnik vor
Augen hat, seit Jahrzehnten keiner grundlegenden Wandlung mehr unterworfen
worden. Samtliche gebrauchlichen Fernsprecher-Bauarten der Welt sind in ihrer Form
durch die runde Wahischeibe des Nummernschalters bestimmt und haben die sich
daraus ergebende Gestalt, abgesehen von gewissen geschmacklichen Anpassungen,
grundsétzlich beibehalten [...]. Von dieser erstarrten Form weicht erstmalig der neue
Siemens-Fernsprecher ab. Bei seiner Entwicklung wurde bewuft vermieden, die blich
gewordenen Bauteile nur zu irgendeiner geschmacklich neuen Anordnung zu vereinen.
Es wurden vielmehr die technisch nun einmal erforderlichen Handgriffe einzeln genau
daraufhin untersucht, inwieweit sie vom Benutzer als geringste Beanspruchung
empfunden werden. Dabei ergaben sich drei grundsétzliche Folgerungen, durch die die
neue Form des Tischfernsprechers bestimmt wurde:

1. Eine gradlinige Aufzugsbewegung des Nummernschalters, bei der der Finger des
Wahlenden eine ziehende, nahezu senkrechte Bewegung ausfliihren kann, erscheint
psychologisch richtiger als eine Drehbewegung, zu deren Erzeugung der Finger [...,
Abbildung ausgelassen] als Achse im sich drehenden Ziffernloch der Wahlscheibe
bewegt werden muB [sicl]. An Stelle der kreisférmigen Wahlscheibe wurde daher als
Betatigungsglied des Nummernschalters eine Wahltrommel eingefuhrt, bei der die
zehn Fingerdffnungen auf einem Teil der Mantelflache eng beieinander liegen.

2. Wahrend der Nummernschalter noch mit ausgestrecktem Finger bedient werden
kann, erfordert das Ergreifen des Handapparates die ganze Hand. Fiir den Benutzer
ist daher der Bewegungsaufwand geringer, wenn der Handapparat nicht hinter,
sondern vor dem Nummernschalter angeordnet ist und der Fernsprecher selbst
kann dann entfernter vom Benutzer stehen, als sonst. Dabei ist diejenige Lage des
Handapparates zur Blickrichtung am glnstigsten, die keine Unterscheidung in
Bezug auf Rechtshand- und Linkshandbedienung erfordert, also eine Langslage des
Handapparates.

3. Aus akustischen Griinden ist ein geringer Abstand zwischen der Einsprache des
Handapparates und dem Mund des Sprechenden erwiinscht. Bei einer Form des
Handapparates, die die Einsprache vor den Mund des Sprechenden bringt, kann
dies bei den verschiedenen Kopfformen fiir einen gréBeren Personenkreis nur
bedingt erreicht werden; bei sehr geringem Zwischenraum zwischen Einsprache
und Lippen entsteht beim Teilnehmer eine gewisse Abneigung gegen diese Lage,
so daB [sic!] dann der Handapparat oftmals bewuB3t in eine akustisch falsche
Stellung gebracht wird. Die Form des Handapparates wurde daher so gewahlt,
daB [sicl] sich die entsprechend ausgebildete Einsprache seitlich vom Mund des
Sprechenden befindet, so daf [sic!] trotz geringem Abstand beim Benutzer kein
Unbehagen entstehen kann.

Bei der Verwirklichung dieser Gedankengange ergaben sich auch neue
Méglichkeiten fir die Formgebung. Der neue Tischfernsprecher zeichnet sich daher
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nicht nur durch eine Reihe von technischen Verbesserungen und
bedienungsmaBigen Erleichterungen aus, sondern er ordnet sich auch durch seine
geschlossene und unauffallige Silhouette formschén in jede Umgebung ein.

Nummernschalter

[..., Abbildung ausgelassen] Die angestrebte gradlinige Bewegung beim Wahlen hat
zu der Entwicklung eines neuartigen Nummernschalters gefiihrt, der dem Benutzer
an Stelle der kreisrunden Fingerlochscheibe die Mantelflache einer Wahltrommel
zuwendet.

Auf der zylindrischen Wahltrommel befinden sich nebeneinander zwei Reihen von je
finf Vertiefungen, die derart mit den Ziffern 1 bis O bezeichnet sind, daf [sic!] auf der
linken Reihe die ungeraden, auf der rechten Reihe die geraden Ziffern angeordnet
sind. Obwohl die Wahltrommel bei der Betétigung einen Viertelkreis beschreibt,
entsteht fiir den Wahlenden der Eindruck, als ob die Hand eine fast gradlinige und
nahezu senkrechte Zugbewegung ausfihrt. Hierdurch und durch die gedréngte
Anordnung in zwei Ziffernreihen ergibt sich eine gréBere Ubersichtlichkeit und ein
kirzerer Aufzugsweg als bei der kreisférmigen Wéhlscheibe, so daB [sic!] nicht nur
der Wahlvorgang erleichtert, sondern sogar auch die Wé&hlzeit praktisch etwas
verkirzt wird.

Die Fingermulden der Wahltrommel haben keine scharfen, am Finger reibenden
Kanten, sondern der Finger driickt beim Wahlen auf breite, der natiirlichen Wélbung
der Fingerkuppe angepaBte [sic!] Auflageflachen.

Die Aufzugbewegung wird durch eine breite Anschlagflache begrenzt.

Durch die ziehende Bewegung des Fingers beim Wahlen, dessen Druckrichtung
nahezu senkrecht ist, wird vermieden, daB der Tischfernsprecher kippen oder auf
seiner Unterlage gleiten kann. Er brauchte daher weder gréBer noch schwerer
ausgefiihrt zu werden, als dies die notwendigen Einbauteile erfordern. Dieser geringe
Platzbedarf und das verringerte Gewicht sind weitere Vorzlige der neuen Bauart.

Die Wahltrommel ist aus thermoplastischem Kunststoff gespritzt und gewahrleistet
dadurch den fir Nummernschalter wichtigen BerlGhrungsschutz gegeniber
stromflhrenden Teilen. Sie ist leicht und von hoher Formfestigkeit. Ihre Lage
zwischen den Uber sie hinausragenden Wanden des Fernsprechergehduses sichert
sie auBerdem vor groben StéBen.

Der Nummernschalter arbeitet wie alle neueren Ausfihrungen mit Leerlauf, d. h. die
Pausen zwischen dem Wahlen der einzelnen Ziffern werden zwangsweise um die
Dauer von zwei StromstdBen, also etwa um 0,2 s verlangert. Er 1auft mit der Ublichen
Geschwindigkeit von 10+ 1 StromstdéBen je s [Sekunde] ab; der scheinbar
langsamere Riicklauf der Wahltrommel gegentber der kreisférmigen Fingerscheibe
ergibt sich aus dem kirzeren Weg, den die Trommel gegendiiber der Fingerscheibe
zuriickzulegen hat. Das StromstoBverhalinis ist wie bisher 1,6:1 (Offnung:
SchlieBung).

Kontakiwerk und Antrieb des Nummernschalters bauen sich aus den in friiheren

Ausfiihrungen bewahrten Konstruktionsteilen fir Geschwindigkeitsregelung und
Kontaktsteuerung auf. Diese sind in einem Geh&use aus LeichtmetallspritzguB3 [sic!]
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zusammengefaBt, in dem auch die Wahltrommel gelagert ist. Das gesamte
Schaltwerk ist durch eine Verkleidung gegen Staubeinwirkung geschiitzt.

Lage des Handapparates

Im Ruhezustand des Fernsprechers wird die W&hltrommel durch den in
Langsrichtung dartberliegenden Handapparat verdeckt. Diese handliche Langslage
des Handapparates, die wesentlich zu dem geschlossenen Aufbau des
Fernsprechers beitrégt, bringt verschiedene Vorteile: Der Handapparat kann gleich
gut und ohne Lagewechsel mit der linken oder rechten Hand abgenommen werden.
Er schmiegt sich in seiner Langsausdehnung weitgehend in die Silhouette des
Fernsprechers ein.

Die bisher verwendete Auflegegabel fir den Handapparat ist durch eine tellerartige
Auflage ersetzt. Auf diesem Auflageteller ruht die Hérmuschel des Handapparates,
wahrend sich die Einsprache auf dem Sockel des Fernsprechers abstltzt. Der
Benutzer braucht also nicht mehr Uber den Fernsprecher hinweg nach dem
Handapparat zu greifen, sondern erreicht diesen bequem am vorderen Teil des
Gerates. Erst beim Abheben des Handapparates offenbart sich der technische
Zweck des Gerates flir den Wahlvorgang. Dadurch wird zwangsweise sichergestellt,
daB [sic!] mit dem Wahlen erst begonnen werden kann, wenn durch das Abheben
des Handapparates die Voraussetzungen im Wahleramt fir das Aufnehmen der
StromstoBreihen gegeben sind. Falschwahlen durch vorzeitiges Betétigen des
Nummernschalters werden also durch die Fernsprecher-Bauart selbst verhindert.

Form des Handapparates

Aus akustischen und hygienischen Griinden wurde die Mikrofoneinsprache aus ihrer
Lage vor dem Mund in eine Lage seitlich vom Mund des Sprechenden gertickt, wie
sie sich seit langem z. B. bei den sogenannten ‘Leichten [sic!] Abfragegarnituren’
bewahrt hat. Durch die kugelférmige Ausbreitung des Schalls ist der auf das Mikrofon
gelangende Schalldruck bei der seitlichen Lage der Einsprache gleich dem bei einer
in gleicher Entfernung vor dem Mund befindlichen Einsprache. Durch die seitliche
Lage ergibt sich als Vorzug, daB [sic!] der angestrebte kurze Abstand ‘Mund —
Einsprache’ erreicht wird, ohne daB [sic!] sich bei Kopfformen, die den zugrunde
gelegten Mittelwert Uiberschreiten, Lippen und Einsprache zu sehr nahern oder [...,
Abbildung ausgelassen] gar einander beriihren. Es wird also vermieden, daf3 [sic!]
der Benutzer aus einem Geflihl des Unbehagens heraus - besonders wenn es sich
um Fernsprecher handelt, die auch von anderen benutzt werden - den Handapparat
in eine Lage bringt, die seiner Konstruktion und der Form der Einsprache nicht
entspricht. Ferner strémt bei der seitlichen Lage der beim Sprechen aus dem Munde
kommende Luftstrom an der Einsprache vorbei, so daB [sic!] Nebengerdusche
(Blasgerausche) vermieden werden und sich keine Feuchtigkeit auf der Einsprache
niederschlagen kann.

Im Ubrigen ist der Handapparat so ausgebildet, daB [sic!] die normalen Sprech- und
Hoérkapseln eingesetzt werden kénnen.

Erhéhung der Empfangslautstérke

In seiner Schaltung entspricht der neue Fernsprecher grundsatzlich den bisherigen
Ausfihrungen. Er kann ohne Erdungstaste (Ausflihrung fir Hauptanschlisse oder
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nicht amtsberechtigte Sprechstellen in  Nebenstellenanlagen [...]) oder mit
Erdungstaste (Ausfihrung flir amtsberechtigte Nebenstellen [...]) geliefert werden.
Verwendet wurde eine Briickenschaltung fur Rickhérdampfung, d. h. die eigene
Sprache und damit auch Raumgerdusche gelangen nur stark gedampft in den
eigenen Horer.

Als Neuerung ist eine Ausfliihrung vorgesehen, die zusatzlich eine sogenannte
Laut/Leise-Taste enthélt. Diese Taste, die als verriegelbare Druckstaste ausgebildet
ist, gestattet es in Verbindung mit einer besonderen Hobrkapsel, die
Empfangslautstarke bei Bedarf zu erhdéhen, wenn die normale Lautstérke nicht
ausreicht. Diese Mdglichkeit, die z.B. bei Ferngesprachen mit schlechter
Verstandigung von Vorteil ist, wird sich auch fiir Hérbehinderte im normalen Verkehr
bewahren.

Zusammenbau des Fernsprechers

Auf einem Leichtmetall-SpritzguBteil [sic!] als Grundplatte sind sémtliche Teile des
Fernsprechers befestigt. Von den Wa&nden dieser Grundplatte und des
Fernsprechergehduses wird die Wé&hltrommel des Nummernschalters umgeben.
Hinter der Wahltrommel ist das Weckersystem senkrecht angeordnet und
gemeinsam mit den beiden Schallglocken an zwei an der Grundplatte angespritzten
Séulen angeschraubt. Der Wecker hat ein gestanztes Blechteil als Joch, in das der
Magnet eingepreft [sic!] ist. Als Lager des Weckerankers dient eine Schelle, die auf
dem Magneten verschiebbar ist, um den Ankerhub einstellen zu kénnen.
AnschluBleiste [sic!], Sprechlbertrager und die jeweils vorgesehenen Tasten sitzen
beidseitig der Wahltrommel.

Durch die Zusammenfassung sémtlicher Einbauteile auf [..., Abbildung ausgelassen]
der Grundplatte des Fernsprechers entféllt die sonst erforderliche Verbindungsschnur
zwischen Teilen der Grundplatte und des Geh&auses. Beim Abnehmen der véllig
losen Kappe werden samtliche Einbauteile freigelegt, so dafB [sic!] Prifungen usw.
unbehindert von der Geh&dusekappe durchgefiihrt werden kénnen.

Der neue Fernsprecher wird bevorzugt in schwarzem Hochglanz, auf Wunsch aber
auch elfenbeinfarbig geliefert.

Zusammenfassung

Beherrscht von dem Gesichtspunkt, dem Teilnehmer in formschdénes und fir jede
seiner Handhabungen zweckvolles Gerét zur Verfligung zu stellen, sind in dem
neuen Tischfernsprecher neben einer Reihe von technischen Verbesserungen
erstmalig seit langer Zeit auch hinsichtlich Benutzung und Formgebung véllig neue
Wege beschritten worden. Als wichtigste Punkte der neuen Bauart ergeben sich:

1. MiUheloses Wahlen durch eine nahezu gradlinige und senkrechte
Aufzugsbewegung und einen kurzen Aufzugsweg des Nummernschalters mit
Wahltrommel.

2. Lage des Handapparates vor dem Nummernschalter, so daB [sic!] beim

Abnehmen nicht Uber den Fernsprecher hinweggegriffen werden muf3 [sic!].
Das Abnehmen des Handapparates ist also erleichtert.
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. Handliche Langslage des Handapparates, wodurch der Fernsprecher gleich
gut geeignet ist flir Rechtshand- und Linkshand-Bedienung.

. Der Handapparat verdeckt in der Ruhelage den Nummernschalter, so daB3
[sic!] die Reihenfolge der Bedienungshandgriffe zwangsléaufig festgelegt ist.

. Verkurzter Abstand zwischen Mund und Handapparat-Einsprache zur
Erhdhung der Sendelautstarke.

. Akustische und hygienische Verbesserungen durch seitliche Lage der
Einsprache zum Mund.

. Ausflihrung mit Laut/Leise-Taste (besondere Horkapsel) zwecks Erhéhung der
Empfangslautstarke, z. B. bei Ferngesprachen oder fiir Horbehinderte.

. Befestigung  s&mtlicher Einbauteile auf der Grundplatte; keine
Verbindungsschnur zwischen Grundplatte und Gehause. Durch Abnehmen
der vollig losen Kappe werden alle Einbauteile freigelegt, so daB [sicl]
Prifungen usw. unbehindert durchgefiihrt werden kénnen.

. Hohe Standfestigkeit beim W&hlen, sowohl bei normaler Aufstellung des
Fernsprechers als auch bei Montage auf Schwenk- oder Scherenarmen.

10. Verringerter Platzbedarf.
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~ VII. ANHANG ~
05. Epilog

Wir haben den Trommelwahler nun in all seinen Facetten kennengelernt und bleiben
etwas traurig und auch ratlos zurtick.

Einmal ist es ein tolles Gerét, was etwas ,her‘ macht, die Blicke auf sich zieht und
doch gleichzeitig bei der Bedienung gleich auch seine Schwéchen offenbart.

Was soll's!, werden Sie sagen, ,was zahlt das heute noch?“ Sie benutzen mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit nur noch ein Smartphone mit all seinen
Verlockungen und Mdoglichkeiten. Ja, das stimmt sicher und ist auch véllig in
Ordnung und heute selbstverstandlich.

Aber wagen Sie sich doch einmal heran und nutzen es im Festnetz, um mal hier und
da analog zu telefonieren. Sie werden feststellen, es ist cool und macht SpafB3.
Telefonieren wird wieder zum Erlebnis und Vergniligen. Nutzen Sie es parallel und
zwischendurch und hier und da. Ich verspreche Ihnen, sie werden es nicht bereuen.

Der Trommelwahler ist und bleibt einzigartig in jeder Hinsicht. Er wurde ,nur” ca.
50.000' mal gebaut und verschwand nach kurzer Zeit von ca. 5 Jahren wieder in der
Versenkung. Er wurde sogar aus den Archiven geldscht, weil man ihn als
wirtschaftliche und firmenpolitische Fehlkonstruktion einschatzte.

Gefolgt wurde er vom Telefon FgTist 282, der im Grunde ein Trommelwahler mit
Drehscheibe, aber immer noch mit Langshdrer, war. Er ergatterte die Anerkennung,
die dem Trommelwahler verwehrt blieb. Das FgTist 282 erhielt Design-Preise® und
wurde durch die Aufnahme in die Dauerausstellung des MOMA (Museum of Modern
Arts) in New York City geadelt® Der Mainstream des Drehwéhlers hatte sich
durchgesetzt und blieb bis zum Ende der Drehwahlertelefone erhalten, weltweit und
Uberall.

Erst das Aufkommen der Tastentelefone in den 1970er und 1980er Jahren beendete
die Karriere der Dreh- und aller anderen Nummenschaltertelefone. Das Telefon
wurde zusehends elektronisch, bis es viele Jahre spéter auch diese Form von
Tastentelefone fast nur noch stationar in Firmen geben sollte. Im Privaten setzen sich
die tastenlosen Telefone in Form von Smartphones immer mehr durch.

Vgl. Arbenz, Dietrich (2009), S. 183.

2 Die Konstrukteure des FgTist 282 kamen aus der Siemensschmiede in Miinchen. Ein Konstrukteur,
Herbert Oestreich, erhielt auf der 11. Triennale in Mailand 1954 eine Designauszeichnung (Gold-
medaille),

a. vgl. Jorges, Christel / Gold, Helmut (Hrsg.) (2001), S. 151, Abb. 164 /
b. vgl. Oestreich, Herbert (1988), S. 14./

c. Hettwich/Jérgensen (1951), S. 123-136, zit. n. Jorges, Christel / Gold, Helmut (Hrsg.), S. 170,
Anmerkung 21.

¥ MOMA-Katalogeintrag (1955), Objekt Nr. 458.1956.1-4. Department “Architecture and Design”. Nach
Angaben der Webseite des MOMA (Museum of Modern Art). USA, New York City.
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Ich sehe sie schon, die nahe Zukunft:

Telefonieren (und alles andere, was smartes Kommunizieren heute bedeutet) wird
bald nur noch Uber geratelose Sprachbefehle und virtuelle Wischbewegungen
erfolgen. Wir werden nur noch in den Raum hinein sprechen und auf virtuellen
Bildschirmen, sozusagen in die leere Luft hinein, unsere Befehle projizieren.

Eine interessante Perspektive, aber ein groBer Verlust von allem, was vorher an
Schoénheit, Feinmechanik und Haptik je existierte.
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~ VII. ANHANG ~
06. Glossar.

(alphabetisch sortiert, Formatierungen wurden wegen besserer Lesbarkeit geringfiigig anpeg )

Erdtaste

.Die Rickfragetaste, haufig auch R-Taste, dient in der Telefonie dazu, an private
oder &ffentliche Telekommunikationsnetze Kommandos zu signalisieren, die Uber die
Ubermittlung der anzurufenden Rufnummer hinausgehen. Das kann z.B. eine
Weitervermittlung eines Gesprachs an einen anderen Teilnehmer sein.

Dabei sind je nach Art des Telefonanschlusses unterschiedliche Signalisierungswei-
sen zu unterscheiden. [...]

Die R-Taste stellt eine elektrische Verbindung mit einer dritten Leitung, dem Erdleiter,
her.

Diese Signalisierung ist heute veraltet und funktionierte in den friher Ublichen
Nebenstellennetzen mit zuséatzlichem Erdanschluss an der Telefondose. Die Erdtaste
des Telefonapparates schaltete das Erdpotential auf die a-Ader der
Anschlussleitung. Der Schutzleiter einer Netzsteckdose durfte dafiir nicht verwendet
werden. Bei Bedarf konnten fremde Hilfserder, z. B. Wasser- oder Heizungsrohre,
verwendet werden. Die Erdtastenfunktion war in Telefonanlagen gebrauchlich, die
mit dem Impulswahlverfahren arbeiten. Bei Anlagen, die das
Mehrfrequenzwahlverfahren verwenden, ist sie uniblich. Heutige Telefone verfligen
meist nicht mehr (iber eine Erdtaste.

Zitieren von Quellen im Internet. 2020. URL:
https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCckfragetaste
Stand: 17.09.2020.

Kondensator

,Ein Kondensator (von lateinisch condensare, verdichten®) ist ein passives elektri-
sches Bauelement mit der Fahigkeit, in einem Gleichstromkreis elektrische
Ladung und die damit zusammenhangende Energie statisch in einem elektrischen
Feld zu speichern. Die gespeicherte Ladung pro Spannung wird als elektrische
Kapazitat bezeichnet und in der Einheit Farad gemessen.

In einem Wechselstromkreis wirkt ein Kondensator als Wechselstromwiderstand mit
einem frequenzabhangigen Impedanzwert. Kondensatoren bestehen im Prinzip aus
zwei elektrisch leitfahigen Flachen, den Elekiroden, die von einem isolierendem,
dem ,Dielektrikum*, voneinander getrennt sind.

Die GroBe der Kapazitat wird durch die Flache der Elektroden, das Material des
Dielektrikums und den Abstand der Elektroden zueinander bestimmt.
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Die Elektroden und das Dielektrikum kdénnen aufgerollt oder parallel geschaltet als
Stapel angeordnet sein. Industriell hergestellte Kondensatoren werden mit
Kapazitatswerten von etwa 1 Pikofarad (10-12 F) bis zu etwa 1 Farad, bei Superkon-
densatoren sogar bis zu 10.000 Farad geliefert.

Die mit groBem Abstand am meisten produzierten Kondensatoren
sind integrierte Speicherkondensatoren in digitalen Speicherschaltungen.

Die wichtigsten Kondensatorarten sind

Keramikkondensatoren,

Kunststoff-Folienkondensatoren,

Aluminium- und Tantal-Elektrolytkondensatoren und, obwohl sie auf vodllig
anderen Speicherprinzipien beruhen, die Superkonsatoren.

Neben diesen Kondensatoren mit festen Kapazitatswerten gibt es Bauelemente mit
einstellbaren Kapazitdtswerten, die variablen Kondensatoren. Kondensatoren
werden in vielen elektrischen Anlagenund in nahezu allen elekirischen
und elektronischen Geréten eingesetzt.

Sie realisieren beispielsweise elektrische Energiespeicher als Zwischenkreiskonden-
satoren in Frequenzumrichtern, als Speicherkondensator in Sample-and-Hold-
Schaltungen oder als Photo-Flash-Kondensatoren in Blitzlichtgeraten. Sie koppeln
Signale in Frequenzweichen von Audiogeraten und bilden als hochstabile Klasse-1-
Kondensatoren zusammen mit Spulen Filter und Schwingkreise.

Als Glattungskondensatoren in Netzteilen und Stitzkondensatoren in Digitalschaltun-
gensind sie im Bereich der Stromversorgung zu finden. Sie unterdriicken
als Entstérkondensatoren elektromagnetische Stérsignale und bewirken als Leist-
ungskondensatoren eine erwiinschte Phasenkompensation. Spezielle Bauformen
von Kondensatoren werden als Sensor verwendet.

Unerwiinschte kapazitive Stéreinkopplungen aus elektrischen Feldern benachbarter
Bauteile in Schaltungen und parasitare Kapazitaten, sogenannte Streukapazitaten,
gehdren nicht zu den Kondensatoren. Ebenfalls nicht zu den Kondensatoren gehéren
eine  Reihe von Aktoren wie piezoelektrische = Wandler, elektrostatische
Lautsprecher, Ablenkplatten und Bauelemente der Elektrooptik.*

Zitieren von Quellen im Internet. 2020. URL:
https://de.wikipedia.org/wiki’/Kondensator_(Elektrotechnik)
Stand: 17.09.2020.

Nummernschalter

,Ein Nummernschalter dient bei Telefonen zum Wéahlen einer Rufnummer nach dem
Impulswahlverfahren.

Sichtbares Bedienelement des Nummernschalters ist die Wahlscheibe

(auch Nummernscheibe, amtliche Bezeichnung Fingerlochscheibe [wird jedoch auch
in anderen Telefonarten, wie z.B. dem Trommelwé&hler eingesetzt, Hinzuf. d. Autors]).
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Tastentelefone arbeiten in der Regel mit dem Mehrfrequenzwahlverfahren und haben
keinen mechanischen Nummernschalter. Viele Tastentelefone kénnen ihn
elektronisch nachbilden und somit dennoch an einer Vermittlung betrieben werden,
die ausschlieBlich das Impulswahlverfahren unterstitzt. [...]

Aufbau und Funktionsweise

Ein Nummernschalter besitzt [in der Regel, Hinzuf. d. Autors] eine Fingerlochscheibe
mit zehn Léchern, jeder Ziffer von 1 bis 9 sowie der 0 ist je ein Loch zugeordnet. Eine
Ziffer wird gewahlt, indem der Benutzer den Zeigefinger in das entsprechende Loch
der Fingerlochscheibe steckt und ihn durch Rechtsdrehung bis zum Anschlag
(Fingeranschlag) bewegt. Im Innern wird dadurch eine Rickdrehfeder gespannt
(technische Bezeichnung Aufziehen). Dann wird der Finger herausgezogen, worauf
die Rickdrehfeder  die Fingerlochscheibe mit  einer  durch den
Fliehkraftregler definierten Geschwindigkeit in ihre Ursprungslage zurilickdreht
(technische Bezeichnung Ablauf). Bei diesem Ablauf (dem Zurlickbewegen der
Fingerwéhlscheibe in ihre Ursprungslage) wird durch den Nummernschalter eine der
gewdhlten Ziffer entsprechende Anzahl von Unterbrechungen (Impulse)
der Telefonleitung (der 0 entsprechen zehn Impulse) mit einer durch den
Fliehkraftregler definierten Periodendauer erzeugt und so die Ziffer der
Vermittlungsstelle signalisiert.

Ein Nummernschalter besteht [bei Wéhischeibentelefonen, Hinzuf. d. Autors] im
Wesentlichen aus

Fingerlochscheibe

Fingeranschlag

Zifferblatt (Zahlenkranz)

Ruckdrehfeder

Fliehkraftregler

Nockenscheibe

StromstoBrad (auch Impulsscheibe genannt)
sowie drei elektrischen Kontakten.

Je nach Bauart des Nummernschalters kénnen zur Ubertragung der Drehbewegung
noch diverse Zahnrader und Rutschkupplungen dazukommen.

Der Fliehkraftregler

Eine normgerechte Dauer der Impulse wird durch den Fliehkraftregler sichergestellt.
Dieser halt die Drehzahl der Wahl- und Nockenscheibe (auf etwa 43 min-1, bei
alteren Nummernschaltern 50 min—1) und des StromstoRrads konstant.

Je nach Bauart ist er mit einem Schnecken- oder ein Stirnradgetriebe an die
Impulsscheibe gekoppelt. Im Fliehkraftregler werden zwei rotierende, durch eine
Feder  vorgespannte Bremsbackendurch  die  Fliehkraft ~ gegen  eine
feststehende Bremstrommel gedriickt. Durch Andern der Federvorspannung lasst
sich die Drehzahl des Reglers und somit die Ablaufzeit des Nummernschalters
kalibrieren.
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Die Kontakte

Sowohl beim Aufziehen als auch beim Ablauf des Nummernschalters werden drei
Kontakte Uber ein so genanntes Stromstorad und eine Nockenscheibe betatigt.

Die Bezeichnungen dieser drei Kontakte lauten

nsa = Nummern-Schalter-Arbeits- (oder Abschalte-)Kontakt
nsi = Nummern-Schalter-Impuls-Kontakt
nsr = Nummern-Schalter-Reduzier-(Ricklauf, oder Ruhe-)Kontakt

nsa-Kontakt

Der nsa wird beim Aufziehen des Nummernschalters durch die Nockenscheibe
geschlossen und bleibt das auch bis zum Ende des Ablaufs. Er Uberbrickt die
'innere’ Telefonschaltung (Sprechkreis). Dadurch wird erreicht, dass keine
Impulsverzerrungen auftreten und die Wahlimpulse (Knacken) nicht in den
Handapparat (Telefonhorer) gelangen. Durch dieses KurzschlieBen sinkt die am
Telefon messbare Spannung, je nach Endgeratetyp, von etwa 8—12 Volt auf 0 Volt.

nsi-Kontakt

Durch den in Reihe mit nsa und Sprechkreis liegenden nsi werden die Wahlimpulse
erzeugt, indem das StromstoBrad diesen Kontakt unterbricht. Die gewinschte
Nummer entsteht durch eine gleichméaBige rhythmische Unterbrechung der
Leitungsschleife (Telefonleitung). Dadurch liegt fir einen kurzen Moment die
Leerlaufspannung (ca. 60 Volt) am Telefon. Zu beachten ist, dass der nsi immer zwei
zusatzliche Impulse, die so genannten Leerlaufimpulse erzeugt. Wird beispielsweise
die Ziffer 5 gewahlt, produziert der nsi 5 + 2 = 7 Impulse.

nsr-Kontakt

Die Aufgabe desnsrist es, die durch den nsierzeugten zwei zusétzlichen
Leerlaufimpulse auf der Leitungsschleife (Telefonleitung) unwirksam zu machen. Das
geschieht dadurch, dass er den nsibei den beiden Leerlaufimpulsen Gberbrickt.
Diese Uberbriickung kann je nach Konstruktion des Nummernschalters am Anfang
oder am Ende der Impulsserie erfolgen. Eine Uberbriickung am Anfang hat den
Vorteil, dass der Fliehkraftregler mehr Zeit erhélt, seine Soll-Drehgeschwindigkeit zu
erreichen. Der nsr wird beim Ablauf durch die Nockenscheibe geschlossen. Dadurch
wird erreicht, dass zwischen zwei gewdhlten Ziffern eine geniigend groBBe Pause
entsteht. Die Pause zwischen den gewéhlten Ziffern betrdgt mindestens die Zeit
zweier Impulse, also 200 ms. Diese Pause wird Inter-digit pause (engl., abgek. IDP),
selten auch Spatium genannt. Damit soll verhindert werden, dass z. B. zwei schnell
hintereinander gewabhlte Ziffern ,1“ von der Vermittlungsstelle als Ziffer ,2“ erkannt
werden. Zusétzlich erreicht man durch diese Impulspause eine ausreichend freie Zeit
zum Durchsteuern der mechanischen Gruppenwahler (Hebdrehwéhler, Edelmetall-
Motor-Drehwahler) in der Vermittlungstechnik. Die Gesamt-Ablaufzeit inklusive
Spatium betragt 1,20 Sekunden. Altere Nummernschalter der Bauart N24 oder N30,
die zum Beispiel in Fernsprechern wie dem W28 oder dem ersten Modell
36 eingebaut waren, hatten diese Zwangspause noch nicht. Erst ab 1938 wurden
von Siemens & Halske mit der EinfGhrung des Fernspre-
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chers W38 Nummernschalter-Typen mit nsr (Bauart NrS 38) eingesetzt. Die 38er-
Typen hatten auch schneller laufende Fliehkraftregler als ihre Vorganger, die den
Ablauf ruhiger machten und dafiir sorgten, dass die Nenndrehzahl friher erreicht
wurde.

Da in dem geschalteten Stromkreis induktive Komponenten enthalten sind,
unterliegen die Nummernschalterkontakte infolge von Funkenbildung und
Materialwanderung einem Verschlei3. Deshalb wurden bereits ab den 1920er-Jahren
zusatzliche Bauelemente zur Funkenléschung in die Telefonapparate eingebaut. Im
Laufe der Jahre kam es zu weiteren technischen Verbesserungen — zum Beispiel
wurde eine sogenannte ,Rlckdrehsperre® eingebaut (Bauart NrS 38 R). Diese
verhinderte, dass sich das StromstoBrad beim Aufziehen riickwéarts mitbewegen
konnte und dadurch Stérungen verursachte.

Die letzte Generation von Nummernschaltern (in der DDR entwickelt, u. A. und im
Variant 74 eingesetzt) ab etwa Mitte der 1970er-Jahre mit Vollkunststoff-Getriebe
hatte keinen nsr mehr. Dort wurde die Zeitverzégerung von 0,2 Sekunden zwischen
den gewahlten Ziffern nun mechanisch durch Kunststoff-Formteile erreicht.
Der nsi erzeugte dadurch nur noch maximal 10 Impulse.”

Zitieren von Quellen im Internet. 2020. URL:
https://de.wikipedia.org/wiki’/Nummernschalter
Stand: 17.09.2020.

Spule

~Spulen sind in der Elekirotechnik einerseits Wicklungen und Wickelgiter, die
geeignet sind, ein Magnetfeld zu erzeugen oder zu detektieren. Sie sind elektrische
Bauelemente oder sind Teile eines Gerétes, wie beispielsweise
eines Transformators, Relais, Elektromotors oder Lautsprechers.

Andererseits sind separate Spulen induktive passive Bauelemente, deren
wesentliche Eigenschaft eine definierte Induktivitat ist. Sie werden Uberwiegend im
Bereich der Signalverarbeitung fir Frequenz bestimmende Kreise, z.B. in LC-
Schwingkreisen, Tiefpassen, Hochpédssen, Bandpassen, zur Signalphasengang-
korrektur, zur Stérungsunterdriickung, zur Stromflussglattung oder als
Energiespeicher in Schaltnetzteilen sowie vielen weiteren elektrischen und
elektronischen Geraten eingesetzt. Siehe auch Drossel (Elektrotechnik).

Die Einsatzhaufigkeit der Spulen ist allerdings wesentlich geringer als die
von Widerstanden und Kondensatoren, da diese vielfach billiger und einfacher
herstellbar sind und auch gunstiger in elektronischen Halbleiterschaltkreisen
integrierbar sind. Beim elektronischen Schaltungsentwurf wird daher haufig — wenn
irgend méglich — die Nutzung von Spulen vermieden, wenn diese mit Kondensatoren,
Widerstanden und aktiven Bauelementen (Transistoren) nachgebildet werden
kénnen, beispielsweise mittels einer Gyrator-Schaltung.

Die  meisten  Spulen bestehen aus mindestens einer  Wicklung

eines Stromleiters aus Draht, Kupferlackdraht, versilbertem Kupferdraht oder Hoch-
frequenzlitze, der meist auf einem Spulenkérper (Spulentrager) gewickelt ist sowie
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Uberwiegend mit einem weichmagnetischen Kern versehen ist. Die
Windungsanordnung und -form, der Drahtdurchmesser, das Wickel- und das Kern-
material legen den Wert der Induktivitat und weitere (Gite-) Eigenschaften der Spule
fest.

Dartber hinaus sind auch spiralférmig angelegte Leiterbahnen auf Leiterplatten, die
gegebenenfalls mit umschlieBenden Ferritkernen umgeben sind, ,Spulen’ im Sinne
eines induktiven passiven Bauelementes. Die Windungen einer Spule
mussen immer gegeneinander sowie gegen den haufig elektrisch leitenden
Spulenkern isoliert sein, um einen Windungsschluss zu verhindern, der die Funktion
der Spule wesentlich beeintrachtigen wirde. Bei Spulen und Transformatoren mit
mehreren Windungslagen bzw. Wicklungen aus Kupferlackdraht sind auBerdem bei
Spannungsdifferenzen ab etwa 50 Volt oft die einzelnen Windungslagen bzw.
Wicklungen z. B. durch Lackpapier gegen Spannungsdurchschlag zusatzlich isoliert.”

Zitieren von Quellen im Internet. 2020. URL:
https://de.wikipedia.org/wiki/Spule_(Elektrotechnik)
Stand: 17.09.2020.

Ubertriager

,Ubertrager auch Einphasentransformator ist ein induktives Bauteil
der Nachrichtentechnik).

Ahnlich einem Transformator aufgebaut, unterscheidet er sich in seiner meist Primar
[sic]] und Sekundar [sic!l] gleichen Wicklungszahl und seiner Anwendung
ausschlieBlich zur leistungslosen SignalUbertragung.

Transformatoren sind fir die Leistungsibertragung mit mdglichst hohem
Wirkungsgrad optimiert und erreichen meist nur bei einer einzigen Frequenz oder in
einem schmalen Frequenzband die gewinschte Effizienz (z. B. bei 50 Hz und/oder
60 Hz). Im Gegensatz dazu dienen Ubertrager zur relativ breitbandigen
Informationstibertragung mit moglichst hoher Signalqualitat. Je nach Einsatzbereich
werden  Ubertrager spezifisch  benannt, z.B. als Audiolbertrager oder
Symmetrielibertrager im Bereich der Audiotechnik, als Anpassungsibertrager im
Bereich der Audio- und HF-Technik oder als Impulsibertragerim Bereich der
Digitaltechnik.

Hier sind auch die Bezeichnungen Impulstransformator oder Pulstransformator’
gangig, da diese speziellen Ubertrager meist dhnlich wie Transformatoren nur fir
einen relativ schmalen Frequenzbereich optimiert sind.”

Zitieren von Quellen im Internet. 2020. URL:
https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cbertrager
Stand: 17.09.2020.
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~ VIl. ANHANG ~

07. Téne des Trommelwahlers.
Online-Verbindung erforderlich.

https://sound-of-design.de/de/node/160.html
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~ VIl. ANHANG ~
08. Wichtiger Schlusshinweis.

Dieses Buch war vor der weltweiten Corona-Krise als Standardwerk mit den
bestmdéglichen und vollstdndig vorhandenen Hintergrundinformationen zum
Telefon Trommelwéhler geplant worden.

Wie alle Bereiche der Gesellschaft, hat Covid 19 natlrlich auch die Archive von
Weltunternehmen lahm gelegt und auf unbestimmte Zeit unzuganglich gemacht.
So ist der Zugang zum Siemens-Archiv in Berlin fir das komplette Jahr 2020 bis
auf Weiteres nicht méglich.

Wann dieser Zugang wieder gedffnet werden kann, war zur geplanten
Buchverdffentlichung nicht absehbar. Deshalb wurde entschieden, das ,Projekt
Trommelwahler* zunachst abzuschlieBen und nach Wiederdffnung der Archive in
einem zweiten Schritt fortzufahren.

Da zum Zeitpunkt der Buchveréffentlichung noch nicht abzusehen ist, welche
Schatze das Siemens-Archiv birgt, inwieweit sie zu nutzen sein werden und ob
sie das Buch in wesentlichen Punkten ergénzen oder bereichern kénnen, wird die
konkrete Auspréagung dieser Entscheidung bis zu diesem Tag verschoben werden
missen.

Auch wird noch entschieden werden missen, ob es zu einer Neuauflage des
gesamten Werks oder einem zweiten Band kommen werden wird.

Sollten Sie den vorliegenden Band erstanden haben und Interesse an einer
entsprechenden Erweiterung bzw. Ergénzung in der Zukunft haben, kénnen Sie
sich gerne mit dem Autor unter

kontakt@telcolon.de
in Verbindung setzen und werden dann zu gegebener Zeit in Bezug auf Preis und
Lieferung bevorzugt behandelt werden. Ebenso werden Sie auf diese Weise
direkt auf dem Laufenden gehalten werden kénnen.

Die gesetzlich vorgeschriebenen Datenschutzbestimmungen werden ent-
sprechend bertcksichtigt und eingehalten werden.

An der Abrisskante kdnnen Sie diese Information heraustrennen
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