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Die Bundesstadt Bonn zahlt mit fast 330.000 Einwoh-
ner*innen zu den zwanzig groBten Stadten der Bun-
desrepublik Deutschland. Sie gehort zu den Metropol-
regionen Rheinland und Rhein-Ruhr und liegt damit in
einer der am dichtesten besiedelten Regionen Euro-
pas. Die Lage am Rhein und der vergleichsweise hohe
Anteil an offentlich zugénglichen Grinanlagen sind
mitentscheidend fir das Erscheinungsbild der Stadt.

Bonn verzeichnet ein kontinuierliches Bevolkerungs-
wachstum. Bis zum Jahr 2040 wird auf Grundlage der
Bevolkerungsvorausberechnung mit einem Zuwachs
von rund 12 Prozent gerechnet. Damit gehoért Bonn zu
den 11 kreisfreien Stadten in NRW, die landesweit die
héchsten Zuwéchse aufweisen werden. Mit dem dyna-
mischen Bevolkerungswachstum geht ein zunehmen-
der Nutzungsdruck auf noch vorhandene Freiflachen
einher.

Gleichzeitig ergeben sich durch die nicht mehr ab-
wendbaren Folgen des fortschreitenden Klimawandels
besondere Herausforderungen und Anpassungsbe-
darfe. Starkregen werden in Haufigkeit und Intensitat
zunehmen, ebenso wie Hitze- und Dirreperioden. Die
Entstehung neuer Baugebiete sowie Nachverdichtun-
genim Bestand fUhren zu einer verstarkten Bodenver-
siegelung, verbunden mit der Gefahr einer zunehmen-
den Erwarmung und damit einer Verschlechterung
des Mikroklimas. Der Verlust an versickerungs- und
verdunstungsfahigen Flachen bewirkt eine negative
Veranderung der naturlichen Wasserbilanz. Das Nie-
derschlagswasser fliet schneller ab und steht nicht
mehr fr Ruckhalt, Versickerung und Verdunstung zur
Verfugung. Der zunehmende Oberflachenabfluss be-
lastet die teilweise ohnehin schon hydraulisch ausge-
lastete Kanalisation bzw. die Oberflachengewésser.

Ebenso kommt es bei hohen sommerlichen Tempe-
raturen immer haufiger zu einem Wassermangel. Die
Hitzesommer 2003, 2015 und 2018 haben aufgezeigt,
dass bei langer anhaltenden Hitzewellen eine naturli-
che Bewasserung von Grunflachen und Stadtbdumen
nicht mehr ausreichend ist. Durch die zukunftig zu
erwartende negative Wasserbilanz in den Sommer-
monaten ist es notwendig, den Bodenwasserspeicher
aufzuflllen und Niederschlagswasser zu speichern,
um in Trockenzeiten die Wasserversorgung der Grin-
bereiche und Stadtbdume zu verbessern. Vor diesem
Hintergrund ist eine nachhaltige Bewirtschaftung des
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Regenwassers am Ort des Niederschlages zielfih-
rend. Das Niederschlagswasser kann - direkt als ober-
flachennahes pflanzenverfligbares Bodenwasser oder
indirekt als GieBwasser fur das urbane Grin - zur Er-
héhung der Verdunstungsleistung und damit zur Ver-
besserung des Stadtklimas beitragen. Zudem kénnen
durch eine Erhohung der dezentralen Speicherkapa-
zitdten und der Verdunstungsleistung hydraulische
Spitzen bei Starkregenereignissen teilweise verringert
werden.

Wassersensitive Stadt

Wie auch andere GroBstadte steht Bonn vor der He-
rausforderung, Strategien fur eine klimaangepasste
Stadt- und Freiraumplanung zu entwickeln und zu
implementieren. Ziel ist es dabei, sich zu einer ,was-
sersensitiven Stadt” weiterzuentwickeln, um in der
Zukunft die Auswirkungen des Klimawandels abmil-
dern zu kénnen (siehe Abbildung 02). Insbesondere
das Stadtgrin, die Gewasser und die Freiflachen sind
dabei SchlUsselfaktoren und leisten einen wichtigen
funktionalen wie auch gestalterischen Beitrag fir die
Erhaltung und Verbesserung der Lebens-und Aufent-
haltsqualitat fur die Menschen in Bonn.

Die Strategie einer ,wassersensitiven Stadtentwick-
lung”in Bonn umfasst drei Handlungsstréange:

1. Hochwasservorsorge

2. Starkregenvorsorge

3. Hitze-und Trockenheitsvorsorge
(Schwammstadt)

Im Bereich der Hochwasservorsorge ist die Stadt
Bonn bereits gut aufgestellt. In Folge der Jahrhun-
derthochwasser 1993 und 1995 wurde ein Hochwas-
serschutzkonzept fur den Rhein erstellt, in dem Hoch-
wasserschutzmaBnahmen erarbeitet und bis heute
umgesetzt wurden. Das Tiefbauamt der Stadt Bonn
Ubernimmt dabei die Planung und den Bau von Hoch-
wasserschutzanlagen, die Feuerwehr koordiniert den
Aufbau des Hochwasserschutzes im Ernstfall. Die
Bezirksregierung Koln hat zudem fur verschiedene
Bonner Biache die Uberschwemmungsgebiete fir
ein 100-jahrliches Hochwasser ermittelt und gesetz-
lich festgesetzt. Diese dienen dem Erhalt naturlicher
Ruckhalteflachen, der Regelung des Hochwasserab-
flusses, dem Erhalt der 6kologischen Strukturen sowie
der Verhinderung erosionsfordernder Eingriffe.

)
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Hochwasserschutz
—
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Starkregenvorsorge Hitze- und Trockenheitsvorsorge

Handlungsstrange der Klimaanpassung durch eine wassersensitive Stadtgestaltung in Bonn

Auch das Thema der Starkregenvorsorge hat in den
letzten Jahren in Bonn viel Aufmerksamkeit bekom-
men. Riickstauendes Wasser aus dem Kanal, Uber-
flutungen aus Bachen und Flussen, aber auch wild
oberflachig abflieBendes Wasser abseits der Auen-
bereiche inmitten der Bebauung haben in den ver-
gangenen Jahren an einigen Stellenim Bonner Stadt-
gebiet Uberflutungen von Grundstiicken, Gebauden
und Verkehrsinfrastruktur verursacht. Zum Schutz
vor Starkregen und Uberschwemmungen hat die
Stadt Bonn bereits viel getan. Mit zahlreichen Maf3-
nahmen im Bereich der o&ffentlichen Infrastruktur
wurde durch das Tiefbauamt entsprechende Vorsor-
ge getroffen oder Schritte dazu eingeleitet. Daneben
konnten durch umfangreiche bauliche Schutzmaf-
nahmen an den Bonner Bichen bereits Uberflu-
tungsrisiken verringert und somit mogliche Schaden
reduziert werden. Daruber hinaus wurde das Infor-
mationsangebot fur die Eigenvorsorge durch die Er-
stellung von Starkregengefahrenkarten erweitert.
Diese stellen dar, wo im Stadtgebiet Gefahren durch
Sturzfluten infolge von Starkregen (50-, 100-jéhrlich
oder bei extremem Starkregen) entstehen kdnnen.

Zur Vorbereitung einer verstarkten Hitze- und Tro-
ckenheitsvorsorge wurden in der jingeren Ver-
gangenheit erste Untersuchungen durchgefihrt,
die sich mit den bereits heute erkennbaren und mit
den zukinftig zu erwartenden Verédnderungen des
stadtischen Mikroklimas beschéftigen (z.B. ZURES,
MUTABOR etc.). Auf Basis dieser Erkenntnisse hat

die Stadt Bonn 2022 beschlossen, zukunftsweisende
Strategien flr eine nachhaltige Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers als Baustein zur Hitze- und
Trockenheitsvorsorge auszuarbeiten und zu imple-
mentieren, um Bonn langfristig nach dem Prinzip
der ,Schwammstadt” weiterzuentwickeln. Im Januar
2022 wurde hierzu der Haushaltsantrag ,wassersen-
sitive Stadt” (DS 211387) beschlossen. Zudem wurden
Uberden Doppelhaushalt 2021/2022 entsprechende
Haushaltsmittel und Gber die Stellenplanfortschrei-
bung eine Personalstelle in Teilzeit (50%) zur ver-
waltungsseitigen Projektkoordination bereitgestellt.
Die Stelle konnte zum 01.02.2022 im Amt fir Umwelt
und Stadtgrin (67-41) besetzt werden.

Im Dezember 2022 wurde das Planungsbiro MUST
mit der Erarbeitung des vorliegenden Schwamm-
stadtkonzeptes fir die Stadt Bonn beauftragt. Das in
enger amtertbergreifender Abstimmung entwickelte
Konzept widmet sich insbesondere der Trockenheits-
und Hitzevorsorge und damit auch der Verbesserung
des Stadtklimas und der Aufenthaltsqualitat. Neben
den in Bonn bereits konzeptionell bearbeiteten The-
men der Starkregenvorsorge und des Hochwasser-
schutzes werden durch das Schwammstadtkonzept
Grundlagen fur die dritte Sdule im Rahmen der was-
sersensitiven Stadt geschaffen. Dabei wird ange-
strebt, nach Mdglichkeit Synergien zwischen den
verschiedenen Aspekten der Klimaanpassung in der
raumlichen Planung zu nutzen und negative Wech-
selwirkungen zu vermeiden.

must
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Das vorliegende Schwammstadtkonzept erldutert im
ersten Abschnitt zunachst die Ziele einer Schwamm-
stadt (Kapitel 2). AnschlieBend werden die einzelnen
Bausteine einer Schwammstadt aufgezeigt, die im
Rahmen der Planung und Realisierung von Projekten
eingesetzt werden kdnnen (Kapitel 3).

Im zweiten Abschnitt wird die Strategie der Schwamm-
stadt fur die Stadt Bonn konkretisiert. Da die Poten-
ziale zur Klimaanpassung in einem engen Kontext
mit den rdumlichen Standorteigenschaften stehen,
werden - aufbauend auf einer profunden Analyse der
Ausgangssituation (Kapitel 4) in einer Leitkarte allge-
meine Planungsziele fur unterschiedliche Siedlungs-
und Freiraumtypen sowie flr ausgewahlte Fokus-
raume im Bonner Stadtgebiet formuliert (Kapitel 5.1).
Zentrales Ziel dieses Planwerkes ist es, die Aspekte der
raumlichen Klimaanpassung im Sinne der Schwamm-
stadt zukUnftig bei allen flaichenrelevanten Entschei-
dungen in Bonn frihzeitig und konsequent zu prifen
und moglichst zu bertcksichtigen. Um die strategi-
schen Klimaanpassungsziele zuigig in die Praxis zu im-
plementieren, sollen bereits heute alle Moglichkeiten
zur Umsetzung von Schwammstadtelementen in lau-
fenden Vorhaben genutzt werden. Das Konzept um-
fasst daher eine weitere Karte, in der alle planerischen
,Gelegenheitsfenster”  (6ffentliche  Bauvorhaben,
Planverfahren etc.) fur die potenzielle Umsetzung von
KlimaanpassungsmaBnahmen im Zuge der Stadt-und
Freiraumplanung dargestellt werden (Kapitel 5.2).

Im nachsten Arbeitsschritt wurde in Abstimmung mit
der Verwaltung ein umsetzungsorientierter und auf
die spezifischen Eigenschaften der Stadt Bonn ausge-
legter MaBnahmenkatalog erarbeitet (Kapitel 6). Die-
ser beinhaltet Losungsansatze fur die Umsetzung der
Schwammstadt und erstreckt sich dabei auf samtliche
Radien stadtischer Einflussmoglichkeiten, welche die
Stadt Bonn bei der Klimaanpassung mittelbar oder
unmittelbar steuernd wahrnehmen kann. Dartber hi-
naus wurden fir finf Standorte in Bonn Ideenskizzen
fur Modellprojekte erarbeitet (Kapitel 7). Die Entwurfe
sollen Mdoglichkeiten einer rdumlichen und gestalte-
rischen Einbindung von Schwammstadtelementen in
unterschiedlichen stadtebaulichen Kontexten auf-
zeigen. Zudem sollen sie praxisnahe und realistische
Loésungsansatze zur Bewaltigung von Umsetzungs-
hemmnissen bei der Klimaanpassung und zur Minde-
rung der Risiken adressieren.

Schwammstadt Bonn
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Nicht zuletzt enthélt das Schwammstadtkonzept eine
Kommunikationsstrategie. Zentrales Element des hier
erlduterten Ansatzes bildet dabei eine gesamtstadti-
sche interaktive Karte, in der bereits realisierte und im
Sinne der Schwammstadt vorbildliche Projekte (,good
practice”) aufgefuhrt und sukzessive ergénzt werden,
wodurch der Bonner Offentlichkeit die fortschreiten-
de Entwicklung verdeutlicht werden soll (Kapitel 8).

Parallel zur fachlichen Erstellung des Schwammstadt-
konzeptes fand (unter der Federfiihrung des Amtes
far Umwelt und Stadtgriin der Stadt Bonn) ein breiter
Beteiligungsprozess statt. Neben einem kontinuierli-
chen Informationsaustausch zwischen Auftraggeber
und MUST traf im Rahmen des Projektes unter Mo-
deration des Auftragsnehmers an insgesamt sechs
Terminen eine verwaltungsinterne Arbeitsgruppe aus
den relevanten Fachgebieten zusammen. Dariber
hinaus wurden die Ergebnisse der Konzepterstellung
und der Arbeitsgruppen an drei Terminen mit einer
verwaltungsinternen Steuerungsgruppe abgestimmt,
die sich u. a. aus leitenden Personen relevanter Am-
ter in der Bonner Stadtverwaltung zusammensetzte.
Nicht zuletzt wurde im Projektverlauf eine gemein-
same Ortsbesichtigung (Fahrradexkursion) durchge-
fahrt sowie - insbesondere zu den 5 Modellprojekten
- bilaterale Gesprache mit internen und externen Ex-
pert*innen gefihrt.

Im Rahmen der Konzepterstellung fand auch ein Aus-
tausch mit den politischen Umwelt- und Planungs-
sprecher*innen der Stadt Bonn statt, in dem die Teil-
nehmenden frihzeitig Uber die Ziele und den Inhalt
des Konzeptes sowie dessen Abgrenzung von den
Aktivitaten zur Hochwasser- und Starkregenvorsor-
ge in Bonn informiert wurden. Am 29. Juli 2023 wur-
de der Zwischenbericht zum Schwammstadtkonzept
dem Ausschuss fur Umwelt, Klima und Lokale Agenda
(AUKLA) vorgestellt. Die Abschlussprasentation der
Ergebnisse im AUKLA ist fur April 2024 vorgesehen.
Die Beteiligung der Bonner Offentlichkeit zu Fragen
der Hitze- und Trockenheitsvorsorge im Sinne der
Schwammstadt soll im Rahmen des Ubergreifenden
Beteiligungsprozesses zum integrierten Klimaanpas-
sungskonzept der Stadt Bonn (ab 2024) stattfinden.

In Abbildung 3 auf der folgenden Seite ist der Erarbei-
tungs- und Beteiligungsprozess der Konzepterstel-
lung dargestellt.

(7)
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Leitbild: Schwammstadt

Entwicklung einer, Schwammstadt”zur Abmilderung der Auswirkungen des Klimawandels

\ 4

und zum Erhalt der Lebens- und Aufenthaltsquali

\ 4

Ziel 1:
Hitzebelastung durch
Verdunstung mindern

Gezielte Verdunstung von Regenwasser
zur Kihlung des Stadtraums wahrend
Hitzeperioden.

Ziel 2:
Stadtgriin gegen
Trockenheit wappnen!
Speicherung von Regenwasser zur Versorgung

der Vegetation im Stadtraum wéihrend
Trockenperioden.

U

U

(&

Ziel 3:
Synergien ausschépfen!
Uberflutungsschutz: Stadtgestaltung:
Ergénzung zusétzlicher Riickhaltemdglichkeiten Nutzung des Regenwassers als
fur Starkregenereignisse. gestalterisches Element im Stadtraum.
Biodiversitat: Trinkwassereinsparung:

naturnahe artenreiche Gestaltung zur Schaffung Einspeisung des Regenwassers in

von Lebensrdumen fir Flora und Fauna. Grauwasserkreisldufe.

Grundwasseranreicherung: Klimaschutz:

Versickerung von Uberschissigem (unbelasteten) Ausschépfung von Energieeinsparpotenzialen

Regenwasser in untere Bodenschichten. (z. B. Gebéudekiihlung, Kidranlagen). )
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Zielsystem der Schwammstadt

Das Prinzip der ,Schwammstadt” sieht vor, das in
urbanen Radumen anfallende Regenwasser lokal auf-
zunehmen und flr einen ldngeren Zeitraum zu spei-
chern und zu nutzen, anstatt es Uber das Kanalnetz
abzuleiten. Dadurch soll an erster Stelle das Stadt-
klima verbessert und die Gesundheit des Stadtgrins
gefordert werden. Oberstes Ziel ist es, schonend mit
der Ressource Wasser umzugehen, die Aufenthalts-
qualitdt an heiBen Tagen im urbanen Raum zu erhé-

hen und somit einen Beitrag zu einer attraktiven und
lebenswerten Stadt zu leisten.

Es geht darum, den Stadtraum so zu gestalten, dass
das Regenwasser langer an der Oberflache bzw. im
oberen Bodenbereich gehalten werden kann, um es
anschlieBend zur Kihlung der Stadt nutzen zu kén-
nen (Kapitel 2.1). Zu den Bausteinen der Schwamm-
stadt gehéren sowohl offene Wasserflachen (Seen,
Teiche, Weiher, Bache) als auch die Nutzung des
Oberbodensals Speicherorgan mit Poren, die Wasser
aufnehmen und Uber die Oberflache und Vegetation
wieder abgeben kénnen. Wahrend Durreperioden

Ziele

der Schwammstadt

nimmt die Verdunstungsleistung von Grinflachen
jedoch ab, da nur das fur Pflanzen oberflachennah
verfigbare Wasser verdunstet und damit eine Kuhl-
leistung erbracht werden kann. Daher umfasst der
Schwammstadt-Ansatz ergénzend auch die Spei-
cherung von Regenwasser in offenen Wasserflachen
oderin unter- bzw. oberirdischen Zwischenspeichern
(Rigolen oder Zisternen), um so Trockenperioden zu
Uberbricken und die Wasserversorgung zur Bewas-
serung des Stadtgrins sicherzustellen (Kapitel 2.2).

MaBnahmen der Schwammstadt entfalten, in unter-
schiedlichem AusmaB, Synergien (Kapitel 2.3) fur
den Uberflutungsschutz (durch die Verzégerung
und Verminderung des Abflusses), fir die Grundwas-
seranreicherung (durch die Versickerung von uber-
schissigem Wasser in den Untergrund), fir den Res-
sourcenschutz (durch das Einsparen von Trinkwasser
und von Energie fur die Wasseraufbereitung), fir die
Biodiversitat (durch die Schaffung von Lebensrau-
men flr Flora und Fauna) sowie fur den Klima- und
Umweltschutz (durch das Binden von Schadstoffen).
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2.1 Ziel 1: Hitzebelastung durch Verdunstung mindern!

Durch den anthropogenen Einfluss herrschen im
Bonner Stadtraum modifizierte Klimabedingungen
vor. Grlnde hierfur sind insbesondere der hohe Ver-
siegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an Vegeta-
tion und bewachsenem Boden gegenibersteht. Die
OberflachenvergroBBerung durch Gebdude sowie
Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalte
spielen ebenfalls eine Rolle. Im Vergleich zum weit-
gehend natlrlichen bzw. naturnahen, unbebauten
Umland fuhren diese Effekte im Sommer zu héhe-
ren Temperaturen und bioklimatischen Belastungen.
Das Phianomen der Uberwarmung kommt vor allem
nachts zum Tragen und wird als ,stadtischer Warme-
inseleffekt” bezeichnet.

Die aktuelle Stadtklimaanalyse fur die Stadt Bonn [1]
zeigt fUr die vergangenen Jahrzehnte eine deutliche
Zunahme an Sommertagen (>25°C) und an heif3en
Tagen (>30°C). Wahrend im Bereich des Rheintales
und des bebauten Stadtgebiets von Bonn in der Pe-
riode 1961 - 1990 noch durchschnittlich 37 Sommer-
tage und 7 heiBe Tage pro Jahr registriert wurden,
zédhlte man in der Klimaperiode von 1989 bis 2018 be-
reits durchschnittlich 48 Sommertage bzw. 11 heiBe
Tage. Lediglich die Hohenlagen und damit Waldge-
biete wie der Ennert und der Kottenforst verzeichnen

rickblickend in den Analysen eine geringere Anzahl
an Sommer- und Hitzetagen. Je nach zugrunde ge-
legtem Klimawandelszenario wird die Zahl der Kenn-
tage bis zum Ende des Jahrhunderts noch in starkem
MafBe zunehmen.

GeméB der derzeit vorliegenden Klimaprognosen
kann fir Bonn zwar eine Tendenz zukinftig gleich-
bleibender bzw. leicht steigender Jahresniederschla-
ge abgeleitet werden. Fur die Vegetation und den
Bodenwasserhaushalt ist jedoch die jahreszeitliche
Verteilung der Niederschlage entscheidend. In allen
reprasentativen Konzentrationspfad Szenarien (RCP)
ist eine Tendenz geringerer Niederschlage im Som-
mer und leicht hoherer Werte in den Ubrigen Mona-
ten zu erkennen. In den vergangenen Jahrzehnten
sind die mittleren Niederschlédge im Sommerin Bonn
bereits kontinuierlich zurliickgegangen. Zudem fallt
der Niederschlag im Sommer zunehmend als Stark-
regen und kann so nicht infiltrieren. AuBerdem fullen
sich die Bodenvorrate in den Wintern haufig nicht
mehr ausreichend. Es kann erwartet werden, dass
sich dieser Trend in Zukunft fortsetzt. In Kombination
mit hohen Temperaturen fuhrt dies zu langeren Hit-
ze- und Trockenperioden. Darunter leiden Mensch
und Natur gleichermaBen.

(14)

must

Um der sommerlichen Warmebelastung in den dicht
bebauten Gebieten der Stadt entgegenzuwirken, ist
eine Verstarkung bzw. Aufrechterhaltung der Evapo-
transpiration notwendig. Neben der Verschattung,
der Kaltluftzufuhr und einer Oberflachengestal-
tung mit geringer Erwdrmung (Albedo) bildet die
Verdunstungskihlung Uber gesammeltes Nieder-
schlagswasser ein wichtiges Element zur Hitzemin-
derung im Rahmen der Stadt- und Freiraumplanung.
Die kiihlende Wirkung des Regenwassers kann dabei
auf unterschiedliche Weise genutzt werden. Hier las-
sen sich drei Handlungsfelder unterscheiden:

1. Durch den Ruckhalt von Regenwasser im
Boden, in Wasserkdrpern oderin Zwischen-
speichern kann es dazu verwendet werden, das
Stadtgriin zu bewéssern, um somit wahrend
Hitzeperioden Gber Verdunstungsprozesse
eine Kuhlwirkung im 6ffentlichen Raum der
Stadt zu erreichen.

2. InVerbindung mit einer Dach- oder Fassaden-
begriinung kann das gesammelte Regenwasser
sowohl die Verbesserung des Lokalklimas als
auch die Kihlung von Geb&duden unterstut-
zen. Sofern die Wasserversorgung der Griin-
elemente gewahrleistet wird, entfalten diese
nicht nur Gber die Verdunstung eine kiihlende
Wirkung auf die Umgebung, sondern sie ver-
bessern durch ihre Démmwirkung auch das
Innenraumklima und reduzieren zudem den
Kihlbedarfim Gebé&ude.

3. Nicht zuletzt kann das gespeicherte Regen-
wasser in einem adiabaten Kihlsystem fur Ge-
b&ude verwendet werden. Mittels einer Was-
serpumpe werden dabei kontinuierlich mit dem
Regenwasser Kihlpads befeuchtet, durch die
mit Hilfe eines mechanischen Lufters warme
AuBenluft gepresst wird. Die abgekuhlte Luft
wird dann anschlieBend in das Gebaude gelei-
tet und verbessert dort das Innenraumklima.

Die technischen Systeme zur adiabaten Nutzung des
Wassers zur Gebaudekihlung werden in dem vorlie-
genden Konzept nur am Rande betrachtet. Vielmehr
liegt der Fokus vor allem auf den beiden erst genann-
ten Losungsanséatzen, die im Sinne der Schwamm-
stadt eine Kombination aus MaBBnahmen zur Begri-
nung und Regenwasserspeicherung anstreben, um
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Uber eine Verdunstungskihlung (Evaporation und
Transpiration) einen entscheidenden Beitrag fur ein
angenehmeres Lokalklima in der Stadt zu leisten.

Die Unterschiede in der Verdunstungskuhlleistung
von Boden und Vegetation kénnen sehr groB sein.
Die entscheidenden EinflussgréBen fir die Verduns-
tung sind dabei zunachst der Windeinfluss, die Son-
neneinstrahlung und die Luftfeuchtigkeit. Daneben
ist die Art, die GroBe und die Speicherfahigkeit der
verdunstenden Flache maBgebend fur die Kuhlleis-
tung. Im Einzelfall bedingen die gegebenen Stand-
ortfaktoren sowie die Wahl der passenden Bausteine
den Beitrag zur Hitzeminderung: So verfugen bei-
spielsweise Boden mit Grundwasseranschluss tGber
eine kontinuierlich gute Kihlleistung wahrend sie bei
Bdden mit geringer Wasserspeicherfahigkeit gegen
Null tendiert. Sofern sie vital sind und ausreichend
mit Wasser versorgt werden, entfalten vor allem gro-
Be Baume die groBte Verdunstung. Dagegen ist die
Verdunstungskihlleistung bei trockenresistenten
Baumarten wiederum sehr gering. Ahnlich different
sieht es bei (flieBenden oder stehenden) Gewassern
aus. Vor allem tagsiber ist die kiihlende Wirkung von
Wasserflachen relevant und meist hoher als die von
offenen Grunflachen. Nachts dagegen, wenn die
Umgebungstemperatur sinkt, geben die Wasserkor-
per oft ihre Energie in Form von Warme wieder ab.

Im Sinne der Schwammstadt bedarf es verstarkter
Anstrengungen, um Elemente mit hohem und mitt-
lerem Verdunstungspotenzial im Bonner Stadtgebiet
zu erhalten und zu erweitern bzw. vor Versiegelung
zu schitzen. Fur ein angenehmes Mikroklima sind
dabei vor allem moglichst viele und groBe Grunfla-
chen mit Baumen oder Vegetation sowie gleichzeitig
ein moglichst natirlicher Wasserhaushalt in einem
geeigneten Bodenaufbau anzustreben. In Bereichen
mit hohen Raumnutzungskonkurrenzen sind dartber
hinaus auch verstarkt die Potenziale zur Begriinung
von Gebauden auszuschopfen. Fur alle genannten
MaBnahmen zur Verdunstungskihlung in der Stadt
ist es von entscheidender Bedeutung, dass eine aus-
reichende und kontinuierliche Versorgung mit Re-
genwasser gewahrleistet wird. Es missen entspre-
chend groB3e Radume fir den (temporaren) Ruckhalt
von Niederschlagswasser bereitgestellt werden, um
sicher zu stellen, dass ausreichend Wasser fir die
Verdunstungskihlung in Trockenperioden zur Ver-
figung steht.

(15 )
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2.2 Ziel 2: Stadtgriin gegen Trockenheit wappnen!

Die heiBen Temperaturen und die abnehmenden Nie-
derschlagsmengen in den Sommermonaten fihren
zu langeren und intensiveren Durreperioden und zu
einem erhohten Wasserbedarf fiir das stadtische Grin
in Bonn. Im Sinne der Schwammstadt wird daher der
Losungsansatz verfolgt, das anfallende Regenwasser
lokal zu speichern und fir die Bewésserung wéhrend
Trockenzeiten verfigbar zu machen. An erster Stelle
steht hier das Ziel einer unmittelbaren Speicherung
und Zirkulation des Niederschlagswassers im ober-
flichennahen Bodenwasserspeicher. Die Féhigkeit
des Bodens Wasser in Poren zu speichern, stellt einen
wichtigen Faktor fir die Versorgung der Vegetation
mit Wasser bei langerer Trockenheit dar [2]. Die Spei-
cherkapazitdt hangt stark von standortlichen Faktoren
wie dem Bodentyp und der Feldkapazitat ab. Letztere
beschreibt die Regenmenge, die der Boden gegen die
Schwerkraft halten kann. Dabei ist zu berlcksichtigen,
dass die Vegetation nur einen Teil der Bodenwasser-
menge nutzen kann, da ein gewisser Prozentsatz als
JTotwasser” gebunden und damit fur die Versorgung
der Pflanzen nicht verfugbar ist. Zieht man diesen An-
teil ab, bekommt man den fur Pflanzen durch den ka-
pillaren Aufstieg verfiigbaren Anteil des Bodenwasser-
speichers, die ,nutzbare Feldkapazitat”.

Bei beengten Platzverhéltnissen oder bei unglinstigen
Bodeneigenschaften kann das Speichervermogen fir
Regenwasser durch den Einsatz von Speicherkdrpern
erhoht werden. Dabei kann zum einen auf Speicherri-
golen zuriickgegriffen werden. Das Niederschlagswas-
ser wird dabei Uber Versickerung oder Uber ein Rohr
in einen geschlossenen Speicherkdrper geleitet. Die
Rigolen kénnen aus grobkornigen SchittgUtern wie
Kies, Schotter und Lava oder aus festen Kunststoffele-
menten hergestellt werden. Je nach Herstellungsart,
kénnen sie bei Bedarf auch Uberbaut werden. Das in
den Rigolen gesammelte Wasser steigt Gber die Kapil-
larkrafte ohne Pumpenergie nach oben und bewéssert
so die Vegetationsschicht. Bei Bedarf konnen auch
stehende Gewdésser (Teiche etc.) als Wasserquelle fir
die Speicherrigolen dienen. Uberschissiges Wasser
aus dem Speicher kann - je nach Belastung - versickern
und den Grundwasservorrat wieder auffillen oder ge-
drosselt dem Kanalnetz zugefihrt werden.

Das von Dachern oder von versiegelten Flachen abflie-
Bende Regenwasser kann alternativ auch in unterirdi-
schen Zisternen, in Regentonnen oder in Fillkérpern
unterhalb von Grindéchern gesammelt werden, um es
in Trockenzeiten fiir eine manuelle Bewasserung ent-
nehmen und nutzen zu kdnnen.

(16)
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Zur Reaktion auf das geringere Wasserdargebot auf-
grund der Zunahme der Haufigkeit, Dauer und Intensi-
t&t von Durreperioden stehen zusammenfassend zwei
verschiedene Herangehensweisen zur Verfuigung: die
Erhéhung der Wasserverflgbarkeit und die Verringe-
rung des Wasserbedarfs. Bei der Umsetzung dieser
Strategien sollte stets berlcksichtigt werden, dass nur
die erste (durch die Verdunstungskihlung) Synergien
fur die Hitzeminderung (Ziel 1) birgt. Trotzdem macht
der zu erwartende sommerliche Wassermangel auch

die Verringerung des Wasserbedarfs erforderlich, z.B.
durch den Einsatz wassereffizienterer griin-blauer In-
frastrukturen. Wo innerhalb des Siedlungsraums eher
die erste und wo die zweite Strategie zum Tragen kom-
men sollte, muss stets auch aus der Perspektive der
Hitzevorsorge evaluiert werden, um gezielt Raume mit
hoher Hitzeempfindlichkeit besser schitzen zu kén-
nen. An Standorten mit einer geringeren Vulnerabilitat
gegenlber Hitze bietet sich hingegen der zweite An-
satz der Trockenheitsvorsorge an.

(v)
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2.3 Ziel 3: Synergiepotenziale ausschopfen!

Uberflutungsschutz
Durch die Ausnutzung der Spei-
cherelemente der Schwammstadt

kénnen teilweise auch Abfluss-
spitzen bei Starkregen gemindert
werden. Insgesamt betrachtet,
sind die Synergiepotenziale zur
Uberflutungsvorsorge jedoch
beschrénkt. Insbesondere bei
extremen  Uberflutungen  an
FlieBgewéassern sowie bei auBer-
gewohnlichen  Oberflachenab-
flissen durch Starkregen stoBen
die Anlagen schnell an ihre Gren-
zen. Zur Bewaltigung derartiger
Ereignisse sind eher ein gezieltes
Ableiten durch weniger empfind-
liche Korridore (Notentwésse-
rung) und das vorlbergehende
Zurlckhalten auf gréBeren und
weniger vulnerablen Retentions-
flachen entscheidend.

Biodiversitat

Infolge der Versiegelung verlieren
Pflanzen und Tiere zunehmend an
Lebensraum. Durch den Ausbau
und die Aufwertung blau-gru-
ner Infrastrukturen im Zuge der
Schwammstadt kdénnen Lebens-
grundlagen fur diverse Tier- und
Pflanzenarten im Bonner Stadt-
raum geschaffen und somit die
Biodiversitat erhoht werden. Klei-
ne Gewadsser und deren struk-
turreiche Uferbereiche bieten
wichtige Lebensrdume flr viele
Ampbhibien, Kaulquappen und
Wasserinsekten. Urbane Grin-
flaichen, Baume oder Gebaude-
begrinungen bilden lebendige
Standorte, an denen Voégel, Wild-
bienen, Schmetterlinge und eine
Vielzahl von Insekten Nahrung
und Lebensraum finden.

(18)
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Grundwasseranreicherung
Die Schwammstadt kann, zu-
mindest teilweise, Synergien mit
der Herstellung des natirlichen
Bodenwasserhaushaltes  entfal-
ten. Zwar ist es oberstes Ziel der
Schwammstadt, das Regenwasser
an der Oberflache oderim oberen
Bodenbereich zu sammeln, um
es wiederzuverwenden. Jedoch
kann auch Uberschissiges (mog-
lichst unbelastetes) Wasser ver-
sickert werden, um so den Grund-
wasserspiegel anzureichern. Die
Versickerungsmoglichkeiten sind
jedoch angesichts der unginsti-
gen Bodenverhéltnisse in Bonn
begrenzt (siehe Kapitel 4.1). Zu-
dem ist im Einzelfall jeweils die
Behandlungsbedurftigkeit  des
Wassers sowie die Altlastenge-
fahrdung am Standort zu prifen.
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Stadtgestaltung

Wasser im Stadtraum bildet
ein  Element urbaner Quali-
tat, das neben seiner Funktion
als Trink- und Nutzwasser den
Stadtraum gliedern, strukturie-
ren und beleben kann. Die Schaf-
fung erleb- und wahrnehmbarer
Schwammstadtelemente kann
die Aufenthaltsqualitdt und das
Stadtbild von Bonn auch gestal-
terisch noch weiter aufwerten.
Offentliche Wasser- und Griin-
flachen erfullen vielfaltige Auf-
gaben, so auch fur die Erholung
und Gesundheit des Menschen.
Fur die Akzeptanz in der Bonner
Bevdlkerung und die Erlebbarkeit
ist es wichtig, dass neben funk-
tionalen Anspriichen immer auch
auf die Asthetik und die gelun-
gene Einbettung der Schwamm-
stadtbausteine in die Umgebung
geachtet wird. Zusétzlich kann
die Kombination mit bespielbaren
Elementen  (Regenwasserspiel-
platze, Brunnenanlagen, Font&-
nenfelder etc.) die Attraktivitat
des Stadtraumes erhohen.

Trinkwassereinsparung

Durch die Verwendung des Re-
genwassers als Brauchwasser
konnen auch Wasserressourcen
geschont werden. So kdnnen
durch die Wiederverwendung des
gesammelten Wassers zur Bewas-
serung oder zur Brauchwasser-
nutzung (z.B. fir Reinigungszwe-
cke, Waschmaschinen oder fur die
Toilettenspulung) Trinkwasserres-
sourcen eingespart sowie Kanéle
und Klaranlagen entlastet werden.
Da bei der Brauchwassernutzung
in Gebauden in den meisten Fal-
len auf eine Wasserversorgung
mit Trinkwasser nicht verzichtet
werden kann, muissen die Lei-
tungsinstallationen jedoch haufig
doppelt gefihrt werden, was mit
einem hoheren Erstellungsauf-
wand verbunden ist. Darlber hin-
aus muss ein Speicher geschaffen
werden, um einen kurzzeitigen
Spitzenbedarf abzudecken. Es
ist daher jeweils im Einzelfall zu
prifen, ob die haustechnische
Nutzung von Regenwasser 6kolo-
gisch und 6konomisch sinnvoll ist.

(19)
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Klimaschutz

Baume, Grinflachen, Feucht-
gebiete und Boden kénnen zum
Teil Kohlenstoffdioxid (CO,) so-
wie verschiedene Luftschadstof-
fe aufnehmen und damit einen
wichtigen Beitrag zum Klima-
schutz und zur Luftreinhaltung in
Bonn leisten. Je mehr dieser Ele-
mente es im Stadtraum gibt, desto
mehr CO, und Feinstédube kénnen
folglich gebunden werden. Das
Vermogen der Grinelemente,
Schadstoffe aus der Luft zu filtern,
héngtjedoch stark von der jeweili-
gen Art des Griins ab.

Durch verschiedene MaBnahmen
der Schwammstadt kann dartber
hinaus Energie eingespart wer-
den. Zum einen wirkt sich z.B. eine
Gebaudebegrinung positiv auf
das Innenraumklima aus und min-
dert den Kuhl- und Heizenergie-
bedarf, zum anderen kann durch
die Bereitstellung von Regenwas-
ser aus Zisternen Energie, die fur
die Aufbereitung und den Trans-
port von Trinkwasser anfallt, ein-
gespart werden.
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3.1 Bausteine zur Verdunstungskiihlung

Sowohl Gewasser, als auch offenliegende Boden
sowie Pflanzen verdunsten unter dem Einfluss von
Warmeeeinstrahlung Wasser. Dadurch kihlen sie die
Umgebungsluft und haben so einen Einfluss auf das
stadtische Mikroklima. MaBgebliche Einflussgrofien
der Kuhlleistung sind dabei die GréBe der verduns-
tungsfahigen Oberflache (diese ist beispielsweise bei
einem Laubbaum mit groBem Blattvolumen deutlich
groBer als bei einer kurz geméahten Rasenflache), die
verflgbare Wassermenge sowie die Intensitdt der
Warmestrahlung. Wahrend die Versickerung von Re-
genwasser in der Praxis bereits eine etablierte Ziel-
groBe der Regenwasserbewirtschaftung geworden
ist, wird die Verdunstung (als zweite wichtige S&aule
des naturnahen Wasserkreislaufes) bisher nur wenig
thematisiert und oftmals als VerlustgréBe dargestellt.
In den letzten Jahren hat die Relevanz der Verduns-
tung und ihrer Kihlleistung in der Forschung [3] und
in der Praxis jedoch an Bedeutung gewonnen: So zum
Beispiel hat die DWA 2022 das Merkblatt M 102-4

Kiihlen iiber Wasser

Gewaésser Feuchtbiotope

Kiihlen iiber Vegetation

Verdunstungsfahige Beldge Blihwiesen

Kiihlen iiber Bauwerksgriin

Grandécher Grinfassaden

(,Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers”) [4] verdffentlicht. In Ergéan-
zung zum Arbeitsblatt DWA-A 100 (,Leitlinien der
integralen Siedlungsentwésserung”) [5] fordert die-
ses Merkblatt fur neu erschlossene Siedlungsgebiete
eine zielgerichtete Anwendung alternativer Entwés-
serungsverfahren mit Versickerung und einer Férde-
rung der Verdunstung durch einen hinreichend gro-
Ben Grunflachenanteil.

In den folgenden Steckbriefen werden die verschie-
denen Bausteine zur Verdunstungskihlung naher
erlautert und ihr jeweiliger Beitrag zu den Zielen der
Schwammstadt verglichen. Die Bewertung basiert
dabei auf einer metaanalytischen Literaturrecherche
und einer allgemeinen gutachterlichen Einschatzung.
Grundsatzlich lassen sich die Bausteine danach unter-
scheiden, ob die Verdunstungskihlung unmittelbar
Uber offene Wasserflachen oder Uber die Vegetation
im Stadtraum bzw. auf Gebauden erzeugt wird:

N

Wasserdécher Bewegtes Wasser

Verdunstungsbeete StraBenbdume

Grines Stadtmobiliar

Grungleise

must



GEWASSER

Bonn ist eine Stadt am Wasser. Insbesondere der

Rhein und die Sieg pragen mit ihren Uferbereichen
das Bonner Gewasser- und Freiraumsystem. Neben
den beiden Flussen wird das Stadtgebiet zudem von
zahlreichen Bachlaufen durchzogen. Darlber hin-
aus befinden sich im Stadtgebiet zahlreiche offene,
kunstlich angelegte Wasserflachen wie Teiche, Wei-
her oder Becken, die ebenfalls einen wichtigen Bei-
trag zur Verdunstungskihlung in der Stadt leisten.
Die Wasserkorper sind in der Regel dauerhaft mit
Wasser gefillt. Manche stehenden Gewésser, wie
beispielsweise der Dornheckensee im Ennert sind
naturnah gestaltet, andere wie z.B. die Rheinauen-
seen sind eher landschaftsarchitektonisch ausge-
fuhrt. Die kleinen FlieBgewésser in Bonn, wie z.B.
der Mehlemer Bach, sind dagegen insbesondere im
urbanen Raum meist naturfern eingefasst und an
zahlreichen Stellen verrohrt.

Welche Standorte sind geeignet?

Die Schaffung bzw. der Ausbau von Wasserflachen
ist mit einem vergleichsweise hohen Fldchenbedarf
verbunden. Potenziale im Bonner Stadtgebiet bieten
sich in stadtische Parkanlagen oder auf groBeren 6f-
fentlichen Platzen. Im kleineren MaBstab ist die Anla-
gevon Teichenin privaten Garten denkbar. Auch bie-
ten sich an manchen Stellen Mdglichkeiten verrohrte
Bache freizulegen und zu renaturieren. Allerdings
sind die Potentiale hierfur begrenzt.

Was ist zu beachten?

Die stehenden Wasserflachen in
Bonn werden mit zugefiihrtem Re-
genwasser gespeist. Im Jahresmittel tritt zwar eine
ungeféhr ausgeglichene Wasserbilanz auf, allerdings
kann der monatliche Wasserstand auf Grund von
Verdunstung und Trockenperioden stark schwanken.
Bei Bedarf kann zusatzlich mit Regenwasser aus Zis-
ternen oder Rickhaltekdrpern im Stadtraum nach-
gespeist werden. Um ein zu starkes Absinken des
Wasserpegels oder Austrocknen zu vermeiden sind
die Wasserflachen in der Regel abgedichtet. Je nach
System ist zudem ein Uberlaufin eine Mulde zur Ver-
sickerung, in ein Oberflachengewasser oder in den
Kanal vorzusehen.

Um ein Kippen des Gewassers zu verhindern, muss
ein ausreichendes Umwalzen sicher gestellt sein.
Dies kann Uber naturliche Verfahren, durch die Aus-
bildungvon Flach-und Tiefenwasserbereichen sowie
natdrlichen Bodenfiltern hergestellt werden, aber
auch durch technische Verfahren mittels Pumpen
und Filteranlagen unterstitzt werden. Ist das Ge-
wasser flr den Menschen zuganglich und beispiels-
weise als Schwimm- oder Badeteich vorgesehen,
sind zuséatzliche MaBnahmen gegen die Ertrinkungs-
gefahr und entsprechende HygienemaBnahmen zu
treffen. Die haufig thematisierte Problematik durch
Mucken (insb.im Umfeld von Wohnnutzungen), wel-
che die Wasserflache als Ort fur die Eiablage nutzen,
reguliert sich in der Regel bei groBeren Gewassern
durch die Ansiedlung von Fressfeinden auf naturli-
che Weise.

7N
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Beitrag zur Hitzeminderung

Die Wasserflache gibt Wasser tiber Evaporation an die Umge-
bung ab, entzieht der Luft dabei Warme und erzeugt somit den
Effekt der Verdunstungskiihlung. Grundséatzlich erzeugt ein
groBer Wasserkorper eine gréBere kihlende Wirkung, als viele
kleine Wasserkorper mit insgesamt dem gleichen Volumen. Al-
lerdings kann die Kihlwirkung mit mehreren dezentralen Was-
serflachen auf ein gréBeres Gebiet verteilt werden. Zudem ist

Synergien

Abflussminderung

I m w1

/
gering hoch

Wenn schwankende Wasserpegel toleriert und entsprechende
Zusatzvolumen fur die Retention vorgehalten bzw. neu geschaf-
fenwerden, konnen die Wasserkorper als effektive Rickhalteele-
mente bei Starkregenereignissen eingesetzt werden.

Biodiversitat

Vo i _

%
gering

Wasserkorper sind Lebensraume fur Tiere und Pflanzen und leis-
ten so einen Beitrag zur Biodiversitat. Die Bonner Bache bilden

darlber hinaus wichtige lineare Elemente fiir den Biotopverbund.
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die Kuhlwirkung von Wasserflachen am effektivsten, wenn diese
quer zur Hauptwindrichtung ausgerichtet sind. Es ist allerdings
zu beachten, dass der Wasserkérper die Energie der Sonnenein-
strahlung speichert und langsamer wieder abkuhlt als der nattir-
liche Boden. Somit kann sich der kiihlende Effekt der Wasserfla-
cheindernachtlichen Situation umkehren.

Aufenthaltsqualitdt und Stadtgestaltung

gering

Wasserflachen und FlieBgewasser bieten in der Regel eine hohe
Aufenthaltsqualitdt und sind attraktive Orte der Naherholung.
Je nach Ausfiihrung bieten sie fur die Stadtbewohner zudem die
Méglichkeit einer direkten Abkuhlung.

Ressourcen-und Klimaschutz

Durchdiedezentrale Einspeisung, Speicherung und Verdunstung
von Regenwasserin Wasserkorpern kénnen Energieaufwénde fur
die Ableitung und Reinigung des Wassers reduziert werden.

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I
- Hinweise zur Planung und Bauaus-
fihrung von Teichanlagen finden
sich in den Richtlinien fir Planung,
Bau und Instandhaltung von priva-
ten Schwimm- und Badeteichen der
FLL (2017).
- Hinweise zur Auswahl und Aus-
legung der Abdichtung gibt die
DWA-Richtlinie M 512 (2012)




FEUCHTBIOTOPE

Feuchtbiotope stellen eine gute Moglichkeit dar,
Temperaturen zu senken. Es handelt sich dabei
um wassergesattigte Vegetationsflachen (Teiche,
Feuchtwiesen, Moore). Derartige vegetative Feucht-
gebiete kombinieren eine dauerfeuchte Substrat-
zone mit einer besonders verdunstungsstarken
Bepflanzung. Feuchtbiotope kdnnen als bauliche ge-
fasste oder naturnah gestaltete Fldchen zum Einsatz
kommen, auch schwimmende Vegetationssysteme
sind moglich.

Welche Standorte sind geeignet?

Baulich gefasste wassergesattigte Vegetationsbeete
sind durch ihren vergleichsweise geringen Raumbe-
darffurden Einsatzim 6ffentlichen Stadtraum geeig-
net. Naturnah gestaltete Feuchtgrinflachen konnen
in 6ffentlichen Grinflachen, wie z.B. im Lengsdorfer
Kreuzbergpark, sowie an den Uferzonen von be-
stehenden oder neu geplanten Teichen, Weihern
oder Kanélen angelegt werden. Dort, wo sich Uferzo-
nen von Wasserflachen nicht bepflanzen lassen oder
eine Bepflanzung aus gestalterischen Grinden nicht
gewtnscht ist, lassen sich schwimmende Konstruk-
tionen auf tieferen Gewésserzonen integrieren.
Auch im Hof- und Gartenbereich privater Grund-
stlcke stellen kleine Feuchtbiotope oder bepflanzte
Gartenteiche eine Mdglichkeit dar, Temperaturen lo-
kal zu senken.

Im AuBenbereich der Stadt bietet sich die Mog-
lichkeit, durch den Erhalt und durch eine Renatu-
rierung von Moor- und Feuchtflaichen die Was-
serspeicherung und die verdunstungskihlende
Wirkung groBraumig zu férdern. Gleichzeitig ist hier

ein umfassendes Wasserma-
nagement erforderlich, um diese
Gebiete vor sommerlichen Tro-
ckenschéden zu bewahren.

Was ist zu beachten?

Fir die Bepflanzung von Feuchtgrinflachen kom-
men ausschlieBlich Pflanzen in Frage, die eine hohe
Bodenfeuchte und Staunésse tolerieren. Hierzu zah-
len vor allem Réhrichtpflanzen wie Schilfrohr oder
Sumpf-Schwertlilie.

Um eine dauerhafte Sattigung mit Wasser sicherzu-
stellen, missen die Biotope gedichtet ausgebildet
und bei Bedarf mit Wasser - vorzugsweise Regen-
wasser aus Zisternen - nachgespeist werden. Im Ein-
zelfall kann auch gepruft werden, ob unter Umstén-
den Oberflachenabflisse benachbarter Flachen
zugeleitet werden kdnnen oder ob eine Uberleitung
von Wasser aus naheliegenden Oberflachengewés-
sern moglich ist.

Beim Einsatz an der Uferzone offener Gewasser,
muss die Schwankung des Wasserstandes auf cir-
ca +/- 15 Zentimeter begrenzt werden, um ein Tro-
ckenfallen oder ein Uberstauen der Vegetation
Uber ldngere Zeitrdume zu vermeiden. Fur starker
schwankende Wasserpegel kommen schwimmende
Vegetationsinseln in Frage. Diese kombinieren einen
Auftriebskorper und einen Vegetationstrager, der
von der Bepflanzung durchwachsen wird, sodass ihre
Waurzeln frei im Wasser hangen. So sind die an der
Oberflache treibenden Vegetationsbestande stets
optimal mit Wasser versorgt und unabhéngig von
Schwankungen des Wasserstandes.

Beitrag zur Hitzeminderung

Durch die Bepflanzung mit geeigneter Vegetation lasst sich die
Kuhlleistung von Wasserflachen erheblich erhhen, daso die rei-
ne Evaporation (Verdunstung tber die Wasseroberflache) durch
Transpiration (Verdunstung Uber die Pflanzenoberflache) er-
génzt wird. Hinzu kommt, dass hierfir in der Regel Arten feuchter
Standorte eingesetzt werden, die nicht darauf angewiesen sind
mit einer knappen Verfugbarkeit von Wasser umgehen zu mis-
sen. Anders als beispielsweise viele Baumarten schlieBen diese
Pflanzen ihre Spaltéffnung bei hohen Temperaturen und starker

Synergien

Abflussminderung

) —

7
gering hocl

Feuchtgrinflachen sind nur begrenzt in der Lage, einen Beitrag
zum Regenriickhalt zu leisten, da die eingesetzte Vegetation nur
geringfugig resistent gegentiber Schwankungen des Wasser-
standes ist. Eine Ausnahme bilden schwimmende Systeme.

Biodiversitat

gering

Insbesondere in den vegetationsbestandenen Uferzonen von
Gewassern finden zahlreiche Tierarten ihren Lebensraum. Zu-

dem erhohen die Biotope die natiirlichen Selbstreinigungskréfte
und sorgen fur eine verbesserte Wasserqualitat.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Sonneneinstrahlung nicht. Sie verdunsten dauerhaft Wasser, also
auch in heiBen Mittagsstunden und sogar bei Nacht und kuhlen
somit die Umgebungsluft. Hinzu kommt, dass Bepflanzung die
Wasserflache teilweise verschattet, sodass sich diese weniger
stark aufheizt und es nicht zur nachtlichen Warmeabstrahlung
kommt. Bei der Pflanzenauswahl und Pflege ist allerdings darauf
zu achten, dass keine Arten Gberhandnehmen, welche die Was-
seroberflache zu stark abdecken (z.B. Teichrosen) und so wieder-
um die Evaporation schmalern kénnen.

Die Bepflanzung von Uferbereichen kann gezielt zur Gestaltung
und Zonierung von Wasserflachenin der Stadt eingesetzt werden.
Dauerfeuchte Vegetationsbeete kdnnen als attraktives stadtge-
stalterisches Element fir StraBen- und Platzraume dienen.

Ressourcen-und Klimaschutz
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Feuchtiotope binden und speichern Kohlenstoff und kénnen, je
nach GroBe, als Treibhausgassenken fir den Klimaschutz eine
wichtige Rolle spielen.



WASSERDACHER

Eine Sonderform der verdunstungsfahigen Was-
serflachen stellen Wasserdacher (,blue roofs”) dar.
Dabei wird Regenwasser temporar oder permanent
offen auf der Flachddchern gréBerer Bauwerke (z.B.
Tiefgaragen, Schulen, Verwaltungsgebaude etc.) an-
gestaut. Die Wasserflache kann die gesamte Dach-
flache bedecken und durch die Attika des Gebaudes
gefasst sein, oder aber nur auf Teilen der Dachfla-
chen angelegt und beispielsweise als Teich als Ge-
staltungselement von begehbaren Grindéachern
eingesetzt werden..

Welche Standorte sind geeignet?

Da Wasserdacher keinen eigenen zusatzlichen Fla-
chenverbrauch generieren, sondern die bereits be-
stehende versiegelte Flache des Bauwerks nutzen,
eigenen sie sich insbesondere fir Siedlungsbereiche
mit knappen Raumreserven wie die dichten Innen-
stadtbereiche Bonns oder die Ortsteilzentren Bad
Godesberg und Beuel. Im Rahmen von Neubauvor-
haben lassen sich die Wasserbecken dabei beson-
ders gut auf Tiefgaragen oder auf groBen Bauwerken
mit Flachdach integrieren. Voraussetzung ist durch
das hohe Gewicht stets eine entsprechende Bausta-
tik.

Was ist zu beachten?

Far die Nutzung von Wasserddachern zum kon-
trolllierten Ruckhalt von Regenwasser kommen
ausschlieBlich Flachdédcher ohne nennenswertes
Gefélle in Frage. Im Gegensatz zu reinen Retentions-
dachern, kommt es bei Wasserdachern im Sinne der
Schwammstadt zu einem (in der Hohe variierenden)

e

dauerhaften Anstau von Was-
ser. Nur so kann das Dach - im
Sinne der Schwammstadt -eine
Kuhlfunktion erbringen.

Die Herstellungs- und Unterhaltungskosten far
Wasserrdacher sind relativ gering. Allerdings muss
die Dachabdichtung eines Wasserdaches in beson-
derem Mafe leistungsstark gegeniber driickendem
Wasser ausgefiihrt sein. Hinzu kommen baustati-
sche Belange, die durch das zusétzliche Gewicht der
Wasserflache entstehen. Eine zehn Zentimeter hohe
Wasserfldche verursacht dabei bereits ein zusatzli-
ches Gewicht von 100kg/m2.

Das Wasserdach muss fir den Fall extremer Nieder-
schlagsereignisse mit einem Uberlauf in das Kanal-
system oder in eine nahegelegene Versickerungsfla-
che versehen werden. Unter Umsténden ist im Zuge
eines Neubaus auch eine Einspeisung des gesam-
melten Wassers in eine Zisterne bzw. in den Grau-
wasserkreislauf (z.B. fur die Toilettenspulung) eines
Gebé&udes denkbar.

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I

- Blue Roofs - LID SWM Planning
and Design Guide

- Rooftop Detention (Blue Roof) -
Massachusetts Clean Water Toolkit
by Massachusetts Department of
Environmental Protection (MASS-

I_ DEP)

Beitrag zur Hitzeminderung
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Die Kuhlfunktion von Wasserdachern bezieht sich vorrangig auf
das Innenraumklima, da sich die Dachflache weniger stark auf-
heizt. Jedoch kann durch die Evaporation auch ein kihlender
Effekt auf die Umgebungsluft erzielt werden, welcher je nach
Hohe und Anordnung der Dachflache das stadtische Mikroklima
beeinflussen kann. Um eine kontinuierliche Verdunstungsrate
und damit Kuihlleistung sicherzustellen, muss das Dach dauerhaft
mit Wasser gefillt sein, sodass unter Umstédnden ein Nachspei-
sen - vorzugsweise mit Regenwasser aus Zisternen - notwendig
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Als zusatzliche Speichervolumen in der Stadt haben Wasserdacher
ein Potenzial zur Unterstltzung des Regenriickhalts. Optimal ist der
Einsatzintelligenter Systeme, welche die Wettervorhersage bertick-
sichtigen und bei anstehendem Regen die Dachfléche leeren.

Biodiversitat

Ein Wasserdach in seiner reinen Form entfaltet nur wenige Syn-
ergien mit dem Erhalt bzw. mit dem Ausbau der Biodiversitat. In
Kombination mit Vegetationselementen kénnen jedoch attrakti-
ve Lebensraume fur Flora und Fauna geschaffen werden.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

=0 Kihlleistung Innenraum
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sein kann. Wie bei den Gewéssern (siehe oben) auch, ist die
Kihlleistung am effektivsten, wenn die Wasserflache quer zur
Hauptwindrichtung ausgerichtet ist. Durch die zumeist geringe
Einstauhdhe bei Wasserdachern ist hier allerdings die nachtliche
Abstrahlung der tagsuber absorbierten Strahlungswéarme be-
sonders relevant und muss beim Einsatz von Wassertddchern als
kihlender Baustein im Sinne der Schwammstadt bertcksichtigt
und im Einzelfall bewertet werden.

. Aufenthaltsqualitdt und Stadtgestaltung

ring

Auf begehbaren Dachern kénnen Wasserflachen als gestalteri-
sches Element integriert werden und so die Aufenthaltsqualitat
steigern. Sind sie fiir die Offentlichkeit zuganglich, dienen sie zu-
gleich als direkte Méglichkeit der Abkihlung an heiBen Tagen.

Ressourcen-und Klimaschutz
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Durch die Verdunstung von Regenwasser Uber das Dach kénnen
Energieaufwande fir die Ableitung und Reinigung reduziert wer-
den. Durch die kiihlende bzw. isolierende Wirkung des Daches
wird der Energiebedarf fir die Gebaudekihlung minimiert.



BEWEGTES WASSER

Bewegte Wasserelemente haben insbesondere an
heiBen Sommertagen eine hohen Verdunstungsver-
lust. Im Sinne der Schwammstadt ist das ein positiver
Effekt, da dies mit der Abkihlung der Umgebungs-
luft verbunden ist. An vielen Stellen im Bonner Stadt-
gebiet wurden auf vielfaltige Weise Elemente mit
bewegtem Wasser in den Stadtraum integriert, die
neben ihrer stadtgestalterischen Funktion einen
wichtigen Beitrag zur Kiihlung der Stadt liefern. Hier-
zu zahlen zum einen klassische Stadtbrunnen wie
beispielsweise am Neutor, am Chlodwigplatz und im
Rosengarten. Hinzu kommen Wasserspiele und Fon-
tanenfelder wie z.B. am Budafok-Park, an der Bun-
deskunsthalle, am Frankenbad oder am Telekom-Fo-
rum. Insgesamt verfligt die Stadt Bonn tGber rund 100
bewegte Wasserelemente im gesamten Stadtgebiet.
Bislang werden diese fast ausschlieBlich mit Trink-
wasserreserven gespeist. Im Zuge der Schwamm-
stadtinitiative ware es denkbar, vermehrt auch gering
verschmutztes Regenwasser (z.B. von Dachfldchen)
zu Kuhlzwecken Uber Brunnen und Wasserspiele
einzusetzen.

Welche Standorte sind geeignet?

Far weitere Elemente mit bewegtem Wassers kom-
men zahlreiche Standorte im Bonner Stadtraum in
Frage. Zerstauber- oder Fontédnenfelder sind vor al-
lem sinnvolle Ergédnzungen der Fldchennutzung von
Stadtplatzen, da diese so ausgebildet werden kon-
nen, dass sie im ausgeschalteten Zustand befahrbar
sind. Brunnen koénnen in diversen Formen und Gré-
3en gestaltet werden, sodass sie sich fur die Integra-
tion in Innenhofen, StraBenrdumen sowie auf stark

frequentierten  Platzen und

Parks gleichermaBen eignen. Be-

sonders zu berlcksichtigen ist der

Einsatz von bewegtem Wasser auch bei der Spiel-
platzplanung.

Was ist zu beachten?

Die hohen Verdunstungsverluste von Wasserspie-
len und Brunnen an heiBen Tagen machen ein kon-
tinuierliches Nachspeisen notwendig. Als alternative
zu Trinkwasser sollte hierfur im Optimalfall gespei-
chertes Regen- oder Oberflachenwasser zum Ein-
satz kommen. Die erforderlichen MaBnahmen zur
Aufbereitung und Behandlung des Wassers hangen
von Einsatzweise und -bereich ab und mussen bei
Planungsvorhaben mit dem zustédndigen Gesund-
heitsamt geklart werden. Wenn die zu planende
Anlage keine Nutzung durch Kinder vorsieht, kann
grundsatzlich aufgefangenes Regenwasser verwen-
det werden. Sofern jedoch Kinder Zugang zum Was-
ser haben (z.B. an Wasserspielplatzen) , werden die
Anforderungen an die Wasserqualitédt bislang noch
so hoch gesetzt, dass nur Trinkwasser eingesetzt
werden darf, welches in einem Kreislauf gehalten
und immer wieder gereinigt und aufbereitet wird. In
Pilotprojekten fur Regenwasserspielplatze in Ham-
burg (Neugraben-Fischbek), Solingen (Bismarck-
platz) und Nienhausen (Revierpark) wird Uber eine
entsprechende Beschilderung auf die Nutzung von
Niederschlagswasser hingewiesen.

Beitrag zur Hitzeminderung

Wenn warme Luft Uber Wasserflichen streicht, verdunstet das
Wasser. Dabei wird der Luft Warme entzogen und es wird fuhlbar
kihler. Dieser Effekt der Verdunstungskihlung ist bei bewegtem
Wasser noch deutlich héher, als bei stehenden Wasserflachen, da
die verdunstungsfahige Oberflache durch die Bewegung vergro-
Bertwird. Lokal l4sst sich das Mikroklima durch den Gber die Stadt
verteilten Einsatz von Brunnen, Wasserspielen, Zerstaubern oder
Fontanenfelder somit deutlich verbessern. Am héchsten ist der
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Bewegte Wasserelemente haben nur ein geringes Potenzial fur
Regenrickhalt und Abflussminderung. Je nach Ausgestaltung stel-
len Brunnenbecken kleine bis mittelgroBe Speicherkérper dar, in
denen begrenzt zusatzliches Wasser zurtickgehalten werden kann.

Biodiversitat
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Bewegte Wasserelemente leisten in der Regel kaum einen Bei-
trag zur Biodiversitat in der Stadt. Eventuell kdnnen sie Végeln

und Insekten in Hitzeperioden als Flussigkeitsquelle dienen.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Effekt in Raumen mit geringem Luftmassenaustausch - wie etwa
auf kleinen Stadtplatzen oder in engen Innenhdfen. Unter Be-
ricksichtigung entsprechender HygienemaBnahmen kann das
Wasser durch die Bonner Stadtbevélkerung auch zur direkten
Abkuihlung an heiBen Sommertagen genutzt werden, z.B. durch
eine aktive spielerische Nutzung oder eine direkte Interaktion mit
dem Wasser.

/- Aufenthaltsqualitit und Stadtgestaltung
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Brunnen, Wasserspiele oder Fontdnenfelder im offentlichen
Raum kénnen die stadtebauliche Gestaltung und dadurch die
Aufenthaltsqualitat deutlich verbessern. Haufig sind sie beliebte
Anziehungspunkte einer Stadt.

Ressourcen-und Klimaschutz

Im Falle der Verwendung von Regenwasser kdnnen Energieauf-
wande flr die Ableitung und Reinigung des Wassers reduziert
werden. Andererseits entsteht ein zusatzlicher Energiebedarf fur
die Aufbereitung und Bewegung des Wassers

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I

- Leitfaden Naturerfahrungsrdume
in GroBstadten des Bundesamt fir
Naturschutz (2020)

- Artikel ,Brunnen und Wasserspie-
le - Funktion, Nutzung und Pflege”
von Katrin Korth in Stadt+Grin

I_ 8/2017



Trotz des im Vergleich zu anderen Stéddten hohen
Grunanteils ist die natirlichen Gelandeoberflache
in Bonn an vielen Stellen stark versiegelt. Bauwer-
ke, Verkehrsflachen, Versorgungsinfrastrukturen
und eine starke Bodenvererdichtung schranken die
natirlichen Funktionen des Bodens vielerorts im
Stadtgebiet ein. Eine Verbesserung kann durch eine
schrittweise (Teil-)Entsiegelung von Flachen erreicht
werden. Sofern eine komplette Begrinung als Ra-
sen- oder Wiesenflache nicht mdéglich ist, sollte an
geeigneten Stellen zumindest der Einsatz wasser-
durchlassiger und somit verdunstungsfahiger Ober-
flichenmaterialien angestrebt werden. Dabei bieten
sich viele Beldge mit unterschiedlicher Durchléssig-
keit an. Hierzu zéhlen beispielsweise Schotterrasen,
Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster, Betonpflas-
tersteine mit Drainfugen oder poriger Beton.

Welche Standorte sind geeignet?

Der Einsatz wasserdurchlassiger beziehungsweise
pordser Beldge ist grundséatzlich an vielen Stellen
innerhalb des Siedlungsraumes mdglich. Durch das
breite Angebot an Materialien ist eine entsprechen-
de Gestaltung nahezu auf all denjenigen Verkehrs-
flachen (Wege, Hofflachen, WohnstraBen, Stellplat-
ze und Platze) umsetzbar, die nur in geringem Maf3e
durch den Autoverkehr bzw. andere Funktionen
(Markt, Veranstaltungen etc.) genutzt werden.

Im Sinne der Schwammstadt sind Teilentsiegelungs-
maBnahmen vor allem dort wirkungsvoll, wo eine
geringe Evapotranspiration stattfindet. Dies betrifft
vorrangig die dichten Zentrumsbereiche Bonns, so-
wie die groBflachig versiegelten Gewerbegebiete.

VERDUNSTUNGSFAHIGE BELAGE

Was ist zu beachten?
Grundsétzlich ist bei jedem pla-
nerischen Vorhaben die Notwen-
digkeit und das Ausmaf einer Versiegelung zu pri-
fen und diese auf ein Minimum zu beschranken. Die
Wahl des Befestigungsbelags hdngt maBgeblich von
der Flachennutzung und der damit verbundenen
Frequentierunug und Verkehrslast ab. Das Material
sollte stets so gewéhlt werden, dass der gréoBtmog-
liche Entsiegelungsgrad bei Sicherstellung der ver-
kehrstechnischen Belange hergestellt werden kann.
Bodenbeldge mit einer erhéhten Wasserdurchlas-
sigkeit kdnnen zudem nur dort eingesetzt werden,
wo ein ausreichender Grundwasserabstand gege-
ben ist, sodass es bei Niederschlagen nicht zum An-
stauvon Regenwasser kommt. Auf3erdem st dort, wo
direkt ins Erdreich versickert werden soll, der Einsatz
von Streusalz zu vermeiden. Je nach Oberflachen-
material kann zudem ein zuséatzlicher Unterhaltungs-
aufwand entstehen, da unter Umstanden Maharbei-
ten notwendig sind oder die Oberflachen gereinigt
werden missen, um ein Zusetzen mit Feinpartikeln
zu vermeiden. Nicht zuletzt missen, insbesondere
beirauen Oberflachen, die Belange der Barrierefrei-
heit bericksichtigt werden.

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I
- Detaillierte Hinweise gibt das FGSV
Merkblatt fur versickerungsféhige
I_ Verkehrsflachen.

must
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Die Kuhlleistung von wasserdurchlassigen Belagen ist im Ver-
gleich zu offenen Wasserflachen oder dichter Vegetation als
gering einzuschéatzen. Dennoch kann die Integration von teilent-
siegelten Flachen eine deutliche Verbesserung gegentber voll-
versiegelten Asphalt- oder Betonflachen erzielen. Die Kihlleis-
tung hangt maBgeblich von der Verdunstungsleistung des Belags
ab und wird vorrangig durch den Offnungsgrad der Oberflache
bestimmt. Grundsatzlich gilt: Je groBer die vegetationsbestan-
denen Zwischenrdume, desto héher die Verdunstungsleistung
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Wasserdurchléssige Belage fordern die Versickerung und Ver-
dunstung von Regenwasser und kénnen so den Oberflachenab-
fluss mindern.

O Biodiversitat
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Der Beitrag wasserdurchlassiger Oberflichenmaterialien zur
Biodiversitat in der Stadt ist vergleichsweise gering. Allerdings
wird durch die Entsiegelung der Luftwasserhaushalt des Bodens

stark verbessert und so das Bodenleben reaktiviert.

Schwammstadt Bonn
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und damit der kihlende Effekt auf das Mikroklima. Wéahrend der
GroBteil der bestehenden Systeme vor allem die Versickerung von
Regenwasser zum Ziel hat, rlckt in jingerer Vergangenheit ver-
mehrt die Verdunstungsrate von wasserdurchldssigen Beldgen
in den Fokus. So wird aktuell an verdunstungsstarkten Pflaster-
steinen geforscht, die das Regenwasser in feinen Poren speichern
und bei Sonneneinstrahlung wieder an die Umgebungsluft abge-
ben. Derartige Systeme kénnen zuktinftig eine groBe Relevanz fiir
die Belange der Schwammstadt erhalten.

/. Aufenthaltsqualitit und Stadtgestaltung
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Die enorme Vielfalt an wasserdurchlassigen Belagen bietet einen
groBen Gestaltungsspielraum und kann unter Umsténden zu
qualitatvollen Freirdumen und Verkehrsflachen beitragen (z.B. in
Hofflachen oder WohnstraBen).

Ressourcen-und Klimaschutz

Durch die teilweise Versickerung und Verdunstung von Regen-
wasser Uber wasserdurchlassige Beldge konnen Energieaufwan-
de fiir die Ableitung und Reinigung des Wassers reduziert wer-
den.

must



BLUHWIESEN

Die Stadt Bonn engagiert sich bereits seit langer Zeit
mit dem Bonner Wiesenprogramm fir mehr biologi-
sche Vielfaltin der Stadt. Aufrund 63 Hektarim Stadt-
gebiet gibt es heute extensiv gepflegte Bluhwiesen,
die mit heimischen Grasern und Stauden bewach-
sen sind. Dabei bieten unterschiedliche Saatgutmi-
schungen einen enormen Gestaltungsspielraum, von
dezentem Blumenrasen bis hin zu hochwtchsigen
Bluhwiesen. Aufgrund lhrer hoheren Verdunstungs-
leistung sowie ihrer Trockenheitsresistenz bilden die
Bluhwiesen und -streifen einen wichtigen Baustein
fur die Entwicklung der Schwammstadt Bonn.

Welche Standorte sind geeignet?

Die artenreichen Wildblumenwiesen, Staudenbeete
oder kleinere Bluhstreifen lassen sich an zahlreichen
offentlichen und privaten Standorten etablieren. Ge-
eignet sind beispielsweise straBenbegleitende Griin-
streifen, Verkehrsinseln, wenig genutzte Restflachen
in Gewerbegebieten, in Nachkriegssiedlungen, auf
Schulhéfen oder an Burostandorten. Auch die Integ-
ration in 6ffentliche Park und Freiflachen ist moglich
und wird seitens der Stadt Bonn bereits verfolgt. Hier
muss allerdings darauf geachtet werden, dass aus-
reichend Flachen vorhanden bleiben, die durch die
Stadtbevolkerung intensiv genutzt werden kénnen
(z.B.fur Sport und Erholung).

Im Zuge des sich wandelnden Bestattungswesens
bieten sich vermehrt auch brachgefallene Grabfel-
der und Friedhofsflachen fur die Anlage von Blih-
wiesen an. So wurden auf dem Bonner Sudfriedhof
5.000 Quadratmeter ungenutzte Rasenflachen in

Bluhwiesen umgewandelt. Auch

auf anderen Bonner Friedhofen
kénnen zukunftig auf ungenutzten
Flachen artenreiche Wiesen entstehen.

Was ist zu beachten?

Vor der Aussaat einer Wiese muss die Flache ent-
sprechend vorbereitet werden. Hierbei empfiehlt es
sich den Boden zunachst zu lockern. Damit die Kréu-
ter langfristig stabil wachsen und sich gegentiber un-
erwlnschter Wildkréuter durchsetzen kénnen, dir-
fen die Standorte in der Regel nicht zu néhrstoffreich
sein. Somit eignen sich auch sehr steinige Unter-
grinde fur die Einsaat, zu néhrstoffreiche Boden
kénnen vorab mit Hilfe von Kalkschotter abgemagert
werden. Die Aussaat erfolgtin der Regelim Frihjahr,
dabei sollten artenreiche und regionale Saatgutmi-
schungen zum Einsatz kommen.

Im Gegensatz zu einer akkurat gestutzten Rasenfla-
che fallt der Pflegeaufwand fir eine Blihwiese deut-
lich geringer aus. In der Regel sind ein bis zwei Méh-
gange pro Jahr ausreichend. Grundsatzlich muss
vor allem bei straBenbegleitenden Wiesen auf eine
Wuchshohe geachtet werden, die der Verkehrssi-
cherheit entspricht.

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I
- Handlungsanleitung zum Anlegen und zur Pflege von
Bluhwiesen im Siedlungsgebiet (Leader-Projekt,Lebens-
inseln, Landschaftspflegeverein ,Zschopau-/Fléhatal e.V.”)
- Artenreiche Grinfldchen - Handreichung zur Anlage und
Pflege artenreicher Griinfldchen an StraBBen, Wegen und
I_ Platzen (MELUND Schleswig-Holstein)

Beitrag zur Hitzeminderung
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Artenreiche und hoch wachsende Wildblumenwiesen, Stauden
oder Bluhstreifen verfiigen Uber einen groBeren Strukturreich-
tum und eine groBere Vegetationsoberflache als regelméaBig
gemahte Rasenflachen. Damit einher geht eine hohere Verduns-
tungsleistung und somit ein gréBeres Potenzial zur Verbesserung
des Kleinklimas im Sinne der Schwammstadt.

Da die Wiesenflachen grundsatzlich tiefer wurzeln als einfache
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Wiesenflachen leisten in der Regel einen Beitrag zur Abflussmin-
derung. Im Gegensatz zu versiegelten Flachen kénnen Teile des
anfallendes Regenwassers in der Flache versickern und verduns-
ten.

Biodiversitat
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Die artenreichen Wiesen bilden wichtige Lebensrdume und Nah-
rungsquellen fir Pflanzen, Insekten, Kleintiere und Végel. Zudem
kénnen sie gezielt als Trittsteinbiotope der Artenvernetzung und

des Artenaustauschesim Bonner Stadtgebiet eingesetzt werden.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Rasenflachen sind sie resistenter gegen Trockenheit, langer in
der Lage Wasser zu verdunsten und erhitzen sich nicht so schnell.
In der Regel handelt es sich allerdings um Vegetationsarten, die
auf heiBe und trockene Extremstandorte spezialisiert sind, so-
dass die Verdunstungsleistung und damit auch das Potenzial zur
Kihlung deutlich geringer ausféllt als beispielsweise bei Arten
dauerfeuchter Standorte.

Der enorme Blutenreichtum von Frihjahr bis Herbst tragt zur
optischen Aufwertung des 6ffentlichen Stadtraums bei. Zudem
kénnen grade fur Schulen und Kitas auch Lehr-und Lernelemen-
te des Naturerlebens integriert werden.

Ressourcen-und Klimaschutz

gering

Gréser und Stauden binden in geringem MaBe CO, aus der Um-
gebungsluftinihrem Wurzelraum, sowie Fein- und Schafstoffe in
ihrem Blattwerk. Durch die Versickerung werden Energieaufwan-
de fur die zentrale Regenwasserbewirtschaftung vermieden.



VERDUNSTUNGSBEETE

Insbesondere in den starker verdichteten Berei-

chen der Stadt Bonn bietet sich die Integration ver-
dunstungsféhiger Pflanzbeete in den Stadtraum an.
Grundsaétzlich ist zwischen Hoch- und Tiefbeeten zu
unterscheiden. Erstere stehen auf der Oberflache
der Stadt auf, die Substrat- und Vegetationsschicht
liegt Uber der eigentlichen Geldndekante, letzte-
re sind in den Boden eingelassen, das Substrat liegt
unterhalb der reguldren Gelandekante oder schlieB3t
mit dieser ab. Die Randgestaltung der Beete kann
von baulichen Einfassungen bis hin zu eher naturnah
gestalteten Randern variieren. Im Einzelfall kénnen
auch mobile Beete zum Einsatz kommen, die tempo-
rar aufgestellt und kurzfristig platziert und umgesetzt
werden konnen. Fur eine dauerhaft hohe Verduns-
tungsleistung der Vegetation ist eine kontinuierliche
Verflgbarkeit von Wasser Voraussetzung.

Welche Standorte sind geeignet?
Verdunstungsbeete haben, insbesondere unterir-
disch, einen geringeren Raumbedarf als Baume und
lassen sich daher gut in enge StraBenrdume oder
Stadtplatze integrieren. Durch die Mobilitdtswen-
de und die damit verbundene langfristige Reduzie-
rung von Fahrspuren und Stellplatzen ergeben sich
zukUnftig vermehrt Potenzialrdume fur zusatzliche
straBenbegleitende Verdunstungsbeete. Die Bee-
te kdnnen zudem als gestalterisches Element fur
offentliche Platze oder im Umfeld von Sport- und
Spielflachen eingesetzt werden. Auch beengte Hof-
flachen eignen sich fur die nachtragliche Begriinung
durch Verdunstungsbeete.

Was ist zu beachten?

Verdunstungsbeete koénnen

als geschlossene, vollstandig ab-

gedichtete Systeme ausgeflhrt sein, sodass zuge-
flhrtes Wasser darin zurtckgehalten wird und der
Vegetation zur Verfigung steht. Der Einstau kann
in diesem Fall durch natirliche Baustoffe wie Lehm
oder Ton, oder aber durch den Einsatz von Kunst-
stoffabdichtungen realisiert werden. In diesem Fall
ist eine Bepflanzung zu wahlen, die Staunasse to-
leriert sowie ein Notiberlauf in den Kanal vorzuse-
hen. Alternativ kénnen offenen Verdunstungsbeete
eingesetzt werden, bei denen zugeflhrtes Wasser
Uber ein sickerfahiges Substrat in den Boden abge-
leitet wird. Voraussetzung ist ein ausreichend hoher
Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) des Untergrun-
des, um Staunésse zu vermeiden.

Im Sinne der Schwammstadt ist eine Bewasserung
der Vegetation mit Regenwasser vorzusehen. Dies
kann Uber ein intelligentes Bewasserungssystem aus
Regenwasserzisternen erfolgen oder aber durch ein
direktes Einleiten von Regenwasser aus wenig be-
lasteten angrenzenden Flédchen (Gehwege, Dach-
flachen). Hierbei sollte ein Bepflanzung gewahlt
werden, die mogliche Schadstoffeintrage aus den
umliegenden befestigten Flachen toleriert. Der Ein-
trag von groBeren Schadstoffmengen und Streusalz
von stérker befahrenen Verkehrsflachen ist zu ver-
meiden, um die langfristige Vitalitdt der Vegetation
nicht zu gefahrden. Unter Umsténden ist der Einsatz
von vorgeschalteten Filterbeeten oder technischen
Anlagen zur Regenwasserbehandlung zu prifen.

Beitrag zur Hitzeminderung

Wie bei jeder Form der Vegetation wird auch bei der Anlage von
Verdunstungsbeeten der stadtische Warmeinseleffekt durch
die Verdunstungsleistung der Begriinung reduziert. Die kih-
lende Wirkung ist dabei abhangig vom Volumen und der Ver-
dunstungsleistung der eingesetzten Vegetation. GroBwiichsige,
schilfartigen Pflanzen (Réhrichtpflanzen) wie Schilfrohr entfalten
eine besonders hohe Verdunstungsleistung. Entscheidend fur
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Bei entsprechender Dimensionierung oder einer Kombination
mit zus&tzlichen Rickhaltemulden oder Speicherrigolen kann ein
erganzendes Volumen zum Rickhalt bei Regenereignissen ge-
schaffen werden.

Biodiversitat
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Besonders naturnahe, arten- und strukturreiche Bepflanzungen
leisten einen Beitrag zur biodiversitatsférdernden Durchgriinung
von Stadten. Beete kdnnen so wichtige Lebensraume fir Pflan-

zen und Futterquellen flr Insekten darstellen.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

die Kuhlleistung ist die Verfuigbarkeit von Wasser. Daher ist eine
maoglichst gute Wasserversorgung - im Sinne des Ressourcen-
schutzes vorzugsweise mit gespeichertem Regenwasser - sicher-
zustellen. Dies kann Uber eine aktive Bewésserung in Trockenpe-
rioden (Uber Zisternen oder Baumtankstellen) geschehen oderin
Kombination mit gezielten Abkopplungs- und ZuleitungsmaB-
nahmen an Dachflachen und auf Platz- und Gehwegflachen.

- Aufenthaltsqualitit und Stadtgestaltung

g

gering hoch

Verdunstungsbeete lassen einen enormen Gestaltungsspielraum
zu und sind daher optimal geeignet, um Platze und StraBenraume
zu zonieren und durch vielfaltige Bepflanzung ein ansprechendes
Element der Stadtgestaltung zu werden.

Ressourcen-und Klimaschutz
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Die Vegetation der Verdunstungsbeete filtert Schad- und Fein-
stoffe aus der Umgebungsluft, eine starke Durchwurzelung und
ein hoher Humusanteil der Beete sorgen fir eine hohe Reini-
gungsleistung und CO,-Speicherung in den Systemen. Durch
den Riickhalt von Regenwasser werden Energieaufwénde fur die
Ableitung und Aufbereitung von Regenwasser gespart.

_I

WEITERFUHRENDE LITERATUR

- Planungshilfe fir eine dezentrale
StraBenentwdsserung (Senatsver-
waltung fir Mobilitat, Verkehr, Kli-
maschutz und Umwelt, Berlin 2018)
Toolbox, BlueGreenStreets” (RES:Z
Hafencity University, 2022)

Green Streets Handbook (United
States Enviromental Protection
Agency, 2021)



STRASSENBAUME

Bonn verflgt Uber ca. 30.000 StraBenbadume. Diese
stellen eine sehr effektive MaBnahme dar, um durch
Verdunstungskihlung aber auch zusétzlich durch
Schattenwurf, Schadstofffilterung und nicht zuletzt
ihre gestalterische Wirkung der wachsenden klimati-
schen Belastungssituation fur die Stadtbevolkerung
entgegenzuwirken. Die Standortbedingungen von
StraBenbdumen unterscheiden sich allerdings deut-
lich von denen in Grinflachen oderim Wald. Um ihren
Funktionen auBerhalb ihrer naturlichen Standorte
nachkommen zu kénnen, sind sie in der Regel auf zu-
satzliche Fursorge angewiesen.

Im Hinblick auf die Schwammstadt gilt es, die Stand-
ortbedingungen der StraBenbdumen in Bonn weiter zu
optimieren und bei Neupflanzungen Arten und Baum-
gruben zu verwenden, die besser an das sich andern-
de Klima (insb. Trockenheit und Hitze) angepasst sind.
Durch diese MaBnahmen soll nachhaltig die Funk-
tionsfahigkeit des Baumbestandes in Bonn gesichert
werden.

Welche Standorte sind geeignet?

Das Bonner Stadtbaumkonzept von 2023 [6] hat die-
jenigen StraBen und Ortsteile identifiziert, in denen ein
erhohter oder vorrangiger Bedarf an StraBenbdumen
besteht. Bei zukinftigen Kanalbau- oder sonstigen
StraBenumgestaltungen sollte dort stets die Moglich-
keit zur Integration von Baumpflanzungen geprift wer-
den. Voraussetzung ist, dass der StraBenquerschnitt
ausreichend breit ist (Belichtung) und dass keine an-
deren Belange einer Baumpflanzung entgegenstehen
(z.B. Leitungen, Parkraumdruck, konkurrierende Ge-
holze auf angrenzenden Flachen etc.).

Was ist zu beachten?

Die starke Verdichtung und Ver-
siegelung von stadtischen Bodden
und damit die Hemmung von Durchwurzelung und
Gasaustausch erschweren Biumen das Uberleben
und setzen ihre Leistungsfahigkeit, ihre Vitalitat und
das grundsétzlich erreichbare Lebensalter herab. Da-
her sollte bei der Neupflanzung von Bdumen neben
der Wahl von geeigneten Arten und Sorten auf eine
fachlich korrekt hergestellte Pflanzgrube und ein ge-
eignetes, gut durchwurzelbares Pflanzsubstrat gesetzt
werden. Die FLL empfiehlt bei der Neuanlage einen
minimalen Wurzelraum von 12 m3. Fur langfristig vita-
le Baumstandorte ist zudem eine ausreichende Ver-
sorgung mit Wasser notwendig, dies bedeutet eine
Bewasserung bis zum zehnten Standjahr des Bau-
mes. Im Sinne der Schwammstadt sollte Regenwas-
ser von Dachflachen, Gehwegen oder anderen wenig
verschmutzten Oberflachen direkt dem Baum zu-
gefuhrt werden. Auch eine Reinigung und Einleitung
von starker verschmutzen Oberfldchenwasser durch
naturliche oder technische Filteranlagen ist moglich.
AuBerdem kann die Bewasserung in ldngeren Tro-
ckenphasen uber die Speicherung von Regenwasser
in Zisternen sichergestellt werden. Allerdings ist auch
Staundsse dringend zu vermeiden und das Abfihren
des Uberschissigen Wassers durch Versickern in ge-
eigneten Boden/Substraten oder Uberlaufe sicher-
zustellen. Wenn die vorhandenen Béden den Stand-
ortanforderungen des Baumes nicht gerecht werden,
kénnen technisch hergestellte Baumrigolensysteme
an geeigneten Stellen einen Beitrag zur Optimierung
des Baumstandortes leisten.

Beitrag zur Hitzeminderung

Baume wirken sowohl durch Verschattung und Verdunstung als
auch durch ihre Beeinflussung der Durchliftung einer Uberhit-
zung der Stadt entgegen. Die Transpirationsrate ist dabei abhan-
gig von der Blattbiomasse, der solaren Einstrahlung, der auftre-
tenden Windgeschwindigkeit, der vorhandenen Luftfeuchtigkeit
und der Bodenwasserverfigbarkeit. Dabei ist die Verdunstungs-
leistung von Bdumen innerhalb des Kronenraumes am starksten
(bis zu 3,5°C Temperaturreduktion) und nimmt zum Boden hin
ab. Allerdings kann eine dichte Baumkrone in der néchtlichen
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Mit ihrem enormen Blattvolumen, dem Stamm- und Wurzelbe-
reich bilden Baume einen natirlichen Wasserspeicher und leis-
ten so einen wichtigen Beitrag zum Regenwasserriickhalt. Durch
den Einsatz von Baumrigolen kann dieser noch erhoht werden.

Biodiversitat
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Baume bieten wichtige Brut- und Nistpldtze sowie Nahrungs-
quellen fur verschiedene Insekten- Vogel- und andere Tierarten.
Sie bilden damit wichtige Elemente des stadtischen Biotopver-
bundes.

Bei der Planung von Baumstand-
orten im StraBenraum kommt es
immer wieder zu unterirdischen
Raumkonkurrenzen mit der tech-
nischen Infrastruktur der Stadt. Um
hierbei sinnvolle Lésungen zu fin-
den, ist eine intensive und vor allem
frihzeitige Zusammenarbeit der
beteiligten Gewerke unabdingbar.
Zudem kann ein entsprechender
Wurzelschutz zum Einsatz kom-
men. Eine weitere Herausforde-
rung stellt der Eintrag von Streu-
salz in den Wintermonaten dar.
Dieser ist grundsétzlich durch eine
entsprechende Konstruktion der
Baumscheibe und der Wasserfiih-
rung zu vermeiden.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Situation auch zu einer Schirmwirkung fihren, welche die Warme
unter der Krone hélt und eine Ableitung in die Hohe behindert.

Der Klimawandel mit vermehrt auftretenden Trockenperioden
sowie das stadtische Umfeld als Extremstandort stellen eine
Doppelbelastung fur die Stadtbdume dar. Esist also stetseine an-
gepasste Gehodlzwahl und ein Abwéagen zwischen einer méglichst
hohen Transpirationsrate und einer moglichst hohen Resistenz
gegen Trockenheit notwendig.

Biume steigern die Aufenthaltsqualitat und sind mit ihrer saiso-
nalen Abwechslung ein zentrales Element der Stadtgestaltung.
Sie stellen einen natirlichen Larmschutz dar und spenden an hei-
Ben Tagen Schatten.

Ressourcen-und Klimaschutz
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Im Prozess der Photosynthese nehmen Baume Kohlenstoff aus
der Atmosphare auf, wandeln ihn in Sauerstoff um und leisten
so einen Beitrag zum Klimaschutz. AuBerdem binden sie Schad-
und Feinstoffe aus der Umgebungsluft.

WEITERFUHRENDE —l
LITERATUR

- Leitfaden zu Stadt-
bdumen - Handlungs-
empfehlungen aus
dem Projekt Stadt-
bdume im Klimawan-
del, Wuchsverhalten,
Umweltleistungen

und Perspektiven
(Technische Unversitat
Minchen, 2021)
Alleen und Baum-
reihen an StraBen

und Wegen - Eine An-
leitung zur Kartierung,
zur Pflanzung und
zum Schutz (Deut-
sche Bundesstiftung
Umwelt, 2022)



GRUNDACHER

In den letzten Jahren wurden, vorwiegend im Neu-
bau, zahlreiche 6ffentliche und private Dachflachen
in Bonn in vielfaltigen Ausfihrungs- und Gestal-
tungsvarianten begriint. Uber das Férderprogramm
Begrinung der Stadt Bonn werden dariber hinaus
Eigentimer*innen privat oder gewerblich genutzter
Grundstucke bei der Begriinung von bestehenden
und neuen Dachflachen finanziell unterstttzt. Durch
die DachbegrinungsmaBnahmen wird je nach Aus-
fuhrung sowohl ein Beitrag zur Kuhlung der Stadt
bzw. der Geb&ude als auch zur Speicherung von Nie-
derschlagswasser geleistet.

Grundsétzlich sind zwei Arten der Dachbegrinung
zu unterscheiden: Extensive Grindacher haben nur
eine geringe Substrathéhe von etwa 6 cm - 15 cm auf
dem vorrangig anspruchslose Pflanzen, wie Moose,
Sukkulenten, Krauter und niedere Graser wachsen.
Es wird zumeist nur eine Initialpflanzung und Be-
wésserung in der Anwachsphase vorgenommen, die
Vegetation ist widerstandsfahig gegen Sonne, Wind
und Trockenheit und bildet schnell einen geschlosse-
nen, bunten Pflanzverband, der sich selbst erhélt und
keine oder nur in geringem Umfang PflegemaBnah-
men bendtigt. Intensive Grindécher zeichnen sich
durch eine groBere Substrathdhe von etwa 15 cm -
100 cm und eine hohere Vegetation aus. Je nach
Platzverfugbarkeit lassen sie sich sehr vielfaltig mit
Grasern, Stauden, Strauchern und sogar Baumen zu
individuellen Gartenlandschaften gestalten. Zudem
kéonnen Wege, Sitzplatze, Spielpldtze und Teiche
integriert werden. Sie bedirfen einer intensiveren
Pflege und Bewésserung.

Welche Standorte sind

geeignet? ~ - 4
Da sich Grindacher auf dem

eigentlichen Bauwerk (Gebadude, Haltstellen, Gara-
gen) befinden, weisen sie keinen zusatzlichen Fla-
chenverbrauch auf. Somit eignen sie sich insbeson-
dere fur den Einsatz in dichten Gebieten mit wenig
Platzreserven, wie beispielsweise in den dicht be-
bauten Stadtteilen. Durch die leichte Konstruktion
von nur etwa 80-180 kg/m? eignen sich extensive
Dachbegriinungen vor allem fir Gebdudetypen mit
geringen Lastreserven (z.B. Garagen, Industriebau-
ten, Gewerbeimmobilien) und fur die Nachristung
im Bestand. Fur intensive Dachbegrinungen sind
durch das hohe Gewicht ab etwa 300 kg/m? vorran-
gig Tiefgaragen und Kellergeschosse sowie insbe-
sondere Neuplanungen geeignet. [7]

Was ist zu beachten?

Grundsétzlich sind alle Dachfldchen bis zu einer Nei-
gung von 45° fur die Begrinung geeignet. Je nach
Dachform und Neigung kommen spezielle Schub-
sicherungssysteme zum Einsatz. Eine statische Pri-
fung der Baukonstruktion sowie eine Dichtigkeit
gegeniber drickendem Wasser und ein Durch-
wurzelungsschutz missen ausgebildet werden. Der
Aufbau besteht in der Regel aus einer Vegetations-
schicht, einer Filterschicht und einer Dranschicht,
bei extensiven Grindéchern kénnen die drei Funk-
tionen auch in einer einschichtigen Bauweise kombi-
niert werden. Herausforderungen fur die Integration
von Griindédchern in den Bestand stellen vor allem
die statischen Anforderungen dar. Zudem muss stets

Beitrag zur Hitzeminderung

Kiihlleistung AuBenraum
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Die kiihlende Wirkung einzelner Griindécher kann insbesondere
fir das Innenraumklima von Bedeutung sein. Da der Kuhleffekt
nurin den Luftschichten in direkter Nahe zur Dachflache auftritt,
wird der &ffentliche Stadt- oder StraBenraum je nach Hoéhe der
Dachbegriinung nicht oder nur sehr begrenzt erreicht. Allerdings
istanzunehmen, dass die Begrtinung zahlreicher Dacher einen si-
gnifikanten Einfluss auf den stadtischen Warmeinseleffekt haben
kann.Die Verdunstungsrate und damitauchdie Kihlleistungeiner
Dachbegriinung hdngt maBgeblich von der pflanzenverfiigbaren
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Grundacher konnen Regenwasser zurtickhalten und so, je nach
Ausgestaltung (insb. bei Retentionsgrindéachern), einen Beitrag
zum Regenriickhalt leisten.

Biodiversitat
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Die Vegetationsflaichen der Grundécher leisten einen Beitrag
zum Erhalt der Artenvielfalt und bieten (insbesondere bei einer
Intensivbepflanzung) dauerhafte Lebensrdume fir Tiere und
Pflanzen, die Rast-, Futter-, Nist- und Brutgelegenheiten beno-
tigen.

eine Dachentwaésserung vorgesehen werden, sodass
Uberschussiges Regenwasser sicher abgeleitet wer-
den kann, wenn das Einstauvolumen erreicht ist. Die-
ses kann in den Kanal eingeleitet oder aber - wie im
Sinne der Schwammstadt zu bevorzugen - auf dem
Grundstick bewirtschaftet werden.

Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Wassermenge ab und steht somit in direkten Zusammenhang mit
der GroBe und Art der Dranschicht, der Substrathhe und der
Niederschlags- bzw. Bewasserungsmenge. Wahrend einschich-
tige Extensivbegriinungen bereits in kirzeren Hitzeperioden
trocken fallen und somit keine Verdunstungskihlung mehrgene-
rieren, kdnnen bewésserte Systeme oder Systeme mit einem gré-
Beren Wasserspeichervermégen (oder Retentionsgriindécher)
Uber langere Trockenzeitrdume hinweg die Verdunstungsrate
und somit die Kiihlleistung aufrecht erhalten.

. Aufenthaltsqualitdt und Stadtgestaltung

e

LSS gering hoch

Sofern sie als Dachgarten begehbar sind, stellen intensive Grin-
dacher qualitatvolle Aufenthaltsraume dar, die der Stadtbevélke-
rung zur direkten Erholung im Grinen oder zum Stadtgértnern
dienen kénnen.

Ressourcen-und Klimaschutz
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Grundécher haben das Potenzial einen Beitrag zum Klimaschutz
zu leisten, indem sie zur Reduktion von Geb&udekihlung und
-heizung fuhren. Zudem werden Energieaufwande fir die Ablei-
tung und Aufbereitung des Wassers eingespart. Dachbegriinun-
gen lassen sich gut mit PV-Anlagen kombinieren. Die Effizienz
der einzelnen Module wird durch die Verdunstungskiihlung der
Vegetation nachweislich gesteigert.

WEITERFUHRENDE LITERATUR

- Griune Innovation Dachbegrinung des Bundesverband
gebdudeGrin e.V. (BuGG, 2023)

- Richtlinien fiir die Planung, Bau und Instandhaltungen von
Dachbegrinungen der (FLL, 2018)

- Fachinformation ,Biodiversitatsgriindach” Grundlagen,
Planungshilfen, Praxisbeispiele (BuGG, 2020)

- Dachbegrinung- Leitfaden zur Planung der Freien und

I_ Hansestadt Hamburg (2018)



GRUNFASSADEN

Der vertikalen Begrinung von Gebaudefassaden,
Mauern, Larmschutzwénden etc. kommt eine bislang
wenig beachtete Bedeutung fur die Kuhlung in der
Stadt Bonn zu. Dabei kdnnen griine Fassaden in der
Schwammstadt eine nicht unerhebliche Kiahlwirkung
durch Verdunstung sowie durch Absorption und Re-
flexion der Sonnenstrahlen im Blattwerk entfalten.

Fur die vertikale Begrinung von Wanden steht heute
eine zunehmende Vielfalt an Systemen und Gestal-
tungsméglichkeiten zur Verfligung. Dabei kommen
zwei verschiedene Systeme zum Einsatz: Bei einer
bodengebundenen Begrinung wird die Bepflanzung
in den Erdboden vor der Wand gepflanzt und kann
zumindest einen Teil des bendtigten Wassers und der
Nahrstoffe direkt aus dem Erdreich aufnehmen. Bei
einer wandgebundenen Begriinung sind die Systeme
aus Substrat und Bepflanzung der (Gebaude)wand
vorgehangen oder -gestellt. Der Vegetation mus-
sen Wasser und Nahrstoffe - meist durch ein auto-
matisiertes System - zugefihrt werden. Im Sinne der
Schwammstadt sollte hier moglichst auf die Bewéasse-
rung mit gespeichertem Regenwasser aus Zisternen
oder Retentionsddchern gesetzt werden. Zu unter-
scheiden ist auBerdem zwischen dem Direktbewuchs
an der Hauswand durch selbstklimmende Pflanzen
und dem Bewuchs einer vorgesetzten Rankhilfe durch
Gerustkletterpflanzen. Zudem kénnen Mischformen
der verschiedenen Systeme zum Einsatz kommen.

Welche Standorte sind geeignet?
Die vertikale Begrinung von Wanden weist einen
vergleichsweise geringen Flachenbedarf auf und

eignet sich daher insbesonde-

re zur Kihlung der dicht bebau- \...—_/

ten Siedlungsbereichen Bonns.

Bei Neubauten und bei Geb&udesanierungen sollte
eine Fassadenbegrinung - neben energetischen
MaBnahmen - vermehrt bertcksichtigt werden. Je-
doch eignen sich nicht alle Standorte. Je nach Sys-
tem muss ausreichend Raum fur den Wurzelbereich
der Grunfassade im Boden und fir ein vorgesetztes
Rankgerust vorhanden sein. AuBerdem muss ge-
nigend Platz fur Pflege und Instandhaltungsmaf-
nahmen bleiben und die gesetzlichen Absténde zu
Nachbargrundsticken eingehalten werden.

Was ist zu beachten?

Die Wahl des Begriinungssystems und der eingesetz-
ten Bepflanzung héngt von zahlreichen Faktoren ab.
So bestimmt die Ausrichtung der Fassade maBgeb-
lich die Wahl der moglichen Pflanzenarten, nach Os-
ten oder Westen ausgerichtete Wande bieten hierbei
die meisten Moglichkeiten. Neben der Sonnenein-
strahlung muss auch der Windeintrag Berlcksichti-
gung finden. Bei bodengebundenen Systemen ist auf
einen ausreichend groBen durchwurzelbaren Raum
zu achten, unter Umstanden ist ein Wurzelschutz er-
forderlich, um eine Beschadigung des Bauwerks zu
vermeiden. Grundsatzlich sind bei allen Vorhaben der
Fassadenbegriinung die Bauphysik, die Statik sowie
die brandschutztechnischen Eigenschaften zu priifen.
Zudem sind auf das gewéhlte System abgestimmte
Wartungs- und Pflegearbeiten durchzufihren.

I_ grinungen der FLL (2018)

Beitrag zur Hitzeminderung

Kiihlleistung AuBenraum

gering

Grunfassaden haben - wie jede Form der Vegetation - das Poten-
zial, durch ihre Verdunstungsleistung zur Luftbefeuchtung und
somit lokal zur Abkuhlung der Lufttemperatur beizutragen. Da-
bei kann eine Senkung der Lufttemperatur vor der Wand im Ver-
gleich zu unbegrinten Fassaden von 0,8 bis zu 1,3 Grad Celsius
erreicht werden. Der Einfluss auf den stadtischen Hitzeinseleffekt
ist schwer zu beziffern und hangt maBgeblich von der Art der Ve-
getation, der pflanzenverfigbaren Wassermenge und von der
Sonneneinstrahlung ab. Hinzu kommt ein kiihlender Effekt durch

Synergien

Abflussminderung
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Die Retentionsleistung von Fassadenbegrinungen beschrankt
sichin der Regel auf die Wasserspeicherkapazitat der Vegetation
(Blattflachen) und des Substrats und fallt damit vergleichsweise
gering aus.

Biodiversitat

gering hoch

Fassadenbegriinung bietet vielen Tier- und Pflanzenarten einen
Lebensraum in der Stadt und trégt als Nahrungsquelle und Nist-
moglichkeit zur Artenvielfalt bei.

WEITERFUHRENDE LITERATUR —I

- Gutachten Fassadenbegrinung.
Gutachten Uber quartiersorien-
tierte Unterstitzungsansdtze von
Fassendenbegrinung fir das Mi-
nisterium fir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Ver-
braucherschutz (MKUNLV) NRW
(TU Darmstadt, 2016)

- Handbuch Grine Wénde der Han-
sestadt Hamburg, 2020

- Fassadenbegrinungsrichtlinien -
Richtlinien fir die Planung, Bau und
Instandhaltung von Fassadenbe-
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Kihlleistung Innenraum

gering hoch
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die warmedammende Wirkung des Blattwerks und seiner Luft-
polster. Dieser macht sich vor allem im Innenraumklima bemerk-
bar. Die Kombination aus Verdunstungskalte sowie Absorption
und Reflektion der Sonneneinstrahlung sorgt im Innenraum fir
eine Reduktion der Warmelasten und damit des Kihlbedarfs im
Gebaude. AuBerdem verschattet die Vegetation die Fassade, was
wiederum eine Reduktion der Temperatur zur Folge hat. Der Ein-
satz einer laubabwerfenden Bepflanzung macht es gleichzeitig
moglich, im Winter die einstrahlende Sonnenenergie zu nutzen.

Griine Wande kdnnen als gestalterisches Element im Stadtbild
eingesetzt werden und haben das Potenzial die Ladrmbelastungin
der Stadt zu reduzieren. So konnen sie die Lebens- und Wohn-
qualitat steigern.

Ressourcen-und Klimaschutz

Voo
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Durch die wéarmeregelnde Wirkung von Fassadengriin wird Ener-

gie fir Heizung und Kiihlung eingespart. Zudem stellt die vertika-
le Vegetation einen wirksamen Luftreiniger dar, bindet Feinstaub
und nimmt CO, aus der Umgebungsluft auf.




GRUNGLEISE

Die oberirdischen Stadt- und StraBenbahngleiskor-
per der SWBV und SSB pragen einige der Haupt-
verkehrsstraBen in Bonn. Insbesondere in den
hitzebelasteten Innenstadtbereichen mit gerin-
gen Grinflachenanteilen bieten sie im Sinne der
Schwammstadt groBflachige Potenziale. Neben dem
Beitrag zur Hitzeminderung und zum Regenwasser-
rickhalt wertet eine begriinte Gleistrasse den Stadt-
raum optisch auf und entlastet die Stadtluft von Fein-
staub.

Welche Standorte sind geeignet?

Eine Gleisbegriinung kann sowohl in die Neuverle-
gung von Gleisen integriert als auch bei bestehen-
den Systemen nachgeristet werden. Ob ein Gleis-
abschnitt fir die Begriinung geeignet ist, hangt stark
von der vorhandenen Oberbauform der Gleisanlage
sowie von den zusétzlichen Belastungen durch Ein-
fahrten von StraBenfahrzeugen oder Querungen von
FuBgénger*innen ab. Je nach Nutzungsansprichen
am konkreten Standort muss eine passende Auswahl
von Systemaufbau, Substrat und Vegetation gewahlt
werden.

Grundsétzlich ist der Umbau von Gleisanlagen zur
Ermdglichung der tiefliegenden Eindeckung mit Ve-
getation nur auf einem sogenannten ,besonderen
Bahnkorper”, mit Ausnahme der Bahnlbergénge,
moglich. Besondere Bahnkdrper liegen im Verkehrs-
raum &ffentlicher StraB3en, sind jedoch vom Ubrigen
Verkehrsraum baulich (z.B. durch Bordsteine) ge-
trennt. Alle anderen Arten von Bahnkorpern sind fur
eine Begriinung eher nicht geeignet.

Aus Sicht der Schwammstadt |

empfiehlt es sich vor allem die- -

jenigen Abschnitte im Stadt- und
StraBenbahnnetz der SWBV und SSB zu betrachten,
die in dicht bebauten und stadtklimatisch belasteten
Raumen liegen. Hier kann durch eine Entsiegelung
und Begriinung der Gleistrassen ein Beitrag zur Hit-
zeminderung und zur Regenwasserbewirtschaftung
geleistet werden.

Was ist zu beachten?

Ein StraBenbahngleis stellt fur Pflanzen einen Ext-
remstandort dar. Um nachhaltige Begrinungen zu
erzielen, ist die VerknUpfung von gleis- und vegeta-
tionstechnischen Kenntnissen notwendig. Grund-
satzlich kommen Graser, Sedumarten oder Krauter-
mischungen zum Einsatz. Bei Rasengleisen werden
Uberwiegend Graser gepflanzt, die eine Substrat-
starke von mindestens 15 cm benétigen, einen relativ
hohen Wasserbedarf aufweisen und einen Pflege-
aufwand von etwa 2 - 5 Mahgénge im Jahr verursa-
chen. Sedumgleise hingegen werden &hnlich wie
extensive Grundacher mit Moosen, Sukkulenten und
anspruchslosen Krautern bepflanzt, haben einen
geringen Wasser- und Pflegebedarf und benéti-
gen eine Substrathéhe von nur 4 - 8 cm. Allerdings
sind sie auch weniger belastbar und nicht trittstabil.
Je nach Ausflihrung muss zudem eine Isolierung
bericksichtigt werden, die den Kontakt zwischen
Schiene und Vegetationssystem verhindert, um die
Streustromgefahr zu reduzieren. Bei Streckenab-
schnittenim Innenstadtbereichist auch zu beachten,
dass sie teilweise auch von Einsatzfahrzeugen Uber-
fahren werden mussen.

Beitrag zur Hitzeminderung

o Kiihlleistung AuBenraum

Die Begriinung von Gleisen hat einen merklichen Effekt auf die
Temperaturentwicklung im Gleisbett. Untersuchungen zeigen,
dass sich die begriinten Gleisanlagen bei intensiver Sonnenein-
strahlung nuraufetwa 25 -30 °C erwdrmen, wéhrend unbegriinte
Oberflachen Temperaturen von Gber 50 °C erreichen. Der Effekt
ist auf eine erhohte Verdunstungsleistung durch das Griinvo-
lumen und auf die Abdeckung von darunterliegenden Schich-
ten zurtickzufihren. Zudem kihlen Rasengleise im Gegensatz
zu Schotter oder Asphalt nachts schneller aus. Ahnlich wie bei

Synergien

Abflussminderung
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Je nach Vegetationssystem kann im begrinten Gleis im Jahres-
durchschnitt 50 bis 70 Prozent des hier anfallenden Nieder-
schlags gebunden und durch Verdunstung vom 6ffentlichen Ka-
nalsystem entkoppelt werden. [8]

Biodiversitat
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Im Gegensatz zur herkémmlichen Ausfihrung bilden Rasen-
gleise kleinformatige Lebensraume fur Flora und Fauna in der
Stadt. Durch die technischen Anforderungen und die begrenzte
Wuchshdhe ist die Biotopwirkung allerdings begrenzt.

Schwammstadt Bonn
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Dachbegriinungen auch, fallen Sedumgleise auf Grund der ge-
ringen Substrathohe und Wasserverfugbarkeit schneller trocken
als grasbewachsene Systeme und haben dadurch eine geringere
Kuhlwirkung. Insgesamt ist der direkte Kuhleffekt auf die umge-
benden Luftmassen vermutlich nur geringfiigig, allerdings be-
steht Uber das gesamte Stadtgebiet betrachtet hier ein enormes
Potenzial zur Ergénzung von Griinvolumen. Als lineares Griinele-
ment in der Stadt kdnnen die Griingleise zudem auch als Frisch-
luftaustauschbahn relevant sein.

Aufenthaltsqualitidt und Stadtgestaltung

)

gering

Eine Begriinung der StraBenbahngleise bedeutet eine wesentli-
che asthetische Aufwertung gegeniber Gleisanlagen mit Schot-
ter oder Asphalt. Zudem absorbieren Griingleise einen Teil der
Schallemissionen, sodass die Aufenthaltsqualitat erhoht wird.

cen-und Kli

gering

Die Vegetation der Griingleise bindet Staub und Feinstoffe aus
der Umgebungsluft. Zudem kann durch die Abkopplung von Re-
genwasser und die Bewirtschaftung vor Ort Energie in den Klar-
und Aufbereitungsanlagen eingespart werden.

WEITERFUHRENDE LITERATUR
- Handbuch Gleisbegriinung. des
I_ Gringleisnetzwerks (Hrsg.), 2014




GRUNES STADTMOBILIAR

Auch durch den Einsatz von griinem Stadtmobiliar
kann an der ein oder anderen Stelle ein (wenn auch
begrenzter) Beitrag zur Hitzeminderung durch Ver-
dunstungskihlung geleistet werden. Flexibles Stadt-
mobiliar kann an verandernde Bedingungen wie Ver-
anstaltungen oder einen Markttag angepasst werden
und ggf.auch Gber Winterin Innenrdumen aufbewahrt
werden. Beispiele fir griines Mobiliar in der Stadt kon-
nen Pflanz- oder Baumkisten, griine Banke oder Zim-
mer, Moosstellwénde (,city trees”), Verschattungs-
dacher oder auch griine Haltestellen des OPNV sein.
Je nach Ausfihrung lassen sie sich manche Elemente
bewegen und falls gewlnscht, sogar durch die Stadt-
bewohner*innen bedarfsgerecht positionieren und
arrangieren.

Welche Standorte sind geeignet?

Der Einsatz von griinem Stadtmobiliar eignet sich ins-
besondere fur solche Orte, die aufgrund der Stand-
ortbedingungen keine dauerhafte, bodengebundene
Begrinung zulassen. Griinde hierfur kénnen beispiels-
weise die Nutzung der Flachen, unterirdische Leitun-
gen oder Belange des Denkmalschutzes sein. Auch
versiegelte oder kontaminierte Flachen eignen sich fir
die Platzierung von mobilen Grinelementen ohne die
kostenintensive Entsiegelung und Vorbereitung des
Untergrundes vornehmen zu mussen. In Bonn kann
der Einsatz solcher Bausteine vor allem fir die stark
fequentierten Stadtplatze und StraBenraume in den
Zentren gepruft werden. Zudem ist es denkbar die mo-
bile Vegatation nur temporér, z.B. in den Sommermo-
naten einzusetzen.

Was ist zu beachten?
Bodengebundene Elemente sind
grundsétzlich immer zu bevorzugen.
Viele Systeme des griinen Stadtmobiliars funktionie-
ren jedoch ahnlich wie abgeschlossene Hochbeete.
Da die Vegetation nicht mit dem Boden beziehungs-
weise mit gespeichertem Wasser im Oberboden oder
im Grundwasser in Verbindung steht, missen sie re-
gelmaBig bewassert werden. Insbesondere bei mobi-
len Bdumen und Pflanzkésten kann der Wasserbedarf
erheblich ausfallen. Zudem muss auf eine geeignete
Substrat- und Pflanzenwahl geachtet werden.<<<

Eine Besonderheit beim Einsatz grinen Stadtmo-
biliars stellen Moos- und Pflanzenstellwénden (sog.
,City trees”) dar. Diese Systeme kénnen sowohl durch
die Kuhlleistung die klimatischen Belastungen lokal
reduzieren als auch den Luftbelastungen vor Ort er-
heblich entgegenwirken, indem sie sie Kohlendioxid,
Staub und Schadstoffe binden. und das. Die meisten
City-Mooswande bedirfen nur wenig Pflege. Uber
Solaranlagen kann eine automatische Bewasserung
gesteuert werden, die die Moosfléache selbststandig
mit Feuchtigkeit versorgt. Lediglich der Wassertank
mit Dinger muss regelmaBig nachgefillt werden,
sodass der Pflege- und Kostenaufwand fur derartige
grine Mobiliarelemente gering bleibt.

WEITERFUHRENDE LITERATUR _I

- Pressemitteilung der Stadtwerke Bonn:,Zehn grine Halte-
stellen fir Bonn“ (13.07.2021)

- Wissenszentrum Energie Ludwigsburg: Das ,Griine Zim-
mer”- eine schattige Oase mitten in der Stadt

I - BMBF:,City Trees” - Ein Mittel gegen den Feinstaub (2020)

Beitrag zur Hitzeminderung

Die Kuhlleistung griinem Stadtmobiliar variiert stark je nach Be-
pflanzung und verfligbarer Wassermenge im Substrat. Durch
die meist geringe GroBe fallen die Systeme in Hitzeperioden
schnell trocken, sodass keine Kihlung tber Verdunstung statt-
finden kann. Daher ist im Sinne der Schwammstadt die Sicher-
stellung der Wasserversorgung (durch manuelle Bewésse-
rung mit gespeichertem Regenwasser, durch automatische
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Grine Elemente des Stadtmobiliars kénnen kaum einen wesent-
lichen Beitrag zur Abflussminderung leisten. |hr Speichervolu-
menist durch die geringe KiibelgréBe sehr begrenzt, zudem kann
kein Oberflachenwasser in das System eingeleitet werden.

Biodiversitat
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Griine Stadtmobel konnen artenreich und naturnah gestaltet
werden und so Nahrungsquellen und Lebensrdume fir Insekten
in der Stadt bieten. Sie kénnen somit einen Beitrag zum Erhalt der
Biodiversitat leisten.

Schwammstadt Bonn
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Bewasserungssysteme oder mit Hilfe einer ausreichenden Di-
mensionierung der Substratkdrper) essenziell.

Bei groBeren Elementen (z.B. Griine Zimmer, City Trees, Pergo-
len) wird der Effekt der Verdunstungskihlung zusétzlich durch
die Verschattungswirkung des Elementes erganzt. Dies kann ins-
besondere auf stark versiegelten Stadtplatzen in den Sommer-
monaten einen spurbaren Effekt erzielen.

B \ Aufenthaltsqualitdt und Stadtgestaltung

ring

Grines Stadtmobiliar kann sich identitatsstiftend auf das Stadt-
bild und dessen Inszenierung auswirken. Es kann versiegelte Plat-
ze und StraBen optisch aufwerten und z.B. mit Sitzmaéglichkeiten
zur Verbesserung des Aufenthaltsqualitat ergéanzt werden.

Ressourcen-und Klimaschutz

Die grinen Elemente des Stadtmobiliars (insbesondere Moos-
stellwédnde) kénnen, je nach Ausfihrung, CO, im Grinkérper-
speichern, Schadstoffe aus der Luft binden und Sauerstoff pro-
duzieren.

must
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3.2 Bausteine zur Speicherung von
Regenwasser

Damit die verschiedenen Bausteine zur Hitzeminderung ihre Kuhlleis-
tung in der Stadt erbringen konnen, ist es von essenzieller Bedeutung,
dass ausreichend Wasser fiir die Verdunstung zur Verfligung steht. Im
Sinne der Schwammstadt gilt es also, anfallendes Regenwasser nicht
mehr ins Kanalsystem abzufihren oder zu versickern, sondern gezielt
abzukoppeln, zwischenzuspeichern und in Hitzeperioden Uber die Ve-
getation, Uber den Boden und lber Gewasser zu verdunsten. Die Spei-
cherungvon Regenwasser kann dabei bestenfalls unmittelbarin offenen
Wasserflachen oder in den Poren des Oberbodens erfolgen. Alternativ
muss auf technische unterirdische Speicherkdrper wie Zisternen und
rigolendhnliche Elemente zuriickgegriffen werden. In Kombination mit
den beschriebenen Bausteinen zur Hitzevorsorge kdnnen so zielgerich-
tet passgenaue Schwammstadt-Systeme entwickelt werden, die durch
Speicherung und gezielte Verdunstung von Regenwasser einen Beitrag
zur Kihlung der Uberhitzten Stadt leisten. Zudem wird so die Vitalitat
des Stadtgriins nachhaltig gesichert, sodass seine zahlreichen Funktio-
nen, wie die Bindung von Schadstoffen, die Bereitstellung von Lebens-
réaumen fur Tiere und Pflanzen oder die Schaffung von Erholungsrau-
men fur die Stadtbevélkerung, langfristig gewahrleistet sind.

(4
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Speichern
in Gewassern

Speichern
im Oberboden

Speichern
in Rigolen

Speichern
in Zisternen

Speichern
inund auf Gebauden

Regenwasserspeicherung in Gewdssern

Anfallendes Regenwasser kann zundchst direkt
an der Oberflache in stehenden (naturlichen oder
kunstlichen) Gewéassern gespeichert werden. Hierbei
handelt es sich in der Regel um Becken und Mulden,
die in Senken des Einzugsgebiets angelegt werden
und in die das Regenwasser Uber gesicherte Abfluss-
wege (z.B. Rinnen, Rohrleitungen) eingeleitet wird.
Auch bestehende Gewasser kdnnen mancherorts
ertlchtigt werden, zusatzliches Regenwasser auf-
nehmen zu kénnen. Hier bieten sich Synergiepoten-
ziale mit der Zielstellung der Uberflutungsvorsorge
bei Starkregen.

Die Wasserflachen kénnen entweder im Dauerstau
betrieben werden oder nach einem Niederschlags-
ereignis wieder trocken laufen. Insbesondere seichte
Wasserflachen mit geringen Wassertiefen trocknen
in heiBen Perioden schon nach kurzer Zeit aus. Er-
fahrungsgemaB kann der Wasserspiegel an heiBen
Tagen bis zu 10 mm pro Tag sinken. Im Sinne der
Schwammstadt ist es jedoch winschenswert, dass
sie dauerhaft Wasser fihren und regelmaBig ausrei-
chend mit Niederschlagswasser oder aus Zwischen-
speichern gespeist werden. Um die Verweildauer des
Regenwassers zu erhéhen, kdnnen die offenen Was-
serflachen bei Bedarf kiinstlich abgedichtet werden.

o)
%
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In jedem Fall ist bei den offenen Regenwasserspei-
chern ein Uberlauf einzuplanen, tiber den das Was-
ser bei Vollfullung schadlos in den Kanal oder einen
Vorfluter abgeleitet werden kann. Das mogliche
Speichervolumen wird durch die GréBe des Ge-
wassers beziehungsweise das vorgehaltene Zusatz-
volumen bei Dauerstausystemen bestimmt. Offene
Wasserspeicher haben einen vergleichsweise gro-
Ben Flachenbedarf, konnen allerdings durch eine
ansprechende Gestaltung zu attraktiven Aufent-
haltsbereichen in der Stadt werden. AuBBerdem er-
bringen sie neben der Speicherkapazitdt auch eine
direkte Kuhlleistung, sind also sowohl Bausteine der
Trockenheitsvorsorge als auch der Verdunstungs-
kUhlung (siehe Kapitel 3.1).
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Regenwasserspeicherung im Oberboden

Der Boden ist grundsétzlich in der Lage Wasser auf-
zunehmen, zu speichern und den Pflanzen zur Ver-
figung zu stellen. Er nimmt damit eine zentrale Rolle
im Wasserkreislauf ein. Die Menge des Wassers, wel-
ches der Boden speichern und gegen die Schwer-
kraft im Oberboden halten kann, hangt maBgeblich
von der Kérnung, dem Humusgehalt, des Bodenge-
fuges, der Trockenrohdichte und dem daraus resul-
tierenden Porenraum ab. Im Bonner Stadtgebiet liegt
die nutzbare Feldkapazitét, also das pflanzenverfug-
bare Bodenwasser zumeist im mittleren bis sehr ho-
hen Bereich. Damit besteht grundsatzlich eine gute
Ausgangslage fir die Speicherung von Regenwasser
im Oberboden. Allerdings ist dieses Potenzial inner-
halb des Siedlungskérpers haufig durch Versiege-
lung, Verdichtung oder anthropogen eingebrachte
Materialien und Stoffe beeintrachtigt. Der Boden
kann seine naturliche Speicherkapazitat hier nur be-
dingt ausschopfen. Daher ist die Wiederherstellung
der Bodenfunktionen durch die (Teil-) Entsiegelung
von Fléchen ein wichtiger Schwammstadt-Baustein,
der eine nachhaltige und langfristige Versorgung
der Vegetation mit Wasser sicherstellt. Unter Fla-
chenentsiegelung versteht man grundsatzlich die
vollstandige Beseitigung versiegelter Sperr- und
Deckschichten, Fremdmaterialien und vorhandener

(4

Verdichtungen mit einem anschlieBenden Aufbau
standorttypischer Boden. Im Gegensatz zur Teilent-
siegelung findet bei der Vollentsiegelung auch ein
anschlieBender Profilaufbau statt, der die vollstan-
dige Wiederherstellung der Wirkverbindung zum
naturlichen Untergrund ermoglicht [9]. Dies ist aller-
dings mit erheblichen Kosten verbunden. Alternativ
oder zuséatzlich konnen zudem OptimierungsmaB-
nahmen vorgenommen werden, mit dem Ziel, das
Bodenwasserspeichervermogen zu erhéhen. Hierzu
zéhlen beispielsweise das Aufbringen von Mineral-
boden mit besseren Wasserspeichereigenschaften,
héherem Feinbodenanteil oder Humusgehalt sowie
Bodenlockerungen. Die aufgezeigten Moglichkeiten
erzielen dabei nicht nur in Hinblick auf das Wasser-
speichervermdgen positive Effekte, sondern be-
gunstigen den Gasaustausch mit der Atmosphare,
die Bodenlebewesenaktivitdt, das Wurzelwachstum
sowie die Reinigungsleistung der Boden. Das Spei-
chern im Oberboden ist ein naturlicher Prozess und
daher im Gegensatz zu technischen Speichersyste-
men mit nahezu keinem Wartungs- und Erhaltungs-
aufwand verbunden. Daher sollte dort, wo es die Fla-
chennutzung und -verflgbarkeit hergeben, auf die
Herstellung geeigneter Bodeneigenschaften gesetzt
werden.

~
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Regenwasserspeicherung in Rigolen

Bei eingeschrankten Platzverhaltnissen bietet sich
eine Speicherung des Regenwassers in unterirdi-
schen Rigolen bzw. kinstlich hergestellten Spei-
cherkdrpern an. Rigolen im eigentlichen Sinne sind
unterirdische Versickerungsanlagen, aus Baustoffen
mit einem grofen Porenvolumen (z.B. aus grobkor-
nigen Kies oder Schotter). Bei Regenfillen kann das
Wasser in diese zuséatzlichen Speicherkorper ein-
geleitet werden und von dort aus gedrosselt flachig
oder linear in die anstehenden Boden versickern. Es
handelt sich vom Grundsatz her also um technische
Anlagen aus dem Bereich der Siedlungswasserwirt-
schaft. Eine Sonderform und einen fur die Belange
der Schwammstadt wichtigen Baustein bilden so-
genannte Speicherrigolen, die um ein abgedichtetes
Reservoir erganzt sind, in dem Niederschlagswasser
eingestaut wird. Zur Erhéhung des Retentionsver-
mogens und der Versickerungsleistung kénnen Ri-
golensysteme auch mit oberirdischen Mulden kom-
biniert werden.

Sonderfall Baumrigole

Eine immer haufiger eingesetzte Variante des Sys-
tems stellen so genannte Baumrigolen dar, beidenen
die Systeme mit Baumpflanzungen kombiniert

S
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werden. Der Baum nutzt dabei das Substrat der Rigo-
le als Wurzelraum und hat bei anhaltenden Trocken-
phasen einen groBeren Wasserspeicher zur Ver-
figung, sodass erhohte Verdunstungsraten erzielt
werden konnen.

Aus Sicht der Baumgesundheit sind dies System al-
lerdings nicht frei von Problemstellungen. Die Ab-
dichtung im Sohlbereich der Baumgrube kann einer
ungestoérten Wurzelentwicklung des Baums in die
Tiefe entgegenstehen. Auch kann die Einleitung von
belastetem Oberflachenwasser (z.B. Streusalz, Ab-
rieb) zur Schadigung des Baums fuhren. Zudem be-
steht die Gefahr von Staunésse, die zu einem gestor-
ten Gasaustausch im Wurzelbereich fihrt und mit
der nur wenige Baumarten zurechtkommen. Daher
mussen solche Speichersysteme immer mit einem
entsprechenden Uberlauf (in den Kanal oder in die
Versickerung) versehen werden. [10]

Dennoch koénnen fachlich korrekt hergestellte
Baumrigolen, die die Belange des Baums berlck-
sichtigen und auf eine passgenaue Auswahl von
Substrat- und Baumart setzen, einen wichtigen Bei-
trag zur Schwammstadt leisten. Zur Sicherstellung
der Funktionalitat ist eine regelmé&Bige Kontrolle und
Wartung der Baumrigolen notwendig.
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Regenwasserspeicherung in Zisternen

Zisternen sind geeignete Bausteine, um Regen-
wasser auch Uber lédngere Zeitrdume hinweg zu
speichern. Es handelt sich dabei um geschlossene
Kunststoff- oder Betonkorper, die je nach Fullvolu-
men unterschiedlich groBe Mengen an Regenwasser
aufnehmen kénnen. Das gespeicherte Wasser kann
fur die Bewasserung von Vegetation in Trockenpe-
rioden, fir das Nachspeisen von offenen Stehgewas-
sern oder auch als Betriebswasser im héauslichen,
offentlichen oder gewerblichen Kontext eingesetzt
werden. Hierflr wird das Wasser in der Regel mittels
einer Pumpe an den Ort des Verbrauchs beférdert.

Je nach Einsatzort kann es notwendig sein, das zu-
geflhrte Wasser mit Hilfe einer Filteranlage zu rei-
nigen. Zisternen bieten einen enormen Gestaltungs-
spielraum. Sie kdnnen unterirdisch platziert werden
oder - beispielsweise in Form einer Regentonne -
auf der Geldndeoberflache stehen. Kunststoff-Zis-
ternen sind auf Grund ihres geringen Gewichts ein-
facher einzubauen, konnen aber ohne zusétzliche
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Verstarkung nicht befahren werden. Speicher aus
Betonsind dagegen stabiler, allerdingsist der Einbau
deutlich aufwandiger. Fur den Einsatz im Gewerbe-
oder Industriekontext kdnnen zudem groBformatige
Speicher aus (Edel-)Stahl eingebaut werden.

Auch die Integration von Speicherkdrpern in Stadt-
mobiliar wie etwa Sitzbanke ist denkbar. Recht neu
auf dem Markt sind zudem temporar eingesetzte
mobile Zisternen, sogenannte Baumtankstellen.
Das Wasser gelangt hierbei Uber oberirdische Be-
wasserungsstrange an die Baumscheibe und wird
dort tropfchenweise abgegeben. Das System wird
vorwiegend bei neuen Bauvorhaben eingesetzt
und dient der Bewdsserung freiliegender Feinwur-
zeln von StraBenbdumen. Es kann aber auch fiir die
kontinuierliche Bewdasserung von Jungbdumen im
Stadtgebiet eingesetzt werden und hat einen ver-
gleichsweise geringen Personalbedarf, da die mobi-
len Zisternen je nach GroBe des Baumes nur ca. ein
Mal pro Woche befiillt werden missen.
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Schwammstadt Bonn
Bausteine der Schwammstadt

Regenwasserspeicherung in und auf Bauwerken

Insbesondere im dichten Innenstadtbereich von
Bonn, den Ortsteilzentren und den angrenzenden
dicht bebauten Wohn- und Mischgebieten mussen
auf Grund der knappen Fléachenverfugbarkeit und
den enormen Flachenkonkurrenzen kreative Losun-
gen fiur die Integration von Speicherkorpern in und
auf bestehenden Baustrukturen gefunden werden.
Vor allem Dachflédchen bieten hier Potenziale fur das
Aufstellen von Speicherelementen, auch in Kombi-
nation mit Dach- oder Fassadenbegriinung (Reten-
tionsgriindacher). Voraussetzung ist dabei eine aus-
reichende Tragféhigkeit und die Berilcksichtigung
anderer Belange wie beispielsweise der Denkmal-
schutz.

Da innerhalb der Siedlungsflache auch die unterirdi-
schen Flachenvon Raumkonkurrenzen betroffensind
und durch die Bedarfe von Leitungen, Kanalisation
und nicht zuletzt auch Wurzelraum von Stadtbdumen
beansprucht werden, kdnnen unter Umstanden auch
weitere Teile von Bauwerken zur Speicherung von Re-
genwasser herangezogen werden. Daher sollte beim
Neubau unterkellerter Gebdude und Infrastrukturen
immer auch die Kombination mit Speicherrdumen

gepruft werden. Haufig bietet die Schaffung unter-
irdischer Bauwerke Méglichkeiten, Luftraume oder
Restflachen (z. B. unterhalb von Zufahrtsrampen
etc.) als temporére Regenwasserspeicher zu nutzen.
Ein Beispiel hierfir bildet auch die vorliegende Pla-
nung zur Reaktivierung der bestehenden Hohlraum-
korper (Bunkeranlagen und Ldschwasserspeicher)
unterhalb des Stiftplatzes als Regenwasserspeicher
fur die Bewéasserung des Stadtgruns.

Zudem bietet auch die aktuelle Energiewende im
Gebaudesektor Potenziale: So kdnnen in Bestands-
gebauden die Tanks von ausgedienten Olheizungen
mit Hilfe von Reinigungsverfahren und speziellen
Innenhillen zu Regenwasserspeichern umgeristet
werden. Nicht zuletzt ist unter Umstdnden auch die
Neuschaffung bzw. die Reaktivierung von (urspring-
lich fur die Trinkwasserversorgung errichteten) Was-
sertlirmen, von wo aus das gespeicherte Regenwas-
serallein durch die Schwerkraft mit einem konstanten
Druck verteilt werden kann, vor dem Hintergrund der
Schwammstadtin Erwdgung zu ziehen.
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Ausgangslage

Im Rahmen der Aktivitaten der Stadt Bonn zur Klima-
anpassung wurden und werden bereits zahlreiche
Untersuchungen, Konzepte und Férderprogramme
seitens der Stadtverwaltung entwickelt, die das Gber-
geordnete Ziel der Hitze- und Trockenheitsvorsorge
in Bonn im Kontext eines weiteren Wachstums der
Stadt unterstitzen. Hierzu zdhlen:

- Integriertes Klimaschutzkonzept mit Baustein
zur Klimaanpassung (2013)

- ZURES mit Stadtklimaanalyse (2016-2019)

- Regionale Klimawandelvorsorgestrategie

- KlimNet

- MUTABOR (2021-2023)

- Foérderprogramm Begriinung

- Bonner ,Freiraumplan” (2022-2023)

- Stadtbaumkonzept (2021-2023)

- Kleingartenentwicklungskonzept (ab 2023)

4.1 Rahmenbedingungen

Die Analyse der Rahmenbedingungen wurde durch
gezielte Interviews bzw. Gesprache mit ausgewahl-
ten SchllUsselakteur*innen der Bonner Stadtverwal-
tung unterstutzt. Darlber hinaus wurden gemeinsam
mit der Auftraggeberin im Rahmen einer Fahrrad-
exkursion im Juni 2023 verschiedene Standorte im
Stadtgebiet besichtigt. Dabei wurden insbesondere
Orte gewidhlt, die einerseits eine erhohte Handlungs-
prioritat verzeichnen (z.B. Hitze-Hotspots der Stadt-
klimaanalyse) oder die andererseits Potenzialrdume
bzw. Gelegenheitsfenster fur MaBnahmen im Sinne
der Schwammestadt darstellen. Auch bereits umge-
setzte Projekte einer wassersensitiven Stadtentwick-
lung wurden besichtigt.

In Erganzung zur Dokumentenanalyse und zu den
Gespréachen wurde eine zielgerichtete Bestands-
aufnahme und -analyse vorhandener Geodaten (der
Stadt Bonn und des Landes NRW) mit Relevanz fiir
die Schwammstadt durchgefihrt. Ziel war es, die
stadtrdumliche Ausgangslage fur die ,Schwamm-
stadt Bonn” als Grundlage fir die Strategie (Kapitel
5) kartografisch darzustellen und zu bewerten. Da-
bei galt es vor allem diejenigen stadt- und freirdum-
lichen Strukturen hervorzuheben, die im Kontext
der Schwammstadt eine besondere Beachtung ver-
langen (Fokusrdume). Bei der kartografischen Dar-
stellung der stadtrdumlichen Rahmenbedingungen
wurden die folgenden Fragestellungen untersucht:

Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Mit dem integrierten Klimaanpassungskonzept (sie-
he Kapitel 9) sowie dem Hitzeaktionsplan sind zeit-
nah weitere Instrumente fur die systematische Er-
fassung und strategische Weiterentwicklung der
Hitzeanpassung vorgesehen. Diese beiden Konzep-
tionen sollen die kurz-, mittel- und langfristig um-
zusetzenden MaBnahmen beschreiben und werden
damit das Arbeitsprogramm zur Klimaanpassung in
Bonn fir die kommenden Jahre definieren.

Das vorliegende Schwammstadtkonzept baut auf
viele der oben genannten Untersuchungen auf und
stelltan den entsprechenden Schnittstellen zu ande-
ren Konzepten (mit Bezug zur Schwammstadt) eine
Verknipfung her. Dariiber hinaus nimmt es Bezug zu
den vorliegenden Beschlissen des Bonner Stadtra-
tes zu Aspekten einer wassersensiblen Stadtentwick-
lung bzw. zur Klimaanpassung.

- Wie lasst sich die Ausgangslage fur die Umset-
zung von Schwammstadt MaBnahmen in Bonn
bewerten?

- Wie hoch ist die Siedlungsdichte und wie ist sie
Uber das Bonner Stadtgebiet verteilt?

- Wie stark ist der Wachstums- und Siedlungs-
druckin Bonn?

- Wie hoch ist der Grunanteil im Bonner Stadt-
raum und wie gut sind die 6ffentlichen Grunfla-
chen erreichbar?

- Wie sind die Bodeneigenschaften in Bonn zu
bewerten (Versickerungseignung, nutzbare
Feldkapazitat, Altlasten)?

- Wo liegen besonders vom Klimawandel betrof-
fene Bereiche (Hitze, Dirre etc.) in Bonn?

Neben der Inventarisierung der vorhandenen Analy-
sen und Konzepte wurden auch bereits umgesetzte
Projekte identifiziert und kartiert, die sich bereits mit
Aspekten der klimagerechten Regenwasserbewirt-
schaftung im Sinner der Schwammstadt auseinan-
dersetzen (Kapitel 4.2).

Auf Basis der Grundlagenermittiung wurden im
nédchsten Schritt mittels einer vereinfachten SWOT-
Analyse die Stérken, Schwachen, Chancen und Ri-
siken identifiziert, die fur eine Weiterentwicklung
Bonns zur Schwammstadt relevant sind (Kapitel 4.3).
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Schwammstadt Bonn
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Siedlungsstruktur und Versiegelungsgrad

Sowohl die Notwendigkeit als auch die Moglichkei-
ten fur die Umsetzung von SchwammstadtmaBnah-
men hangen eng mit der Siedlungsdichte und mit
dem Versiegelungsgrad einer Stadt zusammen. Die
Bundesstadt Bonn liegt in einer der am dichtesten
besiedelten Regionen Europas. Die Siedlungsflache
wird durch den Rhein zerschnitten und teilt sich in die
Stadtbezirke Bonn, Hardtberg und Bad Godesberg
auf der linksrheinischen Seite sowie Beuel rechts-
rheinisch. Neben dem dichten Innenstadtbereich
verflgen auch die anderen Stadtteile Uber dichte,
stark versiegelte Ortsteilzentren. Hinzu kommen
groéBere Industrie- und Gewerbeareale insbesonde-
re im Bonner Westen, in Beuel, in Bad Godesberg
und in Mehlem. Diese sind durch einen sehr hohen
Versiegelungsgrad gekennzeichnet. Ein besonde-
res Gebiet stellt zudem das Bonner Bundesviertel
mit seiner ausgedehnten Bilrobebauung entlang
der BundesstraBe 9 dar. Abseits der Zentren und der
Arbeitsstandorte Uberwiegen in Bonn jedoch locker
bebaute Quartiere mit Geschosswohnungsbauten
der Nachkriegsjahrzehnte sowie ausgedehnte Ein-
und Zweifamilienhausgebiete, die durch einen deut-
lich geringeren Versiegelungsgrad geprégt sind.

Eigene Kartendarstellung nach Klimaatlas NRW
Stand: Marz 2023
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Griinflichen

Die Stadt Bonn wird wesentlich geprégt von den re-
gional und Uberregional bedeutsamen Landschafts-
raumen des Kottenforsts, der Siegmindung, des En-
nert und Siebengebirges sowie des Rheins. Ergénzt
werden diese groBraumigen Grinstrukturen durch
qualitatvolle Parkanlagen innerhalb des Siedlungs-
korpers wie z.B. der Rheinaue, den Botanischen Gar-
ten und den Hofgarten. Uber 50 % des Stadtgebiets
sind von Griunflachen geprégt, eine wesentliche Star-
ke hinsichtlich der Kaltluftproduktion. Zudem sind
die Grunflachen recht ausgewogen Uber das Stadt-
gebiet verteilt, fur 97 % der Stadtbevolkerung sind
kuhle Erholungsflachen fuBlaufig erreichbar [11].
Somit bietet die Grinstruktur der Stadt Bonn grund-
satzlich eine gute Ausgangslage fur die Belange der
Schwammstadt. Diese gilt es zu sichern, zu verbes-
sern und gezielt zu erweitern.

Eigene Kartendarstellung nach Daten der Stadt Bonn
Stand: Mé&rz 2023
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Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Hitzebelastung

Die Karte zeigt die aktuelle bioklimatische Situa-
tion innerhalb des Siedlungskorpers am Tag. Bereits
36 % der Siedlungsflache weisen aktuell eine mittle-
re bis sehr unginstige thermische Situation auf, dies
wird sich mit fortschreitendem Klimawandel noch
zusétzlich verschérfen. Ausgepragte Hitzeinseln be-
finden sich insbesondere in den stark versiegelten
Gewerbegebieten sowie in den dicht bebauten In-
nenstadtbereichen sowie in den Ortsteilzentren Bad
Godesberg, Beuel und Hardtberg. Der hohe Anteil
stadtklimatischer Defizitrdume unterstreicht die drin-
gende Notwendigkeit, zielgerichtete MaBnahmen
zur Hitzeminderung im Siedlungsraum umzusetzen.

Eigene Kartendarstellung nach Daten der Stadt Bonn
Stand: Mérz 2023
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Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Diirreempfindlichkeit

Die dargestellte Bewertung der Dirreempfindlich-
keit fur forstliche und landwirtschaftliche Standorte
wurde von den Bodenexpert*innen des Geologi-
schen Dienstes NRW vorgenommen und basiert
auf einer Auswertung der bodenkundlichen Daten
in Verbindung mit Klimadaten des Klimaatlas NRW.
Hierbeiist darauf hinzuweisen, dass sich die Analysen
des Landes nur auf die AuBengebiete der Stadt be-
ziehen. Besonders empfindlich gegeniber langeren
Trockenperioden sind einzelne Flachen innerhalb
oder am Rande des Siedlungskdrpers sowie Forstfla-
chenin Hardtberg und einige Ackerfléchenin Geislar.

Zur Durrebelastung bzw. -empfindlichkeit des stad-
tischen Grins liegen derzeit keine Untersuchungen
vor. Aufgrund der Erfahrungen aus der Stadtgrin-
pflege sowie angesichts der Standortbedingungen
in der Stadt (Versiegelung, Bodenverdichtung), lasst
sich jedoch vermuten, dass die Trockenstressgefahr-
dung des Stadtgriins innerhalb des Bonner Stadrau-
mes vielerorts als kritisch einzuschatzen ist. Dies gilt
insbesondere fir die dicht bebauten Quartiere bzw.
StraBen der Stadt und wird sich im Zuge des Klim-
wandels weiter verschéarfen.

Eigene Kartendarstellung nach Klimaatlas NRW
Stand: Marz 2023
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Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Evapotranspiration

Unter dem Begriff Evapotranspiration werden die
Verdunstung von Wasser- und Bodenoberflachen
sowie die Transpiration Uber die Spaltéffnungen (Sto-
mata) von Pflanzen zusammengefasst. Diese Was-
serhaushaltsgréBe ist also von groBer Relevanz zur
Beurteilung der Kuhlleistung. Im Bonner Stadtge-
biet zeichnen sich die Zentrumsbereiche Innenstadt,
Bad Godesberg, Beuel und Hardberg auf Grund
ihrer Dichte und des hohen Versiegelungsgrad als
Flachen mit besonders geringer Evapotranspiration
ab. Ebenso sind die Gewerbegebiete in Beuel und in
der Bonner Nordstadt betroffen. Im Gegensatz dazu
stellt das enorme Grinvolumen des Kottenforsts
eine groBe zusammenhéngende Fldche mit hoher
Evapotranspirationsleistung dar.

Eigene Kartendarstellung nach Klimaatlas NRW
Stand: Marz 2023
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Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Nutzbare Feldkapazitat

Die nutzbare Feldkapazitdt beschreibt die Wasser-
menge, die der Boden pflanzenverflgbar speichern
kann. Je nach Kérnung des Bodens unterscheidet
sich die Wassermenge, die in den Poren gegen die
Schwerkraft zurtickgehalten werden kann. Grund-
satzlich verfigt Bonn in weiten Teilen des Stadtge-
biets Uber mittlere bis sehr hohe Feldkapazitdten
- mit Blick auf die Schwammstadt gute Vorausset-
zungen. Insbesondere im Stadtbezirk Hardberg, in
einigen Bereichen der westlichen Ortsteile des Be-
zirks Bonn sowie in Teilen Bad Godesbergs besteht
eine sehr hohe Wasserspeicherkapazitdt des Bo-
dens. Im Gegensatz dazu sind sowohl im Nordosten,
als auch im Nordwesten Bonns kleinere Siedlungs-
bereich von einer geringen Feldkapazitat gepragt.
Hier versickert anfallendes Regenwasser schnell ins
Grundwasser, sodass die Versorgung des Stadtgriins
mit Wasser (beispielsweise bei Jungbdumen) einer
besondern Aufmerksamkeit bedarf. Inwieweit diese
aufgezeigten Eigenschaften fur die Schwammstadt
zur Verfigung stehen oder aber Hemmnisse durch
anthropogene Einflusse wie Bodenverdichtung oder
eingebrachte Schadstoffe bzw. Altlasten bestehen,
muss allerdings fur einzelne Planungsvorhaben indi-
viduell Uberpriuft und bewertet werden.

Eigene Kartendarstellung nach GEOportal. NRW
Stand: Marz 2023
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Schwammstadt Bonn
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Versickerungseignung

Der Uberwiegende Teil des Bonner Stadtgebiets ist
far die Versickerung von Niederschlagswasser un-
geeignet oder sogar im Bereich des Kottenforsts und
in Teilen Beuels staunass, sodass fur die Versickerung
aufwandigere BewirtschaftungsmaBnahmen mit ge-
drosselter Ableitung notwendig sind. Die bindigen
Boden, die mit Blick auf die Speicherkapazitat (nutz-
bare Feldkapazitat, siehe oben) von Vorteil sind, ste-
hen also einer guten Wasserdurchléssigkeit und da-
mit schnellen Versickerung entgegen.

Da das Regenwasser so verstérkt in den oberen Bo-
denschicht gehalten wird und der Vegetation zur
Verfigung steht, ist diese Ausgangslage aus Sicht
der Schwammstadt zunachst als glnstig zu bewer-
ten. Dort wo eine Versickerung dennoch gewlnscht
ist, beispielsweise als Uberlauf von Zisternen oder
anderen Speicherelementen, missen technische
MaBnahmen, wie Mulden-Rigolen-Systeme zum
Einsatz kommen. Fir eine detaillierte Planung bei
konkreten Vorhaben sind allerdings stets zusétzliche
und kleinmaBstéblichere Untersuchungen der Bo-
deneigenschaften notwendig und die Einhaltung der
Bodenschutzanspriiche zu bericksichtigen.

Eigene Kartendarstellung nach GEOportal. NRW
Stand: Marz 2023
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Schwammstadt Bonn
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Uberflutungsgefahren bei Starkregen

Die Starkregengefahrenkarte stellt dar, wo im Stadt-
gebiet Uberflutungsgefahren durch Starkregen
entstehen konnen. Besonders betroffen sind tiefer
liegende Gelandebereiche. wDiese befinden sich
aber nicht nur in niedrig gelegenen Flachen wie bei-
spielsweise dem Altrheinarm im rechtsrheinischen
Bonn-Limperich, sondern kommen ebensoin Gelan-
desenken in Kuppen- und auch Hangbereichen vor.
Bei der Umsetzung von Schwammstadtbausteinen
sollte immer geprift werden, ob sich ggf. in Kombi-
nation durch zusétzliche RickhaltemaBnahmen Syn-
ergiepotenziale zur Unterstitzung der Reduzierung
der Starkregengefahr ergeben und méglichst ausge-
schopft werden.

Eigene Kartendarstellung nach Daten der Stadt Bonn

(Stakregengefahrenkarte extrem) Stand: M&rz 2023
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4.2 Bisherige Projekte

Obwohl die Stadt Bonn bisher Uber keine struktu-
rierte strategische Herangehensweise zum Thema
Schwammstadt verflgte, setzt sie schon seit langerer
Zeit punktuell Bausteine einer klimagerechten Re-
genwasserbewirtschaftung im Sinne der Schwamm-
stadt um. Sowohl auf Quartiersebene, als auch im
kommunalen Hochbau und der Freiraumplanung
hat die Stadt Bonn bereits einige (aus der Perspekti-
ve der Schwammstadt) vorbildhafte Projekte umge-
setzt. Diese sind in der Karte markiert und werden auf
den folgenden Seiten kurz beschrieben.
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Wohngebiet am Holder
Im Jahr 2007 wurde fur das Wohngebiet am Holder neues Pla-

nungsrecht geschaffen, um im Stadtteil Rottgen neue Baugebie-
te - insbesondere fur junge Familien mit Kindern - ausweisen zu
kénnen. Im Rahmen der NeuerschlieBung wird ein GroBteil des
Niederschlagwassers, das auf Dach-und Verkehrsflachen anféllt,
Uber Regenwasserkanale in landschaftlich gestaltete Rickhalte-
mulden auBerhalb des eigentlichen Siedlungsbereiches abgelei-
tet. Dort wird das anfallende Niederschlagswasser ortsnah ver-
sickert und somit unmittelbar dem naturlichen Wasserhaushalt
zugefuhrt.

Eingesetzte Bausteine
Speichernin Mulden

Umsetzungszeitraum
2013-2014

Federfiihrung
Stadtplanungsamt

Aufwendungen
rund 400.000 €

Budafok-Park | Budapester StraBBe

Unter Beteiligung der Burger*innen wurde die Grinflache kom-
plett neu gestaltet. Dabei wurde ein Spielplatz mit groBer Klet-
teranlage, verschiedene Verweilmdglichkeiten und ein Fon-
ténenfeld umgesetzt. Zudem wurden in den Randbereichen
blutenreiche und verdunstungsstarke Staudenbeete angelegt
sowie 14 klimarobuste Bdume gepflanzt. Insgesamt gibt esin dem
Areal jetzt mehr Griin und weniger versiegelte Flache.

Eingesetzte Bausteine
Verdunstungsfahige Belage
Verdunstungsbeete
Baumpflanzungen
Bewegtes Wasser

Umsetzungszeitraum
2021-2023

Federfiihrung
Amt far Umwelt und Stadtgrin

Aufwendungen

k.A.

Umsetzung im Rahmen des Mas-
terplans ,Innere Stadt”

Pocket-Park | Von-Witzleben-StraBe

Die Flache wurde komplettentsiegelt und mit buntblihenden, in-
sektenfreundlichen Staudenbeeten erganzt. Zwei neugepflanzte
Baume haben jetzt gentigend Platz sich zu entwickeln und spen-
den kinftig Schatten vor Ort. Die Basaltrundbank aus der alten
Anlage wurde erhalten und ladt zum Verweilen ein. Die davorlie-
gende Aufenthaltsflache erhielt ein helles Natursteinpflaster mit
wasserdurchldssigen Fugen und wurde mit einem leichten Gefal-
lein Richtung der Beete angelegt, so dass Giberschiissiges Regen-
wasser den Badumen und Pflanzen zu Gute kommt.

Eingesetzte Bausteine
Verdunstungsfahige Belage
Verdunstungsbeete
Baumpflanzungen
Optimierung des Oberbodens

Umsetzungszeitraum
2022

Federfiihrung
Amt fur Umwelt und Stadtgrin

Aufwendungen

Projektvolumen ca. 57.000 €
Finanzierung gréBtenteils Gber das
Forderprogramm , Klimaresilienz in
Kommunen” im Rahmen der Coro-
na-Hilfe des Landesministeriums
fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz NRW.

Kreuzbergpark Lengsdorf
Nachdem im Jahr 2022 drei groBe Pappeln im Lengsdorfer

Kreuzbergpark geféllt werden mussten, wurde die Flache mit
der Anlage eines Feuchtbiotops 6kologisch aufgewertet. An der
feuchtesten Stelle wurde ein flacher Tumpel ausgehoben, in dem
sich austretendes Wasser sammeln kann. Das Uferist mit gebiets-
heimischer artenreicher Vegetation bepflanzt, kinftig zahlrei-
chen Tieren rund um den Timpel als Nahrungsquelle und Unter-
schlupf dienen.

Eingesetzte Bausteine
Feuchtbiotop

Umsetzungszeitraum
2023

Federfiihrung
Amt fur Umwelt und Stadtgrin

Aufwendungen
k.A.
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Schulstandorte

Beizahlreichen Schulstandortenim Bonner Stadtgebiet setzt das
Stadtische Gebidudemanagement bereits erfolgreich Bausteine
der Schwammstadt fur die baulichen Anlagen sowie fir die Frei-
anlagen ein. Beispiele sind die Jahnschule, das Abendgymna-
sium, die Marie-Kahle-Schule, das Elisbath-Selbert-Gymnasium
und die Domhofschule. Hier wurden bereits Neu- und Erweite-
rungsbauten sowie notwendige Kanalsanierungen als Gelegen-
heitsfenster genutzt, um extensive Dachbegrinungen sowie
Mulden und Rigolen als Speicherungs- und Versickerungsanla-
gen umzusetzen.

Eingesetzte Bausteine
Griindach

Speichernin Mulden
Speichernin Rigolen

Umsetzungszeitraum
kontinuierlich

Federfiihrung
Stadtisches Gebdudemanagement

Aufwendungen
k.A. (teils investiv, teils konsumtiv)

Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Stiftsplatz

Fur den Stiftsplatz in der Bonner Innenstadt ist eine umfangrei-
che Umgestaltung vorgesehen. Der aktuell stark versiegelte und
als Stellplatzflache dienende Platz wird ensiegelt, begrint und
mit neuen Baumstandorten erganzt, sodass ein urbaner Freiraum
von hoher Bedeutung fur die hitzebelastete Innenstadt Bonns
entsteht. Zudem wird aktuell geprift, inwieweit bestehende
unterirdische und nicht mehr benétigte Loschwassertanks als Re-
genwasserzisternen reaktiviert werden und fir die Bewéasserung
der neu entstehenden Vegetation zum Einsatz kommen kénnen.

Eingesetzte Bausteine
Verdunstungsbeete
Baumpflanzungen
Verdunstungsfahige Belage
Speichernin Zisternen

Umsetzungszeitraum
Baubeginn Ende 2024

Federfiihrung
Stadtplanungamt
Amt fur Umwelt und Stadtgrin

Aufwendungen

Projektvolumen ca. 1,9 Mio. €

80% Forderung im Rahmen der
Stadtebauférderung,

Férderung Uber das BMWSB-Pro-
gramm ,Anpassung urbaner Raume
anden Klimawandel”

-i
n

R(h)einwohnen

Der am 12.12.2023 beschlossene Bebauungsplan fir das Pro-
jekt ,R(h)einwohnen” legt bei der Freiraumgestaltung viel Wert
auf eine Durchgrinung des Quartiers. Die MaBnahmen sind im
Durchfihrungsvertrag verbindlich vereinbart. Aussparungen in
der Tiefgaragenplanung ermdglichen die Pflanzung von grofB-
kronigen Baumen zwischen den Geb&uden und bieten Flachen
fur die Regenwasserversickerung im Gebiet. Durch weitere Maf3-
nahmen wie Fassadenbegrinung, Pflanzvorrichtungen an den
Balkonen undintensiv begriinte Dachgérten wird ein stark durch-
gruntes Quartier mit Schwammstadtpotenzialen vorgesehen.

Eingesetzte Bausteine
Baumpflanzungen
Speichernin Mulden
Speichernin Rigolen
Fassadenbegriinung
Dachbegrinung

Umsetzungszeitraum

Der vorhabenbezogene Bebau-
ungsplan Nr. 6820-2 wurde im
Dezember 2023 vom Rat der Stadt
Bonn beschlossen und wird ab
2024 umgesetzt

Federfiihrung
Stadtplanungsamt

Aufwendungen
k.A.

Begriinung von Gleisen und Haltestellen der SWB
Die Stadtwerke Bonn Bus und Bahn setzen bereits seit geraumer
Zeit sukzessive Bausteine der Schwammstadt an ihren Anlagen
um. So kamen bei der Stadtbahnverlangerung nach Auerberg

in den 90er Jahren Rasengleise zum Einsatz, die nicht nur einen
Beitrag zu einem verbesserten Mikroklima leisten, sondern zu-
dem die Biodiversitat verbessern, Feinstaub binden und die Ver-
kehrsflache optisch aufwerten. Zudem gibt es im Stadtgebiet in-
zwischen zahlreiche begriinte Haltestellen von Bus und Bahn, die
mit einem artenreichen Sedum bepflanzt sind und Regenwasser
aufnehmen, speichern und verdunsten.

Eingesetzte Bausteine
Gringleise
Grines Stadtmobiliar

Umsetzungszeitraum
Griingleise: Anfang der 90er Jahre
Haltestellen: seit 2020

Federfiihrung
SWB Bus und Bahn

Aufwendungen
k.A.
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4.3 Zusammenfassende Bewertung

Auf Basis der Grundlagenermittlung wurden mit-
tels einer SWOT-Analyse die Stérken (Strength) und
Schwéchen (Weaknesses) sowie die Chancen (Oppor-
tunities) und Risiken (Threats) fur eine Schwammstadt
Bonn untersucht.

Als Stérken wurden die bereits im Bonner Stadtge-
biet vorhandenen und wirksamen Potenziale oder
Qualitaten einer wassersensitiven Entwicklung, als
Schwéchen die noch bestehenden Méngel oder Defi-
zite identifiziert. Zur Beurteilung der Stérken war dabei
nicht nur von Bedeutung, wodurch die Stadt Bonn in
der Vergangenheit profitiert hat, sondern auch, ob zu-
kiinftig auf den vorhandenen Stérken aufgebaut wer-
den kann und welche Synergien genutzt werden kdn-
nen. Im Rahmen der Bewertung der Schwachen stand
im Vordergrund, wie diese behoben und minimiert
werden kdnnen.

Waéhrend die Starken und Schwéchen den Ist-Zustand
und eher stadtbezogene Aspekte beschreiben, zeigen
die Chancen und Risiken rdumlich Ubergreifende so-
wie langfristig zu erwartende Rahmenbedingungen fir
die Umsetzung von SchwammstadtmaBnahmen auf.
Ziel muss es sein, den Nutzen aus Starken und Chan-
cen zu maximieren und die Verluste aus Schwachen
und Risiken zu minimieren.

Starken

Die Analysen haben verdeutlicht, dass die Stadt Bonn
mit Blick auf die Schwammstadt einige Starken auf-
weist, auf die im Zuge der Konzeptumsetzung aufge-
baut werden kann. Zwar ist die Freiraumverfugbarkeit
je Einwohner*in auf Grund der Lage in der dicht be-
siedelten Region Koln/Bonn vergleichsweise gering,
jedoch weist die Stadt Bonn laut IFS Monitoring 2017
eine groBtenteils sehr gute Erreichbarkeit der Er-
holungsflachen auf [12]. Das vorhandene Stadtgrin
Ubernimmt an vielen Stellenin Bonn bereits heute eine
wichtige Rolle zur Kiihlung des urbanen Raumes und
als Aufenthaltsort fur die Bonner Bevolkerung an hei-
Ben Tagen. Diese Funktion gilt es im Kontext des Kili-
mawandels durch einen weiteren Ausbau der blauen
und griinen Infrastrukturen sowie durch eine fachge-
rechte Pflege des Grinbestandes in Bonn zu erhalten
und zu stérken.

Alsweitere Starke der Stadt mit Blickauf die Umsetzung
der Schwammstadt ist die umfangreiche Wissensbasis

(mit Bezug zum Klimawandel) zu nennen, die in den
vergangenen Jahren innerhalb der Stadtverwaltung
durch zahlreiche Projekte aufgebaut wurde (z.B. ZU-
RES, MUTABOR). Hinzu kommen zahlreiche Konzepte
mit Bezug zum Bonner Stadtgrin, deren Umsetzung
vielfaltige Synergiepotenziale mit der Schwammstadt
Bonn bieten. Besonders hervorzuheben sind hier bei-
spielsweise der Bonner Freiraumplan, der Grinrah-
menplan Bundesviertel und das Stadtbaumkonzept .

Nicht zuletzt sind auch die Bodeneigenschaften in
Bonn - aus Sicht der Schwammstadtidee - als positiv
zu bewerten. Die Stadt weist zwar relativ ungiinstige
Bedingungen fir eine Regenwasserversickerung auf,
jedoch zahlt sich - dem gegeniber stehend - die rela-
tiv hohe nutzbare Feldkapazitat fur den Rickhalt des
pflanzenverfiigbaren Regenwassers im Oberboden
aus.

Schwichen

Den oben genannten Stérken aus Sicht der Schwamm-
stadt stehen auch einige Schwéchen gegeniber.
Zunachst ist festzustellen, dass die Stadt Bonn als
GroBstadt an vielen Stellen durch eine hohe Bebau-
ungsdichte und einen starken Versiegelungsgrad ge-
kennzeichnet ist. Diese Tatsache lasst sich auch an
den im Zuge von ZURES und MUTABOR erarbeiteten
Klimaanalysen und Entwicklungsszenarien ablesen.
Schon heute ist der Anteil klimatischer Defizitraume
im Bonner Stadtgebiet sehr groB3. Mit dem Klimawan-
del wird die sommerliche Hitzebelastung in der Stadt
mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit weiter zunehmen.
Angesichts des enormen Wachstumsdrucks in der
Region Koln/Bonn und der zunehmenden Raumnut-
zungskonkurrenzen des Stadtgriins im Zuge der In-
nenentwicklung und Nachverdichtung wird sich dieser
Zustand mit groBer Wahrscheinlichkeit noch zusétz-
lich verscharfen.

Als eine weitere Schwache mit Blick auf die Umset-
zung von SchwammstadtmaBnahmen in Bonn ist der
vergleichsweise hohe Anteil an Altstandorten und Alt-
lastenverdachtsflachenin Bonn zu sehen. Insbesonde-
re auf denjenigen Flachen, wo aufgrund von Altlasten
keine Entsiegelung oder Versickerung moglich ist, sind
die Handlungsmaoglichkeiten fur die Schwammstadt
beschrankt bzw. haufig mit hoheren Kosten verbun-
den.
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Chancen

Mit Blick auf die Zukunft zeigen sich fir die Umset-
zung der Schwammstadt Bonn einige Chancen. Zwar
steht das stadtische Grin unter einem erheblichen
Siedlungsdruck in der wachsenden Stadt Bonn. An-
dererseits bietet die damit verbundene Transforma-
tionsdynamik zahlreiche Gelegenheitsfenster fur
eine zeitnahe und schrittweise Umsetzung kleiner
MaBnahmenbausteine der Schwammstadt im Zuge
der Realisierung offentlicher und privater Bauvor-
haben. Die in den letzten Jahren bereits erfolg-
reich in Bonn umgesetzten Projekte mit Bezug zur
Schwammstadt (Kapitel 4.2) veranschaulichen die
Qualitaten, die durch eine Integration der Regen-
wasserbewirtschaftung in die Stadt-, Freiraum und
Gebéaudeplanung erzeugt werden kdnnen.

Langfristig werden sich auch im Zuge der Mobili-
tatswende weitere Chancen fur die Integration von
Schwammstadtbausteinen im offentlichen Raum
bieten. Ausgehend von der erwarteten teilweisen
Verlagerung der Nahmobilitat auf den Umweltver-
bund (OPNV, Sharing, FuB- und Radverkehr) und
einer verstarkten Bindelung des ruhenden Verkehrs
werden sich langfristig mancherorts im Stadtraum
Optionen zur Neuaufteilung von StraBenrdumen
bieten. Dabei kann neuer Raum fur blau-grine Infra-
strukturen geschaffen werden.

Auch die politischen Rahmenbedingungen kon-
nen als Chance fur die Schwammstadt Bonn be-
wertet werden. Angesichts der wachsenden
gesellschaftlichen Sensibilitat beziglich der Not-
wendigkeit der Klimafolgenanpassung genief3t das
Thema Schwammstadt eine wachsende Aufmerk-
samkeit und Akzeptanz in der Lokalpolitik sowie in
der Bonner Bevolkerung. Auch auf der Landes- und
Bundesebene werden in der Form von Gesetzen,
Richtlinien und Forderprogrammen sukzessive Rah-
menbedingungen geschaffen, mit denen die Um-
setzung von SchwammstadtmaBnahmen erleichtert
und beschleunigt werden kann.

Risiken

Die Umsetzung der Schwammstadt ist jedoch auch
mit gewissen Risiken verbunden. An erster Stelle sind
hier die Kosten zu nennen. Der Klimawandel sowie
der steigende Nutzungsdruck auf die blau-grinen
Infrastrukturen in Bonn bewirkt bereits heute, dass
eine nachhaltige Bestandssicherung der 6ffentlichen

Schwammstadt Bonn
Ausgangslage

Griin-und Wasserflachen mit erhohten Aufwendun-
gen fur die Grunflachenpflege und -instandsetzung
(inkl. Bewasserung) einhergeht. Die Ressourcen fir
die Grinpflege in Bonn sind begrenzt. Sofern da-
von ausgegangen werden kann, dass sich das Griin-
volumen in der Stadt im Zuge der Umsetzung der
Schwammstadt noch weiter vergréBern wird, sind die
dadurch entstehenden finanziellen Mehrkosten und
personellen Ressourcenbedarfe bislang nicht abge-
sichert.

Mit Blick auf die Neuschaffung griin-blauer Infra-
strukturen kénnen (vor allem im Bestand) die Her-
stellungskosten mit einigen Ungewissheiten und Zu-
satzinvestitionen verbunden sein. Insbesondere im
Zusammenhang mit der Altlastensanierung oder der
Regenwasserbehandlung kénnen hier z.T. erhebliche
Mehrkosten entstehen. Im Wohnungsbau besteht
darlber hinaus ein Konflikt zwischen dem Vorsatz
einer kostenginstigen Wohnraumbereitstellung und
der Zielstellung, im Zuge von Bauvorhaben hdhere
Anspriche an das Grinvolumen und an die Grin-
qualitat zu stellen.

Nicht zuletzt bestehen bei manchen Akteursgrup-
pen in der Stadt noch Vorbehalte gegentber dem
Leitbild bzw. gegenlber manchen Bausteinen der
Schwammstadt. So zum Beispiel regen sich teilweise
Widersténde, sobald die Begriinung von StraBenrdu-
men zulasten von Stellplatzen durchgefuhrt werden
soll. Dartber hinaus werden regelmafBig Bedenken
gegenibereiner Gebadudebegrinung (z.B. Dichtheit,
Schaden an Gebaudehllle, Schadlinge), gegeniber
Feuchtbiotopen (z.B. Micken etc.) oder Speicherri-
golen (z.B. Systemversagen, Baumgesundheit, Ver-
nassung, Uberflutungsgefahren) geauBert, denen in
Zukunft verstarkt begegnet werden muss.

Fazit

Zusammenfassend betrachtet kann die Ausgangsla-
ge fur die ,Schwammstadt Bonn” angesichts der der
réumlichen Ausgangsbedingungen, der Transforma-
tionsprozesse und der breiten Akzeptanz als relativ
gunstig bewertet werden. Die gréBten Herausfor-
derungen liegen in der Lésung von Raumnutzungs-
konkurrenzen (insb. Wohnraum, ruhender Verkehr)
sowie in der Entwicklung mdglichst kosteneffizienter
und konfliktfreier MaBnahmen.
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Klimagerechte Stadt- und Freiraumgestaltung (,Wassersensitive Stadt”)

Fur eine erfolgreiche Umgestaltung Bonns in eine
Schwammstadt (als Teil einer wassersensitiven Stadt,
siehe Abbildung 79) ist es von zentraler Relevanz,
dass die Anforderungen der Klimaanpassung und
insbesondere die Mdoglichkeiten zum Einsatz von
Regenwasser fiur die Hitze- und Trockenheitsvorsor-
ge starker als bisher in samtlichen flachenrelevanten
Planungsprozessen im urbanen Raum eingebunden
werden.

Ausgehend von den in Kapitel 2 beschriebenen all-
gemeinen Zielen der Schwammstadt und unter Be-
ricksichtigung der Ausgangslage (Kapitel 4) wurde
in diesem Zusammenhang eine strategische Leitkarte
fur die Schwammstadt Bonn erarbeitet (Kapitel 5.2).
Diese formuliert und verortet Handlungsempfehlun-
gen fur die Umsetzung der Klimaanpassungsziele im
Rahmen der Stadt- und Freiraumplanung und stellt
Bereiche in Bonn dar, in denen eine Umsetzung der
in Kapitel 3 beschriebenen Bausteine zur Hitze- und
Trockenheitsvorsorge besonders erforderlich bzw.
zielfUhrend ist. Die Auswahl dieser ,Fokusraume” er-
gibt sich zum einen aus der Betroffenheit der Gebiete

(z.B. Versiegelungs- und Bebauungsdichte, Hitze-
belastung, Durreempfindlichkeit) sowie zum anderen
aus besonderen Eignungskriterien bzw. Potenzialen
far eine MaBnahmenumsetzung (z.B. stark frequen-
tierte Orte, unbegriinte Gleistrassen etc.).

In einer weiteren Karte wurden, in enger Abstimmung
mit der Arbeits- und Steuerungsgruppe, diejenigen
anstehenden Planungs- und Bauvorhaben in Bonn
zusammengetragen und dargestellt, die ein realisti-
sches Gelegenheitsfenster bzw. mégliche Ankniip-
fungspunkte fir eine schrittweise Umsetzung der
Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt bieten
(Kapitel 5.3). Das Kartenwerk umfasst dabei sowohl
ausgewahlte informelle und formelle Planverfahren
(Masterpléne, Bebauungspldne) als auch konkrete
Projekte der Stadt Bonn im Bereich der StraBenum-
gestaltung, der Freiflichengestaltung (z.B. Spiel-
platze, Parkanlagen) und der Planung offentlicher
Bauvorhaben (z.B. Schulen). Alle hier dargestellten
Projektvorhaben bieten zeitnah die Moglichkeit, Kli-
maanpassungsmaBnahmen im Rahmen der Planung
und Umsetzung zu integrieren.

(&)
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EXKURS: Klimaanpassung als zentraler Bestandteil der mehrfachen Innenentwicklung

Die Stadt Bonn steht vor groBen Herausforderun-
gen: Einerseits wird der Anspruch verfolgt, die hohe
Lebensqualitéat in der Stadt vor dem Hintergrund des
Klimawandels und dessen Folgen zu sichern. Dabei
ist als planerische Aufgabe vordringlich, die Stadt
durch die Umsetzung von SchwammstadtmaBnah-
men an die sich andernden jahreszeitlichen Nie-
derschlagsverteilungen sowie an die zunehmende
Uberwarmung der Siedlungsflachen anzupassen.

Die Stadt Bonn steht vor der groBen Herausfor-
derung, die Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten, in-
dem zusatzliche Flachen fur den Gewerbe- und
Wohnungsbau bereitgestellt und die Infrastruktu-
ren saniert und ausgebaut werden. Angesichts der
Zielsetzung eines effizienten Umgangs mit Flachen-
ressourcen gilt es dabei, die Flacheninanspruchnah-
me fur Siedlungszwecke zu minimieren, zugleich aber
daflr Sorge zu tragen, dass fur verschiedene Bevol-
kerungsgruppen und Unternehmen ein adaquates

Fokus auf den Bestand
(,Innen-vor AuBenentwicklung”)

Identifizierung der Potenziale
fiir eine Innenentwicklung

80

Prinzip der ,mehrfachen Innenentwicklung”

Angebot an Wohn- und Arbeitsgebieten geschaffen
wird. Dies betrifft sowohl untergenutzte Quartiere
und Konversionsflachen im Bestand als auch Sied-
lungsarrondierungen. Diese Standorte sollten als
kompakte gemischte Quartiere im Sinne des Leitbil-
des der ,Stadt der kurzen Wege” entwickelt werden.

Auf den ersten Blick besteht somit ein Zielkonflikt zwi-
schen hoherer baulicher Dichte und den genannten
MaBnahmen der wassersensitiven Stadtentwicklung,
die darauf abzielt, Niederschlagswasser dort zwischen-
zuspeichern, zu verdunsten oder zu nutzen, wo es an-
fallt. Mit wachsender Verdichtung und Versiegelung
von Flachen nehmen die Gefahren von thermischen
Belastungen und Uberflutungen durch Starkregen
oderHochwasser zu. Durchden Verlustvon Freiflachen
verschlechtern sich die Lebensbedingungen und die
Anpassungsfahigkeit an den Klimawandel wird gemin-
dert. Um die gesunden Lebens- und Arbeitsverhalt-
nisse in Bonn trotz des enormen Entwicklungsdrucks

Flécheneffizienz
(,Kompakte Stadt der kurzen Wege”)

Erhéhung der Bebauungsdichte und
der Nutzungsvielfalt

zu sichern, missen die unterschiedlichen Raumnut-
zungsanspriche integrierter und multifunktionaler
betrachtet werden. Um auf stadtebaulicher Ebene
eine Balance zwischen dem steigenden Siedlungs-
druck (und der daraus resultierenden Flachenneu-
inanspruchnahme) und dem Schutz und Erhalt von
unversiegelter und damit verdunstungsstarker und
versickerungsgeeigneter Freiflachen zu finden, bedarf
es einer ,mehrfachen Innenentwicklung”. Diesem in-
tegrierten Leitprinzip entsprechend, muss eine dichte
und gemischte Innenentwicklung in Bonn immer mit
einer Erganzung und Qualifizierung der griin-blauen
Infrastrukturen sowie mit einer Erhdhung nachhaltiger
und klimaschonender Mobilitdtsoptionen kombiniert
werden. Nur so lassen sich die méglichen negativen
Folgen stadtebaulicher Verdichtung von vornherein
minimieren. Es gilt also nach wie vor an dem Leitbild
der Innenentwicklung festzuhalten und Nachverdich-
tung als eine Chance zu betrachten, den Bonner Sied-
lungsbestand an die vielschichtigen Herausforderun-
gen der Zukunft anzupassen. (Abbildung 80).

Klimaschutz
(,Klimaneutrale Stadt”)

Erweiterung klimaschonender
Energie- und Mobilitdtsformen

Das Prinzip der mehrfachen Innenentwicklung istim
Rahmen des Agglomerationskonzeptes des Region
KélnBonn e.V. als ein integriertes Entwicklungsprin-
zip fur die Bestandsentwicklung, aber auch fur Fla-
chenneuausweisungen in der Region beschrieben
worden. Es wurde 2022 in Form einer Planungshilfe
far die regionsangehérigen Kommunen durch Hin-
weise fur eine erfolgreiche Umsetzung konkretisiert.

Die Stadt Bonn bekennt sich bereits seit geraumer
Zeit zum Prinzip der mehrfachen Innenentwicklung
und unterstreicht esim Rahmen diverser politisch be-
schlossener Leitlinien, Zielsetzungen und Konzepte.
Mit dem Leitbild der Stadt Bonn zu Klimaschutz und
Klimaanpassung (DS 190114) als Teil der Nachhal-
tigkeitsstrategie (DS 1812770) sowie dem 2023 be-
schlossenen Klimaplan 2035 (DS 222006) und dem
Zielbeschluss zur Klimaanpassung (DS 231893) wur-
den bedeutende Ziele formuliert, die MaBnahmen
zum Klimaschutz und zur Klimawandelanpassung in
verschiedenen fachlichen Planungen erfordern.

Klimaanpassung
| (,Schwammstadt”) |

) o

| Verdichtung und Qualifizierung |
blauer und griiner Infrastrukturen



Schwammstadt Bonn
Strategie

5.1 Leitkarte fiir die
Schwammstadt Bonn

Diese Karte formuliert Handlungsempfehlungen fur
die Schwammstadt im Rahmen der Stadt- und Frei-
raumplanung. Sie unterscheidet unterschiedliche
Freiraum- und Siedlungstypen und stellt Bereiche
dar, in denen KlimaanpassungsmaBnahmen im Sinne
der Schwammstadt besonders zielfihrend sind (,Fo-
kusrdume”).

Legende
Ausfihrliche Planungshinweise auf den nachfolgenden Seiten.
Freiflichen
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Il Steherde Gewbsser

i Flialgewhiser

IER Waldgeboete

Ackarfl@&chen und Granland

Klengarien

Siedlungsilichen

Bl innerstadtbarsiche und Ortsteilzentran
Drchi babaute Wohn- und Michgebiste

= wurargg ghimuers Bawee

[ Lockerbebaute Wobnsiedlungen
wourangeg Subisn, P und Grotmchrassdongen.

Ein- und Zwedamillanhausgeteate
wesratgp sfiene und redegs Bauwbss

B Biro-, Verwaltungs- und Universititsstandorte

I Gowerbegetaote

Fokusriumae mit erhBhtar Handlungsprioritit ( hotspots<)

) Besanders hizebelastata Standarte

co.r Busonders dinvegelbtwdete Gebiete

: Grabiste mat siner besondens geringen Evapotranspirationsleistung
vews Stark frequentierte Radrouten

1 Glgisabachnitte mit Begrinungspotenzial

£ Stark raquentiorte Sportstittan

E Wan Flichenreduzisrung und Teilschlisbungsn
batroffena Friedhife

must



Schwammstadt Bonn
Strategie

Freiflichen
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Offentliche Griin-
und Freiflachen

Die offentlichen Grunflachen (Parkanla-
gen, Sport-und Spielflachen) bilden wich-
tige Naherholungsorte fur die Bonner
Stadtbevolkerung. Im Kontext der Klima-
anpassung stellen sie wahrend Hitzepe-
rioden insbesondere tagsiiber durch die
Verschattungs- und Verdunstungsleis-
tung der Vegetation kihle Ruckzugsorte
im Bonner Stadtgebiet dar.

Oberstes Ziel fur diese Flachen aus Sicht
der Schwammstadt ist es, eine ausrei-
chende und kontinuierliche Bewasserung
des Gruns in Trockenperioden sicherzu-
stellen, um so die Vitalitat der Pflanzen
und deren Kuhlleistung zu férdern. MaB-
nahmen zum Erhalt bzw. zur Erhéhung
der Verdunstungskihlung in 6ffentlichen
Grin-und Freiflachen sind:

- Anpassung der Bodeneigenschaf-
ten und des Porengefiiges zur Ver-
besserungdernutzbaren Feldkapa-
zitatin den Grinflachen

- Anpassung der Vegetation durch
Einsatz von trockenheitsresistente-
ren Arten und Sorten

- Anlage bzw. Erweiterung offener
Wasser- bzw. Verdunstungsflachen
(z.B. Teiche, Weiher, Feuchtbioto-
pe) in 6ffentlichen Griinanlagen

- Integration von bewegten Wasser-
elementen (z.B. Brunnen, Fonta-
nenfelder, Wasserspielplatze etc.)
an stark frequentierten Orten

- Dezentrale Bereitstellung groB-
formatiger Speicherelemente (z.B.
Baumtankstellen, Teiche, Zisternen
etc.) mit Entnahmestellen fur die
Grunbewasserung

- Stehende Gewaésser

Die offenen Stehgewésser in Bonn leisten
als Verdunstungsflachen einen wichtigen
Beitrag zur Kiihlung der Stadt. Sie sollen
daher erhalten und, soweit moglich, er-
weitert und ergénzt werden. AuBerdem
soll die Zuganglichkeit der Gewésser als
Abkihlungsorte fiur die Bonner Stadtbe-
volkerung weiterhin gewahrleistet und bei
Bedarf verbessert werden.

Besonders effektiv fur die Verdunstungs-
kihlung sind Wasserflachen, die quer zur
Hauptwindrichtung  ausgerichtet sind.
Sinnvolle MaBnahmen zur Sicherstellung
und Erhéhung der Kiihlleistung stehender
Gewasser sind:

- Bepflanzung der Uferbereiche mit
verdunstungsstarker ~ Vegetation
und/oder Einsatz von schwimmen-
den Vegetationsinseln

- Vermeidung der Austrocknung
der Gewasser (z.B. durch gezielte
Nachspeisung mit gespeichertem
Regenwasser aus Zisternen oder
Rigolen)

- Schaffung von Entnahmestellen an
dafur geeigneten Gewéssern, um
das gespeicherte Wasser zur Be-
wasserung des Stadtgrins nutzbar
zumachen

== FlieBgewésser

Auch die FlieBgewasser in Bonn erfil-
len im Kontext der Klimaanpassung eine
wichtige Funktion als kihlende lineare
Elemente im Stadtraum. Insbesondere fir
die derzeit kanalisierten und verrohrten
Béche soll geprift werden, ob eine Offen-
legung realisierbar ist. Dadurch kann die
verdunstungskihlende Funktion der Ba-
che im Sinne der Schwammstadt erhéht
werden.

Gleichzeitig kénnen durch eine natur-
nahe Gestaltung der FlieBgewésser neue
Lebensraume fir Tiere und Pflanzen ent-
stehen sowie attraktive Aufenthaltsrdume
fur die Bonner Bevolkerung geschaffen
werden.

Kleingérten

Die Kleingartenanlagen in Bonn bilden
insbesondere an heiBen Tagen wichtige
Rickzugsorte fur die Bonner Stadtbe-
volkerung. Sie tragen zur wohnortnahen
Erholung bei, sind Lebensraum fiir Flora
und Fauna und wirken sich als bepflanzte
Grinflachen positiv auf das Bonner Stadt-
klima aus. Zudem verfugen sie, wie inner-
stadtische Grinflachen, tber eine gesell-
schaftliche Wohlfahrtswirkung.

Mit der Neuaufstellung des Bonner Klein-
gartenentwicklungsplanes sollen 2024
Perspektiven fur die Bonner Kleingar-
ten flr die nachsten 20 Jahre aufgezeigt
werden. Dabei bieten sich auch Synergie-
potenziale mit der Schwammstadt. Um
im Zuge der Klimaanpassung eine aus-
reichende und kontinuierliche Bewésse-
rung der Vegetation in Trockenperioden
sicherzustellen, sollte in diesen Gebieten
insbesondere die private Versiegelung
von Flachen vermieden und die Speiche-
rung und Nutzung von Regenwasser zu
Bewasserungszwecken (Uber Regenton-
nen, Zisternen) geférdert werden.

f ;: Waldgebiete

Die Waldgebiete des Kottenforstes und
des Siebengebirges bilden qualitatvol-
le Naherholungsgebiete fir die Bonner
Stadtbevolkerung. Jedoch stehen diese
Forstflachen durch anhaltende Hitze und
Trockenheit als Folge des Klimawandels
zunehmend unter Druck. Aktuelle Még-
lichkeiten der Bewdsserung von Wald-
flachen stellen keine sinnvolle und wirt-
schaftliche Losung dar. Stattdessen soll
ein schrittweiser Umbau zu standortge-
rechten und klimastabilen Mischwéldern
erfolgen, die eine hohere Wasserspei-
cherkapazitat und Resilienz gegentiber
Trockenstress aufweisen als beispielswei-
se artenarme Kiefern- oder Fichtenforste.

In Erganzung soll innerhalb des Bonner
Siedlungskérpers die Méglichkeit zur An-
lage von ,Tiny Forests” als Klimaanpas-
sungsmafBnahme gepriift werden. Diese
gedeihen bereits auf kleineren Brachfla-
chen ab 200 m2. Mit der entsprechen-
den Bearbeitung des Bodens speichern
sie Wasser und entfalten somit ein hohes
Kuhlpotenzial im Quartier und bilden zu-
dem stabile Okosysteme.

Ackerflachen und Griinland

Auf den landwirtschaftlich genutzten
Ackerflachen sowie in den offenen Land-
schaften im Bonner Stadtgebiet hangt die
Vitalitat der Pflanzen wéhrend Hitzewel-
len und Durreperioden nicht nur vom Nie-
derschlag, sondern vor allem auch von der
Beschaffenheit und von der Bearbeitung
desBodens ab.

Bei der herkdmmlichen Landwirtschaft
kann durch das tiefe Pfligen und die Ver-
dichtung des Bodens als Folge des Ein-
satzes schwerer Maschinen die Stéarke des
humosen Oberbodens reduziert werden,
wodurch auch das Wasserspeichervermé-
gen deutlich abnehmen kann. In diesen
Bereichen bestehtim Zuge der Klimaan-
passung die Aufgabe, neben der dezen-
tralen Speicherung von Regenwasser fur
die Bewdsserung und einer angemesse-
nen, ricksichtsvollen Bewirtschaftung der
Flachen vor allem darin, die Resilienz der
Kulturpflanzen gegeniber Klimaeinflus-
sen zu erhdéhen (z.B. durch die Erhéhung
des Humusgehaltes, die Anpassung von
Fruchtfolgen und Sortenwahl sowie der
Bodenbearbeitung).
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Siedlungsfldchen

- Innenstadt und
Ortsteilzentren

Die Bonner Innenstadt sowie insbeson-
dere die Ortsteilzentren in Beuel und Bad
Godesberg sind von einer dichten Be-
bauung sowie von einem hohen Versiege-
lungsgrad mit vergleichsweise wenig Griin
gepragt. Sie bilden dadurch Hitzeinseln in
der Stadt und weisen aufgrund der Versie-
gelung eine geringe Evapotranspiration
und damit kaum Verdunstungskihlung
auf.

Aufgrund ihrer zentralen Versorgungs-
funktion und der hohen Arbeitsplatzdich-
te sind die Bereiche vor allem tagsiber
stark frequentiert. Der erhéhten Hand-
lungserfordernis fir eine Klimaanpassun-
gim Sinne der Schwammstadt steht eine
hohe Flachenknappheit gegentber, was
insbesondere multifunktionale Losungen
erforderlich macht. Hier stehen insbeson-
dere die folgenden Schwammstadt-Maf-
nahmen im Fokus:

- Begrinung von StraBenrdumen
(z.B. durch den Rickbau von Stell-
platzen) mit  klimaresistenten,
schattenspendenden Bdumen oder
mit straBenbegleitenden, verduns-
tungsfahigen Pflanzbeeten (inkl.
Rigolen)

- Einsatz von grinem Stadtmobiliar
im Zuge der Freiraumgestaltung

- Integration von bewegten Wasser-
elementen (z.B. Brunnen, Fonta-
nenfelder etc.) zur Kihlung stark
frequentierter Platzen

- Schaffung dezentraler (unterirdi-
scher) Rigolen und Zisternen mit
Entnahmestellen fur die Bewésse-
rung des Stadtgrins (,Baumtank-
stellen”)

- MaBnahmen zur Gebé&udebegri-
nung (bei Neubau mbglichst er-
ganzt durch Speicher- und Rick-
haltekérpern auf Dachflachen bzw.
durch Zisternen im Wurzelraum der
Grunfassaden)

- Dicht bebaute Wohn-
und Mischgebiete

Dieandie Innenstadt angrenzenden Sied-
lungsbereiche sind vorrangig durch deine
ichte Bebauung der Grunderzeit oder der
Nachkriegsjahre gepragt. Sie sind dabei
gekennzeichnet durch eine gréBtenteils
geschlossene Bebauung entlang der Stra-
Benrdume und durch teilweise stark ver-
siegelte Innenhofen.

Als gemischt genutzte Gebiete mit Woh-
nen, Gewerbe und Einzelhandel sind
die Gebiete sowohl tagstber als auch
nachts stark frequentiert. Im Sinne der
Schwammstadt bietet sich hier vorrangig
die Umsetzung der folgenden Klimaan-
passungsmaBnahmen an:

- Begriinung von StraBenrdumen
(z.B. durch den Ruckbau von Stell-
platzen) mit  klimaresistenten,
schattenspendenden Bdumen oder
mit straBenbegleitenden, verduns-
tungsfahigen Pflanzbeeten (inkl.
Rigolen)

- Entsiegelung und Begrinung von
Innenhéfen und Vorgéarten

- MaBnahmen zur Gebaudebegri-
nung (bei Neubauten mdglichst
ergénzt durch Speicher- und Rick-
haltekérpern auf Dachflachen bzw.
durch Zisternen im Wurzelraum der
Grunfassaden)

- Schaffung dezentraler (unterirdi-
scher) Rigolen und Zisternen im
StraBenraum oder in Innenhéfen
mit Entnahmestellen fir die Bewés-
serung des Stadtgrins

- Locker bebaute Wohn-
siedlungen

Diese Siedlungen sind vorwiegend durch
offene Bebauungsstrukturen wie Zeilen-,
Reihen- und GroBwohnsiedlungen (vor-
wiegend aus der Nachkriegszeit) gepragt.
Sie zeichnen sich dabei durch einen ho-
hen Anteil halb&ffentlicher bzw. gemein-
schaftlicher Grinflachen aus, die zum Teil
untergenutzt sind. Aufgrund der vorwie-
genden Wohnfunktion sind diese Gebie-
te insbesondere abends und nachts be-
volkert. Im Kontext der Klimaanpassung
sollen hier die folgenden Schwammstadt-
maBnahmen im Fokus stehen:

- (Teil-)Entsiegelung und Begriinung
von gemeinschaftlichen Freifla-
chen (z.B. Garagenhofe/Stellplatz-
anlagen)

- Abkopplung von (wenig belasteten)
StraBen- und Dachabflissen vom
offentlichen Entwéasserungssystem
und Sammlung in (unterirdischen)
Rigolen und Zisternen im StraBen-
raum oderin Freiflaichen zur Bewés-
serung in Trockenzeiten

- MaBnahmen zur Gebaudebegri-
nung (bei Neubau inkl. Prifung der
Schaffung von Speicher- und Riick-
haltekorpern auf Dachflachen fur
die Grunbewasserung oderim Neu-
bau als Brauchwasserim Gebaude)

- Begrinung von StraBenrdumen
(z.B. durch den Ruckbau von Stell-
platzen) mit  klimaresistenten,
schattenspendenden Bdumen oder
mit straBenbegleitenden, verduns-
tungsfahigen Pflanzbeeten (inkl.
Rigolen)
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Ein- und Zweifamilien-
hausgebiete

Die locker bebauten Ein- und Zweifami-
lienhaussiedlungen in Bonn sind durch
freistehende Einzel- und Doppelhduser
und duch eine Durchgriinung mit priva-
ten Gartenflachen gepragt. Aufgrund der
vorwiegenden Wohnfunktion sind diese
Gebiete insbesondere abends und nachts
bevélkert. Geeignete Klimaanpassungs-
maBnahmen im Sinne der Schwammstadt
sind:

- Abkopplung der StraBenabflusse
vom offentlichen Entwésserungs-
system und Sammlung in (unterirdi-
schen) gemeinschaftlichen Rigolen
und Zisternen im StraBenraum oder
in Freiflachen zur Bewasserung des
Stadtgrins in Trockenzeiten

- Abkopplung von Grundstticks-
bzw. Dachflachenabflissen und
Sammlung in privaten Zisternen
oder Rigolen (z.B. fur die Gartenbe-
wasserung oder u.U. im Neubau als
Brauchwasserim Gebaude)

- Begrinung von Flachdachern, Ga-
ragen und Carports

- (Teil-)Entsiegelung und Begriinung
von Vorgéarten

Biiro-, Verwaltungs-und
Universitatsstandorte

Die Stadt Bonn ist, insbesondere durch
die Zeit als Regierungssitz, durch einen
auBergewdhnlich hohen Anteil an Buro-
und Verwaltungsgebauden gepragt. Vor
allem das Bundesviertel beherbergt zahl-
reiche Wirtschafts-, Kongress-, Kultur-
und Regierungseinrichtungen. Neben
den ausgedehnten Birostandorten pragt
auch die Universitat mit ihren finf Cam-
pus-Arealen das Bonner Stadtgebiet.
Dazu zdhlen auch das Universitatsklini-
kum auf dem Bonner Venusberg sowie
zahlreiche auBeruniversitare Forschungs-
einrichtungen. Die Bewohner*innenzahl
liegt in vielen dieser Gebiete stark unter
dem stadtischen Durchschnitt. Dagegen
ist die Anzahl der Beschéftigten und Be-
sucher*innen, die sich vor allem tagsiber
in diesen Gebieten aufhalten, Uberdurch-
schnittlich hoch.

Besonders geeignete Schwammstadt-
MaBnahmen zur Klimaanpassung in die-
sen Bereichen sind:

- Schaffung kuhler Aufenthaltsbe-
reiche in Gebieten mit einer hohen
Arbeitsplatz- und Besucher*innen-
dichte, z.B. durch die Anlage offe-
ner Wasserflachen, bewegter Was-
serelemente (Brunnen etc.)) oder
schattenspendende Bepflanzung
(Baume, Mobiliar etc.) mit hoher
Kihlleistung

- Ruckbau bzw. (Teil-)Entsiegelung
von Park-und Verkehrsflachen (z.B.
durch Stapelung von Stellplatz-
flachen in zentralen Parkhausern)
sowie Einsatz verdunstungsfahiger
Grlnelemente

- MaBnahmen zur Gebaudebegri-
nung (bei Neubau inkl. Prifung der
Schaffung von Speicher- und Ruck-
haltekérpern auf Dachflachen fir
die Griinbewasserung oderim Neu-
bau als Brauchwasser im Gebaude)

Gewerbegebiete

Diese Siedlungsbereiche sind durch ge-
werbliche und industrielle Nutzungen ge-
préagtund zeichnensichinder Regeldurch
eine offene Bebauung mit groBkérnigen
Gebé&udestrukturen sowie ausgedehnten
Lager- und Parkflachen mit einem hohen
Versiegelungsgrad und einem geringen
Anteil an Griunflachen aus. Aufgrund der
Versiegelung heizen sich die Gewerbe-
gebiete in Bonn besonders stark auf und
sind als Arbeitsstandorte zudem tags-
Uber stark frequentiert. Sinnvolle MaB-
nahmen zur Klimaanpassung im Sinne der
Schwammstadt in diesen Bereichen sind:

- Ruckbau bzw. (Teil-)Entsiegelung
von Park-und Verkehrsflachen (z.B.
durch Stapelung von Stellplatz-
flachen in Parkhdusern oder Quar-
tiersgaragen)

- Gebaudebegrinung: Gewerbehal-
len mit geringer bzw. keiner Dach-
neigung eignen sich besonders fir
eine Dach- und Fassadenbegri-
nung, vor allem bei Neubauten

- Abkopplung (und u.U. Reinigung)
von wenig belasteten Abflissen zur
Speicherung in Zisternen (Bewas-
serung, Brauchwassernutzung)

- Schaffung kuhler Aufenthaltsbe-
reiche in Gebieten mit einer hohen
Arbeitsplatzdichte (z.B. durch die
Anlage offener Wasserflachen oder
schattenspendende Bepflanzung
mit hoher Kuihlleistung)
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Fokusrdume mit erhéhter Handlungsprioritat

, .'_'| Besonders hitze-
belastete Standorte

Diese Bereiche sind, geméaB der vorlie-
genden Stadtklimaanalysen fur Bonn,
heute wéhrend Hitzeperioden tagsiber
durch eine unglnstige oder sehr un-
glnstige humanbioklimatische Situation
und somit durch eine hohe thermische
Belastung gekennzeichnet (siehe Karte
Hitzebelastung auf den Seiten 60-61). An
diesen Standorten sind Klimaanpassungs-
maBnahmen im Sinne der Schwammstadt
zur Verbesserung des Mikroklimas durch
Verdunstungskihlung bei Hitze beson-
ders zielfGhrend.

Besonders
dirregefdhrdete Gebiete

Diese vorwiegend landwirtschaftlichen
(braun) und forstlichen Bereiche (grin)
verzeichnen eine hohe bzw. sehr hohe
Empfindlichkeit gegentber Diurre, also
unterdurchschnittlichen Niederschlagen
Uber eine langere Zeit. (siehe Karte Dur-
reempfindlichkeit auf den Seiten 62-63).
In diesen Bereichen sind Schwammstadt-
MaBnahmen zur Speicherung von Regen-
wasser zur Versorgung der Vegetation in
Trockenzeiten aus Sicht der Klimaanpas-
sung in Bonn besonders notwendig und
zielfihrend.

*
-1+ . Gebiete mit einer beson-
ders geringen Evapotran-
spirationsleistung

Diese Gebieteim Bonner Stadtraum sind
gekennzeichnet durch eine tatsachliche
Verdunstung (Evaporation und Transpira-
tion) von wenigerals 150 mm pro Jahr (sie-
he Karte Evapotranspiration auf den Sei-
ten 64-65). Dies deutet auf einen Mangel
an Vegetation oder offenen Gewassern
hin, sodass auch nur in geringem MaBe
eine Kihlung durch Verdunstung stattfin-
den kann. Zur Klimaanpassung in diesen
Bereichen sind Schwammstadt-MaBnah-
men zur Erhdéhung der Verdunstungs-
leistung (insbesondere eine Entsiegelung
und Begriinung von Flachen) besonders
zielfihrend.
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1 ® w1 Stark frequentierte
Radrouten

Die Hauptradrouten in Bonn bilden (ins-
besondere im Sommer) wichtige, viel ge-
nutzte und vor allem nachhaltige bzw.
klimaschonende  Verkehrswege. Da-
her sollten die Radwege entlang dieser
Routen attraktiv gestaltet und im Sinne
der Klimaanpassung moglichst von ver-
schattender und/oder transpirierender
Vegetation gesdumt werden, die ein
angenehmes Befahren auch in Hitze-
perioden erméglicht. Insbesondere die
Haltebereiche bzw. Stellflichen an Kreu-
zungspunkten bieten sich fur Schwamm-
stadtmaBnahmen zur lokalen Kiihlung an.

LUIEN Gleisabschnitte mit
Begriinungspotenzial

Insbesondere im dichtbebauten inner-
stadtischen Raum der Stadt kdnnen griine
Gleistrassen die Abschnitte optisch auf-
werten. Zudem haben sie das Potenzial,
zahlreiche positive Effekte auf das Stadt-
klima, das Regenwassermanagement,
die Biodiversitdt und fir die Feinstaub-
bindung zu erzielen. Fur die Stadt Bonn
wurde bereits eine Potenzialanalyse zur
Begriinung von Bahntrassen durchge-
fuhrt. Die in der Karte markierten Ab-
schnitte sind geméaB der Untersuchung
aufgrund ihrer Lage und ihrer baulichen
Konstruktion grundsétzlich fir eine Gleis-
begriinung geeignet. Das Potenzial einer
Erhdéhung des Grinvolumens durch eine
Gleisbegrinung sollte in Kooperation der
Stadtverwaltung und der Stadtwerke aus-
geschopft und eine Umsetzung im Zuge
der Klimaanpassung aktiv vorangetrieben
werden.

(1)

must

Stark frequentierte
Sportstatten

Die groBeren Sportstéatten in Bonn sind
viel genutzte Freiflachen und stellen wich-
tige Treffpunkte flr die Bonner Stadtbe-
volkerung dar. Im Sinne der rdumlichen
Klimaanpassung sollten insbesondere die
Aufenthaltsbereiche von verschattender
und transpirierender Vegetation gesdumt
werden. Zudem ist, dort wo méglich, auf
den Einsatz von Kunstrasen zu verzich-
ten, da dieser sich im Vergleich zu nattr-
lichen Rasenflachen starker aufheizt und
keine Kihlleistung erbringen kann. An-
fallendes Regenwasser sollte im Sinne
der Schwammstadt vom Kanalnetz abge-
koppelt und bei geeigneten Bodeneigen-
schaften vor Ort versickert, oder in Zis-
ternen zur spateren Nutzung gespeichert
werden.

Friedhofe mit Flachen-
potenzialen

Seit mehreren Jahren vollzieht sich (durch
den Ruckgang der Erd-gegeniber Feuer-
bestattungen) ein Kulturwandel im Fried-
hofswesen, der sinkende Flachenbedarfe
zur Folge hat. Das Bonner Friedhofskon-
zept hat bereits Flachen identifiziert, die
kinftig nicht mehr fur Bestattungen in
Anspruch genommen werden. Diese soll-
ten als offentliche Freiflichen mit ihrer
stadtklimatischen Bedeutung und Erho-
lungsfunktion fur die Bewohner*innen er-
halten und qualifiziert werden.
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5.2 Gelegenheitsfenster
fir die Schwammstadt

In dieser Karte sind ausgewahlte anstehende Projekte und
Planungen in Bonn markiert, die ein mégliches und realis-

tisches Gelegenheitsfenster fir die Umsetzung von Klima-
anpassungsmaBnahmen im Sinne der Schwammstadt bie-
ten. Die markierten Projektvorhaben wurden im Rahmen
der Konzepterstellung durch die beteiligten Fachdmter
ausgewahlt. Die Karte bildete die Grundlage fir die Aus-
wahl der 5 Modellprojekte (vgl. Kapitel 7)

(Stand August 2023)

Legende

Ausfihrliche Legende auf den nachfolgenden Seiten.
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¥ Bebauungsplane
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I"ﬁm Verkehrsflachen
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6) Offentliche Granflachen | Parks
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Projekte und Planungen mit Potenzialen fiir die Klimaanpassung (Stand August 2023)

[ Informelle Planungen

1. Rahmenplan Bundesviertel

2. Masterplan Bad Godesberg

3. Integriertes Entwicklungs-
konzept Buschdorf

4. Bonnsche Viertel - Nord-
stadt

5. Bonnsche Viertel - Com-
bahnviertel

% Bebauungspldne

AW

Rosenfeld

Alte Stadtgartnerei

Urban Dott
Wilhelm-Flohe-Strafle,
Pltzchen/ Bechlinghoven
Landesbehdérdenhaus
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Q Gebé&ude und Freianlagen
Schulen und Kitas

Schulstandort Rolsdorfstr.
Adelheidisschule
Heinrich-Herz Berufskolleg
|IGS-Beuel

Ludwig-Erhard Berufskolleg
Clara-Schumann-

oo s wm s

Gymnasium
7. Helmholtz-Gymnasium
8. Kita OssietzkystraBe
9. Kita MargaretenstraBBe
10. Kita Pappelnweg
11. Kita Von-den-Driesch-
StraBBe
12. Karlsschule

e Verkehrsflachen
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Friedrich-Breuer-StraB3e 1.
Karl-Marx-StraBe 2.
HeinemannstraBe 3.
Am Fronhof, Theaterplatz 4.
Richtung Am Kurpark 5.
Christian-Miesen-StraBe, 6.
HKW Sid bis Dottendorfer 7.
StraBBe 8.
Kurfurstenplatz, 9.
ReichsstraBe bis 10.
HeidegartenstraBBe 1.
WesselstraBBe (Uni trifft City) 12.
Klosterweg, Otto-Hahn- 13.
StraBe bis AegidienstraBe 14.
Oppenhoffstrafe

. HeerstraBe, 15.

VorgebirgsstraBe bis
KolnstraBe
NibelungenstrafBe,
GunterstraBe bis Viktor-
Schnitzler-StraBe

. WeierbornstraBBe
. Rheinuferpromenade

Innenstadt

. Rheinuferpromenade Bad

Godesberg

. Chlodwigplatz
. InsterburgerstraBe

MaarstraBBe

. Schieffelingsweg

VorgebirgsstraBe

. ImmenburgstraBe

Honnefer StraBBe

. Deutschherrenstraf3e und

RontgenstraBe

. BennauerstraBe
. Rheingasse

? Spiel-und Sportflachen

Landsberger StraBe
HaberstraBe

Auf dem Huagel
Morseweg

Am Krimpel

RilkestraBe

Sonnenberg

Honnefer StraB3e
Reuterpark
Clemens-August-Platz
Konigsberger Weg
AlsstraBe/BuchelstraBBe
Christian-Miesen-StraBe
Sportanlage Drachenpark
Heiderhof
Wasserspielplatz Quasi
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3
4
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e Parks

Rheingarten

Endenicher Park

Grinzug Annaberger Bach
Offenlegung Endenicher
Bach



Die Strategie einer klimaangepassten Stadt- und
Freiraumplanung im Sinne der Schwammstadt soll
dauerhaft in der Stadt Bonn verankert werden. Im
vorherigen Kapitel wurden mit der Leitkarte fur die
Schwammstadt differenzierte Handlungsempfeh-
lungen fir die Umsetzung der zuvor beschriebe-
nen Schwammstadtziele als zentraler Baustein der
raumlichen Klimaanpassung in Bonn formuliert und
verortet. Mit der Karte der Gelegenheitsfenster
wurden zudem mogliche Anknipfungspunkte fur
eine schrittweise Umsetzung von Klimaanpassungs-
projekten im Bonner Stadtraum dargestellt. Die-
ser strategische und projektbezogene Ansatz wird
im folgenden durch einen umsetzungsorientierten
Katalog von MaBnahmen erganzt, durch die eine

Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Die durch die beteiligten Fachamter ausgewahlten
MafBnahmen werden auf den folgenden Seiten Uber-
sichtlich in Steckbriefen beschrieben. Darin wird auf-
gezeigt, welche Fachbereiche an einer Umsetzung
der MaBnahme zu beteiligen sind und in welchem
Zeithorizont die Umsetzung erfolgen soll. Hierbei
wird zwischen einer kurzfristigen (Ressourcen sind
vorhanden), einer mittelfristigen (Umsetzung er-
folgt nach Bereitstellung von Personal-/Finanzres-
sourcen) sowie einer langfristigen (hohes Planungs-/
Abstimmungserfordernis) Umsetzungsperspektive
unterschieden.

effektive und flaichendeckende Umsetzung der pla- MaBnahmenkatalog
ot e e e e r i gy M s, ! nerischen Ziele und Handlungsempfehlungen unter-
k| BT B e, 5t A - , ' stiitzt werden kann. HANDLUNGSFELD 1:
L & .. -L"'_--‘.;'ft' - : 1 ; ; ; : Kommunale Liegenschaften und Infrastrukturen

MafBBnhahmen

Der Katalog (siehe rechts) fokussiert sich auf solche
MaBnahmen, welche die Bonner Stadtverwaltung in
eigener Regie und/oder mit externen Kooperations-
partner*innen umsetzen kann. Dabei werden sowohl
unmittelbar realisierbare als auch perspektivisch an-
zugehende Losungen zur Klimaanpassung bertck-
sichtigt. Der MaBnahmenkatalog umfasst zudem
nicht nur neue MaBnahmen, sondern baut zum Teil
auch auf bereits durchgefihrte bzw. auf laufende
Aktivitaten auf.

Es wird aufzeigt, welche Moglichkeiten die Stadt
Bonn hat, die Rahmenbedingungen fir die réaumli-
che Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt zu
unterstltzen und somit zur Resilienz der Stadt bei-
zutragen. Die einzelnen MaBBnahmen werden dabei
den drei Ebenen bzw. Handlungsfeldern der stadti-
schen Einflussnahme zugeordnet, die sich entweder
auf kommunale Liegenschaften und Infrastrukturen
(.selber umsetzen”), auf Gebietskulissen der Stadt-
entwicklung und Stadtplanung (,fordern und ver-
handeln”) oder auf private Grundstiicke und Gebau-
de (,informieren und aktivieren”) beziehen.

Der MaBnahmenkatalog wurde in enger Abstim-
mung mit den zustandigen Fachédmtern der Bonner
Stadtverwaltung entwickelt. Im Ergebnis wurden
zehn MaBnahmen identifiziert, die eine flachenhaf-
te und kontinuierliche Umsetzung von Klimaanpas-
sungsmafBnahmen im Zuge der Stadt- und Freiraum-
planungin Bonn unterstitzen.

« M1: Anpassung vorhandener Standards und
Richtlinien fur 6ffentliche Bauvorhaben in Bonn

M2: Erfassung und Bewertung von
Entsiegelungs-und Schwammstadtpotenzialen

« M3:Umsetzung der Schlisselprojekte des Bonner
Freiraumplanesim Sinne der Schwammstadt

M4: Erganzung neuer Baumstandorte gemaf
dem Bonner Stadtbaumkonzept

M5: Abkopplung und Nutzung von Regenwasser-
abflissen auf stddtischen Betriebshofen

Mé: Instandsetzung und Reaktivierung von
Wasserspielen im Bonner Stadtraum

HANDLUNGSFELD 2:
Stadtentwicklung und Stadtplanung

« M7:Erganzung der planerischen Steuerinstru-
mente um Ziele und Aspekte der Schwammestadt

« M8: Festlegung von Kriterien fir Wettbewerbe
und Vergabeverfahren

HANDLUNGSFELD 3:
Private Liegenschaften und Gebaude

« M9: Fortfuhrung und Aufstockung vorhandener
Foérderprogramme zur Klimaanpassung in Bonn

« M10: Beratung von Immobilieneigentiimer*innen
und Mieter*innen zu Fragen der Klimaanpassung
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6.1 Handlungsfeld 1: Kommunale Liegenschaften und

Infrastrukturen

Der Gestaltung und Sanierung kommunaler Stra-
Ben- und Freirdume in Bonn (Griin- und Parkanla-
gen, Sport- und Spielflachen, Friedhofe) kommt bei
einer klimaangepassten Stadtentwicklung eine be-
sondere Bedeutung zu. Im offentlichen Raum bieten
sich viele Mdglichkeiten fir eine dezentrale nachhal-
tige Bewirtschaftung des Regenwassers zur Versor-
gung des urbanen Grins, zur Grundwasserneubil-
dung, zur Erhéhung der Verdunstungsleistung und
damit zur Verbesserung des Stadtklimas. Die Minde-
rung der thermischen Belastung 6ffentlicher Réume
in Hitzeperioden durch Schwammstadt-Bausteine
ist nicht nur fur die Aufrechterhaltung ihrer Funktion
als Aufenthalts- und Transitraum wichtig. Sie ist auch
maBgeblich fur die Erhaltung eines gesunden Wohn-
umfeldes. Insbesondere die sensiblen Bevolkerungs-
gruppen in Bonn sind auf die Schaffung gesunder
klimatischer Verhaltnisse im offentlichen Raum an-
gewiesen. Auch bei der Errichtung bzw. bei der Sa-
nierung o6ffentlicher Gebadude und AuBenanlagen in
Bonn bieten sich Potenziale, durch eine naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung den Schutz vor klima-
tischen Einfliissen bei Hitze, Trockenheit oder auch
bei Starkregen zu erhéhen.

,Mit gutem Vorbild vorangehen -
Schwammstadt umsetzen!”

Die Stadt Bonn hat in den letzten Jahren auf konzep-
tioneller Ebene bereits erste Grundlagen fur die Kli-
maanpassung im 6ffentlichen Raum geschaffen. So
definieren sowohl der Bonner Freiraumplan als auch
das aktualisierte Stadtbaumkonzept erste Pilotmaf3-
nahmen der klimagerechten Stadt- und Freiraum-
planung sowie neue Qualitdtsanforderungen fir das
Stadtgrin in Bonn, die Synergien mit der Schwamm-
stadt entfalten konnen.

Im Rahmen der fachibergreifenden Arbeitsgruppe
zum Schwammstadtkonzept wurde diskutiert, durch
welche weiteren Stellschrauben die Rahmenbedin-
gungen fur eine effektive Umsetzung von Klimaan-
passungsmaBnahmen im &ffentlichen Raum und auf
stadtischen Liegenschaften verbessert werden kén-
nen. Im Ergebnis wurden MaBnahmen formuliert,
durch die eine breite Umsetzung der Schwammstadt-
ziele bei kommunalen Geb&ude- und Freiraumpla-
nungen gewahrleistet werden kann. Durch eine fir die
Offentlichkeit sichtbare Eigeninitiative kann die Stadt
Bonn ihrer Vorbildfunktion bei der Klimaanpassung
gerecht werden und die Wahrnehmung bzw. Akzep-
tanz der Schwammstadt in der Bonner Bevélkerung
fordern.

M1
Anpassung vorhandener Standards und
Richtlinien fiir 6ffentliche Bauvorhaben in Bonn

Um lhrer Vorbildfunktion bei der Klimaanpassung gerecht zu werden und die
Sichtbarkeit der Umsetzung zu erhéhen ist es von zentraler Bedeutung, dass kunf-
tig bei allen kommunalen Bauvorhaben (Gebaude- und Freiraumplanung) Qua-
litatsstandards umgesetzt werden, die den Anforderungen der wassersensitiven
Stadtentwicklung gerecht werden. Zur Sicherstellung der Kriterien ist es erforder-
lich, dass die Aspekte der Klimaanpassung explizit in den kommunalen Richtlinien
enthalten sind.

Die ,Planungs- und Ausfihrungshinweise fir Dach- und Fassadenbegrinungen,
Niederschlagsentwésserung und Freiflaichen an stadtischen Gebduden sowie
Grunflachen” des stadtischen Gebdudemanagements (SGB) wurde zuletzt im
August 2023 aktualisiert. Sie enthalten in ihrer derzeitigen Fassung bereits sehr
viele Schnittstellen zur Klimaanpassung und zu den im Schwammstadtkonzept
formulierten Zielen und Losungsansatzen. Bei der Gestaltung von Kindergérten
und Schulen sind die jeweiligen SGB-Hinweise ,Neubau Freianlagen - Planungs-,
Bau-, Ausfihrungs- und Ausstattungsstandards” zu beachten. Auch diese werden
derzeit aktualisiert und kdnnen einen expliziten Bezug zur Klimaanpassung bzw.
zum Schwammstadtkonzept herstellen.

Die ,Bautechnischen Grundsétze und Standards der Bundesstadt Bonn fir den
Bau und die Sanierung von StraBenanlagen” stellen in ihrer derzeitigen Fassung
keinen Bezug zu den Klimaanpassungszielen der Stadt Bonn her. Hier empfiehlt
sich zur Sensibilisierung die Ergdnzung um Aspekte einer klima- und wassersen-
siblen StraBenraumgestaltung (z.B. Ausschépfung von Entsiegelungspotenzialen,
Anforderungen an Baumstandorte, Offnung der Bordsteine in gering belasteten
Abflussbereichen, Einsatz verdunstungsstarker Belage etc.).

Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Zeithorizont der
Umsetzung

Federfiihrung

- Stadtisches Gebau-
demanagement

- Tiefbauamt

Weitere Beteiligte
« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin

Referenzen

- Freieund Hanse-
stadt Hamburg
(2015): Regelwerk fur
Planung und Entwurf
von StadtstraBen
- Hinweise fur eine
wassersensible Stra-
Benraumgestaltung

« Landeshauptstadt
Dresden (2019):
Richtlinie ,Dresden
baut grin”

- Regenwasserhand-
buch SBH und RISA
(2013): Ganzheit-
licher Umgang mit
Niederschlag an
Hamburger Schulen



Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Zeithorizont der
Umsetzung

kurzfristig
mittelfristig
langfristig

Federfiihrung
« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin

Weitere Beteiligte
- Tiefbauamt
- Stadtplanungsamt
« Sportund Baderamt

M2
Erfassung und Bewertung von Entsiegelungs-
und Schwammstadtpotenzialen

Die Entsiegelung und Begriinung von Flachen bildet, insbesondere im Bestand,
eine zentrale MaBnahme, um die Stadt Bonn an den Klimawandel anzupassen und
das Ziel der Schwammstadt zu erreichen. Aufgrund ihrer Knappheit sind die weni-
gen Entsiegelungspotenziale in Bonn fir hochwertige BegriinungsmaBnahmen zu
nutzen, die moglichst einen zuséatzlich Mehrwert fur weitere kommunale Entwick-
lungsziele erzeugen.

Bisher wurden groBere Entsiegelungs- und BegriinungsmaBnahmen in Bonn vor-
wiegend einzelfallbezogen durchgefihrt (z.B. im Rahmen von Ersatzpflanzungen
von stadtischen Bdumen), ohne dass im Vorfeld eine strategische Suche und Ab-
grenzung der in Frage kommenden Flachen stattgefunden hatte. Eine verstarkte
Realisierung von EntsiegelungsmaBnahmen und die Umsetzung von Schwamm-
stadtbausteinen im Bonner Siedlungsbestand wird erst dann mdéglich sein, wenn
die in Frage kommenden Flachen bekannt und systematisch hinsichtlich ihrer Eig-
nung geprift sind.

Um kinftig die BemUhungen zur Entsiegelung und Begriinung zu verstéarken ware
die Einrichtung einer ,Taskforce” (1-2 Personen Vollzeit) empfehlenswert. Diese
konnte kunftig im Rahmen regelméfBiger Ortsbegehungen die Potenziale fur eine
Entsiegelung, fir neue Baumstandorte (sieche MaBnahme M4) und fur Speicher-
maoglichkeiten von Regenwasser erfassen, planen, mit allen Beteiligten abstimmen
und umsetzen. Ein besonderer Fokus liegt hierbei auf den aus den Klimaanalyse-
karten hervorgehenden Hitzehotspots. Als Ergénzung zum Stadtbaumkonzept sol-
len Orte mit hohem Versiegelungsgrad entsiegelt, begrint und nach Maglichkeit
mit einem Baum bepflanzt werden. Hierunter fallen vor allem Flachen, wie tber-
breite Wege in Kreuzungsbereichen oder grofflachig schraffierte Straenbereiche.
Zusatzlich soll die Begehung genutzt werden, den Zustand des Stadtgriins und die
Funktionstichtigkeit vorhandener Schwammstadt-Bausteine zu Uberprifen.
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M3
Umsetzung der Schliisselprojekte des Bonner
Freiraumplanes im Sinne der Schwammstadt

Der Bonner Freiraumplan formuliert als Rahmenkonzept eine Vielzahl von Hand-
lungsfeldern und Entwicklungszielen, die fur eine Sicherung und Qualifizierung
der Bonner Freiraumstrukturen sorgen und in den kommenden Jahren verfolgt
werden sollen. Eine zentrale Rolle auf Umsetzungsebene nehmen die dargestell-
ten SchlUsselprojekte ein. Sie bilden das Handlungsprogramm der Bonner Frei-
raumentwicklung, bendtigen teilweise aber auch noch umfassenden planerischen
Vorlauf von Machbarkeitsstudien bis hin zur Akquise von Férdermitteln.

Die im Freiraumplan formulierten Schlisselprojekte entfalten viele Synergien mit
den Zielen des Schwammstadtkonzeptes. Dies gilt zunachst fur das Projektfeld der
,Blau-Grinen Netze”. Hier liegen die Schnittstellen insbesondere beim Ausbau
der griinen Wege (FuB und Radverkehr) sowie bei der Renaturierung und Freile-
gung von Bachen in Bonn. Noch groB3ere Synergiepotenziale bieten sich durch die
Umsetzung der Schlisselprojekte im Handlungsfeld ,Grine Viertel”. Hier eréffnen
sich Schwammstadtpotenziale vor allem in der Gestaltung blau-griiner Stra3en
und klimaangepasster Gewerbegebiete, in der Sanierung klimaresilienter Park-
und Griinanlagen sowie in der Schulhofoffensive. Die im Freiraumplan genannten
SchlUsselprojekte werden anhand von Lupenrdumen weiter konkretisiert.

Im Sinne der im vorliegenden Konzept formulierten Schwammstadt-Ziele sind die
Schlisselprojekte des Freiraumplanes im Sinne der Schwammstadt und deren
Bausteine sukzessive zu realisieren. Hierbei missen z.T. vertiefende MaBnahmen-
konzepte erarbeitet werden, um die Leitthemen und Entwicklungsziele zu errei-
chen. Prioritér sollten solche Projekte realisiert werden, bei denen die Stadt als
Vorbild auftreten kann und/oder solche Projekte, bei denen die Bevélkerung aktiv
in den Planungsprozess mit eingebunden wird.

N\
(101)
\_/

must

Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Zeithorizont der
Umsetzung

kurzfristig
mittelfristig
langfristig

Federfiihrung
- unterschiedliche
Federfihrungen je
nach Schlusselpro-
jekt gemaB Frei-
raumplan
Weitere Beteiligte
« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin

PilotmaBnahmen

. Grlnes Viertel Beuel

- Gruner Weg Rhein-
Melbtal

+ Rheinaue Nord

- Grune Fuge Kotten-
forst-Rhein

« Sudliche Rheinland-
schaft



Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Zeithorizont der
Umsetzung

kurzfristig
mittelfristig
langfristig

Federfiihrung
« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin

Weitere Beteiligte
« Tiefbauamt
- Stadtplanungsamt,
Abteilung Mobilitat
und Verkehr

PilotmaBnahmen
« InsterburgerstraBe
« MaarstraBBe
+ WeierbornstraB3e
- Schieffelingsweg
« VorgebirgsstraBe
- ImmenburgstraBe
« Honnefer StraBe
- RontgenstraBe
- BennauerstraBe
« Deutschherren-

straBBe

M4
Ergdnzung neuer Baumstandorte geman
dem Bonner Stadtbaumkonzept

Der Stadtrat hat am 13. Juni 2023 das Bonner Stadtbaumkonzept beschlossen. Da-
mit mochte die Stadt Bonn ihren Baumbestand weiterentwickeln und - wo méglich
-mehr StraBenbaume fir die kommenden Generationen pflanzen. Vor allem in de-
fizitdren dicht besiedelten Bereichen, in denen es bislang nur wenige Baume gibt,
sollen neue Baumstandorte entstehen. Indem sie den StraBenraum und die Haus-
fassaden verschatten und zugleich Gber Verdunstung kihlen, kann der Hitzestress
fir die Bevolkerung reduziert und die Aufenthaltsqualitdt erhoht werden. Hierfur
bildet das Bonner Stadtbaumkonzept bereits eine zentrale Grundlage, die konkrete
Standortpotenziale und detaillierte Grundséatze zur Gestaltung und Vegetations-
technik aufzeigt. Um das Bonner Ziel der Klimaanpassung im Sinne der Schwamm-
stadt zu unterstitzen, sollen diese Handlungsempfehlungen konkretisiert und
moglichst zeitnah umgesetzt werden. Zunéchst soll die konkrete Entwurfsplanung
der zehn Beispielstra3en, die im Stadtbaumkonzept fur die weitere Bearbeitung
ausgewahlt wurden, forciert werden. Zudem ist eine sukzessive Detailprifung der
insgesamt 799 maoglichen neuen Baumstandorte geméaf Baumkonzept in Hinblick
auf die konkreten Umsetzungspotenziale und -hemmnisse durchzufihren. Das
Bonner Stadtbaumkonzept nimmt aktuell 11 ausgewahlte statistische Bezirke in den
Blick. Langfristig sollten auch die weiteren 54 Bonner Stadtteile hinsichtlich poten-
zieller neuer Baumstandorte systematisch analysiert werden.

Bei allen neuen Baumstandorten im Bonner Stadtgebiet sind die Hinweise des
Stadtbaumkonzepts beziglich Auswahl der Baumarten, des Raumbedarfes und
der Abstande sowie der Pflege und Unterhaltung zu berlcksichtigen. Im Sinne der
Schwammstadt sind zur Trockenheitsvorsorge grundséatzlich immer die Méglichkei-
ten der Einleitung und Speicherung von Regenwasser unterhalb oder in unmittel-
barer Nahe der Baumscheibe (vgl. Baumrigolen) sowie die Moglichkeit von kombi-
nierten Verdunstungsbeeten zu prifen.
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M5
Abkopplung und Nutzung von Regenwasser-
abfliissen auf stadtischen Betriebshoéfen

Uber das Stadtgebiet Bonn verteilen sich diverse Betriebshéfe mit Fuhrparks und
Werkstatten. Die Gebaude verfiigen Uber groBe Dachflachen mit entsprechen-
dem Potential fur die Sammlung von Niederschlagswasser. Nach einer Vorreini-
gungin einem Filterschacht kann das Niederschlagswasserin ober- oder unterirdi-
sche Zisternen fiir eine spatere Nutzung zwischengespeichert werden. So kdnnen
das umliegende Grin sowie die Stadtbdume mit Niederschlagswasser anstatt mit
Trinkwasser versorgt werden. Auch eine Verwendung als Betriebswasser, z.B. fur
Waschhallen oder AuBenwaschplédtze ware denkbar. Diese Art der Nutzung ist ein
Beitrag zum nachhaltigen Umgang mit Wasser und senkt die Betriebskosten, da
sich die Entwésserungs- und Trinkwassergebihren reduzieren.

Regenwasserspeicher haben eine Rickhaltefunktion fur Abflussspitzen, trotzdem
muss eine sichere Ableitung des Uberlaufes gewahrleistet sein. Dafir ist zu priifen,
ob ein Anschluss an den Kanal erforderlich ist oder ob geeignete Bedingungen far
eine Versickerung Uber die belebte Bodenzone gegeben sind.

Insbesondere wenn Veranderungen auf dem Gelénde eines Betriebshofes anste-
hen, kann das Gelegenheitsfenster genutzt und der Einbau einer gréBeren Zister-
nein die Planungen integriert werden.
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Schwammstadt Bonn
MaBnahmen

Zeithorizont der
Umsetzung

kurzfristig
mittelfristig
langfristig

Federfiihrung
- Stadtisches Gebau-

demanagement

Weitere Beteiligte
« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin
- Stadtwerke Bonn
« Tiefbauamt

Pilotprojekt
« z.B.Brunnenam
Ria-Maternus-Platz

Mé
Instandsetzung und Reaktivierung von
Wasserspielen im Bonner Stadtraum

Die Stadt Bonn verfligt Uber 94 Brunnen und Wasserspiele im Stadtgebiet (34 im
Bezirk Bonn, 34 in Bad Godesberg, 21in Beuel und 5 auf dem Hardtberg). Insbe-
sondere in den dicht bebauten Bereichen der Stadt haben diese Elemente des be-
wegten Wassers das Potenzial, die Stadt Uber Verdunstung zu kiihlen oder fir eine
direkte Abkihlung der Bonner Stadtbevolkerung an hei3en Tagen zu sorgen.

Voraussetzung fur die mikroklimatische Wirkung der Wasserspiele sind funktions-
tlchtige Systeme. Die Bonner Stadtverwaltung hat 2023 eine detaillierte Auflistung
erarbeitet, die alle Brunnen in Bonn und deren Zustand auflistet. Dabei stellte sich
heraus, dass nicht wenige davon (33 von 94) derzeit inaktiv sind. Grund dafur ist
vor allem ein erhdhter Reinigungs- und Sanierungsrickstau. Da die Wasserspiele
in Bonn durch die Verdunstung und durch die teilweise direkte Zugénglichkeit des
Wassers in erheblichem MafBe fir eine Abkihlung an heiBen Tagen sorgen kon-
nen, sollen die derzeit inaktiven Elemente im Sinne der Klimaanpassung in Bonn
systematisch Uberprift und moglichst reaktiviert werden. Um das volle Potenzial
als Schwammstadt-MaBnahme auszuschépfen soll zudem systematisch Gberpruft
werden, ob sich einzelne Systeme auch auf die Nutzung von Regenwasser umris-
ten lassen. Hierfur ist die Integration eines Speicherkdrpers, beispielsweise einer
Zisterne notwendig. Dieser kann aber auch das verwendete und aufbereitete Was-
ser aus dem System zugeflhrt werden, sodass ein ressourcenschonender Betrieb
erfolgen und Trinkwasser eingespart werden kann.

Die MaB3nahme lasst sich (unterstiitzt durch Spendengelder und Brunnenpaten-
schaften) kurzfristig umsetzen und ist durch die direkte Sichtbarkeit eine MaBnah-
me mit groBer AuBenwirkung. Flr eine langfristige Wirksamkeit der Anlagen muss
eine kontinuierliche Wartung und Pflege der Systeme sichergestellt sein.
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6.2 Handlungsfeld 2: Stadtentwicklung und

Stadtplanung

Auch bei zukunftigen stadtraumlichen Veranderun-
gen (z.B. Vorhaben der Innenentwicklung, Stadt-
erneuerung, Konversion oder Stadterweiterun-
gen) bedarf es im Zuge der Planungsprozesse einer
schrittweisen, zielgerichteten  Berlcksichtigung
von Bausteinen zur Klimaanpassung im Sinne der
Schwammstadt.

Fur die Planung und Umsetzung von Schwamm-
stadtmaBnahmen steht der Bonner Stadtverwaltung
eine groBe Bandbreite verschiedener formeller und
informeller Planungsinstrumente zur Verfigung. Far
die langfristige Verstetigung einer klimawandelge-
rechten Planung im Verwaltungshandeln ist es von
zentraler Bedeutung, dass Schwammstadtaspekte
zukUnftig Uber standardisierte Kriterien und Vorge-
hensweisen an vorgegebenen Stellen in Verfahren
bertcksichtigt werden - um sowohl Potenziale und
Synergien mit anderen Belangen zu erkennen, aber
auch um Herausforderungen frihzeitig zu identifi-
zieren und so unter Umsténden erforderliche Nach-
steuerungen zu erméglichen.

~Den planerischen
Rahmen fiir die Umsetzung der
Schwammstadt setzen!”

Das zweite Handlungsfeld des MaBnahmenkatalo-
ges richtet den Blick daher auf sémtliche Losungs-
anséatze, mit denen Aspekte der Klimaanpassung im
Sinne der Schwammstadt kiinftig in Planungsprozes-
sen in Bonn gestarkt und verstetigt werden kénnen.
Ziel ist es dabei, die Spielrdaume zu nutzen, die sich
im Baugesetzbuch, in der nordrhein-westfalischen
Landesbauordnung und in weiteren fachrechtlichen
Vorschriften fir eine effiziente Durchsetzung von
SchwammstadtmaBnahmen durch Dritte bei Pla-
nungs- und Genehmigungsverfahren ergeben.

Bereits heute wendet die Stadt Bonn im Rahmen von
Planungsprozessen ein breites Instrumentarium zur
Durchsetzung klima- oder wasserbezogener Ziel-
setzungen an (z.B. Festsetzungen im Bebauungs-
plan, Starkregenbetrachtung, dezentrale Regenwas-
serbeseitigung bei Neubaugebieten). Im Kontext
der Schwammstadtzielsetzung wurden durch die
Arbeitsgruppe weitere Stellschrauben identifiziert,
durch die eine konsequente Durchsetzung zielge-
richteter MaBBnahmen der Klimaanpassung in der
Stadtplanung zuséatzlich unterstitzt werden kann.
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M7
Erganzung der planerischen Steuerinstrumente
um Ziele und Aspekte der Schwammstadt

Zur Forderung von Qualitdtsstandards bei der Klimaanpassung bedarf es - neben
der Einhaltung von MaBstében beim eigenen kommunalen Handeln - auch sol-
cher Anséatze, welche die Motivation fur klimagerechtes Planen und Bauen Ande-
rer steigern. Die Bundesstadt Bonn nutzt vor diesem Hintergrund bereits einige ihr
zur Verfigung stehenden Steuerungsmaoglichkeiten. Ausgehend von dem vorlie-
genden Konzept sollen diese Instrumente um weitere Aspekte der Schwammstadt
erganzt bzw. akzentuiert werden, um deren Umsetzung zu unterstttzen.

Im ,Merkblatt bei Investitionen in den Wohnungsbau in Bonn” werden die Be-
schlisse zu verschiedenen Themen fir die Aufstellung von Bebauungsplénen in
Bonn dargestellt und erldutert. Bei einer Aktualisierung sollten kinftig auch die
BeschlUsse zur Schwammstadt aufgenommen werden. Ergénzt wird das Merk-
blatt durch die Nachhaltigkeitscheckliste fur Bauleitplanverfahren in Bonn, wel-
che bereits Uber zahlreiche Schnittstellen mit der Klimaanpassung im Sinne der
Schwammstadt verfigt. Das Merkblatt und die Checkliste werden kontinuier-
lich fortgeschrieben und um weitere relevante Aspekte ergénzt. Im Rahmen der
néchsten Fortschreibung sollen Ziele und Handlungsoptionen des Schwamm-
stadtkonzepts ergénzend in die Dokumente aufgenommen werden. Gleichzeitig
ist ein starkerer Bezug zum aktuellen Grundsatzbeschluss zur Klimaanpassung in
Bonn (2023) herzustellen.

Neben den Instrumenten der Bauleitplanung sind auch die Ubergreifenden
ortsrechtlichen Instrumente der Stadt Bonn (Stellplatz-, Baumschutz-, Gestal-
tungs- und Entwésserungssatzung) dahingehend zu Uberprifen, inwieweit sie
durch Zielformulierungen bzw. Anforderungen der Klimaanpassung im Sinne der
Schwammstadt erganzt bzw. geschéarft werden kénnen.
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M8
Festlegung von Kriterien fiir Wettbewerbe und
Vergabeverfahren

Stadtebauliche Projekte in Bonn bieten groBBe Potenziale, aktiv einen Beitrag zu
Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt zu leisten. Stadt- und freiraumpla-
nerische Qualifizierungsverfahren schaffen die Grundlage fiir die Gestaltung von
Quartieren und Gebauden in der Stadt. Sie stellen daher eine entscheidende Stell-
schraube fir die Klimaanpassung dar. Im Rahmen der Wettbewerbe kann durch
die Aufnahme von Klimaanpassungsaspekten in die Ausschreibung schon frihzei-
tig in Richtung einer klimaorientierten Planung im Sinne der Schwammstadt ge-
lenkt werden.

Auch im Rahmen der Vergabe von Baugrundstiicken durch die Stadt Bonn bie-
ten sich Moglichkeiten, (z.B. im Rahmen des Baulandmodells) Qualitatsstan-
dards im Hinblick auf die Klimaanpassung bzw. weitere Nachhaltigkeitskriterien
durchzusetzen. Hierzu kdnnen einerseits (z.B. Uber die Grundsttckskaufvertrage)
zwingende Leistungen der Vorhabentrager*innen als Vergabevoraussetzung ein-
gefordert werden. Alternativ besteht die Moglichkeit, den Kaufer*innen bzw. Erb-
baurechtsnehmer*innen die Option zu eréffnen, durch die Umsetzung von Klima-
anpassungsmafBnahmen (z.B. Hitzeschutz, Regenwasserbewirtschaftung) bis zu
einer festgelegten Hochstpunktzahl Kostenerstattungen zu erhalten.

Mit Bezug auf den jungst gefassten Grundsatzbeschluss zur Klimaanpassung in
Bonn, soll ein Kriterienkatalog fir Bonn erarbeitet werden, in dem die Qualitéts-
anforderungen an die Klimaanpassung zusammengefasst formuliert werden, die
standort- bzw. vorhabenbezogen im Rahmen stadt- und freiraumplanerischer
Wettbewerbe und Grundstiicksvergaben eingesetzt werden konnen. Die Erfah-
rungen aus dem Modellprojekt der , Alten Stadtgartnerei” kdnnen hier einflieBen.
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langfristig

Federfiihrung
- Stadtplanungsamt
« Amt far Umwelt und
Stadtgriin

Weitere Beteiligte

- Referat Vergabe

- Tiefbauamt

« Amt fur Wirtschafts-
forderung

PilotmaBnahme
- Stadtebauliches
Qualifizierungsver-
fahren ,Alte Stadt-
gértnerei”
(vgl. Kapitel 7)

Referenz

- Stadt Kleve (2022):
Richtlinien fur die
Vergabe von stad-
tischen Baugrund-
sticken an private
Bewerber -
Anlage 2: klimarele-
vante Aspekte



6.3 Handlungsfeld 3: Private Liegenschaften und

Gebaude

Auf viele Flachen im Bonner Stadtgebiet hat die
Stadtverwaltung (im Gegensatz zu den zuvor be-
schriebenen Handlungsfeldern) keinen direkten
planerischen Zugriff, da sie sich in Privateigentum
befinden und dariber hinaus zumeist einem Be-
standschutz unterliegen. Der Stadt steht dabei eine
Vielzahl unterschiedlicher Eigentimer*innen gegen-
Uber (private Haushalte und Gewerbetreibende, aber
auch Bundes-und Landesbehoérden Vereine, Kir-
chen, etc.). Da private Gebaude und Fléchen in der
Summe jedoch erhebliche Potenziale fir eine Um-
setzung der Klimaanpassungsziele in Bonn bieten,
missen MaBnahmen gefunden werden, die Eigen-
timer*innen und Nutzer*innen zu aktivieren. Die bis-
lang eher passiven Akteur*innen und die lokale Be-
volkerung gilt es fur die Schwammstadt zu inspirieren
und zu motivieren. Dagegen sind die bereits aktiven
Akteur*innen weiter zu beféhigen, einen Beitrag zur
Klimaanpassung im Bestand zu leisten. Hierzu muss
Wissen zusammengefihrt, Handlungsspielrdume
aufgezeigt, Eigeninitiative gefordert und eine politi-
sche Willensbildung angestoBen werden. Dazu kann
auch auf bestehende Angebote zurlckgegriffen

,Private Akteur*innen zur
Umsetzung der Schwamm-
stadt motivieren!”

werden. Wichtig ist es konkrete - unter Umsténden
auch finanzielle - Anreize bzw. Anst6Be fur die priva-
te Implementierung von Anpassungsstrategien oder
Bausteinen zu setzen.

Auch in diesem Handlungsfeld hat die Stadt Bonn
bereits zahlreiche MaBnahmen und Aktivitdten zur
Klimaanpassung durchgefihrt, die synergetische
Schnittstellen zur Schwammstadt aufweisen. Zu
nennen ist hier z.B. das Forderprogramm zur Begri-
nung von Geb&uden und zur Entsiegelung privater
Flachen in Verbindung mit den Mdglichkeiten zur
Reduktion der Niederschlagswassergebuhr. Hinzu
kommt die intensive Offentlichkeitsarbeit und Bera-
tungsdienstleistungen der Stadt Bonn zu Fragen der
Klimafolgenanpassung, zur Niederschlagsentwés-
serung oder zum Thema der Regenwassernutzung.
Nichtsdestotrotz bieten beide Aktivitdten vor dem
Hintergrund des Schwammstadtkonzeptes Ansatz-
punkte fur eine verstarkte Akzentuierung der hier
betrachteten Klimaanpassungsziele zur Hitze- und
Trockenheitsvorsorge unter Einsatz von Regenwas-
ser.

M9
Fortfiihrung und Aufstockung vorhandener
Forderprogramme zur Klimaanpassung in Bonn

Die Stadt Bonn unterstitzt bereits heute private Grundsttckseigentimer*innen
durch gezielte Férderprogramme bei der klimaresilienten und wassersensitiven
(Um)Gestaltung ihrer Geb&dude und Freiflaichen. Mit dem Forderprogramm Be-
grinung stellt die Stadt Bonn umfangreiche finanzielle Mittel zur Verfiigung, die
far die Umsetzung folgender MaBnahmen beantragt werden kénnen. Hierzu zdh-
len:

- Boden-undwandgebundene Fassadenbegriinung

- Extensive und intensive Dachbegriinungen und Retentionsdacher

- Entsiegelung mit anschlieBender Begriinung

- Systeme zur Regenwasserriickhaltung (nurin Kombination mit einer der oben

genannten MaBnahmen)

Zum 1.4.2022 konnte die fur Forderung der Gebaudebegrinung zustédndige Per-
sonalstelle in Teilzeit (50 %) im Amt fur Umwelt und Stadtgrin besetzt werden. Da-
mit ist eine umfassendere Beratung zu den Férderthemen sichergestellt.

Das bestehende Forderprogramm Begrinung in Bonn bildet bereits ein wichtiges
Instrument, um private Eigentimer*innen fir die Umsetzung von Klimaanpas-
sungsmaBnahmen im Sinne der Schwammestadt Bonn zu aktivieren. Eine Konti-
nuitét im Férderangebot ist daher unbedingt zielfUhrend. Die Verwaltung prift
fortlaufend Méglichkeiten zur zielgerichteten Weiterentwicklung des ,Férderpro-
gramms Begrinung”. Um den erzielten Effekt noch zu erhéhen sollten die aktuel-
len Mittel von jahrlich 100.000€ erhalten bzw. wenn moglich aufgestockt werden.
AuBerdem sollte die proaktive Bewerbung des Férderprogramms (auch im Kon-
text der Offentlichkeitsarbeit zum integrierten Klimaanpassungskonzept der Stadt
Bonn) intensiviert werden.

VR
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« Amtfar Umwelt und
Stadtgrin

Weitere Beteiligte
« Amtfur Presse und
Offentlichkeitsarbeit
« Bauordnungsamt
« Amt fur Wirtschafts-
forderung

M10
Beratung von Immobilieneigentiimer*innen und
Mieter*innen zu Fragen der Klimaanpassung

Um private Grundstickseigentimer*innen bzw. Mieter*innen bei der klima-
angepassten Gestaltung und Pflege ihrer Grin- und Freiflachen im Sinne der
Schwammstadt zu unterstltzen, ist eine niederschwellige Bereitstellung entspre-
chender Informationen erforderlich. Uber verschiedene Kanile - analog und digi-
tal - sollen Empfehlungen fur die Pflege und Gestaltung von privaten Grinflachen,
beispielsweise in Bezug auf Bewésserung, Mahd und Rickschnitt, Artenauswahl,
etc. bereitgestellt werden. Zudem kdénnen Informationen zu Férder- und Finanzie-
rungsmoglichkeiten (sieche MaBnahme 9) integriert werden. Auch persénliche Be-
ratungsangebote sind in diesem Zusammenhang denkbar.

Die Informations- bzw. Beratungsangebote fur Grundstlckseigentimer*innen
koénnen sich beispielsweise auf die Entsiegelung von Schottergarten und Stell-
platzflachen, auf die naturnahe (Vor-)Gartengestaltung und -pflege oder auf Fra-
gender Gebadudebegrinung beziehen. Fiir Mieter*innen stehen vor allem die The-
men Baumpatenschaften (Pflege, Bewasserung), Urban Gardening Projekte oder
die naturnahe Gestaltung von Balkonen und Terrassen im Fokus. Nicht zuletzt soll-
ten die Beratungs- und Informationsangebote auch gezielt Gewerbetreibende in
Bonn adressieren. Gerade auf gewerblich genutzten Liegenschaften bieten sich
die gréBten Potenziale zur Entsiegelung und Erhéhung des Griinvolumens im Sin-
ne der Klimaanpassung.

Die MaBnahme ist kurzfristig umsetzbar, far die Entwicklung einer Informations-
Website und eines analogen Flyers sind nur geringe finanzielle und personelle Res-
sourcen aufzuwenden. Der personelle Aufwand erhoht sich entsprechend, wenn
eine personliche Beratungsstelle (Synergie zu MaBnahme 9) angeboten wird.
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Modellprojekte

Aufbauend auf der zuvor entwickelten Strategie fur
die Schwammstadt Bonn wurden fir finf beispiel-
hafte Standorte in der Stadt konkrete Umsetzungs-
vorschlége fur eine klima- und wassersensitive MafB-
nahmenumsetzung im Sinne der Schwammstadt
erarbeitet.

Beider Auswahl der Modellprojekte lag der Fokus auf
offentlichen Planungs und Bauvorhaben, auf welche
die Stadt Bonn unmittelbaren Einfluss und Zugriff hat,
sodass eine mogliche zeitnahe Umsetzung sicherge-
stellt werden kann. Die Auswahl erfolgte daher auf
Basis der Karte der Gelegenheitsfenster, die ausge-
wiéhlte anstehende Projekte und Planungen in Bonn
enthalt, welche ein mogliches und realistisches Ge-
legenheitsfenster fir die Umsetzung von Schwamm-
stadtmaBnahmen bieten (siehe Kapitel 5.2) sowie in
Abstimmung mit der projektbegleitenden Steue-
rungsgruppe. Von zentraler Bedeutung war es, vor
allem diejenigen Vorhaben zu identifizieren, die auf
Grund ihres Projektstandes gute Mdglichkeiten bie-
ten, Aspekte einer klimagerechten Freiraumplanung
im Sinne der Schwammstadt zu integrieren. Durch
die vorliegenden ldeenskizzen fur die Modellprojek-
te soll aufgezeigt werden, inwieweit Schwammstadt-
bausteine kinftig fur das konkrete Projekt bertck-
sichtigt werden sollen und kénnen, ohne dabei den
bereits laufenden Prozess zu behindern oder auf-
zuhalten. Daher war eine frihe Planungsphase Vor-
aussetzung, in der bereits Zustandigkeiten definiert,
Ziele des Vorhabens abgestimmt und mogliche Vor-
untersuchungen durchgefihrt, aber noch keine de-
taillierten Uberlegungen zu Entwurf und Ausfiihrung
vorhanden sind, fur die Auswahl entscheidend.

AuBerdem wird an die Modellprojekte der Anspruch
einer gewissen Ubertragbarkeit auf kiinftige Projekte
erhoben. Aus der Bearbeitung sollen wesentliche Er-
kenntnisse abgeleitet werden, die hilfreich fur die je-
weils zusténdigen Fachémter sein kdnnen und auf die
bei allen weiteren vergleichbaren Vorhaben in einer
frihen Planungsphase zurtickgegriffen werden kann.

Um einen umfassenden Blick auf die Chancen und
Hemmnisse bei der Umsetzung der Schwammstadt
in der Praxis zu gewahrleisten wurden zudem funf
Projekte aus sehr verschiedenen Aufgabenfeldern
mit unterschiedlichen Zustandigkeiten ausgewéhlt
(siehe rechts).

Die Entwicklung der Modellprojekte erfolgte

Schwammstadt Bonn
Modellprojekte

partizipativ im Austausch mit den jeweils relevanten
und beteiligten Akteur*innen der Bonner Stadtver-
waltung. Die Entwurfsvorschldge und daraus re-
sultierende Erkenntnisse werden im folgenden de-
tailliert beschrieben und grafisch illustriert. Zudem
wird fur jedes der Modellprojekte der potenzielle
Beitrag zu den Zielen und Synergien der Schwamm-
stadt qualitativ bewertet. Neben der Entwicklung der
nachfolgenden Ideenskizzen wurden die funf Mo-
dellprojekte auch genutzt, um eine Rickkopplung
zum MaBnahmenkatalog (Kapitel 6) vorzunehmen.
So konnten die Gesprache mit den verschiedenen
Fachakteuren genutzt werden, um bestehenden Ins-
trumente der Stadt Bonn (z.B. Richtlinien des SGB,
StraBenbaurichtlinie, etc.) auf Anpassungs- und Er-
weiterungsbedarfe und -potenziale hin zu prifen
sowie die Notwendigkeit neuartiger MaBnahmen fur
die zielgerichtete Umsetzung der Schwammstadt im
alltaglichen Arbeitsablauf der Stadt Bonn zu disku-
tieren.

Modellprojekte

1. Alte Stadtgértnerei
Vorgaben fir das stadtebauliche und freiraumpla-
nerisches Qualifizierungsverfahren

Beteiligte Akteure: Stadtplanungsamt, Tiefbau-
amt, Montagstiftung Urbane Rdume, Verein Neue
Stadtgartnerei e.V., Amt fur Umwelt und Stadtgrin

2. Freianlagen Karlschule
Umgestaltung einer bestehenden Schulhofflache
inkl. OGS Neubau

Beteiligte Akteure: Stadtisches Gebdudemanage-
ment

3. Rheingasse
Umgestaltung einer BestandsstraBe
Beteiligte Akteure: Stadtplanungsamt, Tiefbau-
amt, Amt fur Umwelt und Stadtgrin

4. Wasserspielplatz ,Quasi”
Neuanlage eines Wasserspielplatzes

Beteiligte Akteure: Amt fir Umwelt und Stadtgrin

(4]

. Endenicher Bach
Offenlegung eines verrohrten Bachabschnittes

Beteiligte Akteure: Tiefbauamt, Amt fur Umwelt
und Stadtgrin

(113)
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Schwammstadt Bonn
Modellprojekte

7.1 Alte Stadtgartnerei

Hintergrund und Ausgangslage

Auf dem seit 2004 brachliegenden Gelénde der Al-
ten Stadtgértnerei in Bonn Dransdorf soll ein sozial-
okologisches Stadtteil- und Wohnprojekt entstehen.
Hierfur haben der zivilgesellschaftliche Verein Neue
Stadtgartnerei e.V. und die Montag Stiftung Urbane
Réume Konzepte fur gemeinwohlorientierte Bau-
steine entwickelt, die weiter ausdetailliert werden.
Diese umfassen nachhaltige und ressourcenscho-
nende Wohnformen sowie Fldchen fur die Agroforst-
wirtschaft durch den Verein und einen Quartiers-
baustein nach dem Initialkapitalprinzip auf Seiten
der Stiftung. Zudem ist die biologische Station Bonn/
Rhein-Erft zu integrieren. Die Grine Spielstadt des
Wissenschaftsladens Bonn e. V. wird als angestamm-
ter Nachbar konzeptionell einbezogen.

Der Rat der Stadt Bonn fasste im Oktober 2022 einen
Grundsatzbeschluss zur Weiterentwicklung des
Areals und beauftragte die Verwaltung gemeinsam
mit den genannten Akteuren entsprechende Erb-
baurechts- und Pachtvertréage vorzubereiten sowie

Beitrag zu den Zielen der Schwammstadt

Hitzevorsorge Trockenheitsvorsorge

K.

[ _NONE] 00000

Beitrag zu den Synergien der Schwammstadt

Uberflutungs- Grund Stadtg Itung
schutz anreicherung

einen stadtebaulichen Entwurf zu entwickeln, der als
Grundlage fir die Aufstellung eines Bebauungspla-
nes dienen soll. Fur die Qualifizierung wird aktuell die
Auslobung eines stadt- und freiraumplanerischen
Wettbewerbs vorbereitet. Die stadtebauliche Ent-
wicklung deralten Stadtgértnerei bietet ein wichtiges
Gelegenheitsfenster zur Integration verschiedener
Belange der Schwammstadt und wurde daher als ein
Modellprojekt ausgewahlt.

Ziel der Fallstudie ist es, die Moglichkeiten und
Grenzen aufzuzeigen, inwieweit Ziele und Baustei-
ne der Schwammstadt bereits in einem frihzeitigen
Planungsstadium (,Phase 0”) mitgedacht werden
kénnen. Zudem sollen mégliche Bausteine und Lo-
sungsansatze sowie (gegebenenfalls quantifizier-
bare) Vorgaben fir das anstehende Qualifizierungs-
verfahren abgeleitet werden, die zur Sicherung der
Schwammstadt-Ziele im weiteren Prozess beitragen
kénnen, ohne den kreativen Entwurfsprozess im
Wettbewerbsverfahren zu stark einzuschréanken.

Mit Blick auf die Schwammstadt bietet das Vorhaben - ange-
sichts der wasserwirtschaftlichen Anforderungen (keine Ein-
leitung in Kanal) und der ausgedehnten Grin- und Freiraum-
anteile (insb. Landwirtschaft) - vor allem Ansatzpunkte fir die
Speicherung und Nutzbarmachung von Regenwasser. Diese
Zielrichtung muss mit den hohen Anforderungen an den Uber-
flutungsschutz im Gebiet in Einklang gebracht werden. Der
Einsatz von Elementen der Verdunstungskuhlung tritt vorallem
fir das geplante Wohnquartier in den Fokus, da ihre Wirkung
hier am effektivsten zum Tragen kommt.

Biodiversitat Klimaschutz Trinkwasser-
einsparung

must
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Initialkapitalprojekt (INKA)

inkl. Biologische Stati
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Potenziale fiir die Schwammstadt

Die Flache der alten Stadtgértnerei liegt am Rande
des MeBdorfer Felds. Aktuell ist der Bereich - mit
Blick auf die vorhandenen klimabezogenen Betrof-
fenheitsanalysen (gesamtstédtische Stadtklima-und
Starkregengefahrenanalysen) - weder stark durch
Hitze und Trockenheit noch in relevantem Mafe
durch Uberflutungen bei Starkregen beeintrachtigt.
Die studlichen Abschnitte des Plangebietes bilden ein
néchtliches Kaltluftentstehungsgebiet von dem aus
kuhle Luftin den angrenzenden Siedlungskorper ge-
tragen wird. Diese Funktion muss sowohl durch eine
entsprechende stadtebauliche Gruppierung der
Neubauten als auch durch eine klimagerechte Frei-
raumplanung erhalten bleiben.

Da groBe Teilbereiche des Gebietes erstmals be-
baut werden, ist das Niederschlagswasser gemaB
Landeswassergesetz ortsnah zu versickern, zu ver-
rieseln oder direkt oder Uber eine Kanalisation ohne
Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser
einzuleiten (§51 a LWG). Aus einer Stellungnahme
des Tiefbauamtes der Stadt Bonn geht hervor, dass
eine Einleitung des Niederschlagwassers in den Ka-
nal nicht méglich ist, da die Kapazitdten in diesem
Gebiet bereits ausgeschopft sind. Aufgrund dieser
Umstande wird fur das Geldnde der Alten Stadtgart-
nerei eine vollstdndige dezentrale Bewirtschaftung
des Regenwassers vor Ort durch Verdunstung, Ver-
sickerung, Speicherung und Nutzung angestrebt
(,Null-Abfluss-Quartier”). Die mégliche Entsiege-
lung der aktuell groBfléachig versiegelten Flachen
koénnen zu diesem Ziel beitragen. Zudem bedarf es
einer integrierten Entwésserungsplanung (siehe Ab-
bildung 121), die sowohl verschiedene Bausteine der
Schwammstadt als auch Elemente zur Uberflutungs-
vorsorge enthélt. Dadurch kann sowohl Hitze- und
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Trockenperioden (Verdunstungskihlung, Regen-
wasserspeicherung und -nutzung) als auch Starkre-
genereignissen (Notabfluss, Regenrickhalt) begeg-
net werden (siehe Abbildung 122).

Vorangegangene Untersuchungen haben gezeigt,
dass im Bereich des Plangebietes unterhalb einer ca.
1-2 Meter méchtigen Lehmschicht Kies ansteht und
der Abstand zum Grundwasser mindestens 15 m be-
tragt. Somit ist der Untergrund bei entsprechendem
DurchstoBen der Lehmschicht fur die Versickerung
geeignet und bietet im Sinne der Schwammstadt
zudem gute Voraussetzung fir die Speicherung von
Regenwasserin den oberen Bodenschichten.

Angesichts der vorgeschlagenen Nutzungskombina-
tionaus Wohnenim Norden und einer landwirtschaft-
lich genutzten Flache im Sluden (siehe Abbildung
120) sind daneben Konzepte denkbar, bei denen un-
belastetes Regenwasser aus dem bebauten Bereich
fur die Bewasserung der Agrarflachen in Trockenpe-
rioden verwendet wird. Auch besteht die Option einer
Einspeisung von Teilen des in Zisternen gesammelten
Regenwassers in Grauwasserkreislaufe (z.B. Toillet-
tenspllung etc.) der vorgesehenen Neubauten.

Der tiefste Gelandepunkt liegt im stdlichen Bereich
der Wohnbauflache und ist mit 69,5 m tber NN al-
lerdings 5 m tiefer gelegen als der héchste Punkt der
landwirtschaftlichen Flachen. Diese topografischen
Gegebenheiten gilt es in der Entwurfsplanung zu
bertcksichtigen. Zudem ist festzuhalten, dass auf
dem Gelande bereits eine Ruckhalteflaiche sowie
eine zentrale Zisterne vorhanden sind. Hier ist noch
zu priifen, inwieweit diese reaktiviert und in das neue
Konzept eingebunden werden kdnnen.

Referenzbeispiel: Schematische Darstellung der Regenwasserbewirtschaftung im Quartier.
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Grandacher Verdunstungsbeete

Feuchtbiotope

Blihwiesen

Grinfassaden

Verdunstungsfahige
Belige

Normalzustand

- Versickerung und Verdunstung des Regen-
wassers Uber griin-blaue Infrastrukturen

- Nutzung des gespeicherten Regenwassers zu

Bewasserungszwecken und/oder als Grau-

wasser in den Gebauden

Objektschutz

Zisternen

Speichern
im Oberboden

Ruckhaltemulde

Starkregenereignis

- Sichere Ableitung des Niederschlags in
weniger vulnerable Bereiche

122 - Temporérer Rickhalt von Regenwasser

Schwammstadtbausteine und Regenwasserbewirtschaftung (Dachflachen, Zisternen, Mulden etc.)

()
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Empfehlungen fiir das stadt- und freiraumplanerische Qualifizierungsverfahren

Far das anstehende stadt- und freiraumplanerische
Wettbewerbsverfahren sind die zuvor beschriebe-
nen Zielsetzungen und Handlungsanséatze fir die
Schwammstadt in die Auslobungsunterlagen zu
Uberfihren. Um eine Umsetzung der Schwamm-
stadtidee im Wettbewerb zu gewahrleisten, bieten
sich drei Einflussmoglichkeiten:

1. Vorgaben fur die Teilnahmevoraussetzungen
(z.B. Teamzusammensetzung, Referenzen)

2. Einforderung spezifischer Produkte und Abga-
beleistungen (z.B. Entwésserungskonzept)

3. Formulierung qualitativer/quantitativer Zielgro-
Ben fur den Entwurf (z.B. Riickhaltevolumina,
Grunflachenanteile)

Die Tabelle rechts zeigt beispielhafte Textbausteine
far den Auslobungstext fir die drei Ebenen auf, die
sich z.T.in einer Spannweite von eher flexiblen bis hin
zu strengen Vorgaben bewegen. Je nach Ambitions-
niveau kdnnen die Vorgaben in den Wettbewerbsan-
forderungen mit quantitativen ZielgréBen verknipft
werden. Um diese zu definieren, sind unter Umstén-
den vorab Untersuchungen und Gutachten (z.B. Ver-
sickerungseignung, Altlasten) zu beauftragen. Nur
so konnen fur das Qualifizierungsverfahren glaub-
wurdige und vor allem prifbare Kriterien abgeleitet
werden.

ERKENNTNISSE

Zur Formulierung quantitativer Kenngrof3en in der
Auslobung koénnen beispielsweise die folgenden
Parameter herangezogen werden:

- Versiegelungsgrad (in % oder in m?)

- Grunflachenanteil oder Griinvolumen (je WE
oderin %)

- Gebaudebegrinung extensiv/intensiv (in %
oder in m2) Speichervolumen - Zisternen/ Re-
tentionsdédcher (je WE oderin m?)

- Flachenanteile fur Ruckhalt/ Versickerung (in %
oderinm?)

Bei der Zusammenstellung der Anforderungen ist
abzuwégen, welche Formulierungen der Sicherung
der Schwammstadtziele dienen, ohne die Teilnah-
memdoglichkeiten mit zu groBen Hirden zu belegen
oder den kreativen Entwurfsprozess zu stark einzu-
schranken. Zudem sind die Forderungen mit ande-
ren Aspekten und Raumnutzungsanspriichen einer
nachhaltigen Stadtentwicklung (z.B. Ressourcen-
schutz, Erneuerbare Energien, Wohnraumbereit-
stellung, Integration von Bestandsbebauung, etc.)
abzuwagen. Hierfur bedarf es eines engen Austau-
sches zwischen den Vorhabentrédger*innen und der
Stadtverwaltung unter Beteiligung aller relevanten
Fachamter.

-

Die qualitativen Textbausteine fir die Auslobung des stadt- und freiraumplanerischen Wettbewerbes der Alten Stadtgdrtnerei sind

grundsdtzlich auch auf andere Qualifizierungsverfahren tbertragbar. Langfristig wird empfohlen, die Formulierungen auf weitere

Aspekte der planerischen Klimaanpassung (z.B. Kaltluftgeschehen, Verschattung) auszuweiten.

Die Definition klarer und fir alle Wettbewerbsbeitrage glltigen Kriterien und KenngréBen stellt sich als herausfordernd dar, weil sich

stets verschiedene Parameter gegenseitig bedingen. Ein entwurfsbedingter héherer Versiegelungsgrad hat auch stets eine gréBe-

re abzuleitende Regenwassermenge und damit gréBere Rickhaltevolumen zur Folge. Dies sollte in den Wettbewerbsauslobungen

immer abgebildet werden.

(-
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Textbausteine fiir die Wettbewerbsauslobung , Alte Stadtgartnerei” (Vorschlag)

Zielbeschreibung
in der Aufgabenstellung
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Beschreibung der
Teilnahmevoraussetzungen

Beschreibung der
Abgabeleistungen

,Die Stadt Bonn verfolgt gemdB ihrer Strategie der ,wassersensitiven Stadtentwicklung” das Ziel, verstdarkt eine naturnahe und
dezentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung im Stadtraum zu implementieren, um zukinftig die Auswirkungen des Klima-
wandels abmildern zu kénnen. Nach dem Prinzip der ,Schwammstadt” wird dabei zundchst angestrebt, die Belastung in der
Stadt wahrend Hitzeperioden durch eine gezielte Vlerdunstung von Regenwasser zu mindern sowie die Versorgung der Vegeta-
tion im Stadtraum in Trockenzeiten durch eine dezentrale Speicherung und Nutzung von Regenwasser zu verbessern. Dariber
hinaus wird das Ziel verfolgt, vor dem Hintergrund der erwarteten Zunahme von seltenen und auBergewdhnlichen Starkregen,
effiziente AnpassungsmaBnahmen zum Uberflutungsschutz zu entwickeln, bei denen neben den unterirdischen Entwdsse-
rungssystemen zeitweise auch gezielt ffentliche Verkehrs- und Freifldchen miteinbezogen werden.

,Sukzessive sollen alle Entwicklungen im Bonner Stadtgebiet fir die Integration einer wassersensitiven Gestaltung genutzt wer-
den. Insbesondere bei Neuplanungen, wie auf den Fldchen der alten Stadtgdrtnerei bieten sich in diesem Sinne umfangreiche
Moglichkeiten fir eine Stadt- und Freiraumgestaltung. Der dezentrale und ganzheitliche Umgang mit Niederschlagswasser
sollte hier daher frihzeitig in die Entwurfsplanung einbezogen werden. Dabei gilt es, Synergien zwischen den verschiedenen
Aspekten der wassersensitiven Stadtentwicklung zu nutzen und negative Wechselwirkungen zu vermeiden.”

flexible Vorgaben:

,Das Geldnde der alten Stadtgdrtnerei ist als ein Null-Abfluss-
Quartier zu entwickeln. Das auf der Fldche anfallende Nieder-
schlagswasser soll vollstandig vor Ort durch Verdunstung, Versi-
ckerung, Speicherung und Nutzung bewirtschaftet werden. Um
dies zu ermdglichen, sollen ausreichend dimensionierte Bau-
steine der Schwammstadt und der Uberflutungsvorsorge zum
Einsatz kommen. Ziel ist es, das anfallende Niederschlagwasser
auf Gebduden, im 6ffentlichen Raum oder in unterirdischen Full-
kérpern zu sammeln, zu speichern und in Trockenperioden fir
die Bewdsserung der landwirtschaftlichen und sonstigen Grin-
fldchen auf dem Gelénde nutzbar zu machen. Von den Teilneh-
menden sind in diesem Sinne Vorschlage fir MaBnahmen einer
wassersensitiven Freiraumgestaltung zu entwickeln.”

strenge Vorgaben:

.Insgesamt ist ein Speichervolumen fur Regenwasser von
m? im Plangebiet nachzuweisen. Hierfir kénnen
Zisternen, offene Rickhaltebecken sowie Retentionsdd-
cher angerechnet werden.”

,Eine Flache in der GréBe von insgesamt mind. %
der versiegelten Fldche (Dachfldche, Wege, Parkpldtze
etc.) ist fur Versickerungsanlagen (Mulden-Rigolen-Sys-
teme) vorzusehen. Optimal ist es, wenn diese dezentral
und an versiegelte Fldchen angrenzend verteilt wird.”

,Mindestens % der Dachfldchen sind als (intensive)
Grunddcher/Retentionsgrindccher zu planen.”

flexible Vorgaben:

,Der Einbezug von Fachplanenden zu Ent-
wdsserung und Regenwasserbewirtschaf-
tung in die Planung ist zur umfassenden

strenge Vorgaben:

,Zum Qualifizierungsverfahren werden ausschlieBlich Planungsteams mit
Kenntnissen und Projekterfahrungen in den Themengebieten der klimaan-
gepassten Freiraumplanung und Regenwasserbewirtschaftung zugelassen.

Bearbeitung der Anforderungen dringend Diese ist durch aussagekrdftige Referenzprojekte nachzuweisen.”
empfohlen j/ Voraussetzung fur die Teilnah- + Zur Beurteilung der Erfullung der Teilnahmevo-

me. Die Fachplanenden sind in der Verfasser- e & warats [Hiare (iarE fas e

erkldrung mit aufzufthren.” zulegen

flexible Vorgaben:

,Mit dem Entwurf ist eine grafisch-schematische und textliche Darstellung
der MaBBnahmen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung einzureichen.

Das Konzept soll Aussagen treffen

- zu FlieBwegen und FlieBrichtungen des Regenwassers (Abflusskaska-
den) und zum Umgang mit den topografischen Gegebenheiten (inkl.

technische Umsetzungsméglichkeiten)

- zu Flachenbedarfen und Standorten fir die Versickerung/Verdunstung

von Regenwasser

strenge Vorgaben:

,Dem Konzept ist dartber hinaus eine Bilan-
zierung beizufugen, die Aussagen zum ganz-
Jahrigen Wasserhaushalt (bestehend aus
Niederschlag, Abfluss, Verdunstung und Versi-
ckerung) im Plangebiet fokussiert. Grundsdtze
zur Bewirtschaftung von Regenwetterabflis-
sen hinsichtlich der Wasserhaushaltsbilanz
sind im Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
verankert.”

- zur Speicherung/ Nutzbarmachung des gesammelten Regenwassers

(z.B. fur die Landwirtschaft)

- zum tempordren und schadfreien Ruckhalt von Abflussspitzen bei Stark-

regen

Aufdem Geldnde der alten Stadtgdrtnerei sind bereits eine Ruckhaltefldche
sowie eine zentrale Zisterne vorhanden. Beim Entwurfist zu prifen, inwieweit

.Mittels einer 2D-Simulation soll ein ausge-
wdhltes ___ jdhrliches Starkregenereignis als
seltener Modellregen mit kurzer Dauer be-
trachtet werden, um die schadlose Ableitung
und der Ruckhalt der Oberfldchenabflisse im
Quartier nachzuweisen.”

diese reaktiviert und in das neue Konzept eingebunden werden kénnen.”
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7.2 Karlschule

Hintergrund und Ausgangslage

Die Karlschule liegt in der Bonner Nordstadt und
umfasst eine stadtische Grundschule mit ca. 180
Schuler*innen sowie eine Abendrealschule mit ca.
520 Schuler*innen. Durch die innenstadtnahe Lage
in einem verdichteten Gebiet ist der Standort in den
Sommermonaten verstarkt von Hitze und Trocken-
heit betroffen, was eine wachsende Belastung fir
Schiler*innen und Lehrkréafte darstellt. Daneben
mussten in den vergangenen Jahren bereits einige
groBe schattenspendende Baume auf der Schulhof-
flache auf Grund ihrer mangelnden Gesundheit ge-
féllt werden, so dass der stark versiegelte Schulhof
nun der direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist
und sich stark aufheizt.

Perspektivisch ist fur die Karlschule ein Erweite-
rungsneubau fur eine OGS inklusive einer Mensa
geplant. Der aktuell ermittelte Flachenbedarf liegt
bei ca. 700 m2. Diese Entwicklung wird als Gelegen-
heit verstanden, die Freianlagen des Schulgelédndes
ebenfalls zu Uberplanen und durch die Integration

Beitrag zu den Zielen der Schwammstadt

Hitzevorsorge

Trockenheitsvorsorge

L N _NONG)

Beitrag zu den Synergien der Schwammstadt

Uberflutungs- Grundwasser-

schutz anreicherung

Stadtgestaltung

von KlimaanpassungsmaBnahmen gezielt aufzuwer-
ten. Eine damit verbundene Erhéhung des Spielwer-
tes kdme zahlreichen Schiler*innen der Karlschule
zu Gute, die haufig aus sozial benachteiligten Fami-
lien stammen und in vergleichsweise beengten Ver-
haltnissen ohne eigene Garten aufwachsen.

Anhand des Modellprojektes soll gezeigt werden,
inwieweit Schwammstadt-Bausteine zur Hitze- und
Trockenheitsvorsorge in die Freianlagen einer Schule
integriert werden konnen. Der Fokus liegt dabei vor
allem auf der Lésung von Nutzungs- und Flachen-
konflikten in zumeist sehr beengten Bestandssitua-
tionen. Die Ideenskizze entstand unter Beriicksich-
tigung der ,Planungs- und Ausfiihrungshinweise far
Dach- und Fassadenbegriinungen, Niederschlags-
entwésserung und Freifldichen an stadtischen Ge-
baduden sowie Griunflachen” der SGB. Sie kann zu-
dem als Grundlage fir einen Férderantrag genutzt
werden, beispielsweise im Rahmen des EFRE-Pro-
gramms , Klimaanpassung.Kommunen.NRW*,

Das Modellprojekt der Karlschule bietet Potenziale fir die Ent-
siegelung und die Erhéhung des Griinvolumens auf dem Schul-
gelénde, sodass vor allem das Ziel der Hitzevorsorge im Fokus
steht. Zudem bietet die Nutzung der Flache Mdéglichkeiten
Regenwasser flr die Schiler*innen erlebbar zu machen und
Vegetation als gestalterisches und paddagogisches Element zu
integrieren. Vor allem beim geplanten Neubau kénnen zudem
Bausteine der Speicherung und Nutzbarmachung von Regen-
wasser bertcksichtigt und so einen Beitrag zur Trinkwasserein-
sparung geleistet werden.

Klimaschutz Trinkwasser-
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Potenziale fiir die Schwammstadt

Angesichts der intensiven Nutzung, der steigenden
Schuler*innenzahlen und dem zunehmenden Druck
auf die Flachen durch die notwendigen Ergénzungs-
bauten fur den Ganztagsbetrieb, sind die Entsiege-
lungspotenziale fir die intensiv bespielten Schulhof-
flachen im Bestand zumeist begrenzt. So stellt sich
auch die Situation fur die Karlschule dar.

Auf der bereits heute nicht allzu groBzigigen Hof-
flache wird kinftig ein erganzender Neubau fur den
offenen Ganztagsbetrieb mit etwa 700 m? Flache
Platz finden missen. Das Stadtische Gebdudemana-
gament der Stadt Bonn prift 2024 in einer Machbar-
keitsstudie, wie dieser positioniert und ausgestaltet
werden sollte. Da die Ergebnisse zum Zeitpunkt dieser
Ideenskizze noch nicht vorlagen, wird im folgenden
von einem zwei geschossigen Baukorper im nord-
ostlichen Bereich der Schulhofflache ausgegangen.

Des Weiteren ist fur die Ideenskizze zu beachten, das
groBe Teile des Schulhofes als Feuerwehraufstell-und
bewegungsflachen zu befestigen sind. AuBerdem

sind die nachgewiesenen Pkw-Stellplatze im Bereich
der Sporthallen zu erhalten. Vor allem aber sind aus-
reichend groBe, befestigte Flachen des Schulhofes
fur die Schiler*innen als Bewegungs- und Spielflache
zu sichern, sodass diese in den Pausenzeiten Auslas-
tung und Erholung finden kénnen.

Angesichts der dargestellten Flachenkonkurrenzen
gilt es fur die Karlschule intelligente und multifunktio-
nale Bausteine zu entwickeln, die den Anforderungen
der Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt
entsprechen und zeitgleich den Ansprichen eines
intensiven Schulbetriebs Rechnung tragen. Dabei
eroffnet ein differenzierter Umgang mit der stark
frequentierten zentralen Hofflache und den umge-
benden Nebenbereichen groBes Potenzial. Auf dem
Schulhof sind Aspekte wie Barrierefreiheit, Schmutz-
eintrag, Stolperstellen, Beschadigungen usw. zu be-
ricksichtigen. Die das Schulgelédnde einfassenden
Randbereiche bieten dagegen mehr kreativen Spiel-
raum, insbesondere fur den Einsatz von Regenwasser
als 6kologisches und gestalterisches Element.

N
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Bestandsituation

Entwurfsideen flir die Karlschule

Die Ideenskizze fur die Karlsschule sieht als zentra-
len Entwurfsbaustein ein mittig auf dem Schulhof
platziertes Grinelement vor. Dieses erfillt mehre-
re Funktionen: Es gliedert den Schulhof réumlich in
unterschiedliche Zonen, ohne dabei die Bewegungs-
flachen der Schiler*innen einzuschréanken. Durch
eine Bepflanzung mit verdunstungsstarken Stauden
und Grasern sowie durch die Platzierung dreier groB3-
kroniger und somit schattenspendender Baume wird
die Schulhofflaiche an heiBen Tagen gekihlt und
das Mikroklima verbessert. AuBerdem wird der zen-
trale Grinbereich durch eine umlaufende Sitzbank
von den Bewegungsflachen der Schiler*innen ab-
gegrenzt und durch weitereSitzgelegenheiten er-
ganzt. So entsteht im nérdlichen Bereich ein ,grines
Klassenzimmer”, das an heiBen Sommertagen eine
Ausweichméglichkeit fur Unterrichtseinheiten sein
kann oder aber als padagogischer Ort zu Themen der
Klima- und Umweltbildung genutzt werden kann.

Gestaltungsvorschlag fur die Freianlagen (Visualisierung)

Unterhalb des Grinelements wird eine gro3e Spei-
cherrigole vorgeschlagen, die deutlich Uber die Di-
mensionen des Verdunstungsbeets inklusive Baum-
standorten hinausgeht. In diese Rigole, am Tiefpunkt
der Schulhofflache gelegen, wird der GroBteil des
Oberflachenwassers eingeleitet. AuBerdem wird vor-
geschlagen, die zum Hof geneigten Dachflachen des
Altbaus abzukoppeln und das anfallende Regenwas-
ser Uber Uberdeckte Kastenrinnen in die Rigole ein-
zuleiten. Durch die Dimensionierung des Speicher-
korpers und die Abdichtung durch eine Lehmschicht
im Sohlbereich, konnen grof3e Mengen Regenwasser
zwischengespeichert werden, die den Baumen in
Trockenperioden zur Verfugung stehen und fur eine
verbesserte Baumgesundheit sorgen kénnen. Um
schadliche Staunasse zu vermeiden ist ein Uberlauf
mit Anschluss an den Kanal vorzusehen (siehe Abbil-
dung 126).
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Die zentrale Schulhoffldche wird durch die Bestands-
baume und das ebenfalls bereits bestehende Spiel-
element ergénzt. Hierfur sind grofzigige Baum-
scheiben und offenporige Beldge vorgesehen. Die
intensiv genutzten und fur Rettungskrafte Uberfahr-
baren Flachen sollen mit einem verdunstungsfahigen
Klimapflaster gestaltet werden. Auch die notwendi-
gen Pkw-Stellplatze werden soweit wie mdglich ent-
siegelt und beispielsweise mit einem wasserdurch-
lassigen Rasenfugenpflaster befestigt.

Das zentrale Griinelement wird durch zahlreiche wei-
tere Schwammstadtbausteine ergénzt. So schlagt die
Ideenskizze fir den Neubau der OGS eine multifunk-
tionale Nutzung der Dachflache vor: Ein Retentions-
korper unterhalb der Begriinung speichert anfallen-
des Regenwasser. Dieses kann beispielsweise zur
Bewasserung der vorgeschlagenen Fassadenbegri-
nung dienen und leistet zeitgleich einen Beitrag zur
Starkregenvorsorge. Uberschiissiges Wasser wird in

eine Zisterne eingeleitet und kann von dort aus als
Grauwasser im Gebaude - etwa fur die Toilettenspi-
lung - genutzt werden. Die Dachflache kann des wei-
teren fur Photovoltaikanlagen genutzt werden. Fur
einen abgegrenzten Bereich wird zudem die Nut-
zung als Dachgarten vorgeschlagen. So kann die ent-
fallende Schulhofflache durch den Neubau in Teilen
kompensiert werden. Allerdings sind flr die Dach-
nutzung entsprechende SicherheitsmaBnahmen zu
treffen. So sollten eine hohe Absturzsicherung sowie
Sonnenschutzelemente vorgesehen werden.

Fir die bestehenden Sporthallen sollte gepruft wer-
den, ob eine extensive Begriinung, bestenfalls in
Kombination mit Photovoltaik, ergénzt werden kann.
Auch eine Begriinung der geschlossenen Sudfassa-
den ware im Sinne der Schwammstadt anzustreben.

Fir die umliegenden Randbereiche ist vor allem eine
Intensivierung und Optimierung der vorhandenen
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Lageplan und Einsatz der Schwammstadtbausteine
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Schematischer Schnitt

Bepflanzung vorgesehen. So sollen einfache Rasen-
flachen durch verdunstungsstarkere Bluhwiesen
ersetzt werden. AuBBerdem wird vorgeschlagen, in
diesen Zonen dezentrale Mulden-Rigolen-Systeme
zu integrieren, in welche die Déacher der Sporthallen
und die straBenseitigen Dachfldchen des Altbaus
entwassern konnen. Erganzt werden diese weniger
intensiv genutzten Bereiche des Schulhofes mit klei-
neren Sitzgelegenheiten, die ruhige Rickzugsorte
far die Schiler*innen schaffen.

Zudem sieht die Ideenskizze fur die Karlschule einen
kleinen Schulgarten im nord-stlichen Bereich vor.
An dieser Stelle, im Randbereich des Schulhofes wird
vorgeschlagen, mit Regentonnen zur Bewésserung
und mit offenen FlieBrinnen zu arbeiten, die den
Uberschuss und die Knappheit von Regenwasser fir
die Schuler*innen erfahrbar und erlebbar machen.

ERKENNTNISSE —I

Attraktive und begrinte AuBenanlagen wirken sich positiv auf Menschen und Umwelt
aus. Fur die Stadt Bonn ist es daher ein wichtiges Klimaanpassungsziel, insbeson-
dere die an vielen Stellen asphaltierten Schulhéfe der Stadt aufzuwerten. An vielen
Schulstandorten in Bonn wird in den néchsten Jahren die Notwendigkeit bestehen,
Erganzungsbauten (insb. fir den offenen Ganztagsbetrieb) auf den Grundsticken zu
integrieren. Die erforderlichen BaumaBnahmen bieten eine Gelegenheit, die Freian-
lagen der Schulen an die Herausforderungen des Klimawandels anzupassen und im
Sinne der Schwammstadtidee umzugestalten. Das Modellprojekt der Karlschule hat
verdeutlicht, dass sich angesichts der zahlreichen Flachenkonkurrenzen an Schulen
(Spiel- und Aufstellzonen, Feuerwehrzufahrten) insbesondere multifunktionale L6-
sungen erforderlich sind. Dabei sind auch die Dachfldchen sowie die einfassenden
Freianlagen in die Konzeption mit einzubeziehen. Nicht zuletzt bietet eine Umgestal-
tung von Schulhéfen auch die Chance, den Klimawandel fir die Schilerinnen und
Schiler sichtbarer werden zu lassen und Raum fir eine verstarkte Umweltbildung im

I Freien zu schaffen (z.B. Schulgarten, grines Klassenzimmer etc.).
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7.3 Rheingasse

Hintergrund und Ausgangslage

Die Rheingasse bildet eine wichtige Verbindung zwi-
schen der Bonner Innenstadt und der westlichen
Uferpromenade des Rheins. Sie liegt in direkter Nahe
zum Zentrum und damit auch zu stark verdichteten
und stadtklimatisch besonders durch Hitze belas-
teten Siedlungsbereichen Bonns. Im Rahmen des
Masterplans Innere Stadt soll die Rheingasse stad-
tebaulich und verkehrstechnisch umgestaltet und
aufgewertet werden. Ziel ist eine Stérkung der Achse
Innenstadt-Rhein (in Verlangerung der MaBnahme
LUni trifft City”), die Erhohung des Griinvolumens
im Sinne der Klimaanpassung, eine Verbesserung
der Aufenthaltsqualitat sowie eine Beruhigung des
Verkehrs fur eine sichere und qualitatsvolle Nutzung
durch FuBgénger*innen und Radfahrende.

Als BestandsstraBe mit teils engem Querschnitt,
zahlreichen Fléachennutzungsansprichen (Ein- und

Beitrag zu den Zielen der Schwammstadt

Hitzevorsorge

Trockenheitsvorsorge

0000 00000

Beitrag zu den Synergien der Schwammstadt

Uberflutungs- Grund Stadtg Itung
schutz anreicherung

Ausfahrten, Lieferverkehr und -zonen, Busverkehr,
etc.) und einer hohen Dichte von Ver- und Entsor-
gungsleitungen im Boden stellt die Rheingasse eine
typische Situation mit zahlreichen Herausforderun-
gen fur die nachtrégliche Integration von Schwamm-
stadt-Bausteinen dar. Aktuell wird sie stark von
versiegelten Flachen, insbesondere der breiten as-
phaltierten Fahrbahn fir den Kfz- und Radverkehr
gepragt. StraBenbdume oder sonstige straBenbe-
gleitende Vegetation fehlen bislang ganzlich.

Zieldes Modellprojektesist esdaher, Wege und Mog-
lichkeiten aufzuzeigen, wie die Stadt Bonn in dieser
und auch in dhnlichen Planungssituationen Baustei-
ne der Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt
in die StraBenraumgestaltung integrieren und mit
den sonstigen (verkehrs-)technischen Anforderun-
genin Einklang bringen kann.

Die verkehrstechnische Neuordnung der Rheingasse bietet
Potenziale zur Erganzung von kithlender Vegetation, die einen
wichtigen Beitrag zur Hitzevorsorge in dieser stark belasteten
innerstadtischen Situation leisten kann. Im Rahmen der vor-
gesehenen UmbaumafBnahmen der StraBe lassen sich zudem
Speichersysteme in Form von Rigolen realisieren, die eine
nachhaltige Wasserversorgung der Vegetation unterstitzen
kénnen. Als Eingangssituation zur Innenstadt spielen zudem
stadtgestalterische Gesichtspunkte eine zentrale Rolle fur die
Ideenskizze der Rheingasse. Durch eine Teilentsiegelung und
Begriinung des StraBenraums kann eine attraktive Wegever-
buindung geschaffen werden.
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Bestandsituation - Blick von Osten in die Rheingasse

Potenziale fiir die Schwammstadt

Die Rheingasse weist ein merkliches Gefalle in Rich-
tung Rhein auf und lasst sich dabei in zwei Bereiche
unterteilen: Der obere StraBenabschnitt westlich
der T-Kreuzung mit der StraBe Am Boeselagerhof ist
recht schmal, &stlich der T-Kreuzung in Richtung der
Rheinpromenade weitet sich der Querschnitt. Hier
besteht deutlich mehr Flexibilitat fur die Integration
von grin-blauer Infrastruktur.

Far die aktuell in beide Richtungen befahrbare
Rheingasse wird eine verénderte Verkehrsfihrung in
Form einer EinbahnstraBe fur den vom Rhein kom-
menden Kfz-Verkehranvisiert. Dadurch kénnte mehr
Raum fUr eine attraktivere Gestaltung der Seitenbe-
reiche geschaffen werden. Innerhalb der Verwaltung
wurde zudem die Moglichkeit einer FahrradstraBe
gepruft. Diese Option ist allerdings angesichts der
hohen Bedeutung fir den MIV (4.450 Kfz in 24h laut
Zahlung am 17.08.23) und der bestehenden Buslinie
nur schwer umsetzbar. Dennoch bietet die entfallen-
de Fahrspur Richtung Rhein groBe Potenziale fur die
Erhohung des Grinvolumens und fur den Einsatz
von Schwammstadtbausteinen in der Rheingasse.

Aktuell bestehen verschiedene Planungsvarianten,
u.a. eine Variante mit Mischverkehrsfihrung far den
Rad- und Kfz-Verkehr sowie eine Variante mit sepa-
rater Radverkehrsfiihrung. Auch wenn ein getrennter
Radschutzstreifen von 1,50 m Breite zu einer insge-
samt groBeren versiegelten Verkehrsflache und da-
mit zu weniger Raum fir Bepflanzung fihren wirde,
ist diese Variante zu bevorzugen und wurde daher fir
die Entwicklung der vorliegenden Ideenskizze prio-
risiert. Ein Mischverkehr wirde die Sicherheit und
Qualitat fur Radfahrende enorm verringern, da die-
se sich auf Grund der Steigung Richtung Innenstadt
deutlich langsamer fortbewegen als der motorisierte
Verkehr, so dass es zu gefahrlichen und unangeneh-
men Uberholmanévern kommen kénnte.

Weitere raumliche Anspriche des Verkehrs entste-
hen durch die Route der Stadtrundfahrt, die im ost-
lichen Bereich der Rheingasse eine Haltemoglichkeit
bendtigt. Im gleichen StraBenabschnitt missen zu-
dem die Ein- und Ausfahrt vom Gelande der Bonner
Oper sowie die Ein- und Ausfahrt in die gegentber-
liegende Tiefgarage bewahrt werden. AuBerdem soll
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Bestandssituation

im StraBenraum eine Ladezone fir Lieferverkeh-
re eingeplant werden. Im westlichen Abschnitt, im
Kreuzungsbereich zum Belderberg, ist auf Grund des
hohen Verkehrsaufkommens zudem eine separate
Aufstellspur fiir Rechtsabbieger vorzusehen.

Deutliche Restriktionen fur die Umgestaltung der
Rheingasse im Sinne der Schwammstadt ergeben
sich auBerdem durch die unterirdisch gefiihrten
Ver- und Entsorgungsleitungen. Diese liegen insbe-
sondere im westlichen Bereich der Rheingasse sehr
dicht und beschrénken die Méglichkeiten far Baum-
pflanzungen. Die aktuell stdlich gefihrte Fernwar-
meleitung soll (laut Stellungnahme der Bonn-Netz
GmbH) im Rahmen der UmbaumafBnahmen verlegt
und stattdessen in den nordlichen Bereich gefihrt
werden, wo sich bereits Gas- und Wasserleitungen
befinden. Dies ist fir den StraBenraumentwurf sehr
glnstig, da so Wurzelraum fur kiihlende und schat-
tenspendende Baumpflanzungen geschaffen wird.

Im Sinne der Schwammstadt ist bei einer Erhéhung

~

\g/

Gestaltungsvorschlag fur die Rheingasse (Visualisierung)

des Grunvolumens zugleich die Wasserversorgung
der Vegetation sicherzustellen. In der Rheingasse
kann das Regenwasser von Geh- und Radwegen in
die neu entstehenden Verdunstungsbeete einge-
leitet werden. Dabei sind allerdings Mechanismen
vorzusehen, durch die das durch Streusalz belastete
Wasser in Frostperioden nicht in die Baumscheiben
oder Beete, sondern direkt in die Kanalisation einge-
leitet wird. Temporér verschieBbare Systeme werden
von verschiedenen Herstellern angeboten.

Das Oberflachenwasser der Fahrbahn ist durch das
hohe Verkehrsaufkommen zu stark belastet, um un-
gefiltert in die Grunflachen geleitet zu werden. Aller-
dings kann kinftig gepruft werden, ob auch straBBen-
seitig anfallendes Dachwasser abgekoppelt und die
Fallrohre direkt an neu entstehende Vegetationsfla-
chen angeschlossen werden kénnen. Hierzu ist aller-
dings der rechtliche Rahmen und eine entsprechen-
de Anpassung der Geblhrenordnung zu prifen.

4

Entwurfsideen fiir die Rheingasse

Die vorgeschlagene Ideenskizze fur die Rheingas-
se berlcksichtigt die zuvor dargestellten Potenziale
und Restriktionen fur die Integration von Schwamm-
stadtbausteinen. Der Entwurf sieht zunachst die fol-
gende Aufteilung der Verkehrsflachen vor:

- Nordlicher Gehweg: 3,00m
- Nordlicher Radschutzstreifen 1,50 m
- Fahrbahn: 3,00m
- Sudlicher Radweg: 2,00m
- Sudlicher Gehweg: 2,50m

Alle Gbrigen Flachen des offentlichen Raums werden
zur Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt
konsequent entsiegelt und bepflanzt. Innerhalb der
entstehenden Grinstreifen werden zudem die wei-
teren Flachen, die sich aus den verkehrstechnischen
Anforderungen ergeben (Ladezone, Zufahrten, Hal-
tebucht Stadtrundfahrt), untergebracht.

~
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Die Ideenskizze sieht vor, den sudlichen Radweg zu
verschwenken, sodass im oberen Bereich der Rhein-
gasse der Grinstreifen zwischen Rad- und FuBweg
liegt, im unteren Bereich zwischen Radweg und
Fahrbahn. Dies ermdoglicht sowohl eine sichere Si-
tuation fur linksabbiegende Fahrradfahrende in die
StraBe Am Boeselagerhof als auch eine gute Lage
der Ladezone, die an dieser Stelle ohne Querung des
Radwegs zu erreichen ist. Allerdings kommt es so zu
Querungen des Radweges durch Lieferanten, was zu
Konflikten fihren kann. Auch ist so eine durch Unter-
haltungsfahrzeuge des Kanalbetriebs befahrbare
4,50 m breite Spur zur Anfahrt der dort befindlichen
Kanalschédchte gewahrleistet. Hinzu kommt, dass die
Positionierung des westlichen Grinstreifens mit di-
rekter Verbindung zum Gehweg eine multifunktio-
nale Nutzung ermdoglicht. Im Sinne des vorliegenden
Schwammstadtkonzeptes wird hier eine durchgéngi-
geverdunstungsstarke und kiihlende Vegetation vor-
geschlagen. Jedoch kann im weiteren Planungs-und
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=% Abwassarkanal

Gas
- Wasser
Schacht

Abwagungsprozess fir die Rheingasse durchaus

diskutiert werden, ob auch weitere Nutzungen - wie

® AuBengastronomieflaichen oder Fahrradabstellan-
°® lagen - in den Streifen integriert werden sollen.

Insgesamt lassen sich laut der ersten Ideenskizze
unter Berlcksichtigung der Raumbedarfe und Ab-
stdnde aus dem Bonner Stadtbaumkonzept acht
neue StraBenbdume in der Rheingasse realisieren.
Allerdings wurden die Raumbedarfe fir die Beliefe-
rung der Oper mit Sattelschleppern und Lkw bisher
noch nicht bericksichtigt - hier kann es im weiteren
Prozess noch zu Anpassungsbedarfen kommen. Ins-
besondere im westlichen Bereich der Strafe wird
die Positionierung der Baume durch die bestehen-
den Hausanschlussleitungen fur Gas und Wasser

sowie des Mischwasserkanals eingeschrénkt. Den-

noch lassen sich hier drei groBkronige Baume unter

3m 2m 270m 250m

Fahrbahn Radweg Verdunstungsbeet  Gehweg

Schematischer Schnitt A-A

1470m
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Speicherrigolen

Verdunstungsfahige
Verdunstungsbeete Belage StraBenbsume

Erste Ideenskizze fir den maximalen Einsatz von Schwammstadtbausteinenim Lageplan der Rheingasse
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Einhaltung der geforderten Abstidnde integrieren,
bei Bedarf muss ein Wurzelschutzkonzept erarbeitet
und mit den Leitungstrdgern bzw. dem Tiefbauamt
abgestimmt werden. Im &stlichen StraBenabschnitt
bietet der bestehende Gotterbaum auf dem Gelénde
der Bonner Oper bereits ein straBenbildpragendes
Geholz. Die Ideenskizze sieht vor, diesen durch zwei
Baume auf der Stdseite der StraBe und drei weitere
Baume auf der Nordseite in direkter Nahe zum Rhein
zu erganzen. Auch die 6stliche Ecke der T-Kreuzung
bietet groBere Flachenpotenziale fir die Erganzung
von Grinvolumen in der Rheingasse. Im Zusammen-
hang mit der bestehenden Griinflache an der Oper
kann hier ein kleiner ,Pocket Park” entstehen, der
durch ansprechende Bepflanzung und ergénzende
Sitzelemente die Aufenthaltsqualitét in der Rhein-
gasse deutlich erhoht. Da im Schatten der Bestands-
b&dume die Entwicklungsmoglichkeiten fur weitere

StraBenbiume

Speicherrigolen
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8lom 3m 415m

150m 3m 3m 2m 25m

Grinfliche hinter Opernhaus Gehweg Pocket Park

Schutz- Fahrbahn Ladezone ntegriertin  Radweg Gehweg
streifen Grnstreifen
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Schematischer Schnitt B-B

Baumpflanzungen stark eingeschrankt sind, werden
vorrangig niedrigere Straucher und kleine Geholze
vorgesehen. Diese spenden Schatten und schirmen
den Aufenthaltsbereich von der Verkehrsfléche ab.

Fur die weniger stark mechanisch belasteten Be-
reiche der Ladezone und der Einfahrt zur Tiefgara-
ge sowie der Haltebucht fur die Stadtrundfahrt und
der Ausfahrt vom Gelande der Oper werden ver-
dunstungsféhige Beldge vorgeschlagen, die den
Entsiegelungsgrad erhéhen und so zu einer wasser-
sensitiven Stadtgestaltung beitragen. Die Ausfahrt
vom Geladnde der Oper ist in dieser Ideenskizze nur
exemplarisch zu verstehen, die exakte Positionierung
sowie die unterschiedlichen Raumbedarfe werden
noch diskutiert und im Rahmen der StraBenumge-
staltung konkretisiert werden.

In Hinblick auf das bestehende Gefalle innerhalb der
Rheingasse, wird fur die Griunstreifen eine Kaskade
von Verdunstungsbeeten vorgeschlagen (siehe Ab-
bildung 134). Diese besteht aus mehreren Ebenen,

19.15m

bei denen anfallendes Regenwasser im Bereich der
Verdunstungsbeete durch eine Aufkantung einge-
staut wird. Durch den Einsatz staundssetoleranter
und verdunstungsstarker Vegetation kann so eine
dauerhaft hohe Kihlleistung erzielt werden. Im Be-
reich der Baumstandorte wird das Wasser direkt in die
néchst tiefer gelegene Ebene abgeleitet, um schad-
liche Staundsse im Stamm- und Wurzelbereich zu
vermeiden. Eine lineare Schotterrigole verbindet die
gesamte Kaskade im Untergrund und sorgt durch
eine Abdichtung der Sohle durch eine Lehmschicht
fir eine hohe Wasserspeicherkapazitat, sodass die
Wasserversorgung der Vegetation in Trockenperio-
den unterstitzt wird. Um bei anhaltenden Nieder-
schlédgen oder Starkregenereignissen das Uberschis-
sige Wasser abftihren zu kénnen ist ein Uberlauf der
Schotterrigole in den Kanal vorzusehen. Insbesonde-
re im ostlichen Bereich der Rheingasse sollte aller-
dings geprift werden, wie tief die Kiesschichten des
Rheins an dieser Stelle liegen und ob hier statt einer
Einleitung in den Kanal auch eine Versickerung in
diese Bodenschichten méglich ist.

©
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Schematische Darstellung der Verdunstungsbeet-Kaskade mit Einstau in den Staudenbeeten und Vermeidung von Staunasse in den Baumscheiben

Die vorgestellte Ideenskizze stellt vor dem Hinter-
grund des gesamten Konzepts die Belange der
Schwammstadt fur die Rheingasse stark in den Vor-
dergrund und schlagt fur alle Flachen, die nicht
zwangslaufig auf Grund der verkehrstechnischen

ERKENNTNISSE

Anforderungen zu versiegeln sind, kilhlende Vegeta-
tion vor. Diese Belange gilt es im weiteren Verlauf der
Planung in einem diskursiven Prozess mit den sonsti-
gen Anforderungen und Flachenanspriichen an die-
sen prominenten StraBenraum abzuwégen.

=1

StraBenrdume bilden einen GroBteil der Stadtflédche in Bonn. Aufgrund des anhaltenden Siedlungswachstums und den zu erwar-
tenden klimatischen Verénderungen ergeben sich neue Herausforderungen fir die StraBenraumgestaltung. Insbesondere vor dem
Hintergrund der Verkehrswende bieten sie in den néchsten Jahren ein groBes Potenzial zur Erprobung innovativer und nachhal-

tiger Lésungen fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Das Modellprojekt der Rheingasse hat - als typische und re-
prdsentative Planungsaufgabe fir eine StraBenbauaufgabe - verdeutlicht, dass es aufgrund der Raumnutzungskonkurrenzen im
und unterhalb des StraBenraumes erforderlich ist, Fldchennutzungen nicht nur nebeneinander zu entwickeln, sondern miteinander

zu verknupfen und zu kombinieren. In der vorliegenden Ideenskizze werden die Aspekte der Bepflanzung, des Wasserhaushalts,
der StraBenraumgestaltung, der Materialien, der Aufenthaltsqualitdt und der Verkehrssicherheit dementsprechend integriert be-
trachtet. Ein integrativer Ansatz ist auch fiir die Planungsprozesse beim Umbau von StraBBen erforderlich. Die unterschiedlichen Dis-

ziplinen und Interessensgruppen in der StraBe (Verkehrsplanung, Stadtgrin, Stadtentwdsserung, Versorgungstrager, Anliegende)
mdussen interdisziplindr kooperieren, um ganzheitliche, integrierte und multifunktionale Planungen zu realisieren.
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7.4 Wasserspielplatz ,Quasi”

Hintergrund und Ausgangslage

Die Stadt Bonn verfligt derzeit Uber 286 6ffentliche
Spiel- und Bolzplatze, aber tUber keinen ausgewiese-
nen Wasserspielplatz. Derartige Anlagen mit Was-
serspielen bieten Kindern und Jugendlichen aber
erweiterte Spiel-, Bewegungs- und Erfahrungsmég-
lichkeiten und stellen damit wichtige erlebnispad-
agogische Elemente dar. Zudem kuhlen sie durch
Verdunstung die Umgebung und bieten auch fur Er-
wachsene einen hohen Aufenthaltswert an heiBBen
Sommertagen.

Die Stadt Bonn hat in den Doppelhaushalt 23/24 in-
vestive Kosten in Hohe von 200.000 € fir einen neu
anzulegenden Wasserspielplatz eingestellt. Dieser
soll an einem zentralen Standort im Stadtgebiet mit
guter Erreichbarkeit entstehen. Der Wasserspiel-
platz wurde auf Antrag der Politik seitens der Bon-
ner Stadtverwaltung konzeptionell bearbeitet. Das
Ergebnis, also der Standortvorschlag und die ermit-
telten Kosten werden im weiteren Prozess der Politik
vorgestellt und die weitere Planung gegebenenfalls

Beitrag zu den Zielen der Schwammstadt

Hitzevorsorge

Trockenheitsvorsorge

o

L N _NONG)

[ _NONE]

Beitrag zu den Synergien der Schwammstadt

Uberflutungs- Grund Stadtg Itung
schutz anreicherung

[ N _NONONO] [ N NONO] o000 0

beauftragt. Fur diese Ideenskizze wurde der vorge-
schlagene Standort in der Bonner Rheinaue, im Be-
reich des nach einem Brand nicht mehr genutzten
Jugendzentrums ,Quasi” angenommen. In direkter
Néhe befindet sich bereits ein groBer Sandspielplatz,
sowie ein Bolzplatz, so dass ergdnzende Wasserspiel-
elemente ein zusatzliches attraktives Angebot auf
dem Spielplatz darstellen kdnnen.

Die Neuanlage eines Wasserspielplatz in der Rhein-
aue bietet eine Gelegenheit, um im Sinne der Klima-
anpassung Uber die Integration von Schwammstadt-
Bausteinen nachzudenken. Ziel des Modellprojektes
ist es daher, Wege und Mdoglichkeiten aufzuzeigen,
ob und inwieweit sich Moglichkeiten bieten, im Sinne
der Schwammstadt, Regenwasser in die Gestaltung
der zuintegrieren. Zentrale Fragestellungen ergeben
sich dabeiinsbesondere durch sicherheitstechnische
und hygienische Anforderungen sowie hinsichtlich
der Themen Ressourcenschutz (Trinkwassereinspa-
rung) und Umweltbildung.

Der Standort des Wasserspielplatzes Quasi in der Bonner Rhei-
nauer ist aktuell vergleichsweise gering von Hitze betroffen.
Dennoch spielt die lokale Hitzeminderung angesichts der kinf-
tig hohen Frequentierung eine zentrale Rolle fir die Aufenthalts-
qualitat der Besucher*innen. Im Rahmen des Projektes kann
Regenwasser zur Bewésserung eingesetzt und Bausteine zum
Rickhalt von Regenabflussspitzen integriert werden. AuBerdem
eigenen sich die Béden in der Rheinaue zu Versickerung, sodass
Synergien zur Grundwasseranreicherung ausgeschopft werden
kénnen. Im Vordergrund stehen allerdings die Bausteine der
Schwammstadt als attraktive Gestaltungselemente.
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Bestandsituation - Blick von Westen auf die Flache

Potenziale fiir die Schwammstadt

Der Umgang mit Wasser bzw. die Regenwasserbe-
wirtschaftung auf und an Spielflachen unterliegt in
Deutschland strengen Regeln, die es bei der Planung
zwingend zu berlcksichtigen gilt und die die Poten-
ziale und Spielrdume zur Integration von Wasser-
elementen einschranken. So dirfen laut DIN-Richt-
linie 18034 Rinnen und Mulden zur Sammlung von
Regenwasser grundsatzlich eine maximale Wasser-
tiefe von 40 cm nicht Uberschreiten. Ausnahmen
sind moglich, wenn in den tieferen Bereichen keine
Spielangebote liegen und ein gradueller Ubergang
hergestellt wird. Hinzu kommt, dass Bereiche mit
wechselnden Wasserstanden, beispielsweise durch
Starkregen, abzusperren sind. Dies erschwert es, Re-
genwasser als Spielelement einzusetzen, da dieses
saisonal und witterungsbedingt in sehr unterschied-
lichen Mengen auftritt.

Auf einem ausgewiesenen Wasserspielplatz muss
daruber hinaus auch die Wasserqualitat den gelten-
den Richtlinien entsprechen. So gilt nach EU-Richt-
linie beziehungsweise der Badegewasserverordnung

NRW far Pumpen und Wasserauslaufe die Erfordenis
einer Trinkwasserqualitét. Fur Plansch-, Matsch oder
Auslaufbereiche ist eine Badewasserqualitat nachzu-
weisen. Diese Regularien gelten zunachst unabhén-
gig vom Ursprung des eingesetzten Wassers, sodass
die Verwendung von Frischwasser, Bachwasser oder
Regenwasser gleichermaf3en moglich ware, solange
die entsprechenden Hygienevorschriften eingehal-
ten werden. Bei grundsatzlich wenig keimbelastetem
Regenwasser ergibt sich allerdings die Problematik,
dass es beim Ablaufen Uber verschiedene Oberfla-
chen von Schmutz- und Staubpartikeln verunreinigt
wird. Dies ist saisonal sehr unterschiedlich stark (z. B.
durch Pollenflug), bedeutet aber eine aufwendige
und kontinuierliche Uberprifung der Wasserqualitat,
wenn Regenwasser in den zentralen Spielbereichen
der Kinder zum Einsatz kommen soll.

Hinzu kommt, dass Wasserspielplédtze in der Regel in
heiBen und trockenen Sommermonaten besonders
stark frequentiert werden und die Moglichkeit zur di-
rekten Abkihlung geschatzt wird. In dieser Zeit steht
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allerdings besonders wenig oder kein Regenwas-
ser zur Verfugung. Um seine Wirkung als attraktiver
Spiel- und Erlebnisort im Sommer entfalten zu kén-
nen, sollte also zumindest ein Teil des Spielbereich
dauerhaft als Wasserspielplatz erlebbar sein. Daher
ist in diesen Bereichen die Zufuhr von Frischwasser
unumganglich.

Auch wenn sich der Einsatz von Regenwasser (im
Sinne der Schwammstadt) in den intensiv bespiel-
ten Bereichen des Wasserspielplatzes auf Grund der
dargestellten Vorgaben und Gegebenheiten als pro-
blematisch darstellt, lassen sich dennoch zahlreiche
Bausteine der Regenwassernutzung bertcksichti-
gen. Wesentliches Element stellt dabei der Einsatz
einer groBen Zisterne dar, in der ablaufendes Wasser
aus den Spielbereichen gespeichert und entweder
zur Bewdsserung der angrenzenden Vegetation oder
zur Wiederverwendung im Spielbereich eingesetzt
werden. Beiletztererist zu Bedenken, dass auf Grund
der Hygieneanforderungen eine Aufbereitung des
Wassers notwendig ist, bevor es an Auslassen wieder

Lage des geplanten Wasserspielplatzes

auf dem Spielplatz eingesetzt werden kann. Fur die
Bewésserung der Vegetation hingegen darf das Was-
ser nicht mit Chlor oder anderen Chemikalien belas-
tet sein, andernfalls konnen Schaden an der Bepflan-
zung entstehen. Im Sinne des Ressourcenschutzes
sollte insgesamt mdglichst wenig Frischwasser zuge-
fuhrt werden. Zisternen als Bausteine der Schwamm-
stadt kdnnen auch fur den geplanten Wasserspiel-
platz dazu einen wichtigen Beitrag leisten.

Zudem kdnnen weitere Bausteine zur Verdunstungs-
kuhlung wie Baume, Tiefbeete, Wiesen oder Feucht-
biotope sowie Baustein der Ableitung und Speiche-
rung von Regenwasser, etwa offene FlieBrinnen oder
Mulden in den Randbereichen des Spielplatzes ein-
gebunden werden. Hier ware zudem denkbar, den
Kreislauf des Regenwassers, seine Bedeutung als
kostbares Gut fur eine gesunde Vegetation und die
jahreszeitlichen Wechsel von Knappheit und Uber-
schuss als umweltpadagogischen Lern- und Erleb-
niselementen zu integrieren.
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Entwurfsideen fiir den Wasserspielplatz Quasi

Die l|deenskizze fur den Wasserspielplatz Quasi
schlagt zwei getrennte Bereiche vor: Einen intensiv
bespielten, mit Frischwasser betriebenen Wasser-
spielbereichim Zentrumder Anlage, sowie umgeben-
den Grinflachen mit integrierten Schwammstadt-
bausteinen und Moglichkeiten zum extensiven
Spielen und Erleben.

Die Verwendung von Frischwasser im zentralen
Spielbereich ergibt sich einerseits aus den zuvor
dargestellten Hygienebelangen, gewéhrleistet aber
zudem auch eine dauerhafte Nutzung der Spiel-
flachen, insbesondere in den heien und trockenen
Sommermonaten. Der zentrale Frischwasserspiel-
platz wird im Sinne des Ressourcenschutzes mit einer
Zisterne ausgestattet, sodass das abgeleitete Was-
ser nach einer Aufbereitung wieder im Spielbereich
eingesetzt werden kann und nur wenig zuséatzliches
Frischwasser eingespeist werden muss. Dieses Prin-
zip wurde seitens der Stadt Bonn bereits beim Fonta-
nenfeld im Budafok-Park umgesetzt. Fir den Frisch-
wasserspielplatz kdnnen beispielsweise Sprihdusen,
Fontédnen und Pumpen zum Einsatz kommen. Die
detaillierte Gestaltung des zentralen Spielbereichs
steht fur das vorliegende Schwammstadtkonzept
aber nicht im Fokus und sollte im weiteren Projekt-
verlauf durch ein Fachbiro der Freiraumplanung ko-
kretisiert werden.

Die vorliegende Ideenskizze richtet den Blick also
vorrangig auf die Gestaltung der umgrenzenden
Randbereiche. Hierfur wird ein barrierefreier Rund-
weg mit Natursteinbelag vorgeschlagen. Entlang
dessen Verlaufs sind verschiedene Bausteine der
Schwammstadt sichtbar und teils fur die Nutzer*in-
nen des Wasserspielplatzes Quasi erlebbar.

So sind im sudlichen Bereich drei grof3e ovale Ele-
mente positioniert, die zum einen schattige Auf-
enthaltsbereiche schaffen, zum anderen Uber ihre
groBBen Schirmflachen Regenwasser sammeln und
dieses Uber eine offen gefihrte Rinne in ein Filter-
beet einleiten. Letzteres ist mit einem speziellen Fil-
tersubstrat beflllt und mit entsprechender Bepflan-
zung ausgestattet, sodass das Wasser auf naturliche
Weise gereinigt wird und verschiedene Partikel und
Verunreinigungen abgebaut werden kénnen. Die
Funktionsweise eines solchen Filterbeetes kann an
Hand von Informationstafeln vermittelt werden.

Weiter nérdlich sind im Entwurf verschiedene Ver-
dunstungsbeete vorgesehen, die bei ausreichender
Wasserverfugbarkeit die Umgebungsluft kihlen. Sie
sind mit staundssetoleranten Stauden und Schilfen
bepflanzt. Im Sinne der Umweltbildung kann in den
Beeten beispielsweise mit einfachen Wasserstand-
messern gearbeitet werden, um den Kindern sowohl
die phasenweise Knappheit als auch den temporaren
Uberschuss von Regenwasser anschaulich zu ver-
mitteln. Ergdnzend schlégt die [deenskizze flr diesen
Bereich eine Handpumpe vor, von der aus Wasser
Uber eine Rinne ins Verdunstungsbeet eingeleitet
wird, sodass die Kinder im Falle von Wasserknapp-
heit selbst aktiv werden und die Verdunstungsbeete
bewassern kénnen.

Ergénzt wird der AuBenbereich des Wasserspielplat-
zes Quasi zudem um mehrere kleine Versickerungs-
mulden. Diese stellen in Trockenzeiten eine sanfte
Hugellandschaft fur die spielenden Kinder dar, nach
einem Regenereignis kdnnen in den Mulden aller-
dings auch kleine Pfutzen entstehen, die zum Spielen
einladen. Erganzt werden die Mulden durch Trittstei-
ne, Stege und kleine Briicken. Hier wird Regenwasser
als temporar auftretendes Element erlebbar.

Im Randbereich des Wasserspielplatzes Quasi wer-
den auBerdem drei groBBkronige und schattenspen-
dende Bdume ergédnzt sowie verdunstungsstarke und
biodiverse Blihwiesen angelegt. Bei der Ideenskizze
wurde zudem eine Sauberlaufzone zwischen den
Randbereichen und der zentralen Spielflache vorge-
sehen, sodass der Eintrag von Sand und Schmutz in
den Frischwasserkreislauf vermieden wird.

Aktuellist die anfallende und abzuleitende Menge an
Regenwasser innerhalb des Plangebietes begrenzt.
Im Sinne der Schwammstadt konnte allerdings eine
Synergie mit angrenzenden Flachen entstehen: So
sollte im Rahmen der weiteren Bearbeitung geprift
werden, ob der stdlich angrenzende Sportplatz vom
Kanal abgekoppelt werden und das anfallende Re-
genwasser der Vegetation auf dem Spielplatz Quasi
zugeflhrt oder beispielsweise in einer weiteren Zis-
terne zur Bewédsserung zwischengespeichert werden
kann. So kann die Versorgung der Vegetation mit
Wasser unterstltzt, die Vitalitat der Pflanzen lang-
fristig gesichert und ihr Potenzial zur Kihlung der
Umgebung gestarkt werden.
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Atmospharische Darstellung verschiedener Schwammstadtbausteine im Randbereich des Wasserspielplatzes Quasi.

.

Das Modellprojekt zeigt, dass dem Einsatz von Regenwasser als
zentrales Spielelement durch die derzeitigen Vorschriften und
Richtlinien aber auch durch die jahreszeitlich sehr unterschied-
liche Verflugbarkeit von Regenwasser Grenzen gesetzt sind. Den-
noch kann die Ableitung, Speicherung und Nutzung von Regen-
wasser zur Bewdsserung der Vegetation und somit zur Kihlung
der Umgebungsluft im Sinne der Schwammstadt als Gestal-
tungselement in die Planung einer Spielfléche integriert wer-
den. Besonders attraktiv fir Spielpldtze werden diese Bausteine,
wenn sie durch zielgruppenspezifische pddagogische Elemente
ergdnzt werden und so einen niederschwelligen und anschauli-
I_chen Beitrag zu Umweltbildung leisten.

ERKENNTNISSE
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7.5 Offenlegung Endenicher Bach

Hintergrund und Ausgangslage

Die Stadt Bonn ist von zahlreichen kleineren und
groBeren Bachlaufen gepragt. Der léangste von ihnen,
der Endenicher Bach entspringt stdlich des Stadt-
teils Rottgen im Kottenforst, verlduft Uber ca. 11,5 km
durch das Bonner Stadtgebiet und mindet nahe des
Bahnhofs Endenich-Nord in den Dransdorfer Bach.
Der urspriingliche Verlauf des Baches wurde Anfang
der 60er Jahre durch den Bau der A565 oberhalb
des Verkehrsknotens ,Endenicher Ei“ durchtrennt.
Von dort aus wird das Bachwasser aktuell in einem
unterirdischen Bachkanal gefiihrt, der gleichzeitig
die Entwasserung der Autobahn aufnimmt.

Der im Jahr 1989 vom Rat der Stadt Bonn beschlos-
sene und im Jahr 2008 fortgeschriebene Bachent-
wicklungsplan (BEP) sieht die Wieder-Offenlage
des Endenicher Baches in diesem Bereich vor. Diese
Zielsetzung ist zudem im Umsetzungsfahrplan der
Stadt Bonn zur Européaischen Wasserrahmenrichtli-
nie verankert. Ein bereits 1992 aufgestellter Vorent-
wurf sieht eine maximale Offenlegung des Baches

Beitrag zu den Zielen der Schwammstadt

Hitzevorsorge Trockenheitsvorsorge

<o

L _NONONG)

Beitrag zu den Synergien der Schwammstadt

Uberflutungs- Grundwasser-

schutz anreicherung

Stadtgestaltung

vom Hermann-Wandersleb-Ring bis zur Mindung
in den Dransdorfer Bach vor. Im Zuge umfangreicher
BaumafBnahmen in diesen Bereichen (Campus-En-
denich, West.side Bonn, Quartier Vogelsang) soll die
Offenlage des Endenicher Bachs als sichtbares und
erlebbares Element integriert werden.

Der Fokus des Modellprojektes liegt auf dem unte-
ren Abschnitt des Bachlaufs zwischen der Stra3e Am
Probsthof und der Siemensstraf3e im Planungsraum
Quartier Vogelsang. Fiur diesen Bereich wurde im
Jahr 2020 ein Bebauungsplan aufgestellt, der Pla-
nungsrecht fur die Entwicklung eines Wohn-/Misch-
quartiers schafft. Der Plan bertcksichtigt bereits eine
2,5 m breite Trasse fur die Fihrung des Bachlaufes
stdlich der Wohnbaufldche und entlang des bewal-
deten Hanges. Ziel ist es, anhand einer Ideenskizze
die mogliche Gestaltung des offengelegten Endeni-
cher Baches in diesem Abschnitt aufzuzeigen. Dabei
stehen insbesondere seine Potenziale als Element
der Schwammstadt im Fokus.

Die Offenlegung des verrohrten Bachlaufes in Endenich ent-
spricht nicht nur den Anforderungen der Wasserrahmenricht-
linie (guter 6kologischer Zustand) sondern bildet auch eine
zielfihrende MaBnahme fir die Schwammstadt Bonn. Das
Bachwasser kann Hitzeinseln entgegenwirken und so das Mi-
kroklima vor Ort verbessern. Gleichzeitig wertet der sicht- und
erlebbare Bachabschnitt das Stadtbild erheblich auf und er-
hoht die Sensibilitat fur das lebenswichtige Element Wasser.
Er bietet Raum fur Biodiversitat und bietet als Rickhalteraum
mehr Platz fir Uberschwemmungsflachen bei Starkregener-
eignissen.

Biodiversitat Klimaschutz Trinkwasser-

einsparung

£
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Potenziale fiir die Schwammstadt

Die Offenlegung des Endenicher Bachs im Bereich
des Baugebiets ,Am Vogelsang” hat das Potenzial
vielschichtige positive Effekte zu erzielen. Vor dem
Hintergrund der Schwammstadt ist insbesondere die
Schaffung einer zusatzlichen Verdunstungsflache
und damit kihlender Infrastruktur hervorzuheben.
Als lineares Element, bei dem das Wasser standig in
Bewegung ist, kann eine hohe Kihlleistung und da-
mit eine spurbare Verbesserung des Mikroklimas im
Bereich des Baches erzielt werden. Dieser Effekt wird
zudem durch die geplante Trassierung des Bachlaufs
entlang der bewaldeten Boéschungskante unter-
stUtzt, da der dichte Baumbestand das Gewasser
verschattet und so ein Aufheizen verhindert.

Neben der thermischen Entlastung des Umfeldes
durch die Offenlegung des Endenicher Baches sind
vor allem die wasserwirtschaftlichen Vorteile zu
nennen. Verrohrte unterirdische Gewasser sind ge-
kennzeichnet durch erhdhte FlieBgeschwindigkei-
ten, begrenzte Kapazitaten und daraus resultierende

Uberflutungsgefahren. Zusatzlich kann es bei ver-
rohrten Gewéssern durch Treibgut bzw. durch Ab-
lagerungen zu Querschnittsverengungen kommen,
wodurch der Durchfluss verringert wird. Bei ent-
sprechender Gestaltung bietet eine Offenlegung
des Endenicher Bachs das Potenzial einer héheren
Kapazitat zur Aufnahme von Abflussspitzen bei gro-
Ben Niederschlagsmengen. Derzeit sind fur das neue
Baugebiet ,Am Vogelsang” im sid-6stlichen und
stid-westlichen Bereich des Plangebietes Gelande-
mulden vorgesehen, die auf ein 100-jahrliches Re-
genereignis ausgelegt sind. Diese liegen in der vor-
gesehenen TrassenfUhrung des Endenicher Baches
und sind so angelegt, dass sie bei der Offenlegung
des Baches vertieft und verbunden werden kénnen.
Der Bach dient dann als Vorfluter, der anfallendes
Regenwasser aufnehmen und ableiten kann. Zus&tz-
lich ist vorgesehen, den bestehenden Bachkanal in
der heutigen Tieflage zu erhalten, um den Wasserab-
fluss im Hochwasserfall aufnehmen und dem Drans-
dorfer Bach zufuhren zu kénnen.

(1a1)
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Eine wesentliche Rolle spielen zudem o6kologische
Gesichtspunkte, da renaturierte Bachlaufe einen
wichtigen Lebensraum fur Flora und Fauna darstel-
len. Die Offenlegung des Endenicher Baches am
Vogelsang ist an die Offenlage des Bachabschnitts
Campus Endenich gebunden, da anderenfalls die
Hohenlage fur einen offenen Bachlauf am Vogel-
sang mit natUrlichem Gefélle nicht erreicht werden
kann. Zudem ist vor dem Hintergrund einer Biotop-
vernetzung die gemeinsame Betrachtung der bei-
den Bauabschnitte inklusive dazwischenliegender
Kleingartenanlage von Vorteil. So kann der Bachlauf
ein belebendes, strukturierendes und gliederndes
Element eines zusammenhéngenden offentlichen

Griinraums mit hoher Aufenthaltsqualitdt werden.
Die Offenlegung des Endenicher Baches bietet also
groBes stadtgestalterisches Potenzial und somit die
Moglichkeit, attraktive Aufenthaltsbereiche fur die
Bewohner*innen des neuen Quartiers ,Am Vogel-
sang” zu schaffen.

Die geplante Offenlegung des Endenicher Bachs
wurde zwar in allen bisherigen Verfahrensschritten
zur Entwicklung des Gebietes berlicksichtigt, ist aber
nicht direkt an das Planverfahren und Vorhaben ,Am
Vogelsang” gekoppelt, sondern erfolgt im Rahmen
eines separaten Planverfahrens nach Wasserhaus-
haltsgesetz.
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Entwurfsideen fiir die Bachoffenlegung

Der Endenicher Bach tritt an einem Auslaufbau-
werk sid-0stlich der neuen Wohnbebauung an die
Oberfléache. Die |deenskizze schlégt vor, den Bach
von dort aus sanft mdandrierend und mit einer nattir-
lich gestalteten Uferzone zu fihren. Damit werden
gleichzeitig Ruckhalteflichen geschaffen, die bei
starkeren Regenmengen Uberflutet werden kénnen.
Zudem ist eine Bepflanzung der Uferzone mit stau-
nésseresistenten Schilfpflanzen, Stauden und Gréa-
sern vorgesehen. Durch das flache Bachbett ohne
ausgepragte Tiefen konnen sich Holzteile und Stei-
ne absetzen, sodass zahlreiche unterschiedliche
Lebensrdaume fur Pflanzen und Tiere entstehen, die
zum Beispiel unter Steinen oder in den hohen Gra-
sern Verstecke finden (siehe Abbildung 141).

Der Endenicher Bach wird am stdlichen Punkt des
Plangebietes in einer 90-Grad-Kurve geflihrt und
lauft anschlieBend sud-westlich der Bebauung par-
allel zum bestehenden FuBweg. Bei der Anlage der
Kurve gilt es, einen mdglichst groBen Radius zu wah-
len, sodass Wirbel vermieden werden. Das flache
Bachbett bietet einen mdglichst breiten Korridor
fur die eigendynamische Entwicklung des Bachs.
Aufgrund der unterschiedlichen FlieBgeschwindig-
keiten kénnen so durch Erosion und Ablagerung
verschiedene steile und flachere Bachbereiche ent-
stehen und der Bach sich naturnah ausbilden.

Auch fir den sid-westlichen Bereich des Bachlau-
fes ist eine naturnahe Fihrung entlang des vorhan-
denen FuBweges vorgesehen. Der Endenicher Bach
kann sich auch hier eigendynamisch entwickeln und
wird durch den dichten Baumbestand entlang der
Hangkante verschattet. So kdnnen Eutrophierungs-
erscheinungen, die sich in starkem Pflanzen-und Al-
genwachstum duBern, vermieden werden.

Der Endenicher Bach wird im Kreuzungsbereich
mit dem, die Hangkante hinauffihrenden FuBweg
Richtung ,Auf dem Higel” wieder in den Kanal ein-
geleitet. An diese Stelle ist ein entsprechendes Ein-
laufbauwerk mit Geschiebefang vorzusehen, um ein
Zusetzen des Kanals zu verhindern.

Bachkanal bleibt als Entlastungskanal

T —— im Hochwasserfall bestehen

R —

Abkopplung des Oberflichen-
abflusses und Einleitung in den
Endenicher Bach

Uberschwemmungs-
zonen (Bachauen)
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Schematische Darstellung des Regenwasserabflusses

Die Ideenskizze fur den Endenicher Bach folgt damit
den Empfehlungen der Blauen Richtlinie des Minis-
teriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz fir die Entwicklung naturna-
her FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen.

Im Sinne der Schwammstadt steht aber auch die
Ausschopfung méglichst vieler Synergien im Fokus.
Neben den bereits beschriebenen positiven Effeken
far die Biodiversitat entsteht bei der Offenlegung
zudem ein besonderes Potenzial, den Endenicher
Bach als stadtgestalterisches Element fur das neue
Quartier einzusetzen. Daher schléagt die Ideenskizze
einen umsichtig und behutsam gestalteten Ort mit
erhohter Aufenthaltsqualitat entlang des Bachlaufes
vor. Hier kdnnte eine kleine Holzplattform sowie eini-
ge Trittsteine einen direkten Bezug zum Endenicher
Bach erméglichen, ohne den naturlichen Verlauf
und die eigendynamische Entwicklung des Bachs
einzuschranken. Der Ort konnte zudem durch Infor-
mationstafeln erganzt werden, die Hintergriinde zur
Freilegung und Hinweise zu Tier- und Pflanzenarten
geben. So entsteht ein qualitatvoller Freiraum und
Begegnungsort fir die Bewohner*innen des neuen
Quartiers an welchem der offengelegte Endenicher
Bach erlebbar wird und an heiBen Sommertagen fur
direkte Abkuhlung und eine hohe Aufenthaltsquali-
tat sorgen kann (siehe Abbildung 143).

Schwammstadt Bonn
Modellprojekte
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Atmosphérische Darstellung des freigelegten Endenicher Bachs.

ERKENNTNISSE —I

Die Offnung von kanalisierten Bachldufen sollte als wichtiger Baustein der mehrfachen Innenentwick-
lung verstanden werden. Die Méglichkeiten zur Reaktivierung und Offenlegung verrohrter Gewdsser
sind vielerorts begrenzt, da durch die Inanspruchnahme der Fldchen fur Bebauung die ehemaligen
Trassen unwiderruflich verloren gegangen sind. Das Modellprojekt zeigt, dass bei stddtebaulichen
Umstrukturierungen die Méglichkeiten zur Reaktivierung der FlieBgewdsser geprift und priorisiert
werden sollten, da sie einen groBBe Wirkung fur die Hitze- und Trockenheitsvorsorge, die Biodiversi-
tét und die Aufenthalsqualitét mit sich bringen. Auch die Offnung kurzer Abschnitte bietet hohe Ent-
ustungspotenzia/e fir Mikroklima und Kanalisation und ist als,,No-Regret” MaBnahme zu verstehen.
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Kommunikation

Um sich auf tragfahige Ziele und Strategien einer kli-
mawandelgerechten Stadtentwicklung zu verstandi-
gen und um (rdumliche) Interessenskonflikte frihzei-
tig zu erkennen bzw. zu entschérfen, ist ein intensiver
Austausch mit unterschiedlichen Zielgruppen der
Bonner Stadtgesellschaft erforderlich. Die stadt-
raumliche Klimaanpassung im Sinne der Schwamm-
stadt erfordert daher eine zielgerichtete und um-
fassende Kommunikationsarbeit. Dabei ist der
Austausch mit der Bonner Stadtgesellschaft jedoch
nicht als notwendiges Obligatorium zu betrachten.
Vielmehr bildet er die grundlegende Voraussetzung
far eine umfassende Sensibilisierung fur die Klima-
anpassung sowie fir eine breite Akzeptanz der damit
verbundenen MaBnahmen dar. Ziel ist dabei einer-
seits ein Wissens- und Ergebnistransfer. Anderer-
seits geht es darum, den Zuspruch fur die Schwamm-
stadt zu fordern und moglichst viele Menschen zur
Kooperation und Co-Kreation zu aktivieren.

Die Verantwortung fur die Umsetzung des Konzep-
tes liegt nicht allein bei der Stadt Bonn bzw. beim
federfihrenden Amt fir Umwelt und Stadtgrin. Es
ist vielmehr eine gemeinschaftliche Daueraufgabe,
bei der eine interdisziplindr vernetzte Verwaltung
zwar mit gutem Beispiel vorangehen kann, aber auf
das Engagement der Biirger*innen, der lokalen Wirt-
schaft und der Bonner Politik angewiesen ist. Eine
umfassende Information und Kommunikation bilden
hierfir eine wesentliche Voraussetzung.

Im Zuge der Kommunikationsstrategie zum
Schwammstadtkonzept gilt es, die Bonner Bur-
ger*innen, die lokale Wirtschaft oder Privateigen-
timer*innen, welche groBen Einfluss auf zahlreiche
Flachen des Bonner Stadtgebiets haben, gezielt zu
adressieren. Es ist wichtig, dass die Bonner Bevolke-
rung das Schwammstadtkonzept und dessen Ziel-
ebenen kennenlernt, da ohne dieses Wissen eine er-
folgreiche Umsetzung der Klimaanpassung in Bonn
nicht moglich ist. So missen die Eigentimer*innen
von Liegenschaften in Bonn beispielsweise Uber die
Moglichkeiten der Férderung und Beratung ( siehe
MaBnahmen 9 und 10) informiert sein, um von diesen
Angeboten Gebrauch machen zu kénnen. Die Ziele,
Bausteine, MaBnahmen und Projekte der Schwamm-
stadt mUssen also transparent kommuniziert werden,
um Sensibilisierung, Akzeptanz und Aktivierung zu
fordern, sowohlinnerhalb der Verwaltung, als auch in
der Bonner Stadtgesellschaft.

147
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Als zentrales Kommunikationsinstrument wird eine
Online-Plattform vorgeschlagen. Diese enthalt ver-
schiedene Reiter: Zunéchst werden der Begriff, die
Ziele sowie die Bausteine der Klimaanpassung im
Sinne der Schwammstadt erklart. Das Herzstlick der
Plattform stellt eine wachsende Karte der Good-
Practice-Projekte dar, in welcher bereits umgesetzte
Schwammstadtprojekte innerhalb des Stadtgebie-
tes markiert und die dazugehorigen Informationen
hinterlegt sind. Es ist notwendig, durch gute Umset-
zungsbeispiele aufzuzeigen, dass konkrete Projekte
der Klimaanpassung in Bonn bereits umgesetzt wer-
den und dass die beschriebenen Effekte und Qua-
litdten nach und nach erlebbar und wahrnehmbar
werden. Das erhoht die Glaubwurdigkeit und starkt
das Vertrauen in das Bonner Verwaltungshandeln.
Zudem kann es fur weitere, teils finanziell und per-
sonell aufwendige Projekte der Klimaanpassung im
Sinn der Schwammstadt ermutigen.

Ergénzt wird die Plattform um Informationen und
Hinweise zu den Forder- und Beratungsangeboten.
Auch sollte es eine Kontaktmaoglichkeit geben, Gber
die niederschwellig Fragen gestellt und unkompli-
ziert Hinweise eingereicht werden kdnnen. Letztere
kénnen u.U. mit eine Meldekarte kombiniert werden,
in der die Nutzer*innen konkrete Standorte z.B. fur
Entsiegelungs- oder AufwertungsmaBnahmen im
Sinne der Schwammstadt vorschlagen kénnen.

Die vorgeschlagene Plattform zur Schwammstadt
(siehe Seite 148-149) sollte langfristig jedoch nicht
alleine stehen. Vielmehr wird empfohlen, sie mit den
weiteren Themen der stadtrdumlichen Klimaanpas-
sung (Starkregen, Hochwasser, Kaltluftzufuhr) zu
verknipfen. Langfristig sollte sie - im Kontext des in
Erstellung befindlichen integrierten Klimaanpas-
sungskonzeptes - in eine Ubergreifende Kommu-
nikationsstrategie munden, welche die umfassend
vorliegenden stadt- und freiraumplanerischen Stra-
tegien und Konzepte mit anderen Handlungsfeldern
der Klimaanpassung in Bonn (Biodiversitat, Bevol-
kerungsschutz, Boden, Wirtschaft, Verkehr, etc.) an
einer zentralen Stelle zusammenfuhrt. Eine solche
umfassende und integrierte Herangehensweise stellt
sicher, dass die Kommunikation Gber den Klimawan-
del und dessen Folgen in Bonn in einem breiteren
Kontext stattfindet und synergistische Effekte mit
anderen relevanten Themen der Klimafolgenbewal-
tigung und des Klimaschutzes erzielt werden kénnen.
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SCHWAMMSTADT BONN

Wi
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Was bedeutet “Schwammstadt”?

Welche Ziele verfolgt die Schwammstadt?

Welche Bausteine gehéren zur Schwammstadt?

Warum brauchen wir die Schwammstadt in Bonn?

e arbeitet die Stadt Bonn bereits an der Schwammstadt?

Good-Practice-Projekte der Schwammstadt
% Stadtebauliche Entwicklung
*’ Offentliche Freifliche

*’ Offentliche Gebaude

StraBenrdume und Stadtplitze

»lchen Beitrag kénnen Sie zur Schwammstadt leisten?

e und wo kénnen Sie Férdermittel beantragen?

»in Bonn sehen Sie Raum fiir die Schwammstadt?

Gesamtstadtisches Konzept

imaanpassung im Rahmen der Stadt- und Freiraumplanung}Boin
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Beschreibung der Aus-
gangslage hinsichtlich
der Betroffenheit Bonns
anhand der rdumlichen
Analysen zu Hitze-, Stark-
regen etc. (Kapitel 4.1)

Allgemeine Hintergrund-
informationen zum Prin-
zip der Schwammstadt
(vgl. Abschnitt I)
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Beispielhafte Gestaltung der Online-Plattform

Informationen fir Privat-
eigentimer*innen und
Gewerbetreibende zu
Anlage, Gestaltung

und Pflege der privaten
Grinflachenim Sinne der
Schwammstadt

must

Informationen fiir Privat-
eigentimer*innen und
Gewerbetreibende zu
Foérderméglichkeiten und
Antragsmodalitaten

Méglichkeit zur Markie-
rung von Flachen mit
Schwammstadtpoten-
zialen auf einer Karte von
Bonn (,Meldekarte”)

Zentrales Element der Plattform: Interaktive
und wachsende Karte der Good-Practice-
Projekte, in welcher bereits umgesetzte
Schwammstadtprojekte innerhalb des
Stadtgebietes markiert und die dazugeho-
rigen Informationen hinterlegt sind (Vorbild
,Amsterdam rainproof”)

Dokumenten-Bibliothek,
beispielsweise Informations-
broschiren oder Antragsdo-

Direl
und

kumente fur Férderung

kte, niederschwellige
umfangreiche Kontakt-

moglichkeiten zu den zu-

stan

digen Fachamtern

Verweise zu weiteren Aktivi-
taten und Konzepten der
Stadt Bonn (z.B. Freiraum-
plan, Stadtbaumkonzept,
Handlungskonzept Stark-
regen, Hochwasserschutz-

konzept)
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Das vorliegende Konzept verfolgt das GUbergeordne-
te Ziel, im Kontext des anhaltenden Stadtwachstums
die Resilienz der Stadt Bonn gegenilber dem Klima-
wandel zu erhéhen. Es formuliert hierzu strategische
Ziele und MaBnahmen, mit denen eine Anpassung
an den Klimawandel im Bonner Verwaltungshandeln
verankert und schrittweise im Zuge der Stadt- und
Freiraumplanung in Bonn umgesetzt werden kann.
Dabei fokussiert das Konzept insbesondere auf die
Trockenheits- und Hitzevorsorge und somit auf die
Verbesserung des Stadtklimas und der Aufenthalts-
qualitat (vgl. Kapitel 2). Neben den in Bonn bereits
konzeptionell bearbeiteten Themen der Kaltluftzu-
fuhr/-produktion, der Starkregenvorsorge und des
Hochwasserschutzes werden durch das Schwamm-
stadtkonzept Grundlagen fir den letzten Baustein
im Rahmen der klimawandelgerechten Stadt ge-
schaffen. Dabei wird angestrebt, nach Méglichkeit
Synergien zwischen den verschiedenen Bausteinen
der Klimaanpassung (vgl. Kapitel 3) in der réumlichen
Planung zu nutzen und negative Wechselwirkungen
zu vermeiden.

Die Analysen im Zuge der Konzepterstellung (vgl.
Kapitel 4) haben gezeigt, dass die Ausgangslage fur
die ,Schwammstadt Bonn“ angesichts der raumli-
chen Rahmenbedingungen, der stattfindenen Trans-
formationsprozesse und der breiten Akzeptanz des
Themas in Bonn gilnstig ist. An manchen Stellen in
der Stadt konnten bereits erfolgreich Projekte um-
gesetzt werden (,good practice”). Die groBten He-
rausforderungen fur die sukzessive Umsetzung der
Schwammstadt liegen in der Lésung von Raumnut-
zungskonkurrenzen (insb. Wohnraum, ruhender Ver-
kehr) sowie in der Entwicklung mdglichst kosteneffi-
zienter und konfliktfreier MaBnahmen.

Esist von zentraler Relevanz, dass die Anforderungen
der Klimaanpassung im Sinne der Schwammstadt
starker als bisher in sémtlichen flachenrelevanten
Planungsprozessen in Bonn eingebunden werden
(vgl. Kapitel 5). Die strategische Leitkarte formuliert
und verortet hierfir Handlungsempfehlungen fir
die Stadt- und Freiraumplanung und stellt diejenigen
Bereiche in Bonn dar, in denen eine Umsetzung der
Bausteine zur Hitze- und Trockenheitsvorsorge be-
sonders erforderlich bzw. zielfihrend ist. Die Inven-
tarisierung der in Bonn anstehenden Planungs- und
Bauvorhaben verdeutlicht, dass sich in den nachsten
Jahren zahlreiche realistische Gelegenheitsfenster
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far eine schrittweise Umsetzung der Klimaanpassung
im Sinne der Schwammstadt bieten.

Der mit der Bonner Stadtverwaltung erarbeitete
MaBnahmenkatalog zeigt auf, welche Moglichkei-
ten die Stadt Bonn innerhalb ihrer unterschiedlichen
Einflussradien hat, um die Rahmenbedingungen fir
die erfolgreiche Realisierung der Schwammstadt zu
verbessern (vgl. Kapitel 6). Die Umsetzung der MaB-
nahmen muss dabei Uber alle planungsrelevanten
Fachamter hinweg als Querschnittsaufgabe verstan-
den werden. Zudem ist eine entsprechende Ricken-
deckung und die Bereitstellung der notwendigen
Haushaltsmittel durch die lokale Politik von essen-
zieller Bedeutung.

Wie eine klimagerechte Stadt- und Freiraumpla-
nung im Sinne der Schwammstadt gelingen kann,
zeigen die im Rahmen der Konzepterstellung im
Austausch mit der Bonner Stadtverwaltung erarbei-
teten Modellprojekte (vgl. Kapitel 7). Die vorliegen-
den |deenskizzen fur ausgewahlte Vorhaben zeigen
exemplarisch, inwieweit Schwammstadtbausteine
bei kiinftigen Planungs- und Bauprojekten integriert
werden kdnnen. Dabei erheben die Modellprojekte
den Anspruch der Ubertragbarkeit auf dhnliche Vor-
haben. Sie geben anhand verschiedener kommuna-
ler Aufgabenfelder einen umfassenden Blick auf die
Chancen und Hemmnisse bei der Umsetzung der
Schwammstadt in der Praxis. Dabei greifen sie z.T.
auch die in anderen Konzepten (z.B. Bonner Frei-
raumplan, Stadtbaumkonzept) formulierten Ideen
bzw. Grundsatze auf und konkretisieren sie zu integ-
rierten klimagerechten Gestaltungsldsungen.

Die Verantwortung fur die Umsetzung des Konzep-
tes liegt nicht allein bei der Stadt Bonn. Vielmehr ist
es eine gemeinschaftliche Aufgabe, bei der die Ver-
waltung zwar mit gutem Beispiel vorangehen kann,
aber auf das Engagement der Birger*innen, der lo-
kalen Wirtschaft und der Politik angewiesen ist. Der
Austausch mit der Stadtgesellschaft bildet daher die
grundlegende Voraussetzung fur eine umfassende
Sensibilisierung fur die Klimaanpassung sowie fir
eine breite Akzeptanz der damit verbundenen MaB-
nahmen. Das vorliegende Konzept beinhaltet einen
ersten Vorschlag fur ein interaktives Kommunika-
tionstool, mit dem die Ziele, Bausteine, MaBnahmen
und Projekte der Schwammstadt transparent kom-
muniziert werden (vgl. Kapitel 8).
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Schwammstadt als rdumlicher Baustein fiir
das Integrierte Klimaanpassungskonzept

Neben dem Schwammstadtkonzept verflgt die Stadt
Bonn Uber zahlreiche weitere sektorale und gesamt-
stadtische Konzepte, Programme und Analysen mit
Bezug zur Klimaanpassung. Die vorhandenen Strate-
gien aus unterschiedlichen Fachdmtern sind fir sich
genommen richtig und stimmig, verfolgen jedoch
nicht immer einen integrierten Ansatz und stehen
zum Teil in Konkurrenz zueinander. Folglich ergeben
sich Zielkonflikte bzw. Widerspriche. Darlber hin-
aus fehlt eine gezielte, konzeptionelle Verknipfung
und die Betrachtung der Wechselwirkungen der ver-
schiedenen Handlungsfelder der Klimaanpassung.
Dies hat zur Folge, dass es Hindernisse bei der Um-
setzung und Realisierung von MaBnahmen geben
kann. Jedes Projekt wird durch die unterschiedliche
Gewichtung der Belange anders bewertet. Um die

— Integriertes
Klimaanpassungskonzept Bonn

aktuellen und zukinftigen Herausforderungen zu
bewaltigen, ist eine gesamtheitliche und integrierte
Betrachtungsweise der Klimaanpassung notwendig,
die Uber den bisherigen Fokus auf die Stadt- und
Freiraumplanung in Bonn hinausgeht.

Auf Basis der bisherigen Teilstrategien und Anpas-
sungsaktivitdten wurde im Dezember 2023 durch
den Rat der Stadt Bonn ein Zielbeschluss zur Klima-
anpassungin Bonn gefasst. Dieser Beschluss soll eine
rahmengebende Funktion fur die Erarbeitung desin-
tegrierten Klimaanpassungskonzeptes Gbernehmen
und die bisherigen Anpassungsaktivitdten der Stadt
auf ein neues und zur Zielerreichung erforderliches
Ambitionsniveau heben. Zentrales Ziel des integrier-
ten Konzeptes ist es, die bereits vorliegenden stéd-
tischen Konzepte und Programme zu bindeln, um
Wechselwirkungen und Zielkonflikte zu erkennen
und Losungsstrategien zu erarbeiten. Hierzu gilt es,

die bisherigen Aktivitaten zur Klimaanpassung zu-
sammenzutragen, neutral zu bewerten und in einer
integrierten Strategie weiterzuentwickeln, um die
Anpassung der Stadt an den Klimawandel als einen
fortlaufenden Prozess zu etablieren.

Klimaanpassung wird dabei als eine Querschnittsauf-
gabe gesehen, die nicht nur wie bisher die Planungs-
und Umweltressorts in Bonn berihrt und von diesen
auch nicht alleine abgedeckt werden kann. Vielmehr
ist eine prozessbegleitende Beteiligung und Akti-
vierung weiterer Fachdmter und -dezernate (z.B.
Gesundheit, Wirtschaft, Tourismus, Katastrophen-
schutz etc.) der Lokalpolitik, der Stakeholder*innen
und der Bonner Offentlichkeit vorgesehen.

Im Handlungsfeld der Stadt- und Freiraumpla-
nung ist die Bundesstadt Bonn mit dem vorliegen-
den Schwammstadtkonzept sowie den unlangst
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Das Integrierte Klimaanpassungskonzept Bonn wird die
integrierte und dezernatsiibergreifende Dachstrategie aller
Aktivitdten der Stadt Bonn zur Klimaanpassung bilden

Als integriertes Konzept betrachtet das IKK Bonn samtliche
Handlungsfelder der Klimaanpassung
(in Anlehnung an die Deutsche Anpassungsstrategie DAS)
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In einigen Handlungsfeldern liegen bereits Strategien und
Teilkonzepte zur Klimaanpassung
in Bonn (inkl. MaBnahmenkatalog) vor
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Insbesondere im Handlungsfeld der Stadt- und Freiraumplanung
ist die Stadt Bonn bereits sehr gut aufgestellt und verfiigt
bereits Gber eine hohe Anpassungs-/Umsetzungsfahigkeit

Die Zusammenfihrung aller Handlungsfelder im Rahmen
des IKK Bonn erfordert einer intensiven Diskussion mit den
relevanten Stakeholdern und mit der Bonner Offentlichkeit
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erstellten Instrumenten des Freiraumplans und des
Stadtbaumkonzeptes strategisch bereits sehr gut
aufgestellt. Komplettiert wird diese Saule durch die
detaillierten Planungshinweiskarten zum Stadtkli-
ma (insb. Kaltluftgeschehen) sowie durch die Hand-
lungskonzepte im Bereich der Hochwasser- und
Starkregenvorsorge.

Die Integration von Klimaanpassungsbelangen in
die raumliche Planung bildet allerdings nur eine von
vielen Anpassungsstrangen zur Klimafolgenbewal-
tigung. Unter Einbeziehung der Verwaltung und der
Bonner Stadtgesellschaft soll mit dem Klimaanpas-
sungskonzept eine kommunizierbare Gesamtstrate-
gie erarbeitet werden, die (auBerhalb der Stadt und
Freiraumplanung) auch die anderen Handlungs-
felder der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS)
betrachtet und diese in einem integrierten Konzept
zusammenfihrt. Hierzu zdhlen beispielsweise die
Handlungsfelder des Artenschutzes (Biodiversitat),
der Forst- und Landwirtschaft, des Boden- und Ge-
wasserschutzes, des Verkehrs, der Wirtschaft, der
Energieversorgung, des Bevolkerungsschutzes oder
des Tourismus. Analog zur Stadt- und Freiraumpla-
nung gilt es auch in einem breiten 6ffentlichen Dis-
kussionsprozess Ziele und MaBnahmen zu entwi-
ckeln, mit denen die sektorale Anpassungsféhigkeit
verbessert werden kann.

Das integrierte Klimaanpassungskonzept dient als
dezernatsUbergreifende Dachstrategie und fungiert
als strategischer Leitfaden sowie als Entscheidungs-
und Begrundungsgrundlage fur alle Bonner Klima-
anpassungsaktivitaten. Es wird einen Uberprifbaren
Plan zur Umsetzung fachubergreifender MaBnah-
men zur Klimaanpassung sowie Strategien zur Schaf-
fung geeigneter Organisationsstrukturen, zur Festle-
gung von Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten
innerhalb der gesamten Bonner Stadtverwaltung so-
wie Regelungen fir die Uberpriifung der Wirksam-
keit der MaBnahmen im Hinblick auf die Erreichung
der Klimaanpassungsziele enthalten.

Das vorliegende Schwammstadtkonzept bildet einen
Umsetzungsbaustein des Integrierten Klimaanpas-
sungskonzeptes und dient (im Zusammenhang mit
den anderen raumrelevanten Konzepten) als zentrale
planerische Richtschnur fur das Handlungsfeld der
klimagerechten Stadt- und Freiraumentwicklung im
Sinne der ,Schwammstadt Bonn”.
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