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Kurzfassung

Kurzfassunqg Forschungsbericht

Um ubliche Konzentrationen von Schimmel in nicht geschadigten Ful3bodenaufbauten zu
erforschen, wurden aus zur Verfigung gestellten Ful3bodenaufbauten Materialproben entnommen
und auf deren mdglichen Befall geprift. Unabhangig von der jeweiligen Lage der
Untersuchungsraume in Gebauden wurden teilweise mikrobielle Belastungen festgestellt. In
Raummitten entnommene Dammstoffproben sind weniger belastet als solche von Randfugen und
neben Durchdringungen. Ful3bodenaufbauten in WCs, Badezimmern und in Kiichen sind haufiger

von Schimmel betroffen als solche in anderen Wohnraumen.

Eine Grundvoraussetzung fur Schimmelpilze ist Feuchtigkeit, die entweder durch Ubliche Nutzung,
durch Havarien oder durch Leckstellen in wasserfihrenden Leitungen eingetragen wurden.
Vereinzelt waren vollflachig Dammschichten von FuBbodenflachen in Badern kontaminiert. Vor
AulRenwadnden é&lterer Gebaude mit geringen Warmeschutzstandards konnen geringere

Temperaturen Ursache von erhdhten Feuchtigkeiten sein.

Da in Flachen von FuRbodenaufbauten mikrobieller Befall zwar selten vorliegt, aber an Randern
haufig vorkommt, kann Schimmel in FuRbodenaufbauten als Ubliche Beschaffenheit eingestuft

werden.

Obwohl vor den Untersuchungen in den Raumen und deren Innenoberflachen trotz Befunde in
FuRbodenaufbauten keine Beeintrachtigungen der Innenraumhygiene erkennbar waren, kénnen
bei mikrobiellem Befall Rander von FuRbodenaufbauten als VorsorgemalRnahme mit Ublichen
Verfahren desinfizierend gereinigt werden. Zusatzlich kénnen Estrichrand- oder Anschlussfugen
konvektiv abgedichtet werden. Dazu kénnen z. B. die Fugen mit Fugenbéndern oder Dichtstoffen

abgedeckt oder gefillt werden.
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Abstract

Summary of the Research Report

To investigate typical concentrations of mold in undamaged floor structures, material samples were
taken from available floor structures and examined for possible contamination. Regardless of the
specific location of the investigation rooms within buildings, microbial contamination was partially
detected. Insulation samples taken from the middle of rooms were less contaminated than those
taken from edge joints and near penetrations. Floor structures in restrooms, bathrooms, and

kitchens were more frequently affected by mold compared to those in other living spaces.

A fundamental requirement for mold growth is moisture, which may have been introduced through
normal use, accidents, or leaks in water-bearing pipes. In isolated cases, insulation layers of
bathroom floor areas were found to be completely contaminated. Lower temperatures near exterior
walls of older buildings with minimal thermal protection standards can be a cause of increased

moisture.

Although microbial contamination in the main areas of floor structures is rare, it is common at

edges, leading to mold in floor structures being classified as a typical characteristic.

Even though no impairments to indoor hygiene were evident in the rooms or their interior surfaces
prior to the investigations, despite findings in the floor structures, the edges of floor structures with
microbial contamination can be disinfected as a precaution using standard methods. Additionally,
screed edge joints or connection joints can be sealed against convection. For example, the joints

can be covered or filled with sealing tapes or sealants.
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1. Einfuhrung und Problemstellung

1.1

Einleitung

Einfuhrung und Problemstellung

Wasserschaden, die durch fehlerhafte Wasserleitungen, unzureichende Abdichtungen
oder Uberschwemmungen verursacht werden, filhren haufig dazu, dass FuBbodden und
schwimmende Estriche durchfeuchtet werden. In diesen Fallen stellt sich die Frage, ob
Schimmel in der Dammschicht unter dem Estrich neu entstanden ist und ob dieser

Schimmel negative Auswirkungen auf die Innenraumlufthygiene haben kann.

Haufig bestehen deshalb Unsicherheiten zum notwendigen Umfang von
Schimmelpilzinstandsetzungen in Ful3bodenaufbauten. Nicht in allen Fallen sind ein
vollstandiger und aufwéandiger Rickbau sowie Ersatz von Estrichen und Belagen
notwendig, da z. B. unter bestimmten Voraussetzungen Abschottungen von mit

Schimmel belasteten Bereiche von InnenrAumen méglich sind.

Voraussetzung, um einen Erhalt von Fufl3bodenkonstruktion in Erwagung ziehen zu
konnen, ist immer, dass die Innenraumlufthygiene nicht durch ein Vorhandensein von
Schimmel beeintrachtigt wird. Weiterhin darf das Bauteil durch die Feuchtigkeit nicht

geschadigt worden sein und es sollte vollstandig getrocknet werden kdnnen.

Haufig wird davon ausgegangen, dass bei mangelfreien Neubauten kein Schimmel
unter dem Estrich vorhanden ist. Wird nach einem Wasserschaden Schimmel unter
einem schwimmenden Estrich festgestellt, wird daher dann vermutet, dass dieser erst
durch den Schaden entstanden sei. Es ist jedoch zu beachten, dass auch unter nicht
geschadigten Estrichen Schimmel vorkommen kann, der beispielsweise wéahrend der

Bauzeit von externen Quellen in das Geb&ude ,verschleppt” wurde.

Wie hoch die Konzentration von Schimmelpilzen und deren Sporen im
FuRBbodenaufbau vor Eintritt eines Schadens Ublicherweise ist, ist weitestgehend
unbekannt. Die aktuelle wissenschaftliche Literatur bietet nur wenige belastbare
Ergebnisse, die den "uUblichen Zustand" von Dammschichten unter Estrichen vor einem
Schadenseintritt thematisieren. Deshalb lasst sich im Schadensfall auch selten eine
Aussage dariber treffen, ob sich durch den Feuchteschaden die Konzentration von

Schimmelpilzen und deren Sporen signifikant erhoht hat.
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1. Einleitung

1.2

13

131

Der Schimmelleitfaden des Umweltbundesamts stellt zwar erste Orientierungswerte zur
Verfigung, jedoch sind diese nicht validiert und somit nur als grobe Richtlinie zu
betrachten. Dartber hinaus fehlen empirisch ermittelte Daten zur typischen
Beschaffenheit von FuBBbodenaufbauten in nicht geschadigten Geb&uden, die als
Referenz fir die Beurteilung von Schéden sowie die Planung von
Sanierungsmaflinahmen dienen konnten. Diese Licke in der Forschung erschwert es
Fachleuten, fundierte Entscheidungen Uber erforderliche Sanierungsmafnahmen zu

treffen.

Ziel und Eingrenzung der Arbeit

Die vorliegende Forschungsarbeit beschaftigt sich damit, wie hoch die ubliche
Hintergrundbelastung durch  Schimmel in trockenen, nicht geschadigten
FuBbodenaufbauten ist. Es soll eine Datengrundlage geschaffen werden, die als
Entscheidungshilfe dient, ob FuRbdden ausgebaut werden missen oder unter

bestimmten Umsténden verbleiben konnen.

Das Ziel dieser Forschungsarbeit besteht darin, unnttige Baumalnahmen zu
vermeiden, um Ressourcenverbrauch, Kosten und Mullentstehung zu reduzieren, ohne

die Innenraumhygiene zu gefahrden.

Stand bisheriger Forschungen und Hinweise in Regelwerken

Ufoplan-Projekt Forderkennzeichen 371062223; Vortrag AQS Stuttgart, 23.10.2013.
Dr. Guido Fischer, Landesgesundheitsamt LGA Baden-Wirttemberg

Die Studie "Hintergrundkonzentrationen von Schimmelpilzen in Baumaterialien im
Hinblick auf Sanierungsempfehlungen® von 2015 im Auftrag des Umweltbundesamts
(UBA) befasst sich mit der ublichen Hintergrundkonzentration von Schimmelpilzen in
schadenfreien Bodenaufbauten. Sie beruht auf der Untersuchung sehr
unterschiedlicher Bauteile, von denen nur ein Teil aus Bodenaufbauten bestehender
Gebaude entnommen wurde. Von den dort 391 untersuchten Proben wurden 105

Proben aus Altbauten entnommen, davon 38 aus FufRbodenaufbauten. Weitere 100
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1. Einleitung

Proben entstammten Neubauten. Die restlichen Probenquellen verteilen sich mit 94

bzw. 92 Proben auf die Kategorien ,Fabrikneu“ und ,Baustelle* (s. Tabelle 1).

Tabelle 1
Zusammenstellung der im Ufoplan-Projekt Forderkennzeichen 371062223 untersuchten Materialproben

Kategorie: Fabrikneu Baustelle Neubau Altbau Alle
Polystyrol 28 20 21 17 86
Mineralwolle 23 21 26 21 91
Kalk- und 18 20 22 35 95
Gipsputz
OSB- und 25 31 31 32 119
Spanplatte
Summe 94 92 100 105 391

Es standen somit 17 Polystyrol-Proben aus dem Altbau und 21 Polystyrol-Proben aus
dem Bereich ,Neubau® zur Verfiigung, 20 Polystyrol-Proben kamen von Baustellen,
waren jedoch noch nicht verbaut worden. Zudem wurden 28 fabrikneue Polystyrol-
Proben untersucht. Die Mineralwolle-Proben verteilen sich zu 21 Stick auf Altbau, 26
Stick auf Neubau, 21 Mineralwolle-Proben stammten von Baustellen, wo sie noch nicht
eingebaut worden waren. Zudem wurden 23 fabrikneue Mineralwolle-Dammstoffproben
analysiert.

Nicht bei allen Proben wurde ein Befall festgestellt, jedoch lag bei Altbauten der Antell
befallener Proben bei 94 % (Polystyrol) bzw. 95 % (Mineralwolle).

Neben diesen beiden Dammstofftypen wurden auch Holzwerkstoffe und Putzproben in
dem Ufoplan-Projekt untersucht, die Ublicherweise bei der Beurteilung von
Bodenaufbauten nur selten eine Rolle spielen.

Die hochste Belastung wurde bei Altbauten mit 320.000 KBE/g festgestellt und mit dem
Hinweis versehen, dass dieser Wert hoher sei, als bis dahin publizierte Werte und dass

weitere Proben untersucht werden missten.

Aus der Studie geht nicht hervor, ob die 38 Proben in Bestandsgeb&auden nur nach

(Wasser-)Schadensfallen oder aus zuvor Uublichen, ungeschadigten Ful3boden-



12

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

1. Einleitung

1.3.2

aufbauten entnommen wurden. Die Studie lasst damit keine allgemeine

Schlussfolgerung zu, ob Schimmelbelastung in nicht geschadigten Bauteilen Ublich ist.

Schimmelleitfaden, UBA, 2017/2024

Zur Bewertung von Materialproben sind im  Schimmelleitfaden des

Umweltbundesamtes folgende Hinweise enthalten:

.purch Vergleich der bei einem vermuteten Schimmelschaden erhaltenen
Konzentrationen an Schimmelpilzen und/oder Bakterien in Materialproben mit
Konzentrationen in unbelasteten Materialien kann festgestellt werden, ob ein relevantes
Wachstum im Material stattgefunden hat und das Material daher entfernt werden muss.
Wichtig ist dabei auch die Einbeziehung mikroskopischer Untersuchungen (siehe
Anlage 6).

Da das Nachweisverfahren fur Schimmelpilze erst im Jahr 2014 normiert wurde, liegen
erst wenige standardisiert erhobene Vergleichskonzentrationen vor. In einem durch das
Umweltbundesamt geforderten Forschungsvorhaben wurden Hintergrundkonzen-
trationen fur unterschiedliche Materialien erhoben (UBA, 2015: Bestimmung von
Hintergrundkonzentration im Innenraum im Hinblick auf Sanierungsempfehlungen, FKZ
3710 62 223). Danach kann bei den meisten Materialien aus dem Neubau und Altbau
ab einem Konzentrationsbereich von 10° KBE/g Material von einem Wachstum im
Material ausgegangen werden. Bei fabrikneuen und auf der Baustelle trocken
gelagerten Materialien deuten bereits Konzentrationen im Bereich von 10% KBE/g bis
10* KBE/g auf ein aktives Wachstum hin. Da in der Studie insgesamt nur 391
Materialproben und damit nur ca. 20 bis 30 Proben pro Kategorie (Material eines
bestimmten Alters) untersucht wurden, sind die Ergebnisse lediglich als erste
Orientierungswerte zu verstehen, die durch weitere Untersuchungen untermauert

werden mussen.

Die erhaltenen GroRenordnungen decken sich aber im Prinzip mit bereits
veroOffentlichten Beurteilungswerten aus der Erfahrung einzelner Laboratorien
(Trautmann, 2005; Richardson und Griin, 2005)."



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 13

1. Einleitung

1.3.3

In der Handlungsempfehlung zur Beurteilung von Feuchte- und Schimmelschéden in
FuBbdden (Anlage 6 des Schimmelleitfadens) wird weiterhin erlautert, dass es ein
Problem ist, dass allgemein anerkannte Hintergrundkonzentrationen als Grundlage fur

die Beurteilung von mikrobiellem Wachstum in Baustoffen fehlen.

,um die Konzentration von Schimmelpilzen und Bakterien in Materialproben zu
bewerten, liegt eine Reihe von Veroffentlichungen vor, die statistischen Auswertungen
einzelner Laboratorien beruhen. Systematisch erhobene Hintergrundwerte zur

Beurteilung von mikrobiellem Wachstum in Baumaterialien fehlen bislang aber.”

Forschungsarbeit "Instandsetzung von Schimmelpilzschaden durch Abschottungen”
(Az.: 10.08.18.7-17.38)

Die von der AlIBau gGmbH im Juli 2019 vorgelegte Forschungsarbeit "Instandsetzung
von Schimmelpilzschaden durch Abschottungen” (Az.: 10.08.18.7-17.38) hat
aufgezeigt, dass sachgerecht ausgefiilhrte Abschottungen die Ubertragung von
Schimmelsporen in die Raumluft vermeiden. Durch fachgerecht ausgefihrte
Abschottungen entstehen fur Nutzer keine negativen gesundheitlichen Auswirkungen,
wenn innerhalb von Bauteilen Schimmel vorhanden ist, der die Baukonstruktion nicht
schadigt und wenn sich der Schimmel nicht auf die Innenraume auswirkt. Zudem wurde

aufgezeigt, dass bereits tbliche Bauteilschichten gegeniiber Innenrdumen abschotten.

Die Resultate der Forschungsarbeit sind ein erstes Ergebnis, aufzuzeigen, dass in den
meisten Fallen tbliche Bauteile reichen, um befallene Bereiche der Nutzungsklasse 1V
des UBA-Schimmelleitftadens von 2017 von Innenrdumen der Nutzungsklasse I

abzutrennen.

Gegenuber Innenraumen dauerhaft partikel- und sporendichte Abschottungen kénnen
Kosten fir nicht immer erforderliche Instandsetzungen, Belastungen fur die Umwelt und
unndtigen  Ressourcenverbrauch  vermeiden helfen, ohne gesundheitliche

Beeintrachtigungen von Bewohnern und Nutzern zu riskieren.

Verbleiben Bauteile, wird zudem das Risiko einer mit einem Rickbau verbundenen
Kontamination ganzer Raumbereiche oder gar ganzer Gebaude durch

Schimmelpilzsporen vermieden.
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Im  Forschungsbericht war jedoch nicht geklart worden, wie hoch
Sporenkonzentrationen in FuRbodenaufbauten Ublicherweise sind und ob bei von
Schimmel geschéadigten, schwimmend verlegten FulBbodenaufbauten ein
nennenswerter Pumpeffekt zu verzeichnen ist. Die im Rahmen dieser Forschungsarbeit
durchgefuhrten Simulationen durch Luftstromungen und Verwirbelungen in den
Prufkammern lie3en keine Rickschlisse darauf zu, ob und wie stark eine Konvektion
die Luft zwischen der Ebene unter und uber dem Estrich austauscht und dadurch

Partikel unter dem Estrich in Innenrdume gelangen kénnen.

Forschungsarbeit "Instandsetzung von Schimmelpilzschdden in FulRboden-
konstruktionen nach Wasserschaden, Pumpeffekt bei Estrichen" (Az.: 10.08.18.7-
20.32)

Mit der Anschlussforschung zum Thema ,Instandsetzung von Schimmelschéden in
FuRbodenkonstruktionen nach Wasserschaden — Pumpeffekt bei Estrichen“wurden
Bodenaufbauten ohne Wasserschaden nach entsprechender ,Impfung® mit
Schimmelpilzen sowie solche nach Wasserschaden mit darauffolgender Trocknung

mehrstufig untersucht.

Ziel war die Feststellung moglicher Ubertragungswege von in FulRbodenaufbauten
vorhandenem Schimmel in die Raumluft und ob dadurch ggf. eine beeintrachtigte

Innenraumlufthygiene zu befiurchten ist.

Zunachst wurde gepruft, ob und in welchem Umfang Luftstromungen an Fugen von
schwimmenden Estrichen und innerhalb von Dammschichten unter schwimmend
verlegten Estrichen durch unterschiedlich starke Anregungen vorkommen. Fir die
Simulation von Schwingungsanregungen wurden wiederholt in kurzen
Zeitabstanden 10 kg schwere Medizinballe aus ca. 1,50 m HOohe auf den Boden

geworfen und Personen sind wiederholt gesprungen.

In den meisten Fallen waren keine Luftstromungen in den Fuf3bodenaufbauten
unabhangig von der Distanz zwischen Anregungsstelle und Messpunkt (Bohrung)
sowie der Intensitat der Beanspruchung (Ballwurf oder Sprung) feststellbar. Sehr

geringe und jeweils nur ca. ein bis zwei Sekunden anhaltende Luftstromungs-
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geschwindigkeiten von weniger als 0,05 m/s mit sehr geringem Massetransport
verbundene Luftbewegungen waren bei einem Abstand von 0,1 m von der
Aufschlagstelle eines Medizinballs (Gewicht Medizinball: 10 kg, Fallhdhe ca. 1 m)
zur Messstelle gemessen worden. Die Luftstromungsgeschwindigkeiten
entsprechen nach Beaufortskala Windstarke 0. Bei groReren Abstanden waren

keine Luftbewegungen festzustellen.

An offenen Randfugen waren die Luftstromungsgeschwindigkeiten mit bis zu
0,2 m/s zwar geringfiigig hoher als in den jeweiligen Raummitten. Aber auch diese

waren immer noch der Windstérke 0 zuzuordnen.

Die Mobilisierung von Schimmelpilzsporen aus Estrichdammschichten in die
Innenraumluft hangt offenbar von mehreren Faktoren ab, u. a. vom Estrichaufbau,
dessen Dicke, der Art des Dammstoffs und dessen Druckstabilitat, der Steifheit und
Reinigungsfahigkeit der Bodenbelage sowie insbesondere der mechanischen

Anregung des FulRbodenaufbaus.

Fur die Untersuchungen wurden erheblich mehr Pilzsporen in die Dammschichten
eingebracht als dort nach zum Beispiel Wasserschdden vorkommen kdnnen.
Ebenso wurden die FulBbodenaufbauten ungewdhnlich stark durch Werfen von
Medizinbéallen und starkem Hupfen von vielen Personen im Raum angeregt, wie es

im taglichen Gebrauch nicht tblich ist.

Bei druckstabilen Ful3bodenaufbauten in mittleren Raumgrof3en zwischen 7 und
30 m2 wurden keine Ubertragungen aus Dammschichten unter Estrichen durch

Konvektion, durch den sogenannten Pumpeffekt, in Innenrdume festgestellt.

Von offenen Randfugen kann mikrobieller Befall bei weichen Dammschichten unter
dinnen, wenig biegesteifen Estrichen, in die Innenraumluft Gbertragen werden.
Allerdings waren solche Ubertragungen nicht in allen untersuchten Objekten

festzustellen.

Die bei Erhalt von feuchtegeschadigten Estrichen (bliche, desinfizierende
Estrichrandreinigung kann die Freisetzung von Pilzsporen vermeiden. Wenn

Estrichrandfugen mit konvektiv dichten Maflinahmen, z. B. mit Fugenbandern oder
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dauerhaften Dichtstoffen, abgedeckt oder geflllt werden, lassen sich hygienische

Folgebelastungen fur die Raumluft dauerhaft ausschliel3en.

Durch diese MaRnahmen kodnnen unter technischen, medizinischen sowie
innenraumhygienischen Gesichtspunkte Estriche nach Wasserschaden und
Trocknung von FulRbodenaufbauten belassen werden, ohne dass sich daraus

negative Folgen fir die Innenraumhygiene ergeben.
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Die erste Phase der Forschung bestand aus einer Literaturrecherche, um den aktuellen
Wissens- bzw. Regelwerksstand zum Thema Schimmelbefall in Fu3Bbodenaufbauten zu
erfassen (s. Kapitel 1.3). Zeitgleich haben die Forschenden eigene Gutachten und
Erfahrungen aus bauphysikalischen Beratungen ausgewertet. Ziel war es, geeignete
Objekte fir Vor-Ort-Untersuchungen zu finden. Dariiber hinaus wurden relevante
Ansprechpartner und Institutionen zusammengestellt, die tber mogliche Gebaude fur
Untersuchungen verfugen. Dazu zahlen Wohnungsbaugesellschaften,
Bauunternehmen sowie Handelsunternehmen, die Erfahrung mit der Ausflhrung
schwimmender Estrichkonstruktionen haben. Diese Liste wurde durch gezielte
Recherchen und Kontakte in der Branche erstellt, um einen Zugang zu potenziellen

Objekten zu gewéhrleisten.

Zur systematischen Befragung, wurde ein Anschreiben sowie ein Objektbogen
entwickelt, der Fragen zur Anschrift, dem Baujahr, dem Gebaudetyp sowie zum
Zeitfenster fir mogliche Untersuchungen enthielt (s. Kapitel 6.1 Anhang-
Erhebungsbogen). Die Umfrage wurde sowohl online als auch in Form von persénlichen
Interviews durchgefiihrt, um eine moglichst hohe Ricklaufquote zu erreichen.

Im Rahmen der Vor-Ort-Untersuchungen wurden zunachst die Fu3bodenaufbauten auf
maoglicherweise vorhandene Schadstoffe, wie Asbest oder PCB, gepruft. Nach der
Bestatigung der Eignung der Objekte wurden Proben von den Estrichen, den
darunterliegenden Dammschichten sowie von den ggf. verbauter Folien und
Randdammstreifen enthommen. Die Probenahme wurde protokolliert und
dokumentiert. Die entnommenen Materialproben wurden im Labor des
Forschungspartners Dr. Strohmeyer untersucht und die Ergebnisse in Berichten fur die

jeweiligen Objekte dokumentiert und bewertet. (s. Kapitel 3 und 6.2).

Die folgenden Forschungsfragen galt es hierbei zu beantworten:

» Welche Schimmelpilzkonzentrationen liegen in dblichen, nicht von

Feuchteschaden betroffenen Bodenaufbauten vor?

= Wie grof3 ist die Schwankungsbreite der ermittelten

Schimmelpilzkonzentrationen innerhalb einer Flacheneinheit (an Randern zu
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Innen- und Auf3enbauteilen, unterhalb von Heizkérpern, in der Flache, bei

Geschossdecken und nicht unterkellerten Bodenplatten)?

= Wie grol3 ist die Schwankungsbreite in Abh&ngigkeit von Unter- und Oberseite

von Proben, von Abdichtungen und Trennschichten?

Recherche und Eignung von Untersuchungsobjekten

Zur Beantwortung der Forschungsfragen war die Probenahme in genutzten und im
Winter beheizten Gebauden mit gedammten Ful3bodenkonstruktionen erforderlich. Es
eigneten sich nur Gebaude, bei denen davon ausgegangen werden konnte, dass die
Bodenaufbauten bislang nicht durch grol3ere Havarien geschadigt worden waren.
Neben Wohngebauden kamen auch Birogebdude bzw. Objekte mir einer
wohnéhnlichen Nutzung (wie z. B. die Zimmer eines Hotels oder Seminarrdume) in

Frage.

Da die Eigentiimer genutzter Objekte zerstérenden Untersuchungen am Bodenaufbau
in der Regel nicht zustimmten, konnten fur die Forschungsarbeit nur Béden untersucht
werden, bei denen der Bodenbelag ohnehin ausgetauscht werden sollte bzw. bei denen
eine Modernisierung o. &. (z. B. in Form der Nachrustung einer Ful3bodenheizung)
anstand. Weiterhin eigneten sich Geb&ude, die erst kirzlich freigezogen worden waren,

da sie riickgebaut/abgerissen werden sollten.

Die Objektsuche gestaltete sich im moglichen Untersuchungszeitraum des
Forschungsprojekts deutlich schwieriger als erwartet. Bedauerlicherweise gab es wenig
Bereitschaft von Institutionen oder involvierten Personen, Objekte zu benennen oder
bei bekannt leerstehenden Objekten Untersuchungen zu ermdglichen. In vielen Fallen
stand die Entscheidung, ob diese Objekte tatsachlich abgerissen werden, nicht fest, so
dass eine Zusammenarbeit zwischen den Eigentimern und uns Forschenden nicht
zustande kommen konnte — entweder weil Eigentumswechsel bevorstanden, die
Entscheidung Uber die zukinftige Nutzung oder den Abriss noch hinausgeschoben

wurde, oder von dem vorgesehenen Abriss Abstand genommen wurde.

Leider fuhrten die Vorgaben zum Zustand der Fuf3bdden sowie die mangelnde
Unterstitzung der Geb&udeeigentimer dazu, dass abweichend zu den Erfahrungen
der Forschenden bei zurickliegenden Projekten, nur wenige Gebaude, bei denen

Untersuchungen durchgefuhrt werden konnten, zur Verfliigung standen.
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Bei Antragstellung sind die Forschungspartner zudem davon ausgegangen, dass sog.
~<Abbruchhauser” in fir den Tagebau rickzubauenden Ortschaften fir Untersuchungen
zur Verfugung stehen. Aufgrund des beschlossenen Ausstiegs aus der
Kohleverstromung, sowie den zwischenzeitlich massiven und offentlichen Protesten
gegen die Umsiedlung und den Riickbau von Dérfern in Nahe der Tagebaugebiete, war
die in Aussicht gestellte Moglichkeit fur Untersuchungen jedoch wahrend der

Bearbeitung des Forschungsprojekts nicht mehr gegeben.

Haufig stimmten die Eigentiimer den Untersuchungen nicht zu, waren jedoch an den

Ergebnissen des Projekts sehr interessiert.

Auswahl der Untersuchungsstellen

Im vorliegenden Forschungsbericht liegt der Schwerpunkt nicht auf der Ableitung
statistisch relevanter Werte, da dies nur mit einer deutlich gré3eren Anzahl an
Gebauden des gleichen Typs mdoglich wére, was im Rahmen der zur Verfliigung
gestellten Untersuchungsobjekte nicht realisierbar war. Die aus der Methodik
gewonnenen Ergebnisse und Erkenntnisse bieten Bauschaffenden, Nutzern und
Juristen dennoch eine gute Grundlage fur eine differenzierte Betrachtungsweise der

Schadensbilder und -ursachen.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchungen verdeutlichen die Bandbreite von
Ublichen Werten und Konzentrationen des Schimmelbefalls unter schwimmenden
Estrichen, die in der Praxis vorkommen. Basierend auf den Erfahrungen der
Forschenden kann festgestellt werden, dass diese Werte selbst innerhalb eines
einzelnen Raumes erheblich variieren kénnen. Aus diesem Grund wurden in der Regel
mindestens vier Offnungsstellen pro Raum angelegt. Die Offnungsstellen wurden
sowohl in den Raummitten, als auch in den Randbereichen angelegt, um separate

Aussagen uber den Zustand in diesen unterschiedlichen Bereichen zu ermdglichen.

In den Raummitten wurden jeweils zwei Offnungen, etwa 50 cm voneinander entfernt,
vorgenommen. Diese Vorgehensweise bericksichtigt, dass Verunreinigungen oder
Schimmelbefall in RAumen nicht gleichmalig verteilt vorkommen, was unter anderem
durch Unebenheiten im Untergrund und die unterschiedliche Nutzungshaufigkeit
wéhrend der Bauzeit (Begehen der Bodenplatten mit unsauberen Schuhen) bedingt ist.

Diese Unterschiede konnen sich auf die Keimbelastung der enthommenen Proben
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auswirken. Um diesen Effekt abbilden zu kénnen, wurden in den Raummitten zwei

Proben entnommen.

Bei der Festlegung der Lage der Offnungsstellen in den Randbereichen wurde darauf
geachtet, dass diese moglichst auf der Innenseite der Aul3enwénde positioniert sind.
Auch Bereiche von Heizkorpernischen, die im Vergleich zu anderen Wandquerschnitten
geringere AuRenwanddicken aufweisen, wurden gezielt ausgewahlt. Ziel dieser
Vorgehensweise war es, Aussagen Uber die unterschiedlichen Situationen (ungestoérter
AulRenwandquerschnitt vs. baukonstruktive Schwachstelle) zu gewinnen. In den
Randbereichen wurden zusatzlich zu den Materialien des Bodenaufbaus auch die

Randdammestreifen labortechnisch untersucht.

Vor-Ort-Untersuchungen mit Probeentnahmen

Zunachst wurden die Bestandsdaten der Gebaude sowie die Informationen zu den
ausgefuhrten Schichtenfolgen der Bodenaufbauten systematisch zusammengetragen.
In Féllen, in denen prazise Daten Uber die verbauten Materialien nicht verfugbar waren,
wurde zunachst eine Voruntersuchung auf das Vorhandensein von Schadstoffen,
insbesondere Asbest, durchgefiihrt. AnschlieRend wurden die Schichtenfolgen und
Angaben zu den Materialien wahrend der Offnungsarbeiten ermittelt und grafisch sowie
textlich dokumentiert (s. Kapitel 3).

Im Anschluss daran erfolgte das schichtweise, trockene Offnen der Bodenaufbauten in
den einzelnen Raumen. Bei den ersten untersuchten Objekten wurden Proben vom
Oberbelag bis zur Rohbetondecke einzeln und nacheinander entnommen. Jede Probe
wurde sorgfaltig fur die spatere Laboranalyse verpackt, wobei besondere Sorgfalt auf
die sofortige und mdglichst ,unbelastete* Verpackung (hiermit ist gemeint, dass
Verschleppungen von Verunreinigungen vermieden wurden, indem beispielsweise
sterile Handschuhe nach jeder Entnahmestelle gewechselt wurden). Weiterhin waren
die Dokumentation und Kennzeichnung der Proben wichtig, um spater nachvollziehen
zu kénnen, welche Seite der Probe nach oben oder unten im Boden verbaut war. Bei
mehrlagigen Dammschichten wurden die einzelnen Dammstoffsticke ebenfalls

getrennt entnommen, verpackt und beprobt.

Die Auswertung der Proben aus den ersten Vor-Ort-Untersuchungen ergab, dass

ausschlieBlich die Materialien (Dammstoffe und ggf. im Bodenaufbau vorhandene
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Folien oder Abdichtungen) unterhalb der Estriche fir die Beantwortung der
Forschungsfragen von Relevanz waren. Daher wurde entschieden, bei den
nachfolgenden Objekten lediglich diese Schichten zu entnehmen und zu untersuchen.
Diese Vorgehensweise fiihrte zu einer geringeren Anzahl an entnommenen Proben pro

Offnungsstelle im Vergleich zu den urspriinglichen Planungen im Forschungsantrag.

Im weiteren Verlauf des Forschungsprojektes wurden die Probenentnahmen aus den
Bodenaufbauten durch vorab durchgefuhrte Raumluftmessungen ergénzt. Sie wurden
deswegen vor den Offnungsarbeiten am FuBboden durchgefiihrt, um eine
Verschleppung der mdglicherweise im Bodenaufbau vorhandenen Schimmelsporen
oder Myzelfragmente zu vermeiden. Ziel der Raumluftmessungen war es zu
Uberprifen, ob ein ggf. im Bodenaufbau vorhandener Schimmelbefall sich in der
Raumluft nachweisen lasst, also direkte Auswirkungen auf die Innenraumlufthygiene
hat.

Laboruntersuchungen und Raumluftmessungen

Untersuchung auf mikrobiellen Befall - Entnahme Estrichddmmung und Aufarbeitung

Zur Entnahme von Estrichddmmung wurde — teilweise mittels Kernbohrgerat — jeweils
eine Kernbohrung im Estrich bis zur Dammschicht angelegt. Die Dammung wurde
anschlieend mit einem vor jeder Entnahme desinfizierten Werkzeug (z. B. langes
Messer) im Bereich der Bohrung herausgetrennt und in einen Kunststoffbeutel
verpackt. Im Labor wurden dann von der Unterseite der D&mmung mikroskopische
Praparate angefertigt und von der unteren Dammschichtlage wurden
Verdiinnungsreihen zur Bestimmung der Keimzahlen fur Schimmelpilze und Bakterien
angelegt. Die Kultivierung erfolgte auf DG18- und Malzextraktagar (MEA) bei 25°C fir
Schimmelpilze und auf CASO-Agar (TSA) fur Bakterien in Anlehnung an BGIA 9420 bei
30°C. Die Auswertung erfolgte unter VergroRerung, die Artenbestimmung
mikroskopisch. Die Probenahme und Auswertung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO
16000-17, DIN EN ISO 16000-19 und DIN EN ISO 16000-21.

Estrichdammung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im
Stomacher mit physiologischer Kochsalzlésung im Verhaltnis ca. 1:100 vermischt,
wobei eine Probenmenge von mindestens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge

zur Verfligung steht.
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Mortel und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit
physiologischer Kochsalzldsung im Verhéltnis ca. 1:10 vermischt und im Schdttler
30 min. bei 200 U/min geschuttelt, wobei eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet
wird, sofern diese Menge zur Verfugung steht. Von der Ausgangslosung wurden
Verdiinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Lésungen wurden auf DG18-
und MEA-N&hrboden fir Schimmelpilze und auf TSA-N&hrboden mit Enthemmer fir

Bakterien ausgestrichen.

Die Kultivierung erfolgte fiir Schimmelpilze bei 25°C (in Anlehnung an BGIA 9420), fur
Bakterien bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zuséatzlich wurden, soweit mdglich,
von der Unterseite der Dadmmung oder anderen Materialien Praparate fur die

Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Fluoreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern gentgend Probenmaterial zur Verfigung steht, wird der Trocknungsverlust bei
60°C uber 72 Stunden bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit
ein. Fur die Trocknung wurden 60 °C ausgewahlt, da bei hoheren Temperaturen die
Gefahr besteht, dass Dammestoffe thermisch verandert werden und ein Masseverlust

eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fur die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte
unterschiedliche Bewertungskriterien angesetzt. Fur Perliteschittungen wird aufgrund
der deutlich héheren Dichte als fur Polystyroldammung das Kriterium flr Putze

verwendet, auch wenn der Einsatz im Ful3Bbodenaufbau ist.

Fur die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen
Schimmelpilzen, Hefen, Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich
auch Actinomyceten befinden kénnen. Die letzteren werden nicht als Actinomyceten
bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbildenden Bakterien

ausmachen.

Gesamtsporenzahlen (mikroskopisches Verfahren)

Nachdem bereits ein groRerer Teil der Objekte untersucht war, wurde erkannt, dass in
vielen Objekten mikrobieller Befall zwar nicht durchgehend, aber doch haufiger
vorkommt. Aufgrund der geringen Nennung von Fallen, in denen Untersuchungen
durchgefuhrt werden konnten, wurde wahrend der Durchfiihrung der Forschungsarbeit
die Untersuchungsmethodik modifiziert und anstelle der leider nicht erreichbaren
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groBen Anzahl von Untersuchungsfallen zusatzliche (den Probeentnahmen
vorgelagerte) Raumluftmessungen vorgenommen, um eine Korrelation zwischen der
mikrobiellen Situation im FuRbodenaufbauten und der Innenraumhygiene erkennen zu

kdénnen.

In der Luft ist stets eine naturliche Hintergrundbelastung mit Schimmelpilzen
vorhanden, die im Verlauf des Jahres starken Schwankungen sowohl hinsichtlich der
Keimzahl als auch der Artenzusammensetzung unterworfen ist. Dartber hinaus ist die
Keimzahl der AuRRenluft von vielen Faktoren abhéngig, wie Witterung, Tageszeit und
aul3ere Umsténde (z. B. Umfang und Art der Vegetation, Staubanteil in der Luft). Aus
diesem Grund ist die Sporenzahl der Innenraumluft méglichst mit der Au3enluft zu

vergleichen.

Die Messungen der Gesamtzellzahl stellen jeweils eine Momentaufnahme dar, die
immer in Relation zu einer zeitnahen Probenahme der Auf3enluft oder an einem
anderen geeigneten Referenzmesspunkt zu sehen ist. Gesamtzellzahlen der
Innenraumluft kdnnen sich im zeitlichen Verlauf rasch &ndern und sind abh&ngig von
einer Vielzahl von Faktoren. Ergebnisse der Gesamtzellzahlbestimmungen sind
dariiber hinaus abhangig vom verwendeten Probenahmesystem und den

Umgebungsbedingungen.

Die Identifizierung der Schimmelpilze erfolgte durch Anfarbung und mikroskopische
Untersuchung. Die Sporentypen werden ausgezahlt und auf Sporen je Kubikmeter Luft
umgerechnet (= Partikel/m?3). Die Auswertung erfolgte in Anlehnung an DIN ISO 16000-
20 (November 2015).
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2.4.3

Erlauterungen zur Beurteilung der Gesamtzellzahlen

Die Beurteilung der Gesamtzellzahlen erfolgt unter Berticksichtigung des Leitfadens zur
Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebauden des
Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2017 (UBA Schimmelleitfaden 2017, Kapitel 3.2.2,
Seite 4). Beim Vorkommen von Organismen der Risikogruppe 2 gemald TRBA 460
erfolgte ggf. eine schlechtere Einstufung.

Zur besseren Ubersichtlichkeit erfolgte die Einteilung der Untersuchungsergebnisse im
vorliegenden Forschungsbericht mit Hilfe farblicher Kennzeichnungen. Hierbei wurden
die Ergebnisse der Oberflachenbeprobungen und der Materialproben mit

Keimzahlbestimmung wie folgt unterschieden:

Oberflachenbeprobungen

grun | - keine Schimmelpilze nachweisbar
oder

- vereinzelte Sporen und/oder vereinzelte Zellteile/Myzelbruchstiicke
oder

- malig viele Sporen/Zellteile aul3enlufttypischer Arten

- malig viele Sporen von Pilzen, die als Feuchteschadensindikatoren
gelten
und/oder

- vereinzelte Myzelstiicke/Bewuchs

rot - hohe bis sehr hohe Sporenmenge
und/oder
- malig dichte oder dichte bis sehr dichte Besiedelung
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Materialproben mit Keimzahlbestimmung

grun

Kultivierung:
Keimzahlen Schimmel niedrig (<10E4 KBE/g), Keimzahlen
Bakterien niedrig (<10E5 KBE/qg)

Mikroskopie:

keine Schimmelpilze nachweisbar

oder

vereinzelte Sporen und/oder vereinzelte Zellteile/Myzelbruchstticke
oder

malig viele Sporen/Zellteile aul3enlufttypischer Arten

Kultivierung:

Keimzahlen Schimmel fur Pilze, die als Feuchteschadens-
indikatoren gelten leicht erhéht (<5 x 10E4 KBE/g), und/oder
Keimzahlen Bakterien leicht erhdoht (<10E6 KBE/qg),

sofern mikroskopisch keine Besiedelung nachweisbar war,
Keimzahlen fur Schimmel bis 5 x 10E5 KBE/g

Mikroskopie:

malig viele Sporen von Pilzen, die als Feuchteschadens-
indikatoren gelten

und/oder

vereinzelte Myzelstiicke/Bewuchs

Kultivierung:

sofern mikroskopisch keine Besiedelung nachweisbar war,
Keimzahlen fur Schimmel bis 5 x 10E5 KBE/g, und/oder
Keimzahlen Bakterien erhtht (L0E6 KBE/g bis > 10E7 KBE/q),

Mikroskopie:

erhdhte/hohe Sporenmenge

und/oder

malflig dichte oder dichte bis sehr dichte Besiedelung Schimmel,
erhohte/dichte Besiedelung Bakterien

rot

Kultivierung:
Keimzahlen fur Schimmel bis > 5 x 10E5 KBE/qg,
und/oder Keimzahlen Bakterien deutlich erhoht (> 10E7 KBE/q),

Mikroskopie:

hohe bis sehr hohe Sporenmenge

und/oder

dichte oder sehr dichte Besiedelung durch Schimmelpilze, und/oder
sehr dichte Besiedelung durch Bakterien.
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3. Praxisbeispiele — Vor-Ort- und folgende Laboruntersuchungen

3.1 Objekte 01-1 und 01-2: Klassenraume einer Schule

3.1.1 Raumnutzung und Raumgroéfie

Im Rahmen der energetischen Modernisierung eines Schulgebaudes wurden zwei
Fachraume und ein Klassenraum fir die zuvor beschriebenen Untersuchungen im Rahmen
der Forschungsarbeit zur Verfigung gestellt. Die beiden Fachrdume befinden sich im

Erdgeschoss, ein Klassenraum im ersten Obergeschoss. Die Raumgrof3en variieren

zwischen 60 m2 und 90 m2.

Abb. 1: Abb. 2:
TeilauRenansicht Klassenraum TeilauRenansicht Klassenraum

Abb. 3: Abb. 4:
Innenansicht Klassenraum Innenansicht Fachraum

3.1.2 Feuchteschaden

In den Untersuchungsrdumen waren keine Wasserschaden bekannt.



28

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten
3. Praxisbeispiele

3.1.3

3.14

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Alle Raume sind mit schwimmend verlegten Estrichen ausgestattet, die verputzten
Wandflachen sind gestrichen und die Deckenunterseiten mit abgehdngten Decken
bekleidet.

In allen Untersuchungsrdumen waren baustellenbedingte, typische Verschmutzungen

vorhanden.

Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

In den drei Raumen (zwei im Erdgeschoss und einer im 1. Obergeschoss) wurden je zwei

Offnungen mit einem Durchmesser von 8 cm im Estrich angelegt.

Der Bodenaufbau in den im Erdgeschoss untergebrachten Fachraumen besteht aus einem
Linoleumbodenbelag, der auf einem zwischen 3 und 5,5 cm dicken Gussasphaltestrich
verklebt ist. Darunter befindet sich eine Holzweichfaserddmmung in einer Dicke zwischen
1 und 3 cm. Die Ausgleichsschiittung oberhalb der bituminds abgedichteten Bodenplatte ist

etwa 1 cm dick.

Im Obergeschoss ist der FulRbodenaufbau abweichend ausgefihrt: In den Klassenraumen
ist unter dem auf dem Zementestrich verklebten Linoleumbodenbelag eine PE-Folie verlegt.
Bei Offnungsstelle 5 am Turdurchgang zum Klassenraum ist der Estrich 5 cm, die darunter
liegende Mineralwolledammung etwa 2 cm dick, bei Offnungsstelle 6 ist der Estrich etwa

3 cm, die Mineralwolleddmmung etwa 4 cm dick.

Der detaillierte Aufbau des FuRBbodens kann nachfolgenden Tabellen entnommen werden.



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

3. Praxisbeispiele

a] 2 O O
oo o0o0 a0

DDDDDDA
000 0 0 [N{Duuuu

L ?

i
; _ _ _
_ I [ I I
| ]
E, . ;. s
— us"m" AW s0m L4
7] osis! I :
= L
SRR
e j :
S A - e T A S A R
:

Abb. 5:
Teilgrundriss EG mit Fachrdumen und Eintragung der Offnungsstellen 01 bis 04
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Abb. 6;
Teilgrundriss OG mit Klassenraumen und Eintragung der Offnungsstellen 05 und 06

0,3 cm Linoleum 0,3 cm Linoleum
0,1 cm Kleberschicht 0,1 cm Kleber
5,5 cm  Gussasphalt 5 cm Zementestrich
1 cm Holzfaserplatte 0,05 cm PE-Folie
1 cm Perlite 3 cm Mineralwolle
7,9 cm  Gesamtaufbau 8,45 cm Gesamtaufbau
Abb. 7 Abb. 8:

Schichtenfolge im Erdgeschoss Schichtenfolge im Obergeschoss
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Abb. 9: Abb. 10:
01 - Tiirdurchgang: Bodenaufbau mit Gussasphaltestrich ~ Detailaufnahme der entnommenen Proben

Abb. 11: Abb. 12:
02 - vor der AuRenwand Detailaufnahme der entnommenen Proben

Abb. 13; Abb. 14;
03 - Turdurchgang: Bodenaufbau mit Gussasphaltestrich  Detailaufnahme der entnommenen Proben
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Abb. 15: Abb. 16:

nsforschur

angewandte Bauphysik gGmb

Aachener Institut fiir Bauschade;
und

Abb. 17: Abb. 18:
Detailaufnahme der entnommenen Proben

Abb. 19: Abb. 20:
Detailaufnahme der entnommenen Proben

06 - vor der AuRenwand
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3.1.5 Laboruntersuchungen der Proben aus den Unterrichtsraumen des Objektes 01-1

Die Mineralwolle-Dd&mmung in den Unterrichtsraumen war weitgehend unbelastet, ebenso
die Randdammestreifen aus Mineralwolle. Ausnahme war die Dammstoffprobe, die am
vollstandig zur Fassade offenen Rand bei Entnahmestelle 4 ausgebaut worden war. Hier
waren sowohl bei Mikroskopie zahlreiche Sporen, als auch bei der Kultivierung der
Perliteschittung eine deutlich erhdhte Anzahl koloniebildener Einheiten festzustellen. Eine
geringe Erhdohung KBE/g lag auch in der Perliteschittung bei Entnahmestelle 2 vor. Es
ergaben sich aber in der Mikroskopie an dieser Stelle keine signifikanten Unterschiede zu

den Ubrigen Stellen.

Tabelle 2
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 01-1)

Material Holzfaser-/ Mineralwolle-Dammung  Perlite Schittung Sonstiges
Entnahme- | Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs

| 1 0 - - + -
|| 2 - - - 7.100 - -

3 0 - - 310 - -
| - 92.000 | +++ - 94.000 . .
L 5 0 + -

6 7.300 + -

3.2 Objekte 03-1 und 03-2: Wohnraume, Kiche und Bader in einem Mehrfamilienhaus

3.2.1 Raumnutzung und Raumgrofie

Bei dem Gebaude handelt es sich um drei nebeneinander angeordnete, dreigeschossige,
unterkellerte Mehrfamilienhduser mit ausgebautem Dachgeschoss, deren Grundrisse
jeweils als Zweispanner organisiert sind. Das Baujahr ist unbekannt, es wird auf Mitte der
60er Jahre geschatzt. Die gemauerten Aul3enwande sind nicht gedammt, teilweise verputzt
und teilweise mit Klinkern bekleidet. Die Fenster bestehen aus einfachverglasten
Holzfenstern, die auskragenden Balkone weisen erhebliche Korrosionsschéaden auf. Das
Gebé&ude ist seit einigen Monaten leergezogen worden, um es in naher Zukunft abzureifl3en.
Treppenhauser und Wohnungen zeigen typische Gebrauchsspuren wenig hochwertiger
Mietobjekte, soweit das bei leergezogenen Gebauden beurteilt werden kann.
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3.2.2

3.2.3

Die untersuchte 3-Zimmer-Wohnung 03-1 liegt rechts im 1. Obergeschoss des mittleren
Gebéaudes, die Wohnung 03-2 befindet sich auf derselben Etage dieses Gebaudes auf der
linken Seite des Treppenhauses. Die untersuchten Kinder- bzw. Schlafzimmer und die

Kiche sind etwa 15 m2 grol3, das Badezimmer etwa 6 m2.

Abb. 21: Abb. 22:
Eingangsseite des leerstehenden Gebéaudes Rickseite des leerstehenden Gebéudes

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Alle Raume sind mit schwimmenden Estrichen ausgestattet, die verputzten Wandflachen
der Wohnraume und der Kiiche sind ebenso wie die verputzten Deckenunterseiten tapeziert
und gestrichen. Die Holzfensterrahmen sind teilweise durch eindringende Feuchte
geschadigt.

Die Wandflachen von Bad und WC waren gefliest.

In allen Untersuchungsraumen waren bedingt durch den Leerstand typische

Verschmutzungen vorhanden.

Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau in Wohnung 03-1

In den vier Untersuchungsraumen wurden insgesamt 12 Offnungsstellen angelegt. Vier

befinden sich im Kinderzimmer, vier im Schlafzimmer und jeweils zwei in Bad und WC.
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Die Offnungen wurden sowohl in den jeweiligen Raummitten und im Bereich von Randfugen

angelegt, je nach Madglichkeit

Heizkdrpernischen.

in den aus den AuRenwanden ausgesparten

Die Hohe des Gesamtaufbaus des FuRbodens schwankt zwischen 7,1 cm und 8,3 cm. Die

Schichtenfolge kann im Detail den folgenden Tabellen entnommen werden.

03 04

02 01

Kinderzimmer

Schlafzimmer

[o;] 05

o7 08

Wohnzimmer

a
T

Abb. 23:

Grundriss der Wohnung 03-1 des Mehrfamilienhauses im 1. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,5 cm Laminat 0,6 cm Fliese
Trennvlies 0,5 cm Verlegemortel

0,3 cm Linoleum 3,5 cm Zementestrich

5 cm  Zementestrich Trennlage (bituminds)

Trennlage (bituminds) 2,5 cm Mineralwolle-Dammung

2,5 cm  Mineralwolle-Dammung 7,1 cm Gesamtaufbau

8,3 cm  Gesamtaufbau

Abb. 24: Abb. 25:

Schichtenfolge in den Kinder-/Schlafraumen

Schichtenfolge im Bad
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Abb. 26: Abb. 27:
Kinderzimmer Ubersicht zur Lage der 4 Offnungsstellen

b
:

Kinderzimmer: Bodenaufbau

Abb. 28: Abb. 29:
Kinderzimmer: Die Mineralwolle-Dammung ist ca. 2,5 cm  Bei Offnungsstelle 4 in der Heizkorpernische ist der

dick. Randstellstreifen aus Mineralwolle an der Kontaktflache
zur diinnen, nicht geddmmten AuRenwand schwarz.

Abb. 30: Abb. 31:
Schlafzimmer, Ubersicht zur Lage der 4 Offnungsstellen Schlafzimmer, Bodenaufbau
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Abb. 32:

Schlafzimmer, Offnungsstelle 8: Die Unterseite der
Mineralwolle ist dunkel verférbt.

Abb. 34:

Badezimmer, Ubersicht zur Lage der Offnungsstellen 09
und 010

Schlafzimmer, Offnungsstelle 8: In der Heizkérpernische
ist der Randstellstreifen aus Mineralwolle an der

Kontaktflache zur nicht geddmmten Auenwand schwarz
verfarbt.

Abb. 35:
Badezimmer, Offnungsstelle 10
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Abb. 36: Abb. 37:
WC-Raum, Ubersicht zur Lage der Offnungsstellen 011~ WC-Raum, Offnungsstelle 12
und 012
3.2.4 Laboruntersuchungen der Proben aus der Wohnung 03-1

Die Mineralwolle-Dammung in den Wohnraumen war weitgehend unbelastet, ebenso die
Randdammstreifen aus Mineralwolle. Bei den Offnungsstellen im Schlafzimmer 6 und 7
wurde allerdings ein geringer Bewuchs mit sterilen Myzelien festgestellt. An einer
Randstelle konnten unmittelbar nebeneinander liegende Mineralwolle-Dammungen (7.2
und 7.3) verglichen werden, von denen eine mit Bitumenpapier abgedeckt war und die
andere nicht. Es ergaben sich aber in der Mikroskopie keine signifikanten Unterschiede. Es
wurde lediglich bei der Probe ohne Abdeckung zum Estrich (7.3) eine geringe Anzahl
kultivierbarer Einheiten (1010 KBE/g) gezabhit.

In den Nassraumen war die Mineralwolledammung unbelastet, jedoch fand sich eine hohe

Sporenmenge und Bewuchs zwischen bituminierter Trennlage und Estrich.
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Tabelle 3
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 03-1)

Material Mineralwolle-Dammung Mineralwolle-Randstreifen Sonstiges
Entnahme- | Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 - - + -
2 0 - - + -
3 0 - - 0 - - + -
4 0 - - 0 - -
5 0 - - + -
| e 0 . . .
. 7 0 - - 73.743 - -
8 1.031 - - 1.020 - -
9 71.738 - - S+ F++
10 21.986 - - 2.041 - - +++ +++
11 8.333 - - - -
121 4.167 - - 17.724 - - ot +++
'rote Hefen | 3.135.417

3.2.5 Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau in Wohnung 03-2

In den drei Untersuchungsraumen wurden insgesamt 12 Offnungsstellen angelegt — jeweils
vier pro Raum. Die Offnungen wurden sowohl in den jeweiligen Raummitten und im Bereich
von Randfugen angelegt, je nach Moglichkeit in den aus den AuRenwanden ausgesparten

Heizkdrpernischen.

Anstelle der Nassrdume wurden hier Proben aus dem Kichenboden entnommen, weil hier
offenbar ebenfalls eine nicht untbliche Feuchtebelastung des Bodens durch undichte

Randfugen der Kiichenarbeitsflachen oder ahnliches vorgelegen hatte.

Die Hohe des Gesamtaufbaus des FuRbodens schwankt zwischen 6,8 cm und 7,7 cm. Die

Schichtenfolge kann im Detail den folgenden Tabellen entnommen werden.
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Abb. 38:
Grundriss der Wohnung 03-2 des Mehrfamilienhauses im 1. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,3 cm  PVC bzw. Linoleum 0,2 cm PVC
4 cm  Zementestrich 4,0-5,0 cm Zementestrich
Trennlage (bituminds) Trennlage (bituminos)
2,5 cm  Mineralwolle-Dammung 2,5 cm Mineralwolle-Dadmmung
6,8 cm  Gesamtaufbau 6,7-7,7 cm Gesamtaufbau
Abb. 39: Abb. 40:

Schichtenfolge in den Wohnraumen Schichtenfolge in der Kiiche
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Abb. 41:

Kinderzimmer, Ubersicht mit vier Offnungsstellen im
Boden, zwei davon in Raummitte, zwei an der
AuBenwand, eine davon in der Heizkdrpernische.

Abb. 42:

Kinderzimmer, Bodenaufbau:; Herausgestemmte
Schichten von Belag, PVC-Boden, Estrich, Trennlage aus
Bitumenpapier und etwa 25 cm dicker Mineral-

Abb. 43:

Kinderzimmer, Bodenaufbau. Der Rissweitenmafstab
zeigt an der Offnungsstelle 15, die an der AuBenwand
liegt, eine Gesamthéhe von nur 7 cm an. Die
Dammschichtdicke betrégt hier nur etwa 1,5 cm.

wolleddmmung

Abb. 44;

Kinderzimmer, Offnungsstelle 16: Bei der Heizkorper-
nische ist der Randstellstreifen aus Mineralwolle an der
Kontaktflache zur nicht geddmmten AuRenwand schwarz.
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Abb. 45:

Schlafzimmer, Ubersicht mit vier Offnungsstellen im
Boden, 2 in Raummitte, 2 an Aufenwand, davon eine in
der Heizkdrpernische

Abb. 46:

Schlafzimmer, Bodenaufbau, oberhalb der ca. 2,5 cm
dicken Dammung aus Mineralwolle und der dariiber
liegenden Trennlage aus Bitumenpapier lasst sich die
Dicke des Estrichs und des PVC-Bodenbelags mit dem

Abb. 47:

Schlafzimmer, Offnungsstelle 20 in der Heizkorpernische.
Die Unterseite der Mineralwolleddmmung ist im Bereich
der Kontaktstelle zur ungeddmmten, diinnen AufRenwand
schwarz.

Mafstab zu ca. 6,5 cm ablesen.

Abb. 48:

Schlafzimmer, Offnungsstelle 20 in der Heizkorpernische.
Der Randstellstreifen an der Leibung ist riickseitig leicht
verschmutz, der Randstellstreifen an der ungedammten,
dunnen AulRenwand ist riickseitig schwarz.
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3.2.6

Abb. 49: Abb. 50:
Kiiche, Ubersicht mit 4 Offnungsstellen im Boden.  Kiiche, Bodenaufbau mit 2,5 cm dicker Mineralwolle-
2 Offnungsstellen in Raummitte, 2 an der gefliesten  dammung, Trennlage aus Bitumenpapier und Estrich mit
Seitenwand, an der die Kiichenzeile stand. PVC-Belag

Abb. 51: Abb. 52:

Kiiche, Lage der Offnungsstelle 24 in der Ecke der  Kiiche, Offnungsstelle 24: Mineralwolledammung und

Kiichenzeile mit starken Laufspuren von Abtropfwasser  Trennlage sind mit bloRem Auge nicht sichtbar belastet.

der Kiichenzeile Die mikroskopische Untersuchung zeigt aber einen
eindeutigen Befall an.

Laboruntersuchungen der Proben aus der Wohnung 03-2

Die Mineralwolle-DA&mmung in den Raummitten war unbelastet. In den Heizkorpernischen
von Wohn- und Schlafzimmer waren allerdings die Randdammstreifen aus Mineralwolle
erheblich belastet, weil an den schlecht gedammten AufRenwanden haufig Tauwasser
auftritt. Bei den Offnungsstellen in der Kiiche zeigte sich, dass dort eine hohe Belastung
vorliegt, weil dort offenbar haufig Feuchtigkeit hinter bzw. neben der Kiichenzeile in den
Bodenaufbau eingedrungen ist. Insofern sind die Belastungen dort auch Folgen von

Feuchteschaden.
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Tabelle 4

Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 03-2)

Material

Mineralwolle-Randstreifen

Mineralwolle-Dammung

Sonstiges

Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
13 0 - - - -
14 0 - - - -
15 5.208 - - - -
16 4.032 - - 659.574 + ++ + -
17 0 - - + -

| 18 614 - - " -

| 19 33.333 ¥ - 21.000 - ¥ -
20 41.837 - + 1.000.000 + + - -
21 0 - - - -
22 0 - -

| 23 680.000 - - - -
24 196.078 ++ ++++ + +++

3.3

3.3.1

Raumnutzung und RaumgroéRRe

Objekt 05-1: Burordume und WC in einem Verwaltungsgebéaude

In dem 1977 geplanten Verwaltungsgebéaude war das stadtische Rathaus untergebracht.
Durch das Hochwasserereignis im Juli 2021 waren Keller und Erdgeschoss vollstandig
Uberflutet worden. Deswegen wurde die weitere Nutzung séamtlicher Raume auch in den
oberen Geschossen untersagt. Kurz vor der Untersuchung wurde der Abriss beschlossen
und die Etagen leergezogen. In den oberen Etagen waren die Blurordume der Verwaltung

untergebracht, deren Fu3bdden untersucht werden konnten.

Auf den Rand der Betondecken wurden die geschosshohen Fassadenelemente aus
Aluminium gestellt. Es wurde aber keine luftdichte Verbindung zwischen Rohbetondecke
und Fassadenelementen hergestellt, was zur Folge hatte, dass an einer Offnungsstelle im
Boden am Rand zur Fassade eine offene Verbindung zum Luftraum hinter den
Waschbetonplatten der Fassade vorlag. Im Rahmen des Untersuchungstermins wurden
aber keine eindeutigen Fehlstellen im luftdichten Anschluss des Belags an die

Fassadenkonstruktion festgestellt.

Die Raumgroé3en der untersuchten Biros variieren zwischen etwa 18 m2 und 31 m2.
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3.3.2

3.3.3

3.34

Abb. 53: Abb. 54:
Ansicht des Verwaltungsgeb&udes mit 8 Biiroetagen Die Briistungselemente der Fassade bestehen aus
vorgehé&ngten Waschbetonplatten

Feuchteschaden

Wasserschdden waren in den Untersuchungsrdumen im 2. Obergeschoss nicht

aufgetreten.

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Alle Burordume sind mit schwimmenden Estrichen und einem Teppichbodenbelag
ausgestattet. Die verputzten Wandflachen sind gestrichen, die Deckenunterseiten mit
abgehéangten Deckenkonstruktionen bekleidet. Der Boden des WCs ist mit Linoleum belegt.

In allen Untersuchungsraumen waren, bedingt durch den Leerstand, typische
Verschmutzungen vorhanden.
Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

In zwei Buroraumen wurden zwei (eine in Raummitte, eine an der Randfuge) bzw. vier
Offnungsstellen (zwei in der Raummitte und zwei im Bereich von Randfugen) angelegt.
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auch im WC wurde der Boden an einer Randfuge und in der Raummitte jeweils einmal

geoffnet.

Die Gesamtaufbauhdhe des Ful3bodens betragt in den Biros 16,5 cm Dicke und in den
WCs 5,5 cm.

Auf den Stahlbetondecken waren kaschierte Warmedammplatten aus Polyurethan (PUR)
verlegt. Auf einer Trennlage aus Bitumenpapier folgte ein bewehrter Zementestrich. Auf

dem Estrich wurde Teppichbodenbelag verklebt.

Im WC war keine Trittschalldammung im Bodenaufbau vorhanden, sondern der

Zementestrich wurde direkt auf der Decke verlegt und mit einem Linoleumbelag beklebt.

Die detaillierte Schichtenfolge kann den folgenden Tabellen enthommen werden.
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Abb. 55:
Teilgrundriss des Verwaltungsgebiudes im 2. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen
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0,5 cm Teppich + Kleber 0,3 cm Linoleumbelag + Kleber
10 cm Zementestrich, bewehrt 5,2 cm Zementestrich
bituminierte Alu-Bahn Keine Dammschicht
3 ¢cm PUR-Dd&mmung 5,5 cm  Gesamtaufbau
3 cm PUR-Dammung
16,5 cm Gesamtaufbau
Abb. 56: Abb. 57:
Schichtenfolge Bliroraume Schichtenfolge WC

Abb. 58:

GroRer Biiroraum, Ubersicht mit vier Offnungsstellen im
Boden, zwei in Raummitte (O1 und O2), eine an einer
Innenwand (O3) und eine an der AuBenwand (O4): Im
Bristungsbereich der braunen Aluminiumfensterfassade

sind Heizkorper angeordnet.

Abb. 60:
Am Zollstock ist die Gesamthéhe des Bodenaufbaus von
16,5 cm ablesbar.

Abb. 59:
Offnungsstelle in Raummitte. Unter dem bewehrten
Estrich ist eine zweilagige =~ Da&mmung  aus
bitumenpapierkaschierten Polyurethan-Ddmmplatten
verlegt.

Abb. 61:
An der Offnungsstelle 4 kann der Zollstock bis zur
Rickseite der Waschbetonplattenbekleidung durchgefiihrt
werden.
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Abb. 62: Abb. 63:
Kleiner Biiroraum, Ubersicht mit zwei Offnungsstellen:  Bei der Offnungsstelle liegt ein Kabelkanal aus verzinktem
Offnungsstelle 5 in Raummitte und Offnungsstelle 6 ander  Blech auf dem Rohboden (s. Pfeil).
AuRenwand.
Abb. 64: Abb. 65:
WC-Raum, Ubersicht zu Offnungsstelle 7 links nebendem ~ WC-Raum; Entnommene Proben des Linoleum-Belags
Waschbecken und der Kunststoff-Ful3leiste.

3.3.5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben

Die Dammstoffproben — zweilagige, bitumenpapierkaschierte Polyurethan (PUR)-Platten —
im grof3en Buroraum waren weitgehend unaufféllig, wiesen aber eine geringe bis méaRige
Sporendichte und eine dinne bis maRig dichte Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden,
d.h., einen geringen Befall, auf. Allerdings wurde bei den Offnungsstellen 1 und 2 an den
mit Aluminium beschichteten Bitumenbahnen eine sehr dichte Besiedlung durch
Schimmelpilze ohne Sporenbildung festgestellt. Die Kultivierung der PUR-Proben ergab
entweder Null oder nur geringe Werte bis ca. 2.000 Koloniebildenden Einheiten pro Gramm

(KBE/g).
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Die Dammestoffproben im kleinen Blroraum waren unbelastet, Im WC-Raum gab es keine
Dammschicht, daher wurde dort nur der Belagsrand neben dem Waschbecken beprobt.
Dort fand sich allerdings am Linoleumbelag eine sehr dichte Besiedlung durch
Schimmelpilze, die als Feuchteschadenindikatoren gelten, und an der Kunststoff-Ful3leiste

eine sehr dichte Besiedelung durch Schimmelpilze ohne Sporenbildung.

Tabelle 5
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 05-1)

Material PUR-Dammung EPS-Randstreifen Sonstiges
Entnahme-| Kultivierung  Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 ++ ++ +++
2 2.100 + +++ ++ +H++
|3 1.800 - . 0 - - - -
. 4 0 ++ + 0 + + + +
5 1.012 + - +
6 1.050 ++ - 0 - - + +
7 +++ ++++

3.4

34.1

Objekt 06-1: Wohn-/Schlafraume und Bad in einem Zweifamilienhaus

Raumnutzung und RaumgrofRe

Zweigeschossiges Gebaude mit Nutzung fir Sportplatz und Hausmeisterwohnung. Es ist

zum Abriss vorgesehen. In unmittelbarer Nahe ist ein Schulneubau errichtet worden.

Das Baujahr ist unbekannt. Vermutlich ist das Geb&ude Ende der 60er/Anfang der 70er

Jahre errichtet worden.

Im Erdgeschoss sind Umkleide- und Duschraume sowie ein Schulungsraum untergebracht.
Im Obergeschoss liegt die untersuchte Wohnung. Der im Grundriss als ,Arbeitszimmer*
bezeichnete Raum liegt Uber einem Duschraum, das Wohnzimmer Uber dem
Schulungsraum. Im Arbeitszimmer lag keine dampfsperrende Schicht auf der
Rohbetondecke.

Das leerstehende Gebaude zeigt keine Spuren einer nachlassigen Nutzung. Der

Kellerboden stand beim Ortstermin allerdings etwa 10 cm hoch unter Wasser.
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Abb. 66: Abb. 67:
StraBenseite des zweigeschossigen Gebdudes mit  Riickseite des Gebédudes mit Blick auf die Fenster des
Flachdach.  Die  AuBenansicht  besteht aus  untersuchten Wohnraums im 1. Obergeschoss.
Sichtmauerwerk mit Sichtbetonstreifen in Hohe der
Geschossdecke und der Dachdecke.

3.4.2 Feuchteschaden
Wasserschadden waren in den Untersuchungsraumen im 1. Obergeschoss des
Zweifamilienhauses nicht aufgetreten.

3.4.3 Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen
Alle Raume sind mit schwimmenden Estrichen und einem Laminatbodenbelag ausgestattet.
Dieser wurde im Bereich der Offnungsstellen groRflachig entfernt. Die verputzten
Wandflachen und Deckenunterseiten sind gestrichen.
In allen Untersuchungsraumen waren bedingt durch den Leerstand typische
Verschmutzungen vorhanden.

3.4.4 Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

In beiden Untersuchungsraumen wurde je eine Offnungsstelle im Bereich des
Turdurchgangs und vor der AulBenwand angelegt. Die Hohe des Gesamtaufbaus des

FuRbodens schwankte zwischen 6 cm und 6,7 cm.

Unter dem entfernten Laminatbodenbelag ist auf der Estrichoberfliche ein PVC-
Bodenbelag verklebt worden. Der Calciumsulfatestrich ist auf einem Bitumenpapier als

Trennlage und einer Trittschalldammung aus Mineralwolle eingebaut worden. Die



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

3. Praxisbeispiele

o1

Schichtdichten der Baustoffe variieren: Bei den Offnungsstelle 1 ist eine Estrichdicke von

4 cm und eine Dicke der Trittschalldammung von 3 cm messbar. Bei Offnungsstelle 02

betragt die Estrichdicke etwa 5,7 cm, die Dammschichtdicke ebenfalls 1 cm. Bei

Offnungsstelle O3 sind 3,5 cm bis 4 cm Estrichdicke und 2 cm Dammschichtdicke messbar.

Bei Offnungsstelle O4 betragt die Estrichdicke etwa 5,5 cm, die Dammschichtdicke

ebenfalls 1 cm.

Die detaillierte Schichtenfolge des Bodenaufbaus kann den folgenden Tabellen enthommen

werden.
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Abb. 68:

Grundriss des Zweifamilienhauses im 1. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,7 cm Laminat 0,7 cm Fliesenbelag neu (inkl. Kleber)
0,1 cm Vlies-Trennlage, alukaschiert Papier-Trennlage
0,2 cm PVC-Bodenbelag 0,7 cm Fliesenbelag alt (inkl. Kleber)
Kleberschicht 6 cm  Estrich
7 cm Estrich Bitumenabdichtung
1 cm Mineralwolle 7,4 cm Gesamtaufbau
9 cm Gesamtaufbau
Abb. 69: Abb. 70:

Schichtenfolge in den Wohnraumen

Schichtenfolge im Bad
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Abb. 71:
Wohnraum. Ubersicht mit vier Offnungsstellen. Es gibt
zwei Offnungsstellen in  Raummitte, eine an der
giebelseitigen, fensterlosen Auflenwand und eine in der
rechten Heizkorpernische rechts.

Abb. 72:

Wohnraum. Die Hohe des Bodenaufbaus ist am
Rissweitenmalstab mit ca. 7 cm ablesbar. Die Mineral-
wolleddmmung ist lediglich 1 cm dick.

e
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#

Abb. 73;

Kinderzimmer. Ubersicht mit vier Offnungsstellen. Es gibt
zwei Offnungsstellen in  Raummitte, eine an der
giebelseitigen, fensterlosen AuBenwand und eine in der
AuRenwandecke.

Abb. 74:
Kinderzimmer, Offnungsstelle in der AuRenwandecke. Die
Tapete ist dort teilweise abgerissen.
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3.4.5

Abb. 75: Abb. 76:
Badezimmer, Ubersicht mit zwei Offnungsstellen. Eine  Badezimmer, Offnungsstelle an der Tiir. Zu sehen ist die
liegt unmittelbar neben der Tir, eine in Raummitte. Unterseite der neueren, blauen Fliese und die Oberseite

des alten, tiberklebten Fliesenbelags.

Abb. 77: Abb. 78:

Badezimmer, Offnungsstelle an der Tir. Am  Badezimmer, Offnungsstelle an der Tiir. Der entnommene

Rissweitenmafstab ist die Aufbauh6he von ca. 7 cm  Estrich zeigt an der Unterseite eine Schwérzebildung.

abzulesen. Es ist keine Dammschicht eingebaut. Unter dem Estrich ist eine Abdichtung aus Bitumen
eingebaut (s. Pfeil).

Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben

Die Mineralwolle-Proben im Wohnzimmer waren alle unaufféallig. Lediglich am EPS-
Randstreifen in der Heizkorpernische bei Offnungsstelle 4 wurde ein eindeutiger Befall

festgestellt.

Im ,Arbeitszimmer" (zuletzt wohl als Kinderzimmer genutzt) wurden an jeder Offnungsstelle

sowohl unauffallige Probenergebnisse erzielt als auch hohe Belastungen festgestellt.
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Aufgrund der negativen Ergebnisse wurden die Offnungsstellen rot markiert. Naheliegende
Ursachen fur die erhohte Belastung konnen sowohl frihere Undichtigkeiten im
angrenzenden oder auch Feuchteeintrage aus dem darunter liegenden Duschraum der

Sportanlage sein.

Im Bad (Entnahmestellen 9 und 10) gibt es keine Dammschichten. Die Kleberschichten

unter den Fliesenbel&dgen sind allerdings deutlich belastet.

Tabelle 6
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 06-1)
Material Mineralwolle-Dammung EPS-Randstreifen Sonstiges
Entnahme- | Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 - -
2
3 0 - - 2.000 + + +
4 25.962 - - 1.964.545 ++ ++
5 7.168.750 + +
6 0 - - 0 ++ - +++ +++
7 2.100.000 + +++
8 46.000 + ++ 843.137 ++ +++
9 +++ +++
10 ++++ +++

3.5 Objekte 11-1 und 11-2: Wohnraume und WCs in einem Hotel

3.5.1 Raumnutzung und Raumgrolie

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein dreigeschossiges Gebaude mit ausgebautem
Dachgeschoss. Das Gebaude war zuletzt als Hotel genutzt worden mit Gaststattenraumen
im Erdgeschoss. Das Baujahr ist unbekannt. Es wird auf Anfang der 70er Jahre geschatzt.

Die Wohnraume waren gut instandgehalten.
Das Haus ist zum Abriss vorgesehen, um einen Neubau zu errichten.

Die untersuchte Wohnung liegt im 2. Obergeschoss.
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3.5.2

3.5.3

3.54

Abb. 79; Abb. 80:

StraBenseite des dreigeschossigen Gebdudes mit  Riickseite des Gebdudes. Das Erdgeschoss, in dem die
ausgebautem Dachgeschoss. Das Erdgeschoss ist  Gesellschaftsraume des Hotels untergebracht waren, ragt
verklinkert, die oberen Geschosse verputzt. Uber die Wohngeschosse hinaus.

Feuchteschaden

Ob an diesem Gebaude in der Vergangenheit Feuchteschaden aufgetreten waren, ist nicht

bekannt.

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Die FulRbodenaufbauten sind schwimmende Estriche auf Da&mmschichten mit altem
Teppich und dartber verlegtem Laminatboden. Die Wandoberflichen und die

Deckenunterseiten sind verputzt.

Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau in Wohnung 11-1

Die Offnungsstellen 1 bis 4 sind im Schlafraum erstellt worden. O1 und O2 befinden sich in
der Raummitte, O3 in der Heizkdrpernische und O4 am Rand in der Raumecke. Im Bad
wurden die Offnungsstellen O6 im Turdurchgang und O7 vor der Dusche angelegt. Die
Offnungsstellen 8 bis 10 befinden sich im Wohnraum: O8 und O9 in der Raummitte, O10an

der AuRenwand und O11 in der Heizkorpernische.

Die Gesamtdicke des Ful3Bbodenaufbaus betrdgt 11 cm. Die detaillierte Schichtenfolge des

Bodenaufbaus kann den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.
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Abb. 81:
Grundriss der Wohnung im 2. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,7 cm  Laminat 0,7 cm Kunststoff-Hohlkammerdielen
0,3 cm  Teppich 0,3 cm Vlies (alukaschiert)
5 cm  Estrich 0,7 cm alter Fliesenbelag
Trennlage (Bitumenpapier) 0,3 cm Dinnbettmortel
2,5 cm  EPS-Dammung (obere Lage) 7 cm Estrich
2,5 cm  EPS-Dammung (untere Lage) 1 cm EPS-Dammung (obere Lage)
11 cm  Gesamtaufbau 1 cm EPS-Dadmmung (untere Lage)
11 cm Gesamtaufbau

Abb. 82: Abb. 83:
Schichtenfolge in den Wohnraumen Schichtenfolge in den Badern
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Abb. 84:
Schlafraum, Ubersicht mit vier Offnungsstellen im Boden.
Der Bodenbelag besteht aus einem Holzlaminat.

Abb. 86:

Schlafraum, Offnungsstelle 2: Am Rissweitenmafstab
lasst sich die Hohe der Bodenschichten oberhalb der
Dammung, die etwa 6 cm betrdgt, ablesen. Der
Holzlaminatboden wurde (ber dem vorhandenen
Teppichboden verlegt.

Abb. 85:
Schlafraum, Offnungsstelle 1 mit herausgenommenen
Bodenmatenallen 2 Lagen Polystyrol und Estnch

Abb. 87:

Schlafraum, Offnungsstelle 3 in der Heizkdrpernische mit
herausgenommenen Materialien. Als Randdammstreifen
wurde eine bituminierte Wellpappe verlegt.
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Abb. 88:

Abb. 89:

Bad, Ubersicht mit 2 Offnungsstellen, davon eine Bad, Offnungsstelle 6 mit herausgenommenen
unmittelbar hinter der Ttirschwelle (O6) und eine an der Bauteilschichten, die oberhalb des alten Fliesenbelags

Duschtasse (07).

Abb. 90:

eingebaut wurden: Hohlkammerdielen aus Kunststoff
wurden auf einem alukaschierten Vlies verlegt.

Abb. 91:

Bad, Offnungsstelle 6: Der Rissweitenmafstab zeigt, dass  Bad, Offnungsstelle 7. Unterhalb der Polystryol-Ddmmung
die hier nur einlagig verbaute Dammschicht aus Polystyrol ist eine deutliche Schwérzebildung vorhanden. Die

eine Dicke von 2 cm aufweist.

Unterseite der Polystyrolddmmung wies aber nur einen
geringen Bewuchs auf.
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Abb. 92: Abb. 93:

Wohnraum, Ubersicht mit 4 Offnungsstellen im FuBboden. Wohnraum, Offnungsstelle  mit herausgenommenen
Bauteilschichten: Von oben nach unten: Holzlaminat,
Teppichboden,  Estrich,  Bitumenpapier, zweilagige

Abb. 94: Abb. 95:

Wohnraum, Offnungsstelle 9: Am RissweitenmaRstab ist  Wohnraum, Offnungsstelle 11 in der Heizkdpernische. Die
die Hohe der zweilagigen Polystyrol-Ddmmung mit ca. 5 Rickseite der bitumierten Wellpappe, die als Randstreifen
cm ablesbar. Die Oberflache des Betonuntergrunds sieht eingebaut ist, zeigt zwar Verfarbungen, ist aber im Hinblick
sauber aus. Die Unterseite der unteren Polystyrol- auf Schimmelpilze unbelastet.

Dammplatte war wies aber einen dichten Bewuchs auf,

was einen eindeutigen Befall bedeutet.

3.5.5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben in Wohnung 11-1

Bei O8 und O9 in Raummitte des Wohnraums wurde eine dichte Besiedlung mit
Schimmelpilzen an der Unterseite der EPS-Dammplatte festgestellt. Bei O7 waren die
Keimzahlen fur Schimmelpilze erhdht. Ansonsten war die EPS-Dammung in Wohn- und
Nassrdumen weitgehend unbelastet, ebenso die Randdammstreifen aus Wellpappe. An
einigen Stellen (01, 03, 08, 010) lag an der Unterseite der EPS-Platten und der Wellpappe
allerdings ein geringer Bewuchs vor. In den Nassraumen gab es eine maRig dichte
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Besiedlung am Vlies unter den Kunststoffdielen und eine dinne Besiedlung durch

vereinzelte Pilzfaden an den EPS-Dammplatten.

Die Kultivierung der Polystyrol-Proben ergab nur bei den Proben aus dem Bad eine hohe
Keimzahl von ca. 60.000 bzw. ca. 100.000 Koloniebildenden Einheiten pro Gramm (KBE/qg),

bei dem Randstellstreifen und den Badern wurden Werte unter 100.000 KBE/g gemessen,

was zur Bewertung eines ,geringen Befalls® fuhrt. Die Mikroskopie ergab fir die Probe Nr.

9 in Raummitte des Wohnraums einen dichten Bewuchs, was zur Einstufung eines

.eindeutigen Befalls” fuhrt.

Tabelle 7
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 11-1)

Material EPS-Dammung Randstreifen aus Wellpappe Sonstiges
Entnahme-| Kultivierung  Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs

1 0 - + + -
2 0 + - + -
3 0 + + 0 - + + -
4 0 + - 0 + - + -
6 58.163 + + - ++
7 102.083 + - ++ ++
8 0 +++ + + -
9 0 - +++ -
10 0 + - 0 + + -
11 2.100 - 0 - ++ -

3.5.6 Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau in Wohnung 11-2

Die Offnungsstellen 1 bis 4 befinden sich im Wohnraum, die Offnungsstellen 5 und 6 im

Bad.

Die Gesamtdicke des FuRbodenaufbaus betragt 11 cm. Der detaillierte Aufbau kann den

nachfolgenden Tabellen entnommen werden.
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Abb. 96:

Grundriss der Wohnung 11-2 im 2. Obergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,7 cm  Laminat 0,7 cm Kunststoff-Hohlkammerdielen
0,3 cm  Teppich cm  Vlies (alukaschiert)
5 cm  Estrich 0,7 cm alter Fliesenbelag
Trennlage (Bitumenpapier) 0,2 cm Dinnbettmortel
2,5 cm  EPS-Dammung (obere Lage) 8 cm Estrich
2,5 cm  EPS-Dammung (untere Lage) Trennlage (Bitumenpapier)
11 cm  Gesamtaufbau 1,4 cm EPS-Dammung (untere Lage)
11 cm Gesamtaufbau
Abb. 97: Abb. 98:

Schichtenfolge in den Wohnraumen

Schichtenfolge in den Badern
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Abb. 99:
Wohnraum mit 4 Offnungsstellen im Boden: Zwei in
Raummitte, eine Offnungsstelle in einer Heizkorpernische,
eine am Rand zur Geb&udetrennwand.

Abb. 100:

Offnungsstelle 1, Bodenschichten von oben nach unten:
Laminat, alter Teppichboden, Estrich, Bitumenpapier, 2
Lagen Dd&mmung aus expandiertem Polystyrol.

7

Abb. 101:

Offnungsstelle 3 in  der Heizkorpernische.  Der
Randstellstreifen aus Wellpappe ist riickseitig zum Teil -
an der Kontaktfliche zur diinnen AuBenwand - eine
leichte Schwarzebildung auf, zum anderen Teil — an der
Kontaktflache zur Leibung - zusétzlich eine braunliche
Verfarbung auf. Mikroskopisch wurden aber nur vereinzelt
Sporen vorgefunden.

Abb. 102:

Offnungsstelle 4 am Rand zur Geb&udetrennwand. Die
entnommenen Dammstoffproben aus Polystyrol waren
optisch unauffallig. An der unteren Lage wurde allerdings
im Labor eine sehr hohe Sporendichte und eine dichte
Besiedelung durch Schimmelpilze festgestellt, d. h., ein
eindeutiger Befall.
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3.5.7

Abb. 103:
Bad, Ubersichtsfoto zur Lage der Offnungsstelle 6 am
Rand zur Duschaufkantung und vor dem WC.

Abb. 105:

Bad. Alukaschiertes Vlies. Der schmale, ca. 2 cm breite,
unkaschierte ~ Rand  zeigt  stellenweise  eine
Schwarzebildung des Vliesmaterials an. An der Vliesprobe
wurde im Labor eine erhéhte Sporendichte und eine dichte
Besiedlung durch Schwaérzepilze festgestellt, was als
eindeutiger Befall zu bewerten ist.

Abb. 104:

Bad. Offnungsstelle 6. Hier wurde eine mit Zement
Uberdeckte Installationsleitung vorgefunden. Der darauf
gelegte  Zollstock  zeigt zusammen mit dem
Rissweitenmafstab die so entstandene UnregelméRigkeit
im Untergrund an. Die D&mmung war hier nur einlagig. Zu
erkennen ist auRerdem der rotbraune, alte Fliesenbelag,
Uber der das alukaschierte Vlies und die
Kunststoffhohldielen verlegt wurden.

Abb. 106:
Bad, Offnungsstelle 5. Zu sehen ist der alte Fliesenbelag

und die entnommenen Baustoffproben: Polystyrol-
démmung, Bitumenpapier, alukaschiertes Vlies und die
gelbe Unterseite des alukaschierten Vlieses.

Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben in Wohnung 11-2

Bei O4 im Wohnraum am Rand der Gebaudetrennwand wurde an der Unterseite der EPS-

Dammplatte eine dichte Besiedlung mit Schimmelpilzen festgestellt. Dieses Ergebnis

Uberrascht, weil weder

bauliche Ursachen naheliegend sind noch die Ubrigen
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Bauteilschichten belastet waren, also auch kein nutzerbedingter Anlass erkennbar ist.
Ansonsten war die EPS-Dammung in Wohn- und Nassrdumen weitgehend unbelastet. Bei
Offnungsstelle 2 in der Mitte des Wohnraums war allerdings die obere Lage gering belastet.
Bei Offnungsstelle 6 im Bad wurde am Vlies zwischen altem Fliesenbelag und neuem
Kunststoff-Hohldielen-Belag eine erhéhte Sporendichte und eine dichte Besiedlung durch
Schwarzepilze festgestellt.

Die Kultivierung der Polystyrol-Proben ergab nur bei den Proben aus dem Bad eine hdhere
Keimzahl von ca. 9.000 bzw. ca. 32.000 Koloniebildenden Einheiten pro Gramm (KBE/Q).
Der eindeutige Befall bei Offnungsstelle 4 im Wohnraum liegt am dichten Bewuchs an der
unteren Dammlage aus Polystyrol, bei Offnungsstelle 6 an der hohen Belastung des Vlieses

unter dem neuen Belag.

Tabelle 8
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 11-2)

Material EPS-Dammung Randstreifen aus Wellpappe Sonstiges
Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung ~ Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 + - + -
2 2.083 - + - -
3 0 + + 0 + - + -
4 3.892 ++++ +++ 0 ++ + + +
5 32.178 + + + ++
6 9.677 ++4+ +++
3.6 Objekte 11-3: Seminarraum und Kiche in einem Seminargebaude

3.6.1

Raumnutzung und RaumgroéRRe

Bei dem Gebaude handelt es sich um ein eingeschossiges, nicht unterkellertes Gebaude.

Das Geb&ude war zuletzt zu Seminarzwecken genutzt worden. Das Baujahr ist unbekannt.

Das Haus ist zum Abriss vorgesehen, weil ein Neubau errichtet werden soll.

Die untersuchte Wohnung liegt im Erdgeschoss.
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3.6.2

3.6.3

3.6.4

Abb. 107: Abb. 108:
Eingangsbereich links des eingeschossigen Gebaudes mit  wie vor, rechts neben dem Hauseingang.
verputzten AulRenwanden.

Feuchteschaden

Ob an diesem Gebaude in der Vergangenheit Feuchteschaden aufgetreten waren, ist nicht

bekannt.

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Der Ful3bodenaufbau im Seminarraum besteht aus einem schwimmenden Estrich auf einer
Trennlage aus einer Holzfaserplatte. Oberhalb ist ein Dielenboden angeordnet mit dartiber
verlegtem Teppich. Die Wandoberflachen und die Deckenunterseiten sind verputzt. Der

Bodenaufbau in der Kiiche weist keine Dammschicht auf. Dort wurden Fliesen verlegt.

Da die Bodenaufbauten keine typischen Trittschalldammschichten aufwiesen, wurden keine

weiteren Offnungsstellen angelegt.

Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau im Seminargebaude 11-3

Die Offnungsstelle 1 (O1) ist im Seminarraum erstellt worden. O1 befindet sich in der

Raummitte. In der Kiiche wurde die Offnungsstelle O2 ebenfalls in der Raummitte angelegt.

Die Gesamtdicke des Ful3bodenaufbaus betragt im Seminarraum 7,6 cm und in der Kiiche
5,6 cm. Die detaillierte Schichtenfolge des Bodenaufbaus kann den nachfolgenden Tabellen

entnommen werden.
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Seminarraum

A1

Seminarraum

Biro

Flur

C

Kiche
02

Abb. 109:

Grundriss des Biiro- und Seminargebaudes im Erdgeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen

0,7 cm Teppich 0,5 cm Fliese
0,2 cm Teppichkleber 0,1 cm Fliesenkleber
2,2 cm Massivholzdiele 2,5 cm rotlicher Estrich
1,5 cm Gussasphalt 2,5 cm Sandschiittung
1 cm Holzfaserplatte (bituminiert) Bodenplatte
2 cm Sandschittung 5,6 cm Gesamtaufbau
Bodenplatte
7,6 cm Gesamtaufbau
Abb. 110: Abb. 111:

Schichtenfolge im Seminarraum

Schichtenfolge in der Kiiche



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 67

3. Praxisbeispiele

Abb. 112 Abb. 113:
Seminarraum, Ubersicht zu Offnungsstelle O1 in der Seminarraum, Offnungsstelle 1 mit herausgenommenen
Raummitte. Bodenmaterialien: Teppich, Massivholzdiele, Gussasphalt

und bituminierte Holzfaserplatte.

Abb. 114: Abb. 115:

Kiiche, Ubersicht zu Offnungsstelle 02 Offnungsstelle 2, unterhalb des Fliesenbelags ist ein
rotlicher Estrich auf Sandschittung vorhanden. Eine
Dammschicht gibt es nicht.

3.6.5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben in Biro 11-3

Bei O1 war das Probenmaterial (Holzfaserplatte) leicht feucht. Die Keimzahlen im
Probenmaterial sind sowohl fir Schimmelpilze als auch fir Bakterien gering. Die
mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine Hinweise auf einen

mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.

Bei O2 war das Probenmaterial (Schiittung) trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen
im Probenmaterial sind sowohl fir Schimmelpilze als auch fir Bakterien gering. Das

Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Tabelle 9
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 11-3)

Material Holzfaserplatte Sandschuittung Sonstiges
Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 - - - -
2 0 - -

3.7 Objekt 12-1: Flur im Untergeschoss eines Verwaltungsgebaudes

3.7.1 Raumnutzung und Raumgrolie

Im Untergeschoss einer Kreisverwaltung war im tUbereck verlaufenden ErschlielBungsflur an
der hinteren Stirnseite ein Wasserschaden eingetreten. Im Zuge der Sanierung sollte nun
die Frage nach dem Vorhandensein von Schimmelpilzen im Fu3bodenaufbau untersucht
werden und davon abhangig der Umfang eines ggf. erforderlichen Rickbaus festgelegt

werden.

Die an den Flur angrenzenden Burordume wurden nach der Trocknung des

FuRbodenaufbaus (im Flur und in den Buroraumen selbst) wieder in Betrieb genommen.

Abb. 116: Abb. 117:
Typische Innenansicht des Flures mit Eingangsbereich Typische Innenansicht des Flures mit Zugangen zu den
Biros
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3.7.2

3.7.3

3.7.4

Feuchteschaden

Aus dem angrenzenden Gebaudebereich war Brauchwasser aus einem

Leitungswasserschaden in den FuRbodenaufbau des Flurs gelangt.

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Der Flur ist mit schwimmendem Estrich und einem Teppichbodenbelag ausgestattet. Die
verputzten Wandflachen sind gestrichen, die Deckenunterseiten mit abgehéngten

Deckenkonstruktionen bekleidet.

Raumluftmessungen

Zunéchst wurden die Sporenzahlen und Verteilung der Sporentypen in der Auf3enluft

bestimmt. AnschlieRend wurden diese in beiden UmkleiderGumen bestimmt.

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der Auf3enluft.
Der Wert fur den Sporentyp Aspergillus/Penicilium war um mehr als 800 und fir den
Sporentyp Chaetomium um mehr als 20 gegentber dem Referenzwert erhoht. Eine
Innenraumquelle fur Schimmelpilze ist daher fiir den Messpunkt wahrscheinlich. Allerdings
lag der Wert flr diesen Sporentyp in der Aul3enluft unter der fir die Jahreszeit normalen

Hintergrundbelastung.

Das Ergebnis verwundert nicht, da zum einen ein vollig offener Bereich des Estrichs aus
der Zone des ehemaligen Wasserschadens im Raumluftverbund mit dem Innenraum stand.
Zum anderen waren an den bodennahen, verschimmelten Wandoberflachen, die an den
ehemaligen Schadensbereich angrenzen, der Putz nicht entfernt worden, sondern nach
desinfizierenden MalRnahmen als Wandoberflache nach dem Entfernen der Tapete

verblieben.
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Abb. 118: Abb. 119:
Raumluftmessung im Flur des Verwaltungsgebaudes Raumluftmessung
3.7.5 Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

Im Flur wurden vier Offnungsstellen angelegt, von denen sich zwei in Randbereichen und

eine in der Mitte des Flures und eine in der Flurecke befanden.

Die detaillierte Schichtenfolge kann den folgenden Tabellen entnommen werden.
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Abb. 120:

Teilgrundriss des Verwaltungsgebaudes im Untergeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen und dem Standort der
Raumluftmessung

0,5 cm Teppich + Kleber

7,5 cm Zementestrich
bituminierte Papierlage

2 cm EPS-Dammung
PE-Folie

10 cm Gesamtaufbau

Abb. 121:
Schichtenfolge im Flur
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Abb. 122: Abb. 123:
Ubersicht zu den Offnungsstellen 1 und 2 Die Gesamtaufhauhthe des FuRbodens betragt bei O1 ca.
10 cm.

Abb. 124: Abb. 125:

Die Dicke der EPS-D&mmung betrégt 2 cm. An der Offnungsstelle 2 ist der Estrich-Randstreifen zu
sehen.

Abb. 126: Abb. 127:
Die Gesamtaufbauhohe des FuRbodens betrégt bei O3  Die Estrichdicke betrégt bei O3 ca. 7 cm.
ca. 9,5 cm.
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Abb. 128:
Ubersicht zu Offnungsstelle 04

3.7.6

Abb. 129:

Die Gesamtaufhauhthe des FuBbodens betrégt 9 cm.

Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben

Die Dammstoffproben und die verwendete Papierlage an den Entnahmestellen 1 und 2

waren weitgehend unaufféllig, wiesen nur eine geringe Sporendichte und keine dinne

Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden auf. Allerdings wurden bei Offnungsstelle 2 am

Randstreifen vereinzelte Schimmelsporen festgestellt.

Bei Entnahmestelle 3 war auf der Dammstoffoberflache eine geringe Sporendichte und eine

dunne Besiedlung durch vereinzelte Pilzfaden. Die Papierlage war aber unauffallig.

Bei Entnahmestelle 4 lag auf der Oberflache der Dammstoffprobe eine hohe Sporendichte
und eine dichte Besiedlung durch Schimmelpilze vor. Am Belagsrand war die Sporendichte

malf3ig hoch bei dichtem Bewuchs.

Tabelle 10

Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 125-1)

Material EPS-Ddmmung / Schiittung Papierlage im FuRboden Randstreifen
Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
1 0 + - - -
2 0 + - + - + -
|3 0 ¥ " - -
4 0 ++ ++ + + ++ +++
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3.8 Objekt 13-1: Unterrichtsrdume und WCs in einer Musikschule
3.8.1 Raumnutzung und Raumgrolie
An einer stadtischen Musikschule wurden im Rahmen einer energetischen Modernisierung
die Fassaden gedammt und die Fenster ausgetauscht. Im Zuge weiterer
Maflinahmenpakete galt es zu klaren, ob auch der Ful3boden im Erdgeschoss in die
Modernisierungsmaflinahmen mit einbezogen werden soll. Hierzu sollte nun festgestellt
werden, ob Schimmelpilze im FuRbodenaufbau vorhanden sind und davon abhéngig der
Umfang eines ggf. erforderlichen Riickbaus festgelegt werden.
Die RaumgroéRen der untersuchten Raume variieren zwischen etwa 7 m2 und 12 mz.
Abb. 130: Abb. 131:
Teilansicht der Musikschule mit noch nicht fertig gestellter ~ Typische Innenansicht eines Unterrichtsraumes
energetisch modernisierter Fassade
3.8.2 Feuchteschaden
Wasserschaden waren in den Untersuchungsraumen nicht aufgetreten.
3.8.3 Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Alle Birordume sind mit schwimmenden Estrichen und einem Teppichbodenbelag
ausgestattet. Die verputzten Wandflachen sind gestrichen, die Deckenunterseiten mit

abgehangten Deckenkonstruktionen bekleidet. Der Boden des WCs ist mit Fliesen belegt.
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3.8.4 Raumluftmessungen

Zunachst wurden die Sporenzahlen und Verteilung der Sporentypen in der Auf3enluft

bestimmt. AnschlieRend wurden diese in untersuchten Unterrichtsraumen bestimmt.

Die Sporenzahlen und die Verteilung der Sporentypen in der Auf3enluft waren fir die
Jahreszeit normal. Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger
als in der AuBenluft. Auch hinsichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten

Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist unwahrscheinlich.

Auch in den beiden Herren-WCs wurden Raumluftmessungen durchgefiihrt. Die
Sporenzahlen im Innenraum waren auch hier in der Summe deutlich niedriger als in der
AuBenluft. Der Wert fur den Sporentyp Aspergillus/Penicillium war aber in einem WC
zwischen 300 und 800 hoher als der Referenzwert, im zweiten WC um mehr als 800
gegeniuber dem Referenzwert erhéht. Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist daher flr
den Messpunkt wahrscheinlich. Allerdings lag der Wert fur diesen Sporentyp in der
AuBenluft unter der fur die Jahreszeit normalen Hintergrundbelastung (s.

Untersuchungsbericht in Kapitel 6.2.10).
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Abb. 132: Abb. 133:
Raumluftmessung in einem Unterrichtsraum Raumluftmessung im WC
3.8.5 Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

In funf Unterrichtsraumen und zwei WCs wurden jeweils vier Offnungsstellen (zwei in der

Raummitte und zwei im Bereich von Randfugen) angelegt.

Die Gesamtaufbauhdhe des FulR3bodens betréagt in den Unterrichtsraumen und in den WCs
8,5 cm.

Das zweigeschossige Gebaude ist unterkellert. Auf den Stahlbetondecken waren auf einer
PE-Folie EPS-Dammplatten verlegt. Auf einer Trennlage aus Bitumenpapier folgte ein
Zementestrich. Auf dem Estrich wurde in den Unterrichtsraumen Teppichbodenbelag
verklebt. In den WCs war der Estrich diinner ausgefuhrt worden und als ein Fliesenbelag

mit Verlegemortel aufgebracht worden.

Die detaillierte Schichtenfolge kann den folgenden Tabellen entnommen werden.
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Abb. 134:

Teilgrundriss der Musikschule im Erdgeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen und den Standorten der
Raumluftmessungen

0,5 cm Teppich + Kleber 1 cm Fliese
6 cm Zementestrich 0,5 cm Verlegemortel
bituminierte Papierlage 6 cm Zementestrich
2 cm KMF-Dammung bituminierte Papierlage
PE-Folie 3 cm KMF-Dammung
8,5 cm Gesamtaufbau PE-Folie
10,5 cm Gesamtaufbau
Abb. 135: Abb. 136:

Schichtenfolge Unterrichtsraum

Schichtenfolge WC
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Abb. 137: Abb. 138:
Ubersicht zu den Offnungsstellen O1 bis O3 (s. Pfeile) Die Gesamtaufbauhthe des FuBbodens betragt 8,5 cm.

S

Abb. 139: Abb. 140:

Ubersicht zu den Offnungsstellen O5und O6 amRandund ~ Die Gesamtaufbauhthe des FuRbodens betragt 7,5 cm
07 und 08 in der Raummitte (ohne Teppich).
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§
i

il
i

3 3

Abb. 141: Abb. 142:
Ubersicht zu den Offnungsstellen 010 am Rand und 011 Detailaufnahme von Offnungsstelle 010
in der Raummitte des WCs
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Abb. 143: Abb. 144;
Ubersicht zu den Offnungsstellen 014 und 015 (linkes  Die Gesamtaufbauhéhe des FuRbodens betrégt 7,5 cm

)' b

Bild) und 019 und ©20 (rechtes Bild), s. Pfeile (ohne Teppich

)i
Abb. 145; Abb. 146:
Ubersicht zu den Offnungsstellen 026, 027 und 028 Detailaufnahme von Offnungsstelle 026

3.8.6 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben

Die Dammstoffproben an allen Enthnahmestellen waren unauffallig, wiesen nur eine geringe

Sporendichte und keine dinne Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden auf.

An den entnommenen Papierlagen waren keine bzw. nur vereinzelte Schimmelpilze

nachweisbar und die beprobten Oberflachen unauffallig.
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Tabelle 11
Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 13-1)

Material Mineralwolle-Dammung Papierlage im FuRboden Sonstiges

Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs
0 - - - -
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3.9 Objekt 14-1: Umkleideraume und WCs in einer Sporthalle

3.9.1 Raumnutzung und Raumgrolie

An einer stadtischen Sporthalle sollte im Rahmen einer energetischen Modernisierung die

Frage geklart werden, ob weitere Ma3nahmenpakete wie der Austausch des Ful3bodens in
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3.9.2

3.9.3

3.94

den im  Erdgeschoss untergebrachten  Umkleiden und WCs in die
Modernisierungsmafl3nahmen mit einbezogen werden sollen. Hierzu sollte nun festgestellt
werden, ob Schimmelpilze im FuRbodenaufbau vorhanden sind und davon abhangig der

Umfang eines ggf. erforderlichen Rickbaus festgelegt werden.

Die Raumgr63en der untersuchten Raume variieren zwischen etwa 1,2 m2 (WC) und 17 m?
(Umkleide).

Abb. 147: Abb. 148:
AuRenansicht der Sporthalle mit vorgelagertem,  Typische Innenansicht einer Umkleide
eingeschossigem Umkleidebereich

Feuchteschaden

Wasserschaden waren in den Untersuchungsraumen im Erdgeschoss nicht aufgetreten.

Material und Zustand der Wand- und Bodenoberflachen

Alle Buroraume sind mit schwimmenden Estrichen und einem Fliesenbelag ausgestattet. In
den Umkleiden bestehen die Wandflachen aus Sichtmauerwerk, in den WCs sind sie
raumhoch gefliest. Die Deckenunterseiten sind mit abgehéangten Deckenkonstruktionen
bekleidet.

Raumluftmessungen

Zunachst wurden die Sporenzahlen und Verteilung der Sporentypen in der Auf3enluft
bestimmt. Anschliel3end wurden diese in beiden Umkleideraumen bestimmt.
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3.9.5

Die Sporenzahlen und die Verteilung der Sporentypen in der Aul3enluft waren fir die
Jahreszeit normal. Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger
als in der AuBenluft. Auch hinsichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten

Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist unwahrscheinlich.

Abb. 149; Abb. 150:
Raumluftmessung in der Umkleide 2 Raumluftmessung in der Umkleide 4

Lage der Offnungsstellen und Bodenaufbau

In zwei WCs wurden zwei (eine in Raummitte, eine an der Randfuge) bzw. in zwei
Umkleideraumen vier Offnungsstellen (zwei in der Raummitte und zwei im Bereich von

Randfugen) angelegt.

Die Gesamtaufbauhdéhe des Ful3bodens betragt in den Umkleiden 10,5 cm Dicke und in
den WCs 13,5 cm.

Auf der Bodenplatte waren EPS-Warmedammplatten verlegt. Auf einer Trennlage aus
Bitumenpapier folgte ein Zementestrich. Auf dem Estrich wurde Fliesenbelag im Dinnbett

verklebt.
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Die detaillierte Schichtenfolge des Bodenaufbaus kann den folgenden Tabellen entnommen

werden.

| Lichts
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Abb. 151:
Teilgrundriss der Umkleiden und der WCs der Sporthalle im Erdgeschoss mit Eintragung der Offnungsstellen und den
Standorten der Raumluftmessung

1,2 cm Fliese 1,2 cm Fliese
0,3 cm Dinnbettkleber 0,3 cm Dinnbettkleber
6 cm Zementestrich 8,5 cm Zementestrich
bituminierte Papierlage bituminierte Papierlage
3 cm EPS-Dammung 3,5 cm EPS-Dammung
10,5 cm Gesamtaufbau 13,5 cm Gesamtaufbau
Abb. 152: Abb. 153:

Schichtenfolge Umkleiderdaume Schichtenfolge WCs
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Abb. 154: Abb. 155:
Ubersicht zu Offnungsstelle 01 in Umkleide 2 Die Dicke des Estrichs und der Fliese betragt insgesamt
7,5¢cm.

Abb. 156: Abb. 157:

Ubersicht zu Offnungsstelle 02

Die Ddmmstoffdicke betrégt 3 cm.

Abb. 158: Abb. 159:
Ubersicht zu Offnungsstelle 03 Die Estrichdicke betragt etwa 6 cm.
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Abb. 160: Abb. 161:
Ubersicht zu Offnungsstelle 04 Die Estrichdicke betragt etwa 5,5 cm.

Abb. 162: Abb. 163:

Ubersicht zu den Offnungsstellen O5 am Tirdurchgang  Die Gesamtaufbauhthe des FuRbodens betragt 13,5 cm.
und 06 am Rand des WC-FuBbodens

Abb. 164: Abb. 165:

wie vor Bei 06 schwankt die Gesamtaufbauhohe des FuRbodens
wegen einen Hohenversprungs in der Bodenplatte
zwischen 10,5 cm und 13,5 cm.
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Abb. 166: Abb. 167:
Ubersicht zu Offnungsstelle 07 in Umkleide 4

Abb. 168: Abb. 169:
Ubersicht zu Offnungsstelle ©10 am Rand vor der  Bei O10 betrégt die Dammstoffdicke betragt 2,5 cm.
Innenwand zum WC, Aufbauhdhe 9,5 cm

D

Abb. 170: Abb. 171:
Ubersicht zu den Offnungsstellen O11 im Tirdurchgang  Offnungsstelle 011
und 012 am Rand des WC-Bodens
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3.9.6

Abb. 172: Abb. 173:
Die Gesamtaufbauhdhe des FuBbodens betrdgt etwa  Bei O12 betragt die Gesamtaufbauhdhe des FuRbodens
14 cm. etwa 13,5 cm.

Ergebnisse der Laboruntersuchungen der entnommenen Proben

Die Dammstoffproben an den Entnahmestellen 2, 4, 6 bis 8 waren unauffallig, wiesen nur
eine geringe Sporendichte und keine Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden auf. An den
Entnahmestelle 1 wurde an den Materialoberflachen der DaAmmung zwar nur eine geringe
Sporendichte, jedoch eine diinne Besiedlung durch vereinzelte Pilzfaden festgestellt. Bei
Entnahmestelle 3 lagen erhdhte Keimzahlen fir Schimmelpilze vor. Bei Entnahmestelle 5
waren die Keimzahlen fur Schimmelpilze gering, aber die mikroskopische Untersuchung der

Materialoberflache ergab eine méRige Sporendichte und eine malige Besiedlung.

An den enthommenen Papierlagen waren keine bzw. nur vereinzelte (z. B. Entnahmestelle

8) Schimmelpilze nachweisbar und die beprobten Oberflachen unauffallig.

Es ist also festzustellen, dass die an den Stellen 1, 3 und 5 im FuRbodenaufbau vorhandene
geringe bzw. mafige Sporendichte und die diinne bzw. maRige Besiedlung durch einzelne

Pilzfaden keine Auswirkung auf die Innenraumhygiene haben.
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Tabelle 12

Zusammenstellung der Laborergebnisse (Objekt 14-1)

Material KMF Papierlage im FuRboden Sonstiges

Entnahme-| Kultivierung Mikroskopie Kultivierung Mikroskopie Mikroskopie
stelle [KBE/g] Sporen  Bewuchs [KBE/g] Sporen  Bewuchs |Sporen Bewuchs

1 0 - + - -
2 0 - - + -
3 0 - - + -
4 0 - - + -
5 0 ++ ++
6 0 - +
7 0 - - - -
8 0 - - + -
9 0 - - + -
10 0 - - + -
11 0 - -
12 1.000 - +
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Zusammenfassung der Untersuchungen

Laboruntersuchungen an den entnommenen Proben

In DAmmschichten von jeweils in Raummitten entnommenen Proben nicht geschadigter
FuRbodenaufbauten von Wohn- oder Birordumen wurde i.d.R. kein nennenswerter

mikrobieller Befall festgestellt.

Dagegen waren in FuRbodenaufbauten von Wohnungsbadern und vergleichbar genutzten
R&aumen auf teilweise vorhandenen, bituminierten Trennlagen oder in Kleberschichten unter
Fliesen-, Kunststoffdielen- oder Bahnenbelédgen teilweise dichte Besiedlungen von
Schimmelpilzen vorhanden. Ebenso waren Randstreifen der Rander haufig gering, teilweise

aber deutlich von Schimmelpilzen befallen.

An AulRenwanden kdnnen hdhere Sorptionsfeuchten urséachlich sein, die auf - insbesondere
bei ausgeschalteten Heizkoérpern in Schlafzimmern - Temperaturschichtungen in
Innenrdumen sowie auf Warmelbertragung durch die Aullenwénde geringen

Bauteiloberflachentemperaturen beruhen.

In Raumen in Obergeschossen wurde an jeweils mindestens einer Stelle ein Befall
festgestellt. Meistens liegt der an Randfugen von Wohnrdumen oder in Ful3bodenschichten

von Wohnungsbadern vor.

In vielen Dammstoffen, z. B. in Mineralwolle, Polystyrol oder Polyurethan, sind keine
Belastungen durch Verunreinigungen, Sporen, Zellteile oder Schimmelpilze nachweisbar.
Dennoch zeigen vereinzelte Falle, dass auch in schadensfreien Bodenaufbauten
Belastungen zu finden sind und als tblich eingestuft werden kénnen. Diese kdnnen auf
lokale Umstande wéahrend der Bauzeit, z. B. auf Schmutzeintrag, oder unplanméafigen

Feuchteeintrag aus angrenzenden Badern zurickzufuhren sein.

Bei Kultivierungen der Proben wurde bei einigen kein Befall festgestellt, bei manchen relativ
geringer, bei anderen ein auffalliger Befall. In den beiden folgenden Diagrammen sind die
Werte aufgefiihrt, die bei Kultivierungen ermittelt wurden und die einen Bewuchs aufzeigten.

Dabei wird nach Proben aus Raummitten, von Randern und von Randstreifen unterteilt.
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Als Grenzwerte 1 und 2 wurden die Werte aus dem Schimmelpilzleitfaden des
Umweltbundesamts (Originalfassung Ausgabe 2017, Tabelle 6.3 auf S. 176) eingetragen.
Beim Uberschreiten des Grenzwerts 1 (100.000 KBE/g) sollten Proben zusatzlich
mikroskopiert werden. Ergibt sich daraus ein Befund, ist von einem Befall auszugehen. Bei
Grenzwert 2 (1.000.000 KBE/qg) ist unabhéangig vom Ergebnis der Mikroskopie von einem
Befall auszugehen.

Befallene EPS-Proben waren am Rand von Fuf3bdden zu finden. Auf Randstellstreifen

wurden sehr hohe Befallswerte festgestellt.

Bei Mineralwolle-Proben wurde Uberwiegend kein oder ein nur geringer Befall festgestellt.
Die beiden Extremwerte, die bei Proben aus Raummitten festgestellt wurden, sind nicht
reprasentativ. Offensichtlich waren frihere Feuchteschaden ursachlich, die nicht
Gegenstand dieser Forschung sind. Randstellstreifen sind aber auch bei solchen

FuRbodenaufbauten am hdchsten belastet.

Bei den im Untergeschoss liegenden Untersuchungsraumen war in Objekt 12, einem
Verwaltungsgebaude, vor den Untersuchungen ein Wasserschaden eingetreten. Dies war
zuvor nicht bekannt. Die entnommenen Proben wiesen eine entsprechende hohe
Sporendichte bzw. dichte Besiedlung auf. Da zuvor geschadigte FuRbodenaufbauten nicht
Gegenstand dieses Forschungsprojekts sind, sind diese in der zusammenfassenden

Diagrammdarstellung der Kultivierungsergebnisse nicht enthalten.

Alle Proben aus den Raumen der Musikschule (Objekt 13) waren unauffallig. Ein so

einheitliches Ergebnis lag bei keinem anderen der untersuchten Geb&ude vor.

In der Sporthalle (Objekt 14) ist in einer Umkleide an den in Randbereichen entnommenen
Proben eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedlung der Materialien vorhanden.
An den Ubrigen Proben aus Raummitten und denen der zweiten Umkleide waren keine

Belastungen festzustellen.
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4.2

Neben der Kultivierung wurden die entnommenen Proben mikroskopisch untersucht, um
aus der Uberlagerung beider Untersuchungen die Ergebnisse zu verifizieren und die
Intensitat des Befalls mit einer Farbskala (griin, gelb, orange, rot) klassifizieren zu kénnen.

Sowohl bei den Dammstoffproben, als auch bei sonstigen, in die Untersuchung
einbezogenen Stoffe von FulRbodenaufbauten sind die Ergebnisse aus Mikroskopie und
Kultivierung jeweils unterschiedlich. Teilweise sind die Ergebnisse aus der mikroskopischen

Untersuchung maf3geblich, teilweise die Zahlergebnisse der Koloniebildenden Einheiten.

Wahrend in Flachen von FuRRbodenaufbauten von Wohn- und Blroraumen nur wenige
Belastungen festgestellt wurden, liegen dort die kritischsten Ergebnisse an Randern von
FulRbodenaufbauten vor. Dagegen sind Proben aus Badern und WCs, aber auch aus

Kichen, mit gré3erer Wahrscheinlichkeit mikrobiell befallen.

Raumluftmessungen

Im Verlauf der Forschungsarbeit wurde die Untersuchungsmethodik modifiziert, um neben
der zunachst in den Untersuchungsmittelpunkt gestellten Erkenntnisse Uber das
Vorhandensein von Schimmel in Ful3bodenaufbauten auch Aussagen Uber dessen
Relevanz fur die Innenraumlufthygiene treffen zu koénnen. Daher wurden bei den
Untersuchungsobjekten 12-1, 13-1 und 14-1 zusatzlich Raumluftmessungen vor der

Probenentnahme zur Laboruntersuchung durchgefihrt.

Bei diesen Objekten wurden zunachst die Sporenzahlen und Verteilung der Sporentypen in

der Aul3enluft bestimmt, anschlie3end diese in den jeweiligen Untersuchungsraumen.

Die Sporenanzahlen und die -spezies in der AufRenluft waren jeweils fir die jeweilige
Jahreszeit Ublich. Die Sporenanzahlen im Innenraum waren meistens, z. B. in den Objekten
13-1 und 14-1, in der Summe deutlich niedriger als die in der AuR3enluft. Auch hinsichtlich
der Sporenspezies gab es keine Besonderheiten. Allerdings waren, mit einer Ausnahme
(Objekt 14-1), die Belastungen im FuRbodenaufbau dieser RAume gering. Bei Objekt 14-1
konnten die Schimmelsporen, die im Ful3bodenaufbau vorlagen, in der Raumluft nicht

nachgewiesen werden.
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In Objekt 12-1 waren nach einem Wasserschaden die kontaminierten, fu3bodennahen
Wandflachen nicht instandgesetzt worden. Die Raumluft wurde dort durch die Belastung im
Ful3bodenaufbau durch den an den Randern offenen Fu3boden beeinflusst.
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Fur die Forschung wurden in elf Wohnungen bzw. Einheiten mit wohnungséahnlicher
Nutzung mit massiven Deckenkonstruktionen 109 Offnungsstellen in FuBbodenaufbauten
unterschiedlicher Bauarten angelegt. Aus diesen Offnungsstellen wurden 286

Materialproben entnommen.

Die Untersuchungsraume befinden sich in Unter-, Erd- und Obergeschossen. Die
Offnungsstellen verteilten sich auf unterschiedliche Etagen: Vier Offnungsstellen lagen in

Untergeschossen, 46 in Erdgeschossen und 59 Offnungsstellen in oberen Geschossen.

Drei Offnungsstellen wurden in FuRbodenaufbauten ohne Warmedammung angelegt. An
den anderen waren viermal Holzfaserdammung, siebenmal Dammestoffe aus Polyurethan,

in 33 Fallen EPS-Dammung und 62-mal Mineralwolleddmmung vorhanden.

Unabhangig von der Lage im Geb&ude sind mikrobielle Belastungen in Dammschichten von
FuBbodenaufbauten festgestellt worden. Diese liegen aber nicht durchgehend vor.
Dammstoffe in Raummitten sind in geringem Ausmaf® und weniger belastet als an

Randbereichen.

Teilweise sind, ohne erkennbare Ursache zu lokalen Zusammenhangen, in Raummitten
Befall von Dadmmschichten festzustellen gewesen. Dies lasst sich durch wahrend der
Bauzeit eingetragenen Schmutz mit mikrobiellen Belastungen und bzw. oder
unplanméiigem Feuchteeintrag aus zum Beispiel angrenzenden Badezimmern erklaren.
Durch Schmutzeintrage in Fuf3bodenaufbauten wahrend der Bauzeit von eben zum
umliegenden Gelande liegenden Erdgeschossen kommen teilweise héhere Sporendichten
bzw. Besiedlungen von Dammschichten vor (s. Objekt 01-1 Fach-/ Klassenrdume im

Erdgeschoss).

An Réandern der Rdume, aber auch an Durchdringungen konzentrieren sich mikrobielle
Befallsbereiche. Ursache kdnnen Feuchteeinwirkungen aus dem Innenbereich sein, z. B.
aus fehlerhaften Reinigungsverfahren durch zu nasses Wischen der oftmals
wasserabweisenden Bodenbeléage. Vor Aul3enwanden kénnen geringe
Warmeschutzstandards der AulRenwéande von Aalteren Gebéauden, die sich mit

Temperaturschichtungen Uberlagern und geringe Temperaturen an Sockeln mit
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einhergehenden, hoéheren Sorptionsfeuchte Ursache von erhéhten Feuchtigkeiten und

Grundlage fur mikrobiellen Befall sein.

FuRbodenaufbauten in WCs, Badezimmer und in Kichen sind haufiger von Schimmel
betroffen. Offensichtlich tragt Feuchtigkeit, die entweder bei der Nutzung, durch Havarien
oder aufgrund von (ggfls. unbemerkte) Leckstellen in wasserflihrenden Leitungen auftreten,
zu dieser Belastung bei. In einigen Fallen waren aber nicht nur die Randbereiche und
Durchdringungsstellen, sondern auch Flachenbereiche von Ful3béden in Wohnungsbéadern

mikrobiell befallen.

In einem Objekt (Objekt 14-1) wurden in der DAmmschicht des Estrichs eine erhdhte Anzahl
von Aspergillien festgestellt, die sich in der Raumluft nicht nachweisen lieRen. In den
anderen, zuvor untersuchten Objekten wurden aufgrund des Forschungstenors keine
Raumluftmessung vorgenommen. Dennoch waren vor Untersuchungsbeginn auch dort
keine Beeintrachtigungen der Innenraumhygiene wahrnehmbar. Alle untersuchten Raume
befanden sich vor den Probeentnahmen in einem Zustand, der durch eine haushaltsibliche
Reinigung eine Nutzung zugelassen héatte. Die Untersuchungen zeigen, dass mikrobieller
Befall in Ful3Bbodenaufbauten in innenliegenden Flachenbereichen eher selten vorliegt, aber
vorkommen kann. An Réandern dagegen kann mikrobieller Befall aufgrund der Haufigkeit in

Bestandsgebauden als Ubliche Beschaffenheit eingestuft werden.

Zwar wurde fur die Forschung vorausgesetzt, dass ausschlie3lich zuvor nichtgeschadigte
FuRbodenaufbauten Gegenstand der Untersuchung sind. Es hat sich aber herausgestellt,
dass die zuvor genannten Feuchtigkeitsursachen zu dieser Voraussetzung zahlen. Die
zuvor genannten Ursachen fuhren nicht dazu, dass es sich um feuchtigkeitsgeschadigte
FuRbodenaufbauten handelt. Vielmehr sind solche Einwirkungen offensichtlich Gblich und

die daraus resultierende mikrobiellen Belastungen ebenfalls als Ublich einzuschatzen.

In Bezug auf FuRBbodenaufbauten, die durch Schimmel kontaminiert sind, wurden in den
Forschungsberichten zur mikrobiellen (Un-) Durchléassigkeit tblicher Bauprodukte mit
Empfehlungen fur die Instandsetzung von feuchtegeschadigten Estrichen [AlIBau 2019] und
[AIBau 2023] erlautert, dass unter innenraumhygienischen Aspekten der Erhalt solchen
Estrichen mdoglich ist. Diese Erkenntnisse sind auf nicht feuchtegeschéadigte Estriche unter
Beriicksichtigung der in vorherigem Kapitel aufgezeigten Grenzen der Ublichkeit

Ubertragbar.
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Bei mikrobiellem Befall an Randern von Ful3bodenaufbauten kdnnen zur Vorsorge diese
mit Ublichen Verfahren desinfizierend gereinigt werden, um einer evtl. Freisetzung von
mikrobiellen  Bestandteilen vorzubeugen. Zusatzlich konnen Estrichrand- oder
Anschlussfugen konvektiv abgedichtet werden. Dazu konnen z.B. die Fugen mit

Fugenbandern oder Dichtstoffen abgedeckt oder gefillt werden.

Mit diesen vorbeugenden Malinahmen kdnnen unter technischen, medizinischen sowie
innenraumhygienischen Aspekten Estriche nach Wasserschaden und Trocknung erhalten
werden, ohne die Innenraumhygiene zu beeintrdchtigen. Sie entsprechen dann dem
Ublichen Zustand bei gleicher Art von Ful3bodenaufbauten, bei denen grundséatzlich keine

Keimfreiheit oder eine, die unter bestimmten Grenzwerten liegt, erwartet werden darf.



97

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

6. Anhang
6. Anhang
6.1 Erhebungsbogen
Aachener Institut fir
Dipl.-Ing. Marfin Oswald, M.Eng. Bauschadensforschung und EB a u
Prof. Dipl.-Ing. Matthias Zoller angewandte Bauphysik gGmbH

AlBau gGmbH — TheresienstraBe 19 — 52072 Aachen
An
Eigentiimer von Gebauden

Aachen, im Juni 2022

Forschungsvorhaben
»Erfassung der Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéidigten
Bodenaufbauten vor Modernisierung oder Abriss von Gebauden oder Gebaudeteilen®

- Suche nach Untersuchungsobjekten

Sehr geehrte Damen und Herren,

Wir forschen mit Unterstiitzung durch das BBSR!' die Frage:
Wie hoch ist die Ubliche Schimmelbelastung in nicht durch Feuchte geschadigten

Bodenaufbauten?

Sachverstandige fiir Schaden an Gebauden miissen regelmafiig Bodenaufbauten beurteilen, die
nach Nutzwasserschaden oder Abdichtungsfehler — aktuell auch durch Uberschwemmung —
zumindest zeitweise durchfeuchtet waren. Dabei geht es um haufig um die Wiederherstellung
gines Zustands vor Schadenseintritt. Neben der technischen Funktion der Dammschichten, z. B.
die verbliebene Druckfestigkeit und Dimensionsstabilitat, ist auch zu klaren, ob durch das
Schadensereignis Schimmelbefall im Bodenaufbau entstanden ist und ob dieser Auswirkungen
auf die Innenraumhygiene haben kann.

Allerdings gibt es keine Beurteilungskriterien bezlglich der Gblichen Beschaffenheit von
FuBbodenaufbauten. Der Schimmelleitfaden des Umweltbundesamtes nennt zwar Daten,
allerdings nur als erste Orientierungswerte, die nicht validiert sind. Es fehlen daher empirisch

! Das Forschungsvorhaben ,.Erfassung der Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht
geschddigten Bodenaufbauten vor Modernisierung oder Abriss von Gebduden oder Gebdudeteilen” wird
durch die ,Zukunft Bau Forschungsférderung” des Bundesinstitutes fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
{BBSR) im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (BBR) gefordert.
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Seite — 2 — zum Schreiben an Gebaudeeigentiimer

ermittelte Daten zu Ublichen Beschaffenheiten von FuBbodenaufbauten in nicht geschadigten
Gebauden, die schon eine gewisse Zeit genutzt wurden.

Mit der Forschungsarbeit soll eine Datengrundlage entstehen als Entscheidungshilfe, ob
FuBboden ausgebaut werden missen oder fallbezogen verbleiben kénnen.

Dafir werden Gebaude gesucht, deren FuBbdden mit Dammschichten z.B. wegen
bevorstehender Abriss- oder UmbaumaBnahmen zerstérend untersucht werden kénnen. Dort
mochten wir an verschiedenen Stellen des Bodens Proben des Aufbaus entnehmen und nach

einem einheitlichen Laborverfahren untersuchen.

Wir uns wirden freuen, wenn Sie uns bei der Forschungsarbeit unterstitzen und einen
wesentlichen Beitrag dazu leisten, méglicherweise unnétige BaumaBnahmen mit
Ressourcenverbrauch, Kosten und Mullentstehung vermeiden helfen ohne dabei die
Innenraumhygiene einzuschranken.

Wir waren lhnen dankbar, wenn Sie uns dazu Gebaude mit z.B. mit beiliegendem Antwortbogen
benennen konnten, in den wir im laufenden oder im kommenden Jahr Proben entnehmen kénnen.

Mit freundlichen GriBen Anlage: Antwortbogen

(Martin Oswald)

AlBau gGmbH Theresienstr. 19 Fon +49 241 910507-0 Sparkasse Aachen Handelsregister Aachen
Geschaftsfiihrung: 52072 Aachen Fax +49 241 910507-20 IBAN: DE19 3905 0000 0026 0243 72 HRB 3242
Dipl.-Ing. Martin Oswald, M.Eng. www, aibau.de info@aibau.de BIC: AACSDE33 Ust-IdNr.: DE 121684524
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Aachener Institut fur EBau
Dipl -Ing. Martin Oswald, M.Eng Bauschadensforschung und

Prof. Dipl.-Ing. Matthias Zoller

Rickantwort

AlBau - Aachener Institut flr Bauschadens- Per E-Mail: info@aibau.de
forschung und angewandte Bauphysik gGmbH

Theresienstr. 19

52072 Aachen Per Fax: 0241 -810507 - 20

Forschungsprojekt: ,Erfassung der Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschédigten
Bodenaufbauten vor Modernisierung oder Abriss von Gebauden oder Gebaudeteilen®

Antworthogen

Absenderfin, Ansprechpartnerfin, Kontaktdaten;

Bitte informieren Sie uns Uber die Objekte, die Sie voraussichilich flr die Untersuchungen an geddmmten und nicht
durch Feuchte geschadigten Fubodenaufbauten zur Verfliigung stellen kénnen (Ort und Adresse des Gebaudes, das
ungefahre Baujahr, die Art des Gebaudes (Ein-, Zwei- oder Mehrfamilienhaus, Verwaltungsgebaude (bitte ankreuzen),
und das voraussichiliche Zeitfenster fir die Untersuchungen (nach Auszug der Nutzerfinnen, vor geplanter Abriss-
oder Umbaumalinahme})

Ort/Strake/Hausnummer Baujahr | Efh | Zth | Mfh | Vg | Zeitfenster flir
Untersuchungen

Wir wirden uns freuen, wenn Sie uns den Antwortbogen per Post, Fax oder E-Mail zukommen lassen
wiirden.

AlBau gGmbH Theresienstr. 19 Fon +48 241 910807-0  Sparkasse Aachen Handelsregister Aachen
Geschaftsfuhrung: 52072 Aachen Fax +49 241 91050720  IBAN: DE19 3905 0000 0026 0243 72 HRB 3242
Dipl-Ing. Martin Oswald, M.Eng www.aibau de info@aibau.de BIG: AACSDE33 Ust-IdNr: DE 121684624
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6.2 Ergebnisse der Mikroskopie und Kultivierung der Proben sowie der
Raumluftmessungen
6.2.1 Untersuchungsbericht zu den Objekten 01-1 und 01-2:

Klassenraume einer Schule: Klassenraume einer Schule

isal

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Strafie 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StraRe 162

AlBau

Aachener Institut fiir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax; (02151)5695-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

Ihr Zeichen:

Obijekt:

Auftrag:

Eingangsdatum:
Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 18.09.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2109005884-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichddmmung
Objekt 01; Schule

e Untersuchung ven Probenmaterial auf Schimmelpilze
e mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

09.09.2021
Dr. Strchmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/Ubersandt

o Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
o  Mikroskopie

Folgende Abklrzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
cf.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht naher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwiichsigen Kelonien (Mucor, Rhizopus etc)) Gberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Untersuchung auf mikrobiellen Befall

Estrichdéammung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhéltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfigung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schattler 30 min. bei 200 U/min geschiittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verflgung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Losungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fir Schimmelpilze und auf TSA-Nahrboden mit Enthemmer fir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fir Schimmelpilze bei 25°C (on Anlehnung an BGIA 9420), flr Bakterien
bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zuséatzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern genligend Probenmaterial zur Verfiigung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C iiber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fiir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewéhlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Dammstoffe thermisch verédndert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fiir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Fiir Perliteschittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als fir
Polystyrolddammung das Kriterium fiir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fiir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10° < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 10° 10° - 5 x 10° leicht erhéht
>10°- 10° >5x10°-5x5x 10 erhdht
>108 >5 x5 x 10° deutlich erhéht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Bewertungskriterien Mineralfaserdimmung

Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<10° <107 unbelastet (Hintergrundbelastung)
>10% - 10° >10%- 5,0 x >10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
=106 - 107 >50x>10%-10° Keimzahl erhaht {ggf. noch tolerierbar*)
>107 >10° Keimzahl deutlich erhéht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmung (Polystyrol)
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<10° <10¢ unbelastet (Hintergrundbelastung)
10°- 10° >10%- 5,0 x10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung})
>10° - 107 >5,0 x 10%- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar*}
>107 >3,0x 10° Keimzahl deutlich erhéht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe
Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<108 <104 unbelastet
10°- 108 >10% - 10° leicht erhéht
>108 - 107 >10°-5,0x 10°% erhoht
=10’ >5,0x10° deutlich erhiht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Ein

heiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel

+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt

++ makig viel ++ makig viel ++ maBig dichter Bewuchs | ++ malig viel

+++  viel et viel +h+ dichter Bewuchs +4+ viel

++++  sehr viel +4++ sehr viel +4+++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel
Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig

- deutlich auffallig

leicht aufféllig — ggf. tolerierbar

Seite 3von 12




Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

103

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

77147

01-2-1, EG, Chemieraum, A53,unter Heizkérper

Perlite

Erg. bez. auf Trockenriickstand 38,3%

Menge Lésung in mL 32,5

Einwaage ing 3,24

Kultivierungsverfahren

KBE/g

oder ohne Einstufung
Cladosporium sp.
Penicillium sp. 1
Penicillium sp. 2
Penicillium sp. 3
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

52
1,3
2,6
2,8
7.1

0

103
10 2
0.2
10 2
10 °

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

4,5

5,9

10 4

X OO X IX x X X X

10 °

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

-

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

262

Das Probenmaterial war nass. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhdht, fiir Bakterien deutlich erhéht. Die
mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab allerdings keine Hinweise auf einen mikrobiellen Be-

fall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

77148

01-3-2, EG, Raum A57,Tirdurchgang

Weichfaserplatte

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6%

Einwaage ing 0,54
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

+++

—g

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

930

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 77149

Originalbezeichnung: 01-3-1, EG, Raum A57, Tirdurchgang

Probenart: Perlite Einwaage ing 2,94
Erg. bez. auf Trockenrlickstand 100,0% Menge Loésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
i 0

Organismen Risikegruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Komplex 1,0
Cladosporium spp. 1,0
Talaromyces sp. 1,0
Summe 3,1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien i)

10 2
10 2
10 2
10 ?

X O OX X X X

10 2

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - — -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +H+

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen -

Milben/Milbenkot /=

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 102

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schim-

melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

77150

014-2, EG, Raum A57, offene Estrichkante

Weichfaserplatte

Erg. bez. auf Trockenriickstand 89,2%

Einwaage in g 0,60

Menge Loésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Cladosporium spp.

Paecillomyces variotii

Penicillium spp.

Penicillium brevicompactum

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

2,1
1,4
7,5
4,1
9,3
9,2

10 4
104
10 3
10 4
10 3
10 *

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OfX X X X X x

2,0

10 7

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,

Konidientréager

(Bewuchs)

Epicoccum
Schwarzepilze

+++

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = keloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

934

Das Probenmaterial war feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht bis erhéht, fiir Bakterien
deutlich erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine erhdhte Sporendichte und
eine mafig dichte Besiedelung durch Schimmelpilze. Das Vorhandensein von Milbenkot spricht flir einen bereits
langer bestehenden Schimmelbefall. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von

2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 77151

Originalbezeichnung: 01-4-1, EG, Raum A57, offene Estrichkante

Probenart: Perlite Einwaage in g 2,58
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,5% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus glaucus 2,3
Aspergiilus versicolor Komplex 2.3
Penicillium corylophilum 4,7
Summe 9,4
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 23

10 3
10 3
10 3
10 3

X O OfxX X X X

10 3

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +H++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen -

Milben/Milbenkot /-

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 17

Beurteilung:

Das Probenmaterial war geringfiigig feucht. Die Keimzahlen flir Schimmelpilze waren erhéht, fiir Bakterien gering.
Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 77153

Originalbezeichnung: 01-5-2, OG, Raum 149, Nahe Tirdurchgang

Probenart: Mineralwolle Einwaage ing 0,56
Erg. bez. auf Trockenrlickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

- 0

Organismen Risikegruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

- 0

Summe 0

Hefen a

myzelbildende Bakterien 0

sonstige Bakterien Q

Hyphen,

Mikroskopie: Konidientrager

Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)

Chaetomium & = —

myzelbildende Bakterien - - -

Bakterien — — —

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kilnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = keloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

893

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastetvor.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 77155

Originalbezeichnung: 01-8-2, OG, Raum 149, vor Heizkérper

Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,55
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,7% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivier ungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
e 0

Organismen Risikegruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergiilus sydowii T3
Summe 7,3

X 10 ?
X
Hefen 0
0
X

10 °

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 2,0 10 ¢

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Schwérzepilze o — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kilnstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern =

Pollen -

Milben/Milbenkot /-

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 912

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-

melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maig viel ++ mafig viel ++ mallig dichter Bewuchs | ++ malig viel
+H+ el ++ viel +H+ dichter Bewuchs +H+ viel
++++  sehr viel it sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Entnahmestelle: 01-5-1, OG, Raum 149, Ndhe Tilrdurchgang

Probenart: Kunststofffolie, beide Seiten Probe Nr.: 77152
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Peniciliium i3 = = An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen

Sonstige Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

befall unauffallig.

mineralische Partikel ++++
Mineralfasern ++
Hautschuppen +

Entnahmestelle: 01-6-1, OG, Raum 1489, vor Heizkdrper

Probenart: Kunststofffolie, beide Seiten Probe Nr.: 71154
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + — - An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen

Soristigs Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

pilzbefall unauffallig.

mineralische Partikel +++
Fasern +
Hautschuppen +

Hinweise zu den in relevanten Mengen festgestellten Mikroorganismen

Cladosporium-Arten: Cladosporium-Arten sind Schimmelpilze mit weltweiter Verbreitung und entwickeln sich tber-
wiegend auf pflanzlichem Material und im Boden. Sie gehoren zur typischen Auflenluftflora und kommen wihrend
der Vegetationsperiode bei feuchtwarmer Witterung in sehr hohen Konzentrationen in der AuBenluft vor. Die Ent-
wicklung dieser Schimmelpilze findet auch noch bei relativ niedrigen Temperaturen statt. In Innenrdumen kommen
haufig xerophile (trockenliebende) Cladosporium-Arten vor, die sich nur schwer beseitigen lassen und die sich bei
ungentgender Beseitigung erneut ausbreiten. Cladosporium-Arten gelten als allergen. Auf Holz verursachen Cladospo-
riumi-Arten grau-blaue Verfarbungen, eine sogenannte Blaue. In Innenrdumen kommen haufiger Arten wie C. hafofo-
ferans, C. cladosporioides, C. sphaerospermum und C. aflicinum vor. Oft sind Cladosparium-Arten in Bereichen mit nied-
rigen Oberflachentemperaturen anzutreffen (z.B. Warmebrucken). Mit einem Befall in Innenrdumen kénnen gesund-
heitliche Gefahren flr die Raumnutzer verbunden sein, wie z.B. Allergien gegeniber Cladosporium-Arten sind haufig,
da aufgrund der sehr hohen Konzentrationen in der Aullenluft ein hdufiger Kontakt zu den Sporen besteht.

Epicoccum-Arten: Bei Epicoccumn-Arten handelt es sich um Schwarzepilze mit eher geringerer Sporenfreisetzung, die
cellulosehaltige Materialien besiedeln. In der AuBenluft kormmen sie meist nur in sehr geringeren Anteilen vor. Gele-
gentlich treten sie bei Feuchteschaden auch in Innenrdumen auf. Gerne kormmen sie auf Holzwerkstoffen, aber auch
an Tapeten oder Gipskarton vor. Gelegentlich wachsen sie auch unter der Tapete, so daf3 der Befall nicht unmittelbar
sichtbar ist. Sie verursachen genau wie andere Schimmelpilze Materialzerstérungen und Geriche und sind als po-
tentielle Allergene zu betrachten. Ein direkter Kontakt mit befallenem Material ist zu vermeiden.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2109005884-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Paecilomyces variotii: Paecilomyces-Arten sind eng verwandt mit der Gattung Penicilfium und kommen gelegentlich
bei Feuchteschaden in Gebauden vor. Paecilomyces variotii ist ein thermotoleranter Schimmelpilz, der sich noch bel
Temperaturen Uber 40°C entwickeln kann. Die Sporen einiger duBerst Hitzetolerante Stémme kénnen Temperaturen
von 97°C Uberstehen. Die Wachstumsgeschwindigkeit ist hoch und der Pilz ist in der Lage, groRe Sporenmengen zu
produzieren. Bei Paecflomyces variotii handelt es sich gemal TRBA 460 um einen Krankheitserreger der Risiko-
gruppe 2.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der groBen Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Penicillium-Arten von einem erhohten Allergierisiko auszugehen, wenn eine gréBere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten liberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kbnnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur lber verdorbene Nahrungsmittel. Neben méglichen Feuchteschdden kénnen auch

Schwirzepilze: Als Schwarzepilze werden solche Pilze bezeichnet, die an Material dunkle, schwarzliche Verfarbungen
verursachen. Dazu zahlen eine Vielzahl Arten, die auf Pflanzenmaterial vorkommen und auch in der Landwirtschaft
eine Rolle spielen kénnen. Es handelt sich nicht um eine dkologische oder auch systematische Einteilung, sondern
um eine Einteilung nach dem Erscheinungsbild auf dem befallenen Material. Meist handelt es sich um Schimmelpilze,
die Zellulose besiedeln und relativ hohe Anspriiche an die Substratfeuchte haben. Aufgrund der Vielzahl und der
Ahnlichkeit der Schwirzepilze sind diese in den fir die Innenraumdiagnostik tiblichen Untersuchungsverfahren oft
nicht eindeutig zu bestimmen und werden dann daher unter der Bezeichnung ,Schwarzepilze” zusammengefasst.

Bakterien: Bakterien bendtigen flr ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach
starker Durchfeuchtung des Materials vor. Hohe Bakterienkeimzahlen in Materialproben sprechen immer flr Feuch-
teschaden. Gelegentlich kommt es auch in trockenen Bereichen zu hohen Bakterienkeimzahlen, wenn Sporenbildner
wir Bacillus-Arten in ehemals feuchten Bereichen anwesend sind. An neuen Baumaterialien wie Gipskarton kénnen
mitunter erhdhte Keimzahlen von Bakterien vorliegen, ohne dass ein Feuchteschaden bekannt ist oder vorliegt. Bei
sehr lange bestehendem Befall und hoher Feuchtigkeit kbnnen mitunter Bakterien vorkommen, die sogenannte En-
dotoxine bilden. Bei einer Freisetzung dieser Toxine kdnnen grippeartige Symptome bei den Nutzern der Raumlich-
keiten auftreten, die nach Beendigung der Exposition wieder abklingen. In der Regel ist mit einer Freisetzung von
Endotoxinen jedoch erst im Rahmen von Sanierungsarbeiten zu rechnen. Ein Befall durch Bakterien kann je nach
beteiligten Arten mit fauligen oder anderen unangenehmen Gerlichen verbunden sein.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande. Die Entscheidung tber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten MaBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachversténdigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

[ Jolape

Dr. Martin Strohmeyer
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6.2.2

Untersuchungsbericht zu den Objekten 03-1 und 03-2:
Wohnraume, Kiiche und Bader in einem Mehrfamilienhaus

Y .
7 N
“,

isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Strafie 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StralRe 162

AlBau

Aachener Institut fir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax: (02151)5695-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:
lhr Zeichen:
Objekt:
Auftrag:

Eingangsdatum:

Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 18.09.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2303007036-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichddmmung, Objekt 03-1 Wehnung 1 und 2

¢ Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
¢ Untersuchung von Filmkontaktproben auf Schimmelpilze

10.03.2023
Dr. Strohmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/lGbersandt

» Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen
nach Kultivierung in Anlehnung an DIN I1ISO 16000-17
+ Mikroskopie

Folgende Abklrzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
sSpp.
n.a.
c.f.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht nédher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwuchsigen Kelonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch fir Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Materialproben Wohnung 1

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte

Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10 < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 105 10%-5x10° leicht erhdht
>10°- 10° >5x10°-5x5x10* erhdht
>10° >5 x5 x10° deutlich erhdht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Mineralfaserddmmung

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
=105 - 10¢ >10- 5,0 x >10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10° - 107 >5,0 x >10% - 10° Keimzahl erhdht (ggf. noch tolerierbar*)
>107 =10° Keimzahl deutlich erhiht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kaolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmun:

(Polystyrol)

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <10° unbelastet (Hintergrundbelastung)
105- 108 >10°- 5,0 x 10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
>10% - 107 >5,0 x 10*- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar®)
>107 >3,0 x 10° Keimzahl deutlich erhéht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <104 unbelastet
10°-10° >10% - 10° leicht erhdht
>10% - 107 >10°- 5,0 x 10° erhoht
>107 >5,0 x 10° deullich erhiht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikreskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maBig viel Fh maBig viel ++ maRig dichter Bewuchs | ++ mapig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel ++++ sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs +H++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unauffallig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar

auffallig

- deutlich auffallig
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Mineralfaserddmmung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80938

Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, O1.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenrlickstand 98,9%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o olo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
{Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

o

.

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1031

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80939

Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 2.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 97,7%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80940

Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 3.2, Rand an Aultenwand
Einwaage in g 0,48

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenrilickstand 99,4%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80941

Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 3.3, Rand an Aultenwand
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle Randstreifen
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

x O oo o

3,1 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kinstliche Mineralfasern +H+

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1031

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80942
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 04.1, Rand an Aulenwand
Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii 6,2
Summe 6,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1,0

10 2
10 ?

X O OfIx x

10 3

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern +H+

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1031

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80943

Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 04.2, Rand an Aullenwand

Mineralwolle Randstreifen
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,4%

Einwaage in g 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 3
10 °

3,1
3,1

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80944
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Kinderzimmer, 04.3, Rand an Aulenwand
Probenart: Mineralwolle Randstreifen Einwaage ing 0,48

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,3% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium decumbens 5,2
Summe 5,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 2
10 ?

O Ofx x

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++++

kiinstliche Mineralfasern +H+

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1049

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80945

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 05.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1025

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80946

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 086.2, Raummitte
Einwaage in g 0,47

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1064

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80947

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, $7.2, Rand an Aullenwand
Einwaage in g 0,48

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,5%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80948

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 7.3, Rand an Aulkenwand
Einwaage in g 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,0%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 3
10 °

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1010

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80949
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 7.4, Rand an Aullenwand
Probenart: Mineralwolle Randstreifen Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 4,2
Penicillium spp. 3,2
Summe 7,4
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 *
10 4
10 *

O OxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern +H++

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1024

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind fiir Schim-
melpilze erhéht, fir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf ei-
nen mikrobiellen Befall. In Anlehnung an Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt
es sich um eine Verunreinigung.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80950

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 08.1, Rand an Aulenwand

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,5%

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage in g 0,48

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 2
10 ?

8,4
8,4

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1047

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80951
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 8.2, Rand an Aullenwand
Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 1,0
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 °

O Ofx X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze - - -
Basidiomyceten — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien - = —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel #

kiinstliche Mineralfasern +H++

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1031

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80952

Whg 1, 1. OG rechts, Schlafzimmer, 8.3, Rand an Aulenwand

Mineralwolle Randstreifen

100,0%

Einwaage in g 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 2
10 ?

6,1
6,1

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OfIx x

5,1 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80953

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Badezimmer, 09.3, Raummitte

Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Chaetomium elatum 7,2
Summe 7.2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 5,9

10 *
10 ¢

X O OfIx x

10 *

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kinstliche Mineralfasern +H+

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1025

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhéht, fiir Bakterien gering. Die mikro-

skopische Untersuchung der Fasern ergab jedoch keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. In Anlehnung an
Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um eine Verunreinigung.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80954 J

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG rechts, Badezimmer, ©10.2, Rand zur Badewann

Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,5% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Chaetomium elatum 2.2
Summe 2,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 2,1

10 *
10 ¢

X O OfIx x

10 3

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern +H+

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1047

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze, die als Feuchte-
schadensindikatoren gelten, waren leicht erhéht, fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fa-
sern ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-
Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um eine Verunreinigung.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80955

Mineralwolle Randstreifen
100,0%

Einwaage in g 0,49

Menge Lésung in mL 50,0

Whg 1, 1. OG rechts, Badezimmer, ©10.3, Rand zur BadewannJ

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Sektion

Summe

0

2,0
2,0

10 3
10 °

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

3,1
4,0

X X OfIx x

10 3
10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,

Konidientriger

(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80956

Whg 1, 1. OG rechts, WC, 11.2, Raummitte

Mineralwolle
100,0%

Einwaage in g 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Sektion

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 3
103
10 ?

1,0
7.3
8,3

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OX X X

3,5 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++

il

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80957

Whg 1, 1. OG rechts, WC, $12.2, Rand zu Innenwand

Mineralwolle
100,0%

Einwaage in g 0,48

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Acrostalagmus luteoalbus

Aspergiilus sydowii

Summe

0

3.1
1,0
4,2

10 3
10 3
10 3

Rote Hefen (Rhodotorula spp.)
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

3,1

X O X XM X X

1.9

108

10 °

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,

Konidientréger

(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++

it

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir Bakterien leicht erhéht und
fiir rote Hefen erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab eine jedoch keine Hinweise auf einen

mikrobiellen Befall. Aufgrund der hohen Keimzahlen handelt es sich um einen eindeutigen Befall. Es besteht

Handlungsbedarf.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80958

Whg 1, 1. OG rechts, WC, ©12.3, Rand zu Innenwand
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

10 3
10 5

4,1
1,5

x X Oolo o

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir Bakterien und myzelbil-
dende Bakterien leicht erhdht. Myzelbildende Bakterien (vermutlich Actinomyceten wurden nachgewiesen. Dies
deutet auf einen Feuchteschaden hin. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab eine jedoch keine Hin-

weise auf einen mikrobiellen Befall.

Seite 23 von 54



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

135

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80959

Whg 1, 1. OG rechts, WC, 012.4, Rand zu Innenwand

Mineralwolle Randstreifen
99,6%

Einwaage ing 0,51
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii

Aspergillus versicolor Sektion

Summe

o]

10 4
10 2
10 4

1,2
5,9
1,8

rote Hefen (Rhodotorula spp. )
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

3,4 10 ®

X O X |X X X

3,9 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

o+
—ih

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

985

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir Bakterien gering und
fiir rote Hefen leicht erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine jedoch keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. In Anlehnung Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von

2017 handelt es sich um eine Verunreinigung.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Materialproben Wohnung 2

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit hoherer Dichte
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10 < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 105 10%-5x10° leicht erhdht
>10°- 10° >5x10°-5x5x10* erhdht
>10° >5 x5 x 10° deutlich erhdht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Mineralfaserddmmung

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
>105 - 108 >104- 5,0 x >10° Keimzahl lsicht erhiht {Hintergrundbelastung})
>10° - 107 >5,0 x >10° - 10° Keimzahl erhdht (ggf. noch tolerierbar*)
>107 >10° Keimzahl deutlich erhdht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmun

(Polystyrol)

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <10° unbelastet (Hintergrundbelastung)
105- 108 >10%- 5,0 x 10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10% - 107 >5,0 x 10°- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar®)
>107 >3,0 x 10° Keimzahl deutlich erhdht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflaichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe
Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <104 unbelastet
105— 108 >10% - 10° leicht erhdht
>108 - 107 >10°- 5,0 x 10° erhoht
=107 >5.0x10° deutlich erhéht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maBig viel Fh maBig viel ++ malRig dichter Bewuchs | ++ mapig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel ++++ sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs +H++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig

- deutlich auffallig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80960

Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $13.2, Raummitte
Einwaage in g 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Mineralwolle
100,0%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1000

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80961

Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $14.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flr Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80962
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $15.2, Rand an Aullenwand
Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,48

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 52
Summe 5,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 °

O Ofx x

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80963

Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, ®15.3, Rand an Aufltenwand
Einwaage in g 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Mineralwolle Randstreifen
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,2%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 3
10 °

4,0
4,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1008

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flr Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

sonstige Fasemn
Pollen
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

effh

Probe Nr.: 80964
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $16.2, Rand an Aullenwand
Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0
Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0
Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung
Penicillium chrysogenum Komplex 51 X 10 2
Summe 5,1 X 10 2
Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 3.1 X 10 3

Hyphen,

Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -
kinstliche Mineralfasern +H+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.

Seite 30 von 54



142 Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80965
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $16.3, Rand an Aufltenwand
Probenart: Mineralwolle Randstreifen Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung
Summe

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 0

o o|o

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Aspergillus/Penicillium + - -
sterile Myzelien — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern +H+

schwarze Partikel +H+

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir Bakte-
rien ebenfalls gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte
und eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Pilzfdden. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-
Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80966

Whg 2, 1. OG links, Kinderzimmer, $16.4, Rand an Aullenwand

Mineralwolle Randstreifen
100,0%

Einwaage in g 0,47
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

10°
10 °

8,6
6,6

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O O|IX X

5,0 10 4

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Chaetomium
sterile Myzelien

+
o+

+

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

et
+

—if—
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1064

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht,
fiir Bakterien leicht erhoht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporen-
dichte und eine mafig dichte Besiedelung durch Schimmelpilze. Die Keimzahlen sind in einer Groftenordnung, bei
der eine Beeintrachtigung der Innenraumluftqualitdt wahrscheinlich ist. Mit zunehmender Verkeimung steigt das
Risiko der Geruchsbildung und der Freisetzung von Sporen, Zellen und Zellbruchstiicken. In Anlehnung an Ta-
belle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich aufgrund der hohen Keimzahlen
um einen eindeutigen Befall. Es besteht Handlungsbedarf.

Seite 32 von 54



144

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80967

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $17.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80968

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $18.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,7%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 2
10 ?

6,1
6,1

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1023

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80969

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $19.2, Rand an Aufltenwand

Mineralwolle
100,0%

Einwaage in g 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Penicillium spp.

Summe

0

10 *
10 4
10 *

1,6
1,8
3,3

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OX X X

8,3 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Aspergillus/Penicillium

F:

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++

il

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
keine Hinweise auf einen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Gréienordnung, bei der eine Beeintrdchtigung der
Innenraumluftqualitét unwahrscheinlich ist. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfa-
dens von 2017 handelt es sich um eine Verunreinigung.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80970

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $19.3, Rand an Aullenwand
Mineralwolle Randstreifen

100,0%

Einwaage in g 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex

Penicillium spp.

Summe

0

10 *
10 3
10 *

1,2
9,0
2,1

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OX X X

5,0 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

sterile Myzelien

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++

it

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1000

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Hyphen. Die Keimzahlen sind in einer Gréftenordnung, bei der eine
Beeintrachtigung der Innenraumluftqualitdt unwahrscheinlich ist. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des
UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80971

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $20.1, Rand an Aufltenwand
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii

Penicillium chrysogenum Komplex

Penicillium spp.

Summe

0

2,0
2.1
1,8
4,2

10 3
10 4
104
10 *

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Ox X X X

8,2

10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,

Konidientriger

(Bewuchs)

sterile Myzelien

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

++++

— /=
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, flir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Hyphen. Die Keimzahlen sind in einer Gréltenordnung, bei der eine
Beeintrachtigung der Innenraumluftqualitdt unwahrscheinlich ist. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des
UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 80972
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $20.2, Rand an Auftenwand
Probenart: Mineralwolle Randstreifen Einwaage ing 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
i 4]

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 4,5
Summe 4,5
rote Hefen (Rhodotorula spp.) 6,3
myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1,1

10 °
10 °
10 %

xX O X X X

10 °

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + = .

sterile Myzelien — = +
myzelbildende Bakterien = s -
Bakterien = - -
Sonstige Partikel
schwarze Partikel +H++

kiinstliche Mineralfasern +H++

sonstige Fasemn -

Insektenteile i

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht,
fiir Bakterien leicht erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporen-
dichte und eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Hyphen. Die Keimzahlen sind in einer Gréflenordnung, bei
der eine Beeintrdchtigung der Innenraumluftqualitdt wahrscheinlich ist. Mit zunehmender Verkeimung steigt das
Risiko der Geruchsbildung und der Freisetzung von Sporen, Zellen und Zellbruchstlicken. In Anlehnung an Ta-
belle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich aufgrund der hohen Keimzahlen
um einen eindeutigen Befall. Es besteht Handlungsbedarf.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

80973

Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, $20.3, Rand an Auftenwand
Mineralwolle Randstreifen Einwaage ing 0,49
100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex”

Summe

0

10 8
10 ©

1,0
1,0

rote Hefen (Rhodotorula spp.)
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

6,8 10 %

x O X [IX x

1,0 10 °

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Penicillium
sterile Myzelien

+ =

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+HH+

e

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht,
fiir Bakterien leicht erhoht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab eine geringe Sporen-
dichte und eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Hyphen. Die Keimzahlen sind in einer Gréflenordnung, bei
der eine Beeintréchtigung der Innenraumluftqualitdt wahrscheinlich ist. Mit zunehmender Verkeimung steigt das
Risiko der Geruchsbildung und der Freisetzung von Sporen, Zellen und Zellbruchstlicken. In Anlehnung an Ta-
belle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich aufgrund der hohen Keimzahlen
um einen eindeutigen Befall. Es besteht Handlungsbedarf.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80974

Whg 2, 1. OG links, Kiiche, $21.2, Raummitte
Einwaage in g 0,49

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,3%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
efffs
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1027

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

80975

Whg 2, 1. OG links, Kiiche, $22.2, Raummitte
Einwaage in g 0,48

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+H++
o
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

80976

Whg 2, 1. OG links, Kiiche, $23.2, Rand zu Treppenhauswand (1

Mineralwolle

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8%

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage in g 0,49

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

x O oo o

6,8 10 5

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H++
efffs
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1023

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind fiir Schim-
melpilze gering, fiir Bakterien leicht erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab keine Hinweise
auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist mikrobiell leicht belastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenrlickstand

80977

Whg 2, 1. OG links, Kiiche, $24.3, Rand zu Wohnungsflur (unter

Mineralwolle
100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage in g 0,51

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii

Penicillium spp.

Summe

10 °
104
10 °

1,4
5,9
2,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Ofx x X

2,6 10 ©

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile (Bewuchs)

Hyphen,
Konidientréger

Aspergiillus/Penicillium
sterile Myzelien

++

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien (bakterieller Biofilm)

s

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

il

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 980

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht,
fiir Bakterien erhoht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine méfige Sporendichte
und eine mafig dichte Besiedelung durch Schimmelpilze und eine dichte Besiedelung durch Bakterien. Die Keim-
zahlen sind in einer GréRenordnung, bei der eine Beeintrachtigung der Innenraumluftqualitat nicht ausgeschlos-
sen werden kann. Mit zunehmender Verkeimung steigt das Risiko der Geruchsbildung und der Freisetzung von
Sporen, Zellen und Zellbruchstiicken. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens

von 2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall. Es besteht Handlungsbedarf.

Seite 43 von 54



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 155

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Mikroskopie Wohnung 1

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ magig viel ++ maBig viel ++ maRig dichter Bewuchs | ++ malig viel
++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel e+t sehr viel +4++ sehr dichter Bewuchs +4++ sehr viel
Entnahmestelle: Whg. 1.1, OG rechts Kinderzimmer, 1.1 Raummitte
Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80978
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + - - An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium + — — vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
myzelbildende Bakterien 2 = — pilzbefall unauffallig.
sonstige Bakterien — — -
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern +++
sonstige Fasemn %
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts Kinderzimmer 02.1, Raummitte

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++
Pollen +
kiinstliche Mineralfasern ++++
sonstige Fasern -
Insektenteile =
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80979
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + - - An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Basidiosporen + s = vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

pilzbefall unauffillig.
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Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle: Whg. 1.1, OG rechts Kinderzimmer, 3.1, Rand an AuRRenwand

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80980
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + - - An der beprobten Oberflaiche sind nur vereinzelte Sporen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

++++

eofl

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts Schlafzimmer, Raummitte ©05.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80981
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + ~ — An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts, Schlafzimmer Raummitte 06.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80982
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Peniciflium + - -

Sterile Myzelien

+

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfldche liegt eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfdden (Hyphen) ohne Sporenbildung
vor. Es sind nur vereinzelte Sporen verhanden. Die beprobte
Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.
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Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts Schlafzimmer, Rand AuRenwand 7.1

Sterile Myzelien

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Probenart: Trennlage (bitumings), teilweise Probe Nr.: 80983
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + -

An der beprobten Oberflache liegt eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfaden {(Hyphen) ohne Sporenbildung
vor. Es sind nur vereinzelte Sporen vorhanden. Die beprobte
Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts Bad Raummitte, $9.1

Probenart: Zementestrich

Probe Nr.: 80984

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Chaetomium

+++

+4+

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun:

An der beprobten Oberflache liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze vor, die als Feuchtschadensindikatoren
gelten. Die Sporenmenge ist hoch. Es besteht Handlungsbe-
darf!

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts, Bad, Raummitte 9.2

Probe Nr.: 80985

Probenart: Trennlage (bituminds)
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs
Chaetomium +H+ ~ +++

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun:

An der beprobten Oberfliche liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze vor, die als Feuchtschadensindikatoren
gelten. Die Sporenmenge ist hoch. Es besteht Handlungsbe-
darf!
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Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts Bad, Rand zu Badewanne $10.1

Probe Nr.: 80986

Bewuchs Beurteilu na

Probenart: Trennlage (bituminds)
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile
Chaetomium +++ = FEik

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze vor, die als Feuchtschadensindikatoren
gelten. Die Sporenmenge ist hoch. Es besteht Handlungsbe-
darf!

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts, Bad Raummitte ©11.1

Probenart: Trennla

e (bituminds)

Probe Nr.: 80987

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++
++

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar.

Entnahmestelle: Whg. 1.1 OG rechts, Bad Rand Innenwand 012.1

Probe Nr.: 80988

Probenart: Trennlage (bituminds)
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs
Chaetomium +++ - +++

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun:

An der beprobten Oberfldche liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze vor, die als Feuchtschadensindikatoren
gelten. Die Sporenmenge ist hoch. Es besteht Handlungsbe-
darf!
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Ergebnisse Mikroskopie Wohnung 2

Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links, Kinderzimmer, Raummitte 013.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80989
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmeipilze - - - An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien - - - nachweisbar.

sonstige Bakterien - = =

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern ++

sonstige Fasern -
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links, Raummitte Kinderzimmer, ©14.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80990
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmeipilze = = = An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien - - — nachweisbar.

sonstige Bakterien — — -

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++
Pollen +
kiinstliche Mineralfasern +++

sonstige Fasern -
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links, Kinderzimmer, Rand AuRenwand 015.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80991
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze - - - An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien - - - nachweisbar.

sonstige Bakterien - - B

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +H+
Pollen +
kiinstliche Mineralfasern ++

sonstige Fasern -
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +
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Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links Kinderzimmer Rand AulRenwand, 016.1

Probenart:

Laminat

Probe Nr.: 80992

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Cladosporium

T

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: Whg 2, 1. OG links, Schlafzimmer, ©17.1, Raummitte

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80993
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + — —

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++
++

An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle: Whg. 2.1, OG links, Schlafzimmer Raummitte, O18.1

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80994
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Ciadosporium # — — An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unaufféllig.
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Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links Schlafzimmer Rand Aullenwand, $19.1

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

pilzbefall unauffallig.

Probenart: Trennlage (bituminds) Probe Nr.: 80995
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + - - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium + - - vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

Entnahmestelle: Whg. 2.1, OG links, Kliche Raummitte, 21.1

Probenart: Trennla

e (bituminds)

Probe Nr.: 80996

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

nachweisbar.

Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links, Kiiche Raummitte, 021.1

Probenart: Trennla

e (bituminds)

Probe Nr.: 80997

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

nachweisbar.
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Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle: Whg. 1. OG links, Kiiche Rand Treppenhaus ©23.1

Probenart: Trennla

e (bituminds)

Probe Nr.: 80998

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

= = ++

Sonstige Partikel

schaden.

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. An der Oberfldche war jedoch partiell ein bak-
terieller Biofilm vorhanden. Dies spricht fiir einen Feuchte-

Entnahmestelle: Whg. 2.1 OG links Kiiche, Rand Flur, ©24.1

Probenart: PVC

Probe Nr.: 80999

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs

Beurteilung

Aspergillus/Penicillium
Aspergillus

* = =
- - +

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

auffallig.

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfldche liegt eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphen) potentiell allergener
Schimmelpilze vor. Es sind nur vereinzelte Sporen vorhan-
den. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007036-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 03-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle: Whg. 1. OG links, Kiiche Rand Flur, 24.2

Probenart: Trennla

e, bituminds, untersuchte Oberfliche ca. 2,5 cm?

Probe Nr.: 81000

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Oberseite
Sterile Myzelien

Unterseite
Sterile Myzelien

+4+

++

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

Oberseite

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Unterseite

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

s

An der beprobten Oberflache liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze ohne Sporenbildung vor. Es besteht

Handlungsbedarf!
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Hinweise zu den in relevanten Mengen festgestellten Mikroorganismen

Aspergillus sydowii: Aspergillus sydowii gehort zum Aspergifius versicolor-Artenkomplex und ist weltweit verbreitet.
Dieser potentiell allergene Schimmelpilz kommt gelegentlich in gréBeren Anteilen bei Feuchtigkeitsschaden vor und
ist der in der Lage ist, grol3e sehr Sporenmengen zu produzieren. Aspergiilus sydowii ist ein potentieller Toxinbildner.
Die Toxine liegen aber meist substratgebunden vor und werden mit den Sporen nur in geringen Mengen freigesetzt.
Die Gefahr einer Toxinfreisetzung besteht im Rahmen von Sanierungsarbeiten, bei denen mit Staubentwicklung zu
rechnen ist.

Chaetomium globosum und andere Chaetomium-Arten: Chaefomium globosum ist wie die anderen Chaetomium-
Arten auch ein Ascomycet (Schlauchpilz), der auf den befallenen Materialien in der Regel behaarte, stecknadelkopf-
grof3e, kugelige Fruchtkorper (Perithecien) bildet, in denen die rundlichen bis zitronenférmigen, dunkel pigmentierten
Sporen innerhalb schlauchférmiger Zellen gebildet werden. Bei Chaetomium-Arten handelt es sich um Zellulosezer-
setzer, die daher auf feuchten Tapeten, Gipskarton, Holz und Holzwerkstoffen sowie andern zellulosehaltigen Materi-
alien vorkommen. In ihrem natarlichen Umfeld im Boden erfuillen sie eine wichtige Funktion beim Abbau von (Pflan-
zenteilen). Chaefomium-Arten sind potenzielle Toxinbildner und sollen nicht in Innenrdumen vorkommen. Fur ihre
Entwicklung bendtigen diese Pilze eine sehr hohe Substratfeuchte.

Penicillium-Arten: Die Gattung Peniciilium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der groflen Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Peniciliium-Arten von einem erhéhten Allergierisiko auszugehen, wenn eine grof3ere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Késeherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kénnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Gber verdorbene Nahrungsmittel. Neben moglichen Feuchteschdden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getranke oder Abfalle Quellen fur Penicillium-Arten sein.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. eigentlich ,steril“ erscheinen. Derartige sterile
Myzelien sind oft in groBeren Anteilen in der AulBenluft anzutreffen. In manchen Fallen kann es aber auch vorkom-
men, dal3 nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion die vorhandenen Schimmelpilze
nicht mehr so vital sind, dai3 sie ihre Ublichen Merkmale ausbilden. Diese konnen dann als sterile Myzelien in der
Kultur erscheinen.

Bakterien: Bakterien bendtigen fir ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach
starker Durchfeuchtung des Materials vor. Hohe Bakterienkeimzahlen in Materialproben sprechen immer fur Feuch-
teschaden. Gelegentlich kormmt es auch in trockenen Bereichen zu hohen Bakterienkeimzahlen, wenn Sporenbildner
wir Baciflus-Arten in ehemals feuchten Bereichen anwesend sind. An neuen Baumaterialien wie Gipskarton kénnen
mitunter erhéhte Keimzahlen von Bakterien vorliegen, ohne dass ein Feuchteschaden bekannt ist oder vorliegt. Bei
sehr lange bestehendem Befall und hoher Feuchtigkeit konnen mitunter Bakterien vorkommen, die sogenannte En-
dotoxine bilden. Bei einer Freisetzung dieser Toxine konnen grippeartige Symptome bei den Nutzern der RGumlich-
keiten auftreten, die nach Beendigung der Exposition wieder abklingen. In der Regel ist mit einer Freisetzung von
Endotoxinen jedoch erst im Rahmen von Sanierungsarbeiten zu rechnen. Ein Befall durch Bakterien kann je nach
beteiligten Arten mit fauligen oder anderen unangenehmen Gerlichen verbunden sein.

Rote Hefen (Rhodotorula sp.): Rhodotorula-Arten kommen gelegentlich, je nach Witterung, gehauft in der AuBBenluft
vor. Mitunter treten sie aber auch im Bereich von Feuchteschéden auf und vermehren sich auf feuchten Baumateri-
alien. Mit einem Befall konnen unangenehme Geriiche verbunden sein. Hefezellen und Sporen kénnen dann in gré-
Berer Zahl an die Innenraumluft abgegeben werden. Bei entsprechend vorbelasteten oder empfindlichen Personen
kann es zu Allergien durch Hefen kommen.
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Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die Entscheidung Gber
eventuelle, aus den Ergebnissen abgeleiteten MaBBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem
Sachverstandigen vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfin-
dung dar.

Dr. Martin Strchmeyer
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6.2.3 Untersuchungsbericht zu Objekt 05-1:
Burordume und WC in einem Verwaltungsgebéaude

isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Strafie 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StraRe 162

AlBau

Aachener Institut fiir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax; (021 51)5635-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten
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Untersuchungsbericht Nr. A2207006515-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichddmmung, Objekt 05-1

e Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
e mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

05.07.2022
Dr. Strohmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/lbersandt

 Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
e Mikroskopie

Folgende Abkilirzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
cf.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht ndher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwiichsigen Kelonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Untersuchung auf mikrobiellen Befall

Estrichdédmmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhéltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfigung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schattler 30 min. bei 200 U/min geschiittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verflgung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Losungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fir Schimmelpilze und auf TSA-Nahrboden mit Enthemmer fir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fir Schimmelpilze bei 25°C (on Anlehnung an BGIA 9420), flr Bakterien
bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zuséatzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern genligend Probenmaterial zur Verfiigung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C iiber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fiir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewéhlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Dammstoffe thermisch verédndert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fiir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Fiir Perliteschittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als fir
Polystyrolddammung das Kriterium fiir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fiir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10° < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 10° 10° - 5 x 10° leicht erhéht
>10°- 10° >5x10°-5x5x 10 erhdht
>108 >5 x5 x 10° deutlich erhéht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Bewertungskriterien Mineralfaserdimmung

Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<10° <107 unbelastet (Hintergrundbelastung)
>10% - 10° >10%- 5,0 x >10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
=106 - 107 >50x>10%-10° Keimzahl erhaht {ggf. noch tolerierbar*)
>107 >10° Keimzahl deutlich erhéht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmung (Polystyrol)
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<10° <10¢ unbelastet (Hintergrundbelastung)
10°- 10° >10%- 5,0 x10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung})
>10° - 107 >5,0 x 10%- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar*}
>107 >3,0x 10° Keimzahl deutlich erhéht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe
Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<108 <104 unbelastet
10°- 108 >10% - 10° leicht erhéht
>108 - 107 >10°-5,0x 10°% erhoht
=10’ >5,0x10° deutlich erhiht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Ein

heiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel

+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt

++ makig viel ++ makig viel ++ maBig dichter Bewuchs | ++ malig viel

+++  viel et viel +h+ dichter Bewuchs +4+ viel

++++  sehr viel +4++ sehr viel +4+++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel
Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig

- deutlich auffallig

leicht aufféllig — ggf. tolerierbar

Seite 3 von 27




Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 169
6. Anhang
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Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Ergebnisse

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

79176
05-1-1.2, PU-Ddmmung

PU-Dammung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,51
Erg. bez. auf Trockenriickstand 97,3%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

© o o|lo o

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Konidientrager
(Bewuchs)

Hyphen,

Cladosporium

+ —

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

++

s
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1008

Das Probenmaterial war nahezu feucht. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schimmelpilze als
auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

79177

05-1-1.3, PU-Ddmmung
PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 97,6%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
sterile Myzelien

++

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+++

+++
—fie
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1045

Das Probenmaterial nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fir Schimmelpilze waren gering, flir
Bakterien ebenfalls gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine méRige Sporen-
dichte und eine mafRig dichte Besiedelung. GemaRl Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von

2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79179
05-1-2.2, PU-Ddmmung
PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage in g 0,48

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,1% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Oolo O

1,4 10 4

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Acremonium/Sarocladium
Aspergillus/Penicillium
Penicillium
Basidiosporen

T
++

+

+

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1062

Das Probenmaterial war nahezu trocken {(Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fir Schimmelpilze waren gering, fir
Bakterien ebenfalls gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine méalige Sporen-
dichte und eine maRig dichte Besiedelung. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von

2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

79180

05-1-2.3, PU-Ddmmung
PU-DAmmung mit Papier kaschiert Einwaage in g 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,3%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

x O oo o

2,1 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Acremoniuny/Sarocladium
Aspergiilus/Penicillium
Cladosporium

Penicillium

sterile Myzelien

+

+

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1038

Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikro-
skopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze chne Sporenbildung. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von

2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79182

Originalbezeichnung: 05-1.3.2, PU-Ddmmung

Probenart: PU-D&mmung mit Papier kaschiert Einwaage in g 0,51
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 9,9

x O oo o

10 2

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++
kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasemn et

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 990

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

79183
05-1.3.3, PU-Ddmmung

PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage in g 0,51
Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,7%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Penicillium decumbens

oder ohne Einstufung

Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

2,0 10 3

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OIxX O

1,8 10 4

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Acremonium/Sarocladium
sterile Myzelien

++

++
+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+++
it
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1013

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir
Bakterien ebenfalls gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflidchen ergab jedoch eine méaRige
Sporendichte und eine maRig dichte Besiedelung durch Schimmelpilze, die als Feuchteschadensindikatoren gel-
ten. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen

Befall.
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Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Frischmasse

79184

05-1.3.4, EPS-Randstellstreifen(d- 0,35 cm)
EPS-Randstellstreifen

Einwaage ing 0,28
Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréager

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

+

s
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1071

Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

79186

05-1.3.6, Dichtmasse (ber Randstellstreifen
Einwaage ing 2,97
Menge Lésung in mL 30,0

Dichtmasse

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,7%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Acremoniumy/Sarocladium

+

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+

+

—ifas
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

101

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als
auch fir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab eine diinne Besiede-
lung durch vereinzelte Pilzfaden. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 han-

delt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79188

Erg. bez. auf Trockenriickstand 94,4%

Originalbezeichnung: 05-1-4.2, PU-Ddmmung
Probenart: PU-DAmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,49

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Acremoniumy/Sarocladium +
Aspergiflus/Penicillium
Cladosporium
Fusarium
Basidiosporen
Schwaérzepilze

sterile Myzelien —

+ o+ o+ o+

myzelbildende Bakterien -
Bakterien —

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

+++
+

—ifie
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1080

Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fir Bakterien ebenfalls
gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine
diinne Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens

von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

79189

05-1-4.3, PU-Ddmmung
PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,49

100,0%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Alternaria, Typ Alternaria
Alternaria, Typ Ulocladium
Cladosporium
Basidiosporen
Schwérzepilze

sonstige

+
+
++

++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+++
+
++
i
+

KBE = keloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Die festgestellten Sporen entsprachen von der Aulenluft beeinflussten
Ablagerungen. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Frischmasse

79190

05-1-4.4, EPS-Randstellstreifen(d- 0,35 cm)

EPS-Randstellstreifen Einwaage ing 0,46
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

oder ohne Einstufung

Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Cladosporium

+ — +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn
Pflanzenteile

Pollen

Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

e

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1087

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir Bakte-

rien ebenfalls gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte
und eine diinne Besiedelung durch vereinzelte Pilzfdden. GemalR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmellei-
tfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79192

Originalbezeichnung: 05-1-4.6, Dichtmasse iber Randstellstreifen

Probenart: Dichtmasse Einwaage ing 4,88
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 4]

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o O oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium + - -
Basidiosporen + — -
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn +

Pflanzenteile -

Pollen -

Insektenteile -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen ¥

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 102

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fir Schim-

melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

79193
05-1-4.7, Teppich + Kleber
Teppich und Kleber

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6%

Einwaage ing 4,96
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung
Cladosporium spp.

Summe

o]

1,0 x 102

1,0 10 2

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O O|x

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréager

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—i

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 101

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79195

Originalbezeichnung: 05-1-5.2, PU-Ddmmung

Probenart: PU-DaAmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium * - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++
kiinstliche Mineralfasern *

sonstige Fasemn ++

Pflanzenteile -

Pollen -

Insektenteile -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schim-

melpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79196

Originalbezeichnung: 05-1-5.3, PU-Ddmmung

Probenart: PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage in g 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium decumbens 1,0
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 °

O Ofx X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium * - -
Sonstige Sporen + — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien - = —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel bt

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1012

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79198

Originalbezeichnung: 05-1-6.2, PU-Ddmmung

Probenart: PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,2% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 4]

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o O oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium + - -
Sonstige + = -
myzelbildende Bakterien = s —
Bakterien - - »
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn ++

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1008

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,2%

Probe Nr.: 79199
Originalbezeichnung: 05-1-6.3, PU-Ddmmung
Probenart: PU-Dadmmung mit Papier kaschiert Einwaage ing 0,48

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

sterile Myzelien

Summe

o]

1.1
1,1

103
10 2

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O O OfxX X

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,

Zellteile (Bewuchs)

Konidientrager

Aspergiilus/Penicillium +
Cladosporium ++
Sonstige +
Basidiosporen ++

myzelbildende Bakterien -
Bakterien —

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++
++
+
—if
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1050

Das Probenmaterial war nahezu trocken {Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
erhdhte Mengen aullenlufttypische Sporen und keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial

ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79200

Originalbezeichnung: 05-1-6.4, EPS-Randstellstreifen(d- 0,35 cm)

Probenart: EPS-Randstellstreifen Einwaage ing 0,53
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien —
Bakterien —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kiinstliche Mineralfasern *

sonstige Fasemn -

Pollen +

Milben/Milbenkot - =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 943

Beurteilung:
Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-

sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Probe Nr.: 79202

Originalbezeichnung: 05-1-6.6, Dichtmasse iber Randstellstreifen

Probenart: Dichtmasse Einwaage ing 2,98
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

sterile Myzelien 1,0
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

10 2
10 2

O O OfxX X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Alternaria, Typ Alternaria + - -
Bakterien (an Fasern) — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasern +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 101

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen Befall durch Schimmelpilze, aber eine geringe Besiedelung durch Bakterien. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maig viel ++ mafig viel ++ mallig dichter Bewuchs | ++ malig viel
+H+ el ++ viel +H+ dichter Bewuchs +H+ viel
++++  sehr viel it sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Entnahmestelle: 05-1-1.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn

Probe Nr.: 79175

Partikel Schimmelpilze

Sterile Myzelien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilun:
- - ST An der beprobten Oberfliche liegt eine dichte Besiedelung
durch Schimmelpilze ohne Sporenbildung vor.

+++
+
+

-
+

Entnahmestelle: 05-1-2.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn

Probe Nr.: 79178

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilun

Aspergillus/Penicillium
Sterile Myzelien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Tk - = An der beprobten Oberflache liegt eine sehr dichte Besiede-
== 5 **++*  |lung durch Schimmelpilze ohne Sporenbildung vor. Die
Sporenmenge fiir Schimmelpilze, die als Feuchteschaden-
= sindikatoren gelten, ist mafig hoch.
+
i
+

Entnahmestelle: 05-1.3.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn

Probe Nr.: 79181

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmeipilze = = = An der beprobten Oberfléche waren keine Schimmelpilze
Sonstige Partikel nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
mineralische Partikel T+t pilzbefall unauffallig.

Pollen +

kiinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern +

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Entnahmestelle:

05-1.3.5, bitumierte Alu-Bahn (Randaufkantung)

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn Probe Nr.: 79185

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle:

05-1-4.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart: Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn Probe Nr.: 79187
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium + - - An der beprobten Oberfliche waren nur vereinzelt Sporen
Sonstige Partikel aulenlufttypischer Schimmelpilze nachweisbar. Die beprobte
mineralische:Partikel grve Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Pollen -

kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern 2

Insektenteile -

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen +*

Entnahmestelle:

05-1-4.5, bitumierte Alu-Bahn (Randaufkantung)

Probenart: Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn Probe Nr.: 79191
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Sterile Myzelien = = ¥ An der beprobten Oberflache liegt eine diinne Besiedelung

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphensteriler Myzelien vor. Die
beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Entnahmestelle:

05-1-5.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart: Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn Probe Nr.: 79194
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Sterile Myzelien = =. pl An der beprobten Oberfliche liegt eine diinne Besiedelung
Sonstige Partikel durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphensteriler Myzelien vor. Die
mineralische Partikel P beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.

Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Entnahmestelle: 05-1-6.1, bitumierte Alu-Bahn

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn

Probe Nr.: 79197

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium

+ _ -

An der beprobten Oberfliche waren nur vereinzelt Sporen

Sonstige Partikel

aulenlufttypischer Schimmelpilze nachweisbar. Die beprobte

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

gravey Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: 05-1-6.5, bitumierte Alu-Bahn (Randaufkantung)

Probenart:

Mit Aluminiumfolie kaschierte Bitumendichtbahn

Probe Nr.: 79201

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Sterile Myzelien

= e ¥ An der beprobten Oberfldche liegt eine diinne Besiedelung

Sonstige Partikel

durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphensteriler Myzelien vor. Die

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

ey beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.

++

s
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Entnahmestelle:

05-1-7.1, Linoleumbelag + Kleber

Probenart:

Lincleumbelag + Kleber

Probe Nr.: 79204

Bewuchs Beurteilu na

Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile
Acremanium/Sarocladium +H+ - 4+
Aspergillus/Penicillium ++ - -

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

+

[+

+

An der beprobten Oberflache liegt eine sehr dichte Besiede-
lung durch Schimmelpilze vor, die als Feuchteschadensindi-
katoren gelten. Die Sporendichte ist hoch. Das Vorkommen
von Milben und Milbenkot spricht flir ein bereits langer beste-
hendes Befallsgeschehen.

Entnahmestelle:

05-1-7.2, Fullleiste (Kunststoff)

Probe Nr.: 79205

Probenart: Fulleiste (Kunststoff)
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs
Microascus/Scopulariopsis + - +

Sterile Myzelien

4

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun

An der beprobten Oberfliche liegt eine sehr dichte Besiede-
lung tiberwiegend durch Schimmelpilze ohne Sporenbildung
vor. Die Sporenmenge flir Schimmelpilze, die als Feuchte-
schadensindikatoren gelten, ist gering. Das Vorkommen von
Milbenkot spricht fiir ein bereits Idnger bestehendes Befalls-
geschehen.

Entnahmestelle:

05-1-5.4, Papierlage unter PU-Dammung

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 79206

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

+++

-

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2207006515-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 05-1

Hinweise zu den in erhdhten mengen festgestellten Organismen

Acremonium-Arten: Ein Teil der Acremonium-Arten ist heute der Gattung Sarocladium zugeordnet. Acremonium-Arten
bendtigen fur ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach starker Durchfeuchtung
des Materials vor. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder es gab in der Vergangenheit eine starke Durch-
feuchtung. Einige Arten sind in der Lage, MineralSlprodukte und Kunststoffe gut in inrem Stoffwechsel zu verarbeiten.
Aufgrund des infektidsen Potenzials einiger Arten, insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer
Kontakt mit befallenem Material moglichst vermieden werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, [Gsen
sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleimtropfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung
brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine verstarkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Aspergillus-Arten: Die Gattung Aspergiifus umfasst mehr als 450 Arten mit teils sehr unterschiedlichen Eigenschaf-
ten. Viele Arten kénnen morpholgisch nicht klar unterschieden werden und bilden sogenannte Artenkomplexe. Einige
davon kommen haufig bei Feuchteschaden in Innenrdumen vor und gelten als typische Feuchteschadensindikatoren
(z.B. Aspergillus versicolor Komplex). Andere Arten kommen unter scheinbar trockenen Bedingungen vor (z.B. Asper-
gillus restrictus Komplex), wieder andere vertragen verhaltnismaiig hohe Temperaturen (z.B. A fumigatus, A. fischeri).
Aspergillus-Arten kénnen sehr groBe Sporenmengen freisetzen und sind als potentiell allergene Schimmelpilze zu
betrachten. Mitunter kénnen auch Toxine gebildet werden, die jedoch ins Substrat abgegeben und dort gebunden
werden. Erst bei Sanierungsarbeiten kénnen diese dann in Staubform freigesetzt werden. Einige Arten kommen auch
in Wohnungen ohne bekannten Schimmelbefall im Hausstaub als natlrliche Hintergrundbelastung vor.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kdnnen aufgrund der groBen Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Peniciflium-Arten von einem erhdhten Allergierisiko auszugehen, wenn eine gréBere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicilfium-Arten treten iberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kdnnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur lber verdorbene Nahrungsmittel. Neben méglichen Feuchteschiden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getrénke oder Abfélle Quellen flir Penicillium-Arten sein.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. eigentlich ,steril* erscheinen. Derartige sterile
Myzelien sind oft in gréBeren Anteilen in der AuBenluft anzutreffen. In manchen Fallen kann es aber auch vorkom-
men, dass nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion die vorhandenen Schimmelpilze
nicht mehr so vital sind, dass sie ihre Ublichen Merkmale ausbilden. Diese kénnen dann als sterile Myzelien in der
Kultur erscheinen. Normalerweise ist ein gewisser Anteil steriler Myzelien unprotlematisch.

Sarocladium-Arten (einige ehemalige Acremonium-Arten): Sarocfadium-Arten benétigen flr ihre Entwicklung sehr
viel Feuchtigkeit und gelten daher als Feuchteschadensindikatoren. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder
es gab in der Vergangenheit eine starke Durchfeuchtung. Einige Acremonium-Arten sind in der Lage, Mineraldlpro-
dukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten. Aufgrund des infektiésen Potenzials einiger Arten,
insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer Kontakt mit befallenem Material méglichst vermie-
den werden. Sclange das befallene Material noch feucht ist, |6sen sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleim-
trépfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine
verstarkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Die Entscheidung liber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten MaBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachverstandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

Dr. Martin Strohmeyer
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6.2.4 Untersuchungsbericht zu Objekt 06-1:
Wohn-/Schlafraume und Bad in einem Zweifamilienhaus

N
N
N

isal

Institut fiir Schidlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Strafie 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StraRe 162

AlBau

Aachener Institut fiir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax; (02151)5695-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

Ilhr Zeichen:

Objekt:

Auftrag:

Eingangsdatum:
Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 18.09.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2206006494-B

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichdammung
Objekt 06-1, Hausmeisterwohnung

* Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
« mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

27.06.2022
Dr. Strchmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/tbersandt

* Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
» Mikroskopie

Folgende Abkirzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
rn.a.
cf.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht naher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwlichsigen Kolonien {(Mucor, Rhizopus ete.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Untersuchung auf mikrobiellen Befall

Estrichdédmmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhéltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfigung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schattler 30 min. bei 200 U/min geschiittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdlinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Losungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fir Schimmelpilze und auf TSA-N&ahrboden mit Enthemmer fir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fir Schimmelpilze bei 25°C (on Anlehnung an BGIA 9420), flr Bakterien
bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zusétzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Préaparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern genligend Probenmaterial zur Verfiigung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C iiber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewahlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Dammstoffe thermisch verdndert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fiir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Fiir Perliteschittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als fir
Polystyroldammung das Kriterium fiir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fiir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10° < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 10° 10° - 5 x 10° leicht erhaht
>10°- 10° >5x10°-5x5x 10° erhdht
>108 >5 x5 x 10° deutlich erhéht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Bewertungskriterien Mineralfaserdimmung

Bakterien (KBE/g)

& s ni

pilze Bewertung
<10° <107 unbelastet (Hintergrundbelastung)
>10% - 10° >10%- 5,0 x >10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
=106 - 107 >50x>10%-10° Keimzahl erhaht {ggf. noch tolerierbar*)
>107 >10°

Keimzahl deutlich erhoht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmun:

(Polystyrol)

Bakterien (KBE/g)

Sl IBilza

p Bewertung

<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
10°- 105 >10° - 5,0 x 10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung})
>10° - 107 >5,0 x 10%- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar*}

>107 >3,0x 10°

Keimzahl deutlich erhdht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <104 unbelastet
10°- 108 >10% - 10° leicht erhéht
>108 - 107 >10°-5,0x 10°% erhoht
>10’ >5,0x10° deutlich erhdht
* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dunner Bewuchs + vereinzelt
++ makig viel ++ makig viel ++ maBig dichter Bewuchs | ++ malig viel
+++ el bt viel +h+ dichter Bewuchs +4+ viel
++++  sehr viel +4++ sehr viel +4+++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig

- deutlich auffallig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Ergebnisse

Probe Nr.: 79111

Originalbezeichnung: 06-1-1.3, Estrich

Probenart: Estrich Einwaage ing 2,99

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,6%

Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++
+++
=

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

102

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

79112

06-1-1.4, Mineralwolle
Mineralwolle

100,0%

Einwaage ing 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o ole ©

4]

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréger
{Bewuchs)

Sporen, Zellen Zellteile

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

il
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

79115
06-1-2.3, Estrich

Estrich Einwaage ing 2,98
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,5%

Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o ole ©

4]

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Konidientréger
{Bewuchs)

Hyphen,

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

-y
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

102

Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch
flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflaichen ergab keine Hinweise auf einen
mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

79116

06-1-2.4, Mineralwolle
Mineralwolle

100,0%

Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o o|le o

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientrager

Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Frischmasse

79120

06-1-3.4, Mineralwolle

Mineralwolle

Einwaage in g 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivier ungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oje o

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kilinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = keloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1042

Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79121

Originalbezeichnung: 06-1-3.5, EPS-Randstreifen(d=0,4 cm)

Probenart: EPS-Randstreifen Einwaage in g 0,40
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 40,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Alternaria sp. 1,0
Aspergiilus versicolor Komplex 2.5
Summe 2,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 2,0

10 3
10 4
10 °

X O Olx x x

10 3

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium + - _
myzelbildende Bakterien = = _
Bakterien = = _
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn +

Pollen -

Milben/Milbenkot —-/-

Insektenteile +

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1000

Beurteilung:
Die Keimzahlen im Procbenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-

sche Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Frischmasse

79125

06-1-4.4, Mineralwolle

Mineralwolle

Einwaage ing 0,52
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Microascus paisii

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

o]

10 4
10 2
10 4

2,3
2,9
2,6

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OX X X

6,7 16 2

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmepilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+

—g
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

962

Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhoht, fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung
der Fasern ergab eine keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. In Anlehung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des
UBA-Schimmelleitfadens von 2017 ist von einer Verunreinigung auszugehen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79126

Originalbezeichnung: 06-1-4.5, EPS-Randstreifen(d=0,4 cm)

Probenart: EPS-Randstreifen Einwaage in g 0,44
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 40,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Komplex 2,7
Fusarium oxysporum 9,1
Microascus paisii 1,9
Parengyodontium album 8,2
Penicillium chrysogenum Komplex Ty
Summe 2,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

10 3
10 2
10 8
10 3
10 3
10 ©

O OfIX X X X X X

o

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Chaetomium ++ + -
Microascus/Scopulariopsis + = =
sterile Myzelien = = g
myzelbildende Bakterien = = -
Bakterien s = =

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +
klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen -

Milben/Milbenkot /=

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 909

+

Beurteilung:

Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze, die als Feuchteschadensindikatoren gelten, waren sehr hoch, fir Bakterien
gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfliche ergab eine mafige Sporendichte und eine ma-
Big dichte Besiedelung durch Schimmelpilze. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 ist bei Keimzahlen von >10°% KBE/g von einem eindeutigen Befall auszugehen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Frischmasse

79129
06-1-5.3, Mineralwolle
Mineralwolle

Einwaage in g 0,48

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

i 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Komplex 25 x 10 4

Microascus paisii 6,3 X 10 ©

Parengyodontium album 7,0 X 10 %

Penicillium chrysogenum Komplex 94 x 104

Sarocladium strictum 1,0 x 10 4

Scopulariopsis brevicaulis 1,3 X 10 4

Tritirachium oryzae 31 X 10 ¢

Wallemia sebi 1,7 «x 10 *

Summe 7,2 X 10 ©

Hefen 1,9 «x 10 °

myzelbildende Bakterien 6,3 x 10 ¢

sonstige Bakterien 1,2 X 10 °
Hyphen,

Mikroskopie: Konidientrédger

Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)

Microascus/Scopulariopsis + - -

sterile Myzelien — — —

myzelbildende Bakterien - - -

Bakterien — — +

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot —f =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze, die als Feuchteschadensindikatoren gelten, waren sehr hoch, fiir Bakterien

leicht erhéht, fiir myzelbildende Bakterien und Hefen erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialober-
fliche ergab eine méRige Sporendichte und eine méfig dichte Besiedelung durch Schimmelpilze. Gemal Tabelle
6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 ist bei Keimzahlen von >10° KBE/g von einem eindeuti-

gen Befall auszugehen.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Frischmasse

79133

06-1-6.4, Mineralwolle

Mineralwolle

Einwaage ing 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o o|le o

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientrager
Zellteile (Bewuchs)

Schimmepilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmate-
rial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Frischmasse

79134

06-1-6.5, EPS-Randstreifen(d=0,4 cm)
Einwaage ing 0,51
Menge Lésung in mL 50,0

EPS

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Chaetomium
Microascus/Scopulariopsis

++
++
+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—iffen

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

980

Die Keimzahlen im Procbenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab dagegen eine insgesamt hohe Sporendichte fiir Schimmelpilze,
die als Feuchteschadensindikatoren gelten. keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist

im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79137

Originalbezeichnung: 06-1-7.3, Mineralwolle

Probenart: Mineralwolle Einwaage ing 0,50
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
--- 4]

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Komplex 7.0
Microascus paisii 2,1
Parengyodontium album 6,0
Penicillium chrysogenum Komplex 9,0
Sarocladium strictum 2,0
Tritirachium oryzae 1,0
sterile Myzelien 6,0
Summe 2,1

103
108
103
10 °
103
104
103
10 ©

Hefen 2,0 10 *
myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 7,9

X O X X X X X X X X X

10 *

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Microascus/Scopulariopsis + = -
sterile Myzelien o= o i

myzelbildende Bakterien - & =
Bakterien 5 - -

Sonstige Partikel
mineralische Partikel -
klnstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern -
Pollen -
Milben/Milbenkot -/ -
Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1000

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren sehr hoch, fir
Bakterien leicht erhdht. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab eine geringe Sporendichte und eine
dichte Besiedelung durch Schimmelpilze. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens
von 2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79141

Originalbezeichnung: 06-1-8.4, Mineralwolle

Probenart: Mineralwolle Einwaage in g 0,50
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus versicolor Komplex 1,0
Penicillium sp. 8,0
Penicillium chrysogenum Komplex 3,7
Summe 4,6

10 3
103
104
10 *

Hefen
myzelbildende Bakterien 3,6
sonstige Bakterien 1.1

X X OfxX X X X

104
10 8

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)

Aspergillus/Penicillium + - -
Botryotrichum + = _
sterile Myzelien s = iy

myzelbildende Bakterien = - =
Bakterien coc = S

Sonstige Partikel
mineralische Partikel -
kiinstliche Mineralfasern =
sonstige Fasemn -
Pollen -
Milben/Milbenkot +
Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Beurteilung:

1000

Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir Bakterien ebenfalls erhéht Myzelbildende Bakterien
wurden ebenfalls in erhéhter Menge nachgewiesen. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab eine ge-
ringe Sperendichte und eine dichte Besiedelung durch Schimmelpilze und eine mafig dichte Besiedelung durch
Bakterien. In Anlehnung an Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um

einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79142

Originalbezeichnung: 06-1-8.5, EPS-Randstreifen(d=0,4 cm)

Probenart: EPS-Randstreifen Einwaage in g 0,51
Erg. bez. auf Frischmasse Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
- 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium aurantiogriseum 3,9
Penicillium chrysogenum Komplex 8,0
Summe 8,4
Hefen

myzelbildende Bakterien 1,2
sonstige Bakterien 2,5

10 *
10 5
10 5

10 °
10 *

X X Olx x x

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergillus/Penicillium ++ = _
sterile Myzelien = = S+
myzelbildende Bakterien = = _
Bakterien s = -
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen —

Milben/Milbenkot ==

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 980

Beurteilung:

Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht, fiir Bakterien gering, aber fiir myzelbildende Bakterien
deutlich erhoht. Die mikroskopische Untersuchung der Fasern ergab eine méRige Sporendichte und eine dichte
Besiedelung durch Schimmelpilze. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79145
Originalbezeichnung: 06-1-9.3, Estrich

Erg. bez. auf Trockenriickstand 986,2%

Probenart: Estrich mit schwarzen VerfarbungenEinwaage ing 3,38

Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oleo o

185

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréiger
Zellteile {Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium +

myzelbildende Bakterien -
Bakterien —

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
Schwarze Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++
++
+

-
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 62

Das Probenmaterial war feucht. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Probe Nr.: 79148
Originalbezeichnung: 06-1-10.3, Estrich
Probenart: Estrich mit schwarzen VerfdrbungenEinwaage ing 3,12

Erg. bez. auf Trockenriickstand 90,6% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
i 4]

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o O oo O

Hyphen,

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Konidientrager
Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien — — _
Bakterien = s s
Sonstige Partikel
mineralische Partikel 4+
schwarze Partikel SRR

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 106

Beurteilung:
Das Probenmaterial war feucht. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maig viel ++ mafig viel ++ mallig dichter Bewuchs | ++ malig viel
+H+ el ++ viel +H+ dichter Bewuchs +H+ viel
++++  sehr viel it sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel
Entnahmestelle: 06-1-1.1, Viies-Trennlage, alukaschiert
Probenart: Schaumstofftrennlage alukaschiert Probe Nr.: 79108
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Cfaci'o'spon'um & - - An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Basﬂ@spot"en & = = und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
Schwérzepilze = & = hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffillig.
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++
Pollen +
kiinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern +
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen ++

Entnahmestelle:

06-1-1.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart: PVC-Bodenbelag, Kleberschicht Probe Nr.: 79110
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Altemaria, .Tyﬁ Alternaria A = = An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium iz - - vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

Sonstige Partikel

befall unaufféllig.

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-8, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Entnahmestelle:

08-1-2.1, Viies-Trennlage, alukaschiert

Probenart:

Schaumstofftrennlage alukaschiert

Probe Nr.: 79113

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Aspergillus/Penicillium

+

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

befall unauffallig.

Entnahmestelle: 06-1-2.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart:

PVC-Bodenbela

, Kleberschicht

Probe Nr.: 79114

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Cladosporium

=1

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

befall unauffallig.

Entnahmestelle: 06-1-3.1, Viies-Trennlage, alukaschiert

Probenart: Schaumstofftrennlage alukaschiert Probe Nr.: 79117
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Chaetomium i = An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium *® = und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist

Schwérzepilze

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.
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Entnahmestelle:

06-1-3.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart: PV(C-Bodenbelag, Kleberschicht Probe Nr.: 79118
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Ciac'fosporiur!? A = - An der beprobten Oberfliche liegt eine diinne Besiedelung
sterile Myzelien = = + durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphen) Schimmelpilze ohne
Sonstige Partikel Sporenbildung vor. Es sind nur vereinzelte Sporen ohne Zu-
mineralische Partikal T sammenhang mit dem Bewuchs vorhanden. Die beprobte
Pollen B Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.
kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +

Entnahmestelle:

06-1-3.3, Bitumenpapier-Trennlage

Probenart:

Bitumenpapier-Trennlage

Probe Nr.: 79119

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schwérzepilze

o

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

+++

e

An der beprobten Oberfliche sind nur Myzelbruchstiicke vor-

handen. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzbe-
fall unauffillig.

Entnahmestelle:

08-1-4.1, Vlies-Trennlage, alukaschiert

Probenart:

Schaumstofftrennlage alukaschiert

Probe Nr.: 79122

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
pilzbefall unauffallig.
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Entnahmestelle: 06-1-4.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart: PVC-Bodenbelag, Kleberschicht Probe Nr.: 79123
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze = = = An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
Sonstige Partikel nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
mineralische Partikel + pilzbefall unauffallig.

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern -
Insektenteile -
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Entnahmestelle: 06-1-4.3, Bitumenpapier-Trennlage

Probenart: Bitumenpapier-Trennlage Probe Nr.: 79124
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Schimmeipilze = - - An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

Sonstige Partikel * et
pilzbefall unauffallig.

mineralische Partikel ++
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern ++
sonstige Fasern 2
Insektenteile -
Milben/Milbenkot ——
Hautschuppen -

Entnahmestelle: 06-1-5.1, Viies-Trennlage

Probenart: Schaumstofftrennlage rot Probe Nr.: 79127
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Acremonium/Sarocladium i = = An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium * = = vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
Sonstige Partikel befall unauffallig.

mineralische Partikel ++

Pollen +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen ++
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Entnahmestelle: 06-1-5.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart:

PVC-Bedenbelag mit Kleberschicht

Probe Nr.: 79128

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

Sonstige Partikel

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

T+ pilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: 06-1-6.1, Vlies-Trennlage

Probenart:

Schaumstofftrennlage rot

Probe Nr.: 79130

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Aspergillus/Penicillium
Basidiosporen
Schwirzepilze

Sterile Myzelien

An der beprobten Oberflache liegt eine diinne Besiedelung
- - durch vereinzelte Pilzfdden (Hyphen) Schimmelpilze ohne
Sporenbildung vor. Es sind nur vereinzelte Sporen ohne Zu-
sammenhang mit dem Bewuchs vorhanden. Die beprobte

+ o+ o+

- +

Sonstige Partikel

Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzen leicht auffallig.

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

+

I+
++

Entnahmestelle: 06-1-6.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart:

PVC-Bodenbelag mit Kleberschicht

Probe Nr.: 79131

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilun

Aspergillus/Penicillium
Sterile Myzelien

+++ - -
— — ++

An der beprobten Oberflache liegt eine maRig dichte Besie-
delung durch Schimmelpilze ohne erkennbare Sporenbildung

Sonstige Partikel

vor. Die Sporenmenge von Schimmelpilzen, die als Feuchte-

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

schadensindikatoren gelten, ist hoch, allerdings ohne er-
kennbaren Zusammenhang mit dem Bewuchs.
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Entnahmestelle: 06-1-6.3, Bitumenpapier-Trennlage

Probenart: Bitumenpapier Probe Nr.: 79132
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs %
ASPE”.Q':’"“S./PE”"C‘W"“’” i = - An der beprobten Oberfliche liegt eine dichte Besiedelung
Schwirzepilze ik = i+t tiberwiegend durch Schwarzepilze vor. Die Sporenmenge ist
Sterile Myzelien - — + hoch.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++

Pollen -

klinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern ++

Insektenteile +

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen -

Entnahmestelle: 06-1-7.1, Viies-Trennlage

Probenart: Schaumstofftrennlage rot Probe Nr.: 79135
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Aspergillus/Penicillium = - - An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

08-1-7.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart: PVC-Bodenbelag mit Kleberschicht Probe Nr.: 79136
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Ciadosporium £ - - An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
Sonstige Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
mineralische Partikel ++ Bl unETalig

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +
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Entnahmestelle: 06-1-8.1, Vlies-Trennlage

Probenart:

Schaumstofftrennlage rot

Probe Nr.: 79138

Partikel Schimmelpilze

Aspergillus/Penicillium
Basidicspecren
Schwérzepilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
A - - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
& h - vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
+ - -

befall unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Entnahmestelle: 06-1-8.2, PVC-Bodenbelag, Kleberschicht

Probenart:

PVC-Bodenbelag mit Kleberschicht

Probe Nr.: 79139

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

Sonstige Partikel

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

mineralische Partikel wro pilzbefall unauffallig.
Pollen -

kinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern +

Insektenteile -

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 086-1-8.3, Bitumenpapier-Trennlage

Probenart:

Bitumenpapier

Probe Nr.: 79140

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium

+ = =

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

Sonstige Partikel

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

G befall unauffallig.

++

-
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Entnahmestelle:

06-1-0.1, Fliesenbelag neu (inkl. Kleber)

Probenart: Bruchstlicke von Fliesen Probe Nr.: 79143
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilu na
Acremenium/Sarocladium T = = An der beprobten Oberfliche liegt eine maRig dichte Besie-
Aspergillus/Peniciflium ok = = delung durch Schimmelpilze ochne erkennbare Sporenbildung
Sterile Myzelien - - ++ vor. Die Sporenmenge von Schimmelpilzen, die als Feuchte-

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

schadensindikatoren gelten, ist hoch, allerdings ohne er-
kennbaren Zusammenhang mit dem Bewuchs.

Entnahmestelle:

06-1-9.2, Fliesenbelag alt (inkl. Kleber)

Probenart:

Bruchstlicke von Fliesen mit Vlies, vermutlich Fldchenabdichtung

Probe Nr.: 79144

Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilun:

Aspergillus/Penicillium HEE - - An der beprobten Oberfliche liegt eine dichte Besiedelung
Paecl;rlomyce.? g - - durch Schimmelpilze ohne erkennbare Sporenbildung vor.
Sterile Myzelien = = ks Die Sporenmenge von Schimmelpilzen, die als Feuchtescha-

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

densindikatoren gelten, ist hoch, allerdings chne erkennba-
ren Zusammenhang mit dem Bewuchs.

Entnahmestelle:

06-1-10.1, Fliesenbelag neu (inkl. Kleber)

Probenart: Bruchstiicke von Fliesen Probe Nr.: 79146
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilun

Aspergillus - - +++ | An der beprobten Oberfliche liegt eine dichte Besiedelung
Aspergillus/Penicillium 503 = = durch potentiell allergene Schimmelpilze vor, die als Feucht-

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

schadensindikatoren gelten. Die Sporenmenge ist hoch.
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Entnahmestelle: 06-1-10.2, Fliesenbelag alt (inkl. Kleber)

Probenart: Bruchstiicke von Fliesen mit Vlies, vermutlich Fldchenabdichtung Probe Nr.: 79147

Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs
Fliese:

Acremanium/Sarocladium +++ _ o
Papier: _ _ B
Aspergillus _ B o
Aspergillus/Penicillium At _ B

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun:

An den beprobten Oberfldchen liegt eine dichte Besiedelung
durch potentiell allergene Schimmelpilze vor, die als Feucht-
schadensindikatoren gelten. Die Sporenmenge ist hoch.
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Hinweise zu den in erhdhten mengen festgestellten Organismen

Acremonium-Arten: Ein Teil der Acremonium-Arten ist heute der Gattung Sarocladium zugeordnet. Acremonium-Arten
benétigen fur ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach starker Durchfeuchtung
des Materials vor. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder es gab in der Vergangenheit eine starke Durch-
feuchtung. Einige Arten sind in der Lage, Mineral&lprodukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten.
Aufgrund des infektidsen Potenzials einiger Arten, insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer
Kontakt mit befallenem Material moglichst vermieden werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, 16sen
sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleimtropfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung
brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine verstérkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Aspergillus-Arten: Die Gattung Aspergilfus umfasst mehr als 450 Arten mit teils sehr unterschiedlichen Eigenschaf-
ten. Viele Arten kdnnen morpholgisch nicht klar unterschieden werden und bilden sogenannte Artenkomplexe. Einige
davon kommen haufig bei Feuchteschaden in Innenrdaumen vor und gelten als typische Feuchteschadensindikatoren
(z.B. Aspergilius versicolor Kompiex). Andere Arten kommen unter scheinbar trockenen Bedingungen vor (z.B. Asper-
gillus restrictus Komplex}, wieder andere vertragen verhaltnisméaiig hohe Temperaturen (z.B. A. fumigatus, A. fischerr).
Aspergiltus-Arten konnen sehr grof3e Sporenmengen freisetzen und sind als potentiell allergene Schimmelpilze zu
betrachten. Mitunter kénnen auch Toxine gebildet werden, die jedoch ins Substrat abgegeben und dort gebunden
werden. Erst bei Sanierungsarbeiten kdnnen diese dann in Staubform freigesetzt werden. Einige Arten kommen auch
in Wohnungen ohne bekannten Schimmelbefall im Hausstaub als nattrliche Hintergrundbelastung vor.

Chaetomium globosum und andere Chaetomium-Arten: Chaefomium globosum ist wie die anderen Chaetomium-
Arten auch ein Ascomycet (Schlauchpilz), der auf den befallenen Materialien in der Regel behaarte, stecknadelkopf-
grofle, kugelige Fruchtkorper (Perithecien) bildet, in denen die rundlichen bis zitronenférmigen, dunkel pigmentierten
Sporen innerhalb schlauchférmiger Zellen gebildet werden. Bei Chaetomium-Arten handelt es sich um Zellulosezer-
setzer, die daher auf feuchten Tapeten, Gipskarton, Holz und Holzwerkstoffen sowie andern zellulosehaltigen Materi-
alien vorkommen. In ihrem natdrlichen Umfeld im Boden erfillen sie eine wichtige Funktion beim Abbau von (Pflan-
zenteilen). Chaetomium-Arten sind potenzielle Toxinbildner und sollen nicht in Innenrdumen vorkommen. Fir ihre
Entwicklung ben&tigen diese Pilze eine sehr hohe Substratfeuchte.

Microascus-Arten: Schimmelpilze dieser Gattung treten gelegentlich bei Schimmelpilzbefall in Innenraumen auf und
geben in der Regel deutlich weniger Sporen als viele andere Schimmelpilze an die Luft ab. Einige Arten waren friher
der Gattung Scopulariopsis zugeordnet. Sie verursachen jedoch genau wie andere Schimmelpilze Materialzerstérun-
gen und Gertiche und sind als potentielle Allergene zu betrachten. Microascus-Arten kénnen die Ursache fur Ammo-
niakgeruch sein. Einige Arten sind in seltenen Féllen in der Lage, die Haut zu besiedeln. Daher ist ein direkter Kontakt
mit befallenem Material zu vermeiden.

Paecilomyces spp.: Paecilomyces-Arten sind eng verwandt mit der Gattung Penicifiium und kommen gelegentlich bei
Feuchteschaden in Geb&auden vor. Darunter sind auch teils thermotolerante Schimmelpilze vorhanden, die sich noch
bei Temperaturen Gber 40°C entwickeln kénnen. Die Sporen einiger duerst Hitzetolerante Stamme kénnen Tempe-
raturen von 97°C Uberstehen. Teilweise weisen Paecilomyces-Arten eine hohe Wachstumsgeschwindigkeit auf und
sind in der Lage, grof3e Sporenmengen zu produzieren. Meist kommen in Schadensbereichen jedoch Arten mit hohen
Feuchtigkeitsanspriichen vor. Bei Paecilomyces variotii und Purpureocillium lilacinum (frither Paecilomyces lilacinus)
handelt es sich gemai3 TRBA 460 um Krankheitserreger der Risikogruppe 2.

Parengyodontium album: Dieser Schimmelpilz ist ein typischer Feuchtigkeitsanzeiger, der gelegentlich in stark
durchfeuchteten Dammstoffen oder auch auf Putzoberflachen vorkommt. Diese Pilzart entwickelt sich nur bei sehr
hoher Materialfeuchte und sondert im Vergleich zu anderen schadenstypischen Pilzarten eher geringe Sporenmen-
gen ab. Daher ist ein Nachweis dieser Pilzart stets als Indikator fur einen moglichen Feuchteschaden anzusehen. Die
Sporen sind sehr klein und daher lungengangig.

Penicillium-Arten: Die Gattung Peniciilium urmfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der grofen Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Penicilfium-Arten von einem erhohten Allergierisiko auszugehen, wenn eine grofere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Késeherstellung} und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kbnnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Gber verdorbene Nahrungsmittel. Neben moglichen Feuchteschéaden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getranke oder Abfalle Quellen fur Penicillium-Arten sein.
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Sarociadium-Arten (einige ehemalige Acremonium-Arten): Sarocladium-Arten benétigen fur ihre Entwicklung sehr
viel Feuchtigkeit und gelten daher als Feuchteschadensindikatoren. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder
es gab in der Vergangenheit eine starke Durchfeuchtung. Einige Acremonium-Arten sind in der Lage, Mineraldlpro-
dukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten. Aufgrund des infektiosen Potenzials einiger Arten,
insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer Kontakt mit befallenem Material méglichst vermie-
den werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, 16sen sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleim-
tropfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine
verstérkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Schwirzepilze: Als Schwiérzepilze werden solche Pilze bezeichnet, die an Material dunkle, schwérzliche Verfarbungen
verursachen. Dazu zdhlen eine Vielzah! Arten, die auf Pflanzenmaterial vorkommen und auch in der Landwirtschaft
eine Rolle spielen kénnen. Es handelt sich nicht um eine 6kologische oder auch systematische Einteilung, sondern
um eine Einteilung nach dem Erscheinungsbild auf dem befallenen Material. Einige Arten darunter kénnen fur den
Innenraum relevante Toxine produzieren. Meist handelt es sich um Schimmelpilze, die Zellulose besiedeln und relativ
hohe Anspriiche an die Substratfeuchte haben. Aufgrund der Vielzahl und der Ahnlichkeit der Schwérzepilze sind
diese in den flur die Innenraumdiagnostik Gblichen Untersuchungsverfahren oft nicht eindeutig zu bestimmen und
werden dann daher unter der Bezeichnung ,,Schwaérzepilze” zusammengefasst.

Sarocladium-Arten (einige ehemalige Acremonium-Arten): Sarocladium-Arten bendtigen flr ihre Entwicklung sehr
viel Feuchtigkeit und gelten daher als Feuchteschadensindikatoren. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder
es gab in der Vergangenheit eine starke Durchfeuchtung. Einige Acremonium-Arten sind in der Lage, Mineral&lpro-
dukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten. Aufgrund des infektitsen Potenzials einiger Arten,
insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer Kontakt mit befallenem Material méglichst vermie-
den werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, [6sen sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleim-
tréopfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung brechen die Schleimtropfen auf und es erfolgt eine
verstarkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Scopulariopsis-Arten: Scopuiariopsis-Arten treten gelegentlich bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und geben
in der Regel deutlich weniger Sporen als viele andere Schimmelpilze an die Luft ab. Sie verursachen jedoch genau
wie andere Schimmelpilze Materialzerstérungen und Gerliche und sind als potentielle Allergene zu betrachten. Sco-
pulariopsis-Arten konnen die Ursache flr Ammoniakgeruch sein. Einige Arten sind in seltenen Fallen in der Lage, die
Haut zu besiedeln. Daher ist ein direkter Kontakt mit befallenem Material zu vermeiden.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. eigentlich ,steril” erscheinen. Derartige sterile
Myzelien sind oft in gréBeren Anteilen in der AuBenluft anzutreffen. In manchen Fallen kann es aber auch vorkom-
men, dass nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion die vorhandenen Schimmelpilze
nicht mehr so vital sind, dass sie ihre Ublichen Merkmale ausbilden. Diese kdnnen dann als sterile Myzelien in der
Kultur erscheinen. Normalerweise ist ein gewisser Anteil steriler Myzelien unproblematisch.

Tritirachium oryzae: Trifirachium oryzae ist ein typischer Feuchtigkeitsanzeiger. Diese Pilzart entwickelt sich nur bei
sehr hoher Materialfeuchte. Gelegentlich tritt diese Pilzart im Bereich von FuBbodenkonstruktionen nach Wasser-
schaden auf, kann aber auch in anderen Bereichen mit hoher Feuchtigkeit vorkommen.

Myzelbildende Bakterien (Actinomyceten u.a.): Actinomyceten und andere myzelbildende Bakterien entwickeln sich
sehr langsam und benétigen fur ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit. Das Vorkommen dieser Bakterien spricht
stets flr eine lang anhaltenden Feuchtigkeitsschaden. Actinomyceten sind in der Lage, grof3e Mengen sehr kleiner
Sporen zu bilden, die tief in die Atemwege eindringen kénnen. Actinomyceten spielen in der Biotechnologie eine
wichtige Rolle, z.B. bei der Gewinnung von Antibiotika. Actinomyceten werden bei Feuchteschaden haufig in Zusam-
menhang mit besonderen gesundheitlichen Risiken gebracht. Ein Zusammenhang ist jedoch nicht belegt. Bekannt
sind besondere Gefahrdungen bislang nur durch sogenannte Thermoactinomyceten, die bei selbsterhitzten Substra-
ten (Komposte, nasses Heu etc.) bei Temperaturen tber 60°C vorkommen.

Bakterien: Bakterien bengtigen fur ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach
starker Durchfeuchtung des Materials vor. Hohe Bakterienkeirmzahlen in Materialproben sprechen immer fur Feuch-
teschéaden. Gelegentlich kommt es auch in trockenen Bereichen zu hohen Bakterienkeimzahlen, wenn Sporenbildner
wir Bacillus-Arten in ehemals feuchten Bereichen anwesend sind. An neuen Baumaterialien wie Gipskarton kénnen
mitunter erhohte Keimzahlen von Bakterien vorliegen, ohne dass ein Feuchteschaden bekannt ist oder vorliegt. Bei
sehr lange bestehendem Befall und hoher Feuchtigkeit kénnen mitunter Bakterien vorkormmen, die sogenannte En-
dotoxine bilden. Bei einer Freisetzung dieser Toxine konnen grippeartige Symptome bei den Nutzern der Rdumlich-
keiten auftreten, die nach Beendigung der Exposition wieder abklingen. In der Regel ist mit einer Freisetzung von
Endotoxinen jedoch erst im Rahmen von Sanierungsarbeiten zu rechnen. Ein Befall durch Bakterien kann je nach
beteiligten Arten mit fauligen oder anderen unangenehmen Gerlichen verbunden sein.

Seite 30 von 31



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

223

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2206006494-B, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung

Hefen: Unter den Hefen sind Arten mit hohen, aber auch mit sehr geringen Feuchtigkeitsanspriichen vertreten. Einige
Hefen kommen je nach Wetterlage haufiger in der AuBenluft vor, andere wieder nicht. Bei Feuchteschaden treten
Hefen mitunter ebenfalls verstarkt auf. In einigen Fallen kénnen darunter auch pathogene Arten vertreten sein, wie
z.B. Candida-Arten. Hohe Keimzahlen fur Hefen kénnen auch allein durch partiell erhéhte Luftfeuchtigkeit bedingt
sein, wie z.B. innerhalb von Vorsatzschalen oder hohlen Wand-, Decken- oder FuBbodenaufbauten. Ein Befall durch
Hefen oder Bakterien ist haufig mit fauligen oder anderen unangenehmen Gerilichen verbunden.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande. Die Entscheidung lber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten MaBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachverstéandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

Dr. Martin Strohmeyer
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6.2.5 Untersuchungsbericht zu den Objekten 11-1 und 11-2:
Wohnraume und WCs in einem Hotel

S

[

isa

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Straf3e 162 - D-47839 Krefeld

AlBau

Aachener Institut fir Bauschadensforschung

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche StralBe 162
D-47839 Krefeld

Fon: (02151) 5695-860
Fax; (02151)5695-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

Ihr Zeichen:

Objekt:

Auftrag:

Eingangsdatum:

Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 18.09.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2303007067-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichddmmung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
10.03.2023

Dr. Strohmeyer

Die Probe(n) wurde(n) Oberbracht/lbersandt

e Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen
nach Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
s Mikroskopie

Folgende Abklrzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
cf:

I}

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht néher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwiichsigen Kolonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch fUr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte

Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10 < 10° KBE/g unbelastet
>10° - 10° 10°-5x10° leicht erhdht
>105- 10° >5x%x10*-5x5x10* erhoht
>10° >5 x5 x10° deutlich erhdht
* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Mineralfaserddmmung

>10°

Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<108 <104 unbelaslet (Hintergrundbelastung)
>10° - 10° >10°- 50 x>10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10% - 107 >5,0 x >10% - 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar*}
>107

Keimzahl deutlich erhoht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichdimmung (Polystyrol)
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze Bewertung
<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
10°- 108 >10° - 5,0 x 10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10° - 107 >50x 10°- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar™)
>107 >3,0 x 10° Keimzahl deutlich erhdht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflaichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<108 <10* unbelastet
10°-10° >10* - 10° leicht erhéht
>10% - 107 >10°- 5,0 x 10° erhdht
>107 >50x10° deutlich erhéht
* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ matig viel ++ maBig viel ++ maRig dichter Bewuchs | ++ mafig viel
+++  viel f s viel e+ dichter Bewuchs e viel
++++ sehr viel o+t sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs ++++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unaufféllig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar
auffallig

deutlich aufféllig
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Wohnung 1

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

81104

Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, ©1.2, Raummitte

Teppich
98,6%

Einwaage in g 2,96
Menge Losung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze
Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o|lo ©

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientrdger

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

.
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 103

Das Probenmaterial war nahezu trocken {(Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

81105
Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, 01.5, Raummitte
EPS obere Lage
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,1%

Einwaage in g 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

sterile Myzelien

+ =

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowehl fiir Schimmelpilze als
auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

81106

Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, 1.6, Raummitte

EPS untere

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9%

Lage

Einwaage in g 0,51
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen,

Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

sterile Myzelien

— +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

B

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 991

durch vereinzelte Pilzfaden. GemaRl Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es

sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,4%

81107
Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, 02.2, Raummitte
Teppich Einwaage in g #5H

Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81108

Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, 2.5, Raummitte

EPS obere Lage
100,0%

Einwaage in g 0,47
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++
+
+

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81109

Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Schlafzimmer, 02.6, Raummitte

EPS untere Lage
100,0%

Einwaage in g 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

+

e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-

robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81110

Whg 1, 1. OG, SZ, ¢3.2, Rand an Aullenwand (in HK-Nische)
Einwaage ing 3,02
Menge Lésung in mL 30,0

Teppich
100,0%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

++4+
e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

99

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81111
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, SZ, 03.5, Rand an Aulenwand (in HK-Nische)
Probenart: EPS obere Lage Einwaage ing 0,47

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,4% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1082

Beurteilung:
Das Probenmaterial war Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl

fiir Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

81112
Whg 1, 1. OG, SZ, ¢3.8, Rand an Aullenwand (in HK-Nische)
EPS untere Lage
100,0%

Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientrager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
sterile Myzelien

+ = -

- — +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—g

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung durch
vereinzelte Pilzfdden. GemdaRl Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich

um einen geringen Befall.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81113
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, SZ, 03.7, Rand an Aulenwand (in HK-Nische)
Probenart: Randstellstreifen (Wellpappe) Einwaage ing 3,10

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,1% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Konidientréager
(Bewuchs)

sterile Myzelien

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

s
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

99

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfdden. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es

sich um einen geringen Befall.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

81114

Whg 1, 1. OG, SZ, 04.2, Rand an Aullenwand
Einwaage ing 3,10
Menge Lésung in mL 30,0

Teppich

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,4%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++
+

e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

98

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81115

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, 82, 04.5, Rand an Aullenwand

Probenart: EPS obere Lage Einwaage ing 0,47
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Schimmelpilze Q

Summe 0

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1,1 X 10 3

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++
kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1064

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81116

Probenart: EPS untere Lage
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,5%

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, SZ, ©4.8, Rand an Aullenwand

Einwaage ing 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientrager
Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium +
Cladosporium +

myzelbildende Bakterien -
Bakterien i

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

—g
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1015

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als
auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflaichen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81117
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, 82, 04.7, Rand an Aultenwand

Probenart: Randstellstreifen (Wellpappe) Einwaage ing 1,86

Erg. bez. auf Trockenriickstand

100,0%

Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientrager

Zellteile (Bewuchs)

Chaetomium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++
—fie

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 108

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81118

Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 6.2, Rand, Tirschwelle

Vlies (alukaschiert)
100,0%

Einwaage ing 1,15
Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Aspergillus sp. Sekt. Versicolores
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10 3
10 °

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OfIx x

1,4 10 3

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

— ++

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 174

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine mafig dichte Besiedelung

durch Bakterien.
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6. Anhang

241

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81119
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 6.6, Rand, Tilrschwelle
Probenart: EPS obere Lage Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii 1,0
Aspergiillus sp. Sekt. Versicolores 4,5
Penicillium chrysogenum Komplex 51
Sarocladium strictum 3,1
Tritirachium oryzae 4,1
Summe 5,8
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 3,7

10 3
10 4
10 3
10 3
10 3
10 *

X O OfxX X X X X x

10 5

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Acremonium/Sarociadium + — =+
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn ¥

Pollen -

Milben/Milbenkot — /=

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhéht, fiir Bakterien leicht erhéht. Die
mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiede-
lung durch vereinzelte Pilzfaden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 han-
delt es sich um einen geringen Befall.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81120
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 086.7, Rand, Tiirschwelle
Probenart: EPS untere Lage Einwaage in g 0,50

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,3% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores 2,0
Penicillium spp. 2,0
Penicillium chrysogenum Komplex 6,1
Sarocladium strictum 3,1
Tritirachium oryzae 3.1
Summe 3,5

10 4
10 3
103
10 3
10 3
10 *

Hefen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 4.5

X O OfxX X X X X x

1o+

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Acremonium/Sarocladium + = +

myzelbildende Bakterien = - =
Bakterien e = -

Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++
kiinstliche Mineralfasern =
sonstige Fasemn -
Pollen -
Milben/Milbenkot — /-

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1017

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir Bakterien ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81121

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 07,2, Rand vor Dusche

Probenart: Vlies (alukaschiert) Einwaage in g 0,96
Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,9% Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1.5

X O Oolo O

103

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + = =
Microascus/Scopulariopsis ++ = ++
myzelbildende Bakterien iy = —
Bakterien +++ - FE
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 215

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberflichen ergab eine méfige Sporendichte und eine malig dichte Be-
siedelung durch Schimmelpilze sowie eine dichte Besiedelung durch Bakterien. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf
Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81122

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 7,6, Rand vor Dusche

Probenart: EPS Einwaage in g 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Aspergillus calidoustus 84 x 10 *

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Peudoclaucus, Eurotium-Typ 5,2
Aspergiillus sp. Sekt. Versicolores 1.5
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 5,9

10 3
10 4
10 °

X O Olx x x

10 °

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + - -
Chaefomium + — —
myzelbildende Bakterien ++ - ++
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/-

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhoht, fiir Bakterien leicht erhdht. Die
mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte fiir Schimmelpilze, eine
mafige Spoerendichte fliir myzelbildende Bakterien sowie eine geringe Besiedelung durch Schimmelpilze und eine
miRig dichte Besiedelung durch myzelbildende Bakterien. Ein Krankheitserreger der Risikogruppe 2 geman
TRBA 460 war anwesend (Aspergillus calidoustus). GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfa-
dens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81123
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©8.5, Raummitte
Probenart: EPS Einwaage in g 0,48

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasemn *

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenrilickstand 94,4%

81124
Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, 8.6, Raummitte
EPS untere Lage Einwaage in g 0,47

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo o

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréger
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
sterile Myzelien

+++ - -

- +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

o
il

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1127

| Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikro-
skopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab jedoch eine erhéhte Sporendichte und eine diinne Besie-
delung durch vereinzelte Pilzfaden. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 han-

delt es sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81125
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©9.5, Raummitte
Probenart: EPS obere Lage Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,7%

Probe Nr.: 81126
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©9.6, Raummitte
Probenart: EPS untere Lage Einwaage in g 0,48

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger
Zellteile (Bewuchs)

sterile Myzelien —

— +++

myzelbildende Bakterien -
Bakterien =

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

—I+

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine dichte Besiedelung

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

durch Schimmelpilze. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich

um einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81127

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, WZ, $10.5, Rand an Auftenwand

Probenart: EPS obere Lage Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,1% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1062

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowoehl fiir Schimmelpilze als

auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81128

Whg 1, 1. OG, WZ, »10.6, Rand an Auftenwand

EPS untere Lage
100,0%

Einwaage ing 0,47
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréager
Zellteile (Bewuchs)

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

i

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1064

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskcpische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

81129
Whg 1, 1. OG, WZ, $10.7, Rand an Auftenwand
Randstellstreifen (Wellpappe)
100,0%

Einwaage ing 1,81
Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

o]

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o O oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientrager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Cladosporium
Fusarium

sterile Myzelien

+ = -
+ = =
+ e —z

— ez +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

—if
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 110

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskepi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung durch
vereinzelte PilzfAden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich

um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81130
Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, Wz, ©11.2, Rand an AuRenwand (in HK-Nische)
Probenart: Teppich Einwaage ing 3,00

Erg. bez. auf Trockenriickstand 97,1% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores 1,0
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

10 2
10 2

O O OfIxX x

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Alternaria, Typ Alternaria + - -
Alternaria, Typ Ulocladium + - -
Aspergillus/Penicillium ++ - -
Cladosporium ++ - -
Helminthosporium + - -
Basidiosporen A=+ - -

Schwirzepilze - + -
myzelbildende Bakterien = s -
Bakterien = = =

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kilnstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Pollen +

Milben/Milbenkot —ifoe

Hautschuppen ++

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 103

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab
eine insgesamt erhéhte Sporendichte, aber keine Hinweise auf eine Besiedelung. Die gefundenen Sporentypen
sprechen flir aullenlufttypische Ablagerungen. In Anlehnung an Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleit-
fadens von 2017 handelt es sich um eine Verunreinigung.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81131

Originalbezeichnung: Whg 1, 1. OG, Wz, 011.5, Rand an AuRenwand (in HK-Nische)

Probenart: EPS obere Lage
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0%

Einwaage ing 0,47
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 1,1
Summe 2.1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

103
10 2

O O OfxX X

Hyphen,

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Konidientrager
(Bewuchs)

Basidiosporen
Schwérzepilze

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

—i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1064

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81132

Whg 1, 1. OG, WZ, ®11.6, Rand an Auftenwand (in HK-Nische)

EPS untere Lage
100,0%

Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Penicillium chrysogenum Komplex
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

o]

103
10 3

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Ofx x

1,0 103

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientrager
Zellteile (Bewuchs)

Cladosporium
Basidiosporen

+
+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—g

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

81133

Whg 1, 1. OG, WZ, ®11.7, Rand an Auftenwand (in HK-Nische)
Randstellstreifen (Wellpappe) Einwaage ing 2,46
Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,7%

Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréager
Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Cladosporium
Basidiosporen

+
+
+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++4+

++

e

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 128

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowoehl fiir Schimmelpilze als
auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Wohnung 2
Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit hoherer Dichte
Bakterien (KBE/g) Schi Ipilze {KBE/g) Bewertung
<10 < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 105 10%-5x10° leicht erhdht
>10°- 10° >5x10°-5x5x10* erhdht
>10° >5 x5 x 10° deutlich erhdht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Mineralfaserddmmung

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
=105 - 10¢ >104- 5,0 x >10° Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10° - 107 >5,0 x >10° - 10° Keimzahl erhdht (ggf. noch tolerierbar*)
>107 >10° Keimzahl deutlich erhéht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Estrichddmmun

(Polystyrol)

Bakterien (KBE/g) Schi Ipil. Bewertung
<10° <10° unbelastet (Hintergrundbelastung)
105- 108 >10%- 5,0 x 10% Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10% - 107 >5,0 x 10°- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar®)
>107 >3,0 x 10° Keimzahl deutlich erhdht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflaichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe
Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <104 unbelastet
105— 108 >10% - 10° leicht erhdht
>108 - 107 >10°- 5,0 x 10° erhoht
=107 >5.0x10° deutlich erhéht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ maBig viel Fh maBig viel ++ malRig dichter Bewuchs | ++ mapig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel ++++ sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs +H++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig

- deutlich auffallig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81134
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©1.5, Raummitte
Probenart: EPS obere Lage Einwaage in g 0,47

Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,7% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Cladosporium * — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasemn *

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1100

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als

auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

81135
Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, 1.6, Raummitte
EPS untere Lage
100,0%

Einwaage in g 0,47
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo o

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréger
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Cladosporium

+ = =

+ = =

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1064

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81136
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©2.5, Raummitte
Probenart: EPS obere Lage Einwaage in g 0,48

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 1,0
Stachybotrys chartarum Komplex 1,0
Summe 2,1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 3
10 3

O OxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
sterile Myzelien — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung durch
vereinzelte Pilzfiden. GemaR Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich
um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81137

Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, $2.6, Raummitte
Einwaage in g 0,51
Menge Lésung in mL 50,0

EPS untere Lage
100,0%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo O

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientriger
(Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium
Cladosporium
Basidiosporen

+
+
iy

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

++

o
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

980

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fliir Schimmelpilze als auch fiir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81138

Probenart: EPS obere Lage
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,0%

Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©3.5, Rand an Aull

Einwaage in g 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Oolo O

1,4 103

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréger
Zellteile (Bewuchs)

Basidiosporen *
sterile Myzelien

— +

myzelbildende Bakterien -
Bakterien =

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

-
+

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1062

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfdden. Gemalt Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es

sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81139
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©3.6, Rand an Aull
Probenart: EPS untere Lage Einwaage in g 0,49

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,4% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze 0
Summe 0
Hefen 0
myzelbildende Bakterien 0
sonstige Bakterien 0
Hyphen,

Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
sterile Myzelien — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1037

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialcberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfdden. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es

sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81140
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©3.7, Rand an Aull
Probenart: Randstellstreifen (Wellpappe) Einwaage in g 2,10

Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,6% Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

o oo o

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Alternaria, Typ Alternaria * - -
Cladosporium + - -
Basidiosporen + - -
Schwiérzepilze — + —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel b

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/-

Hautschuppen ++

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 99

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als

auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf
einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81141
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©4.2, Rand an Tren
Probenart: Teppich Einwaage in g 2,99

Erg. bez. auf Trockenriickstand 96,9% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 4,1
Summe 4.1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 8,2

10 3
10 °

X O OfxX X

103

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + = =
Cladosporium + = =
Epicoccum + = -
sterile Myzelien oz = +
Basidiosporen + = -
Schwaérzepilze = + =
myzelbildende Bakterien = s s
Bakterien s = =
Sonstige Partikel
mineralische Partikel 4+

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Pollen +

Milben/Milbenkot -+

Hautschuppen —

KBE = keloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 104

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung
durch vereinzelte Pilzfdden. Gemal} Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es
sich um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81142

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9% Menge Lésung in mL 50,0

Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©4.5, Rand an Tren
Probenart: EPS obere Lage Einwaage in g 0,47

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Penicillium spp.

Penicillium chrysogenum Komplex

Summe

0

10 3
10 3
10 3

3,2
1,1
4,3

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O OxX X X

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Schimmelpilze — —

myzelbildende Bakterien - -
Bakterien s s

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +
kiinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasemn -
Pollen -
Milben/Milbenkot -/ -
Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

Beurteilung:

1075

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als
auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81143
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©4.6, Rand an Tren
Probenart: EPS untere Lage Einwaage in g 0,52

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium spp. 1,9
Penicillium chrysogenum Komplex 1,9
Summe 3,9
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
103
10 ?

O OxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Acremonium/Sarocladium +H++ - +++
Aspergillus/Penicillium ++ - -

sterile Myzelien — — ++
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ik

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/-

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 973

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine sehr hohe Sporendichte und eine dichte Besiede-
lung durch Schimmelpilze, die als Feuchteschadensindikatoren gelten. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des
UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:
Erg. bez. auf Trockenriickstand

81144
Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, 04.7, Rand an Tren
Randstellstreifen (Wellpappe)
100,0%

Einwaage in g 0,84
Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo o

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréger
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Cladosporium
sterile Myzelien

++ - -

— +

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

it
++

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 238

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine méllige Sporendichte und eine diinne Besiedelung durch
vereinzelte Pilzfdden. GemaR Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich

um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81145
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, ©4.8, Rand an Tren
Probenart: EPS am Rand obere Lage Einwaage in g 0,50

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium spp. 2,0 103
10°
103

Penicillium chrysogenum Komplex 3,0
Summe 5,1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

O OxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
sterile Myzelien — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1013

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mikroskopi-
sche Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne Besiedelung durch
vereinzelte Pilzfdden. GemdaRl Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich

um einen geringen Befall.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81146
Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Wohnzimmer, 04.9, Rand an Tren
Probenart: EPS am Rand untere Lage Einwaage in g 0,47

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

10 3
10 3
10 3

Penicillium spp. 4,3
Penicillium chrysogenum Komplex 4,3
Summe 8,5
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

O OxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergillus/Penicillium + — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn +

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen ++

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1064

Beurteilung:
Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch fiir

Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf einen mik-
robiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

81147

Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, ©5.2, Rand zu Innenwand
Vlies (alukaschiert)
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0%

Menge Lésung in mL 20,0

Einwaage in g 0,76

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii

Aspergiillus sp. Sekt. Versicolores
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10 3
103
10 ?

2,6
2,6
53

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OX X X

2,6 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Aspergillus/Penicillium
Stachybotrys
Schwiérzepilze

F:
+

+ =

myzelbildende Bakterien
Bakterien

— ++

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

=

— i

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 263

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir Bakterien ebenfalls
leicht erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
eine mafig dichte Besiedelung durch Bakterien. In Anlehnung an Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmellei-

tfadens von 2017 handelt es sich um eine Verunreinigung (Schimmel).
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81148

Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, 5.7, Rand zu Innenwand

Probenart: EPS am Rand untere Lage
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,3%

Einwaage in g 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex 3,2
Summe 3,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1,8

10 *
10 ¢

X O OfxX X

10 4

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Aspergiilus/Penicillium + = =
sterile Myzelien = &
myzelbildende Bakterien iy = —
Bakterien = s S
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

it

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1038

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erhéht, fiir Bakterien ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte Pilzfdden sowie eine maRig dichte Besiedelung durch Bakterien. Gemaf Tabelle
6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall).
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81149

Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, ©6.2, Rand vor Dusche

Probenart: Vlies (alukaschiert) Einwaage in g 0,62
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 20,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii 3,2
Aspergiilus sydowii 3,2
Penicillium spp. 3.2
Summe 9,7
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 1,4

10 3
10 3
103
10

X O OxX X X X

10 5

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientriger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Alternaria, Typ Ulocladium +++ - -
Schwiérzepilze — — +++
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ik

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen +

Milben/Milbenkot -/-

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 323

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhdht, fir Bakterien ebenfalls erhéht.
Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine erhéhte Sporendichte und eine dichte Be-
siedelung durch Schwérzepilze. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt
es sich um einen eindeutigen Befall.

Seite 49 von 58



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 273
6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.: 81150

Originalbezeichnung: Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, ©06.6, Rand vor Dusche

Probenart: EPS (neben Wasserleitung) Einwaage in g 0,47
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium chrysogenum Komplex jfs|
Summe 1,1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 °

O Ofx x

Hyphen,

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Konidientriger

(Bewuchs)

Aspergiilus/Penicillium

+

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

e
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1076

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowehl fiir Schimmelpilze als
auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf

einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,

Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

81151

Whg 2, 1. OG (Hotelnutzung), Bad, ©86.7, Rand vor Dusche

EPS (liber Wasserleitung)

100,0%

Einwaage in g 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Penicillium chrysogenum Komplex
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10 3
10 °

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

O Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientriger

Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

i
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch flir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab keine
Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben Wohnung 1

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt * vereinzelt * dinner Bewuchs + vereinzelt
++ makig viel ++ maig viel ++ mafig dichter Bewuchs | ++ maBig viel
+H++ el i+ viel +++ dichter Bewuchs +i+ viel
++++  sehr viel 44+ sehr viel +44+ sehr dichter Bewuchs +4++ sehr viel

Entnahmestelle: 11-1, O1.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81152
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
ASPE’Q"”“S./PE""C"”"”’” i - - An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
Cta:dos,?om{m + = = und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
Thielaviopsis + = = hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Schwiérzepilze — + —

myzelbildende Bakterien - - -

sonstige Bakterien - - -

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +H+

Pollen +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen ++

Entnahmestelle: 11-1, 02.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81153
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Sterile Myzelien = * = An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Myzel-
Sonstige Partikel bruc.hsti'lckt? vorhanden. I:It.ie' beprobte Stelle ist hinsichtlich
mineralische Partikal T Schimmelpilzbefall unauffillig.

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen -
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle:

11-1, 034

Probenart: Trennla

e (Bitumenpapier)

Probe Nr.: 81154

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Ciadosporium
Schwiérzepilze

+

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
und Myzelbruchstlicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle:

11-1, O4.4

Probenart: Trennla

e (Bitumenpapier)

Probe Nr.: 81155

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Cladosporium

+

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

11-1, 084

Probenart: Trennla

e (Bitumenpapier)

Probe Nr.: 81156

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Thielaviopsis

+

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

++

s

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle: 11-1, 09.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81157
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Thielaviopsis + - —

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+H+

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-

befall unauffallig.

Entnahmestelle: 11-1, O10.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81158
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Ciadof._:poril{m o - - An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
Schwérzepilze - + - und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
Sonstige Partikel hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

mineralische Partikel +++

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot -

Hautschuppen *

Entnahmestelle: 11-1, 011.4

Probenart: Trennla

e (Bitumenpapier)

Probe Nr.: 81159

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Sterile Myzelien

+

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+++

++

s

An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Myzel-
bruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich
Schimmelpilzbefall unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben Wohnung 2

Entnahmestelle: 11-2, 01.4-1

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81160
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium # = = An der beprobten Oberfléche sind nur vereinzelte Sporen
Sonstige Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
mineralische Partikel o befall unaufféllig.

Pollen -

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasern ok

Insektenteile -

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 11-2, ©1.4-2

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81161
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze - - - An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
Sonstige Partikel nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-
mineralische Partikel T pilzbefall unauffallig.

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasern +++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 11-2, 02.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81162
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schwaérzepilze = s - An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Myzel-
Sonstige Partikel bruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich
mineralische Partikel T Schimmelpilzbefall unauffallig.

Pollen =

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Entnahmestelle: 11-2, 03.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81163
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Ciadosporium # =. = An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Sonstige Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
mineralische Partikel +++ befall unaufféllig.

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 11-2, O4.4

Probenart: Trennlage (Bitumenpapier) Probe Nr.: 81164
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium & = = An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Sonstige Partikel vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
mineralische Partikel +++ befall unaufféllig.

Pollen -

klinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern ++

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen —
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6. Anhang

isa — Institut fur Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichdammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

Hinweise zu den in relevanten Mengen festgestellten Mikroorganismen

Acremonium-Arten: Ein Teil der Acremonium-Arten ist heute der Gattung Sarocladium zugeordnet. Acremonium-Arten
bendtigen fur ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach starker Durchfeuchtung
des Materials vor. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder es gab in der Yergangenheit eine starke Durch-
feuchtung. Einige Arten sind in der Lage, Mineraldlprodukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten.
Aufgrund des infektiosen Potenzials einiger Arten, insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer
Kontakt mit befallenem Material mdglichst vermieden werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, 16sen
sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleimtrépfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung
brechen die Schleimtropfen auf und es erfolgt eine verstérkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Alternaria-Arten: Alternaria-Arten sind Schimmelpilze mit weltweiter Verbreitung und entwickeln sich Gberwiegend
auf pflanzlichem Material und im Boden und gehéren zur au3enlufttypischen Flora, Die Entwicklung dieser Schim-
melpilze findet auch noch bei relativ niedrigen Temperaturen statt. Aufgrund der sehr hohen Anteile in der AuBenluft
sind Allergien gegenlber Alternaria-Arten relativ hdufige Schimmelpilz-Allergien. Auf Holz verursachen diese Arten
eine sogenannte Bldue. Sie sind ebenfalls hadufig in Innenraumen anzutreffen. Gelegentlich sind Alfernaria-Arten in
Bereichen mit relevanten Warmebricken anzutreffen. In diesen Bereichen sammelt sich aufgrund niedriger Oberfla-
chentemperatur Feuchtigkeit an, was schliefllich zu einem Schimmelpilzbefall flhrt. In Verbindung mit niedrigen
Oberflachentemperaturen scheinen in vielen Féllen Alternaria -Arten selektiv geférdert zu werden. Einige Alfernaria -
Arten sind in der Lage, Mineraldle, Mineraldlprodukte und Kunststoffanteile aus Baumaterialien abzubauen. Gele-
gentlich kommt es auch zu einem Befall in Heizdl- oder Dieseltanks im Bereich der Phasentrennungszone Wasser
Ol, was zum Verstopfen von Leitungen, Dusen und Filtern fuhren kann.

Aspergillus-Arten: Die Gattung Aspergilius umfasst mehr als 450 Arten mit teils sehr unterschiedlichen Eigenschaf-
ten. Viele Arten kénnen morpholgisch nicht klar unterschieden werden und bilden sogenannte Artenkomplexe. Einige
davon kommen haufig bei Feuchteschdden in Innenrdumen vor und gelten als typische Feuchteschadensindikatoren
(z.B. Aspergillus versicolor Komplex). Andere Arten kommen unter scheinbar trockenen Bedingungen vor (z.B. Asper-
giflus restrictus Komplex), wieder andere vertragen verhaltnismaiig hohe Temperaturen (z.B. A. fumigatus, A. fischeri).
Aspergillus-Arten kénnen sehr grof3e Sporenmengen freisetzen und sind als potentiell allergene Schimmelpilze zu
betrachten. Mitunter kénnen auch Toxine gebildet werden, die jedoch ins Substrat abgegeben und dort gebunden
werden. Erst bei Sanierungsarbeiten kénnen diese dann in Staubform freigesetzt werden. Einige Arten kommen auch
in Wohnungen ohne bekannten Schimmelbefall im Hausstaub als nattrliche Hintergrundbelastung vor.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der gro3en Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Peniciliium-Arten von einem erhdhten Allergierisiko auszugehen, wenn eine gréBere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel}, werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten konnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Uber verdorbene Nahrungsmittel. Neben méglichen Feuchteschédden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getrdnke oder Abfélle Quellen flr Penicillium-Arten sein.

Microascus-Arten: Schimmelpilze dieser Gattung treten gelegentlich bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und
geben in der Regel deutlich weniger Sporen als viele andere Schimmelpilze an die Luft ab. Einige Arten waren friher
der Gattung Scopulariopsis zugeordnet. Sie verursachen jedoch genau wie andere Schimmelpilze Materialzerstérun-
gen und Gerliche und sind als potentielle Allergene zu betrachten. Microascus-Arten kénnen die Ursache fur Ammo-
niakgeruch sein. Einige Arten sind in seltenen Féllen in der Lage, die Haut zu besiedeln. Daher ist ein direkter Kontakt
mit befallenem Material zu vermeiden.

Schwirzepilze: Als Schwiérzepilze werden solche Pilze bezeichnet, die an Material dunkle, schwérzliche Verfarbungen
verursachen. Dazu zdhlen eine Vielzahl Arten, die auf Pflanzenmaterial vorkommen und auch in der Landwirtschaft
eine Rolle spielen kénnen. Es handelt sich nicht um eine 6kologische oder auch systematische Einteilung, sondern
um eine Einteilung nach dem Erscheinungsbild auf dem befallenen Material. Meist handelt es sich um Schimmelpilze,
die Zellulose besiedeln und relativ hohe Anspriche an die Substratfeuchte haben. Aufgrund der Vielzahl und der
Ahnlichkeit der Schwarzepilze sind diese in den fir die Innenraumdiagnostik tblichen Untersuchungsverfahren oft
nicht eindeutig zu bestimmen und werden dann daher unter der Bezeichnung ,Schwérzepilze* zusammengefasst.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. ,steril” erscheinen. Derartige sterile Myzelien
sind oft in gréideren Anteilen in der Auf3enluft anzutreffen. Aber auch in Innenraumen kommen solche Pilze an Bau-
materialien vor. Nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion kann es vorkommen, dass
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007067-A, 23.06.2023, Forschungsprojekt Estrichddammung,
Objekt 11-1 Wohnung 1 und 2

die vorhandenen Schimmelpilze nicht vollsténdig abgetdtet wurden und eine geringere Vitalitat aufweisen, sodass sie
ihre Ublichen Merkmale nicht mehr vollstandig ausbilden. Diese kénnen dann als sterile Myzelien in der Kultur er-
scheinen.

Bakterien: Bakterien benotigen fir ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach
starker Durchfeuchtung des Materials vor. Hohe Bakterienkeimzahlen in Materialproben sprechen immer flir Feuch-
teschaden. Gelegentlich kommt es auch in trockenen Bereichen zu hohen Bakterienkeimzahlen, wenn Sporenbildner
wir Bacillus-Arten in ehemals feuchten Bereichen anwesend sind. An neuen Baumaterialien wie Gipskarton kénnen
mitunter erhdhte Keimzahlen von Bakterien vorliegen, ohne dass ein Feuchteschaden bekannt ist oder vorliegt. Bei
sehr lange bestehendem Befall und hoher Feuchtigkeit konnen mitunter Bakterien vorkommen, die sogenannte En-
dotoxine bilden. Bei einer Freisetzung dieser Toxine kdnnen grippeartige Symptome bei den Nutzern der Raumlich-
keiten auftreten, die nach Beendigung der Exposition wieder abklingen. In der Regel ist mit einer Freisetzung von
Endotoxinen jedoch erst im Rahmen von Sanierungsarbeiten zu rechnen. Ein Befall durch Bakterien kann je nach
beteiligten Arten mit fauligen oder anderen unangenehmen Geriichen verbunden sein.

Myzelbildende Bakterien (Actinomyceten u.a.): Actinomyceten und andere myzelbildende Bakterien entwickeln sich
sehr langsam und benétigen fUr ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit. Das Vorkommen dieser Bakterien spricht
stets flr eine lang anhaltenden Feuchtigkeitsschaden. Actinomyceten sind in der Lage, groBe Mengen sehr kleiner
Sporen zu bilden, die tief in die Atemwege eindringen kénnen. Actinomyceten spielen in der Biotechnologie eine
wichtige Rolle, z.B. bei der Gewinnung von Antibiotika. Actinomyceten werden bei Feuchteschaden haufig in Zusam-
menhang mit besonderen gesundheitlichen Risiken gebracht. Ein Zusammenhang ist jedoch nicht belegt. Bekannt
sind besondere Gefdhrdungen bislang nur durch sogenannte Thermoactinomyceten, die bei selbsterhitzten Substra-
ten (Komposte, nasses Heu etc.) bei Temperaturen tiber 60°C vorkommen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die Entscheidung lber
eventuelle, aus den Ergebnissen abgeleiteten MalBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem
Sachverstédndigen vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfin-
dung dar.

17l

Dr. Martin Strohmeyer
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6.2.6 Untersuchungsbericht zu Objekt 11-3: Blro-/Seminargebaude

N,
rd N
r 4 “
y N

isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Straf3e 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StraRe 162

AlBau

Aachener Institut fiir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax; (021 51)5635-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

Ilhr Zeichen:

Objekt:
Auftrag:

Eingangsdatum:
Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 18.09.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2303007069-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

e Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
e mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

24.03.2023
Dr. Strohmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/lbersandt

e Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
e Mikroskopie

Folgende Abkiirzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
cf.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht naher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwiichsigen Kelonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fir Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007069-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

Untersuchung auf mikrokiellen Befall

Estrichddmmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhaltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schittler 30 min. bei 200 U/min geschittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht. Von der Aus-
gangslésung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Lésungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fur Schimmelpilze und auf TSA-Nahrboden mit Enthemmer flir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fiir Schimmelpilze bei 25°C (on Anlehnung an BGIA 9420), fir Bakterien
bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zusatzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fiir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern genigend Probenmaterial zur Verfigung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C iber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewahlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Dammstoffe thermisch verandert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Fiir Perliteschiittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als for
Polystyrolddmmung das Kriterium fir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.

Bewertungskriterien Holzwerkstoffe

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <10% unbelastet
105- 108 >10% - 10° leicht erhant
>10° - 107 >10°- 5,0 x 10° erhoht
>107 >5,0x10° deutlich erhdht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Bewertungskriterien Putze und andere Materialien mit héherer Dichte

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze (KBE/g) Bewertung
<10* < 10° KBE/g unbelastet
>10% - 10° 10°-5x10° leicht erhdht
=105~ 10° >5x10°-5x5x 10 erhoht
>10° >5x5x%104 deutlich erhéht

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dunner Bewuchs + vereinzelt
++ mahkig viel ++ mahig viel ++ méRig dichter Bewuchs | ++ maBig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++ sehr viel ++++ sehr viel +H++ sehr dichter Bewuchs +4++ sehr viel
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007069-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

Farbkennzeichnung:

unauffallig

auffallig
deutlich auffallig

leicht auffallig — ggf. tolerierbar

Ergebnisse Kultivierung

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

81167

GroRer Seminarraum, EGO1.3, Raummitte
Einwaage ing 3,33

Holzfaserplatte

Erg. bez. auf Trockenriickstand 94,3%

Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

1:1

x O ol o

10 4

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Konidientrager

Hyphen,

{Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Holzfasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

i

KBE = keloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

96

Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schimmelpilze als auch
fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflaichen ergab keine Hinweise auf einen
mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007069-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

Probe Nr.: 81168

Originalbezeichnung: Kiiche, EG ©1.4, Raummitte

Probenart: Sand/Schiittung Einwaage ing 3,43
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9% Menge Lésung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 8,8 10 2
KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 88

x O o|le o

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir Schim-
melpilze als auch fiir Bakterien gering. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fur Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2303007069-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + verginzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ méaRkig viel ++ méahkig viel ++ méRig dichter Bewuchs | ++ maBig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel ++++ sehr viel +H++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Entnahmestelle: 11-3-0-1.1

Probenart:

Massivholzdiele

Probe Nr.: 81169

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

Sonstige Partikel

nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

mineralische Partikel ++ pilzbefall unauffallig.
Pollen -

klinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasern ++

Milben/Milbenkot —I-

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 11-3-0-1.2

Probenart:

Gussasphalt

Probe Nr.: 81170

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium i3 - - An der beprobten Oberfléche waren nur vereinzelt Sporen
Sonstige Partikel aultenlufttypischer Schimmelpilze nachweisbar. Die beprobte
mineralische Partikel o Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Pollen -

kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern +

Milben/Milbenkot —I-

Hautschuppen ae

Entnahmestelle: 11-3-0-2.1

Probenart:

Fliese, Fliesenkleber und rétlich geférbtem Estrich

Probe Nr.: 81171

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmeipilze

Sonstige Partikel

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmel-

mineralische Partikel +++ pilzbefall unauffzllig.
Pollen —
kinstliche Mineralfasern —
sonstige Fasern ++
Milben/Milbenkot -

Hautschuppen
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2303007069-A, 18.09.2024, Forschungsprojekt Estrichdammung, Objekt 11-3

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Die Entscheidung lber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten MaGnahmen obliegen dem Auftraggeber cder dem Sachverstandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

Dr. Martin Strohmeyer
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6.2.7 Untersuchungen zur Sporenbelastung der Innenraumluft in Objekt 12-1

Pat
P

Isa

Institut fiir Schidlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche Strafie 162

isa - Or. Martin Strohmeyer - Bruckersche StraBe 162 - D-47839 Krefeld D-47839 Krefeld
Fen: (02151) 5695-860

AlBau Fax: (02151)5695-440
Aachener Institut fiir Bauschadensforschung Beratung, Analysen, Gutachten

" Holz- und Materialschédlinge, Schwamm:- und
und angewandte Bauphy5|k gGmbH Insektenbefall, Holzschutz, Schimmelpilze,
Herrn D|p|-|ng Ralf Sp||ker Altlasten und Innenraumschadstoffe
Theresienstr. 19 ) s
52072 AACHEN Dr. Martin Strohmeyer ‘( )'

von der Handwerkskammer Dusseldorf

6.b.u.v. Sachverstandiger fur das Holz- und
Bautenschitzerhandwerk, Teilgebiet: Holzschutz
und Schimmelpilzerkennung, -bewertung,
-sanierung

Sachkundiger gem. TRGS 519 Anlage 3
Sachkundiger gem. DGUV R 101-004 Anh. 8A
Fachkundiger gem. TRGS 524 Anl. 2A

Unser Zeichen: St/JS Krefeld, den 30.07.2024

Untersuchungsbericht

Nr. P21042535-A2404008001-A

Objekt/Bauvorhaben Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Auftraggeber siehe Anschrift

Auftrag/Fragestellung Probenahme und Auswertung zur Sporenbelastung der Innenraumluft

Ortstermin(e)/Teilnehmer 24.04.2024  Frau Liebert
Frau Sous
Herr Dr. Strohmeyer
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. P21042535-A2404008001-A, 30.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadens-
freien Bauteilen

Inhalt

Kapitel Seite

1 VorbemerkUungen. ... e vee e e sene s i R 3
1 o S s S T —— 3
1.2 ‘OrsbesiCht BUNEB M nrnm e mmmmanmrrs a s a

2 Feststellungen vor Ort (Sichtkontrolle) ..o

3 PrODENANIMIE ettt et s e bt s e et e

3.1 Entnahme Estrichddmmung und Aufarbeitung ... ccecneeene. e 3

3.2 Probenahme aus der Luft...ve.

3.2.1 Probenahme Gesamtsporenzahlen (mikroskopisches Verfahren)

3.2.2 Beurteilungskriterien Gesamtzellzahlen (mikroskopisches Verfahren) geméan UBA

3.2.3 Messpunkte Luftmessungen

4 Ergebnisse und Beurteilung e verenns

4.1 Ergebnisse und Beurteilung Gesamtsporenzahlen........e,

4.2 Hinweise zu den in erhéhter Menge festgestellten Mikreorganismen.....
B S S e e R LB OM cccvvucomsnsasssisssmsssamicssatensvssssasnsssasssss et s e S S 8
S e T IR ) TR Py o)
G = o £ iy

Seite 2 von 11




290

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fur Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. P21042535-A2404008001-A, 30.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadens-
freien Bauteilen

1 Vorbemerkungen

1.1 Objekt

Bei dem Gebdude handelte es sich um ein &dlteres Verwaltungsgebdude. Der Untersuchungsbereich be-
fand sich im Untergeschoss.

1.2 Orisbesichtigungen

Der Schadensbereich wurde am 24.04.2024 von Herrn Dr. Strohmeyer gemeinsam mit Frau Sous und
Frau Liebermann besichtigt. Eventuelle Lagebezeichnungen werden, wenn im Texte nicht ausdriicklich
etwas anderes angegeben, stets von der StraBenseite von auBen her gesehen.

2 Feststellungen vor Ort (Sichtkontrolle)

Zum Zeitpunkt der Besichtigung war der Schadensbereich vom Rest des Gebaudes frei zugénglich. Im
Flur links, vor dem Aufzug, war der Estrich demontiert worden. An der Trennwand zum WC war im unteren
Bereich die Tapete entfernt worden. Sichtbarer Schimmelbefall war vorhanden und lag offen.

3 Probenahme

3.1 Entnahme Estrichddmmung und Aufarbeitung

Zur Entnahme von Estrichddmmung wurde mittels Kernbohrgerat jeweils eine Kernbohrung im Estrich
bis zur DAmmschicht angelegt. Die DAmmung wurde anschlieBend mit einem vor jeder Entnahme desin-
fizierten Werkzeug (z.B. langes Messer) im Bereich der Bohrung herausgetrennt und in einen Kunststoff-
beutel verpackt. Im Labor wurden dann von der Unterseite der Ddmmung mikroskopische Préparate
angefertigt und von der unteren Dammschichtlage wurden Verdinnungsreihen zur Bestimmung der
Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien angelegt. Die Kultivierung erfolgte auf DG18- und Malzex-
traktagar (MEA) bei 25°C fiir Schimmelpilze und auf CASO-Agar (TSA) flir Bakterien in Anlehnung an
BGIA 9420 bei 30°C. Die Auswertung erfolgte unter VergriéBerung, die Artenbestimmung mikroskopisch.
Die Probenahme und Auswertung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 16000-17, DIN EN ISO 16000-
19 und DIN EN ISO 16000-21.

3.2 Probenahme aus der Luft

3.2.1 Probenahme Gesamtsporenzahlen (mikroskopisches Verfahren)

In der Luft ist stets eine natirliche Hintergrundbelastung mit Schimmelpilzen vorhanden, die im Verlauf
des Jahres starken Schwankungen sowohl hinsichtlich der Keimzahl als auch der Artenzusammensetzung
unterworfen ist. Dariiber hinaus ist die Keimzahl der AuBBenluft von vielen Faktoren abhangig, wie Witte-
rung, Tageszeit und duBere Umstédnde (z.B. Umfang und Art der Vegetation, Staubanteil in der Luft). Aus
diesem Grund ist die Sporenzahl der Innenraumluft méglichst mit der AuBenluft zu vergleichen.

Die Messungen der Gesamtzellzahl stellen jeweils eine Momentaufnahme dar, die immer in Relation zu
einer zeitnahen Probenahme der AuBenluft oder an einem anderen geeigneten Referenzmesspunkt zu
sehen ist. Gesamtzellzahlen der Innenraumluft kénnen sich im zeitlichen Verlauf rasch &ndern und sind
abhangig von einer Vielzahl Faktoren. Ergebnisse der Gesamtzellzahlbestimmungen sind darlber hinaus
abhangig vom verwendeten Probenahmesystem und den Umgebungsbedingungen.

Die Identifizierung der Schimmelpilze erfolgte durch Anfarbung und mikroskopische Untersuchung. Die
Sporentypen werden ausgezahlt und auf Sporen je Kubikmeter Luft umgerechnet (= Partikel/m3). Die
Auswertung erfolgte in Anlehnung an DIN ISO 16000-20 (November 2015).

Die Beurteilung der Gesamtzellzahlen erfolgt unter Beriicksichtigung des Leitfadens zur Vorbeugung, Er-
fassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebauden des Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2017
(3.2.2, Seite 4).
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3.2.2 Beurteilungskriterien Gesamtzellzahlen (mikroskopisches Verfahren) gemal UBA 2017

Bewertungshilfe von Luftproben — Gesamtsporensammlung (Sporen oder Myzelstiicke/m?)

Sporentyp

Sporentypen, die in der
AuBenluft erhthte Konzen-
trationen erreichen

z.B. Typ Ascosporen

Typ Alternaria/Ulocladium,
Typ Basidiosporen

Typ Cladosporium

Typ
Penicillium/Aspergillus

Andere typische Sporen
aus Feuchteschdden

Typ Scopulariopsis

Typ Acremonium. murorum
Typ Paecilomyces

Typ Microascus

Typ Ascotricha

(Typ Alternaria,

Typ Ulocladium)

Typische Sporen aus
Feuchteschdden mit
schlechter luftgetragener
Verbreitung

Typ Chaetomium

Typ Stachybotrys

Typ Chromelosporium
Typ Pyronema

Myzelstiicke

Hintergrundbelastung
. Innenraumquelle unwahr-
: scheinlich

Innenraumgquelle maglich

_ Innenraumquelle wahr-
- scheinlich

Die Zdhlung von Basidio- und Ascosporen typischer Aufenluftarten ist flir das Aufdecken

von Schimmelquellen nicht relevant. Allerdings kann man i.d.R. anhand der Konzentrati-

on dieser Sporen den AuBenlufteinfluss erkennen und dadurch eine Plausibilitatsprifung
der angegebenen Probenherkunft (Auenluft, Innenraum, Lager, Keller) durchfiihren.

Fiir die Beurteilung von Sporen der Gattungen Cladosporium und Alternaria/Ulocladium
konnen wegen stark schwankenden Aufienluftkonzentrationen, Depotwirkung von Staub-
beldgen sowie schlechter Sporenfreisetzung bei Innenraumschédden keine allgemeinen
Aussagen zu Konzentrationen, die auf einen Schimmelbefall hindeuten, gemacht werden.
Bei Verdacht auf Schimmelbefall mit Cladosporien sollte insbesondere gepriift werden,
ob aulen und innen die gleichen Cladesporientypen vorkommen.

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und
AuBenluft nicht iber
300 Sporen/m? liegt
Lipea € Aspon + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und
AuBenluft nicht tber
100 Sporen/m? liegt
Lsiyor € Asiypr + 100

Wenn in der Innenraumluft
nicht mehr Sporen als in
der AuBenluft vorliegen

ItprS s ArprS

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und AuBBenluft
nicht iiber 150 Myzelstii-
cken/m? liegt

linyzer S Amyze + 150

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Aufienluft
tiber 300 Sporen/m? und
bis zu 800 Sporen/m? liegt
Aspiq+ 300¢ Isp,4 < Asp,s + 800

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Au3enluft
iiber 100 Sporen/m? und
bis zu 300 Sporen/m? liegt
Astypr+ 100 ¢ lspr < Ay + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Au3enluft
bis zu 20 Sporen/m? liegt*
Anprs € lyprs € Agprs + 20

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Auien-
luft tiber 150 Myzel-
stiicken/m? und bis zu

300 Myzelstiicken/m? liegt
Az + 150 < pzer € Apyzer + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenrauml|uft und Auien-
luft tiber 800 Sporen/m?
liegt

Isp,a > Aspoa + 800

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Auen-
luft liber 300 Sporen/m?
liegt

Fragor > Aspr + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und AuBenluft
iiber 20 Sporen/m? liegt*
Loyprs > Aeprs + 20

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Au-
fenluft tiber 300 Myzel-
stiicken/m? liegt

Liyzer > Ayzes + 300

Die fiinf Zeilen der Tabelle sind nicht als eigenstindige Kriterien gedacht, sondem sind i m einer umfassenden Auswertung gemeinsam zu betrachten.

Die Angaben bezichen sich auf Luftproben, die unter Nutzung oder in normalen dumen ohne lun, DIN ISO 16000-20

genommen wurden (siehe auch Anlage 8).

N Konzentrationen von unter 10 Sporen/ m’ bzw unter 5 Spmrnﬂm’ lassen sich bei einem Probevolumen von 100 1bzw. 200 1 aucll bei Auswertung der Gesamtspur nicht mit
einer G erst ab einer Anzahl von 10 Sporen pro Obj werden kann. Trotzdem kann der
Nachweis einzelner Sparen dieser Schimmelpilze ein erster Hinweis auf eine mégliche Innenraumquelle sein.

A Konzentration in der AuBenluft in Anzahl Sporen/m’,

1 1 in der in Anzahl Sporen/m’

EP+A Summe der Sporen vom Typ Penicillium und Aspergilius

EtypF = Summe der anderen typischen Sporen aus Feuchteschdden

typFS Sporentypen aus Feuchteschaden mit schlechter luftgetragener Verbreitung

Die in der vorstehenden Tabelle aufgefihrten Sporentypen Scopulariopsis, Microascus und Ascotricha las-
sen sich nicht sicher unterscheiden und werden unter Berlcksichtigung neuerer taxenomischer Entwick-
lung gegebenenfalls als Cephalotrichum-artige zusammengefasst.
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3.2.3 Messpunkte Luftmessungen
Die Proben wurden an folgenden Stellen entnommen:

Messpunkt
AuBenluft, Probe Nr. 84430
Kreisverwaltung, Flur, Probe Nr. 84433

Die letzte Fensterliiftung mehr als 8 Stunden zurtick. Die Tiiren wurden gelegentlich gedffnet.
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freien Bauteilen

4

Ergebnisse und Beurteilung

4.1 Ergebnisse und Beurteilung Gesamtsporenzahlen

Probe,
Messpunkt, Vol.

g‘,\
3

&

8

L
Sporentyp a
Sporen, die auf eine Innenraumquelle
hinweisen kénnen
Acremonium/Sarocladium 0 0
Aspergillus/Penicillium 0 2.376
Chaetomium* 0 100
Microascus/Scopulariopsis 0 9]
Stachybotrys™ 0 0
Myzelbruchstiicke* 0 67
Sporen, die in der Aulenluft in erhdhter
Menge vorkommen kénnen
Altemaria* 0 0
Basidiosporen, Ascosporen u.a. 2.646 2.268
Cladosporium 108 594
Epicoccum™ 0 0
Fusarium 0 0
Schwérzepilze* 0 0
sonstige Sporen 0 9]
Summe 2.754 5.405
sonstige Partikel
mineralische Partikel + ++++
kiinstliche Mineralfasern (KMF) n.n. n.n.
Zellulosefasern n.n. +
sonstige Fasern + +
Pollen n.n. +
Hautschuppen + +++
Fir Partikel mit * wurde die gesamte beaufschlagte Fldche gezahit.
Nachweisgrenze™ Gesamtflache 7 ¥
Nachweisgrenze sonstige 54 54
ausgewertete Flache sonstige 12% 12%

+ = vereinzelt

++ = malige Menge
+++ = erhohte Menge
++++ = hohe Menge

n.n = nicht nachweisbar
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AuBenluft, Probe Nr. 84430

Die Sporenzahlen und die Verteilung der Sporentypen in der AuBenluft waren fir die Jahreszeit normal.

Kreisverwaltung, Flur, Probe Nr. 84433

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Der Wert
fur den Sporentyp Aspergillus/Penicillium war um mehr als 800 und flr den Sporentyp Chaetomium um
mehr als 20 gegenlber dem Referenzwert erhéht. Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist daher
anhand der unter 3.2.2, Seite 4 aufgefiihrten Kriterien fiir den Messpunkt wahrscheinlich. Allerdings lag
der Wert fiir diesen Sporentyp in der AuBenluft unter der fiir die Jahreszeit normalen Hintergrundbelas-
tung.

4.2 Hinweise zu den in erhdhter Menge festgestellten Mikroorganismen

Aspergillus-Arten: Die Gattung Aspergilius umfasst mehr als 450 Arten mit teils sehr unterschiedlichen Eigenschaf-
ten. Viele Arten konnen morpholgisch nicht klar unterschieden werden und bilden sogenannte Artenkomplexe. Einige
davon kommen haufig bei Feuchteschéden in Innenrdumen vor und gelten als typische Feuchteschadensindikatoren
(z.B. Aspergilius versicolor Kompiex). Andere Arten kommen unter scheinbar trockenen Bedingungen vor (z.B. Asper-
gillus restrictus Komplex), wieder andere vertragen verhaltnismaiig hohe Temperaturen (z.B. A. fumigatus, A. fischeri).
Aspergiltus-Arten konnen sehr grofe Sporenmengen freisetzen und sind als potentiell allergene Schimmelpilze zu
betrachten. Mitunter kénnen auch Toxine gebildet werden, die jedoch ins Substrat abgegeben und dort gebunden
werden. Erst bei Sanierungsarbeiten konnen diese dann in Staubform freigesetzt werden. Einige Arten kommen auch
in Wohnungen ohne bekannten Schimmelbefall im Hausstaub als natlrliche Hintergrundbelastung vor.

Chaetomium globosum und andere Chaetomium-Arten: Chaefomium globosum ist wie die anderen Chaefomium-
Arten auch ein Ascomycet (Schlauchpilz), der auf den befallenen Materialien in der Regel behaarte, stecknadelkopf-
grofe, kugelige Fruchtkérper (Perithecien) bildet, in denen die rundlichen bis zitronenformigen, dunkel pigmentierten
Sporen innerhalb schlauchférmiger Zellen gebildet werden. Bei Chaefomium-Arten handelt es sich um Zellulosezer-
setzer, die daher auf feuchten Tapeten, Gipskarton, Holz und Holzwerkstoffen sowie andern zellulosehaltigen Materi-
alien vorkommen. In ihrem naturlichen Umfeld im Boden erfillen sie eine wichtige Funktion beim Abbau von (Pflan-
zenteilen). Chaetomium-Arten sind potenzielle Toxinbildner und sollen nicht in Innenrdumen vorkommen. Fir ihre
Entwicklung bengtigen diese Pilze eine sehr hohe Substratfeuchte.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzbefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der grof3en Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Penicifiium-Arten von einem erhéhten Allergierisiko auszugehen, wenn eine grof3ere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Peniciliium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel}, werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kénnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Uber verdorbene Nahrungsmittel. Neben moglichen Feuchteschaden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getranke oder Abfalle Quellen fUr Penicillium-Arten sein.
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5 Schlusshemerkungen

Die getroffenen Feststellungen und Aussagen beziehen sich nur auf den Untersuchungszeitraum und die
Untersuchungsbereiche. Im Verlauf der Zeit kénnen sich Anderungen der Sache sowie neue Zustinde
und Schadensereignisse einstellen, die zum Zeitpunkt der Untersuchung nicht erkennbar waren.

Eine Probe reprasentiert immer nur einen kleinen Ausschnitt aus dem Gesamtgeschehen. Daher kann
nicht ausgeschlossen werden, dass in den Schadensbereichen weitere Mikroorganismen (Schimmelpilze,
Hefen, Bakterien) vorkommen. Messungen zur Schimmelpilzbelastung der Innenraumluft stellen stets nur
eine Momentaufnahme dar.

[ ey

Dr. Martin Strohmeyer
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7 Bildteil
Abbildung 1:
Flur

Ubersicht, Blickrichtung Aufzug

Abbildung 2:
Flur

Ubersicht, Blickrichtung Aufzug,
anderer Standort
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Abbildung 3:
Flur

Ubersicht Trennwand zum WC,
sichtbarer Schimmelbefall

Abbildung 4:
Flur

Ubersicht Trennwand zum WC,
sichtbarer Schimmelbefall
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6.2.8 Untersuchungsbericht zu Objekt 12-1:
Flur im Untergeschoss eines Verwaltungsgebaudes

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche Straf3e 162

isa * Dr. Martin Strohmeyer * Bruckersche Strae 162 + D-47839 Krefeld D-47839 Krefeld
Fen: (02151) 5695-860
AlBau Fax: (02151)5695-440
Aachener Institut fir Bauschadensforschung Beratung, Analysen, Gutachten
i Holz- und Materialschadlinge, Schwamm: und
und an.gewandte BauphySlk gGmbH Insektenbefall, Holzschutz, Schimmelpilze,
Theresienstr. 19 Altlasten und Innenraumschadstotfe

52072 AACHEN -
Dr. Martin Strchmeyer ‘( )'

von der Handwerkskammer Dlisseldorf

&.b.u.v. Sachverstiandiger fur das Holz- und
Bautenschiitzerhandwerk, Tellgebiet: Holzschutz
und Schimmelpilzerkennung, -bewertung,
-sanierung

Sachkundiger gem. TRGS 519 Anlage 3
Sachkundiger gem. DGUV R 101-004 Anh. 6A
Fachkundiger gem. TRGS 524 Anl. 2A

Unser Zeichen: St/JS Krefeld, den 01.08.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2404008009-B

Auftraggeber: siehe Anschrift
Ilhr Zeichen:
Objekt: Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in
schadensfreien Bauteilen
Auftrag: e Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
s mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
Eingangsdatum: 30.04.2024
Bearbeiter: Dr. Strohmeyer
Probenahme: Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/Ubersandt
Untersuchung: s Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach

Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
e Mikroskopie

Folgende Abklrzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE = koloniebildende Einheiten

sp. = eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

spp. = mehrere nicht ndher bestimmte Arten einer Gattung

n.a. = nicht auswertbar, da von schnellwlichsigen Kolonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
el = collectio formarum, lateinisch fir Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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Untersuchung auf mikrobkiellen Befall

Estrichddmmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhéaltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schittler 30 min. bei 200 U/min geschittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Lésungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fiir Schimmelpilze und auf TSA-Nahrboden mit Enthemmer flir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fiir Schimmelpilze bei 25°C (cn Anlehnung an BGIA 9420), fiir Bakterien
bei 30 °C {in Anlehnung an BGIA 9430). Zusatzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern geniigend Probenmaterial zur Verfligung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C ber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewahlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Ddmmstoffe thermisch verdandert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Flr Perliteschittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als flr
Polystyrolddmmung das Kriterium fiir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.

Die Proben wurden an folgenden Stellen entnommen:

Probe Nr. Entnahmestelle Probenart

84476 Kla Flur vor Damen WC Papier unter Estrich (Abb, 2-3)

84477 K2a Flur vor Behinderten WC Papier unter Estrich (Abb. 4)

24478 K2b Flur vor Behinderten-WC Randstreifen (Abb. 4)

84479 K3a Flur Eckbereich Papier unter Estrich (Abb. 5)

24480 Kda Flur, Sitzecke vor U113 Randstreifen (Abb. 6)

84493 K1 - Flur vor Damen-WGC EPS und Folie unter Dammung, (Abb. 2-3)
84494 K2 - Flur vor Behinderten-WC EPS und Folie unter Dammung (Abb. 4)
84495 K3 - Flur Eckbereich EPS (Abb. 5)

84496 K4 - Flur Sitzecke vor U113 Schittung (Abb. 6)
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht MNr. A2404002009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkenzentration in schadensfreien
Bauteilene

24470, 24405

S4477, BH4TE, T4 04

Abbildung 1: Planausschnitt als Ubersicht zur Lage der Probenentnahmestellen
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Ergebnisse Polystyroldammung

Bewertungskriterien Estrichddmmung (Polystyrol)
Bakterien (KBE/g) Schii Ipil. Bewertung
<108 <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
10%- 10° >104 - 50 x 104 Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung}
>10% - 107 >5,0 x 104~ 3,0 x 10° Keimzahl erhoht {ggf. noch tolerierbar*)
>107 >3 0x 10° Keimzahl deutlich erhdht — Handlungsbedarf
# gofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar

Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung
Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelte Sporen + vereinzelt + einzelne Myzelfaden + vereinzelt
+H mapige Sporendichte | ++ mapige Dichte ++ maRiger Bewuchs ++ maRige Dichte
+++  erhohte Sporendichte +4+ erhohte Dichte +4+ dichter Bewuchs +4++ erhohte Dichte
++++ hohe Sporendichte e+t hohe Dichte ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ hohe Dichte

Farbkennzeichnung:

unauffallig

leicht auffallig — gef. tolerierbar

auffallig
deutlich auffallig
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

84493
K1 - Flur vor Damen-WC

EPS Einwaage ing 0,47
Menge Ldsung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o oo o

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
{Bewuchs)

Aspergillus/Penicillium

+ .

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

e

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1057

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen flir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017

handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer GréRenordnung, bei der keine Beeintrichti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller
Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

84494
K2 - Flur vor Behinderten-WC

EPS Einwaage ing 0,48
Menge Ldsung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Gliomastix murorum

Summe

0

103
10

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o Ofx x

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
{Bewuchs)

Aspergillus/Penicillium

+ .

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

e

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1046

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017

handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer GréRenordnung, bei der keine Beeintrachti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller
Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84495

Originalbezeichnung: K3 - Flur Eckbereich

Probenart: EPS Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores 1,0
Summe 1,0
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

103
10 3

O O O x

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Aspergillus/Penicillium & - -

sterile Myzelien — — +
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen —

Milben/Milbenkot -/~

Hautschuppen —

KBE = kcloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1020

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Grétenordnung, bei der keine Beein-
tréchtigung der Innenraumluftqualitét zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikro-
bieller Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.

Seite 7 von 15



306

Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

84496

K4 - Flur Sitzecke vor U113

Schiittung

Erg. bez. auf Trockenriickstand 96%

Einwaage ing 2,99
Menge Ldsung in mL 30,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung

Aspergillus sydowii

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores
Penicillium sp.

Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10°
10 °
103
10 °

5,2
8,3
6,3
8,5

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O O X X x

7,5 10 5

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréger
Zellteile {Bewuchs)

Acremonium/Sarocladium
Aspergillus/Penicillium
Aspergillus

++

- ++

= +++

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

b
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 104

Beurteilung:

Das Probenmaterial war leicht feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren deutlich erhéht, fir Bakterien er-
héht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine hohe Sporendichte und eine dichte
Besiedelung durch Schimmelpilze. Die Keimzahlen sind in einer GréRencrdnung, bei der eine Beeintrachtigung
der Innenraumluftqualitat nicht ausgeschlossen werden kann. Mit zunehmender Verkeimung steigt das Risiko der
Geruchsbildung und der Freisetzung von Sporen, Zellen und Zellbruchstiicken. Gemaf Tabelle 6.3 auf Seite 176
des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um einen eindeutigen Befall. Es besteht Handlungsbedarf.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + diinner Bewuchs + vereinzelt
++ maig viel ++ malig viel ++ makig dichter Bewuchs | ++ mahig viel
+H+ viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel it sehr viel +44+ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Entnahmestelle: Flur vor Damen WC

Probenart: Papierlage aus Fultbodenaufbau Probe Nr.: 84476
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze : - — - An der beprobten Oberflache waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien = = = nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
sonstige Bakterien = = = melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++

Pollen -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern +

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen ik

Entnahmestelle: Flur vor Behinderten WC

Probenart: Papierlage aus FulRbodenaufbau Probe Nr.: 84477
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium * - - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium + - - und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
Sterile Myzelien - + — hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffillig.

myzelbildende Bakterien - - -

sonstige Bakterien — — —

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern +
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen &
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Entnahmestelle: Flur vor Damen WC
Probenart: Randstreifen Probe Nr.: 84478
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Ciadosporium + - - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Sterile Myzelien s ++ s malig viele Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte
myzelbildende Bakterien iz i - Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig. Das
sonstige Bakterien . o = Vorkommen von Myzelbruchstiicken kann jedoch auf einen

mdglichen Befall in der Umgebung der Entnahmestelle hin-
Sonstige Partikel deuten.
mineralische Partikel ++
Pollen -
kinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern &
Milben/Milbenkot —-
Hautschuppen +
Entnahmestelle: Flur Eckbereich
Probenart: Papierlage aus Fullbodenaufbau Probe Nr.: 84479
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmeipilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfldche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unaufféllig.

Entnahmestelle:

Flur, Sitzecke vor U113

Probe Nr.: 84480

Probenart: Randstreifen

Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs
Acremonium/Sarocladium ++ - -
Aspergillus/Penicillium ++ - -

Sterile Myzelien

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Beurteilun

An der beprobten Oberflache liegt eine dichte Besiedelung
durch potentiell allergene Schimmelpilze vor, die als Feucht-
schadensindikatoren gelten. Die Sporenmenge ist mafRig
hoch. Es besteht Handlungsbedarf!
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Hinweise zu den in erhéhter Menge festgestellten Mikroorganismen

Acremonium-Arten: Ein Teil der Acremonium-Arten ist heute der Gattung Sarocladium zugeordnet. Acremonium-Arten
bendtigen flr ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach starker Durchfeuchtung
des Materials vor. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder es gab in der Vergangenheit eine starke Durch-
feuchtung. Einige Arten sind in der Lage, MineralSlprodukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten.
Aufgrund des infektisen Potenzials einiger Arten, insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer
Kontakt mit befallenem Material méglichst vermieden werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, [6sen
sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleimtropfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung
brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine verstarkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Aspergillus sydowii: Aspergillus sydowii gehoért zum Aspergillus versicolor-Artenkomplex und ist weltweit verbreitet.
Dieser potentiell allergene Schimmelpilz kommt gelegentlich in gréBeren Anteilen bei Feuchtigkeitsschaden vor und
ist der in der Lage ist, groBe sehr Sporenmengen zu produzieren. Aspergillus sydowii ist ein potentieller Toxinbildner.
Die Toxine liegen aber meist substratgebunden vor und werden mit den Sporen nur in geringen Mengen freigesetzt.
Die Gefahr einer Toxinfreisetzung besteht im Rahmen von Sanierungsarbeiten, bei denen mit Staubentwicklung zu
rechnen ist.

Aspergillus, Sektion Versicolores: Aspergillus versicolor und eng verwandte, morphologisch nicht oder schlecht un-
terscheidbare Arten kommen bei Feuchtigkeitsschaden sehr haufig in hohen Anteilen auf verschiedensten Baustoffen
vor Der auch zum Aspergiflus versicolor-Komplex gehorende Aspergilius sydowii ist hier nicht mit eingeschlossen und
wird ggf. separat betrachtet.. Diese Pilzarten sind potenziell allergene Schimmelpilze, die in der Lage sind, sehr grolZe
Sporenmengen zu produzieren. Arten des Aspergilius versicolor-Komplexes sind weiterhin potenzielle Toxinbildner.
Von einer Toxinbildung auf Baustoffen ist allerdings nicht grundsé&tzlich auszugehen. Wenn aber Toxine produziert
werden, dann kénnen mitunter relativ groBe Toxinmengen (Sterigmatocystin) gebildet werden. Die Toxine liegen dann
jedoch substratgebunden vor und kénnen mit den Sporen nur in geringen Mengen freigesetzt werden. Die Gefahr
einer relevanten Toxinfreisetzung besteht nur im Rahmen von Sanierungsarbeiten, bei denen mit Staubentwicklung
zu rechnen ist.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzhefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der groB3en Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Penicillium-Arten von einem erhohten Allergierisikc auszugehen, wenn eine groBBere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kdnnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Uber verdorbene Nahrungsmittel. Neben méglichen Feuchteschaden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getranke oder Abfalle Quellen flr Penicillium-Arten sein.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. eigentlich ,steril” erscheinen. Derartige sterile
Myzelien sind oft in groBeren Anteilen in der AuBBenluft anzutreffen. In manchen Féllen kann es aber auch vorkom-
men, daBB nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion die vorhandenen Schimmelpilze
nicht mehr so vital sind, dal sie ihre Gblichen Merkmale ausbilden. Diese kénnen dann als sterile Myzelien in der
Kultur erscheinen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstdande. Die Entscheidung Uber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten Mal3nahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachverstéandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

17 ey

Dr. Martin Strohmeyer
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isa - Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 2:
Flur

Ubersicht

Abbildung 3:
Flur, Bereich vor Damen-WC

Ubersicht Entnahmestelle Proben
84476 und 84493
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 4:
Flur, Bereich vor Damen-WC

Ubersicht Entnahmestelle Proben
84477 und 84494

Abbildung 5:
Flur, Eckbereich

Ubersicht Entnahmestelle Proben
84479 und 84495
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6. Anhang

isa - Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-B, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 6:
Flur, Sitzecke vor U113

Ubersicht Entnahmestelle Proben
84480 und 84496

Abbildung 7:
Flur vor U113 und Aufzug

Ubersicht
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008008-E, 01.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreian
Bauteilen
Abbildung &:
Flur vor U113 und Aufzug
{Ibersicht, entgagengesetzta Blick- =
richtung
Abbildung ©:

Flur, vor Aufzug

Obarsicht
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6.2.9 Untersuchungen zur Sporenbelastung der Innenraumluft in den Objekten 13-1 und 14-1

Isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche StraBe 162

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Strae 162 - D-47838 Krefeld D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860

AlBau Fax: (02151)5695-440
Aachener Institut fiir Bauschadensforschung Beratung, Analysen, Gutachten

. Holz- und Materialschadlinge, Schwamm: und
Und angewandte BaUPh)/Slk 8GmbH Insektenbefall, Holzschutz, Schimmelpilze,
Herrn D|p|_|ng Ralf Sp||ker Altlasten und Innenraumschadstoffe
Theresienstr. 19 ; e
52072 AACHEN Dr. Martin Strohmeyer | 4

von der Handwerkskammer Diisseldorf

&.b.uv. Sachverstandiger fir das Holz- und
Bautenschitzerhandwerk, Teilgebiet: Holzschutz
und Schimmelpilzerkennung, -bewertung,
-sanierung

Sachkundiger gem. TRGS 519 Anlage 3
Sachkundiger gem. DGUV R 101-004 Anh. BA
Fachkundiger gem. TRGS 524 Anl. 2A

Unser Zeichen: St/JS Krefeld, den 30.07.2024
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Objekt/Bauvorhaben Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien Bau-
teilen

Auftraggeber siehe Anschrift

Auftrag/Fragestellung Untersuchung zur Sporenbelastung der Innenraumluft und Prifung ei-

ner Materialprobe auf Asbest
Ortstermin{e)/Teilnehmer 24.04.2024  Frau Liebert

Frau Sous
Herr Dr. Strohmeyer
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1 Vorbemerkungen
1.1 Objekt

Bei dem Gebaude handelte es sich um ein alteres Schulgebdude. Der Untersuchungsbereich befand sich
im Trackt mit Klassenrdumen und in der Turnhalle.

1.2 Orisbesichtigungen

Der Schadensbereich wurde am 24.04.2024 von Herrn Dr. Strohmeyer gemeinsam mit Frau Sous und
Frau Liebermann besichtigt. Eventuelle Lagebezeichnungen werden, wenn im Texte nicht ausdriicklich
etwas anderes angegeben, stets von der StraBenseite von auBen her gesehen.

2 Feststellungen vor Ort (Sichtkontrolle)

Zum Zeitpunkt der Besichtigung waren die Rdumlichkeiten im normalen Nutzungszustand und waren
entsprechend mébliert.

3 Probenahme

3.1 Probenahme Asbest

Da fiir die Probenahme verklebter Teppichboden gelést werden musste, war zuvor eine Beprobung auf
Asbest im Teppichkleber erforderlich. Die Probenahme erfolgte emissionsarm unter Absaugung.
Die Probe Nr. 84434 wurde in Raum 10, entnommen (Teppichkleber). Die Probe
wurde zur Analyse an die GSA mbH in Ratingen Gbersandt.

3.2 Probenahme aus der Luft

3.2.1 Probenahme Gesamtsporenzahlen (mikroskopisches Verfahren)

In der Luft ist stets eine natiirliche Hintergrundbelastung mit Schimmelpilzen vorhanden, die im Verlauf
des Jahres starken Schwankungen sowohl hinsichtlich der Keimzahl als auch der Artenzusammensetzung
unterworfen ist. Dariiber hinaus ist die Keimzahl der AuBenluft von vielen Faktoren abhadngig, wie Witte-
rung, Tageszeit und duBere Umstdnde (z.B. Umfang und Art der Vegetation, Staubanteil in der Luft). Aus
diesem Grund ist die Sporenzah! der Innenraumluft méglichst mit der AuBenluft zu vergleichen.

Die Messungen der Gesamtzellzahl stellen jeweils eine Momentaufnahme dar, die immer in Relation zu
einer zeitnahen Probenahme der AuBenluft oder an einem anderen geeigneten Referenzmesspunkt zu
sehen ist. Gesamtzellzahlen der Innenraumluft kénnen sich im zeitlichen Verlauf rasch &ndern und sind
abhangig von einer Vielzahl Faktoren. Ergebnisse der Gesamtzellzahlbestimmungen sind dariiber hinaus
abhangig vom verwendeten Probenahmesystem und den Umgebungsbedingungen.

Die Identifizierung der Schimmelpilze erfolgte durch Anfarbung und mikroskopische Untersuchung. Die
Sporentypen werden ausgezahlt und auf Speren je Kubikmeter Luft umgerechnet (= Partikel/m3). Die
Auswertung erfolgte in Anlehnung an DIN ISO 16000-20 (November 2015).

Die Beurteilung der Gesamtzellzahlen erfolgt unter Berlicksichtigung des Leitfadens zur Vorbeugung, Er-
fassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebéduden des Umweltbundesamtes aus dem Jahr 2017
(3.2.2, Seite 4).
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3.2.2 Beurteilungskriterien Gesamtzellzahlen (mikroskopisches Verfahren) gemal UBA 2017

Sporentyp

Sporentypen, die in der
AuBenluft erhthte Konzen-
trationen erreichen

z.B. Typ Ascosporen

Typ Alternaria/Ulocladium,
Typ Basidiosporen

Typ Cladosporium

Typ
Penicillium/Aspergillus

Andere typische Sporen
aus Feuchteschdden

Typ Scopulariopsis

Typ Acremonium. murorum
Typ Paecilomyces

Typ Microascus

Typ Ascotricha

(Typ Alternaria,

Typ Ulocladium)

Typische Sporen aus
Feuchteschdden mit
schlechter luftgetragener
Verbreitung

Typ Chaetomium

Typ Stachybotrys

Typ Chromelosporium
Typ Pyronema

Myzelstiicke

Hintergrundbelastung
. Innenraumquelle unwahr-
. scheinlich

Bewertungshilfe von Luftproben — Gesamtsporensammlung (Sporen oder Myzelstiicke/m?)

Innenraumgquelle maglich

. Innenraumquelle wahr-
. scheinlich

Die Zdhlung von Basidio- und Ascosporen typischer Aufienluftarten ist flir das Aufdecken

von Schimmelquellen nicht relevant. Allerdings kann man i.d.R. anhand der Konzentrati-

on dieser Sporen den AuBenlufteinfluss erkennen und dadurch eine Plausibilitatsprifung
der angegebenen Probenherkunft (Auenluft, Innenraum, Lager, Keller) durchfiihren.

Fiir die Beurteilung von Sporen der Gattungen Cladosporium und Alternaria/Ulocladium
konnen wegen stark schwankenden Aufienluftkonzentrationen, Depotwirkung von Staub-
beldgen sowie schlechter Sporenfreisetzung bei Innenraumschédden keine allgemeinen
Aussagen zu Konzentrationen, die auf einen Schimmelbefall hindeuten, gemacht werden.
Bei Verdacht auf Schimmelbefall mit Cladosporien sollte insbesondere gepriift werden,
ob auBen und innen die gleichen Cladosporientypen vorkommen.

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und
AuBenluft nicht tiber
300 Sporen/m? liegt
Ispoa < Aspia + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und
AuBenluft nicht tiber
100 Sporen/m* liegt
Lyiyor € Asiypr + 100

Wenn in der Innenraumluft
nicht mehr Sporen als in
der AuBenluft vorliegen

Itwrs s ArprS

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Aufienluft
nicht liber 150 Myzelsti-
cken/m? liegt

Linyzer < Amyzer + 150

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Aufienluft
tiber 300 Sporen/m? und
bis zu 800 Sporen/m? liegt
Aspoa+ 300¢ spoa < Aspos + 800

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Au3enluft
iiber 100 Sporen/m? und
bis zu 300 Sporen/m? liegt
Asype+ 100 ¢ Lo < Asgyp + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und Au3enluft
bis zu 20 Sporen/m? liegt*
Anprs € lyprs € Agprs + 20

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Auien-
luft tiber 150 Myzel-
stiicken/m? und bis zu

300 Myzelstiicken/m?® liegt
Ayzer + 150 < Lyzer < Apyer + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Auien-
luft tiber 800 Sporen/m?
liegt

Ispia > Aspon + 800

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Auen-
luft liber 300 Sporen/m?
liegt

Tsiypr > Asypr + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und AuBenluft
iiber 20 Sporen/m? liegt*
Lyt 2 Pps 2 20

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und Au-
Benluft tiber 300 Myzel-
stiicken/m? liegt

Imyzel > Anyzes + 300

Die fiinf Zeilen der Tabelle sind nicht als eigenstéindige Kriterien gedacht, sondern sind in einer umfassenden Auswertung gemeinsam zu betrachten.

Die Angaben bezichen sich auf Luftproben, die unter Nutzung oder ihnlichen U in normalen iumen chne lun, DIN ISO 16000-20

genommen wurden (siehe auch Anlage 8).

i Konzentrationen von unter 10 Sporen/m’ bzw. unter 5 Sporen/m’ lassen sich bei einem Probevolumen von 1001 bzw. 200 1 auch bei Auswertung der Gesamtspur nicht mit
einer isti Genauigkei isen, da erst ab einer Anzahl von 10 Sporen pro Objekitra itati werden kann. Trotzdem kann der
Nachweis einzelner Sparen dieser Schimmelpilze ein erster Hinweis auf eine mégliche Innenraumquelle sein.

A Konzentration in der AuBenluft in Anzahl Sporen/m’,

1 Konzentration in cer Innenraumluft in Anzahl Sporen/m’

EP+A Summe der Sporen vom Typ Penicillium und Aspergilius

EtypF = Summe der anderen typischen Sporen aus Feuchteschdden

typFS Sporentypen aus Feuchteschaden mit schlechter luftgetragener Verbreitung

Die in der vorstehenden Tabelle aufgefihrten Sporentypen Scopulariopsis, Microascus und Ascotricha las-
sen sich nicht sicher unterscheiden und werden unter Berlcksichtigung neuerer taxenomischer Entwick-
lung gegebenenfalls als Cephalotrichum-artige zusammengefasst.
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3.2.3 Messpunkte Luftmessungen

Die Proben wurden an folgenden Stellen entnommen:

Messpunkt

AuBenluft, Probe Nr. 84430 (Abb. 18)

Musikschule, Raum 3, Probe Nr. 84422 (Abb. 1-2)
Musikschule, Raum 2, Probe Nr. 84423 (Abb. 3-4)
Musikschule, Herren-WC, Probe Nr. 84424 (Abb. 5-6)
Musikschule, Raum 4, Probe Nr. 84425 (Abb. 7-8)
Musikschule, Herren-WC andere Seite, Probe Nr. 84426 (Abb. 9-10)
Musikschule, Raum 2, Probe Nr. 84427 (Abb. 11-12)
Musikschule, Raum 10, Probe Nr. 84428 (Abb. 13-14)
Musikschule, Lehrerzimmer, Probe Nr. 84429 (Abb. 15-17)
Turnhalle, Umkleide Madchen, Probe Nr. 84431 (Abb. 19-20)
Turnhalle, Umkleide 4, Probe Nr. 84432 (Abb. 21-22)

Die letzte Liftung mehr als 8 Stunden zuriick.
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4

Ergebnisse und Beurteilung

4.1 Ergebnisse und Beurteilung Gesamtsporenzahlen

Probe,
Messpunkt, Vol.

Sporentyp

Sporen, die auf eine Innenraumquelle

hinweisen kénnen

Acremonium/Sarocladium 0 0 0 0 0
Aspergillus/Penicillium 108 216 1.026 270 0
Chaetomium* 0 0 0 7 0
Microascus/Scopulariopsis 0 0 0 0 0
Stachybotrys™ 0 0 0 0 0
Myzelbruchstiicke* 60 80 27 40 0
Sporen, die in der Aullenluft in erhdhter

Menge vorkommen kénnen

Alternaria Typ Alternaria® 0 0 0 1] 0
Altemaria Typ Ulociadium™ 13 0 0 0 0
Basidiosporen, Ascosporen u.a. 594 324 162 540 2.646
Cladosporium 648 162 54 378 108
Epicoccum”™ 7 7 0 0 0
Fusarium 0 0 0 0 0
Myxomyceten 0 0 0 0 0
Schwérzepilze™ 54 0 0 0 0
Stemphylium* 7 0 0 0 0
sonstige Sporen 0 0 0 0 0
Summe 1.491 789 1.269 1.235 2.754
sonstige Partikel

mineralische Partikel +++ +H+ +++ +HHH+ +
kiinstliche Mineralfasern (KMF) n.n. n.n. & % n.n.
Zellulosefasern + + n.n. + n.n.
sonstige Fasern + + n.n. + ¥
Pollen z + + + n.n.
Hautschuppen +4++ ++ +4 +4++ +
Fir Partikel mit * wurde die gesamte beaufschlagte Fl&che gezahit.

Nachweisgrenze™ Gesamtfliche 7 7 7 7 7
Nachweisgrenze sonstige 54 b4 54 54 54
ausgewertete Fldche sonstige 12% 12% 12% 12% 12%

+ = vereinzelt

++ = malige Menge
+++ = erhohte Menge
++++ = hohe Menge

n.n = nicht nachweisbar
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Probe,
Messpunkt, Vol.

Sporentyp

Sporen, die auf eine Innenraumquelle
hinweisen kénnen

AcremoniunySarocladium 0 0 0 0 0
Aspergillus/Penicillium 378 108 0 0 0
Chaetomium® 4] 7 0 0
Microascus/Scopulariopsis o] 0 0 0 0
Stachybotrys™ 0 0 7 0 0
Myzelbruchsticke* 13 53 0 20 0
Sporen, die in der Aufienluft in erhdhter

Menge vorkommen kénnen

Alternaria Typ Alternaria® 0 0 0 0 0
Altemaria Typ Ulociadium™ 0 0 0 0 0
Basidiosporen, Ascosporen u.a. 270 702 324 702 2.646
Cladosporium 108 108 162 432 108
Epicoccum”™ 0 0 0 0 0
Fusarium 4] 0 0 0 0
Myxomyceten 0] 0 0 0 0
Schwarzepilze™ Q0 0 0 0 0
Stemphylium™ o] 4] 0 0 0
sonstige Sporen 0 0 0 0 0
Summe 769 971 499 1.154 2.754
sonstige Partikel

mineralische Partikel +++ -+ +++ +++ +
kiinstliche Mineralfasern (KMF) n.n. n.n. n.n. + n.n.
Zellulosefasern + + n.n.
sonstige Fasern + + +
Pollen + H n.n. n.n.
Hautschuppen +++ +++ +++ +4+ +
Fur Partikel mit * wurde die gesante beaufschlagte Fl&che gezahit.

Nachweisgrenze* Gesamtfldche 7 7 7 7 g
Nachweisgrenze sonstige 54 54 54 54 54
ausgewertete Fldche sonstige 12% 12% 12% 12% 12%

+ = vereinzelt

++ = malige Menge
+++ = erhohte Menge
++++ = hohe Menge

n.n = nicht nachweisbar
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Probe, &
Messpunkt, Vol. éf
<
&
g
23
5L
&
&
Sporentyp a
Sporen, die auf eine Innenraumquelle
hinweisen kénnen
Acremonium/Sarocladium 0 0 0
Aspergillus/Penicillium 0 0 0
Chaetomium™ 0 0 4]
Microascus/Scopulariopsis 0 0 0
Stachybotrys™® 0 0 0
Myzelbruchstiicke* 0 13 0
Sporen, die in der Aulienluft in erhdhter
Menge vorkommen kénnen
Alternaria* 0 0 0
Basidiosporen, Ascosporen u.a. 2.646 216 216
Cladosporium 108 0 1]
Epicoccum™ 0 0 1]
Fusarium 0 0 0
Myxomyceten 0 54 1]
Schwérzepilze*® 0 0 0
Stemphylium* 0 0 0
sonstige Sporen 0 0 0
Summe 2.754 283 216
sonstige Partikel
mineralische Partikel ¥ ++ +
kiinstliche Mineralfasern (KMF) n.n. n.n. n.n.
Zellulosefasem n.n. n.n. n.n.
sonstige Fasern + n.n. +
Pollen n.n. n.n. *
Hautschuppen + +++ ++
Fiir Partikel mit * wurde die gesamte beaufschlagte Fldche gezé&hit.
Nachweisgrenze® Gesamtfldche 7 7 7
Nachweisgrenze sonstige b4 54 54
ausgewertete Fldche sonstige 12% 12% 12%

+ = vereinzelt

++ = mallige Menge

+++ = erhdhte Menge
++++ = hohe Menge

n.n = nicht nachweisbar
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AuBenluft, Probe Nr. 84430

Die Sporenzahlen und die Verteilung der Sporentypen in der AuBenluft waren fir die Jahreszeit normal.

Musikschule, Raum 3, Probe Nr. 84422

Die Sperenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhdhten Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Musikschule, Raum 2, Probe Nr. 84423

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhohten Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Musikschule, Herren-WC, Probe Nr. 84424

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Der Wert
fur den Sporentyp Aspergillus/Penicillium war um mehr als 800 gegeniber dem Referenzwert erhéht.
Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist daher anhand der unter 3.2.2, Seite 4 aufgefilhrten Kriterien
fur den Messpunkt wahrscheinlich. Allerdings lag der Wert flr diesen Sporentyp in der AuBenluft unter
der fir die Jahreszeit normalen Hintergrundbelastung.

Musikschule, Raum 4, Probe Nr. 84425

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Musikschule, Herren-WC andere Seite, Probe Nr. 84426

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Der Wert
fur den Sporentyp Aspergillus/Penicillium war jedoch zwischen 300 und 800 h&her als der Referenzwert.
Eine Innenraumquelle fir Schimmelpilze ist daher anhand der unter 3.2.2, Seite 4 aufgefilhrten Kriterien
fur den Messpunkt mdglich. Allerdings lag der Wert flr diesen Sporentyp in der AuBenluft unter der fir
die Jahreszeit normalen Hintergrundbelastung.

Musikschule, Raum 9, Probe Nr. 84427

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten Anteile. Eine Innenraumgquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Musikschule, Raum 10, Probe Nr. 84428

Die Sperenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten Anteile. Eine Innenraumgquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.
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Musikschule, Lehrerzimmer, Probe Nr. 84429

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhdhten Anteile. Eine Innenraumgquelle fiir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgefihrten Kriterien fiir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Turnhalle, Umkleide Madchen, Probe Nr. 84431

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AulZenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhéhten Anteile. Eine Innenraumquelle fiir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgeflihrten Kriterien fir den Messpunkt unwahrscheinlich.

Turnhalle, Umkleide 4, Probe Nr. 84432

Die Sporenzahlen im Innenraum waren in der Summe deutlich niedriger als in der AuBenluft. Auch hin-
sichtlich der Sporentypen gab es keine relevant erhdhten Anteile. Eine Innenraumquelle fir Schimmel-
pilze ist anhand der unter 3.2.2, Seite 4, aufgeflhrten Kriterien fur den Messpunkt unwahrscheinlich.

4.2 Ergebnisse Asbest

In Probe 84434 (Teppichkleber) wurde kein Asbest nachgewiesen. Der Analysenbericht Nr. 260424-04.Da
VDI 3866 isa vom 26.04.2024 ist im Anhang angefligt.

5 Schlussbemerkungen

Die getroffenen Feststellungen und Aussagen beziehen sich nur auf den Untersuchungszeitraum und die
Untersuchungsbereiche. Im Verlauf der Zeit kdnnen sich Anderungen der Sache sowie neue Zusténde
und Schadensereignisse einstellen, die zum Zeitpunkt der Untersuchung nicht erkennbar waren.

Eine Probe reprasentiert immer nur einen kleinen Ausschnitt aus dem Gesamtgeschehen. Daher kann
nicht ausgeschlossen werden, dass in den Schadensbereichen weitere Mikroorganismen (Schimmelpilze,
Hefen, Bakterien) vorkommen. Messungen zur Schimmelpilzbelastung der Innenraumluft stellen stets nur
eine Momentaufnahme dar.

Dr. Martin Strohmeyer
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7 Bildteil
Abbildung 1:
Raum 3

Ubersicht Entnahme Probe
84422

Abbildung 2:
Raum 3
Ubersicht Entnahme Probe

84422, entgegengesetzte Blick-
richtung
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Abbildung 3:
Raum 2

Ubarsicht Entnahme Probs
84423

Abbildung 4:
Raum 2
Ubarsicht Entnahme Probs

84423, entgegangasetzte Blick-
richtung
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Abbildung 5:

Herren-WC vorne

Ubersicht Entnahme Probe
84424

Abbildung 6:
Herren-WG vorne
Ubersicht Entnahme Probe

84424, entgegengesetzte Blick-
richtung
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Abbildung 7:
Raum 4

Ubarsicht Entnahme Probs
84425

Abbildung &:
Raum 4
Ubarsicht Entnahme Probs

84425, entgegangasetzte Blick-
richtung
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Abbildung 9:
Herren-WC hinten
Ubersicht Entnahme Probe
84426
Abbildung 10:

Herren-WG hinten

Ubersicht Entnahme Probe
84426, entgegengesetzte Blick-
richtung
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Abbildung 11:
Raum S (Archiv)

Ubarsicht Entnahme Probs
84427

Abbildung 12:
Raum & (Archiv)
Ubarsicht Entnahme Probs

84427, entgegangasetzte Blick-
richtung
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Baricht Nr. P21042535-A2404008001, 30.07.2024, Forschungsprojelt: Schimmelpilzkenzentration in sehadans-
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Abbildung 13:
Raum 10

Ubarsicht Entnahme Proba
84428

Abbildung 14:
Raum 10
Ubarsicht Entnahme Proba

84428, entgegangesetzte Blick-
richtung
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Abbildung 15:
Lehrarzimmer

Ubarsicht Entnahme Probs
84429

Abbildung 16:
Lehrarzimmer
Ubarsicht Entnahme Probs

84429, entgegangasetzte Blick-
richtung oban
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Baricht Nr. P21042535-A2404008001, 30.07.2024, Forschungsprojelt: Schimmelpilzkenzentration in sehadans-
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Abbildung 17:
Lehrarzimmer
Ubarsicht Entnahme Proba

84429, entgegengesetzte Blick-
richtung unten

Abbildung 18:
AuBanluft

Ubarsicht Entnahme Proba
84430
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Abbildung 19:
Halle, Umkleide Madchen

Ubarsicht Entnahme Probs
84431

Abbildung 20:
Halle, Umkleide Madchen
Ubarsicht Entnahme Probs

84431, entgegangasetzte Blick-
richtung
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Abbildung 21:
Halle, Umkleide 4

Ubarsicht Entnahme Proba
84432

Abbildung 22:
Halle, Umkleide 4

Ubarsicht Entnahme Proba

84432, entgegengesetzte Blick-

richtung
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Abbildung 23:

Dusche zu Umkleide 4 ¥

Abbildung 24:
Dusche zu Umkleide 4
exemplarische Aufnahme

Mikrobiell besiedelte Silikonfuge
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GSA Gesellschaft fiir Schadstoffanalytik mbH
Tel 02102/942730 =

Christinenstr. 3 .

D-40880 Ratingen

Fax. 02102/9427338

Bestimmung des Asbestgehaltes von Materialproben

Analysenbericht

Kunde: isa Institut fiir Schidlingsanalyse Dr. Martin Strohmever D-47839 Krefeld
[X] unbeschadigt

Probenahme:

Probeneingang: 26.04.2024
Analysenverfahren: VDI 3866 Blatt 5 (Juni 2017)

Durch Auftraggeber

Analysenzeitraum: 26.04.2024
Berichtsnummer: 260424-04.Da VDI 3866 isa
Der Bericht besteht aus: 2 Seiten

Objekt: A2404008001

Zustand der Proben:

[] beschadigt (s. Anm.)

Probenbezeichnung Befund Asbest
Gesamt- | Rasterelektronen- Fasern
befund mikroskopie mit sichtbar
EDX
GSA Kund : . .
unde Proben- Proben- Asbest | Chrysotil | Amphibol | Mik- | Mak-
beschaffenheit aufbereitung (%) (%) (%) | Tosko frosko
pisch | pisch
Bodenbelag Veraschung
0
335700 | 84434 il Wy s nn. nn nn XX
Erlduterungen Befunde:
nn = Asbest konnte nicht nachgewiesen werden. Das angewandte Verfahren eignet sich zum sicheren
qualitativen Nachweis von Asbest in technischen Produkten bei einer Nachweisgrenze von 1 %
Massenanteil.
Spuren =  Spuren von Asbest festgestellt
1-5 = Asbestmassenanteil ca. 1 % bis 5 %
5-20 = Asbestmassenanteil ca. 5 % bis 20 %
20-50 = Asbestmassenanteil ca. 20 % bis 50 %
=50 = Asbestmassenanteil iber 50 %
Anmerkung: Saureaufschluss / Veraschung

Die Nachweisgrenze fur das angewandte Verfahren VDI 3866 Blatt 5 betragt 1 % Massengehalt.

Es handelt sich dabei um einen Schétzwert, da eine generell glltige Nachweisgrenze nicht
ermittelt werden kann (siche VDI 3866 Blatt 5, S. 22-23).

Eine Moglichkeit, die Nachweisgrenze des Verfahrens zu senken, besteht bei solchen
Materialien, bei denen mittels einer erweiterten Praparation (Séurebehandlung, Heiflveraschen) der Asbestgehalt
aufkonzentriert werden kann (siehe VDI 3866 Blatt 5, Anhang B) und/oder eine grofiere Probenflache abgesucht

wird.

Dies wurde bei den untersuchten Proben vorgenommen.
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Nach Anhang B der VDI 3866 Blatt 5, unter Berucksichtigung der dort angegeben Bezugsfasern, liegt die
Nachweisgrenze fiir solche Proben bei 0,001 % Massengehalt Asbest bzw. lungengéingige KMF.

Laborleitung Sachbearbeiter
Datum: 26.04.2024
Peter Kunzendorf Alexander Damm
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6.2.10 Untersuchungsbericht zu Objekt 13-1: Unterrichtsraume und WCs in einer Musikschule

N
4 N,
F 4 ’\
/ N

isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Straf3e 162 - D-47839 Krefeld Bruckersche StraRe 162

AlBau

Aachener Institut fiir Bauschadensforschung

D-47839 Krefeld
Fon: (02151) 5695-860
Fax; (021 51)5635-440

und angewandte Bauphysik gGmbH Beratung, Analyse, Gutachten

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

lhr Zeichen:

Objekt:

Auftrag:

Eingangsdatum:
Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

Holz- und Materialschadlinge,
Schwamm- und Insektenbefall
Holzschutz, Schimmelpilze, Altlasten
und Innenraumschadstoffe

Krefeld, den 08.08.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2405008075

siehe Anschrift

Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

¢ Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
e mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

27.05.2024
Dr. Strohmeyer
Die Probe(n) wurde(n) tUberbracht/lbersandt

* Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
s Mikroskepie

Folgende Abkiirzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
cf.

koloniebildende Einheiten

eine nicht naher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht naher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwilichsigen Kolonien {(Mucor, Rhizopus ete.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fur Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
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Untersuchung auf mikrobiellen Befall

Estrichdémmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlgsung im Verhaltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfigung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schiittler 30 min. bei 200 U/min geschittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfigung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Lésungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden flur Schimmelpilze und auf TSA-N&hrboden mit Enthemmer flir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fiir Schimmelpilze bei 25°C (on Anlehnung an BGIA 9420), fiir Bakterien
bei 30 °C (in Anlehnung an BGIA 9430). Zusétzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern genligend Probenmaterial zur Verfligung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C liber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewdhlt, da bei h6heren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Ddmmstoffe thermisch veréndert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fur die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Fiir Perliteschiittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als fir
Polystyroldammung das Kriterium fir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fur die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.

Die Proben wurden an folgenden Stellen entnommen:

Probe Nr. Entnahmestelle Probenart Abb.
84670 1- Raum 2, vor Fenster links (Ecke) KMF*

84670-A  1- Raum 2, vor Fenster links (Ecke) Papierlage auf Ddmmung
84671 2- Raum 2, vor Fenster Mitte KMF

84671-A  2- Raum 2, vor Fenster Mitte Papierlage auf Démmung
84672 3- Raum 2, vor rechtem Fenster KMF

84672-A  3- Raum 2, vor rechtem Fenster Papierlage auf Dammung
84673 4- Raum 2, Ecke Tir KMF

84673-A  4- Raum 2, Ecke Tdr Papierlage auf Ddmmung
84674 5- Raum 3, vor Fenster Ecke rechts KMF

84674-A  5- Raum 3, vor Fenster Ecke rechts Papierlage auf Démmung
84675 6- Raum 3, vor Wand rechte Mitte KMF

84675-A  6- Raum 3, vor Wand rechte Mitte Papierlage auf Dammung

84676 7- Raum 3, vor rechtem Fenster Mitte vor Fenster KMF
84676-A  7- Raum 3, vor rechtem Fenster Mitte vor Fenster Papierlage auf Dammung
84677 8- Raum 3, Mitte vor rechtem Fenster KMF
84677-A 8- Raum 3, Mitte vor rechtem Fenster Papierlage auf Dammung

* KMF = kiinstliche Mineralfasern
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Probe Nr.

84678
84678-A
84679
84679-A
84680
84680-A
84681
84681-A
84682
84682-A
84683
84683-A
84684
84684-A
84685
84685-A
84686
84686-A
84687
84687-A
84688
84688-A
84689
84689-A
84690
84690-A
84691
84691-A
84692
84692-A
84693
84693-A
84694
84694-A
84695
84695-A

Entnahmestelle

9- Herren-WC, vor WC-Schiissel

9- Herren-WC, vor WC-Schiissel

10- Herren-WC, vor Wand vor Tur WC
10- Herren-WC, vor Wand vor Tiir WC
11- Herren-WC, Mitte vor Klo

11- Herren-WC, Mitte vor Klo

12- Herren-WC, neben Tir

12- Herren-WC, neben Tiir

13- Raum 5 (Kopierer) Ecke rechts neben Fenster

13- Raum 5 (Kopierer) Ecke rechts neben Fenster

14- Raum 5, Mitte vor Fenster
14- Raum 5, Mitte vor Fenster
15- Raum 5, Mitte zur Tir
15- Raum 5, Mitte zur Tiir
16- Raum 5, Ecke hinter Tir
16- Raum 5, Ecke hinter Tiar

17- Raum 10, vor AuBBenwand vor Fenster

17- Raum 10, vor AuBBenwand vor Fenster

18- Raum 10, vor Ecke Fenster links
18- Raum 10, vor Ecke Fenster links
19- Raum 10, Mitte zum Fenster

19- Raum 10, Mitte zum Fenster

20- Raum 10, Mitte vor Schrank

20- Raum 10, Mitte vor Schrank

21- Raum 9, Ecke vor Fenster links
21- Raum 9, Ecke vor Fenster links
22- Raum 9, Mitte

22- Raum 9, Mitte

23- Raum 9, Mitte vor Fenster

23- Raum 9, Mitte vor Fenster

24- Raum 9, hinter Tur

24- Raum 9, hinter Tur

25- Herren-WC hinten neben Tir

25- Herren-WC hinten neben Tlr

26- Herren-WC, vor Tur WC vor Wand
26- Herren-WC, vor Tir WC vor Wand

* KMF = kiinstliche Mineralfasern

Probenart

KMF*

Papierlage auf Dammung
KMF

Papierlage auf Dammung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Dammung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Dammung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Dadmmung
KMF

Papierlage auf Démmung
KMF

Papierlage auf Dd&mmung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Dd&mmung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Ddmmung
KMF

Papierlage auf Dammung
KMF

Papierlage auf Ddmmung

Abb.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Prohe Nr.
84696
84696-A
84697
84697-A

Entnahmestelle

27- Herren-WC, vor Tiir WC Mitte
27- Herren-WC, vor Tiur WC Mitte
28- Herren-WC, vor WC-Schussel
28- Herren-WC, vor WC-Schssel

Probenart Abb.
KMF*

Papierlage auf Dammung

KMF

Papierlage auf Ddmmung

Ergebnisse Kultivierung Mineralfaserddmmung

Bewertungskriterien Mineralfaserdimmung

Bakterien (KBE/g)

>10° - 10°
>10° - 107

<10%

>107

Schimmelpilze

Bewertung

>10%* - 5,0 x >10°
>5,0 x>10% - 10°

unbelastet (Hintergrundbelastung}

Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
Keimzahl erhdht (ggf. noch tolerierbar™)
Keimzahl deutlich erhdht

* sofern kein Oberflichebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kclonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ verainzelt + verainzelt + dunner Bewuchs + vereinzelt
++ maBig viel ++ mabBig viel ++ mafig dichter Bewuchs | ++ mabig viel
++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel ++++ sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Farbkennzeichnung:

unauffallig
leicht auffallig — ggf. tolerierbar
auffallig

- deutlich auffallig

*KMF = kiinstliche Mineralfasern
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 343
6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84670

Originalbezeichnung: 1- Raum 2, vor Fenster links (Ecke)

Probenart: KMF Einwaage ing 0,51
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 281

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8%

84671
2- Raum 2, vor Fenster Mitte
KMF

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage ing 0,49

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

+

i

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1023

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84672

Originalbezeichnung: 3- Raum 2, vor rechtem Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1000

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84673
4- Raum 2, Ecke Tir

KMF Einwaage ing 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1004

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84674

Originalbezeichnung: 5- Raum 3, vor Fenster Ecke rechts

Probenart: KMF Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

84675

8- Raum 3, vor Wand rechte Mitte

KMF Einwaage ing 0,48
100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—ifas
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84676

Originalbezeichnung: 7- Raum 3, vor rechtem Fenster Mittte vor Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1022

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

84677

8- Raum 3, Mitte vor rechtem Fenster
Einwaage ing 0,48

KMF
100%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1042

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84678

Originalbezeichnung: 9- Herren-WC, vor Kloschiissel

Probenart: KMF Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1043

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.: 84679
Originalbezeichnung: 10- Herren-WC, vor Wand vor Tiir Klo
Probenart: KMF Einwaage ing 0,50

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0
Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a
Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung
Schimmelpilze Q
Summe 0
Hefen 0
myzelbildende Bakterien 4]
sonstige Bakterien 0

Hyphen,

Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1000

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.

Seite 14 von 42



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 353
6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84680

Originalbezeichnung: 11- Herren-WC, Mitte vor Klo

Probenart: KMF Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1043

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9%

84681

12- Herren-WC, neben Tir
KMF

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage ing 0,48

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

i

+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1043

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84682

Originalbezeichnung: 13- Raum 5 (Kopierer) Ecke rechts neben Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze Q

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

O o|le o

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 0

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Schimmelpilze - - —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84683
14- Raum 5, Mitte vor Fenster

KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,7%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1024

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84684

Originalbezeichnung: 15- Raum 5, Mitte zur Tiir

Probenart: KMF Einwaage ing 0,47
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1066

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

84685

16- Raum 5, Ecke hinter Tir

KMF Einwaage ing 0,50
100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréager
Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

—ifas
+

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1000

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84686

Originalbezeichnung: 17- Raum 10, vor Auflenwand vor Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1000

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84687
18- Raum 10, vor Ecke Fenster links

KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1021

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.

Seite 22 von 42



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 361
6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84688

Originalbezeichnung: 19- Raum 10, Mitte zum Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1025

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand

84689

20- Raum 10, Mitte vor Schrank

KMF
100%

Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1020

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84690

Originalbezeichnung: 21- Raum 9, Ecke vor Fenster links

Probenart: KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen +

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1022

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84691
22- Raum 9, Mitte

KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,7%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1023

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84692

Originalbezeichnung: 23- Raum 9, Mitte vor Fenster

Probenart: KMF Einwaage ing 0,47
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1065

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl flir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9%

84693
24- Raum 9, hinter Tiir
KMF

Menge Lésung in mL 50,0

Einwaage ing 0,50

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o o oo O

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1001

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84694

Originalbezeichnung: 25- Herren-WC hinten neben Tiir

Probenart: KMF Einwaage ing 0,49
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,9% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Schimmelpilze

Summe

Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien

o o oo O

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1022

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84695

26- Herren-WC, vor Tir Klo vor Wand
KMF Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,6%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Aspergillus sp. Sekt. Versicolores
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10 4
10 4

1,9
1,9

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OfIx X

1,3 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1046

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind flir Schim-
melpilze gering, fiir Bakterien leicht erhéht. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84696

Originalbezeichnung: 27- Herren-WC, vor Tir Klo Mitte

Probenart: KMF Einwaage ing 0,47
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,3% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze a

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Schimmelpilze Q
Summe

Hefen 0
myzelbildende Bakterien 4]
sonstige Bakterien 0

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — - —
myzelbildende Bakterien — - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel -

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasemn -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ =

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1071

Beurteilung:
Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir

Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:

Originalbezeichnung:
Probenart:

84697

28- Herren-WC, vor Kloschiissel

KMF

Erg. bez. auf Trockenriickstand 99,8%

Einwaage ing 0,50
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Schimmelpilze
Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

x O oo o

1,0 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Beurteilung:

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1002

Das Probenmaterial war nahezu trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen im Probenmaterial sind sowohl fiir
Schimmelpilze als auch fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab
keine Hinweise auf einen mikrobiellen Befall. Das Probenmaterial ist im Hinblick auf Schimmelpilze unbelastet.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + vereinzelt
++ makig viel ++ mafig viel ++ mallig dichter Bewuchs | ++ malig viel
+H+ el ++ viel +4+ dichter Bewuchs +++ viel
++++  sehr viel it sehr viel +H++ sehr dichter Bewuchs | #+++ sehr viel

Entnahmestelle: 1- Raum 2, vor Fenster links (Ecke)

Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84670-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

SCH’""T"‘-"’P”ZE . = = = An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien = = = nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
sonstige Bakterien = 3 = melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++

Pollen -

kinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern ek

Insektenteile -

Milben/Milbenkot —f—

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 2- Raum 2, vor Fenster Mitte

Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84671-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmerbilze : B - = An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien = = = nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
sonstige Bakterien = = = melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++

Pollen -

kinstliche Mineralfasern +

sonstige Fasern +

Insektenteile

Milben/Milbenkot ——

Hautschuppen +
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 3- Raum 2, vor rechtem Fenster
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84672-A
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Cladosporium + - —

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

4- Raum 2, Ecke Tiir

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84673-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberflache ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

5- Raum 3, vor Fenster Ecke rechts

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84674-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 6- Raum 3, vor Wand rechte Mitte
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84675-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+ 4

|

eofl

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

7- Raum 3, vor rechtem Fenster Mitte vor Fenster

Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84676-A
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Cladosporium + - -

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

8- Raum 3, Mitte vor rechtem Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84677-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Entnahmestelle: 9- Herren-WC, vor WC-Schiissel

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84678-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++

eofl

Entnahmestelle: 10- Herren-WC, vor Wand vor Tiir Klo

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84679-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium

e — — An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffillig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Entnahmestelle: 11- Herren-WC, Mitte vor Klo

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84680-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++

o ffia
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 12- Herren-WC, neben Tiir
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84681-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Alternaria, Typ Alternaria

+ 2

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++
Pollen -
kinstliche Mineralfasern +
sonstige Fasern +

Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

|

eofl

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

13- Raum 5 (Kopierer) Ecke rechts neben Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84682-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel ++
Pollen -
klnstliche Mineralfasern +
sonstige Fasemn +

Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberflache ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

14- Raum 5, Mitte vor Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84683-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern +
sonstige Fasern +

Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Entnahmestelle: 15- Raum 5, Mitte zur T(r

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84684-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Altemaria, Typ Altermaria

+ 2 =

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Entnahmestelle: 16- Raum 5, Ecke hinter Tiir

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84685-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Alternaria, Typ Alternaria

e — — An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffillig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

Entnahmestelle: 17- Raum 10, vor AulRenwand vor Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84686-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++

o ffia
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Entnahmestelle: 18- Raum 10, vor Ecke Fenster links

Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84687-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmeipilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

19- Raum 10, Mitte zum Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84688-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfldche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

20- Raum 10, Mitte vor Schrank

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84689-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 21- Raum 9, Ecke vor Fenster links
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84690-A
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Altemaria, Typ Ulocladium A = = An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium + - -

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

22- Raum 9, Mitte

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84691-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Cladosporium

+

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.

Entnahmestelle:

23- Raum 9, Mitte vor Fenster

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84692-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++

g

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberflache ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 24- Raum 9, hinter Tlr
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84693-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

++

eofl

An der beprobten Oberflache waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

25- Herren-WC hinten neben Tiir

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84694-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen

Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klnstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberflache ist hinsichtlich Schim-
melpilzen unauffallig.

Entnahmestelle:

26- Herren-WC, vor Tir WC vor Wand

Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84695-A
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Alternaria, Typ Alternaria + — —

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
befall unauffallig.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2405008075, 08.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Entnahmestelle: 27- Herren-WC, vor Tur WC Mitte
Probenart: Papierlage Probe Nr.: 84696-A
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasem
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberfléche ist hinsichtlich Schim-

Entnahmestelle:

28- Herren-WC, vor WC-Schuissel

Probenart:

Papierlage

Probe Nr.: 84697-A

Partikel Schimmelpilze

Sporen| Zellteile

Bewuchs

Beurteilung

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kiinstliche Mineralfasem
sonstige Fasern
Insektenteile
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

An der beprobten Oberflache waren keine Schimmelpilze
nachweisbar. Die beprobte Oberflache ist hinsichtlich Schim-

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstande. Die Entscheidung liber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten MaBnahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachverstandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

)7 ooy

Dr. Martin Strohmeyer
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isa

isa - Dr. Martin Strohmeyer - Bruckersche Stra3e 162 - D-47839 Krefeld

AlBau

Aachener Institut flir Bauschadensforschung
und angewandte Bauphysik gGmbH
Theresienstr. 19

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche Strafle 162

D-47839 Krefeld

Fon: (02151) 5695-860

Fax: (02151)5695-440

Beratung, Analysen, Gutachten

Holz- und Materialschadlinge, Schwamm- und

Insektenbefall, Holzschutz, Schimmelpilze,
Altlasten und Innenraumschadstoffe

52072 AACHEN e
Dr. Martin Strohmeyer @§ &
von der Handwerkskammer DUsseldorf «r
a.b.u.v. Sachverstandiger fur das Holz- und
Bautenschitzerhandwerk, Teilgebiet: Holzschutz
und Schimmelpilzerkennung, -bewertung,
-sanierung
Sachkundiger gem. TRGS 519 Anlage 3
Sachkundiger gem. DGUV R 101-004 Anh. 6A
Fachkundiger gem. TRGS 524 Anl. 2A

Unser Zeichen: St/JS Krefeld, den 12.08.2024
Bildteil zu Bericht Nr. A2404008075

Auftraggeber: siehe Anschrift

Ihr Zeichen:

Objekt: Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen
Auftrag: ¢ Untersuchung ven Probenmaterial auf Schimmelpilze
¢+ mikroskopische Untersuchung von Prebenmaterial auf Schimmelpilze

Eingangsdatum: 30.04.2024

Bearbeiter: Dr. Strohmeyer

Probenahme: Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/Ubersandt

Untersuchung: » Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach

Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17

¢  Mikroskepie
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isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 1:
Raum 2

Ubersicht

Abbildung 2:
Raum 2

Ubersicht, andere Blickrichtung

Seite 2 von 26



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten

383
6. Anhang
isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 3:

Raum 2

Ubersicht Entnahmastells 1,

Probe 84670
Abbildung 4:
Raum 2

Ubersicht Entnahmastells 2,
Probe 84671
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 5:
Raum 2

Ubersicht Entnahmastells 3,
Probe 84672

Abbildung 6:
Raum 2

Ubersicht Entnahmestells 4,
Probe 84673
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 7:
Raum 3

Obersicht

Abbildung 8:
Raum 3

Ubersicht, andere Blickrichtung
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 9:
Raum 3

Ubersicht Entnahmastells 5,
Probe 84674

Abbildung 10:
Raum 3

Ubersicht Entnahmestells 6,
Probe 84675
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Isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abblldung 11:
Raum 3

Ubersicht Entnahmestellen 7 und
8, Proben 84676 und 84677

Abbildung 12:
Raum 3
Ubersicht Entnahmestellen 7 und

8, Proben 84676 und 84677, an-
dere Blickrichtung
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 13:

Herran-WC vorderer Bereich

Abbildung 14:
Herran-WC vorderer Bereich

Ubersicht Entnahmestelle 9, Pro-
han 84678
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 15:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 9, Proban 84678

Abbildung 16:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 9, Proben 84678

Seite 9 von 26



390 Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 17:

Herran-WC vorderer Bereich

Ubersicht Entnahmestellen 10
und 11, Proben 84679 und
84680

Abbildung 18:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 10 Probe 84679
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 19:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 10 Probe 84679

Abbildung 20:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 11 Probe 84680
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 21:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 11 Probe 84680

Abbildung 22:

Herran-WC vorderer Bereich

Ubersicht Entnahmestells 12
Probe 84681
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 23:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 12 Probe 84681

Abbildung 24:
Herran-WC vorderer Bereich

Entnahmestelle 12 Probe 84681
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 25:
Raum 5

Obersicht

Abbildung 26:
Raum 5

Ubersicht Entnahmestells 13
Probe 84682
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 27:
Raum 5
Ubersicht Entnahmestellen 14

und 15, Proben 84683 und
84684

Abbildung 28:
Raum 5

Ubersicht Entnahmestells 16
Probe 84685
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 29:
Raum 10

{Ibersicht, Blickrichtung Fenster

Abbildung 30:
Raum 10

Ubersicht, entgagengesetzte Blick-
richtung
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 31:
Raum 10
Ubersicht Entnahmastellan 17

und 18, Proben 84686 und
84687

Abbildung 32:
Raum 10

Ubersicht Entnahmestelle 19,
Probe 84688
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 33:
Raum 10

Ubersicht Entnahmestells 20,
Probe 8468%

Abbildung 34:
Raum &

Ubersicht, Blickrichtung Fenster
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 35:

Raum

{Ibersicht, entgagengesetzte Blick-

richtung
Abbildung 36:
Raum S

Ubersicht Entnahmestelle 21,
Probe 84630
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 37:
Raum &

Ubersicht Entnahmestells 22,
Probe 84691

Abbildung 38:
Raum &

Ubersicht Entnahmestelle 23,
Probe 84692
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan
Abbildung 39:
Raum
Ubersicht Entnahmestells 24,
Probe 84693
Abbildung 40:

Herran-WC hinterer Bereich

Ubersicht Entnahmestelle 25,
Probe 84694
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strochmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 41.:
Herren-WC hinterer Bereich

Entnahmestelle 25, Probe 84694

Abbildung 42:
Herren-WC hinterer Bereich

Entnahmestelle 25, Probe 84694
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan
Abbildung 43:

Herran-WC hinterer Bereich

Ubersicht Entnahmestellen 26
und 27, Proben 84695 und
84696

Abbildung 44:
Herran-WC hinterer Bereich

Entnahmestellen 26, Probe
84645

Saite 23 von 26



404 Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 45:
Herran-WC hinterer Bereich

Entnahmestellen 26, Probe
846495

Abbildung 46:
Herran-WC hinterer Bereich

Entnahmestellen 27, Probe
846596
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isa — Institut fir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 47:

Herren-WC hinterer Bereich

Entnahmestellen 27, Probe

846596

Abbildung 48:

Herran-WC hinterer Bereich

Ubersicht Entnahmestelle 28,
Probe 84697
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isa — Institut fiir Schiidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008075, 12.08.2024, Foraschungsprojekt: Schimmalpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilan

Abbildung 49:
Herran-WC hinterer Bereich

Entnahmestelle 28, Probe 84697

Abbildung 50:
Herran-WC hinterer Bereich

Entnahmestelle 28, Probe 84697
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6. Anhang

6.2.11 Untersuchungsbericht zu Objekt 14-1: Umkleideraume und WCs in einer Sporthalle

,g"ﬁ i‘*m,

.
/ N

isa

Institut fiir Schadlingsanalyse
Dr. Martin Strohmeyer

Bruckersche Stralle 162

isa - Or. Martin Strohmeyer - Bruckersche StraBe 162 - D-47839 Krefeld D-47839 Krefeld

AlBau

Fon: (02151) 5695-860
Fax: (02151)5695 440

Aachener Institut fir Bauschadensforschung Beratung, Analysen, Gutachten

und angewandte Bauphysik gGmbH

Holz- und Materialschadlinge, Schwamm- und
Insektenbefall, Holzschutz, Schimmelpilze,

Herrn Dipl.-Ing. Ralf Spilker Altlasten und Innenraumschadstoffe

Theresienstr. 19
52072 AACHEN

Unser Zeichen: St/JS

Auftraggeber:

Ilhr Zeichen:

Objekt:

Auftrag:

Eingangsdatum:
Bearbeiter:
Probenahme:

Untersuchung:

) g
Dr. Martin Strchmeyer § &
von der Handwerkskammer Dusseldorf «r
&.b.u.v. Sachversténdiger fir das Holz- und
Bautenschitzerhandwerk, Teilgebiet: Holzschutz
und Schimmelplizertkennung, -bewertung,
-sanierung

Sachkundiger gem. TRGS 519 Anlage 3
Sachkundiger gem. DGUV R 101-004 Anh. 8A
Fachkundiger gem. TRGS 524 Anl. 2A

Krefeld, den 31.07.2024

Untersuchungsbericht Nr. A2404008009-A

siehe Anschrift

Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in
schadensfreien Bauteilen

e Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze
« mikroskopische Untersuchung von Probenmaterial auf Schimmelpilze

30.04.2024
Dr. Strohmeyer
Die Probe(n) wurde(n) Uberbracht/lGbersandt

o Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung von Schimmelpilzen nach
Kultivierung in Anlehnung an DIN ISO 16000-17
¢ Mikroskopie

Felgende Abkilirzungen werden gegebenenfalls verwendet:

KBE
sp.
spp.
n.a.
gif

koloniebildende Einheiten

eine nicht ndher bestimmte Art einer Gattung

mehrere nicht ndher bestimmte Arten einer Gattung

nicht auswertbar, da von schnellwiichsigen Kelonien (Mucor, Rhizopus etc.) Uberwachsen
collectio formarum, lateinisch flr Formenkreis als Hinweis auf nicht sicher bestimmte Taxa
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isa — Institut fur Schédlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Untersuchung auf mikrobkiellen Befall

Estrichddmmung und andere leichte Materialien wurden im Labor zerkleinert und im Stomacher mit
physiologischer Kochsalzlésung im Verhéaltnis ca. 1:100 vermischt, wobei eine Probenmenge von min-
destens 0,5 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht.

Putze und andere Materialien mit harten Bestandteilen wurden zerkleinert und mit physiologischer Koch-
salzlésung im Verhaltnis ca. 1:10 vermischt und im Schittler 30 min. bei 200 U/min geschittelt, wobei
eine Probenmenge von ca. 3 g verwendet wird, sofern diese Menge zur Verfligung steht. Von der Aus-
gangslosung wurden Verdinnungsreihen in 10er-Potenzstufen angelegt. Die Lésungen wurden auf DG18-
und MEA- Nahrbéden fiir Schimmelpilze und auf TSA-Nahrboden mit Enthemmer flir Bakterien ausge-
strichen. Die Kultivierung erfolgte fiir Schimmelpilze bei 25°C (cn Anlehnung an BGIA 9420), fiir Bakterien
bei 30 °C {in Anlehnung an BGIA 9430). Zusatzlich wurden, soweit méglich, von der Unterseite der Dam-
mung oder anderen Materialien Praparate fir die Mikroskopie im Durchlicht und im Auflicht mittels Flu-
oreszenzmikroskopie angefertigt.

Sofern geniigend Probenmaterial zur Verfligung steht, wird der Trocknungsverlust bei 60°C ber 72 Stun-
den bestimmt. Dieser geht in die Berechnung der Keimzahlen mit ein. Fir die Trocknung wurden 60 °C
ausgewahlt, da bei héheren Temperaturen die Gefahr besteht, dass sich Ddmmstoffe thermisch verdandert
werden und ein Masseverlust eintritt, der nicht auf dem Entweichen von Wasser beruht.

Fir die verschiedenen Materialien wurden aufgrund der unterschiedlichen Dichte unterschiedliche Be-
wertungskriterien angesetzt. Flr Perliteschittungen wird aufgrund der deutlich héheren Dichte als flr
Polystyrolddmmung das Kriterium fiir Putze verwendet, auch wenn der Einsatz im FuBbodenaufbau ist.

Fir die Angabe der gefundenen Mikroorganismen wird unterschieden zwischen Schimmelpilzen, Hefen,
Bakterien und myzelbildenden Bakterien, unter denen sich auch Actinomyceten befinden kénnen. Die
letzteren werden nicht als Actinomyzeten bezeichnet, da die Actinomyceten nur einen Teil der myzelbil-
denden Bakterien ausmachen.

Die Proben wurden an folgenden Stellen entnommen:

Probe Nr. Entnahmestelle Probenart Abb.
84468 1, Turnhalle, Raum 2, Entnahmestelle 1 Papierlage unter Estrich 3
84469 2, Turnhalle, Raum 2, Entnahmestelle 2 Papier unter Estrich

84470 3, Turnhalle, Raum 2, Entnahmestelle 3 Papier unter Estrich

84471 4, Turnhalle, Raum 2, Entnahmestelle 4 Papier unter Estrich

84472 7, Turnhalle, Raum 4, Entnahmestelle 7 Papier unter Estrich 12
84473 8, Turnhalle, Raum 4, Entnahmestelle 8 Papier unter Estrich 13
84474 9, Turnhalle, Raum 4, Entnahmestelle 9 Papier unter Estrich 14
84475 10, Turnhalle, Raum 4, Entnahmestelle 10 Papier unter Estrich 15
84481 2 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 1 EPS! 3
84482 4 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 2 EPS 4
84483 6 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 3 EPS 5
84484 8 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 4 EPS 6
84485 10 - Turnhalle Raum 2, WC, Entnahmestelle 5 EPS 9
84486 12 - Turnhalle Raum 2, WC, Entnahmestelle 6 EPS 9
84487 14 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 7 EPS 12
84488 16 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 8 EPS 13
84489 18 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 9 EPS 14

1 EPS = expandiertes Polystyrol
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isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr. Entnahmestelle Probenart Abb.
84490 20 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 10 EPS 15
84491 22 - Turnhalle Raum 4, WC, Entnahmestelle 11 EPS 16
84492 24 - Turnhalle Raum 4, WC, Entnahmestelle 12 EPS 16

Ergebnisse Polystyrolddammung

Bewertungskriterien Estrichddmmun:

(Polystyrol)

Bakterien (KBE/g) Schimmelpilze Bewertung
<10° <104 unbelastet (Hintergrundbelastung)
105~ 10° >104-50x 10 Keimzahl leicht erhdht {Hintergrundbelastung)
>10% - 107 >5,0 x 10%- 3,0 x 10° Keimzahl erhdht {ggf. noch tolerierbar®}
>107 >3,0x 10° Keimzahl deutlich erhéht — Handlungsbedarf

* sofern kein Oberflachebewuchs nachweisbar
Angaben in KBE/g; KBE = Kolonie bildende Einheiten

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelte Sporen + vereinzelt + einzelne Myzelfaden + vereinzelt
++ méaBkige Sporendichte ++ méBige Dichie ++ maiiger Bewuchs ++ mafige Dichte
+++  erhohte Sporendichte +4+ erhohte Dichte +++ dichter Bewuchs +++ erhdhte Dichte
++++ hohe Sporendichte +H++ hohe Dichte ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ hohe Dichte

Farbkennzeichnung:

unauffallig

leicht aufféllig — gef. tolerierbar

auffallig

- deutlich auffallig
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84481

Originalbezeichnung: 2 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 1

Probenart: EPS Einwaage ing 0,51
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100,0% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze Q

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores 9,9
Penicilium brevicompactum 9,9
Penicillium glabrum 3,0
Summe 4.9

10 2
10 2
103
10 3

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien 0]

O Ofx xX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)

sterile Myzelien - = +

myzelbildende Bakterien - - _
Bakterien — = =

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +
klnstliche Mineralfasern —
sonstige Fasemn -
Pollen -
Milben/Milbenkot —/=

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 986

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflaichen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte PilzZfaden. Gemaf Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Grélenordnung, bei der keine Beein-
tréchtigung der Innenraumluftqualitét zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikro-
bieller Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84482

Originalbezeichnung: 4 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 2
Probenart: EPS Einwaage in g 0,50
Erg. bez. auf Trockenriickstand 98% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Penicillium brevicompactum 2,1
Summe 2,1
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
10 3

o Ofx =

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++

klinstliche Mineralfasern =

sonstige Fasern -

Pollen —

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1026

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017
handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer GréRRenordnung, bei der keine Beeintréchti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller
Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

84483

6 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 3

EPS

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

Menge Ldsung in mL 50,0

Einwaage ing 0,48

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung
Aspergillus pseudoglaucus
Penicillium glabrum
Trichoderma sp.

Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

0

10 4
10 4
103
10 4

5,0
1,9
1,0
7,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O O X X x

2.1 10 °

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Sporen,

Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
{Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasemn

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++
S

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1046

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren erhdht, fiir Bakte-
rien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
keine Hinweise auf eine mikrobielle Besiedelung. Gemaf Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens
von 2017 handelt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer GréRenordnung, bei der keine
Beeintrachtigung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung
mikrobieller Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

413

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.: 84484

Probenart: EPS
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99%

Originalbezeichnung: 8 - Turnhalle Raum 2, Entnahmestelle 4

Einwaage ing 0,48
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii

Summe

10 *
10 4

4,7
4,7

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o Ofx =

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréger
Zellteile (Bewuchs)

sterile Myzelien —

- +

myzelbildende Bakterien -
Bakterien ~

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasemn
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

++

e

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1048

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erh&ht, flir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und
eine diinne Besiedelung. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es
sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Grélienordnung, bei der keine Beeintrachtigung der
Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller Partikel

(Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84485

Originalbezeichnung: 10 - Turnhalle Raum 2, WC, Entnahmestelle 5
Probenart: EPS Einwaage in g 0,60
Erg. bez. auf Trockenriickstand 66% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii 1,3
Penicillium brevicompactum 1.3
Sarocladium strictum 13
Summe 3,8
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 6,6

10 3
103
10 3
10 3

X O OfX x X X

10 5

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientrager
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen Zellteile {Bewuchs)
Aspergiflus/Penicillium ++ - -
Schwérzepilze — — ++
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — -~ -
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +H++

kinstliche Mineralfasern —

sonstige Fasem -

Pollen —

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1261

Beurteilung:

Das Probenmaterial war feucht. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering, fiir Bakterien leicht erhoht. Die
mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine mafRige Sporendichte und eine méalig dichte
Besiedelung durch Schimmelpilze. Gemall Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 han-
delt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer GréRenordnung, bei der keine Beeintréchti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller
Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 84486

Originalbezeichnung: 12 - Turnhalle Raum 2, WC, Entnahmestelle 6

Probenart: EPS Einwaage ing 4,92
Erg. bez. auf Trockenriickstand 91% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii i
Penicillium brevicompactum 1,1
Summe 2,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 2,0

10 2
10?2
10 2

X O O X X

10 *

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/ Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
sterile Myzelien - — %
myzelbildende Bakterien - . _
Bakterien o — _
Sonstige Partikel
mineralische Partikel i

kiinstliche Mineralfasemn -

sonstige Fasern -

Pollen -

Milben/Milbenkot -/ -

Hautschuppen —

KBE = kcloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 111

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte Pilzfaden. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Grétenordnung, bei der keine Beein-
tréchtigung der Innenraumluftqualitét zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikro-
bieller Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

84487

14 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 7
Einwaage in g 0,51

EPS

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung
Penicillium glabrum
Tritirachium oryzae
Summe

20 x 10 3
9,9 «x 10?2
3,0 x 10 2

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Mikroskopie:
Sporentyp/ Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot

Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

986

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017

handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer GréRRenordnung, bei der keine Beeintréchti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller

Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Probe Nr.: 844388

Originalbezeichnung: 16 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 8
Probenart: EPS Einwaage ing 0,48
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99% Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren KBE/g
Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze 0

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii 2,1
Aspergiflus sp. Sekt. Versicolores 3.1
Summe 5,2
Hefen

myzelbildende Bakterien

sonstige Bakterien 0

10 3
103
10 2

O OfxX X X

Hyphen,
Mikroskopie: Konidientréger
Sporentyp/ Partikel Sporen, Zellen Zellteile (Bewuchs)
Schimmelpilze — — —
myzelbildende Bakterien - - -
Bakterien — — —
Sonstige Partikel
mineralische Partikel +

kiinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern -

Pollen —

Milben/Milbenkot e

Hautschuppen —

KBE = kcloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Geman Tabelle 8.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017
handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer Grékenordnung, bei der keine Beeintrchti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller
Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer

Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

84489

18 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 9
Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

EPS

Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Schimmelpilze

oder ohne Einstufung

Aspergillus sp. Sekt. Versicolores
Penicillium glabrum

Tritirachium oryzae

Summe

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460

10 *
10 3
10 %
10 2

1,0
2,0
3,0
6,1

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O OxX X X X

8,1 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/ Partikel

Sporen, Zellen

Zellteile

Hyphen,
Konidientrager
(Bewuchs)

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien =

1012

Beurteilung:

Das Probenmaterial war nahezu trocken. Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren gering. Die mik-
roskopische Untersuchung der Materialoberflachen ergab eine geringe Sporendichte und keine Hinweise auf eine
Besiedelung durch Mikroorganismen. Gemal Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017

handelt es sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer GréRenordnung, bei der keine Beeintrachti-
gung der Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller

Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

419

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.: 84490

Probenart: EPS
Erg. bez. auf Trockenriickstand 100%

Originalbezeichnung: 20 - Turnhalle Raum 4, Entnahmestelle 10

Einwaage in g 0,51
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii
Summe

10 *
10 4

29
2,9

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

o Ofx =

0

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréger
Zellteile (Bewuchs)

Schimmelpilze —

myzelbildende Bakterien -
Bakterien ~

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasemn
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

e

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 988

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren leicht erh&ht, flir
Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf eine mikro-
bielle Besiedelung. GemaMR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es sich um
eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer Gréenordnung, bei der keine Beeintrdchtigung der Innen-
raumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller Partikel

(Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten

6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien

Bauteilen

Probe Nr.:
Originalbezeichnung:
Probenart:

Erg. bez. auf Trockenriickstand 98%

84491

22 - Turnhalle Raum 4, WC, Entnahmestelle 11

EPS Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Schimmelpilze

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii
Summe

10 *
10 4

1,0
1,0

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Ofx =

152 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel

Hyphen,
Konidientréger
(Bewuchs)

Sporen, Zellen Zellteile

Schimmelpilze

myzelbildende Bakterien
Bakterien

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasemn
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

+

e

KBE = koloniebildende Einheiten

Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1036

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze waren gering bis leicht
erhéht, fiir Bakterien gering. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberflichen ergab keine Hinweise auf
eine mikrobielle Besiedelung. Geman Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von 2017 handelt es
sich um eine Verunreinigung. Die Keimzahlen sind in einer Grétenordnung, bei der keine Beeintrdchtigung der
Innenraumluftqualitdt zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikrobieller Partikel
(Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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6. Anhang

421

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
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Probe Nr.: 84492

Probenart: EPS
Erg. bez. auf Trockenriickstand 99%

Originalbezeichnung: 24 - Turnhalle Raum 4, WC, Entnahmestelle 12

Einwaage ing 0,49
Menge Lésung in mL 50,0

Kultivierungsverfahren

KBE/g

Organismen Risikogruppe 2 gem. TRBA 460
Fusarium oxysoprum Komplex

Organismen Risikogruppe 1 gem. TRBA 460
oder ohne Einstufung

Akanthomyces lecanii
Summe

10 3
10 3

3,1
4,2

Hefen
myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

X O Ofx =

9,8 10 *

Mikroskopie:
Sporentyp/Partikel Sporen, Zellen

Hyphen,
Konidientréger
Zellteile (Bewuchs)

sterile Myzelien —

- +

myzelbildende Bakterien -
Bakterien ~

Sonstige Partikel
mineralische Partikel
kiinstliche Mineralfasemn
sonstige Fasern

Pollen

Milben/Milbenkot
Hautschuppen

e

KBE = koloniebildende Einheiten Berichtsgrenze Schimmel/Bakterien = 1042

Beurteilung:

Das Probenmaterial war trocken (Ausgleichsfeuchte). Die Keimzahlen fiir Schimmelpilze und Bakterien waren ge-
ring. Die mikroskopische Untersuchung der Materialoberfldchen ergab eine geringe Sporendichte und eine diinne
Besiedelung durch vereinzelte Pilzfdden. GemaR Tabelle 6.3 auf Seite 176 des UBA-Schimmelleitfadens von
2017 handelt es sich um einen geringen Befall. Die Keimzahlen sind in einer Grélenordnung, bei der keine Beein-
trédchtigung der Innenraumluftqualitét zu erwarten ist. Bei der festgestellten Verkeimung ist eine Freisetzung mikro-

bieller Partikel (Sporen, Zellen, Zellteile, Zellinhaltsstoffe) unwahrscheinlich.
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Ergebnisse Mikroskopie Materialproben

Kriterien mikroskopische Untersuchung

Sporen Zellteile Bewuchs Sonstige Partikel
+ vereinzelt + vereinzelt + dinner Bewuchs + versinzelt
++ maRig viel ++ mafkig viel ++ méabig dichter Bewuchs | ++ maBig viel
+++  viel +++ viel +++ dichter Bewuchs +++ viel
++++ sehr viel ++++ sehr viel ++++ sehr dichter Bewuchs | ++++ sehr viel

Enthahmestelle: 1, Tumhalle, Raum 2

Probenart: Papierlage aus Fultbodenaufbau Probe Nr.: 84468
Partikel Schimmelpilze | Sporen] Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Schimmelpifze i - - - An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien = = = nachweisbar. Die beprobte Oberfliche ist hinsichtlich Schim-
sonstige Bakterien — = — melpilzen unauffillig.

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++

Pollen -

kinstliche Mineralfasern -

sonstige Fasern +

Milben/Milbenkot —/-

Hautschuppen +

Entnahmestelle: 2, Turnhalle, Raum 2

Probenart: Papierlage aus Fultbodenaufbau Probe Nr.: 84469

Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Aspergilius/Penicillium i+ = = An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
myzelbildende Bakterien = = = vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
sonstige Bakterien = = — befall unauffillig.

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++
Pollen —
kiinstliche Mineralfasern =
sonstige Fasern +
Milben/Milbenkot -
Hautschuppen —

Entnahmestelle: 3, Turnhalle, Raum 2

Probenart: Papierlage aus Fultbodenaufbau Probe Nr.: 84470
Partikel Schimmelpilze | Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergilfus/Penicifiium - - - An der beprobten Oberfliche sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium * - - vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
myzelbildende Bakterien = = - befall unauffallig.

sonstige Bakterien = - -

Sonstige Partikel

mineralische Partikel +++
Pollen —
kiinstliche Mineralfasern —
sonstige Fasern +
Milben/Milbenkot —/—
Hautschuppen +
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Entnahmestelle: 4, Turnhalle, Raum 2

Probenart: Papierlage aus Fulbodenaufbau Probe Nr.: 84471
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Cladosporium : i = = An der beprobten Oberfldche sind nur vereinzelte Sporen
myzelbildende Bakterien = = = vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich Schimmelpilz-
sonstige Bakterien - — - befall unauffallig.

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++
Pollen -
kinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern +
Milben/Milbenkot /-
Hautschuppen +

Entnahmestelle: 7, Turnhalle, Raum 4

Probenart: Papierlage aus Fulbodenaufbau Probe Nr.: 84472
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Sohimmeipize : = = = An der beprobten Oberfliche waren keine Schimmelpilze
myzelbildende Bakterien = = = nachweisbar. Die beprobte Oberfldche ist hinsichtlich Schim-
sonstige Bakterien - = - melpilzen unauffallig.

Sonstige Partikel
mineralische Partikel +++
Pollen -
klinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern +
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +

Entnahmestelle: 8, Turnhalle, Raum 4

Probenart: Papierlage aus Fullbodenaufbau Probe Nr.: 84473
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung

Aspergiflus/Penicillium * = An der beprobten Oberfldche liegt eine diinne Besiedelung
Cladosporium i 2 i durch vereinzelte Pilzfaden (Hyphen) vor. Es sind nur verein-
Sterile Myzelien — - + zelte Sporen vorhanden. Die beprobte Stelle ist hinsichtlich
myzelbildende Bakterien - - — Schimmelpilzen leicht auffallig.

sonstige Bakterien — - -

Sonstige Partikel
mineralische Partikel ++
Pollen -
kiinstliche Mineralfasern -
sonstige Fasern o
Milben/Milbenkot —f—
Hautschuppen +
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Entnahmestelle: 9, Turnhalle, Raum 4
Probenart: Papierlage aus Fullbodenaufbau Probe Nr.: 84474
Partikel Schimmelpilze Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Aspergillus/Penicillium + - - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen
Cladosporium + = und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist

Sterile Myzelien

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

kinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.

Entnahmestelle: 10, Turnhalle, Raum 4

Probenart: Papierlage aus Fullbodenaufbau Probe Nr.: 84475
Partikel Schimmelpilze |Sporen| Zellteile | Bewuchs Beurteilung
Cladosporium + - An der beprobten Oberflache sind nur vereinzelte Sporen

Sterile Myzelien

myzelbildende Bakterien
sonstige Bakterien

Sonstige Partikel

mineralische Partikel
Pollen

klinstliche Mineralfasern
sonstige Fasern
Milben/Milbenkot
Hautschuppen

und Myzelbruchstiicke vorhanden. Die beprobte Stelle ist
hinsichtlich Schimmelpilzbefall unauffallig.
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Hinweise zu den in erhéhter Menge festgestellten Mikroorganismen

Acremonium-Arten: Ein Teil der Acremonium-Arten ist heute der Gattung Sarocladium zugeordnet. Acremonium-Arten
bendtigen flr ihre Entwicklung sehr viel Feuchtigkeit und kommen daher nur bei oder nach starker Durchfeuchtung
des Materials vor. Entweder liegt ein akuter Wasserschaden vor oder es gab in der Vergangenheit eine starke Durch-
feuchtung. Einige Arten sind in der Lage, MineralSlprodukte und Kunststoffe gut in ihrem Stoffwechsel zu verarbeiten.
Aufgrund des infektisen Potenzials einiger Arten, insbesondere bei Verletzungen der Haut, sollte ein unmittelbarer
Kontakt mit befallenem Material méglichst vermieden werden. Solange das befallene Material noch feucht ist, [6sen
sich nur sehr wenige Sporen, da diese in Schleimtrépfchen gebunden sind. Erst mit fortschreitender Abtrocknung
brechen die Schleimtrépfen auf und es erfolgt eine verstarkte Freisetzung von Sporen und Zellteilen.

Aspergillus sydowii: Aspergillus sydowii gehoért zum Aspergillus versicolor-Artenkomplex und ist weltweit verbreitet.
Dieser potentiell allergene Schimmelpilz kommt gelegentlich in gréBeren Anteilen bei Feuchtigkeitsschaden vor und
ist der in der Lage ist, groBe sehr Sporenmengen zu produzieren. Aspergillus sydowii ist ein potentieller Toxinbildner.
Die Toxine liegen aber meist substratgebunden vor und werden mit den Sporen nur in geringen Mengen freigesetzt.
Die Gefahr einer Toxinfreisetzung besteht im Rahmen von Sanierungsarbeiten, bei denen mit Staubentwicklung zu
rechnen ist.

Aspergillus, Sektion Versicolores: Aspergillus versicolor und eng verwandte, morphologisch nicht oder schlecht un-
terscheidbare Arten kommen bei Feuchtigkeitsschaden sehr haufig in hohen Anteilen auf verschiedensten Baustoffen
vor Der auch zum Aspergillus versicolor-Komplex gehorende Aspergilius sydowii ist hier nicht mit eingeschlossen und
wird ggf. separat betrachtet.. Diese Pilzarten sind potenziell allergene Schimmelpilze, die in der Lage sind, sehr grol3e
Sporenmengen zu produzieren. Arten des Aspergilius versicolor-Komplexes sind weiterhin potenzielle Toxinbildner.
Von einer Toxinbildung auf Baustoffen ist allerdings nicht grunds&tzlich auszugehen. Wenn aber Toxine produziert
werden, dann kénnen mitunter relativ groBe Toxinmengen (Sterigmatocystin) gebildet werden. Die Toxine liegen dann
jedoch substratgebunden vor und kénnen mit den Sporen nur in geringen Mengen freigesetzt werden. Die Gefahr
einer relevanten Toxinfreisetzung besteht nur im Rahmen von Sanierungsarbeiten, bei denen mit Staubentwicklung
zu rechnen ist.

Penicillium-Arten: Die Gattung Penicillium umfasst sehr viele Arten mit weltweiter Verbreitung. Einige Arten treten
sehr haufig bei Schimmelpilzhefall in Innenrdumen auf und sind fast immer am Befallsgeschehen beteiligt, auch der
Befall durch andere Arten dominiert wird. Penicillium-Arten kénnen aufgrund der grol3en Sporenmengen, die sie
produzieren, auch bei relativ kleinen Befallsstellen sehr viele Sporen freisetzen. Aufgrund der starken Sporenfreiset-
zung ist bei allen Penicillium-Arten von einem erhohten Allergierisikc auszugehen, wenn eine groBere Flache befallen
ist. Einige Arten sind definitiv als allergene Arten nachgewiesen. Penicillium-Arten treten Uberwiegend als Nahrungs-
mittelverderber auf (z.B. Brotschimmel), werden aber auch in der Lebensmittelherstellung (Kaseherstellung) und der
Pharmazie (Antibiotika) eingesetzt. Penicillium-Arten kdnnen Antibiotika und Toxine produzieren. In der Regel besteht
die Gefahr der Toxinaufnahme nur Uber verdorbene Nahrungsmittel. Neben méglichen Feuchteschaden kénnen auch
verdorbene Nahrungsmittel, Getranke oder Abfalle Quellen flr Penicillium-Arten sein.

Sterile Myzelien: Bei sterilen Myzelien handelt es sich um Schimmelpilze, die unter den gewahlten Kulturbedingun-
gen keine Sporen ausbilden, die zur Bestimmung geeignet sind, d.h. eigentlich ,steril” erscheinen. Derartige sterile
Myzelien sind oft in groBeren Anteilen in der AuBenluft anzutreffen. In manchen Féllen kann es aber auch vorkom-
men, daBB nach einer unzureichenden Schimmelpilzbeseitigung oder Desinfektion die vorhandenen Schimmelpilze
nicht mehr so vital sind, dal sie ihre Gblichen Merkmale ausbilden. Diese kénnen dann als sterile Myzelien in der
Kultur erscheinen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstdande. Die Entscheidung Uber eventuelle,
aus den Ergebnissen abgeleiteten Mal3nahmen obliegen dem Auftraggeber oder dem Sachverstéandigen
vor Ort. Die Laborergebnisse stellen lediglich eine Hilfe zur Entscheidungsfindung dar.

17 el

Dr. Martin Strohmeyer

Seite 19 von 28



426 Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten
6. Anhang

isa — Institut fiir Schéidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 21.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkenzantration in schadensfraien
Bauteilen

Bildteil
Abbildung 1:

Turnhalle Raum 2

{Ibersicht, Blickrichtung Halle

Abbildung 2:
Turnhalle Raum 2

Ubersicht, Blickrichtung Flur

Seite 20 van 28



Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschadigten Bodenaufbauten 427
6. Anhang

isa — Institut fiir Schadlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 31.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkonzentration in schadensfreien
Bauteilen

Abbildung 3:
Turnhalle Raum 2

Ubersicht Entnahmestelle 1, Pro-
ben 84468 und 84481

Abbildung 4:
Turnhalle Raum 2

Ubersicht Entnahmestelle 2, Pro-
ben 84469 und 84482
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Abbildung 5:
Turnhalle Raum 2

Ubersicht Entnahmestelle 3, Pro-
ben 84470 und 84483

Abbildung 6:
Turnhalle Raum 2

Ubersicht Entnahmestelle 4, Pro-
ben 84471 und 84434
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Turnhalle Dusche/WC zu Raum 2 \-. ¥ = LB v
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Abbildung &:

Turnhalle Dusche/WC zu Raum 2

Ubarsicht Waschbacken
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Abbildung 9:
Turnhalle Dusche/WC zu Raum 2

Ubersicht Entnahmestellen 5 und
6, Proben 84485 und 84486

Abbildung 10:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht, Blickrichtung Halle
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Abbildung 11:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht, Blickrichtung Flur

Abbildung 12:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht Entnahmestelle 7, Pro-
ben 84472 und 84487
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Abbildung 13:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht Entnahmestelle 8, Pro-
ben 84473 und 84483

Abbildung 14:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht Entnahmestelle 9, Pro-
ben 84474 und 84439
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Abbildung 15:
Turnhalle Raum 4

Ubersicht Entnahmestelle 10, Pro-
ben 84475 und 84490

Abbildung 16:
Turnhalle Dusche/WC zu Raum 4

Ubersicht Entnahmestelle 11 und
12, Proben 84491 und 84492

Seite 27 von 28



434 Hintergrundkonzentrationen von Schimmelbefall in nicht geschéadigten Bodenaufbauten
6. Anhang

isa — Institut fiir Schéidlingsanalyse Dr. Martin Strohmeyer
Bericht Nr. A2404008009-A, 21.07.2024, Forschungsprojekt: Schimmelpilzkenzantration in schadensfraien
Bauteilen

Abbildung 17:
Turnhalle Dusche/WC zu Raum 4

Ubarsicht Duschs

Abbildung 18:
Turnhalle Dusche/WC zu Raum 4

Ubarsicht Waschbacken
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