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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Biodiversitatsverlust, Klimawandel, Umweltverschmutzung und -ausbeutung bedrohen unser
aller Lebensgrundlagen. Noch besteht eine betrdchtliche Diskrepanz zwischen den politischen
Umweltzielen und dem Zustand der Umwelt. Um die gesteckten Ziele zu erreichen und die
Herausforderungen zu bewidltigen, ist eine umfassende sozial-6kologische Transformation
notwendig.

Die 9. Umweltbeobachtungskonferenz am 14./15. November 2023 in Leipzig stellte sich daher
der Frage, wie gut die Umweltbeobachtung fiir die Zukunft geristet ist und welchen Beitrag
sie zur sozial-6kologischen Transformation zu leisten vermag. Ziel war es, die Umweltbeobach-
tung in einen systemischen Kontext zu setzen. Diese Sichtweise erméglicht, Umweltbeobach-
tung kiinftig besser im Sinne einer sozial-6kologischen Transformation zu nutzen und auszu-
richten.

Zu diesem Zweck fanden drei Themenbldcke mit Fachvortrdagen, Diskussionen und Workshops
sowie eine Ausstellung an der Schnittstelle von Forschungsdaten und Design statt. Eingangs
wurde der Blick fiir zukilinftige politische Anforderungen an die Umweltbeobachtung und re-
levante Erkenntnisse aus der Zukunfts- und Transformationsforschung geéffnet. AnschlieRend
fand eine Fokussierung auf konkrete aktuelle Fragestellungen innerhalb der Umweltbeobach-
tung statt. Abschliefend stand die Bedeutung der Umweltbeobachtung fiir komplexe sozial-
Okologische Systeme im Fokus.

Als ein zentrales Ergebnis der Konferenz kann die Umweltbeobachtung auf verschiedenen
Ebenen eine bedeutende Rolle bei der Gestaltung und Umsetzung der sozial-6kologischen
Transformation spielen. Hierfiir wurden im Rahmen der Konferenz konkrete Bedarfe, Poten-
ziale und Herausforderungen identifiziert sowie konkrete Vorschlage fir eine zukunftsgerich-
tete Weiterentwicklung der Umweltbeobachtung entwickelt. Diese werden im vorliegenden
Bericht ndher vorgestellt.

Die auf der Konferenz bearbeiteten Fragestellungen sind auf grolBes Interesse gestolien. Ins-
gesamt 103 Vertreter*innen aus Behorden, Wissenschaft und Forschung, Fachverbdanden und
Offentlichkeitsarbeit haben 1,5 Tage intensiv diskutiert. Mit diesem Bericht dokumentieren
wir die wesentlichen Inhalte.



Abstract

Abstract

Biodiversity loss, climate change, environmental pollution and exploitation threaten the very
basis of our existence. There is still a considerable discrepancy between the political environ-
mental goals and the state of the environment. A comprehensive socio-ecological transfor-
mation is necessary to achieve these goals and to overcome the associated challenges.

The 9th Environmental Observation Conference on 14/15 November 2023 in Leipzig therefore
addressed the question of how well environmental observation is equipped for the future and
what contribution it can make to the socio-ecological transformation. The aim was to place
environmental monitoring in a systemic context. This perspective enables environmental
monitoring to be better utilised and aligned with a socio-ecological transformation in the fu-
ture.

To this end, three thematic blocks were organised with specialist presentations, discussions
and workshops as well as an exhibition at the interface of research data and design. Hereby,
the focus was first set on future political requirements for environmental monitoring and rel-
evant findings from futurology and transformation research. This was followed by zooming in
on specific current issues within environmental monitoring. Finally, the importance of envi-
ronmental monitoring for complex socio-ecological systems was focussed on.

As a key outcome of the conference, environmental monitoring can play an important role in
shaping and implementing the required socio-ecological transformation at various levels. Spe-
cific needs, potentials and challenges were identified during the conference, as well as con-
crete proposals for the future-oriented further development of environmental monitoring.
These are presented in more detail in this report.

The issues discussed at the conference met with great interest. A total of 103 representatives
from public authorities, science and research, professional associations and public relations
work spent 1.5 days in intensive discussion. This report documents the main contents.
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1 Hintergrund und Ziele der Konferenz

Die Umweltbeobachtung stellt Daten zur Erfassung und Bewertung des Zustandes und der
Entwicklung von Natur und Umwelt bereit. Sie dient damit als Grundlage fiir evidenzbasierte
Entscheidungen der Politik und zur Information der Offentlichkeit (https://www.umweltbe-

obachtung.eu).

Das primare fachliche Ziel der seit 2004 in der Regel alle zwei Jahre stattfindenden, Umwelt-
beobachtungskonferenz (UBK) ist, die Umweltbeobachtung medienibergreifend und Gber
Landergrenzen hinweg zu fordern und weiterzuentwickeln. Im Jahr 2023 widmete sich die
Konferenz unter dem Titel ,Umweltbeobachtung — Fit fiir die Zukunft?!“ der Frage, welchen
Beitrag die Umweltbeobachtung zur sozial-6kologischen Transformation leisten sollte, kann
und muss und wie sie dafiir weiterentwickelt werden sollte.

Die sozial-okologische Transformation — also der grundlegende Wandel unserer Beziehungen
als Gesellschaft zu der uns umgebenden Natur und Umwelt, aber auch der menschlichen Be-
ziehungen untereinander — fullt auf einem grundlegenden Umdenken und gesellschaftlichem
(und individuellem) Handeln innerhalb der planetaren Grenzen. Nur wenn in allen relevanten
Bereichen (beispielsweise Wirtschaft, Gesellschaft, Politik, Technologie) positive Veranderun-
gen erreicht werden, kann den aktuellen Herausforderungen wie Klimawandel, Umweltzer-
storung, Ausbeutung von Ressourcen und Verlust der biologischen Vielfalt und deren Auswir-
kungen auf die Menschheit entgegengewirkt werden.

Die Konferenz zielte darauf ab, bei den Akteur*innen der Umweltbeobachtung Bewusstsein
fir zukiinftige Anforderungen an die Umweltbeobachtung zu schaffen (Abschnitt 1 — Trans-
formation im Fokus: Mit Weitsicht die Zukunft gestalten), Raum fir die Reflektion und Wei-
terentwicklung der eigenen Arbeit zu geben (Abschnitt 2 — Von Daten zu Taten: Die Umwelt-
beobachtung zukunftsfahig weiterentwickeln) und sie in einen breiteren gesellschaftlichen
Kontext zu setzen (Abschnitt 3 — Zusammen neu denken: Was die Umweltbeobachtung zum
Wandel sozial-6kologischer Systeme beitragen kann). In der ebenfalls auf der Umweltbe-
obachtungskonferenz prasentierten Ausstellung von Objekten an der Schnittstelle von Wis-
senschaft und Design unter dem Motto ,,Non-human tales for humans — Unterschiedliche Per-
spektiven in Zukunftsgeschichten verweben” vereinten sich die Anliegen aller drei Abschnitte.

Abb. 1: Ein Blick auf die Ausstellung ,,Non-human tales for humans — Unterschiedliche Perspektiven
in Zukunftsgeschichten verweben”
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2 Transformation im Fokus: Mit Weitsicht die Zukunft gestalten

Welche Erkenntnisse aus der Zukunfts- und Transformationsforschung sind fir die Umweltbe-
obachtung relevant? Und welchen politischen Anforderungen muss die Umweltbeobachtung
zuklinftig gerecht werden? Diesen Fragen war der erste Teil der Konferenz mit drei Keynotes
und einer begleitenden Ausstellung von Studierendenprojekten gewidmet.

2.1 Keynotes

Dr. Jan-Erik Petersen von der European Environment Agency (EEA) flihrte in seinem Vortrag
,Umweltbeobachtung und sozial-6kologische Transformation — eine Betrachtung der EU-
Ziele aus Sicht der European Environment Agency” den Begriff ,sozial-okologische Transfor-
mation“ ein, bevor er einen Uberblick tiber die seitens der EU in diesem Sinne gesteckten Ziele
gab. Hierbei ging er insbesondere auf den , Green New Deal” sowie das ,Nature Restoration
Law“ ein und rief damit die Vorhaben zur Reduzierung von Umweltbelastungen und zur Wie-
derherstellung von Natur und Habitaten mit ihren zeitlichen Zielvorgaben in Erinnerung. Er
stellte heraus, dass Veranderungen auf verschiedensten Ebenen (6kologische, wirtschaftliche,
soziale Veranderungen) angestrebt werden missen und dass die Umweltbeobachtung in all
diesen genannten Bereichen eine wichtige Rolle spielt. Dabei geht es, laut Dr. Petersen, nicht
nur um die Frage potentieller Monitoring-Ebenen, sondern auch um die Frage des Engage-
ments der Umweltbeobachtung an gesellschaftlichen Prozessen sowie der Beteiligung der Ge-
sellschaft an der Umweltbeobachtung. Ebenso stellte er heraus, dass eine erfolgreiche Um-
weltbeobachtung nicht nur Investitionen in die erforderliche Infrastruktur zu ihrer Durchfiih-
rung bendtigt, sondern auch eine Férderung der Wissensvermehrung sowie des Aufbaus von
Kooperationen dringend notwendig ist. Ziel ist der Aufbau eines vertrauensvollen Verhaltnis-
ses zu den gesellschaftlichen Akteur*innen und Institutionen.

Abb. 2: Sabine Riewenherm (Présidentin des BfN) eroffnete die
UBK23

Abb. 3: Dr. Jan-Erik Petersen mit seinem Vortrag ,Umweltbeobachtung und sozial-6kologische
Transformation — eine Betrachtung der EU-Ziele aus Sicht der European Environment
Agency”
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Unter dem Titel ,,Blick in die Zukunft — mit Zukunftsforschung Transformation in Richtung
Nachhaltigkeit unterstiitzen (und welche Rolle Umweltbeobachtung dabei spielen konnte)“
vermittelte Sylvia Veenhoff (Umweltbundesamt, UBA Dessau) einen ersten Eindruck zur Be-
deutung von Zukunftsforschung als wissenschaftliche Herangehensweise und konkreten Ar-
beiten des UBA Dessau dazu. Sie stellte heraus, dass unsere Gesellschaft kein statischer Mo-
ment ist, sondern unter globalen Rahmenbedingungen existiert, die verschiedensten Dynami-
ken (kontinuierliche Entwicklungen, plotzliche Krisen etc.) unterworfen sind. Die Zukunftsfor-
schung des UBA Dessau versucht in Anbetracht dieser Dynamiken den Moglichkeitsraum ver-
schiedener Zukiinfte zu erforschen und die Transformation in Richtung Nachhaltigkeit zu un-
terstiitzen. Die Umweltbeobachtung spielt in diesem Zusammenhang mehrere Rollen: zum
einen werden Daten aus der Umweltbeobachtung fir die Zukunftsforschung genutzt, zum an-
deren sind die Umweltbeobachtung selbst, sie betreffende Themen sowie zukiinftige Anfor-
derungen an die Umweltbeobachtung Gegenstand der Forschung. Schlaglichter, die Frau Ve-
enhoff hier aufwarf, waren etwa der Einfluss der Digitalisierung auf die Umweltforschung und
-governance oder der Einsatz von Kinstlicher Intelligenz im Umweltbereich. Einen spannen-
den Einblick gab sie auch bezlglich einer Studie zum Weltraum als Teil der Umwelt. Im Fokus
standen Uberlegungen zu seiner vermehrten Nutzung und den daraus folgenden Chancen und
Risiken fur die Umwelt.

Dr. Katharina Beyerl von der Technischen Universitdt Berlin (TU Berlin) und dem Research
Institute for Sustainability (RIFS) lenkte unter dem Titel ,Nachhaltiges Verhalten: Was
(de)motiviert uns? Eine psychologische Perspektive” den Fokus auf das Verhalten von Indivi-
duen als Teil der Gesellschaft. Sie stellte entlang der Theorie der sogenannten Donut-Okono-
mie heraus, dass die Gesellschaft sich nicht nur innerhalb planetarer, sondern auch sozialer
Grenzen entwickelt. Fir eine funktionierende Gesellschaft diirften erstere genauso wenig
Uberschritten, wie letztere unterschritten werden. Laut Dr. Beyerl existieren in diesem Kon-
text mehrere Krisen und zwischen Umwelt- und Gerechtigkeitsfragen bestiinde ein enger Zu-
sammenhang. AulRerdem stellte Dr. Beyerl mehrere demotivierende Faktoren fiir nachhalti-
ges Verhalten Einzelner heraus. Dazu gehoren unter anderem: die Komplexitat der Vorgange,
der Mangel an attraktiven Alternativen und deren haufige Abhangigkeit vom Einkommen des
Individuums, institutionelle und rechtliche Barrieren in gesellschaftlichen Rahmenbedingun-
gen, aber auch psychologische Faktoren wie Normen, Gewohnheiten und personliche Erfah-
rungen. Sie pladierte fir verschiedene MaRnahmen, um diesen Faktoren entgegenzuwirken,
wie etwa mehr Verstandnis zu schaffen, konkrete und erreichbare Ziele aufzuzeigen und Men-
schen in transformative Prozesse zu mehr Nachhaltigkeit starker einzubeziehen. Soziale Pro-
zesse miussten bei der Diskussion um Erreichbarkeit von Nachhaltigkeitszielen mitgedacht
werden und Institutionen sowie Einzelpersonen sollten reflektieren, welche Rolle sie beim so-
zial-6kologischen Wandel einnehmen kénnen.
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In der Diskussion wurden Fragen zur Rolle der Umweltdaten vertieft. Beispielsweise wurde
erortert, in welchen Bereichen und in welcher Tiefe diese Daten Riickschliisse auf vor sich
gehende Veranderungen zulassen und inwieweit sie in die Entwicklung von Zukunftsszenarien
einbezogen werden kénnen. Es wurde herausgestellt, dass bereits beim Design der Datener-
hebung — Uber das spezifische Untersuchungsziel des jeweiligen Beobachtungsprogramms
hinaus — moglichst weitere Nutzungsfelder bedacht werden sollten. Verlassliche und umfas-
sende Daten, die multifunktional nutzbar sind, bieten ein Potential fir unterschiedlichste Ana-
lysen. Zur Abschlussfrage der Diskussion durch die Moderatorin an die Referierenden: ,Wel-
che Anforderungen mochten Sie seitens der Umweltbeobachtung erfiillt sehen?”“ hoben die
Referierenden insbesondere den starkeren Austausch unter den Umweltbeobachtenden so-
wie assoziierten Strukturen hervor, aber auch die Kommunikation mit und in die breite Gesell-
schaft wurde als besonders wichtig erachtet. Ferner betonten die Referierenden, dass Biir-
ger*innen starker in die Umweltbeobachtung einbezogen werden sollten und sie unterstri-
chen, dass die Umweltbeobachtung und ihre Akteur*innnen zu einer positiven Motivation ein-
zelner Menschen wie auch Institutionen beitragen.

Das zeigte auch die Ausstellung, die die Initiatorinnen und Projektleiterinnen Karin Fink
(Hochschule Luzern, HSLU) und Prof. Myriel Milicevic (Fachhochschule Potsdam, FH Potsdam)
im Anschluss vorstellten. Ausgestellt wurden 11 Objekte, die Designstudierende wahrend des
vorausgegangenen Semesters in Zusammenarbeit mit Naturwissenschaftler*innen erarbeitet
hatten.
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Abb. 4: Informationstafel zur ,,Non-human tales for humans“-Ausstellung
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2.2 Studierendenprojekt ,Non-human tales for humans — Unterschiedliche
Perspektiven in Zukunftsgeschichten verweben”

Karin Fink (BAFU Schweiz, HSLU) und Prof. Myriel Milicevic (FH Potsdam)

“It matters what stories make worlds, what worlds make stories” (Donna Haraway)

Wenn es bedeutsam ist, wie Donna Haraway (US-Naturwissenschaftshistorikerin) sagt, welche
Geschichten Welten schaffen und welche Welten Geschichten schaffen —wie wollen wir dann
vom Leben in moglichen zukiinftigen Umwelten erzahlen?

Datenbasierte Darstellungen zeigen steigende Kurven von Artenverlust und globalen Tempe-
raturen. Wissenschaftliche Berichte informieren Uber unvorstellbar riesige Plastikstrudel,
Uberdingte Landschaften, verbaute Erde und die damit wachsenden Risiken fiir die Gesund-
heit und das Leben aller. Doch bleiben diese Darstellungen oft abstrakt und unbegreifbar. Wie
konnen wir also Welten und Geschichten schaffen, die anschaulich, sinnlich erfahrbar, vermit-
telnd und wiinschenswert sind? Wie kénnten Umweltdaten und Forschungserkenntnisse in
unserem Alltag eine Rolle spielen und die Mensch-Natur-Beziehungen neu definieren?

Netzwerke bauen

Ausgehend von Forschungsdaten und -projekten junger Wissenschaftler*innen entwickelten
Studierende der Facher Design und Europadische Medienwissenschaften poetische, provoka-
tive, umsichtige, sehnsuchtsvolle und experimentelle Erzahlungen von moglichen Zukiinften.
Netzwerke und Partnerschaften auf vielen unterschiedlichen Ebenen machten die Ausstellung
"Non-human tales for humans" Giberhaupt erst moéglich. Die Hochschule Luzern und die Fach-
hochschule Potsdam haben gemeinsam Lehrformate entwickelt und wahrend eines Semes-
ters parallel unterrichtet. In Potsdam arbeiteten die Studierenden im Rahmen eines Semes-
terkurses und in Luzern in einem intensiven zweiwdchigen Projekt. Junge Wissenschaftler*in-
nen aus verschiedenen naturwissenschaftlichen Forschungsinstituten und Universitaten in
der Schweiz und Deutschland haben die Grundlagen fiir die Geschichten aus der Zukunft ge-
liefert und ihre Forschungsprojekte und Daten den Studierenden zur Verfligung gestellt. Die
Tragerinstitutionen der Umweltbeobachtungskonferenz in der Schweiz und aus Deutschland
haben die Ausstellung in unterschiedlicher Weise unterstiitzt und einen Raum geschaffen fir
einen spannenden Dialog zwischen den Disziplinen.

Uber 100 Menschen mit ganz unterschiedlichen Hintergriinden haben letztlich im Hinblick auf
die Umweltbeobachtungskonferenz 2023 zusammengearbeitet. Dieses Projekt hat nicht nur
konkrete Ausstellungsobjekte generiert, sondern auch ein Netzwerk geschaffen, das hoffent-
lich Giber die Konferenz hinaus weiter Wirkung zeigt.
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Eine gemeinsame Sprache entwickeln: Der Entstehungsprozess

,Definitiv war eine tiefgreifende Auseinandersetzung mit dem Forschungsthema und Kon-
versation mit den Forschenden essentiell fiir eine angemessene, visuelle Verkoérperung neu-
geschopften Wissens. Nur durch all die Informationen und Erfahrungen, die sich im Laufe
des Semesters angesammelt haben, konnten wir souveran auf unsere gestalterischen Auf-
gaben zugehen, Prasentationen vorbereiten und Fragen klaren.

Wir hatten uns vor dem Kurs wahrscheinlich nicht gedacht, dass uns solch ein komplexes,
wissenschaftliches Thema so packen kann. Man kdnnte fast sagen, wir haben gelernt wieder
neugierig zu sein. Genau das ist unserer Meinung nach eine der wichtigsten Fertigkeiten
eines/einer Designers/in. Man muss sich fur Themen begeistern kdnnen, die einen noch nie
zuvor bewusst tangiert haben. Meistert man dies und kombiniert es mit wertvollem Fach-
wissen und visuellem Verstandnis, gewonnen aus pragenden Erfahrungen, gibt es fiir uns
als Designer/innen mehr zu lésen als Werbung oder Publicity riesiger Konzerne. Die
Menschheit braucht eine klare Kommunikation iber die Notstande unserer Generation
mehr denn je.” (Marie Gutierrez Oliva und Louise Bianchi)

Das Projekt bringt verschiedene Wissenswelten zusammen, wofir Studierende und For-
schende zunachst eine gemeinsame Sprache zwischen wissenschaftlichen Fachbegriffen und
Begrifflichkeiten des Designs entwickeln mussten. Dies ist ein zeitintensiver Prozess, der die
Bereitschaft zur kritischen Auseinandersetzung mit der eigenen Expertise voraussetzt. Hinzu
kommt, die Komplexitdt der Materie zu bewahren und gleichzeitig adaquat zu vermitteln: Wie
konnen wir gute Geschichten einfach erzdhlen, ohne sie zu simplifizieren? Was bedeuten
diese Erkenntnisse und Geschichten fiir andere Lebewesen und fir unsere Umwelten, mit de-
nen wir in Beziehung stehen? Die Studierenden waren gefordert, die gesellschaftliche Rele-
vanz der wissenschaftlichen Befunde herauszuarbeiten und zu verstehen und auch lber die
eigene, menschliche Perspektive hinauszudenken. Entscheidend fiir das Gelingen waren di-
rekte Austauschmoglichkeiten und Zusammentreffen mit den Wissenschaftler*innen, aber
auch das Kennenlernen von anderen Zugangen und Wissensformen in Bezug auf unsere Um-
welten, wie Ontologien und Praktiken indigener Kulturen, stellte einen wichtigen Teil des Pro-
zesses dar.

Die Projekte nahmen Fahrt auf, sobald das Interesse an den Inhalten geweckt war und erste
mogliche Stofrichtungen des Ausstellungsprojektes entwickelt wurden. Hier fanden die Stu-
dierenden oft ganz eigene und fiir die Forschenden oft liberraschende Zugange, Formen und
Perspektiven zu ihren Themen. Durch den Austausch, die Fragen der Studierenden und deren
Interpretationen, ergaben sich wiederum Erkenntnisgewinne und neue Fragen im Hinblick auf
die jeweiligen Forschungsprojekte.

Wir haben auch festgestellt, dass es keine Abkilirzungen in diesem gemeinsamen “Findungs-
prozess” gibt und er von allen durchlaufen werden muss. Fiir Studierende, die spater im Pro-
zess dazu kamen, waren die fachlichen Inhalte eine grofSe Hiirde. Das gemeinsame Erarbeiten
von ersten Ideen ist unabdingbar.

Der kreative Umgang mit der eigenen Disziplin und das Erarbeiten einer gemeinsamen Spra-
che fordert sowohl Designer*innen als auch Wissenschaftler*innen — Kreativitat ist eine ideale
Bricke und eine Gemeinsamkeit der verschiedenen Disziplinen!
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Sich in die Zukunft hineindenken: Die Kraft von Storytelling

»Ich mag es besonders gerne, ein solches Thema (iber Storytelling so anders darzustellen.
Im Nachhinein hat mir das am besten am Kurs gefallen. Gezwungen zu sein, das Thema
einmal anders zu betrachten. Ich mag die persdnliche Ebene in unserer Darstellung sehr,
den konzeptionellen und poetischen Ansatz als starken Kontrast zur eigentlichen wissen-
schaftlichen Arbeit.” (Ella Hartung)

Abb. 5: Ausstellungsobjekt ,Biosphare der Erinnerung”
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Gute Geschichten sind ein wunderbares Werkzeug, um mogliche Zukiinfte und unkonventio-
nelle Sichtweisen vorstellbar zu machen und diese Vorstellungen mit anderen Menschen zu
teilen. Eine gute Zukunftsgeschichte braucht neben einem roten Faden viel Raum fiir Speku-
lation und Phantasie - Zutaten, mit denen auch Designer*innen arbeiten: Der rote Faden, der
sich durch den gesamten Designprozess zieht, ist die Fragestellung "How might we?". Diese
Frage dient als Katalysator fiir kreative Losungen und fordert ein exploratives Denken, das
Raum flr Innovation schafft. In der Politikberatung werden dhnliche Methoden angewandt —
beispielsweise werden mit der Methodik des “Horizon Scannings” Signale gesucht, die auf
kiinftige Entwicklungen hinweisen, ausgehend von dem, was bereits in der Gegenwart ange-
legt ist. Horizon Scanning hilft dabei, frihzeitig Anzeichen und Trends zu identifizieren, die
potenzielle Auswirkungen auf die Zukunft und auf verschiedene Akteur*innen haben kénnen.
Darauf aufbauend werden oft Szenarien entwickelt — imaginierte Darstellungen moglicher Zu-
kiinfte — die helfen, Risiken zu identifizieren, Chancen zu erkennen oder Handlungsstrategien
zu entwickeln. Solche Szenarien sind nichts anderes als Geschichten, die Entscheidungstra-
ger*innen dabei unterstiitzen, resiliente und zukunftsfahige (Umwelt-)Politik zu gestalten.

Geschichten und Szenarien sind also eine ideale Briicke, um Wissenschaft, Politik und Zivilge-
sellschaft in einen Dialog zu bringen und eine Vielzahl von Stimmen — auch die von Pflanzen
und anderen Lebewesen — mit einzubeziehen und im besten Falle auch soziale und technolo-
gische Innovationen anzuregen. Der Bereich Design tragt ebenfalls zu solchen Zukunftsge-
schichten bei. “Spekulatives Design” arbeitet mit Artefakten und Prototypen, der Darstellung
von fiktiven Situationen und Konzepten, die Zukiinfte erfahrbar und erlebbar machen und so
zum Nachdenken anregen.

Die Ausstellungsobjekte sind solche spekulativen Objekte, die eine Geschichte erzahlen und
sichtbar machen und den Anknipfungspunkt fiir einen Dialog schaffen.

Dialoge zwischen den Welten

,Uns war es wichtig, dass die Besucher*innen bei unserem Projekt aktiv sein kdnnen, spie-
lerisch etwas lernen und das Projekt dabei einen Eindruck hinterlasst. Wir wollten auf die
Prasenz von Feinstaub aufmerksam machen und darauf, dass vielleicht sogar das eigene
Verhalten und Umgang gegeniliber Luftverschmutzung hinterfragt werden kann.”
(Leonidas von Bothmer und Ben Raisic)

Abb. 6: Teilnehmende und Studierende am Projekt ,Deinstaub”
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Die gesamte Ausstellung ist dafiir konzipiert, den Dialog zwischen den verschiedenen Welten
anzuregen. Das Ziel war nicht, selbsterklarende Objekte zu zeigen, sondern die Teilnehmen-
den der Konferenz — Politikberater*innen, etablierte Wissenschaftler*innen —ins Gesprach zu
bringen mit den Studierenden und jungen Wissenschaftler*innen, die am Anfang ihrer Karri-
ere stehen.

Konferenzen sind ein idealer Rahmen fiir einen Austausch zwischen Welten. Die Teilnehmen-
den génnen sich eine kurze Auszeit vom Alltag, mochten etwas Neues lernen und sind bereit,
auch etwas grundsatzlicher tiber die Konferenzthemen oder ihre eigene Expertise nachzuden-
ken. Die UBK23 bot eine Art geschiitzten Raum, wo kritisches Nachdenken méglich ist und vor
allem auch etwas Zeit, um sich mit den Fragestellungen der Konferenz, Umweltbeobachtung
- Fit fur die Zukunft?!, auseinanderzusetzen.

Umweltdaten und gute Geschichten sind erste Schritte, die Dialog und Austausch zwischen
Disziplinen schaffen kénnen. Um aber die gesellschaftlichen Herausforderungen anzugehen,
braucht es noch mehr: Die Bereitschaft, die eigene Disziplin neu zu denken und innovativ mit
den eigenen Instrumenten und Methoden umzugehen — sowohl als Naturwissenschaftler*in
als auch als Designer*in. Unser Projekt war ein Schritt, die Studierenden und Wissenschaft-
ler*innen auf diesem Weg mitzunehmen.

,Wir sind wissenschaftlichen Themen gegeniber mutiger geworden und groRen Fragen
auch. Wir kénnen zwischen Wissenschaft und Gesellschaft vermitteln, aufzeigen was sonst
nicht gesehen wird. Und vielleicht ist das der erste Schritt zu dem, was es braucht.”
(Carla Burggraf und Mathilda Fee Sanchez)

... Zukunft: What’s next?

Die Konferenz brachte eine Vielzahl von Perspektiven auf die aktuellen multiplen Umwelt- und
sozialen Krisen zusammen. Die Frage, inwieweit Daten zur L6sungsfindung beitragen konnen,
bleibt herausfordernd und komplex. Gute Zukunftsgeschichten, die Bezug auf Daten und Um-
weltinformationen nehmen, kénnen aber dabei helfen, Vorstellungen zu entwickeln und eine
gesellschaftliche Debatte dariiber anzukurbeln, was wiinschenswert ist.

Es gibt keine perfekten Losungen, die man einfach so aus unseren Umweltdaten ableiten
konnte. Diese Feststellung war fir einige der jungen Designer*innen ernlichternd. Anderer-
seits kann diese Situation auch ermutigend sein, insbesondere fiir Studierende und junge For-
scher*innen, die experimentieren und lernen. Neue Herangehensweisen, wie die Einbindung
nicht-menschlicher Akteure und das Denken in Beziehungssystemen, sind noch nicht vollstan-
dig erprobt und etabliert. Das bedeutet auch, dass es kein “richtig” oder “falsch” gibt. Wir alle
sind aufgefordert, Dinge auszuprobieren, mit unterschiedlichen Formaten zu experimentieren
und alle Moglichkeiten fir inter- und transdisziplindre Zusammenarbeit konsequent zu nut-
zen. Dies bezieht auch andere Wissensformen, wie die indigener und lokaler Kulturen, mit
ein.

Die Unterstiutzung flr junge Wissenschaftler*innen und Designer*innen seitens etablierter
Expert*innen und Institutionen ist dabei von entscheidender Bedeutung. Es braucht viele wei-
tere solche Mdoglichkeiten und Formate, die kontinuierlich den Austausch zwischen Vertre-
ter*innen verschiedener Disziplinen, Wissenskulturen und unterschiedlicher Karrierestufen
ermoglichen.
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,und trotz Weltschmerz arbeiten Menschen weiter daran, Losungen zu finden und vielleicht
auch wegen ihm. Aber das ermutigt den Kopf nicht hangen zu lassen und ich freu mich auf
die nachste Baumpflanzaktion. Ich bin inzwischen gefestigter in der Ansicht, dass solche
scheinbaren Losungen, wie wir sie gewohnt sind auch bei uns anzuwenden, namlich da ein
Pflaster draufzukleben, wo es weh tut, keine nachhaltigeren Losungen sind.

Tja und was wiinsche ich mir da? Zum Beispiel, dass wir, bevor wir der Frage nachjagen, ob
Maschinen in Zukunft auch Rechtspersonen sind, vielleicht dem Leben um uns rum, zu dem
wir gehoren, mehr Aufmerksamkeit schenken.” (Ella Hartung)

Abb. 7: Ausstellungsobjekt ,,WEEDS"
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3 Von Daten zu Taten: Die Umweltbeobachtung zukunftsfahig
weiterentwickeln

Ein wichtiges Anliegen der Konferenz war es, konkrete Moglichkeiten der Weiterentwicklung
der Umweltbeobachtung zu diskutieren und Wege aufzuzeigen, wie die bestehenden Pro-
gramme und die im Aufbau befindlichen Informationsportale gut vernetzt, Synergien ausge-
schopft und neue technische und methodische Entwicklungen zielfiihrend integriert werden
kénnen. Im Fokus standen unter anderem Fragen der Zusammenfiihrung und gemeinsamen
Auswertung von Daten unterschiedlicher Komplexitat und Herkunft, der Beitrag fortschreiten-
der Digitalisierung und neuer Methoden zum Erkenntnisgewinn, neue Formen der Koopera-
tion, um auch komplexe Wirkungszusammenhange in der Umwelt erkennen und begreifbar
zu machen, aber auch die Frage, wie sich die Transformation auf unsere tagliche Arbeit aus-
wirkt und sich im Denken und Handeln niederschlagt.

In finf parallelen Workshops wurden verschiedene Themenschwerpunkte behandelt. Referie-
rende gaben erste Impulse und Einblicke in konkrete Arbeiten, woraufhin im Anschluss ge-
meinsam diskutiert und Gedanken weiterentwickelt wurden.

Abb. 8: Workshop — Pinnwand mit Ergebnissen eines Brainstormings

17



Von Daten zu Taten: Die Umweltbeobachtung zukunftsfahig weiterentwickeln

3.1 Workshop 1
Zusammen sind Daten weniger allein: erfolgreiche Integration von Daten
aus unterschiedlichen Quellen

Dr. Merlin Schafer (BfN), Dr. Andreas PrieR (LUBW) und Dr. Martin Freitag (BfN)

Aktuell werden immer mehr und grofRere Datensatze zu vielfaltigen Umweltthemen generiert.
Wachsende Citizen Science und Civic Tech Communities, ehrenamtliche Expert*innen und Da-
tenerhebungen im Rahmen von Vollzugsaufgaben sind nur einige der Quellen. Die Herausfor-
derung besteht darin, Datensatze zusammenzufiihren und gemeinsam zu analysieren, um of-
fene Fragen im Umwelt- und Naturschutz besser beantworten zu kénnen.

Das Ziel in Workshop 1 war daher, herauszufinden, welches Potenzial in integrativen Analysen
steckt. Dafiir haben die Teilnehmenden sowohl iber die Potenziale integrativer Analysen,
Uber Anforderungen an die genutzten Daten, als auch (iber die technische Umsetzung und
organisatorischen Voraussetzungen flr eine erfolgreiche Integration und Analyse von Daten
diskutiert. Diese Diskussionen sollten in Anregungen fiir das kiinftige berufliche Handeln und
Vernetzungsmoglichkeiten fiir Projekte zur integrativen Datenanalyse resultieren.

Ein Beispiel fir eine gelungene Kooperation zwischen einer nationalen Umweltbehdrde mit
der Civic Tech Community zu Feinstaubmessungen konnte Sjoerd van Ratingen vom Rijks-
instituut voor Volksgezondheid en Millieu (RIVM) aus den Niederlanden vorstellen. In seinem
Beitrag , Integrating citizen science air quality monitoring into official measurement networks”
zeigte er, wie mit der Initiative “Measure together” nicht nur ein Informations- und Vernet-
zungsportal aufgebaut, sondern die Civic Tech Community bei der Erh6hung ihrer Datenqua-
litdt unterstiitzt werden konnte. Datenqualitdt und -umfang wuchsen und wachsen in Folge
schnell und es zeigte Wirkung: Das Umweltbewusstsein bei den messenden Birger*innen und
damit ihre Unterstlitzung fir die globalen Nachhaltigkeitsziele (Sustainable Development
Goals, SDGs) wuchs, es zeigte sich eine mogliche Unterstiitzung der lokalen Politik wahrend
Kalamitaten oder Umweltkatastrophen durch ein sehr viel dichteres Messnetz und letztend-
lich wurde eine detailliertere raum-zeitliche Modellierung nationaler Feinstaubkonzentratio-
nen durch die Integration von behdérdlichen und nicht-behordlichen Daten ermdglicht.

Zu den bestehenden Anforderungen auf behordlicher Seite zahlte van Ratingen die Bereitstel-
lung entsprechender Ressourcen fir die Zusammenarbeit, die notwendige Prifung der Daten-
qualitat bezliglich Plausibilitdt sowie die Kalibrierung der Sensordaten aus der Civic Tech Com-
munity mittels offiziellem Messnetz und Kalibrierung von Korrekturfaktoren. Fiir die Kalibrie-
rung wurden verschiedene Methoden getestet und synthetische Daten benutzt. Es zeigte sich
eine Korrelation der Messgenauigkeit mit der Luftfeuchtigkeit, die mittels Korrekturfaktoren
in weiteren Analysen und Modellierungen berticksichtigt werden konnte.

Uber die Herausforderungen von Analysen bundesweiter Biodiversititsdaten und die Po-
tenziale von Citizen Science Daten sprach Dr. Martin Friedrichs-Manthey vom Deutschen
Zentrum fiur integrative Biodiversitatsforschung Halle-Jena-Leipzig (iDiv Halle-Jena-Leipzig).
Am Beispiel der Fische zeigte er, dass die Datenlandschaft flir bundesweite Biodiversitatsda-
ten heterogen ist, selbst wenn Daten aus nur einer Quelle (z.B. Rote Liste und Gesamtarten-
listen einzelner Taxa) betrachtet werden. So stellen unterschiedliche Koordinatensysteme, die
Nomenklaturen von Artnamen und Datenformate eine Herausforderung dar. Durch die teils
aufwandige Datenzusammenfiihrung konnten jedoch datenbasierte Langzeittrends auf gro-
Rerer raumlicher Skala ermittelt werden. Unter anderem wurden dadurch ebenfalls wertvolle
Aussagen zur Verbreitung nicht-heimischer Arten moglich. Hierzu ist jedoch die
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Zusammenarbeit mit allen Bundeslandern notwendig und die zeitnahe Datenbereitstellung
durch diese. Best Practice in der Wissenschaft ist es, die aufbereiteten und zusammengefihr-
ten Daten gut dokumentiert in 6ffentlich zuganglichen Repositorien verfligbar zu machen.
Wenn behordliche Daten bereits auf diese Weise verfligbar gemacht wiirden, waren sie durch
andere Akteure (Wissenschaft, NGOs und andere) auch fiir weitere Analysen leichter nutzbar.
So ist der von Dr. Friedrichs-Manthey prasentierte Datensatz zu den Fischvorkommen
und -abundanzen von 72 SiRwasserfischarten in 12 deutschen Bundeslandern in GBIF (Global
Biodiversity Information Facility) und im Lebendigen Atlas der Natur Deutschlands verfligbar
—zwei Quellen umfassender Biodiversitatsdaten. Auch Daten aus ungewdhnlicheren Quellen
bieten Integrationspotential und kénnen behordliche Monitoringdaten sinnvoll ergdanzen. Dr.
Friedrichs-Manthey zeigte beispielhaft, wie anhand von Daten der Freizeitfischer-App ,Alle
Angeln” das Vorkommen und die Verbreitung des nicht-heimischen Wolgazanders (Sander
volgensis), der nicht Teil des behordlichen Monitorings ist, approximiert werden kann.

Zur Integration von Immissions-, Agrar- und FFH-Daten am Beispiel von Trophiestufen fiir
Stickstoff sprach Dr. Andreas PriieB (LUBW) in Abstimmung mit Dr. Axel Ssymank & Melanie
Neukirchen (BfN) & Markus Geupel (UBA Dessau). Er erlduterte die behordenibergreifende
Zusammenfihrung von Daten zur Neufassung der Belastungsgrenzen fir Stickstoff fir die Um-
setzung der §§ 34 und 30 BNatSchG und der TA Luft. Der anhaltend hohe Stickstoffliberschuss
der Okosysteme férdert Biomasse, verdringt empfindliche Arten und ist ein Hauptfaktor fiir
die Verschlechterung des Erhaltungszustands vieler FFH-Lebensraumtypen in Deutschland.
Um die Wirkung von Stickstoff besser zu verstehen und zu bewerten, sind Stickstoffbilanzen
notig. Hierflir missen Daten zur Vegetation, der Nutzung, dem Klima und den Stoffflissen
zusammengefiihrt werden. Damit dies behordenibergreifend gelingt, wurde ein Verfahren
vorschlagen, das auf definierten Trophiestufen basiert. Trophiestufen beschreiben das Nahr-
stoffangebot eines Standorts aus der Luft und dem Boden, der die Herausbildung bestimmter
Artengemeinschaften pragt. Die Trophie ist haufig nutzungsbedingt. Die Biomasse ist ein wich-
tiger Indikator fir die Trophie. Mit den Trophiestufen wird der trophiebedingte Erhaltungs-
grad (Artenbestand und Strukturmerkmale) verknlipft mit der Bodennutzung, dem Dingungs-
niveau und weiteren N-Bilanzdaten. Anhand einer vorlaufigen N-Bilanz von FFH-Mahwiesen
erlduterten die Autoren die Trophiestufen. Je nach deren Trophiestufe, die anhand des Be-
stands an Magerkeitszeigern festgestellt wird, kdnnen Eintrage liber die Luft in Hohe des em-
pirischen Critical Loads als unbedenklich eingestuft werden. Damit es aber bei dieser Stick-
stoffdeposition zu keinem Stickstoffliberschuss kommt, muss eine Diingeobergrenze (je nach
Trophiestufe) und ein Critical Level flir Ammoniak zwingend eingehalten werden. Auch die
tatsachliche Nutzungsform ist dabei wichtig. Bei Weidenutzungen ohne Pferch oder z.B. bei
Waldnutzung ohne Holzernte sind die Critical Loads besonders niedrig, denn der Stickstoff
verbleibt weitgehend auf der Flache. Die Bilanzdetails werden fiir alle FFH-Lebensraumtypen
derzeit mit Bund und Landern abgestimmt. Die Einfliihrung von Trophiestufen als bundesweit
technisches Instrument zur Setzung von Critical Level und Critical Loads ermoglicht flachen-
spezifische Naturschutz-, Diinge-, Klima- und Immissionsdaten praxis- und vollzugsgerecht zu-
sammenzufihren (Reduzierung der Komplexitat), unterstiitzt den praxisgerechten Vollzug
zum Schutz und zur Wiederherstellung der empfindlichen Lebensrdume und ermdglicht ein
raumlich differenziertes, sach- und praxisgerechtes Trophiemanagement fir niedrig und hoch
belastete Gebiete in Deutschland.
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Integrative Analysen konnen durch die Zusammenfiihrung vorhandener Datensatze neue Er-
kenntnisse liefern und eine interdisziplindre Zusammenarbeit beférdern. Einig waren sich die
Diskussionsteilnehmer*innen, dass integrative Analysen ein groRes Potential haben, das aber
durch die Nutzbarkeit und die Eigenschaften der verfiigbaren Daten klar begrenzt wird.

In der Diskussion wurde thematisiert, dass in der behordlichen Umweltbeobachtung zusatzli-
che Kompetenzen und Ressourcen geschaffen werden missten, um das Potential zu heben.
Dadurch konnte der behdrdliche Bereich selbst intensiver integrative Datenanalysen durch-
fihren und dariber hinaus besser informierte Entscheidungen fiir Datensammlung, -haltung
und -analysen treffen. Ein groRes Potenzial wiirde sich ergeben, wenn durch sektoriibergrei-
fende und transdisziplindre Zusammenarbeit Datensdtze zusammengefihrt und neue, kom-
plexe Fragestellungen des Umwelt- und Naturschutzes bearbeitet werden kénnten. Beson-
ders durch die transdisziplinare Zusammenarbeit wiirden komplexere Analysen und Zusam-
menhange moglich, wenn vielfaltige Expertisen aufeinandertreffen.

Herausgestellt wurde insbesondere, dass die mangelnde Datenverfligbarkeit derzeit das
groRte Hindernis fir integrative Analysen darstellt. Viele wertvolle Datensatze seien nicht zu-
ganglich, nicht ausreichend dokumentiert oder aus anderen Griinden nicht nutzbar. Die Stel-
len, die Daten erzeugen und halten, missten voranschreiten und sich an gemeinsamen Stan-
dards, wie den FAIR Data-Prinzipien, orientieren, um die Zusammenfiihrung und integrative
Analyse von Datensatzen zu ermdglichen.

Auch wenn integrative Analysen ein grolles Potenzial bieten, kdnnen sie Datenliicken oder
systematische Fehlstellen in der Umweltbeobachtung nicht ausgleichen. Gemeinsam mit ei-
ner intensiveren Umweltbeobachtung konnten durch integrative Analysen allerdings weitere
wichtige Fragestellungen des Umwelt- und Naturschutzes bearbeitet werden.
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Zentrale Botschaften:

e Integrative Analysen kdnnen behdrdliche Analysen transformieren, Denkbarrieren ein-
reifen und die Politikberatung verbessern.

e Es braucht klare Regeln und Vereinbarungen zur Nutzung von Daten aus unterschiedli-
chen Quellen und eine transdisziplinare Zusammenarbeit zur Durchfiihrung und Inter-
pretation der Analysen.

e Anforderungen an gemeinsame Standards, beispielsweise zur Auffindbarkeit, miissen
schon bei der Erzeugung von Daten mitgedacht werden.

Abb. 9: Kleingruppenarbeit
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3.2 Workshop 2
Potenziale der Digitalisierung einlésen — Kritisch in die Zukunft blicken

Josephin Bohm, Marlen Davis und Dr. Christian Schneider (BfN)

Die moglichen Potenziale der Digitalisierung flir die Umweltbeobachtung sind gut beschrie-
ben. Ziel des Workshops war es daher, einen Schritt weiter zu gehen, indem sich die Teilneh-
menden Uber die bereits realisierten Potenziale austauschten und die Moglichkeiten aufkom-
mender digitaler Technologien in den Blick nahmen. Darliber hinaus stand im Fokus, die viel-
faltigen Herausforderungen zu beleuchten, um neue Digitalentwicklungen aus Forschung und
Wissenschaft in die Prozesse und Infrastrukturen der behoérdlichen, beruflichen und ehren-
amtlichen Umweltbeobachtung zu integrieren. Als Ergebnis konnten sowohl die Workshop-
als auch alle weiteren Konferenz-Teilnehmenden dariiber abstimmen, welche Handlungsfel-
der zukiinftig priorisiert werden sollten, um die Potenziale der Digitalisierung fir die Umwelt-
beobachtung noch besser nutzbar zu machen.

Eingangs gaben vier Vortragende Impulse fiir die gemeinsame Diskussion (iber bereits einge-
|6ste Digitalisierungspotenziale und noch zu Gberwindende Herausforderungen. Die Auswahl
und Reihenfolge der Beitrage orientierte sich am Zyklus von Umweltdaten: von der digitalen
Datenerfassung lber die automatisierte Datenauswertung hin zum Wissenstransfer durch
moderne Formen der Datenvisualisierung. Als Beispiel neuester digitaler Entwicklungen
wurde anschlieend das Thema , Digitale Zwillinge” vorgestellt.

Franziska Clerc-Schwarzenbach von der Universitat Zirich stellte das , CrowdWater“-Projekt
vor. Darin kénnen Freiwillige mittels einer Smartphone-App weltweit hydrologische Daten,
wie z.B. den Pegelstand von FlieBgewassern, auf einfache und teilweise spielerische Weise
melden. Das Projekt konnte unter anderem zeigen, dass die so erfassten Wasserdaten eine
hilfreiche Erganzung zu Monitoringdaten sein kdnnen, die durch staatliche Messnetze erho-
ben werden. Insbesondere fir kleine Gewasser, wie zeitweise trockenfallende Bache, oder in
Landern mit fehlenden staatlichen Messnetzen, wie Kirgisistan und Chile, werden von den
App-Nutzenden zum Teil die bisher einzigen Wasserdaten erfasst. Mithilfe einer ,virtuellen
Messlatte”, mit welcher die Veranderung des Pegelstands objektiver eingeschatzt werden
kann, kann die Datenerhebung erleichtert und die Datenqualitat verbessert werden. Heraus-
forderungen im Projekt sind unter anderem die datenschutzrechtlichen Beschrankungen hin-
sichtlich der Kommunikation mit App-Nutzenden, das Akquirieren und langfristige Motivieren
der Freiwilligen, die behordliche Nutzbarkeit der Daten, insbesondere in Landern mit beste-
henden behordlichen Messnetzen, sowie finanzielle und personelle Kapazitaten.

In Deutschland ist es im ehrenamtlich gestiitzten Monitoring haufiger Brutvogel (MhB) bereits
moglich, Smartphones und Tablets fir die Dateneingabe einzusetzen. Friederike Kunz vom
Dachverband Deutscher Avifaunisten (DDA) stellte das Analysetool , Autoterri“ vor, mit dem
ermoglicht werden soll, die Datenauswertung fiir die Abgrenzung von Revieren zukiinftig au-
tomatisiert durchzufiihren. Damit konnte eine Entlastung der Ehrenamtlichen, die zusatzliche
Beschleunigung des Datenflusses und eine weitere Standardisierung der Auswertungen er-
reicht werden. Im Vergleich zu manuellen Auswertungen kommt Autoterri bereits fiir einen
Grol3teil der Gber das Monitoringprogramm erfassbaren Vogelarten zu guten bis sehr guten
Ergebnissen.
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Die Umstellung auf eine automatisierte Datenanalyse bringt jedoch unter anderem die Her-
ausforderungen mit sich, den methodisch bedingt wohImdglich verursachten Briichen in lang-
jahrigen Datenreihen begegnen und Datenfliisse neu organisieren zu miissen. Des Weiteren
zeigte sich, dass der Wechsel auf eine automatisierte Auswertung zunachst personell und fi-
nanziell mehr Kapazitaten beansprucht. Von groRer Bedeutung ist zudem, den ehrenamtlich
Kartierenden die Skepsis gegenliber der automatisierten Auswertung ihrer Daten zu nehmen,
in dem sie unter anderem im Entwicklungsprozess aktiv eingebunden werden.

Im Bereich der Datenvisualisierung und Wissensvermittlung birgt die Digitalisierung ebenfalls
ein sehr hohes Potenzial fiir die Umweltbeobachtung. Wie Robert Kopke vom Leibniz-Institut
fir Landerkunde (Leibniz-IFL) vor allem anhand kartografischer Beispiele zeigte, kénnen mo-
derne Kartendarstellungen, Datenportale und Dashboards einen méglichst einfachen Zugang
zu (aufbereiteten) Daten sowie die Bereitstellung weiterfiihrender Informationen und Kontext
fordern. Ein weiterer Vorteil liegt unter anderem in der einfachen Aktualisierbarkeit der Daten
sowie dem hohen Grad an mdglicher Interaktivitat fur die Nutzenden. Die unterschiedlichen,
z2.T. kreativen Visualisierungsmethoden erlauben es, komplexe und grofe Datenmengen ver-
standlich, bedarfsorientiert und zielgruppengerecht zu kommunizieren. Herausforderungen
bei der Datenvisualisierung liegen unter anderem in Fehlinterpretationen durch nicht sinnvoll
verschnittene Datenbestande sowie Bedenken hinsichtlich des Datenschutzes und -sicherheit.

AnschlieBend folgte ein Ausblick auf neue Technologien. Hierzu gab Dr. Jiirgen Groeneveld
vom Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung GmbH (UFZ) Impulse aus dem ,,BioDT“-Projekt
Uber die Forschung und Entwicklung eines Digitalen Zwillings zur Biodiversitat. Digitale Zwil-
linge versuchen die reale Welt oder andere reale Einheiten und Prozesse in einem virtuellen
Replikat darzustellen. Hierfiir benoétigen sie mit einer moéglichst hohen Regelmaligkeit und
Genauigkeit Daten aus der realen Welt. Diese flielen in komplexe Simulationsmodelle ein, um
idealerweise kontinuierliche Anpassungen der virtuellen an die reale Welt vornehmen zu kén-
nen. Die Vision eines Digitalen Zwillings zur Biodiversitat ist es, Verdanderungen rechtzeitig zu
erkennen und optimale Handlungsempfehlungen abzuleiten. Der Bedarf an zum Teil in engen
Zeitraumen erfassten Monitoringdaten stellt hierbei eine der gréRten Herausforderungen dar;
zumeist werden Biodiversitatsparameter derzeit nicht kontinuierlich gemessen. Hinzu kom-
men unter anderem die Komplexitat realer 6kologischer Systeme, Informations- und Wissens-
licken sowie teils fragmentiert vorliegende Datenbestande. Dariiber hinaus ist noch zu ent-
wickeln, wie die Modellergebnisse zum Beispiel fiir Entscheidungstrager verstandlich aufbe-
reitet und prasentiert werden kénnen.

Im Anschluss an die Impulsvortrdge diskutierten die Teilnehmenden Uber die Potenziale der
Digitalisierung fiir die Umweltbeobachtung und tauschten sich tber die noch zu Gberwinden-
den Herausforderungen aus. Als besonders wichtige Schritte stellten sich die Starkung der
Kommunikation sowie der Ausbau der Zusammenarbeit zwischen den verschiedenen Ak-
teur*innen aus Forschung und Entwicklung sowie der Praxis heraus — fiir eine moglichst be-
darfsorientierte Weiterentwicklung gilt es zukiinftig noch weitere Briicken zu bauen. Weitere
wichtige Handlungsfelder wurden thematisiert, wie die Entwicklung bzw. Nutzung nachhalti-
ger, ressourcenschonender digitaler Anwendungen und Methoden.

AbschlieBend stimmten die Workshop-Teilnehmenden in einer digitalen Umfrage liber die Pri-
orisierung der Handlungsfelder ab. Zur Auswahl standen insgesamt sieben Handlungsfelder,
aus denen pro Person bis zu drei ausgewahlt werden konnten. Mehrheitlich priorisierten die
Workshop-Teilnehmenden, dass zukiinftig die Entwicklung von Konzepten und langfristigen
Strukturen zur Verstetigung digitaler Methoden und Anwendungen forciert werden sollte.
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Dicht darauf folgte, digitale Methoden und Anwendungen ausgewogen zu entwickeln und ein-
zusetzen. Hierbei sollten sowohl die fachlichen Anforderungen als auch die sozialen und 6ko-
logischen Auswirkungen in den Blick genommen werden. Gleichermalien wichtig sehen die
Workshop-Teilnehmenden, inter- und transdisziplindre Kooperationen zwischen Praxisak-
teur*innen und Entwickler*innen zu fordern und einzugehen, vor allem wahrend der Entwick-
lung und Erprobung digitaler Methoden und Anwendungen (Co-Design).

Zu etwas anderen, aber nicht weniger spannenden Ergebnissen kamen die abstimmenden
Konferenz-Teilnehmenden, die wahrend der UBK23 an anderen Workshops teilgenommen
hatten. lhrer Meinung nach hat die Starkung inter- und transdisziplindrer Kooperationen die
hochste Prioritat. Dass dieses Handlungsfeld in beiden Umfragegruppen als einer der wich-
tigsten Schritte ausgewahlt wurde, unterstreicht seine breite Relevanz. Als weitere wichtige
Handlungsfelder wahlten die Konferenz-Teilnehmenden, dass mehr systematische Vergleiche
zwischen den Ergebnissen etablierter und neuer, digitaler Methoden und Anwendungen
durchgefihrt werden sollten, um mogliche Auswirkungen auf Datenreihen erkennen zu
kénnen. Zudem sollten Praxisakteur*innen mehr Informationen und Unterstlitzung erhalten,
um den Mehrwert digitaler Methoden und Anwendungen zur Erfillung ihrer Aufgaben
bewerten zu kénnen.

Im Workshop konnte gezeigt werden, dass besonders im Bereich der Forschung und Entwick-
lung bereits verschiedene Potenziale der Digitalisierung fiir die Umweltbeobachtung eingelost
wurden. Es existieren jedoch noch vielfiltige Herausforderungen, um die technischen Ent-
wicklungen letztlich in die Praxis von unter anderem Naturschutzbehérden, Verbanden, Fach-
gesellschaften zu integrieren.

Zentrale Botschaften:

e Fir eine bedarfsorientierte (Weiter-)Entwicklung und Integration digitaler Methoden
und Anwendungen in die Umweltbeobachtung sind fiir und zwischen den verschiedenen
Akteur*innen weitere Briicken zu bauen, wie etwa durch die Forderung der Kommuni-
kation sowie den Ausbau der Zusammenarbeit.

e Fir die Verstetigung digitaler Methoden und Anwendungen sollten Konzepte und lang-
fristige Strukturen entwickelt und umgesetzt werden.

e Sowohl fiir die Entwicklung als auch den Einsatz digitaler Methoden und Anwendungen
sollten die fachlichen Anforderungen sowie die sozialen und 6kologischen Auswirkun-
gen ausgewogen bericksichtigt werden.
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3.3 Workshop 3
Raumliche Synergien in der Umweltbeobachtung — Von der Koordination zur
Kooperation

Simone Richter (UBA Dessau), Dr. Damaris Zurell (Uni Potsdam), Dr. Gregor Ollesch (FGG Elbe),
Niklas Noll (LIB), Dr. Sandro Plitz (BfN) und Dr. Wiebke Ziighart (BfN)

Umweltbeobachtungsprogrammen ist gemeinsam, dass sie den Zustand und die Veranderung
von Natur und Umwelt erfassen, Grundlagen fiir die Entwicklung von Schutzkonzepten bereit-
stellen und Informationen zur Wirksamkeit von MalRnahmen liefern. Die Akteur*innen der
Umweltbeobachtungsprogramme sind jedoch meist sehr verschieden, was dazu fiihrt, dass
die Programme haufig losgeldst voneinander konzipiert und etabliert werden. Dies erschwert
das Erkennen von Synergien und ihre Nutzung, z.B. hinsichtlich der Organisation und Infra-
struktur oder fiir Gbergreifende Datenauswertungen. Raumliche Koordination von Beobach-
tungsprogrammen sowie die Kooperation zwischen bestehenden Programmen kann den Weg
fiir die Beantwortung tbergreifender Fragestellungen ebnen und so die Umweltbeobachtung
fir anstehende Herausforderungen ,fit“ machen.

Folgendes Begriffsverstiandnis wurde dem Workshop zu Grunde gelegt:

Koordination

Die Organisation und Abstimmung der Zusammenarbeit sowie die Bewaltigung logistischer
Aufgaben innerhalb von Netzwerken der Umweltbeobachtung wird als Koordination be-
zeichnet. Dazu gehoren z.B. die Umsetzung des Programmdesigns, die Organisation einer
gemeinsamen Nutzung von einheitlichen Flachenkulissen oder die Abstimmung der raumli-
chen und zeitlichen Auflésung von Daten.

Kooperation

Unter Kooperation ist die planvolle Zusammenarbeit innerhalb von Netzwerken der Um-
weltbeobachtung zur gemeinsamen Entwicklung von Zielen sowie zur gemeinsamen Ent-
wicklung und Bearbeitung Ubergreifender Fragestellungen zu verstehen. Dazu gehoren z.B.
die Zusammenfiihrung und gemeinsame Auswertung der erhobenen Beobachtungsdaten
oder die Einrichtung eines gemeinsamen Messnetzes (ber administrative und institutio-
nelle Grenzen hinaus sowie die gemeinsame Nutzung von Infrastruktur und personellen o-
der finanziellen Ressourcen.

Im Rahmen des Workshops diskutierten die Teilnehmenden dariiber, welches Potenzial in
raumlicher Koordination und Kooperation fir die Umweltbeobachtung steckt, welche Instru-
mentarien bereits dafir zur Verfiigung stehen und welche weiteren Entwicklungen sinnvoll
waren. Eingeleitet wurde die Diskussion durch drei Impulsvortrage, die sich mit der Zusam-
menarbeit liber administrative Grenzen hinweg beim Gewdssermonitoring, der Nutzung ge-
meinsamer Flachenkulissen im Biodiversitatsmonitoring und der Anwendung von Modellie-
rungen fiir ibergreifende Auswertungen von Beobachtungsdaten befassten.
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Die Flussgebietsgemeinschaft (FGG) Elbe koordiniert die Umsetzung der europadischen Was-
serrahmenrichtlinie in den zehn Bundeslandern im deutschen Anteil des Elbeeinzugsgebietes.
Dr. Gregor Ollesch erlduterte die Zusammenarbeit beim Gewassermonitoring. Ein wichtiger
Bestandteil ist, gemeinsame Messprogramme fiir die biologischen und chemischen Qualitats-
komponenten der Gewassergiite abzustimmen. Umfangreiche Dokumente zu Messprogram-
men, Monitoringdaten und Ergebnisberichte sind iber die Internetprdasenz der FGG Elbe fir
die Offentlichkeit aufbereitet und abrufbar. Ausgeldst wurde die Zusammenarbeit bereits vor
dem Inkrafttreten der europdischen Wasserrahmenrichtlinie durch die katastrophale Umwelt-
situation in der Elbe. Die in der FGG Elbe getroffenen formalen Festlegungen sind die Grund-
lage fiir die Koordination beim Monitoring, aus der Giber gemeinsame Auswertungen an sich
ein Erkenntnisgewinn entsteht. Die funktionierenden Strukturen der FGG Elbe leisten einen
wesentlichen Beitrag zur stindigen Uberpriifung des Monitorings und zu Synergien z.B. bei
der Laborinfrastruktur. Um eine Weiterentwicklung im Sinne einer Kooperation zu ermogli-
chen, sind ausreichende Ressourcen im Rahmen der langjahrigen Zusammenarbeit in der FGG
Elbe notig.

Abb. 10: Dr. Gregor Ollesch zum Thema ,Zusammenarbeit beim Gewassermonitoring”
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Uber die Nutzung der bundesweit reprisentativen Stichprobenflichen (SPF) fiir das Bio-
diversitatsmonitoring sprach Nikolas Noll vom Leibniz-Institut zur Analyse des Biodiversitats-
wandels (LIB). Die SPF wurden 2004 vom statistischen Bundesamt fiir das Monitoring haufiger
Brutvogel (MhB) gezogen und so ausgewahlt, dass die unterschiedlichen Regionen Deutsch-
lands flachendeckend und reprasentativ abgedeckt sind. Inzwischen wird diese Flachenkulisse
auch fiir das Monitoring der Landwirtschaftsflichen mit hohem Naturwert, das Okosystem-
Monitoring sowie das Insektenmonitoring genutzt. Damit wurde eine Grundlage gelegt, um
verladssliche Aussagen zu einem zusammenhdngenden System zu ermdglichen. Es kénnen
gleichzeitige oder aufeinander folgende Phanomene in Beziehung gesetzt werden. Der Impuls-
beitrag zeigte ein Beispiel, wie die Daten der Monitoringprogramme auf den SPF miteinander
verschnitten werden kénnen. Erkenntnisse aus theoretischer und empirischer Forschung dien-
ten dabei als Grundlage eines “bottom up”-Modells, in diesem Fall eines Strukturgleichungs-
modells, in dem erhobene Landschaftsdaten mit Daten zu Primar- und Sekundarkonsumenten
in einen kausalen Zusammenhang gesetzt wurden. Dadurch kénnen Parameter zu direkten
und indirekten Einfllissen zwischen den Tiergruppen sowie Umweltvariablen geschatzt wer-
den, die helfen, das System als Ganzes besser zu verstehen. Der Prozess der erstmaligen ge-
meinsamen Analyse unterstiitzt die Optimierung der Monitoringprogramme hinsichtlich einer
gemeinsamen Auswertung.

Prof. Dr. Damaris Zurell von der Universitat Potsdam zeigte Modellierungsansatze zu Be-
obachtungsdaten mit unterschiedlichem Raumbezug. Umweltbeobachtung und Modellie-
rung kénnen sich gegenseitig befruchten. Diese wechselseitige Beeinflussung wurde an zwei
Beispielen aus der Biodiversitatsforschung dargestellt. Zum einen konnen Modelle zur raum-
lichen sowie raumzeitlichen Optimierung von Beobachtungsflachen und -kampagnen dienen.
Zum anderen liefern die Umweltbeobachtungsdaten wichtige Inputdaten, um Umweltbezie-
hungen verschiedener Arten zu verstehen und dann Szenario-basiert Managementmalinah-
men, z.B. im Rahmen der Gemeinsam Agrarpolitik der EU, zu optimieren. Eine engere Koope-
ration von Umweltbeobachtung und Modellierung erméglicht also die Optimierung sowohl
von Monitoring als auch MaRnahmenplanung. Modellergebnisse kdnnen zudem Grundlagen
liefern fur notwendige raumliche Kooperation liber Landergrenzen hinweg, z.B. fir die Be-
obachtung von Biodiversitatstrends oder invasiver Arten. Weiterhin vereinfacht die Koordina-
tion des Monitorings von Biodiversitat und Einflussfaktoren tiber Landergrenzen hinweg den
erfolgreichen Einsatz von Modellen, welche dann wiederum die einheitliche Berichterstattung
zur Erreichung von Biodiversitatszielen unterstitzen.
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Leitfragen fiir die Diskussion waren:

Welche Potentiale werden in der rdumlichen Koordination und/oder Kooperation gesehen?
Welche Vorteile, Nachteile, Begrenzungen gibt es?

Wohin sollte sich die raumliche Zusammenarbeit entwickeln? Welche Rahmenbedingungen
werden fiir eine erfolgreiche Koordination und Kooperation bendtigt?

Schlaglichter aus der Diskussion:

Koordination und Kooperation werden fiir die Bewaltigung der Herausforderungen

zwingend erforderlich sein und miissen grundsatzlich fiir eine zukunftsfihige Umweltbe-
obachtung mitgedacht werden.

Dies erfordert einen Bewusstseinswandel und gezieltes Handeln bei den Akteur*innen.
Moglichkeiten zur Kooperation und die Nutzung von Synergien sollten bei jedem neuen Vor-
haben fester Bestandteil der Planungen sein, wobei Art und Inhalt der Kooperationen sehr
unterschiedlich ausfallen kénnen. Bestenfalls werden lbergreifende Fragestellungen defi-
niert, die erst durch das Zusammenwirken beantwortet werden kdnnen. Eine lGbergreifende
Datenauswertung bendtigt aber auch die Erarbeitung von Schnittstellen und Standards.

Von der Umweltpolitik miissen rechtliche Rahmenbedingungen und Narrative geschaf-

fen werden, die Kooperationen fordern und fordern.

Um Kooperationen in der Umweltbeobachtung zur Umsetzung zu bringen, braucht es einen
politischen Willen und die Akzeptanz bei den Akteur*innen. Der Nutzen muss sichtbar ge-
macht und Anreize geschaffen werden. Administrative Strukturen, die bisher Kooperatio-
nen verhindert haben, sollten abgebaut werden. Um Kooperationen aktiv zu férdern, soll-
ten zusatzliche Ressourcen zur Verfliigung gestellt werden. Die rechtlichen Rahmenbedin-
gungen sollten auf kommunaler und nationaler Ebene eine Zusammenarbeit fordern und
fiir eine Lastenverteilung sorgen.

Wesentliche Elemente fiir das Gelingen von Kooperationen sind die Kommunikation

zwischen den Akteur*innen der Umweltbeobachtung und transparente Strukturen.

Der Aufbau von Kooperationen braucht Zeit, Interessenskonflikte miissen gelost und Ver-
trauen aufgebaut werden. Kooperationen benétigen immer auch Koordination und klare
Regeln. Transparente Informationsstrukturen unterstiitzen die Entwicklung von Kooperati-
onen, indem z.B. Akteur*innen und verantwortliche Institutionen leichter auffindbar sind.
Der Kooperationsgedanke sollte schon in der entsprechenden schulischen und insbeson-
dere universitdren Bildung verankert werden und gemeinsam Zukunftsszenarien fiir For-
mate der Kooperation und Koordination entwickelt werden.
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3.4 Workshop 4
An einem Strang ziehen: Wie kann die Vernetzung von Umweltdaten und
-akteur*innen gelingen?

Astrid Brauer (NMZB), Dr. Maximilian Berthold und Dr. Johannes Vogel (UBA Dessau, um-
welt.info) und Theresa Warnk (NMZB)

Flr ein umfassendes Bild und die Beantwortung von Zukunftsfragen ist eine Transformation
hin zu einer vernetzten und lbergreifenden Umweltbeobachtung notwendig. Die Entwicklung
gemeinsamer Standards und technischer Lésungen sowie Open Data sind wichtige Schritte,
um die Umweltbeobachtung fit fur die Zukunft zu machen. Dafiir bedarf es einer effektiven
Vernetzung der verantwortlichen Akteur*innen. Entsprechend wurden im Workshop grund-
legende Aspekte der Vernetzung von Umweltdaten und -handelnden erarbeitet und beste-
hende Best-Practice-Beispiele beleuchtet. Die Bedarfe der Akteur*innen sowie Erkenntnisse
zu Hirden und Potenzialen sollen in die Entwicklung der Portale umwelt.info und das Portal
des Nationalen Monitoringzentrums zur Biodiversitat (NMZB) einflie3en.

Der Workshop wurde vom NMZB und vom Nationalen Zentrum fiir Umwelt- und Naturschutz-
informationen geplant und durchgefihrt.

Moritz Miiller, Museum fiir Naturkunde Berlin (MfN), stellte die Vernetzungsinfrastruktur
,Biirger schaffen Wissen” vor. Die Online-Plattform prasentiert Projekte zum Mitforschen
und informiert Gber die Idee von Citizen Science. Vor allem Wissenschaftler*innen, aber auch
Ehrenamtler*innen nutzen die Moglichkeit dieser Mitmach-Plattform fiir ihre Projekte. Vo-
raussichtlich ab April 2024 wird zusatzlich eine Expert*innen-Datenbank live geschaltet.

Einen Einblick in die Machbarkeitsstudie des Citizen Science Zentrums fiir Natur, Nachhaltig-
keit und Digitalisierung (geférdert von der Deutschen Bundestiftung Umwelt, DBU) gab So-
phie Ewert, MfN Berlin. Das Citizen Science Zentrum soll unter anderem der Frage nachgehen,
wie den Chancen und Herausforderungen von Citizen Science im Natur- und Umweltschutz
begegnet werden kann. Mittels Workshops und Umfragen wurden die Bedarfe der verschie-
denen Stakeholder an das Zentrum ermittelt. Als Hirden nannte Ewert die sehr diversen An-
forderungen, Bedarfe und ,Sprachen” der Stakeholder, die es erfordern, Schwerpunkte bei
der Einrichtung des Zentrums zu setzen. Des Weiteren setzen die Kapazitdaten des eigenen
Projekts Grenzen. Die Potentiale bestehen im Kompetenzaufbau der Beteiligten und dem Aus-
tausch zwischen ihnen — gemeinsam lassen sich konkrete Ziele zur Umsetzung festlegen.

Prof. Dr. Birgit Gemeinholzer, NFDI4Biodiversity und Universitat Kassel, referierte zu Best-
Practice-Beispielen, Problemen, Hiirden und Losungen zur Datenvernetzung. Die hetero-
gene, multidisziplindgre Natur von NFDI4Biodiversity birgt Herausforderungen, ebenso wie
zeitliche, finanzielle und personalbedingte Ressourcen-Limitationen. Eine zentral genutzte,
kollaborative Plattform mit Ticketsystem hilft, die gemeinsame Arbeit zu konsolidieren. Soge-
nannte Flex-Funds stellen kurzfristig die nétigen Mittel fiir kleine Projekte oder Probleml&sun-
gen bereit. Erfolgreiche Datenintegration braucht Expert*innenwissen, die Verwendung aner-
kannter Standards, zentraler Cloud-Dienste sowie interoperabler und gut durchdachter Da-
tenbanken. Das Credo: Ein Mehrgewinn entsteht durch Vernetzung und Etablierung von Ar-
beitsteiligkeit sowie durch Langfristigkeit.
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Brainstorming zur Daten- und Akteursvernetzung

Der Workshop warf in einem Brainstorming die Frage auf: ,Wie kdnnen wir durch Daten- bzw.
Akteur*innenvernetzung die Umweltbeobachtung fit fiir die Zukunft machen?”. In der folgen-
den Tabelle sind die wesentlichen von den Teilnehmenden genannten Punkte aufgelistet:

Starken Schwichen

e Studien und Methodenstandards vorhanden e kein Uberblick bzw. Unkenntnis iber Verfligbarkeit von
e vielfdltige Daten bilden Grundlagen fir Daten
Konsensbildung fur Standards e Heterogenitat von Daten
e Vorhandensein zahlreicher Daten e kaum Zugang zu sehr guten, verflugbaren Daten
e offene Daten: FAIR als Standard e Abhédngigkeit von Technologien/Fehlerreplikationen
e viele Akteur*innen und Expertisen e Tragheit des Systems (langandauernde Prozesse)

e Wissensaustausch und personliche Kontakte
schaffen

viele Insellésungen

N

e Synergien schaffen durch kompatible Schnittstel- e  Ubersattigung, zum Beispiel durch zu viele

len und Dokumentation Social Media-Angebote
e gemeinsame Lobby, denn ,gemeinsam sind wir e GroRe Datenmengen

tark” .. I .

star e Mangelnder Uberblick Giber Daten, Information und Vor-
e Nachnutzung von Daten ermoglichen ginge

e zu viele Akteur*innen verderben den ,,Brei“ durch man-

gelnde Tools oder widersprichliche Ziele

Als gegenwartige Starken wurden unter anderem die Vielzahl der beteiligten Akteur*innen
und Expertisen genannt, wohingegen die oftmalige Unkenntnis Gber verfligbare Angebote
und die Vielzahl an singuldren Inselldsungen als aktuelle Schwachen aufgezeigt wurden. Kom-
patible Schnittstellen und bessere Dokumentation wurden als Chance fir eine bessere Ver-
netzung in Zukunft wahrgenommen, ebenso wurde das grof3e Potential, der Datennachnut-
zung eine groflere Beachtung einzurdumen, hervorgehoben. Als Risiken der Vernetzung wurde
die Problematik, viele Akteur*innen in Einklang zu bringen, genannt, da teilweise wider-
sprichliche Ziele vorliegen kénnen und/oder noétige Tools zur Vernetzung fehlen. Deutlich
wurde, dass sich je nach Arbeitsfeld die Bedarfe und Rahmenbedingungen teilweise unter-
scheiden kénnen.

Ergebnisse des World Cafés zur Datenvernetzung

Der Einsatz von kinstlicher Intelligenz (KI) im Umweltbereich wurde im World Café zur Daten-
vernetzung vertieft diskutiert. Es wurde hervorgehoben, dass Qualitatssicherung sehr schwie-
rig durchzufiihren ist und somit das Einsatzpotential von Kl limitiert. Allerdings kann Kl durch-
aus hilfreich sein, um Tatigkeiten, wie Plausibilitatsprifungen, zu unterstitzen und auf gege-
benenfalls fehlerhafte Datensatze hinzuweisen.

Ein weiteres wichtiges Thema war die Verfligbarkeit von Umweltdaten gemadR Open Data
Standards (wie zum Beispiel die FAIR-Prinzipien). Dies war von allen Teilnehmenden ge-
winscht. Einschrankungen solle es aber geben: Beispielsweise sollten genaue Standorte zu
Vorkommen geschiitzter Arten nicht 6ffentlich sein, um ein gezieltes Aufsuchen dieser Arten
zu verhindern.
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AbschlieBend wurde Giber Metadatenstandards im Umweltbereich diskutiert. Die Durchset-
zung eines einzigen Standards wurde als nicht zielflihrend beschrieben, da der Umweltbereich
mit seinen vielen Facetten hierflir als zu komplex wahrgenommen wurde. Als Alternative
wurde vorgeschlagen sich auf mehrere Standards mit gut angepassten Schnittstellen zu fokus-
sieren.

Ergebnisse des World Cafés zur Akteur*innenvernetzung

Eine Vernetzung der Akteur*innen der Umweltbeobachtung, die Zusammenarbeit und der
fachliche Austausch mit allen Beteiligten sind unverzichtbar. Dabei missen die ,verschiede-
nen Sprachen” im heterogenen Feld der Akteur*innen berucksichtigt werden, um eventuelle
Vorbehalte zu GUberwinden und Missverstandnisse zu verhindern.

Umweltbeobachtung wird durch eine Vielzahl von Organisationen und Personen ausgeibt.
Jedoch sind nicht alle ausreichend bekannt oder gar leicht zu finden. Der Bedarf an Informa-
tion und Vermittlung tiber eine zentrale Stelle wurde geduBert, um umfangreiche Recherche-
arbeiten zu minimieren und so den Zugang zu erleichtern.

Informationen Giber und Vorlagen fir beispielsweise das Erfassen von Arten sollten gut aufbe-
reitet sein und niedrigschwellig zu Verfliigung stehen. Als Best-Practice-Beispiele wurden die
Excel-Vorlagen (,,Schablonen”) von NFDI4Biodiversity sowie Standards (ABCD und Darwin
Core, siehe Infobox) genannt, die den Erfassenden angereicht werden und damit eine Grund-
lage fir interoperable und hochwertige Daten bilden.

Infobox Darwin Core Standard:

Der Darwin Core Standard (DwC) bietet einen stabilen, klaren und flexiblen Rahmen zur Zu-
sammenstellung von Biodiversitatsdaten aus unterschiedlichen und variablen Quellen. Er
ermoglicht die Integration verschiedener Datensdtze auf einfachste und effizienteste
Weise, sodass Wissenschaftler*innen, Analyst*innen und Politikgestalter*innen sie in For-
schung und Politik nutzen kénnen. Das "Access to Biological Collections Data"-Schema
(ABCD) ist ein sich standig weiterentwickelnder, umfassender Standard fiir den Zugang zu
und den Austausch von Daten zu primaren Biodiversitatsdaten (Proben und Beobachtun-

gen).

Gemeinsame Vorstellung des Portals des NMZB und umwelt.info

AbschlieBend wurden das Nationale Zentrum fir Umwelt- und Naturschutzinformationen mit
dem Web-Portal umwelt.info und das Portal des Nationalen Monitoringzentrums zur Biodiver-
sitdt gemeinsam vorgestellt. Beide Portale sind gegenwartig im Aufbau, verfolgen den Vernet-
zungsgedanken in ihren Zielstellungen, leisten einen Beitrag zur Forderung der Digitalisierung
und Verfligbarkeit von Umweltinformationen und sind auf Langzeitbetrieb ausgelegt. Wah-
rend umwelt.info darauf abzielt, samtliche Informationen im Umwelt- und Naturschutzbe-
reich zentral bereitzustellen, fokussiert das Portal des NMZB auf Biodiversitat und ihre Ein-
flussgrofRen. Dieses Portal soll die qualitative Weiterentwicklung des Biodiversitatsmonito-
rings (unter anderem Methodenentwicklung) unterstiitzen sowie einschlagige Daten und In-
formationen zur Biodiversitat in Deutschland bereitstellen. Die gute Zusammenarbeit zwi-
schen beiden Zentren ist auf Nutzung von Synergien und Vermeidung von Redundanzen aus-
gerichtet. RegelmaRige Treffen finden statt, um die mandatsgerechte Aufgabenverteilung zu

31



Von Daten zu Taten: Die Umweltbeobachtung zukunftsfahig weiterentwickeln

erstellen. Um die Portale zu entwickeln, beziehen sich die Zentren gegenseitig intensiv in die
laufenden Prozesse ein. Dazu gehoren unter anderem die wechselseitige Mitarbeit in den je-
weiligen Gremien, die abgestimmte oder gemeinsame Ansprache der Stakeholder, die ge-
meinsame Durchfiihrung von Workshops sowie der Austausch zu Themen wie Verschlagwor-
tung, Webredaktion, Datenmanagement oder agiler Arbeitsweise.

Zentrale Botschaften:

e Eine bedarfsorientierte Standardisierung heterogener (Meta-)Datensatze ist eine der
wichtigsten Notwendigkeiten in der Umweltbeobachtung.

e Digitale Organisationstools sind elementar fiir eine gelingende Vernetzung aller Ak-
teur*innen.

e Niedrigschwellige Teilhabeangebote haben ein grofles Potential, um bisher ungenutzte
Datenquellen zu erschliefen und sollten daher starker fokussiert werden.

Abb. 11: Einblick in Workshop 4 ,,An einem Strang ziehen: Wie kann die Vernetzung von Umweltdaten
und -akteur*innen gelingen?“

32



Von Daten zu Taten: Die Umweltbeobachtung zukunftsfahig weiterentwickeln

3.5 Workshop 5
Transformation und Umweltbeobachtung — DenkanstoRe fiir die eigene
Arbeit

Dr. Carsten NeBhover und Ralph Wollmann (UBA Dessau, TES Academy)

Der Workshop, durchgefiihrt durch die Internationale Akademie - Transformation fiir Umwelt
und Nachhaltigkeit (TES Academy) am Umweltbundesamt (UBA Dessau) diente der personli-
chen Reflektion der Teilnehmenden dariber, wie Ansatze des transformativen Denkens und
Arbeitens in die eigene Arbeit in der Umweltbeobachtung einflieBen kénnen.

Basis flir eine solche Arbeit ist das Bewusstsein lGber die Herausforderung von Transformation
und ihre verschiedenen Dimensionen: personlich, zwischenmenschlich, institutionell und ge-
sellschaftlich. Unterschiedliche Wissensformen und Akteur*innen werden ebenso bendtigt,
wie der Blick auf verschiedenen Skalen.

Der Fokus bei Transformationsprozessen liegt haufig auf Netzwerkbildung und kollaborativen
Prozessen zur Entwicklung neuer Losungsansatze fir dringliche Probleme. Aber auch bei die-
sen sind gute Zustands- und Entwicklungsdaten (zur Umwelt) von groRer Bedeutung. Daher
sollte der Workshop hier einen Raum bieten, liber die moglichen Beitrage und Ambitionen
von Umweltbeobachtung zur Transformation in bestimmen Handlungsfeldern zu diskutieren
und Anregungen flr eine Vertiefung zu geben.

Zunachst fuhrte Carsten NeBBhover (UBA Dessau, TES Academy) kurz in die Herausforderun-
gen des transformativen Denkens und Handels ein: Haufig lauft die Arbeit in Umweltbehor-
den und anderen Organisationen der Umweltbeobachtung in vorbestimmten Pfaden ab, die
nur kleinere, sukzessive Anderungen am Vorgehen moglich machen. Fiir groRe Herausforde-
rungen ist es aber vielfach nétig, sich von diesen Pfaden zunachst gedanklich und konzeptio-
nell zu I6sen und Uber groRere Reformen oder eben gar Transformationen hin zu véllig neuen
Ansatzen zu kommen. Diese zu identifizieren, zu konzeptionieren und dann ggf. sogar umzu-
setzen, ist voraussetzungsvoll und von vielen Faktoren abhangig. Solche Faktoren sind z.B.
eine gemeinsam entwickelte Vision, die Produktion des entsprechenden System- und Prob-
lemwissens oder die Rdume zur Aushandlung gerechter Losungen. Erst daraus konnen z.B. die
relevanten Akteur*innen und Instrumente abgeleitet werden.

Der Workshop stellte daher zunachst die Frage, wo sich die Anwesenden in einer Matrix aus
Interesse und Ambition einerseits und den Einflussmoglichkeiten der eigenen Arbeit anderer-
seits einordnen wirden, um solche transformativen Prozesse anzustoBen. Die Bereitschaft,
an transformativem Wandel mitzuwirken, ist bei Akteur*innen der Umweltbeobachtung hoch.
Die Teilnehmenden sahen die eigene und die mogliche Rolle der Umweltbeobachtung als Gan-
zes vor allem in der Bereitstellung von Wissen, aber auch in der Gestaltung von Prozessen und
Kernbotschaften, um Veranderungsbereitschaft zu generieren.

Danach wurde dazu eingeladen, dass sich die Workshop-Teilnehmenden in Zweiergruppen auf
sogenannten , Visionsspaziergéngen” dariiber unterhalten, wie eine Vision oder ein emotional
Uberzeugendes Ziel fir eine , Transformative Umweltbeobachtung 2035“ aussehen bzw. lau-
ten konnte.
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Ideen fir eine Vision , Transformative Umweltbeobachtung 2035“ sind vielfaltig und missen
verschiedene Adressat*innen ansprechen bzw. gemeinsam erarbeitet werden. Ideen aus den
Kleingruppen (nicht als Konsens der Gruppe zu verstehen) waren:

e Umweltbeobachtung als aktiver Beitrag zum Wandel

e Umweltbeobachtung MIT allen und FUR alle

e Transparenz von Daten auf allen Ebenen, fiir alle Zielgruppen
e Daten in Handlungswissen ibersetzen

e Umweltbeobachtung ist im Jahr 2035 (fast) nicht mehr notwendig und kann auf wenige
Kennziffern beschrankt werden

Letzterer Punkt wurde im Workshop-Plenum kontrovers diskutiert im Spannungsfeld zwischen
noch weiterhin unzureichenden Daten und der visionaren |Idee, dass Umweltziele in der Tat
erreicht sind und daher die Umweltbeobachtung reduziert werden koénne.

Mit diesem Hintergrund hatten einzelne Teilnehmende in einem dritten Workshop-Teil die
Moglichkeit, herausfordernde Beispiele aus ihrer eigenen Arbeit vorzustellen und in Klein-
gruppen, sogenannten ,Case Clinics”, zu diskutieren. Neben einer detaillierten Fallbeschrei-
bung ist das aufmerksame Zuhoren und das Spiegeln der personlichen Eindriicke durch die
beratenden Teilnehmer*innen in dieser Methode zentral. Transformation, im personlichen
Verhalten verstanden als ein ganzheitliches Geschehen, das dem Denken, Fithlen und Wollen
gleichermallen Raum einrdaumt, kann hier in einer gemeinsamen Reflektion neue Perspektiven
auf eine konkrete herausfordernde Problemstellung schaffen.

Die Diskussionen im Workshop konnten allenfalls Denkansto3e geben, Gber die Rolle der Um-
weltbeobachtung und deren Akteur*innen im Kontext von Transformationsprozessen weiter
nachzudenken.

Zentrale Botschaften:

e Die Bereitschaft, an transformativem Wandel mitzuwirken, ist bei den Akteur*innen der
Umweltbeobachtung hoch und Ideen fiir eine Vision ,transformative Umweltbeobach-
tung 2035“ sind vielfaltig.

e Zentral ist die Starkung von gemeinsamer Problemanalyse und Kommunikation, in Ver-
bindung mit konkreten Bedarfen der Menschen (z.B. Umweltgerechtigkeit & Gesund-
heit, neue Formen des Wirtschaftens...), so dass Umweltbeobachtung in einen lebens-
nahen Kontext gestellt wird.

e Dabeiunbedingt notwendig ist eine zielgruppenspezifische, handlungsplausibilisierende
Ansprache und Kommunikation fiir die verschiedenen Adressat*innen, um eine gréRere
Wirksamkeit der Erkenntnisse der Umweltbeobachtung zu erreichen.
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4 Zusammen neu denken: Was die Umweltbeobachtung zum Wandel
sozial-okologischer Systeme beitragen kann

Unter dem Titel ,Zusammen neu denken: Was die Umweltbeobachtung zum Wandel sozial-
okologischer Systeme beitragen kann” wurde die Bedeutung der Umweltbeobachtung fir die
Losung der komplexen sozial-6kologischen Herausforderungen unserer Zeit in den Fokus ge-
nommen.

Es wurde sich der Frage gestellt, welchen Beitrag Umweltdaten und -informationen zur Be-
schreibung, der Analyse, dem Verstandnis, der Bewertung und der Gestaltung von komplexen
Systemen leisten kénnen. Gemeint ist hier die Interaktion von natiirlichen Systemen, wie Oko-
systemen, Wasserzyklus, Klima oder Nahrstoffkreislaufen mit z.B. Sozial- und Wirtschaftssys-
temen.

Drei Referierende leiteten mit je einem Impulsvortrag die Podiumsdiskussion ein, an die sich
eine Plenumsdiskussion anschloss. Ziel war, das umweltbezogene systemische Denken zu for-
dern und ein Bewusstsein dafiir zu schaffen, dass alle bedeutenden Herausforderungen unse-
rer Zeit —und dies gilt insbesondere fiir Umweltprobleme — Systeme involvieren, die sich stdn-
dig weiterentwickeln, vielschichtig, nur teilweise sichtbar und beobachtet sowie probabilis-
tisch sind.

Dr. Markus Salomon vom Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen (SRU) stellte in seinem Bei-
trag ,,Umweltbeobachtung und menschliche Gesundheit: Bedeutung und Anpassung an ak-
tuelle Herausforderungen” einige Aspekte des im Juni 2023 erschienenen Sondergutachtens
des SRU Umwelt und Gesundheit vor. Im besonderen Fokus stand die Empfehlung des SRU,
die aktuelle Umweltbeobachtung in Richtung eines integrierten Ansatzes auszubauen. Der
SRU spricht sich fiir eine ,,6kosalute Politik” aus — also eine Politik in der Umwelt (angelehnt
an den griechischen Begriff ,0ikos”) und Gesundheit (angelehnt an den griechischen Begriff
»salus”) zusammengedacht werden. Dr. Salomon zeigte auf, dass eine Vielzahl unterschied-
lichster Umweltfaktoren auf die Gesundheit und das Wohlbefinden des Menschen sowohl ne-
gativ (z.B. Larm, Hitze, Luftschadstoffe) als auch positiv (z.B. Verfligbarkeit von Griin- und Blau-
raumen, Frischluftschneisen, Trink- und Badewasserqualitat) einwirken. Es kommt zu Mehr-
fachbelastungen und Mischexpositionen, welche neben individuellen biologischen und sozia-
len Faktoren die Vulnerabilitdt der Betroffenen negativ beeinflussen kénnen. Faktoren, wie
der Klimawandel und der Biodiversitatsverlust, kdnnen sich negativ sowohl auf den Menschen
selbst als auch auf seine gesundheitsfordernden Umweltfaktoren auswirken. Eine Kernbot-
schaft des Vortrags war, dass sich die Umweltbeobachtung diesen neuen Herausforderungen
stellen muss. Eine starkere Blindelung, Integration und Transparenz von Daten und Informa-
tionen sei dringend notwendig. So sollten beispielsweise Daten zu Umweltbelastungen (z.B.
oben genannte negative Umwelteinwirkungen) und Umweltressourcen (z.B. Biodiversitat,
Krankheitsvektoren, Landschaftsvielfalt) mit Gesundheitsdaten (z.B. Sterbefalle, Notfallregis-
ter, Krankenhauseinweisungen) starker zusammengebracht werden. Daneben empfahl Dr. Sa-
lomon, die Umweltbeobachtung starker zu einem vorrausschauenden Instrument zu entwi-
ckeln und auch jene Umweltfaktoren in den Blick zu nehmen, welche noch nicht als Risikofak-
toren fiir den Menschen erkannt oder geregelt sind. Hier pladierte er dafiir, die Umweltbe-
obachtung starker in Frihwarnsysteme einzubeziehen, um negative Umweltveranderungen
schnellstmoglich registrieren und gegensteuern zu kdnnen. Als Beispiel nannte er das Non-
Target Screening — also Methoden zur Identifizierung von bislang nicht erfassten, haufig un-
bekannten Stoffen in Umweltmedien — welches beispielsweise bei der Gewdsseriiberwachung

35



Zusammen neu denken: Was die Umweltbeobachtung zum Wandel sozial-6kologischer Systeme beitragen kann

bereits erprobt wurde. Da die Umweltbeobachtung dafiir zusatzliche Ressourcen bendtigt,
sollten Verursacher*innen von Umweltbelastungen und andere Nutzende von Umweltres-
sourcen starker mit in die Verantwortung genommen werden.

Dr. habil. Karsten Grunewald vom Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung (IOR)
sprach (iber die Erh6hung der Wertschitzung fiir Natur und Umwelt iiber Daten zu Okosys-
temen und deren Leistungen im Wirtschaftsbereich. Die 6konomische Bewertung von Natur
und Umwelt basierend unter anderem auf Daten der Umweltbeobachtung wird zunehmend
gefordert (z.B. in Global Biodiversity Framework, Nationale Biodiversitatsstrategie, Jahreswirt-
schaftsbericht der Bundesrepublik, Unternehmensreporting) und soll dabei helfen, zukiinftig
naturfreundlichere wirtschaftliche und politische Entscheidungen umzusetzen. Ziel ist es,
neue Formen der Wohlstandsmessung und -bewertung fiir die Politik und Offentlichkeit zu
entwickeln, ebenso wie neue Wirtschaftsstrategien, indem sich Unternehmen z.B. durch ihr
Umweltmanagement Wettbewerbsvorteile erschlieen. In dem Projekt ,Bio-Mo-D“ wird z.B.
daran gearbeitet, die Wertschitzung der Faktoren Biodiversitit und Okosystemleistungen
durch ihre Integration in die Wirtschaftsberichterstattung zu erhéhen. Weiterhin wies Dr.
Grunewald auf die 2023 in Kraft getretene Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD)
der EU-Kommission hin. Zukilinftig werden ca. 15.000 Unternehmen in Deutschland regelma-
Rig die Auswirkungen ihres Geschaftsbetriebs auf Mensch und Umwelt entlang der gesamten
Wertschopfungskette Giberwachen, bewerten und berichten missen. Die groSten Herausfor-
derungen bezliglich der Erhéhung der Wertschatzung fir Natur und Umwelt Gber die Integra-
tion von Umweltdaten im Wirtschaftsbereich sah Dr. Grunewald in der Verfligbarkeit geeig-
neter Daten (z.B. Skala, Detailtiefe, FAIR-Prinzipien), der Bewertung (z.B. aufgrund von Wer-
tepluralismus, abnehmender Genauigkeit bei Aggregierung, physische versus monetare Stan-
dards), der Institutionalisierung und Legitimierung (z.B. Kooperation beziiglich Datenbereit-
stellung) und dem Wissenstransfer in Richtung Unternehmen. Aus Sicht von Dr. Grunewald
liegen die fur eine Wertschatzung von Natur und Umwelt benétigten Umweltinformationen
und -daten zunehmend vor. Sie tragen bereits heute dazu bei, den vielfaltigen Wert der Natur
sichtbarer zu machen.

Christa Bohme vom Deutschen Institut fiir Urbanistik (Difu) verdeutlichte in ihrem Beitrag zu
Daten fiir mehr Umweltgerechtigkeit in Kommunen, dass in vielen Kommunen Deutschlands
mehr Umweltgerechtigkeit nétig ist und hierfir Umwelt, Gesundheit und soziale Lage zusam-
men gedacht werden miissen. Ziel sei es, einerseits die Konzentration gesundheitsrelevanter
Umweltbelastungen in sozial benachteiligten Quartieren und Wohnlagen zu vermeiden bzw.
abzubauen und andererseits ihren Bewohner*innen Zugang zu gesundheitsfordernden Um-
weltressourcen, wie z.B. Griinanlagen, zu ermdoglichen. Es bedlrfe vor allem kleinrdumiger
Daten, wie etwa zu Larmbelastung, Luftqualitat, Klima und Griinversorgung, um GIS-gestitzt
mehrfachbelastete Teilrdume zu identifizieren und den dortigen Handlungsbedarf mittels ei-
ner Detailanalyse zu ermitteln. Kleinrdumig heilSt hierbei z.B. mindestens Wahlbezirks-, Stadt-
teil- oder Baublockebene. Aus Sicht von Frau Béhme ist ein mehrstufiges Verfahren zu emp-
fehlen, bei dem zundchst mit geeigneten Basis-Daten und -Indikatoren (z.B. Index fiir StraBen-
verkehrslarm oder Versorgung mit wohnungsnahem o6ffentlichen Griin) und erst im zweiten
Schritt mit Vertiefungsindikatoren (z.B. gebdudescharfe Belastung durch diverse Larmquellen
oder die Qualitat offentlicher Griinanlagen) gearbeitet wird. Sofern die bendtigten Daten er-
hoben wurden, liegen sie bisher jedoch meist nicht zentral vor. Frau Bohme pladierte daher
an die Umweltbeobachtung zukiinftig verstarkt an der Verfiigbarkeit kleinrdumiger Daten und
Indikatoren sowie integrierten Monitoringansatzen zu arbeiten. Zur lllustration ihrer
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Aussagen nutzte Frau Bohme eine Umweltgerechtigkeitskarte zur integrierten Mehrfachbe-
lastung in Berlin. Daneben machte sie auf die Online-Toolbox , Umweltgerechtigkeit” des
Deutschen Instituts fur Urbanistik aufmerksam.

In der Diskussion wurde positiv hervorgehoben, dass unter den Akteur*innen der Umweltbe-
obachtung eine grolRe Bereitschaft besteht, sich entlang der kiinftigen Herausforderungen
weiterzuentwickeln. Eine noch starkere Vernetzung von miteinander verwobenen Themen
(z.B. Umwelt und Gesundheit), den jeweiligen Akteur*innen, verantwortlichen Institutionen
und Daten spielt hierbei eine zentrale Rolle. Herausgestellt wurde, dass hierfir nicht nur Fra-
gen der Datenverfligbarkeit, -passfahigkeit und -mobilisierung aufgearbeitet, sondern auch
strukturelle und institutionelle Fragen beantwortet werden miissen. Die zukunftsgewandte
und vernetzte Arbeit erfordert Offenheit und Reflektion der jeweiligen Institution sowie des
eigenen Wirkens darin. Bestehendes muss der kritischen Priifung standhalten oder den An-
forderungen der Zukunft entsprechend angepasst werden.

Es wurde ebenfalls deutlich, dass fir die Analyse von Umweltdaten im systemischen Kontext
haufig kleinrdumige Umweltdaten fehlen. Temperaturmessungen fir groRere Regionen kon-
nen beispielsweise wenig darliber aussagen, inwiefern sich Hitzeentwicklung entlang stark
versiegelter StraBenzilige auf die Lebensqualitat in einzelnen Quartieren auswirkt. Hier misste
ein starkerer Austausch zum konkreten Bedarf z.B. von Kommunen mit den Umweltbeobach-
tenden und verantwortlichen Institutionen stattfinden. Mdglichkeiten miissen entwickelt
werden, eine groRere Passfahigkeit von Umweltdaten mit anderen Daten herzustellen.

Daran anschlieRend wurde in der Diskussion herausgestellt, dass die Umweltbeobachtung ne-
ben den Daten und Ergebnissen auch positive Handlungsoptionen kommunizieren sollte. Das
Aufzeigen gangbarer Wege konnte gleichzeitig die Akzeptanz fiir angestrebte MaBnahmen in
der Bevolkerung erhéhen.

Diskutiert wurde dartiber hinaus der starkere Einbezug von Biirger*innen, welche nicht haupt-
beruflich oder institutionell in den Umweltbereich eingebunden sind. Blirger*innen Gber ver-
schiedene Wege die Moglichkeit zur Mitwirkung an wissenschaftlichem Erkenntnisgewinn zu
bieten, sollte grundsatzlich geférdert werden. Die Umweltbeobachtung kénnte lber die Ein-
bindung von Biirger*innen dazu beitragen, Umweltwissen zu vermitteln und auf einen positi-
ven Bezug zur Umwelt hinzuwirken. Sofern zusatzliche Daten erhoben werden, die den not-
wendigen wissenschaftlichen Standards entsprechen, konnen diese erganzend einbezogen
werden. Besonders in Bezug auf kleinrdumigere Daten, konnten hier neben bereits bestehen-
den gut funktionierenden Netzwerken (wie etwa im Vogelmonitoring) einige weitere interes-
sante Chancen entstehen. Die Umweltbeobachtung sollte beziiglich der notwendigen Stan-
dardisierung der Erhebungen und integrativen Analysen von Umweltinformationen weiter vo-
ranschreiten und mogliche Synergien nutzen.
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Diskutiert wurde auch dariber, dass die Verursacher*innen von negativen Umwelteinwirkun-
gen unter anderem finanziell mehr in die Verantwortung genommen werden sollten, um die-
sen entgegenzuwirken oder vorzubeugen. Als ausschlaggebender Teil der Gesellschaft wurde
hier beispielhaft tGber die Auswirkungen verschiedener Wirtschaftszweige gesprochen. Die
Wirtschaft sollte jedoch nicht nur als Verursacher, sondern auch als Teil der notwendigen
Transformation zu mehr Nachhaltigkeit betrachtet werden.

Abb. 12: Podiumsdiskussion mit Dr. habil. Karsten Grunewald, Dr. Markus Salomon und Christa
Bohme; moderiert von Angela Grosse
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5 Schlussfolgerungen

Die Menschheit befindet sich inmitten eng zusammenhangender Krisen. So wurde auch auf
der Umweltbeobachtungskonferenz 2023 (UBK23) in den Vortragen und Diskussionen mehr-
fach auf die Zweifachkrise von Klimawandel und Biodiversitatsverlust, die Dreifachkrise inklu-
sive der Umweltverschmutzung oder die multiplen Krisen sowohl in den 6kologischen als auch
sozialen Systemen bis hin zur alles umfassenden Polykrise hingewiesen. In letzterer verschran-
ken und verstdarken sich die existenziellen menschengemachten Probleme, die einen kriti-
schen Punkt erreicht haben, so dass ein Kollaps des Gesamtsystems zu befiirchten ist. Es
herrschte groBe Einigkeit auf der UBK23, dass eine tiefgreifende sozial-6kologische Transfor-
mation hin zu einer positiven Zukunft bendétigt wird, um der Ursache dieser Krisen wirksam zu
begegnen. Hierflir ist es notwendig, die unterschiedlichen Problemlagen unter Berlicksichti-
gung sozial-6kologischer wie auch psychologischer Aspekte zusammen zu denken und zusam-
men anzugehen.

Welche Rolle die Umweltbeobachtung vor diesem Hintergrund einnehmen kann, wurde auf
der UBK23 aus unterschiedlichen Blickwinkeln beleuchtet. Es hat sich gezeigt, dass die Um-
weltbeobachtung einen wichtigen Beitrag zu den Veranderungen auf 6kologischer, wirtschaft-
licher und sozialer Ebene leisten kann und soll. Weiterhin wurde deutlich, dass unter den Ak-
teur*innen der Umweltbeobachtung eine grolRe Bereitschaft besteht, an einem transformati-
ven Wandel mitzuwirken, und es bestehen vielfaltige Ideen, um die Umweltbeobachtung fit
fir die Zukunft zu machen.

Die Teilnehmenden der UBK23 diskutierten auch, wo wir in 30 Jahren mit der Umweltbe-
obachtung stehen werden. Die Vorstellungen waren unabhangig davon, ob eine Transforma-
tion gelingt oder nicht, sehr divers. Sie reichten von der Vision, dass ein Basis-Monitoring der
Umwelt ausreichen wird, um alle wesentlichen Prozesse und Veranderungen erkennen zu
konnen, bis hin zu einer deutlich detaillierteren und intensiveren Umweltbeobachtung, um
ein besseres Verstandnis und eine mdgliche Vorausschau der Prozesse zu erreichen. Ersteres
setzt voraus, dass einerseits Umweltprobleme weitestgehend bewiltigt wurden und anderer-
seits diejenigen Indikatoren erkannt wurden, auf die sich komplexe Prozesse moglicherweise
zuspitzen und fokussieren lassen. Zweiteres wirde die prazise und detaillierte Beobachtung,
Analyse und Bewertung von Zustand und Entwicklung der Umwelt in nahezu Echtzeit auf un-
terschiedlichen Skalen erlauben, verstarkt Kausalzusammenhange in den Blick nehmen und
hierfir Umweltdaten mit Daten aus anderen Bereichen zusammenfiihrbar machen. Auch
konnte sich ggf. besser auf die Beobachtung unvorhersagbarer Ereignisse ebenso wie auf neu-
artige oder bisher unzureichend oder nicht beriicksichtigte Umweltbelastungen und Biodiver-
sitatsaspekte eingestellt werden.

Auf dem Weg in die Zukunft kann die Umweltbeobachtung vielfaltig weiterentwickelt werden
und so ihren Beitrag zu einer sozial-6kologischen Transformation leisten. Konkret wurden ins-
besondere die thematischen Bereiche Umweltdaten und -informationen, Analysemethoden
fir Umweltdaten, Vernetzung und Beteiligung von Akteur*innen, Unterstiitzung einer positi-
ven Transformation sowie eine grofRere Zukunftsausrichtung der Umweltbeobachtung in den
Blick genommen und Verbesserungsvorschlage erarbeitet und diskutiert.
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Schlussfolgerungen

Im Bereich der Umweltdaten und -informationen wurde das Fehlen von kleinrdumigen und
passfahigen Umweltdaten als groRRes Defizit betont, vor allem wenn diese eine transformative
Wirkung vor Ort entfalten sollen. Idealerweise sollten daher zukiinftig verstarkt kleinrdaumige
Daten erhoben werden und beim Design von Datenerhebungen moglichst weitere, auch inter-
und transdisziplindare Nutzungsfelder mitgedacht werden. In diesem Zusammenhang kénnte
auch eine Mobilisierung bisher ungenutzter Datenquellen wertvoll sein. Weiterhin wurde wie-
derholt die Forderung geaduBert, dass Umweltdaten und -metadaten zukinftig starker den
Standards von Open Data genligen mussen, wo notig ggf. mit Einschrankungen, z.B. bei Stand-
orten geschitzter Arten. Dies erfordert, dass die bereits stattfindende Standardisierung hete-
rogener (Meta-)Datensatze einschlielRlich geeigneter Schnittstellen weiter vorangetrieben
wird und dies bereits bei der Datenerhebung mitgedacht wird. Daneben wurde die weitere
Ausarbeitung und das Aufstellen klarer Regeln und Vereinbarungen zur Nutzung von Umwelt-
daten aus unterschiedlichen Bereichen und Quellen als notwendig erachtet.

Im Bereich der Datenauswertung bedarf es ebenfalls Daten zur Umwelt im weitesten Sinne,
die den FAIR-Prinzipien genligen und auf unterschiedlichen Skalen und tber den urspringli-
chen Erhebungszweck hinaus miteinander passfahig sind. Ist dies gegeben, werden vielfiltige
Analysen unter anderem zu langfristigen Trends, zukiinftigen Entwicklungen, Kausalbeziehun-
gen und der Wirksamkeit von UmweltschutzmaBnahmen, moglich. Daneben wurde angeregt,
Daten der Umweltbeobachtung mehr als bisher in Modellierungsarbeiten, Szenarioanalysen
und Friihwarnsystemen fiir unerwiinschte Umweltentwicklungen (z.B. zur Warnung vor dem
Erreichen kritischer Grenzwerte in Umweltsystemen) zu nutzen. In allen Fallen kann die Digi-
talisierung, wie z.B. durch eine automatisierte Datenauswertung, hilfreich sein. Jedoch bedarf
es dazu dringend einer transdisziplinaren Zusammenarbeit sowie ausgebauter Kompetenzen
und Ressourcen in der behordlichen Umweltbeobachtung. Die Ergebnisse adaquater Analysen
von Umweltdaten kénnen wiederum die Politikberatung verbessern und eine sozial-6kologi-
sche Transformation unterstiitzen. In diesem Sinne stellen moderne Auswertungen von Um-
weltdaten einen wichtigen Baustein dar, um die Umweltbeobachtung auf ihre zukiinftigen An-
forderungen auszurichten.

Im Bereich Vernetzung und Beteiligung wurde wiederholt fir eine starkere Vernetzung der
Akteur*innen und verantwortlichen Institutionen in der Umweltbeobachtung und angrenzen-
den Bereichen pladiert. Dies erfordert neben Offenheit auch eine bessere und leicht auffind-
bare Ubersicht tiber eben jene, ebenso wie die Férderung einer guten Kommunikation, mo-
derner Kommunikationstools, transparenter Strukturen und klarer Zustandigkeiten. Zukinftig
ist zudem eine zunehmende Vernetzung im Sinne von Kooperationen erforderlich. Um eine
grofRere Beteiligung der Gesellschaft an der Umweltbeobachtung zu erreichen, welche fiir eine
sozial-6kologische Transformation gewtlinscht und als notwendig erachtet wurde, sind mehr
niedrigschwellige Beteiligungsangebote auch auf kleineren Skalen gefordert.
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Schlussfolgerungen

Um einen gréBeren Beitrag der Umweltbeobachtung zur notwendigen sozial-6kologischen
Transformation zu erreichen, ist neben einer starkeren Beteiligung der Gesellschaft an der
Umweltbeobachtung auch eine groRere Beteiligung der Umweltbeobachtung an gesellschaft-
lichen Prozessen notwendig. Hierflir missen zukiinftig verstarkt weitere Monitoring-Ebenen
und gesellschaftliche Prozesse mitgedacht werden, z.B. durch Beriicksichtigung sozialer oder
wirtschaftlicher Daten, Prozesse und Kooperationsmoglichkeiten. Dies erfordert Investitionen
in Infrastruktur, Wissen und soziales Kapital. Gleichzeitig miissen psychologische Wirkmecha-
nismen starker berlicksichtigt werden, damit die Arbeit, Daten und Ergebnisse der Umweltbe-
obachtung eine groRere transformative Wirkung erzielen. Dies bedarf auch einer zielgruppen-
spezifischen, bedarfs- und handlungsorientierten Kommunikation mit unterschiedlichen Ak-
teur*innen. Daneben missen von der Umweltpolitik rechtliche Rahmenbedingungen und Nar-
rative geschaffen werden, die transformativ wirkende Projekte und Kooperationen fordern
und férdern. In diesem Rahmen sollte auch Gber den Vorschlag nachgedacht werden, die Ver-
ursacher*innen der bestehenden Umweltprobleme unter anderem finanziell mehr in die Ver-
antwortung zu nehmen.

Die aufgefiihrten Aspekte stellen zentrale Saulen dar, um die Umweltbeobachtung fit fir die
Zukunft zu machen. Bestehendes muss der kritischen Priifung standhalten oder den Anforde-
rungen der Zukunft entsprechend angepasst werden. Bewahrtes muss verstetigt werden und
es bedarf langfristig ausgerichteter Strukturen, um zukunftsgewandte Arbeit zu ermdoglichen.
Fachlich sollten Dynamiken in Natur und Gesellschaft starker berticksichtigt und verschnitten
werden. Dies umfasst, den Moglichkeitsraum verschiedener Zukiinfte naher zu erforschen,
z.B. mittels Szenarien und verbesserter Prognosen. Der Einsatz digitaler Tools und Methoden
ist, unter Bericksichtigung einer ausgewogenen Balance von deren moglichen sozialen und
Okologischen Auswirkungen sowie den fachlichen Anforderungen an die Umweltbeobach-
tung, auszubauen. Dariiber hinaus ist ein Schulterschluss mit der Zukunftsforschung naher zu
prifen und ggf. im Sinne einer weitsichtigen und nachhaltig ausgerichteten Umweltbeobach-
tung auszubauen.
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Aktive der Umweltbeobachtungskonferenz

Aktive der Umweltbeobachtungskonferenz

Organisationskomitee der Umweltbeobachtungskonferenz |Dr. Andreas Priel8 (LUBW); Bri-
gitte Reutter (BAFU Schweiz); Gerald Tessmer (MUNV NRW); Gero Oertzen (LANUV NRW);
Karin Fink (BAFU Schweiz, HSLU); Simone Richter (UBA Dessau); Dr. Wiebke Ziighart (BfN)

Organisationsteam der UBK23 in Leipzig | Verantwortliche: Josephin Bohm, Dr. Merlin Scha-
fer, Sophie Davids, Dr. Martin Freitag, Dr. Wiebke Ziighart (BfN), Dr. Lina Weils (NMZB)| Fach-
liche Unterstiitzung: Dr. Christian Schneider, Marlen Davis, Dr. Lars Berger (BfN) | Organisato-
rische Unterstiitzung: Carmen Bergmann, Denise Munkelt (BfN)

Moderation: Angela Grosse

Abschnitt 1: Transformation im Fokus: Mit Weitsicht die Zukunft gestalten | BegriifSung: Sa-
bine Riewenherm, Prasidentin (BfN) | Referent*innen: Dr. Jan-Erik Petersen (EEA); Sylvia Ve-
enhoff (UBA Dessau); Dr. Katharina Beyerl (TU Berlin, RIFS)

Abschnitt 2: Von Daten zu Taten: Die Umweltbeobachtung zukunftsfihig weiterentwickeln

WS 1: Zusammen sind Daten weniger allein: Erfolgreiche Integration von Daten aus unter-
schiedlichen Quellen | Verantwortliche: Dr. Martin Freitag, Dr. Merlin Schafer (BfN) | Refe-
rent*innen: Sjoerd van Ratingen (RIVM); Dr. Martin Friedrichs-Manthey, (iDiv Halle-Jena-
Leipzig); Dr. Andreas PriieB (LUBW) | World Café Moderator*innen: Dr. Andreas KriB (BfN);
Gero Oertzen (LANUV NRW); Stefan Feigenspan (UBA Dessau)

WS 2: Potenziale der Digitalisierung einlésen — Kritisch in die Zukunft blicken | Verantwort-
liche: Josephin Bohm, Dr. Christian Schneider, Marlen Davis (BfN) | Referent*innen: Franziska
Clerc-Schwarzenbach (Uni Zirich); Friederike Kunz (DDA); Robert Képke (Leibniz-IFL); Dr. Jir-
gen Groeneveld (UFZ)

WS 3: Raumliche Synergien in der Umweltbeobachtung — Von der Koordination zur Koope-
ration | Verantwortliche: Prof. Dr. Damaris Zurell (Uni Potsdam); Dr. Gregor Ollesch (FGG
Elbe); Niklas Noll (LIB); Simone Richter (UBA Dessau); Dr. Sandro Pitz (BfN); Dr. Wiebke
Zughart (BfN) | Referent*innen: Prof. Dr. Damaris Zurell (Uni Potsdam); Dr. Gregor Ollesch
(FGG Elbe); Niklas Noll (LIB)

WS 4: An einem Strang ziehen: Wie kann die Vernetzung von Umweltdaten und -akteuren
gelingen? | Verantwortliche: Astrid Brauer, Roxanne Rhein, Theresa Warnk (NMZB); Dr. Ma-
ximilian Berthold, Dr. Stefan Kramer, Dr. Johannes Vogel (UBA Dessau, umwelt.info) | Refe-
rent*innen: Moritz Miller, Sophie Ewert (MfN Berlin), Prof. Dr. Birgit Gemeinholzer (NFDI4Bio-
diversity und Uni Kassel)

WS 5: Transformation und Umweltbeobachtung — DenkanstoRe fiir die eigene Arbeit | Ver-
antwortliche: Dr. Carsten NeBhover und Ralph Wollmann (UBA Dessau, TES Academy)

Abschnitt 3: Zusammen neu denken: Was die Umweltbeobachtung zum Wandel
sozial-okologischer Systeme beitragen kann | Referent*innen: Dr. Markus Salomon (SRU); Dr.
habil. Karsten Grunewald (IOR, Projekt Bio-Mo-D); Christa Béhme (Difu)
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Aktive der Umweltbeobachtungskonferenz

Ausstellung: Non-human tales for humans — Data stories of future environments | Projekt-
leitung: Karin Fink (BAFU Schweiz, HSLU), Prof. Myriel Milicevic (FH Potsdam) | Ausstellungs-
gestaltung: Philipp Buhlmann, Mia Mahn | Wissenschaftler*innen: Cecilia Valenzuela Agli,
Vera Benyr, Johanna Berger, Anja Binder, Chaoran Chen, Sabine Fink, Charlotte Gohr, Adrian
Lison, Michael Looser, Hanna Paikert, Kieran Sattler, Sven Schwippl, Stefan Wallek | Studie-
rende Eco-Social Design, HSLU Luzern: Gerda Bieri, Samuel Brunner, Johanna Dobrusskin, Kat-
rin Gehring, Dzhulieta Horbachenko, Bettina Eiben Kiinzli, Florence Schéb, Michael Speranza,
Céline Wassmer, Janina Woods | Studierende Design und Europdische Medienwissenschaften,
FH Potsdam: Louise Bianchi, Leonidas Bothmer, Carla Burggraf, Sofia Cubillos, Jacqueline Es-
bach, Marie Gutierrez Oliva, Laura Glinther, Ella Hartung, Jacob Hoferlin, Irina Kiihnlein, Victor
Molina, Ben Raisic, Mathilda Fee Sanchez, Luciana Serna Wills.

Fotografische Begleitung | Felix Schreiner (NMZB)

43



Was ist die Umweltbeobachtungskonferenz?

Was ist die Umweltbeobachtungskonferenz?

Die Umweltbeobachtungskonferenz ist eine Kooperationsplattform der deutschsprachigen
Landes- und Bundesamter fiir Umwelt und Naturschutz zur Sicherung und Verbesserung der
grenziibergreifenden Umweltbeobachtung fiir Europa.

Geplant und durchgefiihrt wird sie durch ein Organisationskomitee, in dem das Schweizer
Bundesamt fir Umwelt (BAFU), das Umweltbundesamt Deutschland (UBA Dessau), das Bun-
desamt fur Naturschutz (BfN), das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen (LANUV), das Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Nordrhein-
Westfahlen (MUNV) und die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg (LUBW) mitwirken. Die Federfihrung fiir die Konferenzen wechselt zwischen
den aktiven Mitgliedern des Organisationskomitees ebenso wie der Veranstaltungsort. Bis
2021 gehérte aus das Umweltbundesamt Osterreich (UBA-GmbH) dem Organisationskomitee
an.

Jede Umweltbeobachtungskonferenz setzt sich einen eigenen thematischen Schwerpunkt. In
den vergangenen Jahren beschéftigten sich die Teilnehmenden beispielsweise mit Umweltbi-
lanzen, dem Umgang mit Daten und ihrer Auswertung, der regionalen und globalen Erfassung
des Landschaftswandels oder der Kommunikation von Umweltthemen.

Veranstalter der 9. Umweltbeobachtungskonferenz

. Ministerium fir Umwelt,
Bundesamt fur Naturschutz und Verkehr ’5{
Maturschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

Landesamt fiir Natur,
U mwe I't Umwelt und Verbraucherschutz

Bundesamt Nordrhein-Westfalen

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Bundesamt fir Umwoelt BAFU
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Anhang

A Anhang

Zur Ausstellung ,Non-human tales for humans — Unterschiedliche Perspektiven in Zukunfts-
geschichten verweben” erstellten die Beteiligten der Hochschule Luzern und der Fachhoch-
schule Potsdam ein Begleitheft. Dieses ist dem Bericht zur Umweltbeobachtungskonferenz
2023 als Anhang beigefiigt.
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Unterschiedliche Perspektiven in
Zukunftsgeschichten venweben

matters what stories maks
worlds, what worlds rake storig

Donna J. Haraway

Wenn es bedeutsam ist, wie Donna Haraway sagt, welche
Gaschichten Walten schaffen und welche Welien Geschich-
ten schaffen — wie wollan wir dann vom Leben in moglichen
zukiinftigen Umwedten arzahlen?
Datenbasierte Darstellungen zeigen steigende Kurven von
Artemveriust un
Attt e ety e
iberdingte Land=schaften, zugebauts Erde und die damit
wachsenden Risiken fir die Gesundheit und das Leben
aller. Doch bieiben diess Darstallungen oft sbatrakt und
un . Wie kSnnen wir also Welten und Geschichien
die anschaulich, sinnlich erfahrbar, vermitielnd
und wiinechenswart sind? Wie konnben Umwalidaten und
Forach minisse in unserem Alltag eine Rolle spielan
und die Menach-Natw-Bezishungen neu definieren?

Ausgehend von Forschungedaten und -projekden junger
Wissenschaftlerinnen entwickelien Studierende der Facher
Design und Europaischa Madisnwissenschaften poetischa,
m, sehnsuchitsvolle und expermentelle
N Vo Tukiinften. Netzwerke und Part-
nerschaften auf vielen unterschiedlichen Ebenen machten
die Ausstellung -Mon-human tales for humans® Uberhaupt
erst mo Dée Hochechule Luzern und die Fachhochachu-
e m haben gemeinsam Lehrformate entwickeslt und
wishrend einem Semester paralled unterrichtet. In Polsdam
arbeiteten die Studierenden im Rehmen eines Semesterur-

se8 und in Luzern in sinem intensiven zweiwichigen Projekt.
nabunais-

der Schweiz und Deutschland haben die Grundlagen fiir die

Geschichten aus der Zulunft geliefert und ihve Forschungs-

mmmﬂmmmmm:nwmum
e U Hhaohacht

ngs-
konferenz in der Schweiz und sus Deutschland haben die
minmmmmmmam
Rewmn geschaffen fiir sinen spannenden Dialog zwischen den
Desziplinan.

Dse Tragernstitutionen der Urmwettbechachtungskonferanz
in der Schweiz und aus Deutschiand haben die Ausstellung
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dacht, dass ure soich eln kompless s, wissenschartiches
Thiema o packen kann inan knnta Tast sagen, wirhatbesn
gelamit wladar reuglerg 2u ssin Ganau das st unssnar
alrung rach sine dar wichikgeten Frigketen sneT De-
sknarin. fkan russ sloh fr Themsn begslstarm kinren,
dla elnen noch nle i bewusst tanglsrt habssn. Melstert
mran diss und komblnkart ss mit warbecllem Fachwisssn
und wizusllern Verstandnils, geswonnen aus pragerdsan
Ertahmunigen, Gkt s=6r uns aks Deslgreninnen meshrzu
Kosan als Werbure oder Publicity lasiger Konzarms, Dis
fierechibisit Draucht sins klans Kommunikation dosrdls
Ntstineds unesrar Generaton mehrdenn &

{iiarks Gutsmee Ollva und Loulss Blanchi)

/ Jir bttt uns wor dermn Burs wahinscheinlich nlchit ge-

Dias Projekt bringt verschiedene Wissenswelten zusammen,
wo Studierende und Forschende zundchst sine gemeinzame
Sprache zwischen wissenschaftlichen Fachbegriffen und
Begrifflichkeiten des Designs entwickeln mussten Dies ist
ein zeitintensiver Prozess, der die Bereitschaft zur kritischen
Aussinandersetzung mit |:|E|r aﬂa en Expertise vorsussetzt.
Hinzu komemt, die Komple:xgta rhhbarlaz.lbawshmn und
gheichzeitig al:hquat zu vermitteln: Wie kinnen wir gute

Geschichien einfach erzihlen, ohine sie zu simplifizieran?
Was bedeuten diese Erkenntnisse und Geschichten fir
andere Lebewesen und fur unsere Umwelten, mit denen wir
in Bezishung stehen? Die Studierenden waren gefordert, dis
gesellschaftliche Relevanz der wissenschaftlichen Befundes
herauszuarbeiten und zu verstehen sowie auch iber die
aw menschliche Perspeldive hinsuszudenken. Ent-

idend fiir den Erfiolg war der direkte Austausch mit den

Wissenschaftlerinnen, aber auch das Kennenlernen anderer
Zugange und Wissensfarmen in Bezug auf unzere Umwelten,
wig z.B. die Ontologien und Praktioen indigener Kulturen.

Die Projekte nahmen Fahrt suf, sohald das Interesse an

dign Inhalten geweckt war und erste miagliche Stolnich-
tungen des Ausstellungsprojektes entwickelt wurden. Hier
fanden die Desi udierenden oft ganz mﬁne und fiir die
Forschenden oft Uberraschende Zugange, Formen und Pers-
pekiiven zu ihren Themen. Durch den Auwstausch, die Fregen
der Studierenden und deren Interpretationen, argnl:l&n sich
wigderum Erkenninisgewinne und neuwse Fragen im Hinblick
auf die jeweiligen Forachungsprojekte.

'Wir haben such festgestellt, dass es keine Abkirzungen in dis-
sam gemsinzaman Andung=prozess gibt und von allen durch-
laufen werden muss. Fur Studierende, die spater im Prozess
diazu kamen, waren die fachlichen Inhalte sine grofe Hirde.
Das gemeinzame Erarbeiten von ersten ldeen ist unabdingbar.
Der kreative Limgang mit der eigenen Diszipln und das ErﬂrhEH—
fen einar Sprache fordart sowohil Desi

als auch chaftlerinnen - Kreativitat ist eine ideals Bm—
cke und gine Gemeinsamkeit der verschiedenen Disziplinen!
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Dic Kuat = P

Jch rag es besondars gemes, oln solches Thema Obsr
Storytelling o ardars darzustellan In Machhiresln hat
ol das amn bestan an Kurs getallan, Gezwangen 20 ssin,
dasThema slnmal ardsrs 2u bstrachiban, leh mag de
persdnliche Ebars Inurssrer Darstaliung sehr, dan kon-
Zaptlonsllen urd postischen Ansatz als starken Kontrast
Zur sdgentiizhen wissasnschartichen Arbsis

(Ella Harung)

Gute Geschichten sind ein wunderbares Werkzeug, um mog-
liche Zukinfte und unkonventionalle Sichtweisen vorstellbar
zu machen und diese Vorstellungen mit anderen Menschen
zu teilen. Eine gute Zuku i braucht neben
sinem roten Faden viel Raum fir Spekulation und Phantasis
— Zutaten, mit denen such Designerinnen arbeiten: Der rote
Feden, der sich durch den mien Designprozess zieht,
ist die Fragestellng Huwwnéltm?“ Die=e Frage dient als
Kataly=ator fir kreative Lésungen und fordert ein exploratives
Denken, das Raum fir Innovetion schafft. In der Politikbe-
ratung werden Shnliche Methoden angewandt - beispiels-
weize werden mit der Methodik des -Horizon Scannings®
Signale gesucht, die auf kinftige Entwicklungen hinweisen,

und Trends zu idenfifiziersn, dis .ﬁumnturgan
auf die Zukunft und suf ve Akteurinnen haben

kdnnen. Darauf sufbeuvend werden oft Szenarien enfwickelt
- imaginierte Darstellungen mioglicher Zukinfte - die helfen,
FRisiken zu identifizieren, Chancen zu erkennen cder Hand-
h:}gaaahmgm zu entwickein. Solche Szenarien sind nichis
res als Geschichten, die Entscheidungstragerinnen
dabei unterstitzen, resilients und zukunfisidhige [Umwelt]

peditik zu gestalten.
ﬁm“mﬁ b T#me“ also eine "’“:fgl'nﬂmn . JUna war s wichilg, dass dle Bseucheninnen bel unesmm
2u bringen und ama'l-'ialzal-lvmzhs EEEHMHEI it h die von g Frojakt akty seln kinnan, splelarkch bwas lemsn und
P ng und anckeren Lak — mit Binzubeziehen und das Projakt dabsd slran Elndnick hintsrSsst War woltan
im b Falle il und tech - - aut dis Préssnz won FEnstau sutnerksan machsn
e E*mh"“ DH““"BH' maidn Design tragt “d“us"m““ﬂh"'_ und darau, cass visllalcht sogar das ekgens Verhalten

han Zu Hg“BII. hichten bei. Spa 5[ arbaitet LIl LIMgan Jegenibsr LUMenss imutzung hints mragt
mit Artefakten und Prototypen, der Darstellung von fiktven mamian ke
Situstionen und Konzepten, die Zukinfte erfshrbar und erlsb- {eonides BONMMErund Ban BAIEG
bar mechen und so zum Machdenksn anregen.
Die Ausstellungsobjekte sind solche spekulativen Objekte, Die gesamie Ausstellung ist dafir konzipiert, den Dialog
die eine Geschichte erzéhlen und sichibar machen und den zwischen den veraschiedenen Welten anzuregen. Das Ziel war
Anknipfungspunkt fiir einen Malog schaffen. nicht, selbsterklarends Objekte zu zeigen, sondem die Teil-

nehmenden der Konferenz - Politikberaterinnen,

etablierte
Hﬁaarmdﬂfﬂﬂnmmﬁ&aplmhmhnngﬂnnﬂdﬂnﬁm
dierenden und ungen Wissenschaftlerinnen, die am Anfang
ihrer Karriens stehen.
Konferenzen sind ein idealer Rahmen filr einen Austausch
zwischen Welten. Die Teilnehmendan gonnen sich eine kurze
Auszeit vom Alltag, mdchten etwas Newes lermen und sind
bereit, such etwas grundsatzlicher lber die Konferenzthemen
udﬂhﬂargaﬂa&cpﬂhaamhaﬂuﬂﬁaﬂﬂkbot Bine
mdg chiftzten Raum, wo kritisches Nachdenken ist

allem such etwas Zeit, um sich mit den Frag

gen der Konferenz, Umweltheobachiung - fit fir die Zukunft,
suseinanderzusetzen.

Umwelidaten und Gaeschichten sind erste Schritte,

die Dialo-g und usch zwischen Disziplinen sch, affen
kinnen. Um aber die gesellschaftlichen Herausforderungen
anzugehen braucht es noch mehr: Die Bereitschaft, die
eigens Disziplin neu zu denken und innovativ mit den eigenen
Instrumenten und Methoden umzugehen — sowohl als Natur-
wissenschaftlerin wie auch als Designerin. Unser Projekt war
ein Schrtt, die Studierenden und Wissenschaftlerinnen auf
diesem Weg mitzunehmen

I sl wilsssnshattlchen Themsn gegenibsr mutiger
geworden urd grofen Fragen auch, WIrkonren swschsn
Wissenschal und Gessllschatt warmittaln, aut2slgen was
sonst nlcht Qe sshan wird, Und Wallelcht st deas der arsta
Schritt 2u dem, was 99 Draucht”

(Carka Burmgrat und iiathilda Fea Sanches)
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BioDivKultur

Johanna Berger
Technische Universitat
Darmstadt, 2023

Kontext

5eit lehrzehnten wird ein dramatischer Rickgang

von Insekten becbachtet. Um die Ursachen hiedfir

zu finden, soll die Forschung von BioDivKultur als sin
Instrument dienen. Bisherige Studien haben %Egnmgt.
dess die Grinlandbewi ng eimen gro

Anteil beim Insektensterben hat und die Mahd zu =iner
hohen Mortalitat filhrt. Deswegen mochte das Projekt
verschisdens Bewrrtschaftungsweisen von Grinland-
figchen und deren Auswirkungen suf die Arthropoden
untersuchen

\Nethoden

Fibr die biologiachen Untersuchungen wurden im lshr
2022 unterschiedliche Grinflichen in drei Stidten be-
probt In 2023 laufen sktusll unterschiedliche Mahdax-
perimente, in denen verschiedene Miher und deren
Auswirkungen suf Anthropoden analysiert werden.
Beprobungen werden mittels emnes Jnsektensaugers®

und sines Biozonometers durchgefuhit.

Radio Insect

Jacqueline Esbach,
Jacob Hoferlin

Basierend auf den Werten von BioDiv-
Kuttur soll Radio Insect sin wachsendes
Bewusstsein for die Biodiversitat im
Lebensraum Wiese erpeugen.
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Des Projekt BioDivEultur in dem Biologannen mit Geis-
tes- und Sozialwissenschaftlerinnen zusasmmenarbed-
ten, widmet sich Werthaltungen, Nutzungsinteressen,
Hendlungsoptionen und Regulierungsmdglichkeiten bei
der Gestaltung und Pilege von Grinflachen. Ziel ist es
zu untersuchen bzw. zu erproben, wis Biodiversitat als
Wert und Nutzungsinteresse kemmunativ, politisch
und praktisch starker in der Grmﬁachengeatnltung
wirksam werden kann [verstanden als Etablisrung viel-
schichtiger Biodiversitatskutturen®). Der spezifische
biclogische Fokus I.legt dabei auf Optionen eines bes-
seren Insektenschutzes auf offenen Grinflachen von
Stadten, Gewerbe und Landwirtzchaft, msbesondere
im Iwaamr'rmhang mit der Mahd.

Im GroBen geht es danum, wie eine Bicdiversitats-
Kultur in Stedt und Land aussehen kinnte. Im Kleinen
um die Mahd von Grinflachen mit dem Ziel magls
schonend fir Ingekten und Spinnen zu ssin.

Ausblick

Anhang

Ziel des Projektes ist es, mit den erhattensn Daten
MaBnahmen zu entwickeln, die zu einer insekien-
freundlichen Mahd und zu einer haheren Arthropoden-
vielfalt fuhren. Diese Ergebnisse werden in Koopera-
tion mit unseren Partnerinnen praktisch umgesstzt.

Dée interaktive Installation schafft eine Briicke zwi-
schen Insekt und Mensch durch die gemeinsame
Wahrnehmung der .Welt® Wiese iber den Sinn Horen
und ermaglicht so fiir die Rezipientinnen die aktive
Reflaxion siner anderen Perapektive.

Die kiinstiche U g&dﬂr Ausstellungssituation

in Verbindung mit der abstrakien Verschmelzung von
menschlichem Kdrper und Inselkt fihrt zu siner intensi-
ven Ausesinandersetzung iber das eigene Bewusstssin
fidr Wiesen und das ihnen innewohnends Leben



Anhang

Coupled Modeling

of 2D Hydrodynamics with Seed Dispersal and egetation Establish-
ment Processes in an Alpine Floodplain

Michi Looser
ETH Zurich, 2022

Context

High pressure hydropower plants have the ability

to cover electricity demand peaks with renewsble

&n . BUT: they also have various ecosystem im
mﬁﬁ'ﬂ'ﬂﬂ regulation, hydropeaking. The would I:|FE'|E‘T:t
to find & solution to use these powerplants but reduce
the ecosystem impact.

My part is the analysis of the impact of a hydropower
plant on the river system.

cnvironmental data

Morphology [computational mesh, small triangles,
nodes contain elevation data) and water discharge
data iz used for hydrodynamic simulation (Bsserment,
fluiddynamic in an cpen channel]. From that i= a

rating curve for every cell produced. The vegetation
establishment model then detemined dispersal events
of seeds and whether they survive. From that is the
survival rate calculated tlab or any modeling soft-
ware like R, Phython...) and then graphically ilbestrated
(DGIS, or any GIS tocl] . Then the succesiul dispersal
timings, the evolution of the survival rate over the:
elevation and distance from the main channel and the
establishment potential [SRWA] are analyzed.

Floodplain vegetation provides various ecosystem
sarvices and hosts a disproportionately high biodiver-
sity and many habitat fypes [1], [2] Due to explostation
of river resources, aﬂvmlapamas and ecosystems
are endangerad [3l.
This study analyzes the following influences on the
wegetation establishment in a gravel dominated
floodplain of the Moesa River EEFI‘,CHIauhjected to
hydropeaking:

» Hydro-morphological controls: Hydro | year and
mn ology [pre- and pns:t—naturd floods,

enic stresses [=.g. hydropeaking] and its

reuaturatlun miessures [hydropeaking ratio)
« Variation from natural to regulated flow regime

Outlook

Deeper analysis over longer pericds need to be
conducted and the wegetation establishment model
could further be d pad

Guidelines/tips for river managers could be produced
to improve vegetation establishment.

Methods /

Coupled modeling of 20 hydrodynamics with vege-
tation establishment model. It is very absiract and
process based.

Different modeling scenaros are used to apaﬂ'ﬁ:all]l
prove what stress mpacts the vegetation esta

ment and haw.

hydropower PLANTS?

Florence Schob, Katrin Gehring,
Dzhulieta Rorbachenko

Hydropower plants are used to produce
energy with low emissions of CO2

are seen as a sustainsble
and clmmE&-hf?endly way of energy pro-
duction, which is the task of our times.
On the ulharhand. hydropower plants
change the flow regime of rivers and
thus set plants in and close to the mver at
risk [e.g. by stopping the germination of
seeds and flushing them away].
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In the longer run this leads to a loss of bicdiversity and
erosion contred in the mverbed.

Therafore the question arises about how we weigh

up the conflicting interests of producing regenerative
energy via hydropower plants and conserving the
wegetation in the rver bed.

The exhibit wants people to expenence the task of
halan::llgﬂﬂlfma& conflicting interests by themaelves
and ill ting the consequences of different decisi-
ona. It is conceptualized as an interactve and playful
expernence. Like in resl life, it is not yet possible to find
an equal balance.



Ddberitzer Heide

Okosystem-Komplettierung mit autochthonen Megaherbivoren sichert den
rortbestand eines Wald-Offenlandmosaikes in der Klimakrise

Sven Schwippl

Freie Universitat Berlin,

2023

Kontext

In Anbetracht der Klima- und Biodiversitatzkrize ist
ez unerlasslich derzeitige Handlungsmuster und
Betrachtungsweisen im Natur- und Klimaschutz zu
hinterfragen. Die Arbeit setzt sich mit Okosystemdy-
namiken augeinander und leistet einen Beitrag zur
Wildnisdebatte.

\
Wethoden /

Fur die Implementierung der Reallandschaft in das
Modeill wurden Geodaten verwendet und aufbereitet.
AuBerdem wurden Klimadaten des IPCC verwendet.
Erzeugt werden Rasterdaten-Karten mit Informa-
tionen zu den jeweiligen Rasterzellen (z.B. Anzahl

der Biume etc.). Verwendet wird das dynamische
und prozessbasierte Simulationsmodell “Wooded-
Pasture Model” (WoodPaM). Das Computermodell
simuliert mithitfe von Differenzial- und algebraischen
Gleichungen raumlich-zeitliche Verinderung von
Landschaftszustinden. Die Prozesse darin sind rdum-
lich-hierarchisch in Landschafts- und Rasterzellen-
ebenen angeordnet. Diese sind miteinander verkniipft
und stehen zusinander in Wechselwirkung.

Die Arbeit von Sven Schwippl untersucht die zukinfti-
ge Landschafts- und Vegetationsentwicklung in einem
potenziellen Wildnisgebiet wesflich von Berlin. 2008
wurden auf dem ehemaligen Truppenibungsplatz
Ddberitzer Heide in einem 1860 ha groBen umzaunten
Bereich Wizente und Wildpferde [autochthone Mega-
herbivaren) ausgewildert, die dort seither ganzjahng
weiden. Heute weist das Gebiet eine besonders hohe
Biodiversitit auf. Mithilfe eines Computermodells
{WoodPaM) wurden unterschiedliche Klimawandel-
und Megaherbivorenszenarien in die Zukunft simuliert.
Die Projektionen zeigen auf, dass Wisente und
Wildpferde aufgrund ihrer Akiivititen im Gebiet das
Auftreten und die Intensitat von Wildfeuerereignissen
reduzieren und 30 beispielsweize den Bestand alter
Eichenwalder schutzen kinnen.

Ausblick

Anhang

Im weiteren Prozess sollen nicht nur Populationsdy-
namiken der Megaherbivoren in das Modell integriert
werden, sondern auch eine realistischere Feuer-
dynamik erstellt und eine Kohlenstoff-Bilanzierung
unterschiedlicher Szenaren ermoglicht werden. Das
ermdglicht differenziertere Projektionen und liefert so
eine Informationsgrundlage fiir potenzielle Entschei-

dungen zur zukiinftigen Landschaftsentwicklung.

technically caring

Victor Andres Molina Maya
Irina Koehnlein

Das Projekt orientiert sich an der Grund-
annahme, dass Landschaften keine sta-
tischen, sondern komplexe dynamische
Systeme sind, in denen nichi-menschliche
Akteurinnen von uns Menschen haufig
ubersehen werden.
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Das Projekt ndhert sich diesen Akteurinnen aus einer
Perspekiive der potentiellen Abwesenheit: Was, wenn

hier keine Wisente mehr fressen, keine Eichen wachsen,

keine Schmetterlinge fliegen und keine Feuer brennen

wirden? Kgnnten Menschen deren Funktionen uberneh-

men? Wie kinnte das aussehen? Was wirde verloren
gehen? Mit der Entwicklung spekulativer Werkzeuge

fragt die Arbeit nach den Entscheidungen, die wir

Menschen treffen, wenn es um die Verdnderung von
Landschaften geht. Wem gewahren wir Schutz? Wen

iibersehen wir? Wem gestehen wir Handlungsmacht zu?



Anhang

1: technically caring {Victor Andres Molina Maya,
Irina Koehnigin
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Anhang

-

2: Geschichten aus dem Randgebiet {Carla Burggraf,
Mathilda Fee Sanchez)
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Anhang

Potenzial am Wegrand

Hanna Paikert
Justus-Liebig-Universitat
Giessen, 2023

Kontext

Biodiversitit und die damit verbundenen Okosystem-
leistungen nehmen ab. Lebensraume entlang linearer
Infrastruktur, wie das StraBennetz in Deutschland,
kdnnen eine hohe lokale Artenwielfalt aufweisen.
StraBenrdnder kinnen sekundare Lebensriume und
Riickzugsgebiete bieten und als Skologische Korrido-
re fur Pflanzen- und Insektenarten dienen. Die ldenti-
fizierung von Schliisselstrukturen, die zu einer hohen
Lebensraumqualitat fur diese Arten fuhren und die
Entwicklung einer praktischen Strategie zur Priorisie-
rung von StraBenrandern mit hohem Potenzial fur den
MNaturschutz kénnten den Verlust der biclogischen
Vielfalt eindammen.

Wiethoden

Um einen Uberblick aber die Vertellung von StraBen
und StraBenrandem zu erhalten und eine Strategie fur
die Priorititensetzung zu entwickeln, werden geo-
grafische Informationssysteme (GIS) verwendet und
verschiedene Landschaftsmetriken berechnet.

Zur Bewertung der Artenzusammensetzung ver-
wenden wir pitfall traps fur bodenlebende Insekten,
MNetze fiir blitenbesuchende Insekten und vegetation
surveys nach Braun-Blanguet. Um praktische Erfahrun-
gen, Kenntnizze und auftretende Probleme in Bezug
auf die BewirtschaftungsmaBnahmen von Praklikern
zu sammeln, werden halbstrukturierte Interviews
durchgefilhrt.

Die Forschung geht davon aus, dass StraBenrander
Teil einer Lasung fir Skologische Herausforderungen
s&in konnen, mit denen wir kenfrontiert sind, wie
beispielsweise dem Artensterben. Es geht um das
Potenzial dieser Flachen und um die Auswirkungen,
die eine bewusste Gestaltung auf die Natur haben
kdnnte, mit dem Ziel, den Wert von Wegrandemn in
Agrarlandschaften fur den Naturschutz zu bewerten. In
der hessischen Agrarlandschaft untersuchen Wis-
senschaftlerinnen die Atenzusammensetzung von
Pilanzen und Insekten (Lauficifer, Schwebfliegen und
Wildbienen]. Dabei wird auch die Rolle von StraBen-
randern als verbindendes Element erforscht.

Ausblick

Das Projekt begann im Oktober 2022 Aktuell ist das
Ferschungsteam noch immer mit der Datenerfassung
beschaftigt. Dabel wurde die aktuelle Landnutzung
mit allen StraBen und StraBenrdndern digitalisiert und
ausgewahlie StraBenrdnder auf ihre Biodiversitat in
Vegetations- und Insektenerhebungen untersucht
Die néchsten Schritte sind die exposure of the pitfall
traps und Vegetationserhebungen im Frithsommer. Im
Anschluss daran wird die Digitalisierung der histori-
schen Landnutzung fortgesetzt und Landschaftsmetri-
ken berechnen.

Umweltdaten

Ez werden historische und aktuelle Luftbilder ver-
wendet und Landnutzungskarten erstellt, die alle
StraBen und Wegrander enthalten. Erste Ergebnisse
Zeigen, dass in intensiv genutzten Agrarlandschaften
iberwiegend lineare, gitterartige Strukturen zu finden
sind, wahrend in extensiv bewirtschafteten Gebieten
weniger gerade Strukturen gefunden wurden. Dariber
hinaus weisen Landschaften mit hoher Nutzungs-
intensitat tendenziell sehr schmale StraBenrander auf,
wihrend StraBenrander in weniger intensiv genutzten
Gebieten oft nahtlos in die angrenzende Landschaft
iibergehen.

Geschichten
aus dem Randgebiet

Carla Burggraf, Mathilda

Der Ausgangspunkt unserer Arbeit sind die unzahligen Wegran-
der, Ober die wir bislang allzu gern hinweg geschaut haben. Ez
geht um das, was darin schlummert [vor allem Mll) und welche
Geschichte diese Dinge haben kinnten. Auf eine dystopische
Weise wollen wir wiedergeben, was man sich in Zukunft anhand
dieser aufgelesenen Sachen dber uns Menschen erzahlen

mag. Den Klimawandel nicht aufgehalten und die Welt nicht
gerettet, soll unsere Arbeit eine kleine Retourkutsche sein,

ree Sanchez
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an das Wegwerfen, Wegschauen und die Unbeweglichkeit
unserer Gesellschaft. Wir machten dem Potential der kleinen
und sinnlos geglaubten Raume die Aufmerksamkeit schenken,
die es braucht, um Moglichkeiten wahrzunehmen selbst aktiv zu
werden. Damit man nicht dem groBen Klimawandel gegeniiber
steht, sondern seinem eigenen realen Einflussbereich. Damit
mean merkt, es lohnt sich auch im Kleinen was zu leisten und ez
gibt viel Hoffrung in den Fleckehen in dieser Welt.



Anhang

Genomic surveillance
analysis of pathogens

Adrian Lison,
Cecilia Valenzuela Agui,

Chaoran Chen
Computational Evolution Group,

D-BSSE, ETH Zurich, 2020-present
Basel, Switzerland

Context

We aim to better monitor and understand the evolu-
tion and spread of the pathogens. Pathogens undergo
very fast evolution (compared to e.g. humans), and by
analysing the mutational changes over time, we can
understand how pathogens jump between different
hosts, explain different phenotypes and why they
cause different symptoms and diseases. This is
relevant for pandemic preparedness and response:

it helps assess the danger of a (new) pathogen and
serves as a basis to develop (and update) drugs and
vaccines.

/

AN

cnhvironmental data

Inputs: genomic sequences from pathogens, context
information about the sequences, e.g., date and loca-
tion where the samples were taken, information about
the patient [for clinical samples) or the environmental
site (e.g. rainfall that dilutes wastewater samples).
Outputs: phylogenetic trees visualizing the evolution,
inferred parameters about disease spread (e.g.,
reproduction numher] pubrdy available dashboards
with pathogen statistics

Surveillance of the spread and evolutionary dynamics
of pathogens, at the moment with a focus on SARS-
CioV-2, using data of the pathogens® genomes. Hereby,
we use extracted samples from humans, animals, and
the environment (e.g., wastewater] in an one health
approach. We aim to better monitor and understand
the evolution and spread of the pathogens. Pathogens
undergo very fast evolution ([compared to e.g. humans),
and by analysing the mutational changes over time,
we can understand how pathogens jump between
different hosts, explain different phenotypes and why
they cause different symptoms and diseases. This is
relevant for pandemic preparedness and response:

it helps azsess the danger of a (new) pathogen and
serves as a basis to develop (and update) drugs and
vaccines.

Outlook

The gencmic surveillance of viruses and bacteria will
be further extended in the future due to cheaper and
better sequencing and sampling technologies. This
will provide us with more data to leamn from about
pathogen dynamics, but also present new computatio-
nal and methodological challenges.

wiethods  /

The foundation of our research are genomic sequen-
ces from pathogens. We obtain them through colla-
boration with other partners such as hospitals, waste-
water treatment plants and veterinaries for obtaining
samples, diagnostic and sequencing laboratories for
sequencing, and bicinformatics groups for processing
the raw sequencing data to get the final genomic
sequence. In our group, we focus on the data analysis
part. We usze statistical methods to reconstruct the
evolutionary history of the pathogen (phylogenetics)
and to monitor disease spread.

One Health Group

Gerda Bieri, Samuel Brunner,

Michael Speranza
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| \Virus
Surveillance:

The prototype evolves and plays with the impressive
and vast numbers of mutations in a genome sequen-
ce. Choosze your mutations in the middle of a long
sequence and enter them in the machine to see what
happens_ The device will display epidemiological and
evolutionary information on the pathogen you have
found. But not always - maybe you have discovered a
completely unknown variant?



Anhang

3: Biosphdre der Erinnerung (Laura Ginther,
Ella Hartung])
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Anhang

rernerkundung von
Waldokosystemen

"». - i i 1 N & i
Charlotte Gohr EHiekiiiat von Weldokosystamen spezrel i s
Hochschule fiir nachhaltige SBnrESSnAatelL L e Luanfiiziorund dossen ge-

. g werden zahlreiche
i Indikatoren, wie Hitze, Griinheit usf. auf globaler Ebene
Entwicklung Eberswalde /
. - v herangezogen, gesammelt und ausgewertet.
Leuphana Universtét Liineburg,
2023

Kontext Ausblick

Umn den Fortschritt des Klimawandels zu schwachen

und den Verlust von Biodiversitdt zu reduzieren, sind Diese Datensatze konnten helfen, die Oberflache der
stabile Waldkosysteme von fundamentaler Be- Erde in Zukunft vorherzubestimmen und somit besser
deutung. Diese sind zu schiitzen. Diese Studie kann auf magliche Szenarien vorbereitet zu sein.

dabei helfen, die Rolle des Waldokosystems und ihren
Stellenwert besser zu verstehen und somit besser auf
den Klimawandel reagieren zu kbnnen.

N Viethoden

E= werden Rohdaten von Satellitenbildern der NASA und ESA herangezogen.
Diese sind gerasterte Pixelbilder, die je nach Satellit verschiedene Daten

zu Temperatur, Anstieg, Abstieg, Vegetationsvitalitat, Bodenbedeckung und
Kohlenstoffspeicherung abbilden konnen. Diese werden in Karten und Daten-
tabellen weiterverarbeitet und schlussendlich zu Graphen und Zahlen.

Die Pixelbilder werden je nach Umweltproxy analysiert mithilfe des webba-
sierten cloud-computing Programms Google Earth Engine. Diese Pixeldaten
werden zu Datens&tzen weiterverarbeitet, die wiederum fiir Statistiken
herangefihrt werden kinnen. Dies passiert mit R-Studio. Die Daten innerhalb
der Biogphérenreservate werden mit Daten auBerhalb dieser verglichen.

BiOSphél’e C_lel' Laura Ginther
Ella Hartung crinneru ngen

Bei der Observation aus dem All mittels

= N Hier erzéhlen Menschen von ihren persnlichen Er-
S e e
vielschichtigen Verbindungen, welche in verschiedenen Regionen der Welt. Die Uberlage-
die Diversitat und das Leben am Boden rungen von Pixeln, eingefarbten Detailaufnahmen von
ausmachen, bleiben hinter den Pixeln B&umen und Geschichten bilden hier die Maglichkeit,
verborgen. Beim Blick von unten erfahren dieser Vielschichtigkeit auf den Grund zu gehen und
wir von Geschichten, Einzelschicksalen, selbstim Sinne eines Satelliten einen Fokus zu setzen
Abhangigkeiten und Beziehungen, und gegebenenfalls eine Verfremdung zu erzeugen

Mit Indikatoren wie etwa der Zeitlichkeit und Farblich-
keit ist ez moglich, wie bei einem Memory die drei
zueinander gehorenden Folien zusammenzulegen und
die Erinnerungen neu aufleuchten zu lassen.
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Anhang

Geostatistische Model-
lierung von Feinstau

Stefan Wallek
Umweltbundesamt,
Humboldt-Universitat

zu Berlin, 2022,
Dessau-Rof3lau und Berlin

Kontext

Auch mehr als 40 lahre nach der Unterzeichnung des
Genfer Ubereinkommens dber weitraumige grenz-
Oberschreitende Luftverschmutzung (CLATAF) ist die
Luftverschmutzung immer noch einer der groBten
Gesundheitsrisikofaktoren weltweit. Mit genaueren
Informationen uber die raumzeitliche Verteilung von
Feinstaub (PM10) kdnnen sowohl individuelle Exposi-
tionen verringert als auch gesamtgesellschaftliche
Krankheitslasten genauer berechnet werden. Die
Arbeit berihrt mindestens drei der Ziele fir nach-
haltige Entwickiung der Vereinten Maticnen: Ziel 3:
Gesundheit und Wohlergehen; 1. Nachhaltige Stadte
und Gemeinden; 13: Leben an Land.

Filr die Europaische Unicn hat die Europdische Um-
weltagentur (EEA) im Jahr 2016 456.000 vorzeitige To-
desfille aufgrund von Luftverschmutzung durch PM2 5,

Luftverschmutzung ist weltweit einer der bedeu-
tendsten Gesundheitsrisikofaktoren. In Deutschland
werden rund 400 Messstationen zur kontinuierlichen
Uberwachung der Luftqualitét betrieben. Bisher fehlte
jedoch eine prizise rdumliche und zeitliche Auflisung
der Feinstaubkonzentration zwischen den jeweiligen
Stationen, da bestehende Modelle ressourcenintensiv
sind. Diese Studie présentiert eine innovative Metho-
de, um Feinstaubkonzentrationen in ganz Deutschland
genau zu bestimmen. Durch die Kombination von
Landnutzungsregression und Geostatistik gelingt es,
raumnlich und zeitlich hochaufgeldste Daten bereitzu-
stellen. Diese Methode erdffnet neve und prazisere
Maglichkeiten fiir eine umfassende Expositionsab-
schatzumg, gezieltere Stadiplanung und Beurteilung
der Luftqualitat.

Ausblick

Fur maximale Transparenz, Machvollziehbarkeit und die
Ermaglichung einer einfachen Adaption bzw. Weiter-
entwicklung des Modells kommen nur frei verfugbare
Software und Daten zum Einsatz. Das Modell lasst
=ich mit fiir den Punkt bzw. die Station vorhergesagten
Feinstaubkonzentrationen zu einem Vorhersagemodell
erweitern. Fir die Vorhersage wird ein Modell genutzt,
das mit maschinellem Lernen trainiert wurde. Dazu
wurden unter anderem Stundenmittel der PEMI0-Kon-
zentration aller Stationen in Deutschland von 2009 bis

NO2 und O3 t Davon entfallen 374.000 auf
PM2,5, 68.000 auf NO2 und 14.000 auf 03.

N

2018 =zowie stiindliche Mittelwerte von ausgewahlten
mieteorologischen Parametern verwendet.

WMethoden

Es werden Kombinationen mehrerer Methoden ver-
wendet, darunter Geostatistik (Kriging), Landnutzungs-
regression und Machine Learning (Extreme Gradient
Boosting).

Deinstaub

Wie viel Feinstaub atmen wir Menzchen,
aber auch Tiere, in unserem Leben ein?

Diese Installation rickt die Bxistenz von
Feinstaub und die negativen Auswirkun-
gen auf die Gesundheit ins Bewusstzein.

Ben Raisic,
Leonidas v. Bothmer

Als Vertreterin einer Spezies aus verschiedenen Stad-
ten schitzt du die Menge an Feinstaub, die du wahrend
deines Lebens eingeatmet hast. Die Hauptverursacher
=ind durch Schaufeln reprasentiert (Verkehr, Industrie,
etc.). Mit ihnen schaufelst du die geschitzie Menge an
Feinstaub auf die Waage. Diese Schitzung notierst du
auf deiner Karte, um sie dann beim letzten Schritt mit
dem tatsichlichen Wert zu vergleichen.
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Anhang

Pflanzenakustik

Anja Binder
Freie Universitét Berlin,
2021

Kontext

Pflanzen werden oft eher als Objekt gesehen, aber
sie sind sinnliche Wesen, die mit ihrer Umwelt und
anderen Organizmen interagieren. Wenn wir erkennen,
wie sie mit ihrer Umwelt interagieren und sie mehr als
lebendige, aktive Wesen wahrnehmen, kann dies zu
einer anderen Beziehung zwischen Mensch und Natur

beitragen

Wethoden

Dass Pflanzen auf vielfiltige Wege miteinander
kommunizieren, ist mittlerweile belkannt. Kaum bekannt
ist jedoch, dass auch Pflanzen selbst Schall erzeugen
kannen. Untersucht wurden die relativ lauten Ultra-
schallvibrationen, die bei eintretendem Wassermangel
emittiert werden. Doch auch wahrend der Wasserzu-
fuhr stoBen Pflanzen Schallvibrationen verschiedenen
Ursprungs aus. Uber die zugrundeliegenden Mecha-
nizsmen gibt es bislang nur Hypothesen. Nun sind

die Schallvibrationen von Mais erstmals umfassend
untersucht worden.

Ausblick

Wenn wir verstehen, was in einer Pflanze unter ver-
=chiedenen Umstanden vor sich geht, kinnte dies
Auswirkungen darauf haben, wie wir mit Pflanzen
umgehen und die Natur behandeln.

Anja Binder verwendete ein Laservibrometer, um die

Schallvibrationen von Mais zu messen. Die

Schallvi-

brationen wurden in einem schalldichten Raum auf-
genommen. Die Daten wurden mit einem Python-Skript

ausgewertet.

Listen

Louise Bianchi,

Marie Gutierrez Oliva

Die uns umgebende Matur und insbe-
sondere die Pflanzen sind keine bloBen
Objekte, sondern Wesen, die viel leben-
diger und aktiver sind, als wir denken. Da
unszere Sinne die akustischen Signale von
Pflanzen nicht wahmehmen kénnen, sind
wiir fir ihre Botschaftven taub.
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Das Video erzahlt von dieser botanisch-akustischen Pa-
ralletwelt, wobei die Kl&nge im Mittelpunkt stehen und
durch die verschiedenen Lebensstadien von Pflanzen
filhren — von vereinzelten Ploppgerduschen eines Kak-
tus bis hin zu immer stressiger werdenden Lauten eines
aufgrund von Wassermanged absterbenden Basilikums.
Die Klange sollen Empfindungen von Leichtigkeit, Rubhe
und Harmonie, aber auch von Stress, Imitation und
Aufregung hervormufen. Letztlich soll der Blick weg vom
Pflanzentopf auf unsere Zukunft gelenkt werden.
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4: Deinstaub (Ben Raizic, Leonidas v. Bothmer] 7: MATERIO-LAB [Sophia Huber, Maria Fernanda
Moreno Bolivar, Ida Riegel)
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Anhang

5: Hydropower PLANTS? (Florence Schib, Katrin / B: One Health Group: Virus surveillance (Gerda

Gehring, Dzhulieta Horbachenko) Bieri, Samuel Brunner, Michael Speranza)
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Anhang

Plant genetic resources

for food and agriculture within Germany's segetal flora

In Germany and other countries, the diversity of
segetal plants has seen a heavy decline in recent
decades. Segetal plants are also called arable plants
or agricultural weeds, as they grow alongside crops
in fields and gardens. The term “weeds™ [*Unkraut”) is
a negatively connotated word, especially in Germany.
These segetal plants are habitually decimated to
improve crop yield. Yet segetal plants can actually
benefit crops in many ways, which are cut off when
they are removed. Segetal flora contains a large
percentage of beneficial plants. These are Crop Wild
Helaﬁueﬁmﬂl, which are a plant genetic rezource
and Meglected and Underused Species (NUS), which
can be utilized for example as food source. Neophytes
make up about 42 1% of the CWR species, but don't
enjoy special protection. Theze neophytes could help
diversify and strengthen local crops but are usually
only looked at in terms of their invasiveness. Kieran
Sattler's study showed that there is a significant
portion of species in the segetal flora in Germany that
could theoretically offer potential for food and agricul-
fure. Therefore, the value of these species should be
reconsidered,

Kieran Sattler
Georg-August-Uni Géttingen,
2021

Context

Many weeds face the threat of endangerment, while
simultaneously, several weed species are widespread
and challenging to eliminate, particularly in organic
farming systems. Consequently, it iz prudent to
examine the nutritional value of weed species.

\ Qutlook

/
Wethods

The method employed involved cross-comparisons
of various databases

Future areas of study could include looking into some
specific ways of NUS (Neglected and underused
=pecies) usage and finding out ways to make better
uze of them as well as potential breeding endeavors,
such asin the case of sweet lupine, and which spe-
cies to use as spontaneocus vegetation versus which
species would be good as larger crops, especially
since in many cases this would simply be a repetition
of earlier cultivation history. PGRFA education is also
a topic on which further studies would be very useful
Any such research, however, has to center instead of
marginalize the groups that have relationships to the
land they cultivate.

* Janina Woods

WEED Johanna Lena Dobrusskin

Céline \Wassmer
Bettina Kanzli Eiben

We want experts and policy makers to
see weeds in a new light and take both in-
spiration and practical knowledge home.

A cenfral theme of the topic is that
weeds are often neglected and thereby
invisible. To shine a light on them, we de-
signed a lantern made of cloth, on which
crops and segetal flora are printed. The
segetal flora is printed in a color, which
ie vigible under blacklight, which must
be shone on it by hand. This human
interaction to make the weeds visible
shows the major part which humans play
not only in having created agriculture
and weed species diversity but also

the conscious effort in preserving and
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utilizing these species. The lantern is designed to be
uzed as an artifact for an exhibition, but alzo to be wea-
rable as a hat. The performer could walk through the
crowrd with it, blacklight shining on them from various
angles, making everyone a part of the system. Another
azpect of the exhibition could be blacklight stamps
that visiters have on their hands to include them in the
performance as they would light up when the blacklight
shines on them.

To provide the visitors with facts to take home, we en-
visioned a series of postcards, which highlight certain
segetal plants and their uses. The visitors could then
take the ones that are relevant to them home.
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&WEEBWWGMS,MMM / 8: Listen (Louise Bianchi, Marie Gutierrez Oliva)
Céline Wassmer, Bettina Kiinzli Eiben)
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Anhang

MATERIO-LAB:

cinblick in den Design Prozess

Weri Zirkelbach

HSLU Luzern, Design und Kunst

Sophia Huber

Maria Fernanda Moreno Bolivar

Im Projekt Sffnen wir ein Fenster an die HSLU Luzern
ins Material-Labor, wo eine Gruppe von Designer:in-
nen mit Zellulose und selbstwachsenden Materialien
experimentiert. Via Zoom konnen die Ausstellungs-
besucherinnen den Designerinnen iber die Schulter
schauen und etwas tiber den Prozess erfahren.

Im Materiolab arbeiten die Studierenden mit CNF (Cel-
lulose Manofibres) und selbstwachsenden Materialien
[z B. Weizengras und andere Pflanzen, die schnell
wachsen und dichtes Wurzelwerk entwickeln). Das
MaterioLab konzentriert sich auf die systematische
Erforschung von unterschiedlichen Materialien und
sefzt auf einen iterativen, designorientierten und spe-
kulativen Ansatz, der reale Anwendungsmoglichkeiten
und Ssthetizche Kriterien zusammenbringt. Zukinftige

Anwendungen — im Sinne von spekulativen Prototypen,

die organisch weiterwachsen und ein Eigenleben ent-
falten — werden in diesem Studienmodul entwickeft.
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|[da Riegel

Anastasiia Dubinkina
Burcu Gulboy

Chang Jiaqi

Dana Masip

Gaia Paris

Invoung Choi

Kilian Nussbaumer

Polina Bogatishcheva

Roleen Seavillena
Simon Litschi

Das MaterioLab findet in Zusammenarbeit mit der EMPA
Dibendorf und der Cellulose Biohybrids Group von Dr.

Thomas Geiger statt
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Anhang

Wirksamkeit von Klarschlammaschen als Phosphor-Recycling Dinger

\Jera Benvr
Albert-Ludwigs Universitat
Freiburg im Breisgau / Institut
fiir Anorganische und Analyti-
sche Chemie, Institut flr Bio I,
Geobotanik, 2021

Kontext

Phosphor in Form von Phozphat (PO43-) ist ein we-
sentlicher Nahrstoff fir das Wachstum von Pllanzen
und damit fir die Eméahrung aller Arten. Es handett
sich um einen endlichen Mineralstoff, dessen Abbau
negative Auswirkungen auf die Umwelt, zum Beispiel
auf Okosysteme, die biologische Vielfalt oder die
Erhaltung natiricher Boiden hat. AuBerdem sind die
Phosphor-Vorkommen bisweilen begrenzt, sodass
die Europaische Union auf den Import aus anderen
Landern angewiesen ist. Zurzeit gleicht unser Phos-
phor-Kreislauf einer EBinbahnstraBe und viel Phosphor
akkumuliert sich in unserem Abwasser und vor allem
im Klarschlamm. Dieser ist ein Abfallproduit, der
deponiert werden muss. Durch die Verbrennung von
Klarschlamm kann Phosphor jedoch recycelt werden,
da er sich in der Asche ansammelt, wahrend andere
Schadstoffe durch die Verbrennung aus der Asche
entfernt werden. So konnte auf regionaler Ebene der
PKreislauf geschlossen werden, in dem die Klar-
schlammasche als P-Dilnger wieder auf die Felder
ausgebracht werden kann.

Acatan

Acatanga ist eine Stadt, die im lahr
2045 gegrindet wurde, basierend auf
den Arbeiten und Erkenntnissen zum
Phosphor-Recycling.

d

AN

S
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P-XTRACT verfolgt die Rickgewinnung von Phosphor
[P} aus dem Abwasser und dessen Nutzung als P-Re-
cyclingdiinger in der Landwirtschaft. Projekttrager ist
der Abwasserzweckverband Staufener Bucht, der in
Grenzhausen bei Freiburg eine Verbrennungsanlage
filr Kl&rschlamm, dem Restprodukt bei der Abwasser-
reinigung, baut. Wir unterstitzen das Projekt, indem
wir die Zusammensetzung des Klarschlamms und der
Verbrennungsprodukte in Laborversuchen analysieren.
Durch Zugabe von Additiven wie Alkalicarbonaten und
Chloriden versuchen wir den Verbrennungsprozess

zu manipulieren, um Schwermetalle zu entfernen und
ein Material zu erhalten, das im Boden fur Pflanzen als
P-Dinger verfugbar ist. Daher werden Phosphatlbs-
lichkeitsstudien und Pflanzenversuche durchgefuhrt,
um die Diingemittelqualitdt der erzeugten Asche zu
untersuchen.

Ausblick

Entwicklung von kostengiinstigen und regionalen
P-Recyclingstrategien, die den Weqg frei machen fur
eine immer effizientere Recyclingstrategie fur weitere
essenzielle Rohstoffe.

Wethoden

Umweltdaten: Zusammensetzung von verschiedenen
Klarschlgmmen und Verbrennungsprodukten, Daten
von Pflanzenversuchen (Biomasse und P-Aufnahme bei
verschiedenen Dingervarianten)

Methode: Messung von Elementkonzentrationen im
Kl&rschlamm und in der Asche, sowie Bestimmung der
mineralizchen Spezies in der Azche (Rntgenzpekiro-
metrie (RO} und der Laslichkeit der P-Anteile in der
Aszche zur Vorhersage der P-Dingewirkung.
Durchfiihrung von Topfexperimenten zur realen Be-
stimmung der P-Dingewirkung.

Luciana Serna Wills,

ofia Cubillos

Hier zind lokale Phosphorkreislaufe so vollstandigin
die Infrastrukturen und den Alltag integriert, dass das
kulturelle, soziale und wirtschaftliche Leben der Be-
wohnerinnen big ins kleinste Detail davon gepragt ist.
Anlasslich ihres 20-jahrigen Bestehens ist eine Jubila-
umsausgabe iiber Acatanga erschienen, die Einblicke
in die Geschichte, die grofien Errungenschaften sowie
die Lebensweise und die Werte der Menschen dieser
besonderen Stadt gibt.
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.. cukunift: What's next?
iftler:innen

Stefan Wallk
t Humbeld Universitat zu Berlin

Anja Binder
Freie Universitat Berlin

Kiaran Sattler
Georg-August-Uni Gattingen

Hanna Palkert
Justus-liebig Universitat Giessen
altige Entwicklung
era Benyr
Lineburg Alhert-l_udm?_s Universitat Freiburg im
Breisgau, Institut fur Anorganische und
Analytische Chemie

Die Konferenz brachte eine Vielzahl von Perspektiven auf die Agdi,
aktuellen multiplen Umwelt- und sozialen Krisen zusammen.
Die Frage, inwieweit Daten zur Losungsfindung beitragen on Group,
kdnnen, bleibt herausfordernd und komplex. Gute Zukunfts-
geschichiten, die Bezug auf Daten und Umweltinformationen
nehmen, kinnen aber dabei helfen, Vorstellungen zu ent-
wickeln und eine gesellschaftliche Debatte anzukurbeln
dariber, was wilnschenswert ist.

Es gibt keine perfekten Losungen, die man einfach =0 aus

unseren Umwelidaten ableiten konnte. Diese Feststellung
unseren Umwelidaten ablefen konnfe, Diese Festate » HSLU und FHP
bﬁm:trfn Sh.ﬂd;?ﬂ urwwmdlm tielx Dzhulieta Horbachenko
perimentieren und lermen. Neue Herangehensweisen, wie die Sophia Hubser
Einbindung nicht-menschilicher Akieurinnen und das Denken WA Chang Jiagi
.fahdl‘ght\'.'irdlesndmfneﬁuﬂa‘l, Iu;eauszumﬂlm— o Dana Masip
ren, mit unterschiedlichen Formaten zu experimentieren und Victor Andrez Molina Mayva
alle Moglichkeiten fiir inter- und transdisziplingre Zusammen- Kilian Wussbaumer
mmwmﬂPE;MMamﬁm} \iare Gutierrez Oliva
[ielﬁershllzmgﬁnmgelfﬁssﬁmd‘mﬂhmnmdﬂ& Ben Raisio
signerinnen seitens etablierter Expertinnen und Institutionen russkin Ida Riegel
ist dabei von entscheidender Bedeutung. ha iiathilda Fes Sanchez

I iche Maalichkeit F " n Florence Schdb
Fisemmndenmm zvnsd'lenm'h“:iamn Roleen Sevillena
wverschiedener Disziplinen, Wissenskulturen und unterschied- Michael Speranza
licher Kamierestufen ermoglichen. Céaline Wassmer

Janina Woods

Jnd trotz Wisttachrerz arbalitan Menschan wailter daran,
Lbsungen zu findsn und wisllslcht auch weagan fhin,

Abar das ermutigt den Kopf nicht hdngen zu lassen und
Ich freu mich auf die ndchste Baumpflanzaktion. lch bin
Inewischen gefestigter in der Ansicht, dass solcha schain-
baren Ldsungan, wis wir sl gewschnt sind auch bal uns
anzuvwendsan, ndmlich da sin Pllaster drautzuklabsn, wo
e wah tut; kelne nachhaltigeran Ldsungen sind.

Tja urd wias wilnachs ich mirda? 2urn Baleplal, dase wir,
bewor wir der Fage rechjagen, ob Maschinen in Sulanit
auch Rechtspamonsan sind, visllaicht dem Leban wn uns
runm, 2u denn wir gehdren, mehr Autmeresambkedt schenlen”
{Ela Hartung)
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