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UNSERE
GESCHAFTSFELDER

ACCESS - S. 4

...der neue Newsletter erscheint dieses
Jahr etwas spéter als gewohnt, bietet
aber viele Neuigkeiten, ein kleines Extra
auf Seite 5, welches Ihnen erlaubt, das
GieBerei-Institut noch einmal zu ,betre-
ten” und natUrlich spannende Beitrage
zu den erfolgreich abgeschlossenen
Projekten aus den sehr vielfaltigen For-
schungsgebieten an den mittlerweile vier
LehrstUhlen am GieBerei-Institut.

Sie finden auch einen Ruckblick auf
unser sehr spannendes 46. Aachener
GieBerei-Kolloquium, welches zum
ersten Mal in rein virtueller Form (pas-

Lehrstuhl fiir

kkS Korrosion und
' Korrosionsschutz

Kolloguium - S. 5

send zum Thema ,virtuelle GieBerei)

im Marz dieses Jahres stattgefunden
hat. AuBerdem freuen wir uns mit dem
Lehrstuhl Theorie und computergestutz-
te Simulation von Energiematerialien,
welches unserem KKS angegliedert ist,
Uber die Neugrindung einer Deutsch-
Kanadischen Forschungsstatte. Weitere
Neuigkeiten und viel Lesenswertes fin-
den Sie in den bekannten Rubriken. Viel
Freude beim Lesen, lhr...

A. Bibwig-FPolaczek

Phasendetektion mittels Einzelfunkenspektrometrie (PANAMA)

von: Golo Zimmermann

Im AiF-Projekt PANAMA wurde die
Detektion von Phasen und Einschlis-
sen mittels Einzelfunkenspektrometrie
untersucht. Beruhend auf den Vor-
projekten Al GISS 1 und 2 konnte die
Clusteralgorithmus-basierte Methodik
weiterentwickelt werden, die neben der
qualitativen Detektion auch die Messung
von Flachenanteilen fur Phasen und die
Bestimmung der vorliegenden GroBen-
verteilung flr EinschlUsse erlaubt. Dazu
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wurde eine Datenbank mit Messungen
an verschiedenen Legierungen erstellt.
Die in dieser Datenbank dargestellte
Klassifikation wurde dann genutzt, um
einen Random-Forest-Algorithmus zu
trainieren. Dieser Ubernimmt fUr neue
Proben die Zuordnung zu den untersuch-
ten Phasen schneller und unabhangig
von der Funkenanzahl. Am 30.04.2021
konnte das Projekt erfolgreich abge-
schlossen werden.
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GielRereiwesen

Erfolgreicher Abschluss des AiF-Projektes ,,Schadigungsmechanik von
mischkristallverfestigtem GJS*

von: Daniel Franzen
Das Ende 2018 angelaufene AiF-Projekt
~schadigungsmechanik® wird zum
30.06.2021 erfolgreich beendet. Haupt-
ziel des Projekts war die Aufklarung der
Ursachen fur die im Vergleich zu Stahl-
legierungen geringen Zahigkeitswerte
von GJS-Werkstoffen im Kerbschlag-
biegeversuch. In umfassenden Unter-
suchungen zum Ubergangsverhalten im
quasistatischen Bruchmechanik- und
hochdynamischen Kerbschlagbiege-
versuch sowie durch Hochgeschwin-
digkeitszugversuche konnte ermittelt
werden, dass die ausgepragte Dehn-
ratensensitivitat von GJS-Werkstoffen
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maBgeblich zu den geringen Kerb-
schlagwerten beitragt. Mithilfe des
ursprunglich aus der Kunststoffprifung
stammenden Schlagzugversuchs konnte
zudem der lokale Spannungszustand

in entsprechenden Probengeometri-

en als weiterer kritischer Effekt auf die
Zahigkeit im Werkstoff GJS-500-14
identifiziert werden. Um den Einfluss
der Spannungsmehrachsigkeit auf das
Ubergangsverhalten von GJS-Werkstof-
fen detailliert zu beleuchten, sollen in
einem Folgeprojekt Untersuchungen zur
Prifung der Zahigkeit an einer breiten
Palette an GJS-Werkstoffen mithilfe des
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Schlagzugversuchs erfolgen. Ziel dieses
Vorhabens ist es weiterhin, durch eine
gezielte Einstellung des Spannungszu-
standes in der Schlagzugprobe eine im
Vergleich zum Kerbschlagbiegeversuch
deutlich beanspruchungsgerechtere
und bauteilndhere Prifung der Z&higkeit
zu gewabhrleisten. Von dieser kdnnen
bei erfolgreichem Abschluss schlieBlich
sowohl GieBereien, und Konstrukteu-
relnnen als auch Gussanwenderinnen
gleichermaBen profitieren.

Kerbschlagbiegeversuch (KSBV)
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Ubergangskurven aus dem Schlagzug- (links) und Kerbschlagbiegeversuch (rechts) am Werkstoff GJS-500-14: Differenz der Temperatur bei Erreichen der Hochlage von ca. 100 K

Leichtbaupotenzial von hochsiliziumhaltigem GJS erfolgreich erschlossen

von: Johannes Nellessen

Im Rahmen des Projekts ,ErschlieBung
des Leichtbaupotenzials von hochsilizi-
umhaltigem Gusseisen mit Kugelgraphit®
wurden die Moglichkeiten und Grenzen
der mischkristallverfestigten GJS-
Werkstoffe hinsichtlich ihres Leichtbau-
potenzials durch eine systematische
Untersuchung der GieBeigenschaften
erschlossen. Es wurden erfolgreich die
kritischen AbkUhlbedingungen erarbeitet,
mit denen ein ferritisches Grundgeflige
im Sandguss in Abh&ngigkeit vom Sili-
ziumgehalt erreicht wird. Hierzu wurden
dinne Platten mit Wanddicken von 1

bis 7 mm gegossen. So konnten die

kritischen Abkuhlbedingungen bestimmt
werden, welche bei diesen Werkstoffen
zur Bildung von Perlit/Zementit fihren.
Zusatzlich wurde ein Prozessfenster zur
Optimierung des Speiseraufwands der
hochsiliziumhaltigen GJS-Werkstoffe
erarbeitet. Dies gelang, indem das Po-
renvolumen in wurfelfdrmigen Gusskor-
pern verschiedener GroBe quantifiziert
und ein Zusammenhang zu den verwen-
deten Prozessparametern nachgewiesen
wurde. Die Ergebnisse des Projekts
ermoglichen es, neue Anwendungsge-
biete zu erschlieBen und bestehende
Bauteilstrukturen zu optimieren. Sie

tragen dadurch zur weiteren Verbreitung
dieser modernen Gusseisenwerkstoffe in
der GieBereiindustrie bei.
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Korrosion und Korrosionsschutz
Erfolgreicher Abschluss — AMAP-Projekt P22 ,Understanding the

Intergranular Corrosion of 6000 Aluminium Alloys* (UnlCorn)

von: Roland Mdller-dena
Das dreijahrige Projekt ,Unlcorn® wurde
im Rahmen des AMAP-Clusters vom
Lehrstuhl fir Korrosion und Korrosions-
schutz (KKS) in Zusammenarbeit mit
der Hydro Aluminium Rolled Products
GmbH, der TRIMET Aluminium SE und
der Otto Fuchs KG erfolgreich beendet.
6000er (AIMgSi) Aluminiumlegierungen
werden wegen ihrer hohen Festigkeiten
und guter Umformbarkeit in der Auto-

mobilindustrie genutzt, neigen jedoch zu
interkristalliner Korrosion (IK). Daher war
das Ziel des Projektes, den IK-Mecha-
nismus und bekannte mégliche Einfluss-
faktoren detailliert zu untersuchen und
zu optimieren, und zwar unter Nutzung
von Korrosionsuntersuchungen und
hochauflésenden Methoden. Zentrale
Bedeutung kam der Analyse des Ver-
formungseinflusses zu, welcher die Kor-
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Neue Mikrowaage am KKS

von: Junmiao Wang

Die vom KKS beschaffte Mikrowaage
(Hochstlast 10 g, Ablesbarkeit 0,001 mg)
wurde aus QVM-Mitteln finanziert und
erlaubt die Gewichtserfassung im
Mikrometerbereich, welche zur Bestim-

mung von Massen&nderungen verschie-

dener Korrosionsphanomene dient.
Neueste Materialien in der Industrie und
Forschung weisen minimale Korrosi-
onsgeschwindigkeiten auf, sodass eine
Mikrowaage erforderlich ist, um diese
damit einhergehenden sehr niedrigen
Massenanderungen zu detektieren.
Massendnderungen der Werkstoffe in
relevanter Umgebung weisen auf wich-

tige Korrosionseigenschaften hin. Durch

die Bestimmung der Massenanderung

werden die chemischen und elektroche-

mischen Reaktionsphanomene inter-

rosionsmechanismen stark beeinflusst.
Geringe Umformgrade konnten erstmals
mit einer starken Reduktion der Korro-
sionsanfalligkeit korreliert werden. Die
Effekte waren zudem stark abhangig
vom Kupfergehalt der Legierungen. Die
Ergebnisse sollen weitere Anwendungen
der Legierungen in der Automobilindus-
trie und im Leichtbau vorantreiben.

Meg= 8.00KX
Output ey = 19121 inch display.

pretiert, damit die Korrosionskinetik
und -mechanismen analysiert werden
kénnen.
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Grundung des German-Canadian Materials Acceleration Centre

von: Prof. Michael Eikerling

Unter der Leitung von Professor Eikerling
(Direktor des Instituts fur Energie- und
Klimaforschung, Theorie und compu-
tergestutzte Modellierung von Energie-
materialien, IEK-13, am FZJ) hat das
Forschungszentrum Julich (FZJ) mit dem
Karlsruher Institut fur Technologie (KIT),
mit dem Natural Resources Canada und
dem kanadischen National Research
Council eine gemeinsame Plattform fiir
die rasche Entwicklung klimaneutraler
Energietechnologien geschaffen.

ACCESS

von: Hendrik Holling

ACCESS e. V. hat seit dem 01.04.2021
einen neuen Internetauftritt. Dieser
spiegelt das breite Kompetenzspekt-
rum wider, das Access anbietet: von
der Werkstoffentwicklung tGber die
Mikro- und Makrosimulation bis hin
zur Produktion von Prototypen und
Kleinserien.

Neben Informationen zu den Kompe-
tenzen der verschiedenen Access-
Geschéftsfelder eréffnen insbesondere
die Darstellung laufender und abge-
schlossener Projekte sowie die Uber-
sicht Uber die Publikationen der letzten

Dank der finanziellen Unterstitzung des
Bundesministeriums fur Bildung und
Forschung (BMBF) und der kanadischen
Regierung sollen im German-Canadian
Materials Acceleration Centre (GC-MAC)
vor allem in den Bereichen der Produkti-
on von Wasserstoff- und CO2-neutralen
Kraftstoffen und der Energiespeiche-
rung technologische Fortschritte erzielt
werden.

Neben der Entwicklung konkreter
Energiematerialien und -technologien

Update fur Access-Website

20 Jahre AnknUpfungspunkte fur eine
Zusammenarbeit. Auch der Uberblick
Uber den breit aufgestellten Anlagen-
park und die verfligbaren Softwaretools
kann eine Grundlage flr eine Entwick-
lung gemeinsamer Forschungsprojekte
bilden. Standardisierte Produkte und
Dienstleistungen sind ebenfalls auf der
Website zu finden.

ZukUnftig werden auf der Seite regel-
maBig Neuigkeiten von und zu Access
zu lesen sein. Schon jetzt finden sich
dort spannende Infos zum Beispiel zum
Production Launch Center Aviation

soll aber auch die Ausbildung neuer
Wissenschaftlerinnen im Fokus stehen.
Durch das kooperative internationale
Forschungsumfeld und die ambitionier-
te thematische Ausrichtung sollen hier
neue Standards etabliert werden und
auch das Wissen von Entscheidungstréa-
gerlnnen der Industrie und der Regie-
rung sowie der breiten Offentlichkeit
erweitert und gestarkt werden.

(PLCA), das von Access gemeinsam
mit dem Fraunhofer IPT und dem WZL
der RWTH vorangetrieben wird, sowie
zu kUrzlich in Betrieb genommenen An-
lagen, wie der GOM Atos Scanbox und
dem Spectro Funkenspektrometer.

Sie finden unsere Website unter:
www.access-technology.de

Bilder von der neuen Weseite von ACCESS.
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Studium & Lehre

Ersti-Film ,GieBerei-Institut”

von: Svenja Bottcher

Aufgrund der besonderen Umstande im  arbeitende des Instituts zusammenge-
Jahr 2020 musste die regular stattfin- schlossen und einen Imagefilm Uber das
dende Informationsveranstaltung fur Studium und das Arbeiten am GieBerei-
Studienanfanger der Fachgruppe Mate- Institut gedreht.

rialwissenschaften und Werkstofftechnik ~ Wer neugierig ist, kann sich das Video
und somit auch die FUhrung durch das gerne Uber den QR-Code angucken
GieBerei-Institut digital gestaltet werden.  oder hier: https://www.youtube.com/
Zu diesem Zweck haben sich einige Mit-  watch?v=7hVsK1XpZWA

Kurz notiert
Digitales 46. Aachener GieBereikolloquium vom 17. bis 19.03.2021

von: Uwe Vroomen und Daniel Franzen

Im Marz 2020 kurz vor Beginn der Pandemie mussten wir das
geplante 46. Aachener GieBereikolloquium leider absagen. Trotz-
dem beschlossen die Organisatorinnen, das geplante Thema
,Die virtuelle GieBerei — Status und zukunftige Entwicklungen*®
wegen des groBen Interesses im Jahr 2021 wieder aufzugreifen.
Zur virtuellen GieBerei kam nun ein virtuelles Kolloguium: Mithilfe
der Konferenzplattform ,Expo-IP“ war es moglich, das Gielerei-
Institut mitsamt seinem Eingangsbereich, Foyer und zahlreichen
Sponsorenstanden virtuell abzubilden, sodass sogar ein kleiner
Institutsrundgang maglich war.

Die im Vorfeld des Kolloquiums virtuell gehaltenen Aachener
Fachgesprache mit Dr. Joan Stanescu (Fa. Volkswagen)
sowie das digitale Doktorandenseminar waren trotz der

onou:IITACHI ungewdhnlichen Umstande von reger Teilnahme und inten-

Inspire the Next siven Diskussionen gepragt. Dank Beitrdgen hochkaratiger
internationaler Vortragender wie Prof. emer. Wilfried Kurz
der Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne und Prof.
Christoph Beckermann (University of lowa) bot sich wahrend
des Kolloquiums tber 150 Teilnehmenden ein spannendes
Vortragsprogramm.

v.r.n.l.: Dr.-Ing. Uwe Vroomen, Akademischer Direktor des GieB3erei-Instituts und Dr.-
ing. Jorg C. Sturm, AGIFA-Beiratsvorsitzender und Managing Director der MAGMA
GieBereitechnologie GmbH, fihrten die Teilnehmenden durch das spannende
dreitagige Vortragsprogramm

Die Vortrage wie auch die folgenden regen Diskussionen konnten
auch Uber Zoom problemlos stattfinden. Sogar fur das anschlie-
Bende Networking bei dem ein oder anderen Feierabendbier
wurden virtuelle Moglichkeiten geschaffen. Unser Dank gilt allen
Speakern, Sponsoren und Teilnehmenden, ohne die diese beson-
dere, internationale Konferenz nicht méoglich gewesen wére.
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Auszug aus aktuellen Veroffentlichungen und Vortragen

Lehrstuhl fiir GieBereiwesen:
Gimmler, S. (Corresponding author);
Apel, M.; Buhrig-Polaczek, A.:
Selection of Dedicated As-Cast
Microstructures in Zn-Al-Cu Alloys for
Bearing Applications Supported by
Phase-Field Simulations. In: Metals:
open access journal 10(12), Seiten/
Artikel-Nr.: 1659, Basel 2020 [DOI:
10.3390/met10121659]

Raffeis, |. (Corresponding author);
Adjei-Kyeremeh, F.; Vroomen, U.;
Richter, S.; Buhrig-Polaczek, A.:
Characterising the Microstructure of
an Additively Built Al-Cu-Li Alloy. In:
Materials 13(22), Seiten/Artikel-Nr.:
5188, Basel 2020 [ISSN: 1996-1944]

Wolff, N. K. (Corresponding author);
Zimmermann, G.; Vroomen, U.;
Buhrig-Polaczek, A.: A Statistical
Evaluation of the Influence of Different
Material and Process Parameters on
the Heat Transfer Coefficient in Gravity
Die Casting. In: Metals: open access
journal 10(10), Seiten/Artikel-Nr.: [1]-12,
Basel 2020 [10.3390/met10101367]

Franzen, D. (Corresponding author);
Pustal, B.; Buhrig-Polaczek, A.:
Mechanical Properties and Impact
Toughness of Molybdenum Alloyed
Ductile Iron. In: International journal
of metalcasting: IUMC, Schaumburg
2020

Vossel, T. (Corresponding author);
Wolff, N. K.; Pustal, B.; BUhrig-
Polaczek, A.: Influence of Die

Temperature Control on Solidification
and the Casting Process. In:
International journal of metalcasting:
IJMC 14(4), Seiten/Artikel-Nr.:
907-925, Cham 2020 [DOI: 10.1007/
$40962-019-00391-4]

Wittenzellner, T. (Corresponding
author); Sumarli, S.; Schaar, H.;
Wang, F.; Ma, D., BUhrig-Polaczek,
A.: Microstructural Investigations of
Ni-Based Superalloys by Directional
Slellfeliilez=\ile]aR @S =Talelalale M ICTel alalle[UN
In: Materials 13(19), Seiten/Artikel-
Nr.: 4265, Basel 2020 [DOI 10.3390/
mal13194265]

Riebisch, M. F. (Corresponding
author); Pustal, B.; Buhrig-Polaczek,
A.: Impact of carbide-promoting
elements on the mechanical properties
of solid-solution-strengthened

ductile iron. In: International journal

of metalcasting: IUMC 14(2), Seiten/
Artikel-Nr.: 365-374, Cham 2019/2020
[DOI: 10.1007/s40962-019-00358-5]

Lehrstuhl fiir Korrosion und
Korrosionsschutz:

Schupp, A.; BeyB, O.; Rommes, B,;
Klink, A.; Zander, B. D. (Corresponding
author): Insights on the Influence of
Surface Chemistry and Rim Zone
Microstructure of 42CrMo4 on the
Efficiency of ECM. In: Materials 14(9),
Seiten/Artikel-Nr.: 2132, Basel 2021
[DOI: 10.3390/mal14092132]

Scharberger-Zimmermann, E.; Putz,
R. D.; Subasic, E.; Zander, B. D.:

Development of a Two-Stage Etching
Procedure for Grain Analysis of
Intermetallic Iron Aluminides (Fe-Al-Ta)
= Entwicklung eines zweistufigen
Atzverfahrens zur Kornanalyse von
intermetallischen Eisenaluminiden
(Fe-Al-Ta). In: Practical metallography
= Praktische Metallographie 58(3),
Seiten/Artikel-Nr.: 120-128, Minchen
2021 [DOI: 10.1515/pm-2021-0008]

Zander, B. D. (Corresponding author);
Schupp, A.; BeyB, O.; Rommes, B,;
Klink, A.: Oxide Formation during
Transpassive Material Removal

of Martensitic 42CrMo4 Steel by
Electrochemical Machining. In:
Materials 14(2), Seiten/Artikel-Nr.:
402, Basel 2021 [DOI: 10.3390/
mal14020402]

Zander, B. D. (Corresponding author);
Schupp, A.; Mergenthaler, S.; Pitz,
R. D.; Altenbach, C.: Impact of rim
zone modifications on the surface
finishing of ferritic—pearlitic 42CrMo4
using electrochemical machining. In:
Materials and corrosion, Weinheim
2021 [DOI: 10.1002/mac0.202012213]

Zander, B. D. (Corresponding
author); Putz, R. D.: Investigation

of the microstructure related high
temperature oxidation behaviour of
Fe—-25A1-5Cr-0.5Zr and Fe-25AI-
5Cr-0.5Zr+TiC at 700 °C in air. In:
Intermetallics 126, Seiten/Artikel-Nr.:
106924, Amsterdam 2020 [DOI:
10.1016/j.intermet.2020.106924]

Modabber, A.; Zander, B. D.; Zumdick,
N.; Schick, D.; Kniha, K.; Mohlhenrich,
S. C.; Holzle, F.; Goloborodko, E.:
Impact of Wound Closure on the
Corrosion Rate of Biodegradable Mg-
Ca-Zn Alloys in the Oral Environment.
In: Materials 13(19), Seiten/Artikel-Nr.:
4226, Basel 2020 [DOI: 10.3390/
mal3194226]

Lehrstuhl fiir Grundlagen der
Erstarrung:

Wegener, M.; DreiBigacker, C.; Becker,
M.; Kargl, F. (Corresponding author):
Isothermal furnace for long-term

in situ and real-time X-radiography
solidification experiments. In: Review
of scientific instruments 92(3), Seiten/
Artikel-Nr.: 035114, 2021 [DOI:
10.1063/5.0037398]

Rawson, A. J. (Corresponding author);
Kraft, W.; Glasel, T.; Kargl, F.: Selection
of compatible metallic phase change
materials and containers for thermal
storage applications. In: Journal of
Energy Storage 32, Seiten/Artikel-

Nr.: 101927, Amsterdam 2020 [DOI:
10.1016/j.est.2020.101927]

Becker, M. (Corresponding author);
Sturz, L.; Brauer, D.; Kargl, F.: A
comparative in situ X-radiography

and DNN model study of solidification
characteristics of an equiaxed dendritic
Al-Ge alloy sample. In: Acta Materialia
201, Seiten/Artikel-Nr.: 286-302,
Amsterdam 2020 [DOI: 10.1016/j.
actamat.2020.09.078]

Eine vollstandige Liste der Verdffentlichungen finden Sie auf der Website der RWTH Aachen Universitatsbibliothek.

ﬂ Aktuelle Mitarbeiterstatistik

Unsere Institutsleitung (Professor A.
Buhrig-Polaczek, Professorin D. Zan-
der, Dr.-Ing. U. Vroomen und Dr.-Ing.
V. Chaineux) wird derzeit unterstutzt
von der Professur ,Grundlagen der
Erstarrung” (Professor Kargl), der
Professur ,Theorie und computerge-
stUtzte Simulation von Energiema-
terialien* (Professor Eikerling), drei
Mitarbeiterlnnen im Sekretariat, 28
wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen,
14 technischen Mitarbeiterinnen, 4
Auszubildende sowie einigen Gast-
wissenschaftlerinnen und studenti-
schen Hilfskréaften.
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