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Energiebericht 2023 {} Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

Sehr geehrte Interessierte,

die vergangenen drei Jahre mit ihren Krisen haben uns sehr
herausgefordert und auch viel in Bewegung gebracht. Sei es
Corona, das Hochwasser 2021, Energiemangellage, die Kli-
maveranderung oder die Inflation. Diese Problemlagen be-

starkten unseren Veranderungswillen, dass regenerative

Energien starker ausgebaut werden und ein zlgiger Ausstieg

von fossilen Energietragern gelingen mussten.

Die Stadt Leverkusen hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2033 eine klimaneutrale Energieversor-
gung zu erreichen. Dafur mussen wir den Ausbau Erneuerbarer Energien, die Energieeffizienz
und nachhaltiges ressourcenschonendes Bauen unserer Gebaude entschlossen vorantreiben.

Deshalb werden zukunftig die stadtischen Dachflachen sukzessive mit Solaranlagen zur Ei-
genversorgung der Gebaude ausgerUstet. Die solarenergetische Prifung unserer Bestands-
gebaude und die solarenergetische Auslegung unserer Neubauten sind bereits feste Bestand-
teile der Gebaudewirtschaft Leverkusen. Innovative Haustechnik (Geothermie, Kalte Nah-
warme, intelligente Steuerungen etc.) steht zunehmend im Fokus der Planung. So erhdhen
wir konsequent den Anteil erneuerbarer Energien in unseren Gebauden und reduzieren die

Bewirtschaftungskosten unserer Liegenschaften nachhaltig.

Dieser vorliegende und fortgeschriebene Energiebericht 2023 fur die Liegenschaften der Ge-
baudewirtschaft Leverkusen gibt einen Uberblick (iber Energieverbrauchs-, Ausgabenentwick-
lung und Zukunftsperspektiven. Er ist eine aufschlussreiche Lekture fur alle, die sich fir das

Thema Energieeinsparung interessieren.

Aus den ausgewerteten Verbrauchszahlen fur die Heizperiode 2022-2023 wird deutlich, dass
sich die Anstrengungen aufgrund der Gasmangellage gelohnt haben: Im Vergleich zur Heizpe-
riode 2021-2022 wurden beachtliche Einsparerfolge erzielt (- 22 % beim Stromverbrauch, - 16
% beim Gasverbrauch). Von daher gilt es nun, die BemUhungen zur Aufdeckung von Einspar-
potenzialen weiterzuflihren und deren Ausschépfung zu verstetigen.

Ich danke den Mitarbeitenden des Fachbereichs Gebaudewirtschaft fur ihr groles Engage-
ment und winsche ihnen weiterhin viel Erfolg.


http://www.leverkusen.de/rathaus-service/stadtverwaltung/dezernate.php?sp-mode=imageviewer&sp-image-id=16039
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Einfuhrung

Viele energetische Themen missen gleichzeitig angegangen werden, wie die Umsetzung
des Gebaude-Energie-Gesetz (GEG), die kommunale Warmeplanung und die Anpassung
der Kommunen an den Klimawandel.

Die gesetzlichen Rahmenbedingungen, die sich standig andern, stellen eine grole Her-
ausforderung dar. Dabei sollte der Blick nicht nur auf den jetzt gultigen Varianten liegen,

sondern die Intention sollte sein: ,Wir missen klimaneutral werden®.

Der letzte umfassende Energiebericht wurde 2021 fur den Zeitraum 2017 bis 2020 erstellt,
daher bezieht sich dieser Bericht auf die Jahre 2021 bis 2022.

Der Energiebericht bericksichtigt die wesentlichen Gebaude, bei denen die Gebaudewirt-
schaft der Stadt Leverkusen die Kosten zu tragen hat. Alle dargestellten Verbrauche und
Ausgaben beziehen sich auf die im Anhang aufgefihrten Liegenschaften.

Differenzen zu den Verbrauchszahlen aus den Vorjahresberichten ergeben sich aus nach-
traglichen Rechnungs- und/oder Verbrauchskorrekturen seitens des Energieversorgers
und der Berucksichtigung von Nebenkostenabrechnungen bei Anmietungen.

Fir den Betrieb kommunaler Gebaude und Infrastruktur sind extern bezogene Energie-
trager erforderlich. Im Wesentlichen sind das elektrische Energie, Erdgas und Fernwarme.
Dieser Energiebezug lasst sich grundsatzlich aus drei Perspektiven bewerten:

o Energieverbrauch in Megawattstunden (MWh)

o Kosten des Energiebezugs in Euro

e CO2-Ausstol’ in Tonnen

Das Jahr 2021 wurde gepragt durch:

e Corona

Die Pandemie hat das Leben in vielen Bereichen auf den Kopf gestellt. ,Liften” so lautet
nicht nur an den Schulen das Credo, seit Kinder und Jugendliche wieder in den Prasen-
zunterricht zurickkehrten.

Der Heizenergieverbrauch in den Schulen und Kindergarten stieg in der Pandemiezeit zu
den Vorjahren an, obwohl die Einrichtungen zeitweise ganz geschlossen waren.
Kulturelle Einrichtungen oder Jugendhauser, Sporthallen wurden in der Pandemie eben-
falls eingeschrankt genutzt.

Auswirkungen in der Arbeitswelt und im sozialen Leben gab es durch verstarkte Home-
Office Nutzungen.
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Das veranderte Nutzerverhalten, das sich stark im Energieverbrauch auswirkte, fihrte zu
héheren Luftungswarmeverlusten durch intensives Liften in Bildungseinrichtungen und
Verwaltungen. Andererseits fuhrten die SchlieRungen durch die Pandemie zu reduzierten
Betriebsstunden in einigen Gebauden.

Die Datenauswertung zeigt diese Veranderungen, sie werden im Energiebericht darge-
stellt und kommentiert.

o Flutkatastrophe

Der Starkregen und das Hochwasser im Juli 2021 haben auch stadtische Gebaude stark
beschadigt. Das betrifft Schulen ebenso wie zwei Kitas, das Jugendhaus Lindenhof, das
NaturGut Ophoven und zwei Burgerzentren.

Auf mehr als 60 Millionen Euro werden die Gesamtschaden geschatzt.

Zusammen mit akquirierten Férdermittel von Land und Bund wurden bereits viele Scha-
den beseitigt, doch die Sanierungsarbeiten sind auch zwei Jahre nach der Flut noch nicht
vollstandig abgeschlossen.

Die Verbrauchsdaten sind fur einige Liegenschaften nicht reprasentativ zu den Vorjahren.
Ein niedriger Verbrauch (z.B. beim Strom) darf nicht als Einsparerfolg gesehen werden,
wenn tatsachlich die Gebaude nicht nutzbar sind und Schadensregulierungen stattfinden.
Der Mehraufwand fir Auslagerungen von flutgeschadigten Gebauden konnte oft nicht er-

fasst werden
Das Jahr 2022 wurde gepragt durch:

e Angriffskrieg auf die Ukraine

Der am 24.02.2022 begonnene russische Angriffskrieg auf die Ukraine flihrte zu steigen-
den Energie- und Rohstoffpreisen, die sich global in den hdchsten Verbraucherpreisinfla-
tionsraten seit mehreren Jahrzehnten niederschlugen. Verantwortlich hierfir waren an-
fangs vor allem Angebotsengpasse durch weltweit aufgehobene Corona Beschrankungen
und fortbestehende Lieferkettenprobleme.

Der Krieg I6ste eine umfangreiche Fluchtbewegung aus der Ukraine aus. Diese erreichte
ebenfalls die Stadt Leverkusen, zusatzliche Unterkiinfte wurden gebaut und in Betrieb

genommen.

e Gasmangellage in Deutschland

Durch die Drosselung und Einstellung russischer Gasimporte nach Deutschland, fehlten
gegeniber den vorherigen Jahren erhebliche Gasmengen. Dies flhrte zur Ausrufung der

-10 -
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Alarmstufen gemal} Notfallplan Gas. Darauf reagierend wurden zahlreiche Einsparmal3-
nahmen auch in der Stadt Leverkusen umgesetzt.

e Digitalisierung von Schulen

Fur modernen Unterricht sind eine zeitgemalde, digitale Infrastruktur und Ausstattung so-
wie ein leistungsfahiger Breitbandanschluss notwendig.

Der ,Kostentreiber Strom*“ ist gewissermalien die Kehrseite der fortschreitenden Digitali-
sierung. Die zunehmende Nutzung digitaler Endgerate und Digitalisierung bedeutet einen
héheren Stromverbrauch, der durch eine effiziente Technik bei der hohen Zahl an Geraten
nicht kompensiert werden kann.
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1. Kurzfassung, Ausblick, Fazit

Der Bericht beinhaltet die Verbrauchs- und Kostendaten der bewirtschafteten Gebaude
der Gebaudewirtschaft Leverkusen, also Verwaltungsgebaude, Schulen, Kitas, Griinob-
jekte sowie die Gebaude der Feuerwehr und die Flichtlingsunterklinfte.

1.1 Ausgaben fir Energie und Wasser

Vergleichs-

2017 2019 2020
werte

3.778.319€ 3.746.422€ 3.782.587€ 3.553.093€ 3.901.790€  3.535.678 €

Strom-kos-
. 2.233.656 € 1.983.068 € 2.021.138 € 1.932.619€ 1.987.220€  1.955.768 €
en

209.801€  217.643€ 219.273 € 226.090 € 206.089 € 225.937 €

gesamte
Vlelene | 6.221.776 € 5.947.133€  6.022.998€  5.711.802€  6.095.099€ 5.717.383 €
kosten

Tab. 1: Uberblick Medienkosten 2017-2022

Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten fiir Energie und Wasser (ohne Abwasser) belaufen
sich im Berichtsjahr 2022 auf 5.717.383 €.

Gegenuber dem Vorjahr 2021 wurden die Gesamtkosten in 2022 um -6% und 377.716 € ge-
senkt. Im Jahr 2021 lagen die Gesamtkosten flir Energie bei 6.095.099 €.

Die Beschaffungsstrategie der Gebaudewirtschaft sieht vor, dass Strom und Gas immer ein
Jahr im Voraus beschafft werden.

Die Energiekrise mit den damit verbundenen Preissteigerungen wird sich daher zeitversetzt
erst ab 2023 auswirken und mit Hilfe der staatlichen Energiepreisbremsen und steuerlichen
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Entlastungen etwas gedampft werden.

Fur die Folgejahre ist mit weiteren Preissteigerungen zu rechnen.

Im Preisvergleich des Deutschen Stadtetages von 24 groflen Stadte lagen die Energiepreise
der Stadt Leverkusen in 2022 im unteren Preissegment.

Preisvergleich Deutscher Stadtetag Stadt
[ct/kWh o. €/m?] Leverkusen
- Tiefstwert | Mittelwert | Hochstwert Mittelwert
Erdgas 4,41 7,12 11,54 6,61
Fern- /Nahwidrme 7,52 10,99 21,75 9,81
Strom 19,67 26,31 50,06 22,05
Wasser 3,6 5,89 7,91 1,89"

Tab. 2: Energiepreisvergleich dt. Stddtetag und Stadt Leverkusen fiir 2022

1.2 Verbrauche von Energie und Wasser

44442980 41.882.234 44.248.783 46.657.220 49.094.488  41.961.595

42.346.813 42.715180 43.355.656 51.271.670 44.265.159  45.422.813

11.280.863 9.991.028  9.998.731  9.730.854  9.607.944  10.603.297
55.723.843 51.873.262 54.247.514 56.388.074 58.702.432  52.564.892

113.455 119.022 119.304 118.025 104.900 119.389

Tab. 3: Uberblick Medienverbrauch 2017-2022

Die getroffenen Malknahmen, die durch die Gasmangellage hervorgerufen wurden, verhalfen
dazu, den Warmebedarf um -15% gegenuber dem Vorjahr 2021 zu senken und der Kostenex-
plosion entschieden entgegenzutreten. Das durch die Bundesregierung vorgegebene Ziel von
15% Energieeinsparung fur die Heizperiode 2022/2023 wurde erreicht

1 Preisangabe ohne Abwassergebiihren
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1.3 Ausblick

Die zunehmende Technisierung der Gebaude, aber auch der Ausstieg aus den fossilen Ener-
gietragern verursachen einen steigenden Strombedarf.

Dieser Strombedarf muss zukunftig regenerativ erzeugt werden (PV-Anlagen).

Die herausforderndste Aufgabe wird weiter der Ausstieg aus den fossilen Energietragern und
die Klimaanpassung unter Beachtung der Finanzierbarkeit, der Personalkapazitaten und der

wirtschaftlichen Lage der Baubranche sein.

Zukunftige Schwerpunkte im Energiemanagement:

e "Nachhaltiges Bauen" im Sinne des Ratsbeschlusses vom 13. Dez. 2021 ,Nachhaltig-
keitsstrategie Stadt Leverkusen® mit dem Ziel: ,Verstetigung der Nachhaltigkeitsziele
in der Stadt Leverkusen, sodass diese in den genannten Fachbereichen und allen lau-
fenden Projekten von der Idee (liber die Planung bis in die Umsetzung stets bertick-
sichtigt und mitgedacht wird.”

e Die Sicherung und Fortschreibung ,nachhaltiger” Qualitadtsstandards im Gebaudebe-
stand. Es werden DNGB-Zertifizierungen angestrebt und die Bau-Qualitatsstandards
(BQS) sowie die Leitlinien zur Energieeffizienz entsprechend angepasst.

e Zugiger Ausbau regenerativer Energien.

e Etablieren eines zertifizierten Energiemanagement System. Die Uberwachung, Kon-
trolle und das Anpassen der technischen Lésungen zur Klimatisierung und Warmever-
sorgung von Gebauden erfordern zunehmend ein Monitoring und Managementsys-
tem, um das Potenzial fur Optimierungen auszuschépfen. Ein zertifiziertes qualitatives
Managementsystem unterstutzt das Energiemanagement dabei, ein standardisiertes
Kommunales Energiemanagement (KEM) zu etablieren.

e Umsetzung des Gebaude-Energie-Gesetz 2023 (GEG).

1.4 Fazit

Das Energiemanagement wird den eingeschlagenen Weg konsequent weiterverfolgen, um
die angestrebten Aufgaben und Energieeinsparziele erreichen zu kdnnen. Der Fokus liegt

dabei auf:

. Forcierung effizienter Sanierungsmaflinahmen im Gebaudebestand

. Anpassung und Umsetzung von Energiestandards

o Weiterfuhrung der Photovoltaik-Anwendungen auf stadtischen Dachern

. Ausbau regenerativer Energien im stadtischen Gebaudebestand

o Fortfihrung und weitere Verfeinerung des Energiecontrollings der stadtischen Ge-
baude

° Verstarkte Anstrengungen zur Erreichung der Klimaneutralitdt bei stadtischen
Gebauden
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2. Energiebilanzen 2021 bis 2022

Anhand von Grafiken und Tabellen sind auf den nachfolgenden Seiten die Entwicklung des
Energiebezugs, der Energie- und Wasserkosten sowie die jahrlichen Anteile der Energiekos-
ten der stadtischen Liegenschaften dargestellt. Zudem ist auch die Entwicklung der Energie-
trager zusammengestellt.

Der energetische Gebaudezustand spielt eine wesentliche Rolle im Energiebezug und es
Iasst sich an vielen Stellen ablesen, dass in die Jahre gekommene Gebaude, in absehbarer
Zeit sanierungsbedurftig sind. Dennoch weisen vereinzelt auch altere Gebdude einen akzep-
tablen Energieverbrauch auf.

Durch die Sanierung des Gebaudebestands sind erhebliche und dauerhafte Verbrauchsein-
sparungen maoglich. Dies zeigen die Auswertungen der sanierten Gebaude.

2.1 Flachenveranderungen 2021 bis 2022

Die gesamte bebaute Flache fiir 153 Objekte mit Gber 300 Gebauden lag in 2022 bei 502.033
mZ2. Die Gesamtflachen der bewirtschafteten Liegenschaften sank in 2022 um 1.141 m? bzw.
0,23 %, da die Flachen der in Sanierung befindlichen Gebaude und der aufgrund der Flutscha-
den nicht nutzbaren Gebaude fiir die Dauer der Sanierungsphase aus der Energiestatistik her-
ausgenommen.

In 2021 erhdhte sich die Flache gegenuber 2020 um 6.425 m? (1,28%) verursacht durch Neu-
bauten und Zustandigkeitswechsel.

Sonstige Gebaude >
5.000 m?
36%

Schulen
60%

B Schulen

m Sonstige Gebaude > Sonstige Gebiude < 5.000 m?
5.000 m? 4%
Sonstige Gebaude <
5.000 m?

Abb. 1: Flachenverteilung nach Gebéudearten Flachenverteilung nach Gebéudearten
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Die steigenden Einwohnerzahlen der Stadt Leverkusen lassen in der Regel auch den Bedarf
an offentlichen Einrichtungen, wie Schulen, Kindergarten und Verwaltungsgebauden steigen.

Der Bedarf an neue Gebaude fir die Verursacht durch die Riickkehr zu G9 an den Gymnasien,
dass Recht auf Ganztagsbetreuung an Schulen, durch den hohen Bedarf an Kindertagesplatze
und durch steigende Mitarbeiterzahlen in der Verwaltung steigen die bewirtschafteten Flachen.

Fachenentwicklung 2010 - 2022

2022 | 502.033
2021 | 503.174
2020 | 496.749
2019 | 488.980
2018 | 447.827
2017 | 446.830
2016 | 448.476
2015 | 447.224
2014 | 435.313
2013 | 427.643
2012 | 420.682
2011 | 416.302
2010 415.757

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000

Abb. 2: Flachenentwicklung 2010 — 2022

Durch zeitlich begrenzte Stilllegungen und Wiederinbetriebnahmen infolge von Flutschaden
und Sanierungen kam es zu Schwankungen in der bewirtschafteten Flache. Dies verdeckt
teilweise den Anstieg der Flachen durch Neubauten und oder Immobilienerwerb.

2 Die hier angegebenen Flachen beinhalten Veranderungen von Abrissen und Neubauten auf identi-

schen Grundstiicken, daher kann es zu Veranderungen gegeniber dem letzten Bericht kommen.
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2.2 Wetter-Jahresruckblicke

Das Wetterjahr 2021 ist statistisch gesehen ein durchschnittliches Wetterjahr gewesen.
Trotzdem wird es als Jahr der Katastrophen in Erinnerung bleiben mit extremem Dauer- und
Starkregen im Juli und verheerenden Folgen in Leverkusen. Nach den trockenen Vorjahren
wurde wieder ein ausgeglichener Flachenniederschlag erreicht, leicht zu sonnig und zu
warm. Die deutschlandweite Durchschnittstemperatur lag mit 9,1 Grad Celsius nur knapp un-
ter dem langjahrigen Mittel (1991-2020). Neue Temperaturrekorde blieben aus.

Das Jahr 2022 war eines der zwei warmsten Jahre seit Aufzeichnungsbeginn im Jahr 1881.
Der Februar und September waren ordentlich nass und der Sommer hingegen brachte meh-
rere Hitzewellen im Juni und Juli. Diese fuhrten zu Trockenheit, mit verbreitet nur etwa 75
Prozent der langjahrig Ublichen Niederschlagsmengen gab es im Schnitt 200 Liter Regen
weniger als Ublich.

Die Sonne spielte eine grole Rolle und mit etwa 1984 Sonnenstunden (1440 Stunden) war
es das sonnigstes Jahr seit Messbeginn. Die Durchschnittstemperatur war 12,1 Grad Celsius
rekordwarm.

il A » AL U 1 Wi AULdE
"kalteste Jahr" 2010 12,6 12,7 1) 12,8
Zw 11,9 11,9 /
11,6 11,5
11,2 ) /
3 10,6 10,8 m ;

"warmste Jahr" 2021

JAHRESTEMPERATUR

2.905
2.834 2.841 .

m 2.519 2.557
2515

2.340

O QD P O O DAV IV ™ O O N DO O NN
O O PO NN VNN NN NN NNV QL QG
A AD AT 4D AT AT AP AT 4D AR AT AR AT ADT AR AT 4D
Gradtagszahl GTZ20°C GTZ langjahriges Mittel 1985-2010 mittlere Jahrestemperatur °C

Abb. 3: mittlere Jahrestemperaturen und Gradtagszahl3 fiir Leverkusen

3 Gradtagszahl ist ein Hilfsmittel zur Witterungsbereinigung der Heizwarmeverbrauche gem. VDI 3807
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Die Warmeverbrauchswerte werden witterungsbereinigt dargestellt, das heil3t Giber Korrek-
turfaktoren des Deutschen Wetterdiensts wird der Einfluss des Wetters und der geografi-
schen Lage so bereinigt, dass die Verbrauchswerte bundesweit und zwischen den Jahren
vergleichbar sind. Eine niedrige Gradtagszahl (GTZ) steht flir milde Witterung, eine hohe
GTZ bedeutet eine kalte Witterung.

Andernfalls wirden ,kalte* oder ,warme“ Winter keinen Vergleich zwischen den Jahren zu-

lassen.

-18 -



Energiebericht 2021

O

Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

2.3 Energiestatistik 2022

Energiestatistik Verbrauche Kosten CO2
Veran- | Verén- Veran- | Veran- Anteil an
Vet | deung | 9 | | 09 | G | 0, | gosamien
2 O 2 2 : 2022 Vorjahr | sisjahr inZEOL?I?{O Vorjahr | sisjahr InnL?]n' Emicégg-nen
in kWh 2021 2010 2021 2010 -
in% | in% in% | in% in %
Fernwérme / Heizwérme 15.482.799 -12 -16 1.054.090 -39 16 614 2,8
Fernwérme WWB 1.000 -43 -96 100 -41 -92 0
Fernwérme Leistung (GP) 806.436 23 28
Gas 25.074.731 -16 | -15 1.530.102 14 -12 11.983 54,2
Gas (Grundpreis) 27.726 -6 -83
Nahwarme / WLV 1.299.780 -1 103.659 -20 611 2,8
Solar 32.219 -22
Heizstrom 71.066 -11 21 13.566 -25 20 62 0,3
Strom 10.603.297 10 13 1.955.768 -2 45 8.850 40,0
Endenergie Strom gesamt 10.603.297 10 13 1.955.768 -2 45 8.850 | 40,0/38,1*
Endenergie Warme gesamt | 41.961.595 -15 -13 3.535.678 -9 13.269 60,0
Endenergie Warme gesamt | 45.422.813 3 24 3.535.678 -9 14.364 61,9
bereinigt
Endenergieeinsatz gesamt 52.564.892 -10 -9 5.491.446 -7 14 22.119 100
Endenergieeinsatz gesamt 56.026.110 4 22 5.491.446 -7 14 23.214 100
bereinigt
Primarenergieeinsatz* ge- 48.985.163 -8 -17 5.491.446 -7 14 22.119 100
samt
Primarenergieeinsatz gesamt | 51.511.931 4 3 5.491.446 -7 14 23.214 100
bereinigt

Tab. 4: Uberblick Energieverbrauch u. -kosten aller Liegenschaften 2022 im Vergleich zum Vorjahr 2021 u. Basisjahr 2010

4 Der Primarenergiebedarf kann niedriger als der Endenergiebedarf sein, wenn Energietrager eingesetzt werden, deren Primar-

energiefaktor kleiner 1,0 ist. (bspw. erneuerbaren Energien o. Fernwarme).
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2.4 Energiestatistik 2021
Energiestatistik Verbrauche Kosten CO2
Verbrauchs- | Verande- X:rrl?r?g-; X::l?r?g c\j/:rrl?r?g Antell an
menge rl\J/nO%.Zﬁm zum Ba- Kzooséﬁn zum |zumBa-|. CT02 i geéaom:[en
202 1 2 2020 | S9N | o ERo | Vorahr | sisahr | O e
in kWh in % 2010 20%0 20100 in %
in % in % in %
Fernwéarme / Heizwérme 17.632.120 0 -4 1.728.639 12 90 716 3,1
Fernwarme WWB 1.750 75 -92 170 37 -86 0
Fernwarme Leistung (GP) 653.895 3 3
Gas 30.023.205 | 9 2 1.339.488 17 -23 14.350 61,2
Gas (Grundpreis) 29.340 -10 -82
Nahwarme / WLV 1.316.125 -8 129.192 -30 621 2,6
Solar 41.321 -45
Heizstrom 79.967 42 36 18.095 45 60 66 0,3

bereinigt

Endenergie Strom gesamt 9.607.944 -1 3 1.985.896 3 47 7.680 | 32,8/35,1*
Endenergie Warme gesamt | 49.094.488 5 2 3.898.819 10 12 15.754 67,2
Endenergie Warme gesamt | 44.265.159 -14 21 3.898.819| 10 12 14.204 64,9

bereinigt

Endenergieeinsatz gesamt | 58.702.432 4 2 5.884.715 7 22 23.433 100

Endenergieeinsatz gesamt be- | 53.873.103 -12 17 5.884.715 7 22 21.884 100
reinigt

Primarenergieeinsatz5 gesamt | 53.203.798 -5 -10 |[5.884.715 7 22 23.433 100

Primarenergieeinsatz gesamt | 49.628.528 17 -1 5.884.715 7 22 21.884 100

Tab. 5: Uberblick Energieverbrauch u. -kosten aller Liegenschaften 2021 im Vergleich zum Vorjahr 2020 u. Basisjahr 2010

Die Verbrauchsauswertungen angemieteter stadtischer Gebaude ohne eigene Abrechnung

erfolgen in der Regel durch die Nebenkostenabrechnungen der Vermieter mit Verzégerung.

Zur Vereinfachung wird auf eine Darstellung dieser Kosten und Verbrauche verzichtet.

5 Der Primarenergiebedarf kann niedriger als der Endenergiebedarf sein, wenn Energietrager eingesetzt werden, deren Primar-

energiefaktor kleiner 1,0 ist. (bspw. erneuerbaren Energien o. Fernwarme).
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2.5 Energieeinsatz der Gebaude nach Verbrauchsarten

Kosten- und verbrauchssteigernd bei der Warme wirkte das Coronabedingte verstarkte Liften,
die angeschafften Luftreinigungsgerate im Bildungseinrichtungen erhéhten die Stromkosten
und Stromverbrauche.

Kosten- und verbrauchsmildernd wirkten die durch Flutschaden entstandenen Versorgungs-
ausfalle, Provisorien und Notversorgung, deren Verbrauch nicht erfasst wurde. Die durch die
Gasmangellage getroffenen Malinahmen fuhrten zu Energieeinsparungen.

2.51 Gesamtverbrauche

Die Energie- und Wasserverbrauche flr die 153 untersuchten Objekte mit Giber 300 Gebaude
schlisseln sich wie folgt auf:

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Warme Frischwasser
gemessen | witterungsbereinigt
[KWh] [KWh] [m7]
2022
10.603.297 | 41.961.595 | 45.422.813 | 119.389
Veranderung gegenuber dem Vorjahr 2021
10% | 15% | 3% | 14%
2021
9.607.944 | 49.094.488 | 44.265.159 | 104.900
Veranderung gegeniber dem Vorjahr 2020
A% | 5% | 14% | A1%
2020
9.730.854 | 46.657.220 | 51.271.670 | 118.025
Veranderung gegeniber dem Vorjahr 2019
-3% | 5% | 18% | A%
2019
9.998.731 | 44.248.783 | 43.355.656 | 119.304
Veranderung gegeniber dem Vorjahr 2018
0% | 6% | 1% | 0%
2018
9.991.028 | 41.882.234 | 42.715.180 | 119.022
Veranderung gegeniber dem Vorjahr 2017
A1% | 6% | 1% | 5%
2017
11.280.863 | 44.442.980 | 42.346.813 | 113.455
Veranderung gegeniber dem Vorjahr 2016
14% | 2% | 6% | -8%

Tab. 6: Energieverbrduche 2017-2022
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2.5.2

Endenergieverbrauch nach Energietragern 2022

@D

Abb. 4: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes Wérme witterungsbereinigt der Liegenschaften 2022

Die Darstellung im Kreisdiagramm macht deutlich, dass ca. 80% auf die Heizenergie- und 20%

auf den Stromverbrauch entfallen.

253

Kennzahlen-Entwicklung der Verbrauche zu Flachen

Um die Entwicklung der Gesamtverbrauche der Gebaude richtig einordnen und abgleichen zu

konnen, ist die Entwicklung der Flachen mit zu betrachten.

Der Jahresverbrauch an Energie wird auf die jeweilige Energiebezugsflache bezogen und bil-

det die Kennzahl. Der Warmeverbrauch wird witterungsbereinigt flr einen objektiveren Ver-

gleich.

Bei Neubauten und grundlegenden Sanierungen werden energiesparende LED-
Lichttechnik und Raumlufttechnische Anlagen (RLT) installiert.

Bei den derzeit laufenden grofden Schulsanierungsprojekten wird die gesamte Be-
leuchtung auf LED umgerustet und vorhandene RLT-Anlagen auf moderne Anlagen
mit WRG umgerustet und entsprechende Férderprogramme in Anspruch genommen.
Zum Schutz gegen Pandemien wurden RLT-Anlagen und Luftfilteranlagen nachgerus-
tet, die einen Energiemehrbedarf haben

Es darf auch nicht Gbersehen werden, dass moderne Einspar- oder regenerative Ener-
gietechniken im Warmebereich immer wieder zu einem gewissen Mehrverbrauch beim
Strom fuhren, z.B. Warmepumpen oder die Gebaudeleittechnik (GLT).

Das strategische Energiemanagement wird weitere Bereiche identifizieren, bei denen
mit Optimierungen oder modernen Techniken, wie z.B. LED-Beleuchtungen erhebliche
Einsparungen moglich sind.
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Warme Kennzahlentwicklung 2010 - 2022

2022 ] 90,48
2021 ] 87,97
2020 ] 103,22
2019 | 88,77
2018 ] 95,61
2017 ] 95,00
2016 | 89,09
2015 | 85,62
2014 | 89,21
2013 | 89,11
2012 | 92,56
2011 | 97,64
2010 88,39
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Abb. 5: Entwicklung der Wérmekennzahlen 2010 — 2022 witterungsbereinigt

Strom Kennzahlentwicklung 2010 - 2022

2022 B 22,30
2021 — 19,80
2020 19,62
2019 20,45
2018 22,31
2017 25,25
2016 21,99
2015 21,99
2014 21,80
2013 21,65
2012 22,06
2011 22,33
2010 | 22,48
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Abb. 6: Entwicklung der Stromkennzahlen 2010 - 2022
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Wasser Kennzahlentwicklung 2010 - 2022

2022 ] 0,239
2021 ] 0,209
2020 0,237

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010

0,244
0,266
0,254

0,275
0,265
0,257

0,205

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300

Abb. 7: Entwicklung der Wasserkennzahlen 2010 - 2022

254 Entwicklung der Verbrauche

Die Entwicklung des Strom- (MWh) und des witterungsbereinigten Warmeverbrauchs (MWh),
sowie des Wasserverbrauchs (m?) in den vergangenen Jahren stellt sich wie folgt dar:

Tab. 7: Entwicklung des Medienverbrauchs stédtischer Liegenschaften 2010-2022
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255 Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung 2022

Strom
19%

Abb. 8: Prozentuale Anteile der Energieverwendung Wérme witterungsbereinigt der Liegenschaften in 2022
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GESAMT-ENERGIEEINSATZ IN 2022 56.026 MWH

Jugendhaus Sporthallen Verwaltungsgebaude
1% 2% 14%
Altentagesstatten
0%
Archivgebdude
0%

Realschulen

4%
Bau- u. Betriebshéfe
0%
Bibliotheksgebaude
- 0%
Gymnasien
12%
Grundschulen =

21% Friedhéfe

1%

Gesamtschulen . "
Gemeinschaftsunterkiinfte

0,
5% 10%
Berufsbildende Schulen
5% Gebaude fiir Forschung und Untersuchung
0%
KiTa’s
8%

54,8 % entfallen auf

Abb. 9: Prozentuale Aufteilung des gesamten Energieeinsatzes der Liegenschaften 2022
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2.6 Verbrauchskennwerte der Gebaude Strom-Warme

Warmekennzahlen Schulen [kWh/m?]

*FLUT* RS THEODOR-HEUSS-REALSCHULE
GES SCHLEBUSCH
GES KATHE-KOLLWITZ-SCHULE
GGS AM FRIEDENSPARK
GES DEP. KATHE-KOLLWITZ-SCHULE
KGS IN DER WASSERKUHL
*FLUT* KGS REMIGIUSSCHULE
GGS / KGS DONHOFFSTRARE
GYM LISE-MEITNER-GYMNASIUM
RS AM STADTPARK
GGS OPLADEN (HERZOGSTRARE)
RS MONTANUS-REALSCHULE
GGS IM STEINFELD
GGS DEP. HERZOGSTRARE (EHEM. KGS E.KASTNER)
GGS IM KIRCHFELD
GGS WALDSCHULE
GGS HEINRICH-LUBKE-STRARE
GYM LANDRAT-LUCAS-GYMNASIUM
KGS GEZELIN-SCHULE
*FLUT*GYM FREIHERR-VOM-STEIN-GYMNASIUM
FOS PESTALOZZISCHULE
GYM WERNER-HEISENBERG-GYMNASIUM
GGS MORSBROICHER STRARE 89
FOS HUGO-KUKELHAUS-SCHULE 89
GGS REGENBOGEN/GHS TH.-WUPPERMANN 92
GGS H.CH.-ANDERSEN-SCHULE/KGS ST.STEPHANUS-... 95
GGS KERSCHENSTEINERSCHULE 97
KGS THOMAS-MORUS-SCHULE 98
KGS DON-BOSCO-SCHULE 99
GGS HERDERSTRARE 100
GGS THEODOR-FONTANE-SCHULE 101
BK FUR W. U. V. DEPENDANCE HARDENBERGSTR. 106
BK BISMARCKSTRARE (GESCHWISTER SCHOLL SCHULE) 106
GHS / SEKS NEUKRONENBERGER STRARE 107
GGS ERICH-KLAUSENER-SCHULE 22
GGS BERGISCH NEUKIRCHEN l 140
FOS SCHULE AN DER WUPPER 16
KGS BURGWEG 165
BK FUR W. UND V. DEPENDANCE KERSCHENSTEINERSTR.
GGS ASTRID-LINDGREN-SCHULE
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Abb. 10: Warmekennzahl Schulen 2022
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Stromkennzahl Schulen [kWh/m?]

KGS DON-BOSCO-SCHULE
GYM FREIHERR-VOM-STEIN-GYMNASIUM
FOS PESTALOZZISCHULE
BK FUR W. UND V. DEPENDANCE...
RS AM STADTPARK
KGS BURGWEG
GES DEP. KATHE-KOLLWITZ-SCHULE
KGS THOMAS-MORUS-SCHULE
GGS / KGS DONHOFFSTRARE
GGS REGENBOGEN/GHS TH.-WUPPERMANN
FOS SCHULE AN DER WUPPER
GGS IM KIRCHFELD
GGS ASTRID-LINDGREN-SCHULE
KGS GEZELIN-SCHULE
GGS KERSCHENSTEINERSCHULE
GGS H.CH.-ANDERSEN-SCHULE/KGS...
GGS BERGISCH NEUKIRCHEN
GYM LANDRAT-LUCAS-GYMNASIUM
GGS HERDERSTRARE
GYM LISE-MEITNER-GYMNASIUM
GGS WALDSCHULE
GGS DEP. HERZOGSTRARE (EHEM. KGS E.KASTNER)
BK BISMARCKSTRARE (GESCHWISTER SCHOLL...
BK FUR W. U. V. DEPENDANCE HARDENBERGSTR.
KGS IN DER WASSERKUHL
GYM WERNER-HEISENBERG-GYMNASIUM
GHS / SEKS NEUKRONENBERGER STRARE
GGS AM FRIEDENSPARK
FOS HUGO-KUKELHAUS-SCHULE
GGS THEODOR-FONTANE-SCHULE
GGS ERICH-KLAUSENER-SCHULE
GES KATHE-KOLLWITZ-SCHULE
KGS REMIGIUSSCHULE
GGS HEINRICH-LUBKE-STRARE
*FLUT* RS THEODOR-HEUSS-REALSCHULE
RS MONTANUS-REALSCHULE
GES SCHLEBUSCH
GGS OPLADEN (HERZOGSTRARE)
GGS MORSBROICHER STRARE
GGS IM STEINFELD

Abb. 11: Stromkennzahlen Schulen 2022
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Warmekennzahlen KiTa [kWh/m?]

KITA SCHARNHORSTSTRARE 13 8
KITA REUSCHENBERGER STRARE (MIETOBJEKT)
KITA RAT-DEYCKS-STRARE (MIETOBJEKT)
KITA LIPPE (MIETOBJEKT)
KITA IM DORF 2A (MIETOBJEKT)
*FLUT* KITA ADALBERT-STIFTER-STRARE
KITA BORKUMSTRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA MASURENSTRARE
KITA PESTALOZZISTRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA MORSBROICHER STRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA WUPPERTALSTRARE 12 (WGL MIETOBJEKT)
KITA NETZESTRARE
KITA KERSCHENSTEINERSTRARE 6
KITA KOLPINGSTRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA NIKOLAUS-GROR-STRARE 2
KITA HEINRICH-LUBKE-STRARE 142 (NB)
KITA AN DER DINGBANK
KITA AM STADTPARK
KITA OULUSTRARE
KITA WERNER-HEISENBERG-STR. 7 85
KITA MAX-BECKMANN-STRARE 94
KITA STRALSUNDER STRARE 3 9
DHUNNSTRARE GESAMT 96
KITA DEICHTORSTRARE 98
KITA AM QUETTINGER FELD 28 (WGL MIETOBJEKT) 11
KITA PREGELSTRARE 114
KITA HANS-SCHLEHAHN-STRARE I 15
KITA ELBESTRARE 19
KITA TEMPELHOFER STRARE 114 131
KITA THEODOR-HEUSS-RING 132 136
KITA STRALSUNDER STRARE 16 - FRUHER UHEIM - CONTAI 150
KITA MARKUSWEG 167
KITA THEODOR-HEUSS-RING 62 171
KITA ENGELBERTSTRARE 174
KITA HAMBERGER STRARE 179
KITA KREUZBROICHER STRARE 12 183
KITA AM TELEGRAF I 187
KITA SANDSTRARE 199
KITA NOBELSTRARE (MIETOBJEKT) 217
KITA SPREESTRARE PEX]
KITA DHUNNBERG (AUERMUHLE) 258
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Abb. 12: Warmekennzahl Kindertagesstétten 2022

6 Die Warmeverbrauche werden tber die Nebenkosten abgerechnet, daher sind keine Verbrauchswerte

erfasst.
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Stromkennzahlen KiTa [kWh/m?]

KITA STRALSUNDER STRARE 3
*FLUT* KITA ADALBERT-STIFTER-STRARE

KITA NIKOLAUS-GROR-STRARE 2

KITA ENGELBERTSTRARE

KITA PREGELSTRARE

KITA PESTALOZZISTRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA SANDSTRARE

KITA AM STADTPARK

KITA MASURENSTRARE

KITA TEMPELHOFER STRARE 114

KITA OULUSTRARE

KITA THEODOR-HEUSS-RING 62

KITA KREUZBROICHER STRARE 12

KITA MORSBROICHER STRARE (WGL MIETOBJEKT)
KITA WUPPERTALSTRARE 12 (WGL MIETOBJEKT)
KITA AM QUETTINGER FELD 28 (WGL MIETOBJEKT)
KITA THEODOR-HEUSS-RING 132

KITA HAMBERGER STRARE

KITA KOLPINGSTRARE (WGL MIETOBJEKT)

KITA WERNER-HEISENBERG-STR. 7

KITA NOBELSTRARE (MIETOBJEKT)

KITA REUSCHENBERGER STRARE (MIETOBJEKT)
KITA SPREESTRARE

KITA LIPPE (MIETOBJEKT)

KITA STRALSUNDER STRARE 3

KITA SCHARNHORSTSTRARE 13

KITA ELBESTRARE

KITA BORKUMSTRARE (WGL MIETOBJEKT)

KITA AN DER DINGBANK

KITA AM TELEGRAF

DHUNNSTRARE GESAMT

KITA MARKUSWEG

KITA MAX-BECKMANN-STRARE

KITA NETZESTRARE

KITA HEINRICH-LUBKE-STRARE 142 (NB)

KITA DHUNNBERG (AUERMUHLE) (MIETOBJEKT)
KITA HANS-SCHLEHAHN-STRARE

KITA IM DORF 2A (MIETOBJEKT)

KITA DEICHTORSTRARE

KITA KERSCHENSTEINERSTRARE 6

*FLUT* KITA RAT-DEYCKS-STRARE (MIETOBJEKT)

Illllb
- _
N [ ==

= - .

=

[
I HI I
Iu-lIu-l &

40 50

elektr.

Trocknung

Flutschaden

60

70

79

80

90



Energiebericht 2023 (} Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

Warmekennzahlen Verwaltungsgebaude
[kWh/m?]

VERWALTUNG RATHAUS (MIETOBJEKT)
VERWALTUNG QUETTINGER STRARE (MIETOBJEKT)
VERWALTUNG POST/DRUCKEREI (MIETOBJEKT)
VERWALTUNG MOSKAUER STRARE
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 105
VERWALTUNG HAUS-VORSTER-STRARE
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 133, 135, 137 *
VERWALTUNG MANFORTER STRARE
VERWALTUNG WEIHERSTRARE 53

VERWALTUNG MISELOHESTRARE

VERWALTUNG GEBAUDESERVICE REUTERSTRARE
VERWALTUNG GOETHEPLATZ

VERWALTUNG NOBELSTRARE (STADTGRUN)
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 101
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 119 *
VERWALTUNG BERGISCHE LANDSTRARE 82 B

250

Abb. 14: Wéarmekennzahl Verwaltungen 2022

Stromkennzahlen Verwaltungsgebaude
[kWh/m?]

VERWALTUNG WEIHERSTRARE 53

VERWALTUNG MANFORTER STRARE
VERWALTUNG (TBL) FRIEDRICH-EBERT-STRARE 17
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 105

VERWALTUNG QUETTINGER STRARE (MIETOBJEKT)
VERWALTUNG MOSKAUER STRARE
VERWALTUNG NOBELSTRARE (STADTGRUN)
VERWALTUNG GEBAUDESERVICE REUTERSTRARE
VERWALTUNG BERGISCHE LANDSTRARE 82 B
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 133, 135, 137 *
VERWALTUNG HAUS-VORSTER-STRARE
VERWALTUNG HAUPTSTRARE 101

VERWALTUNG MISELOHESTRARE

VERWALTUNG RATHAUS (MIETOBJEKT)
VERWALTUNG GOETHEPLATZ

VERWALTUNG POST/DRUCKEREI (MIETOBJEKT)

70

Abb. 15: Stromkennzahl Verwaltungen 2022
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Warmekennzahlen Feuerwehr [kWh/m?]

FEUERWACHE LOSCHZUG IM STEINFELD
FEUERWACHE LOSCHZUG LUTZENKIRCHENER STRARE
FEUERWACHE LOSCHZUG ATZLENBACHER STRARE
FEUERWEHR AM STEINBERG

FEUERWEHR HAUPTFEUER- UND RETTUNGSWACHE...
FEUERWACHE LOSCHZUG OPLADENER STRARE

FEUERWACHE LOSCHZUG HITDORFER STRARE

FEUERWEHR WACHE NORD

FEUERWACHE LOSCHZUG AUF DER GRIERE

250

Abb. 16: Wéarmekennzahl Feuerwehr 2022

Stromkennzahlen Feuerwehr [kWh/m?]

FEUERWACHE LOSCHZUG LUTZENKIRCHENER STRARE
FEUERWACHE LOSCHZUG ATZLENBACHER STRARE
FEUERWACHE LOSCHZUG OPLADENER STRARE
FEUERWACHE LOSCHZUG IM STEINFELD
FEUERWACHE LOSCHZUG AUF DER GRIERE
FEUERWEHR AM STEINBERG

FEUERWACHE LOSCHZUG HITDORFER STRARE

FEUERWEHR WACHE NORD

FEUERWEHR HAUPTFEUER- UND RETTUNGSWACHE
LEVERKUSEN

80

Abb. 17: Stromkennzahl Feuerwehr 2022
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Warmekennzahlen Jugendhiuser [kWh/m?]

JUHAUS KOLBERGER STRARE 95
JUHAUS RHEINDORF ODERSTRARE

JUHAUS LINDENHOF WEIHERSTRARE

JUHAUS MADCHENTREFF (MABUKA) KOLBERGER STRARE
20

JUGEND- UND BURGERHAUS 'SCHONE AUSSICHT'

0 50 100 150 200 250

Abb. 18: Warmekennzahl Jugendhéuser 2022

Stromkennzahlen Jugendhduser [kWh/m?]

JUHAUS LINDENHOF WEIHERSTRARE
JUHAUS RHEINDORF ODERSTRARE

JUGEND- UND BURGERHAUS 'SCHONE AUSSICHT'

JUHAUS MADCHENTREFF (MABUKA) KOLBERGER STRARE
20

JUHAUS KOLBERGER STRARE 95

JUHAUS BUNKER

0 20 40 60 80 100 120

Abb. 19: Stromkennzahl Jugendhduser 2022
Fur die Liegenschaft Madchentreff handelt es sich um die durch die Warmepumpe erzeugte

Warmeenergie. Diese ist daher zu 2/3 regenerativ erzeugt. Der verbrauchte Strom muss an-
teilig der Versorgung der Warmepumpe zugerechnet werden.
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Warmekennzahlen Unterkiinfte [kWh/m?]

UHEIM HEINRICH CLAES STRARE 33 + 33 A

UHEIM SANDSTRARE

UHEIM HEINRICH-LUBKE-STRARE 36 (ATRIUM HOTEL)
UHEIM HERMANN-LONS-STRARE 1

UHEIM MANFORTER STRARE

UHEIM LERCHENGASSE - CONTAINER

UHEIM MERZIGER STRARE - CONTAINER

UHEIM FLUCHTLINGSUNTERKUNFT SANDSTRARE
(NEUBAU)

UHEIM JOSEFSTRARE

UHEIM FELDERSTRARE - CONT - DEP. GGS AM FRIEDENSPA

Abb. 20: Warmekennzahl Unterkiinfte 2022

Stromkennzahlen Unterkiinfte [kWh/m?]

UHEIM FLOCHTLINGSUNTERKUNFT (NEUBAU)

UHEIM FELDERSTRARE - CONT - DEP. GGS AM FRIEDENSPA
UHEIM MERZIGER STRARE - CONTAINER

UHEIM SANDSTRARE

UHEIM HEINRICH-LUBKE-STRARE 36 (ATRIUM HOTEL)
UHEIM HEINRICH CLAES STRARE 33 +33 A

UHEIM LERCHENGASSE - CONTAINER

UHEIM HERMANN-LONS-STRARE 1

UHEIM MANFORTER STRARE

UHEIM JOSEFSTRARE

0 50 100 150 200

Abb. 21: Stromkennzahl Unterkiinfte 2022
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Warmekennzahlen Friedhof [kWh/m?]

FRIEDHOF REUSCHENBERG AUF DEM WEIERBERG
FRIEDHOF MULHEIMER STRARE

FRIEDHOF AM SCHERFENBRAND

FRIEDHOF LUTZENKIRCHEN

FRIEDHOF MANFORT

FRIEDHOF BERGISCH NEUKIRCHEN

FRIEDHOF BIRKENBERG

200 250

Abb. 22: Warmekennzahl Friedhéfe 2022

Stromkennzahlen Friedhof [kWh/m?]

FRIEDHOF BIRKENBERG

FRIEDHOF AM SCHERFENBRAND
FRIEDHOF MANFORT

FRIEDHOF BERGISCH NEUKIRCHEN

FRIEDHOF MULHEIMER STRARE

FRIEDHOF REUSCHENBERG AUF DEM WEIERBERG

FRIEDHOF LUTZENKIRCHEN

I
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Abb. 23: Stromkennzahl Friedhéfe 2022
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2.7 Emissionen

Umweltkosten sind 6konomisch hochst relevant, da allein durch den Klimawandel Kosten ent-
stehen, die sich jahrlich auf bis zu 20 % des globalen Bruttoinlandprodukts beziffern lassen.
Auf Deutschland bezogene Schatzungen zeigen die 6konomische Bedeutung allein der durch
Luftschadstoffe und Treibhausgase entstehenden Kosten. So haben die deutschen
Treibhausgas- und Luftschadstoff-Emissionen in den Bereichen Stral’enverkehr, Strom- und
Warmeerzeugung im Jahr 2020 Kosten in Hohe von mindestens 217 Milliarden Euro verur-
sacht.

Sogenannte CO2-Vermeidungskosten beschreiben den Betrag, der fiir die Reduktion einer be-
stimmten CO>-Menge gegeniber einer Referenztechnologie anfallt. Sie bezeichnen also die
effektiven Kosten einer Klimaschutzmalnahme pro Tonne vermiedener CO2-Emissionen.

Die Stadt Leverkusen bezieht seit 2019 Strom, der gemal ,Grinstrombuchhaltung® (Zertifi-
katshandel) aus reiner Wasserkraft erzeugt wurde. Daher flhrt der Stromverbrauch der stad-
tischen Liegenschaften zu sehr geringen Emissionen.

CO,-Emissionen nach Energietrager in 2022
mit insgesamt 22.119 Tonnen

M Erdgas

M Strom

M Fernwarme

Abb. 24: Aufteilung der Emissionen fiir 2022

Der jahrliche CO.-AusstoR? stadtischer Gebaude belauft sich auf insgesamt rund 22.119 Ton-
nen. Erdgas verursacht mit 54 % dabei den grofiten Treibhausgasanteil, etwa 40 Prozent ent-
fallen auf Strom (Strom Mix BRD) und ca. 6 % auf die Fernwarme.

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen UmrechnungsgréfRen lassen sich die
umweltrelevanten Emissionen fur den Zeitraum 2017 - 2022 ermitteln. Die Emissionen fur die
153 untersuchten Objekte schlisseln sich, aufgeteilt nach der Energieart, wie folgt auf:
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Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
2022 CO: SO: NO«x
[kal [kgl [kgl [kgl
Strom 8.849.855 3.997 7.626 204
Waérme 13.269.308 6.886 10.373 424
2021 Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
Strom 7.679.734 3.671 7.005 187
Wérme 15.753.627 8.179 12.330 503
2020 Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
Strom 7.079.734 3.761 7.176 192
Wérme 15.080.832 7.755 11.004 467
201 9 Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
Strom 8.088.182 3.857 7.360 197
Wérme 14.050.903 7.002 10.290 432
201 8 Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
Strom 9.305.817 3.856 7.358 197
Wérme 15.168.901 7.197 9.783 415
201 7 Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
Strom 10.813.108 4.361 8.321 222
Waérme 15.767.235 7.434 10.118 428

Tab. 8: Emissionen 2017-2022

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich Uber die vergangenen Jahre fiir die einzel-
nen Emittenten in der nachfolgenden Grafik folgt dar:
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
v CO2(t) ~SO2(kg) ~ NOx(kg) ~ Staub (kg)

Abb. 25: Entwicklung der Emissionen von 2008 — 2020
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2.8 Kosten

Die Preisentwicklung der verbrauchsgebundenen Energiekosten und des Wasserbezugs wer-
den in diesem Abschnitt mit Veranderungen zu den Vorjahren dargestellt. Die Kosten flr 153
untersuchten Objekte im Zeitraum von 2017 bis 2022 schlisseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Strom Warme Frischwasser
[€] [€] [€]
2022
1.955.768,- | 3.535.678,- | 225.937 -
Veranderung gegeniber 2021
-2% | -9% | 10%
2021
1.985.896,- | 3.898.819,- | 205.907 -
Veranderung gegenuiber 2020
3% | 10% | -9%
2020
1.932.619 | 3.553.093 | 226.090
Veranderung gegeniber 2019
-4% | -6% | 3%
2019
2.021.138 | 3.782.587 | 219.273
Veranderung gegeniber 2018
2% | 1% | 1%
2018
1.983.068 | 3.746.422 | 217.643
Veranderung gegenuber 2017
11% | 1% | 4%
2017
2.233.656 | 3.778.319 | 209.801

Veranderung gegenuber 2016
13% | 17% | 7%

Tab. 9: Energiekostenentwicklung 2017-2022

Die Auswirkungen der Energiekrise infolge des Angriffes auf die Ukraine und der damit ein-
hergehenden Energiepreissteigerungen bestatigt die Beschaffungsstrategie der Gebaude-
wirtschaft Leverkusen mit guter Absicherung gegen Preisschwankungen.

Die Energiekrise mit den damit verbundenen Preissteigerungen wird sich zeitversetzt jedoch
erst ab 2023 auswirken und mit Hilfe der staatlichen Energiepreisbremsen und steuerliche
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Entlastungen etwas gedampft werden.

Die Energiekosten von 1.955.768 Euro fir Strom reduzierten sich im Jahr 2022 gegenuber
2021 leicht um -2% und lagen seit 2018 auf einem gunstigen gleichbleibenden Niveau.
Selbst ein Mehrverbrauch an Strom von 10% gegenuber dem Vorjahr 2021 konnte kompen-
siert werden.

Die Kosten fur Warme sanken im gleichen Zeitraum um -9 % auf 3.535.678 €. Wie bei der
Strombeschaffung ist dies auf die Beschaffungsstrategie mit guter Risikostreuung zurtick zu
fUhren.

Die Malinahmen aufgrund der Gasmangellage, verhalfen den Warmebedarf um -15% ge-
genuber dem Vorjahr 2021 zu senken und der Kostenexplosion entschieden entgegenzutre-
ten.

Die Frischwasserkosten (ohne Abwassergebihren) und der Wasserverbrauch blieben wie in
den letzten Jahren mit 225.937 € auf einem konstanten Niveau.

Energiekostenaufteilung 2022
Gesamtsumme 5.717.383 Euro

Frischwasser

225.937 €
4%
\WET G r.
3.535.678 €
62%

M Strom

Strom
1.955.768 €

M Frischwasser 34%

i Warme

Abb. 26: Energiekostenstruktur 2022

Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten fur Energie und Wasser (ohne Abwasser) belaufen
sich im Berichtsjahr 2022 auf 5.717.383 €.

Gegenuber dem Vorjahr 2021 wurden die Gesamtkosten um -6 % und 373.239 € gesenkt. Im
Jahr 2021 lagen die Gesamtkosten fir Energie bei 6.090.622 €.

-39 -



Energiebericht 2023 (} Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

WASSERKOSTEN
ENERGIEKOSTEN

AU

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fernwarme Heizwdarme v Fernwarme WWB Fernwarme Leistung (GP)
¥ Gas (Grundpreis) Nahwarme / WLV (EVL) Nebenkosten Mietobjekte Warme

Strom Heizstrom Wasser

Abb. 27: Gesamtkosten (in 1.000 €) zur Bereitstellung von Energie fiir die Liegenschaften seit 2010
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Gesamtkosten in
1.000 Euro

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fernwarme Heizwarme 909,63 905,83 957,88 1.030,88 797,32 950,91 996,77 1.662,91 1671,49 1.599,80  1.54400  1.72864  1.054,09

Fernwdrme Leistung (GP) 631,96 628,08 571,38 540,94 512,98 583,75 591,71 578,57 589,24 635,41 636,66 653,9 806,44

Fernwarme WWB 118 1,33 1,51 146 1,29 117 045 045 037 0,15 0,06 0,17 0.1
Gas 174044 152753 191602 196004 151624 126915 144472 126611 116411 123820 114226 133949 153010
Gas (Grundpreis) 16536 1654 16722 16398 16179 9907 10575 11453 11484 11484 3247 29,34 27,73
Heizstrom 11,2 849 10,51 12,04 11,48 947 12,48 12,46 9 8,86 125 18,1 13,57
Nahwarme / WLV (EVL) 53 6183 13581 18235 18003 18358 12919 1037
N OB TS 2749 31,68 44,99 47,87 40,11 34,76 42,58 nb. nb. nb. nb. nb. nb.
Mietobjekte
ol 13,06 12,53 12,52 16,6 14,95 419 7,03 747 15,01 52 1,97 nb. nb.
Strom 125132 166324 154241 179393 196914 176500 198169 223366 198307 202114 193262 198590 195577
Wasser 14759 17592 18469 18673 2063 21769 22661 2098 21764 21927 22616 20609 22677
Summe 490831 5.120,03 5.409,13 5.755,37 5.231,60 4.940,55 5.471,62 6.221,77 594712 6.022,99 5.713,11 6.090,62 5.717,38

Tab. 10: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von Energie fiir die Liegenschaften seit 2010
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3.

Fertiggestellte Bauprojekte im Zeitraum 2021 -2022

Bau- und Sanierungsprojekte der Jahre 2021 — 2022

Investition
Bezeichnung Anschrift Investitionssumme Bauzeit
[Mio. Euro]
Schule Im Hederichsfeld 19 Sanierung KHS Im Hederichsfeld 2017-2022 18,0
Schule Quettinger Str. 90 Sanierung Sporthalle Don Bosco 2020-2022 2,8
Schule Peter-Neuenheuser-Str. 7-11 Sanierung 3-fach-Sporthalle 2018-2022 0,5
Burgertreff Hitdorfer StralRe 196 Sanierung Villa Zundfunke 2019-2022 1,6
Flutschaden Morsbroicher Str. 77 Flutschaden am Fr.-von-Stein-Gymnasium 2021-2022 4,3
Flutschaden Wiembachallee 11 Flutschaden an der Remigiusschule 2021-2022 1,2
Flutschaden Mulheimer Str. 14 Flutschaden Villa Wuppermann 2021-2022 0,9
Gesamtsumme 27,2
Tab. 11: Ubersicht fertiggestellte Bauprojekte 2021 u. 2022:
Folgende Neubau Projekte waren in der Bauphase:
Investition
Bezeichnung Anschrift Bauzeit
[Mio. Euro]
Schule Donhoffstralle Neubau Quartierstreff Verwaltung und OGS 2022 16,0
Schule Im Steinfeld 45 Sanierung Grundschule Im Steinfeld 2023 9,0
Schule Morsbroicher Str. 77 Sanierung Aula F.v.Stein Gymnasium - 2023 - 41
Schule NetzestraRe 12 GGS Am Friedenspark, fgﬂi:grung mit Heizungsertuich- 2024 6.0
Schule Ophoverner Str. 4 Sanierung 5fach SPH Gesamtschule Schiebusch 22%2212' 10,5
Schule Quettinger Str. 95 Don Bosco GS Erweiterung und OGS 2022 - 10,8
Schule Werner Heisenberg Str.1 Brandschutzsanierung Aula W. Heisenberg Gym 22%2213_ 6,5
Flutschaden Wiembachallee 42 Theodor Heus Realschule 2021- 16,3
Flutschaden Adalbert Stifter Str. 10 Kindertagesstatte 2021- 1,6
Flutschaden Weiherstralle 49 Jugendeinrichtung Lindenhof 2021- 6,6
Flutschaden TalstralBe 4 NaturGut Ophoven (nur Teilma3nahmen) 2021 - 10,8
Flutschaden Bergische LandstralRe 28 Altes Burgermeisteramt 22002213' 0,8
Gesamtsumme 108,2

Tab. 12: Ubersicht im Bau befindliche Bauprojekte 2021 u. 2022:
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3.1 Neubauten und Sanierungen

Sanierung Turnhalle Theodore Fontane
Fontanestralle 2

» Bauzeit: Juli 2017 bis Nov. 2021

Energetische MaRnahmen:

* KFW55 Standard

* LED-Beleuchtung

* Raumlufttechnik (RLT) mit Warmertickge-
winnung (WRG)

» Gebaudeleittechnik (GLT)

4-fach Sporthalle Kathe-Kolllwitz
Gesamtschule
DeichtorstralRe 2

* Bauzeit: Aug. 2015 bis Mrz. 2021

Energetische MaBRnahmen:
* Fenster

* Fassade

* LED-Beleuchtung

* KFW55 Standard

Luftdichtigkeit
* Blower Door Messung:

Energiestandard:

CO2-Emissionen: 16 Kg/(m?a)
Primarenergiebedarf Soll: 176 (kWh/m?a)
Primarenergiebedarf Ist: 116 (kWh/m?2a)
Endenergiebedarf-Warme: 71 (kWh/mZa)
Endenergiebedarf-Strom: 25 (kWh/m?a)

Energiestandard:
CO2-Emissionen:

16,24 Kg/(m?3a)
Primarenergiebedarf Soll: 256 (kWh/m?2a)
Primarenergiebedarf Ist: 89 (kWh/m?a)
Endenergiebedarf-Warme: 188 (kWh/m2a)
Endenergiebedarf-Strom: 27,3 (kWh/m?a
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3.2 Flutschaden

Der 14. Juli 2021 war gepragt von extrem ergiebigen Regenschauern. Vor allem die Stadtteile
Opladen, Schlebusch, Birrig und Alkenrath waren stark betroffen. Die Versorgung fiel in eini-
gen Bereichen tagelang aus oder musste teils abgestellt werden.

Mehr als 135 Liter Niederschlag pro Quadratmeter gingen wahrend 24 Stunden durchschnitt-
lich auf Leverkusen nieder.

Der Starkregen und das Hochwasser haben auch stadtische Gebaude stark beschadigt. Das
betrifft Schulen ebenso wie zwei Kitas, das Jugendhaus Lindenhof, das NaturGut Ophoven
und zwei Blrgerzentren.

Die Gesamtschaden werden auf ca. 62 Millionen Euro geschatzt.

Theodor Heuss
Realschule

Abb. 28: Luftbild Flutkatastrophe Theodor Heuss Realschule 2021
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3.3

Ausblick Neubauten und Folgejahre

Die investiven Bedarfe sind weiterhin hoch, sie steigen sogar noch weiter an. Planungen

wurden erstellt fur grof3e bis sehr grolie Projekte (lUberwiegend Schulprojekte).

Im Kitabereich sind weiterhin neue Platze erforderlich und sind bei der Gebaudewirtschaft

in Planung.

Bei allen Projekten gilt es, die Nachhaltigkeit und den Klimaschutz in den Mittelpunkt zu

stellen.

Geplante Fer- | Investition
Bezeichnung Anschrift MaRnahme / energetischer Standard
tigstellung [Mio. Euro]

Schule Kerschensteinerstr. 2 Erweiterung Kiiche und Mensa 2024 2,0
Schule Am Stadtpark 50 Lise Meitner Gymnasium Erweiterung G9 2024 18,1
Schule Burgweg 38 Erweiterung fir OGS und Ausbau 2026 9,5
Schule Morsbroicher Str. 77 F.v.Stein Gym Erweiterung G9 2025 16,4

KGS In der Wasserkuhl Erweiterung OGS
Schule In der Wasserkuhl 3 2027 23,5
und Ausbau 3-zigig
GGS Opladen, Erweiterung OGS und Aus-
Schule Hans-Schlehahn-Str. 6 2026 20,3
bau
Schule Doénhoffstr. 94 Neubau Sporthalle (MZH) 2026 16,0
Schule Morsbroicher Str 14 Erweiterung OGS 2025 20,0
GGS Regenbogenschule Ersatzbau fiir
Schule Scharnhorststr. 5 2026 34,8
Schule und Turnhalle
Bergische Landstralle
Schule Neubau Gezelinschule 2027 36,8
101
RS Am Stadtpark Neubau Naturwissen-
Schule Am Stadtpark 23 2026 31,2
schaften und Sporthalle
Carl-Maria-von-Weber-
Schule Neubau Waldschule in Holzbauweise In Planung X
Platz 3

Jugend RathenaustralRe 87 Jugendwerkstatt ( Ort der Generationen) 2025 8,2
KiTa Hardenbergerstralle Neubau Kita 2026 13,9

Feuerwache Auf den Heunen Neubau Feuerwache Nord In Planung X
Gesamtumme 250,7

Tab. 13: Ausblick Neubauten 2023 und Folgejahre
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3.4 Ausblick energetische Sanierungen und Folgejahre

Ein besonderer Schwerpunkt in den nachsten Jahren wird im Sanierungsbereich liegen.
Nur wenn die Sanierungsquote deutlich erhéht wird, kénnen die Verbrauche gesenkt wer-
den und kann ein entsprechender Werterhalt der Infrastruktur erfolgen.

Das ambitionierte Ziel der Klimaneutralitat bis 2045 wird ohne die Auflésung des Sanie-

rungstaues der letzten Jahre nicht zu erreichen sein.

Investition
Bezeichnung | Anschrift MaRnahme Geplante Bauzeit
[Mio. Euro]
Schule Werner-Heisenberg-Str. 1 Sanierung Gebéudehilille Schule 2024 - 2025 38,8
Schule Peter-Neuenheuser-Str. 7-11 | Sanierung Festhalle 2024 - 2026 16,2
Gesamtsumme 55,0

Tab. 14: Ausblick Energetische Sanierungen 2023 und Folgejahre

3.5 Energetische Forderprojekte

Fordermittel bieten eine wichtige Mdglichkeit, klimaschutzrelevante Projekte zur Senkung
der CO2-Emissionen und zur Minimierung des Energieverbrauchs auf den Weg zu brin-
gen. Die Gebaudewirtschaft Leverkusen nutzt energetische Férderprogramme, um den
Haushalt zu entlasten und einen nachhaltigen Technikeinbau zu gewahrleisten.

3.5.1 BEG40 EH Sanierungen & Klimafreundlicher Neubau in Kommunen

Fir die Sanierung der nachfolgenden Gebaude zum Effizienzgebaude wurden Férdermittel
des ,Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG)“ einschliel3lich einer qualifizierte Baube-
gleitung gewahrt.
o Festhalle Opladen

1.222.100 Euro Foérderzuschuss Bewilligungszeitraum Sep 2023 — Apr. 2026
o Werner-Heisenberg-Gymnasium

2.261.000 Euro Férderzuschuss Bewilligungszeitraum Nov.2022 — Nov. 2024

Zum 1. Marz 2023 startete die Neubauforderung ,Klimafreundlicher Neubau“ (KFN) als
Teilprogramm der Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) mit dem Ziel, Treib-
hausgasemissionen Uber den Lebenszyklus zu reduzieren, den Primarenergiebedarf in
der Betriebsphase zu verringern und den Einsatz erneuerbarer Energien unter Einhaltung
von Prinzipien des nachhaltigen Bauens zu erhohen.

Energieeffiziente Neubauten werden derzeit nur geférdert, wenn diese den Effizienzhaus-
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40-Standard erreichen und spezifische Grenzwerte flr Treibhausgasemissionen unter-
schreiten. Einen héheren Zuschuss gibt es fir Gebaude, die zusatzlich das Qualitatssie-
gel Nachhaltiges Gebaude (QNG’/DNGB?) erreichen.

Das Qualitatssiegel wird nach einer Zertifizierung im Auftrag des Bundesbauministeriums
durch unabhangige Stellen wie beispielsweise die DGNB vergeben.

Das ,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude” (QNG) ist ein staatliches Gutesiegel, mit wel-
chem die Nachhaltigkeit von Wohn- und Nichtwohngebauden anhand definierter Kriterien
ausgezeichnet wird und in den Anforderungsniveaus ,QNG PLUS" oder ,QNG PREMIUM*
vergeben.

Berticksichtigt werden Anforderungen an die 6kologische, soziokulturelle und ékonomi-
sche Qualitat von Gebauden und stellt die Qualitat der Planungs- und Bauprozesse sicher.

Die allgemeinen Anforderungen des QNG kdnnen durch eine DGNB Zertifizierung abge-
deckt werden, wenn mindestens die DGNB Qualitatsstufe Silber erreicht wird.

DGNB Neubau

37 Kriterien

davon 2 Mindestanforderungen

— Innenraumluftqualitat und Barrierefreiheit

Allgemeine Anforderungen QNG
17 Kriterien

— miussen bearbeitet werden
— keine Anforderungen

Besondere Anforderungen QNG
4 Kriterien
— Benchmarks mussen erfullt werden

EEEEEEE
EEEEEEE
EEEEEEE

ENEEEEBE R
NEEEEEE G

Abb. 29 Vergleich DGNB System und QNG-Anforderungen Neubauférderung ,Klimafreundlicher Neubau*

7 Das "Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude" (QNG) ist ein staatliches Giitesiegel des Bundesministerium fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen fiir Gebaude, das durch akkreditierte Zertifizierungsstellen vergeben wird.

8 Die DGNB Zertifizierung gilt international als "Global Benchmark for Sustainability" unter den Zertifizierungssystemen fiir nach-
haltige Gebaude und Quartiere. Damit die Transformation im Kleinen wie im GrofRen nachweislich umsetzbar wird, gibt es das

DGNB Zertifizierungssystem.
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3.5.2 (Progres NRW) PV-Anlagen inklusive Batteriespeicher

Die forderpolitischen Aktivitaten zur Energiepolitik im Land Nordrhein-Westfalen werden
in dem ,Programm fir Rationelle Energieverwendung, Regenerative Energie und Ener-
giesparen” - kurz progres.nrw - gebundelt.

Ziel dieses Programms ist einerseits durch eine veranderte Mobilitat die Erreichung der
Klimaschutzziele im Verkehrssektor zu unterstitzen und die Lebensqualitat in den Stad-
ten zu verbessern andererseits die Einfihrung und Verbreitung von anwendbaren Tech-
niken zur Nutzung erneuerbarer Energien sowie zum sparsamen und effizienten Einsatz
von Energie, um damit einen wesentlichen Beitrag zu den Klimaschutzzielen des Landes
zu leisten.

Damit Stadte und Gemeinden in Nordrhein-Westfalen noch starker am beschleunigten
Ausbau der Solarenergie mitwirken kdnnen, setzt die Landesregierung die Foérderung fur
Photovoltaik-Anlagen auf 6ffentlichen Gebauden fort. Hierzu hat das Energiemanagement
Antrage zur Férderung von Photovoltaik-Dachanlagen auf kommunalen Gebauden mit ei-
nem Batteriespeicher gestellt.

o Verwaltung Moskauer Str. 4 ,Barmer Haus*
o Feuerwehrgeratehaus (FGH) Am Steinberg
o Lise-Meitner-Gymnasium

o Theodor Heuss Realschule

3.5.3 (KSI) LED-Beleuchtungstechnik

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) fér-
dert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative aufgrund eines Beschlusses des
deutschen Bundestages unter anderem die Sanierung von LED-Beleuchtungen.

Die Gebaudewirtschaft Leverkusen nutzt dieses Férderprogramm zur Umstellung der Be-

leuchtungstechnik auf hocheffiziente LED-Technologie inklusive Steuer- und Regelungs-
technik.
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Projekt S_tatus Fer- Gesa_rpt Fordermittel Energigeinsparung pa./ (s;;?aer::;
tigstellung Investition BMU Einsparquote tiber Le-
bensdauer
KGS Thomas Morus Schule Jan. 2014 53.793 € 11437 € 23.382 kWh 80 % 276t
Lise-Meitner Gymnasium Apr. 2015 32.585 € 12.773 € 9.053 kWh 72 % 107t
Realschule Am Stadtpark Apr. 2015 16.392 € 6.557 € 9.391 kwWh 56 % 1M1t
Sporthalle Neuboddenberg Apr. 2016 17.300 € 5190 € 15.446 kWh 60 % 182t
Theodor Heuss Realschule Nov.2016 37185 € 11.156 € 49.813 kWh 72 % 588 t
Grundschule Im Steinfeld Ausfiihrung 109.570 € 32.871€ 47.429 kWh 7% 560 t
Landrat Lucas Gymnasium Aug. 2016 53.229 € 15.378 € 51.596 kWh 68 % 609 t
Stadthibliothek Nov. 2016 128.075 € 38.422 € 61.229 kWh 56 % 723 t
Grundschule HerderstraRe Jul 2019 24160 € 12.563 € 13.580 kWh 64 % 160 t
Landrat Lucas Gymnasium Nov. 2017 40.541 € 21.081€ 118.541 kWh 78 % 1.399 t

Grundschule Don Bosco Dez.2022g 51.784 € 23.303 € 65.548 kWh 81 % 7731
Freiherr von Stein Gymnasium Jul. 2023 123.562 € 43.247 € 38.041 kWh 85 % 449t
Landrat Lucas Gymnasium Okt. 2022 121.640 € 40.541 € 44.496 kWh 7% 5251

Summen: 809.816 € 276.552 € | 542.068 kWh 6.277 t

Tab. 15: Geférderte LED-Beleuchtungsprojekte in Leverkusen seit 2014:

Insgesamt wurden fir die Umstellung auf LED-Technik seit 2014 809.816 Tausend Euro in-
vestiert und mit 276.552 Euro gefordert. Dies entspricht einer Férderquote von 34%.

Es wurden 2.450 Lichtpunkte saniert, was zu einer jahrlichen Stromeinsparung von 542.068
kWh/a und zu einer Reduktion der CO2-Emission von 6.277 Tonnen Uber die Lebensdauer der
Beleuchtung fuhrt.

Die energetische Beleuchtungssanierung erreichte neben dem Komfortgewinn durch eine bes-
sere Lichtverteilung auch die Reduzierung der Energiekosten und -verbrauche.

3.54 (KSI) Raumlufttechnik (RLT-Anlagen)

Die Bundesregierung sieht im Zusammenhang mit der angestrebten Klimaneutralitat bis 2050
vor allem in den Bereichen Beleuchtung und Bellftung die gréfiten Einsparpotenziale und so
ist die Modernisierung raumlufttechnischer Anlagen ein wichtiger Bestandteil die Forderpro-
gramme des Umweltministeriums.

Fir die Umrustung veralteter Raumlufttechnischer Anlagen (RLT-Anlagen) auf energiesparen-
dere Systeme ist flr die nachfolgenden Liegenschaften ein Férderprogramm des Bundes in

Anspruch genommen worden.
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Status Fer- Gesamt Fordermittel Energieeinsparung p.a. / :;?azrﬁg
Projekt tigstellung Investition BMU Einsparquote iiber Le-
bensdauer
KGS Thomas Morus Schule <2016 19.825€ 4.956 € 4.649 kWh/a 61 % 58 t
Grundschule Im Kirchfeld <2016 26.360 € 3.712€ 7.784 kWh 1% 92t
Landrat Lucas Gymnasium <2016 26.360 € 4.455 € 13.556 kWh 52 % 100t
Sporthalle Berliner Str.171 2016 34.390€ 3.713€ 18.800 kWh 85 % 222t
Landrat Lucas Gymnasium Mrz 2018 83.380 37.521 € 42.660 kWh 70 % 503t
Verwaltungsgebéude Reuterstr Aug 2017 50172 € 15.679€ 12.703kWh 84 % 150t
Landrat Lucas Gymnasium Ausfiihrung 106.050 € 31117 € 22.994 kWh 86 % 2471
Grundschule HerderstraRe Jun 2019 32117 € 13.365 € 10.250 kWh 53 % 121t
Grundschule Theodore. Fontane | Okt 2019 61.815€ 27817 € 510 kWh neu neu
Grundschule Don Bosco Apr. 2022 63.497 € 28574 € 13.550 kWh 86 % 160t
Freiherr von Stein Gymnasium Sep. 2023 352.328 € 123.315 € 75.990 kWh 78 % 816t
Landrat Lucas Gymnasium 2021 116.901 € 37118 € 22.994 kWh 86 % 247t
Werner Heisenberg Gymnasium Jul 2023 622.109 € 279.949 € 133.800 kWh 81 % 1.579t
Summen: 1.489.253 € | 580.173 € | 357.249 kWh 4.048 t

Tab. 16: Geférderte Kompaktliftungsanlagen mit WRG in Leverkusen seit 2014:

Insgesamt wurden 13 Liftungsanlagen durch hocheffiziente RLT-Anlagen mit Warmerickge-
winnung (WRG) inklusive Steuer- und Regeltechnik saniert, was zu einer jahrlichen Stromein-
sparung von 357.249 kWh/a an elektrischer Energie fiihrt. Dies ergibt eine CO»-
Emissionsreduktion von 4.048 Tonnen.

Nicht eingerechnet sind die Einsparungen durch die Uber 80 % zurtck gewonnene Heizener-
gie.

In die Modernisierung der Liftungsanlagen investierte die Gebaudewirtschaft rund 1,5 Millio-
nen Euro und generierte Férdermittel in Héhe von 580.173 Euro, Dies entspricht einer Forder-
quote von rund 39 %.

Die energetische Modernisierung der hocheffizienten Raumlufttechnik verbessert nicht nur die
bedarfsgerechte Luftqualitdt und —verteilung in den immer dichter sanierten Geb&uden, son-
dern fihrt zu Energiekosteneinsparungen und entlastet die Umwelt.

Weitergehende Informationen zu Forderprojekten der Stadt Leverkusen sind im Internet zu
finden unter:

http://www.leverkusen.de/leben-in-lev/natur-umwelt/klimaschutz/fuer-kommunen.php
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3.6 Einsatz innovativer Technik

Innovative Haustechnik ist ein bedeutendes Thema in der heutigen Zeit. Steigende Energie-
preise und das wachsende Umweltbewusstsein machen es erforderlich, nachhaltige und ener-
gieeffiziente Technologien einzusetzen, um den Energieverbrauch zu senken und die Umwelt
zu schonen.

Die Haustechnik spielt eine wichtige Rolle beim Klimaschutz, denn sie beeinflusst den Ener-
gieverbrauch von Gebduden malgeblich. Innovative Lésungen wie Geothermie, Kalte Nah-
warme, Eisspeicher, KWK/BHKW, Warmepumpen, Hybridheizungen und intelligente Steue-
rungen sind wichtige Bestandteile einer nachhaltigen und energieeffizienten Haustechnik.
Gesetzliche Vorgaben, wie das GEG2023, tragen mit dazu bei, dass immer mehr innovative
Haustechnik in die Gebaude Einzug halten.

Solarthermie-Hybrid-Heizung
Solarthermie-Heizung

o _ My
.' T~
m Wirmenetze

Warmepumpe Stromdirektheizung

[

Abb. 30: Ubersicht innovativer Warmeerzeugung GEG 2023
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3.6.1 Geothermie / Warmepumpentechnik

Bezeichnung Adresse Energetischer Standard Innovationsbeschreibung
WWWP mit Geothermie Einsatz fur
Warmeerzeugung u. kontrollierte
BellUftung mit WRG
WWWP mit Geothermie Einsatz fur

Niedrigsthausenergie-

Madchentreff | Kolberger Str. 20 standard (KAW55)

KiTa Heér::;cg::fzk & Nz::g:‘tza(f;cse;ﬂe- Waérmeerzeugung u. kontrollierte
BellUftung mit WRG
Erweiterung Niedrigsthausenergie- LWWP fir die Bereitstellung fur

Ophovern Str. 4

Gesamtschule standard (KfW55) Warme und Kuhlung im Sommer

Anlagen in der derzeitigen Umsetzung

WWWP mit Geothermie Einsatz fur
Warmeerzeugung u. kontrollierte
Beliftung mit WRG. PV-Anlage

WWWP mit Eisspeicher Einsatz flir

Grundschule Quettinger Str. Niedrigsthausenergie-
Don Bosco 95 standard (KfW40)

Grundschule

. . Niedrigsthausenergie- Warmeerzeugung u. kontrollierte
Morsbroicher | Morsbroicher Str. standard (KfW40) Bellftung mit WRG; Nahwarmenetz;
Str.
PV-Anlage
—_ . WWWP mit Geothermie Einsatz fur
Grundschule Scharnhorststr Niedrigsthausenergie- Warmeerzeugung u. kontrollierte
Regenbogen i standard (KfW40) gung u.

Beliftung mit WRG. PV-Anlage

Festhalle Peter-Neuenheu- | Niedrigsthausenergie- | LWWP, Nahwarme; kontrollierte Be-
Opladen ser-Str. 7-11 standard (BEG70) [Gftung mit WRG; PV-Anlage

Tab. 17: Objekte mit Warmepumpentechnik und Geothermie Nutzung

3.6.2 Kraftwarmekopplung

Bezeich- Adresse Betrieb Leistung [KWel] Leistung
[kWtherm]

. Anmerkung
nung seit

Nikolaus-GroR- Einbau zur Erfillung Mindestanforde-
KiTa 3.8.2015 3 8 rung ENEV als Kompensationsmal3-
StralRe 2 . . .
nahme keine Netzeinspeisung
KWK-Nutzung mit iberschiissiger
Unterkunft | Sandstrae 69 | 9.6.2020 20 39 Stromeinspeisung ins &ffentliche Netz

KWK-Nutzung zur Bereitstellung von
8.2.2019 114 179 Kalte u. Warme mit Giberschiissiger
Stromeinspeisung ins 6ffentliche Netz

Feuer- Edith-Weyde-
wehr Stralle 12

Tab. 18: KWK-Anlagen in stadtischen Gebduden der Gebadudewirtschaft

Ein mit Erdgas betriebenes Blockheizkraftwerk (BHKW) produziert gleichzeitig Warme fir Hei-
zung und Warmwasser, sowie Strom — die sogenannte Kraft-Warme-Kopplung.
Den erzeugten Strom wird ausschlieBlich fur den Eigenbedarf der Liegenschaft genutzt und
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nur in geringen Mengen in das 6ffentliche Netz eingespeist. Im Vergleich zu herkdmmlicher
Energieerzeugung durch Heizkessel spart ein BHKW ein Drittel Primarenergie und kann den

CO2-Ausstold um bis zu 60% reduzieren.

Leistung
Bezeichnung Adresse Energieart [kWell/ 2020 2021 2022
[kWtherm]
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Strom 20 11.687 124.814 157.942
Unterkunft Sandstralte 69
nierkun andstraibe Warme 39 43623 | 453.833 | 577.956
Edith-Weyde- Strom 114 8.441 9.688 11.662
Feuerwehr Str. 12
e Warme 179 349.000 [ 783.000 948.800
Strom 134 20.128 134.502 169.604
Gesamte Erzeugung
Warme 218 392.623 | 1.236.833 | 1.526.756

Tab. 19: Energiemengen installierte KWK-Anlagen der Gebaudewirtschaft

3.6.3 Photovoltaik-Anlagen auf stadtischen Dachern

Photovoltaik lohnt sich - insbesondere, wenn der erzeugte Strom selbst verbraucht wird.
Das gilt auch bei 6ffentlichen Liegenschaften.

Installierte Photovoltaik-Anlagen
prog.
Inst. Stromer- Ertrag Ertrag Ertrag Ertrag Ertrag Ertrag
Anschrift Baujahr | Leistung Zeuaun 2017 2018 2019 2020 2021 2022

[KWpeak] [kV\?h /a? [kWh/a] | [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Kolberger Str 95 |27.11.2017 8,1 6.642 311 6.441 6.018 |6.131 5.462 6.403
Neukronenber- | o 4 2021 | 56925 | 46,678 38.084 | 56.702
ger Str. 95
Summe Eigen-
anlagen GWL 65,025 | 53.320 311 6.441 |6.018 6.131 43.546 63.105

Tab. 20: Ubersicht PV-Anlagen stédtischer Décher inklusive Ertragssituation 2017-2022
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Photovoltaik-Anlagen in Planung
Bezeichnung Geplante Geschatzte Geplante
(NB) = Neubau Anschrift Inst. Leistung | Investitionskos- Inbetrianahme
(San) = Sanierung [KWopeak] ten [Euro]

Sporthalle Gesamtschule (San) Ophovener Stralte 4 177 352.000 2025

Grundschule (NB) Quettingerstralle 90 20 37.000 2024 -2025

Sporthalle Lise-Meitner (San) Am Stadtpark 50 126 280.800 Forderung*
Gymnasium (NB) Morsbroicher Str 77 80 220.000 2025
Grundsschule (NB) Dénhoff Str. 94 85 153.000 2025
Grundschule (NB) Morsbroicher Str 14 70 172.000 2025
Grundschule (NB) Scharnhorststralle 5 75 115.000 2025
Realschule (NB) Am Stadtpark 23 130 200.000 2026
Jugendwerkstatt (NB) Rathenaustralle 87 31 75.000 2025
Grundschule (NB) In der Wasserkuhl 3 85 140.000 2027
Grundschule (NB) Hans-Schlehahn Str. 6 80 215.000 2025

Verwaltung Moskauer Str. 4 108 300.000 2023/2024

Forderung

Feuerwehr Am Steinberg 21 18 50.000 Forderung*

Realschule Th. Heuss Wiembachallee 42 30 100.000 Fdérderung*®
KiTa (NB) Hardenberger Str 88 124.000 2026
NaturGut Ophoven Talstrale 4 55 100.000 2026
Gymnasium W. Heisenberg | Vemer He'fe”berg Str. 100 177.000 2025
Erwarteter Jahresertrag:

Summe 1.458 ~1.195.560 kWh/a
Dieser Ertrag entspricht einer jahrlichen Einsparung von 519 t CO2° .

Tab. 21: Ubersicht geplante PV-Anlagen stédtischer Décher Nachfolgejahre

Aktuell sind 17 Photovoltaik-Anlagen in der Planung mit einer potenziellen Leistung von ca.
1.458 kW eak. Und einem geplanten Ertrag von ca. 1.195.560 kWh/a.

9 Berechnungsgrundlage sind 820 h mittler Sonnescheinstunden Leverkusen und eine CO2 Gewichtung dt. Strom Mix mit 434 g/kWh gemaR Umweltbundes-

amt
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4. Energiebeschaffung 2022

Eine bedeutende Aufgabe des Energiemanagements umfasst den Abschluss, die Uberwa-
chung und die Anpassung von Liefervertragen — insbesondere flr Strom, Erdgas und Fern-
warme. Mit der richtigen Beschaffungsstrategie kdnnen erhebliche finanzielle Einsparpotenzi-
ale realisiert werden.

Der Deutsche Stadtetag hat in 2022 ein Energiepreisvergleich durchgefiihrt und 24 grofie
deutsche Stadte10 liefern daftr Daten.

Der Preisvergleich gibt der Gebaudewirtschaft Leverkusen die Moglichkeit, ihre eigenen Ener-
giepreise im bundesweiten Vergleich einzuordnen.

Preisvergleich Deutscher Stadtetag Stadt
[ct/kWh o. €/m?] Leverkusen
- Tiefstwert | Mittelwert | Hochstwert Mittelwert
Erdgas 4,41 7,12 11,54 6,61
Fern- /Nahwirme 7,52 10,99 21,75 9,81
Strom 19,67 26,31 50,06 22,05
Wasser 3,6 5,89 7,91 1,89"

Tab. 22: Energiepreisvergleich dt. Stadtetag und Stadt Leverkusen fiir 2022

Die Beschaffung fir Strom und Gas ist bérsenorientiert und erfolgt Gber einen Geschaftsbe-
sorgungsvertrag mit einem akkreditierten Lieferanten.

Der Energielieferpreis ergibt sich aus den Mengen zu festgelegten Beschaffungsterminen
und ist abhangig von der Preisnotierung an der Borse.

Die Beschaffungspreise werden in einer strukturierten Beschaffungsfahrplan fixiert und ent-
sprechend einer prognostizierten Menge in der Zukunft eingekauft.

Aufgrund des aufliergewodhnlich hohen Preisanstiegs an den Energiemarkten ab dem zweiten
Halbjahr 2022, erfolgt aus Grinden der Risikostreuung eine breite zeitliche Verteilung der
Beschaffungsmengen.

Zur Bewaltigung der Energiepreiskrise senkte die Regierung zeitlich begrenzt einige Steuern
und Abgaben.

Ein Anstieg gesetzlicher Abgaben und Umlagen lasst erwarten, dass es zukunftig zu weite-

ren Preissteigerungen kommt.

10 Beteiligte Stadte: Aachen, Augsburg, Bonn, Bremen, Dortmund, Dresden, Disseldorf, Frankfurt/M, Hannover, Heidelberg, Kaiserslautern,

Karlsruhe, Kdln, Leipzig, Mainz,Mannheim, Miinchen, Minster, Nirnberg, Potsdam, Recklinghausen, Stuttgart, Ulm, Wiesbaden

11 Preisangabe ohne Abwassergebiihren
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4.1 Energiekrise / Gasmangellage:

Die Energiekrise / Gasmangellage, ausgeldst durch den Ukraine Krieg und durch die Abhan-
gigkeit von russischem Gas, hat sich auf die Preise aller Energietrager ausgewirkt und eine
Energiepreiskrise ausgeldst. Um die Kostenbelastungen zu reduzieren, helfen kurzfristige
MalRnahmen, aber auch die Umsetzung mittelfristiger Strategien.

Aufgrund der Gasmangellage wurden ab Marz 2022 kurz- und mittelfristige MaRnahmen zur
Einsparung von Energie in Kommunen gemaf den gesetzlichen Vorgaben im Fachbereich

Gebaudewirtschaft unternommen, um die Energieverbrauche zu reduzieren:

Getroffene MaBRnahmen der Gebaudewirtschaft Leverkusen

o Temperaturabsenkung in 6ffentlichen Einrichtungen

o Aktualisierung Dienstanweisung Energie

o Erneuerung von Thermostaten

o Verzicht auf individuellen Einsatz privater elektr. Klimageraten und Heizliftern

o Kampagne Sensibilisierung der Nutzer in Bildungseinrichtungen und Verwaltung

o Verstarkte Schulung / Einweisung von Hausmeister*innen zur Energieverbrauchsopti-
mierung

o Teilschlielung von &ffentlichen Einrichtungen wo mdglich und in Bezug auf die Ein-

sparziele zielfihrend

o Abschaltung Durchlauferhitzer an Handwaschtischen

o Abschaltung der zentralen Warmwasserbereitung in Sporthallen / -statten auch Gber
den Ferienzeiten hinaus.

o Ruckversetzung der Anlagentechnik in den Normalzustand (Beendigung der Corona
bedingten Luftwechselraten)

Die Entwicklung der gesamten Energieverbrauche stellt sich fur die Gebaudewirtschaft Le-
verkusen wahrend der Gasmangel-Heizperiode 2022/2023 und dem Vorjahr 2021/2022 wie
folgt dar:
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Vergleich Heizperiode 2022/2023 zu
’ Heizperi%de 2021/2022 VOIS AT
Auswertung der Liegenschaften der Gebaudewirtschaft Leverkusen
Strom Gesamt -22 % -43 %
Warme Gesamt (Gas & Fernwarme) -8% -16 %
Gas Gesamt -16 % -2%
Fernwarme Gesamt +6% + 6%
Auswertung der Verwaltungsgebaude der Gebaudewirtschaft Leverkusen

Warme Verwaltung (Gas & Fernwarme) -11% -38%
Strom Verwaltung -24% -27%

Tab. 23: Auswertung Einspareffekt Energiekrise Heizperiode 2022/2023

Die Auswertungen zeigen, dass sich die Anstrengungen aufgrund der Gasmangellage ge-
lohnt haben: Im Vergleich zur Heizperiode 2021-2022 wurden beachtliche Einsparerfolge er-
zielt (- 22 % beim Stromverbrauch, - 16 % beim Gasverbrauch).

4.2 Gasbeschaffung 2021 - 2023

Preisbestandteile GAS 2021
5,038 CENT/kWh

Mehrwertsteuer

()
Netzentgelte 16% Beschafffung Gas

- ]‘1 [ i

Steuern & Abgaben
23%

Abb. 31: Prozentuale Gas-Tarif Preisbestandteile Lieferjahr 202112

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Gaslieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bdrse liegt bei 42 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 58 %. Der Dienstleistungsanteil fir die Gasbeschaffung betragt 10 % und wird der
Beschaffung zugerechnet

2 Gemittelter Arbeitspreis (Mischkalkulation) der meisten Abnahmestellen.
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Preisbestandteile GAS 2022
6,606 CENT/kWh

Mehrwertsteuer
16%
g _\ Beschafffung Gas

Netzentgelte

15% g / B

Steuern & Abgabe_n/

18%

Abb. 32: Prozentuale Gas-Tarif Preisbestandteile Lieferjahr 202213

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Gaslieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bdrse liegt bei 51 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 49 %. Der Dienstleistungsanteil fur die Gasbeschaffung betragt 8 % und wird der

Beschaffung zugerechnet.

Prognose Preisbestandteile GAS 2023
20,701 CENT/kWh

Mehrwertsteuer
Netzentgelte 16%

5%

Beschafffung Gas
Steuern & Abgaba/ / VEY)

6%

Abb. 33: Prozentuale Gas-Tarif Preisbestandteile Lieferjahr 202314

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Gaslieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bérse liegt bei 73 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 27 %. Der Dienstleistungsanteil fir die Gasbeschaffung betragt 2 % und wird der

Beschaffung zugerechnet

'3 Gemittelter Arbeitspreis (Mischkalkulation) der meisten Abnahmestellen.

4 Gemittelter Arbeitspreis (Mischkalkulation) der meisten Abnahmestellen.
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4.3 Strombeschaffung 2021 - 2023

Preisbestandteile Strom 2021
21,678 CENT/kWh

Mehrwertsteuer

165 Beschafffung Strom
(]

23%

Netzentgelte

—
15%

Steuern & Abgaben
46%

Abb. 34: Prozentuale SLP 15-Tarif-Preisbestandteile Lieferjahr 2021

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Stromlieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bdrse liegt bei 23 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 77 %. Der Dienstleistungsanteil fur die Gasbeschaffung betragt 2 % und wird der

Beschaffung zugerechnet

Preisbestandteile Strom 2022
22,048 CENT/kWh

Beschafffung

Mehrwertsteuer fem

0,
16% _\ 36%
Netzentgelte /

15%

Steuern & Abgaben

i
33%

Abb. 35: Prozentuale SLPS-Tarif-Preisbestandteile Lieferjahr 2022

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Stromlieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bdrse liegt bei 36 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 64 %. Der Dienstleistungsanteil fur die Gasbeschaffung betragt 2 % und wird der

Beschaffung zugerechnet

'S Ein Standardlastprofil (SLP) ist eine Kurve, die den durchschnittlichen Verlauf des Stromverbrauchs fiir eine vordefinierte Kun-
dengruppe, wie z.B. Haushaltskunden, innerhalb eines Zeitraums darstellt.
"6 Ein Standardlastprofil (SLP) ist eine Kurve, die den durchschnittlichen Verlauf des Stromverbrauchs fiir eine vordefinierte Kun-

dengruppe, wie z.B. Haushaltskunden, innerhalb eines Zeitraums darstellt.
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Prognose Preisbestandteile Strom 2023
42,652 CENT/kWh

Mehrwertsteuer
Netzentgelte 7%

= U

Steuer_n/&/ Beschafffung Strom

Abgaben p — 77%

8%

Abb. 36: Prozentuale SLP'""-Tarif-Preisbestandteile Lieferjahr 2023

Der Einfluss auf die Preisgestaltung der Stromlieferung durch den Wettbewerb an der Waren-
bdrse liegt bei 77 %. Gesetzlichen Abgaben, Steuern und Netzentgelte haben einen Kosten-
anteil von 23 %. Der Dienstleistungsanteil fur die Gasbeschaffung betragt 1 % und wird der
Beschaffung zugerechnet.

4.4 Oko- bzw. Griinstrom

Beim Strombezug wurde wie in den Vorjahren ein Okostromanteil von 100 % beschafft,
wobei auf die Qualitatskriterien geachtet wurde.
Bei der Neuanlagenquote wurde eine anspruchsvollere Voraussetzung bei der Neuanla-
genquote als die Vorjahre gewahlt.
e Der zu liefernde Okostrom muss nachweislich in Anlagen erzeugt werden, die
ausschliefBlich erneuerbare Energiequellen nutzen (Zertifikate).
¢ Die Herkunft des gelieferten Stroms muss auf eindeutig beschriebene und identi-
fizierbare Quellen zurtckfuhrbar sein.

7 Ein Standardlastprofil (SLP) ist eine Kurve, die den durchschnittlichen Verlauf des Stromverbrauchs fiir eine vordefinierte Kun-

dengruppe, wie z.B. Haushaltskunden, innerhalb eines Zeitraums darstellt.
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4.5 Fernwarme
Fernwarmebeschaffung
Betriebs- .
L. Fernwarme
Einrichtung 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Abnahme-/
36 36 36 34 37 37
Messstellen
Anschluss Leis-
15.280 15.282 15.282 14.982 14.982 14.982
tung [kW]
Gebaudewirt- -
Energiemenge
schaft 18.133.395 | 16.386.986 | 17.468.453 | 17.573.850 | 17.632.120 | 15.482.799
[kWh]
Leverkusen
Grundpreis [€] 578.570 621.750 635.400 647.858 653.895 806.436
Arbeitspreis [€] | 1.062.360 | 944.730 1.020.420 | 1.064.638 | 1.728.939 1.054.090
Gesamtkosten
€] 1.640.930 | 1.566.480 | 1.655.820 | 1.712.496 | 2.382.834 1.860.526

Tab. 24: Ubersicht Fernwérmeabnahme EVL 2017-2022

Zur Reduzierung des fossilen Energietragers Erdgas wurde fir 2 Liegenschaften ein

Fernwadrmeanschluss im Zuge der Fernwarmenetzerweiterung im Stadtgebiet beantragt.
. FOS Hugo Kiikelhaus

° GGS Erich Klausener
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Fernwarmeabnahme 2022 Gebdaudewirtschaft
Leverkusen

VERWALTUNG HAUPT- & MOSKAUER STR. 1.693.530
BK BISMARCKSTRARE 209 —m 1.615.720
GES SCHLEHBUSCH OPHOVENER STR. 4 =] 1.298.170
GGS HEINRICH-LUBKE-STRARE 140 — | 982.000
LM GYM AM STADTPARK 50 931.000
RS AM STADTPARK 29 773.180
AUSWEICHSTANDORT GORRESSTR. 11 746.725
RS MONTANUS STEINBUCHELER STRARE 50 601.000
SCHULGEBAUDE MASURENSTRARE 7 546.000
GGS KERSCHENSTEINERSTRARE 4 - 16 399.000
VERWALTUNG HAUPTSTR.133 349.670
DHUNNSTRARE 12 304.710
GGS/KGS DONHOFFSTRARE 94 260.000
GS AM FRIEDENSPARK NETZESTRARE 12 256.329
BK W&V DEP. KERSCHENSTEINERSTRARE 2 251.761
RS AM STADTPARK 29 161.316
KITA PREGELSTRARE 23 149.216
RS GLASPALAST AM STADTPARK 29 138.000
TURNHALLE MASURENSTRARE 7 134.000
RS AM STADTPARK 29 119.000
VERWALTUNG HAUPTSTR.119 115.680
STADTBIBLIOTHEK FRIEDRICH-EBERT-PLATZ 3 107.229
KITA ELBESTRARE 21 102.000
KITA DEICHTORSTRARE 1 B 100.000
GES KK DEP. ELBESTRARE 23 88.680
KITA MORSBROICHER STRARE 79 71.220
KITA MASURENSTRARE 3 70.625
KITA AM STADTPARK 46 66.000
KITA PESTALOZZISTRARE 7 66.000
KITA WEICHSELSTRARE 11 60.301
KITA BODESTRARE 13 56.276
DOKTORSBURG ALTENTAGESSTATTE... | 48.165
JUHAUS ODERSTRARE 39 37.215
F.V.S GYM MORSBROICHER STRARE 77 || 1.439
GES KK DEICHTORSTRARE 2 J| 808
GES KK DEP. ELBESTRARE 25 | 360
0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000

Wirmeverbrauch in kWh/a

Abb. 37: Ubersicht Fernwérmeverbrauch der GWL in 2022
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4.6 Sonstige Energietrager

Der Energietrager Heizol hat immer weniger Bedeutung, weil eine Umstellung auf andere
Energietrager erfolgt.

Seit 2020 werden nur noch zwei Liegenschaften mit Heizél geheizt.

Zwei Liegenschaften werden mit Flissiggas versorgt.

Beschaffung 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Flissiggas [l] 16.094 12.289 14.926 14.214 9.020 13.701
Kosten [€] 15.209 11.920 13.277 13.049 9.659 16.136
Mittlerer Flussiggaspreis [€/I] 0,95 0,97 0,89 0,92 1,07 1,18
Heizol [I] 23.023 24.701 9.928 5.355 n.b. n.b.
Heizol [kKWh] 225.624 242.070 97.295 52.479 n.b. n.b.
Kosten [€] 10.405 19.153 6.655 1.965 n.b. n.b.
Mittlerer Heizolpreis [€/1] 0,45 0,78 0,67 0,37 n.b. n.b.

Tab. 25: Ubersicht Heizélbeschaffung 2017-2022
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5. Gesetzliche Anforderungen

Nachfolgend aufgezahlte gesetzliche Vorgaben finden derzeit Anwendung und sind zu berick-

sichtigen:

o Novellierung GEG 2023

o Gasmangellage Notfallplan Gas Bundesregierung

o Verordnungen zur Sicherung der Energieversorgung nach §30 Energiesicherungsge-
setz (EnSiG)

o Steigerung der Energieeffizienz in offentlichen, privaten und Firmengebauden (EnEfG
—-17.11.2023)

o Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung Uber mittelfristig wirksame Maf3nah-

men (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmafinahmenverordnung — EnSimiMaV)
o Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber kurzfristig wirksame Maf3nah-
men (Kurzfristenergieversorgungssicherungsmafnahmenverordnung — EnSikuMaV)

5.1.1 EnSikuMaV (Gasmangellage)

Zwei Bundesverordnungen mit angeordneten Handlungen und dem Energiesicherungsgesetz
(EnSiG) waren Grundlage um eine bevorstehende Gasmangellage im Winter 2022/2023 ab-

zuwenden.

Fur die Umsetzung der nachfolgenden genannten Verordnungen galt es unter anderem fir
Kommunen diese individuell zu prifen und umzusetzen, um das Ziel von mindestens 15 %

Einsparungen beim Energietrager Erdgas zu erreichen.

o KurzfristenergieversorgungssicherungsmafBnahmenverordnung (EnSikuMaV)
Der Bund hat Verordnungen zur Energiesicherung beschlossen. Ab 1. September 2022 galt
fur offentliche Nicht-Wohngebaude und endet am 31.Méarz 2023 folgenden Kernmal3nahmen:

e In den Buroraumen sollte die Temperatur voribergehend von 20° auf 19° Celsius ge-
senkt werden.

e Flure, Hallen, Foyers oder Technikrdume, sollten grundsatzlich nicht mehr geheizt
werden.

¢ Kiliniken, Pflegeeinrichtungen, Kitas, Schulen und andere soziale Einrichtungen wa-
ren von den Temperaturvorgaben ausgenommen.

¢ MittelfristenergieversorgungssicherungsmaBnahmenverordnung (EnSimiMaV)
Die Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung soll mittelfristig Gber wirksame Maf-
nahmen (EnSimiMaV) einen weiteren Beitrag zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit
leisten.

Diese Verordnung trat am 1. Oktober 2022 in Kraft und mit Ablauf des 30. September 2024
auler Kraft.
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e Heizungsprifung und Heizungsoptimierung
e Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung
e Umsetzung wirtschaftlicher Energieeffizienzmalinahmen

5.1.2 Gebaude-Energie-Gesetz GEG 2023:

Das "Gebaudeenergiegesetz" (GEG) ist eine Zusammenfassung von Energieeinspargesetz
(EnEG), Energieeinsparverordnung (EnEV) und Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EE-
WarmeG) zu einem einheitlichen Regelwerk.

Es wurde 2020 eingeflhrt und zu Anfang 2023 erstmals novelliert.

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 °

NEUBAU Iﬁm_I

Bauantrag ab dem |
1. Januar 2024 |

IM NEUBAUGEBIET HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
Iﬁ @ Heizung mit mindestens &5 Prozent ; LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

HEIZUNG 15T KAPUTT -

Heizung mit mindestens 65 Prozent KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien frithestens ab 2026

ﬁ AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

Es gelten pragmatische Ubergangsldsungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen,

“Diese Grafik bistet sinen srsten (berblick. Informieren Sie sich Bber Ausnabmen und Ubengangsregelungen. Mehr: energiewscheel de fgeg Quelle: EMWE, Stand 05/2023

Abb. 38: Uberblick der neuen Anforderungen im GEG 2023

Zum 1.1.2024 erfolgt eine weitere umfassende Novelle des GEG, mit der insbesondere die
65%-Erneuerbare Energie-Pflicht fir neue Heizungen eingefluhrt wird.

Schrittweise soll damit eine klimafreundliche Warmeversorgung umgesetzt werden, die mittel-
bis langfristig planbar, kostenglinstig und stabil ist. Spatestens bis zum Jahr 2045 soll so die
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Nutzung von fossilen Energietragern im Gebaudebereich beendet sein. Dann mussen alle Hei-
zungen vollstandig mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

51.3 Kommunale Warmeplanung 2026:

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, die Planungssicherheit fur alle 6ffentlichen und
privaten Investitionen zu erhéhen, die sich auf die Warmeversorgung vor Ort auswirken. Damit
soll den lokalen Akteuren eine verbindliche Orientierung geben werden, in welchem Teil des
Gemeindegebiets welche Art der Warmeversorgung (leitungsgebunden oder dezentral und in
Verbindung mit klimaneutralen Energietrédgern) vorrangig eingesetzt werden soll.

Am 16.08.2023 hat das Bundeskabinett ein Gesetz flr die Warmeplanung und zur Dekarboni-
sierung der Warmenetze beschlossen. Das Gesetz soll zeitgleich mit dem Gebaudeenergie-
gesetz zum 01.01.2024 in Kraft treten

Ein wichtiges Handlungsfeld ist die kommunale Warmeplanung. Bis zum 30. Juni 2026 mus-
sen Gemeindegebiete mit mehr als 100.000 Einwohnern einen Plan vorlegen, wie sie eine
klimaneutrale Warmeversorgung umsetzen wollen. Kommunen mit weniger als 100.000 Ein-

wohnern haben dafir noch bis zum 30. Juni 2028 Zeit.

Die Kommune hat dabei die Aufgabe die Warmeplanung zu koordinieren, die Akteure zu ver-
netzen, Malnahmen und Projekte zu entwickeln und schlie3lich den verbindlichen Rahmen
zu setzen.

Ziel ist es, die Herausforderungen einer flachendeckenden klimaneutralen Warmeversorgung
strategisch anzugehen. Eine strukturierte und integrierte Gestaltung des Warmesektors kann
nur im abgestimmten Zusammenspiel der wesentlichen Akteure gelingen. Neben den Kom-
munen sind auch Gebaude- und Energiewirtschaft sowie Industrie und Investoren in den
Transformationsprozess eingebunden.

Eine umfassende, raumlich verortete Bestandsaufnahme der Warmeversorgung bildet mit der
Ermittlung gegebener Potenziale fur Energieeinsparungen sowie fur den Einsatz Erneuerbarer
Energien die Basis der Warmeplanung. Darauf aufbauend werden verschiedene Szenarien
entwickelt, wie der kiinftige Warmebedarf klimaneutral gedeckt werden kann.

514 Novellierung Landesbauordnung

Die Bauordnung des Landes Nordrhein-Westfalen befindet sich derzeit im Novellierungspro-
zess. Die signifikanteste Anderung betrifft die Einflhrung einer Solarpflicht. Fir Bauantrage,

- 66 -


https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/update-zum-gebaeudeenergiegesetz/
https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/update-zum-gebaeudeenergiegesetz/

Energiebericht 2023 O Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

die ab dem 1. Januar 2024 fir Nicht-Wohngebaude und ab dem 1. Januar 2025 fir Wohnge-
baude eingehen, soll eine PV-Pflicht gelten.

Der Gesetzentwurf sieht auch vor, dass die bauordnungsrechtlichen Mindestabstéande von So-
laranlagen auf Hausdachern und die von Warmepumpen zu Nachbargrundstiicken wegfallen
sollen. Bei Warmepumpen haben die Bauherrschaften aber die Larmwirkungen auf die Nach-
barschaft unverandert zu bertcksichtigen. Solaranlagen kénnen aber dem 1. Januar 2024
ohne Abstand zur Grenzwand auf Dachern installiert werden.
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6. Energiemanagement

Das Energiemanagement bildet einen wesentlichen Teil einer effizienten kommunalen Ge-
baudewirtschaft, dessen Bedeutung aufgrund der dramatischen Preisentwicklung der Ener-
gietrager stetig wachst. Ein verantwortungsvolles Energiemanagement belegt das ernsthafte
Bemuahen um einen vorbildlichen sparsamen Umgang mit Energie und erbringt einen nach-
haltigen Beitrag zum globalen Umweltschutz.

Seit 2008 betreibt die Stadt Leverkusen ein kommunales Energiemanagement. Dessen
Kernaufgaben fir die stadtischen Liegenschaften der Gebaudewirtschaft sind:

o Uberwachung der Energieverbrauche und Begrenzung der Energiekosten
o Kontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz
o Steigerung des Anteils an erneuerbarer Energien.

Die Energieeffizienzpotenziale werden nur dann dauerhaft ausgeschopft, wenn das Ener-
giemanagement eine gute Qualitat hat.

Controlling/
Diagnose

Optimierung Gebaudehdlle/ Monitering
Fassadentechnik
Anlagentechnik
Mutzung/MNutzungsprofil

Abb. 39: Ablauf eines energieeffizienten Gebédudebetriebs

Die personellen und finanziellen Mittel fir mehr Energieeffizienz sind wie in allen Kommunen
begrenzt. Daher ist das Energiemanagement stets bestrebt, die verfiigbaren Ressourcen so
einzusetzen, dass der grolltmogliche Effekt auf Energiekosten, Energieverbrauch und Klima-
schutz erzielt werden kann.

Die systematische Erschliefung von Einsparpotenzialen in kommunalen Gebauden startet
mit MaRnahmen, die keine oder nur geringe Investitionen erfordern. Dazu gehoéren etwa
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Energiecontrolling, Betriebsoptimierung bestehender Anlagentechnik, Schulungen des Per-
sonals und die Motivation von Gebaudenutzerinnen und -nutzern zu energiesparendem Ver-
halten. Bei der Betriebsoptimierung werden zunachst die Einsparpotenziale ausgeschdpft,
die keinen Verlust an Komfort bedeuten. Ein so durchgefihrtes Energiemanagement senkt
vor allem den Energieverbrauch. Im nachsten Schritt kbnnen wichtige Hinweise zur Dimensi-
onierung der technischen Anlagen folgen. Dadurch lassen sich wiederum kiinftige Investiti-

onskosten senken.

6.1 Neuausrichtung des Energiemanagement

Die Umsetzung der Anforderungen an das Energiemanagement ist jedoch abhangig von der
personellen Ausstattung, die derzeit fir die notwendigen Aufgaben nicht ausreicht. Es wird
deutlich, dass eine erfolgreiche Realisierung der Anforderungen an das Energiemanagement
nur mit zusatzlichen personellen und ausreichenden finanziellen Ressourcen maglich ist.

Sowohl das finanzielle Budget fir energetische Sanierungen ist massiv zu erhdéhen als auch
das Energiemanagement durch Aufstockung der Personalkapazitaten zu verstarken

Das Zusammenspiel verschiedenster Komponenten der Technischen Gebaudeausstattung
(TGA) ist ohne entsprechende Software fir die Steuerungs- und Regelungstechnik nicht
denkbar. Die Uberwachung, Kontrolle und das Anpassen der technischen Lésungen zur Kili-
matisierung und Warmeversorgung von Gebauden erfordert zunehmend ein Monitoring und
Managementsystem, um das Potenzial fur Optimierungen auszuschdpfen.

Das Managementsystem Kom.EMS18 unterstiitzt Kommunen dabei, Schritt fir Schritt ein
zertifiziertes qualitatives Kommunales Energiemanagement (KEM) zu etablieren.

Durch ein systematisches kommunales Energiemanagement (KEM) kdnnen Kommunen bis
zu 20 Prozent ihrer Energie- und Wasserkosten einsparen. Das ergab eine Datenauswertung
von Projekten in Baden-Wirttemberg, die von der Landesenergieagentur durchgeflihrt

wurde.

18 Kom.EMS steht fiir Kommunales Energiemanagement-System und basiert auf einem systematischen Aufbau und die Verste-

tigung eines Energiemanagement-Systems in kommunalen Verwaltungen.

- 069 -



Energiebericht 2023 (} Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

6.2

Zukunftige Schwerpunkte des Energiemanagements

Warmeschutz Erneuerbare E-Mobilitat
Steigende Anforderungen Mikroklima
an Gebaude Energiespeicher
- Energieerzeugung
P Baumaterialien
E Automatisierung
o
§ Digitalisierung
- Hygiene
 Barrierefreiheit
P -~ Brandschutz
1960 2020

Abb. 40: Steigende Anforderungen an stadtische Gebaude

Das Energiemanagement wird den eingeschlagenen Weg konsequent weiterverfolgen, um

die angestrebten Aufgaben und Energieeinsparziele erreichen zu kénnen. Der Fokus liegt

dabei auf:

Anstreben von QNG und DNGB Qualifizierungen

Modernisierung der Zahlererfassung uber die Datenbank PME

Nachhaltige Baumaterialien und Cradle to Cradle

Klimaanpassungsmalinahmen (Begrinungen von Fassaden und Dachern)

Ausbau regenerative Energien mit Schllsseltechnologien (Photovoltaik und Warme-
pumpen)

Forcierung effizienter Sanierungsmafnahmen im Gebaudebestand

Fortsetzung der Energieunterstitzung fir Fachbereiche

Anpassung und Umsetzung von Energiestandards

FortfGhrung und weitere Verfeinerung des Energiecontrollings der stadtischen Ge-
baude

Verstarkte Anstrengungen zur Erreichung der Klimaneutralitat bei staddtischen Gebau-

den
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7. Energiemonitoring 2023 (Siehe Anlage 2)

In der Anlage 2 zu diesem Bericht sind die jahrlichen Daten des Energiemonitorings differen-
ziert je Liegenschaft grafisch dargestellt. Die Verbrauche und Kosten sind fortschreibend seit
2010 dort aufgefiihrt.
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Glossar

Amortisationszeit
Wirtschaftlichkeitsberechnung; die Amortisationszeit ist die Zeit, in der das eingesetzte Kapital wieder
erwirtschaftet wird. Die dynamische Amortisationszeit bertcksichtigt auch Zins- und Preissteigerung

Aufientemperaturbereinigung

Wird auch als Witterungsbereinigung bezeichnet und stellt ein Rechenverfahren dar, in dem mit Hilfe
der Tagesmitteltemperatur der Energieverbrauch jedes Jahr auf ein Normjahr zuriickgerechnet wird
um den Einfluss der Witterung aus dem Verbrauch zu rechnen (siehe auch Gradtagszahl)

Basisjahr:
Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen Gebaudezustand. Das Ba-
sisjahr dient als Vergleichsmoglichkeit fur die Folgejahre.

baulicher Warmeschutz
Alle Malinahmen an der Gebaudehiille zur Senkung der Transmissions- und Luftungswarmeverluste
Bezugsflache Flache, die fir die Berechnung der Energiekennwerte zugrunde gelegt wird.

BezugsgréRe:
Die BezugsgroRen (z.B. kWh/m2 oder m3/m2) dienen dazu, Einrichtungen gleicher Nutzung aber un-

terschiedlicher GréRe miteinander vergleichen zu kénnen. Sie sind von der Nutzung abhangig. Die zu
ihrer Berechnung herangezogene Gebaudeflache — Bezugsflache — ist die — Beheizte Bruttogrund-
flache — entsprechend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807) gegebenen Empfehlung wird sie aus der
Bruttogrundflache des Gebaudes abziiglich der nicht beheizbaren Bruttogrundflache ermittelt.

Blockheizkraftwerk (BHKW) Anlage,

in der die bei der Stromerzeugung erzeugte Abwarme zur Deckung des Warmebedarfs genutzt wird.
Ein BHKW beinhaltet eine Kraft-Warme-Kopplung (KWK). Durch die gleichzeitige Erzeugung und Nut-
zung von Strom und Warme wird der zugefiihrte Brennstoff besonders effizient genutzt. Der Gesamt-
wirkungsgrad (Nutzen durch Aufwand) von BHKWSs betragt ca. 90 %

Contracting
Finanzierungsform, bei der Malinahmen zur Energieeinsparung von einem Dritten (z. B. Firma) vorfi-

nanziert und durch die eingesparten
Energiekosten der MalRnahmen abbezahlt werden

Cradle to Cradle

Cradle to cradle (engl. ,von Wiege zu Wiege*®, sinngemaf ,vom Ursprung zum Ursprung®; abgekurzt
auch C2C) ist ein Ansatz fir eine durchgangige und konsequente Kreislaufwirtschaft.

Das auch als Philosophie bzw. System wahrnehmbare Prinzip wurde Ende der 1990er-Jahre von dem
deutschen Chemiker Michael Braungart und dem US-amerikanischen Architekten William McDonough
entworfen. ,Cradle-to-Cradle-Produkte” sind demnach solche, die entweder als biologische Nahrstoffe
in biologische Kreislaufe zurtickgefiihrt oder als ,technische Nahrstoffe” kontinuierlich in technischen
Kreislaufen gehalten werden kénnen.

DNGB

Die DGNB Zertifizierung gilt international als "Global Benchmark for Sustainability” unter den Zertifizie-
rungssystemen fir nachhaltige Gebaude und Quartiere. Damit die Transformation im Kleinen wie im
GrolRen nachweislich umsetzbar wird, gibt es das DGNB Zertifizierungssystem.

EEG:

Erneuerbare-Energien-Gesetz, zur Férderung von regenerativ erzeugtem Strom.

Emission:

(lateinisch: emittiere, aussenden) bezeichnet den Austritt von Schadstoffen in Luft, Boden und Gewas-
ser, aber auch von Larm und Erschitterungen und zwar an der Quelle.

Endenergie:
Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundarenergie, z.B. Elektrizitdt aus dem offentli-

chen Stromnetz.
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Energiedienst
Teil des Energiemanagements, der den Energie- und Wasserverbrauch einer Liegenschaft Gberwacht

und sich mit dem Nutzer und/oder technischen Dienst (Hausmeister) tiber die Umsetzung von ener-
gieeinsparenden MafRnahmen abstimmt und teilweise umsetzt.

Energiedienstleistung
Vom Verbraucher gewlinschter Nutzen der Energieanwendung (z. B. warmer Raum, heller Raum)

Energieeinsparverordnung

(EnEV) Verordnung, die Grenzwerte zum Primarenergieverbrauch von Neubauten festlegt und Anfor-
derungen an den Gebaudebestand stellt Energiekennwert Auf die Gebaudeflache bezogener, zeit-
und witterungsbereinigter Energieverbrauch (kWh/m 2a)

Energiekosten
Energiepreis x Verbrauch

Energiepreis Kosten, die fur eine Einheit Energie in kWh zu bezahlen sind in Euro/kWh

Energiemanagement (EM)
Kontrolle und Steuerung des Energie- und Wasserverbrauchs sowie
der damit verbundenen Kosten

Fernwarme

Heizenergie, die zentral in einem Kraftwerk erzeugt und in Form von heilsem Wasser oder Dampf in
Rohrleitungen an den Nutzer geliefert wird. Fernwarme wird haufig in Kraft-Warme-Kopplungs-Anla-
gen, zu denen auch Blockheizkraftwerke zéhlen, zusammen mit Strom erzeugt Frequenzumrichter
Elektronisches Geréat, das eine Drehzahlregelung von Dreh- und Wechselstrommotoren ermaglicht

Gebaude/Einrichtung:

Bezeichnet ein kommunales Gebaude oder einen Gebaudeteil, dem eine eindeutige Nutzung zuge-
ordnet werden kann. Ein(e) Gebaude/Einrichtung ist beispielsweise eine Sporthalle, ein Schwimmbad
oder ein Schulgebaude. Das Gebaude stellt die kleinste erfasste Einheit eines Objektes dar.

Geothermie
Wird auch als Erdwarme bezeichnet und stellt die gespeicherte Warme im zuganglichen Teil der Erd-
kruste dar. Sie zahlt zu den regenerativen / erneuerbaren Energien

Gradtagszahl
Fir alle Tage mit einer Tagesmitteltemperatur kleiner als 15 °C wird die Gradtagszahl berechnet.

Dazu wird die jeweilige Tagesmitteltemperatur von der fiktiven Raumtemperatur von 20 °C abgezogen
und Uber einen bestimmten Zeitraum (z. B. ein Jahr) aufsummiert

Heizkennwert
Auf die Gebaudeflache bezogener zeit- und witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch in kWh/m2a

Heizwarmebedarf [J/kW(m?a)]:

Der Heizwarmebedarf (HWB) gibt an, wie viel Warmeenergie ein Gebaude innerhalb eines Jahres ab-
hangig von seiner zu beheizenden Flache bendtigt, damit in den Raumen eine gewtinschte Tempera-
tur erreicht wird. Der HWB wird in Joule/Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr angegeben.

Immission
Einwirkung von Luftverschmutzung, Gerduschen, Strahlen etc. auf den Menschen. MessgroRe ist z. B.
die Konzentration eines Schadstoffs in der Luft

Kapitalrickflusszeit

Statische Wirtschaftlichkeitsberechnung; die Kapitalriickflusszeit ist der Quotient aus Investitionskos-
ten und jahrlicher Energiekosteneinsparung Kapitalwert Uberschuss in Euro, den eine Investition im
Laufe ihrer (rechnerischen) Lebensdauer erwirtschaftet

KfW-Effizienzhaus 40 (55)
Dieses Effizienzhaus benétigt hochstens 40 % (55 %) des Jahresprimarenergiebedarfs und dessen
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spezifischer Transmissionswarmeverlust liegt bei hochstens 55 % (70 %) des entsprechenden Refe-
renzgebaudes nach EnEV. Der Begriff KI\W-Effizienzhaus ist ein Qualitatszeichen, das die Kreditan-
stalt fir Wiederaufbau (KfW) im Rahmen ihrer Férderprogramme als technischen Standard nutzt.

Kilowattstunde [kWhi:
Einheit bzw. Maf3 fur die geleistete Arbeit (Heizwarme, Licht usw.).

Kohlendioxid (CO2):

Farb- und geruchlose Gas, das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (z.B. Erdgas, Erddl oder
Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstar-
kung des natirlichen Treibhauseffektes und der damit verbundenen globalen Erwarmung beitragen.

Kohlenmonoxid (CO):

Geruchloses Gas, das bei unvollstandiger Verbrennung fossiler Brennstoffen (z.B. Erdgas, Erdol oder
Kohle) in Motoren u. Feuerungsanlagen freigesetzt wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauerstoffauf-
nahme in der Lunge und fiihrt je nach eingeatmeter Menge zu Kopfschmerz, Schwindel und Ubelkeit.
Werden grofiere Mengen eingeatmet, kann dies zum Tode flihren.

KWK:
Kraft-Warme-Kopplung, zur Férderung des mit Hilfe von Kraftwarmekopplung erzeugten Stroms

Konzessionsabgabe:
Entgelte an die Kommune fiir die Mitbenutzung von 6ffentlichen Verkehrswegen durch Versorgungslei-
tungen

Leitungsgebundene Energie
Energiearten, die durch ein Rohr oder Kabel transportiert werden (Strom, Erdgas, Fernwarme)

Leuchtstofflampe

Gasgeflllte, beschichtete Rohre, die durch eine Gasentladung zum Leuchten gebracht wird Liftungs-
warmeverluste Warmeverluste, verursacht durch Luftaustausch zwischen dem Gebaude und der Um-
gebung

MWh Megawattstunde (1.000 kWh).
Eine MWh Warme entspricht dem Energieinhalt von ca. 100 | Heizdl; der Jahresstromverbrauch eines
durchschnittlichen Vier-Personen-Haushalts betragt 3.600 kWh oder 3,6 MWh

Netznutzung:
Entgelte des Netzbetreibers fiir die Netznutzung (Transport, Verteilung, Dienstleistung) von Strom und

Gas.

Nutzenergiebedarf [kWh/m?al:

Die Nutzenergie steht nach der letzten Umwandlung als nutzbare Dienstleistung zur Verfiigung, zum
Beispiel als Warme fir Raumheizung, mechanische Arbeit von Motoren oder als Licht aus Lampen.
Der Nutzenergiebedarf zur Gebaudeheizung wird Heizwarmebedarf genannt. Es ist die Energie-
menge, die von dem Warmelubertrager (Heizkoérper, Fullbodenheizung) an den Raum Ubergeben wird.

Nutzung:
Bezeichnet das Mal fir die Beurteilung und Klassifizierung der Energie- und Wasserverbrauche in

kommunalen Objekten. Durch die Nutzung kann kommunalen Objekten eine charakteristische Benut-
zung zugeordnet werden. Damit lassen sich Energieverbrauche unterschiedlicher Objekte kategorisie-
ren und damit sinnvoll untereinander vergleichen.

Objekt:

Ein Objekt fasst ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu einer — auf den Energie- und Wasser-
verbrauch bezogenen — Gesamtheit zusammen. Dafr ist es erforderlich, dass den Einrichtungen se-
parat oder gemeinsam eindeutige Energieverbrauchswerte fiir Licht + Kraftstrom, Warme und Wasser
zugeordnet werden kénnen (z.B. ein Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turnhalle
und Sportplatz).
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Offshore-Haftungsumlage:

Eine neue Umlage seit dem 01.01.2013. Ist die Stromeinspeisung bei Betriebsbereitschaft einer Offs-
hore-Anlage wegen einer Stérung oder Verzogerung der Netzanbindung nicht méglich, entstehen dem
Offshore-Anlagenbetreiber Schaden, die auf alle Stromkunden umgelegt werden.

§19Strom NEV:

Stromnetzentgeltverordnung, regelt die Ermittlung der Netznutzungsentgelte fur die Durchleitung von
Strom durch die Netze der Stromnetzbetreiber zu den Verbrauchern

Photovoltaik
Direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie mittels Solarzellen

Primarenergie
Energiemenge, die zusatzlich zur Endenergie auch die Energiemengen einbezieht, die durch vorgela-

gerte Prozessketten auRerhalb des Gebaudes bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der
jeweils eingesetzten Brennstoffe entstehen

Primarenergiebedarf [kWh/m?Zal:

Der Primarenergiebedarf (nach Gebdudeenergiegesetz (GEG) kurz: Qp) eines Systems umfasst zu-
satzlich zum eigentlichen Energiebedarf an einem Energietrager die Energiemenge, die durch vorge-
lagerte Prozessketten auflerhalb der Systemgrenze bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung
des Energietragers benétigt wird (Primarenergie). Zur Ermittlung der Energiebilanz wird der entspre-
chende Energiebedarf unter Berlicksichtigung der beteiligten Energietrager mit einem Primarenergie-
faktor (PEF, fr genannt) multipliziert.

QNG

Das "Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude" (QNG) ist ein staatliches Gutesiegel des Bundesministe-
rium far Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen fur Gebaude, das durch akkreditierte Zertifizie-
rungsstellen vergeben wird.

Sankey-Diagramm

Graphische Darstellung von Mengenflissen, die durch mengenproportional dicke Pfeile dargestellt
werden. Sankey-Diagramme sind wichtige Hilfsmittel zur Visualisierung von Energie- und Materialflls-
sen sowie von Ineffizienzen und Einsparpotenzialen im Umgang mit Ressourcen

Schwefeldioxid (SO2):

Schwefeldioxid ist ein farbloses, stechend riechendes Gas, das bei der Verbrennung schwefelhaltiger,
fossiler Brennstoffe (z.B. Erddl oder Kohle) freigesetzt wird. SO2 wirkt selbst, oder bei Kontakt mit
Wasserdampf als schweflige Sdure (H2SO3) bzw. weiter oxidiert als Schwefelsaure (H2SO4). Es ist
mitverantwortlich bei der Bildung von Ozon in bodennahen Schichten der Atmosphéare (Sommersmog)
und trégt zum sauren Regen bei. SO2 wirkt in erster Linie auf die Schleimhaute von Augen und den
oberen Atemweg und kann so Atemwegserkrankungen auslésen. Bei Pflanzen bewirkt es das Abster-
ben von Gewebepartien durch den Abbau von Chlorophyll.

Stickoxide (NOx):

Sammelbegriff fir eine Anzahl chemischer Verbindungen von Stickstoff und Sauerstoff. Umweltrele-
vant sind vor allem, Stickstoffmonoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO2) und Distickstoffmonoxid (N20)
(Lachgas). Stickoxide entstehen bei Verbrennungsvorgangen mit hohen Temperaturen, bei denen die
Luft als Sauerstofflieferant fir die Verbrennung dient. Sie tragen wesentlich zur Bildung von Ozon in
bodennahen Schichten der Atmosphare (Sommersmog) bei. In Form des Oxidationsproduktes - Sal-
petersaure - findet man Stickoxide im sauren Regen wieder. Stickoxide wirken auf die Schleimhaute
der Atmungsorgane und beglnstigen Atemwegserkrankungen.

Strom/Gassteuer:
Eine gesetzlich geregelte Verbrauchssteuer. Besteuert wird der Verbrauch bzw. die Entnahme aus
dem Netz im deutschen Steuergebiet.

Stromverbrauchskennwert [kWh/m?2al:
Stromverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient
als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des Stromverbrauchs.
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Tagesmitteltemperatur

Vom Deutschen Wetterdienst ermittelte mittlere Temperatur des jeweiligen Tages Transmissionsver-
luste Warmeverluste, verursacht durch Warmeleitung durch die Hullflachen des Gebaudes sowie War-
mestrahlung durch Fenster

Umlage abschaltbarer Lasten, ,AbschaltUmlage*:

Diese Umlage wird ab 01.01.2014 staatlich erhoben. Fir die Bereitschaft einiger Unternehmen, bei
Spitzenlasten im Netz ihren Strombezug zu drosseln oder ganz vom Netz zu gehen, erhalten diese
Unternehmen eine Vergtitung, die auf alle Stromkunden umgewalzt wird.

U-Wert

Warmedurchgangskoeffizient. Sie gibt an, welche Warmeleistung erforderlich ist, um eine Temperatur-
differenz von 1 Grad fir 1 m? groRes Bauteil aufrechtzuerhalten. Um z. B. bei 0 °C AulRentemperatur
eine Innentemperatur von 20 °C einzuhalten, sind bei einem Dach mit 1.000 m? und einem U-Wert von

0,2 W/m2K 4.000 W zum Heizen erforderlich

Verbrauchskennwert [kWh/m?a bzw. m®/m?al:

Der Verbrauchskennwert ist ein Sammelbegriff fur die flichenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes.
Er wird aus dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserverbrauch
eines Jahres ermittelt.

Waérmebedarf:

Der aufgrund des Standortes, der Gebaudegegebenheiten, etc. rechnerisch ermittelte Bedarf des Ge-
baudes an Warmeenergie.

Warmertckgewinnung
Anlage zur Nutzung von Warme aus Abluft oder Abwasser um die Frischluft oder Frischwasser damit
Zu erwarmen.

Waérmeverbrauchskennwert [kWh/m?2al:

Witterungsbereinigter Heizenergieverbrauch bezogen auf die Energiebezugsflache_eines Gebaudes
und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fur die Beurteilung
des Heizenergieverbrauchs.

Wasserkennwert
Auf die Gebaudeflache bezogener, zeitbereinigter Wasserverbrauch in I/m2a

Wasserverbrauchskennwert [m?3/m?Zal:
Wasserverbrauch bezogen auf die Nutzflache eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er
dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fUr die Beurteilung des Wasserverbrauchs.

Witterungsbereinigung
Siehe AulRentemperaturbereinigung
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