ZUKUNFT BAU 1

FORSCHUNGSFORDERUNG .
Bundesinstitut

fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen
und Raumordnung

R

B3SR- Analyse bauordnungsrechtlicher

Online-Publikation

49/2023 Potenziale der Raummodulbauweise

von

Dr.-Ing. Sven Mackenbach
Dirk Golimann
Prof. Dr.-Ing. Katharina Klemt-Albert




Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der
Raummodulbauweise

Entwicklung eines Diskussionspapiers zur bauordnungsrechtlichen
Einordnung der Raummodulbauweise zur Forderung
bezahlbaren Wohnraums

Gefordert durch:

% Bundesministerium
& fir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

aufgrund eines Beschlusses ZU KU N ' I B n U

des Deutschen Bundestages FORSCHUNGSFORDERUNG

Dieses Projekt wurde geférdert vom Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Auftrag des
Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) aus Mitteln des
Innovationsprogramms Zukunft Bau.

Aktenzeichen: 10.08.18.7-20.51

Projektlaufzeit; 01.2021 bis 09.2022



IMPRESSUM

Herausgeber

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (BBR)
Deichmanns Aue 31-37

53179 Bonn

Fachbetreuerin

Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
Referat WB 3, Forschung und Innovation im Bauwesen”
Anne Bauer

anne.bauer@bbr.bund.de

Autorinnen und Autoren
Lehrstuhl und Institut fir Baumanagement, Digitales Bauen und Robotik im Bauwesen (ICoM), RWTH Aachen University
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Katharina Klemt-Albert (Lehrstuhl- und Institutsleitung)

Dr.-Ing. Sven Mackenbach, RWTH (Projektleitung)
mackenbach@icom.rwth-aachen.de

Dirk GofRmann, M. Eng
gossmann@icom.rwth-aachen.de

Redaktion
RWTH Aachen University, Aachen
Sven Mackenbach

Stand
September 2022

Gestaltung

RWTH Aachen University, Aachen
Sven Mackenbach

Linus Kloesgen

Vervielféltigung
Alle Rechte vorbehalten

Der Herausgeber Gibernimmt keine Gewahr fiir die Richtigkeit, die Genauigkeit und Vollstandigkeit der Angaben sowie flr die Beachtung
privater Rechte Dritter. Die geduferten Ansichten und Meinungen mussen nicht mit denen des Herausgebers Uibereinstimmen.

Zitierweise

Mackenbach, Sven; GoBmann, Dirk; Klemt-Albert, Katharina, 2023: Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der
Raummodulbauweise: Entwicklung eines Diskussionspapiers zur bauordnungsrechtlichen Einordnung der Raummodulbauweise
zur Forderung bezahlbaren Wohnraums. BBSR-Online-Publikation 49/2023, Bonn.

ISSN 1868-0097 Bonn 2023


mailto:vorname.nachname@bbr.bund.de

Inhaltsverzeichnis

Kurzfassung
Abstract
1 Einflhrung
11. Untersuchungsgegenstand
2. Stand der Forschung
2.1.  Stand der Forschung und der Gesetzgebung
2.2.  Forschungsliicke und Entwicklungsbedarf
2.3.  Abgrenzung der Inhalte des Diskussionspapiers zu bestehenden Richtlinien
3. Zielsetzung
3.1.  Konkrete Projektziele
3.2. Ubergeordnete Ziele und der Beitrag des Projekts dazu
4, Forschungsdesign
4.1.  Arbeitshypothesen
42. Methodischer Ansatz
43.  Projektteam und Organisation
4.4,  Arbeitspakete und Meilensteine
5. Projektverlauf
51. Begriffe und Grundlagen
5.2.  Bauordnungsrechtliche Rahmenbedingungen
5.3.  Erhebung und Analyse bauordnungsrechtlicher Liicken und Differenzierungsmerkmale von
raummodularer und konventioneller Bauweise
6. Ergebnisse
6.1. Vereinfachungspotenziale und besondere Anforderungen fiir die unterschiedlichen
Konstruktionsarten der Raummodulbauweise
6.2.  Erstellung des Diskussionspapiers fur die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie
6.3.  Bewertung und Diskussion des Richtlinienentwurfs
6.4. Beschreibung und Begriindung der Anderungen gegeniiber des urspriinglichen Antrags
7. Fazit und Ausblick
8. AbkUlrzungsverzeichnis
9. Abbildungsverzeichnis
10. Tabellenverzeichnis
11.  Literatur
12. Anhang

10
10
11
11

16
16
16

17
17
17
18
18

20
20
36

58

78

78
90
98
101

104

107

110

112

113

116



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 5

Kurzfassung

Die Raummodulbauweise offeriert die Moglichkeit, 6kologische, tkonomische und gesellschaftliche Zielsetzungen
innerhalb des Bausektors mit gro3em Potenzial voranzutreiben. Derzeit liegen bereits Ansétze vor, die eine bauliche
Anwendbarkeit in die Praxis untersuchen. Dennoch kommt derzeit die Raummodulbauweise in Deutschland
selten zum Einsatz. Einer der Griinde liegt in der fehlenden bauordnungsrechtlichen Formulierung von Anforderungen
an Raummaodule. Dies erschwert die Feststellung von Zuldssigkeit und Genehmigungsfahigkeit sowohl fiir Hersteller und
Planer als auch fur Behdrden. Es stellen sich die Fragen, warum dies der Fall ist und was getan werden kann, um
die Raummodulbauweise zu stérken und ihre Potenziale zu fordern. Es bedarf somit einer intensiven
Betrachtung der vorhandenen bauordnungsrechtlichen Grundlagen, um einen Verbesserungsprozess in der
Praxis anzustoRen.

Zentrales Ziel des Forschungsprojektes ist der vollumfangliche Entwurf eines Diskussionspapier fir die
Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie unter der Pramisse der Forderung des bezahlbaren Wohnraums,
dessen Herleitung innerhalb des Endberichts sukzessive Uber die einzelnen Arbeitspakete beschrieben wird.
Das Diskussionspapier soll als Entscheidungsgrundlage fur den Gesetzgeber herangezogen werden kénnen
und als Muster dienen, wenn es darum geht, die bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen des Bauens
mit Raummodulen zu vereinfachen und gleichzeitig zu konkretisieren. Das Forschungsprojekt dient somit dem
Lickenschluss bisheriger wissenschaftlicher Untersuchung und der Ergédnzung des derzeitigen Vorschriften-
und Regelwerks.

Um interessensfreie, wissenschaftsbasierte sowie praxisrelevante Ergebnisse zu erlangen, wird ein empirisch-
induktiver mit einem denklogisch-deduktiven sowie interdisziplindren Ansatz verknUpft. Der empirische
Ansatz des Forschungsprojekts erfolgt durch Evaluation und somit durch systematisierte
Informationsgewinnung und -bewertung anhand offener Kriterien. Hierzu wird ein partizipativer
Evaluationsansatz zur Bestimmung der notwendigen Regelungsbereiche des Diskussionspapiers gewahilt,
welcher den Einbezug von o6ffentlicher Hand, Herstellern und Planern sowie Wissenschaft gewéhrleistet. Auf
diese Weise soll neben dem transparenten Erkenntnisgewinnungsprozess ebenso die kritische Betrachtung
derzeitiger bauordnungsrechtlicher Méglichkeiten insbesondere auf deren Wirksamkeit hin erfolgen. Der
Ansatz gliedert sich in die drei Phasen: 1. Designentwicklung, 2. Datenerhebung und -analyse sowie 3.
Verwertungszusammenhang.

Fur die Umsetzung des beschriebenen Forschungsansatzes werden innerhalb des Forschungsprojekts insgesamt sechs
Arbeitspakete determiniert. Arbeitspaket 1 charakterisiert die wesentlichen Elemente und Prozesse der
Raummodulbauweise, um den Anwendungsbereich des Forschungsprojekts definitorisch abzugrenzen. Uber
eine zweistufige Delphi-Studie werden u.a. die Begriffe ,Raummodul”, ,Raumzelle” und ,Container” definiert.

Arbeitspakete 2 und 3 bauen hierauf auf und beinhalten die vollumfangliche Analyse der
bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen unter der Pramisse der Entwicklung eines Diskussionspapiers
fur den Raummodulbau. Anhand qualitativer sowie quantitativer Analysen unter Stakeholderinnen und
Stakeholder der Raummodulbauweise kdnnen bauordnungsrechtliche Licken, Unsicherheiten und
Differenzierungsmerkmale im Vergleich zur konventionellen Bauweise aufgezeigt werden. Ein zusétzlicher
Vergleich der einzelnen Konstruktionsarten (Stahl, Holz, Beton) untereinander zeigt auf, dass aktuell primar fur
die Stahlmodul- sowie die Containerbauweise bauordnungsrechtliche Formulierungen fehlen, die
Genehmigungsverfahren in der Konsequenz verkomplizieren.

Anhand der Ergebnisse kénnen im 3. Arbeitspaket sechs mafigebliche Vereinfachungspotenziale und weiterer
Schltsselaspekte identifizert werden, die durch die aktuellen legislativen Rahmenbedingungen behindert
werden und somit ungenutzt sind. Diese umfassen sowohl konstruktionsartspezifische als auch
allgemeingultige Anforderungen. Des Weiteren wird eine Fokussierung auf den baukastenbasierten
Raummodulbau zur Férderung des bezahlbaren Wohnraums gewahit.
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Arbeitspaket 4 umfasst darauf aufbauend die schriftliche Ausarbeitung und Validierung des
Diskussionspapiers unter den Pramissen der Allgemeingultigkeit sowie des Schutzes der offentlichen
Sicherheit und Ordnung als oberstes bauordnungsrechtliches Ziel gem. § 3 MBO. Dartiber hinaus wird der
potenzielle  Anwendungsbereich einer auf das Diskussionspapier aufbauenden mdoglichen
Raummodulbaurichtlinie vorgeschlagen. Uber einen abschlieRenden Workshop werden die zentralen
Forschungsergebnisse diskutiert. Anhand der Berlcksichtigung weiterer aus der Praxis formulierter
Anforderungen findet eine Uberarbeitung des Diskussionspapiers statt. Final wird der zukiinftige
Forschungsbedarf aufgezeigt.

Die Arbeitspakete 5 und 6 sind zeitlich Ubergeordnet zu betrachten und begleiten den gesamten
Forschungsprozess. Arbeitspaket 5 dient hierbei der Dissemination der Forschungsergebnisse, welche parallel
zu den Forschungsprozessen erfolgen soll. Arbeitspaket 6 beinhaltet das tibergeordnete Projektmanagement
zur Steuerung und Koordination der Arbeitsinhalte; wie bspw. von Arbeitstreffen, Workshops und Interviews.
Durch die Implementierung agiler Projektmanagementmethoden soll der Forschungsprozess fortwahrend
zielgerichtet unterstiitzt werden.

Im Zuge des Forschungsprojekts ist anhand der Ergebnisse ersichtlich, dass ein bauordnungsrechtliches
Instrument zur Unterstlitzung der Schaffung von bezahlbarem Wohnraum durch die Raummodulbauweise
zwingend erforderlich ist, um zur Regelung und Foérderung der Raummodulbauweise beizutragen. Das
Forschungsprojekt sowie deren Forschungsoutput liefern somit eine wissenschaftliche Grundlagen, um die
Vereinfachung der bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen des Bauens mit Raummodulen zukiinfitg
zu ermoglichen.

Abschliel3end bleibt darauf hinzuweisen, dass das Diskussionspapier darauf abzielt, die Raummodulbauweise
und die damit verbundenen Vorteile fur die Errichtung von Immobilien fiir den bezahlbaren und sozialen
Wohnungsbau nutzbar zu machen. Fur die Erstellung des Diskussionspapiers werden u.a. die
Grundanforderungen an Bauwerke als Basis fiir die Identifikation wesentlicher Handlungsfelder genutzt. Uber
das Forschungsprojekt konnte dariiber hinaus festgestellt werden, dass zum Zweck der vollen
Wirkungsentfaltung der baukastenbasierten Raummodulbauweise, die Aktivierung maligeblicher
Schlusselelemente erforderlich ist, die innerhalb des Diskussionspapiers durch die formulierten
Anforderungen und Malinahmen bertcksichtigt sind.

Die derzeit in der Praxis vorherrschende Individualproduktion von Raummodulen, die die Vorteile einer
seriellen und automatisierten Fertigung limitiert, wird innerhalb des Diskussionspapiers aufgrund des
definierten Forschungsziels nur begrenzt betrachtet. Des Weiteren wird der Bedarf einer intensiveren
konstruktionsartspezifischen Analyse der bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen (ber das
Forschungsprojekt aufgedeckt, auf die aus Grinden der festgelegten Allgemeingultigkeit des
Diskussionspapiers ebenfalls nur beschréankt eingegangen wird, was einen zukinftigen Forschungsbedarf in
diesen Bereichen notwendig macht.

Kurzfassung BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 7

Abstract

Modular construction offers the possibility of advancing ecological, economic and social objectives within the
building sector with great potential. At present, approaches are already available that are investigating their
applicability in practice. Nevertheless, modular construction is rarely used on a national level at present. One
of the reasons for this is the lack of a building regulations law formulation of requirements for single modules.
This makes it difficult to determine permissibility and approvability for manufacturers and planners as well as
for authorities. Questions arise as to why this is the case and what can be done to strengthen modular
construction and promote its potential. Thus, an intensive examination of the existing building regulations law
fundamentals is required in order to initiate an improvement process in practice.

The central objective of the research project is the fully comprehensive draft of a discussion paper for the
conception of a modular construction guideline under the premise of promoting affordable housing, the
derivation of which is described successively within the final report via the individual work packages. The
discussion paper should be able to be used as a research basis for decision-making by the legislature and serve
as a model when it comes to simplifying and at the same time concretizing the framework conditions of
building regulations for modular construction. The research project thus serves to close the gaps in previous
scientific research and to supplement the current body of rules and regulations.

In order to obtain interest-free, science-based as well as practice-relevant results, an empirical-inductive with
a denclogical-deductive as well as interdisciplinary approach is combined. The empirical approach of the
research project is carried out through evaluation and thus through systematized information gathering and
assessment based on open criteria. For this purpose, a participatory evaluation approach is chosen to
determine the necessary regulatory areas of the discussion paper, which ensures the inclusion of public
authorities, manufacturers and planners as well as science. In this way, in addition to the transparent process
of gaining knowledge, a critical examination of the current possibilities of building regulations, in particular
with regard to their effectiveness, is to be carried out. The approach is divided into three phases: 1. design
development, 2. data collection and analysis, and 3. exploitation context.

For the implementation of the described research approach, a total of six work packages are determined within
the research project. Work package 1 characterizes the essential elements and processes of modular
construction in order to define the scope of the research project. Via a two-stage Delphi-Study, the terms

"room module”, "room cell" and "container" are defined, among others.

Work packages 2 and 3 build on this and include the full analysis of the framework conditions of building
regulations law under the premise of developing a discussion paper for modular construction. Qualitative and
quantitative analyses among stakeholders of the modular construction method will be used to identify gaps
in the existing building regulations law. In addition, uncertainties and distinguishing features in comparison
to the conventional construction method can be detected. An additional comparison of the individual types
of construction (steel, wood, concrete) with each other shows that there is currently a lack of building
regulations law formulations primarily for the steel module and container construction methods, which
consequently complicates approval procedures.

Based on the results, six significant simplification potentials and other key aspects can be identified in the 3rd
work package, which are hindered by the current legislative framework and thus remain unused. These include
both design-specific and generally applicable requirements. Furthermore, a focus on building set based
modular construction to promote affordable housing is chosen.

Based on this, work package 4 comprises the written elaboration and validation of the discussion paper under
the premises of general validity as well as the protection of public safety and order as the primary objective of
building regulations according to § 3 MBO. In addition, the potential scope of application of a possible modular
construction guideline based on the discussion paper will be proposed. The central research results will be

Abstract BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023
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discussed via a final workshop. Based on the consideration of further requirements formulated from the
participants, a revision of the discussion paper will take place. Finally, future research needs will be identified.

The work packages 5 and 6 are to be considered temporally superordinate and accompany the entire research
process. Work package 5 serves the dissemination of the research results, which should take place parallel to
the research processes. Work package 6 contains the superordinate project management for the control and
coordination of the work contents; such as work meetings, workshops and interviews. Through the
implementation of agile project management methods, the research process is to be continuously supported
in a goal-oriented manner.

In the course of the research project, it is evident from the results that a building regulations law instrument
to support the creation of affordable housing through prefabricated buildings modules is imperative to
contribute to the regulation and promotion of the modular construction method. The research project as well
as its research output thus provide a scientific basis to enable the simplification of the building regulations law
framework for building with prefabricated buildings modules in the future.

Finally, it remains to be pointed out that the discussion paper aims to make the modular construction method
and the associated advantages usable for the construction of properties for affordable and social housing. For
the preparation of the discussion paper, among other things, the basic requirements for buildings are used as
a basis for the identification of essential fields of action. In addition, the research project was able to establish
that, for the purpose of the full development of the effect of the modular construction method, the activation
of decisive key elements is required, which are taken into account within the discussion paper through the
formulated requirements and measures.

The currently prevailing individual production of prefabricated buildings in practice, which limits the
advantages of a serial and automated production, is only considered to a limited extent within the discussion
paper due to the defined research objective. Furthermore, the need for a more intensive construction type-
specific analysis of the framework conditions of building regulations is revealed via the research project, which
is also only addressed to a limited extent for reasons of the defined general validity of the discussion paper,
making a future need for research in these areas necessary.

Abstract BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023
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1. Einfuhrung

1.1. Untersuchungsgegenstand

Der Bausektor hat in den vergangenen Jahrzehnten Technologie- und Prozessinnovation nur langsam
Ubernommen. Bauprojekte bendtigen bis zu 20% lédnger als geplant und liegen bis zu 80% Uber dem vorher
kalkulierten Budget [1]. Darlber hinaus tragt der Bausektor zu 23% der weltweiten Luftverschmutzung, 40%
des Priméarressourcenverbrauchs, 40% der Trinkwasserverschmutzung, 50% der Deponieabfélle und zu 40%
des Energieverbrauchs bei [2]. Prognosen zeigen dartiber hinaus, dass sich die weltweiten Bauabfélle bis 2025
verdoppeln werden [3]. Die Bauwirtschaft allgemein steht vor der Aufgabe, einen nachhaltigen Wandel
innerhalb der Industrie zu vollziehen und einen wichtigen Baustein fur die angestrebte Klimaneutralitat bis
2045 zu leisten. Dariiber hinaus spielen weitere 6konomische sowie gesellschaftliche Herausforderungen eine
immer wichtigere Rolle innerhalb des Bausektors. Es gilt, in Zusammenarbeit mit der 6ffentlichen Hand
nachhaltige und zukunftsfahige Bauweisen zu entwickeln bzw. voranzutreiben, die diesen Anforderungen
langfristig gerecht werden.

Die Raummodulbauweise besitzt das Potenzial, die Bauwirtschaft bei den geschilderten Herausforderungen
und dem dringend benétigten nachhaltigen Transformationsprozess zu unterstiitzen. Die damit verbundene
fabrikmaRige Vorfertigung unterstutzt die Planungssicherheit und fordert die Digitalisierung [4].
Arbeitsablaufe kdnnen vereinfacht werden und die Mdglichkeiten zur Vermeidung von Verschwendungen
tangibler wie auch intangibler Art werden verbessert. In Verbindung mit seriellen und industriellen
Fertigungsprozessen sind die Potenziale zur Schaffung von dringend bendtigtem bezahlbarem Wohnraum
offenkundig [5].

Derzeit liegen bereits Ansatze vor, die eine bauliche Anwendbarkeit der Raummodulbauweise in der Praxis
untersuchen [6]. Dennoch kommt die Raummodulbauweise selten zum Einsatz [7]. Es stellen sich die Fragen,
warum dies der Fall ist und was getan werden kann, um die Raummodulbauweise zu stéarken und ihre
Potenziale zu fordern.

Ein Ansatzpunkt liegt in der Anpassung der bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen des Modulbaus.
Im Rahmen des Wohngipfels wurde diesbeziiglich entschieden, die serielle modulare Bauweise und mit ihr
auch das Bauen mit Raummodulen als Instrumentarium zur schnellen, preisginstigen und zugleich
qualitatsvollen Herstellung von Wohnraum nicht nur investiv, sondern auch durch die Harmonisierung des
Bauordnungsrechts zu fordern. Wesentliche Herausforderung und Zielsetzung sind in diesem Rahmen die
Schaffung gunstiger bauordnungsrechtlicher Voraussetzungen. Dazu ist es erforderlich, rechtliche Sicherheit
Uber den Umgang mit Raummodulen herzustellen, was bislang noch nicht in vollem Umfang erfolgt ist. Ein
Aspekt, der derzeit in oftmals erforderlichen und projekterschwerenden Sachverstandigengutachten resultiert

[8].

Im Zuge des Forschungsprojekts ist anhand der Ergebnisse ersichtlich, dass ein bauordnungsrechtliches
Instrument zur Unterstitzung der Schaffung von bezahlbarem Wohnraum durch die Raummodulbauweise
zwingend erforderlich ist, um zur Regelung und Forderung der Raummodulbauweise beizutragen. Das
durchgefuhrte Forschungsprojekt soll wissenschaftliche Grundlagen liefern, um die Vereinfachung der
bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen des Bauens mit Raummodulen zu ermdglichen. Daruber
hinaus wird ein Diskussionspapier fur die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie entwickelt, das zur
Forderung der baulichen Zulassig- und Genehmigungsfahigkeit in der Raummodulbauweise unter der
Pramisse des bezahlbaren Wohnraums beitragen soll.

Einfuhrung BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023
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2. Stand der Forschung

2.1. Stand der Forschung und der Gesetzgebung

An der Vereinfachung der Genehmigungsverfahren fur serielle und modulare Bauten arbeiten vor allem die
obersten Bauaufsichtsbehdrden verstarkt. In diesem Zusammenhang ist besonders die Entwicklung der
Typengenehmigung als Instrument zur bauordnungsrechtlichen Beschleunigung der modularen Bauweise
hervorzuheben. Diese wurde im Februar 2019 durch Beschluss der Bauministerkonferenz als § 72 a in die
Musterbauordnung aufgenommen und bewirkt, dass modulare bauliche Anlagen lediglich einmalig
systembezogen geprift und genehmigt werden missen, sodass sie nach Abschluss des in jedem Fall
durchzufuihrenden bauaufsichtlichen Verfahrens in unterschiedlicher Ausfiihrung an mehreren Stellen zur
Ausfihrung kommen kénnen.

Die Feststellung der Zuléssigkeit und damit der Genehmigungsféhigkeit gestaltet sich jedoch schwierig.
Grundsatzlich geht eine solche Feststellung der Zuléssigkeit aus der die jeweilige Bauordnung
konkretisierende Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB) hervor, die bspw. Eurocodes,
DIN-Normen und Richtlinien beinhaltet. Weder in den VV TB der Lander noch in den Bauordnungen finden
sich jedoch ausreichend konkrete Anforderungen an Module bzw. Raummodule, die ohne weiteres auf eine
Zul&ssigkeit dieser schlief3en lassen.

Aus diesem Grund ist es fiir die Genehmigungsfahigkeit von baulichen Anlagen in Raummodulbauweise in
der Regel erforderlich, die Zul&ssigkeit durch andere Malinahmen wie Anwendbarkeitsnachweise bestétigen
zu lassen. Als Anwendbarkeitsnachweis kommen gem. § 16 a Abs. 2-3 MBO grundsatzlich die allgemeine
Bauartgenehmigung, die vorhabenbezogene Bauartgenehmigung und das allgemeine bauaufsichtliche
Prufzeugnis fur Bauarten infrage.

Es ist davon auszugehen, dass das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis der mit dem geringsten Aufwand
verbundene Anwendbarkeitsnachweis ist. Die Tabelle C4 der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (MVV TB), in der diejenigen Bauarten aufgelistet sind, die lediglich eines allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses bedirfen, enthélt jedoch an keiner Stelle Hinweise auf Raummodule,
Raumzellen oder den Systembau im Allgemeinen. Es ist daher nicht zu erwarten, dass fiir den Nachweis der
Zul&ssigkeit der Bauart mit Raummodulen ein bauaufsichtliches Prifzeugnis ausreicht. Infolgedessen kdnnen
fur diese lediglich die allgemeine sowie die vorhabenbezogene Bauartgenehmigung in Betracht gezogen
werden.

Die vorhabenbezogene Bauartgenehmigung wird fir einen konkreten Einzelfall durch die oberste
Bauaufsichtsbehdrde ausgestellt, die dabei regelméaRig auch auf Sachverstandigengutachten zuriickgreift.
Diese Tatsache verkompliziert und verteuert den Antragsprozess [8]. Die Autoren des Kommentares zur
aktuellen Landesbauordnung Nordrhein-Westfalens weisen daher auf den nicht zu unterschatzenden
technischen, formalen und kaufmannischen Aufwand der Erwirkung einer vorhabenbezogenen
Bauartgenehmigung hin [9].

Soll eine Bauart nicht nur im Einzelfall, sondern wiederholt zum Einsatz kommen, bietet sich die Erwirkung
einer allgemeinen Bauartgenehmigung (aBG) in Kombination mit einer Typengenehmigung an. GemaR der
MBO ist es den Herstellern von Bauarten mit dieser vor dem Hintergrund des § 2 Abs. 11 MBO theoretisch
moglich, die Bauart mit Raummodulen als solche allgemeingultig zuzulassen. Trotz Bestehen dieser
Mdglichkeit seit 2016 liegen bislang jedoch kaum Ergebnisse diesbezuglich vor. Nach den Verzeichnissen des
Deutschen Institutes fir Bautechnik besitzt ein Hersteller zum jetzigen Zeitpunkt einen allgemeingultigen
Verwendbarkeitsnachweis fur Raummodule zur Errichtung von baulichen Anlagen, obwohl nach Kenntnis der
Forschenden unterschiedliche Versuche von Seiten der Hersteller erfolgten.

Dies kann darauf zurtickgefihrt werden, dass sowohl die Beantragung als auch die Ausstellung einer die
Zulassigkeit in vollem Umfang beschreibenden allgemeinen Bauartgenehmigung ohne das Vorhandensein
konkreter Anforderungen nur schwer maéglich ist.
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2.2. Forschungslucke und Entwicklungsbedarf

Grundsatzlich geht die Zul&ssigkeit von Bauprodukten und -arten aus der VV TB hervor. Wie bereits
beschrieben, finden sich jedoch weder in den VV TB der Lander noch in den Bauordnungen ausreichend
konkrete Anforderungen an Raummodule wieder, die ohne Weiteres auf eine Zuléssigkeit dieser schlief3en
lassen. Folglich ist es fir die Genehmigungsfahigkeit von Raummodulbauten in der Regel erforderlich, die
Zulassigkeit durch Anwendbarkeitsnachweise bestatigen zu lassen. Wie bereits in Kapitel 2.1 erlautert, bietet
sich dafiir die Erwirkung einer aBG in Kombination mit einer Typengenehmigung an. GemaR der MBO ist es
den Herstellern mit dieser theoretisch mdglich, die Bauart mit Raummodulen als solche allgemeingtltig
zuzulassen und innerhalb eines Zeitraums von 5 Jahren einzusetzen [9]. Die fehlende Definition von
Anforderungen und unzureichende Erkenntnisse fuhren aber derzeit in der Praxis dazu, dass eine volle
Wirkungsentfaltung der bauordnungsrechtlichen Instrumente ausbleibt. Es bedarf somit einer intensiven
Betrachtung der vorhandenen bauordnungsrechtlichen Grundlagen, um einen Verbesserungs- und
Diskussionsprozess in der Praxis anzustof3en.

Eine ndhere Eingrenzung des Entwicklungsbedarfs sowie der Forschungsliicke erfolgt aufbauend auf den
identifizerten bestehenden Richtlinien im Kontext der Raummodulbauweise.

2.3. Abgrenzung der Inhalte des Diskussionspapiers zu bestehenden Richtlinien

Aufgrund der Vielzahl an Dokumenten und Verdéffentlichungen zum Raummodulbau muss die Abgrenzung
des zu entwickelnden Diskussionspapiers von anderen bestehenden Dokumenten erfolgen, die entweder
einen Richtliniencharakter und/oder &hnliche Inhalte und/oder Ziele wie die das Diskussionspapier aufweisen.
Daraus resultierend erfolgt die Abgrenzung zu den nachfolgend aufgefiihrten vier Dokumenten:

. Die VDI/BV-BS 6208 -VDI/BV-BS-RICHTLINIE - Geb3ude aus Modulen - Planung, Errichtung, August
2021

. Den Praxisleitfaden zu Anforderungen an Bauteile von Raumzellengebduden als Stahltragkonstruktion
aus Grinden des Brandschutzes, Version 1.0, Ausgabe November 2020

. Die Leitlinie fiir die Europaische Technische Zulassung fiir vorgefertigte Raumzellen fir Gebdude (ETAG
023); Fassung 2006-08,

° Abschlussbericht ,Bauen mit Weitblick — Systembaukasten fiir den industriellen sozialen
Wohnungsbau”

Die inhaltliche Abgrenzung erfolgt dabei einerseits durch einen Vergleich der mit den Dokumenten verfolgten
Ziele und dem Ziel des zu entwickelnden Diskussionspapiers. Andererseits findet ein Abgleich der Inhalte statt,
um thematische Uberschneidungen zu identifizieren und somit deren Bedeutung fiir das Diskussionspapier
bewerten zu kbnnen.

2.3.1. Abgrenzung zur VDI/BV-BS 6208 -VDI/BV-BS-RICHTLINIE - Gebaude aus Modulen -
Planung, Errichtung, August 2021:

Die Richtlinie VDI/BV-BS 6208 verfolgt im Wesentlichen das Ziel, den aktuellen Stand des Bauens mit
Raummodulen abzubilden. Des Weiteren werden Definitionen im Kontext des Bauens mit Raummodulen
aufgefiihrt. Dabei stehen bei der Verwendung des Begriffs ,Definition des Bauens” weniger definitorische
Begriffsbestimmungen im Vordergrund, sondern vielmehr die Beschreibung der Inhalte der unterschiedlichen
Projektphasen und Rahmenbedingungen des Bauens mit Raumodulen durch ausfiihrliche Erlauterungen von
Planungs-, Produktions-, Transport- und Montageprozessen (VDI-BV-BS 6208, Einleitung, S. 2). Die Definitionen
dienen nicht der eindeutigen Verwendung im bauordnungsrechtlichen Sinne, sondern werden hier eher als
begriffliche Bestimmung fir die Beschreibung der projektphasenbezogenen Inhalte herangezogen (Abschnitt
4 bis 8 der Richtlinie VDI/BV-BS 6208). Beispielsweise verbleibt unklar, inwieweit der Grad und die Art der
Vorfertigung eine Auswirkung auf die Begrifflichkeit Raummodul hat.
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Des Weiteren ist festzuhalten, dass weder eine ausfihrliche Erlauterung noch eine rechtliche und inhaltliche
Abgrenzung der unterschiedlichen werkstoffbezogenen Konstruktionsarten untereinander erfolgt. Aus
diesem Umstand und der Art der definitorischen Begriffsbestimmung kann abgeleitet werden, dass die
Richtlinie VDI/BV-BS 6208 eher eine erklarende Allgemeingiltigkeit aufweist und allgemein erlautert, was
unter dem Bauen mit Raummodulen zu verstehen ist. Verstéarkt wird dieser Eindruck auf Seite der Forschenden
dadurch, dass die Richtlinie VDI/BV-BS 6208 trotz verschiedener Hinweise auf Systematisierung nicht
signifikant zwischen systematisierten Bauweisen mit Baukastensystemen und der Individualproduktion von
Geb&uden mit Raummodulen, die Unikatcharakter besitzen, unterscheidet. So wird zwar beispielsweise in
Abschnitt 4 auf die Moglichkeit einer Typenstatik bei Mehrfachanwendungen fir den Fall, dass an
unterschiedlichen Standorten identische Gebaude errichtet werden, verwiesen, die Anwendung der
Typengenehmigung zur Nutzung verfahrensbezogener Vereinfachungen verbleibt aber ungenannt. An
verschiedenen Stellen wird auf die Individualitat des Bauens hingewiesen, wie z.B. in Abschnitt 4, der darauf
hinweist, dass die Gebaudemale sich aus den ortlichen Verhéltnissen ergeben. Im spateren Verlauf des
Forschungsprojekts kann anhand der Ergebnisse geschlussfolgert werden, dass dies den Aussagen der
Herstellerinnen und Hersteller zum derzeitigen Stand des modularen Bauens insofern entspricht, dass die
Individualproduktion aktuell im Vordergrund des modularen Bauens steht.

Gleiches qilt fur die ausfuhrlichen Ausfiihrungen der Richtlinie VDI/BV-BS 6208 zum Thema Brandschutz
(Abschnitt 4.4). Die inhaltlich tiefergreifende Auseinandersetzung mit dem Thema ,Brandschutz” zeigt auf,
dass das Thema eine wesentliche Problematik beim Bauen mit Raummodulen aus Stahl, Stahlbeton oder Holz
darstellt. Diesbeziiglich verweist die Richtlinie VDI/BV-BS 6208 in Abschnitt 4.4 auf die Moéglichkeit der
Anwendung von anerkannten Methoden des Brandschutzingenieurwesens zur Ermittlung von
Feuerwiderstandsdauern (Abs. 4.4, Richtlinie VDI/BV-BS 6208, S. 8). Hier besteht eine inhaltliche Analogie zu
dem Uber das Forschungsprojekt entwickelte Diskussionspapier, das diese Methoden insbesondere bei
Abweichungen von den praskriptiven  bauordnungsrechtlichen  Anforderungen fiir  einen
schutzzielbezogenen Nachweis vorschlagt.

Hinsichtlich der bauordnungsrechtlichen Verwendungs- und Anwendungsnhachweise verbleibt die Richtlinie
VDI/BV-BS 6208 allgemein und geht ausschlie3lich durch einen Verweis auf die in der MVV TB aufgefiihrten
unterschiedlichen Vorschriften fir die verschiedenen Konstruktions- und Materialarten ein. Abschlie3end
kann festgestellt werden, dass die Richtlinie VDI/BV-BS 6208 ein allgemein gehaltenes Dokument ist, dass das
modulare Bauen detailliert in den einzelnen Prozessschritten erklart, um der angesprochen Zielgruppe (vgl.
Richtlinie VDI/BV-BS 6208, S.3) die Rahmenbedingungen sowie die organisatorischen und technischen Ablaufe
des derzeitigen modularen Bauens nahezubringen.

2.3.2. Abgrenzung zum Praxisleitfaden zu Anforderungen an Bauteile von Raumzellengebduden
als Stahltragkonstruktion aus Griinden des Brandschutzes

Der Praxisleitfaden des Centers Building and Infrastructure Engineering der RWTH Aachen University (CBI)
verfolgt das Ziel, die derzeitige Licke beim bauordnungsrechtlichen Umgang mit Raummodulen aus
Stahlkonstruktionen unter Berlcksichtigung des vorhandenen Regelwerks und der derzeitigen Ausrichtung
der Raummodulbauhersteller zu schliel3en. Dabei erganzt der Praxisleitfaden zumindest teilweise die Richtlinie
VDI/BV-BS 6208 hinsichtlich des derzeitigen Umgangs mit Verwendbarkeitsnachweisen und
bauordnungsrechtlichen Anwendungsanforderungen an Raummodule. Eine wesentliche Einschrédnkung
entsteht dabei allerdings durch die Fokussierung des Praxisleitfadens auf Stahltragwerkkonstruktionen. Die
Stahlbeton- und Holzbauweise von Raummodulen bleibt auBen vor. Hinzu kommt, dass sich der Leitfaden
unter Berlcksichtigung der bereits 0.g. Themen im Wesentlichen dem Thema Brandschutz widmet. Die
Grundanforderungen an Bauwerken nach der EU-Verordnung Nr. 305/2011 (Anhang Il) werden nicht nédher
betrachtet.

Abgesehen von der unterschiedlichen definitorischen Benennung von Raummodulen bzw. Raumzellen ist hier
auf die gemeinsame Ansicht zwischen dem Praxisleitfaden und dem Diskussionspapier hinzuweisen. Sowohl
innerhalb des Praxisleitfadens als auch in dem erarbeiteten Diskussionspapier wird vorgeschlagen, dass es sich
bei einzelnen Raummodulen/Raumzellen um Bauprodukte und bei Gebduden aus Raummodulen bzw.
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Raumzellen um eine Bauart handelt (Leitfaden Abschnitt 7.3.2., S.15). Die im Leitfaden erlauterte Zustimmung
im Einzelfall (ZiE) als Verwendungsnachweis und die vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBg) (Leitfaden
Abschnitt 8., S.16 ff.) zeigen jedoch die bereits erlauterte Fokussierung auf Individualprojekte seitens der
Hersteller auf (vgl. Abgrenzung zur Richtlinie VDI/BV-BS 6208). Dies steht einer Vereinfachung der
bauordnungsrechtlichen Ablaufe fir Hersteller und Behérden entgegen, ist aber aus 0.g. Griinden und der
derzeitigen fehlenden systematisierten bzw. baukastenbezogen Bauweise mit Raummodulen geschuldet und
erklarbar. Raummodule bzw. Raumzellen der seriellen Produktion werden im Praxisleitfaden nicht explizit
erwahnt, finden aber eine indirekte Erwdhnung durch den Hinweis auf die europdische ETA-
Leistungserklarung bzw. -spezifikation fur Raumzellen als Bauprodukt der industriellen und seriellen
Produktion in Abschnitt 9.

2.3.3. Abgrenzung zur Leitlinie fiir die Européische Technische Zulassung fiir vorgefertigte
Raumzellen fur Gebaude (ETAG 023)

Die ETA ist eine technische Leistungserklarung fur die Beurteilung der Brauchbarkeit eines Bauprodukts. Die
Leitlinie ETAG 023 fuhrt dabei die technischen Spezifikationen an, die zur Beurteilung der Brauchbarkeit von
vorgefertigten Raummodulen bzw. Raumzellen fiir Geb&aude erforderlich sind. Das Ziel der Leitlinie ist es, eine
Vereinheitlichung der Kriterien fur die Beurteilung der Brauchbarkeit bzw. der Verwendbarkeit von Raumzellen
bzw. Raummodulen fur die Herstellung von Geb&uden im européischen Wirtschaftsraum zu schaffen. Dabei
weist die Leitlinie auf die Notwendigkeit der Einhaltung ggf. zusétzlicher nationaler Vorschriften am Beispiel
Deutschlands im Hinblick auf die bauordnungsrechtlichen Mindestanforderungen im Brandschutz fir
Bauprodukte hin (Abschnitt 5.2.1.1, S. 25). Dies ist immer dann erforderlich, wenn in einem Mitgliedsstaat
eigene bzw. zusatzliche Anforderungen an die Ver- und Anwendbarkeit vorhanden sind.

Die Leitlinie geht dabei &hnlich wie das Diskussionspapier von der seriellen und industriellen Produktion aus
sowie von der bauordnungsrechtlichen Einordnung eines Raummoduls bzw. einer Raumzelle als Bauprodukt.
Die in der Leitlinie spezifizierten Anforderungen an Raummodule nehmen die Inhalte der
Grundanforderungen an Bauwerke nach der EU-Verordnung Nr. 305/2011 (Anhang I) mit Ausnahme von
Anforderungen an die Nachhaltigkeit Nutzung der Ressourcen auf. Auf die erforderliche Berlicksichtigung
zusatzlicher Anforderungen aus Nutzungsart und Standort wird &hnlich zu den standortbezogenen
Nachweisen bei der Typengenehmigung hingewiesen.

Die Leitlinie kann durch die vorgegebenen und spezifizierten Anforderungen, die auf den
Grundanforderungen von Bauwerken aufbauen, als Vorlage fir die Erarbeitung von systembezogenen und
standortbezogenen Nachweisen flir Baukastensysteme des Raummodulbaus herangezogen werden. Dabei
kann insbesondere die in Abschnitt 5 vorgenommene Gruppierung nach Art, Verwendungszweck,
Bemessungskonzept und Aufbau der Raumzellen bzw. Raummodulen hilfreich sein. Zusatzlich missen die
nationalen bauordnungsrechtlichen Anforderungen und Prifungsvoraussetzungen bericksichtigt werden.

2.3.4. Abgrenzung zum Abschlussbericht ,Bauen mit Weitblick - Systembaukasten flir den
industriellen sozialen Wohnungsbau” [6]

Der Forschungsbericht ,Bauen mit Weitblick” der TU Miinchen hat die Entwicklung der Methodik und die
Bereitstellung eines Systembaukasten flr den industrialisierten sozialen Wohnungsbau mit hoher
Nachhaltigkeit zum Ziel. Zu diesem Zweck wird ein Anforderungskatalog anhand bestehender Normen und
Richtlinien erstellt und konzeptionell in eine Methodik zur systematisierten Erstellung von
Raummodulgebauden tGberfuhrt. Erganzend zu dem Forschungsbericht ,Bauen mit Weitblick” befasst sich das
in diesem Forschungsprojekt erarbeitete Diskussionspapier mit der bauordnungsrechtlichen Einordnung und
Zuléssigkeit unter Berlcksichtigung der Optimierung bauordnungsrechtlicher Prozesse eben solcher
Systembaukésten. Dabei wird beachtet, dass ein einziger Systembaukasten fiir alle unterschiedlichen
Konstruktions- und Werkstoffarten aufgrund unterschiedler rechtlicher Rahmenbedingung, wie z.B.
hinsichtlich der Brandschutzanforderungen, nicht herstellbar ist. In Bezug auf beide Themenbereiche wurde
unabhangig voneinander festgestellt, dass die nicht bundeseinheitlich geregelten Vorschriften und Richtlinien
ein maRgebliches Hemmnis bei der Umsetzung des baukastenbasierten Bauens darstellen. Erschwerend
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wurde im Zuge dieses Forschungsprojekts seitens der Forschenden festgestellt, dass eine bundesweit
einheitliche Vorgehensweise bei den bauordnungsbehérdlichen Verfahrensweisen fehlt.

2.3.5. Zusammenfassung

Obwohl die erlduterten Dokumente aus sehr unterschiedlichen Griinden mit voneinander abweichenden
Zielsetzungen und unter unterschiedlichen Rahmenbedingungen formuliert wurden, ist eine fachliche und
inhaltliche Ergdnzung vorhanden. Dabei ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass die Gesamtheit der
aufgefihrten Dokumente und des Diskussionspapiers ein Spiegelbild fur die vollstandige Variantenbreite, in
der die Raummodulbauweise heute und in Zukunft Anwendung finden kann, darstellt. Wahrend die Richtlinie
VDI/BV-BS 6208 und der Praxisleitfaden eher auf die Erstellung individueller Gebaude abzielen, weisen die
Leitlinie (ETAG 023) und das Diskussionspapier eine Ausrichtung Raummodulgebdude systematisierter
Herstellung auf, die sich durch einen hohen Vorfertigungsgrad auszeichnen. AbschlieBend bleibt darauf
hinzuweisen, dass das Diskussionspapier darauf abzielt, den Raummodulbau und die damit verbundenen
Vorteile fir die Erstellung von Immobilien fir den bezahlbaren und sozialen Wohnungsbau nutzbar zu
machen. Fir die Erstellung des Diskussionspapiers wurden u.a. die Grundanforderungen an Bauwerke als Basis
fir die Identifikation wesentlicher Handlungsfelder genutzt. Uber das Forschungsprojekt konnte dariiber
hinaus festgestellt werden, dass zum Zweck der vollen Wirkungsentfaltung der baukastenbasierten
Raummodulbauweise, die Aktivierung maligeblicher Schliisselelemente erforderlich ist, die innerhalb des
Diskussionspapiers durch die formulierten Anforderungen und MalRnahmen bericksichtigt sind. Die
relevantesten Aspekte der diskutierten Dokumente sind in Tabelle 1 zusammengefasst
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Dokument

VDI/BV-BS
6208

Praxisleitfade
n

ETAG-
Richtlinie

Diskussions-
papier fur die
Konzeption
einer
Raummodul-
baurichtlinie

Begriffs-
definitionen

Konstruktions-
werkstoffe /-art

Tabelle 1: Inhaltlicher Vergleich zur Abgrenzung

Grund-
EU-

Beriicksichtigung von Inhalten der
anforderungen an Bauwerke nach
Verordnung Nr. 305/2011 (Anhang Il)

Verwendungs-
nachweis /

Anwendung

Baugenehmigung
/ (-verfahren)

Ausrichtung
nach
Projektart

Ausrichtung
nach Projektart

Individual- Systematisierte
produktion von | und serielle
Raummodul- Raummodul-
gebauden bauweisen
X allgemein begrenzte Hinweise auf Inhalte der | - MBO 8§61 - §64 X -
Grundanforderungen (nicht vollumfénglich)
X Container Standsicherheit ZiE, vBG MBO 861 - §64 X -
Stahl Brandschutz
X Container Mechanische Festigkeit und Standsicherheit ETA MBO 8§61 - §64 - X
Stahl Brandschutz
Holz Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Stahlbeton Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
Schallschutz
Energieeinsparung und Warmeschutz
X Container Brandschutz abZ, aBG, MBO § 72a - X (Baukasten-
Stahl Nachhaltige Nutzung der Ressourcen” (abP)™ (Typen- systeme)
Holz kein Regelungsbedarf bei weiteren genehmigung)
Stahlbeton Grundanforderungen vorhanden

*) derzeit nicht méglich, da keine Prifnormen als Bestandteil der MVV TB existieren.

Quelle: Eigene Tabelle
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3. Zielsetzung

3.1. Konkrete Projektziele

Zentrales Ziel des Forschungsprojekts ist der vollumfangliche Entwurf eines Diskussionspapier fur die
Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie. Uber das Forschungsprojekt sollen wissenschaftliche Grundlagen
zur Regelung und Férderung des Raummodulbaus unter der Prémisse des bezahlbaren Wohnraums geliefert
werden. Das Diskussionsspapier soll als Entscheidungsgrundlage fur den Gesetzgeber herangezogen werden
kdénnen und als Muster dienen, wenn es darum geht, die bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen des
Bauens mit Raummodulen zu vereinfachen und gleichzeitig zu konkretisieren. Somit dient das
Forschungsprojekt dem Liickenschluss bisheriger wissenschaftlicher Untersuchung und der Ergdnzung des
derzeitigen Vorschriften- und Regelwerks.

Die Teilziele, die in diesem Zusammenhang auch als Indikatoren zur Zielerreichung dienen sollen, sind:

1. Die Identifikation besonderer Anforderungen an die Bauweise mit Raummodulen in Abgrenzung zur
konventionellen Bauweise,

2. Die Identifikation bestehender Potenziale des Raummodulbaus, die bei gleichzeitiger Sicherstellung
der Erfillung von sicherheitstechnischen Anforderungen durch bauordnungsrechtliche
Erleichterungen nutzbar gemacht werden kénnen,

3. Die Entwicklung besonderer Vorschriften an die Bauweise mit Raummodulen und

4. Die Entwicklung von Erleichterungen fur die Bauweise mit Raummodulen.

3.2. Ubergeordnete Ziele und der Beitrag des Projekts dazu

Das Forschungsprojekt sowie das in diesem Zusammenhang entwickelte Diskussionspapier sollen durch die
Etablierung der baukastenbasierten Raummodulbauweise die (schnellere) Schaffung bezahlbaren und
sozialen Wohnraums unter Berticksichtigung aktueller und zukinfitger 6konomischer, 6kologischer sowie
gesellschaftlicher Herausforderungen ermdglichen. Mithilfe der im Rahmen des Forschungsprojekts
entwickelten Schlusselelemente sowie Vereinfachungspotenziale soll eine volle Wirkungsentfaltung der
Raummodulbauweise realisiert werden. Dabei sollen u.a. die Etablierung von Gebaude- und Materialpassen
im Rahmen eines vorgeschlagenen Wiederverwendungsnachweises sowie die verstarkte Einbindung der
Digitalisierung den nachhaltigen Transformationsprozess der Branche maligeblich unterstiitzen. Dartiber
hinaus soll die Fokussierung auf die baukastenbasierte Raummodulbauweise die Mdglichkeit fir Hersteller
eroffnen, neben den geringeren Zulassungs- und Genehmigungskosten, Skaleneffekte in der Planung, der
Herstellung und dem Bau zu generieren, was resultierend zu einer erheblichen Reduktion der Kosten sowie
der Zeit bei einer gleichbleibenden (oder auch héherwertigeren) Qualitdt von Raummodulgebduden fiihren
kann. Die Ergebnisse des Forschungsprojekts sollen in ihrer Gesamheit eine wissenschaftliche Grundlage fur
die weitere Diskussion und Durchdringung des Untersuchungsgegenstands sowohl in der Forschung als auch
in der Praxis liefern.
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4. Forschungsdesign

4.1. Arbeitshypothesen
Die dem Forschungsprojekt zugrundeliegende Kernthese lautet:

Die Entwicklung eines Diskussionspapiers fir die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie schafft eine
wissenschaftliche Grundlage fur die Entwicklung besonderer Anforderungen und Erleichterungen an die
Raummodulbauweise. Die Anforderungen und Erleichterungen férdern in der Konsequenz eine
bauordnungsrechtliche Sicherheit fir Bauherrinnen und Bauherren, Modulbauherstellende, Planerinnen und
Planern sowie Behdorden.

An diese Kernthese kniipfen folgende weiterfiihrende Arbeitshypothesen an:

1. Ein Diskussionspapier schafft die wissenschaftliche Grundlage fir die Generierung einer rechtlichen
Sicherheit bei der Konzeptionierung sowie der Realisierung und der bauordnungsrechtlichen
Bewertung von Raummodulbauten.

2. Ein Diskussionspapier tragt dazu bei, die Attraktivitat der Bauweise mit Raummodulen zu steigern und
die Potenziale dieser in Bezug auf die Erreichung von gesellschaftlichen, ékonomischen und
okologischen Zielsetzungen zu fordern.

3. Durch die Entwicklung wissenschaftlicher Grundlagen fur das Bauen mit Raummodulen kénnen
zukunftig Genehmigungsverfahren beschleunigt und Behdrden entlastet werden.

4.2. Methodischer Ansatz

Um interessensfreie, wissenschaftsbasierte sowie praxisrelevante Ergebnisse zu erlangen, wird ein empirisch-
induktiver mit einem denklogisch-deduktiven sowie interdisziplindren Ansatz verknipft.

Der empirische Ansatz des Forschungsprojekts erfolgt durch Evaluation und somit durch systematisierte
Informationsgewinnung und -bewertung anhand offener Kriterien. Hierzu wird ein partizipativer
Evaluationsansatz zur Bestimmung der notwendigen Regelungsbereiche des Diskussionspapiers gewahlt,
welcher den Einbezug von o6ffentlicher Hand, Herstellern und Planern sowie Wissenschaft gewahrleistet. Auf
diese Weise soll neben der transparenten Erkenntnisgewinnung ebenso die kritische Betrachtung derzeitiger
bauordnungsrechtlicher Moglichkeiten insbesondere auf deren Wirksamkeit hin erfolgen. Der Ansatz gliedert
sich in die Phasen: 1. Designentwicklung, 2. Datenerhebung und -analyse, 3. Verwertungszusammenhang.

Die 1. Phase beinhaltet die Erarbeitung von Untersuchungshypothesen und mdéglichen Optimierungs- wie
auch Abgrenzungspotenzialen des Diskussionspapiers zu bestehenden Forschungsarbeiten und Richtlinien.
Ein besonderer Fokus soll auf potentiellen Vereinfachungen sowie besonderen Anforderungen an
Raummodule liegen. Diese sollen im Zuge der 2. Phase im Detail erforscht werden und zur Identifikation sowie
zur Ausarbeitung relevanter Einflussparameter dienen. In beiden Phasen sollen - auf Basis einer
Sekundéranalyse vorhandener Materialien - Workshops und im Besonderen Leitfadeninterviews mit
Vertretern von unteren Bauaufsichten sowie von Herstellern erfolgen. Auf dieser Datenbasis wird mittels
denklogisch-deduktiver Ansétze ein Diskussionspapier fiir den maglichen Entwurf einer Richtlinie entwickelt,
welcherim Rahmen der 3. Phase mit Bauaufsichtsbehdrden, Planern und Herstellern validiert werden soll. Dies
dient als Basis fur die Weiterentwicklung des Bauordnungsrechts im Hinblick auf die Starkung und Férderung
des Raummodulbaus.

Das konkrete methodische Vorgehen in den einzelnen Phasen und Arbeitspaketen wird im Rahmen des
Projektverlaufs in Kapitel 5 im Detail erlautert.
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4.3. Projektteam und Organisation

Das Institut fir Baumanagement, Digitales Bauen und Robotik im Bauwesen (ICoM) bearbeitet das Projekt als
Grundlagenforschung ohne die direkte Beteiligung von Unternehmen und anderer Forschungseinrichtungen.

Innerhalb des Instituts erfolgt die Bearbeitung der Arbeitspakete kompetenzorientiert, um die zur Verfligung
stehenden Fahigkeiten und Fertigkeiten bestmdglich zur Bewaéltigung der Aufgaben und Problemstellungen
einsetzen zu konnen. Gleichzeitig wird zur Qualitatssicherung ein (bergeordnetes Kontroll- und
Dokumentationssystem eingerichtet, das vorbereitend, begleitend und priifend eingesetzt wird. Die hierflr
geplante kontinuierliche Diskussion der Erkenntnisse in Wissenschaft und 6ffentlicher Verwaltung wird dabei
erganzt um eine umfangreiche Einbindung der Praxis. Dies soll u.a. mit Unterstiitzung des an der RWTH Aachen
angehangten CBI erfolgen. Auf diese Weise soll eine umfassende, fortwéhrend zielgerichtete Reflektion des
Forschungsprojekts ermdglicht sowie eine wissenschaftliche, aber auch praxisorientierte sowie ganzheitliche
Herangehensweise sichergestellt werden.

4.4. Arbeitspakete und Meilensteine

Das Forschungsprojekt gliedert sich insgesamt in sechs Module. In Modul 1 werden die wesentlichen Elemente
und Prozesse der Raummodulbauweise charakterisiert, um den Anwendungsbereich des Forschungsprojekts
definitorisch abzugrenzen.

Module 2 und 3 bauen hierauf auf und beinhalten die vollumfangliche Analyse der bauordnungsrechtlichen
Rahmenbedingungen unter der Prdmisse der Entwicklung eines Diskussionspapiers fur den Raummodulbau.
Modul 2 umfasst die bauordnungsrechtliche Gegeniberstellung von konventioneller und
Raummodulbauweise mit dem Ziel der Identifikation von bauordnungsrechtlichen Licken bzw.
Unsicherheiten sowie moglicher Differenzierungsmerkmale auch mittels Workshops und Interviews, bspw. mit
Herstellern und unteren Bauaufsichtsbehdrden. Modul 3 erfolgt parallel zu Modul 2. Hierin sollen
Vereinfachungspotenziale und besondere Anforderungen der Raummodulbauweise identifiziert werden, die
durch die Bauordnungen behindert und somit ungenutzt sind.

Modul 4 umfasst darauf aufbauend die schriftliche Ausarbeitung und Validierung des Diskussionspapiers unter
den Pramissen der Allgemeingultigkeit sowie des Schutzes der 6ffentlichen Sicherheit und Ordnung als
oberstes bauordnungsrechtliches Ziel gem. § 3 MBO aber auch der Zweckdienlichkeit fiir die unteren
Bauaufsichten. Modul 4 soll den potenziellen Anwendungsbereich einer auf das Diskussionspapier
aufbauenden mdéglichen Richtlinie beinhalten.

Die Module 5 und 6 sind zeitlich Gibergeordnet zu betrachten und begleiten den gesamten Forschungsprozess.
Modul 5 dient hierbei der Dissemination der Forschungsergebnisse, welche parallel zu den
Forschungsprozessen erfolgen soll. Modul 6 beinhaltet das Gibergeordnete Projektmanagement zur Steuerung
und Koordination der Arbeitsinhalte, wie bspw. von Arbeitstreffen, Workshops und Interviews. Durch die
Implementierung agiler Projektmanagementmethoden soll der Forschungsprozess fortwahrend zielgerichtet
unterstttzt werden.

Das Vorliegen einer Definition der Raummodulbauweise in Abgrenzung zur konventionellen Bauweise stellt
den 1. Meilenstein dar. Ziel ist hier die Herstellung von Einvernehmen tber die Bedeutung der verwendeten
Begriffe. Da sich einige Begrifflichkeiten zum Bauen mit Raummodulen auch ohne das Vorliegen konkreter
Definitionen bereits im Sprachgebrauch der Baubranche manifestiert haben, sind diese im Rahmen der
Erarbeitung des ersten Meilensteins mit einzubeziehen.

Den 2. Meilenstein bildet die abgeschlossene Identifikation von Handlungsfeldern sowie
Differenzierungsmerkmalen zur Regelung des Raummodulbaus. Ziel ist folglich die Aufstellung eines
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zusammengehdrigen Aufgabenkomplexes, der die einzelnen Problemstellungen verknipft und den es im
Folgenden zu bearbeiten gilt. Falls die Erhebung der bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen und ihr
Bezug auf die modulare Bauweise ergibt, dass diese keiner separaten bauordnungsrechtlichen Betrachtung in
Abgrenzung zur konventionellen Bauweise bedarf, ist die Entwicklung eines Diskussionspapiers im
bauordnungsrechtlichen Kontext nicht zielfihrend und die Bearbeitung sollte mit Erlangen dieser Erkenntnis
abgebrochen werden.

Den 3. Meilenstein stellt die abgeschlossene Aufdeckung der Potenziale zur Vereinfachung der
Raummodulbauweise dar. Hierzu gehéren einerseits die Feststellung verfligbarer Leistungsdispositionen, die
es zielgerichtet zu nutzen gilt, sowie andererseits die Erarbeitung von besonderen Anforderungen an
Raummodule auf Basis der Bauweise. Unabhédngig davon, ob und welche Vereinfachungspotenziale
festgestellt wurden, kann auf dieser Grundlage mit der Konmzeption des Diskussionspapiers begonnen
werden, deren Fertigstellung den 4. Meilenstein ausmacht.

Dessen abgeschlossene Validierung stellt schlieBlich den 5. Meilenstein und das Projektende dar. Die
beschriebenen Arbeitspakete sowie die einzelnen Meilensteine sind in Abbildung 1 dargestellt.

Modul 2021 2022
1 1 11 \'] | 1l 1

Abgrenzung und Definition des
1 |Raummodulbaus

Analyse und Erhebung
erforderlicher
bauordnungsrechtlicher
Differenzierungs-merkmale von
raummodularer u.

2 |konventioneller Bauweise

Erarbeitung von

Vereinfachungspotentialen und

besonderen Anforderungen an

3 |die Bauweise mit Raummodulen

Entwicklung eines

Diskussionspapiers im

4 |bauordnungsrechtlichen Kontext

Dissemination der

5 |Forschungsergebnisse

Ubergeordnetes

6 |Projektmanagement

Meilensteine 1 2 3 4&5
Abbildung 1: Ablauf des Forschungsprojekts RAMORI

Quelle: Eigene Abbildung
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5. Projektverlauf

Auf Basis der bereits beschriebenen Arbeitspakete erfolgt im weiteren Verlauf des Forschungsberichts die
Beschreibung des Projektverlaufs. Die Beschreibung erfolgt in Anlehnung an die vordefinierten Arbeitpakete.
Zunachst werden die einzelnen terminologischen Grundlagen des Forschungsprojekts beschrieben.

5.1. Begriffe und Grundlagen

Aufgrund der Kategorisierung des Forschungsprojekts in die Grundlagenforschung und der bereits
beschrieben terminologischen Unsicherheiten im Kontext des Raummodulbaus erfolgt nachfolgend eine
detaillierte Beschreibung samtlicher Begriffe und Grundlagen, die parallel den Abschluss des ersten
Arbeitspakets darstellen.

5.1.1. Abgrenzung und Definition des baukastenbasierten Raummodulbaus

Das Oberziel von Arbeitspaket 1 beinhaltet die Charakterisierung der wesentlichen Elemente und Prozesse der
Raummodulbauweise, um resultierend den Anwendungsbereich des Forschungsprojekts definitorisch
einzugrenzen. Die Definition der Raummodulbauweise stellt simultan den 1. Meilenstein des
Forschungsprojekts dar. Anhand bereits vorab gewonnener Erkenntnisse kann geschlussfolgert werden, dass
aktuell kein einheitliches Verstandnis sowie keine konforme Einordnung im bauordnungsrechtlichen Kontext
unter den beteiligten Stakeholderinnen und Stakeholder im Modulbau hinsichtlich der Begriffe ,Raummodul”,
,Container” und ,Raumzelle” herrschen. Zur Erreichung des Oberziels werden zundchst mithilfe einer
Literaturrecherche bestehende Definitionsansatze dieser Begriffe identifiziert und die wesentlichen Elemente
und Prozesse Uber eine qualitative Inhaltsanalyse deduziert. Im néchsten Schritt werden anhand der
Zwischenergebnisse 43 Definitionsansatze abgeleitet, die eine umfangreiche Beschreibung der Begriffe
+~Raummodul”, ,Container”, ,Raumzelle” und ,Baukastensystem” umfassen (der Begriff ,Baukastensystem”
wird zusatzlich abgefragt, obwohl er flir den spateren bauordnungsrechtlichen Kontext keine Rolle spielt). Die
Definitionsansatze werden im Anschluss mithilfe einer Delphi-Methode, auch Delphi-Studie genannt,
hinsichtlich ihrer Relevanz fur die Integration innerhalb der zu erstellenden Definitionen bewertet.
Abschliefend kénnen daraus resultierend die terminologischen Grundlagen fir das Forschungsprojekt gelegt
werden. Das methodische Vorgehen und die Ergebnisse werden in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben.

5.1.1.1. Methodisches Vorgehen

Die Delphi-Methode ist ein in den 1950er Jahren entwickeltes Verfahren, dessen Namensgebung auf die antike
Orakelstatte Delphi im heutigen Griechenland zuriickgeht. Eine Delphi-Studie beinhaltet einen mehrstufigen
Befragungsprozess, dessen methodisches Vorgehen stark mit  Gruppendiskussionen und
Expertenbefragungen verwandt ist [10]. Sie wird definiert als ,ein vergleichsweise stark strukturierter
Gruppenkommunikationsprozess, in dessen Verlauf Sachverhalte, Uber die naturgemaR unsicheres und
unvollstandiges Wissen existiert, von Experten beurteilt werden” [11]. Ein besonders wichtiges methodisches
Design-Element ist die Anonymitdt der Teilnehmer. Durch eine anonymisierte Datenerfassung und
Rickmeldung sollen Meinungsanderungen ermdglicht werden, ohne dabei von anderen Teilnehmern
identifiziert werden zu kénnen. AulRerdem kdnnen Meinungsfuhrerschaften, die typischerweise haufig in
Gruppendiskussionen auftreten, vermieden werden [10]. Das Ziel einer Delphi-Studie kann nach HADERIn vier
verschiedenen Typen differenziert werden. Die vier Typen sind in Tabelle 2 dargestellt:
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Tabelle 2: Die verschiedenen Delphi-Typen im Vergleich

. . Ermittlung von
Bestimmung eines

Ideenaggregation Expertenmeinunge Konsensbildun
g9reg Sachverhaltes P N 9 9
Vorgehens- o ualitativ und ualitativ und vor o
_g Qualitativ Q . Q o Quantitativ
weise quantitativ allem quantitativ
Sehr gering, L L
A Maoglichst exakte Mdglichst exakte
. teilweise nur L .
Operationa- Definition des zu Definition des zu
o Vorgabe des zu . . Stark
lisierung ) bearbeitenden bearbeitenden
bearbeitenden
Sachverhaltes Sachverhaltes

Gebietes

AusschlieRlich

Offene und vor allem | Offene und vor allem N I_ . !
Aufbau Offene Fragen standardisierte
geschlossene Fragen | geschlossene Fragen

Bewertungen
. Hypothesen zur Auswahl aufgrund
Experten- Aufgrund ihrer yp. Totalerhebung oder . . g
. Auffindung von eines bestimmbaren
auswahl Expertise . bewusste Auswabhl
Experten notwendig Rahmens
Ermittlung und
Sammlung von Verbesserung der . .g Hohes MaR an
. . . Qualifikation der . . .
Ziel Ideen zur Bestimmung eines . Ubereinstimmung bei
. Ansichten von .
Probleml6sung Sachverhaltes den Teilnehmern

Experten

Quelle: Eigene Tabelle in Anlehnung an [10]

Die klassische Delphi-Studie folgt der in Abbildung 2 dargestellten Vorgehensweise, an der sich auch das
Vorgehen innerhalb des Forschungsprojekts orientiert.

1. Schrltt 2. Schrltt 3. Schrltt 4, Schrltt

Erstellung des Wiederholung und

Operationalisierung Fragebogens und Statistische Rickmeldun,
B _— Aufbereitung der _— 8
der Fragen anonymisierte anonymisierter
Ergebnisse

Befragung Ergebmsse

Abbildung 2 Vorgehensweise der klassischen Delphi-Studie

Quelle: Eigene Abbildung

Vorbereitungen der Delphi-Studie: Zunachst gilt es, die Problemstellung zu operationalisieren und den
standardisierten Fragebogen fir die erste Delphi-Runde zu erstellen. Dazu missen Hypothesen bzw. im
Rahmen dieses Forschungsvorhabens potenzielle Anforderungen hergeleitet werden, die anschlieRend von
ausgewdhlten Experten beurteilt werden kdnnen. In der Literatur werden dazu u.a. systematische
Literatursuchen, Horizon Scannings, Workshops oder Interviews vorgeschlagen [12]. FUr den vorliegenden
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Sachverhalt wird mithilfe einer Literaturrecherche innerhalb wissenschaftlicher und nicht wissenschaftlicher
Veroffentlichungen nach bestehenden Definitionsansatzen fir die Begriffe Raummodul, Container,
Raumzelle und Baukastensystem gesucht. Die anschlieRende Priorisierung geeigneter Definitionsansatze
erfolgt innerhalb der eigentlichen Durchfiihrung Uber einen standardisierten Fragebogen. Dieser dient
innerhalb von Delphi-Studien als Kommunikationsmedium sowohl fiir eine anonymisierte Interaktion der
Experten untereinander als auch fiir die Interaktion zwischen Experten und dem Forschungsteam. Vor Beginn
ist der Fragebogen durch einen Pretest zu Uiberpriifen, um die Verstandlichkeit und Dauer der Befragung zu
testen und technische Probleme zu eliminieren.

Durchfuihrung und Auswertung der ersten Runde: Der ausgearbeitete Fragebogen wird zur Bewertung an
ausgewdhlte Expertinnen und Experten Ubermittelt. Nach Abschluss der Bewertung werden die
Befragungsergebnisse aufbereitet, indem geschlossene Fragen statistisch und offene Fragen inhaltsanalytisch
ausgewertet werden. Zudem wird die Bewertung der Definitionsansitze auf einen erreichten Konsens
Uberprift. Definitionsansatze, die innerhalb der ersten Runde keinen Konsens erreichen kénnen, werden zur
erneuten Bewertung in den modifizierten Fragebogen der zweiten Runde aufgenommen und um statistische
und inhaltliche Ergebnisse der Auswertung der ersten Runde ergénzt. Definitionsansatze, die einen Konsens
erreicht haben, werden eliminiert. Dadurch wird der Fragebogen verkirzt, wodurch eine gesteigerte
Ricklaufquote fir die zweite Runde erwartet wird.

Durchfihrung der zweiten Runde: Der Uberarbeitete Fragebogen wird erneut zur Bewertung an die
ausgewahlten Expertinnen und Experten der ersten Runde gesendet. Durch das kontrollierte Feedback zur
Gruppenmeinung in Form der anonymisierten aufbereiteten statistischen und inhaltlichen Ergebnisse kénnen
die Experten ihre erste Einschatzung tiberdenken und ggf. anpassen [13]. Zusatzlich soll durch die Anonymitéat
die Bereitschaft zur Revidierung der Antworten gesteigert werden. GemaR HADER kann dadurch mit
zunehmender Rundenanzahl von einem wachsenden Konsens ausgegangen werden, da sich die Streuung der
Antworten durch das Feedback verringert [14]. Dieser iterative Befragungsprozess mit anonymisierter
Rickmeldung an die Expertinnen und Experten kann beliebig oft durchgefiihrt werden. Oftmals dient die
vollstandige Erreichung des Konsenses als Abbruchkriterium. Genauso kann durch ein beschranktes Budget
oder zeitliche Einschrankungen nur eine vorab festgelegte Anzahl an Runden durchgefihrt werden [15].
MITCHELL empfiehlt anders als HADER die Anzahl der Runden so gering wie moglich zu halten, da eine
Ermidung der teilnehmenden Expertinnen und Experten bei mehrfacher Bewertung desselben Sachverhaltes
und Zeitdruck auf Seiten des Forschungsteams zu einer hohen Panelfluktuation fiihren kénnen [16]. Er schlagt
vor, lediglich zwei Delphi-Runden durchzufiihren, die — mit Ausnahme einiger weniger offener Fragen in der
ersten Runde - grofitenteils quantitativ ausgelegt sein sollten, da ab der dritten Runde keine signifikanten
Anderungen der Ergebnisse zu erwarten sind. M/TCHELLS Empfehlung folgend und in Anbetracht des
kalkulierten Zeitraums fur das Arbeitspaket 1 wird die hier durchgefuihrte Delphi-Studie daher nach der
zweiten Runde beendet.

5.1.1.2. Voruberlegungen zur Erstellung des Fragebogens

HADERschlagt vor, sich bei der Gestaltung des Fragebogens an der Total Design Method (TDM) nach D/LLMAN
zu orientieren [10, 17]. Die Anwendung dieser Methode soll zu einer héheren Riicklaufquote fihren, indem die
Kosten der Teilnahme minimiert werden und der Nutzen maximiert wird. Als Kosten gelten u.a. der
erforderliche zeitliche Aufwand und die Beflirchtung falsch zu antworten. Der Nutzen resultiert aus der Freude
der Teilnahme an einem wissenschaftlichen Projekt oder der Aussicht der Ergebniseinsicht. Weiterhin
empfiehlt HADER, innerhalb eines Anschreibens tiber Ziel, Inhalt und Aufbau der Befragung zu informieren
und noch einmal die Anonymitédt der Befragung zu unterstreichen. Die eigentlichen Fragen des
standardisierten Bogens sollten tibersichtlich dargestellt und in Themenbldcken zusammengefasst werden.

In Anlehnung an die Facettentheorie sollen die vorlaufigen abgeleiteten Definitionsansétze aus der Literatur
nach Unterteilung in verschiedene Themenbereiche Uber Skalen bewertet werden [10]. Unter
Berlicksichtigung des Forschungsziels des ersten Arbeitspakets - das Aufstellen einer Definition der
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Raummodulbauweise in Abgrenzung zur konventionellen Bauweise — erscheint es plausibel, die identifizierten
Definitionsansatze im Hinblick auf die Ubereinstimmung des Verstandnisses der Expertinnen und Experten
bewerten zu lassen und die Ergebnisse anschliel3end zu diskutieren. Fur die Art der Bewertung eignet sich die
Anwendung einer Ordinalskala. Auspragungen einer Ordinalskala unterliegen einer Rangordnung und stehen
in Relation zueinander [18]. Fir die Anwendung einer Ordinalskala gilt es, die Anzahl der Skalenpunkte, die Art
der Verbalisierung, die Skalenpolaritat und die Skalenorientierung zu definieren [19].

Um einen Skalenmittelpunkt zu vermeiden - dieser wird haufig bei Unsicherheit von Probanden gewahlt -
wird eine gerade Anzahl an Skalenpunkten gewahlt, damit sich die Experten deutlich flir eine Richtung der
Bewertung entscheiden missen. PORST empfiehlt bei verbalisierten Skalen eine Breite von vier
Skalenpunkten, auch um kognitive Uberforderungen zu vermeiden [18]. Die Skalenpolaritat wird bipolar
gewahlt. Fiir die zu bewertenden Facette der Ubereinstimmung wird die Auspragung ,nicht zutreffend /
zutreffend” mit einer aufsteigenden Orientierung verbalisiert. Weiterhin wird die zusatzliche Auspragung
~keine Angabe” erganzt. Dies wird besonders bei fehlendem Skalenmittelpunkt empfohlen.

Neben der quantitativen Bewertung innerhalb des standardisierten Fragebogens ist es unter gewissen
Umsténden sinnvoll, weitere offene Fragen zu implementieren und den Experten die Mdglichkeit einer
Stellungnahme zu geben [10]. Fir die hier durchgefuhrte Untersuchung wird es als sinnvoll erachtet, den
Expertinnen und Experten zu jedem Begriff ein optionales Kommentarfeld zur Verfigung zu stellen, um ihre
quantitative Einschatzung begriinden und Stellung zur aufgestellten Auswahl nehmen zu kénnen. Damit wird
in Anlehnung an Delphi-Typ 1 aus Tabelle 2 Giber die bereits identifizierten Definitionsansatze hinaus ein Raum
zur weiteren Ideenaggregation geschaffen. Die innerhalb des Fragebogens zu implementierenden Items zu
einem Definitionsansatz sind in Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3: Angestrebte Darstellung eines Items zu einem Definitionsansatzes innerhalb des Fragebogens

Bewertung des identifizierten Definitionsansatzes

Weniger Gar nicht

Voll zutreffend Eher zutreffend sutreffend zutreffend

Keine Angabe

Quelle: Eigene Tabelle

Zu Beginn werden einige demografische Daten tUber eine Nominalskala erfasst. Erfragt werden das Berufsfeld,
die Berufserfahrung, eine Selbsteinschatzung der Kompetenz auf dem Gebiet der CE und ob die Experten
zirkul&re Ansatze bereits aktiv angewendet haben.

5.1.1.3. Voriiberlegung zur Auswertung der Befragung und Herleitung der Definitionen

Bei der Auswertung der Befragung muss zwischen der quantitativen Auswertung der Bewertungsskalen und
der qualitativen Auswertung der abgegebenen Kommentare unterschieden werden. Berlcksichtigt werden
lediglich vollstéandig ausgefullte Fragebdgen.

Zur Auswertung der Skalen werden die verbalisierten Skalenpunkte zunéchst durch ein Codierungsschema
quantifiziert, Uber welches anschliefend die statistische Auswertung erfolgt [20]. Die Art der statistischen
Auswertung ist abhangig vom gewéhlten Skalentyp. So kann bei einer vollverbalisierten Ordinalskala, wie in
Tabelle 3 dargestellt, anders als bei einer Intervallskala nicht von einem identischen Abstand zwischen den
Skalenpunkten ausgegangen werden [18]. Daher muss zur statistischen Auswertung des Gruppenergebnisses
statt des arithmetischen Mittels der Median ¥ der Gesamtheit n berechnet werden, der zudem
unempfindlicher gegenuiber Ausreif3ern ist [21]. Die Skalenauspragung ,keine Angabe” wird zur Berechnung

dieses statistischen Kennwertes nicht beriicksichtigt. Die Formel zur Berechnung des Medians lautet [20]:
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Abbildung 3: Formel zur Berechnung des Medians

Innerhalb des zweiten modifizierten Fragebogens werden nur Definitionsansétze zur erneuten Bewertung
freigegeben, die nach der ersten Runde noch keinen Konsens erreicht haben. In der Literatur finden sich
zahlreiche Ansétze zur Konsensbestimmung und ebenso verschiedene, oft willkiirlich gewahlte Grade zur
notwendigen Ubereinstimmung. VON DER GRACHT identifiziert insgesamt 15 verschiedene Typen zur
Konsensmessung in Delphi-Studien. Ein Verfahren zur Konsensmessung, welches von VON DER GRACHT
genauer erldutert wird und auch in dieser Arbeit Anwendung findet, ist die ,Average Percent of Majority
Opinions” (APMO) Cut-Off Rate nach KAPOOR [15]. Mit Hilfe dieser Cut-Off Rate wird der durchschnittliche
Prozentsatz der Mehrheitsmeinungen berechnet, der als Grenzwert fir eine Konsenserreichung definiert wird.
Ab einem Prozentsatz von 50 kann dabei von einer mehrheitlichen Zustimmung bzw. Ablehnung fir die
jeweilige Auspragung einer Aussage ausgegangen werden. Liegt der Prozentsatz einer Aussage a oberhalb
der errechneten APMO Cut-off Rate, ist ein Konsens erreicht. Aussagen, die nach der ersten Runde unterhalb
der APMO Cut-off Rate liegen, werden zur erneuten Bewertung in die zweite Runde mitaufgenommen. Die
APMO-Formel nach KAPOOR lautet:

max{mehrheitliche Zustimmungen,; mehrheitliche Ablehnungen
APMO[%] :EaEA { g a g a} .

Yaea(Zustimmungen, + Ablehnungen,) 100 [2]

Va € A{1, ..., Anzahl der Anforderungen}

Abbildung 4: APMO-Formel nach KAPOOR

Ubertragen auf die Zielsetzung dieses Arbeitspakets stehen die mehrheitlichen Zustimmungen fiir eine hohe
Ubereinstimmung des Verstandnisses der Expertinnen und Experten und die mehrheitlich ablehnenden
Stimmen fiir eine geringe Ubereinstimmung. Die Skalenauspragung ,keine Angabe” wird demnach auch bei
der APMO Cut-Off Rate nicht beriicksichtigt.

Die optionalen qualitativen Kommentarfelder werden Uber eine zusammenfassende Inhaltsanalyse nach
MAYRING durch eine Paraphrasierung und Abstraktion auf jeweilige Kernaussagen reduziert und ausgewertet.
Zentrales Abgrenzungskriterium der qualitativen Inhaltsanalyse gegenlber anderen Textanalysearten ist ein
zu entwickelndes Kategoriensystem. Mit Hilfe dieses Systems kdnnen Textpassagen einzelnen Kategorien
zugeordnet werden, die anschliefend Uber Haufigkeitsanalysen auch quantitativ ausgewertet werden
kénnen. So kénnen Mehrfachnennungen innerhalb der abgegebenen Kommentare identifiziert und
interpretiert werden. Die zu den einzelnen Begriffen abgegebenen Kommentare werden wie eben
beschrieben ausgewertet und den Expertinnen und den Experten innerhalb des modifizierten Fragebogens
zusammengefasst riickgemeldet. Die zusatzlich ergédnzten Anforderungen werden inhaltsanalytisch analysiert
und interpretiert. Zudem wird eine Aufnahme der erganzten Definitionsanséatze bzw. -vorschlage in den
modifizierten Fragebogen der zweiten Runde geprift. Sollten die genannten Aspekte durch keine der bereits
bestehenden Definitionsansdtze abgedeckt sein, wird ein zusétzlicher Definitionsansatz aus den
Kommentaren hergeleitet und innerhalb der zweiten Runde zur Bewertung zur Verfligung gestellt.

Auch die Ergebnisse der zweiten Runde werden, wie soeben beschrieben, ausgewertet.
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5.1.1.4. Erstellung des Fragebogens

Auf Basis der beschriebenen Literaturrecherche wird im Anschluss der Fragebogen mit dem Online-
Befragungstool EFS Survey von Questback erstellt und den Expertinnen und Experten zur Verfigung gestelit.
Aus der identifizierten Literatur kénnen fir die vier Begriffe (Raummodul, Container, Raumzelle und
Baukastensystem) nachfolgende 43 Definitionsansatze hergleitet werden, die den Expertinnen und Experten
zur Verfligung gestellt werden. In Tabelle 4 sind die Definitionsanasatze fur den Begriff ,Raummodul”
dargestellt. Analog werden die Definitionsansatze fur die Begriffe ,Raumzelle” in Tabelle 5, ,Container” in
Tabelle 6 und ,Baukastensystem” in Tabelle 7 prasentiert. Die vollstdndigen Fragebdgen der beiden Runden
kdénnen dem Anhang 1 entnommen werden.

Tabelle 4. Definitionsansétze des Begriffs "Raummodul”

Bezeichnung ‘ Beschreibung des Definitionsansatzes

D 01 Der Begriff "Raummodul” wird synonymhaft fiir den Begriff "Raumzelle” verwendet.

D 02 Raummodule weisen einen hohen Vorfertigungsgrad auf.

D 03 Raummodule sind fir eine dauerhafte Nutzung bestimmt.

D 04 Raummodule werden projektspezifisch, individuell geplant.

D 05 Raummodule sind Bauprodukte im Sinne des §2 Abs.10 MBO.

D 06 Raummodule bilden eine dreidimensionale Einheit.

D 07 Raummodule sind standsicher.

D 08 Raummodule bestehen aus Boden- und Dachrahmen, die Uber Eckstiitzen miteinander

verbunden sind und eine freitragende Struktur bilden

D 09 Raummodule bilden eine tragende Struktur.

D 10 Raummodule bilden eine Bauart im Sinne des 82 Abs. 11 MBO.

D 11 Raummodule werden in situ zu einem Gebdude montiert.

D 12 Raummodule bilden eine funktionsféhige Einheit.

D 13 Raummodule kbénnen eine Einheit innerhalb eines Baukastensystems darstellen.

D 13 Statischen Tragwerksfunktionen, Schal-, Warmedammung, Estrich, Fuboden, Fenster,

Anstrich, Fassadenelemente, Elektrik und weitere Innenausstattungsmerkmale werden
bereits im Werk innerhalb eines Raummoduls integriert

D_15 Raummodule sind Unikate.

D 16 Gebaue aus Raummaodulen sind konventionell errichteten Gebduden gleichgestellt.
Quelle: Eigene Tabelle

Tabelle 5: Definitionsansatze des Begriffs "Raumzelle”

Bezeichnung ‘ Beschreibung des Definitionsansatzes

D_17 Der Begriff "Raumzelle” wird synonymhaft fir den Begriff "Raummodul” verwendet.
D_16 Raumzellen sind Bauprodukte im Sinne des §2 Abs.10 MBO.
D_19 Der Begriff Raumzelle umfasst Container.
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Bezeichnung Beschreibung des Definitionsansatzes
D 20 Raumzellen weisen einen hohen Vorfertigungsgrad auf.

D 21 Raumzellen sind standsicher.

D 22 Raumzellen bilden eine Bauart im Sinne des §2 Abs. 11 MBO.
D_23 Raumzellen werden projektspezifisch, individuell geplant.

D 24 Raumzellen bilden eine funktionsféhige Einheit.

D 25 Raumzellen sind Unikate.

D 26 Raumzellen sind fiir eine dauerhafte Nutzung bestimmt.

Quelle: Eigene Tabelle

Tabelle 6: Definitionsansatze des Begriffs "Container"

Bezeichnung Beschreibung des Definitionsansatzes
D 27 Container sind Raumzellen.

D_28 Container sind Bauprodukte im Sinne des §2 Abs.10 MBO.

D_29 Container sind standsicher.

D_30 Container bilden eine funktionsfahige Einheit.

D_31 Container sind standardisiert.

D 32 Container besitzen einen Stahlrahmen.

D_33 Der Stahlrahmen eines Containers ist au3en freiliegend.

D_34 Container sind beliebig oft demontierbar.

D 35 Container sind flr die temporare Nutzung ausgelegt.

D 36 Container sind genormt (bspw. ISO 668).

D_37 Gebéaude aus Containern sind im Raster starre, unflexible Geb&ude.

Quelle: Eigene Tabelle

Tabelle 7. Definitionsansétze des Begriffs "Baukastensystem"

Bezeichnung ‘ Beschreibung des Definitionsansatzes

D 38 Ein Baukastensystem besteht aus einer begrenzten Anzahl von Bausteinen.

D 39 Die Bausteine kdnnen anwendungsspezifisch und unter Betrachtung der Vertraglichkeit
miteinander kombiniert werden.

D 40 Die einzelnen Bausteine besitzen normierte Gestalt- und Werkstoffeigenschaften.

D 41 Baukastensystem besteht aus einem Portfolio an Raumzellen, die fir diverse Projekte

eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen.

D 42 Ein Baukastensystem besteht aus einem Portfolio an Raummodulen, die fir diverse
Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen.

D 43 Ein Baukastensystem besteht aus einem Portfolio an Containern, die fur diverse Projekte
eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen.
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Quelle: Eigene Tabelle
5.1.1.5. Auswertungsergebnisse

Dabei werden sowohl Bauaufsichtsbehdrden als auch Personen aus der Modulbau- und Containerbauweise
und der Wissenschaft zur Teilnahme an der Delphi-Studie angeschrieben. In der ersten Runde kénnen
insgesamt 28 ausgefiillte Fragebdgen verzeichnet werden. Abbildung 5 stellt die relevanten demografischen
Daten der Expertinnen und Experten der ersten Runde dar.

Schon bereits in der ersten Runde ist auffallig, dass unter den Expertinnen und Experten ein relativ konsistentes
Meinungsbild hinsichtlich des generellen Verstdndnisses der unterschiedlichen Begriffe herrscht und die
Abgrenzungsmerkmale untereinander klar bekannt sind. Lediglich der Begriff Raumzelle wird synonymhaft
sowohl fur Container als auch fir Raummodule verwendet. In Bezug auf die bauordnungsrechtliche
Einordnung zeigen sich allerdings unterschiedliche Begriffsverstandnisse. Hervorzuheben ist, dass unter den
Expertinnen und Experten kein konsistentes Meinungsbild hinsichtlich der bauordnungsrechtlichen
Einordnung der einzelnen Begriffe besteht. Raummodule werden sowohl als Bauprodukte als auch als Bauart
bezeichnet. Dies ist zurlickzufiihren auf die teilweise kontréren Sichtweisen der Literatur, was in der
Konsequenz zu Unklarheiten in der Branche fihrt. In der ersten Runde weisen 28 von 43
Definitionsvorschldgen Konsens vor, was mit einer Quote von ca. 65% das einheitliche Verstandnis der
Expertinnen und Experten unterstreicht. Die Gesamtauswertungen fir die erste Runde sind in Tabelle 9
dargestellt. Die weiteren Auswertungen kénnen dem Anhang entnommen werden.

Tatigkeitsbereich Berufserfahrung

\

P

= Weniger als 3 lahre » 3 bis 5 Jahre
= Modulbauer Containerbaver
5 bis 10 Jahre u Mehr als 10 Jahre
Wissenschaft = Behdrde .
= keine Angabe

= Sonstiges

n=28

Abbildung 5: Demografische Daten der ersten Delphi-Runde
Quelle: Eigene Darstellung

Mithilfe der qualitativen Inhaltsanalyse der Aussagen der Expertinnen und Experten k6nnen insgesamt sieben
Zusatzdefinitionsansatze hergeleitet werden, die als kontrolliertes Feedback in Form neuer Definitionsansatze
an die Expertinnen und Experten innerhalb der zweiten Runde zurlickgegeben werden. Die hergeleiteten
Zusatzdefinitionsansatze betreffen die Begriffe ,Raummodule”, ,Raumzelle” und ,Container” und kdnnen
Tabelle 8 entnommen werden.

Projektverlauf BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 28

Tabelle 8: Zusatzdefinitionsansatze nach der ersten Delphi-Runde

Begriff Bezeichnung Beschreibung des Definitionsansatzes
Raummodul | Z 01 Raummodule stellen eine Bauart dar.
Raummodul Z 02 Raumodule sind  Bauprodukte. Zusammengefligt zu einem
Modulbaugebdude stellen sie eine Bauart dar.
Z 03 Wird von Raumzellen im Kontext von Raummodulen gesprochen, handelt
Raumzelle . .
es sich um eine Bauart.
Z 04 Wird von Raumzellen im Kontext von Containern gesprochen, handelt es
Raumzelle . .
sich um ein Bauprodukt.
Container | Z 05 Ein Container ist ein Bauprodukt, keine Bauart.
Container | Z 06 Container sind fur eine dauerhafte Nutzung ausgelegt.
Z 07 Ob Container als Bauprodukt oder Bauart verstanden werden, muss
Container projektspezifisch  betrachtet werden und ist abhangig vom

Individualisierungsgrad.

Quelle: Eigene Tabelle

Ein relevanter Punkt, der an dieser Stelle zu erwahnen ist, sind die abseits der Delphi-Studie gesammelten
Erfahrungen. Viele Expertinnen und Experten aus der Praxis weisen darauf hin, dass derzeit innerhalb der
Bevolkerung die Begriffe Raummodul und Container synonymhaft verwendet werden, was fir
Modulbauhersteller nach eigener Aussage folglich eine Schmélerung ihres Produktwerts impliziert. Eine breite
Aufklarungsarbeitin der Bevélkerung scheint somit neben der Schaffung bauordnungsrechtlicher Grundlagen
als zwingend erforderlich, um auch das Image der Raummodulbauweise nachhaltig positiv zu starken.

In der zweiten Runde kénnen aufgrund der anonymisierten Befragung und der geringen Ricklaufquote der
ersten Runde lediglich sieben vollstandige Teilnahmen erreicht werden. Insgesamt kdnnen bis auf eine
ursprungliche Definitionsansatz und drei Zusatzdefinitionsansatze alle Aspekte einen Konsens erzielen, was
das schon in der ersten Delphi-Runde beschriebene konsistente Meinungsbild hinsichtlich der einzelnen
Begriffe hervorhebt. Die Demografischen Daten kdnnen Abbildung 6 entnommen werden. Die Uber die
Delphi-Studie hergeleiteten Definitionen sind den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen.
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Tatigkeitsbereich Berufserfahrung

C C

= Weniger als 3 lahre = 5 bis 10 Jahre
» Meodulbauer = Containerbauer » Behdrde  w pehr als 10)ahre

Abbildung 6: Demografische Daten der zweiten Delphi-Runde
Quelle: Eigene Abbildung
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Tabelle 9: Gesamtauswertung der ersten Delphi-Runde

Raummodul
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Quelle: Eigene Tabelle
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5.1.1.6. Definition ,Raummodul” und ,Raummodulbauweise”

Raummodule bilden laut den Expertinnen und Experten eine funktionsfahige, dreidimensionale, standsichere
Einheit und werden durch einen hohen Vorfertigungsgrad charakterisiert. Die Expertinnen und Experten
geben dartiber hinaus an, dass Raummodule tiberwiegend fiir eine dauerhafte Nutzung bestimmt und in der
Qualitat konventionell errichteten Gebauden gleichgestellt sind. Raummodule werden i.d.R. aus einer
Stahltrag-, Holztrag- oder einer Stahlbetonkonstruktion gefertigt. In Abhéngigkeit der einzelnen
Konstruktionsarten kdnnen diese zusatzlich aul3enseitig beplankt sein.

Einerseits werden die Raummodule haufig projektspezifisch und individuell geplant und in situ zu einem
Geb&ude montiert. Andererseits kénnen die Raummodule nach Einschatzung der Expertinnen und Experten
allerdings auch Teil eines Baukastensystems sein, dass Uber normierte Gestaltungs- und
Werksstoffeigenschaften verfligt. Das Baukastensystem besteht somit aus einem Portfolio an Raummodulen,
die fur diverse Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen.

Ferner kann Uber die Delphi-Studie rein wissenschaftlich, unter den vorab definierten Kriterien bestéatigt
werden, dass Raummodule eine Bauart darstellen. Eine Bauart wird dabei Uber 82 Abs. 11 der
Musterbauordnung (MBO) als ,das Zusammenfligen von Bauprodukten zu baulichen Anlagen oder Teilen von
baulichen Anlagen” definiert. Allerdings zeigen die Kommentare und sonstigen Erkenntnisse im Rahmen des
Forschungsprojekts, dass die bauordnungsrechtliche Einordnung zu diesem Zeitpunkt anhand der
vorliegenden Ergebnisse nicht sinnvoll zu sein scheint. Spatere quantitative sowie qualitative Untersuchungen
zeigen, dass aufgrund fortschreitender Entwicklungen und neuer Rahmenbedingungen im Bereich der
Modulbauweise eine Meinungsbildveranderung sich einstellt. Unter dem Gesamteinfluss samtlicher
Erkenntnisse, die innerhalb des Forschungsprojekts generiert werden kénnen, werden einzelne Raummodule
(auch innerhalb des Diskussionspapiers) final als ein Bauprodukt definiert. Eine Begrindung dieser
Entscheidung seitens der Forschenden wird zu einem spéateren Zeitpunkt innerhalb dieses Berichts gegeben.
Die finale Definition des Begriffs ,Raummodul”, die innerhalb des Forschungsprojekts festgelegt wird, lautet
somit:

Definition Raummodul:

Ein Raummodul, definiert als Bauprodukt, bildet eine funktionsfahige, dreidimensionale, standsichere Einheit
und wird durch einen hohen Vorfertigungsgrad charakterisiert. Raummodule sind Gberwiegend fir eine
dauerhafte Nutzung bestimmt und in der Qualitét konventionell errichteten Gebauden gleichgestellt.

Der Begriff ,Raummodulbauweise” bezeichnet resultierend das Bauen mit Raummodulen.

In Abhangigkeit der einzelnen Konstruktionsarten innerhalb der Raummodulbauweise kann zwischen
folgenden Begriffen maf3geblich differenziert werden:
e Stahlmodulbauweise

e Holzmodulbauweise

e Stahlbetonmodulbauweise

5.1.1.7. Definition ,,Container” und ,,Containerbauweise”

Container zeichnen sich laut den Expertinnen und Experten durch einen auf3en freiliegenden Stahlrahmen,
eine Standardisierung (bspw. ISO 668) und eine hohe Demontierbarkeit aus. Des Weiteren bilden sie analog
zu Raummodulen eine funktionsféhige, dreidimensionale, standsichere Einheit. Container differenzieren sich
im Vergleich zu Raumzellen durch einen aullen freiliegenden Stahlrahmen sowie einer Uberwiegenden
temporaren Nutzung.

Ein kontrares Meinungsbild spiegelt die bauordnungsrechtliche Einordnung von Containern wider. Container
kdnnen laut den Expertinnen und Experten begrifflich sowohl unter einer Bauart als auch unter einem
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Bauprodukt eingeordnet werden. Uber §2 Abs. 10 der MBO werden Bauprodukte definiert. Bauprodukte sind
demnach ,unter anderem Produkte und Anlagen, die mit dem Zweck eines dauerhaften Einbaus in baulichen
Anlagen hergestellt werden”. Daneben konnen Bauprodukte auch vorgefertigte Anlagen aus Produkten sein,
die mit dem Erdboden verbunden werden. Uber die qualitative Auswertung der Kommentare kann
geschlussfolgert werde, dass die Einordnung, ob ein Container begrifflich als Bauart oder als Bauprodukt
deklariert wird, maRgeblich projektspezifisch betrachtet werden muss und dartber hinaus abhéngig von
Nutzung, Ausstattungs- sowie Individualisierungsgrad der Container ist.

Aufgrund des Schwerpunkts des Forschungsprojekts der Entwicklung einer Richtlinie zur Regelung und
Erleichterung des Raummodulbaus als ergdnzendes bauordnungsrechtliches Instrument unter der Pramisse
der Forderung bezahlbaren Wohnraums kann angenommen werden, dass durch langere Nutzungsdauern
sowie hohe Ausstattungsgrade analog der zuvor gefiihrten Diskussion von einem Bauprodukt ausgegangen
kann. Im Kontext des Richtlinienentwurfs werden Container daher ebenfalls als Bauprodukt deklariert.

Die finale Definition soll allerdings eine neutrale Basis entsprechend der Ergebnisse darstellen und lautet
somit:

Definition Container:

Container zeichnen sich durch einen aufRen freiliegenden Stahlrahmen, eine Standardisierung (bspw. ISO 668)
und eine hohe Demontierbarkeit aus. Container bilden eine funktionsféhige, dreidimensionale, standsichere
Einheit. In Abhangigkeit der Nutzungsdauer und der projektspezifischen Eigenschaften muss entschieden
werden, ob ein Container als Bauprodukt oder Bauart definiert wird.

Der Begriff ,Containerbauweise” bezeichnet resultierend das Bauen mit Containern.

5.1.1.8. Definition ,Raumzelle” und ,,Raumzellenbauweise”

Die Ergebnisse zeigen, dass Raumzellen synonymhaft sowohl fir Raummodule als auch Container verwendet
werden. In Abh&ngigkeit der Konstruktionsart muss daher differenziert betrachtet werden, ob ein Bauprodukt
oder eine Bauart vorliegt. Im Kontext des Forschungsprojekts werden Raumzellen ausschlielich als
Bauprodukte verstanden. Eine nahere Definition erfolgt aber aufgrund des synonymen Gebrauchs nicht.

Der Begriff ,Raumzellenbauweise” kann somit synonymhaft sowohl fiir die Raummodulbauweise als auch die
Containerbauweise verwendet werden.

5.1.1.9. Definition “Baukastensystem”

Nach Auffassung der Expertinnen und Experten besteht ein Baukastensystem aus einem Portfolio an
Raummodulen oder Containern, die fir diverse Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen.
Das Baukastensystem verfligt dabei Gber normierte Gestaltungs- und Werkstoffeigenschaften. Im Kontext des
Begriffs wird auch auf die bereits beschriebene Arbeit ,Bauen mit Weitblick” verwiesen, die bereits
Anforderungen im Rahmen von Systembaukasten fur den industrialisierten sozialen Wohnungsbau aufzeigen

[6].

5.1.2. Bauproduktenrecht auf nationaler und europdischer Ebene

Das Bauproduktenrecht ist ein komplexes System und erfordert eine klare Trennung zwischen dem
europdischen und dem nationalen Bauproduktenrecht. Definiert ist das Bauproduktenrecht als Rechtsakte, die
sich mit dem Handel und der Verwendung von Bauprodukten befasst. Im Grundgedanken regelt das
Bauproduktenrecht, welche Bauprodukte auf den Markt gebracht und dort verwendet werden dirfen. Dies
geschieht durch Mindestanforderungen an Produkte und die Regelung und Prufung dieser im Vorfeld. Erst
wenn die Produkte allen Anforderungen gentigen, dirfen diese im Markt platziert werden. [22]
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Das nationale Recht wird durch die Vertragsbedingungen der Européischen Gemeinschaft vorgegeben. Als
Mitgliedsstaat in der Européischen Union (EU) unterliegt die Bundesrepublik Deutschland allen bindenden
Rechtsakten wie Richtlinien, Verordnungen, Entscheidungen und Entschliissen und verpflichtet sich zur
Beachtung dieser. Wahrend Verordnungen auf europdaischer Ebene unmittelbar bindend fiir die Birger der
Mitgliedsstaaten sind, missen Vorgaben aus Richtlinien in nationales Recht - beispielsweise durch Normen -
umgesetzt werden. Die Bauproduktenverordnung (BauPVO) gilt als Nachfolger der Bauproduktenrichtlinie
(BPR) als unmittelbar bindende Verordnung fir alle Mitgliedsstaaten. Zusammen mit dem
Bauproduktengesetz (BauPG) bildet es das europdische Bauproduktenrecht. Ziel des europaischen
Bauproduktenrechts ist es, ein einheitliches Bewertungsverfahren zu realisieren und erforderliche Leistungen
zu benennen, jedoch nicht die Leistungen festzuschreiben. Es handelt sich hierbei um ein Wirtschafts- bzw.
Wettbewerbsrecht, das auf zivilrechtlicher Ansatzebene von einer Kenntnis der Beteiligten von dem
Sicherheitsniveau des Bauwerkes ausgeht und die damit verbundene korrekte Auswahl der erforderlichen
Bauprodukte voraussetzt. [22]

Im Gegensatz zum européischen Bauproduktenrecht, das sich mit dem Ziel des freien Warenverkehrs und dem
Abbau von Handelshemmnissen beschéftigt, befasst sich das nationale Recht mit den Mindestanforderungen
zur Gewabhrleistung der Bauwerkssicherheit. Als Bestandteil des nationalen Bauordnungsrechts dient das
deutsche Bauproduktenrecht zur Bestimmung der Verwendbarkeit von Bauprodukten, sowie zur Festlegung
der erforderlichen Leistungsstufen. Weitere Konkretisierungen werden durch die Technischen
Baubestimmungen und den Sonderbauvorschriften an die Bauwerksanforderungen gegeben. [22]

5.1.3. Bauproduktenverordnung

Die BauPVO dient als zentrales Werkzeug des européischen Bauproduktenrechts dem Ziel, die Bedingungen
der Vermarktung von Bauprodukten zu ,harmonisieren”. Harmonisieren bedeutet, dass die BauPVO eine
Fachsprache in Bezug auf die Sicherheitsanforderungen der Bauprodukte schaffen méchte, die dann
gemeinsam von allen Mitgliedsstaaten genutzt werden kann. Erreicht wird dies durch harmonisierte
technische Spezifikationen, die zur Bewertung der Leistungen dienen. Bekanntgemacht wurde die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Européischen Parlaments und des Rates vom 09. Mérz 2011 am 04. April
2011 im EU-Amtsblatt und l6ste am 01. Juli 2013 die Bauproduktenrichtlinie (BPR) aus dem Jahr 1988
vollstandig ab. Mit der Ablésung der BPR wurde auch die Produktzertifizierung im Sinne einer
Normkonformitét abgeldst. Die BauPVO sieht eine Zertifizierung der Bestandigkeit der vom Hersteller selbst
erklarten Leistung vor. Mit diesem Schritt verlagert sich die Verantwortung fur die verlangte Leistung der
Bauprodukte grof3tenteils auf den Bauherren. Der Hersteller erkléart und stellt die Leistung seines Produktes
sicher. Die Freiwilligkeit zur Anwendung der harmonisierten Normen, wie es nach der BPR mdglich war, bei
der die Hersteller ihre Produkte auch nach anderen Regelwerken mit Zulassungsverfahren durchlaufen
konnten, existiert nicht mehr. Vielmehr sieht die BauPVO vor, dass die CE-Kennzeichnung, auf Grundlage der
Leistungserklarungen an Bauprodukte, als einzige verbindliche Kennzeichnung in Ubereinstimmung zu
Leistungserklarung bestatigt wird und dass zur Erlangung einer CE-Kennzeichnung die harmonisierte
Produktnorm verbindlich anzuwenden ist, solange das Bauprodukt einer harmonisierten Produktnorm
unterliegt und die Koexistenzphase abgelaufen ist. [22]

Als einen zentralen Punkt fir die Sicherheit von Mensch und Tier sowie der Gefahrdung der Umwelt, definiert
die BauPVO in Anhang | die Grundanforderungen an Bauwerke (siehe Tabelle 10). Sie bilden die Basis fur
Normungsauftrage und fir die harmonisierten technischen Spezifikationen [23]. Eine genauere Erlduterung
der Bauwerksanforderungen und ein Vergleich zu nationalen Anforderungen, die auch Teil der MBO sind wird
in im spateren Verlauf des Forschungsberichts aufgezeigt. Die Festlegung der Grundanforderungen dient der
Kategorisierung von ,wesentlichen Merkmalen”. Als wesentliche Merkmale gelten Eigenschaften eines
Bauproduktes, fur die Leistungen angegeben werden kénnen und die sich auf die Grundanforderungen
beziehen [22].
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Tabelle 10: Grundanforderungen nach Anhang | BauPVO

Nummer | Bezeichnung

Mechanische Festigkeit und Standfestigkeit

Brandschutz

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

Schallschutz

Warmeschutz

~N (o (o (B~ (W N

Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen

Quelle: Eigene Tabelle

Die Bewertung von Leistungen als zentrales Element der BauPVO dient dem Ziel der Abgabe einer
Leistungserklarung an ein Bauprodukt und dem Erlangen einer CE-Kennzeichnung. Zur Erlangung einer CE-
Kennzeichnung fiihren verschiedene Wege. Unterliegen Bauprodukte dem Anwendungsbereich einer
harmonisierten Produktnorm (hEN), verpflichtet sich der Hersteller aufgrund der BauPVO, eine
Leistungserklarung auf Basis der hEN abzugeben. Ist ein Bauprodukt nicht harmonisiert, d.h. nicht oder nur
teilweise von einer harmonisierten Norm erfasst, bietet die Européische Technische Bewertung (ETA) ein
einheitliches, unabhéangiges Verfahren zu Bewertung wesentlicher Leistungsmerkmale auf Grundlage der
BauPVO an. Mit der Erlangung einer CE-Kennzeichnung verpflichtet sich der Hersteller zur Abgabe einer
Leistungserklarung und einer Gebrauchsanweisung.

Wahrend die Erlangung einer CE-Kennzeichnung Gber eine harmonisierte Norm immer dann notwendig ist,
sobald ein Bauprodukt vollstandig von dieser erfasst wird, ist die Erlangung der CE-Kennzeichnung tber die
ETA ein freiwilliger Prozess. Wird dieser Weg nicht genutzt, so greifen die nationalen Regelungen des Staates,
in dem das Bauprodukt eingefiihrt und vermarktet werden soll. Der Weg der Einfiihrung eines Bauproduktes
ist zur besseren Veranschaulichung in Abbildung 7 dargestellt.

Die harmonisierten Produktnormen beinhalten Verfahren und Kriterien fir die Bewertung der Leistung von
Bauprodukten in Bezug auf ihre wesentlichen Merkmale. Sowohl der Produkttyp als auch der
Verwendungszweck des Bauproduktes muissen von der in der hEN festgelegten Verwendung abgedeckt
werden. Ist ein Bauprodukt nicht von der Norm erfasst, kann auf europaischer Ebene zur Erlangung einer CE-
Kennzeichnung eine Bewertung des Bauproduktes hinsichtlich seiner Leistung mit Hilfe einer ETA stattfinden.
Der Aussteller ist jeweils die nationale technische Bewertungsstelle, in Deutschland das Deutsche Institut fir
Bautechnik (DIBt). Als erstes wird Uberpriift, ob ein Européisches Bewertungsdokument (EAD) vorliegt. Dabei
handelt es sich bei dem EAD um ein Dokument, das die technische Bewertung in Bezug auf die wesentlichen
Merkmale eines Bauproduktes Gberprift und von der Technischen Bewertungsstelle (European Organisation
for Technical Assessment, EOTA) ausgestellt wird. Der Prozess der Ausstellung ist sehr aufwéandig und kann mit
der Erstellung einer Norm verglichen werden. Die EAD legt Produktmerkmale und Verwendungszweck des
Produktes fest und stellt ein Bewertungsprogramm auf. Auf Basis der EAD kann eine Bewertungsstelle eine
ETA erstellen. Diese ist abh&ngig von dem Produkt selbst, also nicht von dem Hersteller und kann somit auch
fur andere Hersteller mit dem gleichen Produkttyp verwendet werden. Mit diesem Prozess kann demnach ein
Hersteller sein Produkt in einem freiwilligen Prozess Uber die EOTA harmonisieren lassen und eine CE-
Kennzeichnung fiir das Produkt erlangen.
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Bauprodukt von
hEN erfasst?

Bauprodukt von
EAD erfasst?

EAD
Europaisches
Bewertungsdokument

ETA
Europdische Technische
Bewertung

hEN

Harmonisierte Européische
Produktnorm

M Leistungserklarung
ll CEKennzeichnung |

Abbildung 7: Verfahren einer CE-Kennzeichnung

Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Deutsches Institut fir Bautechnik: Die ETA, 2016 S. 6

5.1.4. Standortbezogene Nachweise im Kontext einer Typengenehmigung

Fir die Spezifikation standortbezogener und auch systembezogener Nachweise kann die bereits beschriebene
Richtlinie (ETAG 023) als Grundlage verwendet werden. Standortbezogene Nachweise werden als
bautechnisch bzw. bauordnungsrechtlich erforderliche Nachweise definiert, die durch die 6rtliche Umgebung
und Randbedingungen beeinflusst werden. Dabei kann es sich beispielsweise um die Beschaffenheit und
Zusammensetzung des Baugrunds handeln, der Auswirkungen auf die Fundamentierung hat bzw. den dafur
erforderlichen Standsicherheitsnachweis. Einfliisse auf standortortbezogene Nachweise ergeben sich aber
auch durch die Lage und Ausrichtung des Grundstticks, wie z.B. durch die Anbindung des Grundstiicks an die
offentlichen Verkehrsflachen oder die Gestaltung der erforderlichen Feuerwehrflachen.

Folgend sind weitere Beispiele fir standortbezogene Nachweise stichwortartig aufgefihrt, die abhangig von
oOrtlichen Verhaltnissen sind:
e Abstandsflachen

e Feuerwehrflachen

e Warme-, Schall-, und Erschitterungsnachweise nach MBO 8§15 (1) bis (3) / Nachweise nach
Gebé&udeenergiegesetz (GEG)

e SchallschutzmaRnahmen
e Beschattung (Lage des Gebaudes)
e Windlast

e Fundament
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e Beiangrenzender Bebauung auRere brandschutztechnische Abschottung

5.1.5. Systembezogene Nachweise im Kontext einer Typengenehmigung

Im Gegensatz zu den standortbezogenen Nachweisen werden systembezogene bautechnische Nachweise als
nicht abhangig von den értlichen Rahmenbedingungen und Einflissen definiert. Systembezogene Nachweise
beziehen sich auf die Anforderungen, die ausschlieflich Uiber das bauliche System und dessen Bestandteile
(Raummodule, Verbindungen, Kopplungselemente) nachweisbar sind. Beispiele fiur zu fihrende
systembezogene Nachweise sind beispielsweise:
e Eigenstandsicherheit (Eigentragfahigkeit/Aussteifung) einzelner Bauteile und der tragenden
Konstruktion des Bausystems

e Nachweis der Verbindung und Verbindungsmittel zwischen einzelnen Systembestandteilen (z.B.
zwischen Raummodulen oder Raummodulen und einem Tragsystem)

e Nachweis der inneren brandschutztechnischen Abschottung (zB. Trennwénde (innerer
Raumabschluss)

¢ Nachweis der Rettungswege- und Rettungsweglangen (bis zum Ausgang ins Freie)

5.2. Bauordnungsrechtliche Rahmenbedingungen

Die bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen, die allgemeine Bauten betreffen und regeln, werden im
Deutschen Baurecht geregelt. Einfuhrend wird zunéchst das deutsche Baurecht betrachtet, welches das
offentliche und das private Baurecht beinhaltet, anschliefend wird das Bauordnungsrecht, als Teilrechtsgebiet
des offentlichen Baurechts, in Verbindung mit der Musterbauordnung genauer erlautert.

5.2.1. Deutsches Baurecht

Das Baurecht umfasst sémtliche Regelungen, die mit dem Bauen in Deutschland in Verbindung gebracht
werden. Abbildung 8 stellt die Unterteilung des Baurechts in die Teilgebiete 6ffentliches und privates Baurecht
dar.

Deutsches Baurecht

Bauplanungsrecht Bauordnungsrecht z.B. Bauvertragsrecht

Abbildung 8: Deutsches Baurecht
Quelle: Eigene Darstellung

Das offentliche Baurecht behandelt das Verhéltnis des Bauherrn zum Staat und betrifft die Zulassigkeit eines
Bauvorhabens. Bauherr und Staat stehen hierbei in einem sogenannten Subordinationsverhéltnis, sprich die
Parteien stehen sich nicht gleichberechtigt gegeniiber, sondern befinden sich in einem Uber/-
Unterordnungsverhéltnis. Die zustédndige Behorde entscheidet einseitig, ob der Bauantrag stattgegeben wird,
oder nicht. Das oOffentliche Baurecht umfasst die bauplanungs-, bauordnungs- und raumordnungsrechtliche
Zulassigkeit eines Bauvorhabens. Es gibt keine klare Trennung zwischen den Bereichen, sondern vielmehr eine
Verflechtung dieser. Das Bauplanungsrecht bestimmt, ,ob” gebaut werden darf, auf Basis des
Baugesetzbuches (BauGB). Dieses wird vom Bund geregelt und beinhaltet u.a. Vorschriften fir die Erstellung
von Bauleitpldnen. Das Bauordnungsrecht hingegen ist LAndersache und wird in Kapitel 2.6 genauer erldutert.
Die Entwicklung, Ordnung und Sicherung des gesamten Raums der Bundesrepublik Deutschlands untersteht
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dem Raumordnungsrecht. Dieses wird durch das Raumordnungsgesetz (ROG) bestimmt, beinhaltet
zusammenfassende, Uberdrtliche und fachubergreifende Raumordnungsplane und dient der
Zusammenarbeit und Abstimmung der Planungstrager bei raumubergreifenden Planungen und Malinahmen.
[24]

Im privaten Baurecht werden alle Tatigkeiten der Planung und Durchflihrung zweier Vertragsparteien in einem
zivilrechtlichen Verhaltnis geregelt. Personen oder Gesellschaften stehen sich, im Gegensatz zum 6ffentlichen
Baurecht, gleichberechtigt gegeniiber. Inhalte des privaten Baurechts sind neben dem Bauvertragsrecht auch
das Maklerrecht, das Wohnungseigentumsrecht und das Architekten- und Ingenieursrecht. Regelungen zum
privaten Baurecht stehen im Burgerlichen Gesetzbuch (BGB), in der Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen (VOB) und der Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure (HOAI). [24]

5.2.2. Bauordnungsrecht und Musterbauordnung

Das Bauordnungsrecht ist Landersache und befasst sich nicht mit der Bodennutzung an sich, sondern mit den
Anforderungen an Bauwerke, Genehmigungsverfahren und Ordnungswidrigkeiten. Es entscheidet nicht ,ob”,
sondern ,wie” gebaut werden darf und beinhaltet Regelungen Uber die Erteilung einer Baugenehmigung,
welche in den entsprechenden Landesbauordnungen (LBO) der 16 Bundeslédnder geregelt sind [25]. Die
Landesbauordnungen der einzelnen Bundeslander basieren auf der von der Bauministerkonferenz
herausgegebenen Musterbauordnung (MBO). Ausgearbeitet wurde die MBO von den Landesministern der
Arbeitsgemeinschaft fur Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen (ARGEBAU) der Bundeslander.

Im Folgenden wird aufgrund der strukturellen und inhaltlichen Ahnlichkeiten der jeweiligen LBO zur MBO,
ausschlieBlich die MBO in der Fassung - November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der
Bauministerkonferenz vom 29.09.2019 - betrachtet.

Die Musterbauordnung beinhaltet 87 Paragrafen, gegliedert in sechs Teile:

Teil 1: Allgemeine Vorschriften (8§ 1-3)

Teil 2: Das Grundstiick und seine Bebauung (8§ 4-8)

Teil 3: Bauliche Anlagen (88 9-51)

Teil 4: Die am Bau Beteiligten (88 52-56)

Teil 5: Bauaufsichtsbehdrden, Verfahren (8§ 57-83)

Teil 6: Ordnungswidrigkeiten, Rechts-, Ubergangs- und Schlussvorschriften (§§ 84-87)

Der erste Teil der MBO ist identisch mit den 16 Landesbauordnungen. Er enthalt ,zentrale Vorschriften”, die
sowohl materiell-rechtliche als auch verfahrensrechtliche Regelungen enthalten. Geregelt sind
Anwendungsbereiche (8§ 1), Begriffsdefinitionen (8§ 2), die allgemeinen Anforderungen (8 3) und das Ziel des
Bauordnungsrechts. Die Teile zwei bis sechs gliedern sich in zwei groRe Themenkomplexe, wobei Teil zwei bis
vier die ,materiellen Vorschriften” und Teil fiinf und sechs die ,Verfahrensvorschriften” bilden. [9]

Der in § 1 MBO festgelegte Anwendungsbereich gilt grundsatzlich fur alle baulichen Anlagen und
Bauprodukte, sowie fUr Grundstiicke, andere Anlagen und Einrichtungen, sofern bauordnungsrechtliche
Anforderungen an diese gestellt werden.

Bauliche Anlagen sind gemaR § 2 MBO ,mit dem Erdboden verbundene, aus Bauprodukten hergestellte
Anlagen”. Die Verbindung zum Boden kann auch durch die Schwere der Anlage oder durch einen
Uberwiegend ortsfesten Verwendungszweck bestimmt werden. Ein Gebadude ist eine tberdeckte bauliche
Anlage, die selbstandig benutzbar ist, von Menschen betreten werden kann und geeignet bzw. bestimmt ist,
als Schutz fiir Mensch, Tier oder Sachen zu dienen. Die MBO teilt Geb&ude je nach Nutzungsart, Héhe, Anzahl
der Nutzungseinheiten und ihrer Brutto-Grundfléche in funf verschiedene Gebdudeklassen ein. Des Weiteren
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gelten Anlagen und R&ume mit besonderer Art oder Nutzung, wie beispielsweise Hochh&user iber 22 m,
Schulen, Krankenhduser und Pflegeeinrichtungen, als Sonderbauten. [26]

Als Bauprodukte werden nach § 2 Abs. 10 MBO Produkte, Baustoffe, Bauteile und Bausétze definiert, die
hergestellt werden, um entweder dauerhaft in bauliche Anlagen eingebaut oder als vorgefertigte Anlagen mit
dem Erdboden verbunden zu werden Werden Bauprodukte zusammengefligt, um eine bauliche Anlage
herzustellen oder zu teilen, gilt dies als Bauart (gem. § 2 Abs. 11 MBO).

Die allgemeinen Anforderungen an Anlagen sind im dritten Paragrafen der MBO definiert. Dabei gilt es
Anlagen so anzuordnen, dass besonders die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, sowie Leben, Gesundheit
und natdrliche Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden. Die Anforderungen gelten sowohl bei der
Errichtung von baulichen Anlagen als auch bei einer Nutzungsanderung oder einer Beseitigung dieser. In
diesem Zusammenhang missen zudem die Grundanforderung an Bauwerke gemaR der EU-
Bauproduktenverordnung erfullt werden (siehe Kapitel 5.2.5).

Die materiellen Vorschriften der Teile zwei bis vier sorgen dafir, dass die Anforderungen aus § 3 MBO fir die
Praxis ausdifferenziert und handhabbar gemacht werden. Die allgemeinen Anforderungen beschreiben
beispielsweise Standsicherheit, Brand-, Warme-, Schall-, Erschiitterungsschutz, Rettungswege und technische
Gebéaudeausristung. Grundsatzlich werden jedoch nicht alle Anforderungen genau beschrieben, stattdessen
werden ,unbestimmte Rechtsbegriffe” verwendet, die explizit nicht genauer definiert sind und damit einen
Ermessensspielraum zulassen. Es bedarf untergesetzlicher Normen wie Rechtsverordnungen, ortliche
Bauvorschriften in Form von Satzungen oder Verwaltungsvorschriften, um diese zu préazisieren. [9]

Weiterhin kénnen die Anforderungen nach § 3 der MBO mit Hilfe der Technischen Baubestimmungen
konkretisiert werden. Geregelt wird dies in § 85a MBO. Die technischen Baubestimmungen enthalten
Planungs-, Bemessungs- und Ausfiihrungsregelungen und werden in Form der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) herausgegeben. Sie
entsprechen, soweit die oberste Bauaufsichtsbehérde der Lander keine abweichende Verwaltungsvorschrift
erlasst, den Verwaltungsvorschriften auf Landesebene.

Neben den materiellen Vorschriften aus den Teilen zwei bis vier beschaftigen sich die Teile funf und sechs -
die Verfahrensvorschriften - mit den Genehmigungsverfahren fir bauliche Anlagen. Anhand der 8§ 57-87
MBO konnen die Bauaufsichtsbehdrden das materielle Baurecht durchsetzen. Eine Erlauterung der
Genehmigungsverfahren erfolgt im nachfolgenden Kapitel.

5.2.3. Genehmigungsverfahren

GemaR dem Grundsatz aus § 59 MBO muss fiir die Errichtung, Anderung und Nutzungsanderung von Anlagen
eine Baugenehmigung eingeholt werden. Ausnahmen werden in den 88 60 bis 62, 76 und 77 MBO genannt,
wie beispielsweise Anlagen, die nach anderen Rechtsvorschriften zulassungsbedirftig sind oder bei denen es
sich um verfahrensfreie Bauvorhaben handelt. Verfahrensfrei sind z. B. eingeschossige Gebaude mit einer
Bruttogrundflache (BGF) bis zu 10 m2, Garagen, Brunnen oder Gewéchshauser mit einer maximalen BGF von
100 m2 Diese Genehmigungsfreiheit nach 8 59 MBO Absatz 2 entbindet jedoch nicht von der Verpflichtung
zur Einhaltung der offentlich-rechtlichen Anforderungen sowie Vorschriften an Anlagen und lasst die
bauaufsichtliche Eingriffsbefugnis unberiihrt. Eine Genehmigungsfreistellung geméf § 62 MBO kann bspw.
bei baulichen Anlagen, die keine Sonderbauten sind, bei Wohngebdude oder sonstigen Gebduden der
Gebaudeklasse 1 bis 2 vorliegen. Anders als bei den verfahrensfreien Bauvorhaben handelt es sich bei der
Genehmigungsfreistellung um ein Genehmigungsverfahren, bei dem der Bauherr bestimmte Unterlagen bei
der zustédndigen Bauaufsichtsbehorde einzureichen hat, damit die Behdrde tiber sein Bauvorhaben in Kenntnis
gesetzt wird. Nach Ablauf einer einmonatigen Frist ohne schriftliche Mitteilung einer Untersagung nach § 15
Abs 1 Satz 2 BauGB durch die Behorde darf der Bauherr mit der Ausfuhrung des Bauvorhabens beginnen.

Nach § 62 MBO Absatz 2 ist ein Bauvorhaben genehmigungsfrei (nicht verfahrensfrei), wenn:

Projektverlauf BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 39

e es im Geltungsbereich eines Bebauungsplans liegt und den Festsetzungen des Bebauungsplans nicht
widerspricht,

e eine Erschliefung im Sinne des BauGB gesichert ist,

e es nicht innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile nach § 34 BauGB und nicht im
Aufenbereich nach § 35 BauGB liegt,

e innerhalb der Frist keine Erklarung durch die Behérde fur ein vereinfachtes Baugenehmigungsverfahren

oder eine vorlaufige Untersagung abgeben wurde.

Bauvorhaben, die genehmigungspflichtig sind, mussen das vereinfachte oder klassische
Baugenehmigungsverfahren durchlaufen. Dabei spielt die Einordnung des geplanten Bauwerks in eine der
fanf verschiedenen Gebaudeklassen, welche in Tabelle 11 aufgelistet sind, eine wichtige Rolle.

Tabelle 11: Geb&udeklassen nach §2 Abs. 3 MBO

Gebaudeklasse ‘ Beschreibung

freistehende Gebaude mit einer Hohe < 7 m und hochstens zwei Nutzungseinheiten

1 von insgesamt bis zu 400 m2; freistehende land- oder forstwirtschaftlich genutzte
Gebdaude

5 Gebaude mit einer Hohe < 7 m und hochstens zwei Nutzungseinheiten von
insgesamt bis zu 400 m2

3 sonstige Gebdaude mit einer Hohe <7 m

4 Gebaude mit einer Héhe < 13 m und Nutzungseinheiten mit jeweils bis zu 400 m2
pro Einheit

5 sonstige Gebaude einschliefllich unterirdischer Gebaude

Quelle: Eigene Tabelle

Der Anwendungsbereich des vereinfachten Baugenehmigungsverfahrens erstreckt sich Giber die in § 63 MBO
genannten Bauwerke, wie z. B. Wohngebaude der Geb&udeklassen 1 bis 3, sonstige Gebaude der
Gebadudeklassen 1 bis 3 oder Nebengebdude und Nebenanlagen zu Bauvorhaben. Ausgenommen sind
Sonderbauten wie Hochhauser, Schulen oder Krankenhé&user. Beim vereinfachten
Baugenehmigungsverfahren erfolgt auf den Antrag des Bauausfiihrenden ein Bescheid durch die zustandige
Behotrde, der im Gegenteil zum klassischen Baugenehmigungsverfahren nur eine eingeschrankte
Bestandskraft aufweist. Sonderbauten sowie sehr haufig Wohnungsgebdude mit einer groReren
Gebaudeklasse als 2 oder 3 missen das klassische Baugenehmigungsverfahren durchlaufen. Dabei darf erst
nach der Erteilung der Baugenehmigung durch die Bauaufsichtsbehorde und deren Unanfechtbarkeit mit der
Bauausfiihrung begonnen werden. Bei beiden Verfahren priift die Bauaufsichtsbehoérde die Ubereinstimmung
des Bauantrags bzw. des Bauwerks mit den Vorschriften iber die Zul&ssigkeit nach den 8§ 29 bis 38 BauGB
und andere 6ffentlich-rechtliche Anforderungen, soweit aufgrund der Baugenehmigung eine Entscheidung
nach anderen Offentlich-rechtlichen Vorschriften entfallt oder ersetzt wird. Beim vereinfachten
Genehmigungsverfahren missen auRerdem Abweichungen von Anforderungen der MBO und von aufgrund
der MBO erlassenen Vorschriften beantragt werden. Das klassische Baugenehmigungsverfahren sieht
zusétzlich die Priifung von allen Anforderungen nach den Vorschriften der MBO vor und ist dadurch deutlich
umfangreicher als das vereinfachte Verfahren. Somit dient das vereinfachte Genehmigungsverfahren der
Erleichterung des formellen Rechts und dem Abbau staatlicher Bauaufsicht bei gleichzeitiger Verstarkung der
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Verantwortlichkeit der am Bau Beteiligten, wobei diese nicht von der Pflicht zur Beachtung der nicht gepriften
materiellen Anforderungen des Bauordnungsrechts entbunden werden. [9]

Eine weitere Art der Genehmigung stellt die Typengenehmigung geman 8§ 72a MBO dar, welche fur bauliche
Anlagen anwendbar ist, die in derselben Ausfiihrung an verschiedenen Orten errichtet werden sollen. Dabei
mussen die baulichen Anlagen die aus der MBO und aus erlassenen Vorschriften infolge der MBO
resultierenden Anforderungen erftllen. Fir bauliche Anlagen, die nach einem bestimmten Baukastensystem
aus konkreten Bauteilen an mehreren Stellen errichtet werden sollen und sich somit in der Ausfiihrung nur
geringflgig unterscheiden, kann ebenfalls eine Typengenehmigung erteilt werden. Die zuldssige
Veranderbarkeit und somit auch die mogliche Flexibilitat solcher Bauwerke sind in der Typengenehmigung
festzulegen. Die Gultigkeit dieser Genehmigungsart betragt funf Jahre und kann um bis zu finf Jahre
verlangert werden, womit das Baukastensystem auch an geénderte oder neue Anforderungen bspw.
beziiglich der Nachhaltigkeit oder Umweltvertraglichkeit angepasst werden kann. Die Bauausfiihrenden sind
jedoch immer zur Durchfiihrung eines bauaufsichtlichen Verfahrens verpflichtet.

Abschliel3end ist noch die Genehmigung Fliegender Bauten gemaf § 76 MBO zu nennen. Bauliche Anlagen,
die an verschiedenen Orten wiederholt aufgestellt und zerlegt werden, kénnen tber diesen Weg genehmigt
werden. Dabei bendtigen diese Anlagen vor der erstmaligen Aufstellung und Ingebrauchnahme eine
Ausfiihrungsgenehmigung.

5.2.4. Regelungen fur Bauprodukte und -arten

Durch den fachgerechten Einsatz und das Zusammenfligen von Bauprodukten entstehen Bauwerke und
bauliche Anlagen, die grundsatzlich bestimmte Anforderungen erfillen mussen. In der MBO wird flr
Bauprodukte gemaR 8§ 16b und fiir Bauarten nach § 16a festgeschrieben, dass die baulichen Anlagen bei der
Verwendung von Bauprodukten sowie der Anwendung von Bauarten wéhrend einer dem Zweck
entsprechenden angemessenen Zeitdauer die Anforderungen der MBO und die Vorschriften, welche aus der
MBO resultieren, erfullen missen. Gleichzeitig missen Bauprodukte gebrauchstauglich und Bauarten fir ihren
Anwendungszweck geeignet sein. Zur Einhaltung der Anforderungen und Bedingungen in Bezug auf die
bauaufsichtlichen Schutzziele bieten die allgemein anerkannten Regeln der Technik (aaRdT) sowie die
Technischen Baubestimmungen (TB) einen regeltechnischen Rahmen.

Als aaRdT gelten Regeln oder Verfahrensweisen, welche auf wissenschaftlichen Grundlagen fundieren und
sich durch praktische Erfahrungen bewahrt haben. Die Mehrzahl der auf dem Fachgebiet tatigen Personen
erkennt ihre Richtigkeit an und von der Mehrheit der praktisch tatigen Fachleute wird sie angewendet. Bei
anerkannten Regeln der Technik kann es sich um kodifizierte DIN-Normen und um bewéhrte Handwerksregeln
handeln.

Technische Baubestimmungen, die als Verwaltungsvorschrift auf Landerebene bekannt gemacht werden und
auf der vom DIBt veréffentlichten Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB)
basieren, konkretisieren nach § 85a MBO die allgemeinen Anforderungen an bauliche Anlagen. Dartiber hinaus
beinhalten sie Regeln fiir Bauprodukte ohne CE-Kennzeichnung und fiir Bauarten sowie eine nach § 17 Absatz
3 MBO vorgesehene, nicht abschlieRende Liste von Bauprodukten, deren Verwendbarkeit nicht nachgewiesen
werden muss.

Bauprodukte und Bauarten bendtigen einen Ver- bzw. Anwendbarkeitsnachweis, falls diese von den
Technischen Baubestimmungen oder aaRdT wesentlich abweichen oder es fir sie keine gibt. In diesem
Zusammenhang kann von geregelten und ungeregelten Bauprodukten sowie Bauarten gesprochen werden.
Ungeregelte Bauprodukte und Bauarten mussen fir ihre Ver- bzw. Anwendbarkeit nachgewiesen werden,
wéhrend geregelte Bauprodukte sowie Bauarten entsprechend einer allgemein anerkannten Regel der
Technik oder Technischen Baubestimmung ohne Nachweis ver- bzw. angewendet werden dirfen [22]. Die
einzelnen Zulassungs- und Genehmigungsarten sind in Tabelle 12 aufgelistet und werden im Nachfolgenden
genauer erlautert.
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Tabelle 12: Ubersicht der Nachweise von Bauprodukten und Bauarten

Verwendbarkeitsnachweise fur Bauprodukte Anwendbarkeitsnachweise fur Bauarten
Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fiir das | Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis fir die
Bauprodukt (abP) Bauart (abP)

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZz) Allgemeine Bauartgenehmigung (aBG)
Zustimmung im Einzelfall (ZiE) Vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)

Quelle: Eigene Tabelle

5.2.4.1. Verwendbarkeitsnachweise fiir Bauprodukte
Verwendbarkeitsnachweise fir Bauprodukte gemaR § 17 MBO sind immer dann erforderlich, wenn:

e von der Technischen Baubestimmung abgewichen wird oder keine vorhanden ist,

o eskeine anerkannten Regeln der Technik gibt,

¢ die Anforderungen des Bauproduktes anderen Rechtsvorschriften unterliegen (§ 85 Abs. 4a MBO),
e sienichtin der Liste mit Bauprodukten in Teil D der MVV TB enthalten sind und

e Bauprodukte keine CE-Kennzeichnung haben.

Ist die Verwendbarkeit der Bauprodukte i.S.d. § 16b MBO gegeben, so kdnnen die Verwendbarkeitsnachweise
nach Tabelle 12 angewandt werden.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZz) ist eine sehr géngige Art des Verwendbarkeitsnachweises
und wird in § 18 MBO geregelt. Sie wird vom DIBt erteilt, sofern die oben genannten Voraussetzungen gemafd
8§ 16 und 17 MBO erfillt sind. In der abZ werden alle bauaufsichtsrelevanten Eigenschaften des Bauprodukts
geregelt, wie Verwendungsbereiche, Herstellung, Verarbeitung, Transport, Lagerung, Kennzeichnung und
Ubereinstimmungsbestatigung. Vorteil einer abZ ist die Moglichkeit zur Integration einer allgemeinen
Bauartgenehmigung. Die Erteilung erfolgt in der Regel befristet auf finf Jahre und kann auf schriftlichen
Antrag um weitere finf Jahre verlangert werden.

8 19 MBO regelt die Vorschriften des allgemein bauaufsichtlichen Prifzeugnisses (abP). Das abP ersetzt die
abz fur Bauprodukte, die nach allgemein anerkannten Prifverfahren beurteilt werden. Anerkannte
Prifverfahren werden in der MVV TB in Teil C 3 aufgefuihrt. Die Erteilung erfolgt durch gesetzlich anerkannte
Prifstellen, welche den Nachweis der Verwendbarkeit prifen und das allgemeine bauaufsichtliche
Priifzeugnis ausstellen.

Eine weitere Moglichkeit des Verwendbarkeitsnachweises flr Bauprodukte ist die Zustimmung im Einzelfall
(ZiE) nach § 20 MBO. Die ZiE gilt fur Bauprodukte, welche explizit im Rahmen eines Bauvorhabens verwendet
werden sollen und wird von der obersten Bauaufsichtsbehérde geméan den Bedingungen des 8 17 Abs. 1 MBO
ausgestellt. Die Bauaufsichtsbehérde kann bei nicht zu erwartender Gefahrenlage eine Erklarung auf Verzicht
der Zustimmung erteilen.

Nicht harmonisierte Bauprodukte, die keine CE-Kennung nach BauPVO tragen und somit weder einer
harmonisierten Produktnorm noch den technischen Spezifikationen der européischen technischen
Bewertung unterliegen, bediirfen nach § 21 MBO einer Ubereinstimmungsbestitigung. Die Bestatigung der
Ubereinstimmung mit den technischen Baubestimmungen, dem abP, der abZ oder ZiE, erfolgt durch eine
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers und einer Kennzeichnung der Produkte mit einem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen). Entspricht das Bauprodukt den oben genannten Bedingungen, so
darf der Hersteller die Ubereinstimmungserklarung gemaR § 22 MBO nach werkseigener Produktkontrolle
abgeben. Bauprodukte, die in Serie hergestellt werden, bedirfen zusatzlich einer Priifung durch eine
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anerkannte Prufstelle zur Erstprifung oder einer Zertifizierungsstelle zur Zertifizierung des Produktes vor
Abgabe der Ubereinstimmungserklarung. Die erforderlichen Priifungen von Bauprodukten werden in der MVV
TB in den Kapiteln C2 und C3 definiert. Nach erfolgreicher Ubereinstimmungserklarung des Herstellers muss
dieser seine Bauprodukte mit einem U-Zeichen unter Angabe des Verwendungszweckes kennzeichnen.

Im deutschen Baurecht hat die alleinstehende CE-Kennzeichnung keine Aussagekraft Giber die Verwendbarkeit
eines Bauproduktes. Da die CE-Kennzeichnung lediglich die Zertifizierung der Bestandigkeit der vom Hersteller
erklarten Leistung des Bauproduktes wiedergibt, ist es notwendig, in jedem Einzelfall die Verwendbarkeit des
Produktes anhand der erklarten Leistungen selbststéandig festzustellen. Diese ergibt sich aus der Kombination
von hEN/ETA mit den erklarten Leistungen und dem Abgleich der deutschen Baurechtsanforderungen. GemaR
§ 87 MBO ist eine nachtragliche Kennzeichnung eines Bauproduktes mit einem U-Zeichen nicht zulassig und
bereits bestehende Doppelkennzeichnungen verlieren ihre Giltigkeit.

Ein Uberblick tiber samtliche Méglichkeiten fiir die Nachweisverfahren von Bauprodukten wird in Abbildung
9 detailliert dargestelit.

Bauprodukt nach technischer Baubestimmung § 85a Abs. 2

(.Geregelte Bauprodukte™) NLBSV%) %Zg 126

Allgemeine bauaufsichtliche §18
Zulassung (abZ) MBO 2002:2016

Bauprodukt mit
Verwendbarkeits-
nachweis

Zustimmung im Einzelfall (ZIE) §20
(Moglichkeit ,Verzichtserklarung) MBO 2002:2016

§19

Allgemeines bauaufsichtliches MBO 2002-2016

Prufzeugnis {abP) +MVWTBC 3

L (keine weitere Kennzeichnung § gf\ ESZ !

CE-Kennzeichnung Notwendi _
nach BauPvVO 9) MBO 2002:2016

= - T e §17Abs. 15 1
Fur die zusalzlich ein U-Zeichen MBO 20022016

. gefordert ist MVVTB B 3
Bauprod U_Kt mit (fraher teilweise ;moglich war®) (T:BA + LAU-ARI )
CE-Kennzeichnung .

nach

anderem Recht (keine weitere Kennzeichnung §17Abs. 151
notwendig) MBO 2002:2016

Bauprodukt nach allgemein anerkannten Regeln § 85a Abs. 4
Der Technik MBO 2002:2016

Abbildung 9: Zulassungsverfahren fiir Bauprodukte
Quelle: Eigene Abbildung

5.2.4.2. Anwendbarkeitsnachweise flir Bauarten

Wahrend Bauprodukte durch ihre Verwendbarkeit nachgewiesen werden missen, bedirfen Bauarten
Anwendbarkeitsnachweise, sofern sie ungeregelt sind, d.h. es fur sie keine aaRdT gibt oder die Bauarten
wesentlich von den Technischen Baubestimmungen abweichen (vgl. § 16a MBO). Bei der Anwendbarkeit
handelt es sich im Wesentlichen um die Tatigkeit des Zusammenfiigens von Bauprodukten und nicht um die
Materie der Produkte.
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Bauart nach technischer Baubestimmung
.Geregelte Bauart”, z.B. im Brandschutz

Rechnerischer Nachweis Tragfédhigkeit nach Eurocodes
Bauteilkatalog Brandschutz DIN 4102-4:2016-05
Tabellierte Konstruktionen nach Eurocode 2 und 6 BS-Teile/NA

Rechnerischer Nachweis Raumabschluss nach Eurocode 8

abP, sofern die Konstruktion von technischen
Baubestimmungen abweicht und nach anerkannten
Prifverfahren beurteilt wird

Nicht Vor 2016: Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

geregelte
Bauart:

Seit 2016: Allgemeine Bauartgenehmigung
Jeweils durch das DIBt

Vor 2016: Zustimmung im Einzelfall
Seit 2016: vorhabenbezogene Bauartgenehmig.
Jeweils durch die oberste Bauaufsichtsbehérde
(Moglichkeit: Verzichtserklarung)

Bauart nach
allgemein anerkannten Regeln der Technik

MBO 2002:2016
§ 85a(2)
Nr. 2 oder
Nr. 3 a) mit

§16a (2) Satz 1

MBO 2002:2016
§ 16a (3)
mit MVV TB C4

MBO 2002:2016
§ 16a (2)
Satz 1 Nr. 1

MBO 2002:2016
§ 16a(2)
Satz 1 Nr. 2

MBO 2002:2016
§ 16c
Satz 1

Ubereinstimmungserklarung der

Anwenderinnen und Anwender

Abbildung 10: Zulassungsverfahren fiir Bauarten

Quelle: Eigene Abbildung
Abbildung 10 fuhrt tbersichtlich die Anwendungsnachweise fur Bauarten auf. GemaR § 16a Abs. 5 MBO bedarf
jede Bauart einer Ubereinstimmungsbestatigung des Herstellers. Fiir geregelte Bauarten geschieht dies mit
Hilfe der Technischen Baubestimmungen oder den allgemein anerkannten Regeln der Technik. Fur
ungeregelte Bauarten, die nicht den aaRdT oder den TB entsprechen, gibt es die Moglichkeit eine allgemeine
Bauartgenehmigung (aBG), eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) oder ein allgemein
bauaufsichtliches Prifzeugnis (abP) zu erwirken. Die allgemeine Bauartgenehmigung wird vom Deutschen
Institut fir Bautechnik ausgestellt und nach 8 18 Abs. 2-7 MBO erteilt. Eine aBG fur eine Bauart beinhaltet nicht
automatisch die Verwendbarkeit der eingesetzten Bauprodukte. Sind diese ungeregelt, dann bendtigen sie
zusatzlich eigene Verwendbarkeitsnachweise. Da fir die aBG dieselben Paragrafen gelten wie fir die abz,
kdnnen diese vom DIBt in Kombination ausgestellt werden. Somit wird in einer Art Kombinations-Zulassung
die Anwendbarkeit der Bauart zusammen mit der Verwendbarkeit der beinhalteten Bauprodukte
nachgewiesen. Die Mdglichkeit beschrankt sich allerdings nur auf nicht harmonisierte Bauprodukte. Die aBG
enthélt Bestimmungen flir Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Bauart und den eingesetzten
Bauprodukten und wird fur eine Periode von funf Jahren ausgestellt. In Einzelfallen kann - &hnlich zur ZiE -
auch eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) durch die oberste Bauaufsichtsbehérde ausgestellt
werden, die jeweils nur fir das eine Bauvorhaben ihre Glltigkeit besitzt. Kann die Bauart nach allgemein
anerkannte Prufverfahren, die in Kapitel C 4 der MVV TB aufgefiihrt werden, beurteilt werden, so bedarf sie
keiner aBG/vBG, sondern eines allgemein bauaufsichtlichen Prifzeugnisses (vgl. § 16 Abs. 3 MBO).

5.2.5. Grundanforderungen an Bauwerke

Wie bereits in Tabelle 10 aufgeftihrt, werden (ber den Anhang 1 der BauPVO sieben sogenannte
»Grundanforderungen an Bauwerke” definiert. Diese Grundanforderungen dienen der Wahrung der
Gesundheit und Sicherheit aller Personen, welche zu einem beliebigen Zeitpunkt des Lebenszyklus des
Bauwerks von diesem betroffen sind. Um dieser Anforderung gerecht zu werden, missen Bauwerke bei
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gangiger Instandhaltung die Grundanforderungen an Bauwerke lber einen ,wirtschaftlich angemessenen
Zeitraum” einhalten. Im Anhang | der BauPVO sind zu jedem der sieben Schutzglter Anforderungen
formuliert, wie das Bauwerk entworfen und ausgefiihrt sein muss. In Deutschland finden die
Grundanforderungen an Bauwerke tber den § 3 MBO Anwendung. [23]

Im Folgenden sollen fiir jede der sieben Grundanforderungen zunéchst die Grundanforderungen auf
europaischer Ebene und folglich geman Anhang | der europaischen BauPVO vorgestellt werden. Danach folgt
jeweils eine Ausflihrung der Umsetzung dieser Grundanforderungen auf nationaler Ebene. Hierbei dienen die
MBO und die MVV TB als Orientierung. Zudem werden die Ausfiihrungen im Wesentlichen auf den fur die
Stahlmodulbauweise relevanten Teile beschrankt, da im weiteren Verlauf des Forschungsberichts ersichtlich
wird, dass die Stahlmodulbauweise im Vergleich zu den anderen Konstruktionsarten (Holz und Stahlbeton)
sich mit gréReren Schwierigkeiten im Kontext von Genehmigungsprozessen konfrontiert sieht. Eine Ubersicht
Uber die relevantesten Normen, Verordnungen etc. fiir alle Konstruktionsarten wird in Anhang 2 gegeben.

5.2.6. Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Beziglich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit von Bauwerken ist im
Anhang | der BauPVO formuliert, dass alle Einwirkungen auf das Bauwerk wahrend der Errichtungs- und
Nutzungsphase nicht zu einem Einsturz des gesamten Bauwerks oder Teilen davon fihren dirfen. Darlber
hinaus diarfen keine unzuléssig groBen Verformungen auftreten und Verformungen der lasttragenden
Konstruktion dirfen weder Schaden an anderen Teilen des Bauwerkes noch an der Einrichtung oder
Ausstattung des Bauwerks zur Folge haben. Zudem gilt fir Beschaddigungen durch Ereignisse, dass diese im
Vergleich zu ihrer urspriinglichen Ursache nicht unverhéltnisméfig grof? sein durfen.

Auf nationaler Ebene sind in § 12 MBO die Anforderungen an die Standsicherheit formuliert. Demnach muss
jede bauliche Anlage, sowohl in ihrer Gesamtheit als auch in ihren einzelnen Teilen, flr sich allein standsicher
sein und eine Gefdhrdung der Standsicherheit von anderen baulichen Anlagen muss ebenso vermieden
werden wie eine Gefahrdung der Tragfahigkeit des Baugrundes benachbarter Grundstiicke. Werden Bauteile
als gemeinsame Bauteile zweier oder mehr baulicher Anlagen verwendet, so ist offentlich-rechtlich zu
gewahrleisten, dass bei Abriss einer dieser baulichen Anlagen die anderen weiter bestehen kénnen. Diese
Anforderungen an die Standsicherheit von baulichen Anlagen gelten auch schon wéhrend der Errichtung
dieser, also etwa fiir die Baugrube. Wird eine bauliche Anlage nur zeitlich begrenzt genutzt, wie es
beispielsweise bei den Fliegenden Bauten der Fall ist, so sind die Anforderungen an die Standsicherheit fur die
Dauer der Nutzung ebenso zu gewahrleisten. [9]

In der MVV TB werden die Vorgaben aus der MBO weiter konkretisiert, indem festgelegt wird, dass
Einwirkungen, welche wahrend der Errichtung und Nutzung des Bauwerks mdglicherweise auftreten, keine
Beschadigungen an anderen Teilen des Bauwerks durch zu grofle Verformungen der tragenden
Baukonstruktion verursachen durfen. In Abschnitt A 1.2 der MVVTB sind die zur Erflllung dieser
grundsatzlichen Anforderungen zu beachtenden konkreten technischen Regeln wie Eurocodes, DIN-Normen
und Richtlinien aufgelistet und werden in den Anlagen des Teil A ergénzt.

Neben den Normen dienen auch Richtlinien im Bauwesen der Vereinheitlichung von Anforderungen, um
Technikstandards zu sichern und somit die Sicherheit der Nutzerinnen und Nutzer zu garantieren. Technische
Richtlinien werden in Deutschland von verschiedenen Organisationen herausgegeben und enthalten
technische Regeln. Diese stellen zun&chst Empfehlungen dar und sind kein formliches Gesetz. Technische
Richtlinien gelten zumeist als aaRdT, was dazu fuhrt, dass bei Einhaltung der Empfehlungen die errichtete
Anlage dem Stand der Technik entspricht. Ein Beispiel fur Richtlinien, die den aktuellen Stand der Technik
abbilden, sind die VDI-Richtlinien des Vereins Deutscher Ingenieure e.V. Welchen Rechtscharakter die Inhalte
einer Richtlinie aufweisen, hédngt davon ab, wo und in welcher Form die Richtlinie verdffentlicht wurde. So
werden beispielsweise die in den Musterrichtlinien der ARGEBAU enthaltenen Vorschriften in den einzelnen
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Bundeslandern unterschiedlich umgesetzt. Die Verbindlichkeit einer Richtlinie entsteht also erst durch die
Vorgabe des Bedarfstrégers.

Einen grolRen Bestandteil der technischen Regeln zur Erfillung der Grundanforderung der mechanischen
Festigkeit und Standsicherheit bilden die Eurocodes. Sie sind grundlegende europdische Normen fur die
Tragwerksplanung von Bauwerken, welche von der europdischen Normungsorganisation CEN herausgegeben
und in den Mitgliedsstaaten der EU als nationale Normen tbernommen werden. Dabei enthalten die
nationalen Normen neben dem Normentext des Eurocodes zusétzlich eine nationale Titelseite, ein nationales
Vorwort sowie einen Nationalen Anhang, in dem im Eurocode offengelassene Parameter fiir die nationale
Anwendung festgelegt werden. Eine Ubersicht tiber die Eurocodes zeigt Tabelle 13. Dabei unterteilen sich die
Eurocodes 1 bis 9 wiederum in mehrere Teile.

Tabelle 13: Ubersicht der Eurocodes

Eurocode Deutsche Norm ‘Inhalt

Eurocode 0 DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

Eurocode 1 DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

Eurocode 2 DIN EN 1992 Bemessung und  Konstruktion  von  Stahlbeton-  und
Spannbetontragwerken

Eurocode 3 DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Eurocode 4 DIN EN 1994 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton

Eurocode 5 DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

Eurocode 6 DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Eurocode 7 DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Eurocode 8 DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

Eurocode 9 DIN EN 1999 Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Quelle: Eigene Tabelle

Fir die Bemessung und Konstruktion von Stahimodulbauten sind insbesondere der Eurocode 0 zu den
Grundlagen der Tragwerksplanung, der Eurocode 1 zu den Einwirkungen auf Tragwerke sowie der Eurocode
3 zum Entwurf, der Berechnung und Bemessung von Stahlbauten von Bedeutung (eine Ubersicht tiber alle
Anforderungen der anderen Konstruktionsarten erfolgt im Diskussionsteil). Auferdem sind bei der
Ausfiihrung von Stahltragwerken die Regeln der DIN EN 1090 zur Ausfiihrung von Stahltragwerken und
Aluminiumtragwerken einzuhalten. Fur die Bemessung der Griindung von Stahlmodulbauten gilt es weiterhin
die in der MVV TB angegebenen technischen Regeln zum Entwurf, der Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik zu beachten, worunter auch der Eurocode 7 fallt. Auf eine ndhere Erlauterung zu Letzterem wird
im Rahmen dieser Arbeit aber verzichtet, da die Griindung von Stahimodulgebduden auf konventionelle Weise
hergestellt wird.

In DIN EN 1990 i.V.m. DIN EN 1990/NA (Eurocode 0) geht es vor allem um Grundlagen der Tragwerksplanung,
die zu fihrenden Nachweise und es werden Prinzipien und Anforderungen fur die Tragsicherheit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit von Tragwerken festgelegt. Dabei ist diese Norm immer in
Verbindung mit den in DIN EN 1991 (Eurocode 1) definierten Einwirkungen auf Tragwerke sowie den anderen
produktspezifischen Eurocodes 2 bis 9 anzuwenden. Neben der Tragwerksplanung umfasst DIN EN 1990 auch
Aspekte der Geotechnik, der Brandschutzbemessung, der Erdbebenbemessung sowie Gesichtspunkte fir die
Ausfihrung und fur Tragwerke mit einer befristeten Standzeit.
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Eurocode 1 zu den Einwirkungen auf Tragwerke gliedert sich wie bereits erwéhnt in mehrere Teile. Teil 1
beschaftigt sich dabei mit den Allgemeinen Einwirkungen auf Tragwerke und ist wiederum in sieben Teile
aufgeteilt. Wahrend Teil 1-1 Angaben zu den Einwirkungen auf Hochbauten und Ingenieurbauwerke in Form
von Wichten von Baustoffen und Lagergitern, dem Eigengewicht von Bauteilen und Nutzlasten im Hochbau
enthalt, sind in Teil 1-2 von DIN EN 1991 die Einwirkungen auf Tragwerke durch Brandbeanspruchung
Gegenstand. Dabei gilt es zu beachten, dass die Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen in bauaufsichtlichen
Verfahren in der Regel auf der Grundlage von Brandprifungen nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK)
bewertet wird, welche dann zu Einstufungen in Feuerwiderstandsklassen fuihrt. Wird der Feuerwiderstand von
Bauteilen auf Grundlage von Naturbrandmodellen gemaR DIN EN 1991-1-2 bemessen, wird die jeweilige
Nutzung und Ausgestaltung eines Raums oder Gebaudes zugrunde gelegt. Durch diese Art der Bemessung
werden die auf Feuerwiderstandsklassen ausgerichteten bauaufsichtlichen Anforderungen jedoch nicht
vollstandig abgedeckt, sodass Uber die Anwendbarkeit von Naturbrandmodellen im Rahmen einer
Abweichung nach § 67 MBO bzw. einer Erleichterung nach § 51 MBO entschieden werden muss. Wird die
Standsicherheit eines Gebaudes auf der Grundlage von Naturbrandmodellen bemessen, so unterliegt es
Nutzungsbegrenzungen, welche durch betriebliche MaRnahmen und eine externe Uberpriifung
sicherzustellen sind. Weitere fir den StahImodulbau relevante in der MVV TB aufgefiihrte Teile des Eurocodes
1 sind Teil 1-3 zu den Einwirkungen aus Schneelasten, Teil 1-4 mit Einwirkungen aus Windlasten sowie Teil 1-
7 mit aullergewohnlichen Einwirkungen. Fur Bauteile, die gegen Absturz sichern, ist zusatzlich die ETB-
Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz sichern” einzuhalten.

Des Weiteren sind bei der Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten nach MVV TB der Eurocode 3
(Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten) sowie DIN EN 1090 fir die Ausfihrung von Stahltragwerken
einzuhalten. Im Eurocode 3 sind ausschlieBlich die Anforderungen an die Tragféhigkeit, die
Gebrauchstauglichkeit, die Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Tragwerken aus Stahl enthalten.
Diese Anforderungen entsprechen dabei stets den Grundsétzen des Eurocode 0. Der Eurocode 3 gliedert sich
in sechs Teile:

e Teil 1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
e Teil 2: Stahlbriicken

e Teil 3: TUrme, Maste und Schornsteine

e Teil 4: Tank- und Silobauwerke und Rohrleitungen

e Teil 5: Spundwénde und Pféhle aus Stahl

e Teil 6: Kranbahntrager

Dabei nehmen die Regelungen aus den Teilen zwei bis sechs immer Bezug auf die Grundregeln des ersten Teils
und stellen lediglich Ergédnzungen dieser dar. Daher ist auch die Rede von sogenannten Grundnormen (Teil 1)
und Anwendungsnormen (Teile 2 bis 6). Im Rahmen dieser Arbeit soll nur néher auf den ersten, fir den
Stahlmodulbau relevanten, Teil des Eurocode 3 eingegangen werden. Dieser gliedert sich wiederum in 12
Teile. Die Anwendung von Teil 1-1 bezieht sich auf den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von
Stahltragwerken mit Blechdicken von 3 mm und mehr. Dabei gehdren Tragfahigkeitsmerkmale von Bauteilen
und Bausétzen zu den bautechnischen Nachweisen, wenn diese in Form von rechnerisch ermittelten
Tragfahigkeitswerten, mechanischen Festigkeiten oder kompletten statischen Berechnungen im Rahmen der
Leistungserklarung angegeben werden. Eine Bemessung von Tragwerken auf Grundlage von Versuchen ist
nicht zulassig. Teil 1-2 beinhaltet die Tragwerksbemessung von Stahlkonstruktionen bei Brandeinwirkung. Fur
spezielle Ausbildungen sind dartiber hinaus die Anwendungsregeln nach DIN 4102-4 zu beachten. Bei der
Verwendung von kaltgeformten Bauteilen und Blechen gilt es die Anforderungen an die Bemessung dieser
des Teil 1-3 des Eurocode 3 einzuhalten. Der vierte Teil des ersten Teils des Eurocode 3 enthélt ergdnzende
Regelungen zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen, Teil 1-5 zu plattenférmigen Bauteilen, Teil 1-6 zur

Projektverlauf BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 47

Festigkeit und Stabilitat von Schalen und Teil 1-7 zu plattenférmigen Bauteilen mit Querbelastung. DIN EN
1993-1-8 regelt den Entwurf, die Bemessung und Berechnung von Anschliissen aus Stahl, wie zum Beispiel
Schrauben, Nieten, Bolzen oder Schweindhte. Der Anwendungsbereich beschrankt sich dabei auf eine
vorwiegend ruhende Belastung und es sind alle Stahlsorten von S235 bis S700 berticksichtigt. Die restlichen
Teile 1-9 bis 1-12 enthalten Regelungen zur Ermidung, zur Stahlsortenauswahl, zur Bemessung und
Konstruktion von Tragwerken mit Zuggliedern aus Stahl sowie zusatzliche Regeln zur Erweiterung des
Eurocode 3 auf Stahlgiten bis S700.

Fur die Ausfihrung von Stahltragwerken sind geméall MVV TB weiterhin DIN EN 1090-2 und DIN EN 1090-4
einzuhalten. Dabei legt DIN EN 1090-2 anhand von vier Ausfuhrungsklassen in Abhangigkeit der
Schadensfolgeklasse und der Konstruktionsart, die betrieblichen Anforderungen an die Ausfuhrung von
Stahltragwerken oder Stahlbauteilen fest. Der Anwendungsbereich von DIN EN 1090-2 umfasst die
Stahlbauausfiihrung von Tragwerken oder Bauteilen aus warmgewalztem Baustahl bis S700, kaltgeformten
Bauteilen und diunnwandigen Profilblechen bis S700, warm- oder kaltgeformten nichtrostenden
Stahlerzeugnissen und warm- oder kaltgeformten Hohlprofilen. Diese nach DIN EN 1090-2 hergestellten
Bauteile unterliegen der Bauproduktenverordnung und bendétigen demnach eine CE-Kennzeichnung nach
DIN EN 1090-1, wenn sie nicht von einer anderen harmonisierten Norm erfasst sind und keine ETA flr diese
vorliegt. Hierzu mussen die Hersteller dieser Bauteile eine werkseigene Produktionskontrolle einrichten und
von einer notifizierten Stelle zertifizieren lassen. Der Anwendungsbereich von DIN 1090-4 beschrankt sich auf
die Herstellung und Montage von kaltgeformten, tragenden Bauteilen und Profiltafeln aus Stahl sowie
kaltgeformten Tragwerken fur Dach-, Decken-, Boden-, Wand-, und Bekleidungsanwendungen.

Dass alle Anforderungen an die Standsicherheit, welche sich aus der MBO ergeben und somit auch alle
vorgenannten Normen eingehalten werden, muss im Baugenehmigungsverfahren durch einen
bautechnischen Nachweis nach § 66 MBO, den sogenannten Standsicherheitsnachweis, belegt werden. Eine
Ausnahme hiervon besteht lediglich fur verfahrensfreie Bauvorhaben. GeméaR Absatz 2 des § 66 MBO muss der
Standsicherheitsnachweis bei Geb&uden der Gebaudeklassen 1 bis 3 und sonstigen baulichen Anlagen, die
keine Gebaude sind, von einem Tragwerksplaner oder einer Tragwerksplanerin mit entsprechender
Quialifikation und Eintragung in der vom jeweiligen Bundesland geflihrten Liste nach § 65 Abs. 3 MBO erstellt
werden. Des Weiteren muss der Standsicherheitsnachweis bei Gebauden der Gebaudeklassen 4 und 5 sowie
wenn dies nach der Rechtsverordnung erforderlich ist auch bei Geb&uden der Gebdudeklassen 1 bis 3 und
anderen baulichen Anlagen durch einen Priifsachverstdndigen oder eine Priifsachverstandige bescheinigt
oder durch die Bauaufsichtsbehorde geprift werden. Ausgenommen hiervon sind Wohngebaude der
Gebéaudeklassen 1 und 2 und Bauvorhaben, deren Standsicherheitsnachweise bereits allgemein in Form einer
Typenprufung von einem Priifamt fir Standsicherheit gepruft sind.

Eine solche Typenprifung, als Prifung einer Typenstatik, stellt einen Bestandteil der in Kapitel
»,Genehmigungsverfahren” erlduterten Typengenehmigung nach § 72a MBO dar. Gemal3 DIBt ist eine
Typenprifung fur solche Félle gedacht, in denen eine statische Konstruktion in gleicher Ausfihrung an
mehreren Ortet errichtet werden soll. Dabei kann eine Typenstatik auch mehrere Ausfiihrungsvarianten oder
Untertypen beinhalten, sodass flexibel auf lokale Gegebenheiten, wie zum Beispiel unterschiedliche
Windlasten, reagiert werden kann. Eine einmal geprifte Typenstatik ist dann fir bis zu funf Jahre und
deutschlandweit giltig. Aber auch eine nachtrigliche Erweiterung oder Anderung einer bereits gepriiften
Konstruktion ist moglich. Der Hauptvorteil einer Typenprifung besteht darin, dass die geprifte Typenstatik
beliebig oft verwendet werden kann und der Kosten- sowie Zeitaufwand fiir wiederholte objektbezogene
Einzelprifungen dadurch entféllt. Die Typenprifung stellt also ein Vereinfachungspotenzial dar, um die
Uberpriifung des Standsicherheitsnachweises im Baugenehmigungsverfahren zu beschleunigen.
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5.2.7. Brandschutz

Im Brandfall muss die Tragfahigkeit eines Bauwerks gemafl Anhang | der BauPVO wéhrend eines bestimmten
Zeitraums erhalten bleiben. Innerhalb des Bauwerks missen dabei die Entstehung und Ausbreitung von Feuer
und Rauch begrenzt werden und auch die Ausbreitung des Feuers auf benachbarte Bauwerke muss
eingeddmmt werden. Aul3erdem gilt es zu gewéhrleisten, dass fur die Bewohner des Gebdudes ein Flucht-
oder Rettungsweg vorhanden ist und die Sicherheit der Rettungsmannschaften beachtet wird.

Auf nationaler Ebene sind bauliche Anlagen hinsichtlich des Brandschutzes gemaR § 3 i.vV.m. § 14 MBO so
anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass

- einer Brandentstehung sowie Brandausbreitung vorgebeugt wird,
- im Brandfall die Rettung von Menschen und Tieren méglich ist und
- wirksame Léscharbeiten mdglich sind.

Weiter konkretisiert werden diese Anforderungen durch die Festlegungen der §8 5, 26 bis 36, 39 bis 42, 46 und
47 MBO i. V. m. den Anforderungen des Abschnitts A 2 der MVV TB. Die Gliederung dieses Abschnittes der MVV
TB orientiert sich auch an der MBO. Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist die Einhaltung der
Anforderungen an den Brandschutz dann im Zuge der Bautechnischen Nachweise nach § 66 MBO
nachzuweisen. Hier ist analog zum Standsicherheitsnachweis in Abhéngigkeit der Geb&udeklasse sowie der
Tatsache, ob es sich um einen Sonderbau handelt, festgelegt, welche Personen zur Erstellung des
Brandschutznachweises berechtigt sind.

Der Begriff des Brandschutzes ist nicht gesetzlich definiert, es wird aber Ublicherweise zwischen dem
vorbeugenden und dem abwehrenden Brandschutz unterschieden. Wahrend der vorbeugende Brandschutz
mit seinen baulichen und anlagentechnischen Malinahmen aus der MBO resultiert, ist der abwehrende
Brandschutz als Aufgabengebiet der Feuerwehr anzusehen. Nachfolgend sollen die malRgebenden
Anforderungen, welche sich aus den bauordnungsrechtlichen Vorschriften zum vorbeugenden Brandschutz
der MBO ergeben, erlautert werden. Da es sich um eine Auffihrung der maligebenden Anforderungen
handelt, erhebt dieser Abschnitt folglich keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, sondern dient lediglich als
Uberblick fiir spatere Ausfiihrungen innerhalb des Forschungsberichts.

5.2.7.1. Anforderungen an die Zugénglichkeit baulicher Anlagen

8 5 MBO enthélt Vorschriften Gber die Zuganglichkeit baulicher Anlagen fur die Feuerwehr, wonach Zugange
und Zufahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen fir Lésch- und Rettungsmalnahmen vorgesehen
werden mussen. Weiter konkretisiert werden diese Anforderungen nach MVV TB durch die Muster-Richtlinie
Uber Flachen fur die Feuerwehr,

5.2.7.2. Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen

Der vierte Abschnitt des dritten Teils der MBO mit den §8 26 bis 32 widmet sich dem Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen, wie Wanden, Decken und Déchern. § 26 MBO sieht dabei allgemeine Anforderungen
an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen vor, indem Baustoffe nach den Anforderungen an ihr
Brandverhalten und Bauteile nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsfahigkeit klassifiziert werden.
Fir Baustoffe gelten demnach die folgenden bauaufsichtsrechtlichen Begriffsbestimmungen:

e nichtbrennbar

e schwerentflammbar
e normalentflammbar

e leichtentflammbar
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Leichtentflammbare Baustoffe dirfen generell nur verwendet werden, wenn sie in Kombination mit anderen
Baustoffen nicht mehr leichtentflammbar sind. Des Weiteren ist bei den Anforderungen nichtbrennbar oder
schwerentflammbar sicherzustellen, dass eine Brandausbreitung durch unbemerkt fortschreitendes Glimmen
und/oder Schwelen ausgeschlossen werden kann. Die Verwendung von Baustoffen ist nur zuléssig, wenn
deren Eigenschaften in einem Verwendbarkeitsnachweis nachgewiesen wurden.

In Abschnitt A 2.1.2 der MVV TB sind die Anforderungen an Baustoffe fir die Klassifizierung des
Brandverhaltens definiert. So diirfen nichtbrennbare Teile baulicher Anlagen keinen Beitrag zum Brand leisten,
je nach Verwendung darf keine oder nur eine begrenzte Entziindung auftreten, es darf nur eine
geringstmdgliche Rauchentwicklung auftreten und brennendes Abtropfen oder Abfallen ist nicht erlaubt.
Schwerentflammbare Teile baulicher Anlagen dirfen nur einen begrenzten Beitrag zum Brand leisten und die
Brandausbreitung bei Wegfall der Brandeinwirkung muss begrenzt sein. Dartiber hinaus darf eine Entziindung
erst nach einer gewissen Dauer der Flammeinwirkung auftreten, die Temperatur der entstehenden Rauchgase
wird begrenzt etc. Fiir normalentflammbare Teile baulicher Anlagen gilt entsprechend, dass diese nur einen
begrenzten Beitrag zum Brand leisten dirfen und kein brennendes Abfallen oder Abtropfen auftreten darf
(soweit erforderlich). Zur Erflillung dieser Anforderungen ist immer auch die technische Regel A 2.2.1.2
(Bauaufsichtliche Anforderungen, Zuordnung der Klassen, Verwendung von Bauprodukten, Anwendung von
Bauarten) gem. Anhang 4 MVV TB zu beachten.

Die bei Einwirkung eines Brandes dauerhaft einzuhaltenden Kriterien, damit ein Baustoff als nichtbrennbar,
schwerentflammbar oder normalentflammobar gilt, sind in DIN 4102-1 definiert. FUr nichtbrennbare Baustoffe
sind die Kriterien in Abschnitt 5.1 oder 5.2 ma3gebend, die Kriterien an schwerentflammbare Baustoffe sind in
Abschnitt 6.1 enthalten und fir normalentflammbare Bauteile gelten die Kriterien nach Abschnitt 6.2.
AuBerdem sind die anzunehmenden Brandeinwirkungen fur schwerentflammbare Baustoffe in den
Abschnitten 6.1.1 a) bis ) bzw. fir normalentflammbare Baustoffe in Abschnitt 6.2.1 von DIN 4102-1 festgelegt.
Die nach DIN 4102-1 definierten Baustoffklassen fur Baustoffe, deren Brandverhalten auf Basis dieser Norm
ermittelt werden, sowie die Zuordnung dieser Baustoffklassen zu den bauaufsichtlichen Anforderungen sind
in Tabelle 14 dargestellt.

Tabelle 14: Baustoffklassen nach DIN 4102-1

Baustoffklasse Bauaufsichtliche Anforderungen an das Brandverhalten
A Nichtbrennbare Baustoffe

Al

A2

B Brennbare Baustoffe

Bl Schwerentflammbare Baustoffe

B2 Normalentflammbare Baustoffe

B3 Leichtentflammbare Baustoffe

Quelle: Eigene Tabelle
5.2.7.3. Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen

Wie Eingangs bereits erlautert, werden Bauteile nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsféhigkeit
klassifiziert und nicht wie Baustoffe nach den Anforderungen an ihr Brandverhalten. Die fir Bauteile im
Bauordnungsrecht geltenden Begriffsbestimmungen lauten:

o feuerbestandig

e hochfeuerhemmend
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e feuerhemmend

Dabei bezieht sich die Feuerwiderstandsfahigkeit bei tragenden und aussteifenden Bauteilen auf deren
Standsicherheit im Brandfall und bei raumabschlieBenden Bauteilen auf deren Widerstand gegen die
Brandausbreitung. Dariiber hinaus werden Bauteile auch nach dem Brandverhalten der einzelnen Baustoffe,
aus denen sie bestehen, unterschieden. Demnach ist ein Bauteil beispielsweise erst dann feuerbestandig,
wenn dessen tragende und aussteifende Teile aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen bzw. bei
raumabschlieBenden Bauteilen, wenn eine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus nichtbrennbaren
Baustoffen vorhanden ist.

Wann welches Bauteil welche Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen muss, richtet sich grundsatzlich nach dem
erforderlichen Sicherheitsniveau der baulichen Anlage und somit dem geltenden bauaufsichtlichen
Anforderungssystem (Geb&udeklasse, Hohenlage der Geschosse, Gebaudeart). Ob das entsprechende Bauteil
diese tatsachlich aufweist, wird mit Hilfe von Brandprufungen nach der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK)
nach DIN 4102-2 ermittelt, indem das entsprechende Bauteil aufgrund der Brandprifung in eine
Feuerwiderstandsklasse eingestuft wird. Bauteile, welche in DIN 4102-4 katalogisiert sind, bedurfen keiner
Brandprtfung und kénnen unmittelbar einer Feuerwiderstandsklasse zugeordnet werden. Welche konkreten
Anforderungen an die Feuerwiderstandsféhigkeit von Teilen baulicher Anlagen gestellt werden, hédngt davon
ab, ob es sich um ein tragendes oder aussteifendes Bauteil und somit eine Anforderung an die Standsicherheit
oder um ein raumabschlieBendes Bauteil und somit eine Anforderung an den Raumabschluss handelt. In
Tabelle 15 sind die entsprechenden Anforderungen an die Standsicherheit und den Raumabschluss aus den
Kapiteln A 2.1.3.2 und A 2.1.3.3 der MVV TB ubersichtlich zusammengetragen. RaumabschlieBende Teile
baulicher Anlagen missen mindestens Uber die in dieser Tabelle angegebene Zeitdauer die Brandausbreitung
verhindern. Dartiber hinaus mussen sie im Bereich von Verbindungen und Anschliissen zu angrenzenden
Teilen baulicher Anlagen den Raumabschluss gewahrleisten und auf der brandabgewandten Seite darf keine
wesentliche Rauchentwicklung und kein wesentliches Abfallen oder Abtropfen von Bestandteilen zu
verzeichnen sein. Zudem mussen Fugen in raumabschlieBenden Bauteilen wéhrend der Brandeinwirkung
geschlossen bleiben.

Tabelle 15: Bauaufsichtliche Anforderungen im Brandfall in Abhangigkeit der Feuerwiderstandsfahigkeit

Anforderungen im Brandfall | Feuer- Hochfeuer- Feuer- Feuer-
(bei Brandeinwirkung nach | bestandig hemmend hemmend widerstands-

ETK gem. DIN 4102-2 Abschnitt fahigkeit von
6.2.4) 120 min

Gewébhrleistung 90 min 60 min 30 min 120 min
der Standsicherheit
Uber min

Anforderungen
Standsicherheit

Gewéhrleistung 90 min 60 min 30 min 120 min
des
Raumabschlusses
Gber min.

Beobachtung zur | Hochstens Hdchstens Hochstens Hochstens
Rauchentwicklung | geringe geringe geringe geringe
Rauchentwickl | Rauchentwickl | Rauchentwickl | Rauchentwickl

den Raumabschluss
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im Brandfall
Brandeinwirkung nach
ETK gem. DIN 4102-2 Abschnitt
6.2.4)

Anforderungen
(bei

Feuer-
bestandig

ung
flachiger
Rauchaustritt
auf der
Bauteiloberflac
he, nur einzelne
Rauchfahnchen
aus den Fugen)

(kein

Hochfeuer-
hemmend

ung
flachiger
Rauchaustritt
auf der
Bauteiloberflac
he, nur einzelne
Rauchfahnchen
aus den Fugen)

(kein

Feuer-
hemmend

ung
flachiger
Rauchaustritt
auf der
Bauteiloberflac
he, nur einzelne
Rauchfahnchen
aus den Fugen)

(kein

Feuer-
widerstands-
fahigkeit von
120 min

ung
flachiger
Rauchaustritt
auf der
Bauteiloberflac
he, nur einzelne
Rauchfahnchen
aus den Fugen)

(kein

Zuléssige
Bestandteile

Bestandteile,
die nichtzuden
tragenden und
aussteifenden
Teilen und

. Schwerentflam
nicht zur
mbar, Nur
durchgehende :
. normalentflam | nichtbrennbar
n Schicht des mbar
Bauteils zahlen,
missen
mindestens
normalentflam
mbar sein

Quelle: Eigene Tabelle

Tragende und aussteifende Teile baulicher Anlagen mussen die Anforderungen an die Standsicherheit im
Brandfall erfullen und somit bei einer Brandeinwirkung Uber eine gewisse Zeitdauer standsicher sein. Fur
tragende Bauteile aus Stahl sind, wie bereits erlautert, die Regeln zur Tragwerksbemessung fur den Brandfall
des Eurocode 3 Teil 1-2 zu beachten. Fur den rechnerischen Nachweis der Standsicherheit im Brandfall ist fur
feuerbestandige, tragende Bauteile eine Tragféhigkeit von mindestens 90 Minuten bei Brandbeanspruchung
nach ETK nachzuweisen. Entsprechend sind es 60 Minuten fir hochfeuerhemmende, tragende Bauteile, 30
Minuten fir feuerhemmende, tragende Bauteile und 120 Minuten fir tragende Bauteile, die eine
Feuerwiderstandsféhigkeit von 120 Minuten aufweisen missen. Dient ein Bauteil nur der Aussteifung eines
feuerwiderstandsfahigen Bauteils, kann es auch ein anderes Brandverhalten aufweisen als dieses, solange das
Gesamtsystem eine ausreichende Feuerwiderstandsfahigkeit aufweist. Der Nachweis des Raumabschlusses ist
gesondert zu erbringen.

Die Bezeichnungen der Feuerwiderstandsklassen, die es den bauaufsichtlichen Feuerwiderstandsfahigkeiten
zuzuordnen gilt, unterscheiden sich auf nationaler und auf europdischer Ebene. Die in DIN 4102-2 definierten
Feuerwiderstandsklassen lauten F 30, F 60, F 90, F 120 und F 180, wobei die Zahl hinter dem Buchstaben F fiir
die Anzahl in Minuten steht, die das Bauteil dem Feuer widersteht, ohne seine Funktion zu verlieren. So
bedeutet die Feuerwiderstandsklasse F30 beispielsweise, dass das Bauteil 30 Minuten einer
Brandbeanspruchung nach der ETK standhalten muss. Die europdische Klassifizierung nach DIN EN 13501-2
erfolgt mit Hilfe von charakteristischen Leistungseigenschaften. Die wichtigsten Eigenschaften und
zugehdrigen Kennbuchstaben sind die Tragfahigkeit R, der Raumabschluss E und die Warmedammung |.
Weitere optionale charakteristische Eigenschaften sind beispielsweise die Strahlungsbegrenzung W, die
mechanische Konditionierung M oder die Rauchdichtheit S. Auf die Kennbuchstaben folgt analog zur
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deutschen Klassifizierung die Klassifizierungszeit in Minuten. Mdgliche Klassifizierungszeiten sind hierbei 10,
15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 oder 360. Die Kennzeichnung RE 20 bedeutet zum Beispiel, dass das Bauteil
fur 20 Minuten die Kriterien Tragfahigkeit und Raumabschluss erfullt. Die européische Klassifizierung nach DIN
EN 13501-2 ist folglich deutlich differenzierter als die nationale Klassifizierung nach DIN 4102-2, da zum einen
mehr unterschiedliche Klassifizierungszeitstufen existieren und zum anderen isolierte Leistungskriterien zur
Bewertung der Leistung zur Verfigung stehen. Der Vergleich in Tabelle 16 verdeutlicht dies. Die Zuordnung
der jeweiligen Feuerwiderstandsklassen zu den bauaufsichtlichen Anforderungen kann dem Anhang 4 der
MWV TB entnommen werden.

Tabelle 16: Vergleich nationaler und europaischer Feuerwiderstandsklassen

Feuerwiderstandsklasse | Feuerwiderstandsklasse

Bauaufsichtliche Nach DIN 4102-2 Nach DIN EN 1305-2
Anforderung

Tragendes Bauteil
Feuerhemmend
ohne Raumabschluss

Tragendes Bauteil
Feuerhemmend F30 REI 30
mit Raumabschluss

Nichttragende Innenwand
Feuerhemmend F 30 EI30

Quelle: Eigene Tabelle

Beide Normen (DIN 4102 und DIN EN 13501) gelten parallel, sodass auch fiir beide Normen die Zuordnung der
Klassen von Baustoffen und Bauteilen zu den bauordnungsrechtlichen Begriffen im Anhang 4 der MVV TB
erfolgt [9]. Neben der Zuordnung der Klassifizierungen zu den bauordnungsrechtlichen Anforderungen
werden im Anhang 4 Ausfihrungsbestimmungen sowie insbesondere Bestimmungen zu den erforderlichen
Verwendbarkeitsnachweisen flr die einzelnen Bauteile festgeschrieben. Die notwendigen Zuordnungen von
Angaben zu Leistungen fir europaisch harmonisierte Bauprodukte, deren Verwendung einen Einfluss auf die
Erflllung der Brandschutzanforderungen haben, sind ebenfalls dem Anhang 4 der MVV TB zu entnehmen.

In den 88 27 bis 32 MBO werden Einzelanforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit von konkreten
Bauteilen gestellt. Diese sind im Einzelnen:

e 8§27: Tragende Wande, Stlitzen
e 8§28: AuRenwande

e 829 Trennwénde

e §30: Brandwénde

e §31: Decken

e 8§32: Dacher

Die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile richtet sich nach der Zugehdorigkeit des
Gebaudes zu einer Gebaudeklasse und bestimmten Fallgestaltungen. Fur tragende und aussteifende Wéande
gilt nach § 27 MBO zum Beispiel, dass diese im Brandfall ausreichend lang standsicher sein missen und
demnach in Gebduden der Gebdudeklasse 5 feuerbestdndig, in Gebduden der Geb&audeklasse 4
hochfeuerhemmend sowie in Gebduden der Geb&udeklassen 2 und 3 mindestens feuerhemmend sein
mussen. Lediglich fur Geschosse im Dachraum, Uber denen Aufenthaltsraume nicht méglich sind, und fur
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Balkone gelten diese Anforderungen nicht. Des Weiteren missen tragende und aussteifende Wande und
Stutzen im Kellergeschoss in Gebduden der Geb&udeklasse 3 bis 5 feuerbestdndig und in Geb&uden der
Gebé&udeklassen 1 und 2 feuerhemmend sein. Die Anforderungen nach MBO an die Feuerwiderstandsfahigkeit
von Aufenwénden, Trennwénden, Brandwéanden und Decken sind in der Arbeitshilfe B.12.1.2 des
Lpbauforumstahl” in einer Tabelle zusammengetragen [27].

Die sich aus den 88 27 bis 32 MBO ergebenden materiellen Einzelanforderungen an die
Feuerwiderstandfahigkeit der Bauteile, werden dann wieder durch den § 26 MBO definiert sowie durch die
MVV TB und hier insbesondere den Anhang 4 weiter konkretisiert.

5.2.7.4. Anforderungen an die Rettungswege

Wie am Anfang dieses Abschnitts erlautert ist das vorrangige Schutzziel des materiellen Bauordnungsrechts,
die Entstehung und Ausbreitung eines Brandes zu verhindern, im Brandfall den Brand zu l6schen sowie
Menschen und Tiere zu retten. Zu diesem Zweck gilt der Grundsatz des doppelten Rettungswegs. Geman § 33
MBO muiissen fur Nutzungseinheiten mit mindestens einem Aufenthaltsraum, wie auch Wohnungen es sind,
mindestens zwei voneinander unabhéngige Rettungswege je Geschoss vorhanden sein, wobei beide
Rettungswege Uber denselben notwendigen Flur fuhren dirfen. Ab dem 1. Obergeschoss muss einer der
Rettungswege aber immer Uber eine notwendige Treppe fihren, wéhrend der zweite Rettungsweg auch tber
eine von Rettungsgeraten der Feuerwehr erreichbare Stelle erfolgen kann. Bei Vorhandensein eines
Sicherheitstreppenraumes ist ein zweiter Rettungsweg gar nicht erforderlich. Eine notwendige Treppe ist nach
8 34 Abs. 1 Satz 1 MBO eine Treppe, welche ein nicht ebenerdig liegendes Geschoss zuganglich macht und ein
notwendiger Treppenraum ist nach § 35 Abs. 1 Satz 1 ein durchgehender Treppenraum einer notwendigen
Treppe, welcher der Sicherstellung der Rettungswege aus den Geschossen ins Freie dient. In Abh&ngigkeit der
Geb&audeklasse werden in den 88 34 und 35 MBO weitere Anforderungen an Treppen und notwendige
Treppenrdume sowie deren Ausgange gestellt. 8 36 MBO stellt Anforderungen an offene Géange und
notwendige Flure. Diese sind Flure, Uber die Rettungswege aus Aufenthaltsrdumen oder Nutzungseinheiten
mit Aufenthaltsraumen zu Ausgangen in notwendige Treppenraume oder ins Freie flhren.

Weiter konkretisiert werden die Anforderungen an die Rettungswege durch die Abschnitte A 2.1.10 bis A
2.1.12 der MVV TB. Hierin ist beispielsweise festgeschrieben, dass tragende Teile notwendiger Treppen den
Einwirkungen, die sich aus den Anforderungen an die Standsicherheit im Brandfall ergeben, widerstehen
mussen, damit wirksame Loscharbeiten méglich sind.

5.2.7.5. Anforderungen an die Technische Gebaudeausristung

Die 88 39 bis 42 MBO enthalten Anforderungen an die Anlagen und Bauprodukte der Technischen
Gebadudeausrustung, wie Aufzlige, Leitungsanlagen, Installationsschachte und -kandle, Luftungsanlagen
sowie Feuerungsanlagen und sonstige Anlagen zur Warmeerzeugung und Brennstoffversorgung. Diese
bauaufsichtlichen Anforderungen werden durch die nachfolgenden technischen Regeln weiter konkretisiert:
Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen, Muster-Richtlinie tber
brandschutztechnische Anforderungen an Systembdden, Muster einer Verordnung Uber den Bau von
Betriebsraumen fir elektrische Anlagen, Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Liftungsanlagen, Muster-Feuerungsverordnung und Technische Regel Technische Gebaudeausriistung.

8§ 46 MBO schreibt Blitzschutzanlagen fiir bauliche Anlagen vor, bei denen aufgrund der Lage, Bauart oder
Nutzung ein Blitzschlag leicht eintreten oder schwere Folgen nach sich ziehen kann. Dieser sogenannte duf3ere
Blitzschutz dient der Vorbeugung einer Brandentstehung und Verhinderung der Gefdhrdung von Personen.
Dazu schitzt der innere Blitzschutz Installationen sowie elektrische und elektronische Teile in der baulichen
Anlage bei einem Blitzeinschlag
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5.2.7.6. Nichteinhaltung von Anforderungen

Wie bereits erlautert, kbnnen Abweichungen von den bauaufsichtlichen Anforderungen nach § 67 MBO
zuldssig sein, wenn sie dem Zweck der jeweiligen Anforderung dienen und mit den 6ffentlich-rechtlichen
Belangen sowie den geschiitzten nachbarlichen Belangen vereinbar sind. Es muss also ein gleichwertiges
Sicherheitsniveau erreicht werden. Bezogen auf den Brandschutz bedeutet dies, dass die Schutzziele des § 14
MBO eingehalten werden miuissen. Je nach Landesrecht muss eine Abweichung nicht zugelassen werden,
wenn die bautechnischen Nachweise durch einen Prifsachverstandigen bescheinigt werden.

Kénnen brandschutztechnische Anforderungen, welche sich aus der MBO ergeben, also nicht eingehalten
werden, missen von der genehmigenden Behorde stets Kompensationsmafinahmen angeordnet werden,
damit die Schutzziele des § 14 MBO weiterhin eingehalten werden. Hierzu kann auch die zustédndige
Brandschutzdienststelle herangezogen werden. Die Abweichungen missen im Brandschutznachweis bzw. im
Brandschutzkonzept festgehalten und inklusive der erforderlichen Kompensationen im Rahmen der
Baugenehmigung beantragt werden.

5.2.8. Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Wahrend des gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks darf geméafl Anhang | der BauPVO von einem Bauwerk
weder eine Gefahrdung der Hygiene und der Gesundheit noch der Sicherheit von Personen ausgehen. Zudem
darf das Bauwerk sich Uber seine gesamte Lebensdauer nicht GberméaRig auf die Umweltqualitat oder das
Klima auswirken. Als zu vermeidende Einflisse sind hier namentlich die Freisetzung von giftigen Gasen, die
Emission von geféhrlichen Stoffen, Partikeln oder Strahlen sowie die Freisetzung geféahrlicher Stoffe in Wasser
oder Boden genannt. Insbesondere Stoffe, die sich negativ auf das Trinkwasser auswirken, sind zu vermeiden.
Des Weiteren ist darauf zu achten, dass Abwasser, Abgase oder Abfall nicht unsachgemaR beseitigt oder
abgeleitet werden und dass das Bauwerk oder Teile hiervon nicht feucht sind.

Auf nationaler Ebene missen bauliche Anlagen gemél? § 13 MBO so angeordnet und beschaffen sein, dass
Gefahren oder unzumutbare Beléastigungen durch Wasser, Feuchtigkeit, pflanzliche und tierische Schadlinge
sowie andere physikalische, chemische oder biologische Einflisse nicht entstehen. Zudem missen
Baugrundstiicke so gewahlt werden, dass sie sich fiir bauliche Anlagen eignen.

Der Schutz gegen Schédigungen durch pflanzliche und tierische Schéadlinge bezieht sich vor allem auf Bauteile
aus organischen Baustoffen wie Holz. Der Schutz gegen Wasser und Feuchtigkeit zielt auf einen ausreichenden
Witterungsschutz ab. Dabei kann der Schutz vor Niederschlag durch Abdeckungen, Abdichtungen und
Bedachungen gewahrleistet werden und fur den Schutz vor aufsteigendem Grundwasser (Bodenfeuchtigkeit)
mussen horizontale Sperrschichten angeordnet bzw. eine Abdichtung der Kellergeschosse vorgenommen
werden. Stahlkonstruktionen miissen daritiber hinaus in Form von Beschichtungen und Uberziigen vor
Korrosion geschitzt werden. Bauordnungsrechtlich relevant werden Schaden durch Witterungseinflisse erst,
wenn daraus Gefahren, die die Standsicherheit der baulichen Anlage oder Gesundheit der Nutzer und
Nutzerinnen betreffen, resultieren. Mit dem Schutz gegen chemische Einfllisse sind vor allem Einfllsse aus der
Verwendung von giftigen bzw. belastenden Baustoffe wie beispielsweise Asbest gemeint und der Schutz
gegen physikalische und biologische Einfliisse bezieht sich hauptséchlich auf elektromagnetische Funkwellen.
8§ 13 Satz 2 MBO spricht die Auswahl geeigneter Grundstiicke an. Die Grundvoraussetzung zum Bau einer
baulichen Anlage ist also, dass das Baugrundsttick, auf dem sie errichtet werden soll, geeignet ist. Auch hierbei
geht es um die Abwehr von Gefahren, welche beispielsweise aus einer Bodenkontamination mit Altlasten oder
Kampmitteln resultieren kénnen.

Weiter konkretisiert werden die Anforderungen aus der MBO durch die in der MVV TB aufgelisteten
Technischen Regeln zum Gesundheitsschutz und zum Schutz von Boden und Gewassern. Demnach sind bei
der Anordnung, Errichtung, Instandhaltung und Anderung von baulichen Anlagen stets die Anforderungen
zur Beschréankung gesundheitsschéadlicher Emissionen in Aufenthaltsraumen in Form der ABG (Anforderungen
an bauliche Anlagen bezlglich des Gesundheitsschutzes) und TR (Textile Bodenbelége) einzuhalten, sowie die
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Umweltvertraglichkeit von AuBenbauteilen durch Einhaltung der ABuG (Anforderungen an bauliche Anlagen
bezuglich der Auswirkungen auf Boden und Gewasser) zu gewahrleisten. Weitere Technische Regeln zur
Einhaltung der Grundanforderung der Hygiene, Gesundheit und des Umweltschutzes stellen die Richtlinien
zur Bewertung und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebauden, zur Bewertung und
Sanierung schwach gebundener Asbestprodukte in Gebauden, tUber die Liftung fensterloser Kiichen, Bader
und Toilettenrdume in Wohnungen sowie fiir die Bewertung und Sanierung pentachlorphenolbelasteter
Baustoffe und Bauteile in Geb&uden dar.

5.2.9. Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

Die vierte Grundanforderung an Bauwerke ,Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung” dient der Abwehr
von unannehmbaren Gefahren durch Rutsch-, Sturz- und Aufprallunfélle sowie Verbrennungen,
Stromschlagen, Explosionsgefahren und Einbriichen wahrend der Nutzung oder des Betriebs eines Bauwerks.
AuBerdem muss beim Entwurf und der Ausfihrung des Bauwerks eine Nutzung durch Menschen mit
Behinderungen berticksichtigt und Barrierefreiheit gewahrleistet werden.

Im deutschen Bauordnungsrecht sind die Anforderungen an die Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit
neben den allgemeinen Anforderungen an die Sicherheit baulicher Anlagen nach 8 3 MBO durch den § 16
MBO zur Verkehrssicherheit sowie den § 50 MBO zum barrierefreien Bauen umgesetzt. Bezilglich der
Verkehrssicherheit wird in der MBO gefordert, dass bauliche Anlagen, aber auch nicht Gberbaute Flachen von
bebauten Grundstiicken, welche dem Verkehr dienen, verkehrssicher sein missen und dass die Sicherheit des
offentlichen Verkehrs durch bauliche Anlagen oder deren Nutzung nicht gefdhrdet werden darf. Geman
GADTKE et al. wird diese Grundforderung nach Verkehrssicherheit durch weitere Paragraphen der MBO
konkretisiert [9]. Diese sind im Einzelnen § 4 Abs. 1 MBO, wonach ein zu bebauendes Grundstuck an einer
befahrbaren 6ffentlichen Verkehrsflache anliegen oder eine befahrbare, 6ffentlich-rechtlich gesicherte Zufahrt
zu einer solchen Verkehrsflache aufweisen muss, 8 5 MBO mit Anforderungen an Zugéange und Zufahrten fir
die Feuerwehr und 8§ 11 Abs. 2 MBO, wonach die Gefahrenzone der Baustelle abzugrenzen oder durch
Warnzeichen zu kennzeichnen ist. Des Weiteren handelt es sich auch um Konkretisierungen der
Verkehrssicherheit bei § 32 Abs. 8 MBO, wonach fir auf dem Dach vorzunehmende Arbeiten eine sicher
benutzbare Vorrichtung anzubringen ist. GeméaR 8§ 34 Abs. 6 und 7 MBO gilt fur Treppen, dass diese Uber
Handlaufe verfligen missen und nicht unmittelbar hinter einer Tur beginnen dirfen, die sich in Richtung der
Treppe offnet. AulRerdem werden in § 38 MBO die Anforderungen an Umwehrungen und Fensterbriistungen
beschrieben.

Die Vorschriften zum barrierefreien Bauen besagen, dass wenn ein Gebdude aus mehr als zwei Wohnungen
besteht, die Wohnungen eines Geschosses barrierefrei erreichbar sein missen, wobei diese Anforderung auch
durch barrierefrei erreichbare Wohnungen in mehreren Geschossen realisiert werden kann. Fir die
entsprechenden Wohnungen muss dann sichergestellt sein, dass sowohl die Wohn- und Schlafréume als auch
eine Toilette, ein Bad und die Kiiche bzw. Kochnische barrierefrei sind. Fir 6ffentlich zugangliche bauliche
Anlagen, wie beispielsweise Bildungseinrichtungen oder Freizeitstatten, gilt, dass der dem allgemeinen
Besucher- und Benutzerverkehr dienende Teil barrierefrei sein muss. Die einer bestimmten Nutzung
dienenden Raume in diesen baulichen Anlagen mussen in erforderlichem Umfang barrierefrei sein und
Toilettenraume sowie Stellplatze miuissen in erforderlicher Anzahl barrierefrei sein. Sowohl fir die
Anforderungen an Wohnungen als auch fir jene an 6ffentlich zugéngliche Geb&ude, gilt jedoch, dass diese
nicht eingehalten werden missen, wenn sie wegen schwieriger Geldndeverhaltnisse, wegen des Einbaus eines
sonst nicht erforderlichen Aufzugs, wegen ungiinstiger vorhandener Bebauung oder im Hinblick auf die
Sicherheit der Menschen nur mit einem unverhéltnisméfiigen Mehraufwand erfillt werden kdnnen.

Die Technischen Regeln zur Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit, welche nach MVV TB einzuhalten sind,
sind die DIN 18065 zu Geb&udetreppen sowie DIN 18040-1 fur 6ffentlich zugéngliche Geb&ude und DIN 18040-
2 fir Wohnungen. In den Anlagen A 4.2/1, A 4.2/2 und A 4.2/3 sind jedoch einige Einschrankungen aufgelistet,
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fur die die Einfihrung dieser Normen nicht gilt. So gilt DIN 18065 beispielsweise nicht fur Treppen in
Wohngebauden der Gebdudeklassen 1 und 2 und in Wohnungen und die Einfihrung von DIN 18040-2 bezieht
sich auf die Erreichbarkeit und Nutzbarkeit von Wohnungen nach § 50 Abs. 1 MBO, die Erreichbarkeit von
Aufziigen nach 8 39 Abs. 4 Satz 3 MBO sowie Beherbergungsstatten nach & 11 der Muster-
Beherbergungsstattenverordnung.

5.2.10. Schallschutz

Beziglich des Schallschutzes gilt gemaR Anhang | der BauPVO, dass eine bauliche Anlage derart entworfen
und ausgefiihrt sein muss, dass der Pegel des von Bewohnern oder Bewohnerinnen oder sich in der Nahe
aufhaltenden Personen wahrgenommenen Schalls auf einem nicht gesundheitsgefahrdenden Level gehalten
wird und angemessene Bedingungen fiir Nachtruhe, Freizeit und Arbeit gewahrleistet sind.

8 15 Abs. 2 MBO besagt, dass Geb&aude einen ihrer Nutzung entsprechenden Schallschutz aufweisen mussen.
Dabei missen Gerausche, die von ortsfesten Einrichtungen in baulichen Anlagen oder Baugrundstiicken
ausgehen, so gedammt werden, dass von ihnen keine Gefahren oder unzumutbaren Belastigungen ausgehen.
Zudem muss nach der MVV TB die DIN 4109-1 zum Schallschutz im Hochbau eingehalten werden.

Uberall dort, wo Gerauschimmissionen in Form von Luftschall von auRen in ein Gebaude eindringen oder in
Form von Korperschall innerhalb eines Geb&udes weitergeleitet werden kdnnen, ist ein vorbeugender
Schallschutz erforderlich. Daher sind in DIN 4109 die Anforderungen an die Schallddmmung von Bauteilen
schutzbedurftiger RAume sowie zuldssige Schallpegel in schutzbedurftigen Rdumen zum Schutz gegen
Gerédusche aus fremden Raumen, gegen Aul3enlarm und gegen Gerdusche von haustechnischen Anlagen
geregelt. Die Besonderheit beim Schallschutz ist, dass die durch diese Norm 6ffentlich-rechtlich geforderten
Schallddmmmale nur das Mindestmal an erforderlichem Schallschutz darstellen, um vor unzumutbaren
Belastigungen zu schiitzen. Dies bedeutet gleichzeitig, dass die Schalliibertragung hierdurch nicht so weit
gesenkt werden kann, dass sie den steigenden Komfortanspriichen der Nutzer genugt. RegelmaRig werden
daher die Anforderungen an den Schallschutz vertraglich festgehalten. Ein Anspruch auf einen héheren
Schallschutz, als ihn die DIN 4109 vorsieht, besteht aber auch dann, wenn die in der DIN definierte
Mindestanforderungen nicht den aaRdT entspricht. Des Weiteren ist auch automatisch ein erhdhter
Schallschutz erforderlich, wenn die Bauweise in der Baubeschreibung als ,gehoben” oder ,zeitgemaf”
beschrieben wird.

Die Einhaltung der Anforderungen an den Schallschutz muss im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens
durch bautechnische Nachweise nach § 66 Abs. 1 MBO nachgewiesen werden.

Weitere Anforderungen an den Schallschutz auferhalb der MBO ergeben sich aus dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG). Der Zweck des BImSchG ist gemal3 § 1 Abs. 1 der Schutz von Menschen,
Pflanzen und Tieren, der Umwelt und von Kultur- und Sachgitern sowie die Pravention schéadlicher
Umwelteinwirkungen. GemaR § 3 Abs. 1 BImSchG z&hlen zu diesen Umwelteinwirkungen auch Immissionen,
von denen Gefahren oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit ausgehen und nach § 3 Abs. 2 sind
auch Gerausche, die auf Menschen einwirken, Immissionen. Der Schutz gegen Larm ist also als Teilgebiet des
Immissionsschutzes im BImSchG geregelt. Ergénzt werden die immissionsrechtlichen Vorschriften des Bundes
dabei durch die jeweiligen Landesimmissionsschutz-Gesetze.

Des Weiteren wird Larm im Offentlichen Recht seinen unterschiedlichen Erzeugerquellen zugeordnet.
Dementsprechend existieren auch unterschiedliche Vorschriften fiir die einzelnen Larmerzeugerquellen. Eine
Ubersicht tber diese gib Tabelle 17. Die Begrifflichkeiten Larm, Schall und Gerdusch sind dabei im
Bauordnungsrecht nicht definiert und werden in den Vorschriften gleichermalien herangezogen.
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Tabelle 17: Ubersicht tiber Vorschriften je nach Larmerzeugerquelle

Larmerzeugerquelle Vorschriften

Gewerbeldrm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
Baustellenldrm Gerate- und Maschinenldrmschutzverordnung (32. BImSchV)
Sportanlagenldrm Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV)
Freizeitanlagenlarm Freizeitlarm-Richtlinie

Larm zur Nachtzeit Landes-Immissionsschutzgesetz (LImSchG)

Verkehrslarm  von  StraRe und | Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) und Verkehrswege-
Schiene SchallschutzmaRnahmenverordnung (24. BImSchV)

Verkehrslarm von Flugzeugen Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm, Schallschutzverordnung und

Landeplatz-La&rmschutzverordnung

Quelle: Eigene Tabelle in Anlehnung an [9]

Die Vielzahl an Vorschriften im Bereich des Schallschutzes sorgt fiir eine gewisse Unibersichtlichkeit. In der
Praxis sind zumeist nur das BImSchG und die aufgrund dessen erlassene Rechtsverordnungen und
Verwaltungsvorschriften, wie zum Beispiel die TA Larm, von Bedeutung.

5.2.11. Energieeinsparung und Warmeschutz

Gemal Anhang | der BauPVO muss der Energieverbrauch eines Bauwerks und seiner Anlagen flir Heizung,
Kihlung, Beleuchtung und Luftung wahrend deren Nutzung geringgehalten werden. Hierfir missen sowohl
die Nutzerinnen und Nutzer als auch die klimatischen Gegebenheiten des Standortes beriicksichtigt werden.
Zudem st die Energieeffizienz des Bauwerks sowie ein moglichst geringer Energieverbrauch bei
Bauwerkserrichtung und -riickbau vorgeschrieben.

Nach § 15 Abs. 1 MBO muss der Wéarmeschutz von Geb&uden ihrer Nutzung und den klimatischen
Verhdltnissen entsprechen. Gemall MVV TB bildet die DIN 4108 die normative Grundlage fur den Warmeschutz
in Geb&uden, wobei in DIN 4108-2 die Mindestanforderungen an den Warmeschutz, in DIN 4108-3 die
Anforderungen an den klimabedingten Feuchteschutz, in DIN 4108-4 warme- und feuchtetechnische
Bemessungswerte und in DIN 4108-10 anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammestoffe
festgelegt sind.

Die Grundforderung nach Warmeschutz des § 15 Abs. 1 MBO, wird weiterhin durch das Gebaudeenergiegesetz
(GEG) konkretisiert, indem konkrete Anforderungen an eine ausreichende Warmedammung gestellt werden.
Das am 1. November 2020 in Kraft getretene GEG, ersetzt das vorher geltende Energieeinsparungsgesetz, die
vorher geltende Energieeinsparverordnung sowie das vorher geltende Erneuerbare-Energien-Wérmegesetz.
Ziel des GEG ist es, dass der Einsatz von Energie in Geb&uden mdoglichst sparsam sein soll und eine
zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien flr den Gebaudebetrieb angestrebt werden soll. Dabei werden
im GEG unterschiedliche Anforderungen an zu errichtende und bestehende Geb&ude gestellt. GeméaR § 10
GEG qilt fir Neubauten der Niedrigstenergiegebaude-Standard. Zu diesem Zweck mussen fir die zu
errichtenden Gebdude Hochstwerte fir den Gesamtenergiebedarf eingehalten, Energieverluste durch
baulichen Wéarmeschutz vermieden und der Warme- und Kélteenergiebedarf zumindest anteilig durch
erneuerbare Energien abgedeckt werden. Fur bestehende Geb&ude unterscheiden sich die Anforderungen je
nachdem, ob es sich um eine Anderung an Gebauden oder eine Erweiterung bzw. einen Ausbau handelt.
GemaR § 79 GEG und nach Maligabe der 88 80 bis 86 GEG, ist fur jedes Gebdude ein Energieausweis
auszustellen. Dieser kann sowohl als Energieverbrauchsausweis, als auch als Energiebedarfsausweis
ausgestellt werden und enthalt entsprechend Informationen (ber den Energieverbrauch oder den
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Energiebedarf eines Gebaudes. Ziel des Energieausweises ist es, zu ermoéglichen, dass die energetischen
Eigenschaften von Geb&uden verglichen werden kdnnen.

5.2.12. Nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen

Hinsichtlich der nachhaltigen Nutzung der nattrlichen Ressourcen schreibt der Anhang | der BauPVO vor, dass
dies sowohl beim Entwurf und der Errichtung als auch beim Abriss von Bauwerken geschieht. Insbesondere ist
darauf zu achten, dass das Bauwerk einerseits dauerhaft ist, andererseits eine Wiederverwendung bzw. ein
Recycling des Bauwerks und seiner Bestandteile nach dem Abriss stattfinden kann. Die Rohstoffe und
Sekundérbaustoffe aus denen das Bauwerk besteht missen zudem umweltvertraglich sein.

In der deutschen Gesetzgebung ist diese Grundanforderung an Bauwerke nicht abgedeckt.

5.3. Erhebung und Analyse bauordnungsrechtlicher Licken und
Differenzierungsmerkmale von raummodularer und konventioneller Bauweise

Nachdem die terminologischen und die allgemeinen bauordnungsrechtlichen Grundlagen fir das
Forschungsprojekt gelegt wurden, gilt es, im Arbeitspaket 2 unter der Pramisse der Entwicklung eines
Diskussionspapiers flir die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie eine bauordnungsrechtliche
Gegentberstellung von konventioneller und Raummodulbauweise mit dem Ziel der Identifikation von
bauordnungsrechtlichen Lucken bzw. Unsicherheiten sowie mdglichen Differenzierungsmerkmalen
durchzufiihren. In den anschlieBenden Kapiteln wird zuerst das methodische Vorgehen erlautert. Im Anschluss
erfolgt eine Beschreibung der identifizierten Licken und Differenzierungsmerkmale. Dabei werden sowonhl
Differenzierungsmerkmale zwischen raummodularer und konventioneller Bauweise als auch Liicken unter den
einzelnen Konstruktionsarten identifiziert.

5.3.1. Methodisches Vorgehen und Durchfiihrung

Aufgrund der zeitlichen Parallelitat der Arbeitspakete 2 und 3 erscheint es sinnvoll, diese simultan innerhalb
der Analysen abzudecken. Die Ableitung und Beschreibung potenzieller Vereinfachungspotenziale erfolgt
aber gesondert, um eine klare Trennung der Inhalte der einzelnen Arbeitspakete zu gewahrleisten.

Das methodische Vorgehen der Arbeitspakete 2 und 3 gliedert sich in drei Ebenen. Ebene 4 beinhaltet die
Bearbeitung des Arbeitspakets 4. Dies umfasst darauf aufbauend die schriftliche Ausarbeitung und Validierung
des Richtlinienentwurfs unter den Pramissen der Allgemeingultigkeit sowie des Schutzes der 6ffentlichen
Sicherheit und Ordnung als oberstes bauordnungsrechtliches Ziel gem. 8§ 3 MBO, aber auch der
Zweckdienlichkeit fir die unteren Bauaufsichten. Das genaue Vorgehen ist in Abbildung 11 dargestellt. Die
einzelnen Ebenen werden nachfolgend in den Unterkapiteln beschrieben.
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Qualitative Analyse auf Planer- u. Herstellerseite zur
Identifikation vorlaufiger Liicken und
Differenzierungsmerkmale sowie Vereinfachungspotenziale

2. Ebene

Vertiefende (iiberwiegend) quantitative Analyse auf Seite der Vertiefende qualitative Analyse auf Planer- u. Herstellerseite zur
Bauordnungsbehérden zur Identifikation bestehender Liicken Identifikation bestehender Liicken und Differenzierungsmerkmale
und Differenzierungsmerkmale sowie Vereinfachungspotenziale sowie Vereinfachungspotenziale

Ableitung bestehender Liicken und Differnzierungsmerkmale

Ableitung von Vereinfachungspotenzialen

4. Ebene Erstellung des Richtlinienentwurfs

Herstellerseitige Validierung (Workshop)

Abbildung 11: Methodisches Vorgehen der Arbeitspakete 2, 3 und 4
Quelle: Eigene Abbildung

5.3.1.1. Methodisches Vorgehen Ebene 1:

Auf der ersten Ebene werden mithilfe einer qualitativen Analyse in Form von sieben Experteninterviews in vier
Modulbau- und Containerunternehmen vorldufige Licken und Differenzierungsmerkmale sowie
Vereinfachungspotenziale identifiziert. Dies dient der Vorsondierung relevanter Schwerpunkte fir die in
Ebene 2 anknupfende vertiefende quantitative und qualitative Analyse bei Bauaufsichtsbehtrden und
weiteren Herstellern.

Die Begrifflichkeiten der qualitativen und quantitativen Forschung unterscheiden sich nach MAYRING bei der
Erhebung oder Auswertung darin, dass die quantitative Forschung Zahlen durch mathematische Operationen
in Beziehung setzt. Sofern dies nicht zutrifft, handelt es sich um qualitative Forschung [28]. Die qualitative
Datenerhebung eignet sich fir die Aufgabengebiete der Strukturierung, qualitativen Prognosen,
Ideengenerierung und Ursachenforschung. Sie dient demnach der Erschliefung von Gegebenheiten und
Prozessen, die unter der sichtbaren Oberflache liegen. Wahrend die qualitative Forschung eher einer iterativen
Forschungslogik folgt, folgt die quantitative Forschung einer eher linearen Forschungsstrategie [29]. Die im
Anschluss dargestellte Tabelle 18 zeigt eine Gegenuberstellung der beiden in diesem Forschungsprojekt
gewéhlten Forschungsmethoden:

Tabelle 18: Gegenuberstellung der qualitativen und quantitativen Forschung

Forschungsmethode Forschungsmethode

Merkmal Qualitativ

Quantitativ

Hypothesen hypothesengenerierend hypothesentestend

Ablauf iterativ, zirkular linear

Vorgehen induktiv deduktiv

Forschungsumgebung naturliche Umgebung Labor

Produzierte Daten numerisch interpretationsbedurftig
Quelle: Eigene Abbildung in Anlehnung an [30]

Projektverlauf BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 60

Die qualitative Forschungsmethode gilt als eher subjektbezogen mit dem Ziel der Interpretation.
Hauptuntersuchungsgegenstand ist dabei das menschliche Subjekt, welches mit einem direkten Zugang
angegangen wird. Die quantitative Forschung gilt als eher objektbezogen und zielt darauf ab, eine Ursache-
Wirkungszusammenhang herzustellen. Sie ist in der betriebswirtschaftlichen Forschung weit verbreitet, wenn
beispielsweise die Beurteilungskriterien bereits bekannt sind und ein bekannter Gegenstand quantifiziert
werden soll. Quantitative Methoden setzen demnach Kenntnisse Giber den Untersuchungsgegenstand voraus,
um Hypothesen tiber mégliche Zusammenhénge oder theoretische Modelle aufstellen und testen zu kénnen.
[31]

Bei der Datenerhebung unterscheiden sich die beiden Methoden in der Datenmenge. Zur Uberpriifung von
quantitativ aufgestellten Hypothesen sind groRe Datenmengen erforderlich, wahrend die qualitative
Forschung mit kleineren Datenmengen auskommt. BRUSEMEISTER erklart dies anhand der oben erwéhnten
unterschiedlichen Erkenntnisziele der beiden Forschungsmethoden. Als Hauptunterschied nennt er die
Begriffe ,Uberpriifung” und ,Entdeckung”. Wihrend die quantitative Forschung Hypothesen anhand groRBer
Fallzahlen Gberprift, kann ein einzelnes Interview der qualitativen Forschung bereits eine Entdeckung
ermdglichen. Die Auswahl des Samplings entspricht dabei dem gewéhlten Forschungsdesign der
Datenerhebung. Quantitative Umfragen bedurfen beispielsweise einer groflen Menge an Befragten, um als
représentativ fir die Grundgesamtheit zu gelten, wahrend qualitative Experteninterviews bereits mit einer
Expertin bzw. einem Experten Erkenntnisse bringen kdnnen. Sampling und Datenauswertung werden bei der
quantitativen Forschung strikt getrennt, wahrend die qualitative Forschung einen mehr oder weniger
zeitgleichen Prozess von Datenerhebung und -auswertung darlegt. [32]

Der Ansatz der qualitativen Forschung wird in Ebene 1 verwendet, da der Schwerpunkt — anders als in der
quantitativen Forschung tblich - nicht in der Messung von Daten, sondern der Identifikation von Problemen,
Gedanken und Anwendungsbeispielen des interviewten Personenkreises liegt. Hiermit soll eine erste
+Entdeckung” kontextrelevanter Analyseobjekte ermdglicht werden, die nachfolgend in Ebene 2 vertiefend zu
betrachten sind. Zur Analyse der erhobenen Daten der Experteninterviews findet die qualitative Inhaltsanalyse
nach MAYRING Anwendung [28].

Als Basis der qualitativen Inhaltsanalyse nach MAYRING dienen die Transkripte der durchgefihrten
Experteninterviews. Das Ablaufmodell nach Mayring wird fir die Auswertung angepasst (vgl. Abbildung 12)
und dient der Erérterung der gesetzten Ziele der Arbeitspakete 2 und 3. Fur die interpretative Auswertung
wird eine Kombination der strukturierenden und der zusammenfassenden Grundform nach MAYRING
gewahlt.
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Ablaufmodell der qualitativen Inhaltsanalyse

Verwendetes Material: Experteninterviews (Transkript)

Analyserichtung: Inhaltliche Aussagen der Expertinnen und Experten im
Hinblick auf die Zielsetzung des Forschungsprojekts

Definition der Analyseeinheiten

Analysetechnik:
Mischform aus strukturierend und zusammenfassend

Strukturierende
Deduktive Kategorienbildung:

Grundform

* Bildung der Kategorien

* Einordnung der Textstellen in Kategorien

Induktive Kategorienbildung fiir Textstellen ohne Ruckuberpriifung
Zuordnung
A
Zusammenfassende P hrasi
Grundform araphrasierung
Generalisierung

Reduktion

Zusammenstellen der Ergebnisse und Interpretation

Abbildung 12: Ablauf der qualitativen Inhaltsanalyse
Quelle: Eigene Abbildung

Die strukturierende Grundform dient der Einordnung der Interviews in zuvor gebildete - deduktive -
Kategorien. Das Material kann so systematisch erfasst und in eine Struktur gebracht werden. Textstellen
kénnen verschiedenen Kategorien zugeordnet und hinsichtlich der Fragestellung selektiert und analysiert
werden. Als Grundlage der Kategorienbildung dienen die terminologischen und bauordnungsrechtlichen
Grundlagen dieses Forschungsberichts, auf deren Grundlage die Interviewleitfaden basieren (innerhalb der
Ebene 2 werden zuséatzlich die Erkenntnisse der Ebene 1 mit in die Gestaltung der Interviewleitfaden
eingebunden). Diese geben sogleich einen groben Uberblick iiber die Hauptkategorien ,Differenzen, Defizite
und Unsicherheiten” und ,Vereinfachungspotenziale”. Die Hauptkategorien unterteilen sich in weitere
Unterkategorien, in die sich die Genehmigungsverfahren und die verschiedenen Grundanforderungen an die
Bauwerke zuordnen lassen. Um die Einordnung der Textstellen in die Kategorien zu erleichtern und die
Subjektivitat bei der Zuordnung zu reduzieren, werden die Kategorien definiert und mit Ankerbeispielen
unterstitzt. Zuletzt werden Kodierregeln fir die einzelnen Kategorien festgelegt, um eine eindeutige
Zuordnung zu ermoglichen. Nach der Erstellung der deduktiven Kategorien werden passende Textstellen der
durchgefuhrten Interviews den Kategorien mit Hilfe des Kodierleitfadens zugeordnet. Des Weiteren werden
die Analyseeinheiten festgelegt. Dazu gehoren die Kodierungseinheit, die Kontexteinheit und die
Auswertungseinheit. Zur besseren Verstandlichkeit werden die Analyseeinheiten in umgekehrter Reihenfolge
definiert. Die Auswertungseinheit als grof3te Einheit legt fest, welche Textteile ausgewertet werden. Jedes
Experteninterview entspricht in diesem Fall einer Auswertungseinheit. Die Kontexteinheit legt die gréten
Bestandteile des Textes fest, die einer Kategorie zugeordnet werden kdnnen. Eine Kontexteinheit ist die
Antwort auf eine Interviewfrage, die aus mehreren Wortern bis hin zu mehreren Satzen bestehen kann. Als
kleinster Materialbestandteil dient die Kodierungseinheit, die als einzelnes Wort festgelegt wird. Die
Kodierung der Interviews erfolgt aufgrund der fir qualitative Untersuchungen Ublichen vergleichsweisen
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geringen Datenmenge mit der ,Paper and Pen” Methode, durch farbliche Markierungen der Textstellen. Die
nachfolgende Tabelle 19 stellt ein Beispiel einer Kategorie inklusive Definition, Ankerbeispiel und Kodierregel
dar.

Tabelle 19: Beispiel der strukturierenden Analyse nach MAYRING

Kategorie Definition Ankerbeispiel Kodierregel
Verbesserungspotenziale | Die Kategorie | ,Also da muss man Es werden nur direkt
bei den Genehmigungs- | beschreibt, wie die | einfach sagen, da muss | genannte
prozessen Genehmigungs- ein Verstandnis auf der | Verbesserungs-

prozesse von | Amterseite geschaffen vorschlage

modularen Bauten in | werden, um ebenauch | aufgenommen.

Massivbauweise sowas zu bevorzugen.” | Indirekte

vereinfach_t und (IP 1,2 537-538) Verbessﬂerungs- _

beschleunigt  werden vorschlage, die als

kénnen. Problem genannt
werden, werden der
Kategorie ,Differenzen,
Defizite und
Unsicherheiten”
zugeordnet.

Quelle: Eigene Tabelle

Wahrend der Kodierung werden alle Textstellen einer Kategorie zugeordnet. Fir Stellen des Datenmaterials,
fur die noch keine Kategorie vorhanden sind, wird eine neue (Unter-)Kategorie induktiv gebildet und die
entsprechende Textstelle dort eingefiigt. Dies geschieht so lange, bis alle Textstellen kodiert sind. Nach dem
ersten Durchlauf eines Transkripts wird das gesamte Material noch einmal riicktiberprift. Durch den iterativen
Prozess konnen Textstellen, die bisher noch nicht oder nur in einer Kategorie kodiert waren, zusatzlich noch
den neuen Kategorien zugeordnet werden.

Im néchsten Schritt wird auf Basis der Textstellen im Kategoriensystem aus dem strukturierenden Vorgehen
die zusammenfassende Inhaltsanalyse nach MAVYRING angewendet. Ziel ist es, das umfangreiche Material zu
verdichten und aus den zugeordneten Textstellen die wesentlichen Aussagen zu erfassen.

Durch die Paraphrasierung werden die kategorisierten Kodierungseinheiten auf eine einheitliche sprachliche
Ebene gebracht. Hierzu werden inhaltlich unwichtige und ausschmuiickende Textbestandteile gestrichen und
die Textbausteine auf eine einheitliche grammatikalische Ebene gebracht. Die Kodierungseinheiten werden
so weit zusammengefasst, dass inhaltliche Aussagen erhalten bleiben. Im néchsten Schritt - der
Generalisierung — werden die Paraphrasen auf ein zuvor bestimmtes, héheres Abstraktionsniveau angehoben.
Die Paraphrasen werden demnach verallgemeinert auf die Kernaussage. Zum Schluss folgt die Reduktion,
welche in zwei Schritte aufgeteilt werden kann. Bei der ersten Reduktion werden Paraphrasen mit zuvor
genannter Aussage gestrichen. Bei der zweiten Reduktion werden die verbleibenden Paraphrasen zu zentralen
Aussagen umformuliert und zusammengefasst. Zum Abschluss kann anhand der generalisierten Paraphrasen
Uberprift werden, ob die Kernaussagen und das Kategoriensystem noch repréasentativ sind und sie sich auch
im Ausgangsmaterial widerspiegeln. Um den Prozess zu vereinfachen, werden innerhalb des
Forschungsprojekts die beiden Reduktionsschritte zusammen durchgefuihrt. Des Weiteren wird schon vor der
Generalisierung einer Paraphrase Uberprift, ob diese bereits mit anderen generalisierten Paraphrasen
Ubereinstimmt und somit gestrichen werden kann. In Tabelle 20 ist ein weiteres Beispiel fur das beschrieben
Vorgehen dargestellt.
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Tabelle 20: Beispiel der zusammenfassenden Inhaltsanalyse nach MAYRING

Paraphrase Generalisierung Reduktion
1 | 139- Diese ganzen Die Variablen oder Die Landesbau- Unterschiedliche
143 Variablen oder Abhéngigkeiten kann | anforderungen sind | Anforderungen pro
Abhéngigkeiten man nicht in jedem Bundesland stellen
kann man ja gar vereinheitlicht Bundesland Herausforderungen
nicht vereinheitlicht | irgendwo darstellen, | unterschiedlich. dar.
irgendwo darstellen, | sondern man muss
sondern muss man immer den Kontext
immer im Kontext, sehen, in welchem
auch in welchem Bundesland, welche
Bundesland, welche | LBO greift und
LBO greift. Wassind | welche
die Anforderungen Anforderungen
speziell von der gelten.
Kommune oder der
Gemeinde, in dem
das Grundsttick
liegt?
1 |171- Die Zulassungen sind | Die Zulassungen sind | Ynterschiedliche
173 jagar nicht so das gar nicht so das Anforderungen-der
Thema, sondern es Thema, sondern die LBO-pre
ist ja eher wirklich Baurechtschaffungen | Bundesland:
die die Thematik, auf Grundstlicken
dass man sagen sind pro Bundesland
muss, dass einfach anders.
diese
Baurechtschaffungen
auf Grundstlicken
pro Bundesland
andere sind.
2 | 110- Und es ware schon Es wére Unterschiedliche
116 winschenswert, dass | wiinschenswert, Anrforderungen-der
man irgendwo mal wenn es einheitliche | EBOpre
vereinheitlicht und Regelungen gébe. Bundesland-stellen
sagt, es gelten Bei Priiflaufen, sowie | Herausferderungen
irgendwo grundsatzlichen dar-
einheitliche Dingen und das in
Regelungen. Bei jedem Bundesland
Pruflaufen. Aber gleich. Das ist ein
auch bei schweres und
grundsatzlichen schwerfélliges Thema
Dingen mussen sich | in Deutschland.
die Bauminister mal
zusammensetzen
und sagen: Komm,
das machen wir jetzt
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j Zeile ‘ i Paraphrase Generalisierung Reduktion
bei allen Landern
gleich. Weil die
Menschen sind nicht
gréRer oder kleiner
in einem anderen
Bundesland. Und das
muss man doch
hinkriegen
irgendwie. Also es ist
ein schweres Thema
in Deutschland, aber
auch sehr
schwerfélliges
Thema.

Quelle: Eigene Tabelle
5.3.1.2. Methodisches Vorgehen Ebene 2:

Aufbauend auf den Erkenntnissen der Ebene 1 wird auf Ebene 2 eine vertiefende Analyse des
Forschungsgegenstands unter Bauaufsichtsbehdérden sowie weiterer Hersteller vorgenommen. Um eine
Reprasentativitdit der Analyseergebnisse zu gewadhrleisten, wird aufgrund der Vielzahl an
Bauaufsichtsbehdrden in Deutschland auf die quantitative Forschung in Form einer Umfrage zurtckgegriffen.
Die Umfrageergebnisse werden statistisch ausgewertet. Den Expertinnen und Experten wird ebenfalls die
Mdglichkeit gegeben, Anmerkungen innerhalb des Fragebogens zu hinterlassen. Die Kommentare werden
erneut in Anlehnung an die qualitative Inhaltsanalyse nach MAYRING ausgewertet. Insgesamt werden Uber
500 Bauaufsichtsbehtrden auf den unterschiedlichen Ebenen kontaktiert. 73 vollstandig ausgefllte
Umfragebdgen liegen letztendlich als Auswertungsbasis vor. Die Umfrage wird erneut mit dem Online-
Befragungstool EFS Survey von Questback erstellt. Erfreulicherweise konnten aus allen 16 Bundeslandern
Expertinnen und Experten aus unterschiedlichen Bauaufsichtsbehdrden befragt werden. Die Verteilung der
Expertinnen und Experten ist in Abbildung 13 dargestelit.
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Beteiligung nach Bundeslandern
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Abbildung 13: Beteiligung nach Bundeslandern
Quelle: Eigene Abbildung

Die Aufteilung der Expertinnen und Experten in die unterschiedlichen Ebenen der Bauaufsichtsbehérden ist
in Abbildung 14 zusammengefasst. Dabei wird, wie Uber die konkreten Projektziele des Forschungsprojekts
definiert, mehrheitlich der Fokus auf Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der unteren Bauaufsichtsbehérde
gelegt.

Beteiligung nach Ebene

Oberste m Obere mUntere

Abbildung 14: Beteiligung nach Ebene der Bauaufsichtsbehdérde
Quelle: Eigene Abbildung
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Hinsichtlich der Erfahrung im Umgang mit modularen Baugenehmigungsverfahren l&sst sich feststellen, dass
ca. 70% (51 von 73 Personen) der befragten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehérden
bereits an einem solchen Verfahren beteiligt waren. Eine generelle Ubertragbarkeit dieses Wissens auf
samtliche Bauaufsichtsbehdrden in Deutschland wird allerdings im Rahmen des Forschungsprojekts
angezweifelt. Vielmehr wird seitens der Forschenden vermutet, dass insbesondere Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, die bereits Erfahrungen im Kontext modularer Baugenehmigungsverfahren sammeln konnten,
eine hohere Motivation zur Teilnahme an der Umfrage hatten und dementsprechend mehrheitlich
teilgenommen haben. Die Anzahl der Beteiligung an modularen Baugenehmigungsverfahren der 51 Personen
kann Abbildung 15 entnommen werden.

Beteiligung an modularen
Baugenehmigungsverfahren

mehrals 20 |
15-20 N
10-15
5-10 I

weniger als 5 |

5 10 15 20 25

o

Abbildung 15: Beteiligung an modularen Baugenehmigungsverfahren
Quelle: Eigene Abbildung

In Bezug auf die modularen Baugenehmigungsverfahren nach Gebdudeart stechen die Sonderbauten
(Krankenhausbau, Schulen, Forschungseinrichtungen, Garagen) hervor. 43 der 51 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter sind bereits an einem modularen Baugenehmigungsverfahren bei dieser Gebaudeart beteiligt
gewesen. Der Wohnungsbau, der im Mittelpunkt dieses Forschungsprojekts steht, weist eine Beteiligung von
25 Personen vor. Die Anzahl der Baugenehmigungsverfahren kann Abbildung 16 entnommen werden.
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Gebaudeart des modularen
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Abbildung 16: Geb&audeart des modularen Baugenehmigungsverfahren
Quelle: Eigene Abbildung

Auf Herstellerseite werden ebenfalls neun weitere Experteninterviews durchgefuhrt, um ein vertiefendes Bild
des aktuellen Status Quos sowie zukinftiger Potenziale der Bauweise zu erlangen. Dabei werden vier
Holzmodulbauhersteller, drei Stahlmodulbauhersteller, ein Stahlbetonmodulbauhersteller und ein
Containerhersteller befragt.

Samtliche Auswertungen der Interviews sowie die durchgefuhrte Umfrage sind dem Anhang 3 zu entnehmen.

5.3.1.3. Methodisches Vorgehen Ebene 3:

Auf Basis der Ergebnisse aus Ebene 1 und 2 werden schlussendlich Differenzierungsmerkmale und Liicken von
raummodularer und konventioneller Bauweise identifiziert. Wie bereits beschrieben zeigen sich (anders als zu
Beginn des Forschungsprojekts angenommen) auch erhebliche Differenzierungsmerkmale zwischen den
einzelnen Konstruktionsweisen auf. Vor allem die Stahimodulbauweise und die Containerbauweise
differenzieren sich von der Holz- und Stahlbetonmodulbauweise. Die Beschreibung und Diskussion der
Ergebnisse erfolgt in Anlehnung an die Grundanforderungen fir Bauwerke.

Anhand der Untersuchungsergebnisse erfolgt ebenfalls die Ableitung von Vereinfachungspotenziale, die wie
bereits beschrieben, separat diskutiert werden.

5.3.1.4. Methodisches Vorgehen Ebene 4:

Samtliche Ergebnisse des Forschungsprojekts flieRen abschliefend in die Entwicklung des Richtlinienentwurfs
mit ein. Mithilfe eines Workshops auf Herstellerseite soll der Richtlinienentwurf und die
Differenzierungsmerkmale sowie Vereinfachungspotenziale validiert werden. Die Reflexion sowie Diskussion
der Workshopergebnisse erfolgen in einem separaten Kapitel.

5.3.2. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Auswertungsergebnisse der quantitativen und der qualitativen Analysen werden in den nachfolgenden
Kapiteln kontextspezifisch eingeordnet und umfangreich diskutiert. Zusammenfassend lasst sich folgendes
Zwischenfazit festhalten:
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Wéhrend es bei konventionellen Bauweisen in der Regel allgemein anerkannte Normen als Bestandteil der
MVVTB gibt, ist dies nicht bei allen Konstruktionsarten des Raummodulbaus der Fall. Insbesondere bestehen
im Vergleich zum konventionellen Bau Unklarheiten bzgl. der Zul&ssigkeit (Ver-/Anwendung) von
Raummodulen. Durch diesen Zustand wird insbesondere die brandschutztechnische Nachweisfiihrung
erschwert. Aus diesem Grund wird nicht nur eine Vereinheitlichung der unterschiedlichen Konstruktionsarten
hinsichtlich der Anwendungs- und Zulassungsverfahren angestrebt, sondern zusatzlich auch Abweichungen
und Erleichterungen fir die Forderung der Anwendung in Aussicht gestellt.

Auf Seite der Bauaufsichtsbehdrden lassen sich insbesondere in zwei Bereichen akute Probleme bei der
Genehmigung der Raummodulbauweise identifizieren. Diese umfassen sowohl die bereits auch auf
Herstellerseite benannte Zuordnung der Bauweise zu technischen Baubestimmungen, aber auch die
derzeitige uneindeutige Definition der Raummodulbauweise (vgl. Abbildung 17).

Konkrete Probleme bei der Genehmigung der
Anwendungder LBO auf den Modulbau

® Zuordnung der Bauweise zu technischen Baubestimmungen
= Unklare Definitionen und Rechtbegriffe
Keinem der Bereiche

Zulassungsverfahren

Abbildung 17: Konkrete Probleme bei modularen Baugenehmigungsverfahren
Quelle: Eigene Abbildung

Daraus resultierend ist es nicht verwunderlich, dass sich die Expertinnen und Experten beider Seiten durch die
EinfGhrung einer Richtlinie fir die Raummodulbauweise klare Rahmenbedingungen fiir die Genehmigung von
Modulbauten und einheitliche Definitionen bzw. ein einheitliches Begriffsverstandnis im Kontext der
Raummodulbauweise winschen. Das Weitern werden mehrheitlich Angaben zur Vereinfachung der
Ausfihrungsbedingungen z.B. Lage und Anordnung von Rettungswegen oder Anpassung von
Gebdudehtdhen sowie Rahmenbedingungen fiir die Wiederverwendung und Ruckfiihrung von Bauteilen und
Baustoffen im Sinne einer Kreislaufwirtschaft gefordert (vgl. Abbildung 18).
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Mogliche Inhalte einer Raummodulbaurichtlinie

3

m Klare Rahmenbedingungen fiir die Genehmigung von Modulbauten
= Einheitliche Definitionen bzw. einheitliches Begriffsverstandnis im Kontext des Modulbaus

Angaben zur Vereinfachung der Ausfiihrungsbedingungen z.B. Lage und Anordnung von
Rettungswegen oder Anpassung von Gebdudeh6hen

Rahmenbedingungen fiir die Wiederverwendung und Riickfiihrung von Bauteilen und
Baustoffen

= Keine der genannten Moglichkeiten

Abbildung 18: Mégliche Inhalte einer Raummodulbaurichtlinie
Quelle: Eigene Abbildung

Nachfolgend werden die einzelnen Untersuchungsergebnisse hinsichtlich der unterschiedlichen
Konstruktionsarten und Grundanforderungen separat betrachtet.

5.3.3. Bauordnungsrechtliche Liicken, Unsicherheiten und Differenzierungsmerkmale

Die im Zuge des Forschungsprojekts geflhrten Experteninterviews sowie die Umfrage unter den
Bauaufsichtsbehorden zeigen auf, dass insbesondere bei den Konstruktionsarten der Stahlmodulbauweise
und Containerbauweise Probleme bei der Nachweisfihrung auftreten. Dies ist im Wesentlichen dem
derzeitigen Zustand geschuldet, dass es keine Konstruktions- und Priifregeln/-normen fir die Herstellung von
Raumodulen aus diesen Konstruktionswerksstoffen gibt. Anders ist die Situation bei Raummodulen aus
Stahlbeton und Holz. Fir diese Konstruktionswerkstoffe sind Regeln und Normen vorhanden, die eine
Bewertung vereinfachen. Erschwerend kommt hinzu, dass sich die Raummodulhersteller derzeitig
schwerpunktmaRig auf Individualprojekte ausgerichtet haben. und dem derzeitig nicht einheitlichen
Regelwerk fur unterschiedliche Konstruktionsarten und -werkstoffe. Die bauordnungsbehdrdlichen
Genehmigungsverfahren werden somit bei Durchfiihrung durch uneinheitliche Verwendungs- und
Anwendungsbedingungen sowie die Anwendung unterschiedlicher Regelwerke erschwert. Durch die starke
Ausrichtung auf Individualprojekte seitens der Raummodulhersteller und den damit verbundenen
Regelverfahren fir Baugenehmigungen nach MBO 88 62 bis 64 kommt die Systematisierung von
Raumodulgeb&uden im bauordnungsbehdrdlichen Prozess nicht zum Tragen. Somit werden sowohl Zeit- und
Kosteneinsparpotenziale im Planung-, Herstellungs-, Bau- und Genehmigungsprozess nicht vollumfénglich
ausgenutzt

Anhand der einzelnen Konstruktionsarten werden nachfolgend die relevantesten Ergebnisse prasentiert
Differenzierungsmerkmale und Lucken zum konventionellen Bau beschrieben. Im Anschluss erfolgt ein
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Vergleich der einzelnen Konstruktionsarten untereinander. Die Beschreibung und Diskussion orientiert sich an
den bereits beschriebenen ,Grundanforderungen an Bauwerke” (vgl. Kapitel 5.2.5). Die detaillierte
Gegenuberstellung der unterschiedlichen Rahmenbedingungen, Normen etc. kann Anhang 2 entnommen
werden.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass der Begriff ,Abweichung” in den nachfolgenden Kapiteln nicht
im bauordnungsrechtlichen Sinne angewendet wird, sondern vielmehr auf die Abweichung bei der
Anwendung von Regelwerken mit Bezug auf die konventionelle Bauweise hinweist.

5.3.3.1. Stahlmodulbauweise

Mechanische Festigkeit & Standsicherheit:

Formulierung der Anforderungen an Standsicherheit in § 12 MBO, Grundlagen der Tragwerksplanung tber
Eurocode 0 (DIN EN 1990), Grundsatzliche Einwirkungen auf Tragwerke Uber Eurocode 1 (DIN EN 1991),
spezifischere Anforderungen fiir Bemessung & Konstruktion von Stahlbauten tiber Eurocode 3 (DIN EN 1993),
Regelungen zu Griindungen in Eurocode 7 (DIN EN 1997), Ausfiihrung von Stahltragwerken durch DIN EN
1090, Bautechnischer Nachweis der Standsicherheit nach § 66 MBO

Fazit. Es werden die gleichen rechtlichen Grundlagen wie beim konventionellen Bau angewendet. Nur die
zeitliche Vorgehensweise bedingt durch die Fabrikfertigung ist anders.

Brandschutz:

Européische Klassifizierung von Feuerwiderstdnden nach DIN 13501, auf nationaler Ebene Anforderungen an
Brandschutz durch 8§ 3i.V.m. § 14 MBO, §8 5, 26 - 36, 39-42, 46 MBO, Einhaltung dieser Anforderungen wieder
nach § 66 MBO, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen nach DIN 4102

Fazit: Es konnte eine Abweichung identifiziert werden. Es existieren aktuell keine eingefiihrten TB (oder aaRdT),
auf Grundlage derer die einzelnen Raummodule bewertet werden kénnen, da die Art der Konstruktion in
existierenden Brandschutznormen und -richtlinien nicht bertcksichtigt wird (z.B. Anwendungsbereich im
Verwendbarkeitsnachweis bezieht sich nur auf Massivbauteile & dadurch Zulassungen nur basierend auf
Massivbauteilen). Somit ist ein Nachweis des Brandschutzes Uber eine Beprobung der Konstruktion mit
grundlegenden Prifnormen, also eine gesonderte Zulassung erforderlich. Dies resultiert in einem
gebaudespezifischen Gutachten.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz;

Anforderungen an Schutz gegen schéadliche Einflisse nach § 13 MBO, Anforderungen an bauliche Anlagen
bezuglich des Gesundheitsschutzes (ABG) und textile Bodenbelédge (TB), Anforderungen an bauliche Anlagen
bezuglich der Auswirkungen auf Boden und Gewaésser (ABuG) durch die MVV TB, Richtlinien zur Bewertung
und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile, Richtlinie zur Bewertung und Sanierung schwach
gebundener Asbestprodukte in Gebauden, Richtlinie zur Liftung fensterloser Kichen, Bader und
Toilettenraume in Wohnungen, Richtline flir die Bewertung und Sanierung pentachlorphenolbelasteter
Baustoffe und Bauteile

Fazit: Es konnte kein Unterschied zwischen Stahlmodulbauweise und konventioneller Bauweise identifiziert
werden. Die Sicherstellung des Korrosionsschutzes wird lediglich durch die Expertinnen und Experten
hervorgehoben.

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung:

Neben allgemeinen Anforderungen an Sicherheit baulicher Anlagen nach § 3 MBO Anforderungen an
Verkehrssicherheit durch § 16 MBO und Anforderungen an barrierefreies Bauen nach 8 50 MBO,
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Konkretisierung der Grundanforderungen an Verkehrssicherheit durch 8§ 4 Abs. 1, 5, 11 Abs. 2, 32 Abs. 8, 34
Abs. 6 & 7, 38 MBO, Technische Regeln zur Nutzungssicherheit & Barrierefreiheit: DIN 18065 (Gebaudetreppen)
& DIN 18040 (6ffentlich zugangliche Geb&ude und Wohnungen)

Fazit: Anhand der Analysen wurde kein Unterschied zwischen Stahlmodulbauweise und konventioneller
Bauweise festgestellt.

Schallschutz:

Anforderungen an den Schallschutz (im Hochbau) definiert durch § 15 Abs. 2 MBO und DIN 4109, Nachweis
des Schallschutzes durch bautechnische Nachweise nach § 66 Abs. 1 MBO, weitere Anforderungen an
Schallschutz aus BImSchG (§ 3), Vorschriften je nach Larmerzeugerquelle

Fazit: Die Stahlmodulbauweise kann genauso bauordnungsrechtliche Anforderungen erfillen wie die
konventionelle Bauweise, nur die Art der Erflllung unterscheidet sich (Stahlmodulbauweise: Einsatz von
mehrschaligen Systemen, akustische Entkopplung).

Energieeinsparung und Warmeschutz:

Anforderungen nach § 15 Absl MBO und Uber die DIN 4108 iV.m. 8 10 GEG (fir Neubauten
Niedrigstenergiegebdude-Standard) und 88§ 79-86 GEG (Energieausweis)

Fazit: Ein Unterschied zwischen Stahimodulbauweise und konventioneller Bauweise konnte nicht ermittelt
werden. Die Stahlmodulbauweise erreicht zusatzlich auch von Auftraggeberinnen und Auftraggebern
geforderte hohere Anforderungen (z.B. zur Erreichung bestimmter KfW-Standards).

Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen:
Es existiert derzeit keine Abdeckung der Grundanforderungen durch deutsche Gesetzgebung.

Fazit. Da keine konkreten Anforderungen definiert werden, knnen auch keine Unterschiede im Vergleich zur
konventionellen Bauweise ermittelt werden.

5.3.3.2. Holzmodulbauweise

Mechanische Festigkeit & Standsicherheit:

Formulierung der Anforderungen an Standsicherheit in 8 12 MBO, Grundlagen der Tragwerksplanung Uber
Eurocode 0 (DIN EN 1990 i.V.m. nationalem Anhang DIN EN 1990/NA), Allgemeine sowie auRergewdhnliche
Einwirkungen auf Tragwerke Uber Eurocode 1 (DIN EN 1991 i.V.m. DIN EN 1991/NA), baustoffspezifische
Anforderungen fiir Bemessung & Konstruktion von Holzbauten tber Eurocode 5 (DIN EN 1995 i.V.m. DIN EN
1995/NA), Regelungen zur Anwendung von (Holz-) Bauprodukten in Bauwerken in DIN 20000, Regelungen zur
Herstellung & Ausfiihrung von Holzbauwerken nach DIN 1052-10, Regelungen zu Griindungen in Eurocode 7
(DIN EN 1997), Bautechnischer Nachweis der Standsicherheit nach § 66 MBO

Fazit: Es werden die gleichen rechtlichen Grundlagen wie beim konventionellen Bau angewendet. Nur die
zeitliche Vorgehensweise bedingt durch die Fabrikfertigung ist anders.

Brandschutz:

Auf nationaler Ebene Festlegung schutzzielbezogener Brandschutzanforderungen in § 14 MBO i.V.m. 88 5, 26-
38 und 39-42 MBO, Klassifizierung von Baustoffen, Bauteilen und Sonderbauteilen tiber die DIN 4102,

Fazit: Die vorhandenen technischen Baubestimmungen der MBO & MVV TB kénnen nicht vollstandig fur den
Nachweis von Modulbauten verwendet werden, da Art der Konstruktion nicht bertcksichtigt wird Es konnten
somit Abweichungen von der konventionellen Bauweise identifiziert werden. Die MHolzBauRL definiert
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weitergehende Anforderungen an feuerwiderstandsfahige Bauteile in Holzrahmen- und Holztafelbauweise fur
Standartgebdude der Stufe 4 sowie an feuerwiderstandsfdhige Bauteile in Massivholzbauweise fir
Standardgebdude der Gebaudeklasse 4 und 5.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz:

Anforderungen an Schutz gegen schédliche Einfliisse nach § 13 MBO, Anforderungen an bauliche Anlagen
beziiglich des Gesundheitsschutzes (ABG) und textile Bodenbelége (TB), Anforderungen an bauliche Anlagen
beziiglich der Auswirkungen auf Boden und Gewasser (ABuUG) durch die MVV TB, Richtlinien zur Bewertung
und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile, Richtlinie zur Bewertung und Sanierung schwach
gebundener Asbestprodukte in Geb&duden, Richtlinie zur Liftung fensterloser Kichen, Bader und
Toilettenrdume in Wohnungen, Richtline fur die Bewertung und Sanierung pentachlorphenolbelasteter
Baustoffe und Bauteile

Fazit: Unterschiede zwischen Holzmodulbauweise und konventioneller Bauweise werden im Rahmen der
Analyse nicht identifiziert.

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung:

Anforderungen an Verkehrssicherheit durch § 16 MBO und Anforderungen an barrierefreies Bauen nach § 50
MBO, Konkretisierung der Grundanforderungen an Verkehrssicherheit durch 88 34, 38 MBO, Technische
Regeln zur Nutzungssicherheit & Barrierefreiheit: DIN 18065 (Gebaudetreppen) & DIN 18040 (6ffentlich
zugéngliche Gebdude und Wohnungen)

Fazit: Es sind kein Unterschied zwischen Holzmodulbauweise und konventioneller Bauweise ersichtlich.
Bedingt durch die Fabrikfertigung hat die Holzmodulbauweise laut den Expertinnen und Experten sogar
leichte Vorteile durch eine hohere Qualitatssicherung.

Schallschutz:

Anforderungen an den Schallschutz (im Hochbau) definiert durch § 15 Abs. 2 MBO und DIN 4109, Methoden
zur Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden nach DIN EN 12354

Fazit: Unterschied zwischen Modulbauweise und konventioneller Bauweise bestehen nicht. Laut den
Expertinnen und Experten kénnen auch erhéhte Anforderungen, die von manchen Auftraggeberinnen und
Auftraggeber lber gesetzlichen Rahmen hinaus gefordert werden, durch mehrschalige Konstruktion und der
Entkoppelung der Elemente einfach erreicht werden.

Energieeinsparung und Warmeschutz:

Anforderungen nach 8 15 Abs. 1 MBO und Uber die DIN 4108 iV.m. § 10 GEG (fUr Neubauten
Niedrigstenergiegebdude-Standard).

Fazit: Sdmtliche Anforderungen kdnnen eingehalten werden. Somit bestehen keine Unterschiede zwischen
der Holzmodulbauweise und der konventionellen Bauweise.

Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen:
Es existiert derzeit keine Abdeckung der Grundanforderungen durch deutsche Gesetzgebung.

Fazit: Da keine konkreten Anforderungen definiert werden, knnen auch keine Unterschiede im Vergleich zur
konventionellen Bauweise ermittelt werden. Die Holzmodulbauweise hat laut den Expertinnen und Experten
aber enormes Potenzial, zu einem nachhaltigen Transformationsprozess in der Bauwirtschaft beizutragen.
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5.3.3.3. Stahlbetonmodulbauweise

Mechanische Festigkeit & Standsicherheit:

Formulierung der Anforderungen an Standsicherheit in § 12 MBO, Grundlagen der Tragwerksplanung Uber
Eurocode 0 (DIN EN 1990), Grundsatzliche Einwirkungen auf Tragwerke uUber Eurocode 1 (DIN EN 1991),
spezifischere Anforderungen fuir Bemessung & Konstruktion von Stahlbetontragwerke Giber Eurocode 2 (DIN
EN 1992), Regelungen zu Griindungen in Eurocode 7 (DIN EN 1997) i.V.m. DIN 1054, weitere Anforderungen an
Festlegung, Herstellung, Eigenschaften und Konformitat von Beton nach DIN EN 206-1 im Zusammenspiel mit
DIN 1045-2, Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile nach DIN EN 13369

Fazit: Es gilt die Anwendung der gleichen rechtlichen Grundlage wie beim konventionellen Bau. Nur die
zeitliche Vorgehensweise bedingt durch die Fabrikfertigung ist erneut anders.

Brandschutz:

Europdische Klassifizierung von Feuerwiderstanden nach DIN 13501 (zusétzlich Prifverfahren und Regeln in
DIN EN ISO 1182 (Nichtbrennbarkeit), DIN EN ISO 1716 (Verbrennungswéarme) und DIN EN ISO 11925-2
(Entziindbarkeit)), auf nationaler Ebene Festlegung schutzzielbezogener Brandschutzanforderungen in § 14
MBO i.V.m. 88 5, 26 - 36, 39-42, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen nach DIN 4102, Beton nach DIN
EN 206 / DIN 1045-2, Stahl- und Spannbeton nach DIN En 1992-1 + Leichtbeton nach DIN 4213 sind
feuerbestandig

Fazit: Im Rahmen der Untersuchungen konnten keine Unterschiede zwischen Stahlbetonmodulbauweise und
konventioneller Bauweise festgestellt werden.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz:

Anforderungen an Schutz gegen schédliche Einflisse nach § 13 MBO, Anforderungen an Abdichtung von
Dachern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengangen tber DIN 18531, Anforderungen an die Abdichtung
von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton nach DIN 18532, Anforderungen an Abdichtung von erdberiihrten
Bauteilen, Anforderungen an Abdichtung von Innenrdumen Uber DIN 18533 und DIN 18534, Anforderungen
an Abdichtung von Behéltern und Becken (z.B. Regenrickhaltebecken) nach DIN 18535, Anforderungen an
bauliche Anlagen beziglich des Gesundheitsschutzes (ABG) und textile Bodenbelage (TB), Anforderungen an
bauliche Anlagen bezliglich der Auswirkungen auf Boden und Gewasser (ABuG) durch die MVV TB, Richtlinie
zur LUftung fensterloser Kuichen, Bader und Toilettenrdume in Wohnungen

Fazit: Es konnten keine Unterschiede zwischen Stahlbetonmodulbauweise und konventioneller Bauweise
festgestellt werden. Allerdings verringert sich laut den Expertinnen und Experten die Baufeuchte im Vergleich
zum konventionellen Bau, da Betonfertigteile verwendet werden. Dies impliziert eine verringerte Gefahr der
Schimmelbildung

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung:

Anforderungen an Verkehrssicherheit durch § 16 MBO und Anforderungen an barrierefreies Bauen nach § 50
MBO, Konkretisierung der Grundanforderungen an Verkehrssicherheit durch 8§88 34, 38 MBO, Technische
Regeln zur Nutzungssicherheit & Barrierefreiheit: DIN 18065 (Gebaudetreppen) & DIN 18040 (6ffentlich
zugéngliche Gebdude und Wohnungen)

Fazit: Es sind kein Unterschied zwischen Holzmodulbauweise und konventioneller Bauweise ersichtlich.
Bedingt durch die Fabrikfertigung hat die Holzmodulbauweise laut den Expertinnen und Experten sogar
leichte Vorteile durch eine hdhere Qualitatssicherung.

Schallschutz:
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Berechnung akustischer Eigenschaften von Geb&uden nach DIN EN SIO 12354, Anforderungen an den
Schallschutz (im Hochbau) definiert durch § 15 Abs. 2 MBO und DIN 4109

Fazit: Es liegen keine Unterschiede zur konventionellen Bauweise vor. Die Produktion im Werk unterstiitzt eine
Reduktion der Schallbriicken durch Rittelnester und ein friihzeitiges Erkennen von Produktionsfehlern.

Energieeinsparung und Warmeschutz:

Anforderungen nach § 15 Abs. 1 MBO und Uber die DIN 4108 iV.m. 88 10 (fur Neubauten
Niedrigstenergiegebdude-Standard), 15, 16, 34 — 45 GEG

Fazit: Unterschiede zwischen Stahlbetonmodulbauweise und konventioneller Bauweise kénnen im Rahmen
der Analysen nicht festgestellt werden.

Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen:
Es existiert derzeit keine Abdeckung der Grundanforderungen durch deutsche Gesetzgebung.

Fazit. Da keine konkreten Anforderungen definiert werden, kbnnen auch keine Unterschiede im Vergleich zur
konventionellen Bauweise ermittelt werden.

5.3.3.4. Containerbauweise

Mechanische Festigkeit & Standsicherheit:

Formulierung der Anforderungen an Standsicherheit in § 12 MBO, Grundlagen der Tragwerksplanung Uber
Eurocode O (DIN EN 1990), Grundsatzliche Einwirkungen auf Tragwerke Uber Eurocode 1 (DIN EN 1991),
spezifischere Anforderungen fiir Bemessung & Konstruktion von Stahlbauten Uber Eurocode 3 (DIN EN 1993),
Regelungen zu Griindungen in Eurocode 7 (DIN EN 1997) i.V.m. nationalen Regeln der DIN 1054 plus DIN EN
1998 in erdbebengefahrdeten Gebieten, Ausfiihrung von Stahltragwerken durch DIN EN 1090

Fazit. Die Anwendbarkeit der eingefliihrten Bemessungs- und Konstruktionsregeln sind auch bei der
Containermodulbauweise gegeben.

Brandschutz:

Klassifizierung von Bauprodukten beziiglich Brandverhalten und beziiglich ihrer Feuerwiderstandsfahigkeit
nach DIN EN 13501 im européischen Klassifizierungssystem, auf nationaler Ebene Festlegung
schutzzielbezogener Brandschutzanforderungenin 8 14 MBOi.V.m. 88 5, 26-36 und 39-42 MBO, Klassifizierung
von Baustoffen, Bauteilen und Sonderbauteilen tber die DIN 4102

Fazit: Die Anforderungen sind nur mit Abweichungen und bestimmten MaRnahmen einhaltbar. Die
Bemessung erfolgt mit allgemeinem Berechnungsverfahren (Nachweis mittels thermischer Bauteilanalyse auf
Basis normierter Temperatur-Zeitkurven). Die Ausfihrung der DIN 4102-4 weicht von der tatséchlichen
Ausfuihrung der Container erheblich ab und kann daher lediglich als Grundlage flir brandschutztechnische
Beurteilung dienen. Dariiber hinaus existiert fur die Bewertung von Raumabschliissen keine technische
Baubestimmung oder aaRdT. Somit muss der Nachweis der Feuerwiderstandsféhigkeit von Bauteilen durch
genormte Prifverfahren durchgefiihrt werden. Die Durchfiihrung und der Aufbau sind dabei nicht immer
eindeutig bzw. realistisch.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz:

Anforderungen an Schutz gegen schédliche Einflisse nach 8§ 13 MBO, Anforderungen an Abdichtung von
Déachern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengéangen tber DIN 18531, Anforderungen an Abdichtung
von erdberiihrten Bauteilen, Anforderungen an Abdichtung von Innenrdumen tiber DIN 18533 und DIN 18534;
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Anforderungen an bauliche Anlagen beziiglich des Gesundheitsschutzes (ABG) und textile Bodenbelage (TB),
Anforderungen an bauliche Anlagen beziglich der Auswirkungen auf Boden und Gewésser (ABuG) durch die
MVV TB, Richtlinien zum Umgang mit schadlichen chemischen Stoffen z.B. Asbest-Richtlinie

Fazit: Es liegen keine Unterschiede zur konventionellen Bauweise vor.

Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung:

Anforderungen an die Verkehrssicherheit & Absturzsicherungen an Gebaudetreppen definiert durch 88 16, 34
und 38 MBO i.V.m. DIN 18065, Anforderungen bezliglich des Barrierefreien Bauens durch § 50 MBO i.V.m. DIN
18040

Fazit: Es werden Einschrankungen durch vordefinierte Containerabmessungen festgestellt. Dadurch kénnen
Anforderungen an Barrierefreiheit nicht immer erfiillt werden.
Schallschutz:

Auf europdische Ebene: Methoden zur Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden nach DIN EN
ISO 12354, Anforderungen an den Schallschutz (im Hochbau) definiert durch § 15 Abs. 2 MBO und DIN 4109

Fazit: Unterschied zwischen der Containerbauweise und der konventionellen Bauweise kénnen im Rahmen
der Analysen nicht festgestellt werden.
Energieeinsparung und Warmeschutz:

Anforderungen nach 8 15 MBO und dber die DIN 4108 iV.m. 8 10 GEG (fir Neubauten
Niedrigstenergiegeb&ude-Standard) und §8 15 - 19, 35 - 45 GEG

Fazit: Es liegen keine Unterschiede zur konventionellen Bauweise vor.

Nachhaltige Nutzung der nattrlichen Ressourcen:
Es existiert derzeit keine Abdeckung der Grundanforderungen durch deutsche Gesetzgebung.
Fazit. Da keine konkreten Anforderungen definiert werden, knnen auch keine Unterschiede im Vergleich zur
konventionellen Bauweise ermittelt werden.
5.3.3.5. Vergleich der Konstruktionsarten

Abschliefend sollen die betrachteten Konstruktionsarten untereinander hinsichtlich mdoglicher
Differenzierungsmerkmale  untereinander  untersucht werden. In  Tabelle 21 sind die
Differenzierungsmerkmale im Vergleich zur konventionellen Bauweise zusammenfassend dargestellt. Somit
kdnnen Ruckschliisse auch auf unterschiedliche Rahmenbedingungen untereinander identifiziert werden.

Tabelle 21: Vergleich der einzelnen Konstruktionsarten

Container-
bauweise

Stahlbetonmodul-
bauweise

Grundanforderung Stahlmodul- Holzmodul-
bauweise bauweise

Mechanische Keine Keine Keine Abweichung | Keine Abweichung
Festigkeit und Abweichung Abweichung
Standsicherheit

Brandschutz Abweichung Abweichung Keine Abweichung | Abweichung
(aber geringe
Probleme durch
M-HFHHoIzR)
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Grundanforderung Stahlmodul- Holzmodul- Stahlbetonmodul- Container-
bauweise bauweise bauweise bauweise
Hygiene, Keine Keine Keine Abweichung | Keine Abweichung
Gesundheit und Abweichung Abweichung
Umweltschutz
Sicherheit und Keine Keine Keine Abweichung | Teilweise
BETIEIGCHCaEN AT Abweichung Abweichung Einschrankungen
der Nutzung moglich
Schallschutz Keine Keine Keine Abweichung | Keine Abweichung
Abweichung Abweichung (aber andere
(aber andere (aber andere Nachweis-
Nachweis- Nachweis- bedingungen)
bedingungen) bedingungen)
Energieeinsparung ENEIE Keine Keine Abweichung | Keine Abweichung
und Warmeschutz  [aAASIEIeaIs]als Abweichung
Nachhaltige Nicht geregelt Nicht geregelt Nicht geregelt Nicht geregelt
Nutzung der
naturlichen
Ressourcen

Quelle: Eigene Tabelle

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit:

Sé&mtliche Modulbauweisen und die Containerbauweise berufen sich auf den §12 der MBO und haben in den
Eurocodes 0, 1 und 7 gemeinsame Grundlagen, allerdings gibt es dartiber hinaus je nach Baustoff verschieden
bauordnungsrechtliche Anforderungen durch die Eurocodes 2 (fur Stahlbetontragwerke) (sonstige
baustoffspezifische Regelungen: DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN EN 3369), Eurocode 3 (fur Stahlbauten)
(sonstige baustoffspezifische Regelungen: DIN EN 1090), Eurocode 5 (fur Holzbauten) (sonstige
baustoffspezifische Regelungen: DIN 20000, DIN 1052-10).

Brandschutz:

Grundsatzliche gelten fir alle Modulbauweisen und die Containerbauweise sowie fiir den konventionellen Bau
die gleichen rechtlichen Grundlagen in Bezug auf den Nachweis des Brandschutzes, allerdings kénnen
dadurch die verschiedenen Raummodulbauweisen unterschiedlich gut abgedeckt werden: Der Baustoff Beton
hat feuerbestandige Eigenschaften, wodurch der Brandschutznachweis fur die Betonmodulbauweise kein
Problem darstellt. Der Holzmodulbau profitiert von der M-HFHHoIzR, in der weitere Anforderungen an
feuerwiderstandsfahige Bauteile gestellt werden, wodurch Geb&ude aus dem brennbaren Stoff Holz
genehmigungsfahig werden. Bei der Stahlmodul- bzw. der Containerbauweise besteht insbesondere die
Problematik im Bereich des Raumabschlusses, da der Eurocode 3 im Vergleich zum Eurocode 2 & 5
diesbezuglich keine Aussage trifft. Zuséatzlich sind einzubauende Systeme (z.B. Brandschottsysteme) nur fir
den Anwendungsbereich in Massivbauteilen zugelassen, was den Verwendbarkeitsnachweis erschwert.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz:

Es gelten die gleichen Anforderungen an alle Modulbauweisen, die Containerbauweise und an den
konventionellen Bau.
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Sicherheit & Barrierefreiheit bei der Nutzung:

Allgemein gelten auch hier die gleichen Anforderungen an alle Modulbauweisen, Aspekte wie die
Barrierefreiheit mussen lediglich durch die Vorfertigung fruher in der Planung bericksichtigt werden. Die
Containerbauweise ist die einzige Bauweise, bei der es aufgrund der vordefinierten Abmessungen der
Container zu Problemen bei der Einhaltung der Barrierefreiheits-Anforderungen kommen kann.

Schallschutz:

Alle Raummodulbauweisen und auch die Containerbauweise kdnnen die Schallschutz-Anforderungen (auch
die erh6hten Anforderungen) erfiillen. Im Vergleich zur konventionellen Bauweise unterscheidet sich bei der
Stahlmodul-, der Container- und der Holzmodulbauweise die Art der Nachweiserbringung durch mehrschalige
Konstruktionen und die Entkopplung der Elemente. Die Stahlbetonmodulbauweise weist die gleiche massive
Bauart wie beim konventionellen Bau auf und hat daher keine Unterschiede in der Nachweisfihrung, hier kann
jedoch durch die Fertigung im Werk eine Verringerung der Rittelnester und dadurch der Schallbriicken
erreicht werden.

Energieeinsparung und Warmeschutz:

Es gelten die gleichen Anforderungen an samtliche Modulbauweisen, die Containerbauweise sowie an den
konventionellen Bau, jedoch verzeichnet die Modulbauweise und auch die Containerbauweise generell
hohere Energieeffizienzen bei der Herstellung im Vergleich zum konventionellen Bau. Bedingt durch die
hohere Flexibilitdt Uber den Lebenszyklus eines Geb&udes sowie der leichteren Rezyklierbarkeit bietet die
Verwertung der Raummodulgebdude das Potenzial, Energie in der Produktion durch den Einsatz von
Sekundarrohstoffen einzusparen.

Nachhaltige Nutzung der Ressourcen:

Da weder Anforderungen an die konventionelle Bauweise noch an die Modulbauweise und
Containerbauweise existieren, bestehen hinsichtlich der ,Nachhaltigen Nutzung der Ressourcen” auch keine
Unterschiede. Allerdings wird von allen Expertinnen und Experten auf Herstellerseite hervorgehoben, dass die
Modulbauweise gerade in diesem Bereich im Vergleich zum konventionellen Bau groRRe Potenziale besitzt,
zukinftig durch die direkte Wiederverwendung oder Refabrikation bzw. durch ein Upcycling Primarressourcen
einzusparen.

Anhand der Erkenntnisse lassen sich folglich Vereinfachungspotenziale fur die Raummodulbauweise (und
Containerbauweise) ableiten. Die zentralen Empfehlungen des Forschungsprojekts werden im nachfolgenden
Kapitel dargestellt.
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6. Ergebnisse

Die Ergebnisse des Arbeitspakets 2 legen die Grundlage flr Arbeitspaket 3. Zundchst werden
Vereinfachungspotenziale und besondere Anforderungen in Form von Schlisselelementen flr die
unterschiedlichen Konstruktionsarten der Raummodulbauweise identifiziert, die durch die aktuellen
legislativen Rahmenbedingungen (konkret die Bauorndungen) behindert werden und somit ungenutzt sind.
Im Anschluss soll anhand der gesammelten Erkenntnisse Uber das Forschungsprojekt in Arbeitspaket 4 der
Entwurf des Diskussionspapiers fur die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie entwickelt werden.

6.1. Vereinfachungspotenziale und besondere Anforderungen fur die
unterschiedlichen Konstruktionsarten der Raummodulbauweise

Wie in Kapitel 5.3 erlautert werden Raummodule aus Holz und Stahlbeton derzeit auf Grundlage von Normen
hergestellt, die Bestandteil der TB sind und aus denen die Verwendbarkeit bzw. die Anwendbarkeit abgeleitet
werden kann. Fir Raummodule aus Stahl bzw. (wiederverwendete) (See-)Container existiert dagegen kein
bauordnungsrechtlicher Normenbezug, aus dem sich die Verwendung bzw. Anwendung begriinden I&sst. Da
die verschiedenen Konstruktionsarten von Raummodulen auf unterschiedlichen rechtlichen Voraussetzungen
basieren, ist eine einheitliche Abbildung in einer fir alle Konstruktionsarten Ubergreifend geltenden
Nachweisfiihrung fir die Anwend- bzw. Verwendbarkeit nicht ganzlich mdglich. Eine gemeinsame
Rahmenrichtlinie flr den systematisierten Raummodulbau erfordert somit die inhaltliche Abbildung der
bauart- und bauproduktspezifischen Rechtsbezlige, aus denen sich fir alle Konstruktionsarten unter
Beriicksichtigung  bestimmter  Voraussetzungen bauordnungsrechtliche  Verwendbarkeits-  bzw.
Anwendbarkeitsnachweise abbilden lassen.

Da derzeit fur Raummodule aus Stahl bzw. (wiederverwendete) (See-)Container kein einheitliches Vorgehen
fur den Nachweis der Verwendung bzw. Anwendung existiert, erfolgt dieser Nachweis im Regelfall durch eine
ZiIE bzw. durch eine vBG. Diese Vorgehensweise hat sich aufgrund fehlender Rechtsgrundlagen und
bauordnungsrechtlicher Nachweisverfahren fiir den Raummodulbau aus Stahl und (See-)Containern zu einem
haufig angewendeten Ablauf entwickelt (vgl. Kapitel 2.3.2). Dabei ist diese Entwicklung nicht nur auf
unterschiedliche Rechtsgrundlagen und bauordnungsrechtliche Nachweisverfahren zurtickzufiihren, sondern
ist auch dem Umstand geschuldet, dass der Raummodulbau in der Regel nur wenig baukastenbasiert ist.
Grund daflr ist, dass die Raummodulbauweise derzeit h&ufig bei individuell geplanten Projekten zur
Anwendung kommt und damit die Entwicklung und Anwendung eines einheitlichen
Baugenehmigungsverfahrens erschwert. Die oben beschriebene Praxis und die bei Bauaufsichtsbehtrden
nachweislich sehr unterschiedlich ausgepragten Voraussetzungen und Erfahrungen im Zusammenhang mit
Raummodulbaugebéduden fihren zu erheblichen Verzégerungen bei der Durchfuhrung von
Genehmigungsverfahren.

In Nordrhein-Westfalen hat sich ein an der RWTH befindlicher Arbeitskreis des CBI unter Beteiligung der
Bauaufsichtsbehorden dieser Problematik gewidmet und einen ,Praxisleitfaden zu Anforderungen an Bauteile
von Raumzellengebduden als Stahltragkonstruktion aus Griinden des Brandschutzes” erstellt. Der
Praxisleitfaden verfolgt, wie bereits im Kapitel ,Abgrenzung zum Praxisleitfaden zu Anforderungen an Bauteile
von Raumzellengeb&duden als Stahltragkonstruktion aus Griinden des Brandschutzes” erldutert, das Ziel
sowohl Herstellern als auch Bauaufsichtsbehérden den Umgang mit den derzeitigen bauordnungsrechtlichen
Anforderungen durch klare Vorgaben zu erleichtern. Im Gegensatz dazu soll das in diesem Forschungsprojekt
zu entwickelnde Diskussionspapier Vorgaben schaffen, die auf einer vollen Wirkungsentfaltung der
systematisierten baukastenbasierten Raummodulbauweise basiert, um den Anforderungen der Schaffung von
bezahlbarem und sozialem Wohnraum und den damit verbundenen Herausforderungen, wie beispielsweise
geringe Planungs- und Baukosten sowie kurze Projektzeiten, gerecht zu werden. Insbesondere mit dem Ziel
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die Genehmigungsabldufe zu optimieren, wird das Instrument der Typengenehmigung im Kontext
baukastenbasierter Raummodule als Standardgenehmigungsverfahren als sinnvoll angesehen. Unter diesen
Gesichtspunkten werden folgende Mdglichkeiten fiir die Nachweise zur Verwendung und Anwendung von
Raumodulen bzw. Bauwerken aus Raummodulen aufgezeigt, die insbesondere eine Férderung des
bezahlbaren und sozialen Wohnraums durch baukastensystembasierte Raumodulgebdude zum Ziel haben.
Grundsatzlich wurden im Rahmen der Untersuchungen unterschiedliche Nachweisverfahren festgestelit.
Wéhrend bei Stahlbeton und Holzbau anerkannte (Priif-)Normen als Bestandteil der TB existieren, sind fiir die
die Konstruktionsarten Stahlbau und (See-)Container eben solche Normen nicht vorhanden. Das detaillierte
Vorgehen ist in Abbildung 19: Vergleich der unterschiedlichen Nachweisverfahren fur die einzelnen
Konstruktionsarten dargestellt.

Definition Zulassigkeit der verwendeten Raummodule und der Baugenehmigung des
Bauweise (Verwendungs-/Anwendungsnachweis) Modulbauvorhabens
. Verwendbar- /

1.AbZ / Alilgemeine . .
Bauartgenshmigung (aBG) Typengenehmigung (systematisierter

- Raummeodulbau auf Basis von
1. Modulbauten - Raummoduleaus LEtally Baukastensystemen)
—» (Stahimodulbauweise/ g::;ir::égﬂgen von » Schutzzielbasierte Nachweisfiihrung
Containerbauweise) Raummodulen / Nachweis (Gebaude) fur das Zusammenfligen
von Raummodulen mit Ingenieur-

.des e SR methoden des Brandschutzes
ing. Methoden

Bauprodukt =
Raummodul Zustimmung im Einzelfall
(ZiE) / Vorhabenbezogene Baugenehmigungsverfahren nach § 63 ff.
Voraussetzung: — Bauartgenehmigung (vBG) MBO
Fertigung des (projektbezogener 1y Schutzzielbasierte Nachweisfiihrung
Raummodulsim individueller Raum- (Gebaude) fur das Zusammenfiugen
Werk modulbau) von Raummodulen mit Ingenieur-
Zusammenfiigen von methoden des Brandschutzes
Raummodulen

2. Modulbauten
(Holzmodulbauweise /

— Stahlbeton-

modulbauweise)

Verwendbarkeitsnachweis
—» durch MVV-TB Teil C —
(z.B. Holzbaurichtlinie / DIN)

Abbildung 19: Vergleich der unterschiedlichen Nachweisverfahren fir die einzelnen Konstruktionsarten
Quelle: Eigene Abbildung

Seitens der Forschenden wird dabei eine Koexistenz des bestehenden Leitfadens des CBI und der aus dem
Diskussionspapier moglicherweise resultierenden Raummodulbaurichtlinie angestrebt, um sowohl weiterhin
bei der Individualproduktion von Raummodulbgebduden rechtliche Sicherheit zu schaffen als auch
vereinfachte Genehmigungsverfahren fir den baukastenbasierten Raummodulbau zu ermdglichen.
Abbildung 20 zeigt die regelwerkbezogene Zeitschiene im Zusammenhang mit den bauordnugsrechtlichen
Nachweisverfahren.
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Regelwerkbezogene Zeitschiene im Zusammenhang
mit den bauordnungsrechtlichen Nachweisverfahren

Wirkungsentfaltung des Wirkungsentfaltung der
Leitfadens Modulbaurichtlinie

aktuell Inkraftsetzung Umsetzung der automatisierten
Modulbau-Richtlinie industriellen Fertigung von Raummodulen
(zukunftiges Regelwerk) (Baukasten)

—————

‘ Anwendbarkeit Leitfaden (alle Modulbauwerke) ‘ ‘ Anwendbarkeit Leitfaden (Raummodulbau mit bes. Anforderungen) |

(derzeitiges Regelwerk)

Anwendung Richtlinie (baukastenbasierter Raummodulbau /
vereinfachte Genehmigungsverfahren)

Abbildung 20: Regelwerkbezogene Zeitschiene im Zusammenhang mit den bauordnungsrechtlichen Nachweisverfahren
Quelle: Eigene Abbildung

Nachfolgend werden im Einzelnen die identifizierten Vereinfachungspotenziale und die Mdglichkeit eines
neuen koexistierenden Nachweisverfahrens beschrieben.

6.1.1. Angleichung der Nachweisverfahren im Zuge der bauordnungsrechtlichen Beurteilung
von baukastenbasierten Raumodulbauten fiir Raummodule aus Stahlbeton und Holz

Der Umgang der Bauaufsichtsbehdrden mit Raummodulen aus den Konstruktionswerkstoffen Stahlbeton und
Holz ist derzeit nicht eindeutig geregelt, da es sich bei Stahlbeton und Holz um geregelte Bauprodukte handelt
und Raummodule derzeit von bauordnungsrechtlicher Seite nicht als Bauprodukt angesehen werden.
Beurteilt wird somit in der Regel der Konstruktionswerkstoff aber nicht das Raummodul in seiner Gesamtheit.
Verstérkt wird dieser Umgang mit Raummodulen aus Stahlbeton und Holz dadurch, dass teilweise nicht
vollstandige Raummodule vorgefertigt werden, sondern ggf. nur einzelne Bestandteile wie z.B. Wandbauteile,
die dann baustellenseitig mit weiteren Bauteilen zu einem ,Raummodul” verbunden werden. Bei dieser
Bauweise handelt sich per Definition um eine Art des systematisierten Fertigteilbau.

Eine Vereinheitlichung der Definitionen und Nachweisverfahren unabhdngig vom verwendeten
Konstruktionswerkstoff erscheint bezugnehmend auf den systematisierten und baukastenbasierten
Raummodulbau aus Griinden der Gleichbehandlung der unterschiedlichen Konstruktionswerkstoffe sowie zur
Vereinfachung der bauordnungsrechtlichen Abléaufe bei der Beurteilung von Raummodulbauten als sinnvoll.

Der  definitorischen  Zuordnung von  baukastensystembasierte ~ Raummodulen aus den
Konstruktionswerkstoffen Holz und Stahlbeton zu den Bauprodukten folgend wird auch fir Raummodule aus
Holz und Stahlbeton ein Verwendungsnachweis (abZ) sowie der Nachweis der Anwendbarkeit (aBG)
erforderlich.

Die Unabhangigkeit von der Art des Konstruktionswerkstoffs durch die Vereinheitlichung der
Nachweisverfahren und der damit verbundenen Sichtweise, dass es sich bei baukastenbasierten
Raummodulen um Bauprodukte handelt, birgt fir baukastenbasierte Raumodulsysteme den Vorteil, dass auch
die Wiederverwendung bereits zum Zeitpunkt der Erstverwendung der Raumodule geregelt werden kann.
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6.1.2. Nachweisverfahren fur Systembestandteile mit Anforderungen an den Feuerwiderstand
und/oder der Verwendung nichtbrennbarer Bauteile

Laut den Expertinnen und Experten der Experteninterviews treten konstruktions- und werkstoffbedingt bei
Raummodulen haufig Probleme beim Nachweis der Verwendung nichtbrennbarer Baustoffe oder einem
ausreichenden Feuerwiderstand. Erschwerend kommt hinzu, dass im baukastenbasierten Raummodulbau in
der Regel Variationen von Grundmodulen eingesetzt werden, die zwar auf einheitlichen
Raummoduldimensionen basieren, sich aber durch bauliche Unterschiede (z.B. Lage und Anzahl von
Offnungen) und anhand von Ausstattungsmerkmalen (Installationen) voneinander differenzieren. In diesem
Zusammenhang hat sich insbesondere der Einzelnachweis von Raummodulen im Zuge einer aBG als Hemmnis
des Raummodulbaus herausgestellt, da die Nachweisverfahren durch Brandversuche nur mit einem hohen
organisatorischen und 6konomischen Aufwand durchfiihren lassen.

Das in Kapitel 5.2 beschriebene (Regel-)Nachweisverfahren bietet durch eine ganzheitliche Betrachtung,
basierend auf der Definition des Raummoduls als Bauprodukt und dem damit verbundenen
Verwendbarkeitsnachweis sowie der aBG als Nachweis der Anwendbarkeit des Baukastensystems die
Mdglichkeit eines Auswegs aus dieser markthemmenden Problematik.

Eine wesentliche Vereinfachung kann sich dabei durch die Einfuhrung von Ingenieurmethoden im
Brandschutz als Regelnachweisverfahren ergeben, indem beispielsweise aufbauend auf der Grundlage von
Prifungen an den Basisraummodulen Schutzzielnachweise auf der Grundlage von Ingenieurmethoden im
Brandschutz (z.B. Simulationsnachweise) fur einzelne Raummodulvarianten oder fir das gesamte
Baukastensystem als Schutzzielnachweis zur Bewertung herangezogen werden. Insbesondere unter
Anbetracht, dass sich die aBG auf das Zusammenfiigen und damit auf die Zulassigkeit des gesamten
Bausystems (der Bauart) abzielt, ermdglicht die oben erlauterte Vorgehensweise eine Gesamtbetrachtung bei
baukastenbasierten Raummodulgebdude, die durch praktische Brandversuche nicht durchfuhrbar sind.
Zusétzlich ergeben sich aus dem Nachweis der bauordnungsrechtlichen Schutzziele am gesamten
Baukastensystem Mdglichkeiten, Erleichterungen und/oder Abweichungen bei den bauordnungsrechtlichen
Anforderungen hinsichtlich der Zul&ssigkeit, z.B. hinsichtlich des Feuerwiderstands oder bei der Verwendung
nichtbrennbarer Baustoffe von einzelnen Systembestandteilen .

6.1.3. Weitere Vereinfachungspotenziale und Inhalte des Diskussionspapiers

Neben den zuvor erlduterten Nachweisproblemen, die insbesondere bei Raummodulen aus Stahl und (See-
)Containern im Zusammenhang mit einem ausreichenden Nachweis der Anforderungen des Brandschutzes
stehen, ergeben sich bei der von baukastenbasierten Raummodulgebduden weitere Probleme mit den
praskriptiven bauordnungsrechtlichen Anforderungen an den Brandschutz.

Derzeit werden Gebaude der Modulbauweise und der konventionellen Bauweisen gleichermalen mit
Abweichungen von praskriptiven Bauvorschriften konfrontiert. Dies ist insbesondere mit dem Umstand
verbunden, dass die Raummodulbauweise derzeit hauptsachlich mit den konventionellen Bauweisen bei der
Erstellung von individuellen Projekten konkurriert, die in der Regel den Erfordernissen des jeweiligen
Bauprojekts folgen. Diese Abweichungen stehen nicht im Zusammenhang mit dem baukastenbasierten
Raummodulbau und werden dementsprechend nicht mit in das Diskussionspapier aufgenommen.

Urséchlich sind diese Probleme auf bauordnungsrechtliche Vorgaben von baulichen Anlagen zurtickzufuhren,
die individuell geplant und gefertigt werden. Dartiber hinaus wird die geringere konstruktive Flexibilitat der
baukastenbasierten Bauweise insbesondere im Zusammenhang mit einer seriellen Fertigung und einer
Typengenehmigung nicht ausreichend bericksichtig. Eine bauordnungsrechtliche Beurteilung auf Grundlage
der derzeitigen bauordnungsrechtlichen Vorgaben erscheint somit ohne Ergénzungen nicht sinnvoll. Folgend
werden die im Rahmen des Projekts auf Grundlage der Umfrage bei den Bauaufsichtsbehérden und der
Experteninterviews erarbeiteten Vorschlage fur die Anpassung bauordnungsrechtlicher Vorgaben und
Nachweisverfahren im Rahmen des Diskussionspapiers fur baukastenbasierte Raumodulgebdude erlautert.
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Diese umfassen folgende Punkte:
e Ausgestaltung einer nachvollziehbaren ganzheitlichen Brandschutzkonzeption

e Abweichungen der Gebaudehthe nach 82 MBO
e  Abweichung zuléssiger Flachenvorgaben von Nutzungseinheiten

e Anpassung zulassiger Rettungsweglangen

6.1.3.1. Ausgestaltung einer nachvollziehbaren ganzheitlichen Brandschutzkonzeption:

Baukastenbasierte Raumodulgebdude stellen bedingt durch den hohen Systematisierungsgrad einen
Sonderfall dar, der nur bedingt durch die derzeitigen Vorschriften abgebildet werden kann. Insbesondere in
Anbetracht der  Typengenehmigung als Standardgenehmigungsart fur  baukastenbasierte
Raummodulgebédude ist eine nachvollziehbare ganzheitliche Brandschutzkonzeption als Grundlage fir
bauordnungsrechtliche Entscheidungen fir diese Geb&udeart als sinnvoll zu erachten. Vor allem unter
Beriicksichtigung der rechtlichen Tragweite, die eine ggf. bundesweit geltende (Teil-)Genehmigung mit sich
bringt. Durch eine ganzheitliche  Brandschutzkonzeption werden zudem  anerkennende
Bauordnungsbehorden in die Lage versetzt, den bauordnungsrechtlichen Kontext vorausgegangener
Entscheidungen bzw. Genehmigungen nachvollziehen zu kbnnen. Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, im
Verlaufe der Nutzungsphase eintretende Veranderungen systemgerecht anzupassen sowie ggf. flexible
Nutzungsvarianten schon im Verlauf der Planung zu beriicksichtigen.

6.1.3.2. Abweichungen der Gebaudehéhe nach §2 MBO:

Die bei vollstandig vorgefertigten Raumodulen auftretende systembedingte Doppelung der Boden-Decken-
Konstruktion kann unter Berticksichtigung der Standardraumhdhen zu Abweichungen von der Bezugshohe
der bauordnungsrechtlichen Geb&udeklassen nach 82 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 fihren. Bei gleicher Geschossanzahl
kann diese systembezogene Abweichung ggf. bei einem Raumodulgebdude zu einer Zuordnung in eine
héhere Geb&udeklasse fuhren. Aus dieser Zuordnung kénnen in Abhangigkeit von der Gebaudeklasse
vergleichsweise hdhere bauordnungsrechtliche Anforderungen fur die Gesamtkonstruktion des Bauwerks
erfolgen. Dieser Umstand ist im Vergleich mit Gebauden in konventioneller Bauweise (insbesondere zwischen
GK 3 und GK 4) mit htheren Kosten zur Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen verbunden.
Die Mehrheit der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehérden konstatiert, dass
Erleichterungen beztiglich Flachen und Héhen fir Bauwerke aus Raummodulen eine genehmigungsrechtliche
Bewertung vereinfachen (vgl. Abbildung 21).
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Bauordnungsrechtliche Erleichterungen beziiglich Flachen und
Hohen fiir Bauwerke aus Raummodulen kénnen die
genehmigungsrechtliche Bewertung vereinfachen
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Abbildung 21: Bewertung der Bauaufsichtsbehorden hinsichtlich der Erleichterungen bezuglich Flachen und Héhen von
Raummodulbauwerken
Quelle: Eigene Abbildung

Aufbauend auf den derzeitigen Erkenntnissen wird im Rahmen des Forschungsprojekts somit vorgeschlagen
Abweichungen von der Hohe nach MBO 82 (3) Satz 2 als zulassig anzusehen, wenn:

1. Ein zweiter baulicher Rettungsweg nach MBO 8§33 (1) bei Raumodulgebauden vorgesehen wird, um
eine grundsatzliche Unabhéngigkeit von Geréten der ortlichen Feuerwehr fir die Sicherstellung des
zweiten Rettungsweges zu erreichen, aber zeitgleich einen weiteren Zugang fiir einen wirksamen
Loschangriff zu schaffen und

2. die Abweichungen von der Hohe nach MBO §2 (3) Satz 2 fiir die Zuordnung zu einer Gebaudeklasse
festgelegte Toleranzwerte nicht tiberschreitet.

Die Zuordnung zu einer Gebaudeklassen erfolgt bei 0.g. Abweichungen in Anlehnung 82 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5.
MaRgebend fir die Einordnung eines Raumodulgebaudes zu einer Gebaudeklasse ist die tatséchlich
festgestellte Hohe nach MBO 82 (3) Satz 2. Dabei darf die tatséchlich festgestellte Hohe die fur die
Gebaudeklassen nach MBO 82 (3) festgelegten Toleranzwerte nicht Uberschreiten. Die Toleranzwerte sollten
innerhalb einer moglichen Raummodulbaurichtlinie allgemein geltend festgelegt werden und sind
sinnvollerweise durch weitere schutzzielbasierte Untersuchungen hinsichtlich o0.g. Fragestellung zu ermitteln.
Toleranzwerte werden innerhalb des Forschungsprojekts nicht genauer definiert und sind im Rahmen weiterer
Untersuchungen fur die allgemeine Anwendung des baukastenbasierten Raummodulbaus festzulegen.

6.1.3.3. Abweichung zulassiger FlAchenvorgaben von Nutzungseinheiten:

Die Grundmale von Raummodulen sind in der Regel an die maximal zuldssigen TransportgroRen im
StraBenverkehr gebunden. Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten stellt die Ausnutzung der zuléssigen
Transportformate u.a. einen wichtigen Bestandteil zur Reduzierung méglicher Transportkosten dar. Diese
Vorgehensweise kann aber insbesondere bei baukastenbasierten Raummodulen dazu fihren, dass die damit
entstehenden Raummodulgrundflichen von bauordnungsrechtlich geforderten Flachenmalien von
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Nutzungseinheiten (NE) nach 82 MBO (zB. NE=200m2, NE = 400m?) oder von den bundesweit
unterschiedlichen forderfahigen Wohnraumflachen abweichen [6]. Bei dem daraus entstehenden Zielkonflikt
stehen sich die Wirtschaftlichkeit (das anzunehmende Hauptinteresse der Auftraggeberin bzw. des
Auftraggebers im sozialen Wohnungsbau) auf der einen Seite und die bauordnungsrechtlichen Zulassigkeit
auf der anderen Seite bei der Planung von baukastenbasierten Raummodul gegeniber. Eine Lésung dieser
Problematik kann nur durch eine flexible Handhabung beider Seiten erreicht werden, wie auch seitens der
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehdrden bestatigt wird (vgl. Abbildung 21). Dabei ist
seitens des Herstellers bereits bei der Planung auf mdglichst geringe Abweichungen durch eine
entsprechende systembasierte Planung zu achten. Auf bauordnungsrechtlicher Seite besteht die Méglichkeit,
Abweichungen in noch festzulegenden Toleranzen zuzulassen, insofern die Einhaltung der Schutzziele nach
MBO 8§14 mit Ingenieurmethoden im Brandschutz nachgewiesen wird.

6.1.3.4. Anpassung zulassiger Rettungsweglangen:

Die geometrische Anordnung der Raummodule richtet sich nach den Abmessungen, der systembedingten
Tragféhigkeit und der Aussteifung der Systembestandteile bzw. des baulichen Gesamtsystems des
Baukastensystems. Bauwerke des Raumodulbaus kénnen aus tragenden und nichtragenden Raummodulen
bestehen. Bei nichttragenden Raummodulen wird auf ein separat herzustellendes Tragwerk zurtickgegriffen
[33]. Bei beiden Systemen kénnen aufgrund der begrenzten Anordnungsmaglichkeiten von Raummodulen
ungunstige Abweichungen von den bauordnungsrechtlich geforderten maximal zuldssigen
Rettungsweglédngen auftreten. Eine Entschéarfung dieses héaufig auch bei Bestandsgeb&uden auftretenden
Dilemmas kann im baukastenbasierten Raummodulbau durch die bereits zuvor beschriebene Anordnung
eines zweiten baulichen Rettungsweges sowie durch einen geeigneten Schutzzielnachweis durch
Ingenieurmethoden im Brandschutz erreicht werden. Laut den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der
Bauaufsichtsbehdrden sind allgemein in der Raummodulbauweise leistungsbezogene Brandschutznachweise
zum Schutzzielnachweis im Gegensatz zu den praskriptiven Vorschriften des Bauordnungsrechtes im Kontext
der seriellen und automatisierten Fertigung zu befiirworten (vgl. Abbildung 22).

Leistungsbezogene Brandschutznachweise zum
Schutzzielnachweis sind im Gegensatz zu den praskriptiven
Vorschriften des Bauordnungsrechtes im Kontextder seriellen
und automatisierten Fertigung zu befiirworten.

mstimmevollzu  ® stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu u keine Angabe

Abbildung 22: Bewertung der Bauaufsichtsbehdrden hinsichtlich leistungsbezogener Brandschutznachweise zum Schutzzielnachweise
Quelle: Eigene Abbildung
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6.1.4. Schlusselelemente fur die Erstellung von baukastenbasierten Raummodulgebduden

Fur eine Etablierung von baukastenbasierten Raummodulgeb&uden wurden im Zuge der Einfiihrung einer
moglichen auf das Diskussionspapier aufbauenden Richtlinie fir den baukastenbasierten Raummodulbau die
unten aufgefiihrten Schlisselelemente als erforderlich identifiziert, um eine volle Wirkungsentfaltung der
baukastenbasierten Raummodulbauweise zu erreichen. Aufgrund der derzeit bestehenden Probleme und
Hemmnisse kann dabei ein langfristiger Erfolg nur durch die Kombination aller aufgefihrten
Schlisselelemente erreicht werden.

1. EinfUhrung der Zulassigkeit von Ingenieurmethoden im Brandschutz als Nachweisverfahren:

Die Zulassigkeit von Ingenieurmethoden im Brandschutz sollte als Regelnachweis fir die Ver- und
Anwendung von baukastenbasierten Raumodulen und Raummodulgebauden sowie zum Nachweis fiir
Erleichterungen und Abweichungen von den praskriptiven Brandschutzvorschriften eingefiihrt
werden. Die Einfihrung von Ingenieurmethoden im Brandschutz als Regelnachweisverfahren wird
dadurch erleichtert, dass diese bereits haufig bei Abweichungen von préskriptiven
Brandschutzanforderungen in der Praxis zum Einsatz kommen (z.B. bei Bestandsgeb&uden) und
dadurch bereits eine bauordnungsrechtliche Anerkennung erfahren haben, was somit nahezu einer
gangigen Verwaltungspraxis gleichkommt. Uber die Untersuchungen im Rahmen der Ebene 2 konnte
festgestellt werden, dass sowohl die Seite der Bauaufsichtsbehdrden (vgl. Abbildung 22) als auch die
Herstellerseite dies fur sinnvoll im Rahmen moglicher Vereinfachungspotenziale erachten.

2. EinfUhrung bundeseinheitlicher Bauvorschriften bzw. eines bundesweit geltenden
Regelwerks:

Insbesondere baukastenbasierte Raummodulgebdude, deren wirtschaftlicher Erfolg auf der Erreichung
von Skaleneffekten basieren, um die im sozialen und bezahlbaren Wohnungsbau notwendigen
niedrigen Baukosten zu erreichen, sind auf geringe behdrdliche Hemmnisse und einen groRRen
Absatzmarkt angewiesen, ohne die Produktanforderungen immer wieder anpassen zu missen. An
dieser Stelle sei zur Verdeutlichung der Problematik ein Vergleich mit der Zulassung von
Kraftfahrzeugen aufgefihrt. Bundeslandspezifisch unterschiedliche Zulassungsbedingungen flr
Kraftfahrzeuge wirden sowohl den bundesweiten Vertrieb und in der Konsequenz aber auch eine
bundesweite Nutzung von Kraftfahrzeugen erheblich erschweren und ggf. Ausnahmebedingungen
erfordern, deren Umsetzung nur durch einen zuséatzlichen erheblichen Aufwand auf Seite der
Herstellerinnen und Hersteller sowie Behérden méglich wére. Die derzeitigen Bauvorschriften bilden
genau diese Problematik ab und basieren auf der bisherigen individuellen Planung und Herstellung von
Bauwerken. Fir eine Etablierung von baukastenbasierten Raummodulgebauden in Verbindung mit
einer Typengenehmigung mussen insbesondere diese Hemmnisse abgebaut werden. Dabei ist davon
auszugehen, dass die Einfihrung bundesweit einheitlicher Vorschriften zu einer allgemeinen
Erleichterung von Bautatigkeiten fuhrt, indem bereits vorhandene behdrdliche Hemmnisse, die durch
landesspezifische Reglungen entstehen, abgebaut werden kdnnen. Dies wird sowohl auf der
Herstellerseite als auch auf der Seite der Bauaufsichtsbehérden als wesentliche Anforderungen an die
Generierung von Zeit- und Kostenpotenzialen benannt. Bei den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
sehen 86% der befragten Personen, dass mithilfe dieses Schliisselelements Zeitersparnisse generiert
werden kénnen. 74% geben dartber hinaus an, dass ebenfalls Kostenersparnisse generiert werden
kdnnen (vgl. Abbildung 23).
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Auswirkungen der Vereinheitlichung des
Baurechts

m Zeitersparnisse = Kostenerspamisse Keins von beidem

Abbildung 23: Auswirkungen der Vereinheitlichung des Baurechts
Quelle: Eigene Abbildung

Auf die Auswirkung von den landesspezifischen Regelungen und den damit verbundenen
Verwaltungsaufwand wird innerhalb des Forschungsprojekts nicht weiter eingegangen.

3. Férderung der Digitalisierung (insbesondere unter dem Aspekt der
lebenszyklusphasenibergreifenden Betrachtung von Gebauden)

Digitale Werkzeuge sind insbesondere im Bereich einer holistischen Planung von baukastenbasierten
Bausysteme von besonderer Bedeutung und Ubernehmen dabei weitreichende Aufgaben, wie
beispielsweise die Erstellung von Material- und Geb&dudepéssen. Im Bereich der Planung und
Ausfuihrung ist insbesondere die BIM-Methodik zu nennen, die eine signifikante Rolle bei der
Abwicklung von Planungs- und Ausfuhrungsphase, aber auch der Betriebs- und Rickbauphase
Ubernehmen kann. Vor allem der bei BIM-Modellen tbliche bauteilbezogene Objektkatalog kann bei
einem ausreichenden Detaillierungsgrad auch im Bereich der Instandhaltung und Wiederverwendung
im Sinne einer Kreislaufwirtschaft eine Datengrundlage bilden. Dabei ist beispielsweise eine
Verkntpfung mit CAFM-Systemen flr die Betriebsphase, die Erstellung von Werkzeugen zur Abbildung
und FOhrung eines digitalen Gebaude- und Materialpasses oder auch die Anbindung von
Managementwerkzeugen zur Verwaltung bauwerksbezogener anthropogener Lagerstatten denkbar.
Eine weitere besonders wichtige Aufgabe kommt digitalen Werkzeugen zudem als Instrument fiir eine
realitdtsbasierende Vorhersage von Aufwendungen fur Instandhaltungs- und Umbaumalinahmen im
Nutzungszeitraum zu. Dies ist insbesondere im sozialen Wohnungsbau von besonderer Bedeutung, bei
dem Immobilien h&ufig als Investitionsobjekte die wirtschaftliche Basis von sozialwirtschaftlich
gepragten Unternehmen sind [34].

Laut den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Bauaufsichtsbehdrden fuhren aktuelle Mangel u.a. in
der technischen Infrastruktur dazu, dass der Ausbau der Digitalisierung in der Praxis schwierig
umzusetzen ist. Eine verpflichtende Abgabe eines BIM-Modells im Kontext von modularen
Baugenehmigungsverfahren wird daher ablehnend im Rahmen der Umfrage bewertet (vgl. Abbildung
24).
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Bei der Erwirkung der Baugenehmigung fiir ein
modulares Gebaude sollte verpflichtend ein BIM-Modell
eingereicht werden miissen.
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Abbildung 24: Bewertung der Bauaufsichtsbehorden hinsichtlich der verpflichtenden Einreichung eines BIM-Modells
Quelle: Eigene Abbildung

4, Vereinheitlichung der Nachweisverfahren fur Ver- und Anwendung einer
Typengenehmigung:

Die Vereinheitlichung der Nachweisverfahren fur die Verwendbarkeit von Raummodulen innerhalb der
Anwendbarkeit in baukastenbasierten Raummodulbausystemen dient einerseits der Vereinfachung
und eines einheitlichen baubehdérdlichen Umgangs mit dem Raummodulbau. Andererseits sollen
damit hohe Kosten fir die individuelle Planung und lange Ausfiihrungszeiten reduziert werden sowie
baubehdrdliche Hemmnisse, wie z.B. langwierige Prozesse bei Genehmigungsverfahren, durch die
Anwendung der Typengenehmigung fir baukastenbasierte Raummodule verkirzt werden, um die
gesellschaftlichen Bedurfnisse nach mehr bezahlbarem Wohnraum erfiillen zu kénnen. Seitens der
Mitarbeiterinnen und  Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehérden koénnen damit erneut
Zeiteinsparpotenziale in der Genehmigung und Ausfuhrung (vgl. Abbildung 25) und
Kosteneinsparpotenziale im Planungs- und Ausfiihrungsaufwand (vgl. Abbildung 26) generiert werden.
Auch auf der Herstellerseite werden diese Aspekte anerkannt. Die Herstellerinnen und Hersteller
winschen sich diesbezuglich aber konkret definierte Anforderungen, die bei der Erstellung einer
Typengenehmigung beachtet werden mussen. Das Wissen im Bereich der Typengenehmigung kann
allgemein unter den Modulbauunternehmen als ,gering” eingestuft werden. Lediglich eines der
Interviewten Unternehmen arbeitet aktuell an der Erwirkung einer Typengenehmigung.
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Aus der Anwendung einer Typengenehmgiung
resultieren Zeitersparnisse

u trifft voll zu  m trifft eher zu trifft eher nicht zu trifft nicht zu
Abbildung 25: Bewertung der Bauaufsichtsbehdrden hinsichtlich der Zeitersparnisse im Kontext von Typengenehmigungen
Quelle: Eigene Abbildu

Aus der Anwendung einer Typengenehmgiung resultieren
Kostenersparnisse

u trifftvoll zu = trifft eher zu trifft eher nicht zu trifft nicht zu keine Angabe

Abbildung 26: Bewertung der Bauaufsichtsbehdrden hinsichtlich der Kostenersparnisse im Kontext von
Typengenehmigungen
Quelle: Eigene Abbildung

5. Einfuhrung eines Wiederverwendungsnachweises:

Hinsichtlich einer mdglichen Wiederverwendung weist die Raummodulbauweise Vorteile der
konventionellen Bauweise auf. Beispielsweise konnen ganze Raummodule nach einer ggf.
notwendigen Instandsetzung in Ganze wieder der Verwendung zugefihrt werden. Ist eine
Instandsetzung nicht moglich kdénnen zumindest die fur die Herstellung von Raummodulen
eingesetzten Baustoffe zuriick in den Stoffkreislauf gefuhrt werden. In Verbindung mit einem digitalen
Gebdudemodell, das Uber einen Bauteil- und Objektkatalog mit ausreichendem Detailgrad verfiigt,
kénnten bereits bei der Planung eines Gebdudes Uberlegungen und Simulationen zur
Wiederverwendung von Baustoffen und Bauteilen durchgefiihrt werden, um beispielsweise den
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Gebauderestwert aus der Verwertung zu ermitteln. Dariiber hinaus kann damit einer wahrscheinlich
zukunftigen Internalisierung negativer externer Effekte durch die Umsetzung einer Kreislaufwirtschaft
proaktiv begegnet werden.

Eine 6konomische Vorhersage fir die Wertermittlung und ein 6kologischer Nachhaltigkeitsnachweis
im Sinne der Kreislaufwirtschaft kann aber nur dann erbracht werden, wenn eine rechtliche Grundlage
existiert, die es grundsétzlich erméglicht, Baustoffe und Bauteile der Wiederverwendung zu zufuhren.
Ein bereits an den Verwendbarkeitsnachweis gebundener Wiederverwendungsnachweis wiirde es
ermdglichen im Zusammenhang mit der méglichen Wiederverwendungsart (z.B. Wiederverwendung,
Wiederaufbereitung oder Refabrikation, Up- und Downcycling) die baustoff- und bauteilbezogenen
Bedingungen sowie die fir die Wiederverwendung notwendigen Nachweisverfahren festzulegen.
Basierend auf einem gebdudebezogenen Bauteil- und Materialkatalog ermdglicht dies zukinftig die
Ausbildung anthropogener Lagerstétten, um die Verwendung von Primérrohstoffen zu reduzieren.
Diesbeziiglich wird auch erneut auf das bereits aufgefiihrte Schllisselelement der Digitalisierung
verwiesen. Die Basis fur einen Wiederverwendungsnachweis bildet ein Material- und Gebaudepass, der
auch seitens der Politik zuklinftig mehr vorangetrieben werden soll [35]. Die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehdrden bestatigen, dass mithilfe eines Material- und Gebaudepasses die
Durchfihrung von Nachhaltigkeitsprozessen (beispielsweise die direkte Wiederverwendung von
Materialien und Bauteilen) vereinfacht wird (vgl. Abbildung 27). Eine direkte Kombination dieser beiden
Schlisselelemente scheint somit zwingend erforderlich.

Die Fihrung von digitalen Material- und Geb3udepéssen
vereinfacht die Durchfiihrung von Nachhaltigkeitsprozessen wie z.B.
die Wiederverwendung von Materialien und Bauteilen

m stimme vollzu = stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe

Abbildung 27: Bewertung der Bauaufsichtsbehdrden hinsichtlich des Einsatzes von Material- und Gebaudepassen
Quelle: Eigene Abbildung

6. EinfUhrung einer Richtlinie fir den baukastenbasierten Modulbau zur Schaffung einer

einheitlichen bauordnungsrechtlichen Vorgehensweise insbesondere im Zusammenhang mit
der Typengenehmigung nach MBO §72a:

Ziel ist es, durch die Einfihrung einer Raummodulbaurichtlinie zukunftsweisende Regeln fur den
Umgang mit baukastenbasierten Raummodulgebduden zu schaffen und insbesondere die Vorteile
dieser Bauweise als Grundlage fur den bezahlbaren und sozialen Wohnungsbau zu nutzen. Dabei sollen
fur Herstellerinnen und Hersteller sowie Investorinnen und Investoren durch die Mdéglichkeit von
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Skaleneffekte wirtschaftliche Anreize geschaffen werden, um Immobilien des sozialen Wohnungsbaus
als Investitionsobjekte am Markt starker zu etablieren. Uber das in diesem Forschungsprojekt
entwickelte Diskussionspapier sollen potenzielle Richtlinieninhalte entwickelt werden.

Die identifizierten und von den Forschenden empfohlenen Schlisselelemente zur Forderung des
baukastenbasierten Raummodulbaus, die in der Konsequenz ein Teilinstrument zur Schaffung von
bezahlbarem Wohnraum darstellen kénnen, sind in Abbildung 28 zusammengefasst.

Zulissigkeit von
Ingenieur-
methoden im
Brandschutz

Einflihrung eines
Wiederverwend-
ungsnachweises

Einfiihrung
RAMORI

Bundesweit
einheitliche
Bauvorschriften / Forderung der
Bundesweit ) Digitalisierung
giiltiges
Regelwerk

Vereinheitlichung
der Nachweis-
verfahren fir die
Ver- und
Anwendung von
Typen-
genehmigungen

Abbildung 28: Schltsselelemente zur Férderung des bezahlbaren Wohnraums
Quelle: Eigene Abbildung

6.2. Erstellung des Diskussionspapiers fur die Konzeption einer
Raummodulbaurichtlinie

Basierend auf den Erkenntnissen sowie der Analyse der bauordnungsrechtlichen Licken und
Differenzierungsmerkmale und der damit im Rahmen des Forschungsprojekts verbundenen Untersuchung
von Vorschriften, (Prif-)Normen etc. ergibt sich die Einordnung eines an das Diskussionspapier potenziell
anknlipfenden Richtlinienentwurfs in der oberen Vorschriftenherarchieebene des Bauordungsrechts als
sinnvoll. Begriindet ist dies dadurch, dass einerseits ein Richtlinienentwurf sdmtliche Konstruktionsarten der
Raummodulbauweise beinhalten muss. Andererseits muss eine Trennung zwischen technischen Vorschriften
(Konstruktionsbedingte / Anwendungs- und Ausfuhrungsvorschriften) und dem allgemeinglltigen
bauordnungsrechtlichen Relungsbedarf vorhanden sein. Die Verortung einer méglichen Richtlinie in den
bauordnungsrechtlichen Kontext ist in Abbildung 29 dargestellt.
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Musterbauordnung MBO

Ergdnzende / Konkretisierende / (Nutzungsart-) Spezifische Durchfiihrungsanforderungen
Erleichternde Anforderungen Anforderungen (Verfahren / Priifungen)
Muster-Richtlinien Muster-Richtlinien o MEEIEITY
P 5  MBauVorly.
MIndBAURL * MYSIatvo (Bauvorlagenverordnung)
o
MLAR * MBeVO, % MPPVO (Priifingenieur- und
MLOAR < MGarvo Priifsachverstandigen)
MREIFw + MVKVO + MPrifvo

LB IR

Modulbaurichtlinie

Muster-Liste der technischen
Baubestimmungen (MVV TB)

Konstruktionsbedingte / Anwendungs- und Ausfiihrungsvorschriften

< DIN-Normen, VDI-Richtlinien, Leitfaden Modulbau
LI

Abbildung 29: Verortung der RAMORI-Richtlinie

(Musterpriifverordnung)

Obere Vorschriftenebene
Untere Vorschriftenebene

Quelle: Eigene Abbildung

Aufbauend auf den identifizierten Schlisselelementen sowie den Vereinfachungspotenzialen wird
nachfolgend das Diskussionspapier fir die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie unter der Pramisse der
Forderung des bezhalbaren Wohnraums vorgestellt. Der inhaltliche Aufbau ist in Tabelle 22 dargestellt. Die
einzelnen Inhalte werden im Anschluss aufgefiihrt und kommentiert. Die Formulierung und Darstellung
orientieren sich an moglichen Bausteinen flr eine zuklnfteige Raummodulbaurichtlinie. Die unkommentierte
Version des Diskussionspapiers befindet sich in Anhang 4.

Tabelle 22: Inhaltlicher Aufbau des Diskussionspapiers fiir die Modulbaurichtlinie

Nr. Beschreibung

1. Anwendungs-/Geltungsbereich

2. Begriffe

2.1 Raummodul

2.2 (See-)Container

2.3 Baukastensystem

2.4 Standortbezogene bautechnische Nachweise
25 Systembezogene bautechnische Nachweise
3. Nachweise firr die An- und Verwendbarkeit

4 Anforderungen / Erleichterungen / Abweichungen an die Ausfiihrung
4.1 Rettungswege

4.2 Weitere Erleichterungen und Abweichungen
5. Baugenehmigung / Typengenehmigung

51 Allgemeines

5.2 Bautechnische Nachweise

Ergebnisse
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Nr. Beschreibung

521 Brandschutz

53 Digitales Gebaudemaodell

531 Datenkompatibilitat (XBau/IFC)

532 Aktualisierungen

6 Nachhaltigkeitsanforderungen an Bauwerke aus Raummodulen
6.1 Gebadude- und Materialpass

6.2 Aktualisierungen

Quelle: Eigene Tabelle

1. Anwendungs-/Geltungsbereich:

!Diese Richtlinie gilt ausschlieRlich fur Bauwerke, die aus Raummodulen erstellt werden sowie
nach § 72a (1) Satz 2 MBO innerhalb eines bestimmten baulichen Systems Anwendung finden
und fir die eine Baugenehmigung nach § 72a MBO (Typengenehmigung) erwirkt werden soll.
2Diese Richtlinie gilt nicht fur Bauwerke, die abweichend von Satz 1 aus Raummodulen erstellt
werde

2. Begriffe

2.1 Raummodule

Ein Raummodul, definiert als Bauprodukt, bildet eine funktionsfahige, dreidimensionale,
standsichere Einheit und wird durch einen hohen Vorfertigungsgrad charakterisiert.
Raummodule sind Uberwiegend fur eine dauerhafte Nutzung bestimmt und in der Qualitat
konventionell errichteten Geb&auden gleichgestellt.

2.2 (See-)Container

Container zeichnen sich durch einen aul3en freiliegenden Stahlrahmen, eine Standardisierung
(bspw. ISO 668) und eine hohe Demontierbarkeit aus. Container bilden eine funktionsfahige,
dreidimensionale, standsichere Einheit. In Abhéngigkeit der Nutzungsdauer und der
projektspezifischen Eigenschaften muss entschieden werden, ob ein Container als Bauprodukt
oder Bauart definiert wird.

2.3 Baukastensysteme

Ein Baukastensystem besteht aus einem Portfolio an Raummodulen und Containern, die fir
diverse Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen. Das Baukastensystem
verfugt dabei Uber normierte Gestaltungs- und Werkstoffeigenschaften. Dabei dienen
Baukastensystem nach dieser Vorschrift dem Zweck, dass Bauwerke an anderen Standorten
unter vereinfachten Nachweisbedingungen erneut in der gleichen oder einer anderen
nachgewiesenen Variante zur Ausfuhrung kommen.

2.4 Standortbezogene bautechnische Nachweise

Standortbezogene bautechnische Nachweise beziehen sich auf ortsabhéngige Bedingungen,
die Einflisse auf das Bauwerk ausiiben und/oder bauliche MaRnahmen erfordern oder diese in
ihrer Art und Ausprdgung mafRigeblich beeinflussen. Zu den ortsabhé&ngigen Bedingungen
gehoren beispielsweise klimatische Bedingungen, Abstande zur Nachbarbebauung, Baugrund,
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Entfernung von oOffentlichen Verkehrsflaichen sowie mogliche Schallimmissionen und -
emissionen.

Kommentar: Standortbezogene Nachweise sind bautechnisch bzw. bauordnungsrechtlich
erforderliche Nachweise, die durch die ortliche Umgebung und Randbedingungen beeinflusst
werden. Dabei kann es sich belspielsweise um die Beschaffenheit und Zusammensetzung des
Baugrunds handeln, der Auswirkungen auf die Fundamentierung hat bzw. den dafiir
erforderlichen  Standsicherheitsnachweis. Einfllisse auf standortortbezogene Nachweise
ergeben sich aber auch durch die Lage und Ausrichtung des Grundstiicks, wie z.B. durch die
Anbindung des Grundstiicks an die Offentlichen Verkehrsflidchen oder die Gestaltung der
erforderlichen Feuerwehrfléchen

Folgend sind weitere Beispiele fiir standortbezogene Nachweise stichwortartig aufgefiihrt, die
abhéngig von Ortlichen Verhaltnissen sind:

o Abstandsfldchen

e Feuerwehrfliéchen

e Wérme-, Schall- und Erschiitterungsnachweise nach MBO §15 (1) bis (3) / Nachweise nach

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

e SchallschutzmalSnahmen

e Beschattung (Lage des Gebdudes)

e Windlast

e Fundament

e Beiangrenzender Bebauung dulSere brandschutztechnische Abschottung

2.5 Systembezogene bautechnische Nachweise

Systembezogene bautechnische Nachweise beziehen sich ausschlielich auf die
gebéudespezifischen Anforderungen, die unabhédngig von den standortspezifischen
Rahmenbedingungen (siehe Nr. 2.4) nachweisbar sind.

Kommentar. Im Gegensatz zu den standortbezogenen Nachweisen sind systembezogene
bautechnische Nachweise nicht abhdngig von den Ortlichen Rahmenbedingungen und
Einfliissen. Systembezogene Nachweise beziehen sich auf die Anforderungen, die ausschlielSlich
Uber das bauliche System und dessen Bestandteile (Raummodule, Verbindungen,
Kopplungselemente) nachweisbar sind. Beispiele fiir zu fiihrende systembezogene Nachwelse
sind z.B..
e Flgenstandsicherheit  (Eigentragféhigkeit/Aussteifung) einzelner Bautelle und der
tragenden Konstruktion des Bausystems
o Nachweis der Verbindung und  Verbindungsmittel  zwischen  einzelnen
Systembestandteilen (zB zwischen Raummodulen oder Raummodulen und einem
Tragsystem)
o Nachweis der inneren brandschutztechnischen Abschottung (z.B. Trennwande (innerer
Raumabschluss)
e Nachweis der Rettungswege- und Rettungswegldngen (bis zum Ausgang ins Freie)

3. Nachweise fir die An- und Verwendbarkeit

(1) Raumodule nach Nr. 2.1 mussen die Anforderungen nach 8§17 MBO erfillen. 2im
Verwendbarkeitsnachweis sind Art und Zweck der Wiederverwendung festzulegen. 3Vor der
Wiederverwendung sind die ggf. fur die Wiederverwendung im Verwendbarkeitsnachweis
geforderten Nachweise (z.B. Ergebnisse bautechnischer Priifungen) zu erbringen.
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Kommentar: Hinsichtlich einer moglichen Wiederverwendung weist der Raummodulbau
Vorteile gegentiber der konventionellen Bauweise auf Belspielsweise kdnnen ganze
Raummodule nach einer ggrf. notwendigen Instandsetzung in Ganze wieder der Verwendung
zugefiihrt werden. Ist eine Instandsetzung nicht mdglich kénnen zumindest die fir die
Herstellung von Raummodulen eingesetzten Baustoffe zurtick in den Stoffkreislauf gefiihrt
werden. In Verbindung mit einem digitalen Gebadudemodell, das lber einen Bauteill- und
Objektkatalog mit ausreichendem Detailgrad verfiigt, kbnnten bereits bei der Planung eines
Gebéudes Uberlegungen und Simulationen zur Wiederverwendung von Baustoffen und
Bauteilen durchgefiihrt werden, um beispielsweise den Gebauderestwert aus der Verwertung zu
ermitteln. Dartiber hinaus kann damit einer wahrscheinlich zukdnftigen Internalisierung
negativer externer Effekte durch die Umsetzung einer Kreislaufwirtschaft proaktiv begegnet
werden.

Eine  Gkonomische Vorhersage fir die Wertermittlung und ein  okologischer
Nachhaltigkeitsnachweis im Sinne der Kreislautwirtschaft kann aber nur dann erbracht werden,
wenn eine rechtliche Grundlage existiert, die es grundsétzlich ermdglicht, Baustoffe und Bauteile
der Wiederverwendung zu zufiihren. Ein bereits an den Verwendungsnachweis gebundener
Wiederverwendungsnachweis wiirde es ermdglichen im Zusammenhang mit der mdoglichen
Wiederverwendungsart (z.B. Wiederverwendung, Wiederaufbereitung/Refabrikation, Up- und
Downcycling) die baustoff- und bauteilbezogenen Bedingungen sowie die fir die
Wiederverwendung notwendigen Nachweisverfahren festzulegen. Basierend auf einem
gebdudebezogenen Bauteill- und Materialkatalog ermdglicht dies zukiinftig die Ausbildung
anthropogener Lagerstéatten, um die Verwendung von Primérrohstoffen zu reduzieren,

(2) 'Die in Nr. 3 Abs. (1) aufgefiihrten Nachweise dienen dem Nachweis der bautechnischen An-
/Verwendbarkeit sowie dem Nachweis des Zusammenfiigens einzelner Raummodule
(Verbindungsnachweis) zu einem Bauwerk nach Nr. 1 Satz 1. 2Abweichend von §16a MBO gelten
fur die Ausfihrung von Bauwerken nach Nr. 1 Satz 1 und Satz 2 nur die folgend aufgefuhrten
Anforderungen dieser Richtlinie.

(8) Fur Raummodule nach Abs. 2.1 (die nicht nach allgemein anerkannten Prifverfahren
beurteilt werden kdnnen und die fiir eine Ver-/Anwendung in Bauwerken nach Abs. 1 dieser
Richtlinie Ver-/Anwendung vorgesehen sind) ist gemaf3 §16a (2) Satz 1 Nr. 1 MBO eine allgemeine
Bauartgenehmigung (aBG) zu erwirken.

Kommentar; Grundsétzlich sind die fiir die Erwirkung einer allgemeinen Bauartgenehmigung
(aBG) erforderlichen Priifverfahren einzuhalten. Zur Vermeidung aufwendiger kosten- sowie
zeitintensiver Priifungen bzw. Priifverfahren (insbesondere Priifungen zum Nachweis der
brandschutztechnischen Anforderungen) ist fiir Raummodule, die aus technischer Sicht nicht
wesentlich oder nur geringfiigig von den gepriiften (Grund-)Raummodulen abweichen, ein
Nachweis durch Ingenieurmethoden des Brandschutzes als ausreichend anzusehen. Als Referenz
fir die erforderlichen Berechnungen von Varianten sind Priifungen an einem Grundmodadul
vorstellbar.

(4) Fir Raummodule ist nach §16a (2) MBO eine allgemein bauaufsichtliche Zulassung (abZ)
nach § 18 MBO zu erwirken.

(5) *Abweichend von Nr. 1 Satz 1 kann fiir Raummodule, die durch anerkannte Prifverfahren
beurteilt werden, nach §16a (3) Satz 1 und 2 MBO in Verbindung mit 8§19 Abs. (1) und 2 MBO ein
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP) fur Bauarten erwirkt werden.
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Kommentar: Ein abP ist in diesem Zusammenhang nicht sinnvoll, da es fiir baukastenbasierte
Raumodule im Sinne der Richtlinie Raumodule derzeit keine ausreichenden technischen
Priifnormen gibt.

(6) 'Fur Bauwerke nach Nr. 1 Satz 1 und Satz 2 kann seitens der zustandigen
Bauordnungsbehorde Bauwerke eine besondere Uberwachung der Ausfiihrung nach §16a (6)
und (7) in Verbindung mit 824 und §25 MBO angeordnet werden.

Kommentar: Systematisierte Baukastensysteme fiir Bauwerke zeichnen sich in der Regel durch
einen hohen Vorfertigungsgrad und eine hohe Qualitat aus. Bedingt durch die besonderen
Ausfihrungsanforderungen, die vorgefertigte Raumsysteme mit sich bringen, ist eine
Uberwachung der Ausfiinrung nach MBO §16 (6) und (7) ratsam. Besondere Qualifizierungen fir
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die an der Ausfiihrung o0.g. Bauwerke beteiligt sind, werden
einerseits bereits durch die Verpflichtung zum Nachweis der geforderten Qualitat erforderlich.
Andererseits besteht dadurch fir die Bauordnungsbehorde die Moglichkeit, von einer
qualitativen hochwertigen Ausfiihrung auszugehen. Die Berticksichtigung von §16a (7) in
Anlehnung fiir die Uberpriifung ist auch bei der Wiederverwendung von Raummodulen ggf
sinnvoll.

4. Anforderungen / Erleichterungen / Abweichungen an die Ausfiihrung

4.1 Rettungswege

(1) *Gebéaude nach Nr. 1 Satz 1 missen zwei unabhangige Rettungswege nach §33 (1) MBO
aufweisen. 2Beide Rettungswege missen fiir Nutzungseinheiten nach 8§33 (1) MBO, die nicht zu
ebener Erde liegen, Uber eine notwendige Treppe fuhren.

Kommentar: Zwei bauliche Rettungswege sind erforderlich, um beim zweiten Rettungsweg auf
Gerét der Feuerwehr verzichten zu kénnen, da die technischen Voraussetzungen und die
Ausstattung von Feuerwehren stark voneinander abweichen

4.2 Weitere Erleichterungen und Abweichungen

(1) Erleichterungen/Abweichungen von § 35 (2) Satz 1 MBO sind nach Abstimmung mit der
zustandigen Bauordnungsbehérde maglich, insofern ein ausreichender Nachweis nach Nr. 5.2.1
(2) Satz 1 dieser Richtlinie erbracht wird.

(2) Fir Gebaude nach Nr. 1 Satz 1, die die Anforderungen nach Nr. 3 erfiillen, sind Abweichungen
von 82(3) Satz 1 bis 3 MBO mdoglich. Produkt- oder Systembezogene geringfligige
Abweichungen von 82 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 MBO sind zul&ssig, insofern der Nachweis eines
zweiten baulichen Rettungsweges erfolgt. 2Die Zuordnung zu einer Gebaudeklassen erfolgt bei
0.9. Abweichungen in Anlehnung § 2 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 MBO. *MaRgebend fiir die Einordnung
eines Gebaudes nach Nr. 1 Satz 1 dieser Richtlinie in eine Geb&dudeklasse nach § 2 (3) Satz 1 Nr. 1
bis 5 MBO ist die festgestellte Hohe nach § 2 (3) Satz 2 MBO.

Kommentar: _Die bei vollstdndig vorgefertigten Raumodulen auftretende systembedingte
Doppelung  der  Boden-Decken-Konstruktion — kann  unter  Berticksichtigung  der
Standardraumhohen zu Abweichungen von der Bezugshhe der bauordnungsrechtlichen
Gebéudekiassen nach §2 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 fiihren. Bei gleicher Geschossanzahl kann diese
systembezogene Abweichung ggr. bei einem Raumodulgebéude zu einer Zuordnung in eine
hohere Gebdudeklasse fihren. Aus dieser Zuordnung kénnen in Abhédngigkeit von der
Gebéudeklasse vergleichsweise hdhere bauordnungsrechtliche Anforderungen fir die
Gesamtkonstruktion des Bauwerks erfolgen. Dieser Umstand ist im Vergleich mit Gebduden
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(insbesondere zwischen GK 3 und GK 4), die nach konventioneller Bauweise errichtet werden,
mit hoheren Kosten zur Einhaltung der bauordnungsrechtlichen Anforderungen verbunden.

Abweichungen von der Hohe nach MBO &2 (3) kbnnen als zuldssig angesehen werden, wenn:

1 ein zweiter baulicher Rettungsweg nach MBO $§33 (2) Satz 1 bei
Raumodulgebduden  vorgesehen — wird, um eine  grundsétzliche
Unabhédngigkeit von Geréten der értlichen Feuerwehr fiir die Sicherstellung des
zweiten Rettungsweges zu erreichen, aber zeitgleich einen weiteren Zugang
fiir einen wirksamen Ldschangriff zu schaffen und

2 die Abweichungen von der Héhe nach MBO §2 (3) fiir die Zuordnung zu einer
Gebaudekilasse festgelegte Toleranzwerte nicht tiberschreitet.

Die Zuordnung zu einer Gebdudeklassen erfolgt bei 0.g. Abweichungen in Anlehnung 82 (3) Satz
1 Nr. 1 bis 5. MalBgebend fiir die Einordnung eines Raumodulgebaudes zu einer Gebaudeklasse
Ist dlie tatséchlichen festgestellte Hohe nach MBO $2. Dabei darf die tatsdchlich festgestellte
Hohe die fir die Gebdudeklassen nach MBO $§2 (3) festgelegten Toleranzwerte nicht
Uberschreiten. Die Toleranzwerte sollten innerhalb der Richtlinie allgemein geltend festgelegt
werden und sind sinnvollerweise durch weitere schutzzielbasierte Untersuchungen hinsichtlich
0.g. Fragestellung zu ermitteln. Toleranzwerte werden innehralb des Forschungsprojekts nicht
genauer definiert und sind im Rahmen weiterer Untersuchungen fiir die allgemeine Anwendung
des baukastenbasierten Raummodulbaus festzulegen.

(3) 'Die Festlegung der max. zulassigen Toleranz / Abweichung von den Geschosshohen nach §2
(3) obliegt der fiir die Genehmigung zustédndigen Bauordnungsbehdrde.

5. Baugenehmigung / Typengenehmigung

5.1 Allgemeines

(1) *GemaR Nr. 1 Satz 1 dieser Richtlinie sind die folgenden Ausflihrungen zur Baugenehmigung
auf die Baugenehmigung nach § 72a MBO (Typengenehmigung) beschrénkt.

5.2 Bautechnische Nachweise

(1) lm Zuge eines Genehmigungsverfahrens zur Erwirkung einer Typengenehmigung nach MBO
§ 72a sind systembezogene und standortbezogene bautechnische Nachweise zu erbringen (s.
Nr. 2.4 und 2.5). 2Bei Berlicksichtigung maximaler Einwirkungen kénnen standortbezogene
Nachweise (z.B. Windlast) in Abstimmung mit der zustandigen Bauordnungsbehérde auch als
systembezogene Nachweise geflihrt werden.

(2) WWorhandene systembezogene bautechnische Nachweise, die bei einer Typengenehmigung
eines systemgleichen Baukastens zur Anwendung gekommen sind, kénnen bei geringen
Abweichungen in Abstimmung mit der zustdndigen Bauordnungsbehoérde als Nachweis
angefuhrt werden.

(3) *Fur Baukastensysteme, die aufgrund ihrer Art und Bauweise unterschiedliche Nutzungsarten
ermdglichen, sind die Ausflhrungsvarianten im Zuge des Genehmigungsverfahrens durch
entsprechende Beschreibungen und Darstellungen zu beschreiben. 2Ggf. zusatzlich
erforderliche variantenbezogene bautechnische Nachweise sind beizufiigen. ®Dies ist
erforderlich, wenn die Nutzungsvarianten erheblich voneinander abweichen, sodass von
zusatzlichen Gefahren auszugehen ist.
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5.2.1 Brandschutz

(1) 'Als Nachweis des Brandschutzes nach 814 MBO st fir das Bauwerk ein
brandschutztechnischer Gesamtnachweis durchzufiihren. 2in der brandschutztechnischen
Gesamtkonzeption sind soweit mdglich systembezogene und standortbezogene bautechnische
Nachweise getrennt zu fiihren.

Kommentar.: Der brandschutztechnische Gesamtnachweis stellt das Brandschutzkonzept dar.

(2) !Nachweise fur Erleichterungen/Abweichungen nach MBO § 67 kénnen durch die Verfahren
der Ingenieurmethoden des Brandschutzes erfolgen.

Kommentar: Beispiele fiir bautechnische Brandschutznachweise mit den Verfahren der
Ingenieurmethoden des Brandschutzes sind:
o Entfluchtungsberechnungen und -simulationen zum Nachwels bei Abweichungen von
Anforderungen an die Rettungswege
o Simulationsberechnungen und Visualisierungen der Ausbreitung von Feuer und Rauch

(3) Systembezogene bautechnische Brandschutznachweise, die mit Ingenieurmethoden des
Brandschutzes geflihrt wurden, behalten bei wiederholter Anwendung des systemgleichen
Baukastensystems ihre Guiltigkeit. Bei Abweichungen von den préskriptiven Bauvorschriften
sollte ein schutzzielbezogenes Nachweisverfahren verfolgt werden.

5.3 Digitales Geb&dudemodell

(1) *Fur Bauwerke aus Raummodulen nach Nr. 1 dieser Richtlinie ist ein digitales Gebaudemodell
zu erstellen. 2Dabei sind die zum Zeitpunkt des Antrags geltenden Anforderungen an die digitale
Gebéaudeplanung zu bertcksichtigen (vgl. auch Nr. 5.3.1 und 5.3.2).

5.3.1 Datenkompatibilitat (XBau/IFC)

(1) *Far die Sicherstellung der Genehmigungsablaufe und einer einheitlichen Kommunikation
zwischen den Beteiligten im Baugenehmigungsverfahren ist der jeweilige aktuelle Standard
XBau einzuhalten. ?Das digitale Gebdudemodell muss in Abstimmung mit der zustandigen
Bauordnungsbehdrde erstellt werden und dem jeweiligen aktuellen IFC-Standard und ggf.
weiteren durch die zustandige Bauordnungsbehorde festgelegten Anforderungen entsprechen.

5.3.2 Aktualisierung

(1) Das digitale Gebaudemodell ist bei Umbauten, baulichen Erweiterungen oder Anbauten
entsprechend zu andern oder zu erganzen.

6. Nachhaltigkeitsanforderungen an Bauwerke aus Raummodulen

6.1 Gebaude- und Materialpass

(1) *Far Bauwerke aus Raummodulen nach Pkt. 1 dieser Richtlinie ist grundsatzlich ein Gebaude-
und Materialpass zu erstellen. 2Der Gebaude- und Materialpass ist als Nachhaltigkeitsnachweis
ein Bestandteil der Genehmigungsunterlagen und bei der Bauordnungsbehdrde einzureichen.

(2) ‘Der Gebaude- und Materialpass dient tber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks der
Identifizierung und dem Nachweis der Verwendung nachhaltiger Baustoffe und Bauprodukte
sowie als Grundlage fur eine spatere Wiederverwendung der eingesetzten Materialien. 2Die
Angaben im Gebdude- und Materialpass mussen Auskunft iiber Qualitat und Herkunft sowie Art,
Ort und Lage im Bauwerk der verwendeten Materialien geben. Anderweitig erforderliche
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Angaben zu Qualitat und Eignung der verwendeten Bauprodukte und Baustoffe sind ggf. zu
berucksichtigen.

(3) 'Der Gebéude- und Materialpass ist mit dem digitalen Gebaudemodell nach Pkt. 4.3 zu
verknipfen.

6.2 Aktualisierung

(1) 'Der Gebaude- und Materialpass ist bei Anderungen durch bauliche MaRnahmen wie Umbau,
bauliche Erweiterungen und Anbauten zu erganzen (vgl. Pkt. 5.3)

6.3. Bewertung und Diskussion des Richtlinienentwurfs

Am 22.08.2022 wurde im Rahmen eines Workshops in Gernsheim bei Darmstadt, der durch den
Bundesverband Bausysteme e.V. organisiert wurde, das Diskussionspapier prasentiert und aufbauend
diskutiert. Ziel der Veranstaltung war die Validierung des Diskussionspapiers bzw. die Abfrage eines
Meinungsbilds seitens der Hersteller zu den Inhalten. Nach einer eingehenden Erlauterung der
wissenschaftlichen Rahmenbedingungen des Forschungsprojekts bestand zwischen allen Beteiligten
Konsens, dass die zur Einfihrung einer Rahmenrichtlinie fir den baukastenbasierten Raummodulbau
grundlegenden Schllsselelemente, die in Kapitel 6.1.4 erlautert wurden, derzeit noch nicht abschlieend
geregelt bzw. ausreichend bei den Beteiligten des Raummodulbaus (Hersteller, Bauordnungsbehérden)
etabliert sind. Dabei wurden zu den identifizierten Schlisselelementen des Raumodulbaus sowie allgemein
zum Richtlinienentwurf wie folgt Stellung genommen:

6.3.1. Allgemein

Seitens der Teilnehmerinnen und Teilnehmer wurde die Notwendigkeit einer Richtlinie fiir die Modulbauweise
als erforderlich angesehen. Hinsichtlich des vorliegenden Diskussionspapiers bestand seitens der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer (Hersteller, Forschenden und CBI) Einigkeit, dass der vorliegende Entwurf
aufgrund oben genannter Bedingungen ausschlief3lich einen Anstol3 zur Diskussion Uber den notwendigen
Regelungsbedarf geben kann, um die Raumodulbauweise bei der Schaffung des bezahlbaren Wohnraums zu
etablieren. Um zu vermeiden, dass die urspringlich geplante Bezeichnung des Dokuments als
JRichtlinienentwurf” von Seiten Dritter als ein abschlieBendes Dokument zum baukastenbasierten
Raummodulbau angesehen wird, wurde die Umbenennung des Richtlinienentwurfs in , Diskussionspapier” als
vorteilhaft angesehen.

6.3.2. Bundeseinheitliche Bauvorschriften

Einigkeit bestand bei der Frage, ob die bundesweite Vereinheitlichung von Bauvorschriften und die damit
verbundene Gleichbehandlung von Baugenehmigungsantragen einen wesentlichen Beitrag zur Erleichterung
von Planungsleistungen leistet und ggf. auch den Genehmigungsablauf beschleunigt. Die Vereinheitlichung
wurde von allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern als wichtiges Element zur schnellen Schaffung von
bezahlbarem Wohnraum im gesamten Bundesgebiet angesehen, da die ortlichen sehr unterschiedlichen
rechtlichen Voraussetzungen und Bedingungen schnelle Planungs- sowie Genehmigungsabldufe verhindert.
Planungsleistungen mussen haufig den 6rtlichen rechtlichen Rahmenbedingungen und der Auslegung der
jeweils zustandigen Baubehérden angepasst werden.

6.3.3. Typengenehmigung

Eine abschlieBende Meinung, ob die Typengenehmigung zielfuhrend fur den baukastenbasierenden
Raumodulbau ist oder nicht, konnte aufgrund mangelnder Erfahrungen seitens der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer nicht gebildet werden. Zusétzlich erschwerend ist die derzeitige Unklarheit tiber die behdrdlichen
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Rahmenbedingungen, die seitens der Antragstellerin bzw. des Antragstellers fir die Erwirkung einer
Typengenehmigung erforderlich sind. Zeitgleich besteht auch hier die Gefahr, dass der behérdliche Umgang
sehr unterschiedlich ausfallt, da es keine einheitliche Vorgabe gibt, wie ein Antrag fur die Typengenehmigung
inhaltlich zu stellen ist. In diesem Zusammenhang werden seitens der Teilnehmerinnen und Teilnehmern klare
Rahmenbedingungen und eine Leitlinie fiir den Umgang mit Typengenehmigung gefordert.

6.3.4. Digitalisierung

Aus Sicht der Herstellerinnen und Hersteller werden die Bestrebungen zur Digitalisierung allgemein
unterstitzt. Als problematisch wurde in diesem Zusammenhang der derzeitige Stand der
Bauordnungsbehorden eingeschatzt, da sich die bisherigen DigitalisierungsmaBnahmen nahezu
ausschlieBlich unternehmensintern auswirken. Diesbezligliche Erleichterungen in der Zusammenarbeit mit
den Bauordnungsbehérden konnten bisher seitens der Herstellerinnen und Hersteller nicht festgestellt
werden. Als Grundlage zur Fihrung eines Gebaude- bzw. Materialpasses (vgl. Kapitel 6.1.4) hingegen wurde
die Anwendung digitaler Modelle als sinnvoll angesehen.

6.3.5. Nachhaltigkeit/Wiederverwendung

Die Notwendigkeit eines Wiederverwendungsnachweises wurde seitens der Forschenden ebenso erlautert,
wie die moéglichen Auswirkungen der derzeitigen Gultigkeitsbeschréankung von funf Jahren (abZ/aBG) auf die
Wiederverwendungsmaoglichkeiten. Seitens aller Beteiligten besteht in diesem Zusammenhang hinsichtlich
der Wiederverwendung ein grundsatzlicher weiterer Diskussions- und Forschungsbedarf, unter welchen
rechtlichen Voraussetzungen und Rahmenbedingungen die Wiederverwendung von Raummodulen
durchgefuhrt werden kann. Beispielsweise wurde auch die Mdoglichkeit einer Bestandsschutzreglung
diskutiert, um den Aufwand bei der Wiederverwendung auf das notwendige Mal3 zu beschranken. Dabei
wurde berticksichtigt, dass solche Reglungen nur geltend gemacht werden kénnen, wenn aus rechtlicher
(Gefahren-)Sicht keine Notwendigkeit zur Anpassung besteht.

6.3.6. Baukastensysteme

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer merken an, dass derzeit die Individualproduktion bei den
Herstellerinnen und Herstellern im Vordergrund steht, sodass eine Anwendung von Baukastensystemen
derzeit nur bei wenigen Marktteilnehmerinnen und -teilnehmern zur Anwendung kommt. Als Anregung zu
den moglichen Varianten eines baukastenbasierten Raummodulbausystems wurde seitens der Forschenden
auf den Forschungsbericht ,Bauen mit Weitblick” verwiesen [6].

6.3.7. Weiterer Reglungsbedarf aus Sicht der Teilnehmerinnen und Teilnehmer

Darlber hinaus wurden uber den Bundesverband Bausysteme e.V. im Anschluss an den Workshop weitere
Anmerkungen und Anforderungen der Mitgliederinnen und Mitglieder eingesammelt. Die Anmerkungen und
Anforderungen sind in Anhang 5 dargestellt. Eine Kommentierung der relevantesten Punkte erfolgt
nachfolgend mit Bezug auf die einzelnen Inhalte des Diskussionspapiers.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 2 des Diskussionspapiers: ,Begrifflichkeiten Typ 1-3 aus dem CBI-Leitfaden
sollten verwendet werden”

Kommentierung: Seitens des Bundesverbands Bausysteme e.V. und der Herstellerinnen und Hersteller wurde
im Rahmen des Workshops und des anschlieRenden Anforderungskatalogs gefordert, die Begrifflichkeiten des
Leitfadens des CBI auch innerhalb einer mdglichen Raummodulbaurichtlinie zu verwenden. Die
Begrifflichkeiten innerhalb des Leitfadens zielen allerdings nur auf die Stahlmodul- und Containerbauweise
ab, sodass fir eine Integration zusatzlicher Klarungsbedarf mit Herstellerinnen und Herstellern anderer
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Konstruktionsweisen erforderlich ist. Seitens der Forschenden wird daher auf die Uber das Arbeitspaket 1
wissenschaftlich hergeleiteten Definitionsansétze zuriickgegriffen (vgl. Kapitel 5.1.1.).

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 2 des Diskussionspapiers: ,Die Regelung fir die Raummodulbauweise, ob eine
Raumzelle ein Bauprodukt oder Bauart ist, ist aktuell noch nicht geklart.”

Kommentierung: Als Ergebnis aus den Experteninterviews und den weiteren qualitativen Auswertungen hat
sich die Deklaration der baukastenbasierten Raummodule als Bauprodukt herausgestellt. Aus diesem Grund
wird in dem vorliegenden Diskussionspapier an der Definition festgehalten. Allerdings kann, wie bereits in
Kapitel 5.1.1 beschrieben, ein weiterer Reglungsbedarf hinsichtlich der bauordnungsrechtlichen Definition
einzelner Raummodule und Container nachgewiesen werden.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 2.4 des Diskussionspapiers: ,Statt Baukastensystem muss die
Typengenehmigung erklart werden. Darauf folgen die standort- und die systembezogenen Nachweise.”

Kommentierung: Nur durch die Kombination eines Baukastensystems unter der Berlicksichtigung einer
automatisierten Fertigung und einer Typengenehmigung ist aus Sicht der Forschenden der notwendige
o6konomische und 6kologische Vorteil fir die Schaffung bezahlbaren Wohnraums erzielbar. Ein weiterer
Handlungsbedarf im Rahmen der Typengenehmigung wird unter Nr. 5 des Diskussionspapiers gegeben.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 3 des Diskussionspapiers: ,Nachweise und Zulassungsverfahren kénnen fir
die Bauweise nicht vollstdndig durchgefuhrt werden, da Prifverfahren fehlen und es keine Leitfaden,
Produktnorm und Richtlinien gibt.”

Kommentierung: Wie bereits in Kapitel 5.3.3.5 erldutert, wurde im Rahmen des Forschungsprojekts eine
Vereinheitlichung der Zulassungsverfahren angestrebt, da fir die Stahlmodul- und Containerbauweise keine
geregelten Prifnormen existent sind.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 3 des Diskussionspapiers: ,Bei der Wiederverwendung sind die
Anforderungen des 8 17 MBO erneut zu prifen. Bestandsschutz, sofern das Gebdude im Gesamten umgesetzt
wird, bleibt hiervon gilt vorrangig.”

Kommentierung: Aus Sicht der Forschenden ware damit eine geregelte Wiederverwendung im Sinne der
Kreislaufwirtschaft (Circular Economy) nur durch erheblichen 6konomischen Aufwand mdglich. Perspektivisch
wirde dies ggf. eine wirtschaftliche Wiederverwendung erschweren. Aus diesem Grund wird im Rahmen des
Forschungsprojekts auf die Einfihrung von Gebaude- und Materialpdssen verwiesen, um zukinftige
Genehmigungsprozesse  durch  Schaffung einer  konsistenten Datenbasis und  geregelten
Wiederverwendungsprozessen zu vereinfachen. Hinsichtlich des Bestandsschutzes wird seitens der
Forschenden darauf verwiesen, dass die Umsetzung eines Gebdudes standortbezogene
bauordnungsrechtliche Prifungen erforderlich macht, um mdogliche Gefahrenpotenziale auszuschlieRen.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 5.2.1 des Diskussionspapiers: ,Hier muss der schutzzielorientierte Nachweis
mit aufgenommen werden.”

Kommentierung: Der Hinweis wurde in das Diskussionspapier integriert.

Anmerkung/Anforderung zu Nr. 5.2.1 des Diskussionspapiers: ,Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der
Nachweis der Standsicherheit unter Brandeinwirkung zu fihren. Bei der Definition der entsprechenden
Grenztemperatur der Konstruktionen zur Begrenzung der Verformungen muss DIN 4102-2 Abschnitt 5.2.7
betrachtet werden. Die Temperatur des Bauteils darf einen Wert von 500 °C nicht Uberschreiten.
Bauvorhabenbezogen ist unter Beriicksichtigung der Durchwarmung der einzelnen Bauteile nachzuweisen,
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dass die Stabilitat der lastabtragenden Einzelbauteile (Pfosten, Riegel, Balken, etc.) und die Gesamtstabilitat
des Modulgebdudes gegeben ist und auftretende Verformungen gréBer /300 nicht auftreten.”

Kommentierung: Aufgrund des Konstruktionsartbezugs kann aus Sicht der Forschenden dieser Hinweis nur in
eine technische Prafvorschrift aufgenommen werden. In einer konstruktionsartubergreifenden und
allgemeingultigen Raummodulbaurichtlinie ist eine konstruktionsspezifische Regelung aus Forschersicht
nicht sinnvoll.

6.4. Beschreibung und Begriindung der Anderungen gegeniiber des urspriinglichen
Antrags

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden wesentliche Anderungen gegeniiber dem urspriinglichen Antrag
begriindet.

6.4.1. Fokussierung der Wiederverwendung und Einbezug der Nachhaltigkeit

Uber die Teilnehmerinnen und Teilnehmer der 16. Projektetage der Bauforschung sowie mehrere Expertinnen
und Expertenim Rahmen der Durchfiihrung des Forschungsprojekts wurde die Priorisierung einer holistischen
Sichtweise des Diskussionspapiers gefordert. Mithilfe einer lebenszyklusphasen-ubergreifenden Gestaltung
des Diskussionspapiers und der Forderung eines Wiederverwendbarkeitsnachweis, dessen Vorteile im
Rahmen dieses Berichts skizziert wurden, sollen die Chancen der ressourcenschonenden Bauweise voll
ausgeschopft werden. Aufgrund der in der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Européischen Parlamentes und
des Rates formulierten Grundanforderungen an Bauwerke (Anhang 1) wurde dieser Punkt in der weiteren
Bearbeitung des Forschungsprojektes fest verankert. Der Forschungsschwerpunkt des Projektleiters, Sven
Mackenbach, liegt im Bereich der Circular Economy fur den Modulbau. Aufgrund erster Vorstudien und
Veroffentlichungen (siehe u.a. [36, 37]) in diesem Bereich werden MalRhahmen entwickelt, die eine
Wiederverwendung von Raummodulen bzw. den eingesetzten Baustoffen ermdglichen, um ein Instrument
zum Beitrag der Erreichung der Sustainable Development Goals (SDG) der Vereinten Nationen prasentieren zu
konnen. Eine Anderung des Arbeits-, Zeit- und Ausgabenplans entsteht hierdurch nicht.

6.4.2. Integration der Containerbauweise

Neben der Raummodulbauweise wird innerhalb des Forschungsprojekts die Containerbauweise ebenfalls
integriert. Aufgrund &hnlicher bauordnungsrechtlicher Probleme der Stahlmodulbauweise und der
Containerbauweise erscheint dies aus Sicht der Forschenden sinnvoll. Somit soll auch bei Bedarf der
Containerbauweise ein bauordnungsrechtliches Instrument zur Unterstitzung der Schaffung von
bezahlbarem und sozialem Wohnraum zur Verfiigung gestellt werden. Eine Anderung des Arbeits-, Zeit- und
Ausgabenplans entsteht hierdurch ebenfalls nicht.

6.4.3. Beschrankgung auf die baukastenbasierte Raummodulbauweise (und Containerbauweise)

Im Verlauf des Forschungsprojekts wird aufgrund fortschreitender Lieferkettenprobleme, steigender
Primarrohstoffpreise und einer hohen Preisvolatilitdt auf dem Rohstoffmarkt ein Zielkonflikt zwischen
Individualprojekten in der Raummodulbauweise und der Schaffung von bezahlbarem Wohnraum festgestellt.
Aktuelle kriegerische Auseinandersetzungen, eine steigende Inflation sowie erhohte Zinsen auf dem
Wohnungsmarkt verschérfen diesen Effekt zusatzlich. Seitens der Forschenden wird in der Konsequenz die
realistische Umsetzung von bezahlbarem Wohnraum und die volle Wirkungsentfaltung im Kontext des
angestrebten Forschungsziels nur durch die baukastenbasierte Raummodulbauweise gesehen, da somit zwei
simultane positive Effekte ausgel6st werden.

1. Planungs-, Herstellungs- und Bauprozessoptimierung auf Seite der Planer und Hersteller: Mithilfe der
Anwendung von Baukastensystemen in der Raummodulbauweise kann aufgrund sich standig
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wiederholender Ablédufe analog zur Automobilindustrie die Generierung von Skaleneffekten
angenommen werden und somit eine Kostensenkung erzielt werden [6].

2. Genehmigungsprozessoptimierung auf Seite der Bauaufsichtsbehdrden: Die baukastenbasierte
Raummodulbauweise vereinfacht die Anwendung von Typengenehmigungen nach § 72 a MBO, was
folglich zu beschleunigten und kostengtinstigeren Genehmigungsverfahren fihren kann. Im Rahmen
des Forschungsprojekts wurden konkrete Vereinfachungspotenziale entwickelt, die die Handhabung
von Typengenehmigungen sowohl fiir die Planer- und Herstellerseite als auch fur die
Bauaufsichtsbehorden praktikabler gestalten sollen

Eine néhere Erlauterung der Abweichung des urspriinglichen Antrags erfolgte bereits kontextspezifisch in den
einzelnen Kapiteln des Endberichts. Anderungen innerhalb des Arbeits-, Zeit- und Ausgabenplans resultieren
hierdurch nicht.

6.4.4. Ausgeweitete definitorische Abgrenzung

Urspriinglich wurde (ber den Forschungsantrag die Entwicklung terminologischer Grundlagen fur die
Raummodulbauweise in einem Zeitraum von 3 Monaten (1. Quartal 2021) vorgesehen. Im Rahmen der dort
durchgefuhrten Delphi-Studie zeigt sich allerdings, dass aufgrund differenter vorherrschender
Definitionsansétze in Deutschland und eines Dissenses unter Herstellerinnen und Herstellern eine exakte
Definition der Begriffe ,Raummodule” und ,Raummodulbauweise” deutlich schwieriger durchzufiihren ist, als
urspriinglich erwartet. Die Problematik bei der Entwicklung einer Definition liegt maligeblich der Tatsache
geschuldet, dass Bauaufsichtsbehérden und Herstellerinnen und Hersteller einzelne Raummodule sowohl als
Bauprodukt als auch als Bauart definieren. Bedingt durch die vorherrschenden Meinungsdifferenzen und
unterschiedlichen Ansichten verschiedenster Raummodulbauunternehmen wird versucht, sich einer
einheitlichen Definition in mehreren Analyseverfahren zu erschlieRen. Ein Definitionsvorschlag konnte somit
im Rahmen des Forschungsprojekts erst spater als zu Beginn angenommen gegeben werden.

Eine Anderung des Arbeits-, Zeit- und Ausgabenplans entsteht hierdurch nicht.

6.4.5. Validierung der Forschungsergebnisse

Innerhalb des Forschungsantrags wurde bei Antragsstellung die Validierung des Diskussionspapiers durch die
Herstellerseite sowie die Seite der Bauaufsichtsbehérden angestrebt. Anhand der Analyseergebnisse aus
Arbeitspaket 2 (und partiell auch Arbeitspaket 3) kann allerdings angenommen werden, dass sich die
festgestellten Schlisselelemente, die fiir die Raummodulbauweise identifiziert wurden, aber auch fur die
konventionelle Bauweisen von grundlegender Bedeutung fir die zuktinftigen Herausforderungen sind, bisher
nicht vollumfanglich sowohl auf Seite der Bauaufsichtsbehdrden als auch auf Planer- und Herstellerseite
etabliert haben. Vielmehr erscheint es aus Sicht der Forschenden sinnvoll eine Validierung mit beschrankter
Aussagekraft durchzufiihren, um eine Erfassung des Status Quos zu dokumentieren, aber auch weitere
Potenziale und Diskussionsbedarf aufzudecken. Somit soll im Rahmen des Forschungsprojekts eine
Validierung lediglich auf der Planer- und Herstellerseite mithilfe eines Workshops durchgefiihrt werden, um
die tatsachlichen Hemmnisse bei der Anwendung der vorgeschlagenen Malinahmen identifizieren zu kénnen.

Indirekt kann aber eine erste Validierung des Diskussionspapiers durch die in Arbeitspaket 2 durchgefiihrten
Umfrage unter den Bauaufsichtsbehdrden angenommen werden, wodurch die Sichtweise dieser Seite auch
Anwendung innerhalb des Diskussionspapiers findet. Fir eine umfangreiche Validierung ist allerdings ein
gewisses Mal an Erfahrungen im Umgang mit den in diesem Forschungsprojekt identifizierten
Schlisselaspekten und Vereinfachungspotenzialen notwendig, die derzeit (iberwiegend bei den Planern- und
Herstellern angenommen werden kénnen (z.B. der Umgang und die Erstellung von Material- und
Gebaudepéssen).

Ergebnisse BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 103

Problematisch stellt sich in diesem Zusammenhang dar, dass die Uber das Diskussionspapier geforderten
Mallnahmen einen Umbruch in der derzeitigen Sichtweise von beiden genannten Seiten erfordert. Ein
Umdenken in den derzeitigen Strukturen ist aber somit erst erforderlich, um die zukiinftigen 6kologischen und
gesellschaftlichen Herausforderungen zu bewaltigen, die unlésbar mit dem Bauen als gesellschaftliche
Existenzgrundlage verbunden sind [38].

Eine Anderung des Arbeits-, Zeit- und Ausgabenplans resultiert hierdurch final ebenfalls nicht.
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7. Fazit und Ausblick

Das zentrale Ziel des Forschungsprojektes war der vollumfangliche Entwurf eines Diskussionspapiers fiir die
Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie unter der Pramisse der Férderung des bezahlbaren Wohnraums.
Die in diesem Rahmen durchgefiihrte Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise
soll eine wissenschaftliche Grundlage fiir die zukinftige Durchdringung der Raummodulbauweise in der
Wissenschaft liefern. Die Ergebnisse des Forschungsprojekts dienen dartiber hinaus dem Lickenschluss
bisheriger wissenschaftlicher Untersuchungen und der Ergédnzung des derzeitigen Vorschriften- und
Regelwerks.

Aufgrund eines fehlenden Begriffsverstandnisses innerhalb der Modulbauweise wurden in der ersten Phase
des Forschungsprojekts die wesentlichen Elemente der Raummodulbauweise charakterisiert, um darauf
aufbauend den genauen Anwendungsbereich definitorisch eingrenzen zu kénnen. Die Ergebnisse lassen die
Schlussfolgerung zu, dass insbesondere die Definition des Begriffs ,Raummodul” kontrovers unter den
Stakeholderinnen und Stakeholdern der (Modul-)Bauwirtschaft gesehen wird, sodass derzeit teilweise
gegensatzliche Sicht- und Interpretationsweisen vorherrschen. Fiir den baukastenbasierten Raummodulbau
wurde letzendlich eine Begriffsdefinition gewdhlt, die als Diskussionsbasis fiir weitere Untersuchungen dienen
soll.

Nachdem die terminologischen und die allgemeinen bauordnungsrechtlichen Grundlagen fur das
Forschungsprojekt gelegt wurden, wurden im Anschluss unter der Pramisse der Entwicklung eines
Diskussionspapiers flr die Konzeption einer Raummodulbaurichtlinie eine bauordnungsrechtliche
Gegenuberstellung von konventioneller und Raummodul- sowie Containerbauweise mit dem Ziel der
Identifikation von  bauordnungsrechtlichen  Licken bzw. Unsicherheiten sowie  mdglichen
Differenzierungsmerkmalen durchgefuhrt. Wahrend bei der konventionellen Bauweise in der Regel allgemein
anerkannte Normen als Bestandteil der MVVTB vorliegen, ist dies nicht bei allen Konstruktionsarten des
Raummodulbaus und der Containerbauweise der Fall. Insbesondere bestehen im Vergleich zum
konventionellen Bau Unklarheiten bzgl. der Zuléssigkeit (Ver-/Anwendung) von Stahlraummodulen und
Containern. Dieser Zustand erschwert insbesondere die brandschutztechnische Nachweisfihrung. Aus
diesem Grund wurde nicht nur eine Vereinheitlichung der unterschiedlichen Konstruktionsarten hinsichtlich
der Anwendungs- und Zulassungsverfahren angestrebt, sondern zusatzlich auch Abweichungen und
Erleichterungen fir die Forderung der Anwendung innerhalb des Forschungsprojekts entwickelt. Diese
umfassen sowohl konstruktionsartspezifische als auch allgemeingultige Empfehlungen.

Fur eine Etablierung von baukastenbasierten Raummodulgebdude wurde dartber hinaus im Zuge der
EinfGhrung einer moglichen Richtlinie fir den baukastenbasierten Raummodulbau sechs Schltisselelemente
als erforderlich identifiziert, um eine volle Wirkungsentfaltung unter der Prdmisse der Forderung des
bezahlbaren Wohnraums durch die Raummodulbauweise zu erreichen. Aufgrund der aktuell bestehenden
Probleme und Hemmnisse kann dabei aus Sicht der Forschenden ein langfristiger Erfolg nur durch die
Kombination aller aufgefiihrten Schliisselelemente erreicht werden.

Die Schlusselaspekte umfassen:

e Die Einflihrung der Zul&ssigkeit von Ingenieurmethoden im Brandschutz als Regelnachweis fur die
Verwendung und Anwendung von baukastenbasierten Raumodulen/-gebduden sowie zum Nachweis fiir
Erleichterungen und Abweichungen von den praskriptiven Brandschutzvorschriften: Uber die
Untersuchungen im Rahmen des Forschungsprojekts konnte festgestellt werden, dass sowohl die Seite
der Bauaufsichtsbehdrden als auch die Herstellerseite dies fur sinnvoll im Rahmen mdglicher
Vereinfachungspotenziale erachtet. Aufgrund des bereits bestehenden Einsatzes in der Praxis, wird dies
als sinnvoller Aspekt angesehen, die Genehmigungsverfahren (insbesondere hinsichtlich des
Brandschutzes) zu vereinfachen.
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e Die Einfihrung bundeseinheitlicher Bauvorschriften bzw. eines einheitlich geltenden Regelwerks:
Insbesondere baukastenbasierte Raummodulgebédude, deren wirtschaftlicher Erfolg auf der Erreichung
von Skaleneffekten basiert, um die im sozialen und bezahlbaren Wohnungsbau notwendigen niedrigen
Baupreise zu erreichen, sind auf geringe behdrdliche Hemmnisse und einen groRen Absatzmarkt
angewiesen, ohne die Produktanforderungen immer wieder anpassen zu missen. Dies wird sowohl auf
der Herstellerseite als auch auf der Seite der Bauaufsichtsbehdrden als wesentliche Anforderungen an
die Generierung von Zeit- und Kostenpotenzialen benannt.

o Die Forderung der Digitalisierung innerhalb der Branche: Digitale Werkzeuge sind insbesondere im
Bereich einer holistischen Planung von baukastenbasierten Bausysteme von besonderer Bedeutung
und Ubernehmen dabei weitreichende Aufgaben, wie beispielsweise die Erstellung von Material- und
Gebadudepassen. Im Bereich der Planung und Ausflhrung ist insbesondere die BIM-Methodik zu
nennen, die eine signifikante Rolle bei der Abwicklung von Planungs- und Ausfiihrungsphase, aber
auch der Betriebs- und Rickbauphase ibernehmen kann.

¢ Die Vereinheitlichung der Nachweisverfahren fiir die Verwendung von Raummodulen innerhalb der
Anwendung in baukastenbasierten Raummodulbausystemen: Dies dient einerseits der Vereinfachung
und eines einheitlichen baubehdrdlichen Umgangs mit der Raummodulbauweise. Andererseits sollen
damit hohe Kosten fur die individuelle Planung und langere Ausfihrungszeiten reduziert werden sowie
baubehdrdliche Hemmnisse wie z.B. langwierige Prozesse bei Genehmigungsverfahren durch die
Anwendung der Typengenehmigung fur baukastenbasierte Raummodule verklrzt werden, um die
gesellschaftlichen Bedurfnisse nach mehr bezahlbarem Wohnraum erfillen zu kénnen.

o Die Einfuhrung eines sogenannten Wiederverwendungsnachweises: Hinsichtlich einer moglichen
Wiederverwendung weist der Raummodulbau Vorteile anderer Auspragung gegeniber der
konventionellen Bauweise auf. In Verbindung mit einem digitalen Gebaudemodell, das Uber einen
Bauteil- und Objektkatalog mit ausreichendem Detailgrad verfugt, konnten bereits bei der Planung
eines Geb&udes Uberlegungen und Simulationen zur Wiederverwendung von Baustoffen und
Bauteilen durchgefuhrt werden. Dies soll mittel- bis langfristig dazu beitragen, die ganze Branche
nachhaltiger zu gestalten.

e Die Einflhrung einer Richtlinie fir den baukastenbasierten Raummodulbau: Ziel ist es, durch die
EinfGhrung einer Richtlinie zukunftsweisende Regeln fir den Umgang mit baukastenbasierten
Raummodulgeb&uden zu schaffen und insbesondere die Vorteile dieser Bauweise als Grundlage fur den
bezahlbaren und sozialen Wohnungsbau zu nutzen. Dabei sollen fir Hersteller und Investoren durch
die Moglichkeit von Skaleneffekte wirtschaftliche Anreize geschaffen werden, um Immobilien des
sozialen Wohnungsbaus als Investitionsobjekte am Markt starker zu etablieren. Uber das in diesem
Forschungsprojekt entwickelte Diskussionspapier sollen potenzielle Richtlinieninhalte entwickelt
werden.

In das entwickelte Diskussionspapier flieRen letztendlich die gesammelten Erkenntnisse des
Forschungsprozesses mit ein. Fur die Erstellung des Diskussionspapiers wurden u.a. die Grundanforderungen
an Bauwerke als Basis fur die Identifikation wesentlicher Handlungsfelder genutzt. Innerhalb des
Diskussionspapiers werden sowohl Vorschlage hinsichtlich des Anwendungs- und Geltungsbereichs, der
terminologische Grundlagen sowie weiterer Anforderungen, Erleichterungen und Abweichungen an die
Ausflihrung als auch Grundlagen fiir die Etablierung eines Gebaude- und Materialpasses aufgefiihrt.

Auf Basis der entwickelten Grundlagen konnen zukiinftige Forschungsbedarfe aufgezeigt werden.
Anzumerken ist, dass ein vorherrschender Dissens unter den Stakeholderinnen und Stakeholdern die
Entwicklung einheitlicher branchenweiter Rahmenbedingungen deutlich erschwert. Aufgrund der
festgestellten Bevor- und Benachteiligung verschiedener Konstruktionsarten ist die Konzeption einer
allgemeinglltigen, konstruktionsartiibergreifenden potenziellen Richtlinie aktuell beeintrchtigt. Des
Weiteren wird die derzeit in der Praxis vorherrschende Individualproduktion von Raummodulen, die die
Vorteile einer seriellen und automatisierten limitiert, innerhalb des Diskussionspapiers aufgrund des
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definierten Forschungsziels nur begrenzt betrachtet. Darliber hinaus wird der Bedarf einer intensiveren
konstruktionsartspezifischen Analyse der bauordnungsrechtlichen Rahmenbedingungen (ber das
Forschungsprojekt aufgedeckt, auf die aus Grinden der festgelegten Allgemeinglltigkeit des
Diskussionspapiers ebenfalls nur beschréankt eingegangen wird. Gerade hinsichtlich einer einheitlichen
Definition der Bauweise, der vertiefenden Analyse bauordnungsrechtlicher Rahmendbedingungen fiir die
Individualproduktion und der konstruktionsartspezifischen Analyse zeigt das Forschungsprojekt somit
weiteren Forschungsbedarf auf. Insbesondere sollten die Stahimodulbauweise und die Containerbauweise
aufgrund der beschriebenen Unklarheiten bzgl. der Zulassigkeit von Raummodulen und Containern und der
damit verbundenen erschwerten brandschutztechnischen Nachweisfuhrung zuklinftig technisch
standardisiert werden.
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8. Abklrzungsverzeichnis

Abklrzung
aaRdT

aBG

ABG

abP

ABUG

abz
ArbSchG
ArbStattVv
ARGEBAU
BauGB
BauPG
BauPVO
BBR

BGB

BGF
BImSchG
BMI

BPR

BBSR

CBI

Bezeichnung

allgemein anerkannte Regeln der Technik

allgemeine Bauartgenehmigung

Anforderungen an bauliche Anlagen bzgl. des Gesundheitsschutzes
allgemein bauaufsichtliches Priifzeugnis

Anforderungen an bauliche Anlagen bzgl. der Auswirkungen auf Boden und
Gewaésser

allgemein bauaufsichtliche Zulassung
Arbeitsschutzgesetz

Arbeitsstattenverordnung

Arbeitsgemeinschaft der Landesminister flr Staddtebau, Bau- und Wohnungswesen
Baugesetzbuch

Bauproduktengesetz

Bauproduktenverordnung

Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung
Burgerliches Gesetzbuch

Brutto-Grundflache
Bundes-Immissionsschutzgesetz
Bundesministeriums des Innern, fir Bau und Heimat
Bauproduktenrichtlinie

Bundesinstitut fiir Bau, Stadt- und Raumforschung

Center Building Infrastructure Engineering
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Abktrzung
CE

DIBt
DIN

EN

EAD

EC
EnEV
EOTA
EPD
ETA
ETK

EU

GEG
hEN
HOAI
ISO
LBO
MBO
MHHR
M-HolzBauRL
MVV TB

RAMORI

Bezeichnung

Conformité Européenne (Europaische Konformitat)
Deutsches Institut fir Bautechnik

Deutsches Institut fir Normung

Europédische Norm

Europdisches Bewertungsdokument

Eurocode

Energieeinsparverordnung

Europaéische Technische Bewertungsstelle
Environmental Product Declaration

Européische Technische Bewertung
Einheitstemperaturkurve

Europdische Union

Gebaudeenergiegesetz

Harmonisierte Produktnorm

Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure
Internationale Organisation fir Normung
Landesbauordnung

Musterbauordnung

Muster-Hochhaus-Richtlinie
Muster-Holzbaurichtlinie
Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen

Raummodulbau-Richtlinie

Abklrzungsverzeichnis
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Abktrzung
ROG

SDG

SSt

B

TGA

TR

U-Zeichen
VvBG

VOB

ZIE

Bezeichnung

Raumordnungsgesetz

Sustainable Development Goals
Schallschutzstufen

Technische Baubestimmung

Technische Gebaudeausriistung

Technische Richtlinien
Ubereinstimmungszeichen
Vorhabenbezogene Baugenehmigung
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistung

Zustimmung im Einzelfall

Abklrzungsverzeichnis
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12. Anhang

12.1. Anhang 1: Anlagen zur Delphi-Studie
Fragebogen Delphi-Studie (1. Runde):

P FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

In welchem Bereich sind Sie aktuell tatig?

Bitte wahlen Sie eine der vorgegebenen Antwortmaoglichkeiten aus oder nutzen Sie das Kommentarfeld.

O M™odulbauer

(O Containerbauer
Politik
Wissenschaft
Beratung

Behaorde

O O O O O

Sonstiges

Wie viele Jahre relevanter Berufserfahrung haben Sie im Bereich des
Modulbaus/Containerbaus?

Bitte wahlen Sie eine der genannten Auswahlmoglichkeiten aus.

O Weniger als 3 Jahre
2 bis 5 Jahre
5 bis 10 Jahre

Mehr als 10 Jahre

o ©0 O O©

keine Angabe

———— 18% WEITER
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e ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

/ﬁ — L
| =d 3 UNI\

Begriff: Raummodul H

Die unten dargestellten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte
bewerten Sie inwieweit die Aussagen far den Begriff zutreffend sind.

Bewertung

Der Begriff "Raummodul” wird synonymhaft for |

Bitte wahlen -
den Begriff "Raumzelle” verwendet. .
Raummodule weisen einen hohen |

Bitte wahlen -
Vorfertigungsgrad auf
Raummeodule sind far eine dauerhafte Nutzung |

Bitte wahlen -
bestimmt.
Raummeodule werden projektspezifisch. |

Bitte wahlen -
individuell geplant.
Raummeodule sind Bauprodukte im Sinne des §2 |

Bitte wahlen -
Abs. 10 MEO. -
Raummeodule bilden eine dreidimensionale |

Bitte wahlen -
Einheit.
Raummedule sind standsicher. | Bitte wahlen -
Raummodule bestehen aus Boden- und
Dachrahmen, die aber Eckstatzen miteinander |

Bitte wahlen -
verbunden sind und eine freitragende Struktur .
bilden
Raummodule bilden eine tragende Struktur. | Bitte wahlen -
Raummodule bilden eine Bauart im Sinne des 52 |

Bitte wahlen -
Abs TTMBO.
Raummedule werden in situ zu einem Gebaude |

Bitte wahlen -
montiert.
Raummeodule bilden eine funktionsfahige Einheit. |

Bitte wahlen -
Raummedule kénnen eine Einheit innerhalb |

Bitte wahlen -

eines Baukastensystems darstellen.

Statischen Tragwerksfunktionen, Schal-,

Warmedammung, Estrich. FuBboden. Fenster,

Anstrich, Fassadenelemente, Elektrik und weitere | Bitte wahlen

Innenausstattungsmerkmale werden bereits im

Werk innerhalb eines Raummoduls integriert

Raummedule sind Unikate. | Bitte wahlen

Gebaue aus Raummodulen sind konventionell

| Bitte wahlen

errichteten Gebauden gleichgestellt.

Wahlen Sie das Material aus, aus dem lhrer Meinung nach
Raummodule (vor allem die Tragstruktur) gefertigt werden.
Es sind mehrere Antworten moglich.

O Holz O stanl O Beton O Hybridbauweisen

Weitere Anmerkungen bezaglich des Begriffs (optional):

27% WEITER
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ZUKUNFT BAU

ﬁ}_ﬂmmmmm
| tir Bautoteiets und
= FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Frojekmanagesent

Begriff: Raumzelle

Die unten dargestellten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte
bewerten Sie inwieweit die Aussagen fir den Begriff zutreffend sind.

Bewertung

Der Begriff "Raumzelle" wird synonymhaft far

| Bitte wahlen -

den Begriff "Raummedul” verwendet.
Raumzellen sind Bauprodukte im Sinne des §2 |

Bitte wahlen -
Abs. 10 MBO. '
Der BEegriff Raumzelle umfasst sowohl Container |

Bitte wahlen -
als auch Raummaodule. I
Raumzellen weisen einen hohen |

Bitte wahlen n
Vorfertigungsgrad auf.
Raumzellen sind standsicher. | Bitte wahlen -
Raumzellen bilden eine Bauart im Sinne des 52 |

Bitte wahlen -
Abs. 1 MEO. '
Raumzellen werden projektspezifisch, individuell |

Bitte wahlen -
geplant.
Raumzellen bilden eine funktionsfahige Einheit. | Bitte wahlen -
Raumzellen sind Unikate. | Bitte wahlen -
Raumzellen sind for eine daverhafte Nutzung |

Bitte wahlen -

bestimmt.

Wahlen Sie das Material aus, aus dem lhrer Meinung nach Raumzellen
(vor allem die Tragstruktur) gefertigt werden.
Es sind mehrere Antworten maglich.

[0 Holz [ stahl [0 Beton [0 Hybridbauweizen

Weitere Anmerkungen bezuglich des Begriffs (optional):

6% WEITER
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Begriff: Container

Die unten dargesteliten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte
bewerten Sie inwieweit die Aussagen fir den Begniff zutreffend sind.

Bewertung

Container sind Raumzellen. | Bitte wahlen -
Container sind Bauprodukte im Sinne des £2

SRsTRNTER: | Bitte wahlen -
Container sind standsicher. | Bitte wahlen -
Container bilden eine funktionsfahige Einheit. | Bitte wahlen -
Container sind standardisiert. | Bitte wahlen -
Container besitzen einen Stahlrahmen. | Bitte wahlen -
Der Stahlrahmen eines Containers ist auBen

freiliegend. | Bitte wahlen -
Container sind beliebig oft demontierbar. | Bitte wahlen -
Container sind for die temporare Nutzung

ausgelegt. | Bitte wahlen -
Container sind genormt (bspw. 150 668). | Eitte wahlen -
Gebaude aus Containern sind im Raster starre, | ERET— -

itte wahlen

unflexible Gebaude.

Weitere Anmerkungen beztglich des Begriffs (optional):

45% WEITER
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ZUKUNFT BAU
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Begriff: Baukastensystem

Die unten dargestellten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte
bewerten Sie inwieweit die Aussagen fiir den Begriff zutreffend sind.

Bewertung

Ein Baukastensystem besteht aus einer

'

| Bitte wahlen

begrenzten Anzahl von Bausteinen.

Die Bausteine konnen anwendungsspezifisch

-

und unter Betrachtung der Vertraglichkeit | Bitte wahlen

miteinander kombiniert werden.

Die einzelnen Bausteine besitzen normierte

'

| Bitte wahlen

Gestalt- und Werkstoffeigenschaften.

Ein Baukastensystem besteht aus einem

Portfolio an Raumzellen, die for diverse Projekte

'

| Bitte wahlen

eingesetzt und vielfach kombiniert werden

konnen.

Ein Baukastensystem besteht aus einem

Portfolio an Raummeodulen, die far diverse
Bitte wahlen

Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert

werden konnen.

Ein Baukastensystem besteht aus einem

Portfolio an Containern, die for diverse Projekte
Bitte wahlen

eingesetzt und vielfach kombiniert werden

konnen.

Weitere Anmerkungen beztglich des Begriffs (optional):

73% WEITER
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Fragebogen Delphi-Studie (2. Runde):

Bz | I ZUKUNFT BAU

| Projekimpnsgumnnt FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

In welchem Bereich sind Sie aktuell tatig?

Bitte wahlen Sie eine der vorgegebenen Antwortméglichkeiten aus oder nutzen Sie das Kormmentarfeld.

Modulbauer
Containerbauer

Politik

Beratung

@]

(@]

@]

O Wissenschaft
@]

© Behorde

@]

Sonstiges

Wie viele Jahre relevanter Berufserfahrung haben Sie im Bereich des
Modulbaus/Containerbaus?

Bitte wahlen Sie eine der genannten Auswahimbglichkeiten aus.

() Weniger als 3 Jahre
) 3 bis 5 Jahre

() 5 bis 10 Jahre

O Mehr als 10 Jahre

() keine Angabe

—— 18% WEITER
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Begriff: Raummodul

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Die unten dargestellten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte

bewerten Sie inwieweit die Aussagen far den Begriff zutreffend sind.

Der Begriff "Raummodul” wird synonymhaft far

Bewertung

den Begriff "Raumzelle" verwendet. (Median: Bitte wahlen

"weniger zutreffend™)

Raummodule sind Bauprodukte im Sinne des §2

Bitte wahlen
Abs. 10 MBO. (Median: "gar nicht zutreffend")
Raummodule bestehen aus Boden- und
Dachrahmen, die 0ber Eckstatzen miteinander

Bitte wahlen
verbunden sind und eine freitragende Struktur
bilden (Median: "eher zutreffend")
Raummeodule sind Unikate. (Median: "weniger

Bitte wahlen

zutreffend™”)

Zusatzliche Erkenntnisse

Basierend auf der ersten Runde der Umfrage wurden folgende Aussagen formuliert. Bitte bewerten Sie inwieweit die

Aussagen fur den Begriff zutreffend sind.

Bewertung

Raummodule stellen eine Bauart dar. Bitte wahlen

Raumodule sind Bauprodukte. Zusammengefogt

zu ginem Medulbaugebaude stellen sie eine Bitte wahlen

Bauart dar.

Weitere Anmerkungen bezuglich des Begriffs (optional):

7% WEITER
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B==z | AR ZUKUNFT BAU
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Begriff: Raumzelle ﬂ

Die unten dargesteliten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte
bewerten Sie inwieweit die Aussagen far den Begriff zutreffend sind.

Bewertung
Der Begriff "Raumzelle” wird synonymhatt far
den Begriff "Raummodul® verwendet. (Median: Bitte wahlen .
“eher zutreffend”)
Raumzellen sind Bauprodukte im Sinne des 52

Bitte wahlen -
Abs. 10 MBO. (Median: “eher zutreffend")
Raumzellen bilden eine Bauart im Sinne des 52

Bitte wahlen -
Abs. 11 MBO. (Median: "eher zutreffend”)
Raumzellen werden projektspezifisch, individuell

Bitte wahlen .
geplant. (Median: "eher zutreffend™)
Raumzellen bilden eine funktionsfahige Einheit.

Bitte wahlen -
(Median: "eher zutreffend™)
Raumzellen sind far eine dauerhafte Nutzung

Bitte wahlen .

bestimmt. (Median: "eher zutreffend”)

Zusatzliche Erkenntnisse

Basierend auf der ersten Runde der Umfrage wurden folgende Aussagen formuliert. Bitte bewerten Sie inwieweit die
Aussagen far den Begriff zutreffend sind.

Bewertung
‘Wird von Raumzellen im Kontext von
Raumdmoulen gesprochen, handelt es sichum | Bitte wahlen -
eine Bauart.
‘Wird von Raumzellen im Kontext von Containern
Bitte wahlen -
gesprochen, handelt es sich um ein Bauprodukt.
Container werden temporar, Module dauerhaft
Bitte wahlen .

genutzt.

Weitere Anmerkungen beztglich des Begriffs (optional):

A
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Begriff: Container

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Die unten dargestellten Aussagen wurden mit Hilfe der Fachliteratur und bestehenden Richtlinien deduziert. Bitte

bewerten Sie inwieweit die Aussagen fur den Begriff zutreffend sind.

Container sind Raumzellen. (Median: "voll

Bewertung

Bitte wahlen

zutreffend™)

Container sind Bauprodukte im Sinne des §2

Bitte wahlen

Abs 10 MBO. (Median: “voll zutreffend™)

Container bilden eine funkti ige Einheit.
Bitte wahlen

(Median: "eher zutreffend™

Der Stahlrahmen eines Containers ist aufien

Bitte wahlen

freiliegend. (Median: "eher zutreffend™)

Container sind for die temporare Nutzung
Bitte wahlen

ausgelegt. (Median: "eher zutreffend™

Gebaude aus Containern sind im Raster starre.

Bitte wahlen

unflexible Gebaude. ("Median: "eher zutreffend™)

Zusatzliche Erkenntnisse

Basierend auf der ersten Runde der Umfrage wurden f
Aussagen far den Begriff zutreffend sind.

Bitte bewerten Sie inwieweit die

Bewertung

Ein Container ist ein Bauprodukt. keine Bauart. Bitte wahlen

Container sind for eine dauerhafte Nutzung

Bitte wahlen
ausgelegt.
Ob Container als Bauprodukt oder Bauart
verstanden werden, muss projektspezifisch
Bitte wahlen

betrachtet werden und ist abhangig vom

Individualisierungsgrad.

Weitere Anmerkungen bezuglich des Begriffs (optional):

A
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Weitere Informationen zu Anhang 1:

Die weiteren Auswertungen erhalten Sie bei Interesse unter. gossmann@icom.rwth-aachen.de oder
mackenbach@icom.rwth-aachen.de
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12.2. Anhang 2: Anlagen zur bauordnungsrechtlichen Auswertung

Die Auswertungen der relevantesten Normen, Verordnungen etc. werden aufgrund von
Darstellungsproblemen innerhalb dieses Dokuments nicht aufgefiihrt. Sollten Sie Interesse an den

Dokumenten haben, wenden Sie sich gerne an: gossmann@icom.rwth-aachen.de oder
mackenbach@icom.rwth-aachen.de
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12.3. Anhang 3: Anlagen zur qualitativen und quantitativen Analyse des 2. und
3. Arbeitspakets

Auswertung der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (der Experteninterviews auf der 2. Ebene):

Die absoluten Haufigkeiten der Nennungen der aufgefiihrten zentralen Aspekte werden in den Klammern
angegeben!
1. Nutzungszweck:
a. Schwerpunkt der Unternehmen liegt im Sonderbau (Gesundheitseinrichtungen: 2 x Stahl, 2
x Holz, 1 x Beton; Bildungsbauten: 1 x Stahl, 3 x Holz, 1 x Beton; Hotels: 1 x Holz, 1 x
Container; Fluchtlingsunterkiinfte: 1 x Stahl)
b. Biro- und Verwaltungsgebaude sind ebenfalls weit verbreitet (2 x Stahl, 3 x Holz)
c.  Wohnungsbau von der Hélfte der Unternehmen genannt (1 x Stahl, 3 x Holz)
d. Hallen und Werkstétten spielen bei den befragten Unternehmen keine Rolle
2. Zulassungs- und Genehmigungsverfahren:
a. Keine groRReren Probleme bei der Genehmigung haben drei Unternehmen gesehen (2 x Holz,
1 x Beton)
b. Zulassungs- und Genehmigungsverfahren im Bereich des Brandschutzes fallen drei
Unternehmen schwer (1 x Stahl, 2 x Holz)
c. Drei Unternehmen fordern die deutschlandweite Vereinheitlichung der Zulassungs- und
Genehmigungsverfahren (2 x Stahl, 1 x Holz)
d. Der besondere Flachen- und Hohenbezug der Raummodule ist fir vier Unternehmen
problematisch bei der Genehmigung (1 x Stahl, 1 x Holz, 1 x Beton, 1 x Container)
e. Typengenehmigung als mogliche Vereinfachung (1 x Holz)
f. BIM-Einsatz fuhrt zu keiner Vereinfachung (1 x Holz)
3. Technische Nachweise:
a. Brandschutznachweis bei Modulbauwerken problematisch (2 x Stahl, 3 x Holz)
b. Trennung standortbezogener und systembasierter Nachweise schwierig /nicht mdglich
(dennoch wiinschenswert) (2 x Stahl, 3 x Holz)
c. Bedarf nach klaren Vorgaben und Bestimmungen fur die Nachweisfuhrung (inkl.
verbesserten Definitionen) (1 x Stahl, 2 x Holz)
d. Deutschlandweite Vereinheitlichung der zu fuhrenden Nachweise (1 x Stahl, 1 x Holz)
Bisher keine Simulationen haben zwei der befragten Unternehmen durchgefiihrt (1 x Stahl,

1x Holz)
4. Baurecht:
a. Vereinheitlichung des deutschen Baurechts vorteilhaft (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton, 1 x
Container)

b. Modulbau ist mit der Struktur der HOAI nicht vereinbar (1 x Stahl, 3 x Holz)
Deutsches Baurecht wird als Einschrankung bei der flexiblen, nachhaltigen und
ressourcenschonenden Nutzung der Module betrachtet (1 x Stahl, 3 x Holz)

d. MalRe des férderfahigen Wohnungsbaus sind kein Problem (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton)

e. Modulbau ist grundsatzlich mit der HOAI und AHO vereinbar (1 x Stahl, 1 x Holz)

5. Definitionen:

a. Raummodul: dreidimensionale Raumeinheit mit hohem Vorfertigungsgrad (1 x Stahl, 3 x

Holz, 1 x Beton, 1 x Container)
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f.

Bauprodukt: Material aus dem das Gebaude gebaut wird (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton)
Bauprodukt und Raummodul bezeichnen im Modulbau dasselbe (2 x Holz, 1 x Beton)
Bauart: Auf bestimmte Art und Weise zusammengefiigte Bauprodukte (1 x Stahl, 3 x Holz)
Baukastensysteme: Systeme aus einer begrenzten Anzahl standardisierter Einheiten mit
hohem Vorfertigungsgrad (2 x Holz, 1 x Beton, 1 x Container)

Die allgemeine Bauartgenehmigung bezieht sich auf Modulgeb&ude (1 x Stahl, 1 x Holz)

6. Fehlende Relevanz:

a.

Kategorie streichen! - Einzelne genannte Aspekte an anderer Stelle bericksichtigt

7. Typengenehmigung:

a.
b.

Keine Erfahrung mit der Typengenehmigung (1 x Stahl, 4 x Holz, 1 x Beton)

Bisher keinen Bauantrag auf Basis der Typengenehmigung gestellt (1 x Stahl, 4 x Holz, 1 x
Beton)

Kenntnisse in Bezug auf die Typengenehmigung sind gering (1 x Stahl, 3 x Holz, 1 x Beton)
Bauantrag mit Typengenehmigung bereits gestellt (1 x Stahl)

Deutschlandweite einheitliche Gultigkeit der Typengenehmigung notwendig (2 x Stahl, 2 x
Holz, 1 x Beton)

Klare Rahmenbedingungen zur Erreichung einer Typengenehmigung fehlen (= klaren
Rahmen schaffen) (1 x Stahl, 3 x Holz)

Typengenehmigung wird von drei Unternehmen aktuell als nicht umsetzbare Option
betrachtet (1 x Stahl, 1 x Holz, 1 x Beton)

8. _Inhalte der Modulbau-Richtlinie:

a.
b.

c
d.
e

f.

Losung der Problematik beim Brandschutz (2 x Stahl, 3 x Holz)

Erleichterung der Flachen- und Héhenbeziige bei Raummodulen (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x
Beton, 1 x Container)

Wiederverwendbarkeit der Raummodule ermdglichen (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton)
Definierung der Anforderungen in den Bereichen Statik und Bauphysik (1 x Stahl, 1 x Holz)
Trennung von systembasierten und standortbezogenen Nachweisen (1 x Holz)

Reduzierung der bestehenden Regelungen (1 x Holz)

9. Wiederverwendung:

a.

@

> a -

J-

Aktuell sehr groRe bauordnungsrechtliche Herausforderungen in Bezug auf die
Wiederverwendung von Modulen (1 x Stahl, 3 x Holz)

Materialpass fur Modulgebdude sinnvoll (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton)

Der Modulbau besitzt ein besonders hohes Potenzial bei der Wiederverwendung und
Nachhaltigkeit (1 x Stahl, 2 x Holz)

Trennbarkeit der einzelnen Module muss gewdahrleistet werden (2 x Holz, 1 x Beton)
Interne und externe Systeme zur Bewertung der MaRnahmen fehlen / sind unzureichend (1
x Stahl, 1 x Holz)

Konzept zur Wiederverwertung der Module besteht (1 x Holz, 1 x Beton)
DGNB-Zertifikate konnten von zwei Unternehmen erreicht werden (1 x Holz, 1 x Beton)
Recycling bisher nur zweitrangig (Wiederverwendung ist vorzuziehen) (1 x Stahl, 1 x Holz)
Vereinfachung fur gebrauchte Bauprodukte notwendig (1 x Stahl)

Wiederverwendbarkeit ist eine Aufgabe fur zukiinftige Generationen (1 x Holz)

10. Fehlende Kapazitat & Kompetenz:

a.

Fehlende Kenntnisse der Typengenehmigung (1 x Stahl, 2 x Holz, 1 x Beton)
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b. Zuwenig Erfahrungswerte bei der Wiederverwendung von Raummodulen (1 x Holz, 1 x
Beton)
c. Keine Kenntnis von Evakuierungssimulationen (1 x Stahl, 1 x Holz)
11. Allgemeine Informationen zu den Unternehmen:
a. Keine Vergleichbarkeit bei den meisten Aussagen! - Ansonsten bei anderen Kategorien
bericksichtigt
12. Serielle und automatisierte Fertigung
a. Die serielle und automatisierte Fertigung besitzt ein hohes Marktpotenzial (2 x Stahl, 2 x
Holz, 1 x Beton, 1 x Container)
b. Potenziale der automatisierten Serienproduktion sind enorm (Bsp.: Bekampfung des
Fachkraftemangels durch Robotik; Prézision der Produktion; Wirtschaftlichkeit) (1 x Stahl,
2 x Holz, 1 x Beton, 1 x Container)
c. Viele Projekte sind weiterhin nur individuell / nach Kundenwunsch umsetzbar (=
Variabilitat und Individualitét stark eingeschrankt) (1 x Stahl, 1 x Holz, 1 x Beton)
d. FlieBbandfertigung der Automobilindustrie dient als Vorbild (1 x Stahl, 1 x Holz, 1 x
Container)
e. Steigerung der Kosten- und Terminsicherheit (2 x Holz, 1 x Beton)
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Fragebogen Bauaufsichtsbehorde:

Lefestuhl und Instiut
’) fir Baumanagement,

Digitshes Raues und

PRobatik im Bauwesen

RWTH ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Seite 1/7

Allgemeine Fragen

Welcher Art von Bawaufsichtsbehdrde sind Sie zugehdrig?

Bitte wahlen Sie aus.
O Oberste
' Obere
& Untere
O Selbst genehmigende Institution (z.B. Liegenschaftsbetrieb des Landes / Bundes)

In welchem Bundesland sind Sie tatig?

Bitte wihlen Sie aus.

Bitte wihlen -

Waren Sie schon einmal an einem Baugenehmigungsverfahren eines modularen Gebaudes beteiligt?

O Ja
O Nein

Es sind konkrete Probleme bei der Genehmigung der Anwendung der einzelnen Landesbauordnung auf den Modulbau in einem der folgenden
Bereiche vorhanden.

(Mehrfach Hennungen maaglich)
[0 Zulassungsverfahren
[0 Zuordnung der Bauweise zu technizchen Baubestimmungen
[ Unklare Defintionen und Rechtbegriffe
O Keinem der Bereiche

Kommentar oder Anmerkung (optional):

—— 20% WEITER
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R — ZUKUNFT BAU
mhikmg,m \ = FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Seite 1a /7

Allgemeine Fragen

An wie vielen modularen Genehmigungsverfahren waren Sie bisher beteiligt?

Bitte wihlen Sie aus.
> weniger als 5
O 5-10

O 10-15

O 15-20

O mehrals 20

O Keine Angabe

Welchen Gebaudearten waren diese Gebidude zuzuordnen?

{Mehrfach Hennungen maglich)
[0 Sonderbau (Krankenhduser, Garagen, Schulen, Forschungsbau)
O wohnungsbau
[ Barogebsude
[ Gewerbegebdude (Hallen, Werkstatten)

[ Keine Angabe

Kommentar oder Anmerkung (optional):

In welchen geografischen Bereichen waren diese angesiedelt?

(Mehrfach Nennungen moglich)
O Innerstidtisch

[ stadtnah

[ Landiich

[ Keine Angabe

Kommentar oder Anmerkung (optional):

30% WEITER
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RWTH. ZUKUNFT BAU

»
FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Digitales Baven una
Robotik im Bauwesen

Seite 2/7

Baukastensysteme und serielle & automatisierte Fertigung

Ein Baukastensystem kann einer der folgenden Definitionen zugeordnet werden:

Bitte wihlen Sie aus.
O Fertige Gebaude aus einem System von vorgefertigten Raumzellen
O Einzelne individuell einsetzbare Raumzellen, die in ihrem konstruktiven Aufbau und dem Nutzungszweck vergleichbar sind

© Keins von beidem

Kommentar oder Anmerkung (optional):

4
Eine serielle und automatisierte Fertigung modularer Gebaude ist mit den bestehenden Strukturen wie z.B. der Gebiihrenordnung fiir Architekten und Ingenieure (HOAI ] AHO)
unvereinbar.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
o (o] (o] (o] O
Kommentar oder Anmerkung (optional):
4

40% WEITER

ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Lehrstuhl und Institut
.) fiir Baumanagement,

Digitales Bauen und

Robotik im Bauwesen

Seite 3/7

Vereinheitlichung des deutschen Baurechts

Die Vereinheitlichung des deutschen Baurechts hatte folgende Auswirkungen:

(Mehrfach Hennungen maglich)
[0 Kostenersparnisse
[0 Zeiterspamisse

[0 Keinz von beidem

Kommentar oder Anmerkung (optional):

Y
Die deutschlandweite Giiltigkeit von vereinfachten Genehmigungsverfahren wie z.B. der Typengenehmigung ist sinnvoll.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
o] o} o} O o]
Kommentar oder Anmerkung (optional):
4

50% WEITER
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RWTHAACH ZUKUNFT BAU

i Bouraragemen, EN
(’) Digitales Baven und UNIVERSITY FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Robotik im Bauwesen

Seite 4/ 7
Typengenehmigung

Haben Sie schon einmal einen Bauantrag auf Basis einer Typengenehmigung bearbeitet?

a nein keine Angabe

o] o] o]

Kommentar oder Anmerkung [optional):

4

Wie wiirden Sie Inre Kenntnisse iiber die Inhalte / die Voraussetzungen einer Typengenehmigung einschitzen?

sehr gute Kenntnisse gute Kennt grundl de Kenntni: geringe Kenntnisse keine Kenntnisse keine Angabe
@] o @] o] o] o]

Kommentar oder Anmerkung [optional):
4

Folg Vorteile i aus der A g der Typengenehmigung:

trifft voll zu trifft eher zu trifft eher nicht zu trifft nicht zu keine Angabe
a. Zeitersparnis (Genehmigung / Ausfihrung) 0 w] e [e] (]
b. Kostenersparnis (Planungs- und Ausfihrungsaufwand) (] (o] (@] (@] (@)

Kommentar oder Anmerkung [optional):
v/

Es macht Sinn bei der Erteilung einer Typengenehmigung fur systembezogene Bauweisen die standortbezogenen Nachweise (z.B. Schallschutznachweise, Nachweise zu

W )von den sy rten Nac {z.B. Br: z-und E nachweis) zu trennen.

stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
o @] o] o] (@]

Kommentar oder Anmerkung [optional):
4

Die Bauar i bezieht sich auf einzelne Raummaodul

stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
Q O o} o} o]

Kommentar oder Anmerkung [optional):

#

60% WEITER
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y i | RWTHAACHE) ZUKUNFT BAU

Digitales Bauen und UNIU[EHS"W FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Raobotik im Bauwesen

Seite 577

Einfihrung einer Modulbau-Richtlinie

Die derzeitigen Zul und hmigungsverfahren decken den Bereich der modularen Bauten unzureichend ab.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
o Q o Q o

Kommentar oder Anmerkung (optional):

A
Folgende Inhalte einer Modulbau-Richtlinie wiirden Bauaufsichisbehdrden den Umgang mit modularen Bauten erleichtern:
{Mehrfach Nennungen moglich.)
[0 Einheitliche Definitionen bzw. einhetiiches Begriffsverstindnis im Kontext des Modulbaus
O Klare Rahmenbedi fiir die Genehmi von
[0 Angaben zur Vereinfachung der Ausfihrungsbedingungen z.5. Lage und Anordnung von R g gen oder A von
[0 Rahmenbedingungen fiir die Wiederverwendung und Riickfihrung von Bauteilen und Baustoffen
[ Keine der genannten Mdglichkeiten
Kommentar oder Anmerkung (optional):
Y
Lei q ogene Br: nachweise zum Schutzzielnachweis sind im Gegensatz zu den praskriptiven Vorschriften des Bauordnungsrechtes im Kontext der seriellen und
automatisierten Fertigung zu befiilrworten.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
o} ] o ] o]
Kommentar oder Anmerkung (optional):
A
WWie viel Erfanrung haben Sie mit Nachweisen, die auf Brand- und Evakuierungssimulationen basieren (Z.B. Fire Dynamics Simulator)?
viel Erfahrung grundlegende Erfahrung wenig Erfahrung keine Erfahrung keine Angabe
o] O O O o
Kommentar oder Anmerkung (optional):
A
Bauordnungsrechtliche Erleichterungen beziiglich Flachen und Hohen fir Bauwerke aus Raummodulen kdnnen die genehmigungsrechtiiche Bewertung vereinfachen.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
Kommentar oder Anmerkung (optional):
A

0% WEITER
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RWTHALCHEN ZUKUNFT BAU

UNIUERS”W FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Lehrstuhl und Institut
’ fiir Baumanagement,
Digitales Baven und

Robotik im Bauwesen

Seite 6/ 7

Einfithrung einer Modulbau-Richtlinie

Es sollte im Zuge der Flexibilisierung von Bauwerken bauordi echtliche R | fiir die ortsungebundene Nutzung von Modulen innerhalb eines Baukastensystems geben
(Stichwort: Mobilie statt Immobilie).
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
@] O O O o]

Kommentar oder Anmerkung (optional):

Y
Im Rahmen der klimapolitischen Diskussion ist es sinnvoll, bauordnungsrechtliche Voraussetzungen fiir die Wiederverwendung von Raummodulen zu schaffen.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
@] o} o} o} o]
Kommentar oder Anmerkung (optional):
y
Das BIM-basierte, digitale B igungsverfahren verei die A g/ Genehmigung von Modulbauwerken.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
@] O O O o]
Kommentar oder Anmerkung (optional):
Y
Bei der Erwirkung der Baugenehmigung fiir ein modulares Gebaude sollte verpflichtend ein BIM-Modell eingereicht werden miissen.
stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe
@] o} o} o} o]
Kommentar oder Anmerkung (optional):
y

Die Filhrung von digitalen Material- und Gebdudepiassen vereinfacht die Durchfiithrung von Nachhaltigkeitsprozessen wie z.B. die Wiederverwendung von Materialien und Bauteilen.

stimme voll zu stimme eher zu stimme eher nicht zu stimme nicht zu keine Angabe

Kommentar oder Anmerkung (optional):

80% WEITER
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RWTH ZUKUNFT BAU

Lehrstuhl und Institut
’) fiir Baumanagement,
Dltates Bauen und FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Robotik im Bauwesen

Seite 7/ 7

Allgemeine Fragen

In welche Spanne ist Ihr Alter einzuordnen?

& unter 20 Jahre
& 20-2%9 Jahre
O 30-39Jahre
O 40- 43 Jahre
O 50-59 Jahre
C 60 Jahre oder dter
> keine Angabe

Was ist Ihr gelernter Beruf?

& Architekt®in
& Bauingenieur®in
& Bautechniker®in

sonstiges
O

O keine Angabe

90% WEITER

Auswertung der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (der Kommentare der
Bauaufsichtsbehérden):

1. Kategorie: Nutzungszweck
a. Forschungsgebdude mit Blro- und Labornutzung
b. Insbesondere durch das rasante Bevolkerungswachstum in Berlin-N&he werden
Modulbauweisen fir temporére Schul- und Kita-Ldsungen beantragt. Aber auch Lésungen
fir Ubergangswohnheime wurden manchmal in Raummodulbauweise errichtet.
c. Fluchtlingsunterkinfte
in stadtebaulich definierten Sondergebieten (zugeordnet, da der Nutzungszweck
wahrscheinlich im Sonderbau liegt)
e. GroRveranstaltungen (Hessentag)
2. Kategorie: Zulassungs- und Genehmigungsverfahren
a. Zulassungsverfahren sind ohne Probleme moglich, werden aber aufgrund der
Rahmenbedingungen erschwert.
b. Bisca. 2018 gab es fiir viele Raummodule nur Gutachten z.B. der MFPA Leipzig GU 111/B-
05-012. Jetzt liegen von Seiten der Hersteller Zulassungen vor.
c. Zulassungsverfahren aufgrund der GréRen und Hohen der einzelnen Raumzellen haufig
schwierig.
d. Genehmigung ist Uber die gegenwartigen Zulassungsverfahren ohne Probleme mdglich. Die
Zulassungsverfahren kénnten lediglich speziell fir Modulbauten durch die Anwendung
bspw. einer Typengenehmigung vereinfacht werden

Anhang BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 137

Definition der Raummodule und die darauf aufbauende Auswahl des
Genehmigungsverfahrens erschwert den Genehmigungsprozess

Individuelle Anwendung von Planungsrecht (Bebauungsplanen und Satzungen) erfasst die
Wirkung, die Einfiigung in die Umgebung, die Dichte der Bebauung in Bezug zur
nachbarschaftlichen Dichte, die Nutzung in Bezug auf den Gebietscharakter. Dies muss
immer vom Menschen unter Anwendung von Erfahrung, Uberblick und Wahrnehmung
geprift werden. Modularisierung bildet hier nur einen Teilaspekt des vollstandigen
Prufumfangs ab. Entlastung der Behdrde wird nicht gesehen.

Derzeit mussen die Raummodule die Anforderungen aller Bundeslander erftillen, auch
wenn diese noch so unterschiedlich sind. In Baugenehmigungsverfahren fiir Gebdude in
Raummodulbauweise gibt es in Brandenburg keine Vereinfachungen.

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen.

Bauartengenehmigung und Baugenehmigung sind nicht vergleichbar.

Modulare Bauten werden wie andere im genehmigungsverfahren behandelt. Planungsrecht
(siehe Ausfiihrungen zuvor) ist dennoch anzuwenden.

Es ist moglich, aber viel Verbesserungspotenzial

Die "Zulassungs-" und Genehmigungsverfahren sind vorhanden (z.B. ZiE / vBG, aBG), was
fehlt sind definierte Anforderungen an die Unterlagen, welche die Antragsteller Gibergeben
missen. Qualitat und Quantitat sind hier sehr unterschiedlich.

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen. Insbesondere die konkrete
Nutzung der Geb&ude ist fir die Genehmigungsfahigkeit wesentlich relevanter als die
Bauart.

Als Baubehdrde bewerte ich den vorliegenden Antrag unabhéngig vom zustande kommen
der Grundrisse als Modulbauwerk oder "anderer" Herkunft. Modulbauwerke sind nicht neu.
Einen Hauptanteil des Aufwandes macht die planungsrechtliche Prifung aus, diese ist
grundstticksbezogen und daher individuell.

Das ist keine Frage von einem analogen bzw. digitalen Verfahren.

BIM ist kein Allheilmittel fir einfaches Bauen und dessen Genehmigung. Wichtig sind
gualitativ und quantitativ verntinftige Antragsunterlagen. Digital kann dann den Prozess
vereinfachen und/oder beschleunigen, wenn Qualitat/Quantitét nicht stimmen, tritt das
Gegenteil ein.

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen. Die Art der Beantragung
spielt keine Rolle und ist gesetzlich geregelt.

Der Digitale Bauantrag muss zuerst umgesetzt werden

Die Zur-Verfugung-Stellung des modularen Gebdude muss nicht zwingend als BIM-Modell
sein. Die Antragsunterlagen mit allen relevanten Bauwerksdaten und zweidimensionale
Zeichnungen missen aussagekraftig sein und bleiben, da diese eine Vielzahl an
Informationen fur das Genehmigungsverfahren biindeln.

Das macht vermutlich nur im digitalen Baugenehmigungsverfahren Sinn.

Im Baugenehmigungsverfahren werden die bauplanungsrechtliche und ggf. die
bauordnungsrechtliche Zul&ssigkeit geprift. Dass Modulbauten aufgrund ihrer
Herstellungsart bauplanungsrechtlich zu prufende Punkte hervorrufen, ist nicht bekannt.
Sofern ein Modulbau die bauordnungsrechtlichen Anforderungen erfllt, spielt die
Herstellungsart keine Rolle. Statik und Brandschutz werden als bautechnische Nachweise
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3.

V.

geprift, sofern sie nach ThirBO zu prifen sind. Diese Nachweise sind objekt- und
standortbezogen zu fuhren.

Kategorie: Technische Nachweise

a.

- X =

3

Brandschutzanforderungen fiir tragende Bauteile sind in der Modulbauweise schwierig zu
erflllen. Es gibt keine konkreten Regelungen fur diese spezielle Bauweise.

Generell: ja. Man muss hier aber eine klare Trennung finden, da einige standortbezogene
Nachweise (Loschwasser etc.) auch direkt mit den systembasierten Nachweisen verknupft
sind.

Es ist aber zu erwédhnen, dass der Brandschutznachweis auch standortbasierte Komponenten
hat (Ldschwasserverfiigbarkeit, Leistungsfahigkeit der Feuerwehr)

Trennung partiell schwierig.

Aufpassen! Nicht alle systembasierten und standortbezogenen Nachweise sind unabhéngig
voneinander zu betrachten. Generell wirde dies aber die Arbeit der Behérden enorm
vereinfachen.

Wobei der Energiesparnachweis m.E. in Teilen auch vom Standort abhéngig ist.

Nicht alle Nachweise sind strikt voneinander zu trennen!

Die Randbedingungen fur die Nachweise mussen so gewéhlt werden, dass diese generell
anwendbar und ohne Abweichungen nutzbar sind. Ggf. kann es z.B. eine Ausfuhrung mit
Windklasse 1 und eine Ausfihrung mit Windklasse 2 geben.

nicht Uberall méglich

wenn Brandschutz bundesweit vereinheitlicht

Aufpassen! Nicht vollumfénglich maoglich (Loschwasserverflgbarkeit...)

Alle bautechnischen Nachweise sind getrennt zu flhren.

Haufig geht der Antragsteller bei der Verwendung von Modulbauten davon aus, dass er
Anforderungen an Schall-, Warme- und Brandschutz nicht einhalten muss, da es sich ja nur
um einen "Modulbau" handelt. In der Regel geht das dann noch mit einem Antrag auf
Befristung einher, um die Vorschriften zu umgehen. Die Regel zeigt jedoch, dass nichts so
lange halt wie ein Provisorium. Es existieren landesweit unzahlige Schulbauten, Unterklnfte
fur Fluchtlinge, Asylsuchende, Nichtsesshafte, Wohnungslose, Kindergarten aus
Modulbauten, die 10 Jahre und langer am Standort verbleiben obwohl sie einstmals nur flr
2-5 Jahre aus unterschiedlichsten Griinden genehmigt worden waren. . Damit will ich
ausdriicken, dass dann regelmaéRige "Verlangerungsantrage" mit weiteren Befreiungs- und
Abweichungsantrégen die Folge sind. Der Katzenjammer ist dann grof3, wenn die Behdrde
"pldtzlich und unerwartet” nicht mehr mitspielt, weitere Brandschutz- oder
Warmeschutznachweise fordert.

Die Nachweise in Bezug auf Feuerwiderstandsdauer, Raumabschluss und
Warmedammung/Isolation werden seitens Antragsteller sehr unterschiedlich gefuhrt.
Negativ : Teilweise wird von Antragstellern versucht, mit "allgemeinen” und oberflachlichen
gutachterlichen Stellungnahmen (alle Bauvorhaben in Deutschland betreffend) mit der
Kernaussage: "Funktioniert - Man braucht nur die entsprechende Erfahrung" den Antrag zu
begriinden. Weiterhin werden abP's verwendet, welche teilweise nicht gltig sind, die
Anwendungsbereiche abweichen, zzgl. oberflachlicher Detaildarstellungen), etc.. Positiv:
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vBG-Antrége unter Einschaltung MFPA Leipzig Allgemein glltige Anforderungen an die
Qualitat und Quantitat von ZiE/VBG Unterlagen fur Modulbauten wiinschenswert

Es ist immer eine Abstimmung mit der Leistungsféhigkeit der Feuerwehr vor Ort
erforderlich.

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen. Brandschutznachweise
ebenfalls. Insbesondere die konkrete Nutzung der Geb&ude ist fir die
Genehmigungsfahigkeit wesentlich relevanter als die Bauart.

Die Anforderungen an Gebdude mussen grundsétzlich gleich sein. Wenn sich die Bauweise
"Module" durch intelligente Nachweisfiihrungen Vorteile verschaffen kann, dann aber nicht
zu Lasten geringerer Anforderungen !

4, Kategorie: Baurecht

a.

m.

Abstandsflachen sind in Bezug auf natirlich vorhandene Gelandehéhen zu ermitteln.
Geodéten sind dafiir erforderlich. Schnittstelle besteht nicht. Abwagung der Rechte der
Nachbarn immateriell. Planungsrechtliche Vorgaben wie standortbezogene Bebauungsplane
und Satzungen sind zusétzlich anzuwenden.

Aufgrund von Verschiebungen in den Planungsleistung mussten die "bestehenden
Strukturen" angepasst werden, damit Architektinnen und Architekten nach wie vor monetar
bei Neubauten profitieren

Die Werkplanung des Gewerkes Stahlbaues fur die Voraussetzung einer seriellen und
"automatisierten” Fertigung wird i.d.R. ohne HOAI ausgefuhrt. Analog ist dies fur die
Fertigung von Modulen zu sehen. Bzgl. der gestellten Frage besteht der Kldrungsbedarf, geht
es um die eigentliche Fertigung oder die Konzeption, Detailplanung, spezifische
Anpassungen der konkreten Projekte etc.

Zwingend notwendig! Foderalismus und die LBO treiben die Kosten und auch Zeit in die
Hohe.

Die Frage betrifft nicht nur das Baurecht, sondern einheitliche technische Richtlinien.
Derzeit leider noch nicht in allen Bundeslandern vorhanden. Um die Vorteile der seriellen
Bauart nutzen zu kénnen, ist dies aber zwingend erforderlich

Das héngt von den baurechtlichen Schwierigkeiten am Standort ab. Bei Bauen z.B. im
Aulienbereich, im Trinkwasserschutzgebiet oder dort, wo mehrere Baulasten benétigt
werden, treten die ansonsten vorhandenen Vorteile der Raummodulbauweise in den
Hintergrund.

In der Bauartengenehmigung wird aber z.B. angegeben, wie viele Etagen mit den
Raummodulen errichtet werden durfen. Das beeinflusst dann auch das Errichten von
Gebéauden aus Raummodulen.

Derzeit aber noch keine Einigkeit landertbergreifend.

Wie zuvor beschrieben: Einbindung in die Umgebung, Nutzungsart und
Abstandsflachenberechnung auf Basis der natiirlich vorhandenen Geldndehdhe sind zu
bericksichtigen.

Jeder Einbauort hat andere Rahmenbedingungen. Planungsrecht folgt politischen
Mal3gaben der Kommune und nicht technischen Machbarkeiten.

Die planungsrechtliche Komponente Bedarf aber immer noch einer Priifung!

Zweifel, ob das Bauordnungsrecht der richtige Ort ist.

5. Kategorie: Definitionen
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6.

7.

h.

Es gibt bestimmte Typen aus vorgefertigten Raumzellen, die individuell zu Gebauden
zusammengefiigt und anschliefend ausgebaut werden kénnen.

Die erste Optionen kdnnte man m.E. unter einem Baukastensystem subsumieren. Aber auch
weitere Optionen sind denkbar (z.B. Systemhdauser mit verschiedenen Fassaden, etc., also
unabhéangig von den Raumzellen).

unklare und teilweise in Deutschland mehrdeutige Definitionen.

Laut DiBT auf Raummodule/Raumzellen, laut Praxisleitfaden Modulbau der RWTH Aachen
auf ganze Gebdude. Aufgrund der vorgegebenen Definitionen Uiber die MBO/LBO
(Bauart/Bauprodukt) sollte sich die aBG auf ein einzelnes Modul beziehen. Die
Typengenehmigung regelt dann das Zusammensetzen der einzelnen Module. Durch die
Trennung von systembezogene und standortbezogenen Nachweisen ist diese dann auch
einfacher zu genehmigen

DiBT = ja RWTH-Aachen-Leitfaden = nein Dieses Vorgehen (auch wenn der Leitfaden fur
NRW mafgeblich ist) irritiert bundesweit und sollte einheitlich gehandhabt werden.

es kursieren unterschiedliche Definitionen auf Bundesebene. Dies sollte vereinheitlicht
werden.

Was ist mit einzelne Module gemeint? Das einzelne Modul (im Werk hergestellt) ist ggf.
eher als Bauprodukt zu sehen - die Montage vor Ort inkl. Komplettierung definitiv als
Bauart - dies waren dann mehrere Module.

verschieden kombinierbar

Kategorie: Fehlende Relevanz

a.

Sofern ein Modulbau die bauordnungsrechtlichen Anforderungen erfillt, spielt die
Herstellungsart (Modulbau) keine Rolle.

Aus Sicht der unteren Bauaufsicht nicht relevant.

Auch wenn dies nicht in meinen Bereich fallt, wirde ich annehmen, dass dies der Fall ist.
HOAI liegt im Privatrecht. Behérden wenden ausschlief3lich 6ffentliches Recht an
(GebUhrensatzungen, Kostenordnungen)

HOAI ist fur Bauaufsicht unerheblich

Aus unserer Sicht irrelevant. Die Verschiebungen in den Leistungen nach vorne wird
allerdings Auswirkungen haben

Fur Baubehdrden nicht relevant. Allgemein wird das zustimmen.

Aus Sicht der unteren Bauaufsicht nicht relevant.

Dieser Punkt hat m.E. keinen nennenswerten Einfluss auf die Kosten von BaumalRnahmen.
keine Aussage maglich

Planungs- und Ausfiihrungskosten sind nicht Gegenstand der bauaufsichtlichen Priifung.

Kategorie: Typengenehmigung

a.

trotz Typengenehmigung wird es immer die Notwendigkeit flr die Anpassung an die
drtlichen Verhaltnisse geben

Typengenehmigung: Frage wie vor - dann selbes Baurecht notwendig und Abweichungen
der genehmigten Module miissten eineindeutig definiert werden und Gberprufbar
dargestellt werden.

zumindest wurde der Inhalt der Typengenehmigung bei der Festlegung des Prifumfangs
bertcksichtigt
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8.

9.

Friher hatten KAMPA-Hauser eine Typengenehmigung. Auch Genehmigungen nach § 16
BImSchG fir Windenergieanlagen basieren auf eine Typenprifung. Beides habe ich schon
baurechtlich bearbeitet.

die Rahmenbedingungen fir die Anwendung sollten klar definiert sein

Kostenersparnisse sind wieder aus meiner Sicht schwierig zu beurteilen. Ich wiirde
allerdings annehmen, dass die serielle Fertigung mit einer Typengenehmigung, auch
Kostenersparnisse in der Planung und Ausfiihrung ermdglicht.

Die Antworten erfolgten unter der Annahme, dass eine Typengenehmigung auch haufiger
zur Anwendung kommt. Am Anfang gibt es zur Erlangung einer Typengenehmigung einen
splrbaren Mehraufwand.

Zusammenfihrung Typengenehmigung und sonstigen Unterlagen (z. B +
Baugrundgutachten), Vorgaben /Voraussetzungen, die der Typengenehmigung
zugrundeliegend

Die Frage besteht darin, flir welche Falle / Standards kann die Typengenehmigung
gelten/zutreffen und wie grof3 sind die Abweichungen? Welcher Aufwand besteht bei den
Abweichungen fur die Genehmigungsablauf ohnehin? Wie verlésslich ist die erteilte
Typengenehmigung? Negativbeispiel Typenprifung: Wenn eine Typenprifung eines
anderen Bundeslandes ungultige Normen auffuhrt - was dann?

Dies trifft nur zu, wen die Typenprifung allumfassend ist. Lokale Besonderheiten miissen
gesondert betrachtet werden.

eine drtliche Anpassung ist immer notwendig

Eine gewisse Zeit- und Kostenersparnis kann im Wiederholungfall (gleiche Geb&ude im
selben Baugenehmigungsverfahren) auftreten.

Auch systembezogene Bauwesen muissen planungstechnisch immer an drtlichen
Gegebenheiten angepasst und individualisiert werden. Eine Kosten- oder Zeitersparnis rein
planungstechnisch betrachtet sehe ich daher nicht.

Kategorie: Inhalte der Modulbau-Richtlinie

a.

Auch wenn Zulassung ohne Probleme maglich, sollten die aufgeflihrten Punkte aufgefthrt
werden.

Die aufgefiihrten Punkte erfiillen die wesentlichen Aspekte, die in einer geplanten Richtlinie
aufgefihrt sein sollten.

Mit welcher Begriindung soll es fiir ein Modulgebaude gegeniiber einem konventionell
erstellten Gebdude Erleichterungen geben?

Anpassung der NE ist eine Mdglichkeit, die auch schon haufiger angewendet wurde. In
diesem Zuge werden Brand- und Evakuierungssimulationen wichtig.

Fur Raummodule darf es keine bevorzugte bauordnungsrechtlichen Erleichterungen geben.
Ja, aber schwierig umsetzbar.

Einbindung der Typengenehmigung detaillierter beschreiben. Materialpésse fir die
Wiederverwendung einfihren.

Ich kann mir eine Flexibilisierung von Bauwerken nur mit Wohnnutzung in geringer GroRRe
und in Bebauungsplangebieten vorstellen. Bei Wohngeb&uden mit mehreren
Nutzungseinheiten, Verwaltungs-, Schul- und Kitagebauden ist es fir mich derzeit nicht
vorstellbar.

Kategorie: Wiederverwendung
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Gerade der Rickbau wird in den kommenden Jahren deutlich wichtiger, da die
Wiederverwendung von Bauprodukten/Baustoffen derzeit noch nicht geregelt ist.
Wiederverwendung und Rickfuhrung in Form

............. bei diesen Voraussetzungen ist doch sicher gemeint, dass die Wiederverwendung
dadurch begunstigt werden soll, dass Erleichterungen vom Brandschutz oder Warmeschutz
gewahrt werden soll. Die Wiederverwendung sollte nicht bauordnungsrechtlich geregelt,
sondern im Sinne der Kreislaufwirtschaft in den Abfallgesetzen Niederschlag finden und fiir
alle Bauweisen gelten.

Dies isti.S, der Bauordnung nicht sinnvoll. Fir nachhaltiges Bauen / Anforderungen gibt es
z.B. DGNB.

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen. Insbesondere die konkrete
Nutzung der Gebaude ist fur die Genehmigungsfahigkeit wesentlich relevanter als die
Bauart. Das betrifft auch die Wiederverwendung von Baustoffen oder ganzen Bauteilen.

wenn Anhand von Seriennummern, RFID-Chips 0.4. die Gebaude eindeutig und
Falschungssicher zuzuordnen sind!

im Zuge einer Kreislaufwirtschaft immer wichtiger.

Diese mussen dann vollstandig sein. Beispiel EN 1090-2 : Bei EXC2 ist keine Zuordnung
Bauteil-Werkszeugnis notwendig. Die eineindeutige Zuordnung wére fur die
Wiederverwendung aber notwendig.

Grundlage fur eine Kreislaufwirtschaft

Baugenehmigungen sind immer objekt- und standortbezogen. Das betrifft auch die
Wiederverwendung von Baustoffen oder ganzen Bauteilen.

10. Fehlende Kapazitat & Kompetenz

a.

© O O T

Derzeit findet hierzu keine Anwendung statt. Daher habe ich damit keine Erfahrung und
nur vom Horen-Sagen mochte ich nicht urteilen.

derzeit in der Praxis nicht umsetzbar.

In der Theorie mag das so stimmen, in der Praxis Uberfordert das die Sachbearbeiter.

Das BIM-basierte Baugenehmigungsverfahren kenne ich nicht.

in vielen untern Bauaufsichtsbehdrden ist gar keine Kompetenz diesbeztglich vorhanden.
Hier sollten erst andere MaRnahmen getroffen werden.

Datenvolumina sind durch eine Bauaufsicht, die auf kommunaler oder auf Kreisebene
angesiedelt ist, nicht zu handeln, Personal fehlt quantitativ und qualitativ und
Haushaltspléne sind zwei Jahre zuvor anzumelden, also keine Flexibilitat gegeben. Es musste
an beliehene Prifsachverstdndige, die diese hoheitlichen Aufgaben Gibernehmen,
outgesourced werden.

Da ich derzeit keine Moglichkeit der Anwendung eines digitalen
Baugenehmigungsverfahrens habe, kann ich auch derzeit nur ablehnen.

derzeit keine Kapazitéten fir eine verpflichtende Umsetzung

Keine ausreichenden Kapazitaten

wenn die entsprechenden Kapazitaten zur Verfligung gestellt werden.

Ja, aber kaum Kompetenz vorhanden, dies durchzufiihren.
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Gestrichene Kommentare:

Sie Einwendungen oben.

Die Frage habe ich nicht verstanden.
wie vor, mit welcher Begriindung?
Einwendungen sind bereits dargelegt.

Sortierung der haufigsten Antwortkategorien:

© o N o ok wDdh R

10.

Zulassungs- und Genehmigungsverfahren - 20 Kommentare
Technische Nachweise - 18 Kommentare

Baurecht - 14 Kommentare

Typengenehmigung - 13 Kommentare

Fehlende Relevanz - 11 Kommentare

Wiederverwendung - 11 Kommentare

Fehlende Kapazitat & Kompetenz - 10 Kommentare
Definitionen - 8 Kommentare

Inhalt der Modulbau-Richtlinie - 7 Kommentare
Nutzungszweck - 5 Kommentare

Die statistischen Auswertungen der Umfrage der Bauaufsichtsbehdrden
Darstellungsproblemen innerhalb dieses Dokuments separat eingereicht.

wird aufgrund von

Anhang
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12.4. Anhang 4: Diskussionspapier
1. Anwendungs-/Geltungsbereich:

!Diese Richtlinie gilt ausschlieRlich fiir Bauwerke die aus Raummodulen erstellt werden sowie
nach § 72a (1) Satz 2 innerhalb eines bestimmten baulichen Systems Anwendung finden und fur
die eine Baugenehmigung nach § 72a MBO (Typengenehmigung) erwirkt werden soll. 2Diese
Richtlinie gilt nicht fiir Bauwerke, die abweichend von Satz 1 aus Raummodulen erstellt werden.

2. Begriffe
2.1 Raummodule

Ein Raummodul, definiert als Bauprodukt, bildet eine funktionsfahige, dreidimensionale,
standsichere Einheit und wird durch einen hohen Vorfertigungsgrad charakterisiert.
Raummodule sind Gberwiegend fir eine dauerhafte Nutzung bestimmt und in der Qualitat
konventionell errichteten Geb&uden gleichgestellt.

2.2 (See-)Container

Container zeichnen sich durch einen aul3en freiliegenden Stahlrahmen, eine Standardisierung
(bspw. ISO 668) und eine hohe Demontierbarkeit aus. Container bilden eine funktionsféhige,
dreidimensionale, standsichere Einheit. In Abh&ngigkeit der Nutzungsdauer und der
projektspezifischen Eigenschaften muss entschieden werden, ob ein Container als Bauprodukt
oder Bauart definiert wird.

2.3 Baukastensysteme

Ein Baukastensystem besteht aus einem Portfolio an Raummodulen und Containern, die fir
diverse Projekte eingesetzt und vielfach kombiniert werden kénnen. Das Baukastensystem
verfligt dabei Uber normierte Gestaltungs- und Werkstoffeigenschaften. Dabei dienen
Baukastensystem nach dieser Vorschrift dem Zweck, dass Bauwerke an anderen Standorten
unter vereinfachten Nachweisbedingungen erneut in der gleichen oder einer anderen
nachgewiesenen Variante zur Ausfuhrung kommen.

2.4 Standortbezogene bautechnische Nachweise

Standortbezogene bautechnische Nachweise beziehen sich auf ortsabhéngige Bedingungen,
die Einflisse auf das Bauwerk ausiiben und/oder bauliche Mainahmen erfordern oder diese in
ihrer Art und Auspragung mafRigeblich beeinflussen. Zu den ortsabhéngigen Bedingungen
gehdren beispielsweise klimatische Bedingungen, Abstande zur Nachbarbebauung, Baugrund,
Entfernung von offentlichen Verkehrsflachen sowie mdogliche Schallimmissionen und -
emissionen.

2.5 Systembezogene bautechnische Nachweise

Systembezogene bautechnische Nachweise beziehen sich ausschlieBlich auf die
gebadudespezifischen Anforderungen, die unabhéngig von den standortspezifischen
Rahmenbedingungen (siehe Nr. 2.4) nachweisbar sind.

3. Nachweise fiir die An- und Verwendbarkeit

(1) 'Raumodule nach Nr. 2.1 mussen die Anforderungen nach 8§17 MBO erfiillen. 2im
Verwendbarkeitsnachweis sind Art und Zweck der Wiederverwendung festzulegen. 3Vor der
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Wiederverwendung sind die ggf. fur die Wiederverwendung im Verwendbarkeitsnachweis
geforderten Nachweise (z.B. Ergebnisse bautechnischer Prifungen) zu erbringen

(2) 'Die in Nr. 3 Abs. (1) aufgefiihrten Nachweise dienen dem Nachweis der bautechnischen An-
/Verwendbarkeit sowie dem Nachweis des Zusammenfligens einzelner Raummodule
(Verbindungsnachweis) zu einem Bauwerk nach Nr. 1 Satz 1. 2Abweichend von §16a MBO gelten
fur die Ausfuhrung von Bauwerken nach Nr. 1 Satz 1 und Satz 2 nur die folgend aufgefiihrten
Anforderungen dieser Richtlinie.

(8) Fur Raummodule nach Abs. 2.1 (die nicht nach allgemein anerkannten Prifverfahren
beurteilt werden kdnnen und die fir eine Ver-/Anwendung in Bauwerken nach Abs. 1 dieser
Richtlinie Ver-/Anwendung vorgesehen sind) ist gemafR 816a (2) Satz 1 Nr. 1 eine allgemeine
Bauartgenehmigung (aBG) zu erwirken.

(4) *Fur Raummodule ist nach MBO §16a (2) eine allgemein bauaufsichtliche Zulassung (abZz)
nach MBO § 18 erwirkt werden.

(5) *Abweichend von Nr. 1 Satz 1 kann fiir Raummodule, die durch anerkannte Prifverfahren
beurteilt werden, nach MBO §16a (3) Satz 1 und 2 in Verbindung mit MBO 819 Abs. (1) und 2 ein
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis (abP) fir Bauarten erwirkt werden.

(6) Fur Bauwerke nach Nr. 1 Satz 1 und Satz 2 kann seitens der zustdndigen
Bauordnungsbehorde Bauwerke eine besondere Uberwachung der Ausfiihrung nach §16a (6)
und (7) in Verbindung mit MBO §24 und §25 angeordnet werden.

4. Anforderungen / Erleichterungen / Abweichungen an die Ausfiihrung
4.2.1 Rettungswege

(1) *Geb&ude nach Nr. 1 Satz 1 mussen zwei unabhangige Rettungswege nach 833 (1) MBO
aufweisen. 2Beide Rettungswege mussen fir Nutzungseinheiten nach §33 (1) MBO, die nicht zu
ebener Erde liegen, Uber eine notwendige Treppe fiihren.

4.2.2 Weitere Erleichterungen und Abweichungen

(1) *Erleichterungen/Abweichungen von 8 35 (2) Satz 1 sind nach Abstimmung mit der
zustandigen Bauordnungsbehorde moglich, insofern ein ausreichender Nachweis nach Nr. 5.2.1
(2) Satz 1 dieser Richtlinie erbracht wird.

(2) *Fur Geb&ude nach Nr. 1 Satz 1, die die Anforderungen nach Nr. 3 sind Abweichungen von
MBO § 2 (3) Satz 1 bis 3 mdglich. Produkt- oder Systembezogene geringfligige Abweichungen
von 82 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 sind zuléssig, insofern der Nachweis eines zweiten baulichen
Rettungsweges erfolgt. 2Die Zuordnung zu einer Gebaudeklassen erfolgt bei 0.g. Abweichungen
in Anlehnung § 2 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5. *MalRgebend fiir die Einordnung eines Gebaudes nach Nr.
1 Satz 1 dieser Richtlinie in eine Geb&udeklasse nach MBO § 2 (3) Satz 1 Nr. 1 bis 5 ist die
festgestellte Hohe nach MBO § 2 (3) Satz 2.

(3) !Die Festlegung der max. zuléssigen Toleranz / Abweichung von den Geschosshéhen nach §2
(3) obliegt der fiir die Genehmigung zustéandigen Bauordnungsbehdorde.

5. Baugenehmigung / Typengenehmigung

5.1 Allgemeines

(1) *GemaR Nr. 1 Satz 1 dieser Richtlinie sind die folgenden Ausfiihrungen zur Baugenehmigung
auf die Baugenehmigung nach § 72a MBO (Typengenehmigung) beschréankt.
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5.2 Bautechnische Nachweise

(1) Im Zuge eines Genehmigungsverfahrens zur Erwirkung einer Typengenehmigung nach MBO
§ 72a sind systembezogene und standortbezogene bautechnische Nachweise zu erbringen (s.
Nr. 2.4 und 2.5). 2Bei Beriicksichtigung maximaler Einwirkungen kénnen standortbezogene
Nachweise (z.B. Windlast) in Abstimmung mit der zustandigen Bauordnungsbehérde auch als
systembezogene Nachweise geflihrt werden.

(2) WWorhandene systembezogene bautechnische Nachweise, die bei einer Typengenehmigung
eines systemgleichen Baukastens zur Anwendung gekommen sind, kénnen bei geringen
Abweichungen in Abstimmung mit der zustdndigen Bauordnungsbehérde als Nachweis
angefuhrt werden.

(3) tFr Baukastensysteme die aufgrund ihrer Art und Bauweise unterschiedliche Nutzungsarten
ermdglichen, sind die Ausflihrungsvarianten im Zuge des Genehmigungsverfahrens durch
entsprechende Beschreibungen und Darstellungen zu beschreiben. Ggf. zusétzlich erforderliche
variantenbezogene bautechnische Nachweise sind beizufiigen. 2Dies ist erforderlich, wenn die
Nutzungsvarianten erheblich voneinander abweichen, sodass von zusétzlichen Gefahren
auszugehenist.

5.2.1 Brandschutz

(1) 'Als Nachweis des Brandschutzes nach 814 MBO st fir das Bauwerk ein
brandschutztechnischer Gesamtnachweis durchzufiihren. 2in der brandschutztechnischen
Gesamtkonzeption sind soweit moglich systembezogene und standortbezogene bautechnische
Nachweise getrennt zu fiihren.

(2) !Nachweise fuir Erleichterungen/Abweichungen nach MBO § 67 kénnen durch die Verfahren
der Ingenieurmethoden des Brandschutzes erfolgen.

(3) Systembezogene bautechnische Brandschutznachweise, die mit Ingenieurmethoden des
Brandschutzes gefiihrt wurden, behalten bei wiederholter Anwendung des systemgleichen
Baukastensystems ihre Gultigkeit. Bei Abweichungen von den praskriptiven Bauvorschriften
sollte ein schutzzielbezogenes Nachweisverfahren verfolgt werden.

5.3 Digitales Gebaudemodell

(1) *Fur Bauwerke aus Raummodulen nach Nr. 1 dieser Richtlinie ist ein digitales Gebaudemodell
zu erstellen. 2Dabei sind die zum Zeitpunkt des Antrags geltenden Anforderungen an die digitale
Gebé&udeplanung zu berucksichtigen (vgl. auch Nr. 5.3.1 und 5.3.2).

5.3.1 Datenkompatibilitét (XBau/IFC)

(1) *Fur die Sicherstellung der Genehmigungsablaufe und einer einheitlichen Kommunikation
zwischen den Beteiligten im Baugenehmigungsverfahren ist der jeweilige aktuelle Standard
XBau einzuhalten. ?Das digitale Gebdudemodell muss in Abstimmung mit der zustandigen
Bauordnungsbehdorde erstellt werden und dem jeweiligen aktuellen IFC-Standard und ggf.
weiteren durch die zustandige Bauordnungsbehorde festgelegten Anforderungen entsprechen.

5.3.2 Aktualisierung

(1) 'Das digitale Gebaudemodell ist bei Umbauten, baulichen Erweiterungen oder Anbauten
entsprechend zu &ndern oder zu ergénzen.

6. Nachhaltigkeitsanforderungen an Bauwerke aus Raummodulen

6.1 Gebaude- und Materialpass
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(1) *Fiir Bauwerke aus Raummodulen nach Pkt. 1 dieser Richtlinie ist grundsatzlich ein Gebaude-
und Materialpass zu erstellen. 2Der Gebaude- und Materialpass ist als Nachhaltigkeitsnachweis
ein Bestandteil der Genehmigungsunterlagen und bei der Bauordnungsbehdrde einzureichen.

(2) 'Der Gebaude- und Materialpass dient Giber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks der
Identifizierung und dem Nachweis der Verwendung nachhaltiger Baustoffe und Bauprodukte
sowie als Grundlage fur eine spatere Wiederverwendung der eingesetzten Materialien. 2Die
Angaben im Gebaude- und Materialpass missen Auskunft iber Qualitat und Herkunft sowie Art,
Ort und Lage im Bauwerk der verwendeten Materialien geben. Anderweitig erforderliche
Angaben zu Qualitat und Eignung der verwendeten Bauprodukte und Baustoffe sind ggf. zu
berucksichtigen.

(3) 'Der Geb&ude- und Materialpass ist mit dem digitalen Gebaudemodell nach Pkt. 4.3 zu
verknipfen.
6.2 Aktualisierung

(1) 'Der Gebaude- und Materialpass ist bei Anderungen durch bauliche MaRnahmen wie Umbau,
bauliche Erweiterungen und Anbauten zu ergénzen (vgl. Pkt. 5.3)

Anhang BBSR-Online-Publikation Nr. 49/2023



Analyse bauordnungsrechtlicher Potenziale der Raummodulbauweise 148

12.5. Anhang 5: Anlagen zum Validierungs-Workshop
Fachverbinde

Bauprodukte digital
Vorgefertigte Raumsysteme
Lagertechnik imm Hochbau

Bundesverband Bausysteme 2.y, . Sifisholz 1 D-8813= WelBensberg

Projekt: RAMORI
Alle Teilnehmer der Sitzung vom 22.08.2022

Fachgruppe
BIM im Fertigteilbau

Weilkensberg, 08.09.2022

Emtwicklung einer Richtlinie zur Regelung und Erlgichterung des Raummodulbaus als
erganzendes bauordnungsrechtliches Instrument unter der Pramisse der Forderung
bezahlbaren Wohnraums (RAMORI)

Hier - Anpassungen Seitens des Bundesverbandes Bausysteme e. V. | Fachverband Yorgefertigte:
Raumsysteme / Fachgruppe Serieller Modulbau

Seite Nr. Bisherige Formuligrung MNeue Formulierung

Allgemein Begrifflichkeiten Typ 1-3 aus dem CBI
soliten verwendet werden

Regelung fir dis Bauweise ob eine
Raumzelle sin Bauprodukt oder Bauart ist,
ist aktuell noch nicht geklart

Machweize und Zulassungsverfahren
konnen fir die Bauweise nicht vollstandig
durchgefihrt werden da Prifverfahren

fehlen und 25 keine
Leitfad en/Produktnorm/Richtlinien gibt
Die Anforderungen und

Genshmigungsverfahren auf Landerebene
sorgen fir Komplexitidt in Planung und
Genshmigung.

Titel Richtlinie Andem in  Leithinie® oder Leitfaden” o A

1 - Titel Entwurf.... Leitlinie fur die modulare Bauweize mit
Typengenshmigung

3-21 Raummaodul Raummodule sind vorgefertigte

Raumzellen, bestezhend aus einer
Rahmentragkonstrukion, z. B. aus
Stahl, Holz oder Beton. Die Rahmen
sind zusatzlich aulenseitig beplankt
Das Raummodul bildet eine
funktionsfahige, dreidimensionale,
standsichere Enheit und wird._ ... _.

3- 22 In Abhéngigkeit streichen
3- 22 Baukastensystem Komplatt streichen. Stattdessen
Typengenshmigung bringen.
Typengenshmigung Statt Baukastensystem  muss  die

Typengenshmigung erklart  werden.
Darauf folgen die Standortbezogenen
Machweise und die Systembezogensn
Machweise
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m i NDESVERBANE

BAUSYSTEMEew.

4 - 31(2) | Zweiten Satz streichen. Bei der Wiederverwendung sind die
Anforderungen des § 17 MBO emeut zu
prufen. Bestandsschutz, sofem das
Gebdude im Gesamten umgesetzt wird,
bleibt hiervon gilt vorrangig.

4 - 3.1(1) | Streichen

4.-31(3) | Streichen Die Demontagefahigkeit der Gebiude ist
nachzuweisen.

4 - 32(3) | streichen

4 — 32 (4) | streichen

4-321 Streichen

Die Anforderungen wvom Reftungswegen
haben und kdnnen nichts mit der Bauart zu
tun haben.

5 - 322 Hier muss der schutzzielorientierte
(2] Diesen Satz streichen, stattdessen: Nachweis mit aufgenommen werden

Eine Formulierung von Abweichungen
nach § 67 MBO oder Ereichterungen
nach § 51 MBO im Rahmen einer
brandschutztechnischen  Bewertung
(z. B. Brandschutzkonzept,
brandschutztechnische

Stellungnahme)  gegenilber  den
Anforderungen an bauliche Anlagen
oder Teile baulicher Anlagen kann
dabel nicht ausschliellich auf die
Feuerwmiderstandsdauer abzielen,
sondem auch auf die im Zuge dessen
zu erfillenden Leistungskriterien. So
kann z. B. vom MNachweis Gber die
Erfiillung von Anforderungen an den
Raumabschluss abgesehen werden,
wahrend gleichzeitig die
Standsicherheit im Brandfall
gewdhreistet werden muss. Im
Rahmen einer ganzheitlichen
schutzzielonentierten Bewertung einer
solchen Abweichung oder
Ereichterung von den Anforderungen
der §§ 26 bis 46 MBO ist dann
nachzuweisen, dass ein ausreichender
Widerstand gegen die
Brandausbreitung auf andere Weise
sichergestellt werden kann oder dieser
aufgrund der besonderen Art oder
Mutzung nicht  erforderlich st
Alternativ kann eine Kompensation
iber bauliche, anlagentechnische
undfoder betrieblich-organisatonsche
Malnahmen erfolgen.
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O NDESVERBAND

BAUSYSTEMEew.

5-411 | Neu Im Zuge des
Genehmigungsverfahrens  ist  der
Machweis der Standsicherheit unter
Brandeinwirkung Zu fuhren.

Bei der Definition der entsprechenden
Grenztemperatur der Konstruktionen
zur Begrenzung der Verformungen
muss DIN 4102-2 Abschnitt 527
betrachtet werden. Die Temperatur
des Bauteils darf einen Wert von 500
*C nicht Gberschreiten.

Bauvorhabenbezogen ist uniter
Beriicksichtigung der Durchwirmung
der einzelnen Bautelle nachzuweisen,
dass die Stabilitat der lastabtragenden
Einzelbauteile  (Pfosten, Rizgsl,
Balken, etc.) und die Gesamtstabilitst
des Modulgebdudes geqgeben ist und
auftretende  Verformungen  grdler
1300 nicht auftreten.

6 -5.1(1) | Zu erstellen. Zu erstellen und durch den Eigentimer
des Gebaudes weiter fortzuschreiben.

6 -5.1(2) | Letzten Satz gtreichen, da unklar
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