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1. Einfihrung

Entsprechend der Verordnung tber die Berufsausbildung im Bereich der IT-Berufe in der
Fassung vom 28.02.2020 sowie der geltenden Prifungsordnung der IHK Bonn/Rhein-Sieg
geben die Prufungsausschisse in Abstimmung mit der Geschaftsfihrung der IHK
Bonn/Rhein-Sieg nachfolgende Hinweise zu den Prufungen. Diese Hinweise sollen Auszu-
bildenden, Ausbildenden, Ausbilderinnen und Ausbildern, Betreuerinnen und Betreuern in
Umschulungsbetrieben sowie Lehrerinnen und Lehrern in Berufskollegs den Ablauf und In-
halt der Abschlusspriifung erlautern. Sie gelten auch fir Umschulungsverhéltnisse. Recht-
zeitig vor Beginn der Prufung sollte sich jeder Prifling mit den Bestimmungen der Ausbil-
dungsordnung und der Prifungsordnung vertraut machen.

Diese Hinweise sind gtiltig ab dem Prifungszeitraum Sommer 2022.
Web-Links: www.ihk-bonn.de

Ausbildungsordnungen Ausbildungsberuf Fachinformatiker*in: Webcode @1140
Prifungsordnung: Webcode @1008

1.1 Prafungsstruktur

Die Abschlussprifung der IT-Berufe erstreckt sich auf die in der betrieblichen Ausbildung
vermittelten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermit-
telndem Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

Die Abschlussprifung besteht aus den Teilen 1 und 2 (Gestreckte Abschlusspriufung -
GAP). Teil 1 und Teil 2 werden zeitlich voneinander getrennt gepruft. Beide Prifungsteile
flieBen in einem festgelegten Verhaltnis in die Bewertung und das Gesamtergebnis der Ab-
schlussprifung ein.

Priifungsteil Priifungsbereiche e Gewichtung
und Dauer
Teil 1 Priifungsbereich: Schriftlich
alle IT-Berufe Einrichten eines IT-gestiitzten Arbeitsplatzes . 20 %
90 Minuten
nach 18 Monaten
Priifungsbereich 1: Erster Teil:
Betriebliche Projektarbeit Praktisch
Erster Teil (50 Prozent): (40— 89
a) Betriebliche Projektarbeit Stunden je s
b) Dokumentation mit praxishezogenen Unterlagen nach Beruf)
Zweiter Teil (50 Prozent): Zweﬂiter.TeiI:
Teil 2 a) Prasentation MUI’:I(“ICh
berufsspezifisch b) Fachgesprach (30 Minuten)
am Ende der
Ausbildung S
- . chriftlic o
Priifungsbhereich 2 90 Minuten 10%
Schriftlich
Priif bereich 3 . )
riiffungsbereic E 10 %
Schriftlich
Priifungsbereich 4 — Wirtschafts- und Sozialkunde . 10 %
60 Minuten
BiBB: IT-Berufe — Struktur der Prifung

Hinweise Ausbildungsprufungen IT-Berufe (Stand November 2022) Seite 3 von 22



http://www.ihk-bonn.de/

1.2 Ablauf der Abschlussprifung

Ablauf der Abschlusspriifung

Aufforderung zur

Anmeldung
Bewertung der Tedl 1 dar
Priffungsleistung &

/ Abﬂ:hlussp'i‘ifung‘

Schriftliche Priifung

|Fri5'tgerechte Abgabe des

Teil 2 Projektantrags
l L
Bewertung der Genehmigung - Machbesserung
Priifungsleistung Nein
l la
Evtl. mindliche
Projektdurchfiihru
Erganzumgsprifung e e e—
Teilleistung Fristgerechte
ungendgend? Abgabe der P_-
{/ \‘ Dokumentation
la Nein l
* Bewertung der P.-
Dokumentation
Gesamtergebnis Teil 1

und Teil 2 ist mind. l

LAusreichend”
Durchfiihrung
Prasentation /
Fachgesprach
Ergebnis Teil 2 ist
mind. ,ausreichend” |~ l
Bewertung
Prasentation /
Mind. 3 Fachgesprach
Prifungsbereiche von

ungenigend?

Teil 2 sind mind. — \
JAusreichend” Benotung

Kein Priffungsbereich Nein
von Teil 2 ist | Ja
Lungendgend” +
l Priifung nicht
bestanden
Prifung bestanden <
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1.3 Zeitplan zur Abschlussprifung Teil 2

Der nachfolgend aufgefiihrte Zeitplan informiert Gber alle relevanten Prifungsschritte.

Die genauen Termine des jeweiligen Prifungsjahres werden mit entsprechendem Vorlauf
von der Industrie- und Handelskammer (IHK) in Absprache mit den Prifungsausschiissen
unter Berucksichtigung der Schulferientermine festgelegt und u.a. auf der Website der IHK
Bonn/Rhein-Sieg veroéffentlicht (www.ihk-bonn.de).

Sommer-Prifung Winter-Prufung

Anmeldeschluss 01. Februar 01. September

Upload Projektantrag 10. Februar 10. September

Information Gber Genehmigung/Ablehnung: ca. eine Woche vor Projektzeitraum
Erst nach erfolgter Genehmigung darf mit dem Projekt begonnen werden.

FI-AE: 01.03.-15.04. FI-AE:  01.10.-15.11.

Projektzeitraume Andere: 15.03.-15.04. | Andere: 15.10.-15.11.

Upload Projektdokumentation Mitte April Mitte November
Ende April/Anfan
Schriftliche Prifung® Vivaahs 9 |Ende November

Prasentation und Fachgespréach Juni/auli Januar

*Schriftliche Prufungstermine: www.ihk-aka.de

Der Zeitplan fir die Abschlussprufung Teil 2 (AP Teil 2) wird rechtzeitig mit den Anmelde-
unterlagen versendet und parallel von der IHK auf der Homepage unter ,IT-Berufe* verof-
fentlicht. Abweichende Fristen kdnnen vom Prifungsausschuss festgelegt werden und der
Prifungsteilnehmer wirde dann ggf. mit der Genehmigungsemail informiert

Mit der Anmeldung zur Prifung und der Abgabe des Projektantrags befindet sich der Prif-

ling im Prifungsverfahren. Dieses ist fur die IT-Berufe allgemein im Berufsbildungsgesetz
(88 43, 44, 45, 46 und 65) und speziell in der jeweiligen Verordnung verankert.
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2 Projektarbeit/Projektdokumentation
2.1. Allgemeine Hinweise zum betrieblichen Projekt

Fur die Projektarbeit soll der Prufling eine Aufgabenstellung aus seinem betrieblichen Ein-
satzgebiet oder Fachbereich ausfiihren.

Durch die Projektarbeit und deren Dokumentation soll der Prufling belegen, dass er Arbeits-
ablaufe und Teilaufgaben zielorientiert unter Beachtung wirtschaftlicher, technischer, orga-
nisatorischer und zeitlicher Vorgaben selbststandig planen und kundengerecht umsetzen
sowie Dokumentationen zielgruppengerecht anfertigen, zusammenstellen und modifizieren
kann.

Das betriebliche Projekt ist keine , kiinstliche”, also ausschlieBlich fiir die Prifung
entwickelte Aufgabenstellung. Das Projekt bzw. dessen Dokumentation ist auch
keine Literaturarbeit, sondern real und basiert in der Thematik auf dem betrieblichen
Einsatzgebiet des Priflings.

Dabei kann das betriebliche Projekt ein eigenstandiges, in sich abgeschlossenes Projekt
oder auch ein in sich geschlossenes Teilprojekt aus einem grofReren betrieblichen Projekt
sein.

Handelt es sich um ein Teilprojekt (Teilauftrag), muss auch dieses durch die typi-
schen Phasen und Merkmale eines Projekts gekennzeichnet sein. Besonders deut-
lich missen die Schnittstellen zu den anderen Teilprojekten bzw. die Einordnung in
das Gesamtprojekt herausgehoben werden.

Das Projekt hat als Einzelarbeit zu erfolgen. Sollten in einem Betrieb mehrere Auszubil-
dende einen groReren Auftrag als Projekt bearbeiten, so missen die individuellen Projekte
der Priifling voneinander unabhangige Themenstellungen beinhalten, so dass nicht auf Zwi-
schen- oder Endergebnisse anderer (Ausbildungs-)Projekte zurtickgegriffen werden muss.
Die Dokumentation muss die eigene (personliche) Leistung des Priflings deutlich erkennen
lassen.

Projekte, die anderen, bereits bearbeiteten oder im Prufungsverfahren befindlichen Projek-
ten zu sehr ahneln, kdbnnen vom Prifungsausschuss abgelehnt werden.

Die Auswahl des Projekts muss den wesentlichen Inhalten des jeweiligen IT-Ausbildungs-
berufs entsprechen. Achten Sie hierbei genau auf die Inhalte der Ausbildungsordnung.

Die in der Ausbildungsordnung festgelegte Bearbeitungszeit gilt als betriebliche
Ausbildungszeit. Das heif3t, die Durchfiihrung des Projekts wie auch die Erstellung
der Dokumentation haben wahrend der betrieblichen Ausbildungszeit zu erfolgen.

Die Projektarbeit ist dabei immer eine aus dem betrieblichen Einsatzgebiet oder Fachbe-
reich begriindete Aufgabenstellung. Sie wird entsprechend einem festgelegten Kriterienka-
talog ausgewahlt und vom Prifungsausschuss zur Durchfiihrung im Betrieb freigegeben.

Innerhalb eines definierten Zeitraumes muss dann die Projektarbeit in einer Zeit von maxi-
mal 40 Stunden (bzw. 80 Stunden bei den Fachinformatikern Anwendungsentwicklung)
realisiert werden. Zusammen mit der Projektarbeit wird eine Projektdokumentation erstellt,
die vom Prifungsausschuss beurteilt wird.
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Die Projektergebnisse selbst werden vom Prifling in einer Prasentation vorgestellt und
anschlie3end in einem Fachgesprach mit dem Priifungsausschuss behandelt.

Durch die Prasentation einschlieBlich Fachgesprach soll der Prifling zeigen, dass er fach-
bezogene Probleme und Lésungskonzepte zielgruppengerecht darstellen, den fir die Pro-
jektarbeit relevanten fachlichen Hintergrund aufzeigen sowie die Vorgehensweise im Pro-
jekt begriinden kann.

2.2  Anforderungen an das Projekt

Der Prifling wahlt in Abstimmung mit dem Ausbildungsbetrieb das Thema seiner Projekt-
arbeit aus. Bei Umschulungsmaf3nahmen hat die betriebliche Projektarbeit ausschliel3lich
im Praktikumsbetrieb zu erfolgen.

Der Ausbildungsbetrieb muss dabei sicherstellen, dass von der Projektarbeit keine schutz-
wurdigen Betriebs- oder Kundendaten betroffen sind.

2.2.1 Bearbeitungszeit

Das Projekt ist in dem von der Verordnung Uber die Berufsausbildung im Bereich Fachin-
formatiker*in geregelten Zeitrahmen durchzufiihren. Die Bearbeitungszeit betragt hdchs-
tens 40 Zeitstunden einschlie3lich Dokumentation der Projektarbeit (Projektdokumentation)
bzw. im Ausbildungsberuf Fachinformatiker*in - Anwendungsentwicklung héchstens 80
Zeitstunden einschlief3lich Dokumentation der Projektarbeit (Projektdokumentation).

Diese Hdchstzeit fur die Durchfiihrung bzw. Bearbeitung der betrieblichen Projektarbeit
kann um bis zu 25% unterschritten werden. Die Erstellung der Projektdokumentation sollte
maximal 15% der Bearbeitungszeit umfassen.

Bearbeitungszeit |davon Projektdokumentation (15 %)

- IT-System-Elektroniker/-in,

. ; , max. 40 Stunden ca. 6 Stunden
- Fachinformatiker/-in
- Daten u. Prozessanalyse
- Digitale Vernetzung
- Systemintegration
- IT-System-Kaufmann/-frau, min. 30 Stunden ca. 5 Stunden

- Kaufmann/-frau fur
Digitalisierungsmanagement

- Kaufmann/-frau fur
IT-System-Management

- Fachinformatiker/-in max. 80 Stunden ca. 12 Stunden

- Anwendungsentwicklung min. 60 Stunden ca. 9 Stunden

Projekte bzw. Projektantrdge mit Bearbeitungszeiten aul3erhalb der angegebenen Zeit-
raume werden nicht genehmigt. Eine Uber- oder Unterschreitung ist auch fiir die Bearbei-
tung nicht zuldssig und fuhrt zu einer entsprechenden Abwertung in der Beurteilung der
Projektdokumentation.
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2.2.2 Projektinhalte

Die Pruflinge wahlen in Abstimmung mit den Ausbildungsbetrieben das Thema der Projek-
tarbeit aus. Bei UmschulungsmafZnahmen hat die betriebliche Projektarbeit ausschlieflich
im Praktikumsbetrieb (Prufbetrieb) zu erfolgen. Die Ausbildungsbetriebe missen dabei si-
cherstellen, dass von der Projektarbeit keine schutzwirdigen Betriebs- oder Kundendaten
betroffen sind. Die inhaltlichen Vorgaben bestimmt 8§12 bei Fachinformatiker/-in Anwen-
dungsentwicklung, 820 bei Fachinformatiker/-in Systemintegration, §28 bei Fachinformati-
ker/-in Daten- und Prozessanalyse, 836 bei Fachinformatiker/-in Digitale Vernetzung, 811
bei IT-System-Elektroniker/-in, 811 bei Kaufmann -/frau fur Digitalisierungsmanagement
und 811 beim Kaufmann/-frau fur IT-System-Management der jeweiligen Ausbildungsver-
ordnung.

Fur die Projektarbeit kommt insbesondere eine der nachfolgenden Inhalte in Betracht:

Fachinformatiker/-in:

1. in der Fachrichtung Anwendungsentwicklung:

a) kundenspezifische Anforderungen zu analysieren,

b) eine Projektplanung durchzufuhren,

c) eine wirtschaftliche Betrachtung des Projekts durchzufihren,

d) eine Softwareanwendung zu erstellen oder anzupassen,

e) die erstellte oder angepasste Softwareanwendung zu testen und ihre Einflihrung vor-
zubereiten und

f) die Planung und Durchfiihrung des Projekts anforderungsgerecht zu dokumentieren.

2. in der Fachrichtung Systemintegration:

a) auftragsbezogene Anforderungen zu analysieren,

b) Losungsalternativen unter Beriicksichtigung technischer, wirtschaftlicher und qualita-
tiver Aspekte vorzuschlagen,

c) Systemanderungen und -erweiterungen durchzufiihren und zu Gbergeben,

d) IT-Systeme einzufihren und zu pflegen

e) Schwachstellen von IT-Systemen zu analysieren und Schutzmafnahmen vorzuschla-
gen uns umzusetzen sowie

f) Projekte der Systemintegration anforderungsgerecht zu dokumentieren.

3. in der Fachrichtung Daten- und Prozessanalyse:

a) kundenspezifische Anforderungen zu analysieren,

b) die Projektumsetzung zu planen und dabei die zugehdrigen betrieblichen Prozesse zu
bericksichtigen und die bestehenden Regeln einzuhalten,

c) Daten zu identifizieren, zu klassifizieren, zu modellieren, unter Nutzung mathemati-
scher Vorhersagemodelle und statistischer Verfahren zu analysieren und die Datenqua-
litdt sicherzustellen,

d) die Analyseergebnisse aufzubereiten und Optimierungsmdglichkeiten aufzuzeigen so-
wie

e) Projekte der Datenanalyse anforderungsgerecht zu dokumentieren

4. in der Fachrichtung Digitale Vernetzung:

a) hardware- und softwarebasierte Schnittstellen und Komponenten in bestehende Infra-
strukturen einzubinden und dabei die Anforderungen an die Informationssicherheit zu er-
fullen,
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b) eine vorhandene Systemarchitektur iber mehrere Prozessebenen und tber deren Pro-
zessablaufe zu bewerten, zu dokumentieren und zu visualisieren,

c) Schnittstellen unterschiedlicher Prozesse und Systeme zu implementieren, zu konfi-
gurieren und in Betrieb zu nehmen,

d) Gesamtzusammenhénge in heterogenen IT-Landschaften zu bewerten und zu be-
schreiben sowie

e) Ubertragungssysteme anforderungsgerecht auszuwéhlen, zu konfigurieren und in die
Gesamtinfrastruktur zu integrieren

IT-System-Elektroniker/-in:

a) Kundenspezifische Anforderungen unter Beachtung fachlicher und wirtschaftlicher
Hintergriinde analysieren;

b) Projektanforderungen zu definieren und eine Projektplanung durchzufiihren,

c) IT-Systeme und ihre Komponenten auszuwahlen und nach den jeweils geltenden Vor-
schriften und Normen zu installieren und zu konfigurieren,

d) Gerate und Betriebsmittel nach den jeweils geltenden Vorschriften und Normen an
eine Stromversorgung anzubinden,

e) Verbindungen und Ubertragungs- sowie Leitungswege auszuwahlen, herzustellen und
darzustellen,

f) projektbezogene Funktionstests durchzufiihren und die Ergebnisse zu dokumentieren
sowie

g) Projektergebnisse kundengerecht darzustellen und einem Projektabschluss durchzu-
fuhren.

Kaufmann/-frau fur Digitalisierungsmanagement:

a) Arbeits-, Geschafts- und Wertschépfungsprozesse zu analysieren,

b) Digitalisierungsvorhaben unter wirtschaftlicher Betrachtung zu planen,

c) Daten zu erheben, zu kategorisieren und bereitzustellen,

d) Prozessdaten auszuwahlen und Entscheidungsoptionen abzuleiten,

e) die Durchfiihrung eines Kundenauftrags zu begleiten,

f) Datenschutz und -sicherheit sicherzustellen und g) Projektergebnisse Kundengerecht
darzustellen.

Kaufmann/-frau fir IT-System-Management:

a) Kunden und Kundinnen auftragsbezogen zu beraten und zu begleiten

b) Kundenspezifische Anforderungen zu analysieren,

c¢) Eine Projektplanung durchzufiihren

d) Eine wirtschaftliche Betrachtung des Projekts durchzuflihren

e) IT-Systemlésungen auszuwdahlen, einzukaufen oder anzupassen,

f) die Umsetzung der IT-Systemlésungen zu koordinieren und die Einfihrung zu begleiten
und

g) den Projektabschluss durchzufiihren
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2.3 Projektantrag

Neben der schriftichen Anmeldung zur Abschlussprifung bei der IHK Bonn/Rhein-Sieg
muss der Auszubildende einen Projektantrag bis zum jeweiligen Stichtag online einreichen.
Der Projektantrag ist bereits Teil der Abschlussprufung.

Abgabetermine sind grundsatzlich einzuhalten. Unbegriindet verspatet eingereichte An-
trdge, Nachbesserungen, Projektdokumentationen usw. werden nicht mehr angenommen.
Dies kann zu einem Nichtbestehen der Betrieblichen Projektarbeit fiihren.

2.3.1 Form des Projektantrags

Der Projektantrag wird online spatestens zum Ende der Antragsfrist bei der IHK einge-
reicht.

2.3.2 Inhalt des Projektantrags

Im Projektantrag miissen insbesondere folgende Angaben gemacht werden:

o Projektbezeichnung
Thema der Projektarbeit, ggf. mit Kurzbeschreibung

o Kurze Projektbeschreibung
- Projektanlass: Ist-Analyse (Angaben zum Ist-Zustand)

knappe Nutzendarstellung fir den Kunden bzw. Ziel des Auftrags oder Anforderun-
gen an den Auftrag: Soll-Konzept
Erlauterung des Geschaftsprozesses bzw. Darstellung des praktischen Problems,
das in dem Projekt einer Losung zugefuhrt wird (,Eigenleistung®)
ggf. Einbindung in ein Gesamtprojekt
ggf. Angabe der Schnittstellen des (Teil-)Projekts innerhalb eines Gesamtprojekts
notwendige technische Einrichtung, Werkzeuge
gaf. zu bertcksichtigende Einschréankungen

o Projektphasen mit Zeitplanung in Stunden:
- ldentifikation/Definition der Haupt-/Kernaufgaben des Projekts
Zuordnung von Zeitumfangen in Stunden zu diesen Aufgaben;
(die auf Seite 7 angegebenen Bearbeitungszeiten sind unbedingt zu beachten.)
zeitliche Abhangigkeiten
kurze Angaben zu praxisiiblichen Unterlagen
kurze Angaben zu den benotigten Werkzeugen

Fur Fachinformatiker Anwendungsentwicklung: Innerhalb der Zeitplanung dirfen die
aufgelisteten Phasen jeweils einzeln nicht mehr als 25 % der Gesamtzeit umfassen.
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2.3.3 Priufungsonlineverfahren (PAO)

Das Projektantragsverfahren erfolgt papierlos tber das Internet.

Der Prifling und dessen Ausbildungs-/Umschulungsbetrieb loggen sich auf der folgenden
IHK-Seite im Internet ein:

https://tibros-online8.de/110/tibrosBB/projektelLogin.jsp

Der Ausbildungsbetrieb bzw. Umschulungstrager erhélt (einmalig) von der IHK mit geson-
dertem Schreiben eine PIN-Nummer zur Bestatigung des Projektantrags seines Auszubil-
denden/Umschilers.

Der Prifling selbst erhalt von der IHK mit Die Kommunikation hinsichtlich des
gesondertem Schreiben eine PIN-Nummer, Antragsverfahrens  erfolgt  aus-
ein Passwort und die Azubi-ldent-Nummer. schlieRlich per E-Mail.

mer und dem Passwort. dass der IHK die giiltigen E-Mail-

Adressen des Auszubildenden und
des Ausbilders vorliegen.

Projektantrag online

Der Antrag wird online eingegeben, d.h. die Eingaben mussen in Zwischenschritten abge-
speichert werden. Die einzelnen Seiten unterliegen bestimmten Plausibilitatsprifungen, bei
Fehlern in der Eingabe lasst sich die Seite nicht abspeichern, es erfolgt eine entsprechende
Meldung. Wenn der Antrag durch den Prifling online eingestellt worden ist und er keine
weiteren Anderungen mehr vornehmen will, muss der Priifling mit seiner PIN-Nummer den
Antrag bestatigen. Danach erhalt der Ausbildungsbetrieb bzw. Umschulungstrager eine E-
Mail und muss den Antrag wiederum mit seiner eigenen PIN-Nummer bestétigen. Erst da-
nach steht der Antrag der IHK bzw. dem Priifungsausschuss zur Verfligung.

Der Antrag mit Status des Projektverfahrens ist jederzeit im Internet einsehbar, Anderun-
gen kénnen nach Ablauf des Durchfiihrungszeitraumes nicht mehr vorgenommen werden.

Sollte der Projektantrag bei der ersten Uberpriifung durch den Priifungsausschuss nicht
genehmigt werden, erhalt der Prifling per E-Mail mit den entsprechenden Hinweisen die
Aufforderung, den Antrag zu Uberarbeiten oder einen neuen Antrag einzustellen. Der Pro-
jektantrag steht dem Prifling dann fiir die Uberarbeitung bzw. Neueinstellung zur Verfi-
gung. Dieser Projektantrag muss erneut ins Internet eingestellt und mit den bereits bekann-
ten beiden PIN-Nummern bestétigt werden.
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2.3.4 Genehmigungsverfahren
Ein Projektantrag kann vom Prufungsausschuss...
a) ... genehmigt werden.

b) ... genehmigt werden mit ,Hinweisen®, d.h. der Priifungsausschuss empfiehlt dem Pruf-
ling dringend, diese Empfehlungen in sein Projekt einzuarbeiten, damit ein positives
Ergebnis erreicht werden kann. Es muss kein neuer/lberarbeiteter Antrag vorgelegt
werden. Der Prifungsausschuss begutachtet die Umsetzung dieser Hinweise bei der
Bewertung der Projektarbeit bzw. Projektdokumentation.

Abgabe des
Projektantrags (PA)

A

Abgabe fristgerecht?
NEIN

Priifung des
Projektantrags (PA)

A entspricht den
Kriterien voll? NEIN

JA

mit Ergédnzungen

zu genehmigen? NEIN
JA Wieder-
holungs
-antrag?

JA

Uberarbeitung

NEIN mﬁglich’?
\ 4 A 4 \ 4
Bearbeitung _Empfehlung_en Projektantrag (PA) Projektantrag (PA)
. bei der Bearbeitung P E
wie beantragt beachten abgelehnt Uberarbeiten

Projekt durchfiihren

v

Prufung nicht bestanden,
ggf. Wiederholung

c.) abgelehnt werden mit ,Hinweisen®, was bedeutet, dass entweder:

1. der Projektantrag vom grundsétzlichen Thema her beibehalten werden kann, jedoch
entsprechend den Vorgaben des Prufungsausschusses zu verédndern und innerhalb
einer gesetzten Frist erneut bei der IHK einzureichen ist. Dem Priifling bleibt jedoch
freigestellt, ggf. auch ein komplett neues Thema einzureichen.

Hinweise Ausbildungsprufungen IT-Berufe (Stand November 2022) Seite 12 von 22




Wird der Uberarbeitete bzw. neue Projektantrag ebenfalls vom Prifungsausschuss ab-
gelehnt, kann das Projekt ggf. nicht mehr durchgefiihrt werden, da die Prufungszeit-
rdume nicht mehr eingehalten werden kénnen.

oder

2. der Projektantrag abgelehnt wird mit der Aussage, innerhalb einer gesetzten Frist

einen neuen Projektantrag mit neuem Thema einzureichen. Wird der neue Projektan-
trag ebenfalls vom Prufungsausschuss abgelehnt, kann das Projekt ggf. nicht mehr
durchgefuhrt werden, da die Prifungszeitraume nicht mehr eingehalten werden konnen.

Mit der Durchfuhrung des Projekts darf in jedem Fall erst nach Genehmigung durch den
Prufungsausschuss und mit Beginn des Durchfiihrungszeitraums begonnen werden.
Dies wird durch den Ausbildungsbetrieb und den Auszubildenden mit der Projektdoku-
mentation beigefligten Erklarung bestatigt.

Es kann vorkommen, dass ein beantragtes und genehmigtes Projekt aus betriebs- oder
krankheitsbedingten Griinden nicht realisiert werden kann oder gedndert werden muss. In
diesem Fall ist sofort Kontakt zur IHK aufzunehmen. Dies gilt auch, wenn wesentliche
zeitliche Anderungen erforderlich werden.
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2.4  Anforderungskatalog fur einen Projektantrag (Checkliste)

Nachfolgend werden Kriterien aufgelistet, die der Priifungsausschuss bei der Priifung des
Projektantrags zur Genehmigung zugrunde legt.

Die in einer Checkliste gesammelten Kriterien sollen beim Ausfiillen des Projektantrags
und bei der Anfertigung der Projektdokumentation als Unterstiitzung dienen.

Checkliste

Nr. [Anforderungskriterium

Das Projekt 1/

1 |Das Projekt entspricht den Anforderungen des Berufsbilds bzw. spiegelt we-
sentliche Inhalte des Ausbildungsberufs wider.

2 | Die Aufgabenstellung des betrieblichen Projekts weist ein angemessenes
Niveau auf (das Projekt entspricht den inhaltlichen, berufsspezifischen Min-
destanforderungen).

3 | Es handelt sich:

um ein in sich abgeschlossenes Gesamtprojekt
mit den projekttypischen Phasen und Merkmalen.

oder um einen in sich abgeschlossenen, abgegrenzten Teilauftrag (Teilpro-
jekt)
mit den projekttypischen Phasen und Merkmalen
mit den Schnittstellen zu den anderen Teilprojekten bzw. der Einordnung in
das Gesamtprojekt.

4 | Das Projekt ist realistisch und praxistauglich.

5 |Das Projekt ist in der betrieblichen Praxis verankert.

6 |Das Thema ist vollstandig abbildbar, darstellbar/dokumentierbar.

Der Projektantrag x/

7 | Die Projektbezeichnung ist aufgefihrt.

8 |IST-Zustand ist dargestellt

8 | Die Kernaufgaben des Projekts sind erkennbar, ggf. sind Zulieferung und die
Schnittstellen gekennzeichnet.

9 | Die prufungsrelevanten Aufgaben und ggf. die Schnittstellen sind gekenn-
zeichnet.

10 | Das Projekt ist im vorgegebenen Zeitrahmen durchfiihrbar.

11 | Die Projektbeschreibung enthélt eine Zeitplanung und in Stunden.

12 | Die Projektbeschreibung enthalt wirtschaftliche, technische und organisatori-
sche Vorgaben.

13 |Die bendtigten ,Werkzeuge“ und Arbeitsmaterialien werden aufgefihrt.

14 | Qualitatsrelevante Merkmale und Projektabschluss sind definiert.

Das Deckblatt 1/

15 |enthdlt die Daten des Priiflings
(Name, Anschrift, Telefon, E-Mail-Adresse, Ausbildungsberuf).

16 |enthalt die Angaben zum betrieblichen Betreuer des Projekts (Ausbilder)
(Name, E-Mail-Adresse, Telefon).

17 |Freigabe durch den Ausbildungsbetrieb
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2.5 Projektdurchfiihrung

Betriebliche Projekte haben die Eigenschaft, dass nicht ununterbrochen daran gearbeitet
werden kann. Vielfach sind auch zeitliche Abhangigkeiten und Verbindungen zu anderen
Arbeitsschritten zu beachten. Es wéare daher unrealistisch, die Durchfuhrung auf eine bzw.
zwei Wochen zu beschrénken. Auch fir die Projektdurchfiihrung und die Projektdokumen-
tation ist daher ein Zeitfenster vorgesehen. Die Durchfiihrung des Projekts muss in dem
vorgesehenen Durchfiihrungszeitraum erfolgen.

Ergeben sich im Rahmen der Abwicklung eines Projekts Anderungen gegeniiber dem Pro-
jektantrag, so kann das Konzept weiterverfolgt werden. In der Projektdokumentation sind
die Anderungen jedoch zu erlautern und zu begriinden und es darf nicht zu einer groRen
Vereinfachung fuhren. Die wesentlichen Inhalte mussen beibehalten werden. Es kann zu
einer Abwertung fiihren, wenn die Anderungen nicht erlautert oder begriindet werden.

2.6 Projektdokumentation

Die Erstellung der Projektdokumentation gehdrt zur Bearbeitungszeit fur das be-
triebliche Projekt. Unter ,,Projektdokumentation” ist in diesem Zusammenhang die
schriftliche Niederlegung samtlicher Arbeitsschritte des betrieblichen Projekts zu
verstehen.

Der betriebliche Betreuer Ubernimmt die Aufsicht im Auftrag der Industrie- und Handels-
kammer und bestétigt die ordnungsgemafie Durchfuhrung schriftlich (siehe Erklarung des
Priflings und des Ausbildungsbetriebs).

Durch das Projekt und dessen Dokumentation soll der Prifling belegen, dass er Arbeitsab-
laufe und Teilaufgaben zielorientiert unter Beachtung wirtschaftlicher, technischer, organi-
satorischer und zeitlicher Vorgaben selbststandig planen und zielgruppengerecht umsetzen
sowie Dokumentationen zielgruppengerecht anfertigen und zusammenstellen kann.

Die Ausfuhrung des Projekts wird mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentiert.
Der Priufungsausschuss bewertet also das Projekt ausschlielich anhand der Pro-
jektdokumentation. Dabei wird nicht das Ergebnis (z.B. ein lauffahiges Programm)
herangezogen, sondern der Arbeitsprozess ist Grundlage der Bewertung.

Die Projektdokumentation darf keine wissenschaftliche Abhandlung bzw. Literaturarbeit,
sondern soll eine handlungs- und kundenorientierte Darstellung des Projektablaufs (,Pro-
jektbericht®) sein.

Dabei muss die Darstellung in der Projektdokumentation in sich verstandlich, vollstandig
und umfassend sein.

Die formale Gestaltung der Projektdokumentation (saubere und korrekte Gestaltung,

Rechtschreibung, Grammatik und Ausdruck) stellt ein wesentliches Kriterium fiir die Bewer-
tung dar.
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2.6.1 Projektdokumentation online

Die Projektdokumentation ladt der Prufling als PDF-Datei mit max. 10 MB hoch:

https://tibros-online8.de/110/tibrosBB/projekteLogin.jsp

Die personliche Erklarung des Priiflings, die Kopie des genehmigten Projektantrags, die
Genehmigungs-E-Mail sowie evtl. Anlagen und Anhénge mussen der Dokumentation in
der vorgegebenen Reihenfolge beigefiigt sein.

Es dirfen nur Volltext-bearbeitbare PDFs hochgeladen werden, die druckbar, ko-
pierbar und kommentierbar sein mussen. Ferner missen sie in normaler Darstel-
lung lesbar sein (100%). Andere Dateiformate als PDF sind nicht zulassig.

Der Upload muss spatestens zum Stichtag erfolgen.

2.6.2 Vorgaben/Kriterien fur die Projektdokumentation

Nachstehend sind die Vorgaben fiir die Projektdokumentation aufgefuihrt. Wesentliche Ab-
weichungen kdnnen zu einer Abwertung fuhren.

Umfang

Tabellen und
Grafiken im
Text

Anhang

Der Projektbericht muss einen Umfang von 10 bis 15 vollbeschriebe-
nen DIN A4-Seiten aufweisen und - soweit erforderlich - in einem An-
hang praxisbezogene Dokumente und Unterlagen (z.B. eine Kundendo-
kumentation) beinhalten. Der Gesamtumfang der Projektdokumentation
(inkl. Deckblatt, Erklarungen, Kopie Projektantrag und Genehmigungs-
mail, Inhaltsverzeichnis, Projektbericht, Quellenverzeichnis, Anhange)
darf 50 Seiten nicht Uberschreiten. Eine zwingend notwendige Uber-
schreitung des zuldssigen Gesamtumfangs bedarf einer eindeutigen Be-
grindung im Projektbericht.

Im Text der Projektdokumentation dirfen nur die Tabellen und Grafi-
ken aufgefiihrt sein, die zum Verstandnis des Textes Voraussetzung
sind.

Andere Tabellen und Grafiken oder betriebliche Unterlagen (z.B. Rech-
nungen), die aus Sicht des Priiflings vom Priifungsausschuss unbedingt
beachtet werden sollten, miissen im Text der Projektdokumentation an-
gesprochen ...

... und im Anhang aufgefuhrt sein.

Eine Bewertung eines Anhangs kann aber nur dann erfolgen, wenn in
der Projektdokumentation eine Beschreibung des grundsétzlichen
Sachverhalts und ein expliziter Hinweis auf die relevanten Texte/Dar-
stellungen des Anhangs vorgenommen werden.

Die angehéangten Dokumente sind auf ein Minimum zu beschranken. Im
Anhang durfen sich nur Materialien befinden, die einen direkten Bezug
zum Projekt (sinnvoller Zusammenhang) aufweisen. Eine unnétig ,auf-
geblahte” Projektdokumentation mit einem ,ausgedehnten Anhang
kann zu einer negativen Bewertung durch den Prifungsausschuss fiih-
ren.
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Aufbau

Seitennum-
merierung

Textgestal-
tung

Abgabe

»Zitieren®/

Textwieder-
gaben

Der Aufbau der Projektdokumentation ist zwingend in der dargestellten
Reihenfolge vorzunehmen:

1. Deckblatt: http://www.ihk-bonn.de/fileadmin/dokumente/Down-
loads/Ausbildung/IT-Berufe/Deckblatt zur Dokumentation 01.pdf
2. Personliche Erklarung Prifling und Betrieb: http://www.ihk-
bonn.de/fileadmin/dokumente/Downloads/Ausbildung/IT-Be-
rufe/Persoenliche Erklaerung Pruefling-IT.pdf
3. Kopie des genehmigten Projektantrags inkl. Genehmigungsmail
4. Inhaltsverzeichnis/Gliederung
einschlieB3lich Gliederung der Anhénge (jeweils mit Seitenangabe)
5. Projektbericht bzw. eigentliche Projektdokumentation (10 bis 15
Seiten)
Quellenverzeichnis; ggf. ein Glossar
Weitere Dokumente im Anhang

6.
7.

Die 10 bis 15 Seiten des Projektberichts sind (mit Seite 1 beginnend)
zu nummerieren. Deckblatt, Gliederung, Tabellen, Grafiken und
sonstige Anhange zahlen gesondert und sind ebenfalls gesondert zu
nummerieren (das Deckblatt, Erklarungen sowie das Inhaltsverzeich-
nis zahlen nicht zu den 10-15 Seiten des Projektberichts).

Die vorgeschriebene Schriftgrof3e ist Arial 11; der Zeilenabstand ist
1 ¥-zeilig. Blocksatz mit Silbentrennung ist zu beachten.

Links ist ein Heftrand von 3 cm und rechts ein Korrekturrand von 3 cm
zu berticksichtigen.

Die fertiggestellte Projektdokumentation ist der IHK Bonn/Rhein-Sieg
online einzureichen.

Mit der Projektdokumentation ist eine Kopie des genehmigten Projek-
tantrags, die Genehmigungs-E-Mail sowie die personliche Erklarung
des Priiflings abzugeben, aus der hervorgeht, dass die Arbeit selbst-
standig verfasst und angefertigt wurde.

Textwiedergaben und/oder Abbildungen aus der Literatur sind als sol-
che zu kennzeichnen.
Zitate werden durch Anfiihrungszeichen markiert; im Anschluss an die
Wiedergabe ist die Quelle zu nennen.
Beispiele:
- Buchzitate:
[STURZL, Lean Production in der Praxis, 1993, S. 91].
Zeitschriftenzitate:
[ct-magazin, 3. Ausgabe 2002, S. 117].
Wiedergaben aus dem Internet:
[URL: www.ihk-bonn.de/....] (detaillierter Link)
Alle Fundstellen der Textwiedergaben sind im Quellenverzeichnis
(Anhang) aufzufiihren.
An dieser Stelle wird nochmals darauf hingewiesen, dass:
die eigene Leistung deutlich erkennbar sein muss.
die Projektdokumentation keine wissenschaftliche Abhandlung
bzw. Literaturarbeit sein darf.
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Copyright Die Projektdokumentation darf mit keinem Copyright oder ahnlichem
versehen werden.

Hinweis zur Die Prifungsausschuisse sind aufgrund ihrer Tatigkeit bei der IHK-

Geheimhal- zur Geheimhaltung betrieblicher Informationen, die sie aus den Pro-

tung jektdokumentationen oder Priufungsgesprachen erhalten, verpflich-
tet.
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2.7

Bewertung der Projektarbeit/Projektdokumentation

Die Bewertung des Projektes erfolgt ausschlieRlich anhand der Projektdokumentation
durch den Prufungsausschuss. Bewertet wird der mit der Realisierung verbundene Pro-
zessablauf, d.h. Planung, Durchfuihrung und Kontrolle des Projekts sowie die Projektdoku-
mentation als solche entsprechend den berufsrelevanten Kriterien und brancheniblichen
Mal3stéaben.

Die verbindliche Entscheidung Gber die zugrundeliegenden Kriterien trifft der Prifungsaus-
schuss. Bewertungskriterien sind der nachstehenden Ubersicht zu entnehmen.

Die unten aufgefihrten Kriterien stellen nicht zwingend ein Gliederungsschema dar.
Die genannten Punkte sind nach Projektgegebenheiten umzusetzen.

thodisches Vorgehen, Testpla-
nung, methodische Alternativen

Bewertungskriterien Hinweise

1. Gestaltung des Portfolios Zu 1.1:

11 AuRere Form (Gestaltung von Siehe ,Vorgaben/Kriterien fur die Projektdokumentation
Text, Tabellen, Grafiken etc.) Zu 1.3:

. . Zielgruppe des Projekts (flr das Projektergebnis) ist der ex-

1.2 Inhaltliche Form (Strukturierung, terne/interne Kunde bzw. Auftraggeber (,Kundendokumenta-
fach- und normgerechte Darstel- tion®)
lung, Anhang, Quellen, Erklarun- ’
gen etc.) Zielgruppe der Projektdokumentation ist die Prifungskom-

1.3 Zielgruppengerechte Dokumen- mission.
tation, dem Antrag entsprechend
nachvollziehbar

2. Ausgangssituation Zu 2.1:

oktziel q laufaab Teilaufgaben missen nur dann aufgefihrt sein, wenn sie

2.1 Projekiziel und Teilaufgaben | o tornd der Komplexitat bzw. aus der Fille der Aufgaben
(ggf. Abweichungen zum Projek- notwendig sind
tantrag), Kundenwiinsche '

. .. | Zu 2.2:

2.2 Projektumfeld, Prozessschn!tt- “Einstieq“ bedeutet: Projektanlass/ Projektinitialisierung (wie
stellen  (Ansprechpartner, Ein- | ist"es aus der gegebenen betrieblichen Umgebung zu dem
stieg, Ausstieg) durchzufiihrenden Projekt gekommen.)

“Ausstieq” bedeutet Projektiibergabe/Projektabnahme (wie
ist das fertiggestellte Projektergebnis oder ,Produkt® in die
betriebliche Umgebung eingebettet worden.)

3. Ressourcen- und Ablauf-|Zu3.1:
planung Fur die Terminplanung reicht nicht die Darstellung des ge-

_ _ | planten Zeitaufwands; es sollen terminierte Angaben (z.B.

3.1 Personal-, Sachmittel-, Termin- | veilensteine) mit relativen oder konkreten Datumsangaben
und Kostenplanung gemacht werden.

3.2 Projekt-Ablaufplanung bzw. me- | FUr die Kostenplanung reicht der Hinweis auf die reinen Per-

sonalkosten nicht aus.

Zu 3.2:

Methodisches Vorgehen heif3t, dass eine Entscheidung zur
Planung, Steuerung und Kontrolle des Projektes diskutiert
und gefallt werden sollte. Es sollte in der Projektdokumenta-
tion ggf. eine Testplanung vorhanden sein, aus der hervor-
geht, welche Testverfahren aus welchem Grund geplant
sind. Der Punkt ,Alternativen* (zum methodischen Vorge-
hen) kann durch eine abgewogene Begriindung fur das ge-
wahlte Verfahren geklart werden.
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4.  Durchfuhrung und Auf- Zu 4.1:
tragsbearbeitung (unter be- | Alle Prozessschritte mussen hinreichend dargestellt sein.
sonderer Berucksich-tigung |z, 4.2:
der fachlichen Richtigkeit) |Es mussen MaRnahmen (Tests, Kontrollen usw.) zur Quali-
4.1 Prozessschritte/\Vorgehensweise tatssicherung beschrieben werden.
(insb. Problemanalyse) Zu 4.3:
B Hierunter wird insbesondere der Vergleich der in der Pla-
4.2 ualitatssicherung/-kontrolle, .
'IQests ¢ nungsphase (siehe Punkt 3. ,Ressourcen- und Vorgehens-
planung®) erarbeiteten mit den wahrend der Realisierungs-
4.3 Abweichungen, Anpassungen, | phase erreichten Ziele/Teilziele verstanden.
Entscheidungen, Ldsungsalter-
nativen, Soll-/Ist-Vergleich
5. Projektergebnisse Zu 5.1:
s Die Abnahme soll als eigener Prozessschritt dargestellt sein.
5.1  Abnahme, Projekttibergabe Die Abnahme sollte konkret nachvollziehbar sein.
5.2 Bewertung der Ergebnisse/des 7U 5.2
Pqujehktverlaufs, Soll-/ist-Ver- Es ist das Projektergebnis in seiner Gesamtheit zu betrach-
gleic ten und mit den Anforderungen im Projektantrag qualitativ
5.3 Qualitatskontrolle sowie quantitativ zu vergleichen und zu bewerten.
Gemal dieser Kriterien wird hier auch eine Bewertung des
Projektverlaufs, also ein Vergleich des geplanten Vorgehens
mit dem tatséchlichen Vorgehen in ganzheitlicher Art und
insbesondere eine Bewertung der verwendeten Prozesse,
Ablaufe und Methoden erwartet.

Nicht bearbeitete Punkte bzw. nicht Uberprifbare Kriterien 2 bis 5 fiihren zur Abwertung.

Weitere Umstande, die zu einer Abwertung der Projektdokumentation fihren, sind im Fol-
genden aufgefluhrt:

Das Ergebnis fir die Projektdokumentation wird dann abgewertet (mit bis zu 100 Prozent),
wenn ...

Die eigenstandige Leistung des Priflings nicht deutlich aus der Dokumentation hervor-
geht.

Fachliche Mangel (gemessen an den berufsrelevanten Kriterien und brancheniblichen
Maflstaben) vorliegen / Hinweise aus der Genehmigung nicht beriicksichtigt wurden.

Im Text der Dokumentation zu viele Tabellen, Grafiken usw. enthalten sind.

Die Dokumentation zu viele Anlagen ohne direkten Bezug zum Projekt enthalt.

Die Projektanforderungen nicht mehr den Anforderungen des genehmigten Projektan-
trags entsprechen.

Die Projektarbeit/Dokumentation wesentliche Abweichungen der von den Prifungsaus-
schissen beschlossenen Vorgaben in Umfang und Form aufweist.

Die Bearbeitungszeit Uber-/unterschritten wurde.

Der Umfang der Dokumentation tber- oder unterschritten wurde.

Ist in der Projektdokumentation die eigene Leistung des Priiflings nicht oder nur teilweise
erkennbar, so hat das erhebliche Abzlige bei der Bewertung zur Folge.
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2.8 Prasentation und Fachgespréach

Die Einladung zu Prasentation und Fachgespréach erfolgt durch die IHK.
Der Prifling sollte sich rechtzeitig vor Beginn der Prifung am Prifungsort einfinden.
Fur den Aufbau der Préasentationstechnik ist eine angemessene Zeitspanne vorgesehen.

Durch die Prasentation einschlie8lich Fachgespréach soll der Prifling zeigen, dass er
fachbezogene Probleme und Lésungskonzepte zielgruppengerecht darstellen, den
fur die Projektarbeit relevanten fachlichen Hintergrund aufzeigen sowie die Vorge-
hensweise im Projekt begrinden kann.

Fur Prasentation und Fachgesprach sind laut Ausbildungsordnung maximal 30 Minuten vor-
gesehen. Die Prasentation darf 15 Minuten nicht Gberschreiten.

Funktionsfahige Préasentationsmittel wie Beamer und Laptop sind vom Priifling selbst mit-
zubringen und rechtzeitig vor Prifungsbeginn — nach Aufforderung durch den Prifungs-
ausschuss — zu installieren.

Eine geheftete Papierausfertigung der Dokumentation ist dem Prifungsausschuss
vor Beginn der mundlichen Prifung auszuhandigen.

Es wird keine "Verkaufsveranstaltung" des Projekts erwartet, sondern die fur das Projekt
wichtigen Informationen tber Projektumfeld, Projektverlauf, fachliche Entscheidungen und
Handlungen sowie das Ergebnis des Projekts.

Die Prasentation muss eine klar erkennbare, inhaltliche Struktur aufweisen. Die Technik
muss situationsgerecht eingesetzt werden. Der Auszubildende hat insbesondere auch
seine kommunikative Kompetenz im Rahmen der Présentation unter Beweis zu stellen.
Eine Ausfertigung der Prasentation in Papierform ist dem Prifungsausschuss vor-
zulegen.

Darlber hinaus wird auch die fachliche Kompetenz im Rahmen der Prasentation und ins-
besondere beim anschlieBenden Fachgesprach tberprift. Der Prifling muss den fachli-
chen Hintergrund seiner Projektarbeit vollstandig erlautern kdnnen. Hierzu gehort auch der
Gebrauch eindeutiger Fachbegriffe einschlief3lich der fachlich korrekten Erklarung dersel-
ben.
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2.9 Bewertung von Prasentation und Fachgesprach

Nachfolgende Bewertungskriterien verwendet der Prifungsausschuss als Grundlage sei-
ner Bewertung.

Die Leistungen des Priflings in der Prasentation und im Fachgesprach flie3en gleichge-
wichtig in das Ergebnis ein.

Prasentation

Aufbau und inhaltliche Struktur e Sachliche Gliederung

e Logik

e Zielorientierung
Sprachliche Gestaltung e Ausdrucksweise

e Satzbau

o Siil
Zielgruppengerechte Darstellung e Medieneinsatz

¢ Visualisierung
e Gestik und Mimik

Fachgespréach

-Beherrschung des fir die Projektarbeit relevanten Fachhintergrunds

-Problemerfassung, Problemdarstellung und Problemlésung auch
allgemeiner Fachthemen

-Argumentation und Begriindung

Gemal3 § 14 (4) der Priifungsordnung fir die Durchfiihrung von Abschluss- und Umschu-
lungsprufungen wird darauf hingewiesen, dass die Prifungssprache Deutsch ist.

3 Ermittlung der Ergebnisse

Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die Prifungsleistungen auch unter Berticksich-
tigung einer mindlichen Erganzungsprifung nach § 17 wie folgt bewertet worden sind:
e im Gesamtergebnis von Teil 1 und Teil 2 mit mindestens ,ausreichend®,
e im Ergebnis von Teil 2 mit mindestens ,ausreichend®,
¢ in mindestens drei Prifungsbereichen von Teil 2 mit mindestens ,ausreichend®
und

e in keinem Prufungsbereich von Teil 2 mit ,ungentgend®.

Besonderheit IT-Systemelektroniker:

Der Prufungsbereich Anbindung von Geraten, Systemen und Betriebsmitteln an die
Stromversorgung muss mit mindestens ,ausreichend” bewertet worden sein (Sperrfach-
wirkung).
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