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ZUM UMGANG MIT DIESER BROSCHURE

Das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nut-
zung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalte-
erzeugung in Gebduden - kurz: Gebdudeenergiegesetz
(GEG)' - ist am 1. November 2020 in Kraft getreten. Die
vorliegende Broschiire gibt Bauherren und Eigentiimern
von Wohngebéduden eine Hilfestellung dabei, die fiir sie
relevanten gesetzlichen Regelungen zu identifizieren und
zu verstehen.

Beispiele sollen das Verstindnis der Informationsbro-
schiire erleichtern, allgemeine Hinweise zum Anwen-
dungsbereich des GEG geben und u.a. darauf aufmerk-
sam machen, welche energetischen Anforderungen an
den Bau eines neuen Hauses und an Bestandsgebdude
gestellt werden. Ein besonderer Fokus wird auf die Erldu-
terung der Vorschriften zur Nutzung von erneuerbaren
Energien zur Deckung des Wérme- und Kélteenergie-
bedarfs von Gebduden gelegt. Neben den Berechnungs-
grundlagen und -verfahren zur Ermittlung des Jahres-
primdrenergiebedarfs eines Gebdudes werden zudem

die gesetzlichen Anforderungen des GEG an den Einbau
und den Betrieb von Anlagen der Heizungs-, Kiihl- und
Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung ad-
ressatengerecht aufgearbeitet. Nichtwohngebdude sind
nicht Gegenstand dieser Broschiire.

Die vorliegende Broschiire legt den im Zeitpunkt ihrer
Herausgabe (Stand: Januar 2023) geltenden Rechtsstand
zu Grunde. In diesem Zusammenhang wird darauf hin-
gewiesen, dass der fiir die 20. Legislaturperiode verein-
barte Koalitionsvertrag 2021 - 2025 u. a. auch verschiede-
ne Anderungen des GEG vorsieht.

Fiir den Vollzug des GEG sind die Lander zustandig. Sie
legen das jeweilige Recht fiir die Anwendung im Einzel-
fall aus, soweit hierfiir Spielraume bestehen. Die vorlie-
gende Broschiire soll anhand der aufgefiihrten Praxisbei-
spiele allenfalls grundsitzliche, allgemeine Aussagen zu
den sich aus dem Gesetz unmittelbar selbst ergebenden
Inhalten treffen.

1 Geb&udeenergiegesetz vom 8. August 2020 (BGBI. | S. 1728), das durch Artikel 18a des Gesetzes zu Sofortmaf3nahmen fiir einen beschleunigten
Ausbau der erneuerbaren Energien und weiteren MaBnahmen im Stromsektor vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1237) geandert worden ist.



1
ALLGEMEINE
EINFUHRUNG

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist am 1. November 2020 in
Kraft getreten. Anlass flir seine Verabschiedung war zum einen die
Umsetzung der europaischen Vorgaben zur Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden in Deutschland. Zum anderen wurde das bislang
geltende Energieeinsparrecht flir Gebaude entbirokratisiert und
seine Anwendung vereinfacht.

Das GEG hat das Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerba-
re-Energien-Wirmegesetz (EEWarmeG) ersetzt und da-

mit ein neues, einheitliches und aufeinander abgestimm- /

tes Regelwerk fiir die energetischen Anforderungen an \ G

Neubauten, an Bestandsgebaude und an den Einsatz er- ) oa G EG
neuerbarer Energien zur Wirme- und Kilteversorgung =~ < - . :

von Gebiuden geschaffen. Zuletzt wurde das GEG durch o\ \/ GebaUdeenerg|ege5etz
Art. 18a des Gesetzes zu Sofortmafinahmen fiir einen > o =

beschleunigten Ausbau der erneuerbaren Energien und P <
weiteren Mafinahmen im Stromsektor vom 20. Juli 2022

geindert. Die Anderungen sind, mit Ausnahme der An- EnkEV
derung zu § 102 GEG, zum 1. Januar 2023 in Kraft ge- E

treten.? .
WarmeG

N

2 Die Anderung zu § 102 GEG ist bereits am Tag nach der Verkiindung des Anderungs-
gesetzes, am 29. Juli 2022, in Kraft getreten. Inkrafttreten des GEG (Quelle: eigene Darstellung)



Was sind die Hintergriinde fiir den Erlass des GEG?

Das GEG leistet einen wichtigen Beitrag zum Erreichen
der energie- und klimapolitischen Ziele der Bundesrepu-
blik Deutschland. Ein zentrales Ziel des Bundes-Klima-
schutzgesetzes® (KSG) ist es, dass bis zum Jahr 2045 die
Treibhausgasemissionen so weit gemindert werden, dass
Netto-Treibhausgasneutralitdt erreicht wird. Das Ziel der
Netto-Treibhausgasneutralitit ist in § 3 Abs. 2 KSG ver-
bindlich verankert.

Der Gebaudesektor ist fiir 14 Prozent der gesamten CO2-
Emissionen in Deutschland unmittelbar verantwortlich.
Rechnet man die durch vorgelagerte Prozesse zur Bereit-
stellung von Energie verursachten Emissionen hinzu,
liegt sein Beitrag bei rund 25 Prozent. Hinzu kommen
indirekte Emissionen aus der Produktion von Baustoffen,
Bauteilen und der Anlagentechnik. Im Gesamten ist der
Gebédudesektor damit fiir etwa 35 Prozent des Energie-
verbrauchs in Deutschland verantwortlich. Fiir das Errei-
chen der o. g. Ziele kommt dem Gebédudebereich daher
eine Schliisselfunktion zu.

Seit wann gibt es Regelungen zur
Energieeinsparung im Gebaudebereich?

Das Energieeinsparpotenzial von Gebauden ist schon
frith erkannt worden. Seit der Verabschiedung des ersten
Energieeinsparungsgesetzes 1976 gelten in Deutschland
gesetzliche Anforderungen an den energieeinsparenden
Wirmeschutz von Gebduden und gebdudetechnischen
Anlagen. Der Schutz des Klimas spielte damals jedoch
noch keine grofle Rolle. Vielmehr wollte man in An-
betracht der Auswirkungen der ersten Olkrise die Ab-
hingigkeit von Olimporten reduzieren und damit den
drohenden Olpreissteigerungen aus dem Weg gehen.
Seitdem werden die energetischen Anforderungen an
Gebaude stetig iiberpriift und unter der Einhaltung des
Wirtschaftlichkeitsgebots weiterentwickelt.

3 Bundes-Klimaschutzgesetz vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2513), das durch Artikel 1
des Gesetzes vom 18. August 2021 (BGBI. | S. 3905) gedndert worden ist.
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Ubersicht 1: Entwicklung des deutschen Energieeinsparrechts
fiir Gebaude (Auszug) (Quelle: eigene Darstellung)
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Wihrend die Erste Warmeschutzverordnung von 1977
auf verbesserte Mindeststandards der Auflenbauteile neu
zu errichtender Gebaude abzielte, wurde mit der Zusam-
menfiihrung der Dritten Wéarmeschutzverordnung und
der Heizungsanlagenverordnung in die Energieeinspar-
verordnung (EnEV) 2002 eine ganzheitliche Betrach-
tung der Energieeffizienz von baulichen und heizungs-
technischen Anlagen méglich. Wichtige Meilensteine
der EnEV 2002 und der nachfolgenden Energieeinspar-
verordnungen waren insbesondere die Fortentwicklung
der energetischen Anforderungsniveaus im Rahmen des
Wirtschaftlichkeitsgebots sowie die Einfithrung eines
Gebiaudeenergieausweises und die Verpflichtung zur re-
gelmiBigen Uberpriifung von Klimaanlagen mit einer
Leistung von mehr als 12 Kilowatt in Gebauden.

Zunehmend spielte auch die Umsetzung europarechtli-
cher Vorgaben, insbesondere der EU-Gebauderichtlinie
(Richtlinie 2002/91/EG bzw. 2010/31/EU bzw. 2018/844/
EU), die auch als Gebaudeeffizienzrichtlinie bezeichnet
wird, eine Rolle. Die Verpflichtung zur anteiligen Nut-
zung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme-
und Kilteenergiebedarfs eines neuen Gebdudes sowie bei
Bestandsgebauden der offentlichen Hand wurde durch
das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
geregelt. Dieses ist zusammen mit dem EnEG und der
EnEV aufler Kraft gesetzt und am 1. November 2020
durch ein einheitliches Regelwerk, das GEG, abgeldst
worden.

Zur weiteren Einsparung von Energie im Gebdudebe-
reich und zur Erreichung der Klimaziele der Bundesre-
gierung wurde das GEG iiberarbeitet. Wesentliche Neu-
regelungen die zum 1. Januar 2023 in Kraft getreten sind,
stellen u.a. die Einfilhrung des EH-55-Standards als pri-
marenergetischer Neubaustandard und die Neuregelun-
gen in § 23 GEG zur Anrechenbarkeit der Strommenge
aus erneuerbaren Energien, die bei der Ermittlung des
Jahres-Primarenergiebedarfs fiir ein Gebdude in Abzug
gebracht werden darf, dar.

In welchem Verhaltnis steht das GEG zum
Europarecht?

Das deutsche Energieeinsparrecht basiert zum Teil auf
den Vorgaben europdischen Richtlinienrechts. Von Re-
levanz fiir den Gebaudesektor sind insbesondere die
EU-Gebduderichtlinie (Richtlinie 2010/31/EU) und
die sie fortschreibende Anderungsrichtlinie (Richtlinie
2018/844/EU), die Vorgaben zur Energieeffizienz von
Gebduden beinhalten. Weitere fiir das energiesparen-
de Bauen relevante Richtlinien sind die Erneuerbare-
Energien-Richtlinie (Richtlinie 2018/2001/EU) und die
Okodesign-Richtlinie (Richtlinie 2009/125/EG). Die Er-
neuerbare-Energien-Richtlinie enthélt vor allem Anfor-
derungen zur Nutzung erneuerbarer Energien im War-
me- und Kaltesektor.

// PN

EU-Gesetzgebung
EU-Gebauderichtlinie

AW

Deutsches Bundesrecht

v Gebaudeenerglegesetz (GEG) v /f;
Landesrecht ?4

& Durchfiihrungsverordnungen
‘ der Bundeslander

j/ﬂ T

Ubersicht 2: Umsetzung der EU-Geb&uderichtlinie in deutsches Recht
(Quelle: eigene Darstellung)




Wie viel Energieverbrauch fallt
in Gebauden an?

Wie viel Energie ein Geb4ude verbraucht, hangt nicht nur
von seiner Grofle, sondern vor allem von seinem ener-
getischen Zustand ab. Je alter ein unsaniertes Haus ist,
desto schlechter ist in der Regel seine Wiarmeddammung
und umso hoher sein Energieverbrauch. Auch die ein-
gesetzte Heiztechnik beeinflusst den Heizenergiebedarf.
Daneben spielt das Nutzerverhalten eine entscheidende
Rolle. Der mittlere Wéarmeenergiebedarf fiir Heizung
und Warmwasser liegt fiir ein Wohngebaude mit einer
Fliche zwischen 100 und 250 m? zwischen 81 und 135
Kilowattstunden pro Quadratmeter im Jahr (kWh/m?- a).
Um diesen Warmeenergiebedarf bereit zu stellen, fallt

« ein Strombedarf zwischen 28 und 43 kWh/(m?-a) bei
der Nutzung einer Wiarmepumpe an,

+ ein Bedarf an Erdgas zwischen 90 und 157 kWh/
(m?-a) bei der Nutzung einer Gasheizung an, und
 ein Bedarf an Holzpellets zwischen 13,5 und 27 kg/

(m?-a) bei der Nutzung einer Pelletheizung.

Privathaushalte bendétigen etwa zwei Drittel ihres Ende-
nergiebedarfs, um ihre Hauser zu beheizen. Energie wird
jedoch nicht nur benétigt, um die Raumtemperatur eines
Hauses zu erwiarmen. Auch zum Erwarmen von Wasser,
Kochen, Waschen, Kiithlen und Gefrieren bedarf es der
Zufuhr von Energie. Der Energieverbrauch hierfiir fallt
jedoch deutlich geringer aus. Etwa 5,5 Prozent des En-
denergiebedarfs wird fiir die Warmwasserbereitstellung
aufgewendet, 2,6 Prozent fiir die Beleuchtung. Nicht alle
der genannten Energiebedarfe fallen unter den Anwen-
dungsbereich des GEG. Fiir Wohngebdude werden die
Energiebedarfe fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liif-
tung und Kithlung vom Anwendungsbereich des GEG
erfasst (s. § 15 Abs. 1 GEG).

Welchen Anteil haben erneuerbare Energien am
gesamten Endenergieverbrauch im Warme- und
Kaltebereich in Deutschland?

Wihrend der Anteil an erneuerbaren Energien am ge-
samten deutschen Bruttoendenergieverbrauch - also
unter Einbeziehung aller Sektoren - im Jahr 2018 noch
bei 19,3 Prozent lag, stieg er im Jahr 2021 auf 19,7 Pro-
zent. Zuriickgefithrt wird dieser Anstieg u.a. auf eine fiir
das Monitoring der europdischen Ausbauziele relevante
Witterungsbereinigung der Stromerzeugung und den
Anstieg der erneuerbaren Energien im Wiarmesektor
(AGEE-Stat 2022).

Der Anteil erneuerbarer Warme am gesamten Wérme-
verbrauch stieg von 15,3 Prozent im Jahr 2018 auf 16,5
Prozent im Jahr 2021. Dies entspricht einem Endener-
gieverbrauch von 199,4 Mrd. kWh. Damit lag der End-
energieverbrauch fiir Warme und Kailte aus erneuerbaren
Energien deutlich iiber dem Niveau des Vorjahres (181,7
Mrd. kWh). Der Anstieg ist in erster Linie auf die im Ver-
gleich zu den Vorjahren deutlich kiltere Witterung und
den damit verbundenen gestiegenen Warmebedarf im
Jahr 2021 zuriickzufithren (AGEE-Stat 2022).

Die mit Abstand grofite Bedeutung kommt dem Brenn-
stoff Biomasse zu. Unter den erneuerbaren Energietra-
gern, die direkt zur Raumwirme- und Warmwasser-
erzeugung genutzt werden, dominierte die Biomasse im
Jahr 2021 mit einem Anteil von 86 Prozent. Ebenfalls
deutlich gestiegen ist der Anteil an Geothermie und Um-
weltwdrme. Mit einem Anteil von knapp zehn Prozent
sind sie nach der Biomasse die zweitbedeutendsten Ener-
gietrdger im Bereich der gesamten erneuerbaren Warme.
Laut dem Bundesverband Wirmepumpe wurden mit
rund 154.000 Heizungswirmepumpen etwa 28.000 An-
lagen mehr verkauft als im Vorjahr. Damit hat sich der
Gesamtbestand an Wirmepumpen im Vergleich zum
Vorjahr um rund 13 Prozent erh6ht (AGEE-Stat 2022).
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Ubersicht 3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir Warme aus
erneuerbaren Energien [Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)]
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Ubersicht 4: Endenergieverbrauch fiir Warme aus erneuerbaren Energien
im Jahr 2021 [Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)]

oberflaichennahe Geothermie,
Umweltwarme
9,0 % (8,8 %)

tiefe Geothermie
0,8% (0,8 %)

Solarthermie
4,2% (4,9 %)

biogener Anteil des Abfalls
8,0% (8,3 %)

biogene gasformige Brennstoffe
10,0% (11,1 %)

biogene fliissige Brennstoffe?
1,5% (1,8 %)

Anteile in Prozent (%), Werte fiir das Vorjahr in Klammern

Allgemeine Einflihrung

1 inkl. Kldrschlamm

2 inkl. Biokraftstoffverbrauch in der Land- und
Forstwirtschaft, im Baugewerbe und beim Militar
(HW/HKW = Heizwerke/Heizkraftwerke,
GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
40,7 % (37,4 %)

biogene Festbrennstoffe (GHD)
10,9% (10,7 %)

biogene Festbrennstoffe (Industrie) '
11,7 % (12,8 %)

biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)'
3,3% (3,5%)



Wie ist das GEG aufgebaut?

Das GEG ist Teil des Artikelgesetzes ,Gesetz zur Verein-
heitlichung des Energiesparrechts fiir Gebdude und zur
Anderung weiterer Gesetze“ vom 8. August 2020, das am
13. August 2020 im Bundesgesetzblatt verkiindet wur-
de. Es ist in neun Teile gegliedert, die durch elf Anlagen
und eine Vielzahl von Verweisen auf technische Regeln
(DIN-Normen) konkretisiert werden.

Wo ist der Gesetzestext des GEG erhaltlich?

Der Gesetzestext des GEG (2020) wurde am 13. August
2020 im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil I Nr. 37 auf
Seite 1728 (BGBL 1 S. 1728) veroéffentlicht. Er kann im
Internet auf der Website des Bundesanzeiger Verlages ein-
gesehen werden. Die Internetadresse lautet www.bgbl.de.
Alternativ ist der Gesetzestext auf dem vom Bundesmi-
nisterium der Justiz und dem Bundesamt fir Justiz be-

triebenen Portal www.gesetze-im-internet.de/geg/index.
html erhiltlich.

Die nach Maf3gabe von Art. 18a des Gesetzes zu Sofort-
mafinahmen fiir einen beschleunigten Ausbau der erneu-
erbaren Energien und weiteren Mafinahmen im Strom-
sektor vom 20. Juli 2022 in Kraft getretenen Anderungen
des GEG sind im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2022 Teil I
Nr. 28 auf Seite 1321 ff. (BGBI. I S. 1321 f.) veroffentlicht
und konnen ebenfalls auf der Internetprasenz des Bun-
desanzeiger Verlages (www.bgbl.de) eingesehen werden.

4 Aus Griinden der Veranschaulichung enthilt die Ubersicht keine vollstandige
Zusammenfassung der Uberschriften der einzelnen Paragrafen des GEG, sondern
nur ausgewdhlte Inhalte.
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UBERBLICK UBER DIE
WICHTIGSTEN REGELUNGEN
UND GRUNDSATZE

Welche Zielsetzung verfolgt das GEG?

Ziel des GEG ist die Verbesserung der Energieeffizienz im
Gebiaudebereich als wichtiger Baustein der Energiewen-
de und fiir den Klimaschutz zur Erreichung eines treib-
hausgasneutralen Gebdudebestands. Erreicht werden soll
dieses Ziel durch einen mdglichst effizienten Einsatz von
Energie fiir den Gebdudebetrieb und die Erhéhung des
Anteils erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch
fir Wirme, Kélte und Strom unter gleichzeitiger Abkehr
von der Nutzung fossiler Energietréger.

u.ﬂ Abkehr von fossilen ‘
Energietriagern
G

,_ J Steigerung der Energie-

effizienz von Gebauden

Erhohung des Anteils
erneuerbarer Energien

COZ—NeutraIitét des
Gebaudebestands

Ubersicht 6: Der Weg zum treibhausgasneutralen Gebiudebestand
(Quelle: eigene Darstellung)



Welche Gebaude fallen unter den Anwendungs-
bereich des GEG?

Das GEG ist auf Gebaude anzuwenden, soweit sie nach ih-
rer Zweckbestimmung unter Einsatz von Energie beheizt
oder gekiihlt werden. Mit Ausnahme der Bestimmungen
zur Inspektion von Klimaanlagen sind im Bereich der
Wohngebdude solche Gebdude nicht vom Anwendungs-
bereich des GEG erfasst, die

o fiir eine Nutzungsdauer von weniger als vier Monaten
im Jahr bestimmt sind oder

o fiir eine begrenzte jihrliche Nutzungsdauer bestimmt
sind und deren zu erwartender Energieverbrauch fiir
die begrenzte jahrliche Nutzungsdauer weniger als 25
Prozent des zu erwartenden Energieverbrauchs bei
ganzjahriger Nutzung betragt.

Herr M ist Eigentiimer eines 40 Jahre alten, massiv errich-
teten Bungalows, der sich in einem Wochenendhaus-
gebiet befindet und als Wochenendhaus errichtet wur-
de. Seinen Bungalow bewohnt Herr M weniger als vier
Monate des Jahres im Sommer. Die begrenzte jéhrliche
Nutzungsdauer ergibt sich aus der Zweckbestimmung
als Wochenendhaus und ist durch die Ausweisung als
Wochenendhausgebiet im Bebauungsplan der Gemein-
de vorgegeben. Muss Herr M die Regelungen des GEG be-
achten?

An wen richtet sich das GEG?

Das GEG richtet sich vor allem an Bauherren von neuen
Gebiduden und Eigentiimer von Bestandsgebduden. Als
Verantwortliche haben sie gemaf; § 8 Abs. 1 GEG die Ein-
haltung der Vorschriften des GEG sicherzustellen. Bau-
herren und Eigentiimer sind daher gut beraten, sich vor
dem Bau eines neuen Hauses oder der baulichen Ande-
rung eines Bestandsgebdudes oder gebaudetechnischen
Anlage mit den Vorschriften des GEG vertraut zu ma-
chen. Werden die Vorschriften des GEG verletzt, ist die
Verhdngung von Bufigeldern maoglich (s. Kap. 10).

Daneben sind die Vorschriften des GEG fiir eine Reihe
verschiedener Fachleute relevant. Dazu zdhlen etwa das
bauausfithrende Fachpersonal, Bauplaner und Architek-
ten sowie Betreiber von Klimaanlagen. Das GEG schreibt
ihnen die Verantwortung fiir die Einhaltung der Vor-
schriften des GEG zu, sofern sie im Auftrag des Bauher-
ren oder Eigentiimers bei der Errichtung oder Anderung
von Gebduden oder der Anlagentechnik eines Gebédudes
tatig werden. Auch fiir Aussteller von Energieausweisen
und fiir bevollmichtigte Bezirksschornsteinfeger sind im
GEG einschldgige Regelungen enthalten (s. Kap. 7).

Nein, denn gemdfB § 2 Abs. 2 Nr. 8a GEG findet das Ge-
setz auf Wohngebdude, die fiir eine Nutzungsdauer von
weniger als vier Monaten jéhrlich bestimmt sind, keine
Anwendung.

Die Einhaltung der begrenzten jihrlichen Nutzungsdau-
er, die in der Regel durch die kommunale Bauleitplanung
vorgegeben ist, kann im Beispielsfall durch die értlich zu-
stdndige Vollzugsbehérde liberpriift werden.



Was sind die wichtigsten Neuregelungen, die mit
dem GEG 2020 eingefiihrt wurden?

Das GEG fiihrt die bis zu seinem ersten Inkrafttreten am
1. November 2020 bestehenden Regelungen des EnEG,
der EnEV und des EEWdrmeG fiir Wohngebdude im
Wesentlichen fort. Gleichwohl gibt es einige nennens-
werte Neuregelungen, die auch fiir Bauherren und Ge-
baudeeigentiimer von Ein- und Zweifamilienhdusern
von Relevanz sein kénnen. Dazu gehort beispielsweise
die Regelung, dass die bei Neubauten bestehende Pflicht
zur anteiligen Nutzung erneuerbarer Energien kiinftig
auch durch gebdudenah erzeugten Strom aus erneuer-
baren Energiequellen wie etwa aus Sonnen- oder Wind-
energie erfiillt werden kann (s. Kap. 4.4).

Dariiber hinaus wird regenerativ erzeugter Strom, der vor
Ort erzeugt wird, nunmehr bei der Ermittlung des Jahres-
Primérenergiebedarfs beriicksichtigt (s. Kap. 4.4).

Eine weitere relevante Anderung betrifft den Einbau von
neuen Heizkesseln, die mit Ol oder einem festen fossilen
Brennstoff (Kohle) betrieben werden (s. § 72 GEG). Ab
2026 wird ihr Einbau in einem Gebaude grundsitzlich
nur noch unter der Voraussetzung moglich sein, dass
der Olkessel oder Kohleofen mit einer Technologie zur
Nutzung erneuerbarer Energien kombiniert wird. Eine
solche Kombination aus technischen Einrichtungen zur
Nutzung fossiler und regenerativer Energiequellen wird
auch als Hybridlosung bezeichnet. Fiir Bestandsgebau-
de gilt, dass reine Olheizungen und Kohledfen kiinftig
nur eingebaut werden diirfen, sofern kein Anschluss an
ein Gas- oder Fernwarmeverteilungsnetz zur Verfiigung
steht und die anteilige Nutzung erneuerbarer Energien
technisch nicht moglich ist oder zu einer unbilligen Hér-
te fithrt (s. § 72 Abs. 4 Nr. 4 GEG und § 72 Abs. 5 GEG;
s. Kap. 7).

Neu ist auch die gesetzlich verankerte Pflicht zur Ener-
gieberatung fiir Kaufer eines Ein- oder Zweifamilienhau-
ses in § 80 Abs. 4 Satz 6 GEG. Nach der Ubergabe des
Energieausweises sind sie dazu verpflichtet, ein informa-
torisches Beratungsgesprich mit einer zur Ausstellung
von Energieausweisen berechtigten Person in Anspruch
zu nehmen, sofern ein solches unentgeltlich angeboten
wird. Ebenfalls verpflichtend ist eine solche Energiebe-
ratung nach § 48 Satz 3 GEG fiir Eigentiimer von Be-

standsgebduden mit nicht mehr als zwei Wohnungen, die
eine groflere Sanierung planen. Die Verpflichtung dient
in den o. g. Fillen der Sensibilisierung der Kaufer und
Eigentlimer fiir die energetische Qualitdt ihrer Gebdude
(s. Kap. 5und 7).

Auch die Vorschriften zu den Berechnungsgrundlagen
und -verfahren zur Ermittlung des Primarenergiebedarfs
enthalten einige Anderungen. Nach § 31 GEG kann fiir
ein neu zu errichtendes Wohngebdude unter bestimmten
Bedingungen ein vereinfachtes Nachweisverfahren zur
Anwendung kommen. Mit seiner Anwendung kénnen
Bauherren und Planer die Erfiillung von gesetzlichen
Anforderungen nachweisen, ohne aufwendige Berech-
nungen durchfithren zu miissen (s. Kap. 4.4).

Dariiber hinaus legt das GEG die zu verwendenden Pri-
marenergiefaktoren zur Berechnung des Primérener-
giebedarfs, die zuvor durch von der Energieeinsparver-
ordnung (EnEV) in Bezug genommene DIN-Normen
geregelt waren, nunmehr selbst fest (s. Kap. 4.4). Da-
durch werden ihre Sichtbarkeit sowie die Anwendung
der gesetzlichen Vorschriften erleichtert.

Neu ist auch die in § 103 enthaltene Innovationsklausel.
Die Klausel enthilt in den Abs. 1 und 2 eine alternative
Methode zur Nachweiserbringung der Einhaltung der
energetischen Anforderungen eines Neubaus. Danach
konnen die zustindigen Behoérden bis zum 31. Dezem-
ber 2023 auf Antrag und im Einzelfall erlauben, dass die
Erfiillung der energetischen Anforderungen nicht iiber
die Einhaltung des zuldssigen Jahres-Primarenergiebe-
darfs, sondern iiber die Erfiillung einer Anforderung zur
gleichwertigen Begrenzung der Treibhausgasemissionen
des Gebdudes und des Jahresendenergiebedarfs bezogen
auf ein entsprechendes Referenzgebdude erbracht werden
(s. Kap. 6).

Ein Novum ist auch die in § 103 Abs. 3 und 4 GEG ent-
haltene Moglichkeit der Gesamtbilanzierung im Falle
der Sanierung mehrerer Gebdude im Quartier. Dadurch
soll Gebdudeeigentiimern bei der Anderung bestehender
Gebaude ermoglicht werden, die energetischen Anforde-
rungen bis zum 31. Dezember 2025 nicht einzelgebau-
debezogen, sondern iiber eine Gesamtbewertung von im
Quartier befindlichen Gebauden sicherzustellen.

Auflerdem sind im Energieausweis nunmehr auch die
jahrlichen Treibhausgasemissionen eines Gebédudes an-
zugeben (s. Kap. 8).



In § 9 GEG ist eine Uberpriifung der geltenden energe-
tischen Standards fiir Neubauten und Bestandsgebdude
nach Mafigabe des Wirtschaftlichkeitsgebotes und des
Grundsatzes der Technologieoffenheit durch das Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Energie und das
Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat
vorgesehen. Diese Uberpriifung wurde nach dem Klima-
schutz-Sofortprogramm 2022 von 2023 auf 2022 vorge-
zogen. Die aktualisierten Anforderungen sind im novel-
lierten GEG 2023 niedergelegt. Zu den Neuregelungen
zahlt vor allem die Reduzierung des zuldssigen Jahres-
Primadrenergiebedarfs eines Wohnneubaus von bislang
75 Prozent im Vergleich zum Referenzgebdude auf nun-
mehr 55 Prozent in § 15 Abs. 1 GEG 2023.

Welche Grundsatze beinhaltet das GEG?

Das GEG beinhaltet eine Reihe von Grundsitzen. Der
in § 5 GEG enthaltene Grundsatz der Wirtschaftlichkeit
besagt, dass die vom GEG aufgestellten Anforderungen
und Pflichten nach dem Stand der Technik erfiillbar und
wirtschaftlich vertretbar sein miissen. Sie gelten als wirt-
schaftlich vertretbar, wenn generell die erforderlichen
Aufwendungen innerhalb der iiblichen Nutzungsdauer
durch die eintretenden Einsparungen erwirtschaftet wer-
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den konnen. Bei Bestandsgebduden, Anlagen und Ein-
richtungen ist die noch zu erwartende Nutzungsdauer zu
beriicksichtigen.

Der Wirtschaftlichkeitsgrundsatz wird beispielsweise sicht-
bar in den Ausnahmetatbestdnden zu den gebaude- und
anlagenbezogenen Nachriistungsverpflichtungen. Dazu
gehoren etwa die Ausnahmen bei fehlender Wirtschaftlich-
keit von der Verpflichtung zur nachtréiglichen Dammung
oberster Geschossdecken oder des dariiber liegenden
Dachs geméf3 § 47 Abs. 4 GEG, von der Verpflichtung zur
nachtriglichen Dammung von Wirmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen nach § 71 Abs. 2 GEG und von der
Regelung zur Einschrinkung des Neueinbaus von Ol- oder
Kohleheizungen ab 2026 nach § 72 Abs. 5 GEG.

Mit dem in der Uberpriifungsklausel des § 9 Abs. 1 GEG
genannten Grundsatz der Technologieoffenheit soll auch
sichergestellt werden, dass die Anwendung tradierter
Bauweisen und die Nutzung verschiedener Anlagentech-

niken technisch und rechtlich grundsitzlich weiter mog-
lich bleiben.

Der Grundsatz der Aufrechterhaltung der energetischen
Qualitit betrifft insbesondere bauliche Anderungen von
Bestandsgebduden (s. Kap. 5.1).

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)
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UBERGANGS-
VORSCHRIFTEN

Das GEG enthilt einige Vorschriften, die den Ubergang der bislang
geltenden Regelungen auf das am 1. November 2020 in Kraft getretene
und zum 1. Januar 2023 geanderte GEG erleichtern.

GEG
1. November 2020
geandert zum 1. Januar 2023

Durch die Festlegung von Ubergangsvorschriften soll si-
chergestellt werden, dass Bauherren und Eigentiimer, die
bereits einen Neubau oder eine grundlegende Sanierung
ihres Bestandsgebdudes nach den bereits aufler Kraft ge-
tretenen Rechtsvorschriften geplant haben, nicht unnétig
belastet und bereits vorgenommene Planungen entwertet
werden. Ob auf ein Bauprojekt die ,,neuen“ Regelungen
des GEG 2023 oder die ,alten* Rechtsvorschriften des
GEG 2020 oder des EnEG, der EnEV und des EEWir-
meG anzuwenden sind, richtet sich danach, wann nach
der jeweiligen Landesbauordnung die Antragstellung,
Anzeige oder Kenntnisgabe fiir das Bauprojekt erfolgt ist.
Fiir antrags-, anzeige- und verfahrensfreie Bauvorhaben,
ist der Beginn der Bauausfiihrung mafigeblich. Ob ein
Bauvorhaben antrags-, anzeige- oder genehmigungsfrei
ist, ergibt sich aus den Bauordnungen der Bundeslidnder.

Gibt es im Ubergangsrecht ein Wahlrecht zwischen
der Anwendung der aktuellen Regelungen des GEG
und den dlteren, nunmehr au3er Kraft getretenen,

Rechtsvorschriften?

Unter bestimmten Voraussetzungen hat der Bauherr ein
Wahlrecht, ob er sein Bauvorhaben gemif3 den aktuel-
len Anforderungen des GEG 2023 oder nach den ilteren
Rechtsvorschriften des GEG 2020 oder nach den Rechts-
vorschriften des EnEG, der EnEV und des EEWarmeG
errichten mochte. Voraussetzung fiir die Ausiibung dieses
Wahlrechts ist, dass der Bauantrag, der Antrag auf Zu-
stimmung, die Bauanzeige oder Kenntnisgabe noch vor
dem Inkrafttreten der aktuellen Regelungen des GEG
2023 gestellt wurde und {iber den Bauantrag oder den An-
trag auf Zustimmung oder nach einer Bauanzeige zu die-
sem Zeitpunkt noch nicht bestandskriftig entschieden ist.
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ANFORDERUNGEN
AN NEUBAUTEN

Das GEG regelt in seinem zweiten Teil die energetischen
Anforderungen, die beim Neubau von Gebduden einzuhalten sind.
Einer der wichtigsten Grundsatze ist die Regelung, dass alle
Neubauten als so genannte Niedrigstenergiegebaude zu errichten
sind (s. § 10 Abs. 1 GEQG).

In diesem Zusammenhang stellt das Gesetz Anforde-
rungen an den Gesamtenergiebedarf (s. § 10 Abs. 2 Nr. 1
GEGi.V.m. § 15 GEG und Anlage 1 GEG) und den bau-
lichen Warmeschutz von Wohngebauden (s. § 10 Abs. 2
Nr. 2 GEGi.V.m. § 16 GEG) sowie an die Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Deckung des Wirme- und Kilte-
energiebedarfs (s. § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG i.V.m. §§ 34 - 45
GEG), denen neue Gebiude entsprechen miissen (siehe
Ubersicht 7 auf Seite 20).

4.1 Energetische Anforderungen
an Neubauten

Welchen energiebezogenen Ansatz verfolgt das GEG?

Das GEG zielt darauf ab, den Energiebedarf eines Neu-
baus zur Deckung des Wirme- und Kélteenergiebedarfs
gering zu halten und den verbleibenden Energiebedarf
zunehmend durch erneuerbare Energien zu decken.

Fiir die Errichtung neuer Gebéude stellt das GEG Anfor-
derungen an die Energieeffizienz, den baulichen Warme-
schutz und an die Nutzung erneuerbarer Energien.

Die sparsame und effiziente Nutzung von Energie stellt
das GEG auf zweierlei Weise sicher: als Hauptanforde-
rung durch Vorgaben an den maximalen Jahres-Primér-
energiebedarf (s. Kap. 4.4) und als Nebenanforderung
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Ubersicht 7: Teil 2 GEG - Anforderungen an zu errichtende Gebéude®
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durch Vorgaben fiir einen hochwertigen baulichen War-
meschutz. Der jeweilige Primdrenergiefaktor bewertet
die Energietriger nach dem Energieaufwand fiir ihre Be-
reitstellung und stellt damit einen wesentlichen Anreiz
zur klima- und umweltfreundlichen Errichtung neuer
Gebaude dar (s. Kap. 4.3). Die Begrenzung des Primir-
energiebedarfs eines Hauses dient damit sowohl der
Sicherstellung der Energieeffizienz eines Gebdudes als
auch der Schonung der Energieressourcen und des Kli-
mas. Je umweltschonender ein Energietriger ist, desto
niedriger wird der Primédrenergiebedarf eines Gebdudes
bewertet (s. Kap. 4.4). Dartiber hinaus spielt auch der
Wirmeschutz, also die Qualitit der Gebaudehiille, eine
Rolle fiir die Hohe des Primérenergiebedarfs.

Das GEG triftt aber nicht nur Festlegungen hinsichtlich
des maximal zuldssigen Primérenergiebedarfs, sondern
auch Vorgaben fiir einen hochwertigen baulichen Min-
destwarmeschutz (s. § 11 GEG), die Vermeidung von
Wiarmebriickenverlusten (s. § 12 GEG), die Luftdicht-
heit der Gebaudehiille (s. § 13 GEG), den sommerlichen
Wirmeschutz (s. § 14 GEG) und einen effektiven bauli-
chen Wirmeschutz (s. § 16 GEG). Die Anforderungen an
den Mindestwarmeschutz sind in DIN 4108-2: 2013-02
und DIN 4108-3: 2018-10 niedergelegt. Fiir den bauli-
chen Warmeschutz nach § 16 GEG gilt, dass der Hochst-
wert des spezifischen, auf die wirmeiibertragende Um-
fassungsfliche bezogenen Transmissionswarmeverlusts
das 1,0fache des entsprechenden Wertes des jeweiligen
Referenzgebdudes nach § 15 Abs. 1 GEG nicht tber-
schreitet (s. Kap. 4.2). Als Nachweisgrofle dient damit der
tiber das Referenzgebidude zu ermittelnde Maximalwert
des Transmissionswéarmeverlusts eines Wohngebédudes.

<

Hi'Neubau =< H;'Referenzgebdaude

(Quelle: eigene Darstellung)



Was besagt der Grundsatz des Niedrigstenergie-
gebaudes?

In Einklang mit den Vorgaben der EU-Gebauderichtlinie
schreibt das GEG in § 10 Abs. 1 GEG vor, dass Neubau-
ten grundsitzlich als Niedrigstenergiegebaude zu errich-
ten sind. Ein Niedrigstenergiegebdude wird in Umset-
zung der EU-Gebéuderichtlinie in § 3 Abs. 1 Nr. 25 GEG
definiert als

»ein Gebdude, das eine sehr gute Gesamtenergieeffizienz
aufweist und dessen Energiebedarf sehr gering ist und, so-
weit maoglich, zu einem ganz wesentlichen Teil durch Ener-
gie aus erneuerbaren Quellen gedeckt werden soll”.

Ein Niedrigstenergiegebdude muss also eine sehr gute
Gesamtenergieeflizienz aufweisen und seinen Energiebe-
darf zu einem ganz wesentlichen Teil durch erneuerbare
Energien decken.

Die sehr gute Gesamtenergieeffizienz fiir Wohngebdude
stellt das GEG durch die Begrenzung des Jahres-Primar-

Solar

Kraft-Warme-
Kopplung

Heizung, Warmwasserbereitung,

energiebedarfs fiir Heizung, Warmwasserbereitung, Liif-
tung und Kiihlung auf einen individuell iiber das Refe-
renzgebdude zu bestimmenden Maximalwert sicher (s. §
15 GEG, s. Kap. 4.2). Energieverluste beim Heizen und
Kiihlen sollen durch baulichen Wéarmeschutz vermieden
werden. Der bauliche Warmeschutz wird durch die Be-
grenzung des spezifischen, auf die wiarmeiibertragende
Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswirmever-
lusts H’ sichergestellt (s. § 16 GEG, s. Kap. 4.2).

Die geforderte anteilige Nutzung erneuerbarer Energien
zur Deckung des Wirme- und Kailteenergiebedarfs ist
verpflichtend in § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG geregelt.

Neben den Vorgaben zur Gesamtenergieeffizienz und
zur Nutzung erneuerbarer Energien miissen Bauherren
und Gebaudeeigentiimer die im GEG genannten Anfor-
derungen an den Mindestwédrmeschutz einhalten (s. § 11
GEGQG), den Einfluss konstruktiver Warmebriicken so ge-
ring wie moglich halten (s. § 12 GEG), die Gebdudehiille
dauerhaft luftundurchldssig abdichten (s. § 13 GEG) und
den sommerlichen Wiarmeschutz beachten (s. § 14 GEG).

Niedrigstenergiegebdude

Gesamtenergiebedarf

Luftung und Kiihlung

Biomasse

Abwidrme

Geothermie

Erneuerbare Energien

Warmebricken

Dichtheit

baulicher Warmeschutz

sommerlicher Warmeschutz

Ubersicht 8: Anforderungen an das Niedrigstenergiegebaude nach § 10 GEG (Quelle: eigene Darstellung)



4.2 Referenzgebdudeverfahren,
vereinfachtes Nachweisverfahren und
baulicher Warmeschutz

Was ist das Referenzgebaudeverfahren?

Das Referenzgebdudeverfahren dient der energetischen
Bewertung eines Gebdudes. Bewertet wird der Primar-
energiebedarf Q, fiir Heizung, Warmwasserbereitung,
Liiftung und ggf. Kithlung eines Wohngebéudes. Die Be-
wertung erfolgt mit Hilfe eines sogenannten ,,Referenz-
gebdudes® (s. Kap. 4.4). Das Referenzgebdude ist kein
reales, sondern ein virtuelles Gebaude, das hinsichtlich
seiner Geometrie, Gebaudenutzfliche und Ausrichtung
identisch mit dem neu zu errichtenden Wohngebdude
ist und fir jedes Bauvorhaben neu ,erstellt wird. Al-
lerdings werden im Referenzgebdude simtliche fiir den
Neubau vorgesehenen Bauteile, gebdudetechnischen An-
lagen und Nutzungsrandbedingungen durch eine ,,Refe-

renzausfithrung® ersetzt. Die fiir die Berechnung einzu-
setzende technische Ausfithrung des Referenzgebiudes
ist in Anlage 1 GEG vorgegeben. Zu den Vorgaben ge-
horen festgelegte Werte zur Bauteilqualitit der wérme-
tibertragenden Gebdudehiille und der eingesetzten An-
lagentechnik fiir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liftung.

Auf Basis der Geometrie des zu errichtenden Gebaudes
und den Vorgaben zu Bauteil- und Anlagekennwerten
gemaf der technischen Referenzausfithrung nach Anla-
ge 1 GEG wird der maximal zuldssige Jahres-Primérener-
giebedarf des Referenzgebaudes berechnet (s. auch Kap.
4.4). Dabei ergibt sich der Energiebedarf des Gebédudes
durch eine Kombination aus der Bauteilqualitat der wér-
metbertragenden Gebédudehiille und der eingesetzten
Anlagentechnik fiir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liftung. Die energetische Qualitit der Gebiudehiille
wird durch den Transmissionswirmeverlust ermittelt
(s. Kap. 4.4).

Referenzgebaudeverfahren

Berechnung des
Referenzgebaudes nach
Anlage 1 GEG

Berechnung des maximal
zuldssigen Jahresprimar-
energiebedarfs Q

P, Ref

Berechnung des tatséach-
lichen Gebaudes mit der
vorgesehenen Konstruktion
und Haustechnik

Berechnung des tatsachlichen
Jahresprimarenergiebedarfs
Q

P Ist

Berechnung des maximal
zuldssigen Transmissions-
wdrmeverlustes Hy',

ef

I I
HT Ref z HT Ist

Berechnung des maximal
zuldssigen Transmissions-
wadrmeverlustes Hy'

Ubersicht 9: Referenzgebiudeverfahren nach § 15 GEG i.V.m. Anlage 1 GEG unter
Berticksichtigung des baulichen Warmeschutzes nach § 16 GEG (Quelle: eigene Darstellung)



Um den maximal zuldssigen Jahres-Primarenergiebedarf
des zu errichtenden Neubaus zu berechnen, ist der fiir
das Referenzgebdude errechnete Wert mit dem Faktor
0,55 zu multiplizieren (§ 15 GEG). Diese Vorgabe basiert
auf einer Verscharfung der energetischen Vorschriften
fir die Energieeffizienz von Gebauden, die mit dem GEG
2023 in Kraft getreten ist. Der errechnete Wert ergibt den
energetischen Standard fiir das zu errichtende Gebaude.
Dariiber hinaus ist der Transmissionswarmeverlust Ht*
der Gebaudehiille (s. Kap. 4.2) des Referenzgebiudes zu
berechnen (§ 16 GEG). Dabei ist die Summe der U-Wer-
te aller wiarmetibertragenden Hiillflichen ausschlagge-
bend und nicht die Einzelwerte. Die mit dem Referenz-
gebdudeverfahren ermittelten Anforderungswerte an
den maximal zuldssigen Jahres-Primérenergiebedarf und
den maximal zuldssigen Transmissionswarmeverlust fiir
das zu errichtende Geb4ude sind im Energieausweis ein-
zutragen (s. Kap. 8).

Daneben sind der Jahres-Priméarenergiebedarf und der
Transmissionswarmeverlust fiir das tatsdchlich zu er-
richtende Gebdude mit den vorgesehenen Bauteilen und
der vorgesehenen Anlagentechnik zu ermitteln. Hier-
bei ist dasselbe Berechnungsverfahren anzuwenden, das
auch zur Berechnung der Anforderungswerte fiir das Re-
ferenzgebdude angewandt wurde (zu den Berechnungs-
verfahren s. Kap. 4.4). Die fiir den Neubau berechneten
Werte sind mit den maximal zuldssigen Werten fiir den
Jahres-Priméarenergiebedarf und den Transmissionswar-
meverlust des Referenzgebaudes zu vergleichen. Die An-
forderungswerte des Referenzgebaudes diirfen von dem
zu errichtenden Gebéude nicht tiberschritten werden.

Das Referenzgebdudeverfahren erméglicht eine flexible
Kombination der einzelnen Komponenten der Gebaude-
hiille und der Anlagentechnik. Abweichungen der ein-
zelnen Bauteile von den in Anlage 1 GEG vorgegebenen
Grenzwerten sind moglich, solange sie die ermittelten
Grenzwerte in der Summe nicht iiberschreiten. Eine

Oberste Decke
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Ubersicht 10: Technische Ausfiihrung des Referenzgebiudes (Wohn-
gebéiude) nach Anlage 1 (ZU § 15 Absatz 1) GEG (Quelle: eigene Darstellung)
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energetisch schlechtere Gebéudehiille, beispielsweise,
kann durch eine energetisch effizientere Anlagentech-
nik kompensiert werden und umgekehrt. Aufgrund der
Vielfalt der Kombinationsméglichkeiten einzelner Bau-
teile mit verschiedenen Anlagentechniken ist es Planern
moglich, einen deutlich niedrigeren Jahres-Primérener-
giebedarf fiir das tatsdchlich zu errichtende Gebdude zu
erreichen als der maximal zuldssige Jahres-Primérener-
giebedarf des Referenzgebédudes vorgibt.

Eine dhnliche Kombinationsvielfalt eroffnet das Refe-
renzgebaudeverfahren beziiglich der Kombination von
Bauteilen der wérmetibertragenden Gebédudehiille. Die
tber das Referenzgebidudeverfahren vorgegebenen U-
Werte (s. Kap. 4.2) konnen fir die einzelnen Bauteile
sowohl iiber- als auch unterschritten werden. Auch sind
beim tatsdchlich ausgefithrten Gebdude gegebenenfalls
andere Warmebriickenzuschlidge sowie erhohte Liif-
tungswarmeverluste beim Verzicht auf die Priifung der
Luftdichtheit (Blower-Door-Test) zu beriicksichtigen.
Dabei miissen Planer beachten, dass der fiir das Refe-
renzgebdude berechnete maximal zuldssige Hochstwert
des Transmissionswarmeverlusts Hy’ eingehalten wer-
den muss. Auch hinsichtlich der Berechnung der energe-
tischen Qualitidt der Gebaudehiille lassen sich aufgrund
der flexiblen Kombination einzelner Bauteile energetisch
hoch effiziente Losungen erzielen.

Was ist das, vereinfachte Nachweisverfahren“?

Das in § 31 GEG geregelte ,vereinfachte Nachweisver-
fahren® ist ein Alternativverfahren fiir den Nachweis
der Erfiillung der energetischen Anforderungen eines
Wohnneubaus (s. Kap. 4.4). Es 16st das Modellgebédude-
verfahren (auch als EnEV easy bekannt) der aufler Kraft
getretenen EnEV ab. Mit dem GEG 2023 wurde das ver-
einfachte Nachweisverfahren des § 31 GEG aufgrund der
Verschirfung der Neubaustandards angepasst.

Was ist der Transmissionswarmeverlust?

Der spezifische Transmissionswéirmeverlust (Hy’ = ,,Ha-
Te-Strich®) beschreibt den addierten Warmeverlust eines
Gebaudes durch samtliche warmeiibertragende Hiillfla-
chen wie Wande, Fenster, Tiiren und Dach. Er bezieht
sich auf die gesamte warmeumschliefSende Fliche der
Gebaiudehiille. Der Transmissionswiarmeverlust ermittelt
sich aus der Summe der U-Werte aller Bauteile im Ver-

hiltnis zur gesamten Gebaudeflache. Er wird in Watt pro
Quadratmeter und Kelvin W/(m?-K) angegeben.

Was ist der Warmedurchgangskoeffizient und wie
berechnet er sich?

Der Wirmedurchgangskoeftizient, kurz U-Wert ge-
nannt, ist die wichtigste Kenngrofle im Zusammenhang
mit dem Wirmeschutz eines Gebédudes. Er gibt an, wie-
viel Warme in Watt durch einen Quadratmeter eines
einzelnen oder mehrschichtigen Bauteils stromt, wenn
der Temperaturunterschied zwischen beiden Bauteilen
ein Kelvin betrdgt. Der U-Wert wird in der Einheit W/
(m?-K) angegeben. Seine Angabe ldsst Riickschliisse auf
die Warmedammeigenschaft eines Bauteils zu. Je kleiner
der U-Wert ist, desto besser ist die Warmeddmmeigen-
schaft des jeweiligen Bauteils.

Warmedurchgangskoeffizient
U-Wert
W/(m? - K)

Verschiedene U-Werte bei Fenstern

Je geringer der
U-Wert ist, desto
besser ist die
Dammung des
Bauelements.

Ug U
= Kennwert fiir f )
Fensterglas = Kennwert fiir
Fensterrahmen
V)
w
Einheit: = Kennwert fiir
W/(m? - k) gesamtes Fenster

>

Ubersicht 11: Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern
(Quelle: eigene Darstellung)



Maf3geblich fiir die Berechnung des U-Wertes ist vor al-
lem die Wirmeleitfihigkeit A des betreffenden Bauteils
und dessen Dicke. Der U-Wert eines homogenen Bau-
teils ist das Reziprok aus der Division der Schichtdicke
und dessen Wirmeleitfihigkeit in W/(m?- K).

Auf welche DIN-Normen nimmt das GEG Bezug?

Zur Beurteilung der Gesamtenergieeflizienz von Gebéu-
den verweist das GEG auf die Vornormenreihe DIN V
18599 ,Energetische Bewertung von Gebduden - Be-
rechnung des Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs
fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung®, die von einem gemeinsamen Arbeitsaus-
schuss der DIN-Normenausschiisse Bauwesen (NABau),
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) und Lichttechnik
(FNL) entwickelt wurde. Die DIN V 18599: 2018-09 stellt
Berechnungsgrundlagen zur Verfiigung, mit denen sich
der Primir-, End- und Nutzenergiebedarf eines Gebéu-
des fiir Heizung, Kithlung, Liiftung, Trinkwarmwasser
und Beleuchtung im Rahmen des Referenzgebaudever-
fahrens ermitteln lasst.

Neben dem Berechnungsverfahren nach DIN V 18599
steht aulerdem das Verfahren nach DIN V 4108-6 (Be-
rechnung des Jahresheizwiarmebedarfs) in Verbindung
mit DIN V 4701-10 (energetische Bewertung heiz- und
raumlufttechnischer Anlagen) fiir die energetische Be-
wertung von Wohngebduden zur Verfiigung. Beide Bi-
lanzierungsverfahren koénnen bis zum 31. Dezember
2023 wahlweise angewendet werden. Ab dem 1. Januar
2024 wird die Anwendung der DIN V 18599 als alleinige
Bilanzierungsregel fiir den Nachweis der energetischen
Qualitit von Wohngebéuden verpflichtend (s. Ubersicht
13). Ab diesem Zeitpunkt besteht die derzeitige Wahl-
moglichkeit also nicht mehr.

Sowohl das Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599
als auch das Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V
4701-10 erlauben die Beurteilung aller Energiemengen,
die zur bestimmungsgemiflien Heizung, Warmwasser-
bereitung und Liiftung eines Wohngebdudes notwendig
sind. Im Unterschied zum Verfahren nach DIN V 18599
kann das Bilanzierungsverfahren nach DIN V 4108-6
und DIN V 4701-10 nicht fir gekiihlte Wohngebédude
angewendet werden. Die energetischen Bilanzierungen
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Ubersicht 12: Teile der DINV 18599-1 (Abbildung nach DINV 18599-1)
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Ubersicht 13: Anwendbarkeit der Bilanzierungsverfahren DIN V 18599 und DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 nach dem GEG (Quelle: eigene Darstellung)

beider Verfahren verfolgen einen integralen Ansatz, d.h.
in die Bilanzierung flieflen Daten zur Nutzung, Anla-
gentechnik und des Baukdrpers unter Beriicksichtigung
der gegenseitigen Wechselwirkungen mit ein. Ebenfalls
bilanziert werden konnen die Stromaufwendungen, die
unmittelbar mit der Energieversorgung zusammen-
héngen, sowie die im rdumlichen Zusammenhang von
Gebduden produzierte Energie, z.B. aus Photovoltaik-
anlagen oder aus Kraft-Wirme-Kopplung. Ergebnis der
Berechnungen ist die Ausweisung von End- und Primér-
energiekennwerten fiir ein Gebaude.

Das GEG regelt die Pflicht zur anteiligen Nutzung von
erneuerbaren Energien zur Deckung des Wirme- und
Kilteenergiebedarfs von neu zu errichtenden Gebéuden.
Der Wiarme- und Kilteenergiebedarf ist die Summe der
Energie, welche zum Heizen, zum Kiihlen, zur Liftung
und zur Warmwasserbereitung im Haus, einschlief3lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung
und Speicherung, benétigt wird. Unter erneuerbaren
Energien versteht das GEG Energieformen, die nicht auf
die Nutzung von endlichen Ressourcen wie etwa Kohle,
Gas und Ol zuriickgreifen. Dazu zihlen beispielsweise
solare Energie, Geothermie und Energie aus Biomasse
(s. Kap. 4.4). Haufig wird als Synonym der Begrift regene-
rative Energien verwendet.

Bauherren und Eigentiimer von Neubauten sind gemaf3
§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG zur anteiligen Nutzung von er-
neuerbarer Energie verpflichtet. Alternativ zur Nutzung
erneuerbarer Energien, eroffnet das GEG Bauherren und
Eigentiimern die Moglichkeit, Ersatzmafinahmen zu er-
greifen. Zu diesen Ersatzmafinahmen zéhlen beispielwei-
se die Nutzung von entstandener Abwérme oder ein ver-
besserter Warmeschutz.



ERFULLUNG DER ERNEUERBARE ENERGIEN-NUTZUNGSPFLICHT

Solarthermische Anlagen
—> Solarkollektor
s.Kap. 4.3 (S. 29)

Strom aus erneuer-
baren Energien
—> Photovoltaikanlage

®) Kailte aus erneuerbaren Energien
s.Kap. 4.3 (S.29)

—> Unmittelbare Entnahme
—> Absorptionskalteanlage

ERNEUERBARE s. Kap. 4.3 (S.31)

ENERGIEN

Geothermie oder
Umweltwarme
—> Warmepumpe
SKapASE2) ® Gasformige Biomasse
—> Hocheffiziente KWK-Anlage
—> Brennwertkessel

Feste Biomasse s. Kap. 4.3 (S.30)

—> Biomassekessel

—> Automatisch beschickte Flussige Biomasse
Biomasseofen —> KWK-Anlage
s. Kap. 4.3 (S. 29) —> Brennwertkessel

s. Kap. 4.3 (S. 30)

Fernwarme/
Fernkalte @

s.Kap.4.3(S.32) 0 Abwédrme

—> Direkte Nutzung
—> Warmepumpen

ERSATZ- s.Kap. 4.3 (S.32)
MASSNAHMEN
®

Kraft-Warme-Kopplung
—> Hocheffiziente KWK-Anlagen
—> Brennstoffzellenheizung ® MaBnahmen Al

5. Kap. 4.3 (S.32) Einsparung von

Energie

s.Kap. 4.3 (S.32)

® ® Energiequelle

N Technologie zur
Nutzbarmachung

Ubersicht 14: Abgrenzung der Nutzung von erneuerbaren Energien zu alternativen ErsatzmaBnahmen (Quelle: eigene Darstellung)



Welche erneuerbaren Energien konnen zur Deckung
des Warme- und Kaltebedarfs genutzt werden?

Die Nutzung von erneuerbaren Energien ist fiir Neubau-
ten in § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG fiir die Bereitstellung von
Wirme und Kalte innerhalb eines Gebdudes zumindest
anteilig vorgeschrieben. Der Wirme- und Kélteenergie-
bedarf ist im Energieausweis bezogen auf das Gebédude

Die Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien
bei einem Neubau werden im Folgenden beschrieben.
Fiir jede Mafinahme ist dabei ein Mindestanteil zur De-
ckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs eines Ge-
béaudes vorgeschrieben. Die anteilige Deckung des War-
me- und Kélteenergiebedarfs aus erneuerbaren Energien
und durch alternative Ersatzmafinahmen muss, wie in
Ubersicht 15 dargestellt, erfiillt sein.

dargestellt (s. Kap. 8).

Anlage Regelung des GEG Mindestdeckung in Prozent
Solarthermische Anlagen §35Abs. 1 15
Stomausemeuerbaren Energien ssesat s
Geothermicoder Umweltwarme s o
FesteBomasse ssabst o
FussigeBiomasse sombst o
Gasformige Biomasse in KWK Anlagen swmsonN o
Gasformige Biomasse incinem Brennwertiessel sawms2n2 o

Der Mindestdeckungsanteil richtet sich nach
dem jeweiligen genutzten erneuerbaren
Energietrager (s. 8§ 35 bis 40 GEG).

MaBgebend ist der Anteil, der auch im Fall
einer reinen Warmeerzeugung aus dem
gleichen Energietrager gilt.

Kélte aus Geothermie oder Umweltwarme §41 Abs. 1 Satz4 50

abwarme 0
KroftWarme-Kopplung, Hocheffziente KWK Anlage 0
KeaftWarme-Kopplung, Brennstoffzellenheizng 0

Fernwdrme oder Fernkalte § 44 Abs. 1 und 2

Nahwarme oder Nahkalte

Der Mindestdeckungsanteil richtet sich nach
dem jeweiligen genutzten erneuerbaren
Energietrdger bzw. der jeweiligen Ersatzmaf-
nahme (s. § 35 und §§ 37 bis 43 GEG).

Anstelle der anteiligen Deckung des Warme- und Kélteenergie- §45
bedarfs durch die Nutzung erneuerbarer Energien kann die

Anforderung nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 auch dadurch erfillt

werden, dass bei einem Wohngebé&ude die Anforderungen

nach & 16 um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Ubersicht 15: Mindestanteil von erneuerbaren Energien und alternativen Ersatzmanahmen zur Deckung des Warme- und
Kélteenergiebedarfs von Neubauten nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG i.V.m. §§ 34 bis 45 GEG



Solarthermische Anlagen

Mochten Bauherren und Gebdudeeigentiimer die anteili-
ge Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien bei ihren
zu errichtenden Wohngebauden tiber die Nutzung sola-
rer Strahlungsenergieerfiillen, miissen sie beachten, dass
der Wirme- und Kailteenergiebedarf zu mindestens 15
Prozent mittels solarthermischer Anlagen gedeckt wird
(s. § 35 Abs. 1 GEG). Diese Anforderung gilt auch als er-
tillt, wenn bei Wohngebduden mit héchstens zwei Woh-
nungen solarthermische Anlagen mit einer Gesamtfldche
von mindestens 0,04 Quadratmetern Aperturfliche pro
Quadratmeter Gebaudenutzfliche oder bei Wohngebéu-
den mit mehr als zwei Wohnungen solarthermische An-
lagen mit 0,03 Quadratmetern Aperturfliche pro Qua-
dratmeter Gebdudenutzfliche betrieben werden (s. § 35
Abs. 2 GEG).

Unter Aperturfliche wird die Lichteintrittsfliche einer
solarthermischen Anlage verstanden.

Bei der Nutzung einer solarthermischen Anlage mit
Fliissigkeit als Warmetrdger muss eine Zertifizierung
der Kollektoren oder des Systems mit dem europdischen
Siegel ,,Solar Keymark® vorliegen, solange und soweit die
Verwendung einer CE-Kennzeichnung europarechtlich
nicht zwingend vorgeschrieben ist (s. § 35 Abs. 3 GEG).

:l

Foto: Adobe Stock/manfredxy

Strom aus erneuerbaren Energien

Ist die Verwendung von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien zur Erfiillung der anteiligen Nutzungspflicht von
erneuerbaren Energien in einem Neubau vorgesehen, ist
zu beachten, dass der Warme- und Kalteenergiebedarf zu
mindestens 15 Prozent mittels Strom aus solarer Strah-
lungsenergie gedeckt wird (s. § 36 Abs. 1 GEG). Dabei
muss der Strom aus erneuerbaren Energien nach § 23
GEG im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang mit
dem zu beheizenden oder zu kiihlenden Gebdude er-
zeugt werden. Die Anforderung beziiglich des Mindest-
anteils an erneuerbaren Energien von 15 Prozent gilt als
erfiillt, wenn eine Anlage zur Erzeugung von Strom aus
solarer Strahlungsenergie installiert und betrieben wird,
deren Nennleistung in Kilowatt mindestens das 0,03fache
der Gebédudenutzfliche geteilt durch die Anzahl der be-
heizten oder gekiihlten Geschosse nach DIN V 18599-1:
2018-09 betragt (s. § 36 Satz 2 GEG). Die Mindestnenn-
leistung zur Erfiillung der Anforderungen entspricht:

0,03 kW Nennleistung der PV-Anlage - Gebdudenutzfliche /
Anzahl der beheizten bzw. gekiihlten Geschosse.

Die Gebiaudenutzflache ist die Nutzfliche eines Wohn-
gebdudes nach DIN V 18599: 2018-09, die beheizt oder
gekiihlt wird (s. § 3 Nr. 10 GEG).

Geothermie oder Umweltwirme

Mafinahmen zur Nutzung von Geothermie, Umwelt-
wirme oder Abwirme aus Abwasser, die {iber Wirme-
pumpen technisch nutzbar gemacht werden, erfiillen die
Nutzungspflicht gemaf3 § 37 GEG, wenn der Wirme-
und Kalteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent aus
den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

Feste Biomasse

Wird fir die Deckung des Wirme- und Kailteenergie-
bedarfs eines Gebdudes feste Biomasse genutzt, so muss
die Deckung durch die Biomasse zu mindestens 50
Prozent erfolgen (s. § 38 Abs. 1 GEG). Wird dafiir eine
Feuerungsanlage nach der Verordnung tiber kleine und
mittlere Feuerungsanlagen vom 26. Januar 2010 genutzt
(s. Erste Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes (Verordnung iiber kleine und
mittlere Feuerungsanlagen - 1. BImSchV)), muss die
feste Biomasse in einem Biomassekessel oder in einem
automatisch beschickten Biomasseofen mit Wasser als
Wirmetrdger nutzbar gemacht werden. Der Lieferant
der Biomasse muss dem Eigentiimer des Gebaudes mit
der Abrechnung bestitigen, dass es sich im Falle der Nut-



zung von fester Biomasse nach § 38 um Brennstoffe nach
§ 3 Abs. 1. Nr. 4, 5, 5a oder 8 der Verordnung iiber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen handelt (s. § 96 Abs. 4
Nr. 4 GEG).

Erlauterung: Die Verwendung von fester Biomasse
istin § 38 Abs. 2 Nr. 2 GEG i.V.m. der Verordnung
tiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1.
BImSchV) spezifiziert. Demnach darf ausschlief3-
lich die folgende feste Biomasse verwendet werden:

 naturbelassenes stiickiges Holz einschliefSlich
anhaftender Rinde, insbesondere in Form von
Scheitholz und Hackschnitzeln, sowie Reisig
und Zapfen,

+ naturbelassenes nicht stiickiges Holz, insbe-
sondere in Form von Sidgemehl, Spidnen und
Schleifstaub, sowie Rinde,

o DPresslinge aus naturbelassenem Holz in Form
von Holzbriketts (nach DIN 51731), oder in
Form von Holzpellets nach den brennstofftechni-
schen Anforderungen des DINplus-Zertifizie-
rungsprogramms ,,Holzpellets zur Verwendung
in Kleinfeuerstatten nach DIN 51731-HP5",

o Holzbriketts oder Holzpellets aus naturbelasse-
nem Holz mit gleichwertiger Qualitit,

o Stroh und dhnliche pflanzliche Stoffe,

+ nicht als Lebensmittel bestimmtes Getreide wie
Getreidekorner und Getreidebruchkérner, Ge-
treideganzpflanzen, Getreideausputz, Getreide-
spelzen und Getreidehalmreste sowie Pellets aus
den vorgenannten Brennstoffen,

« sonstige nachwachsende Rohstofte, soweit diese
die Anforderungen nach § 3 Abs. 5 der Verord-
nung fiir kleine und mittlere Feuerungsanlagen
einhalten.

Fliissige Biomasse

Die Nutzung von fliissiger Biomasse kann gemif3 § 39
GEG als erneuerbare Energie angerechnet werden - und
somit die Anforderungen der anteiligen Nutzung erneu-
erbaren Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG erfiillen -,
wenn dadurch mindestens 50 Prozent des Warme- und
Kilteenergiebedarfs eines Gebdudes gedeckt werden.
Voraussetzung ist die Nutzung der fliissigen Biomasse in
einer KWK-Anlage oder einem Brennwertkessel. Zusitz-
lich muss die fliissige Biomasse den Anforderungen an
einen nachhaltigen Anbau und eine nachhaltige Herstel-
lung nach der Biomassestrom-Nachhaltigkeitsverord-
nung (BioSt-NachV) entsprechen. In dieser Verordnung
ist auch der entsprechende Nachweis von Anlagenbetrei-
bern gefordert.

§ 96 Abs. 4 GEG schreibt vor, dass Lieferanten von fliis-
siger Biomasse den Nachweis zur Einhaltung der BioSt-
NachV dem Gebiudeeigentiimer mit der Abrechnung
bestdtigen miissen.

Mit den Bestitigungen der Lieferanten wird die Erfiil-
lung der Pflichten zur anteiligen Nutzung von erneu-
erbaren Energien zur Wirme- und Kilteerzeugung bei
einem Neubau nach den §$ 38 bis 40 GEG nachgewiesen
(s. § 96 Abs. 5 GEG). Fiur Endnutzer besteht demnach
keine Nachweispflicht. Eigentiimer miissen die Abrech-
nungen und Bestitigungen jedoch auf Verlangen der
nach Landesrecht zustdndigen Behorde vorlegen (s. § 96
Abs. 5 Satz 3 GEG). Auflerdem triftt sie die Verpflich-
tung, die Abrechnungen und Bestdtigungen in den ers-
ten 15 Jahren nach Inbetriebnahme der Heizungsanlage
jeweils mindestens fiinf Jahre nach der Lieferung aufzu-
bewahren.

Gasformige Biomasse

Fir die Nutzung von gasformiger Biomasse stehen ge-
mifl § 40 GEG verschiedene Optionen zur Verfiigung,
um der Verpflichtung zur anteiligen Nutzung erneuer-
barer Energien aus § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG nachzukom-
men. Erfolgt die Nutzung gasférmiger Biomasse mittels
einer hocheffizienten KWK-Anlage, muss der Wérme-
und Kalteenergiebedarf zu mindestens 30 Prozent dar-
tiber gedeckt werden (s. § 40 Abs. 2 Nr. 1 GEG). Erfolgt
die Nutzung von gasformiger Biomasse mit Hilfe eines
Brennwertkessels, muss der Warme- und Kailteenergie-
bedarf zu mindestens 50 Prozent dariiber gedeckt wer-
den (s. § 40 Abs. 2 Nr. 2 GEG).



Erlduterung: Was bedeutet ,,hocheffiziente® KWK-
Anlage?

Der Begrift ,hocheffiziente® KWK-Anlage ist in
§ 2 Nr. 8a des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes
(KWKG 2020) geregelt. Danach ist eine KWK-An-
lage ,,hocheffizient® sofern sie den Vorgaben der
Richtlinie 2012/27/EU (Energieeffizienz-Richtli-
nie) in der jeweils geltenden Fassung entspricht.

Eine KWK-Anlage ist gemafl RL 2012/27/EU
»hocheffizient, wenn sie folgende Kriterien erfiillt:

o die KWK-Erzeugung in KWK-Blocken er-
moglicht  Primérenergieeinsparungen  von
mindestens 10 Prozent im Vergleich zu den
Referenzwerten fiir die getrennte Strom- und
Warmeerzeugung

o die KWK-Erzeugung in Klein- und Kleinstanla-
gen (KWK-Anlagen < IMWel bzw. < 50 kWel)
erbringt Primérenergieeinsparungen.

Ich mochte als gasformige Biomasse Biomethan
nutzen, was muss ich dabei beachten?

Wird die Nutzung von Biomethan als gasformige Bio-
masse in Betracht gezogen, gilt es gemafl § 40 Abs. 3
GEG bestimmte Qualititsanforderungen zu beachten.
Wird das Biomethan aus dem Gasnetz bezogen, ist der
Netzbetreiber fiir die Qualititssicherung verantwortlich.
Des Weiteren muss bei der Verwendung von Biomethan
die Beziehung zwischen der Erzeugung und dem Bezug
des Biomethans durch ein Massenbilanzverfahren nach-
gewiesen werden. Das heif3t, es muss rechnerisch die
Massenbilanz des Biomethans von der Erzeugung iiber
den Transport bis hin zur Nutzung ermittelt werden
(s. $ 96 Abs. 4 Nr. 1 GEG i.V.m. § 40 Abs. 4 GEG). Die
entnommene Menge an Biomethan in Wirmedquiva-
lenten iiber ein Kalenderjahr muss dann der Menge an
Gas aus Biomasse entsprechen, das an anderer Stelle in
das Gasnetz eingespeist worden ist. Das heif3t, dass der
Einsatz von aus dem Netz bezogenen Biomethans nur mit
Nachweis des Massenbilanzverfahrens anerkannt wird.
Auch hier gilt nach § 96 Abs. 4 und 5 GEG, dass Liefe-
ranten von Biomethan den Nachweis zur Einhaltung der
0.g. Anforderungen des § 40 Abs. 3 GEG dem Eigentiimer

mit der Abrechnung bestitigen miissen. Fiir den Endnut-
zer besteht demnach keine Nachweispflicht. Eigentiimer
miissen die Bestatigung auf Verlangen der nach Landes-
recht zustandigen Behorde vorlegen und diese in den ers-
ten 15 Jahren nach Inbetriebnahme der Heizungsanlage
jeweils fiinf Jahre nach Lieferung aufbewahren.

Kilte aus erneuerbaren Energien

Neben der Erzeugung von Warme und Strom durch er-
neuerbare Energien besteht die Moglichkeit, Kalte fiir die
Raumkiihlung durch erneuerbare Energien nutzbar zu
machen. Der Endenergieverbrauch fiir die Erzeugung der
Kilte, fiir die mogliche Riickkithlung und fiir die Vertei-
lung der Kalte muss nach der jeweils besten verfiigbaren
Technik gesenkt worden sein (s. § 41 Abs. 3 Satz 2 GEG).

Nach § 41 GEG bestehen drei Moglichkeiten, Kalte aus
erneuerbaren Energien bei der Bestimmung des Min-
destanteils erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3
GEG anzurechnen:

(1) Werden fiir die Nutzbarmachung von Kilte solar-
thermische Anlagen, Strom aus einer Photovoltaik-
anlage, Geothermie, Umweltwdrme oder Biomasse
verwendet, so gilt die jeweilige Mindestdeckung fiir
den jeweiligen Energietrager aus den vorgenannten
Kapiteln. Die technischen Anforderungen entspre-
chen den in den jeweiligen Kapiteln beschriebenen,
solange keine CE-Verwendung vorgeschrieben ist.

(2) Wird eine thermische Kalteerzeugungsanlage (bei-
spielsweise eine Absorptionskilteanlage) genutzt,
welcher direkt Warme zugefiihrt wird, gilt der An-
teil, der fiir die reine Warmeerzeugung ebenfalls
mafigeblich ist. Hinsichtlich der Nutzung von Biogas
in einem Brennwertkessel entspricht dies beispiels-
weise einen Mindestdeckungsanteil des Warme- und
Kilteenergiebedarfs von 50 Prozent.

(3) Wird Kilte direkt durch eine Geothermieanlage oder
durch die Nutzung von Umweltwarme (bzw. Umwelt-
kalte) bereitgestellt, so betrigt der Mindestdeckungs-
anteil 50 Prozent des Wiarme- und Kilteenergiebe-
darfs. Hierbei muss die Kélte aus dem Erdboden, aus
dem Grundwasser oder aus dem Oberflichenwasser
entnommen werden.

Zu beachten ist dabei, dass ausschliefSlich die Kilte, wel-
che fiir die Raumkiihlung nutzbar gemacht worden ist,
fuir den Mindestdeckungsanteil angerechnet werden
kann, nicht jedoch die fiir die Kilteerzeugung genutzte
Wirme.



Welche MaBnahmen kdnnen anstelle der Nutzung
erneuerbarer Energien zur anteiligen Deckung des
Warme- und Kaltebedarfs genutzt werden?

Anstelle der zuvor aufgefithrten Mafinahmen zur Nut-
zung erneuerbaren Energien sind noch weitere Mafi-
nahmen moglich, um die Pflicht zur anteiligen Nutzung
erneuerbarer Energien aus § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG zu er-
fillen.

Abwirme

Wird in einem Gebdude Abwiarme genutzt, kann die An-
forderung der anteiligen Nutzung erneuerbarer Energien
erfiillt werden, wenn durch die Nutzung der Abwirme
der Wirme- und Kalteenergiebedarf zu mindestens 50
Prozent gedeckt wird. Die Abwarme kann direkt oder
mittels Warmepumpen genutzt werden (s. § 42 Abs. 1
GEQG).

Wird die Abwédrme zur Produktion von Kilte und somit
zur Deckung des Kilteenergiebedarfs genutzt, beispiels-
weise in einer Absorptionskilteanlage, gelten die Anfor-
derungen aus § 41 Abs. 3 und 4 GEG entsprechend. Da-
nach muss der Endenergieverbrauch fiir die Erzeugung
der Kilte, fiir die mogliche Riickkithlung und fiir die
Verteilung der Kilte nach der jeweils besten verfiigbaren
Technik gesenkt worden sein (s. § 41 Abs. 3 Satz 2 GEG).

Werden andere Anlagen fiir die Nutzbarmachung von
Abwirme verwendet, muss die Nutzung nach dem Stand
der Technik erfolgen.

Hocheffiziente Kraft-Wiarme-Kopplungsanlage und
Brennstoffzellenheizung

Die Pflicht zur anteiligen Nutzung erneuerbarer Ener-
gien zur Deckung des Warme- und Kilteenergiebedarfs
kann alternativ durch die Nutzung einer hocheflizienten
KWK-Anlage oder einer Brennstoffzellenheizung erfiillt
werden (s. § 43 GEG).

Im Fall der Nutzung einer hochefhizienten KWK-Anlage
muss der Warme- und Kalteenergiebedarf zu mindestens
50 Prozent gedeckt werden, um die Pflicht zur Nutzung
erneuerbarer Energien zu erfillen. Wird die Wirme aus
einer hocheffizienten KWK-Anlage zur Nutzbarma-
chung von Kalte verwendet, muss auch hier die Deckung
des Wirme- und Kailteenergiebedarfs durch die KWK-
Anlage zu mindestens 50 Prozent erfolgen.

Durch die Nutzung einer Brennstoftzellenheizung muss
die anteilige Deckung des Warme- und Kélteenergiebe-
darfs mindestens 40 Prozent betragen.

Fernwirme oder Fernkilte/ Nahwirme oder Nahkilte
Die Anforderung der anteiligen Nutzung erneuerbarer
Energien zur Deckung des Wirme- und Kilteenergie-
bedarfs kann alternativ durch den Bezug von Fernwér-
me oder Fernkilte bzw. Nahwirme oder Nahkilte erfiillt
werden (s. § 44 GEG). Der Mindestdeckungsanteil rich-
tet sich nach dem Energietrager, aus dem die Fernwarme
oder Fernkilte bzw. Nahwarme oder Nahkilte ganz oder
teilweise stammt. Die in dem Wiarme- oder Kiltenetz
insgesamt verteilte Warme oder Kilte muss stammen zu

1. einem wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien,

2. mindestens 50 Prozent aus Anlagen zur Nutzung von
Abwirme,

3. mindestens 50 Prozent aus KWK-Anlagen oder

4. mindestens 50 Prozent durch eine Kombination der
drei vorgenannten Mafinahmen.

Zu beachten ist, dass der rechnerische Anteil des aus
Fernwidrme oder Fernkilte bzw. Nahwédrme oder Nah-
kilte genutzten Anteils an erneuerbaren Energien oder
den genannten alternativen Mafinahmen den Mindest-
anteil darstellt.

Mafinahmen zur Einsparung von Energie

Eine weitere alternative Moglichkeit, der Verpflichtung
zur anteiligen Nutzung von erneuerbaren Energien zur
Deckung des Warme- und Kilteenergiebedarfs nach-
zukommen, besteht in der besseren Ausgestaltung des
baulichen Warmeschutzes. Werden die Mindestanforde-
rungen an den baulichen Wérmeschutz um mindestens
15 Prozent iibererfiillt, d.h. um mindestens 15 Prozent
gesteigert, kann die Nutzung erneuerbarer Energien ent-
fallen (s. § 45 GEG i.V.m.§ 16 GEG).

Ist eine Kombination der MaBnahmen zur Deckung
des Warme- und Kalteenergiebedarfs aus erneuer-
baren Energien moglich?

Es ist moglich, zwei oder mehrere erneuerbare Energien
und/oder Ersatzmafinahmen zur Deckung des Wérme-
und Kailteenergiebedarfs miteinander zu kombinieren
(s. § 34 Abs. 2 Satz 1 GEG). Dabei miissen die prozen-
tualen Anteile der tatsichlichen Nutzung der jeweiligen
Mafinahmen im Verhéltnis zum gesetzlich vorgeschrie-



benen Mindestanteil der jeweiligen Mafinahme in der
Summe 100 Prozent Erfiillungsgrad ergeben (s. § 34 Abs. 2
Satz 2 GEG).

Fiir die Veranschaulichung der Umsetzung der Pflicht
zur Nutzung erneuerbarer Energien ist im Energieaus-
weis ein eigenes Feld vorgesehen. Ubersicht 16 zeigt bei-
spielhaft, welche Angaben zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Energieausweis enthalten sein miissen.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterful-

Art: anteil: lung:
PV-Strom 10,2 % 677 %
Geothermie und Umweltwarme 657 % 1314 %
Kaﬂms:kgg\?nnmlm 308 % 616 %
% %
Summe: 1067 % 2608 %

MaRnahmen zur Einsparung *

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-

ung des Warme- und Kailteenergiebedarfs werden durch eine MaR-

nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaR § 34 Absatz 2

GEG erfilllt.

]Z( Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
sind eingehalten.

O MaRnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaR § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfullung: %

Ubersicht 16: Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien im
Energiebedarfsausweis Wohngeb&ude (Beispieldarstellung)

Foto: Adobe Stock/puhimec

4.4 Berechnung des Jahres-Primar-
energiebedarfs

Welche Berechnungsverfahren stellt das GEG zur
Verfiigung, um die Erfiillung der energetischen
Anforderungen an Neubauten nachzuweisen?

Das GEG regelt in § 20 mit welchem Verfahren der Jah-
res-Primdrenergiebedarf eines Neubaus zu berechnen
ist. Hierfiir nimmt das Gesetz die Norm DIN V 18599:
2018-09 fiir die Berechnung des Jahres-Primérenergiebe-
darfs eines Wohngebédudes im Wege des Referenzgebiu-
deverfahrens und alternativ die Normen DIN V 4108-6
sowie 4701-10 in Bezug. Die dlteren Normen DIN V
4108-6 und DIN V 4701-10 konnen dabei noch bis zum
31. Dezember 2023 alternativ zur DIN V 18599 weiter
angewendet werden (s. Kap. 4.2).

Anstatt das Referenzgebaudeverfahren anzuwenden,
konnen Bauherren fiir die Berechnung des Jahres-Pri-
marenergiebedarfs unter bestimmten Voraussetzun-
gen auch auf das vereinfachte Nachweisverfahren nach
§ 31 GEG zuriickgreifen (s. Kap. 4.2 und 4.4). Dieses Be-
rechnungsverfahren bietet den Vorteil, die Erfiillung der
energetischen Anforderungen des GEG nachweisen zu
konnen, ohne die umfangreichen Berechnungen, die das
Referenzgebdudeverfahren verlangt, fiir das individuelle
Gebaude durchfiithren zu miissen (s. Kap. 4.2)

Foto: Adobe Stock/Hermann



Was ist der Jahres-Primdrenergiebedarf?

Der Jahres-Primdrenergiebedarf ist der jdhrliche Ge-
samtenergiebedarf eines Gebdudes, der in einem Haus
fiir Heizung, Warmwasser, Liftung und Kithlung beno-
tigt und von den technischen Anlagen bereitgestellt wird,
und auch die vorgelagerten Prozessketten bei der Gewin-
nung, Umwandlung, Speicherung und dem Transport
mittels Primarenergiefaktoren fiir die jeweiligen Ener-
gietrager einbezieht (§ 3 Abs. 1 Nr. 15 GEG).
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Ubersicht 17: Abgrenzung Primirenergiebedarf, Endenergiebedarf
und Nutzenergiebedarf (Quelle: eigene Darstellung)
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Im Unterschied dazu bezeichnet der Endenergiebedarf
die Energiemenge, die von den in einem Gebéude ver-
wendeten gebdudetechnischen Anlagen fiir Heizung,
Warmwasserbereitung, Liiftung und Kiithlung bendtigt
wird. Die Energieverluste, die in vorgelagerten Prozess-
ketten entstehen, beispielsweise bei der Férderung von
Rohol oder der Umwandlung von Kohle in Strom, sind
in der Angabe des Endenergiebedarfs nicht enthalten.

Aber auch fiir den Betrieb von gebdudetechnischen An-
lagen innerhalb eines Gebaudes geht Energie ,verloren®.
Die nach Abzug dieser Energieverluste tatsichlich nutz-
bare Energie wird als Nutzenergie bezeichnet. Die Nutz-
und Endenergiebedarfe sind neben der Energiemenge
aus vorhergelagerten Prozessketten vom Primirenergie-
bedarf mitumfasst.

Sowohl der Jahres-Primarenergiebedarf als auch der
Endenergiebedarf sind im Energieausweis anzugeben
(s. Kap. 8). Aus dem Endenergiebedarf eines Wohnge-
béaudes leitet sich auch dessen Energieeflizienzklasse ab,
die ebenfalls im Energieausweis ablesbar ist (s. Kap. 8).

Der Begriff Primarenergiebedarf bezieht sich auf soge-
nannte Primérenergietrager. Dazu gehdren nicht nur die
fossilen Energietrager wie Braun- und Steinkohle, Erd-
6l und Erdgas, sondern auch die erneuerbaren Energie-
trager wie etwa Biomasse (Holz, Biogas, Biodl), Sonne,
Wind oder Erdwirme, aus denen Energie erzeugt werden
kann. Es handelt sich bei Primérenergie damit um in der
Natur urspriinglich vorkommende Energieformen oder
Energiequellen. Da diese nur sehr begrenzt unmittel-
bar genutzt werden konnen, werden sie in der Regel zu-
néchst in Sekundérenergie umgewandelt, um sie nutzbar
zu machen. Die wichtigste Form der Sekundérenergie ist
die elektrische Energie, die in Kraftwerken erzeugt wird.

Treibhausgasemissionen

Ob der Primirenergiebedarf eines Gebdudes hoch oder
niedrig ist, hdngt damit zum groflen Teil von der Art des
eingesetzten Energietragers ab, aber nicht nur. Daneben
spielt der energetische Zustand des jeweiligen Gebdudes
eine entscheidende Rolle fiir seinen Energiebedarf. Ein
Gebiude, das iiber eine Vielzahl von Wérmebriicken ver-
fugt und nicht geddmmt ist, weist einen weitaus hoheren
Primérenergiebedarf auf als ein Gebdude, das Warme-
briicken-frei errichtet und stark geddimmt ist.

Einen grofien Einfluss auf die Hohe des Jahres-Primar-
energiebedarfs haben aber auch die fiir die jeweiligen
Energietrdger unterschiedlichen Priméarenergiefaktoren
(s. Kap. 4.4). Je niedriger der Priméarenergiefaktor eines
Energietragers ist, desto niedriger ist — die gleichbleiben-
de energetische Qualitit der Gebdudehiille und Effizienz
der Anlagentechnik vorausgesetzt — der Jahres-Primar-
energiebedarf eines Gebaudes. Das GEG schreibt eine
Begrenzung der maximal zuldssigen Menge des Jahres-
Primérenergiebedarfs eines Gebdudes vor, wohingegen
eine maximale Hohe des Endenergiebedarfs nicht vor-
gegeben ist. Wihrend es fiir die Berechnung des Primir-
energiebedarfs also von entscheidender Bedeutung ist,
ob das Gebdude mit fossilen Energietragern wie Heizol
oder Erdgas oder mit erneuerbaren Energietriagern wie
etwa Sonnenenergie aus Solarthermieanlagen erwarmt
wird, hat die Wahl des Energietragers auf die Berechnung
des Endenergiebedarfs keinen Einfluss. Da der Endener-
giebedarf den Energiebedarf eines Gebdudes genauer
wiedergibt und die damit verbundenen Kosten besser
abbildet, wird im Energieausweis nicht nur der Primér-
energiebedarf angegeben, sondern immer auch der En-
denergiebedarf (s. Kap. 8).
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Ubersicht 18: Angabe von Primir- und
Endenergiebedarf im Energiebedarfsausweis



Wie berechnet sich der Jahres-Primarenergiebedarf
eines Wohngebaudes?

Der Jahres-Primérenergiebedarf von Wohngebduden
wird mit Hilfe des Referenzgebaudeverfahrens anhand
der DIN V 18599 oder alternativ nach DIN V 4108-6 und
DIN V 4701-10 berechnet (s. Kap. 4.2 und 4.3). Er wird
in Kilowattstunden pro Quadratmeter Gebaudenutzfla-
che und Jahr kWh/(m?*-a) angegeben. Um den Jahres-
Primiérenergiebedarf Qp zu berechnen, ist der jeweilige
Endenergiebedarf Qe eines Gebdudes mit einem Primar-
energiefaktor zu multiplizieren. Die Formel zur Berech-
nung des Primarenergiebedarfs lautet:

Q,=Q,f,

Q, Primirenergiebedarf

Q, Endenergiebedarf an der Gebaudegrenze

fp Primérenergiefaktor eines Energietréigers
(nicht erneuerbarer Anteil).

PRAXISBEISPIEL 2:
AUSTAUSCH EINER HEIZUNGSANLAGE

Das Einfamilienhaus von Frau S und Herrn B hat einen
jéhrlichen Endenergiebedarf von 140 kWh/(m?-a). Das
Gebdude wird mit dem fossilen Energietrdger Erdgas
beheizt. Da den beiden der umweltschonende Umgang
mit Ressourcen sehr wichtig ist, planen sie, eine neue Hei-
zungsanlage einzubauen, die sich (iber die erneuerbaren
Energietréger Erdwdrme oder Holz speisen soll. Um wie-
viel kWh/(m?-a) wiirde sich der Jahres-Primdrenergie-
bedarf ihres Hauses senken, wenn sie den Energietréger
Erdgas auf Erdwdrme oder Holzpellets umstellen? Bei der
Berechnung ist davon auszugehen, dass der Primdrener-
giefaktor fiir Erdgas 1,1, flir Holz 0,2 und ftir Erdwdrme
0,0 betrdgt. AulSerdem ist bei der Berechnung der fiir den
Anlagenbetrieb zusdtzlich bendétigte Hilfsstrom zu ver-
nachldssigen.

Was sagt der Primarenergiefaktor aus?

Der Primirenergiefaktor f dient der Verdeutlichung des
Verhiltnisses der Primdrenergie zur Endenergie. Er ist
abhidngig von der Art des Energietragers, der im jewei-
ligen Heizungssystem Verwendung findet. Je umwelt-
schonender ein Energietriger abgebaut, umgewandelt,
transportiert und gespeichert wird, desto kleiner ist sein
Primérenergiefaktor. Damit macht der Primérenergie-
faktor deutlich, wie viel Energie in der vorgelagerten
Prozesskette bei der Gewinnung, Umwandlung, Speiche-
rung und dem Transport bis hin zur endgiiltigen Bereit-
stellung am Gebéude verloren geht.

Uber einen Primirenergiefaktor lassen sich Ener-
gieeffizienz und der schonende Umgang mit Res-
sourcen abbilden.

Der Primérenergiefaktor setzt sich aus einem Anteil er-
neuerbarer Energie und einem Anteil nicht erneuerbarer
Energie zusammen. Zusitzlich wird bei beiden Energie-

Hinweis: Das Beispiel dient der Veranschaulichung. Der
Sachverhalt ist deswegen stark vereinfacht dargestellt.
Ggf. miissen bei einer Heizungsumstellung in der Praxis
weitere Aspekte Berticksichtigung finden wie zum Bei-
spiel die energetische Ertlichtigung der Gebdudehiille,
die im Zusammenhang mit einem Heizungstausch not-
wendig werden kann, um den Energiebedarf des Gebdu-
des zu senken.
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anteilen noch ein Verlustanteil fiir Prozesse aus der vor-
gelagerten Kette abgezogen. In der Summe ergeben beide
Energieanteile den Gesamtfaktor.

Gesamtprimdrenergiefaktor PEF
Faktor der nicht erneuerbaren Primérenergie PEF
Faktor der erneuerbaren Primarenergie PEF

Die Primiérenergiefaktoren fiir die verschiedenen Ener-
gietrager sind in Anlage 4 GEG festgelegt. Sie beziehen
sich nur auf den nicht erneuerbaren Anteil des jeweiligen
Energietrégers. Fiir die fossilen Brennstoffe Heizol, Erd-
gas und Steinkohle, beispielsweise, betragen die Primér-
energiefaktoren 1,1, was bedeutet, dass rein rechnerisch
ein Energieanteil von 10 Prozent fiir die Forderung, die
Umwandlung, die Speicherung und den Transport bis
zur Nutzung in der Heizungsanlage des Gebédudes auf-
gewendet wird.

Die Formel zur Berechnung des Jahres-Primdrenergiebe-
darfs eines Wohngebdudes lautet:

Jahres-Primdrenergiebedarf Qp =
Endenergiebedarf Qe - Primdrenergiefaktor fp.

Zur Ermittlung des Jahres-Primdcirenergiebedarfs muss
zundchst der jdhrliche Endenergiebedarf des Einfami-
lienhauses ermittelt werden. Am Beispiel des Endener-
giebedarfs fiir die zentrale Heizung und Warmwasserbe-
reitung wird dies nachfolgend beispielhaft beschrieben.
Dieser ist im Beispiel vorgegeben und betrégt 140 kWh/
(m?-a). Der Jahres-Primdrenergiebedarf fiir den Energie-
trdger Erdgas betrdgt demnach

Qp = 140 kWh/(m?-a) - 1,1 = 154 kWh/(m?-a)

Die Primirenergiefaktoren fiir die Nutzung der erneuer-
baren Energietrager Erdwéirme, Geothermie und Solar-
thermie hingegen liegen bei 0,0, d.h. fiir die Bereitstel-
lung des jeweiligen regenerativen Energietrigers fallt
rechnerisch keinerlei Energie an. Bei den biogenen Ener-
gietragern wie beispielsweise Holz mit einem Primir-
energiefaktor 0,2 wird beriicksichtigt, dass es sich um
einen nachwachsenden Rohstoff handelt. Der erneuerba-
re Anteil des Primdrenergiefaktors fiir Holz umfasst die
fotosynthetisch gewonnene und chemisch gespeicherte
Energie, wahrend der nicht erneuerbare Anteil die Ener-
gieaufwendungen fiir Ernte, Transport, Verarbeitung
und Veredelung beinhaltet.

Ubersicht 19 zeigt die Zusammensetzung des Primiir-
energiefaktors PEF__ fiir Holz, der sich aus einem nicht
erneuerbaren Anteil PEF  und einem erneuerbaren An-
teil PEF, zusammensetzt. Bei der Berechnung des Pri-
marenergiebedarfs eines Gebdudes nach dem GEG fin-
det nur der nicht erneuerbare Anteil PEF  des jeweiligen
Energietragers Beriicksichtigung, fiir das Beispiel Holz
ist das der Faktor 0,2.

fiir den Energietrdger Holz
Qp = 140 kWh/(m?-a) - 0,2 = 28 kWh/(m*-a)

und fiir den Energietrdger Erdwdrme
Qp = 140 kWh/(m?-a) - 0,0 = 0 kWh/(m?-a)

Nach den vorstehenden Berechnungen betrdgt der ak-
tuelle Jahres-Primdrenergiebedarf fiir den Energietrédger
Erdgas 154 kWh/(m?- a). Bei der Nutzung des Energietrd-
gers Holz wiirde sich dieser Wert um 126 kWh/(m?- a) auf
28 kWh/(m?-a) senken, bei der Nutzung von Erdwdrme
um 154 kWh/(m?-a) auf 0,0 kWh/(m?-a). Die Nutzung
des erneuerbaren Energietrdgers Erdwdrme ist damit am
umweltschonendsten.



Primarenergie
Quelle in der Natur

: Endenergie
innerhalb der Bilanzgrenze

Verluste
in der Vorkette

z.B. durch Lkw-Trans-
port, Holzpellet-Her-
stellung u.a.m.

Verluste
20 EE 4 Nl'chterneue.rbare B
Primarenergie X .
I~ Nicht erneuerbare Endenergie
120 EE | 100 EE
100 EE Erneuerbare — Erneuerbare Endenergie
Primarenergie
Verluste
Gesamte Primédrenergie Nicht erneuerbare Primédrenergie Erneuerbare Primdrenergie
(PEF jqsame= — 9 ) = (PEF,.= %€ )+ (PEF.= _ g )
gesam Nicht erneuerbare EE + Erneuerbare EE N€ " Nicht erneuerbare EE + Erneuerbare EE € Nicht erneuerbare EE + Erneuerbare EE
Beispiel Holz: 1,2 = 0,2 + 1,0

Ubersicht 19: Zusammensetzung des Primarenergiefaktors (PEF) fiir Holz

(Quelle: Darstellung nach Wuppertal Institut 2015)

Fir die Festlegung der Primérenergiefaktoren bei der
Nutzung von fliissiger und gasférmiger Biomasse als er-
neuerbare Energietréiger gibt es bei Vorliegen bestimm-
ter Voraussetzungen einige Besonderheiten: § 22 GEG
begiinstigt die Verwendung fliissiger und gasférmiger
Biomasse bei der Berechnung des Primérenergiebedarfs
eines Wohngebédudes, beim Einsatz in KWK-Anlagen
und in Gasbrennwertkesseln. Anstelle des von Anlage
4 Nr. 6 und 7 GEG vorgegebenen Primérenergiefaktors
von 1,1 kann bei gebdudenaher Erzeugung und unmit-
telbarer Versorgung des Gebdudes der Wert 0,3 ver-
wendet werden, beim Einsatz in hocheffizienten KWK-
Anlagen der Wert 0,5 und in Gasbrennwertkesseln der
Wert 0,7. Zu den Einzelheiten der Voraussetzungen fiir
die Anwendbarkeit der begiinstigenden Primérenergie-
faktoren wird auf die Sonderregelung des § 22 Abs. 1
GEG verwiesen.

Wie hoch der Biomasseanteil sein muss, um auch den
nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG verpflichtenden Mindestan-
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teil zur Nutzung erneuerbarer Energien bei einem Neu-
bau zu decken, ergibt sich aus §§ 39 und 40 GEG (siehe
auch Kap. 4.3).

Wer sein Gebdude tiber Fernwirme beheizt, benotigt zur
Berechnung des Jahres-Primidrenergiebedarfs den Pri-
mairenergiefaktor der Fernwédrme. Aufgrund der variab-
len Zusammensetzung von Fernwéirme hat jedes Fern-
wiarmenetz einen individuellen Faktor, dessen Ermittlung
nach einem standardisierten Berechnungsverfahren
erfolgt. Fiir Fernwéarmesysteme erfolgt die Berechnung
nach dem vom Energieeflizienzverband fiir Warme, Kél-
te und KWK e.V. (AGFW) herausgegebenen Arbeitsblatt
FW 309-1 auf das von der DIN V 18599 verwiesen wird.
Fir die Ermittlung des individuellen Primarenergiefak-
tors von gebaudeintegriert oder gebaudenah erzeugter
Wirme aus Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen verweist
Anlage 4 GEG auf Verfahren B gemaf3 DIN V 18599-9:
2018-09 Abschnitt 5.2.5 oder DIN V 18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.3.5.1.

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Gebiaudeeigentiimer, die ihre Gebaude mit Fernwiarme
beheizen mochten, konnen den Primarenergiefaktor des
jeweiligen Warmenetzes bei ihren Warmeversorgern er-
fragen. In der Regel ermitteln und veréffentlichen die
Fernwirmeversorgungsunternechmen den Priméarener-
giefaktor ihrer Netze selbst (s. § 22 Absatz 2 bis 4 GEG).
Auch hier gilt: Je niedriger der Primarenergiefaktor, des-
to effizienter und umweltfreundlicher ist der eingesetzte
Energiemix der Fernwérme.

Gebaudeeigentimer und Bauherren dirfen bei der
Berechnung des Jahres-Primidrenergiebedarfs eines
Wohngebdudes die von den Fernwirmeversorgungs-
unternehmen ermittelten und verdffentlichten Primér-
energiefaktoren verwenden. Liegt der ermittelte und
verdffentlichte Wert des Primidrenergiefaktors eines
Wirmenetzes unter einem Wert von 0,3 ist bei der Be-
rechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs eines Wohn-
gebdudes als Priméarenergiefaktor der Wert von 0,3 zu
verwenden. Ein ermittelter und verdffentlichter Wert
von unter 0,3 darf von Bauherren und Gebéaudeeigentii-
mern nur dann verwendet werden, wenn der Wert von
0,3 um den Wert von 0,001 fiir jeden Prozentpunkt des
aus erneuerbaren Energien oder aus Abwirme erzeug-
ten Anteils der in einem Warmenetz genutzten Warme
verringert wird und das Fernwirmeversorgungsunter-
nehmen dies in der Verdffentlichung angegeben hat (vgl.
§ 22 Abs. 3 Satz 2 GEG). Der niedrigste Wert, den ein
Primérenergiefaktor fiir Fernwarme demgemaf3 aufwei-
sen kann, ist 0,2. In diesem Fall setzt sich die Fernwarme
aus 100 Prozent erneuerbaren Energien oder aus Abwir-
me zusammen.

0,001 - 100 = 0,1
(EE-Anteil in %) (Abzugswert)
0,3 - 0,1 = 0,2

Basiswert-PEF (Abzugswert) (resultierender PEF)

Abbildung: Berechnung des Priméarenergiefaktors fir Fernwarme nach
§ 22 Abs. 3 Satz 2 GEG unter der Annahme der Zusammensetzung der
Fernwdrme aus 100 Prozent erneuerbaren Energien oder Abwédrme.

Der Primérenergiefaktor des aktuellen deutschen Strom-
mix ist auf 1,8 festgelegt.

Priméarenergie-

Kategorie Energietrdager faktoren, nicht
erneuerbarer Anteil
Fossile Heizol 11
Brennstoffe ~ ccrrrrrrrrrrirrereeressesseseesiiiiisti ettt
Erdgas 1,1
Flussiggas 1,1
Steinkohle 11
Braunkohle 1,2
Biogene Biogas® 1,17
Brennstoffe ~ ccrrrrrrrrrrrrrereereesessessesieiiisti sttt
Biodl 1,18
Holz 0,2
Strom netzbezogen 1,8
gebdudenah erzeugt (aus 00
Photovoltaik oder Windkraft) '
Verdrangungsstrom- 28
mix fir KWK !
Warme, Erdwérme, Geothermie, Solar- 00
Kélte thermie, Umgebungswérme '
Erdkalte, Umgebungskalte 0,0
Abwérme 0,0
Warme aus KWK, gebaude- Nach Verfahren B ge-
integriert oder gebdudenah maR DINV 18599-9:
2018-09, Abschnitt
5.2.5 oder DINV
18599-9: 2018-09
Abschnitt 5.3.5.1
Siedlungs-
abflle 00

Ubersicht 20: Auszug aus Anlage 4 GEG Primérenergiefaktoren

6 Beider Verwendung von Biomethan muss die Beziehung zwischen Erzeugung und Bezug
des Biomethans durch ein Massenbilanzverfahren nachgewiesen werden (s. Kap. 4.3).

7 Anstelle des von Anlage 4 GEG vorgegebenen Primarenergiefaktors von 1,1 kann bei der
Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs eines Wohngebaudes bei gebdudenahem
Einsatz von Biogas oder Biodl der Wert 0,3 verwendet werden, beim Einsatz in KWK-Anla-
gen der Wert 0,5 und in Gasbrennwertkesseln der Wert 0,7 (s. Kap. 4.4).

8 s.Fn.7.



Fir die Energietriager Biogas und Biodl enthilt § 22 GEG
einige Sonderregelungen, die unter bestimmten Voraus-
setzungen zu jeweils giinstigeren Primérenergiefaktoren
fithren (s.o. ,Was sagt der Priméarenergiefaktor aus?“).

Im Unterschied zu den anderen in Anlage 4 genannten
Primérenergiefaktoren beriicksichtigt der Primdrener-
giefaktor fiir den nichterneuerbaren Anteil des deutschen
Strommix (PEF,.) die zunehmende Einspeisung erneu-
erbarer Energien in die Stromnetze (s. Kap. 4.4). Damit
tragt das GEG dem zunehmenden Ausbau von Techni-
ken zur Nutzung erneuerbarer Energietrager Rechnung.
Je mehr erneuerbare Energien im Strommix enthalten
sind und je weniger Umwandlungs- und Verteilungsver-
luste anfallen, desto umwelt- und klimafreundlicher ist
der erzeugte Strom.

Referenzgebaude
gleiche Geometrie, gleiche Orientierung

Referenz-Solarkollektor

Referenz-Huillflache

Referenz-
Warmwasser

\
|
Referenz-Heizung | }

Welchen Hochstwert darf der Jahres-Primarener-
giebedarf eines neuen Wohngebaudes nicht liber-
schreiten?

Der zuldssige Hochstwert fiir den Jahres-Primérener-
giebedarf wird fiir jedes Wohngebéude individuell nach
dem Referenzgebidudeverfahren berechnet. Der Jahres-
Primiérenergiebedarf des neu zu errichtenden Gebéudes
fiir Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung und ggf.
Kiithlung darf gemdfl § 15 Abs. 1 GEG nur 55 Prozent
des Jahres-Primérenergiebedarfs des Referenzgebiudes
betragen. Wie dieser Wert erreicht wird, liegt im planeri-
schen Gestaltungsspielraum. So kann eine bessere Dam-
mung der Gebdudehiille den Riickgriff auf einen weniger
umweltschonenden Energietrager zur Speisung der Hei-
zungsanlage ausgleichen und umgekehrt (zum Referenz-
gebdudeverfahren s. Kap. 4.2).

Reales Gebaude

Realer Solarkollektor
Reale Hullflache T/ ¢

Reale Warm-
wasseranlage —-]

Reale Heizung ——]

Wl

Ubersicht 21: Referenzgebiudeverfahren nach § 15 Absatz 1 GEG
(Quelle: BBSR, iStock)

Qp, real = Qp, max * 0,55



Wird der Strom aus erneuerbaren Energien bei der
Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs ange-
rechnet?

Strom aus erneuerbaren Energien darf bei der Ermitt-
lung des Jahres-Primérenergiebedarfs angerechnet bzw.
bei der Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs des
Gebdudes in Abzug gebracht werden. Die gesetzlichen
Vorgaben zur Anrechnung sind in § 23 GEG geregelt. Fiir
die Anrechenbarkeit ist Voraussetzung, dass der Strom
im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang zu dem
zu errichtenden Gebéude erzeugt wird.

Wie berechnet sich die gebdaudenah erzeugte
Strommenge aus erneuerbaren Energien, die bei
der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs in
Abzug gebracht werden darf?

Bei der Berechnung der Strommenge aus erneuerbaren
Energien, die bei der Ermittlung des Jahres-Primir-
energiebedarfs fiir ein Wohngebédude in Abzug gebracht
werden darf, ist nach § 23 Abs. 2 Satz 1 GEG der mo-
natliche Ertrag der Anlage zur Erzeugung von Strom aus
erneuerbaren Energien dem Strombedarf fiir Heizung,
Warmwasserbereitung, Liiftung, Kithlung und Hilfsener-
gien gegeniiberzustellen. Die anrechenbare Strommenge
ist damit auf den Strombedarf des Gebédudes beschréankt.
Der monatliche Ertrag der Anlage ist nach DIN V 18599-
9: 2018-09 zu bestimmen.

Ist der Einfluss von Warmebriicken bei der Ermitt-
lung des Jahres-Primarenergiebedarfs zu beriick-
sichtigen?

Wirmebriicken sind konstruktionsbedingt nicht voll-
stindig vermeidbar. Sie sind gemifl § 24 GEG bei der
Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfs zu beriick-
sichtigen. Thre Einbeziehung in den Jahres-Priméarener-
giebedarf erfolgt {iber die Ermittlung des Transmissions-
warmeverlusts (s. Kap. 4.2), der wiederum Eingang in die
Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs findet.

Bei der Beriicksichtigung von Warmebriicken kann das
Warmebriickenbeiblatt nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-
06 angewendet werden. Es enthilt Planungsbeispiele zur
Verminderung von Warmebriickenwirkungen.

Gibt es gesetzlich festgelegte Hochstwerte fiir den
Transmissionswarmeverlust eines Neubaus?

Der Hochstwert des Transmissionswirmeverlusts eines
Wohngebédudes ist nach dem in § 16 GEG festgelegten
Berechnungsverfahren zu ermitteln. Danach darf der
Hochstwert des spezifischen, auf die wiarmetibertragende
Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswirmever-
lusts das 1,0fache des entsprechenden Wertes des jewei-
ligen Referenzgebdudes nicht {iberschreiten. Die Be-
grenzung des Transmissionswarmeverlusts stellt sicher,
dass auch Gebiude, die durch die Nutzung erneuerbarer
Energietréger einen sehr guten Primérenergiebedarf auf-
weisen, einen guten baulichen Warmeschutz erhalten. So
konnen im Gebdudebetrieb Energieverbrauche und da-
mit verbundene Energiekosten begrenzt werden.

Was bedeuten die Energieeffizienzklassen eines
Wohngebdudes im Energieausweis?

Wohngebdude werden nach Anlage 10 GEG in Energie-
effizienzklassen eingestuft. Die Energieeffizienzklassen
ergeben sich unmittelbar aus dem Endenergiebedarf
oder Endenergieverbrauch eines Wohngebédudes. Die
Energieeftizienzklasse eines Wohngebdudes ist nach § 86
GEG im Energieausweis anzugeben (s. Kap. 8). Die Ein-
stufung in die Energieeffizienzklassen von A+ bis H er-
folgt entsprechend der Einteilung nach Anlage 10 GEG,
wobei die Energieeffizienzklasse A+ einen energetisch
sehr guten Gebdudezustand kennzeichnet, wihrend sich
die Energieeflizienzklasse H auf ein energetisch sehr
schlechtes Gebiude bezieht.



Ubersicht 22 zeigt die Einteilung der Energieeffizienzklas-
sen von A+ bis H fiir Wohngebaude nach Anlage 10 GEG.

Endenergie (kWh pro m?

Energieeffizienzklasse Gebaudenutzflache und Jahr)

A+ <30
""""""""" Ao e
""""""""" s s
""""""""" < s
""""""""" o =m0
""""""""" e
""""""""" e
""""""""" s =m0
""""""""" e

Ubersicht 22: Energieeffizienzklassen von Wohngebauden,
Anlage 10 GEG

Ubersicht 23 zeigt die Darstellung des Endenergiebedarfs
eines Wohngebédudes mit der Energieeflizienzklasse C im
Musterenergieausweis.

Treibhausgasemissionen

Wie berechnen sich die Treibhausgasemissionen fiir
den Energieausweis eines Wohngebaudes?

Die Treibhausgasemissionen eines Gebdudes sind seit
dem Inkrafttreten des GEG sowohl bei der Erstellung
von Energiebedarfsausweisen als auch bei der Erstellung
von Energieverbrauchsausweisen verpflichtend anzuge-
ben (s. Kap. 8). Dies betrifft Energieausweise fiir Neu-
bauten und auch Energieausweise fiir Bestandsgebéude,
wenn fiir diese z. B. wegen eines Verkaufs oder einer
Neuvermietung ein Energieausweis auszustellen ist. Eine
einzuhaltende Hochstmenge an Treibhausgasen, die ein
Gebiude emittieren darf, legt das GEG nicht fest.

Um die Treibhausgasemissionen eines Gebdudes zu be-
rechnen, ist bei einem Energieverbrauchsausweis der
Endenergieverbrauch des betreffenden Gebédudes mit
den in Anlage 9 GEG enthaltenen Emissionsfaktoren zu
multiplizieren. Ebenso wie die Priméarenergiefaktoren
berticksichtigen die Emissionsfaktoren die Energie, die
in vorgelagerten Prozessketten bei der Gewinnung, Um-
wandlung, Speicherung und dem Transport verbraucht
wird.

Summe der Energieverbrauchswerte -
Emissionsfaktor = Gebaude-CO,-Aquivalent

kg CO,-Aquivalent /(m?a)

‘ Endenergiebedarf dieses Gebdudes

kWh/(m2a)
AEEEmNE | C| o | E 7
0 25 50 75 100 125 150
. |

b

kWh/(m2.a)

Foo| R

175

200 225 >250

t Primarenergiebedarf dieses Gebaudes

Ubersicht 23: Kennzeichnung der Energieeffizienzklasse ,C"
im Energieausweis nach Anlage 10 GEG



Emissionsfaktor

Nummer Kategorie Energietrager (9 COZ—/'-\quivaIent
pro kWh)

1 Fossile Heizol 310

""""""" Brennstoffe coccccrrrireeireeeeseee e

2 Erdgas 240

3 Fliissiggas 270

4 Steinkohle 400

5 Braunkohle 430

6 Biogene Biogas 140

""""""" Brennstoffe e

7 Biogas, gebdude- 75
nah erzeugt

8 Biogenes Fluissiggas 180

9 Biool 210

10 Biodl, gebaude- 105
nah erzeugt

1 Holz 20

12 Strom netzbezogen 560

13 gebaudenah erzeugt 0
(aus Photovoltaik
oder Windkraft)

14 Verdrangungs- 860
strommix

15 Warme, Erdwarme, Geo- 0

Kalte thermie, Solarthermie,

Umgebungswédrme

16 Erdkalte, 0
Umgebungskalte

17 Abwarme aus 40
Prozessen

18 Warme aus KWK, nach DINV
gebaudeintegriert 18599-9:
oder gebaudenah) 2018-09

19 Warme aus Ver- 20

brennung von
Siedlungsabfallen
(unter pauschaler
Berlicksichtigung von
Hilfsenergie und
Stutzfeuerung)

Ubersicht 24: Emissionsfaktoren zur Berechnung der Treibhausgas-
emissionen eines Gebdudes (Auszug aus Anlage 9 GEG)

Die Emissionsfaktoren in Anlage 9 GEG unterscheiden
sich nach Energietragern. Fiir Erdgas beispielsweise ist
ein Emissionsfaktor von 240 festgelegt. Die Emissions-
faktoren werden in Gramm CO,-Aquivalenten pro Ki-
lowattstunde angegeben. Das heifit, ein Energiever-
brauch von einer Kilowattstunde entspricht genau dem
in Anlage 9 GEG angegebenen Wert gemessen in Gramm
CO,-Aquivalenten. Fiir den Verbrauch von einer Kilo-
wattstunde Erdgas ergibt sich demzufolge ein Treibhaus-
gasausstofl von 240 g CO,-Aquivalenten, fiir Holz von
20 g CO,-Aquivalenten und beim Einsatz von Erdwirme
und Solarthermie fallen gar keine Treibhausgasemissio-
nen an.

Das CO,-Aquivalent ist eine Mafleinheit zur Verein-
heitlichung des Treibhauspotenzials verschiedener
Treibhausgase. CO, ist das bekannteste Treibhaus-
gas. Es hat ein CO,-Aquivalent von eins. Daneben
gibt es weitere Treibhausgase wie zum Beispiel Me-
than (CH4), Lachgas (N,O), Schwefelhexafluorid
(SFg) und Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW).
Um das Treibhauspotenzial der verschiedenen Gase
miteinander vergleichen zu konnen, bezieht sich
das Treibhauspotenzial immer auf CO,. Das bedeu-
tet, dass ein Gas wie Lachgas mit einem CO,-Aqui-
valent von 298, sich 298-mal starker auf das Klima
auswirkt als CO,.

Fir die Berechnung der Treibhausgasemissionen eines
Gebiudes, fiir das ein Energiebedarfsausweis ausgestellt
werden soll, enthalt Anlage 9 Nr. 1 GEG spezielle Berech-
nungsregeln. Auch hier sind die Emissionsfaktoren nach
der Tabelle in Nr. 3 der Anlage 9 GEG zu verwenden.

Was ist das vereinfachte Nachweisverfahren fiir
Wohngebaude?

Das in § 31 GEG zur Verfiigung gestellte vereinfachte
Nachweisverfahren fiir zu errichtende Wohngebédude
dient der Erleichterung fiir Bauherren und Planer. Mit
seiner Anwendung kénnen Bauherren und Planer die
Erfilllung der energetischen Anforderungen des GEG
nachweisen, ohne die aufwendigen Berechnungen, die
das Referenzgebdudeverfahren verlangt, durchfiihren zu
miissen (zum Referenzgebdudeverfahren s. Kap. 4.2). Bei
der Anwendung des vereinfachten Nachweisverfahrens
ist zu beachten, dass die gesetzlich festgelegten Werte



der Warmedurchgangskoeffizienten fiir die jeweiligen
Bauteile und Qualititen fiir die Anlagenvarianten einzu-
halten sind. Die Flexibilitit, die das Referenzgebdudever-
fahren mit seinen Moglichkeiten zum Kombinieren ver-
schiedener Gebaudekomponenten und Bauteilen bietet,
ist beim vereinfachten Nachweisverfahren nicht gegeben.
Von Vorteil ist der geringere Zeitaufwand fiir die zu er-
bringenden Nachweise und die in der Regel kostengiins-
tigere Gebaudeplanung.

Das vereinfachte Verfahren kann nicht fir alle Wohnge-
baude angewendet werden, sondern ist an das Vorliegen
bestimmter Voraussetzungen gekniipft. Die Voraussetzun-
gen fir die Anwendbarkeit des vereinfachten Nachweis-
verfahrens sind in § 31 GEG in Verbindung mit Anlage 5
GEG geregelt. Zu den zu erfiillenden Anwendungsvoraus-
setzungen nach Nr. 1 Anlage 5 GEG gehort u.a., dass die
beheizte Bruttogrundfliche des zu errichtenden Gebaudes
mindestens 115 m? betragt, keine Klimaanlage vorgesehen
ist und die Dichtheit des Gebaudes mit einem Blower-
Door-Test nach DIN EN ISO 9972 gepriift wird.

Fir das vereinfachte Nachweisverfahren werden ver-
schiedene Ausfithrungsvarianten Dbereitgestellt sowie
Wirmeschutzanforderungen fiir die einzelnen Bauteile
vorgegeben.

Anlage 5 Nr. 2 GEG enthilt die Anforderungen an Bau-
teile. Die Bauteilanforderungen an die einzelnen Bautei-
le der thermischen Gebéudehiille sind tiber die gesamte
Flache des jeweiligen Bauteils einzuhalten. Zu den Bau-
teilanforderungen gehort beispielsweise die Vorgabe,
dass Fenster und sonstige transparente Bauteile einen
U-Wert von 0,90 W/(m?K) nicht {iberschreiten diirfen.

Ubersicht 25: Darstellung Siid- und Ostseite des EFH-Mustergeb3udes
(Hartmann et al. 2016), in: BBSR-Online Publikation Nr. 12/2020, S. 53
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Zudem miissen die Anforderungen an die Ausfithrung
von Wirmebriicken sowie an die Luftdichtheit der Ge-
baudehiille eingehalten werden.

Anlage 5 Nr. 3 GEG enthilt die fiir die Anwendung des
vereinfachten Nachweisverfahrens zuldssigen Anlagen-
konzepte. Dazu zdhlen die folgenden Anlagenkonzepte:

o Sole-Wasser-Wiarmepumpe mit Flachenheizsys-
tem zur Wéarmeiibergabe, zentrale Abluftanlage

o Wasser-Wasser-Warmepumpe mit Flachenheiz-
system zur Wirmetibergabe, zentrale Abluftan-
lage

o Luft-Wasser-Wiarmepumpe mit Flachenheizsys-
tem zur Wérmeiibergabe, zentrale Liiftungsan-
lage mit Warmeriickgewinnung (Warmebereit-
stellungsgrad > 80 %)

o Fernwirme mit zertifiziertem Primérenergie-
faktor fp < 0,7, zentrale Luftungsanlage mit
Wirmeriickgewinnung (Warmebereitstellungs-
grad > 80 %)

o Zentrale Biomasse-Heizungsanlage auf Basis
von Holzpellets, Hackschnitzeln oder Scheit-
holz, zentrale Abluftanlage, solarthermische
Anlage zur Trinkwarmwasser-Bereitung.

Welche Nachweispflichten ergeben sich aus dem
GEG fiir Bauherren oder Eigentiimer eines Neubaus?

Fiir ein neu zu errichtendes Gebdude verlangt § 92 Abs. 1
GEG, dass die Einhaltung der Anforderungen des GEG
gegeniiber der nach Landesrecht zustindigen Behor-
de nachzuweisen oder zu bescheinigen ist. Dieser Ver-
pflichtung miissen Bauherren und Gebdudeeigentiimer
durch eine sogenannte Erfiillungserkldrung, die nach
Fertigstellung des Wohngebdudes vorzulegen ist, nach-
kommen. § 94 Satz 1 GEG ermichtigt die Bundesldnder,
einen hiervon abweichenden Zeitpunkt zur Vorlage der
Erfillungserklarung zu bestimmen.

In der Erfillungserklarung sind die fiir das gesamte Ge-
biude zur Uberpriifung erforderlichen Angaben zu ma-
chen und die erforderlichen Berechnungen beizufiigen.
Wer zur Ausstellung der Erfiillungserklarung berechtigt
ist, kann dem Recht der einzelnen Bundesldnder ent-
nommen werden. Diese konnen nach der Verordnungs-
erméchtigung des § 94 GEG weitere Bestimmungen zur
Regelung der Erfiillungserklirung treffen.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG)



Eigentiimer sind auflerdem verpflichtet, sicherzustellen,
dass unverziiglich nach der Fertigstellung ihres Hauses
ein Energieausweis fiir ihren Neubau ausgestellt wird
und ihnen dieser oder eine Kopie davon tibergeben wird
(s. Kap. 8).

Von der Erfiillungserklirung zu unterscheiden ist der
Energieausweis. Der Energieausweis dient als Informa-
tionsquelle iiber die energetischen Eigenschaften eines
Wohngebédudes. Er ist kein Nachweisinstrument. Der
Energieausweis muss unverziiglich nach der Errichtung
des Wohngebdudes ausgestellt werden. Da es sich um
einen Neubau handelt, wird ein Energiebedarfsausweis
ausgestellt. Der Energiebedarfsausweis enthilt Informa-
tionen zum Primér- und Endenergiebedarf, Angaben
zum baulichen und zum sommerlichen Warmeschutz,
Informationen zur Nutzung erneuerbarer Energien so-
wie die Energieeffizienzklasse. Auflerdem gibt er an, wie
viel Treibhausgasemissionen in CO?-Aquivalenten das
Wohngebédude von Frau N und Herr K verursacht und
ob und welche erneuerbaren Energien zur Deckung des
Wiérme- und Kilteenergiebedarfs auf Grund von § 10
Abs. 2 Nr. 3 GEG verwendet werden.

PRAXISBEISPIEL 3:
DIE ERFULLUNGSERKLARUNG

Frau N und Herr K haben ein neues Haus gebaut. Wie
kénnen sie nachweisen, dass ihr neues Wohnhaus die
energetischen Anforderungen des GEG erfiillt?

Tt

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien *

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Antell der
Deckungs- Pflichterfil-
Art: anteil: lung:
% %
% %
Summe: % %

MaBnahmen zur Einsparung 2

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kailteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG erfiillt.

O Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16
GEG sind eingehalten.

O MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemas § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: %

Ubersicht 26: Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien
im Energieausweis nach § 10 Abs. 2 Nummer 3 GEG

Frau N und Herr K miissen den zusténdigen Behdrden
nach der Fertigstellung ihres Hauses eine Erfiillungser-
kldrung vorlegen. Die Erfiillungserkldrung enthdlt alle
Angaben und Berechnungen zu den energetischen Para-
metern ihres Wohnhauses. Sie dient dem Nachweis, dass
das fertiggestellte Wohngebdude die energetischen An-
forderungen des GEG erfiillt. Aus dem jeweiligen Landes-
recht kénnen sich ggf. weitere Regelungen zum Nach-
weis durch die Erfiillungserkldrung ergeben.

— §92 Abs. 1 GEG
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Bestandsgebaude machen den gréBten Teil aller Gebaude in Deutschland aus.
Sie bestimmen den bundesweiten Energiebedarf mal3geblich.
Von etwa 18,7 Mio. Wohngebauden in Deutschland sind 15,6 Mio.
Ein- und Zweifamilienhauser. lhr Anteil am Gesamtgebaudeenergieverbrauch
betragt 39 Prozent. Der energetischen Sanierung von alteren
Ein- und Zweifamilienhausern kommt daher eine entscheidende
Bedeutung fiir das Gelingen der Energiewende zu.

Das GEG regelt fiir bestimmte Sachverhalte die energeti-
schen Mindestanforderungen an private Bestandsgebau-
de und bestimmt damit einhergehend wichtige Pflichten
zur Einhaltung energetischer Qualitatsstandards. Diese
Pflichten beziehen sich nur auf diejenigen Bauteile oder
Teilflichen der Bauteile, die Hauseigentiimer von sich aus
sanieren oder dndern wollen. Es handelt sich somit um
»anlassbezogene Auslosetatbestinde® fiir Pflichten zur
Einhaltung der energetischen Anforderungen. Darunter
fallen etwa der Austausch von Fenstern und Auf3entiiren
oder die Erneuerung einer Auflenwand oder bestimmte
Anderungen am Dach. Auch bei grofieren Umbaumaf3-
nahmen wie Gebdudeerweiterungen und Ausbauten sind

die energetischen Anforderungen des GEG einzuhalten.
Die anlassbezogenen Auslosetatbestinde sind in den
§$ 48-50 GEG geregelt. Die Anforderungen an ein be-
stehendes Gebédude bei Erweiterung und Ausbau finden
sich in § 51 GEG.

Von den anlassbezogenen Auslosetatbestinden sind be-
stimmte energetische Nachriistpflichten zu unterschei-
den (s. Kap. 5.2). Die Nachriistpflichten gelten fiir alle
Hauseigentiimer und sind dann zu erfiillen, wenn ein
Gebdude bestimmte energetische Qualititsstandards
nicht einhalt. Das GEG legt die Fallgestaltungen fest, in
denen Nachriistpflichten zu erfiillen sind. Neben den ge-



biudebezogenen Nachriistungsverpflichtungen enthalt
das GEG auch Nachristpflichten in Bezug auf die An-
lagentechnik eines Hauses (s. Kap. 7).

Anlassbezogene Auslosetatbestdnde fiir Pflichten
zur Einhaltung der energetischen Anforderungen
an Bestandsgebdude setzen ein freiwilliges Tatig-
werden des Gebdudeeigentiimers voraus, wihrend
Nachriistpflichten alle Gebaudeeigentiimer treffen,
unabhingig davon, ob aktuell bauliche Instand-
haltungs- oder Modernisierungsmafinahmen am
Gebiude unternommen werden oder nicht. Nach-
rustpflichten betreffen bestimmte, im GEG gere-
gelte Sachverhalte und sind innerhalb vom GEG
festgelegter Fristen zu erfiillen. Es handelt sich bei
den gesetzlichen Nachriistungsverpflichtungen um
Maf3nahmen, die auch auflerhalb reguldrer Moder-
nisierungszyklen besonders wirtschaftlich sind.

5.1 Energetische Beurteilung von
Sanierungsmafinahmen

Welche Vorgaben beinhaltet der Grundsatz der
Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat?

Der Grundsatz der Aufrechterhaltung der energetischen
Qualitit bestimmt, dass die energetische Qualitdt eines
Gebiudes durch die Anderung von Auflenbauteilen nicht
verschlechtert werden darf (§ 46 Abs. 1 Satz 1 GEG). Da-
mit soll sichergestellt werden, dass die einmal erreichte
energetische Qualitdt eines Hauses dauerhaft aufrecht-
erhalten wird. Der Grundsatz der Aufrechterhaltung der
energetischen Qualitdt wird auch als Verschlechterungs-
verbot bezeichnet. Er gilt auch in Bezug auf die Anlagen-
technik (s. Kap. 7).

Fiir kleinere Mafinahmen an Auflenbauteilen gilt aller-
dings eine Bagatellregelung. Werden Auflenbauteile ge-
andert, deren Fliche nicht mehr als 10 Prozent der ge-
samten Fliche der jeweiligen Bauteilgruppe nach Anlage
7 GEG betrdgt, ist das Verschlechterungsverbot gemaf3
§ 46 Abs. 1 Satz 2 GEG nicht anzuwenden (s. Kap. 5.1).
Bauherren und Eigentiimer sollen damit vor unverhilt-
nismafligen Kosten fiir kleinere Instandhaltungsmafi-
nahmen geschiitzt werden.

Als Aufienbauteile gelten die in der Anlage 7 GEG auf-
gefithrten Bauteilgruppen. Dazu gehéren Auflenwinde,
Fenster, Fenstertiiren, Dachflichenfenster, Glasdacher,
Auf3entiiren und Vorhangfassaden, Dachflichen sowie
Decken und Winde gegen unbeheizte Dachraume, Win-
de gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume sowie Decken
nach unten gegen Erdreich, Auflenluft oder unbeheizte
Raume.

Bauteilgruppen

I

AuBenwénde

Fenster, Fenstertliren, Dachflachenfenster,
AuBentiiren, Glasdacher, Vorhangfassaden

Dachflachen sowie Decken und Wéande
gegen unbeheizte Dachrdaume

!

Wande gegen Erdreich oder unbeheizte
Raume (mit Ausnahme von Dachraumen)
sowie Decken nach unten gegen Erdreich,

AuBenluft oder unbeheizte Raume

Ubersicht 27: AuBenbauteile gemaR Anlage 7 GEG

(Quelle: eigene Darstellung)

Welche Ansatze stellt das GEG zur Beurteilung der
energetischen Qualitat von Sanierungsmainahmen
zur Verfiigung?

Die Beurteilung der energetischen Qualitit von Sanie-
rungsmafinahmen kann entweder durch die Bauteilbe-
trachtung nach § 48 GEG oder im Wege des Gesamtan-
satzes nach § 50 GEG i.V.m. § 48 GEG erfolgen. Wihlen
Bauherren und Eigentiimer die Bauteilbetrachtung nach
§ 48 GEG, erfolgt die energetische Beurteilung unter Be-
zugnahme auf einzelne Bauteile (s. Kap. 5.3). Entschei-
den sie sich hingegen fiir die Gesamtbetrachtung nach



§ 50 GEG wird die Gesamtenergieeflizienz des sanierten
Gebidudes nach der Sanierungsmafinahme bewertet, wo-
bei die auf die Gesamtenergieeffizienz bezogenen gesetz-
lichen Anforderungen des § 50 GEG an das sanierte Ge-
baude einzuhalten sind.

Der Riickgrift auf den Gesamtansatz bietet sich insbeson-
dere dann an, wenn mehrere Bauteile gedndert werden
sollen oder bei einer gleichzeitigen Umstellung auf einen
umweltfreundlicheren Energietrager. Der Vorteil hier ist,
dass die Gesamtenergieeftizienz des Gebiudes betrach-
tet wird, wobei schlechtere energetische Eigenschaften
einzelner Bauteile durch energetisch giinstigere Eigen-
schaften anderer Bauteile oder ggf. tiber eine bessere
Energieversorgung kompensiert werden konnen. Diese
Moglichkeiten bietet der Bauteilnachweis nicht.

PRAXISBEISPIEL 4:
DAS NEUE DACHFENSTER

Herr S plant, ein Dachfenster des beheizten Dachge-
schosses seines Einfamilienhauses durch ein gréf3eres
Dachfenster zu ersetzen. Das alte Fenster hat eine Flciche
von insgesamt 1,5 m2 Die Flciche des neuen Dachfens-
ters betrdgt 2,0 m?. Die Fldiche aller Dachfldichenfenster,
Fenster, Fenstertiiren, Glasddcher und Aul8entiiren sei-
nes Hauses betrdgt 35 m?. Greift bezliglich der von Herrn
S geplanten SanierungsmalBnahme die Bagatellrege-
lung von 10 Prozent?

et

2,0 m?2 = 35 m?
X % 100 %

Xx=571%

Bei der Gesamtbetrachtung nach § 50 GEG gelten
die energetischen Anforderungen des § 48 GEG als
erfiillt, wenn das sanierte Wohngebaude

o den Jahres-Primidrenergiebedarf fiir Heizung,
Warmwasserbereitung, Liiftung und Kithlung
des Referenzgebidudes nach Anlage 1 GEG um
nicht mehr als 40 Prozent {iberschreitet und

o den Hochstwert des spezifischen, auf die wir-
meiibertragende Umfassungsfliche bezogenen
Transmissionswirmeverlusts des  sanierten
Wohngebéudes, der in § 50 Abs. 2 GEG fest-
gelegt ist, um nicht mehr als 40 Prozent iiber-
schreitet.

Die Bagatellregelung des § 46 Abs. 1 Satz 2 GEG greift,
wenn es sich bei dem neuen Dachfenster um ein AulSen-
bauteil im Sinne von § 46 Abs. 1 Satz 1 GEG handelt,
dessen Fldche nicht mehr als 10 Prozent der gesamten
Fldiche der jeweiligen Bauteilgruppe nach Anlage 7 GEG
betrdgt. Bei dem neuen Dachfenster handelt es sich um
ein AulSenbauteil im Sinne von § 46 Abs. 1 GEG, denn es
ist in Nr. 2b der Anlage 7 GEG aufgefiihrt. Um zu ermit-
teln, ob die Fléiiche des Dachfensters 10 Prozent der Fld-
che aller Bauteile der anwendbaren Bauteilgruppe des
Hauses betrdgt, ist eine VerhdltnismdBigkeitsgleichung
aufzustellen. Danach betrdgt die Fldiche des neuen Dach-
fensters im Verhdltnis zur Gesamtfldche aller Bauteile der
anwendbaren Bauteilgruppe des Hauses 5,71 %. Damit
greift die Bagatellregelung des § 46 Abs. 1 Satz 2 GEG.
Herr S muss bei der Sanierung des alten Dachfensters
den Grundsatz der Aufrechterhaltung der energetischen
Qualitdt aus § 46 Abs. 1 Satz 1 GEG nicht einhalten und
kann das gréBere Fenster einbauen ohne ausgleichende
Malsnahmen umsetzen zu missen.

—> §46 Abs. 1 Satz 2 GEG



Soll hingegen nur ein einzelnes Bauteil saniert werden,
kann die Anwendung der Bauteilbetrachtung nach § 48
GEG von Vorteil sein. Aufwendige Berechnungen des Jah-
res-Primérenergiebedarfs, die mit entsprechenden Kosten
einhergehen, sind hier nicht erforderlich. Auch bietet sich
der Bauteilnachweis an, wenn eine etappenweise Sanie-
rung des Gebédudes erfolgen soll. Bei der Bauteilbetrach-
tung missen die energetischen Mindestanforderungen
des § 48 GEG i.V.m. Anlage 7 GEG eingehalten werden.

Nutzungsinderungen, die nicht mit einer baulichen An-
derung, Erweiterung oder einem Ausbau einhergehen,
werden vom GEG hingegen nicht erfasst.

Was sind energetische Nachriistpflichten?

Fiir Bestandsgebédude gibt es verschiedene gebdude- und
anlagenbezogene Nachristpflichten, die Hauseigentii-
mer erfiillen miissen, wenn ihr bestehendes Gebdude
bzw. einzelne Bauteile oder gebdudetechnische Anlagen
bestimmte energetische Qualitaten nicht aufweisen. Die
Nachriistpflichten gelten unabhéngig davon, ob aktu-
ell bauliche Instandhaltungs- oder Modernisierungs-
mafinahmen am Gebéude anstehen oder nicht. Sie sind
innerhalb vom GEG festgelegter Fristen zu erfiillen.
In der Regel handelt es sich bei den gesetzlichen Nach-
rustungsverpflichtungen um Mafinahmen, die das GEG
als erforderlich erachtet, weil einzelne Bauteile oder ge-
béaudetechnische Anlagen tiberholten energetischen An-
forderungen entsprechen. Thre Durchfithrung ist auch
auflerhalb reguldrer Modernisierungszyklen besonders
wirtschaftlich.

Die Nachriistungsverpflichtungen sind zwingend
durchzuftihren. Sie sind von den anlassbezogenen
Auslosetatbestanden im Gebdudebestand zu unter-
scheiden. Letztere setzen ein freiwilliges Tatigwer-
den des Gebdudeeigentiimers voraus. Bei den an-
lassbezogenen Auslosetatbestdnden handelt es sich
meistens um Instandhaltungs- oder Modernisie-
rungsmafinahmen, an deren Ausfithrung das GEG
bestimmte energetische Qualitidtsanforderungen
stellt (s. Kap. 5).

Welche gebaudebezogenen energetischen Nach-
ristpflichten gelten fiir bestehende Gebaude?

Geniigen oberste Geschossdecken oder alternativ das
Dach eines Hauses nicht den Anforderungen an den Min-
destwdrmeschutz nach DIN 4108-2: 2013-02, miissen
Eigentiimer dafiir sorgen, dass die obersten Geschossde-
cken oder alternativ das Dach so gedimmt sind, dass der
Wiarmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0,24 Watt pro
Quadratmeter und Kelvin (0,24 W/(m?-K)) nicht {iber-
schreitet (s. § 47 Abs. 1 Satz 1 GEG bzw. § 47 Abs. 1 Satz
2 GEG). Als oberste Geschossdecke bezeichnet § 3 Abs. 1
Nr. 28 GEG die zugéngliche Decke beheizter Raume zum
unbeheizten Dachraum. Ob die obersten Geschossdecke
oder das Dach den Anforderungen an den Mindestwar-
meschutz entsprechen, kann beispielsweise auch durch
einen Bausachverstindigen festgestellt werden.

Welche Ausnahmen gibt es von den energetischen
Nachriistpflichten?

Fiir Eigentiimer von Ein- oder Zweifamilienhdusern, die
eine Wohnung des Hauses am 1. Februar 2002 selbst be-
wohnt haben, gilt die Verpflichtung zur nachtriglichen
Dammung oberster Geschossdecken oder des dariiber
liegenden Daches gemidf3 § 47 Abs. 3 Satz 1 GEG nicht.
Wer das Eigentum an seinem Haus hingegen nach die-
sem Stichtag erworben hat - sei es durch Kauf, Schen-
kung oder einen Erbfall -, muss die gesetzlich vorgege-
benen Dimmverpflichtungen vollumfinglich erfiillen.
Die Erfiillungsfrist in den o.g. Féllen einer Selbstnutzung
am 1. Februar 2002 und einem Eigentiimerwechsel nach
dem 1. Februar 2002 betrdgt zwei Jahre ab Eigentums-
tibergang (§ 47 Abs. 3 Satz 2 GEG).

Ebenfalls nicht von der Pflicht zur nachtriglichen Diam-
mung erfasst, sind Nachriistmainahmen, die im spe-
ziellen Einzelfall unwirtschaftlich sind. Von einer Un-
wirtschaftlichkeit ist auszugehen, wenn die fiir eine
Nachriistung erforderlichen Aufwendungen durch die
eintretenden Einsparungen nicht innerhalb einer ange-
messenen Frist erwirtschaftet werden konnen (§ 47 Abs. 4
GEG). Ob eine Nachriistmafinahme unwirtschaftlich
ist, obliegt der eigenverantwortlichen Priifung der Ge-
baudeeigentiimer. Diesen ist zu empfehlen, prizise zu
dokumentieren, weshalb die Nachriistmafinahmen fir
sie nicht in einem angemessenen Verhaltnis zum finan-
ziellen Aufwand stehen.



Nachriistpflicht gl:zlg:tea-n d Alternative Ausnahme :Rr:gGe:éng
Dammung der obersten  Geschossdecke erfiillt Entsprechende Dammung des Eigentiimer, die ihr EFH/ZFH am § 47 GEG
Geschossdecken, so Anforderungen an den dariiber liegenden Daches, 1. Februar 2002 selbst bewohnt haben
dass der U-Wert 0,24 Mindestwarmeschutz oder Dach erfiillt bereits An-
W/(m?-K) nicht Gber- nach DIN 4108-2: forderungen an den Mindest- Unwirtschaftlichkeit der MaBnahme
schreitet 2013-02 nicht warmeschutz nach DIN 4108-2:
2013-02 (§ 47 Abs. 1 Satz 2 GEG
Dammung von Warme-  Rohrleitungen keine Eigenttimer, die ihr EFH/ZFH am §71 GEG
verteilungs- und Warm-  bisher ungeddammt 1. Februar 2002 selbst bewohnt haben
wasserleitungen in nicht §73 GEG
beheizten Rdumen Unwirtschaftlichkeit der MaBnahme
Anlage 8 GEG
Betriebsverbot Kessel, die alter sind als keine Niedertemperatur- und § 72 Abs.1 bis
fir Ol- und 30 Jahre Brennwertkessel 3 GEG
Gasheizkessel
Nennleistung weniger als 4 kW § 73 GEG

oder mehr als 400 kW

Eigentlimer, die ihr EFH/ZFH am
1. Februar 2002 selbst bewohnt haben

Ubersicht 28: Im GEG geregelte gebiude- und anlagenbezogene
Nachristpflichten fiir Bestandsgebaude und deren Ausnahmen

PRAXISBEISPIEL 5:
DAMMUNG OBERSTER GESCHOSSDECKEN

Die oberste Geschossdecke der alten Villa der Eheleu-
te E erfiillt die Mindestanforderungen an den Wdrme-
schutz nach DIN-4108-2: 2013-02 nicht, denn der U-Wert
der obersten Geschossdecke betrdgt 0,5 W/(m?- K). Die
Eigentiimer der alten Villa haben das Dach aber vor
kurzem so gedémmt, dass der U-Wert 0,24 W/(m?- K) be-
trdgt. Sie sind daher der Meinung, dass sie ihre oberste
Geschossdecke nicht mehr zusdtzlich dimmen missen.
Haben sie Recht?

ekt

Die Eigentiimer der alten Villa haben Recht, denn die Ver-
pflichtung, die oberste Geschossdecke, die nicht den Min-
destanforderungen der DIN 4108-2: 2013-02 entspricht,
zu ddmmen, greift hier nicht. Die Pflicht gilt gemdl3 § 47
Abs. 1 Satz 2 GEG als erfiillt, wenn anstelle der obersten
Geschossdecke das dartiber liegende Dach entsprechend
geddmmt ist. Die oberste Geschossdecke der alten Villa
braucht daher nicht geddmmt werden.

—> §47 Abs. 1 Satz 2 GEG



5.3 Anlassbezogene Auslosetatbestande
zur Einhaltung der energetischen Qualitat
von Bestandsbauten

Was miissen Hauseigentiimer und Bauherren
beachten, wenn sie Anderungen an der Gebaude-
hiille vornehmen wollen?

Mochten Hauseigentiimer Anderungen an der Gebaude-
hiille vornehmen, d.h. Auf3enbauteile erneuern, ersetzen
oder erstmalig einbauen, miissen sie darauf achten, dass
die geplanten Instandsetzungs- bzw. Modernisierungs-
mafinahmen der Bauteilbetrachtung oder dem Gesamt-
ansatz geniigen (s. Kap. 5.1).

Wihlen Eigentiimer die Bauteilbetrachtung, erfolgt
eine Einzelbetrachtung des betreffenden Auflenbauteils.
Die betroffenen Flichen des jeweiligen Auflenbauteils
diirfen die U-Werte bzw. Wirmedurchgangskoeftizien-
ten (s. Kap. 5.4) der Anlage 7 GEG nicht iiberschreiten
(§ 48 Satz 1 GEG). Davon ausgenommen sind Anderun-
gen von Auflenbauteilen, die nicht mehr als 10 Prozent
der gesamten Fliche der jeweiligen Bauteilgruppe des
Gebdudes betreffen. Durch diese 10-Prozent-Regel soll

sichergestellt werden, dass Bagatellmafinahmen, die die
energetische Qualitit eines Gebdudes nur unwesentlich
vermindern, unberiicksichtigt bleiben.

Wiahlen Eigentiimer zur energetischen Beurteilung einer
Sanierungsmafinahme den Gesamtansatz, wird gepriift,
ob das Gebdude durch die Anderungen an der Gebdude-
hiille den aktuellen gesetzlichen Anforderungen an die
Gesamtenergieeffizienz im Falle der Sanierung geniigt.
Ob den Anforderungen entsprochen wird, kann ein Bau-
sachverstandiger oder Fachplaner beurteilen. Entschei-
den sich Eigentiimer eines Ein- oder Zweifamilienhauses
fir die Gesamtbetrachtung, miissen sie vor der Beauf-
tragung eines Planers ein informatorisches Beratungsge-
sprach mit einer zur Ausstellung von Energieausweisen
berechtigten Person fiihren, sofern dieses Beratungsge-
sprach kostenfrei angeboten wird (s. § 48 Satz 3 GEG).

Dariiber hinaus erfordert die Inanspruchnahme des Ge-
samtansatzes die Ausstellung einer Erfiillungserkliarung
nach Fertigstellung des Gebédudes (s. § 92 Abs. 2 GEG).
Werden Sanierungsmafinahmen an der Gebaudehiille im
oben dargestellten Sinne durchgefiihrt und werden dabei
Berechnungen zur Bestimmung der energetischen Quali-
tat des gednderten Gebdudes durchgefiihrt, also der oben

Bauteilgruppe: AuBBenwinde

o M
) W/(m?-K)
- erstmalger Einbau
1b AuBenwénde
- Anbringen von Bekleidungen (Platten oder plattenartige Bauteile), Verschalungen, Mauervorsatzschalen U=0,24
oder Dammeschichten auf der AuBBenseite einer bestehenden Wand oder W/(m?-K)
- Erneuerung des AuBBenputzes einer bestehenden Wand
Bauteilgruppe: Fenster, Fenstertiiren, Dachflachenfenster, Glasdacher, AuB3entiiren und Vorhangfassaden
2a Gegen AuB3enluft abgrenzende Fenster und Fenstertiiren Uw=13
- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten Bauteils oder o
) - W/(m?-K)
- Einbau zusatzlicher Vor- oder Innenfenster
2b Gegen AuBlenluft abgrenzende Dachflachenfenster Uw=14
- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten Bauteils oder s
) ot W/(m?-K)
- Einbau zusatzlicher Vor- oder Innenfenster
2c Gegen AuB3enluft abgrenzende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster Ug=1,1
- Ersatz der Verglasung oder verglaster Fligelrahmen W/(m?-K)

Ubersicht 29: Auszug aus Anlage 7 GEG, Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

von AuBenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebiuden



erlduterte Gesamtansatz angewendet, ist zudem nach
Fertigstellung ein Energiebedarfsausweis auszustellen
($ 80 Abs. 2 GEG). Ein Energiebedarfsausweis informiert
tiber die Energieeffizienzklasse eines Wohngebaudes und
gibt den End- und Priméarenergiebedarf eines Gebdudes
fir Heizung, Warmwasser, Liiftung und ggf. Kithlung so-
wie die Treibhausgasemissionen an (s. Kap. 8).

Bei baulichen Anderungen von mehreren Bestandsge-
bauden und unter Anwendung des Gesamtansatzes kann
nach § 103 Abs. 3 und 4 GEG bis zum 31. Dezember
2025 zum Nachweis der energetischen Anforderungen
auch der Quartiersansatz in Anspruch genommen wer-
den. Hierfiir bedarf es einer Vereinbarung der Bauherren
oder Eigentiimer der betroffenen Gebédude, die in einem
raumlichen Zusammenhang stehen. Voraussetzung ist,
dass sichergestellt ist, dass mehrere baulich gednderte
Gebaude in ihrer Gesamtheit den Jahres-Priméarenergie-
bedarf der entsprechenden Referenzgebidude um nicht
mehr als 40 Prozent und die Wirmedurchgangskoefti-
zienten der gednderten Auflenbauteile jedes einzelnen
Gebidudes die Hochstwerte der in Anlage 7 GEG aufge-
fithrten Wiarmedurchgangskoeffizienten um nicht mehr
als 40 Prozent Uberschreiten (zum Quartiersansatz im
Rahmen der Anwendung der Innovationsklausel s. Kap.
2.2 und Kap. 6).

PRAXISBEISPIEL 6:

Welche Vorgaben gelten fiir Anbauten und
Ausbauten?

Neben energetischen Anforderungen an Sanierungsmaf3-
nahmen, die sich auf die Gebaudehiille beziehen, macht
das GEG in § 51 Vorgaben zur energetischen Qualitat bei
Gebaudeerweiterungen und Ausbauten. Hintergrund ist,
dass durch die raumlichen Erweiterungen und die neuen
Bauteile Anderungen in der energetischen Qualitit eines
Gebdudes zu erwarten sind.

Unter den Begriff der Gebdudeerweiterung fasst das
GEG Baumafinahmen zusammen, die ein bestehendes
Gebdude um zusitzliche beheizte oder gekiihlte Rau-
me vergrofern. Dazu gehoren vor allem Anbauten und
Aufstockungen. Ausbauten sind Modernisierungsmafi-
nahmen, mit denen unbeheizte Bereiche bestehender
Gebidude in beheizte Bereiche gedndert werden konnten.

Die geplante Erweiterung eines Wohngebaudes darf ge-
maf’ § 51 Abs. 1 Nr. 1 GEG nicht dazu fithren, dass der
spezifische, auf die Gebaudehiille bezogene Transmissi-
onswirmeverlust der Aufienbauteile der neu hinzukom-
menden beheizten oder gekiithlten Raume eines Wohn-
gebdudes das 1,2fache des entsprechenden Wertes des
Referenzgebiudes gemidfl Anlage 1 GEG iberschreitet

ANBRINGUNG NEUER FASSADENPLATTEN AN EINEN ALTBAU

Frau M und Herr B sind Eigentiimer eines Altbaus. Sie
planen, neue Fassadenplatten an die AulSenwdnde ihres
Einfamilienhauses anzubringen. Welchen Wdrmedurch-
gangskoeffizienten (U-Wert) muss die betroffene Aul3en-
wand nach der ModernisierungsmalSnahme mindestens
aufweisen?

e+

Die Erneuerung der Auflenwand betrifft Fldchen von
AuBenbauteilen nach Anlage 7 GEG. Sollen Verkleidun-
gen an bestehende AulSenwdiinde angebracht werden,
mudissen die betroffenen AulSenwdinde nach der Moderni-
sierungsmalSnahme gemdfl3 Nr. 1b Anlage 7 GEG einen
U-Wert von mindestens 0,24 W/(m?-K) besitzen. Diesen
U-Wert mlissen Frau M und Herr B bei der Erneuerung der
Fassade ihres Einfamilienhauses mindestens einhalten.

— §48Satz 1 GEG
Anlage 7 GEG



(s. Kap. 4.2). Im Falle des Ausbaus miissen bestehende
Auflenbauteile ggf. nachgeriistet werden, um die energe-
tischen Anforderungen des § 51 GEG zu erfiillen.

Ist die hinzukommende zusammenhingende Nutzfldche
der Gebdudeerweiterung grofler als 50 m? sind zusétz-
lich fiir den hinzukommenden Gebéudeteil die Anfor-
derungen an den sommerlichen Warmeschutz nach § 14
GEG einzuhalten.

5.4 Energetische Bewertung von
Bestandsbauten

Wann und wie erfolgt die energetische Bewertung
eines Bestandsbaus?

Die energetische Bewertung eines Bestandsbaus ist erfor-
derlich, wenn bauliche Anderungen an Auflenbauteilen
eines Gebdudes vorgenommen werden sollen und der
Eigentiimer nicht den Bauteilnachweis, sondern alterna-
tiv eine energetische Bewertung der Sanierungsmafinah-
men im Wege der Gesamtbetrachtung gemaf! § 50 GEG
i.V.m. § 48 GEG wihlt (s. Kap. 5.1).

Die energetische Bewertung eines Bestandsbaus nach
§ 50 GEG i.V.m. § 48 GEG erfolgt mittels einer Gesamt-
bilanzierung. Wie auch bei Neubauten verweist das GEG
hinsichtlich der Berechnungsverfahren zur energeti-
schen Bewertung von Bestandsgebduden auf die DIN V
18599: 2018-09 sowie fiir Wohngebédude alternativ auf
die élteren Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
(s. auch Kap. 4.4).

Die energetische Bewertung nach § 50 GEG erfolgt im
Rahmen eines Gesamtansatzes unter Anwendung des
Referenzgebaudeverfahrens. Hierbei wird die Gesamt-
energieeffizienz des sanierten Gebdudes bewertet. Die
Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von sanierten
Gebduden kann als Alternative zu den bauteilbezogenen
Pflichten zur Einhaltung der energetischen Qualitét eines
bestehenden Gebiudes angewendet werden (s. Kap. 5.3).

Ein weiterer hiufiger Anwendungsfall, der eine energe-
tische Bewertung eines Bestandsgebaudes erforderlich
macht, ist die Ausstellung eines Energiebedarfsausweises
im Falle des Verkaufs oder der Neuvermietung (s. Kap. 8).
Im Rahmen der Erstellung eines Energiebedarfsauswei-

ses fiir ein bestehendes Gebaude wird in diesen Fillen
eine Berechnung des Primir- und des Endenergiebe-
darfs des betreffenden Bestandsgebdudes benétigt. Die
Berechnung der Energiebedarfe erfolgt nach Ermittlung
der Gebdudekenndaten durch eine zur Ausstellung von
Energieausweisen berechtigte Person ohne Anwendung
des Referenzgebaudeverfahrens, aber auf Basis derselben
Berechnungsnormen, die auch fiir die Bewertung eines
Neubaus Anwendung finden. Die Berechnung und Aus-
weisung von Anforderungswerten in Energieausweisen
ist fur diese Ausstellungsanldsse nicht vorgesehen. Die
Ausstellung eines Energieverbrauchsausweises hingegen
erfolgt auf der Grundlage von erfassten Energieverbriu-
chen des jeweiligen Wohngebaudes.

Welchen Nachweispflichten miissen Eigentiimer von
Bestandsgebauden nachkommen?

Werden Anderungen im Sinne des § 48 Satz 1 GEG an
der Gebéudehiille vorgenommen, und dabei der Ansatz
der Gesamtbilanzierung nach § 50 GEG gewdhlt, sind
Eigentiimer von Bestandsgebauden gemifl § 92 Abs. 2
GEG dazu verpflichtet, eine Erfiillungserklarung gegen-
tiber der nach Landesrecht zustindigen Behorde abzu-
geben. Die Erfiillungserkldrung muss die energetischen
Eigenschaften des baulich verdnderten Gebdudes ein-
schlieflich der durchgefiihrten Berechnungen enthalten.
Eine entsprechende Pflicht zur Abgabe einer Erfiillungs-
erkldrung besteht im Falle der Erweiterung und des Aus-
baus eines Gebdudes im Sinne des § 51 GEG.

Werden bei einem Bestandsgebiude Anderungen von
Auflenbauteilen vorgenommen und fiir die energetische
Bewertung dieser Sanierungsmafinahmen der Gesamt-
ansatz gewdahlt, ist nach § 80 Absatz 2 GEG dariiber hi-
naus ein Energiebedarfsausweis auszustellen (s. Kap. 8).

Kann der Gebaudeeigentiimer vom beauftragten
Bauunternehmen oder Handwerker fordern, ihm zu
bestatigen, dass die geanderten oder eingebauten
Bau- oder Anlagenteile den gesetzlichen Vorschrif-
ten entsprechen?

Bauunternehmer oder Handwerker sind gemif3 § 96
Abs. 1 GEG dazu verpflichtet, dem Eigentiimer unverziig-
lich nach Abschluss der Arbeiten an oder in einem be-
stehenden Gebaude schriftlich zu bestitigen, dass die von
ihm gednderten oder eingebauten Bau- oder Anlagenteile



den gesetzlichen Anforderungen entsprechen. Sie miis-
sen daher der Forderung des Eigentiimers zur Erstellung
einer solchen Unternehmererkldrung nachkommen. Die
Unternehmererklirung muss von dem beauftragten Un-
ternehmen in den folgenden Fillen abgegeben werden:

+ Dbei der Anderung von Auflenbauteilen

o bei der Dimmung oberster Geschossdecken

o beim Einbau von Zentralheizungen

+ bei der Ausstattung von Zentralheizungen mit
Regelungseinrichtungen

o beim Einbau von Umwilzpumpen

o beim erstmaligen Einbau, Ersatz oder Wirme-
ddmmung von Wirmeverteilungs- und Warm-
wasserleitungen oder von Kilteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen in Klimaanlagen

o beim Einbau von Klimaanlagen.

Zu den Einzelheiten wird auf § 96 GEG verwiesen.

Die Bestitigung ist dem Eigentiimer - auch unabhéngig
von dessen Vorlageverlangen — unverziiglich nach Ab-
schluss der Arbeiten vorzulegen. Sie ist vom Eigentiimer

mindestens zehn Jahre aufzubewahren und der nach
Landesrecht zustindigen Behorde auf Verlangen vorzu-
legen (§ 96 Abs. 2 Satz 2 GEG).

Wo finde ich Berechnungshilfen zur Ermittlung des
Energiebedarfs meines Einfamilienhauses vor der
Sanierung und nach der Sanierung?

Der Sanierungskonfigurator der Website www.sanierungs
konfigurator.de des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK) stellt Hauseigentiimern Be-
rechnungshilfen zur Gebdudesanierung zur Verfiigung.
Mit seiner Hilfe lasst sich einschitzen, welche Sanierun-
gen zu welchen Energieeinsparungen fiihren, welche
Kosten fiir welche Sanierungsmafinahmen anfallen und
welche Mafinahmen der Staat fordert.

Berechnungshilfen als Grundlage fiir Wirtschaftlich-
keitsberechnungen werden ferner vom Bundesinstitut
fiir Bau, Stadt- und Raumforschung (BBSR) unter der
Website https://www.bbsr.bund.de unter den Stichwor-
tern ,Wirtschaftlichkeit® > ,Berechnungsmethoden® >
»-Ermittlung der Energieeinsparung® zur Verfiigung ge-
stellt.

Direkt angrenzendes Nachbargebdude

Grundriss
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Bitte wahlen ...

Baujahr
Bundesland
Bitte wahlen ...

Anzahl Vollgeschosse

Bitte wahlen ...

Anzahl Wohneinheiten

) Datensatz lokal speichern (xml)
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¥ Aktuelle Seite drucken

|
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wm Datensatz hochladen (xml) und bearbeiten

< I < |
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Energiebedarf vor Sanierung

Bitte machen Sie zuerst alle Angaben zum Zustand des
Gebiudes. Erst dann kdnnen erste Ergebnisse
angezeigt werden.

ﬂbersicht 30: Startseite des Sanierungskonﬁgurators des BMWK (Quelle: https://www.sanierungskonfigurator.de)
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INNOVATIONS-
KLAUSEL

\\lll
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Die Innovationsklausel ermdglicht in zweierlei
Hinsicht innovative Losungen,
jeweils in Form befristeter Regelungen.

Was ist die Innovationsklausel?

Die in § 103 Abs. 1 und 2 GEG enthaltene Innovations-
klausel stellt ein alternatives Nachweisverfahren dar, wo-
nach die energetischen Anforderungen des GEG nicht
tber die Hauptanforderung des zulédssigen Jahres-Pri-
marenergiebedarfs, sondern iiber eine auf die Begrenzung
von Treibhausgasemissionen fokussierte Anforderung er-
fullt werden konnen. Es handelt sich um eine befristete
Sonderregelung, die es Bauherren und Gebdudeeigentii-
mern ermdéglicht, bis zum 31. Dezember 2023 auf Antrag
bei der zustindigen Landesbehérde die energetischen
Anforderungen fiir einen Neubau nicht iiber die Haupt-
anforderung des zuldssigen Jahres-Primérenergiebedarfs,
sondern {iiber eine gleichwertige Begrenzung der Treib-
hausgasemissionen und die Einhaltung eines Hochstwer-
tes des Endenergiebedarfs, der das 0,55fache des Jahres-
Endenergiebedarfs eines Referenzgebaudes nach Anlage
1 GEG nicht iiberschreitet, und einen Transmissionswér-
meverlust, der das 1,2fache des entsprechenden Wertes
des Referenzgebiudes nicht tiberschreitet, nachzuweisen.

Ziel der Innovationsklausel ist es, innovative Ansatze, die
neue Methoden, Techniken und Losungen realisieren, zu
ermoglichen und zu erproben.

Die Innovationsklausel eroffnet zudem Eigentiimern von
Bestandsgebiduden die Moglichkeit, bei baulichen Ande-
rungen von Auflenbauteilen, die energetischen Anforde-
rungen des GEG nicht iiber den Gesamtansatz bezogen
auf den zuldssigen Jahres-Primiarenergiebedarf und den
spezifischen Transmissionswirmeverlust, sondern {iber
ein neues, experimentelles Anforderungssystem beste-
hend aus einer Begrenzung von Treibhausgasemissionen
und einem Hochstwert des Jahres-Endenergiebedarfs,
nachzuweisen. Voraussetzung fiir die Anwendung der
Innovationsklausel ist allerdings, dass ein Bestandsge-
biude so gedndert wird, dass die Treibhausgasemissio-
nen des Gebdudes gleichwertig gegeniiber dem maximal
zuldssigen Jahres-Primérenergiebedarf begrenzt werden
und der Jahres-Endenergiebedarf den 1,4fachen Wert
des Endenergiebedarfs des Referenzgebdudes nach An-
lage 1 GEG nicht {iberschreitet.



Foto: stocksy/Yaroslav Danylchenko

Die Innovationsklausel in § 103 Abs. 3 und 4 GEG rdumt
Hauseigentiimern bis zum 31. Dezember 2025 dariiber
hinaus die Moglichkeit ein, die Erfiillung der energeti-
schen Anforderungen des GEG bei Gebdudesanierungen
tiber eine Quartierslosung sicherzustellen. Im Fokus der
Energiebilanzierung steht hier nicht mehr nur das ein-
zelne Haus, sondern mehrere Gebdude, die in einem
rdumlichen Zusammenhang stehen. Diese diirfen die
gesetzlichen Anforderungen an den maximalen Jahres-
Primédrenergiebedarf in der Gesamtbilanz erfiillen. Die
schlechtere Energiebilanz einzelner Gebdude kann so-
mit durch eine bessere Energiebilanz anderer Gebdude
ausgeglichen werden. Vor allem é&ltere Bestandsgebdude
konnen von einer solchen Losung profitieren. § 103 Abs.
3 Satz 2 GEG verlangt zudem, dass jedes einzelne gedn-
derte Gebiude eine Mindestqualitit der Anforderungen
an die wirmeiibertragende Umfassungsfldche einhalten
muss. Die Mindestqualitdt nach § 103 Abs. 3 Satz 2 gilt
als erfiillt, wenn die Warmedurchgangskoeftizienten der
geanderten Auflenbauteile jedes einzelnen Gebéudes die
Hochstwerte der Wirmedurchgangskoefhizienten nach

§ 48 in Verbindung mit Anlage 7 um nicht mehr als 40
Prozent Uiberschreiten.

Nicht Teil der Innovationsklausel, aber fiir sogenannte
Quartierslosungen bedeutsam, ist die Regelung des § 107
GEG iiber eine gemeinsame Warmeversorgung im Quar-
tier. Sie befasst sich mit der gemeinsamen Wérme- und
Kilteversorgung von im Quartier befindlichen Gebauden
und erfordert eine Vereinbarung der Bauherren und Ge-
baudeeigentiimer. Gegenstand der Vereinbarung kénnen
die Errichtung und der Betrieb gemeinsamer Anlagen
zur Energieerzeugung, -verteilung, -speicherung und
-nutzung sein. Auch die gemeinsame Erfiillung der ver-
pflichtenden anteiligen Nutzung erneuerbarer Energien
zur Deckung des Warme- und Kilteenergiebedarfs eines
Gebdudes kann vereinbart werden. Ist ein Gebaude an ein
Wirmenetz angeschlossen, benétigt es keine eigene Hei-
zungsanlage mehr. Als Warmequellen fiir gemeinsame
Nah- und Fernwiarmenetze kommt insbesondere Warme
aus Blockheizkraftwerken, Solarthermie-Anlagen, Tie-
fengeothermie oder Erdwarmepumpen in Betracht.
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GEBAUDETECHNISCHE
ANLAGEN

Das GEG regelt nicht nur die energetischen Anforderungen an den
baulichen Warmeschutz von Neubauten und Bestandsgebauden, sondern
betrifft auch die gebaudetechnischen Anlagen dieser Gebaude.
Darunter fasst das GEG die Anlagen der Heizungs-, Kiihl- und
Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung.

Diese Anlagen beeinflussen zu einem hohen Mafle den
Energiehaushalt eines Gebdudes. Wihrend die Gebdude-
hiille vor widrigen Witterungsverhaltnissen von auflen
schiitzten soll, tragen die gebdudetechnischen Anlagen
zur Behaglichkeit und zum Komfort im Innenraum bei.
Da ihre Nutzung stets mit dem Verbrauch von Energie
verbunden ist, werden in den §§ 58-60 GEG Betreiber-
pflichten festgelegt, die den sparsamen und effizienten
Energieverbrauch eines Gebdudes sicherstellen sollen.
Die Vorschriften zu den gebaudetechnischen Anlagen
zielen jedoch nicht nur darauf ab, den Energieverbrauch
eines Gebdudes moglichst gering zu halten, sondern be-
absichtigen dariiber hinaus, den Einsatz erneuerbarer
Energien langfristig voranzutreiben.

§ 57 Abs. 1 GEG beinhaltet den Grundsatz der Aufrecht-
erhaltung der energetischen Qualitdt in Bezug auf die ge-
baudetechnischen Anlagen eines Gebdudes. Danach darf

eine Anlage und Einrichtung der Heizungs-, Kiihl- oder
Raumlufttechnik oder der Warmwasserversorgung, so-
weit sie zum Nachweis der Anforderungen energieein-
sparrechtlicher Vorschriften des Bundes zu beriicksichti-
gen war, nicht in einer Weise veridndert werden, dass die
energetische Qualitdt des Gebaudes verschlechtert wird.

Welche Verpflichtungen trifft die Betreiber
gebdudetechnischer Anlagen?

Die Betreiber gebaudetechnischer Anlagen - dies sind
in der Regel die Gebdudeeigentiimer - sind dazu ver-
pflichtet, ihre gebdudetechnischen Anlagen sachgerecht



zu bedienen (§ 59 GEG) und energiebedarfssenkende
Einrichtungen in Heizungs-, Kithl- und Raumlufttech-
nik sowie der Warmwasserversorgung betriebsbereit zu
erhalten und bestimmungsgemaf3 zu nutzen (§ 58 Abs.
1 GEG). Auflerdem miissen sie Komponenten, die einen
wesentlichen Einfluss auf den Wirkungsgrad haben, re-
gelmaflig warten und instand halten (§ 60 Abs. 1 GEG).
Mit diesen Betriebsvorschriften wird bezweckt, dass
Anlagen und Einrichtungen der Heizungs-, Kiithl- und
Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung so
betrieben werden, dass nicht mehr Energie verbraucht
wird, als zur bestimmungsgeméaflen Nutzung erforder-
lich ist. Darauf soll insbesondere auch mittels Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten, die energetisch giinstige
Sollwerteinstellungen sicherstellen sollen, hingewirkt
werden. Sollwerteinstellungen beinhalten Vorgaben zur
Erreichung angestrebter Werte der gewiinschten Raum-
oder Wassertemperatur bzw. Liiftungsrate, die durch den
Einsatz von Anlagen und Einrichtungen der Heizungs-,
Kiihl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserver-
sorgung erreicht werden sollen. Im Idealfall entspricht
der gemessene Istwert dem vorgegebenen Sollwert.

§ 57 Abs. 1 GEG bestimmt ferner, dass eine gebdude-
technische Anlage nicht in einer Weise verdndert werden
darf, die zur Verschlechterung der energetischen Qualitit

eines Gebdudes fiithrt. Mit diesem Verschlechterungsver-
bot soll sichergestellt werden, dass die einmal erreichte
energetische Qualitit eines Gebdudes auf Dauer erhalten
wird. Erfasst werden allerdings nur Anlagen und Be-
standteile der Anlagentechnik, soweit sie zum Nachweis
der Anforderungen energieeinsparrechtlicher Vorschrif-
ten des Bundes zu berticksichtigen waren. Dazu gehéren
regelmaflig solche gebdudetechnischen Anlagen, die seit
der Energieeinsparverordnung 2002 insbesondere in
Neubauten eingebaut wurden.

7.2 Einbau und Ersatz gebaude-
technischer Anlagen

Der Einbau und Ersatz gebaudetechnischer Anlagen ist
im GEG in den §$ 61 bis 73 geregelt. Naher bestimmt
werden vor allem die Pflichten, die den Bauherren oder
Eigentlimer beim Einbau und Ersatz von Verteilungsein-
richtungen der Heizungstechnik und bei Anlagen der
Warmwasserbereitung sowie bei der Installation und
beim Austausch von Klimaanlagen und sonstigen Anla-
gen der Raumlufttechnik treffen. Erfasst sind auflerdem
die Pflichten zur Warmeddmmung von Rohrleitungen

PRAXISBEISPIEL 7: EINBAU AUTOMATISCHER REGELUNGSTECHNIKEN

ZUR RAUMWEISEN TEMPERATURANPASSUNG

Herr M und Frau Z sind Eigentlimer eines Einfamilienhau-
ses, das seinen Wdrmeenergiebedarf tiber eine 25 Jahre
alte Gasheizungsanlage deckt. Uber ein Rohrleitungs-
system werden die einzelnen Rdume des Gebdudes mit
Wdrme versorgt. Die Heizungsanlage lduft stindig ,auf
Hochtouren”. Sind Herr M und Frau Z zum Einbau einer
automatischen Regelungstechnik in ihr Heizungssystem
verpflichtet, die die Wdrmeerzeugung und -verteilung
selbsttdtig in Abhdngigkeit vom Bedarf regelt und dazu
beitrdgt, Energie einzusparen?

et

Ja, Herr M und Frau Z sind zum Einbau einer automa-
tischen Regelungstechnik zur Verringerung und Ab-
schaltung der Wdrmezufuhr in ihrer Zentralheizung
verpflichtet. Die zugrundeliegende Regelung findet sich
in § 61 Abs. 2 GEG. Danach miissen Eigentiimer, deren
Bestandsgebdiude eine solche Einrichtung bislang nicht
vorweisen kdnnen, sie bis zum 30. September 2021 nach-
riisten. Aul8erdem miissen Herr M und Frau Z eine selbst-
tétig wirkende Regelungstechnik in ihre Heizungsanlage
einbauen, die es erméglicht, die Temperatur in jedem
einzelnen Raum an ihre Wédrmebediirfnisse anzupassen
(s. § 63 Abs. 3 GEG).

— 8§61 Abs. 2 GEG
§ 63 Abs. 3 GEG



sowie die Nachriistpflichten bei heizungstechnischen
Anlagen und das Betriebsverbot von Konstanttempera-
tur-Heizkesseln, die dlter als 30 Jahre sind. Auch die ab
dem 1. Januar 2026 geltende Regelung zur Einschrin-
kung des Einbaus von neuen Heizkesseln, die mit Heiz-
ol (Olheizung) oder mit einem festen fossilen Brennstoff
(Kohleheizung) beschickt werden, ist in diesem Ab-
schnitt enthalten (s. Kap. 7.3).

Welche Anforderungen stellt das GEG an den Einbau
und Betrieb einer Zentralheizung?

Beim erstmaligen Einbau einer Zentralheizung in ein Ge-
biude, aber auch bei deren Betrieb, hat der Bauherr oder
Eigentiimer dafiir Sorge zu tragen, dass die Zentralhei-
zung mit einer Regelungstechnik ausgestattet ist, mit der
die Warmezufuhr selbsttétig verringert und abgeschaltet
werden kann und die das selbsttitige Ein- und Ausschal-
ten elektrischer Antriebe ermoglicht (§ 61 Abs. 1 GEG).
Mit dem Einbau einer witterungsgefithrten Temperatur-
regelung und Zeitsteuerung fiir Heizung und Warmwas-
seraufbereitung soll sichergestellt werden, dass im Vertei-
lungsnetz nicht mehr Wérme vorgehalten wird als zeitnah
verbraucht werden kann. Auf diese Weise sollen Energie-
verluste minimiert und Energie eingespart werden.

Unter den Begriff der Zentralheizung fallen Heizungs-
systeme zur Beheizung eines Gebdudes. Einzelraumhei-
zungen hingegen beheizen einzelne Raume. Eine Zent-
ralheizung besteht aus einer oder mehreren Anlagen zur
Wirmeerzeugung und einem Rohrleitungssystem zur
Wirmeverteilung. Wéirmetréger ist in der Regel Wasser.
Wihrend frither der Betrieb mit Ol- oder Gasheizkesseln
den Stand der Technik abbildete, werden Zentralheizun-
gen heute zunehmend mit Einrichtungen zur Nutzung
erneuerbarer Energien betrieben oder kombiniert. Dazu
gehoren etwa Wirmepumpen, Solarthermieanlagen,
Photovoltaikanlagen oder Holzpelletheizungen.

Welche Anforderungen stellt das GEG an den
Betrieb einer Wasserheizung, die ohne Warmeliber-
trager an eine Nah- oder Fernwarmeversorgung
angeschlossen ist?

Auch fir wasserbetriebene Zentralheizungen, die ohne
Wirmeiibertriger an eine Nah- oder Fernwirmeversor-
gung angeschlossen sind, gilt das Ziel, Energie einzuspa-
ren. Zu diesem Zweck sind die zentralen Anlagen, die
ein Nah- oder Fernwarmegebiet mit Wirme versorgen,
zumeist mit Regelungstechniken zur bedarfsgerechten
Regelung der Temperatur des Heizwassers in Abhingig-

PRAXISBEISPIEL 8: NACHRUSTUNG EINER FUSSBODENHEIZUNG MIT
REGELUNGSTECHNIKEN ZUR TEMPERATURANPASSUNG

Familie J ist seit zwei Monaten Eigentiimer eines alten
Fachwerkhauses. Das Haus wurde im Jahr 1999 mit ei-
ner Warmwasser-FulBbodenheizung ausgestattet. Eine
selbsttditig wirkende Regelungstechnik zur raumweisen
Temperaturregelung wurde damals jedoch nicht instal-
liert. Ist Familie J zur Nachriistung einer solchen Rege-
lungstechnik verpflichtet?

+++

Ja, die Familie ist zur Nachriistung einer Regelungs-
technik zur raumweisen Anpassung der Wdrmeleistung
verpflichtet. Da die FuBbodenheizung jedoch vor dem
1. Februar 2002 in ihr Haus eingebaut wurde, darf die
Einrichtung zur Anpassung der Wdrmeleistung gemd3
§ 63 Abs. 4 GEG an die Heizlast angepasst werden. Fiir
Familie J bedeutet das, dass sie eine fachkundige Person
beauftragen muss, um die entsprechenden Einstellun-
gen an ihrer Heizungsanlage vorzunehmen. Als fachkun-
dige Personen kommen insbesondere Fachleute aus den
Bereichen Heizungsinstallation, Anlagenmechanik und
Ingenieurwesen in Betracht.

— §63 Abs. 4 GEG



keit von der Auflentemperatur und der Zeit ausgestattet.
Fir den Hauseigentiimer entfillt in einem solchen Fall
die Pflicht, eine ebensolche Regelungstechnik in sein
Heizungssystem einzubauen (s. § 62 GEG).

Was ist beim Einbau einer Heizungsanlage, die
Wasser als Warmetrager nutzt, zu beachten?

Bauherren und Eigentiimer, die eine wassergefiihrte Hei-
zungsanlage wie etwa eine Fuf$bodenheizung in ihr Haus
einbauen, miissen ihre Heizungsanlage gemaf3 § 63 Abs. 1
GEG mit einer selbsttitig wirkenden Einrichtung zur
raumweisen Regelung der Raumtemperatur ausstatten.
Zweck dieser Verpflichtung ist das Einsparen von Ener-
gie durch die bedarfsorientierte Temperaturregelung in
den einzelnen Rdumen eines Gebédudes. Eine spezielle
Technik ist vom GEG nicht vorgeschrieben, jedoch muss
das System in der Lage sein, die Wirme so bereitstellen
zu konnen, dass Fremdeinfliisse wie Sonneneinstrah-
lung, veranderliche Winddruckverhiltnisse oder innere
Wirmequellen berticksichtigt werden konnen. Der Ein-
bau von Thermostatventilen stellt dabei den Mindest-
standard dar.

§ 63 Abs. 3 GEG enthilt die Verpflichtung, Bestandsge-
bdude mit einer selbsttdtig wirkenden Einrichtung zur
raumweisen Regelung der Raumtemperatur nachzuriis-
ten. Die Nachristpflicht besteht gemif3 § 63 Abs. 4 GEG
nicht, wenn die Fuflbodenheizung vor dem 1. Februar
2002 in das Gebdude eingebaut wurde. In einem solchen
Fall darf die Fulbodenheizung mit einer Einrichtung zur
raumweisen Anpassung der Wiarmeleistung an die Heiz-
last ausgestattet sein.

Von der Verpflichtung zur Installation einer selbsttitig
wirkenden Einrichtung zur raumweisen Regelung der
Raumtemperatur ist befreit, wer eine FufSbodenheizung
in Rdumen mit weniger als sechs Quadratmetern Nutz-
flache betreibt (§ 63 Abs. 1 Nr. 1 GEG) oder ein Einzel-
heizgerit besitzt, das zum Betrieb mit festen oder fliissi-
gen Brennstoffen eingerichtet ist (§ 63 Abs. 1 Nr. 2 GEG).

Welche Verpflichtungen ergeben sich fiir Klima-
anlagenbetreiber?

Beim Einbau und Betrieb von Klimaanlagen mit mehr
als 12 Kilowatt Nennleistung fiir den Kéltebedarf ist da-
rauf zu achten, dass die energetischen Anforderungen,
die §$ 65-68 GEG an solche Anlagen stellen, eingehalten
werden. Die gesetzlichen Bestimmungen gelten sowohl
fiir den erstmaligen Einbau von Klimaanlagen und Anla-
gen der Raumlufttechnik (RLT-Anlagen) als auch fiir die
Erneuerung von Zentralgeriten oder Luftkanalsystemen
solcher Anlagen. Die gesetzlichen Bestimmungen sind
daher nicht nur hinsichtlich der Errichtung von Neubau-
ten von Relevanz, sondern auch fiir Bestandsgebaude.
Bauherren und Eigentiimer miissen beim Einbau und bei
der Erneuerung von Klimaanlagen und deren Bestand-
teilen daher darauf achten, dass die im GEG genannten
Anforderungen zur Begrenzung der elektrischen Leis-
tung (s. § 65 GEG), der Be- und Entfeuchtung (s. § 66
GEG), der Volumenstrome (s. § 67 GEG) und der Wir-
meriickgewinnung (s. § 68 GEG) in Verbindung mit den
dort genannten Regelwerken eingehalten werden.

Das GEG schreibt Klimaanlagenbetreibern vor, ihre
Klimaanlagen mit einer Nennleistung fiir den Kaltebe-
darf von mehr als 12 Kilowatt oder ihre kombinierten
Klima- und Liiftungsanlagen mit einer Nennleistung
fiir den Kaltebedarf von mehr als 12 Kilowatt regelma-
ig von einer fachkundigen Person inspizieren zu lassen
(§ 74 Abs. 1 GEG). Als fachkundig gelten insbesondere
Personen mit einem bestimmten qualifizierenden Hoch-
schul- oder Handwerkerabschluss (s. im Einzelnen § 77
GEGQG). Die Inspektion ist erstmals im zehnten Jahr nach
der Inbetriebnahme der Anlage oder der Erneuerung
wesentlicher Bauteile wie Warmeiibertrager, Ventilator
oder Kiltemaschine vorzunehmen.

Die Pflicht zur energetischen Inspektion einer Klima-
anlage oder kombinierten Klima- und Liiftungsanlage
besteht bei Wohngebduden nicht, wenn die Anlage mit
einer kontinuierlichen elektronischen Uberwachungs-
funktion ausgestattet ist, die die Effizienz der vorhande-
nen gebdudetechnischen Systeme misst und dariiber in-
formiert, wenn sich die Effizienz erheblich verschlechtert
hat und eine Wartung erforderlich ist, und die Anlage
eine wirksame Regelungsfunktion zur Gewihrleistung
einer optimalen Erzeugung, Verteilung, Speicherung
oder Nutzung von Energie besitzt (s. § 74 Abs. 4 GEG).
Es lohnt sich also beim Kauf einer Klimaanlage darauf
zu achten, dass sie energiesparend und effizient arbeitet.



Welche Anforderungen stellt das GEG an die
Warmedammung von Rohrleitungen und
Armaturen in Bestandsgebauden?

Um Wirmeverluste von Heizungs- und Warmwasser-
rohrleitungen zu begrenzen, verpflichtet § 71 Abs. 1 GEG
den Eigentiimer eines Bestandsgebaudes dazu, bisher un-
gedimmte Wirmeverteilungs- und Warmwasserleitun-
gen von heizungstechnischen Anlagen, die sich nicht in
beheizten Rdumen befinden, nachtréglich zu ddmmen.
Bei der Verpflichtung zur nachtraglichen Dammung
handelt es sich um eine anlagenbezogene Nachriistungs-
verpflichtung (s. Kap. 5). Die technischen Anforderun-
gen an die erforderliche Rohrleitungsddmmung sind in
Anlage 8 GEG festgelegt. Sie betreffen in erster Linie die
Mindestdicken der benétigten Ddmmschichten. Diese
bemessen sich in Abhéngigkeit vom Rohrdurchmesser
und der Lage der Leitungen im Gebéude.

Mindestdicke der Dammschicht
(bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit

Leitungen und Armaturen
mit einem Innendurch-

messer von von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin)
bis zu 22 mm 20 mm
mehr als 22 mm - 35 mm 30 mm

mehr als 100 mm

Ubersicht 31: Anforderungen an die nachtragliche Warmedammung
von Rohrleitungen nach Anlage 8 GEGi.V.m. § 71 Abs. 1 GEG (Auszug)

PRAXISBEISPIEL 9: NACHRUSTUNG VON KLIMAANLAGEN MIT REGELUNGSTECHNIKEN

ZUR REGULIERUNG DER RAUMLUFTFEUCHTE

Herr A ist Eigentiimer eines groSen Zweifamilienhauses.
Die Regulierung der Raumluftfeuchte erfolgt durch eine
dltere Klimaanlage mit einer Nennleistung fiir den Kdilte-
bedarf von 13 Kilowatt. Eine selbsttdtig wirkende Rege-
lungseinrichtung, mit der getrennte Sollwerte fiir die Be-
und Entfeuchtung eingestellt werden kénnen, besitzt die
Anlage nicht. Herr A fragt sich, ob seine Klimaanlage den
energetischen Anforderungen des GEG entspricht und ob
er sie ggf. nachriisten muss.

et

Gemdl3 § 66 Abs. 2 Satz 1 GEG sind Klimaanlagenbetrei-
ber zur Nachriistung einer bestehenden Klimaanlage
mit einer selbsttditig wirkenden Regelungseinrichtung,
bei der getrennte Sollwerte fiir die Be- und Entfeuch-
tung eingestellt werden kénnen und als Fiihrungsgrof3e
mindestens die direkt gemessene Zu- oder Abluftfeuchte
dient, verpflichtet, sofern eine solche Regelungstechnik
in einer bestehenden Anlage nicht vorhanden ist. Die
Nachriistpflicht gilt jedoch nur fiir Anlagen mit einer
Nennleistung fiir den Kdltebedarf von mehr als 12 Kilo-
watt im Sinne von § 65 Satz 1 GEG. Da die Klimaanlage
von Herrn A eine Nennleistung von mehr als 12 Kilowatt
aufweist und tiber eine entsprechende Regelungstechnik
nicht verfiigt, entspricht sie nicht den energetischen An-
forderungen des GEG. Herr A ist damit verpflichtet, die
Anlage nachzurtisten.

— §66 Abs. 2 Satz 1 GEG
§ 65 Satz 1 GEG



Von der Verpflichtung zur nachtriglichen Diammung
von Heizungs- und Warmwasserrohrleitungen ausge-
nommen, sind gemifl § 71 Abs. 2 GEG Nachriistungs-
mafinahmen, die im speziellen Einzelfall unwirtschaft-
lich sind. Von einer Unwirtschaftlichkeit ist auszugehen,
soweit die fiir eine Nachriistung erforderlichen Auf-
wendungen durch die eintretenden Einsparungen nicht
innerhalb einer angemessenen Frist erwirtschaftet wer-
den konnen (s. § 71 Abs. 2 GEG). Eigentiimern ist zu
empfehlen, zu dokumentieren, weshalb die geforderten
Nachriistungsmafinahmen fiir sie nicht in einem ange-
messenen Verhiltnis zum finanziellen Aufwand stehen.

Ebenfalls ausgenommen von der in § 71 Abs. 1 GEG ge-
regelten Pflicht sind Eigentiimer von Ein- und Zweifa-
milienhdusern, die eine Wohnung in diesem Haus am 1.
Februar 2002 selbst bewohnt haben (s. § 73 Abs. 1 GEG).
Die Nachriistpflicht ist dann erst im Falle eines Eigen-
tiimerwechsels nach dem 1. Februar 2002 vom neuen
Eigentiimer zu erfiillen (innerhalb von zwei Jahren).

PRAXISBEISPIEL 10:

Viele éltere Ol- und Gasheizkessel arbeiten bei dauerhatft
hohen Betriebstemperaturen zwischen 70 und 90 Grad
Celsius. Dabei verbrauchen sie nicht nur grofie Men-
gen an Heizol und Erdgas, sondern setzen auch erhoh-
te Emissionen frei. Um die endlichen Ressourcen fossi-
ler Energietriager zu schonen und die klimaschidlichen
Kohlenstoffdioxidemissionen zu reduzieren, hat der Ge-
setzgeber in § 72 Abs. 1 bis 3 GEG ein Betriebsverbot fiir
ineffiziente mit fliissigen oder gasformigen Brennstoffen
beschickte Konstanttemperatur-Heizkessel verankert,
die élter sind als 30 Jahre und eine Nennleistung von
mehr als 4 Kilowatt und weniger als 400 Kilowatt haben.
Ergénzt wird dieses Betriebsverbot durch § 72 Abs. 4 und
5 GEG, der festlegt, dass der Einbau von neuen Ol- und
Kohleheizkesseln ab dem 1. Januar 2026 nur noch unter
besonderen Bedingungen moglich ist. Mit diesen Vor-
schriften soll die Austauschrate von reinen Ol- und Koh-
leheizungen hin zu Heizungssystemen, die auf erneuer-
baren Energietragern basieren, erhoht werden.

NACHTRAGLICHE DAMMUNG VON ROHRLEITUNGEN

Herr K ist seit dem 1. Mai 2015 Eigentiimer eines alten
Landhauses, dessen Heizungswasser liber eine Gashei-
zung mit Brennwerttechnik erhitzt wird. Die Rohrleitun-
gen, durch die das erhitzte Wasser in die Heizkérper der
einzelnen Rdume transportiert wird, laufen vom Hei-
zungskeller (iber einen unbeheizten Wirtschaftsraum
hoch in das Wohngebdiude. Sie besitzen einen Innen-
durchmesser von 30 Millimetern und sind im Bereich des
Wirtschaftsraumes nicht geddmmt. Was muss Herr K
tun, um den Anforderungen des GEG im Hinblick auf die
Wdrmeddmmung der Rohrleitungen gerecht zu werden?

o

Herr K ist unter Beachtung von § 71 Abs. 1 GEG dazu ver-
pflichtet, die bisher ungeddmmten Rohrleitungen seiner
Gasheizung im unbeheizten Wirtschaftsraum seines al-
ten Landhauses nachtrdglich zu dimmen. Die Anforde-
rungen an die Dicke der Ddmmschicht ergeben sich aus
Anlage 8 GEG. Nach Nr. 1a) bb) Anlage 8 GEG betrdgt die
Mindestdicke der Ddmmschicht bei Leitungen mit einem
Innendurchmesser von mehr als 22 Millimetern bis zu
35 Millimetern, bezogen auf eine Wéirmeleitféhigkeit von
0,035 Watt pro Meter und Kelvin, 30 Millimeter. Da die
Rohrleitungen in dem Gebdiude von Herrn K einen Innen-
durchmesser von 30 Millimetern aufweisen und damit
unter den Anwendungsbereich von Anlage 8 Nr. 1a) bb)
GEG fallen, muss die Mindestdicke der anzubringenden
Dédmmschicht 30 Millimeter betragen.

— 8§71 Abs. 1 GEG
Anlage 8 GEG



Welche Heizkessel sind vom Betriebsverbot
des GEG erfasst?

Von dem Betriebsverbot des § 72 Absatz 1 GEG erfasst
sind Heizkessel auf Basis fliissiger oder gasformiger
Brennstoffe, die vor dem 1. Januar 1991 in ein Gebiude
eingebaut wurden. Dabei handelt es sich um Konstant-
temperatur-Heizkessel, die alter als 30 Jahre sind und
eine Nennleistung von mehr als 4 und weniger als 400
Kilowatt aufweisen. Solche Kessel diirfen gemaf § 72 Ab-
satz 1 GEG nicht mehr betrieben werden. Heizkessel auf
Basis fliissiger oder gasférmiger Brennstoffe, die ab dem
1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden sind,
diirfen gemédfl § 72 Absatz 2 GEG nach Ablauf von 30
Jahren nicht mehr betrieben werden.

Gibt es Heizkessel, die nicht unter das Betriebs-
verbot von § 72 Abs. 1 und Abs. 2 GEG fallen?
Nicht unter das Betriebsverbot des § 72 Abs. 1 und Abs. 2

GEG fallen Niedertemperatur-Heizkessel und Brenn-
wertkessel (s. § 72 Abs. 3 Nr. 1 GEG) sowie heizungs-

PRAXISBEISPIEL 11:

Foto: iStock/georgeclerk

VERPFLICHTUNG ZUM AUSTAUSCH EINER ALTEREN OLHEIZUNG? (1)

Frau O ist seit dem Jahr 2003 Eigentiimerin eines Einfa-
milienhauses, das sie selbst bewohnt. Das Haus wird mit
einer Olheizung beheizt. Die Heizungsanlage basiert auf
einem Konstanttemperatur-Heizkessel mit einer Nenn-
leistung von 10 Kilowatt, der am 1. Mai 1993 in das Haus
eingebaut wurde. Ist Frau O verpflichtet, ihre Olheizung
auszutauschen?

et

Ja, Frau O ist dazu verpflichtet, ihre Olheizung auszu-
tauschen. Die Rechtsgrundlage hierfiir findet sich in § 72
Abs. 2 GEG. Danach diirfen Heizkessel, die ab dem 1. Ja-
nuar 1991 eingebaut wurden, nach Ablaufvon 30 Jahren
ab Einbau oder Aufstellung nicht mehr betrieben wer-
den. Frau O darf ihre Heizungsanlage daher nur noch bis
zum Ablauf des 30. April 2023 benutzen. Sie muss sie eine
neue Heizungsanlage nach den Regelungen des GEG in
ihr Haus einbauen.

—> §72Abs. 2 GEG



technische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4
Kilowatt und mehr als 400 Kilowatt betrégt (s. § 72 Abs. 3
Nr. 2 GEG). Diese Heizkessel diirfen ungeachtet der in §
72 Abs. 1 und Abs. 2 GEG festgelegten Altersgrenze von
30 Jahren zeitlich unbegrenzt weiterbetrieben werden.
Hintergrund fiir diese Regelung ist, dass solche Anlagen
effizienter und damit energiesparender arbeiten als Kon-
stanttemperatur-Heizkessel.

PRAXISBEISPIEL 12:

Welche Ausnahmen von der Austauschpflicht alter
Heizkessel gibt es?

Von der in § 72 Abs. 1 und Abs. 2 GEG geregelten Aus-
tauschpflicht veralteter Heizkessel ausgenommen sind
Eigentiimer von Ein- und Zweifamilienhdusern, die eine
Wohnung in diesem Haus am 1. Februar 2002 selbst be-
wohnt haben (s. § 73 Abs. 1 GEG). Die Nachristpflicht
ist hier erst im Falle eines Eigentiimerwechsels nach dem
1. Februar 2002 von dem neuen Eigentiimer zu erfiillen.
Die Erfiillungsfrist betrdgt zwei Jahre ab Eigentumstiber-
gang (s. § 73 Abs. 2 GEG).

VERPFLICHTUNG ZUM AUSTAUSCH EINER ALTEREN GASHEIZUNG?

Herr S betreibt zur Erwédrmung seines Hauses eine Gas-
heizung, deren Technik auf einem Brennwertkessel ba-
siert. Da die Heizungsanlage bereits in den 1980er Jah-
ren in das Haus eingebaut wurde, flirchtet er nun, zum
Austausch der (iber 30 Jahre alten Heizungsanlage ver-
pflichtet zu sein. Zu Recht?

bt

PRAXISBEISPIEL 13:

Nein, die Befiirchtung von Herrn S, seine Heizungsanla-
ge austauschen zu miissen, ist unbegriindet, denn das
Verbot des § 72 Abs. 1 GEG, vor dem 1. Januar 1991 ein-
gebaute Heizkessel nach dem Betrieb von mehr als 30
Jahren nicht mehr nutzen zu diirfen, betrifft gemdl3 § 72
Abs. 3 Nr. 1 GEG keine Brennwertkessel. S kann seine Gas-
heizungsanlage daher weiter betreiben. Ungeachtet des-
sen kann es im Einzelfall dennoch wirtschaftlich sinnvoll
sein, den alten Brennwertheizkessel durch eine moderne
Heizanlage zu ersetzen.

— §72 Abs.3 Nr. 1 GEG

VERPFLICHTUNG ZUM AUSTAUSCH EINER ALTEREN OLHEIZUNG? (2)

Frau S ist seit 1980 Eigentiimerin eines in den 1870er
Jahren errichteten Zweifamilienhauses, das sie selbst be-
wohnt. Das Haus wird mit einer Olheizung betrieben, de-
ren Konstanttemperatur-Heizkessel noch aus den 1970er
Jahren stammt und eine Nennleistung von 18,7 Kilowatt
hat. Muss Frau S ihre alte Olheizung austauschen?

bt

Nein, Frau S ist zum Austausch ihrer alten Olheizungs-
anlage nicht verpflichtet, obwohl es sich bei dem von
ihr betriebenen Heizkessel um einen Konstanttempe-
ratur-Heizkessel handelt, der vor dem 1. Januar 1991 in
ihr Haus eingebaut wurde. Sie kann sich auf die Ausnah-
meregelung in § 73 Abs. 1 GEG berufen, nach dem der
Eigentiimer von Zweifamilienhdusern, die ihr Haus am
1. Februar 2002 selbst bewohnt haben, von der Aus-
tauschpflicht alter Heizkessel ausgenommen sind.

— 8§73 Abs. 1 GEG



Darf ein Neubau mit einer Olheizung
ausgestattet werden?

Fiir die Beantwortung der Frage, ob ein Neubau mit einer
Olheizung ausgestattet werden darf, ist der Stichtag des
1. Januar 2026 von Relevanz. Ab diesem Datum ist der
Einbau einer neuen Olheizung gemidf} § 72 Abs. 4 Nr. 1
GEG in einen Neubau nur noch in Kombination mit
erneuerbaren Energien nach Mafigabe der §§ 34-41
GEG zuldssig. Das Ergreifen von alternativen Effizienz-
mafinahmen nach den §$§ 42 bis 45 GEG als Alternative

PRAXISBEISPIEL 14:
UNBILLIGE HARTE

Da der alte Olheizkessel von Frau M stéindig kaputt ist
und eine Reparatur den Betrieb der Heizungsanlage nur
noch fiir etwa vier Jahre ermdglichen wird, ist abzusehen,
dass er spdtestens im Jahr 2026 durch einen neuen Kessel
ersetzt werden muss. Da Frau M die Anschaffung einer
komplett neuen Heizungsanlage, die den Wdrmebedarf
ihres Hauses anteilig durch erneuerbare Energien deckt,
fiir sie eine enorme finanzielle Belastung darstellen wiir-
de, fragt sie sich, ob von dem Verbot des Einbaus neuer
Olheizkessel ab dem 1. Januar 2026 nicht ausnahms-
weise abgewichen werden kann. Sind die Bedenken von
Frau M gerechtfertigt?

+++

Ja, Frau M hat zu Recht Bedenken. Da sie ihr Haus be-
reits seit 1980 selbst bewohnt, ist sie zum Austausch ihrer
alten Olheizung nicht verpflichtet. § 73 Abs. 1 GEG ent-
hdlt eine Ausnahmeregelung vom allgemeinen Betriebs-
verbot fiir Heizkessel und Olheizungen, die dlter als 30
Jahre sind. Eigentiimer, die ihr Ein- oder Zweifamilien-
haus schon seit dem 1. Februar 2002 oder Iéinger selbst
bewohnen, sind von der Pflicht, ihre (iber 30 Jahre alten
Heizungsanlagen stillzulegen, ausgenommen.

zur Nutzung von erneuerbaren Energien kommt in der
Kombination mit einem Olheizkessel ab diesem Stichtag
nicht mehr in Betracht.

Darf ein Bestandsgebdude mit einer neuen
Olheizung ausgestattet werden?

Der Einbau eines neuen Olheizkessels in ein Bestands-
gebdude ist ab dem 1. Januar 2026 nur zuléssig, wenn der
Wirme- oder Kélteenergiebedarf anteilig durch erneuer-

Kldrungsbediirftig ist jedoch, ob Frau M ihren alten OI-
heizkessel ab dem Jahr 2026 durch einen neuen Olheiz-
kessel ersetzen darf, um auch weiterhin eine mit Ol be-
triebene Heizungsanlage nutzen zu kénnen. Nach § 72
Abs. 4 Satz 1 GEG ist der Einbau neuer Olheizkessel in ein
Bestandsgebdude ab dem 1. Januar 2026 nur noch unter
besonderen Voraussetzungen erlaubt. Zu diesen Voraus-
setzungen gehért, dass der Wirme- und Kdlteenergie-
bedarf anteilig durch erneuerbare Energien gedeckt wird
oder ein Anschluss an ein Gasversorgungs- oder Fern-
wdrmeverteilungsnetz nicht méglich ist, da kein solches
Netz am Grundstlick anliegt. Frau M darf ihren alten
Olheizkessel folglich nur durch einen neuen Olheizkes-
sel ersetzen, wenn sie ihre Heizungsanlage gleichzeitig
derart modifiziert, dass der Wédrmebedarf ihres Hauses
kiinftig anteilig durch erneuerbare Energien gedeckt
wird. Da die Anschaffung einer solchen neuen Heizungs-
anlage fiir Frau M jedoch existenzbedrohend ist, kbnnte
eine ,unbillige Hérte” gemdB § 72 Abs. 4 Nr. 4 GEG und
§ 72 Absatz 5 GEG vorliegen. Bei Vorliegen einer unbilli-
gen Hadirte ist der Einbau eines neuen Heizdlkessels auch
ab dem 1. Januar 2026 noch méglich. Ob eine unbillige
Hdrte im Einzelfall vorliegt, hdngt von den Gegebenhei-
ten des jeweiligen Einzelfalls ab.

—> §72 Abs. 4 Satz 1 GEG




bare Energien gedeckt wird (s. § 72 Abs. 4 Nr. 3 GEG),
oder bei einem bestehenden Gebdude kein Anschluss
an ein Gasversorgungsnetz oder an ein Fernwéirmever-
teilungsnetz hergestellt werden kann, weil kein solches
Netz am Grundstiick anliegt und eine anteilige Deckung
des Warme- und Kalteenergiebedarfs durch erneuerbare
Energien technisch nicht moglich ist oder zu einer un-
billigen Hirte fithrt (s. § 72 Abs. 4 Nr. 4 GEG und § 72
Abs. 5 GEG).

Die Austauschpflicht eines Heizkessels ist an dessen
Alter, Art und Leistung gekoppelt. Woran erkenne
ich, ob meine Heizungsanlage mit einem Konstant-
temperatur-, Niedertemperatur- oder Brennwert-
heizkessel ausgestattet ist, wie alt der Heizkessel ist
und {iber welche Leistung er verfiigt?

Das Alter des Heizkessels lasst sich meistens durch einen
Blick auf das Typenschild am Kessel bestimmen. Dort
finden sich neben dem Baujahr in aller Regel auch Infor-
mationen zum Hersteller und zur Leistung des Kessels.

PRAXISBEISPIEL 15:

Auskunft erteilen konnen selbstverstidndlich auch der
Hersteller des Heizkessels sowie Schornsteinfeger und
Heizungsinstallateure. Diese Fachleute kénnen auch
beurteilen, ob es sich um einen Konstanttemperatur-,
einen Niedertemperatur- oder einen Brennwertheizkes-
sel handelt.

Generell ist Gebdudeeigentiimern zu empfehlen,
sich hinsichtlich des Austauschs ihrer Heizkessel
von qualifizierten Fachleuten beraten zu lassen.
Schornsteinfeger priifen als Belichene im Rahmen
der Feuerstittenschau die Einhaltung der Aufler-
betriebnahmepflicht nach § 72 Abs. 1 bis 3 GEG
(s. §97 Abs. 1 Nr. 1 GEG).

INFORMATIONEN ZUM EINGEBAUTEN HEIZKESSEL IM BESTANDSGEBAUDE

Herr C ist Eigentiimer eines Einfamilienhauses, das er
vermietet hat. Das Haus wird mit einer alten Olheizungs-
anlage betrieben, deren Alter ihm ebenso wenig wie die
Kesselart, mit der die Heizanlage betrieben wird, bekannt
ist. Herr C fragt sich, ob er zum Austausch der alten Olhei-
zungsanlage verpfiichtet ist. Was kann er tun?

bt

Als Hauseigentiimer ist Herr C verpflichtet, seine Hei-
zungsanlage den gesetzlichen Bestimmungen gemdl zu
betreiben. Ihm obliegt es daher, in Erfahrung zu bringen,
ob er die alte Heizungsanlage in seinem Mietshaus still-
legen und durch eine neue Anlage ersetzen muss. Um
das herauszufinden, muss Herr C daher zundchst Infor-
mationen zum Alter, zur Art und zur Leistung des einge-
bauten Heizkessels beschaffen. Hierzu kann er zundchst
das Typenschild am Kessel heranziehen. Um eine qualifi-
Zierte Auskunft zu erhalten, empfiehlt es sich jedoch, eine
fachkundige Person wie den Hersteller, einen Heizungs-
installateur oder einen Schornsteinfeger zu Rate ziehen.
Letzterer ist dazu verpflichtet, im Rahmen der Feuer-
stdttenschau die Verpflichtung zur AulSerbetriebnahme
eines Heizkessels zu priifen (s. § 97 Abs. 1 Nr. 1 GEG). Je
nach Alter, Art und Leistung des Heizungskessels be-
stimmt sich dann die Verpfiichtung zum Austausch der
Heizungsanlage.



ENERGIEAUSWEISE

Wie schon in der EnEV, spielt der Energieausweis auch im GEG eine
wichtige Rolle. Die entsprechenden Vorschriften sind in den §§ 79 bis 88
GEG enthalten. Der Energieausweis dient als Informationsquelle Giber die

energetischen Eigenschaften eines Gebaudes. Er soll einen tiberschlagigen
Vergleich der energetischen Kennwerte des eigenen Wohngebadudes mit
den Werten anderer Gebaude ermdglichen.

Nach § 79 GEG wird der Energieausweis fiir das gesam-
te Gebaude ausgestellt, es sei denn Teile des Gebédudes
sind nach § 106 GEG getrennt zu behandeln. In einem
solchen Fall spricht man von gemischt genutzten Ge-
bauden. Es gibt zwei Arten von Energieausweisen: den
Energiebedarfsausweis und den Energieverbrauchs-
ausweis.

Welche Informationen werden im Energieausweis
abgebildet?

Das GEG regelt die Angaben, die im Energieausweis ent-
halten sein miissen. Auflerdem fordert das Gesetz die
Verwendung von Energieausweismustern, die im Bun-
desanzeiger unter ,Bekanntmachung der Muster von
Energieausweisen nach dem Gebdudeenergiegesetz vom
8. Oktober 2020° veréffentlicht sind.

Durch die Vorgabe der Verwendung der Muster ist si-
chergestellt, dass alle gesetzlich erforderlichen Daten er-
fasst und dargestellt werden. Neu ist, dass ist bei Ener-
gieausweisen nach dem GEG zusitzlich auch die Angabe
der Treibhausgasemissionen in Gramm CO,-Aquivalen-
ten verpflichtend ist (s. Kap. 4.4). Wie schon bei Energie-
ausweisen auf der Grundlage der fritheren EnEV ist nach
§ 85 Abs. 7 GEG fiir jeden ausgestellten Energieausweis
eine Registrierungsnummer einzutragen, die nach § 98
Abs. 1 GEG vom Ausweisaussteller bei der Registerstelle
zu beantragen ist. Diese Nummer dient der eindeutigen
Zuordnung des Energieausweises. Dazu sind Name und
Anschrift der antragstellenden Person, Land und Post-
leitzahl des Gebdudes, das Ausstellungsdatum, die Art
des Gebaudes (Wohn- oder Nichtwohngebidude), Neu-
bau oder bestehendes Gebaude sowie die Art des Ener-
gieausweises (Energiebedarfs- oder Energieverbrauchs-
ausweis) anzugeben.
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Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Neben den energetischen Daten zum Gebdude, sind im
Energieausweis Empfehlungen zu kosteneffizienten Mo-
dernisierungsmafinahmen aufzufiihren (s. § 85 Abs. 4
GEG). Hier gilt auf der Grundlage des § 84 GEG, dass fiir
ein bestehendes Gebéude, fiir das ein Energieausweis er-
stellt wird, auf Basis einer Begehung oder durch Sichtung
geeigneter Bildaufnahmen, der Ausweisaussteller Maf3-
nahmenempfehlungen fiir kosteneffiziente Verbesserun-
gen der energetischen Eigenschaften des Gebaudes geben
muss. Diese sollen kurz gefasste fachliche Hinweise sein,
die sich auf das gesamte Gebéude, auf einzelne Auflen-
bauteile oder auf Anlagen und Einrichtungen beziehen.
Die Hinweise sollen Eigentiimer dabei unterstiitzen, die
energetischen Eigenschaften ihrer Gebdude kostenefti-
zient zu steigern.

Worin unterscheiden sich Energiebedarfs- und
Energieverbrauchsausweis?

Die zwei Varianten der Energieausweise beziehen sich
zum einen auf den Energiebedarf und zum anderen auf
den Energieverbrauch. Sie werden demgemaf3 als Ener-
giebedarfs- und als Energieverbrauchsausweis bezeichnet.

Der Energiebedarfsausweis ist in § 81 GEG geregelt. Er
kann sowohl fiir Wohnneubauten als auch fiir Bestands-
gebédude erstellt werden. Wird er fiir einen Wohnneubau
erstellt, erfolgt seine Ausstellung auf der Grundlage der
Ergebnisse der Berechnungen zum Jahresprimérenergie-
bedarf (s. § 15 GEG) und zum baulichen Warmeschutz
(s. § 16 GEG). Wird ein Energiebedarfsausweis fiir einen
Bestandsbau ausgestellt, sind die erforderlichen Berech-
nungen auf der Grundlage der Vorschriften zur energe-
tischen Bewertung von Bestandsgebauden entsprechend
anzuwenden (s. § 81 Abs. 2 GEG in Verbindung mit § 50
Abs. 3 und 4 GEG).

Der Energieverbrauchsausweis ist in § 82 GEG geregelt. Er
wird fiir Bestandsgebdude auf der Grundlage des tatséch-
lichen, also erfassten Energieverbrauchs eines Gebaudes
im Gebédudebetrieb erstellt. Auf der Basis von Verbrauchs-
daten - i.d.R. aus Abrechnungen von Heizkosten - wird
fir Wohngebaude ein Verbrauchskennwert ermittelt, der
zusitzlich mit entsprechenden Faktoren in Primérener-
gieverbrauch und Treibhausgasemissionen umgerechnet
wird. Bei Wohngebauden handelt es sich nach § 82 GEG
um den Endenergieverbrauch fiir Warme (Heizung und
Warmwasserbereitung) und im Fall des Vorhandenseins
einer Kithlung um eine zusitzliche Pauschale fiir diese.

Die fiir die Berechnung verwendeten Verbrauchsdaten
miissen nach § 82 Abs. 4 GEG einen Zeitraum von min-
destens 36 zusammenhidngenden Monaten, deren Ende
nicht mehr als 18 Monate zuriickliegt, umfassen.

Da entsprechende Verbrauchsdaten bei einem neu zu
errichtenden Gebéude nicht verfiigbar sind, wird beim
Neubau eines Gebaudes zunichst immer nur der Ener-
giebedarfsausweis ausgestellt. Das GEG raumt (aller-
dings mit gewissen nachfolgend dargestellten Einschrin-
kungen bei bestimmten bestehenden Wohngebéduden)
Ausstellern grundsétzlich eine Wahlfreiheit zwischen der
Ausstellung eines Energiebedarfs- und eines Energiever-
brauchsausweises ein (s. § 79 Abs. 1 Satz 2 GEG). Es ist
zuléssig, sowohl den Energiebedarf als auch den Energie-
verbrauch anzugeben.

Auf ein kleines Gebdude sind die Vorschriften von Teil
5 GEG iiber Energicausweise nicht anzuwenden (s. § 79
Abs. 4 GEG). Auf ein Baudenkmal sind die Energieaus-
weispflichten im Falle des Verkaufs und der Neuvermie-
tung nicht anwendbar (s. § 79 Abs. 4 Satz 2 GEG).

Wann muss ein Energieausweis ausgestellt werden
und wie lange ist dieser giiltig?

Der Energieausweis muss ausgestellt werden, wenn ein
Haus neu errichtet, umfangreich saniert, verkauft, ver-
pachtet, verleast oder vermietet wird, wenn nicht bereits
ein giiltiger Energieausweis fiir das Gebdude vorliegt.
Dies gilt nach § 80 Abs. 3 GEG auch, wenn nur einzel-
ne Gebéudeteile, beispielweise eine Wohnung innerhalb
eines Wohngebaudes, verkauft, verpachtet, verleast oder
vermietet werden. Fiir Wohngebdude, die weniger als
finf Wohnungen haben und fiir die der Bauantrag vor
dem 1. November 1977 gestellt worden ist, ist ein Ener-
giebedarfsausweis auszustellen. Diese Verpflichtung gilt
nicht, wenn das Wohngebédude schon bei der Baufertig-
stellung das Anforderungsniveau der Warmeschutzver-
ordnung vom 11. August 1977 (BGBL I S. 1554) erfiillt
hat oder durch spitere Anderungen mindestens auf das
in dieser Verordnung bezeichnete Anforderungsniveau
gebracht worden ist (s. § 80 Abs. 3 Sitze 2 und 3 GEG).

Ein Energieausweis ist grundsitzlich fiir das gesamte Ge-
baude — und nicht fiir einzelne Wohnungen - auszustel-
len (s. § 79 Abs. 2 Satz 1 GEG). Er ist fiir Teile des Gebiu-
des auszustellen, wenn diese getrennt zu behandeln sind
(s.§ 79 Abs. 2 Satz 2 GEG).



Ein Energieausweis hat eine Giiltigkeit von zehn Jahren.
Unabhéngig davon verliert er seine Giiltigkeit, wenn
nach § 80 Abs. 2 GEG ein neuer Energieausweis erfor-
derlich wird (s. § 79 Abs. 3 GEG).

Da der Energiebedarf bzw. -verbrauch eines Gebédudes
auch ein Entscheidungskriterium fiir den Kauf einer
Immobilie sein kann, muss der Energieausweis durch
den Verkiufer oder Immobilienmakler nach § 80 Abs. 4
GEG spitestens bei der Besichtigung des Gebdudes dem
potenziellen Kiufer vorgelegt oder, sollte keine Besich-
tigung erfolgen, diesem unverziiglich vorgelegt werden.
Nach Abschluss des Kaufvertrages ist der Energieausweis
oder eine Kopie hiervon unverziiglich an den Kaufer zu
iibergeben. Die Verpflichtung zur unverziiglichen Vorla-
ge und Ubergabe des Energieausweises gilt entsprechend
auch im Fall einer Vermietung, Verpachtung oder eines
Leasings fiir den Vermieter, Verpichter, Leasinggeber
oder Immobilienmakler (s. § 80 Abs. 5 GEG).

Wie erhalte ich einen Energieausweis fiir mein Haus?

Die Ausstellung eines Energieausweises muss von Fach-
leuten vorgenommen werden. Dazu zihlen beispiels-
weise Personen, die in einer der Fachrichtungen Archi-
tektur, Bauingenieurwesen, Physik, Maschinenbau einen
berufsqualifizierenden Hochschulabschluss erworben
haben oder fiir ein zulassungspflichtiges Bau- oder an-
lagentechnisches Gewerbe oder das Schornsteinfeger-
handwerk die Voraussetzungen fiir die Eintragung in
die Handwerksrolle erfiillen (zu den erforderlichen bau-
nahen Berufsausbildungen s. im Einzelnen § 88 Abs. 1
GEG). Nach § 88 Abs. 2 GEG miissen diese Personen in
der Regel weitere Qualifikationen fiir eine Ausstellungs-
berechtigung erfiillen. Dazu zdhlt beispielsweise eine
mindestens zweijdhrige Berufserfahrung in wesentlichen
bau- oder anlagentechnischen Tétigkeitsbereichen des
Hochbaus oder eine erfolgreiche Schulung im Bereich
des energiesparenden Bauens. Da es jedoch kein amtli-
ches Zertifikat fiir die Berechtigung zur Ausstellung von
Energieausweisen gibt, ist zu empfehlen, nach ausstel-
lungsberechtigten Personen zu recherchieren.

Die Energieeffizienz-Expertenliste fiir Forder-
programme des Bundes (https://www.energie-
effizienz-experten.de) gibt die Moglichkeit, mit
Hilfe der Postleitzahl Expertinnen und Experten
zur Ausstellung eines Energieausweises zu finden.
Zu beachten ist, dass die Eintragung der Exper-
tinnen und Experten in die Liste freiwillig ist, d.h.
Fachpersonen, die zur Ausstellung eines Energie-
ausweises berechtigt sind, konnen auch auflerhalb
der Eintragung in dieser Liste gefunden werden.

Des Weiteren besteht die Moglichkeit, Fachperso-
nen mit entsprechenden Qualifikationen auf den In-
formationsportalen von Ingenieurs- und Architek-
tenkammern sowie Handwerkskammern zu finden.

Ich moéchte mein Wohnhaus oder meine Wohnung
verkaufen. Welche energetischen Angaben muss
meine Immobilienanzeige enthalten?

Sofern vor dem Verkauf, der Vermietung, der Verpach-

tung oder dem Leasing eines Hauses, einer Wohnung

oder sonstigen selbststandigen Nutzungseinheit eine Im-

mobilienanzeige in kommerziellen Medien aufgegeben

wird und zu diesem Zeitpunkt bereits ein Energieausweis

vorliegt, miissen nach § 87 Abs. 1 GEG die folgenden

Pflichtangaben zum Energieausweis in der Immobilien-

anzeige enthalten sein:

1. die Art des Energieausweises: Energiebedarfsausweis
oder Energieverbrauchsausweis,

2. der im Energieausweis genannte Wert des Endener-
giebedarfs oder des Endenergieverbrauchs,

3. die im Energieausweis genannten wesentlichen Ener-
gietrager fiir die Heizung des Gebéudes,

4. das im Energieausweis genannte Baujahr und

5. die im Energieausweis genannte Energieeffizienzklasse.

Sind diese Angaben nicht in der Immobilienanzeige ent-
halten, kann ein Bufgeld verhdngt werden (s. Kap. 10).
Liegt fiir das zu verkaufende, zu vermietende, zu ver-
pachtende oder zu verleasende Gebédude zum Zeitpunkt
der Aufgabe der Immobilienanzeige kein Energieausweis
vor, muss dieser spétestens bei der Besichtigung des Ge-
béudes den potenziellen Kdufern, Mietern, Pachtern oder
Leasingnehmern vorgelegt werden (s. § 80 Abs. 4 GEG).


https://www.energie-effizienz-experten.de
https://www.energie-effizienz-experten.de

FINANZIELLE
FORDERUNG

Werden die Nutzung erneuerbarer Energien
und MalBnahmen fiir eine bessere Energieeffizienz
von Gebauden staatlich gefordert?

Die Nutzung erneuerbarer Energien sowie Energieeffizi-
enzmafinahmen werden im Rahmen des zentralen For-
derprogramms ,,Bundesfoérderung fiir effiziente Gebéu-
de“ (BEG) staatlich gefordert. Das Ziel ist es, Anreize fiir
Investitionen in Energieeffizienz und erneuerbare Ener-
gien zu setzen und damit entscheidend zur Erreichung

der Energie- und Klimaziele im Gebdudesektor beizutra-
gen. Informationen zu den Forderméglichkeiten finden
sich auf den Internetseiten des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), der Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (KfW) und des Bundesamtes fiir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Foto: unsplash/Sarah Dorweiler



BUBGELD-
VORSCHRIFTEN

Das GEG enthalt einige Bu3geldvorschriften, die zur Anwendung
kommen kénnen, wenn den in § 108 Abs. 1 GEG genannten
Verpflichtungen nicht nachgekommen wird.

Beispielsweise handelt ordnungswidrig, wer vorsitzlich
oder leichtfertig entgegen § 47 Abs. 1 Satz 1 GEG nicht
dafiir sorgt, dass eine dort genannte oberste Geschoss-
decke geddmmt ist (s. § 108 Abs. 1 Nr. 2 GEG) oder ent-
gegen § 72 Abs. 1 oder Abs. 2 GEG einen Heizkessel be-
treibt (s. § 108 Abs. 1 Nr. 8 GEG). Die in § 108 Abs. 1
GEG genannten Verstofle gegen das GEG stellen Ord-
nungswidrigkeiten dar, die nach § 108 Abs. 2 GEG mit
Geldbuflen - je nach Verstof3 mit bis zu 50.000 Euro -
geahndet werden konnen. Fiir den Vollzug der Bufigeld-
vorschriften sind die Behorden der Lander zustandig.

Foto: stocksy/Yaroslav Danylchenko



11
PRAXIS-
BEISPIELE

Im folgenden Kapitel werden Beispiele aus der Praxis vorgestellt,
die aufzeigen, welche Mdglichkeiten der Nutzung verschiedener
Energietrager zur Deckung des Warme- und ggf. Kalteenergiebedarfs eines
Wohngebdudes bestehen. Der Schwerpunkt liegt
auf der Nutzung erneuerbarer Energien.

Samtliche Beispielgebdude besitzen dieselben Gebau-
dekenndaten, d.h. die Gebaudenutzfliche, das beheizte
Gebidudevolumen und die wérmeiibertragende Umfas-
sungsfldche sind identisch. Unterschiede bestehen ledig-
lich in der Art der verbauten Heizungssysteme und der
genutzten Energietriger. Dadurch wird fiir das hier ge-
wihlte Modellgebdude ein Vergleich der Jahres-Primar-
energiebedarfe, der Jahres-Endenergiebedarfe und der
Treibhausgasemissionen ermdéglicht.

H
il

“nd
9

%

Foto: stocksy/Yaroslav Danylchenko

Praxisbeispiele 75



PRAXISBEISPIEL 1:

EINFAMILIENHAUS MIT LUFT-WASSER-WARMEPUMPE, LUFTUNGSANLAGE
MIT WARMERUCKGEWINNUNG, PHOTOVOLTAIKANLAGE

Familie F hat sich ein Grundstiick im siidlichen Berliner
Umland gekauft, das sie mit einem Einfamilienhaus (EFH)
bebauen mdochte. Sie hat ein Unternehmen beauftragt,
das die Fachplanung des Gebdudes (ibernimmt. Nach
einem Beratungsgespréich mit der Fachplanerin entschei-
det sich Familie F flir ein Gebdude, dessen Wdrmeenergie-
bedarf weitgehend (iber erneuerbare Energien gedeckt
wird. Hierfiir soll eine Zentralheizung (FulBbodenheizung)
mit einer Luft-Wasser-Wédrmepumpe installiert werden,
die Umweltwdrme als Energietréiger nutzt. Der Betrieb
der Luft-Wasser-Wédrmepumpe soll durch einen elektri-
schen Heizstab als zweitem Wdrmeerzeuger unterstiitzt
werden (bivalenter Betrieb). Sowohl die Wédrmepumpe
als auch der elektrische Heizstab werden mit Strom be-
trieben. Der Strom soll mittels einer Photovoltaikanlage
erzeugt werden, die auf dem Dach des Einfamilienhauses

020W/(m2K) f~F =

AT .
oD Luftung mit

\~Ul/ Warmeriickgewinnung

L
<'.. DD

2

.

2

.

2

.

Warmepumpe

170 m?

Endenergie
8,79 kWh/(m?-a)

(Quelle: eigene Darstellung)
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installiert werden soll. Zusdtzlich soll ein Stromspeicher
eingebaut werden, der den (iberschiissigen elektrischen
Strom, der durch die Photovoltaikanlage erzeugt wird,
speichert und zu einem spdteren Zeitpunkt bei Bedarf
wieder zur Verfligung stellt. AuBerdem wiinscht Familie F
den Einbau einer zentralen Liiftungsanlage mit Wérme-
riickgewinnung. Die Nutzfldche des Gebdudes soll etwa
170 m? betragen.

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem

Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

bt

PV-Anlage fiir Stromversorgung

CO,-Aquivalente
4,92 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Primarenergie
15,82 kWh/(m?-a)

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende .

Umfassungsflache 4096 m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m?

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdiudes

Unter Anwendung des Referenzgebdiudeverfahrens ermit-
telt die Fachplanerin zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q, und den Transmissionswdrmeverlust H ' fir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundichst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt” Die technische Referenzausfiihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdude ist fiir jedes einzelne Bau-
teil und die technischen Anlagen einschliefSlich der damit
verbundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt.
Nach den Berechnungen ergibt sich flir das Referenzge-
bdude ein maximal zuldissiger Jahres-Primdrenergiebe-
darf von 84,06 kWh/(m?-a) und ein maximal zuldssiger
Transmissionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?K).

Jahres-Primédrenergiebedarf
des Referenzgebaudes

Ap: pef = Qp: pes [KWh/(m?* a)] =
84,06 kWh/(m?-a)

AP max = Qp', max —

0,55 - Gp: pef [kWh/(m?-a)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m*a) =
46,23 kWh/(m*-a)

zuldssiger Jahres-Primar-
energiebedarf des zu
errichtenden Geb&audes

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebdudes und
Nebenanforderung Hy'max

HT‘Ref = HT‘max [W/(mz' K)] =
0,389 W/(m?-K)

Luft-Wasser-Warmepumpe,
elektrischer Heizstab

Art der Warmwasser- Luft-Wasser-Warmepumpe,
bereitung elektrischer Heizstab

Art der Nutzung Umweltwarme,
erneuerbarer Energien Photovoltaik

Art der Beheizung

Liftung

Das Gebdude wird mittels einer zentralen
Luftungsanlage mit Abluft/Zuluft-Warmedlbertrager
(Warmeriickgewinnung) beliftet.

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebdudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Photovoltaikanlage mit Stromspeicher und Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt die Fachplanerin den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust H'fur das zu errichtende Gebdude mit den
tatsdchlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietrégern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist maBBgeblich fiir den
Wdrme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wie viel Energie (iber die Gebdu-
dehiille eines beheizten Gebdudes nach aul3en ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdrmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wdrmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen der Fachplanerin er-
gibt sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Trans-
missionswdérmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert
von 0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldssigen Trans-
missionswédrmeverlust von 0,39 W/(m*K) liegt, der fiir das
Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von Familie
F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen von § 16
GEG zum baulichen Wdérmeschutz.



vorhandener spezifischer
auf die Hiillfldache bezogener
Transmissionswarmeverlust

H'vorh = Hr /A [W/(m K)] =
0,20 W/(m?K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr'vorh <= Hr'max erfillt
0,20 W/(m?-K) <= 0,39 W/(m?-K)

Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wérmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wdirme-
energiebedarfs fiir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jéhrlich benétigten Wdrmemenge, einschlie8lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wérmeenergiebedarf von 35,34 kWh/(m?-a).

Jahres-Warmeenergiebedarf Qnm=6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

- 2,
Jahres-Warmeenergiebedarf Q= 35,34 kWh/(m"-2)

Ill. Auswahl Anlagentechnik und Primdrenergie-
aufwandzahl gemdfB8 DINV 4701-10e,[-]

zur Berechnung des Endenergiebedarfs

Die Anlagen-Aufwandszahl der eingesetzten Luft-Wasser-
Wdrmepumpe betrdgt e, [-10,71.

Jahres-Endenergiebedarf

" _ 2,
(ohne PV-Strom-Abzug) Gwe + Queg” = 18,97 kWh/(m*a)

IV. Anrechnung von Strom aus erneuerbaren

Energien (§ 23 Abs. 1 GEG)

Strom aus erneuerbaren Energien darf bei der Ermittlung
des Jahres-Primdrenergiebedarfs in Abzug gebracht wer-
den, soweit er im unmittelbaren rdumlichen Zusammen-
hang zu dem zu errichtenden Gebdude erzeugt wird. Das
ist bei dem zu errichtenden Neubau von Familie F der Fall,
denn der Strom fiir den Gebdudebetrieb soll (iber eine
PV-Anlage auf dem Dach des Einfamilienhauses erzeugt
werden.

Nennleistung der

PV-Anlage in kW, Pnenn = [kWp1 7,59

Jahres-Endenergiebedarf

= 2, =
fur Strom (mit Hilfsenergie) GeaT = Gwe *+ Are e (KWh/(m™a)]

18,97 kWh/(m?* a)

ohne PV-Abzug
Monatlicher Ertrag der
PV-Anlage Qprod,
Monatlicher Endenergie-
bedarf fir Strom Ge.AT
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Endenergiebedarf
503,51 43261 326,72 171,04 13449 13295 13293 13293 13640 212,07 40047 524,11
Strom (kWh/Monat)
PV-Ertrag/Monat
4 127 12 7 71 7 24 7
(kWh/Monat) 9 3 590 698 36 663 5 39 8 9 56
Anrechenbarer PV- o, 0y 12700 31200 171,04 13449 13295 13293 13293 13640 21207 97,00 56,00

Ertrag (kWh/Monat)

Bei der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs des
Einfamilienhauses von Familie F diirfen 1.738,81 kWh/a
bzw. 10,18 kWh/(m?-a) in Abzug gebracht werden.

Anrechenbarer PV-Gesamtertrag (kWh/a) 1738,81

Anrechenbarer PV-Gesamtertrag [kWh/(m?-a)] 10,18




V. Jahres-Primdrenergiebedarf und Treibhausgas-
emissionen

Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenzgebaudes

dpref = Qpref [KWh/(m? a)] = 84,06 kWh/(m® a)

zuldssiger Jahres-Priméarenergiebedarf des EFH von Familie F

Apmax = Qomax = 0,55 - Apger [KWh/(m? a)] = 46,23 kWh/(m’ a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

Jahres-Endenergiebedarf mit abzugsfahiger Strommenge
aus der PV-Anlage nach § 23 GEG

Auee = Quee” = 18,97 kWh/(m?-a)
18,97 kWh/(m?-a) - 10,18 kWh/(m?-a) = 8,79 kWh/(m?-a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf = p o1, [KWh/(m?-a)]

Apvorh [KWh/(m?- a)] = Jahres-Endenergiebedarf Strom - PEFg;, ., =
8,79 kWh/(m?-a) - 1,8 = 15,82 kWh/(m?-a)
Apvorh = Qpyorh = 15,82 kWh/(m?- a)

Anforderung an den Jahres-Priméarenergiebedarf

9pvorh <= Apmax erflllt
15,82 kWh/(m?-a) <= 46,23 kWh/(m?-a)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

8,79 kWh/(m?-a) & [Energieeffizienzklasse] A+

Treibhausgasemissionen (COZ—AquivaIent)

Xco, [kg/(m?-a)] = 8,79 kWh/(m?-a) x 0,56kg/kWh] = 4,92 kg/(m>-a)

(§ 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 6, Nr. 12 GEG)

Xco, [kg/(m?-a)] = 4,92 kg/(m?-a)

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdir-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdiudes von 15,82
kWh/(m?a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrener-
giebedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 30,41 kWh/(m?-a).
Bezogen auf den Wert des Referenzgebdudes entspricht
der Jahres-Primdrenergiebedarf damit etwa 18,82 Pro-
zent. Mit einem Endenergiebedarf von 8,79 kWh/(m*a)
erreicht das Gebdude die Energieeffizienzklasse A+ nach
Anlage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des Gebdu-
des in CO,-Aquivalenten betragen 4,92 kg/(m?-a).

VI. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG

§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdu-
de so zu errichten ist, dass der Wérme- und ggf. Kdlte-
energiebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung er-
neuerbarer Energien gedeckt wird. Bei der Nutzung von
Umweltwdrme, die mittels elektrisch oder mit fossilen
Brennstoffen angetriebener Wdrmepumpen technisch
nutzbar gemacht wird, schreibt § 37 GEG vor, dass der
Wérme- und Kdlteenergiebedarf zu mindestens 50 Pro-
zent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien ge-
deckt wird. Diese Voraussetzung ist vorliegend erfiillt, da
mit dem Einsatz der Wédrmepumpe mit Heizstabunter-
stlitzung der Wdrmeenergiedarf zu 95% gedeckt wird.

Wdrmepumpe, § 37 GEG

Die Pflicht der Nutzung erneuerbarer Energien wird erfiillt
durch die Deckung des Wérme- und Kdlteenergiebedarfs
zu mindestens 50 % durch die Nutzung mittels Wdrme-
pumpe.



PRAXISBEISPIEL 2:

EINFAMILIENHAUS MIT SOLE-WASSER-WARMEPUMPE

UND PHOTOVOLTAIKANLAGE

Nach dem Beratungsgespréich mit der Fachplanerin ent-
scheidet sich Familie F dafir, ihr Grundsttick im siidlichen
Berliner Umland mit einem Einfamilienhaus zu bebauen,
dessen Wdrmeenergiebedarf weitgehend (iber erneuer-
bare Energien gedeckt wird. Hierfiir soll eine Sole-Was-
ser-Wdrmepumpe installiert werden, die Geothermie als
Energietrdger nutzt. Der Strom soll mittels einer Photovol-
taikanlage erzeugt werden, die auf dem Dach des Einfa-
milienhauses installiert werden soll.

0,20 W/(m2-K) /\l‘,\

. D D
"
. cees
.
.
.
.
. .
. cese
.

L

Warmepumpe

170 m?

Endenergie
9,33 kWh/(m?-a)

(Quelle: eigene Darstellung)
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Zusdtzlich soll ein Stromspeicher eingebaut werden, der
den Uberschiissigen elektrischen Strom, der durch die
Photovoltaikanlage erzeugt wird, speichert und zu einem
spdteren Zeitpunkt bei Bedarf wieder zur Verfiigung stellt.
Die Nutzfléiche des Gebdudes soll etwa 170 m? betragen.

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdiu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem

Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

ot

PV-Anlage fiir Stromversorgung

CO,-Aquivalente
5,22 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Primdrenergie
16,79 kWh/(m?-a)

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende .

Umfassungsflache 4096 m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m3

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdiudes

Unter Anwendung des Referenzgebdiudeverfahrens ermit-
telt die Fachplanerin zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q,und den Transmissionswdrmeverlust H,’ fiir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundchst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt” Die technische Referenzausfiihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdude ist fiir jedes einzelne Bau-
teil und die technischen Anlagen einschlieB8lich der damit
verbundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt.
Nach den Berechnungen ergibt sich fiir das Referenzge-
bdude ein maximal zuldssiger Jahres-Primdcrenergiebe-
darf von 84,06 kWh/(m?-a) und ein maximal zuldssiger
Transmissionswédrmeverlust von 0,39 W/(m?-K).

Jahres-Priméarenergiebedarf
des Referenzgebaudes

Ap; Rer = Qp; per [KWh/(m*-a)] =
84,06 kWh/(m?-a)

AP max = Qp', max —

0,55 - Gp: pef [KWh/(m?-a)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m?>a) =
46,23 kWh/(m?* a)

zuldssiger Jahres-Primar-
energiebedarf des zu
errichtenden Gebaudes

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebaudes und
Nebenanforderung HT,max

Hr'Ref = H1'max [W/(mz' K=
0,389 W/(m?-K)

Art der Beheizung Sole-Wasser-Warmepumpe

Art der Nutzung Umweltwdrme,
erneuerbarer Energien Photovoltaik

Liiftung

Fensterllftung

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebdudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Photovoltaikanlage mit Stromspeicher und Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswédrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt die Fachplanerin den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust H .’ fiir das zu errichtende Gebdiude mit den
tatsdchlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietrégern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist maBBgeblich fiir den
Wérme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wieviel Energie (iber die Gebdu-
dehlille eines beheizten Gebdudes nach aullen ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdrmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wdrmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen der Fachplanerin ergibt
sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Transmis-
sionswdédrmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert von
0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldissigen Transmis-
sionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?-K) liegt, der fiir das
Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von Familie
F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen von § 16
GEG zum baulichen Wdérmeschutz.



vorhandener spezifischer
auf die Hiillflache bezogener
Transmissionswarmeverlust

Hy'vorh = Hy /A [W/(m*K)] =
0,20 W/(m?K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr'vorh <= Hr'max erfillt
0,20 W/(m?-K) <= 0,39 W/(m?-K)

Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wérmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wdirme-
energiebedarfs fiir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jéhrlich benétigten Wdrmemenge, einschlie8lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wédrmeenergiebedarf von 35,34 kWh/(m*a).

Jahres-Warmeenergiebedarf Qnm=6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

- 2,
Jahres-Warmeenergiebedarf Q= 35,34 kWh/(m"-2)

lll. Auswahl Anlagentechnik und Primdrenergie-
aufwandzahl gemdfB8 DINV 4701-10e,[-]

zur Berechnung des Endenergiebedarfs

Die Anlagen-Aufwandszahl der eingesetzten Sole-Was-
ser-Wdrmepumpe betréigt e, [-10,73.

Jahres-Endenergiebedarf

_ u_ 2,
(ohne Hilfsenergie) Awee = Queg” = 1542 kWh/(m?-2)

Hilfsenergie Aee = Quee” = 4,09 kWh/(m?-a)

Jahres-Endenergiebedarf

" _ 2,
(mit Hilfsenergie) ohne PV-Abzug Awee + Queg” = 19,51 kWh//(m?-2)

Der Jahres-Endenergiebedarf betrdgt 19,51 kWh/(m?-a).

IV. Anrechnung von Strom aus erneuerbaren

Energien (§ 23 Abs. 1 GEG)

Strom aus erneuerbaren Energien darf bei der Ermittlung
des Jahres-Primdirenergiebedarfs in Abzug gebracht wer-
den, soweit er im unmittelbaren rdumlichen Zusammen-
hang zu dem zu errichtenden Gebdude erzeugt wird. Das
ist bei dem zu errichtenden Neubau von Familie F der Fall,
denn der Strom fiir den Gebdudebetrieb soll (iber eine
PV-Anlage auf dem Dach des Einfamilienhauses erzeugt
werden.

Nennleistung der

P =[kWp] 7,
PV-Anlage in kWp nenn = (KWp1 7,59

Jahres-Endenergiebedarf
fur Strom (mit Hilfsenergie)

e, AT = AweE T AHEE [kwh/(m*a)] =
19,51 kWh/(m? a)

Monatlicher Ertrag der

PV-Anlage Qprod, Py,

Monatlicher Endenergie-
et < Qtprod, Py, i

bedarf fur Strom
abzugsfahige Strommenge A
nach § 23 GEG A
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Endenergiebedarf o\ o 4061 32672 171,04 13449 13205 13293 13293 13640 212,07 40047 52411
Strom (kWh/Monat)
PV-Ertrag/Monat
94 127 312 590 698 736 663 571 397 248 97 56
(kWh/Monat)
AnrechenbarerPV- o) 0 12700 31200 171,04 13449 13205 13293 13293 13640 212,07 97,00 5600

Ertrag (kWh/Monat)




Anrechenbarer PV-Gesamtertrag (kWh/a) 1738,81

Anrechenbarer PV-Gesamtertrag [kWh/(m?-a)] 10,18

Bei der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs des
Einfamilienhauses von Familie F diirfen 1.738,81 kWh/a
bzw. 10,18 kWh/(m?-a) in Abzug gebracht werden.

V. Jahres-Primdrenergiebedarf und Treibhausgas-
emissionen

Jahres-Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes

Apref = Qppef [KWh/(m? a)] = 84,06 kWh/(ma)

zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf des EFH von Familie F

Apmax = Qpmax = 0,55 - Aprer [KWh/(m? a)] = 46,23 kWh/(m®.a)

vorhandener Jahres-Priméarenergiebedarf
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

Jahres-Endenergiebedarf mit abzugsfahiger Strommenge
aus der PV-Anlage nach § 23 GEG

QueHe = Quee” = 19,51 kWh/(m?-a)
19,51 kWh/(m?-a) - 10,18 kWh/(m?-a) = 9,33 kWh/(m?-a)

vorhandener Jahres-Primérenergiebedarf = qpyor, [kWh/(m?a)]

Gpyorh [KWh/(m?-a)] = Jahres-Endenergiebedarf Strom - PEF g, =
9,33 kWh/(m?-a) - 1,8 = 16,79 kWh/(m?-a)
Apvorh = Qeyorh = 16,79 kWh/(m?- a)

Anforderung an den Jahres-Primarenergiebedarf

Apvorh <= dpmax erfiillt
16,79 kWh/(m?-a) <= 46,23 kWh/(m?-a)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

9,33 kWh/(m?- a) 2 [Energieeffizienzklasse] A+

Treibhausgasemissionen (COZ—/'-\quivaIent)
(8 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 6, Nr. 12 GEG)

Xco, [kg/(m?-a)] = 9,33 kWh/(m?-a) x 0,56kg/kWh] = 5,22 kg/(m*-a)
Xco, [kg/(m?-a)] = 5,22 kg/(m*-a)

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdir-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdudes von 16,79
kWh/(m?-a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrenergie-
bedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 29,44 kWh/(m?-a). Be-
zogen auf den Wert des Referenzgebdiudes entspricht der
Jahres-Primdirenergiebedarf damit etwa 19,97 Prozent.
Mit einem Jahres-Endenergiebedarfvon 9,33 kWh/(m?-a)
erreicht das Gebdude die Energieeffizienzklasse A+ nach
Anlage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des Gebdu-
desin COZ—A'quivalenten betragen 5,22 kg/(m?*-a).

VI. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG

§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdu-
de so zu errichten ist, dass der Wdrme- und ggf. Kdlte-
energiebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung er-
neuerbarer Energien gedeckt wird. Bei der Nutzung von
Umweltwdrme, die mittels elektrisch oder mit fossilen
Brennstoffen angetriebener Wdrmepumpen technisch
nutzbar gemacht wird, schreibt § 37 GEG vor, dass der
Wdrme- und Kdlteenergiebedarf zu mindestens 50 Pro-
zent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien ge-
deckt wird. Diese Voraussetzung ist vorliegend erfiillt, da
mit dem Einsatz der Wérmepumpe der Wérmeenergie-
darf zu 100 % gedeckt wird.

Wédrmepumpe, § 37 GEG

Die Pflicht der Nutzung erneuerbarer Energien wird erfiillt
durch die Deckung des Wérme- und Kélteenergiebedarfs zu
mindestens 50 % durch die Nutzung mittels Wédrmepumpe.



PRAXISBEISPIEL 3:

EINFAMILIENHAUS MIT GASBRENNWERTKESSEL UND BIOGAS ALS ENERGIETRAGER,

SOLARTHERMIE, PHOTOVOLTAIK

Nach einem Beratungsgespréich mit dem Fachplaner ent-
scheidet sich Familie F dafir, ihr Grundsttick im siidlichen
Berliner Umland mit einem Einfamilienhaus zu bebauen,
dessen Wdrmeenergiebedarf (iber einen Gasbrennwert-
kessel mit Biogas als Energietréiger und einer Solarther-
mieanlage fiir die Warmwasserbereitung gedeckt wird.

Zusdtzlich méchte Familie F eine Photovoltaikanlage zur
Stromerzeugung auf dem Dach ihres Hauses errichten.
Die Nutzfldiche des Gebdudes soll etwa 170 m? betragen.

0,20 W/(m2-K) /\l‘,\

< D D Gasbrenn-
< |:| |:| wertkessel
mit Biogas
[ & | T
170m? || == | ¥
——

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem
Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

+++

\/,

S 7”7
-— -
- -—
7”7 ~N

//I\\

Solarthermie, Photovoltaik

CO,-Aquivalente
5,93 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Endenergie
41,88 kWh/(m?-a)

(Quelle: eigene Darstellung)
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Primarenergie
46,18 kWh/(m?-a)

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende .

Umfassungsflache 4096 m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m3

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdiudes

Unter Anwendung des Referenzgebdiudeverfahrens ermit-
telt der Fachplaner zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q,und den Transmissionswdrmeverlust H,’ fiir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundchst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt” Die technische Referenzausfiihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdude ist fiir jedes einzelne Bau-
teil und die technischen Anlagen einschlieB8lich der damit
verbundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt.
Nach den Berechnungen ergibt sich fiir das Referenzge-
bdude ein maximal zuldssiger Jahres-Primdcrenergiebe-
darf von 84,06 kWh/(m?-a) und ein maximal zuldssiger
Transmissionswédrmeverlust von 0,39 W/(m?-K).

Jahres-Primédrenergiebedarf
des Referenzgebaudes

A p,Ref = Qp; Ref kwh/(m*a)] =
84,06 kWh/(m?-a)

AP max = Qp‘, max —

0,55 . qp-, Ref [kWh/(mza)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m*a) =
46,23 kWh/(m*-a)

zuldssiger Jahres-Primér-
energiebedarf gem. GEG

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebaudes und
Nebenanforderung HT,max

HT‘Ref = HT‘max [W/(mz' K)] =
0,389 W/(m?-K)

Art der Beheizung Gasbrennwertkessel
Art der Warmwasser. T
. Gasbrennwertkessel
bereitung
Art der Nutzun .
9 Biogas

erneuerbarer Energien

Liiftung

Fensterllftung

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebdudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Photovoltaik, Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswédrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt die Fachplanerin den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust H .’ fiir das zu errichtende Gebdiude mit den
tatsdchlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietrégern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist maBBgeblich fiir den
Wérme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wieviel Energie (iber die Gebdu-
dehlille eines beheizten Gebdudes nach aullen ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdrmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wdrmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen des Fachplaners ergibt
sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Transmis-
sionswdédrmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert von
0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldissigen Transmis-
sionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?-K) liegt, der fiir das
Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von Familie
F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen von § 16
GEG zum baulichen Wdérmeschutz.



vorhandener spezifischer
auf die Hillflache bezogener
Transmissionswarmeverlust

Hr'vorn = Hr /A TW/(m2K)] =
0,20 W/(m?K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr'vorh <= Hr'max erfiillt
0,20 W/(m?-K) <= 0,39 W/(m?-K)

Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wérmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wdirme-
energiebedarfs flir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jahrlich benétigten Wédrmemenge, einschlie8lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wédrmeenergiebedarfvon 35,34 kWh/(m?-a).

Jahres-Warmeenergiebedarf Qnm=6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

- 2,
Jahres-Warmeenergiebedarf Q= 35,34 kWh/(m"-2)

Ill. Berechnung des Endenergiebedarfs fiir Strom

Die Anlagen-Aufwandszahl der eingesetzten Luft-Was-
ser-Widrmepumpe betrdgt e, [-] 1,05. Der Jahres-Ende-
nergiebedarf fiir Strom als Hilfsenergie betrégt 2,43 kWh/
(m’-a).

Qe,AT = Awe e + Que e [KWh/(m?a)] =

Jahres-Endenergiebedarf 4415 kWh/(m22)

IV. Anrechnung von Strom aus erneuerbaren

Energien (§ 23 Abs. 1 GEG)

Strom aus erneuerbaren Energien darf bei der Ermittlung
des Jahres-Primdirenergiebedarfs in Abzug gebracht wer-
den, soweit er im unmittelbaren rdumlichen Zusammen-
hang zu dem zu errichtenden Gebdude erzeugt wird. Das
ist bei dem zu errichtenden Neubau von Familie F der Fall,
denn der Strom fiir den Gebdudebetrieb soll (iber eine
PV-Anlage auf dem Dach des Einfamilienhauses erzeugt
werden.

Nennleistung der

PV-Anlage in kWp Prenn = kWp1 7,59

Jahres-Endenergiebedarf
(mit Hilfsenergie ohne PV-Abzug)

Awee + Quee” =
44,15 kWh/(m?-a)

Monatlicher Ertrag der

PV-Anlage Qprod, pv.i
Monatlicher Endenergie-
bedarf fir Strom Ge.AT

abzugsfahige Strommenge

nach § 23 GEG Agpy, 9,7 < Qtprod, Py,

Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Endenergiebedarf
Strom (kWh/Monat) 79,60 65,94 45,53 15,53 8,49 8,19 8,19 8,19 8,86 23,44 59,75 83,57
PV-Ertrag/Monat
4 127 12 7 71 7 24 7
(kWh/Monat) 9 3 590 698 36 663 5 39 8 9 56
Anrechenbarer PV- 79,60 65,94 45,53 15,53 8,49 8,19 8,19 8,19 8,86 23,44 59,75 56,00

Ertrag (kWh/Monat)

Bei der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs des
Einfamilienhauses von Familie F diirfen 387,73 kWh/a
bzw. 2,27 kWh/(m?-a) in Abzug gebracht werden.

Anrechenbarer PV-Gesamtertrag (kWh/a) 387,73

Anrechenbarer PV-Gesamtertrag [kWh/(m?-a)] 2,27




V. Berechnung des Endenergiebedarfs

Jahres-Endenergiebedarf

— " _ 2,
(ohne Hilfsenergie und PV-Abzug) Awee = Queg” = 41,72 kWh/(m?-2)

Jahres-Endenergiebedarf

_ " _ 2,
Hilfsenergie (ohne PV-Abzug) GHe = Queg” = 2,43 kWh/(m?-a)

Jahres-Endenergiebedarf

“=44,15 kWh 2.
(mit Hilfsenergie ohne PV-Abzug) Awee * Quiee 3 /(m-2)

Jahres-Endenergiebedarf

_ 2,
mit PV-Abzug Awee + Quee’ = 41,88 kWh/(m?-a)

Der berechnete Jahres-Endenergiebedarf fiir das Einfami-
lienhaus von Familie F ohne die nach § 23 GEG abzugsfa-
hige Strommenge aus der PV-Anlage betrdgt 44,15 kWh/
(m?-a).

VI. Jahres-Primdrenergiebedarf und Treibhausgas-
emissionen

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdir-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdudes von 46,18
kWh/(m?-a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrenergie-
bedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 0,05 kWh/(m?-a). Be-
zogen auf den Wert des Referenzgebdiudes entspricht der
Jahres-Primdirenergiebedarf damit etwa 54,94 Prozent.
Mit einem Jahres-Endenergiebedarf von 41,88 kWh/

(m?.a) erreicht das Gebdiude die Energieeffizienzklasse
A nach Anlage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des
Gebdudes in CO,-Aquivalenten betragen 5,93 kg/(m*- a).

VII. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG

§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdude
so zu errichten ist, dass der Wéirme- und ggf. Kdlteenergie-
bedarf zumindest anteilig durch die Nutzung erneuerba-
rer Energien gedeckt wird. § 40 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt
vor, dass der Wérme- und Kdlteenergiebedarf eines Ge-
bdudes zu mindestens 50 % durch die Nutzbarmachung
von Biogas gedeckt werden muss, wenn die Nutzung in
einem Brennwertkessel erfolgt. Diese Voraussetzung ist
vorliegend erfiillt, da mit dem Einsatz der Biomasse der
Wéirmeenergiebedarf zu 88 % gedeckt wird.

Gasférmige Biomasse, § 40 GEG

Die Pflicht der Nutzung erneuerbarer Energien wird erfiillt
durch die Deckung des Wdrmeenergiebedarfs zu mindes-
tens 50 % durch die Nutzung gasférmiger Biomasse in
einem Brennwertkessel.

Jahres-Primérenergiebedarf des Referenzgebdudes

dpref = QPRef [kWh/(m? a)] = 84,06 kWh/(m™ a)

zulassiger Jahres-Priméarenergiebedarf des EFH von Familie F

Apmax = Qomax = 0,55 - Apgef [kWh/(m? a)] = 46,23 kWh/(m®-a)

vorhandener Jahres-Priméarenergiebedarf
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

Jahres-Endenergiebedarf Hilfsenergie mit abzugsfahiger
Strommenge aus der PV-Anlage nach § 23 GEG

Anee = Quee” = 2,43 kWh/(m? a)
2,43 kWh/(m*a) - 2,27 kW/m?/a = 0,16 kWh/(m?. a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf = gpy o, [KWh/(m?- a)]

Apvorh [kWh/(m?-a)] = Jahres-Endenergiebedarf Gas - PEFgiogas +
Jahres-Endenergiebedarf Hilfsenergie - PEFg;,, =

41,72 kWh/(m?-a) - 1,1 + 0,16 kWh/(m?-a) - 1,8 = 46,18 kWh/(m’-a)
Ypvorh = QP,vorh = 46,18 kWh/(m?-a)

Anforderung an den Jahres-Priméarenergiebedarf

Apyorh <= Upmax erfiillt
46,18 kWh/(m2 ‘a) <=46,23 kWh/(mZa)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

0,16 kWh/(m?-a) 2 [Energieeffizienzklasse] A

Treibhausgasemissionen (COZ—AquivaIent)
(§ 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 6, Nr. 12 GEG)

Xco, [kg/(m?-a)] = [41,72 kWh/(m®-a) - 0,14 kg/kWh] + [0,16 kWh/(m” a)
- 0,56 kg/kWh] = 5,84 kg/(m?-a) + 0,09 kg/(m?-a) = 5,93 kg/(m*-a)
Xco, [kg/(m?-a)] = 5,93 kg/(m”*-a)




PRAXISBEISPIEL 4:

EINFAMILIENHAUS MIT GASBRENNWERTKESSEL,
LUFTUNGSANLAGE MIT WARMERUCKGEWINNUNG, SOLARTHERMIE

Familie F hat sich ein Grundstiick im siidlichen Berliner
Umland gekauft, das sie mit einem Einfamilienhaus (EFH)
bebauen mdochte. Nach einem Beratungsgespréch mit
der Fachplanerin entscheidet sie sich fiir ein Gebdude,
dessen Wdrmeenergiebedarf (iber einen Gasbrennwert-
kessel und einer Solarthermieanlage fiir die Warmwas-
serbereitung gedeckt werden.

AuBBerdem wiinscht Familie F ausdriicklich den Einbau
einer Liiftungsanlage mit Wdrmeriickgewinnung. Die
Nutzfldche des Gebdudes soll etwa 170 m? betragen.

~F
0,20 W/(m?-K) ,\ s

/'QA Luftung mit
\~0'/ Warmeriickgewinnung

< .... |:| |:| Gasbrenn-

wertkessel

cees

170 m? || =

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem
Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

+++
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Solarthermie

CO,-Aquivalente
9,91 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Endenergie
33,56 kWh/(m?-a)

(Quelle: eigene Darstellung)
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Primarenergie
41,0 kWh/(m?-a)

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG)



Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende .

Umfassungsflache 4096 m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m3

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdiudes

Unter Anwendung des Referenzgebdiudeverfahrens ermit-
telt die Fachplanerin zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q,und den Transmissionswdrmeverlust H,’ fiir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundchst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt” Die technische Referenzausfiihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdude ist fiir jedes einzelne Bau-
teil und die technischen Anlagen einschlieB8lich der damit
verbundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt.
Nach den Berechnungen ergibt sich fiir das Referenzge-
bdude ein maximal zuldssiger Jahres-Primdcrenergiebe-
darf von 84,06 kWh/(m?-a) und ein maximal zuldssiger
Transmissionswédrmeverlust von 0,39 W/(m?-K).

Jahres-Primédrenergiebedarf
des Referenzgebaudes

ApRef = Qppef [kWh/(m?-a)] =
84,06 kWh/(m?-a)

AP max = Qp‘, max —

0,55 . qp-, Ref [kWh/(mZa)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m*a) =
46,23 kWh/(m?-a)

zuldssiger Jahres-Primdrenergie-
bedarf gem. GEG

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebaudes und
Nebenanforderung HT,max

HT‘Ref = HT'max [W/(mz' K)] =
0,389 W/(m?-K)

Art der Beheizung Gasbrennwertkessel
Art der Warmwasser- Solarthermie,
bereitung Gasbrennwertkessel
Art der Nutzun

9 Solar

erneuerbarer Energien

Liiftung

Das Gebaude wird mittels einer zentralen
Luftungsanlage mit Abluft/Zuluft-Warmedlbertrager
(Warmeriickgewinnung) beliftet.

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebaudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswédrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt die Fachplanerin den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust H .’ fiir das zu errichtende Gebdiude mit den
tatsdchlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietrégern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist maBBgeblich fiir den
Wérme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wieviel Energie (iber die Gebdu-
dehlille eines beheizten Gebdudes nach aullen ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdrmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wdrmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen der Fachplanerin ergibt
sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Transmis-
sionswdédrmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert von
0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldissigen Transmis-
sionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?-K) liegt, der fiir das
Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von Familie
F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen von § 16
GEG zum baulichen Wdérmeschutz.

vorhandener spezifischer
auf die Hillflache bezogener
Transmissionswarmeverlust

Hr'vorh = Hr /A TW/(m*K)] =
0,198 W/(m*K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr'vorh <= Hi'max erfullt
0,20 W/(m?-K) <= 0,39 W/(m?-K)




Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wérmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wérme-
energiebedarfs flir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jahrlich benétigten Wédrmemenge, einschlie8lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wédrmeenergiebedarf von 35,34 kWh/(m*- a).

Jahres-Warmeenergiebedarf QM =6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

= 35,34 kWh/(m?-
Jahres-Warmeenergiebedarf Q=353 /(m™-2)

lll. Berechnung des Endenergiebedarfs

Jahres-Endenergiebedarf
(ohne Hilfsenergie)

Awee = Quee” [kWh/(m?-a)] =
27,73 kWh/(m?-a)

Auee = Quee” [kWh/(m?-a)] =

Jahres-Hilfsenergiebedarf 5,83 kWh/(m2-a)

Jahres-Endenergiebedarf

w_ 2.
(mit Hilfsenergie) Awee + Qrge’ = 33,56 kWh/(m*-a)

Der berechnete Jahres-Endenergiebedarffiir das Einfami-
lienhaus von Familie F betrégt 33,56 kWh/(m?- a).

IV. Jahres-Primdrenergiebedarf und
Treibhausgasemissionen

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdr-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdudes von 41,0
kWh/(m?-a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrenergie-
bedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 5,23 kWh/(m’-a). Be-
zogen auf den Wert des Referenzgebdiudes entspricht der
Jahres-Primdrenergiebedarf damit etwa 48,77 Prozent.
Mit einem Endenergiebedarf von 33,56 kWh/(m?-a) er-
reicht das Gebdude die Energieeffizienzklasse A nach An-
lage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des Gebdudes
in CO,-Aquivalenten betragen 9,91 kg/(m?-a).

V. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG

§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdiu-
de so zu errichten ist, dass der Wérme- und ggf. Kdlte-
energiebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung er-
neuerbarer Energien gedeckt wird. Bei der Nutzung von
solarer Strahlungsenergie mittels solarthermischer An-
lagen schreibt § 35 Abs. 1 GEG vor, dass der Wérme- und
Kdlteenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent aus den
Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird. Diese
Voraussetzung ist vorliegend erfiillt, da mit dem Einsatz
der Solarthermieanlage der Wérmeenergiedarf zu 63 %
gedeckt wird.

Solare Strahlungsenergie, § 35 GEG

Die Pflicht der Nutzung erneuerbarer Energien wird erfiillt
durch die Deckung des Wdrmeenergiebedarfs zu mindes-
tens 15 % durch die Nutzung mittels solarthermischer An-
lage.

Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenzgebaudes

Opref = Qppef [KWh/(m? )] = 84,06 kWh/(m*a)

zuldssiger Jahres-Primérenergiebedarf des EFH von Familie F

Apmax = Qpmax = 0,55 - Apger [KWh/(m™ a)] = 46,23 kWh/(m®.a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf

Apvorh = Qpyorh = 41,00 kWh/(m?- a)

Anforderung an den Jahres-Priméarenergiebedarf

9pvorh <= Apmax erflllt
41,00 kWh/(m?-a) <= 46,23 kWh/(m?-a)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

33,56 kWh/(m?-a) 2 [Energieeffizienzklasse] A

Xco, [kg/(m*-a)] = Qe = Quee” = 27,73 kWh/(m?-a) - 0,24 kg/kWh = 6,65 kg/(m?-a)

Treibhausgasemissionen (COZ-Aquivalent)
(§ 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 2, Nr. 12 GEG)

Xco, [kg/(m*-a)] = Que e = Quge” [kWh/(m?-a)] =
5,83 kWh/(m?-a) - 0,56 kg/kWh = 3,26 kg/(m?>-a)

Xco, [kg/(m?-a)] = 9,91 kg/(m*-a)




PRAXISBEISPIEL 5:

EINFAMILIENHAUS MIT FERNWARMEANSCHLUSS,

PHOTOVOLTAIK

Nach einem Beratungsgespréich mit dem Fachplaner ent-
scheidet sich Familie F dafiir, ihr Grundstiick im siidlichen
Berliner Umland mit einem Einfamilienhaus zu bebauen,
dessen Wirmeenergiebedarf (iber den Bezug von Fern-
wdrme gedeckt wird. Der Fernwdrmeanschluss bietet die
Méoglichkeit, Fernwdrme aus einer Kraft-Wdrmekopplung
zu nutzen. Die Anlage produziert die Fernwdrme zu 100%
in einer KWK-Anlage mit erneuerbaren Brennstoffen. Der
Primdrenergiefaktor der Fernwdrme betrdgt 0,2. Zusditz-
lich méchte Familie F eine Photovoltaikanlage zur Strom-
erzeugung auf dem Dach ihres Hauses errichten.
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(%% Fernwdarme

Endenergie
61,75 kWh/(m?-a)

(Quelle: eigene Darstellung)

Praxisbeispiele

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdiu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem
Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

e

M7,

N ”
-— -
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PV-Anlage fiir Stromversorgung
18,8 kWh/(m?-a)

CO,-Aquivalente
2,51 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Priméarenergie
12,46 kWh/(m?-a)
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Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebéaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende R

Umfassungsflache 409,6m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m?

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdudes

Unter Anwendung des Referenzgebdudeverfahrens ermit-
telt der Fachplaner zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q,und den Transmissionswdrmeverlust H ' fiir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundchst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt’ Die technische Referenzausflihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdiude ist fiir jedes einzelne Bauteil
und die technischen Anlagen einschliefSlich der damit ver-
bundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt. Nach
den Berechnungen ergibt sich fiir das Referenzgebdude
ein maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf von
84,06 kWh/(m?-a) und fiir das zu errichtende Gebdiude
ein maximal zuldssiger Jahres-Primdrenergiebedarf von
46,23 kWh/(m?- a). Der maximal zuldssige Transmissions-
wdrmeverlust betrdgt 0,39 W/(m?-K).

Jahres-Priméarenergiebedarf
des Referenzgebaudes

Qp ref = Qp pef (KWh/(m?-2)] =
84,06 KWh/(m?- )

AP, max = Qp',max =

0,55 - Qp; ger [KWh/(m?-a)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m?* a) =
46,23 kWh/(m?a)

zuldssiger Jahres-Primar-
energiebedarf gem. GEG

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebaudes und
Nebenanforderung Ht,max

HT', Ref = HT',max [W/(mz‘ K=
0,389 W/(m?-K)

Art der Beheizung Fernwarme
Art der Warmwasser- w

. Fernwarme
bereitung
Art der Nutzung

Kraft-Wa -K I
erneuerbarer Energien raft-Warme-Kopplung

Liiftung

Fensterliiftung

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebaudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Photovoltaik, Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt der Fachplaner den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust H_’ fiir das zu errichtende Gebdiude mit den
tatscichlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietréigern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist mal3geblich fiir den
Wdrme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wieviel Energie (iber die Gebdiu-
dehlille eines beheizten Gebdudes nach aullen ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdrmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wérmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen des Fachplaners ergibt
sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Transmis-
sionswdrmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert von
0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldssigen Trans-
missionswéirmeverlust von 0,39 W/(m?-K) liegt, der fiir
das Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von
Familie F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen
von § 16 GEG zum baulichen Wédrmeschutz.

vorhandener spezifischer
auf die Hillflache bezogener
Transmissionswarmeverlust

Hy'yorh = Hr /A [W/(m?K)] =
0,20 W/(m?-K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr' vorh <= Hr max  erfilillt
0,20 W/(m?-K) <= 0,39 W/(m?-K)




Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wdrmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wdrme-
energiebedarfs flir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jéhrlich benétigten Wédrmemenge, einschlieSlich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wédrmeenergiebedarf von 35,34 kWh/(m?- a).

Jahres-Warmeenergiebedarf QM =6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

_ 2,
Jahres-Warmeenergiebedarf Q=3534 kWh/(m"-2)

lll. Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien
(§ 23 Abs. 1 GEG)

Strom aus erneuerbaren Energien darf bei der Ermittlung
des Jahres-Primdrenergiebedarfs in Abzug gebracht wer-
den, soweit er im unmittelbaren réumlichen Zusammen-
hang zu dem zu errichtenden Gebdiude erzeugt wird. Das ist
bei dem zu errichtenden Neubau von Familie F der Fall, denn
der Strom fiir den Gebdiudebetrieb soll (iber eine PV-Anlage
auf dem Dach des Einfamilienhauses erzeugt werden.

Nennleistung der PV-Anlage in kW, Pprenn = [kWp] 7,59

Monatlicher Ertrag der PV-Anlage Qfprod, Py, i

Monatlicher-Endenergiebedarf fiir Strom Qe AT

IV. Berechnung des Endenergiebedarfs

(ohne PV-Strom-Abzug nach § 23 GEG)

Der berechnete Jahres-Endenergiebedarf fiir das Einfami-
lienhaus von Familie F betréigt 64,13 kWh/(m?-a).

Jahres-Endenergiebedarf
(ohne Hilfsenergie)

Awee = Quee” [kWh/(m?-a)] =
61,68 kWh/(m?-a)

Anee = Quee” [KWh/(m?-a)] =

Jahres-Hilfsenergiebedarf 2,46 KWh/(m?-a)

Jahres-Endenergiebedarf

" 2,
(mit Hilfsenergie) Gweg * Quee” = 64,13 kWh/(m?-a)

abzugsféhige Strommenge nach § 22GEG  Adpy e ar < Qfprod, v i

Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
Endenergiebedarf (00 5524 4223 2236 1769 1750 1750 1750 1794 27,60 5164 6742
Strom (kWh/Monat)
PV-Ertrag/Monat
(kWh/Monat) 94 127 312 590 698 736 663 571 397 248 97 56
AnrechenbarerPV- o\ o) 5574 4223 2236 17,69 1750 1750 17,50 1794 2760 5164 56,00
Ertrag (kWh/Monat)
Anrechenbarer PV-Gesamtertrag (kWh/a) 408,49
Anrechenbarer PV-Gesamtertrag [kWh/(m?-a)] 2,39

Bei der Ermittlung des Jahres-Primdrenergiebedarfs des
Einfamilienhauses von Familie F diirfen 408,49 kWh/a
bzw. 2,39 kWh/(m?-a) in Abzug gebracht werden.



V. Jahres-Primdrenergiebedarf und
Treibhausgasemissionen

Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenzgebaudes

ApRef = Qppef [KWh/(m? a)] = 84,06 kWh/(m? a)

zuldssiger Jahres-Primérenergiebedarf des EFH von Familie F

Apmax = Qo max = 0,55 - pgef [KWh/(m? a)] = 46,23 kWh/(m™ a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf

qP,vorh = QP,vorh

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

Jahres-Endenergiebedarf Hilfsenergie mit abzugsfahiger
Strommenge aus der PV-Anlage nach § 23 GEG

Ahee = Quee”
2,46 kWh/(m?-a) - 2,39 kWh/(m?-a) = 0,07 kWh/(m?-a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf = qp o, [KWh/(m?-a)]

Apvorh [kWh/(m?-a)] = Jahres-Endenergiebedarf Wirme - PEFgernwirme +
Jahres-Endenergiebedarf Hilfsenergie - PEFg;om =

61,68 kWh/(m-a) - 0,2 + 0,07 kWh/(m”-a) - 1,8 = 12,46 KWh/(m”-a)
Apvorh = Qpyorh = 12,46 kWh/(m?-a)

Anforderung an den Jahres-Primarenergiebedarf

Apvorh <= Apmax erfiillt
12,46 kWh/(m?-a) <= 46,23 kWh/(m*a)

Jahres-Endenergiebedarf mit PV-Abzug

Awee + Queg” = 61,68 kWh/(m?a) + 0,07 kW (m?a) = 61,75 kWh/(m?-a)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

61,68 kWh/(m?-a) 2 [Energieeffizienzklasse] B

Treibhausgasemissionen (COZ-Aquivalent)
(§ 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 6, Nr. 12 GEG)

Xco, (kg/(m”*a)] = [61,75 kWh/(m®-a) - 0,04 kg/kWh] + [0,07 kWh/(m*a) -
0,56 kg/kWh] = 2,47 kg/(m? a) + 0,04 kg/(m*a) = 2,51 kg/(m?-a)

Xco, [kg/(m?-a)] = 2,51 kg/(m?-a)

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdir-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdudes von 12,46
kWh/(m?-a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrenergie-
bedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 33,77 kWh/(m?-a). Be-
zogen auf den Wert des Referenzgebdudes entspricht der
Jahres-Primdrenergiebedarf damit etwa 14,82 Prozent.
Mit einem Endenergiebedarf von 61,75 kWh/(m?-a) er-
reicht das Gebdude die Energieeffizienzklasse B nach An-
lage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des Gebdudes
in CO,-Aquivalenten betragen 2,51 CO, kg/(m*-a).

VI. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG
§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdiude
so zu errichten ist, dass der Wérme- und ggf. Kdlteener-
giebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung erneu-
erbarer Energien gedeckt wird. Anstelle der anteiligen

Deckung des Wdirmeenergiebedarfs durch die Nutzung
erneuerbarer Energien kann die Anforderung nach § 10
Abs. 2 Nr. 3 GEG gemd3 § 44 Abs. 1 GEG auch dadurch
erfiillt werden, dass durch den Bezug von Fernwdrme
nach Mal3gabe von § 44 Abs. 2 GEG der Wdrmeenergie-
bedarf zu mindestens 50 % aus Kraft-Wdrme-Kopplungs-
Anlagen (Nr. 3) stammt. Diese Voraussetzung ist vorlie-
gend erfiillt, da der Wérmeenergiebedarf des EFH von
Familie F vollstdndig mit Fernwdrme gedeckt wird, die
zu 100% in einer KWK-Anlage produziert wird. Der De-
ckungsanteil von 50 % ist damit erreicht.

Fernwdirme aus Kraft-Wdrme-Kopplung,

§ 44 Abs. 2 Nr. 3 GEG

Die in dem Wdirme- oder Kdltenetz insgesamt verteilte
Wdrme oder Kdlte muss zu mindestens 50 Prozent aus
KWK-Anlagen stammen.



PRAXISBEISPIEL 6:
EINFAMILIENHAUS MIT PELLETKESSEL

Nach einem Beratungsgesprdch mit der Fachplanerin
entscheidet sich Familie F daftr, ihr Grundsttick im siid-
lichen Berliner Umland mit einem Einfamilienhaus zu
bebauen, dessen Wérmeenergiebedarf (iber einen Pellet-
kessel, der mit Holzpellets gespeist wird, gedeckt wird. Die

Nutzfldche des Gebdudes soll etwa 170 m? betragen.

020W/(m2-K) f~F ,\

& | 0O
< """ DD Pelletkessel
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170 m2 I —

(Quelle: eigene Darstellung)

Praxisbeispiele

Wie hoch ist der Jahres-Primdrenergiebedarf des Gebdiu-
des? Wie viele Treibhausgasemissionen werden von dem
Gebdude emittiert? Welcher Energieeffizienzklasse ist das
Gebdude zuzuordnen?

e+t

Endenergie
71,42 kWh/(m?-a)

CO,-Aquivalente
2,89 kg/(m?-a)

Energieverluste durch vorgelagerte
Prozesse (Rohstoffgewinnung,
Umwandlung, Transport)

Primédrenergie

18,63 kWh/(m?-a)
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Allgemeine Angaben zum Gebaude

Beheizung und Warmwasserbereitung

freistehendes

Gebéaudetyp Einfamilienhaus -
Neubau

Baujahr 2023

Wohneinheiten 1

Anzahl Geschosse 2

Wirmeibertragende R

Umfassungsflache 409,6m

Beheiztes GebdudevolumenV, 533,67 m?

Nutzflache A nach GEG 170,77 m?

Berechnungen

A. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des Referenzgebdudes

Unter Anwendung des Referenzgebdudeverfahrens ermit-
telt die Fachplanerin zundichst den Jahres-Primdrenergie-
bedarf Q, und den Transmissionswdérmeverlust H,’ fiir das
Referenzgebdude (§§ 15, 16 und 20 Abs. 2 GEG i.V.m. An-
lage 1 GEG). Zu diesem Zweck wird zundichst ein virtuelles
Gebdude ,erstellt’ Die technische Referenzausfiihrung fiir
das virtuelle Referenzgebdude ist fiir jedes einzelne Bau-
teil und die technischen Anlagen einschlielSlich der damit
verbundenen Energietréiger in Anlage 1 GEG festgelegt.
Nach den Berechnungen ergibt sich fiir das Referenzge-
bdude ein maximal zuléissiger Jahres-Primdrenergiebe-
darf von 84,06 kWh/(m?-a) und ein maximal zuldssiger
Transmissionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?-K).

Jahres-Primdrenergiebedarf
des Referenzgebaudes

Ap ref = Qp pef [KWh/(m®-a)] =
84,06 kWh/(m?-a)

AP max = Qp',max =

0,55 - Qp; ger [KWh/(m?-a)] =
0,55 - 84,06 kWh/(m*a) =
46,23 kWh/(m* a)

zuldssiger Jahres-Primar-
energiebedarf gem. GEG

spezifischer flichenbezogener
Transmissionswarmeverlust
des Referenzgebaudes und
Nebenanforderung HT,max

Hr'ref = Hr'max [W/(mz K=
0,389 W/(m?-K)

Art der Beheizung Pelletkessel
A W -

rt d'er armwasser Pelletkessel
bereitung
Art der Nutzung

. Feste Biomasse
erneuerbarer Energien

Liiftung

Fensterliiftung

Berechnungsverfahren

Jahres-Warmeenergiebedarf des Gebaudes mittels
Monatsbilanzierung

Stromversorgung

Netzanschluss

B. Energiebedarf und Transmissionswdrmeverlust
des zu errichtenden Gebdudes

In einem weiteren Schritt ermittelt die Fachplanerin den
Jahres-Primdrenergiebedarf Q, und den Transmissions-
wdrmeverlust Hy' fiir das zu errichtende Gebdude mit den
tatscichlich vorgesehenen Bauteilen, der vorgesehenen
Anlagentechnik und den gewdhlten Energietréigern.

I. Transmissionswdrmeverlust

Der Transmissionswdrmeverlust ist mal3geblich fiir den
Wérme- und Kdlteenergiebedarf des Gebdudes verant-
wortlich. Er beschreibt, wieviel Energie (iber die Gebdu-
dehlille eines beheizten Gebdudes nach aullen ,verlo-
ren” geht. Der Transmissionswdérmeverlust kann durch
einen guten baulichen Wdrmeschutz gesenkt werden.
Auf Grundlage der Berechnungen der Fachplanerin er-
gibt sich fiir das Einfamilienhaus von Familie F ein Trans-
missionswdrmeverlust von 0,20 W/(m?-K). Da der Wert
von 0,20 W/(m?-K) unter dem maximal zuldssigen Trans-
missionswdrmeverlust von 0,39 W/(m?-K) liegt, der fiir
das Referenzgebdude ermittelt wurde, erfiillt das von
Familie F geplante Einfamilienhaus die Anforderungen
von § 16 GEG zum baulichen Wéirmeschutz.



vorhandener spezifischer
auf die Hullfliche bezogener
Transmissionswarmeverlust

Hr'vorn = Hr /A IW/(m?-K)] =
0,20 W/(m?-K)

Anforderung an den
baulichen Warmeschutz

Hr' vorh <= H7' max erfiillt
0,20 W/(m2-K) <= 0,39 W/(m2-K)

Il. Wdrmeenergiebedarf

Der Wdrmeenergiebedarf, der in der handwerklichen Pra-
xis zuweilen auch als Heizenergiebedarf bezeichnet wird,
entspricht der Summe aus der zur Deckung des Wdrme-
energiebedarfs fiir Heizung, Warmwasserbereitung und
Liiftung jédhrlich benétigten Wérmemenge, einschlie8lich
des thermischen Aufwands fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Buchsta-
be a GEG). Fiir das geplante Einfamilienhaus ergibt sich
ein Jahres-Wérmeenergiebedarf von 35,34 kWh/(m?-a).

Jahres-Warmeenergiebedarf QM =6.035,22 kWh/a

Flachenbezogener

= 35,34 kWh/(m?-
Jahres-Warmeenergiebedarf Q=353 /(m”-a)

1ll. Berechnung des Endenergiebedarfs
Der berechnete Jahres-Endenergiebedarf fiir das Einfami-
lienhaus von Familie F betréigt 71,42 kWh/(m?- a).

Jahres-Endenergiebedarf

— " _ 2,
(ohne Hilfsenergie) Awee = Queg” = 6871 kWh/(m?-2)

Jahres-Hilfsenergiebedarf Qe = Quee” 2,71 kWh/(m?-a)

Jahres-Endenergiebedarf

"= 2,
(mit Hilfsenergie) Gweg * Quee” = 7142 kWh/(m?-a)

IV. Jahres-Primdrenergiebedarf und
Treibhausgasemissionen

Nach den Berechnungen ergibt sich ein Jahres-Primdir-
energiebedarf des zu errichtenden Gebdudes von 18,63
kWh/(m?-a). Das geplante Einfamilienhaus unterschrei-
tet damit den maximal zuldssigen Jahres-Primdrener-
giebedarf von 46,23 kWh/(m?-a) um 27,6 kWh/(m?-a).
Bezogen auf den Wert des Referenzgebdudes entspricht
der Jahres-Primdrenergiebedarf damit etwa 22,16 Pro-
zent. Mit einem Jahres-Endenergiebedarfvon 71,42 kWh/
(m?-a) erreicht das Gebdude die Energieeffizienzklasse
B nach Anlage 10 GEG. Die Treibhausgasemissionen des
Gebdudes in CO,-Aquivalenten betragen 2,89 kg/(m*-a).

V. Erfiillung der Anforderungen aus der Nutzung
erneuerbarer Energien nach § 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG

§ 10 Abs. 2 Nr. 3 GEG schreibt vor, dass ein neues Gebdude
5o zu errichten ist, dass der Wérme- und ggf. Kéilteener-
giebedarf zumindest anteilig durch die Nutzung erneuer-
barer Energien gedeckt wird. Die Anforderung nach § 10
Abs. 2 Nr. 3 GEG ist erfiillt, wenn durch die Nutzung von
fester Biomasse in einem Biomassekessel der Wérme- und
Kdlteenergiebedarf zu mindestens 50 Prozent gedeckt
wird. Diese Voraussetzung ist vorliegend erfiillt, da mit
dem Einsatz der Holzpellets als fester Biomasse in einem
Pelletkessel (Biomassekessel) der Wdrmeenergiedarf zu
100 % gedeckt wird.

Feste Biomasse in einem Biomassekessel, § 38 GEG

Die Pflicht der Nutzung erneuerbarer Energien wird erfiillt
durch die Deckung des Wdrmeenergiebedarfs zu mindes-
tens 50 % durch die Nutzung mittels fester Biomasse in
einem Biomassekessel.

Jahres-Primarenergiebedarf des Referenzgebdudes

ApRef = Qpref [KWh/(m? a)] = 84,06 kWh/(m?-a)

zuldssiger Jahres-Priméarenergiebedarf des EFH von Familie F

Gpmax = Qpmax = 0,55 - dppes [KWh/(m?a)] = 46,23 kWh/(m? a)

vorhandener Jahres-Primarenergiebedarf

Apvorh = Qpyorh = 18,63 kWh/(m?-a)

Anforderung an den Jahres-Priméarenergiebedarf

9pvorh <= Apmax erfiillt
18,63 kWh/(m?-a) <= 46,23 kWh/(m?-a)

Energieeffizienzklasse gem. Anlage 10 GEG

71,42 kWh/(m?. a) 2 [Energieeffizienzklasse] B

Treibhausgasemissionen (COZ—AquivaIent)
(§ 85 Abs. 6 GEG i.V.m. Anlage 9 Nr. 11, Nr. 12 GEG)

Xco, [kg/(m?-a)] = 2,89 kg/(m-a)
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DEFINITIONSVERZEICHNIS

Abwarme

~ ist die Warme oder Kalte, die aus
technischen Prozessen und aus
baulichen Anlagen stammenden
Abluft- und Abwasserstromen ent-
nommen wird (§ 3 Abs. 1 Nr. 1 GEG)

Kap. 4.4

Aperturflache

~ bezeichnet die Lichteintrittsfla-
che einer solarthermischen Anlage
(§ 3 Abs. 1 Nr. 2 GEG)

Kap. 4.3

Bauteilverfahren/
Bauteilbetrachtung

Verfahren zur Beurteilung der ener-
getischen Qualitat von Sanierungs-
mafBnahmen unter Bezugnahme
auf einzelne Bauteile

Kap. 5.1

Erfillungs-
erklarung

Die ~ ist ein Nachweis fiir ein neu
zu errichtendes Gebaude nach

§ 92 Abs. 1 GEG, der bestatigt, dass
die Einhaltung der Anforderungen
des GEG erfillt sind. Auch in be-
stimmten Féllen von Anderungen
bestehender Gebdude ist eine Er-
fullungserklarung erforderlich

(s. § 92 Abs. 2 GEG).

Kap. 4.4

Baulicher Warme-
schutz

Der ~ bezeichnet alle baukonstruk-
tiven MaBnahmen zur Minderung
des Warmeverlusts durch die
warmetbertragenden Hillflaichen
eines Gebaudes.

Kap. 4.2

Brennwertkessel

Ein ~ ist ein Heizkessel, der die
energetische Nutzung des in den
Abgasen enthaltenen Wasser-
dampfes durch Kondensation des
Wasserdampfes im Betrieb vorsieht
(§ 3 Abs. 1 Nr. 5 GEG).

S. 84

Endenergiebedarf

~ bezeichnet die Energiemenge,
die von den in einem Gebdude (in
dieser Broschiire Wohngebdude)
verwendeten gebdudetechnischen
Anlagen fir Heizung, Warmwasser-
bereitung, Luftung und Kiihlung
bendotigt wird.

Kap. 4.4

Erneuerbare
Energien

~im Sinne des GEG sind Geother-
mie, Umweltwarme, die technisch
durch im unmittelbaren rdumlichen
Zusammenhang mit dem Gebaude
stehenden Anlagen zur Erzeugung
von Strom aus solarer Strahlungs-
energie oder durch solarthermi-
sche Anlagen zur Warme- oder
Kélteerzeugung nutzbar gemachte
Energie, die technisch durch ge-
baudeintegrierte Windkraftanlagen
zur Warme- oder Kalteerzeugung
nutzbar gemachte Energie, die aus
fester, flissiger oder gasformiger
Biomasse erzeugte Warme; die
Abgrenzung erfolgt nach dem
Aggregatzustand zum Zeitpunkt
des Eintritts der Biomasse in den
Warmeerzeuger; oder Kélte aus
erneuerbaren Energien (§ 3 Abs. 2
GEG).

Kap. 1,
43

Endenergie-
verbrauch
(im Energie-
ausweis)

Der ~ gibt an, wie viel Energie in
den vergangenen 36 Monaten im
Durchschnitt benétigt wurde, um
den Energiebedarf eines Gebdudes
(in dieser Broschiire Wohngebau-
des) furr Heizung, Warmwasserbe-
reitung, Liftung und ggf. Kiihlung
zu decken.

Kap. 8

Nah-/Fernwarme

~ ist die Warme, die mittels eines
Warmetragers durch ein Warme-
netz verteilt wird

(§ 3 Abs. 1 Nr. 19 GEG)

Kap. 4.3

Energieausweis

Ein ~ wird fiir ein Gebaude aus-
gestellt und dient nach § 79 Abs. 1
GEG ausschlieBlich der Information
Uber die energetischen Eigenschaf-
ten eines Gebaudes.

Kap. 8

Fossile Energie-
trager

Als ~ werden nicht erneuerbare
Energiequellen bezeichnet, die in
geologischer Vorzeit aus
Abbauprodukten abgestorbener
Pflanzen und Tiere im Erdinneren
entstanden sind. Zu den ~
gehoren Braun- und Steinkohle,
Torf, Erdgas und Erdol.

Kap. 4.4

Energieeffizienz

~ definiert das Verhaltnis des
erzielten Nutzens der Energie zur
eingesetzten Energiemenge.

Kap. 4.2

Energieeffizienz-
klassen

Wohngebaude werden nach An-
lage 10 GEG im Energieausweis in
Energieeffizienzklassen eingestuft.
Die Energieeffizienzklassen er-
geben sich unmittelbar aus dem
Endenergieverbrauch oder Ende-
nergiebedarf eines Wohngebaudes
und werden im Energieausweis
angegeben.

Kap. 4.4

Gebaudehtlle

Die ~ grenzt den Innenraum eines
Gebaudes von seiner duBeren
Umgebung ab. Zur ~ gehoren

die AuBBenwéande, die Fenster, die
Turen, das Dach und die Bodenplat-
te. Bei Gebauden mit unbeheizten
Dachraumen zahlt auch die oberste
Geschossdecke zur Gebaudehdille
als Abgrenzung zur duBeren Um-
gebung.

Kap. 4.4

Gebdude-
technische
Anlagen

Anlagen fiir Heizung, Warmwasser-
bereitung, Luftung und Kiihlung in
einem Gebdude

Kap. 7

Geothermie

~ ist die dem Erdboden entnomme-
ne Warme (§ 3 Abs. 1 Nr. 13 GEG)

Kap. 4.3

Gesamt-
bilanzierung

Berechnungsverfahren zur energe-
tischen Bewertung von Gebauden

Kap. 2.2,
54




Gesamtenergie-

~ ist der nach MaRgabe des GEG
bestimmte Jahres-Primérenergie-
bedarf eines Wohngebéudes fiir

~ gelten fir alle Hauseigentiimer
und sind dann zu erfillen, wenn ein
Gebdude bestimmte energetische

Kap. 4.4
bedarf Heizung, Warmwasserbereitung, ap Qualitatsstandards nicht einhalt. Sie
Liftung sowie Kithlung (§ 3 Abs. 1 . . sind im GEG nur flir ganz bestimm-
Nachrustpflicht Kap. 5
Nr. 12 Buchstabe a GEG). achrustptiichten te Sachverhalte vorgesehen. Neben ap
Die ~ eines Gebdudes ist die Ener- d_?n ge.baudebezongenen Nach-
giemenge, die benétigt wird, um ristpflichten enthalt das GEG auch
Gesamtenergie- den Energiebedarf eines Gebaudes Kap. 4.1 Nachrustpﬂlch.ten. in Bezug auf die
effizienz (in dieser Broschiire Wohngebau- P-4 Anlagentechnik eines Hauses.
des) fur Heizung, Warmwasser, Liif- Ein ~ ist ein Heizkessel, der kontinu-
tung und ggf. Kiihlung zu decken. ierlich mit einer Eintrittstemperatur
Kombination aus technischen Ein- von .35 Grac! Celsius bis 40 Grad
Hybridlésung richtungen zur Nutzung fossilerund  Kap. 2.2 Niedertemperatur- Felsms betrieben wgrden kann und
regenerativer Energiequellen Heizkessel |n“dem es unter bestlmr’nten Ur.n— Kap.7.3
- — - standen zur Kondensation des in
Die ~ enthéltin d?” Absatzen‘ Tund den Abgasen enthaltenen Wasser-
2 des § 103 GEG eine alternative dampfes kommen kann (§ 3 Abs. 1
Methode zur Nachweiserbringung Nr. 24 GEG).
der Einhaltung der energetischen . B -
Anforderungen eines Neubaus E”;: ist ein Gebaude, d?s ‘:ﬁn?
Innovationsklausel und bei bestimmten Anderungen Kap. 2.2, sehr 9}”'3 Gesamtenerg|ee. zienz
(befristet) bestehender Gebaude. In den Ab- 6 L . aufwe|st. unc.j dessen Energletfed.arf
sitzen 3 und 4 des § 103 GEG regelt Niedrigstenergie-  sehr gering ist und, soweit mdoglich, Kap. 4.1
sie bei der Anderung bestehender gebaude zu einem ganz wesentlichen Teil o
Gebéude die Méglichkeit der durch Energie aus erneuerbaren
Gesamtbilanzierung mehrerer Ge- Quellen gedeckt werden soll (§ 3
bdude im Quartier. Abs. 1 Nr. 25 GEG)
~ st der jahrliche Gesamtener- tatsachlich genutzte Energie - nach
giebedarf eines Gebdudes, der Abzug der Energieverluste, die
zusitzlich zum Energiegehalt der Nutzenergie beim Betrieb von gebadudetech- Kap. 4.4
eingesetzten Energietrager und nischen Anlagen innerhalb eines
Jahres-Primar- von elektrischem Strom auch die Gebaudes anfallen
. ) Kap. 4.4 . - . . .
energiebedarf vorgelagerten Prozessketten bei Primdrenergie Siehe Jahres-Primarenergiebedarf
der Gewinnung, Umwandlung, Der Priméarenergiefaktor fp dient
Speicherung und Verteilung mittels . . . 9 P .
L . X . Primarenergie- der Verdeutlichung des Verhalt-
Priméarenergiefaktoren einbezieht . L ) Kap. 4.4
(53 Abs. 1 Nr. 15 GEG) faktor nisses der Primarenergie zur
s 1A : Endenergie.
- IS; derJ;hrllcheGGgﬁargtenjrgle— ~ ist die im Rahmen des Referenz-
\zljgé’zllijcch zeLIJr::SEneer ?: :E;alte;er gebdudeverfahrens einzusetzende
) 'g g technische Ausfiihrung des Refe-
. eingesetzten Energietrager und u L
Jahresprimar- ) ) renzgebaudes, die in Anlage 1
. von elektrischem Strom auch die Kap. 4.4 .
energieverbrauch . GEG vorgegeben ist. Zu den Vor-
vorgelagerten Prozessketten bei Referenz- .
der Gewinnund. Umwandlun TS gaben gehoren festgelegte Werte Kap. 4.2
X 9 . g,' zur Bauteilqualitat der warmeuber-
Speicherung und Verteilung mittels - .
L ; . . tragenden Gebaudehiille und der
Primarenergiefaktoren einbezieht. A .
eingesetzten Anlagentechnik fiir
~ ist die Summe aus der zur Heizung, Warmwasserbereitung
Deckung des Kaltebedarfs fir und Liftung.
Raumkiihlung jéhrlich benétigten Das Referenzaebaude ist kein
Kalteenergie- Kéltemenge, einschlief3lich des 9 S
. L Kap. 4.4 reales, sondern ein virtuelles
bedarf thermischen Aufwands fiir Uber- R - .
gabe, Verteilung und Speicherung Gebaude, das hinsichtlich seiner
! G trie, Gebaudenutzflach
der Energiemenge (§ 3 Abs. 1 Nr. 31 Referenzgebaude come r|.e ¢ alfl em_J z ac. ¢ Kap. 4.2
Buchstabe b GEG) und Ausrichtung identisch mit dem
uchstabe neu zu errichtenden Wohngebéaude
Der bauliche ~istin § 11 GEG ge- ist und fiir jedes Bauvorhaben neu
Mindestwarme- regelt, de!' aufdie“/-\nforderungen Kap.4.1, erstellt” wird.
an den Mindestwarmeschutz in DIN
schutz 5.2

4108-2:2013-02 und DIN 4108-10
verweist.




Referenzgebaude-

verfahren

Das Referenzgebaudeverfahren
dient der energetischen Bewertung
eines Gebdudes. Bewertet wird

der Primédrenergiebedarf Qp fiir
Heizung, Warmwasserbereitung,
Luftung und ggf. Kiihlung eines
Wohngebdudes. Die Bewertung
erfolgt mit Hilfe eines sogenannten
,Referenzgebdudes”.

Kap. 4.2

Transmissions-
warmeverlust

~ beschreibt den addierten War-
meverlust eines Gebdudes durch
samtliche warmetibertragende
Hullflachen wie Wande, Fenster,
Turen und Dach

Kap. 4.2

Treibhausgase

Anthropogene ~ gelangen durch
den Menschen in die Atmosphare
und verursachen den Treibhausef-
fekt. Zu den ~ zahlen Kohlendioxid
(CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0),
fluorierte Treibhausgase

(F-Gase): wasserstoffhaltige
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW),
perfluorierte Kohlenwasserstoffe
(FKW), Schwefelhexafluorid (SF 6)
und Stickstofftrifluorid (NF 3).

Kap. 4.4

U-Wert

Siehe Warmedurchgangskoeffizient

Kap. 4.2

Vereinfachtes
Nachweis-
verfahren

Alternativverfahren zum Re-
ferenzgebaudeverfahren fir

den Nachweis der Erfiillung der
energetischen Anforderungen
eines Wohnneubaus; geregelt in §
31 GEG

Kap. 4.4

Warmeenergie-
bedarf

~ ist die Summe der zur Deckung
des Warmebedarfs fur Heizung und
Warmwasserbereitung jahrlich be-
nétigten Warmemenge, einschlie3-
lich des thermischen Aufwands

fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung der Energiemenge (§
3 Nr. 31Buchstabe a GEG)

Kap.7.2

Warmebrticken

Bereiche der warmelibertragenden
Hulle eines Gebaudes, die einen
hoéheren Abfluss von Warme an die
Umgebung aufweisen als benach-
barte Bereiche

Kap. 4.4

Warmedurch-
gangskoeffizient

gibt an, wieviel Warme in Watt
durch einen Quadratmeter eines
einzelnen oder mehrschichtigen
Bauteils stromt, wenn der Tempe-
raturunterschied zwischen beiden
Bauteilen ein Kelvin betragt;

wird in der Einheit W/(m?-K)
angegeben und kurz als U-Wert
bezeichnet.

Kap. 4.2
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