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Das Forschungszentrum Jilich fokussiert sich auf
nutzeninspirierte Grundlagenforschung. Es stellt
sich den Herausforderungen der Gegenwart und
forscht fir eine lebenswerte Zukunft. Als Mitglied der

Helmholtz-Gemeinschaft gehdrt es zu den grof3en

AUF EINEN BLICK interdisziplindren Forschungszentren Europas.
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Der Physiker Prof. Riidiger Eichel
erforscht am Institut fiir Energie-
und Klimaforschung zukunftsfihige
Energiespeicher und Energiewandler.
Mit iNEW koordiniert er ein Projekt,
das klimaschéadliches Kohlendioxid
als nachhaltigen Rohstoff nutzbar
machen soll.
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Wandel gestalten: Das ist unser
Antrieb im Forschungszentrum
Jiilich. Wir erforschen Optionen

fiir die digitalisierte Gesellschaft,
ein klimaschonendes Energiesystem
und ressourcenschiitzendes Wirt-
schaften. Natur- und Technikwissen-
schaften in den Bereichen Informa-
tion, Energie und Biookonomie ver-
binden wir mit unserer Expertise im
Hochstleistungsrechnen und setzen
einzigartige wissenschaftliche
Infrastrukturen ein.
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INFORMATION

Der Schwerpunkt Information verbindet die Jiilicher Forschung in drei Be-
reichen: den des High-Performance
Computing (HPC), der Hirnforschung und der Forschung zu den bio- und nano-
elektronikbasierten Informationstechnologien der Zukunft. Die verkniipfte
Forschung zu technischer und biologischer Informationsverarbeitung eréffnet
der vollig neue Méglichkeiten fiir die Entwicklung innovativer
Neurotechnologien. Davon abgeleitet soll leistungsféhigere Hardware fiir die
Kiinstliche Intelligenz (KI) entstehen. Die Verbindung der Bereiche erméglicht
einen Multiskalenansatz, der vom einzelnen Molekiil und den Eigenschaften
lebender Zellen bis zur Beschreibung des menschlichen Verhaltens reicht.

Jiilich vereint fiir diesen interdisziplindren Ansatz alle Kompetenzen von der
Grundlagenforschung in den Neurowissenschaften iiber die innovative Analyse
grof3er Datenmengen fiir die Simulation von komplexen Systemen, beispiels-
weise in der Klimaforschung, den Neurowissenschaften oder der Materialfor-
schung, bis hin zum Hochstleistungsrechnen. Um dieses weiter auszubauen,
werden modulare Hardware-Architekturen fiir das ent-
wickelt.

Zukiinftig werden auch revolutiondre Rechnerkonzepte wie das

oder bendotigt. In den Informations-
technologien werden daher grundlegende Eigenschaften verschiedener
Materialklassen mit neuartigen Quanteneffekten untersucht sowie der Einsatz
organischer und biologischer Molekiile zur energieeffizienten Informations-
verarbeitung.
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Im Projekt CroMa werden Strategien entwickelt, um geféhrliches Gedrénge im Bahnhof zu vermeiden.

FUR DEN BESSEREN BAHNHOF

Dichtes Gedrange in Bahnhofshallen, auf Roll- schen mithilfe von Computersimulationen,
treppen und Bahnsteigen ist schon im norma- wie sich die Ablaufe und die Sicherheit

len Berufsverkehr unangenehm und kann zu optimieren lassen.

gefdhrlichen Situationen flihren. In Zeiten von

Covid-19 bekommt Gedrange nochmal eine Im Projekt CroMa (Crowd Management in
besondere Bedeutung. Noch weitaus schlim- Transportinfrastrukturen) geht es darum, im
mer kénnte es aussehen, wenn Hunderttau- Alltag die Effizienz von Bahnhofen und
sende im Katastrophenfall mit Zigen evaku- U-Bahnhdfen zu steigern. Dazu sollen ver-
iert werden muissten. Wissenschaftler des besserte Bauvorschriften ebenso beitragen
Bereichs Zivile Sicherheitsforschung am Ins- wie Crowd Management und innovative Stra-
titute for Advanced Simulation (IAS) erfor- tegien, die Robustheit und Effizienz von
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FORSCHUNG

Bahnhofen in Spitzenlastzeiten erhéhen und
Gedrénge bei kritischen Personendichten ver-
meiden. Erforscht wird der Fu3gangerverkehr
in Verkehrsanlagen und das Fu3gangerver-
halten in dichten Menschenmassen.

Um die Evakuierung bei Katastrophen - sei es
Hochwasser oder ein nuklearer Stérfall - geht
es im Projekt KapaKrit. Wissenschaftler des

IAS erforschen am Beispiel des Dortmunder
Hauptbahnhofs, wie sich die Ablaufe fir einen
solchen Notfall optimieren lassen. Im Frihjahr
2019 erfassten sie dort die Personenstrome.
Ziel der Erhebungen war es, verschiedene Zu-
stdnde im Bahnhof abzubilden und mit diesen
Eingangsdaten die Simulationssoftware wei-
terzuentwickeln.

WAS KI IN HIRNSCANS ERKENNT

Kein Gehirn ist wie das andere. Individuelle
Besonderheiten lassen sich mittels Kinstli-
cher Intelligenz (KI) genauer erfassen, als bis-
lang moglich. Subtile Unterschiede betreffen
etwa die Netzwerke aus verschiedenen Hirn-
regionen, die sich bei komplexen Aufgaben
bilden - beispielsweise, wenn Menschen

Prof. Simon Eickhoff leitet den Institutsbereich
»@ehirn und Verhalten* am Jiilicher Institut fiir
Neurowissenschaften und Medizin.

Gesichter erkennen oder sich etwas merken.
Das Team um Prof. Simon Eickhoff vom Insti-
tut fur Neurowissenschaften und Medizin
wertete Magnetresonanzscans Hunderter
Versuchspersonen aus und bestimmte die
Aktivitat in solchen Netzwerken. Mit den Da-
ten ftterten die Forscher eine selbstlernende
Software und flgten Angaben Gber den jewei-
ligen Menschen hinzu, etwa das Alter oder
Resultate eines Personlichkeitstests. Die
Software wurde darauf trainiert, die Informa-
tionen zu verknipfen. Anhand des Erlernten
konnte sie dann allein auf Grundlage von
Hirnscans Voraussagen Gber Menschen tref-
fen. So lieB sich beispielsweise das Alter (mit
einer Genauigkeit von fiinf Jahren) oder auch
das Abschneiden in bestimmten Persdnlich-
keitstests vorhersagen. Die Forscher hoffen,
mittels maschinellen Lernens kinftig auch
Krankheitsverlaufe, etwa bei Depressionen
oder Parkinson, prognostizieren zu kénnen.
Zugleich nehmen sie Sorgen um einem Miss-
brauch ernst und betonen die Notwendigkeit,
die Moglichkeiten und Grenzen von Kl trans-
parent zu machen.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten



FORSCHUNG

Elektronenmikroskopische Aufnahme eines einzelnen Nanodraht-Memristors

LERNFAHIGE KUNSTLICHE SYNAPSE

Leistungsfahig und energieeffizient wie das
menschliche Gehirn, das bei einem Energie-
verbrauch von nur 20 Watt schatzungsweise
10.000 Milliarden Rechenoperationen pro Se-
kunde ausfuhrt - so soll der bioinspirierte
Computer eines Tages sein. Ein Bauteil dafir
haben Jilicher Forscher des Peter Griinberg
Instituts gemeinsam mit Kollegen aus Aachen
und Turin hergestellt - ein Schaltelement aus
Nanodréhten, das sowohl Informationen spei-
chern als auch verarbeiten und mehrere Sig-
nale parallel empfangen kann. Darin gleicht es
einer biologischen Synapse, der Schaltstelle
zwischen Nervenzellen. Und wie diese ist es
wandlungsfahig: Der Zinkoxid-Nanodraht, der
eine Elektrode aus Platin mit einer aus Silber
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verbindet, dndert seinen elektrischen Wider-
stand abh&ngig von der Stérke und Richtung
des elektrischen Stroms, der hindurchflief3t.
Anders als in einem herkémmlichen Transis-
tor bleibt der letzte Widerstandswert auch
dann noch erhalten, wenn der Strom abge-
schaltet wird. Solche Bauteile werden Mem-
ristoren genannt (aus engl. ,,memory* und
~resistor®). Wegen dieser Einstellbarkeit des
Widerstandswerts sind sie grundlegend lern-
fahig. Wenn es einmal gelingt, sie zu einem
groBeren funktionalen Netzwerk zu verknup-
fen, konnte dieses Daten parallel verarbeiten
und speichern. Memristoren gelten als ideale
Kandidaten fir neuromorphe Computer nach
dem Vorbild des Gehirns.



FORSCHUNG

Exascale-Computing

BESCHLEUNIGTER RECHENKUNSTLER

Der Jilich Wizard for European Leadership
Science, kurz JUWELS, bekommt ein neues
Booster-Modul und wird damit noch schneller
als bisher. Das hat das Forschungszentrum
Jilich Ende 2019 mit den Unternehmen Atos
und ParTec vereinbart. Das mit mehreren Tau-
send Grafikprozessoren bestiickte Modul ist
fir extreme Rechenleistungen und fur Aufga-
ben der Kiinstlichen Intelligenz ausgelegt. Es
wird als deutsch-franzdsisches Projekt ge-
meinsam mit den Unternehmen NVIDIA und
Mellanox konzipiert. Mit dem Start des Boos-
ters 2020 wird die Rechenleistung von JUWELS
am Jilich Supercomputing Centre von 12 auf
Uiber 70 Petaflops erhoht. Dies entspricht der
Leistung von tber 300.000 modernen PCs -
schneller rechnet derzeit keiner in Europa.

Der Rechenkdinstler war von Anfang an fir die
Erweiterung durch zusétzliche Module ausge-
legt, die auf verschiedene Anforderungen zu-
geschnitten sind. Die Modularitat bericksich-
tigt die zunehmend komplexeren und hete-
rogeneren Anforderungen der Anwendungs-
codes an die Supercomputer. Sie ermdglicht
es, Exascale-Computer kostengiinstig zu rea-
lisieren und exotische Zukunftstechnologien
wie Quantencomputer zu integrieren. Ein
Exascale-Rechner wird mit einer Trillion (10%8)
Rechenoperationen pro Sekunde um mindes-
tens eine GréBenordnung leistungsfahiger
sein als die schnellsten Supercomputer heute.

Der Jiilicher Supercomputer JUWELS
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Sales Director Andy Mason und
CEO Vern Brownell (D-Wave),
Prof. Kristel Michielsen und
Prof. Thomas Lippert (JSC),
Vorstandsvorsitzender des For-
schungszentrums Prof. Wolf-
gang Marquardt, Annette
Storsberg, Staatssekretérin im
Ministerium fiir Kultur und Wis-
senschaft des Landes NRW (v.1.)

EINZIGARTIG IN EUROPA - JUNIQ

Mit der Julich UNified Infrastructure for
Quantum computing, kurz JUNIQ genannt,
entsteht am Jilich Supercomputing Centre
eine in Europa einzigartige Infrastruktur, die
unterschiedlichen Nutzergruppen Zugang
zum Quantencomputing verschafft. Das
Quantencomputing ist eine innovative Art des
Rechnens mit potenziellen Anwendungen bei
Quantensimulationen in der Chemie, in den
Materialwissenschaften, der Optimierung und
dem maschinellen Lernen.

Mit der offiziellen Unterzeichnung eines Nut-
zungsvertrages fiir einen Quantum Annealer
des kanadischen Quantencomputerherstel-
lers D-Wave Systems wird JUNIQ der erste
Standort des D-Wave LeapTM Quanten
Cloud Service in Europa und das vereinheit-
lichte Portal zu einer Reihe von verschiede-
nen Quantencomputern sein. Uber die Cloud
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werden diese fir deutsche und européische
Nutzer verfugbar.

Unter Anleitung von Experten kénnen For-
scherinnen und Forscher Quantencomputer
nutzen - von experimentellen Systemen tber
Prototypen bis hin zu ersten Produktionssys-
temen - und Algorithmen und Anwendungs-
programme fur sie entwickeln.

Am Forschungszentrum Jilich entsteht zu-
dem mit dem Helmholtz Quantum Center
(HQC) eine nationale Forschungsinfrastruktur
fir Quantencomputer. Mit dem HQC wird ein
zentrales Technologielabor etabliert, welches
das gesamte Forschungsspektrum fir Quan-
tencomputing abdeckt - von der Erforschung
von Quantenmaterialien bis zur Prototypenent-
wicklung.
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FORSCHUNG

ENERGIE

Die Jiilicher Energieforschung setzt auf ein durch erneuerbare Energien
bestimmtes Energiesystem. Dabei erforschen die Wissenschaftler Technolo-
gien in allen Grof3enordnungen, von der atomaren Ebene bis zur industriellen
Innovation, und decken so die gesamte Wertschopfungskette zwischen
Grundlagen- und Anwendungsforschung ab. In der findet
dieser ganzheitliche, systemische Ansatz Anwendung bei elektrochemischen
Prozessen bis zu kompletten Batteriezellen. Auch bei der Erforschung von
Technologien zur von Stromiiberschiissen in energiereichen
Chemikalien, zum Beispiel zur Verwendung als Kraftstoff, wird in Jiilich eine
Wertschopfungskette verfolgt. Kiinftig soll auch der Bereich

ausgebaut werden, zum Beispiel um Material
gezielt zu designen. Da die Energiewende zu einem immer stérker dezentra-
lisierten Versorgungsnetz fiihrt, ist die Vision, Simulationswerkzeuge fiir
urbane Energiesysteme zu entwickeln, die sich bis zur Gréf3enordnung von
Staddten und sogar Megacitys hochskalieren lassen.

In Jiilich werden Verfahren zur Energieproduktion, -wandlung und -speiche-
rung, zum und zur beim Verbraucher
multidisziplinar erforscht. So ergénzen sich die Jiilicher Forschungsthemen,
etwa die Energiemeteorologie der Klimaforscher, die mit

untersuchen, wie sich Luftqualitdt und Klima
bei der Nutzung erneuerbarer Energiequellen verédndern und wie lokale
Wettervorhersagen zum Management eines verdnderten Energiesystems
genutzt werden kdnnen.

12 FORSCHUNGSZENTRUM JULICH
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Noch im
Laborstadium:
Komponenten
der Lithium-
Festkorper-
batterie mit
Hybridelektrolyt

ENERGIEREICHE FESTKORPERBATTERIE

Vom Elektroauto bis zur Raumfahrt - Festkor-
perbatterien haben grof3es Potenzial. Sie gel-
ten als deutlich sicherer, zuverlassiger und
langlebiger als aktuelle Lithium-lonen-Batte-
rien, denn sie enthalten keine Flussigkeiten,
die auslaufen oder in Brand geraten kénnen,
und sind weniger temperaturempfindlich. Zu-
gleich kdnnen sie mehr Energie auf demselben
Raum bei geringerem Gewicht speichern. Wis-
senschaftler des Instituts fir Energie- und Kli-
maforschung und der Universitat Mlnster ha-
ben 2019 im Journal of Materials Chemistry A
eine neue Festkdrperbatterie mit einer Anode
aus reinem Lithium vorgestellt.

Das Metall gilt als ideales Elektrodenmaterial,
mit dem sich die hdchsten Energiedichten

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

erreichen lassen. Jedoch ist Lithium sehr re-
aktiv. Es neigt dazu, beim Laden unkontrolliert
Auswichse zu bilden. Verhindert wird dies
nun durch zwei Lagen aus einem neuartigen
Polymer. Sie schiitzen den keramischen Elek-
trolyten der Batterie und verhindern, dass
sich das Metall ablagert. In Labortests be-
wahrte sich dieser Hybridelektrolyt bereits
Uber Hunderte von Ladezyklen.

Allerdings verlangert sich durch die Polymer-
schichten die Ladezeit, und noch ist das Her-
stellungsverfahren aufwendig. Fir Nischen-
anwendungen kdénnte diese Batterie jetzt
schon interessant sein, in Zukunft aber auch
fur kostenkritische Anwendungen wie die
Elektromobilitat, sind die Forscher Uberzeugt.
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KOPERNIKUS-PROJEKT FUR

DIE ENERGIEWENDE

Der Abschied von fossilen Energietrdgern und
der Aufbau eines nachhaltigen, zukunftsfahi-
gen Energiesystems hat umfassende techno-
logische und gesellschaftliche Verdnderungen
zur Folge. Die vom Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung geférderten Koperni-
kus-Projekte erarbeiten dafir die wissen-
schaftliche Basis. Eine Schlisselrolle spielt
dabei die Speicherung von Strom aus erneu-
erbaren Energien.

Im Kopernikus-Projekt ,Power to X, kurz P2X,
arbeiten Wissenschaftler des Jilicher Instituts
fur Energie- und Klimaforschung daran, ge-
meinsam mit Kollegen der RWTH Aachen, der
Fachgesellschaft Dechema sowie weiteren

Kopernikus

Forschungseinrichtungen und Industrieunter-
nehmen das klimaschadliche Kohlendioxid als
Rohstoff zu nutzen. Mit Strom aus Wind- oder
Sonnenkraft erzeugen sie daraus Grundstoffe
fir hochwertige Chemikalien. So entsteht in
der Hochtemperatur-Co-Elektrolyse ,,griines
Synthesegas”, aus dem wiederum Bausteine
fur Kunstharze, Dingemittel oder Kraftstoffe
hergestellt werden kénnen.

Mit der Innovationsplattform ,Inkubator fur
Nachhaltige Elektrochemische Wertschép-
fung“ (iINEW), die vom Forschungszentrum
Jilich koordiniert wird, soll P2X zugleich den
Strukturwandel im Rheinischen Revier befor-
dern (siehe S. 24).

Neue Technologien fiir den Umbau des Energiesystems

Anwendungsfelder
Handlungsfelder

Energie
E|9ktr0|yse s -

Gas

Material- und

Transport

Technologie =——)
gl Verkehr

Prozessdesign

Kraftstoffe
Katalyse
Chemikalien Chemie
A
Nahtstellen
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KOSTENGUNSTIG
KLIMANEUTRAL

Beim Klimagipfel der Vereinten Nationen im
September 2019 in New York bekannte sich
Deutschland dazu, bis 2050 treibhausgasneu-
tral zu werden. In einer neuen Studie haben
Wissenschaftler des Instituts fur Energie-
und Klimaforschung errechnet, wie diese
Transformation méglichst kostengiinstig ge-
lingen kann. Fir ihre Berechnungen nutzen
sie eine Familie von neu entwickelten Compu-
termodellen.

Die Studie ,,Kosteneffiziente und klimage-
rechte Transformationsstrategien fir das
deutsche Energiesystem bis zum Jahr 2050
zeichnet ein detailreiches Bild: Windkraft-
und Photovoltaikanlagen produzieren dann
fast das Sechsfache der heutigen Strom-
menge; Wasserstoff ist mit einem Verbrauch
von 12 Millionen Tonnen pro Jahr ein bedeu-
tender Energietrager; Warmepumpen sind die
wichtigste Heizungstechnik; unterirdische
Wasserstoffspeicher stellen die kontinuierli-
che Energieversorgung sicher; Strom spielt
eine zentrale Rolle; Biomasse und Biogas de-
cken ein Viertel des Energiebedarfs.

Deutschland hat sich zum Ziel gesetzt, die
Treibhausgasemissionen bis 2050 um 80 bis
95 Prozent gegentiber dem Niveau von 1990
zu reduzieren. Die Kosten des Umbaus fiir das
80-Prozent-Ziel betragen den Berechnungen
zufolge etwa 1,1 Prozent des dann erwarteten
Bruttoinlandsprodukts (BIP). Bei einer 95-
Prozent-Reduktion wéren es 2,8 Prozent des
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Fiir eine moglichst kostengiinstige Energiewende
sollten ab sofort bis 2035 vor allem neue Wind-
kraft- und Photovoltaikanlagen gebaut werden.

BIP. Die jahrlichen Kosten liegen damit in der-
selben GréBenordnung wie die derzeitigen
Aufwendungen fiir Energieimporte (2018
etwa 1,9 Prozent des BIP). Die nachtragliche
Anpassung an den Klimawandel dirfte um ein
Vielfaches teurer werden.
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WASSERSTOFF- STATT DIESELLOK

Die Bahn, mit Okostrom angetrieben, ist eine
klima- und umweltfreundliche Alternative
zum Auto. Doch rund 40 Prozent der Strecken
in Deutschland sind nicht elektrifiziert. Wis-
senschaftler des Helmholtz-Instituts Erlan-
gen-Nirnberg (HI ERN), einer AuB3enstelle des
Forschungszentrums Jiilich, arbeiten an einer
Lésung: Sie wollen Ziige mit Wasserstoff
betreiben und dafir die sogenannte LOHC-
Technologie nutzen. Das Kiirzel steht fur ,Li-
quid Organic Hydrogen Carrier“. Dabei wird
gasformiger Wasserstoff an eine Tragerflis-
sigkeit gebunden, die sich sicher lagern und
transportieren ldsst. Statt Diesel kénnten
Loks den wasserstoffbeladenen LOHC-Tréager
tanken. Damit fahren sie schadstofffrei - und
sogar CO,-neutral, wenn der Wasserstoff aus
regenerativen Quellen stammt.

Wasserstofflogistik

Prinzip des Liquid Organic
Hydrogen Carriers (LOHC)

Hydrierung
des LOHC

Wasserstofferzeugung
Erzeugung aus
Uberschussiger

regenerativer Energie
durch Elektrolyse
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- gefahrloser Transport
- bestehende Logistik nutzen

Anders als bei Betankung mit reinem Wasser-
stoff ermdglicht es die LOHC-Technologie, die
bestehende Infrastruktur weitgehend beizu-
behalten. Der Wasserstoff wiirde im Fahrbe-
trieb an Bord des Zuges freigesetzt und in
einer Brennstoffzelle verstromt. Auf3erdem
entwickeln die Forscher eine Direkt-LOHC-
Brennstoffzelle fir mobile Anwendungen.
Diese erzeugt elektrische Energie direkt aus
beladenem LOHC. Prototypen werden im La-
bormafistab bereits betrieben, 2019 wurden
erste Forschungsergebnisse im Journal
»Energy & Environmental Science” publiziert.
Im Projekt ,Emissionsfreier und stark emissi-
onsreduzierter Bahnverkehr auf nicht-elektri-
fizierten Strecken® wird nun mit Férderung
durch das Bayerische Wirtschaftsministerium
ein Zugdemonstrator entwickelt.

@ —— Speicher

Wasserstofftransport

S

Dehydrierung und
Wasserstoffnutzung
Zum Beispiel an Bord

eines Zugs mit

LOHC-Technologie

o-o‘
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Bei einer Messkampagne auf der Zugspitze wurde mit vier Ballonaufstiegen die Verteilung
von Wasserdampf und Eiswolken in der Atmosphire gemessen.

Klima- und Atmosphéarenforschung

WISSENSLUCKEN SCHLIESSEN

Die nédchste Satellitenmission der Europdischen
Weltraumorganisation ESA zur Erkundung der
Erde soll dem besseren Verstandnis der Erd-
erwadrmung dienen. Der Satellit FORUM,
dessen Start flir 2026 geplant ist, wird das von
der Erde in den Weltraum abgestrahlte Licht
erstmals bei Wellenldngen im sogenannten
fernen Infrarot spektral hochaufgeldst mes-
sen. Dieser bisher unerforschte Teil der Erd-
strahlung ist fir etwa die Halfte der Strah-
lungskihlung der Erde und ihrer Atmosphére
verantwortlich. Der gleiche Wellenlangen-
bereich tragt auflerdem zum Treibhauseffekt
bei, ebenfalls zu etwa 50 Prozent. Dariber
hinaus werden sogenannte spektrale
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Fingerabdriicke von Wasserdampf und
Eiswolken gemessen, die den menschen-
gemachten Treibhauseffekt verstérken. Sie
spielen eine Schlisselrolle bei der Regulie-
rung der Temperatur an der Erdoberflache.

Eine Studie Jllicher Wissenschaftler des Insti-
tuts fir Energie- und Klimaforschung trug dazu
bei, dass gerade diese Satellitenmission aus-
gewahlt wurde: Sie bestéatigte das klimawis-
senschaftliche Potenzial des Projekts. Auch
Ballonmessungen bei einer Kampagne auf der
Zugspitze im Winter 2019 zeigten, dass die
Messmethode hervorragend zum Erreichen
der wissenschaftlichen Ziele geeignet ist.

17
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BIOOKONOMIE

Die nachhaltige Bioskonomie ist eine moderne Form des Wirtschaftens, mit der
biologische Ressourcen effizient und nachhaltig genutzt werden kdnnen. In Jiilich
werden die Wechselwirkungen zwischen Mikroorganismen, Pflanzen und Boden
erforscht, um in der Landwirtschaft die Ressourceneffizienz zu verbessern und
die Pflanzengesundheit zu erhalten.

Die Biookonomieforschung verbindet sich mit den Forschungsschwerpunkten
Information und Energie, zum Beispiel zur Simulation von Boden-Pflanze-
Wechselwirkungen oder zur Entwicklung von energieeffizienteren biodko-
nomischen Verwertungsmethoden. Die Forschungs- und Technologieplattformen,
wie das Bioeconomy Science Center, sind ein Jiilicher Alleinstellungsmerkmal.

Fiir die der Zukunft sind die aktuellen Jiilicher Ziele die
Entwicklung eines konkurrenzfihigen Bioraffinerieprozesses und die Nutzung
pflanzlicher Naturstoffe als Quelle fiir bioaktive Substanzen, aus denen sich
wiederum Agrochemikalien und Pharmazeutika herstellen lassen. In der

werden biologische Katalysatoren genutzt, um pharmazeutische Wirk-
stoffe zu erzeugen. Automatisierung, Miniaturisierung und Digitalisierung spielen
dabei eine wichtige Rolle, um Entwicklungszeiten zu verkiirzen und planbarer
zu machen.

Bei der stehen neben der experimentellen
Datenerhebung auch der Simulations- und Datenwissenschaften
im Fokus. Eine Vision ist es, Informationen von gesellschaftlicher Relevanz, zum
Beispiel fiir die Wasserwirtschaft oder Landwirtschaft, bereitzustellen.
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e

Millionenforderung der Bundesregierung fiir das Projekt BiookonomieREVIER_KOM: (v.1.) Prof.
Ulrich Schurr, Forschungsstaatssekretdar Thomas Rachel MdB, Prof. Harald Bolt und Dr. Jan-Hendrik

Kamlage

LEBENDIG STATT FOSSIL

Den Kohleausstieg im Rheinischen Revier als
Chance zu nutzen, um eine Zukunftsregion fir
biobasierte Wertschépfung aufzubauen, das
ist die Idee hinter der Initiative Biokonomie-
REVIER Rheinland. Das Bundesministerium
fur Bildung und Forschung fordert in einem
ersten Schritt das Projekt BiodkonomieRE-
VIER_KOM mit rund 3,9 Millionen Euro. Bis
2021 soll mit allen Beteiligten - Wissenschaft,

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Wirtschaft, regionalen Akteuren und Zivilge-
sellschaft - eine nachhaltige Strategie fir die
Region entwickelt werden.

Durch die einzigartige Wissenschaftsland-
schaft in der Biookonomie, die hochproduk-
tive und innovative Landwirtschaft, die vielen
starken, Biobkonomie-nahen Wirtschafts-
sektoren wie Lebensmittel-, Chemie- und
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Innovationslabore sollen
an der Schnittstelle
zwischen (Land-)Wirtschaft
und Wissenschaft
aufgebaut werden.

BEVORZUGTE ORTE FUR

Energiewirtschaft bestehen im Rheinischen
Revier beste Voraussetzungen, um hier eine eu-
ropaweit einmalige Modellregion zu schaffen.

Insgesamt 15 Innovationslabore sollen an der
Schnittstelle zwischen (Land-)Wirtschaft und
Wissenschaft aufgebaut werden und den
schnellen Transfer neuer Verfahren von der
Wissenschaft in die Wirtschaft erméglichen.
Dariber hinaus wird ein Kommunikationspro-
jektinitiiert, um das Thema Biookonomie in
die Offentlichkeit zu tragen und zu diskutieren.

BIOSYNTHESEGENE ENTDECKT

Manche Bakterien produzieren wertvolle Na-
turstoffe, wie beispielsweise Antibiotika oder
Krebstherapeutika, jedoch oft nur in geringen
Mengen. In den naturlichen Produzenten lasst
sich dieser Prozess nicht immer mit biotech-
nologischen Mitteln optimieren. Forscher ar-
beiten daher daran, die biochemische Produk-
tionskette in andere, im Labor gut handhab-
bare Bakterien zu verlagern. Ziel ist eine mog-
lichst hohe und stabile Produktion des ge-
wiinschten Stoffs.

Forscher der Heinrich-Heine-Universitat Dis-
seldorf und des Forschungszentrums Jilich
fanden im Erbgut des Bakteriums Pseudo-
monas putida besonders geeignete Orte fur
eine stabile Integration solcher Biosynthese-
gene. Fur ihre Suche nach geeignete Positio-
nen nutzten die Forscher ein ,Reporter-

20

Gencluster” aus dem Bakterium Serratia
marcescens, das fur die Biosynthese des
roten Naturstoffs Prodigiosin verantwortlich
ist. Es wurde in das Genom von Pseudomonas
putida integriert. Anhand der roten Farbe
konnten die Forscher diejenigen Bakterienzel-
len identifizieren, bei denen der Einbau ins
Genom und das Umsetzen der genetischen In-
formation in das Genprodukt (,Expression)
besonders erfolgreich waren. Es handelt sich
um Regionen im Genom, die mit dem RNA-
Stoffwechsel verknipft sind. Diese genomi-
schen Bereiche zeichnen sich durch eine be-
sonders starke Expression aus. Davon kénnen
offenbar auch die an dieser Stelle eingebau-
ten fremden Gene profitieren. Die Ergebnisse
wurden im Fachjournal ,Scientific Reports*
veroffentlicht.
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UNWETTER MIT WEITREICHENDER WIRKUNG

Extreme Wetterereignisse wie Gewitter oder
starke Regenfalle dauern meist nur relativ
kurze Zeit und sind regional begrenzt. Doch
darauffolgende Uberflutungen kénnen Erd-
und Umweltsysteme langfristig beeinflussen.
Schon ein einzelnes Starkregenereignis kann
schwerwiegende Folgen fur ein ganzes Fluss-
system haben - von Landverénderungen
durch Uberflutung tiber Nahrstoff- und
Schadstofftransporte bis hin zu Verdnderun-
gen im Okosystem. 2019 startete eine Initia-
tive der Helmholtz-Gemeinschaft, die solche
Zusammenhange genauer untersucht: begin-
nend mit dem Niederschlag Giber das Versi-
ckern im Boden und den Abfluss bis zum Ein-
trag ins Meer.

Insgesamt neun Forschungszentren der
Helmholtz-Gemeinschaft sind an der Initiative

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

MOSES (fiir ,Modular Observation Solutions
for Earth Systems*) beteiligt. Sie nutzen ver-
schiedene mobile und modular einsatzfahige
Beobachtungssysteme, um die Auswirkungen
dynamischer Ereignisse, wie extremer Nie-
derschlags- und Abflussereignisse, auf die
langfristige Entwicklung von Erd- und Um-
weltsystemen zu untersuchen.

Bei der ersten gemeinsamen Intensiv-Mess-
kampagne im Miglitztal in Sachsen lie3en
Wissenschaftler des Jilicher Instituts fur
Energie- und Klimaforschung Ballonsonden
bis in 35 Kilometer Héhe steigen. Sie unter-
suchten den Spurengastransport durch das
Gewitter, um unter anderem zu ermitteln,
wie sich Gewitter langfristig auf das Klima
auswirken.

3 ’ Die unterschiedlichen
mobilen Forschungs-
gerdte gemeinsam
auf den Priifstand zu
stellen, ist ein wichti-
ges Ziel der MOSES-
. Testkampagnen.
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FUR EINE WETTER- UND KLIMARESILIENTE
LANDWIRTSCHAFT

Von alten Bauernregeln bis zu modernen Kli- Managements der aktuellen landwirtschaft-
maprojektionen an Grof3rechnern - wie das lichen Produktion, wie Bew&sserungs- und
Wetter wird, ist in der Landwirtschaft ein zen- Dingebedarfe sowie Aussaat- und Erntezeit-
trales Thema. Neben ohnehin vorhandenen punkte, durch stindliche, nahezu parzellen-
Wetterschwankungen wird der Klimawandel scharfe, flachendeckende Vorhersagen rele-
die Landwirtschaft in den kommenden Jahr- vanter Parameter fir 10 bis 15 Tage. Neben

zehnten vor grof3e Herausforderungen stellen.
Angesichts steigender Temperaturen, langer
anhaltender Hitzeperioden und veranderter
Verteilung von Niederschlagen bendtigen
Landwirte und andere Akteure in der Agrar- [~ . R————
wirtschaft in Zukunft bessere Informatio- 3
nen - zu kurzfristigen Wetterdnderungen,
Wetterextremen, Wasserressourcen und zum
regionalen Klimawandel - als Voraussetzung
fur Anpassungsmafinahmen. Diese Expertise
soll das im Frihling 2019 gestartete Wissens-
transferprojekt ADAPTER (,ADAPT tERrest-
rial systems*) liefern, in dem das Forschungs-
zentrum Julich und das Helmholtz-Zentrum
Geesthacht - Zentrum fir Material- und Kus-
tenforschung (HZG), geférdert von der Helm-
holtz-Gemeinschaft, zusammenarbeiten.

Ziel ist es, eine breitere Informationsbasis
flr die Landwirtschaft zu schaffen, und so
besser fundierte Entscheidungen hin zu
einer nachhaltigeren, wetter- und klimare-
silienteren Landwirtschaft zu erméglichen.
Ein Schwerpunkt ist die Optimierung des

Laut Weltklimarat ist die Zahl der
Diirren infolge des Klimawandels
global angestiegen.
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den Ublichen Wettervorhersagen sind vor al-
lem GréBen des Wasserhaushalts wie Boden-
feuchte, Grundwasserneubildung, pflanzen-
verflgbares Wasser aus téglichen Simulatio-
nen verflighar. Zugleich erhalten die Nutzer im
Rahmen eines Citizen-Science-Ansatzes Bo-
denfeuchtesensoren, deren Daten in die Prog-
nosen einflieBen und diese préaziser machen.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Es sollen interaktive Werkzeuge entwickelt
werden, die Ergebnisse aus der Wissen-
schaft - etwa regionale Klimaprojektionen -
mit dem Praxiswissen vor Ort verbinden und
die die Entwicklung geeigneter Handlungsop-
tionen und Anpassungsstrategien fordern.
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MIT FORSCHUNG DEN WANDEL GESTALTEN

Das Rheinische Revier ist eine Region im Um-
bruch - weg von der klimaschadlichen Braun-
kohlenutzung, hin zu nachhaltigen Wert-
schopfungsketten. Das Forschungszentrum
Jilich gestaltet den Strukturwandel aktiv
mit. Mit wissenschaftlicher Exzellenz trégt es
dazu bei, Innovationen und marktreife Pro-
dukte zu entwickeln, neue Kooperationspart-
ner in die Region zu ziehen und Arbeitsplatze
zu schaffen. Das ehemalige Braunkohlerevier

soll damit zu einem Vorbild fir neues Wirt-
schaften werden. Geférdert aus dem Sofort-
programm der Bundesregierung fir den
Strukturwandel und gemeinsam mit regiona-
len Partnern aus Unternehmen, Wissen-
schaft und Zivilgesellschaft werden Vorha-
ben in der Informationstechnologie, der
Energietechnik und der Biodkonomie ent-
wickelt und umgesetzt.

BIOOKONOMIEREVIER - NACHHALTIGE

KREISLAUFWIRTSCHAFT

Das Rheinische Revier soll von einer besonders stark
von fossilen Rohstoffen abhangigen Region zu einem
Vorbild fur biobasierte Wertschépfung werden, zur
Modellregion BiookonomieREVIER Rheinland. Das For-
schungszentrum Jilich versteht sich als Vorreiter etwa
bei der Erforschung nachhaltig erzeugter Lebensmittel,
nachwachsender Rohstoffe und anderer biobasierter

Produkte. 15 Innovationslabore an der Schnittstelle
zwischen (Land-) Wirtschaft und Wissenschaft sollen

Millionen Euro
BMBF-Fordermittel

den schnellen Transfer neuer Verfahren von der Wis-
senschaft in die Wirtschaft ermdglichen. So soll es ge-
lingen, regionale Stoffkreisldufe im Sinne einer nach-
haltigen Kreislaufwirtschaft zu schlie3en und durch
intelligente Verzahnung von Wirtschaft und Forschung
neue Geschaftsmodelle in der Region zu etablieren.

24
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INEW - WERTSCHOPFUNG AUS TREIBHAUSGAS

CO,-Emissionen in Industrieprozessen zu reduzieren

und das Treibhausgas als Rohstoff zu nutzen - darum

geht es im von Julich aus koordinierten ,,Inkubator fur

Nachhaltige Elektrochemische Wertschopfung® (iNEW).

Mithilfe regenerativ erzeugten Stroms wird CO, in der

Co-Elektrolyse zum Grundstoff fir die Chemieindustrie.

iINEW ist eine offene Innovationsplattform, die Entwick-

ler und Anwender der Technologien zusammenbringt Millionen Euro
und einen beschleunigten Transfer in die Praxis ermégli- BMBF-Férdermittel
chen soll. Sie bietet die Méglichkeit, neue Technologien

fruhzeitig unter Betriebsbedingungen zu testen. Dabei

werden von Beginn an regionale Firmen und Industrie-

unternehmen eingebunden. So arbeiten neben der

RWTH Aachen unter anderem die Unternehmen Coves-

tro Deutschland AG sowie die RWE Power AG an dem

Projekt mit.

NEUROTEC - DAS GEHIRN ALS VORBILD

Mehr Leistung als jeder Computer beim Energiever-

brauch einer Gliihbirne - damit ist das Gehirn unschlag-

bares Vorbild fiir ,neuromorphe Computer. Deren Ent-

wicklung orientiert sich an der Funktionsweise des

menschlichen Gehirns. Im Projekt ,,Neuro-inspirierte

Technologien der kiinstlichen Intelligenz fur die Elektro-

nik der Zukunft“ (NEUROTEC) geht es darum, diese Er-

kenntnisse in neuartige Hardware umzusetzen und kon- Millionen Euro
krete Anwendungen der Kiinstlichen Intelligenz zu BMBF-Fordermittel
ermaglichen. Jilicher Forscher entwickeln dafir ge-

meinsam mit der RWTH Aachen und regionalen Unter-

nehmen neue Materialien und elektronische Bauele-

mente. Ziel ist die Attraktivitatssteigerung des

Rheinischen Reviers als Wirtschaftsstandort. Langfristig

soll dessen Sichtbarkeit auf dem Gebiet der neuromor-

phen Technologien durch internationale Vernetzung

weiter ausgebaut werden.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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INSTITUTE UND INSTITUTSBEREICHE

o Ernst Ruska-Centrum fiir Mikroskopie

und Spektroskopie mit Elektronen

- Physik Nanoskaliger Systeme

- Materialwissenschaft und
Werkstofftechnik

- Strukturbiologie

- Koordination und technische
Infrastruktur

e Institute for Advanced Simulation
- Jilich Supercomputing Centre
- Quanten-Theorie der Materialien
- Theorie der Weichen Materie
und Biophysik
- Theoretische Nanoelektronik
- Theorie der starken Wechselwirkung
- Computational Biomedicine
- Theoretical Neuroscience
- Zivile Sicherheitsforschung
- Datenanalytik und Maschinenlernen

@ Institut fiir Biologische
Informationsprozesse
- Molekular- und Zellphysiologie
- Mechanobiology
- Bioelektronik
- Biomakromolekulare Systeme

und Prozesse

- Theoretische Physik der Lebenden

Materie

- Zellulédre Strukturbiologie
- Strukturbiochemie
- Neutronenstreuung und biologische

Materie

- Technische und Administrative

Infrastruktur

@ |Institut fiir Bio- und Geowissenschaften
- Biotechnologie
- Pflanzenwissenschaften
- Agrosphare
- Bioinformatik

26

© Institut fiir Energie- und Klimaforschung
- Werkstoffsynthese und

Herstellungsverfahren

- Werkstoffstruktur und -eigenschaften
- Techno-6konomische Systemanalyse
- Plasmaphysik

- Photovoltaik

- Nuclear Waste Management and

Reactor Safety

- Stratosphére

- Troposphére

- Grundlagen der Elektrochemie

- Modellierung von Energiesystemen

- Systemforschung und Technologische

Entwicklung

- Helmholtz-Institut Erlangen-Nirnberg

fur Erneuerbare Energien

- Helmholtz-Institut Minster
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- Modellierung und Simulation von
Werkstoffen in der Energietechnik
- Elektrochemische Verfahrenstechnik

o Jiilich Centre for Neutron Science
- Neutronenstreuung und
biologische Materie
- Quantenmaterialien und kollektive

© Institut fiir Kernphysik Phénomene

- Experimentelle Hadronenstruktur
- Experimentelle Hadronendynamik

- Neutronenanalytik fir die
Energieforschung

- Theorie der starken Wechselwirkung ’ Neutrc.)nenmethoden. ) )
- Kernphysikalische Grofigerate - Technische und administrative
Infrastruktur

@) Institut fiir Neurowissenschaften

und Medizin @) Peter Griinberg Institut

- Strukturelle und funktionelle
Organisation des Gehirns

- Molekulare Organisation des Gehirns

- Kognitive Neurowissenschaften

- Physik der Medizinischen Bildgebung

- Nuklearchemie

- Computational and Systems
Neuroscience

- Gehirn und Verhalten

- Ethik in den Neurowissenschaften

- Computational Biomedicine

- JARA-Institut Brain structure-function
relationships

- JARA-Institut Molecular neuroscience
and neuroimaging

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

- Quanten-Theorie der Materialien

- Theoretische Nanoelektronik

- Quantum Nanoscience

- Quantenmaterialien und kollektive
Phadnomene

- Mikrostrukturforschung

- Elektronische Eigenschaften

- Elektronische Materialien

- Quantum Control

- Halbleiter-Nanoelektronik

- JARA-Institut Energy-efficient
information technology

- JARA-Institut Quanten Information

- Technische und administrative
Infrastruktur

- Quantum Computing Analytics

@ Zentralinstitut fiir Engineering,

Elektronik und Analytik

- Engineering und Technologie
- Systeme der Elektronik

- Analytik
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FORSCHUNGSINFRASTRUKTUREN

Wissenschaftlern stehen am Forschungszen-
trum Jilich umfangreiche hochspezialisierte
Forschungsinfrastrukturen zur Verfigung.
Einrichtungen wie die Helmholtz Nano Facility
(HNF), das Ernst Ruska-Centrum fiir Mikrosko-
pie und Spektroskopie mit Elektronen (ER-C)
oder das Jilich Centre for Neutron Science
(JCNS) ergénzen einander und stehen als In-
frastrukturen von Weltklasse auch externen
Forschern zur Verfugung.

In enger Zusammenarbeit mit Partnern aus
Wissenschaft und Wirtschaft werden Metho-
den und Instrumente als Nutzereinrichtungen
entwickelt, aufgebaut und betrieben.

16

grofle Forschungsinstrumente
und -anlagen stellt das
Forschungszentrum auch
externen Wissenschaftlern
zur Verfiigung.

Das Ernst Ruska-Centrum 2.0 gehdrt zu den
grof3en Infrastrukturprojekten, die in der vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
2019 vorgelegten Nationalen Roadmap fur For-
schungsinfrastrukturen strategisch und for-
schungspolitisch priorisiert werden. Ebenfalls
in die Nationale Roadmap aufgenommen
wurde der deutsche Beitrag der Europaischen
Forschungsinfrastruktur fir Aerosol, Wolken
und Spurengase (ACTRIS-D).

28

In ACTRIS-D arbeiten nahezu alle bedeutenden
Akteure der deutschen Atmospharenfor-
schung zusammen. Das Forschungszentrum
Jilich ist mit dem Institut fir Energie- und
Klimaforschung, Troposphére (IEK-8) daran
beteiligt.

FORSCHUNGSINSTRUMENTE
UND -ANLAGEN

- Ernst Ruska-Centrum (ER-C)

- Jilich Synchrotron Radiation Laboratory
(JSRL)

- Jiilich Supercomputing Centre (JSC)

- Jiilich Centre for Neutron Science (JCNS)

- Helmholtz Nano Facility (HNF)

- Julicher Multi-Methoden-Plattform

- ESS-Kompetenzzentrum

- Imaging Core Facility (ICF)

- JuStruct: Jilich Centre for Structural
Biology

- Teilchenbeschleuniger COSY

- SAPHIR und SAPHIR-PLUS

- Julicher Technologieplattform fir die
Pflanzenphanotypisierung (JTPP)

- Biomolekulares NMR-Zentrum

- Membranzentrum

- Helmholtz Energy Materials
Characterization Platform (HEMCP)

- ENVRI-FAIR

- Helmholtz Quantum Center
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ERNST RUSKA-CENTRUM (ER-C)

Das Ernst Ruska-Centrum (ER-C) ist ein Kom- beherbergt einige der weltweit modernsten
petenzzentrum fir atomar aufldsende Elek- Elektronenmikroskope und Werkzeuge fir die
tronenmikroskopie und -spektroskopie auf in- Charakterisierung auf Nanoebene.

ternational héchstem Niveau. Das ER-C

Vergebene Messzeit in Tagen 2019
an den elektronenmikroskopischen Instrumenten des ER-C

Externe Nutzer

Tage
Forschungszentrum Jilich 874 individuelle
RWTH Aachen m Nutzerprojekte
m im Jahr 2019

Service und Wartung 733

Summe

JULICH SYNCHROTRON RADIATION LABORATORY (JSRL)

Das Jilich Synchrotron Radiation Laboratory verschiedenen Synchrotronstrahlungsquellen.
(JSRL) bietet Zugang zu fortschrittlichen pho- Es stellt den Rahmen und das Fachwissen fir
tonenbasierten Spektroskopie- und Mikrosko- die Entwicklung von neuen Beamlines und ex-
pietechniken. Zu diesem Zweck betreibt das perimentellen Konzepten zur Verfligung und ist

JSRL dedizierte Instrumente und Beamlines an Partner fiir Synchrotronlabore weltweit.

JSRL als Photonenplattform

Nutzung 2019
Instrumentierungen Eigenforschung externe Gruppen
BESSY (Berlin) 100%
Elettra (Trieste)? 33%
PETRA-3 (Hamburg) 80%

1) Uber Proposalsystem, d.h. >50 % externe Nutzer
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JULICH SUPERCOMPUTING CENTRE (JSC)

Das Jilich Supercomputing Centre (JSC) entspricht 70 Billiarden Rechenoperationen
stellt Wissenschaftlern am Forschungszen- pro Sekunde oder der Leistung von tber
trum Jilich, an Universitaten und Forschungs- 300.000 modernen PCs.

einrichtungen in Deutschland und in Europa

sowie der Industrie Rechenkapazitat der

héchsten Leistungsklasse zur Verfigung und

unterstitzt sie bei ihrer Anwendung. Rund

Mit dem Start eines Booster-Moduls im Jahr
2020 wird die Rechenleistung von JUWELS
von 12 auf Gber 70 Petaflops erhéht. Dies

Publikationen in Peer-Review-
Zeitschriften aus den auf den HPC-Systemen
am JSC laufenden Projekten

Relative Zahlen nach Nutzern
in Prozent, 2019

30Johnvon ---womeememeneneeee M N 70 Forschungs-
Neumann zentrum Jilich
Institute for JURECA
Computing
national Basis sind die GCS-Bewilligungszeitrdume

11/2018-10/2019 und 5/2019-4/2020,
Anteile sind (iber das JURECA-Cluster-
und JURECA-Booster-Modul gemittelt

20 Earth - A R e 80 Gauss Centre for
System Supercomputing und

Modelling JUWELS Partnership for

Advanced Computing
in Europe Tier-0

Basis sind die GCS-Bewilligungszeitraume
11/2018-10/2019 und 5/2019-4/2020
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JULICH CENTRE FOR NEUTRON SCIENCE (JCNS)

Das Jiilich Centre for Neutron Science (JCNS)
betreibt Instrumente fir die Forschung mit
Neutronen an Spitzenquellen in Deutschland,
Europa und weltweit: am Heinz Maier-Leib-

nitz Zentrum (MLZ) in Garching, dem Hoch-
flussreaktor des ILL in Grenoble und der ers-
ten MW-Spallationsquelle SNS in Oak Ridge,
USA.

Vom JCNS vergebene Strahlzeit
Tage, gerundet, 2019

1 Ausbildungs-
aktivitaten

28 instandhaltung/ !
Entwicklung

86 Interne Nutzer - 3

279 durch Review-
Verfahren vergeben,

davon:

B 178 Nutzer aus
Deutschland

43 Nutzer
ausder EU

57 Nutzer aus
der restlichen Welt

HELMHOLTZ NANO FACILITY (HNF)

Die Helmholtz Nano Facility (HNF) ist eine
Reinraumfacility mit 1.000 Quadratmeter
Reinraum der Klassen ISO 1-3. Sie bietet Zu-
gang zu Fachwissen und liefert Ressourcen

in Produktion, Synthese, Charakterisierung
und Integration von Strukturen, Geraten und
Schaltungen im Nanobereich.

HNF in Zahlen
Stichtag: 31.12.2019

Service- und Dienstleistungssektor
Stichtag: 31.12.2019

Nutzer intern

Nutzer extern

Gesamte Nutzungszeit 39.628

aller Gerate in Stunden

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Dienstleistungsauftrége
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Prof. Nicolas Briiggemann

vom Institut fiir Bio- und Geo-
wissenschaften will extreme
Wetterereignisse wie Hitzewellen
besser verstehen. Er und sein
Team untersuchen deren
Auswirkungen zum Beispiel

auf die Emission von Wasser-
dampf und Treibhausgasen.
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Forschung fiir eine Gesellschaft im
Wandel: Mit dieser Mission arbeiten
im Forschungszentrum Jiilich mehr
als 6.000 Menschen Hand in Hand.
Das Forschungszentrum will ein
Maghnet sein fiir herausragende
Wissenschaffende, fiir talentierten
Nachwuchs und fiir professionelle
Unterstiitzende der Forschung in
Administration und Infrastruktur.
Offen, verantwortungsbewusst und
mit Weitblick ist unser Campus ein
guter Ort fiir den inspirierenden
Austausch zwischen Menschen

aus der ganzen Welt.
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DEN NACHWUCHS FORDERN

Wir wollen junge Menschen fir die Wissen-
schaft begeistern. Unser Ziel ist es, in allen
Bildungs-, Ausbildungs- und Karrierestufen
Exzellenz zu férdern und im internationalen
Wettbewerb die besten Képfe zu gewinnen.
Unter dem Dach von juelich_horizons bieten

wir Einstiegsmoglichkeiten und Férderpro-
gramme flr junge Talente. Von Angeboten des
Schilerlabors JuLab Gber zukunftsweisende
Ausbildungsberufe und duale Studiengange
bis hin zu individuellen Férderprogrammen fir
den wissenschaftlichen Nachwuchs.

INTERESSE WECKEN BEI KINDERN UND JUGENDLICHEN

Mehr als 3.400 Schilerinnen und Schiler der
Jahrgangsstufen 4 bis 13 kamen 2019 mit ih-
ren Klassen und Kursen ins Schilerlabor Ju-
Lab, um hier zu experimentieren. Weitere 230
Jungen und Madchen nahmen an Forscher-
wochen, Wissenschafts-, Labor- und Berufs-

Am Tag der Neugier im Juli 2019 konnten die
jingsten Besucher viel entdecken.

BERUFLICHE ORIENTIERUNG

Unter dem Motto ,Talente erkennen, Wei-
chenstellungen begleiten bietet das For-
schungszentrum vielfaltige Méglichkeiten der
Berufsorientierung. Ein besonderes Anliegen
ist es dabei, die Chancengleichheit von Jun-
gen und Madchen zu férdern. Das neue
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findungspraktika teil. Damit waren es seit der
Grindung des JuLab 2005 rund 58.000 Schi-
lerinnen und Schiiler, die auf dem Julicher
Campus erlebten, wie spannend Forschung
sein kann.

Etwa 320 Lehrkréfte, Erzieher und Erzieherin-
nen sowie Eltern besuchten 2019 Fortbildun-
gen im JuLab. Dazu gehdérte das im Septem-
ber 2019 erstmalig durchgefiihrte innovative
Format ,,Fokus Forschung® zum Thema Ge-
hirnforschung, das mit dem Zentrum fur
schulpraktische Lehrerausbildung in Jilich
entwickelt wurde. 35 angehende Lehrkrafte
setzten sich einen Tag lang mit Aspekten der
Hirnforschung und damit verbundenen ethi-
schen Fragen auseinander.

Julicher Konzept fir Berufsfindungspraktika
~JUBOP“ eroffnet flexible, friihzeitige und
strukturierte Orientierungsangebote unter-
schiedlicher Dauer fir Schilerinnen und Schi-
ler der Jahrgangsstufen 8 bis 13.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten



BERUFSAUSBILDUNG UND DUALES STUDIUM

In der Ausbildung von jungen Fachkréften ist Ausbildungsplatze

das Forschungszentrum ein erfolgreicher und Neueinstellungen 2019

in der Region gut vernetzter Partner. Seit sei-

ner Griindung haben hier weit iber 5.000 junge ~ Beruf Ge-  davon mit

. . . . t  Studi
Menschen ihre Ausbildung absolviert. Damit sam uam

sichert das Forschungszentrum zugleich sei-
nen Bedarf an qualifizierten Fachkréaften.

Laborantenberufe 5

Elektroberufe -

Aktuell gibt es rund 310 Auszubildende in Metallbearbeitende Berufe 1
Gber 20 verschiedenen Berufen. 90 Auszubil- Techn. Produktdesigner -
dende machten 2019 ihren Abschluss, oft mit .

i L X Kaufmannische Berufe 1
Uberdurchschnittlichem Erfolg: 21 mit ,,sehr

gut, 43 mit ,,gut“. Volker Lauterbach, Florian Eﬂnitva‘lctk“ig:‘" Software- 29
Mispelbaum, Natalie Schmitz und Daniel Todt

gehdrten zu den Landesbesten, die im Novem- Sonstige -
ber 2019 in Hagen ausgezeichnet wurden. Summe 36
Etwa ein Drittel der Julicher Auszubildenden

verfolgt ein duales Studium. Dabei ist die Aachen duale Studiengénge in den Bereichen
praktische Ausbildung am Forschungszen- Wissenschaftliches Programmieren, Ange-
trum mit einem Hochschulstudium, das zum wandte Chemie, Physikingenieurwesen, Ma-
Bachelorabschluss flihrt, kombiniert. Derzeit schinenbau, Elektrotechnik und Betriebswirt-
werden gemeinsam mit der Fachhochschule schaft angeboten.

65 Auszubildende des Forschungszentrums Jiilich konnten Ende August mit bestandenem Abschluss
feierlich verabschiedet werden.
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Teilnehmende und Organisatoren der 50. IFF-Ferienschule

STUDIUM UND PROMOTION

Das Forschungszentrum bietet Studierenden
die Méglichkeit, friihzeitig an interessanten
Forschungsprojekten mitzuarbeiten. Sie wer-
den beispielweise im Rahmen von Praktika
oder auch langerfristig im praktischen Teil der
Abschlussarbeiten betreut.

Internationale Studierende erhalten tUber For-
derprogramme die Gelegenheit, in Jilich zu
arbeiten. So wurden 2019 acht Stipendiaten

aus Kanada und den USA durch das Pro-
gramm des Deutschen Akademischen Aus-
tauschdienstes DAAD-RISE geférdert. Das
Stipendienprogramm des China Scholarship
Council (CSC) férderte 20 neue Doktoranden.
Ferienschulen, wie die IFF Spring School fir
Festkdrperforschung, die 2019 mit mehr als
200 Teilnehmerinnen und Teilnehmern aus
24 Landern zum 50. Mal stattfand, sind inter-
national nachgefragt.

DOKTORANDENPLATTFORM JUDOCS

Im Jahr 2019 arbeiteten auf das ganze Jahr
gesehen 1.062 junge Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen im Rahmen ihrer Pro-
motion eigenstandig an einem Forschungs-
thema. Davon waren rund 36 Prozent Frauen,
45 Prozent kamen aus dem Ausland. Unter-
stitzung erhielten sie durch die wissen-
schaftlichen Betreuer und Betreuerinnen in
Jilich sowie die Doktorvater und -miutter, ins-
gesamt rund 460 Personen. Mit Einfihrungs-
veranstaltungen wie ,,JuDocs Introduction®
mit 190 Teilnehmenden 2019, oder ,,Just Lan-
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ded“ fur die gezielte Ansprache international
Promovierender erleichtert die Doktoranden-
plattform JuDocs den Einstieg. JuDocs bietet
zudem fur alle Promovierenden fachibergrei-
fende englischsprachige Trainings. Einige
Kurse sind obligatorisch, wie zum Beispiel
,Good Scientific Practice”, weitere wie ,Team
Communication“ oder ,,Preparing for Defence”
kénnen zusatzlich belegt werden. Ab 2020
wird fur fortgeschrittene Promovierende und
Early Postdocs ein Zertifikatskurs ,Innovation
& Entrepreneurship“ angeboten.
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FORDERUNG FUR JUNGE FUHRUNGSKRAFTE

Das Career Center des Forschungszentrums
informiert und berét Postdocs und Promo-
vierende in der Endphase Gber mégliche
Karrierewege - sei es die akademische Lauf-
bahn oder ein Wechsel in die Wirtschaft, das
Forschungsmanagement oder die Griindung
eines eigenen Unternehmens. Nachwuchs-
wissenschaftlerinnen und -wissenschaftler

in der Postdoc-Phase kénnen sich individuell
zur Karriereplanung beraten lassen oder das
vielfaltige Veranstaltungsangebot zur weite-
ren beruflichen Orientierung in Anspruch neh-
men. 2019 wurden rund 100 individuelle Bera-
tungen zur Karriereentwicklung durchgefihrt,
auf3erdem 28 Veranstaltungen zur Karriere-
orientierung sowie acht ein- bis zwei-tagige
Trainings zu Bewerbungen und Karrierepla-
nung. 2019 gab es 444 Teilnahmen an den
Angeboten des Career Centers.

GELUNGENER START IN
DIE WISSENSCHAFTLICHE
FUHRUNGSLAUFBAHN

International herausragende Postdocs erhal-
ten in Julich die Méglichkeit, eine eigene
Nachwuchsgruppe aufzubauen. Am Anfang
stehen hochkompetitive mehrstufige Aus-
wahlverfahren. Im Jahr 2019 bestanden im
Forschungszentrum 21 Nachwuchsgruppen,
davon drei internationale; acht der Leiterin-
nen und Leiter hatten eine Juniorprofessur
und drei eine W2-Professur inne, vier wurden
von der EU mit einem ERC Starting Grant
gefordert.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Mit Partnern auch jenseits der Wissenschaft
werden gemeinsame Programme entwickelt,
die Karriereoptionen aufzeigen und die Mobili-
tat zwischen verschiedenen Arbeitsbereichen
fordern.

Im November 2019 waren Promovierende und
Postdocs zum Career Day nach Jiilich eingeladen,
um sich iiber verschiedene Karrierepfade zu
informieren.

Postdocs gab es in Jiilich
zum Stichtag 31.12.2019,
darunter:

Frauen

Prozent aller Postdocs
stammen aus dem
Ausland.
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PERSONAL

Das Forschungszentrum Jilich bietet vielfal- trieb, um eine Forschung fiir eine Gesellschaft
tige Karrieremdoglichkeiten in der Wissen- im Wandel zu gestalten. Neben hervorragen-
schaft, der technischen oder administrativen den Forschungsinfrastrukturen bieten wir fle-
Infrastruktur oder im Forschungsmanage- xible Arbeitszeiten, mobiles Arbeiten und ge-
ment. Nur mit exzellenten Mitarbeitenden zielte Weiterbildungsmaoglichkeiten, Vernet-
kénnen herausragende Ergebnisse erzielt und zungsangebote und Unterstiitzung bei der

ein Beitrag zur Lésung gesellschaftlicher Fra- Vereinbarkeit von Beruf und Familie an. Wir
gestellungen geleistet werden. Ihre Motiva- wollen echte Chancengleichheit ermoglichen.

tion, Kreativitadt und ihr Potenzial ist der An-

Frauenanteil an den Personaliibersicht
Beschéftigten des Stichtag: 31.12.2019
Forschungszentrums
in Prozent, FTE (Full-time Equivalent) Bereich Anzahl?
Q Wissenschaftler und Technisches Personal
2015 I 36.2 davon Wissenschaftler inkl. 2.471
2019 37,7 wissenschaftlicher Ausbildung
Personal gesamt -davon Doktoranden 608
-davon Forschungsstipendiaten 27
2015 N 22,2 - . N
2019 23,0 davon Studentische Hilfskrafte 133
Fihrungspositionen gesamt -davon gem. Berufungen mit Hochschulen/ 153
Universitaten?
2015 EEEE 18,0 -davon W3-Berufungen 65
2019 17,8 -davon W2-Berufungen 75
Fuhrungspositionen
wissenschaftlicher Bereich - davon Wi-Berufungen 13
davon Technisches Personal 1.539
2015 N 22,5 Projekttragerschaften

2019 23,7
Wissenschaftliches Personal

Administration

Auszubildende und Praktikanten

2015 31,1 Gesamt
2019 33,3 1) gezéhlt werden nur Mitarbeitende mit Arbeitsvertrag und Vergiitung
Nachwuchs gesamt 2) ohne Mitglieder der Geschéftsfihrung
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RUFE UND BERUFUNGEN
RUFE

Jilicher Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler haben
2019 folgende Rufe angenommen?:

Prof. Morris Riedel
Jilich Supercomputing Centre

Prof. Manja Kriiger
Institut fir Energie- und
Klimaforschung

. Forschungszentrum Jiilich

R) Prof. Dr.-Ing. André Bardow

Prof. Abigail Morrison Institut fir Energie- und
Institut fir Neurowissenschaften Klimaforschung
und Medizin

Prof. Jie Li
Institut fir Energie- und
Klimaforschung

Prof. Elie Paillard
Institut fur Energie- und
Klimaforschung

1) ohne Rufe an Universititen, die eine gemeinsame Berufung
mit dem Forschungszentrum zur Folge hatten
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GEMEINSAME BERUFUNGEN MIT HOCHSCHULEN

Bei einer gemeinsamen Berufung haben die
Berufenen das Amt einer Professorin/eines
Professors an eine Hochschule inne und Gben
zugleich eine Tatigkeit in der Forschungszen-

Neuberufungen 2019

Name Institut

trum Jilich GmbH aus. 2019 wurde die folgen-
den Wissenschaftler gemeinsam mit Hoch-
schulen vom Forschungszentrum neu auf eine
Professur berufen:

Universitat

Prof. Lukas Arnold

Institute for Advanced Simulation

Prof. Andrea Benigni

Institut fir Energie- und
Klimaforschung

Prof. Silvia Daun
und Medizin

Institut fir Neurowissenschaften

Prof. Michael Eikerling?

Institut fur Energie- und
Klimaforschung

Prof. Michael Hanke
und Medizin

Institut fir Neurowissenschaften

Prof. Pitter Huesgen

Zentralinstitut fir Engineering,

Elektronik und Analytik-3

Prof. Jan-Philipp Machtens

Institute of Complex Systems

Prof. Jan Marienhagen

Institut fur Bio- und
Geowissenschaften

Prof. Markus Miiller

Peter Griinberg Institut

Prof. Martina Miiller

Peter Griinberg Institut

Prof. Knut Miiller-Caspary

Ernst Ruska-Centrum

Prof. Michael Saliba

Institut fur Energie- und
Klimaforschung

Prof. Alexander Schug

Institute for Advanced
Simulation/Jilich

Supercomputing Centre
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Die Mathematikerin
Prof. Silvia Daun hat
sich auf biologische
Prozesse spezialisiert.
Fiir die Schlaganfall-
forschung entwickelt
sie Modelle, die zeigen,
wie sich Magnetstimu-
lationen auf das Gehirn
auswirken.

Name Institut Universitat
Prof. Ruth Schwaiger Institut fur Energie- und
Klimaforschung
Prof. Ruslan Temirov Peter Griinberg Institut
Prof. Sacha van Albada Institut fir Neurowissenschaften
und Medizin

1) Berufung erfolgte 2018 mit Dienstantritt 2019
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MENSCHEN

Anzahl gemeinsamer Berufungen mit Hochschulen
Stichtag: 31.12.2019

Hochschule Summe Berufungen? davon Neuberufungen 2019
RWTH Aachen 67
Universitdt Bochum 6 _
Universitat Bonn 11 _
TU Darmstadt 1 _
TU Dortmund 1 _
HHU Dasseldorf 2
Universitat Duisburg-Essen 5 _
FAU Erlangen-Narnberg s
Universitat zu KéIn 16 _
UCL Louvain 1 _
WWU Miinster 1 _
Universitat Regensburg 1 _
Universitat Stuttgart 1 _
Universitat Wuppertal 7 _
EEEDN ) T

1) ohne Mitglieder der Geschéftsfiihrung



MENSCHEN

PREISE UND AUSZEICHUNGEN

International

Name

Auszeichnung

Prof. Dr.-Ing. André Bardow
Institut fir Energie- und Klimaforschung

Prof. Stefan Bliigel

Institute for Advanced Simulation/

Peter Griinberg Institut

und

Prof. Rafal Dunin-Borkowski

Ernst Ruska-Centrum/Peter Griinberg Institut

Prof. Paolo Carloni
Institut fir Neurowissenschaften und Medizin

Prof. Alexander Drzezga
Institut fir Neurowissenschaften und Medizin

Prof. Olivier Guillon
Institut fir Energie- und Klimaforschung

Dr. Christopher Korber
Institute for Advanced Simulation

Dr. Christian Lang
Julicher Zentrum fur Forschung mit Neutronen

Prof. Kristel Michielsen
Jilich Supercomputing Centre

Prof. Marco Oldiges
Institut fur Bio- und Geowissenschaften

Prof. Dr. Matteo Rizzi
Peter Griinberg Institut

Prof. Dérte Rother
Institut fur Bio- und Geowissenschaften

Dr. Benedikt Sabass
Institute of Complex Systems

Prof. Dr. Martin Winter
Institut fir Energie- und Klimaforschung,
Helmholtz-Institut Miinster

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Recent Innovative Contribution (RIC) in
Computer-Aided Chemical Engineering der
CAPE-Working Party of the European Federation
of Chemical Engineering (EFCE)

Synergy Grant des Europdischen Forschungsrats
(ERC)

Ehrenmitgliedschaft der Accademia delle Scienze
dell’Istituto di Bologna

Kuhl-Lassen Award 2019 der Society of Nuclear
Medicine and Molecular Imaging (SNMMI)
Aufnahme in die World Academy of Ceramics

Feodor Lynen-Forschungsstipendium der Alexander
von Humboldt-Stiftung

Enzo Ferroni Award for a Young Scientist bei der
33" Conference of the European Colloid and Interface
Society (ECIS)

Google Faculty Research Award 2018
Labvolution Award auf der Fachmesse LABVOLUTION
in Hannover

Feodor Lynen-Forschungsstipendium der Alexander
von Humboldt-Stiftung

Biotrans Junior Award 2019
Starting Grant des Europédischen Forschungsrats
(ERC)

Faraday-Medaille der Royal Society of Chemistry
(RSC)

Fortsetzung dieser Tabelle auf Seite 44 >
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Fortsetzung von Seite 44 >

Name

MENSCHEN

Auszeichnung

Xiaoyan Yin
Institut fir Energie- und Klimaforschung

Prof. Dr. Karl Zilles (1)
Institute for Advanced Simulation/
Institut fir Neurowissenschaften und Medizin

National

Name

Umbrella Award des Israel Institute of Technology
(Technion)

Lecture Award der European Federation for
Experimental Morphology (EFEM)

Auszeichnung

Dr. Evan Berkowitz
Institute for Advanced Simulation

Prof. Dr. Markus Diesmann
Institut fir Neurowissenschaften und Medizin

Jun.-Prof. Alexander Griinberger
Institut fir Bio-und Geowissenschaften

Dr. Stephan Noack
Institut fur Bio- und Geowissenschaften

Dr.-Ing. Jamal Slim
Institut fir Kernphysik

Dr. Rolf Stassen
Institut fur Kernphysik

Prof. Dr. Martin Winter
Helmholtz-Institut Minster
Institut fir Energie- und Klimaforschung

Jun.-Prof. Dr. Dirk Witthaut
Institut fir Energie- und Klimaforschung
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Dr. Klaus Erkelenz Preis
Mitglied der Akademie der Wissenschaften und
Literatur Mainz

Aufnahme in das Junge Kolleg der Nordrhein-
Westfilischen Akademie der Wissenschaften und
der Kiinste

und

DECHEMA-Hochschullehrer-Nachwuchspreis fiir
Biotechnologie 2019

BioSC Supervision Award 2019

Friedrich-Wilhelm-Preis der RWTH Aachen

Dieter-Mdohl-Medaille der internationalen
Fachkonferenz COOL 2019 in Novosibirsk

Arfvedson-Schlenk-Preis der Gesellschaft Deutscher
Chemiker (GDCh)

und

Forschungspreis 2018 der Westfilischen
Wilhelms-Universitit Miinster (WWU)

Albertus Magnus-Lehrpreis der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitat
zu Koin 2018/19
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Preise in der Helmholtz-Gemeinschaft

Name Auszeichnung

Dr. Felix Liipke

Peter Griinberg Institut

Dr. Doreen Niether

Institut fir komplexe Systeme
Dr. Peter Schiiffelgen

Peter Griinberg Institut

Dr. Miriam Menzel
Institut fir Neurowissenschaften und Medizin

Dr. Peter Schiiffelgen, Dr. Felix Liipke und Dr. Doreen Niether (v.l.) erhielten 2019
den jeweils mit 5.000 Euro dotierten Exzellenzpreis des Forschungszentrums fiir ihre
herausragende wissenschaftliche Arbeit.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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PUBLIKATIONEN

Sichtbarkeit, Wirkung, Effizienz, Transparenz und
Nachhaltigkeit bei der Verbreitung von Forschungs-
ergebnissen sind das Ziel von ,,0pen Access“. Das
Konzept untermauert die Digitalisierungsstrategie
des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung
(BMBF): Wissenschaftliche Informationen sollen
digital zugénglich sowie kostenlos und ohne techni-
sche oder rechtliche Hirden nutzbar sein. Wissen-
schaftlern und Forschern wie auch interessierten
Burgern erméglicht es einen einfachen Zugang zu
Forschungsergebnissen. Dem dient das Projekt
DEAL, das in den vergangenen Monaten weitere
Vertrage mit bedeutenden Wissenschaftsverlagen
geschlossen hat, so die bisher weltweit grof3te
Open-Access-Vereinbarung mit Springer Nature im
Januar 2020. Die Bibliotheken des Forschungszen-
trums und der Universitat Bielefeld leiten gemein-
sam den Nationalen Open-Access-Kontaktpunkt
der deutschen Wissenschaftsorganisationen.

Die zehn Fachzeitschriften,

in denen Jiilicher Forscher 2019 am haufigsten veroffentlichten

Zeitschrift

Zahl der Publikationen

Physical Review B

Scientific Reports?

Journal of the Electrochemical Society?

Journal of Power Sources

Physical Review Letters

Nuclear Materials and Energy?

Physical Review D

Atmospheric Chemistry and Physics?

Nature Communications?

International Journal of Hydrogen Energy?

1) Open Access, 2) AuthorChoice Open Access
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JULICHER FORSCHER
VIELFACH ZITIERT

Prof. Simon Eickhoff und Prof Karl Zilles (1), beide
vom Institut fir Neurowissenschaften und Medi-
zin, Prof. Bjérn Usadel und Dr. Hendrik Poorter
vom Institut fir Bio- und Geowissenschaften
sowie Prof. Michael Saliba vom Institut fir Photo-
voltaik gehdren zu den am haufigsten zitierten
Wissenschaftlern der Welt. Sie wurden von der
Web of Science Group, die zu Clarivate Analytics
gehort, als ,,Highly Cited Researchers” gelistet.
Das heif3t, dass ihre Publikationen im Erschei-
nungsjahr zu dem einen Prozent meistzitierten
ihres Fachgebiets gehdren. Nur wer gleich an
mehreren solcher ,Highly Cited Papers* beteiligt
ist, wird in den Kreis der ,Highly Cited Resear-
chers® aufgenommen. In der aktuellen Auswer-
tung waren das weltweit 6.200 Personen.

Jilicher Publikationen

in den vergangenen finf Jahren

Jahr Summe in davon mit Biicher, Dissertationen,

begutachteten anderen sonst. Habilitationen

Zeitschriften Einrichtungen Publikationen

2015 1.738 1.458 | 82,3% 630 115
2016 1.580 1.290 | 81,6% 521 101
2017 1.861 1.499 | 80,5% 460 121
2018 1.714 1.351 | 78,8% 458 147
2019 1.891 1.443 | 76,3% 400 107
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Jun.-Prof. Dirk Witthaut
arbeitet im Bereich der
Energiesystemforschung.
An der interdisziplindren
Graduiertenschule Helmholtz
School for Data Science in
Life, Earth and Energy (HDS-
LEE) engagiert er sich

in der Ausbildung der néchs-
ten Generation von Daten-
wissenschaftlern.
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TZW
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Das Forschungszentrum vernetzt
Disziplinen und Themen in Koope-
ration mit Partnern in der Region.
Es ist Mitgestalter des Struktur-
wandels im Rheinischen Revier
und engagierter Treiber dafiir,
dass diese Forschungsregion ihre
Méglichkeiten noch stérker aus-
spielt: national, in Europa und
weltweit. Besonders eng koope-
rieren wir mit der RWTH Aachen
in der Jiilich Aachen Research
Alliance (JARA).
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NETZWERK

PUBLIKATIONEN MIT INTERNATIONALEN

PARTNERN

Die internationale Ausrichtung der Jdlicher
Forschung schlagt sich in zahlreichen ge-
meinsamen Publikationen mit Wissenschaft-
lern in aller Welt nieder. Von 2014 bis 2018
verdffentlichten Julicher Forscher 8.767 Ar-

beiten mit internationalen Partnern®. Im
Schnitt wurde jede dieser Publikationen gut
15-mal von anderen Forschern zitiert (Zita-
tionsindex 15,45).

Internationales Netzwerk der Jiilicher Institute

Die Julicher Institute (@) und ihre H3ufigkeit von gemeinsamen Publikationen mit anderen Léndern (®)

(2014-2018); gesondert hervorgehoben: Lander, mit denen am h&ufigsten publiziert wurde (©)

Schweiz Polen
550 300
Niederlande o [ ] Russland
575 548
) [
Schweden
Frankreich \ / 207
1.016 Zentralinstitut
) fur Engineering, )
o \ Elektronik Institut
Institute und Analytik fir Kernphysik
for Advanced 213 481
Simulation ° Institut
914 fir Energie- und USA
Japan Jiilich . Kllmazfo;;ihung Institut fr 1.583
370 Centre for N Neurowissenschaften a
() Neutron Science . Institut fiir und Medizin
769 Biologische 1.366
. Informations- China
. prozesse 715
Spanien Ernst Ruska-Centrum 861
444 fir Mikroskopie . o
(] und Spektroskopie
mit Elektronen Institut Peter
153 o fir Bio- und Geowis- Grinberg Institut
senschaften 1614
1.066 . ¥
[ (3]
[ GroBbritannien
Australien 1.012
288
[
® Belgien
Kanada (5] ® 454
267 Italien Osterreich
613 277

1) Beriicksichtigt wurden nur Publikationen, die im Web of Science indexiert sind.
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NETZWERK

KOOPERATION

Das Forschungszentrum Jiilich arbeitet mit
zahlreichen Partnern im In- und Ausland
eng zusammen. 2019 war das Forschungs-
zentrum an 466 national geférderten For-
schungsprojekten beteiligt; davon hatten
40 ein Vertragsvolumen von 2 Millionen Euro
oder mehr. An 140 Projekten wirkten meh-
rere Partner mit, 31 Verbiinde wurden von
Jilich koordiniert.

Auf EU-Ebene war das Forschungszentrum
2019 an 132 Projekten aus dem laufenden
Rahmenprogramm fir Forschung und Innova-
tion Horizon 2020 beteiligt, darunter 30, bei
denen das Jilicher Vertragsvolumen mehr als
1 Million Euro betrug. 18 dieser Projekte wur-
den von Jilich koordiniert, insgesamt koordi-

Gastwissenschaftler 2019

national geforderte

Forschungsprojekte
liefen 2019 mit

Jiilicher Beteiligung.

nierte das Forschungszentrum 30 EU-Projekte.
Aus dem vorausgehenden 7. Forschungs-
rahmenprogramm der EU erhielt das For-
schungszentrum noch Férdermittel fur 8 Pro-
jekte mit einem Gesamtvolumen von 4,2 Millio-
nen Euro.

2019: insgesamt 654 aus 59 Léandern
(Verteilung in Prozent)

Deutschland

1) ohne Deutschland

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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EU-geforderte Projekte mit Jiilicher Beteiligung 2019

Férdersumme tber 1 Million Euro

Q! | Q]

@ Q|

Akronym

Vertrags-
volumen
Jiilich (Euro)

Projekttitel

PPI4HPC

Public Procurement of Innovative Solutions for
High-Performance Computing

800.000

EUROfusion European Consortium for the Development of Fusion Energy
HBP-SGA2 Human Brain Project Specific Grant Agreement 2
ICEI

Interactive Computing E-Infrastructure for the Human Brain Project 5.203.968

VirtualBrainCloud

Personalized Recommendations for Neurodegenerative Disease

SoNDe

Solid-State Neutron Detector - A new Neutron Detector for
High-Flux Applications

EUSMI

European infrastructure for Spectroscopy, Scattering and Imaging
of Soft Matter

IntelliAQ Artificial Intelligence for Air Quality
srEDM Search for Electric Dipole Moments Using Storage Rings
PRACE-6IP PRACE 6th Implementation Phase Project
Dynamical Magnetic Excitations with Spin-Orbit Interaction in
Dynasore s
Realistic Nanostructures
DEEP-EST DEEP - Extreme Scale Technologies
ENVRI-FAIR ENV|ropmentaI Re.search Infra§tructures building Fair services
Accessible for society, Innovation and Research
SARLEP Simulation and Understanding of the Atmospheric Radical Budget

for Regions with Large Emissions from Plants

GEOTHERMICA

GEOTHERMICA - ERANET Cofund Geothermal

PROPLANTSTRESS

Proteolytic processingin plant stress signal transduction and
responses to abiotic stress and pathogen attack

EMPHASIS-PREP

European Multi-environment Plant pHenomics And Simulation
InfraStructure - Preparatory Phase

EoCoE Il

Energy Oriented Center of Excellence: toward exascale for energy

LightCas

Light-controlled synthetic enzyme cascades

QNets

Open Quantum Neural Networks: from Fundamental Concepts
to Implementations with Atoms and Photons

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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EBRAINS

Medical Informatics
Platform

Brain Modelling
and Simulation

and Neuromorphic

Computing

Closed Loop
Al and Robotics

Das Europaische Human Brain Project (HBP) startet 2020 in den letzten, dreijahrigen Abschnitt seiner
Forderung als Flaggschiff-Projekt. Hier wird die Erforschung der Funktionsweise des menschlichen
Gehirns und seiner Erkrankungen verkniipft mit der Entwicklung neuer Methoden und dem Bau der
digitalen Forschungsinfrastruktur EBRAINS fiir die Neurowissenschaften.

Vertrags-
Akronym Projekttitel volumen
Jiilich (Euro)

Impact and interaction of prophage elements in bacterial host strains 1.482.672

o PRO_PHAGE of biotechnological relevance

Custom-made biosensors - accelerating the transition to a 1.482.220

CUSTOM-SENSE )
bio-based economy

6 CcMm3 Controlled Mechanical Manipulation of Molecules 1.465.944
o EPPN2020 European Plant Phenotyping Network 2020 1.449.688
6 EPI SGA-1 Specific Grant Agreement 1 of the European Processor Initiative

o OpenSuperQ An Open Superconducting Quantum Computer

6 PRACE-5IP PRACE 5th Implementation Phase Project 1.030.668
o SINE2020 World-class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020 1.017.360

G VIRTUALTIMES Exploring and Modifying the Sense of Time in Virtual Environments

G Forschungszentrum Jilich als Koordinator

w
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Beteiligung an EU-Programmen
im Rahmenprogramm fir Forschung und Innovation Horizon 2020

Programm Anzahl bewilligter von Jilich Férdersumme
Projekte koordiniert Jiilich (Euro)
Empir 2 -
EURATOM 10 - 8.917.272
Excellent Science 67 21 72.021.783
Industrial Leadership 12 2 5.945.885
Societal Challenges 38 7 15.451.857
Spreading Exellence and 3 - 758.644

Widening Participation

Horizon 2020 gesamt 132 30 226.691

Industriekooperationen
wichtige Kooperationspartner 2019

Unternehmen Projekt

Scienta Omicron GmbH Manufacturing and delivery of a monochromatized
electron source

TOSOH Corporation Analysis of the radioactive contamination of
Zirconia powder

54 FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten



PATENTE UND LIZENZEN
PATENTPORTFOLIO AKTUELLE PATENTAKTIVITATEN

Die Jilicher Forschung bringt Innovationen her- Neue Patentanmeldungen 2019
vor, von denen Wirtschaft und Gesellschaft pro-

fitieren und die in Schutzrechte und Lizenzver- 4 ibriges Ausland -y
trdge minden. Schutzrechte umfassen dabei
zum Patent angemeldete Erfindungen sowie 9 curopéische -
i i Patentanmeldungen
darauf erteilte Patente. Das Patentportfolio 8 Gesamt
setzt sich zusammen aus den Patentfamilien
und dem Gesamtbestand an Schutzrechten. 27 internationale ------------- 70
PCT-Anmeldungen
Patentfamilien? ;
2015-2019 30 deutsche :
Patent-
501 455 415 418 412 anmeldungen
I I I I Erteilte Patente 2019
5 deutsche - ;
Patente
2015 2016 2017 2018 2019
55 sonstige -
Auslandspatente Gesamt
Gesamtbestand Schutzrechte?
2015-2019 261

16.634 15.061 15.063 14.379 12.687

201 nationale Rechte ------------- :
aus 33 europdischen
Patenterteilungsverfahren

2015 2016 2017 2018 2019

Gesamtbestand Lizenzen: 81

1) Eine Patentfamilie besteht aus einem oder mehreren

Patenten im In- oder Ausland, die sich auf eine patentier- | 7 davon

bare Technologie beziehen. Neuabschlisse
2) Im Gesamtbestand sind auch européische Patentanmel- 25 Anteil Ausland

dungen und internationale Anmeldungen nach dem Patent (davon 10 USA)

Cooperation Treaty (PCT) enthalten, die jeweils ein Biindel

von einzelnen Schutzrechten umfassen. 55 AnteilKMU
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JARA - JULICH AACHEN RESEARCH ALLIANCE

In der Jilich Aachen Research Alliance
(JARA) biindeln die Exzellenzuniversitat
RWTH Aachen University und das For-
schungszentrum Jdlich seit 2007 ihre Kom-
petenzen. Orientiert an den grof3en Heraus-
forderungen der Gesellschaft verwirklichen
sie gemeinsame Projekte in den funf For-
schungssektionen Hirnforschung (JARA-
BRAIN), Nachhaltige Energie (JARA-ENERGY),
Teilchenphysik und Antimaterie (JARA-FAME),
Informationstechnologien der Zukunft (JARA-
FIT) und Weiche Materie Forschung (JARA-
SOFT) sowie im JARA Center for Simulation
and Data Sciences (JARA-CSD). Mit dieser
deutschlandweit einzigartigen Kooperation
einer Hochschule mit einer Forschungs-

56

JARA in Zahlen
Stichtag: 31.12.2019

Berufungen seit 2006

Gemeinsame Berufungen?

Veroffentlichungen 2019

von allen an JARA beteiligten
Institutionen

Gemeinsame Veréffentlichungen

1) ohne Mitglieder der Geschaftsfiihrung
2) referierte Publikationen

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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einrichtung tragt das Forschungszentrum zur
Weiterentwicklung der deutschen Wissen-
schaftslandschaft bei, die das Nebeneinander

Mit iiber 13 Millio-
nen Euro wird
NEUROTEC aus
dem Struktur-
wandel-Sofort-
programm des
Bundes und der
Lander gefordert.

von universitarer und auf3eruniversitarer For-
schung und Lehre Gberwindet.

HELMHOLTZ SCHOOL FOR DATA SCIENCE IN LIFE,

EARTH AND ENERGY HDS-LEE

Kompetent mit grof3en, heterogenen Daten-
mengen umgehen und diese fur vielfaltige An-
wendungen nutzen kénnen - das sind Fahig-
keiten, die immer starker benétigt werden, um
Herausforderungen in Wissenschaft und Wirt-
schaft zu bewaltigen. Die 2019 gegriindete in-
ternationale Graduiertenschule ,Helmholtz
School for Data Science in Life, Earth and

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Energy“ bietet 24 Doktorandinnen und Dokto-
randen die Méglichkeit, in diesem Bereich zu
forschen und Kompetenzen zu erwerben. An
der Schnittstelle zwischen den Datenwissen-
schaften und den Forschungsbereichen Life &
Medical Sciences, Earth Sciences oder Ener-
giesysteme/Materialien arbeiten sie an inter-
disziplindren Projekten. Beispielsweise verar-
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beiten und analysieren sie grof3e heterogene
Zeitreihen aus dem Stromnetzbetrieb, aus
Energiemarkten und aus der Energiemeteoro-
logie, um den Betrieb zukinftiger Energiesys-
teme zu verbessern. Unterstutzt werden die
Promovierenden in ihrer wissenschaftlichen
und personlichen Entwicklung durch Block-
kurse in den Bereichen Informatik sowie
Transferable-Skills-Kurse und Angebote zur
Karriereforderung. HDS-LEE ist Teil des 2018
gegrindeten JARA-CSD, eines Kompetenz-

zentrums fir Computer- und Dateninfrastruk-
turen, Nutzerunterstiitzung sowie methodi-
sche und disziplinare Forschung in den Berei-
chen Simulation, Datenanalyse und HPC-
Technologien. Projektpartner sind die RWTH
Aachen University, das Deutsches Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) und die
Universitat zu KéIn. Die Graduiertenschule hat
eine Laufzeit von Marz 2019 bis Februar 2025
und wird von der Helmholtz-Gemeinschaft
Deutscher Forschungszentren (HGF) finanziert.

INFORMATIONSVERARBEITUNG IM GEHIRN ALS VORBILD

Der Bedarf, Daten zu speichern und zu verar-
beiten, nimmt weiterhin exponentiell zu. Die
Miniaturisierung von Bauelementen allein kann
diese steigenden Anforderungen nicht mehr
auffangen. Stattdessen sind grundlegende
Veradnderungen in der Computerarchitektur
und -hardware erforderlich. Wissenschaftler
der Sektionen JARA-FIT und JARA-BRAIN
leisten hier entscheidende Beitrage.

Der Sonderforschungsbereich ,,Resistiv
schaltende Chalkogenide fiir zukiinftige
Elektronikanwendungen: Struktur, Kinetik
und Bauelementskalierung ,Nanoswitches‘“
hat das Ziel, mithilfe von Nanoschaltern neu-
artige Datenspeicher und neue Rechenpara-
digmen zu realisieren. Geht es in der konven-
tionellen Halbleiterelektronik darum, Defekte
in den Materialien so weit wie méglich zu re-
duzieren, nutzen die Aachener und Jilicher
Forscher um JARA-Professor Matthias Wut-
tig gerade diese Defekte, um Schalter im
Nanometerbereich zu bauen. In bestimmten
Metalloxiden, den sogenannten héheren
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Chalkogeniden, lassen sich Schaltprozesse
realisieren, bei denen strukturelle Defekte die
entscheidenden Funktionseinheiten sind. Ein
Versténdnis der Mechanismen dieser Schalt-
vorgéange und die Kontrolle der relevanten
Defekte auf der Nanometerskala sollen neue
Ansatze in der Elektronik méglich machen.
Hier wurden in den vergangenen Jahren grof3e
Fortschritte erzielt. In der dritten Férderperi-
ode, die 2019 begann, geht es darum, rationel-
les Materialdesign einzusetzen, um das
mikroskopische Verstandnis dieser Schalt-
phéanomene zu verbessern. Das Ziel sind neu-
artige nichtfliichtige Speicher und energieef-
fiziente Bauteile, die es kiinftig ermdglichen
kénnten, Computer nach dem Vorbild des Ge-
hirns zu bauen.

Auch im Anfang 2020 gestarteten JARA-
Projekt ,Neuro-inspirierte Technologien der
kiinstlichen Intelligenz fiir die Elektronik der
Zukunft“ NEUROTEC geht es darum, die Leis-
tungsfahigkeit des Gehirns auf Computer-
architekturen zu Gibertragen. Gemeinsam mit

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten



NETZWERK

Industriepartnern arbeiten Wissenschaftler
aus Jilich und Aachen um Projektkoordinator
JARA-Professor Rainer Waser (JARA-FIT) an
der Entwicklung neuer Materialien und elek-
tronischer Bauelemente fiir Computer, die sich
wie das menschliche Gehirn durch hohe Paral-
lelitat und Energieeffizienz auszeichnen (siehe
S. 25). Mit der Nachbildung der grundlegenden
Funktionen menschlicher Synapsen gelang im
JARA-FIT Institut Green-IT ein erster Schritt
auf dem Weg zum Bau eines sogenannten
»heuromorphen“ Rechners (siehe S. 25).

Zu neuen Erkenntnissen dariber, wie die pa-
rallele Informationsverarbeitung bei gerin-
gem Energieverbrauch im Gehirn moglich ist,
kam ein Forscherteam um die JARA-BRAIN-
Wissenschaftler Prof. Moritz Helias, Prof. Sonja
Grlin, Prof. Markus Diesmann und Dr. David
Dahmen. Sie entdeckten eine bislang unbe-
kannte Dynamik neuronaler Netzwerke.

Bisher war man davon ausgegangen, dass In-
formationen besonders gut an sogenannten
kritischen Punkten verarbeitet werden, Be-
reiche, in denen sich die Aktivitdt von Ner-
venzellen in kurzer Zeit schlagartig erhéht.
Die JARA-Wissenschaftler entdeckten nun
eine andere Form der Kritikalitat, bei der
nicht nur Neuronen gleichzeitig aktiviert, son-
dern auch grof3e Gruppen gezielt geghemmt
werden. Das bedeutet, dass es eine hohe Zahl
von Kombinationen aus aktiven und inaktiven
Neuronen gibt. Die Forscher vermuten hier
den Grund dafir, dass unser Gehirn Informa-
tionen so effektiv parallel verarbeiten kann.
Die Untersuchungsergebnisse wurden in

der Fachzeitschrift PNAS veroffentlicht
(www.pnas.org/content/116/26/13051).

Die Forschungsarbeit ist Teil des Human
Brain Project, eines EU-Flaggschiff-Pro-
gramms der EU.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten
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PROJEKTTRAGER
DER PROJEKTTRAGER JULICH

Der Projekttrager Jilich (PtJ) setzt im Rah-
men der Projektférderung Forschungs- und
Innovationsférderprogramme und damit die
forderpolitischen Ziele seiner Auftraggeber in
Bund und Landern sowie der Européischen
Kommission mit um. PtJ arbeitet im Auftrag
der Bundesministerien fur Bildung und For-
schung (BMBF), Wirtschaft und Energie

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
von PtJ
Verteilung auf die Standorte 2019

Gesamt

Rostock

36

Berlin

495
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(BMWi), Umwelt, Naturschutz und nukleare
Sicherheit (BMU), Verkehr und digitale Infra-
struktur (BMVI) und weiterer Bundesbehér-
den sowie der Bundeslander Bayern, Baden-
Wirttemberg, Nordrhein-Westfalen und
Mecklenburg-Vorpommern. In den drei Ge-
schéaftsfeldern Energie, Nachhaltige Entwick-
lung sowie Innovation und Wissenstransfer
integriert PtJ dabei nationale und europai-
sche Forderung. Das Portfolio umfasst die
gesamte Innovationskette - von der Grund-
lagenforschung bis zum Markteintritt und
zur Verankerung von Innovationen in der
Gesellschaft.

Das betreute Férdervolumen stieg 2019 um
11,4 Prozent auf rund 1,95 Milliarden Euro. Die
Anzahl der laufenden Vorhaben erhéhte sich
auf 28.146; neu bewilligt wurden 10.748. Da-
von entfielen 22.664 Vorhaben mit einem For-
dervolumen von rund 1,78 Milliarden Euro auf
Programme des Bundes. Hauptauftraggeber
von PtJ ist das BMBF mit rund 40,2 Prozent
des betreuten Fordervolumens, gefolgt vom
BMWi mit 37 Prozent, dem BMU mit 8,6 Pro-
zent und dem BMVI mit 5 Prozent. Die Lander
haben einen Anteil von 6,4 Prozent. Fir die
Programme der Bundeslander Bayern, Ba-
den-Wiurttemberg, Nordrhein-Westfalen und
Mecklenburg-Vorpommern betreute PtJ ins-
gesamt 5.150 Vorhaben mit einem Forder-
volumen von rund 122 Millionen Euro.

Zum 31. Dezember 2019 beschaftigte PtJ
1.210 Mitarbeitende an den vier Standorten

Julich, Berlin, Rostock und Bonn.
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PROJEKTTRAGER ENERGIE,
TECHNOLOGIE UND
NACHHALTIGKEIT

Der Projekttréger ETN ist seit Gber 25 Jahren
exklusiv fur das Land Nordrhein-Westfalen
auf dem Gebiet der Forschungsférderung ta-
tig. Neben der Energieforschung betreut ETN
Vorhaben zum Klimaschutz, zur neuen Mobili-
tdt und Elektromobilitat, zur Gesundheitswirt-
schaft sowie Projekte der Regionalférderung.
Gleichstellungsaspekte und Digitalisierungs-
prozesse sind bei ETN als Querschnittsthe-
men fest verankert.

1.005

Vorhaben hat ETN 2019
betreut - eine Erh6hung um
mehr als 20 Prozent

2019 stieg die Zahl der durch ETN betreuten
Vorhaben um mehr als 20 Prozent auf 1.005
an, das Fordervolumen auf 389 Millionen
Euro. Die Personalstérke erhohte sich auf
84 Mitarbeitende.

Durch ETN betreute Vorhaben?
Stichtag: 31.12.2019

Férdermaf3inahme

Anzahl Projekte  Férdersumme (Mio. Euro)

Leitmarkt EnergieUmweltwirtschaft. NRW

Leitmarkt Gesundheit.NRW

Leitmarkt MobilitatLogistik.NRW

Leitmarkt Produktion.NRW

KlimaschutzmafBnahmen

NRW-Projekte Energie

European Energy Award

EnergieAgentur.NRW

Digitaler und stationérer Einzelhandel

Innovationsregion Rheinisches Revier

Atlas-ITG

Digitale Modellregionen

Summe

173 80,30
187 57,60
163
17
217
49

[oe]
g

16
24

=

15
1.005

1) Zum 1. Juni 2020 wurde der Projekttrager ETN mit dem Projekttrager Julich zusammengefiihrt.
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AUSSENSTELLEN

Das Forschungszentrum Jilich betreibt
AuB3enstellen im In- und Ausland mit ein-

zigartigen Grof3geraten. Hinzu kommen

gemeinsame Institute mit Hochschulen

und die Standorte der Projekttrager.

Miinster

Helmholtz-Institut Miinster (HI MS):
lonenleiter fiir Energiespeicher,

in Kooperation mit der RWTH Aachen und
der Westfalischen Wilhelms-Universitat
Miinster (WWU Miinster)

@ Dortmund

62

Peter Griinberg Institut
betreibt Beamline an der Synchrotron-
strahlungsquelle DELTA der TU Dortmund

Diisseldorf

Geschéaftsbereich Drittmittel-
management

betreibt Geschaftsstelle des
Biotechnologie-Clusters BIO.NRW

Bonn
Projekttrager Jiilich

Freiburg

Institut fiir Neurowissenschaften

und Medizin

betreibt Koordinierungsstelle des Bern-
stein Netzwerks an der Albert-Ludwigs-
Universitat zur Aufklarung neuronaler
Prozesse

Garching

Jiilich Centre for Neutron Science
(JCNS)

betreibt am Forschungsreaktor in Gar-
ching gemeinsam mit der TU Minchen
und dem Helmholtz-Zentrum Geesthacht
das Heinz Maier-Leibnitz Zentrum

Erlangen/Niirnberg

Helmholtz-Institut Erlangen-Niirnberg
fiir Erneuerbare Energien (HI ERN)

in Kooperation mit der Friedrich-Alexander
Universitat Erlangen-Nirnberg (FAU) und
dem Helmholtz-Zentrum Berlin (HZB)

© Berlin

Peter Griinberg Institut und
Zentralinstitut fiir Engineering
betreibt Beamline am
Elektronenspeicherring BESSY I

Berlin
Projekttrager Jiilich

Rostock
Projekttrager Jiilich

Hamburg

Institut fiir Biologische
Informationsprozesse

Centre for Structural Systems Biology
(CSSB) mit der Réntgenquelle ,,European
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XFEL* zur Entschlisselung von moleku-
laren Mechanismen, betrieben mit neun
Partnerinstitutionen

¢ Argonne (USA)

Peter Griinberg Institut
eigene Beamline am Argonne National
Laboratory

Oak Ridge (USA)

Jiilich Centre for Neutron Science
(JCNS)

betreibt Messinstrument an der Spalla-
tions-Neutronenquelle SNS am Oak Ridge
National Laboratory (ORNL)

Grenoble (Frankreich)

Jiilich Centre for Neutron Science
(JCNS)

betreibt Instrument am Hochstfluss-
reaktor des Instituts Laue-Langevin (ILL),
gemeinsam Gesellschafter mit dem
Commissariat a ’'Energie Atomique (CEA,
Frankreich), dem Centre National de la

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

Recherche Scientifique (CNRS, Frank-
reich) und dem Science and Technology
Facilities Council (STFC, UK)

€D Triest (Italien)

Peter Griinberg Institut
betreibt Beamline am Synchrotron Trieste

. Die Aktivitadten des Peter Griinberg
Instituts im Bereich der Synchrotron-
strahlung in Dortmund, Berlin, Triest
und Argonne werden durch das Jilich
Synchrotron Radiation Laboratory
(JSRL) koordiniert.

Das JCNS betreibt Neutronenstreu-
instrumente an den Neutronenquellen
FRM II, ILL und SNS unter dem Dach
einer gemeinsamen Strategie.

Auf3enstellen des Forschungs-
zentrums Jilich
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ANHANG

ORGANE UND GREMIEN
ORGANE

GESELLSCHAFTERVERSAMMLUNG

Die Gesellschafterversammlung ist das
oberste Entscheidungsorgan der Forschungs-
zentrum Julich GmbH. Sie setzt sich aus
Mitgliedern der Gesellschafter Bund und des
Landes Nordrhein-Westfalen zusammen.

AUFSICHTSRAT

MinDir Volker Rieke
Vorsitzender,
Bundesministerium fir Bildung
und Forschung

Der Aufsichtsrat Gberwacht die Rechtmafig-
keit, ZweckmagBigkeit und Wirtschaftlichkeit
der Geschéftsfiihrung. Er entscheidet tber
die wichtigen forschungsrelevanten und finan-
ziellen Angelegenheiten der Gesellschaft.

> www.fz-juelich.de/aufsichtsrat

VORSTAND

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Marquardt
Vorsitzender

Der Vorstand flihrt die Geschafte der For-
schungszentrum Jilich GmbH nach Maf3gabe
des Gesellschaftervertrags. Er berichtet dem
Aufsichtsrat. Ansprechpartner zu allen
Fragen und Belangen, die den Vorstand be-
treffen, ist das Vorstandsbiro.

> www.fz-juelich.de/vorstand
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GREMIEN

WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHER RAT

Prof. Dr. Astrid Kiendler-Scharr
Vorsitzende,
Institut fur Energie- und Klimaforschung

Der Wissenschaftlich-Technische Rat (WTR)
beréat die Gesellschafterversammlung, den
Aufsichtsrat und die Geschéaftsfiihrung in
allen Fragen der strategischen Ausrichtung
der Gesellschaft sowie in wissenschaftlichen
und technischen Angelegenheiten von grund-
satzlicher Bedeutung.

> www.fz-juelich.de/wt-rat

WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT

Dr. Heike Riel
Vorsitzende,
IBM Research - Zirich, Schweiz

Der Wissenschaftliche Beirat berat die Ge-
sellschaft in wissenschaftlich-technischen
Fragen von grundséatzlicher Bedeutung. Dazu
gehdren etwa die Strategie und Planung der
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten des
Zentrums, die Férderung der optimalen Nut-
zung der Forschungsanlagen oder Fragen der
Zusammenarbeit mit Hochschulen und ande-
ren Forschungseinrichtungen.

> www.fz-juelich.de/beirat
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ANHANG

FINANZEN

FINANZIERUNG 2019

In 2019 hat das Forschungszentrum Jilich
von Bund und Land eine institutionelle Férde-
rung i. H. v. 415 Millionen Euro, die 57 Prozent
der Gesamtfinanzierung darstellen, zur Auf-
wandsdeckung des laufenden Betriebs sowie
zur Realisierung investiver Ma3nahmen erhal-
ten. Dariber hinaus erwirtschaftete das For-
schungszentrum Jilich 316 Millionen Euro
Drittmittel, die 43 Prozent der Gesamtfinan-
zierung darstellen.

Die Drittmittel setzen sich aus der Einwer-
bung von internationalen (EU-Férderung) und
nationalen Projektférderungen, FUE- und In-
frastrukturleistungen (Auftrége) sowie aus
Projekttréagerschaften im Auftrag der Bun-
desrepublik Deutschland und des Landes
Nordrhein-Westfalen zusammen. In der natio-
nalen Projektférderung sind Férdermittel von
Bund, Land, DFG sowie von sonstigen inlandi-
schen Stellen enthalten.

31

/ 107
60 1
Auttrsee Finanzierung 2019 118
415 Millionen Euro

Die Finanzierung 2019 umfasst alle For-
schungsbereiche des Forschungszentrums
Jilich sowie andere satzungsgemafle Aufga-
ben. Der iberwiegende Anteil (>90 Prozent)

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

der Finanzierung des Forschungszentrums
Jilich resultiert aus 6ffentlichen Geldern. Der
Rest entsteht durch die Zusammenarbeit mit
der Wirtschaft.
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BUDGET DER GRUND- UND DRITTMITTELFINANZIERUNG

DER FORSCHUNGSBEREICHE 2019

Im Jahr 2019 befinden sich alle vier For-
schungsbereiche Energie, Erde und Umwelt,
Materie sowie Schlisseltechnologien des
Forschungszentrums Julich mit ihren Pro-

47%

Die Vollkosten der vier Forschungsbereiche

belaufen sich in 2019 auf 447 Millionen Euro.

Nachfolgend erfolgt die Aufteilung der

210 68

64

146

14
54

grammen in der dritten Runde der programm-
orientierten Forschung (POF Il1). Die Vollkos-
ten sind in ihrer prozentualen Verteilung im
Folgenden dargestellt.

30%

8%

15%

Grund- und Drittmittelfinanzierung auf ein-
zelne Forschungsbereiche.

37 132
47 Drittmittel
B Grund-
85 finanzierung

Schlisseltechnologien Materie

in Millionen Euro

Die Drittmittelfinanzierung je Forschungsbe-

reich liegt zwischen 21 Prozent und 36 Prozent.
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Erde und Umwelt

Energie

Berucksichtigt wurden nur die Drittmittel,
die programmatisch zugeordnet sind.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten



KONTAKT

UNTERNEHMENSKOMMUNIKATION

Dr. Anne Rother Leiterin

Forschungszentrum Jilich GmbH
52425 Jilich

Tel.: 02461 61-4661

Fax: 02461 61-4666
info@fz-juelich.de
www.fz-juelich.de

BESUCHERSERVICE

Interessierten Gruppen bieten
wir gern eine Besichtigung
unter sachkundiger Fiihrung an.
Bitte wenden Sie sich an
unseren Besucherservice.

Tel. 02461 61-4662
besucher_uk@fz-juelich.de

MEDIEN

Sie kdnnen unsere Publikationen
kostenlos bestellen oder im Internet
herunterladen unter:
www.fz-juelich.de/publikationen

Unser Online-Magazin:
effzett.fz-juelich.de

Social-Media-Kommunikation

des Forschungszentrums:
www.fz-juelich.de/social-media

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH Daten und Fakten

ANHANG

Noch
mehr drin!

Jetzt unser
Magazin effzett
online lesen

Newsletter ,,Jilich News* des
Forschungszentrums:
https://fz-juelich.de/juelich-news

Campus-App des Forschungszentrums:
https://fz-juelich.de/campus-app

Julich Blogs:
https://blogs.fz-juelich.de
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IMPRESSUM

Daten und Fakten - Herausgeber: Forschungszentrum Jilich GmbH - 52425 Jiilich - Konzeption
und Redaktion: Dr. Wiebke Régener, Annette Stettien, Anne Rother (v.i.S.d.P.) - Autoren: Annette
Stettien, Dr. Wiebke Rogener - Grafik und Layout: SeitenPlan GmbH Corporate Publishing - Bild-
nachweise: Forschungszentrum Jiilich (4-5, 9, 10, 11, 13, 17, 34, 36, 37), Forschungszentrum
Jiilich/Sascha Kreklau (8, 32-33, 41, 48-49, 53), Forschungszentrum Jiilich/Ralf-Uwe Limbach
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Alle verwendeten Bezeichnungen sind geschlechtsneutral zu verstehen. Auf eine Nennung ver-
schiedener Varianten der Bezeichnung wird allein aus Griinden der besseren Lesbarkeit verzichtet.

Stand: August 2020

Seit 2010 ist das Forschungszentrum
fir das ,audit berufundfamilie“
zertifiziert. Am 15.6.2020 war die
vierte erfolgreiche Reauditierung.

\ MIX
Papier aus verantwor- ( Kli maneu t ra l

FSC tungsvollen Quellen Druckprodukt
wiscog  FSC® C022878 ClimatePartner.com/12089-2006-1002
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