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Liebe Leserinnen und Leser,

zukunftsfahige Haltungssysteme fiir die Sauenhaltung und Ferkelaufzucht miissen tierfreundlich, umwelt-
gerecht, klimaschonend und verbraucherorientiert gestaltet und dabei noch wettbewerbsfihig sein. Dieser
komplexen Aufgabe haben sich Fachleute der Landesanstalten, Landesdmter und Landwirtschaftskammern aus
ganz Deutschland angenommen. Sie wurden unterstiitzt von Spezialberatern des Kuratoriums fiir Technik und
Bauwesen in der Landwirtschaft e. V. (KTBL) und der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft e. V. (DLG).

Die vorliegende Broschiire folgt auf die bereits 2018 erstellte Broschiire ,Gesamtbetriebliches Haltungskonzept
Schwein - Mastschweine“ und rundet somit den Bereich Schweinehaltung ab.

Die Autorinnen und Autoren, insgesamt 20 Fachleute aus verschiedenen Fachgebieten, prisentieren in dieser
Broschiire interdisziplindre Losungsansitze fiir die Praxis. Es sind Kompromissvorschlige fiir die Zielkonflikte
Tier-, Umwelt- und Verbraucherschutz.

Von den nattirlichen Verhaltensweisen von Schweinen ausgehend, leiten sich die Anforderungen, unter anderem
fir die Futterung, die Haltungsverfahren und das Management in der Sauenhaltung und Ferkelaufzucht, ab.

Fuir Praxis, Beratung und Bildung bietet die Broschiire konkrete Vorschlige und Handlungsempfehlungen zu
folgenden Themen:

» zukunftsfahige Stallmodelle unter Berticksichtigung von Buchtenstrukturierung, Platzangebot, Liegefla-
chengestaltung, Saugezeit Auslauf und Auflenklima

» Standortfindung und immissionsschutzrechtliche Bewertung von Haltungsverfahren

» verfahrenstechnische Losungen zur Fiitterungs-, Entmistungs- und Stallklimatechnik

» Einbringen von organischem Material im Zusammenhang mit der Fiitterung, Beschéftigung und als Ein-
streu sowie

» Eignung von Futtermitteln und organischen Beschiftigungsmaterialien als Rohfasertriger zur Férderung
der Tiergesundheit

Die neu entwickelten Stallmodelle wurden schliefflich 6konomisch bewertet, vor allem auch in Bezug auf den
zusdtzlichen Arbeitszeitbedarf durch Gruppenhaltung, Auslauf und Beschiftigungsfutter.

Diese Broschiire soll auch ein Angebot und die Grundlage fiir weiterfithrende Diskussionen mit allen beteiligten
Institutionen und gesellschaftlichen Gruppen sowie der Politik tiber zukunftsfihige Haltungssysteme in der

Schweinehaltung sein.

Thr
Bundesinformationszentrum Landwirtschaft

%



Inhalt | 3

Inhalt

1 Einleitung

Verhaltensweisen - Schwein

SchwerpunktSauund FerKel . ... ... s 10
Funktionskreis 2: Ruhenund Schlafen. ......... .. 11
Funktionskreis 9: Sexualverhalten ......... ... oo e 15
Rausche-und Paarungsverhalten ..............ouuiiiiii it e e e ie e ee e 15
Funktionskreis 10: Geburtsverhalten und Mutter-Kind-Beziehung ..................coooiiiii it 20

VerRAIEeN der SAU . ...t 20

Verhalten der Ferkelnachder GebUrt..........ooooi oot e 42
L) - 49

Genetische Aspekte bei der Gestaltung von Haltungssystemen

ZUCREZIELE. . . .o e 58
53 0T 1) 54 L ' = 59
Planungsgrundlage . ........uuiiiiii i e 60
5300103 1=1 oY L0V~ <3 o L 61
L) - o 63

Fiitterung

DieVerdauungbeim SCAWEIN . .......ooouiiii e e it 64

FaserStOffe . ... 65

Fltterungund TierwWohl. . ... ... e e e et 68
Erndhrungsphysiologische EffeRte der FASET. ...... . ... ettt ettt e e iiaaaeas 68
ANgaben ZUr FASETVETSOTGUILG . . . ...t ettt et e ettt e e et et e e et e e et e e ans 69
Fasergehalt und VerdaulichReit der RALIONEN. ... ...ttt ettt e e e e e 70
Futter auch als BeschAftigungsmaterial..............ooouueiiine it 70
Faser als Futterbestandteil bei tragenden SAQUEM .. . . .....ouee ettt ettt e et iieaaaaas 71

Fitterungund UmWwelt. . ... e e e e et 72
Fiitterung und SticRStOff-EMISSIONEN ... ...ttt ettt ettt ettt 72
Hoher Fasergehalt Und ETNISSIONEN . ... ottt ettt e e e e et e e e et e e e e e e e eeans 73
Weitere Effekte des faserreichen BeschAftigungSfutters .............oouuuiieeee et 74
Fiitterung und Methan-EmiSSiONen. ... ....oo ettt ettt et e et e et e e e e e e e e eeens 75

Literaturund Quellenverzeichnis . ........ ... oot ittt 78

Technik zum Einsatz von Beschiftigungsmaterial oder Raufutter ..................coooiiiiiiii .. 85
Bedarfsgerechtere Fiitterung von ferkelfithrendenSauen ...............ooiiiiiiiiii it 87
Ausgleich von Nihrstoffdefiziten durch Saugferkel-Beifiitterung .............cooiiiiiiiiii .., 89
Ferkelaufzuchtim Abferkelstall? . ... ... e 92
Literaturund QuellenverzeiChnis . .............iiiiiii ittt e ie e e eee s 93



4 | Inhalt

6 Beleuchtungvon Schweinestillen

SENSChAI e . ..o e 95
Farbensehenund Nachtsehen ....... ... e 96
Lichtim Schweinestall .. ... ottt 97
Angaben und Kenngréf3en zum Beleuchtungsmanagement.............ooviiiieieiiineiiiieeennanennnnnns 98
L0 T 000 T 4 | o = 98
AUSDIICK. . . e 102
Literaturund QuellenverzeiChmis . ........ ..ottt i e et ettt 103

Herdenmanagement
Der Absetzrhythmus und der Umfang der Sauengruppen ............coeuieiiiineineiieenaeenennnennnns 106
Sauenplaner unterstiitzen bei der Bestandsfilhrung. ... 112

Haltungssysteme und Planungsbeispiele

Einfliisse auf die Planung von Stallbauten . ...........oveiuiiiiiii et iie e i e iee e einaaans 114
ADBSETREISEALL . . ..o 117
WATteStall. . . . ..o e 118
DECRDETEICR . ... oot e 119
FETRELAUSZUCRL . . . oot ettt e et ettt ettt e e ettt et 119
FULEETUNGSSYSEOITIC . . o o ettt ettt et e e e e e ettt e e e e e e e e e 121
D T Yo 10 R = V- 121
HYGIONe. . .o e 123
ENEMISEUNGSSYSEEIME . .o vttt ettt e ettt et e e e e e et e e e e e e 123

ZUluftkONditioONIEIUNG. . . ...ttt ettt et e, 125

Funktionsbereiche der Haltungssysteme als Planungsgrundlage................ccooviiiiiiiiiininn... 132
ADSETREISEAIL . . ..ot e 133
DECRZENITUIM. . .« oottt ettt e e e e et e e et e 135
T =1 o3 ¢ ol 1 137
WATLESEALL. . . . . .o 137
FETRELAUSZUCRL . . . .ottt ettt ettt e e e et ettt e e et 139
AUSIAUS . oo e 140

Raum-und FUnKtionsprogramim. ..............oiiiiiiiiiii i 141
Eindeutiges Hygienekonzept fiir den StallbereiCh. .. ..........ooouuiiiiii i 141
Planungsgrundlage im gesamtbetrieblichen Haltungskonzept. . .............coovieeeeiiiiiiineeeniiiinnnn.. 142
Platzbedarfim DeCRZENETUM . ...\ttt ettt et et et e e ettt et eaas 145
Eingliederung der JUNGSAUEN . . .. ...ttt ettt et e ettt e ettt e e et e e 148
Raumplanung der FerRelQUZUCRL ...........ooiii ettt et 149
SEAIIMOAEILe. . . ... 150

Planungsbeispiel 1: Neubaul6sung: Ferkelaufzuchtstall als Warmstall mit Klimazonen ................... 150

Planungsbeispiel 2: Neubaul6sung: Ferkelaufzuchtstall mit Klimazonen und

abgedecktem Liegebereich ohne Auflenauslauf ............ ... 152

Planungsbeispiel 3: Neubaul6sung: Ferkelaufzuchtstall mit geringer Stroheinstreu und mitAuslauf . ..... 154

Planungsbeispiel 4: Neubaulsung: Sauenstall mit Gruppenhaltung und Auflenklima .................... 156

Planungsbeispiel 5: Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung, Wartestall

mit Abruffiitterung und Auslauf, DeckzentrummitAuslauf ....................o i 158

Planungsbeispiel 6: Neubaul6sung: Sauenstall mit GruppenhaltungundAuslauf ......................... 160

Planungsbeispiel 7: Neubaul6sung: Sauenstall als geschlossener Stall, Gruppenhaltung
mitAuslaufund Auflenklimareiz. ............o oo 162

Planungsbeispiel 8: Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung, Wartesauen
Mit AURENKIMATEIZ. . ... oo e 164

Planungsbeispiel 9: Neubaulosung: Sauenstall mit Gruppenhaltung, Wartestall
mit Abruffiitterung und Auslauf, DeckzentrummitAuslauf ...................co i 166



Inhalt | 5

Planungsbeispiel 10: Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung, Wartestall

mit Abruffiitterung und feSten GrUPPeN. . ......oiiiii ittt ettt i ia e aaeaas 168
Planungsbeispiel 11: Neubauldsung: Sauenstall mit Gruppenhaltung, Wartestall

mitAbruffitterungund Auslauf. ...........oo it e 170
Planungsbeispiel 12: Neubaul6sung: Abferkelstall mit Gruppenhaltung....................ccooeviivn..... 172
Planungsbeispiel 13: Neubauldsung: Abferkelstall als Auflenklimastall.....................coo ool 174
Planungsbeispiel 14: Neubaulgsung: Wartestall als Dreiflichenbucht

mit gedimmtem Liegebereich und Auflenklimareiz...............ooiiiiiiiiiiiiniii i 176
Planungsbeispiel 15: Neubauldsung: Deck- und Wartestall mit Gruppenhaltung.......................... 178
Planungsbeispiel 16: Neubaul6sung: Deck-und Wartestallals Strohstall ...................ccoovie...L. 180

Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf fiir Haltungsverfahren mit

verbessertem Tierwohl in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

FerReLOrZOUGUIIE . . .o oee ettt ettt e ettt e ettt e e et et e et e et 183
Deckbereichmit GrUPPENRAIEUNG. . . ... ..ottt et et e e e et e e e et e eeans 183
WartebereiCh. . . ... 185
Abferkelbuchten mit freiler BEWEGUILG . .. .. ... ettt e e e ettt e e ettt e e e et e e e nns 187
Ferkelaufzuchtin der AbferRelDUCRL. ... ...... .. oo e 188

Ferkelaufzuchtin Aufzuchtabteilen . ...........oooiiiiiiiiii i e i e 189

Zusatzlicher Arbeitszeitbedarf insgesamt in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht..................... 190

L) - 191

10 Standortfragen - Immissionsschutz

Anforderungen der Luftreinhaltung bzw. des Immissionsschutzes ..................coooiiiiiiiiin.. 192
»Neue“ Stallkonzepte fiir mehr Tierwohl und Immissionsschutz ...................cooiiiiiiiini ... 196
UmwelteinwirkungenimVergleich ......... ..o e e 200
GeruchSIMMISSIONENI ... ... .. ettt et ettt 204
Ammoniak-/Stickstoffdeposition. ..........coouiiiiii i e 207
Wasbedeutet das fiir tiergerechte StAlle? ....... ... iiiiiii i e e e e e 210
50 L5 o= 210
Literaturund QuellenverzeiChnis . .............iiiiiii ittt ittt e e e ie e e e 211

KOStenermittlUNg . ... oottt et et e e 214
RINGEISCAWANZ . . . .ttt ettt e ettt e ettt 220
Mehrkosten Mast fiir das gesamte Programim ..........oouueeiiiinetiiieetiiieeeiieeeineeeiineeenineanns 221

Rechtsquellen und ntitzliche LINKs . . .......oiiiin e e e ee s 225
AUtorinnen UNA AULOTEIL. . .. ..ottt ettt e ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e 226
Q2] 3 =T =) o 228
L3 I =T | (<) 229
Wasbietet das BZL?. . ... ...t e 234
8 023 (13 U o o 235



6 | Einleitung

Einleitung

Die Rahmenbedingungen fiir die Schweinehaltung in Nutztierhaltung in Deutschland hat sich in den letzten
Deutschland werden zunehmend von gesellschaftlichen Jahrzehnten zu einem wirtschaftlich sehr erfolgreichen
Anspriichen und Vorstellungen beeinflusst. Dabei stehen der Sektor entwickelt. Es wurden grofie Fortschritte in Bezug auf
Umgang mit den Tieren und die Haltungsumgebung fiir die die Ressourceneffizienz erzielt. Gleichzeitig gibt es erhebli-
Tiere besonders im Fokus. che Defizite vor allem im Bereich Tierschutz, aber auch im
Umweltschutz. In Kombination mit einer verdnderten Ein-
Der Wissenschaftliche Beirat fiir Agrarpolitik fasst dies stellung zur Mensch-Tier-Beziehung fiihrte dies zu einer ver-
in seinem Gutachten 2015 treffend zusammen: ,Die ringerten gesellschaftlichen Akzeptanz der Nutztierhaltung.

¢




Als grofie Herausforderung gilt es also, Haltungssysteme

so zu gestalten, dass diese den Attributen tierfreundlich,
umweltgerecht, klimaschonend und verbraucherorientiert
sowie wettbewerbsfihig gerecht werden. Hauptzielsetzung
eines zu entwerfenden gesamtbetrieblichen Haltungskon-
zeptes ist es, Denkanst6fie von Fachleuten aus verschiedenen
Sachgebieten fiir eine zukunftsfihige Schweinehaltung in
Deutschland zusammenzufiihren und interdisziplinire
Losungsansitze fiir die Praxis zu prasentieren. Dabei konnen
die Losungsansitze nur als Kompromissvorschliage mit
landwirtschaftlich-fachlicher Grundlage fiir die bestehenden
Spannungsfelder in der Nutztierhaltung verstanden werden.
In einer eher emotional aufgeladenen Situation sind begriin-
dete, nachvollziehbare und belastbare Diskussionsbeitrage
fir die Auflésung der Spannungsfelder im Tier-, Umwelt-
und Verbraucherschutz enorm wichtig!

In den letzten Jahren wurden verschiedene Empfehlungen
zur Beurteilung und Verbesserung der Tierschutzstandards,
darunter auch die Etablierung freiwilliger Tierschutzlabels,
in verschiedenen Gremien und Arbeitsgruppen erarbeitet
und veroffentlicht (BMELV 2012, DAFA-Fachforum Nutztiere
2012, Bio6konomierat 2010, FAO 2012, Deutscher Tierschutz-
bund 2013, WBA-Gutachten 2015, BMEL-Kompetenzkreis
Tierwohl 2017) und sind auch Gegenstand aktueller for-
derpolitischer Ziele. Aktuell liegen dazu Empfehlungen des

‘-—- --..._____‘_- £ =

Bild 2: Haltungskonzepte der Zukunft sollen tierfreundlich, umweltgerecht, klimaschonend, verbraucherorientiert und wettbewerbsféhig sein.
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Kompetenznetzwerks Nutztierhaltung der sogenannten
Borchert-Kommission vom Februar 2020 vor.

Fir die Schweinehaltung bedeutet dies einen grofien Strauf
an Herausforderungen. Meistern lésst sich dies nur mit nach-
haltigen Losungsstrategien und einer Konsensfindung auf
der Basis von Kompromissen, vor allem in den Spannungs-
feldern zwischen den Anspriichen von Tierschutz sowie
Umwelt- und Klimaschutz.

Die Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes, des
Oberverwaltungsgerichtes Sachsen-Anhalt und des Ver-
waltungsgerichtes Magdeburg zur Haltung von Sauen im
Kastenstand hat zur Folge, dass die Tierschutz-Nutztierhal-
tungsverordnung (TierSchNutztV) geindert wurde. Am 9.
Februar 2021 ist sie in Kraft getreten (BGBI. 12021 S. 142).
Ungeachtet dieser Neuregelung wird die Einzelhaltung von
Sauen in Kastenstidnden in Form von Fressliegeboxen weiter-
hin infrage stehen.

In weiteren Bereichen des Tierschutzes fokussiert sich die
gesellschaftliche Kritik vor allem auf die Eingriffe (Kastra-
tion, Kupieren des Schwanzes und Zdhneschleifen), Verlet-
zungen am Bewegungsapparat und der Haut, Verhaltensein-
schrinkungen (Platzangebot und Strukturierung, fehlender
Liegekomfort in den Buchten, Fixierung im Kastenstand)
und Organschidigungen (Lungen- und Herzerkrankungen).
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Im Umweltbereich (Naturschutz, Wasserschutz und Kli-
maschutz) bezieht sich die Kritik auf die Problematik der
Giilleausbringung und Nahrstoffeintrage. Die Abluft aus
Tierhaltungsanlagen enthilt Stdube, Bioaerosole, Ammo-
niak und eine Vielzahl an Geruchsstoffen. Staube und
anhaftende Bioaerosole konnen zu Atemwegserkrankungen
und Allergien fithren, Ammoniak trdgt nach mikrobiologi-
scher Umsetzung zu Nitrit und Nitrat zur Versauerung von
Oberflichengewissern und Boden bei. Geriiche verursachen
Belastigungen in der Nachbarschaft von Tierhaltungsan-
lagen. Negative Umwelteffekte der Tierhaltung sind ein
Problem der unzulidnglichen Umsetzung von Emissionsver-
meidungsstrategien und zeigen sich vor allem in Regionen
mit hoher Viehdichte. Der moégliche Umfang einer betriebli-
chen Tierhaltung wird durch verschiedene Gesetze begrenzt
oder erschwert.

Im Rahmen des Verbraucherschutzes steht neben der
Lebensmittelsicherheit vor allem eine deutliche Verbesse-
rung des Tierarzneimitteleinsatzes aufgrund der Antibiotika-
Resistenzproblematik im Vordergrund.

Insbesondere fiir die Verbesserung der Haltungssituation
und des Tierverhaltens wird dem organischen Beschaf-
tigungsmaterial zentrale Bedeutung zugewiesen. So

sind gesetzliche Vorgaben in der Tierschutz-Nutztierhal-
tungsverordnung beziiglich Rohfaser, Sattfiitterung und
Beschiftigung von Schweinen in den letzten Jahren durch

Bild 3: Im Umweltbereich gibt es Kritik wegen Guilleausbringung, Geruchsbelastigungen und Nitratbelastung des Grundwassers.

Auslegungshinweise zunehmend auf organische Materialien
ausgerichtet. In der Initiative Tierwohl nimmt das Kriterium
~Angebot von Raufutter” unabhingig von organischem
Beschiftigungsmaterial eine prominente Rolle ein. Dartiber
hinaus ist die Forderung nach Einstreumaterialien fiir den
Liegekomfort présent.

Zur Befriedigung des Wiithlbedurfnisses sollte Schweinen
langfaseriges, organisches Beschiftigungsmaterial (z. B.
Heu, Stroh) zur Verfiigung gestellt und regelmifig erneuert
werden, damit es attraktiv bleibt. Bei hoheren Einsatz-
mengen bildet sich jedoch eine Schwimmschicht auf der
Gtlleoberflache aus, welche den Giilleabfluss behindert bzw.
zu Verstopfungen fithren kann.

Im Rahmen von Erprobungen zum Verzicht auf das Kupieren
von Schwinzen zeichnet sich ab, dass Raufutter im Rahmen
der Sauenhaltung, Ferkelaufzucht und Mast eine wesentliche
Rolle einnimmt.

Wichtige Beitrage fiir die Diskussion um zukunftsfihige
Haltungssysteme sind daher

» die Entwicklung von zukunftsfahigen Stallmodellen
unter Berticksichtigung von Buchtenstrukturierung,
Platzangebot, Liegeflichengestaltung, Sdugezeit und
Kontakt mit dem Auflenklima
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Bild 4: Stroheinstreu ist Beschaftigungsmaterial, dient zur Befriedigung des Wiihlbedurfnisses und erhdht den Liegekomfort.

» die immissionsschutzrechtliche Bewertung der Verfah- der Tier-, insbesondere der Schweinehaltung. Die Konzepte
ren nach den zurzeit geltenden rechtlichen Rahmenbe- sind auflerdem entstanden in dem Bewusstsein, dass nicht
dingungen, insbesondere in Hinblick auf das Gesetzge- alle Anforderungen von Okonomie, Tierwohl und Ressour-
bungsverfahren zur Anderung der TA Luft censchutz gleichzeitig erfiillbar sind. Gerade diese Themen-

» das Aufzeigen verfahrenstechnischer Losungen zur Fiit- felder sind in den bevorstehenden Diskussionsprozessen in
terungs-, Entmistungs- und Stallklimatechnik besonderer Weise gegeneinander abzuwigen!

» die Darstellung baulicher und bautechnischer Voraus-
setzungen fiir das Einbringen und das Herausbringen
von organischem Material im Rahmen der Fitterung,
Beschiftigung und Einstreu sowie

» die Bewertung fiitterungsphysiologisch geeigneter Fut-
termittel als Rohfasertriger, die férderlich fiir die Tierge-
sundheit sind, keine negativen Effekte und Belastungen
durch Toxine sowie andere Stoffe und keine negativen
umweltrelevanten Effekte haben

Die Initiatoren und Mitglieder der Arbeitsgruppe ,Gesamt-
betriebliches Haltungskonzept Schwein®, die die grofie Kom-
petenz und fachliche Spannweite der Landesanstalten und
Landesdmter fiir Landwirtschaft sowie der Landwirtschafts-
kammern und Vertreter des KTBL und der DLG reprisen-
tieren, sind sich bewusst, dass die erarbeiteten und in dieser
Broschiire dokumentierten Stallbaukonzepte einen fachli-
chen Kompromiss unter der Pramisse Tierwohl darstellen.
Diese Konzepte sind gleichzeitig Angebot und Grundlage fiir
die notwendigen weiterfithrenden Diskussionen mit allen
beteiligten Institutionen und gesellschaftlichen Gruppen
sowie der Politik Giber zukunftsfdhige Haltungssysteme in
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Verhaltensweisen — Schwein
Schwerpunkt Sau und Ferkel

Die grundlegenden Verhaltensweisen von Schweinen, die Schwein - Mastschweine“ (GHK, Best.-Nr. 1007) ausfiihrlich
den zehn Funktionskreisen dargestellt. Sie gelten aber auch fiir jingere und éltere Tiere,
wobei neugeborene bzw. Saugferkel entwicklungs- und
1. Fortbewegung altersbedingt eine Ausnahme darstellen, die sich auch mit
2. Ruhen und Schlafen der schnellen Reifungsdynamik in ihren Verhaltensan-
3. Nahrungsaufnahme sprichen manifestiert und gesondert dargestellt wird. Auf
4. Ausscheideverhalten eindeutige Altersunterschiede im Verhalten, wie beispiels-
5. Thermoregulation weise in den Funktionskreisen ,Ruhen und Schlafen“ oder
6. Korperpflege »Thermoregulation“, wurde in Hinblick auf eine ganzheit-
7. Erkundungsverhalten liche Betrachtung sowie die Herausarbeitung wichtiger
8. Sozialverhalten Unterschiede bereits in der oben genannten Broschiire
9. Sexualverhalten hingewiesen. Jugendliche und adulte Tiere verfiigen tiber
10. Geburts- und Mutter-Kind-Verhalten ein vergleichbares Verhaltensrepertoire, die Hiufigkeit und
Intensitat, mit der bestimmte Verhaltensweisen ausgefiihrt
(TEMBROCK, 1982) zuzuordnen sind, wurden bereits in werden, sind jedoch vom Alter, den Erfahrungen sowie der
der Broschiire ,,Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Reaktionsbereitschaft auf bestimmte Situationen abhingig.




Deshalb sind die bei Mastschweinen aufgefiihrten Verhal-
tensweisen generell auch fiir Sauen giltig, die aber grofiere
Korperabmessungen und -massen haben und aufgrund ihres
Alters auf ein grofieres Erfahrungsspektrum zurtickgreifen
koénnen.

Anders ist es bei den Funktionskreisen Ruhen und Schlafen,
Sexualverhalten, Geburtsverhalten und Mutter-Kind-Bezie-
hung. Da bei Sauen innerhalb eines Reproduktionszyklus

Funktionskreis 2:

Ruhen und Schlafen

Inaktivitit von Tieren, die auch in der Praxis durch einfache
Beobachtung gut erkennbar ist, kann nach FRASER und
BROOM (1997) in vier verschiedene Kategorien eingeteilt
werden. Fiir die visuell gut erfassbaren Anzeichen der vier
Kategorien der Inaktivitit liegen aber auch messbare Unter-
schiede im Elektroenzephalogramm (EEG) vor, die mit Typ
und Geschwindigkeit der Gehirnstrome sowie der aktiven
Gehirnregion dem jeweiligen Verhalten zugeordnet werden
koénnen:

Nichtstun: Das Tier steht und ist wach.

Ruhen: Das Tier liegt, aber nicht komplett seitlich, und ist
vollstindig wach, die Vorderbeine sind unter dem Brustkorb
eingeknickt und die Wirbelsdule bildet einen seitlichen
Bogen, sodass der Kopf noch bewegt werden kann.

Dosen: Das Tier kann in verschiedenen Lagen liegen, es ist
wach, aber zwischendurch treten Anzeichen eines leichten
Schlafes auf, der Kopf sinkt ab und die Augen sind geschlos-
sen. HASSENBERG (1965) beschreibt Désen als einen Zustand
der Ruhe, der gekennzeichnet ist durch eine reduzierte
Aufmerksamkeit der Umwelt gegeniiber und durch Erschlaf-
fung der Muskelziige, beispielsweise halb geschlossene

‘ - gy

Bild 6: Diese Sau ist wach und beobachtet die Umgebung.
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durch Trachtigkeit, Geburt und Séaugeperiode das Liege- und
Schlafverhalten beeinflusst werden (VON ZERBONI, 1977,
LUIF, 2008), soll auf diese Besonderheiten gesondert einge-
gangen werden. Beim Sexualverhalten wurde im GHK-Mast
bisher nur auf Verhaltensweisen hingewiesen, die bei der
Ebermast relevant sind. Da Geburtsverhalten wie auch
Interaktionen zwischen Mutter und Kind eindeutig nur zu
adulten Tieren, Neugeborenen und Saugferkeln gehoren,
wurde dieser Funktionskreis im Abschnitt Mastschweine
nicht behandelt.

Augen, hingende Ohren oder Aufstiitzen des Kopfes. Désen
kann abrupt in Wachheit oder Schlaf iibergehen. Wahrend
RUCKEBUSCH (1972) Désen zu den Verhaltensweisen des
Wachseins zahlt, ordnen ROBERT und DALLAIRE (1985) es
den Schlafenphasen zu.

Schlafen: Das Tier liegt eindeutig in seitlicher Lage, alle vier
Extremititen sind sichtbar und die Augen geschlossen. Es
werden zwei Schlafstadien unterschieden:

» Non-Rapid Eye Movement (NREM)-Schlaf = ,Gehirn-
schlaf, Tiefschlaf und

» Rapid Eye Movement (REM)-Schlaf = ,Kérperschlaf®,
paradoxer Schlaf, Traumschlaf

Sichtbar sind beim Tiefschlaf die ruhige Atmung und das
Stillliegen. Beim paradoxen Schlaf sind unter den Lidern
Augenbewegungen zu sehen und es treten kleine Bewe-
gungen der Extremititen und des Riissels auf. Die Muskel-
spannung ist sehr stark herabgesetzt. Beide Schlaftypen
treten beim adulten (erwachsenen) Tier vor allem nachts auf
(ROBERT und DALLAIRE, 1985).

Bild 7: Das Tier liegt in der Bucht und ist hellwach.
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Bild 8: Liegende Sauen im Deckzentrum: Zwei davon liegen in Seitenlage und désen.

Bild 9: Zwei Sauen schlafen in entspannter Seitenlage im Wartestall.

1_._II

Bild 10: Liegend verbringen Schweine einen Grofteil des Tages.

Nach RUCKEBUSCH (1972) verbringen drei Monate alte
Schweine am Tag rund 11 Stunden im wachen Zustand,

finf Stunden mit Désen und acht Stunden mit Schlafen.
Wiéhrend Dosen an einem zwolfstiindigen Tag und in der
zwolfstiindigen Nacht gleich lange auftritt, wird in der Nacht
mit Uber finf Stunden deutlich langer geschlafen als am Tag
mit zwei Stunden. ROBERT und DALLAIRE (1985) ermittel-
ten bei zwei Monate alten Schweinen fast analoge Werte wie
RUCKEBUSCH (1972), untergliederten aber die neun Stun-
den, die mit Schlafen verbracht wurden, in sechs Stunden
NREM- und drei Stunden REM-Schlaf.

In einer Untersuchung von ZEPELIN (1989) lag die Gesamt-
zeit fir Ruhen und Schlafen bei 20,7 Stunden pro Tag. Die
Tiere schliefen 9,1 Stunden, wobei 2,4 Stunden auf den Tief-
schlaf und 6,7 Stunden den Leichtschlaf entfielen. Demge-
geniiber verbrachten die Schweine 11,6 Stunden mit Désen.

Viele allgemeine Ubersichtsangaben zum Schlafverhal-

ten bei Schweinen sind oft weniger genau aufgeschliisselt.
Meist werden Ruhen und Schlafen zusammengefasst als
»Liegen® angegeben, obwohl es eindeutig unterschiedliche
Verhaltensweisen sind. In solchen Arbeiten wird hiufig

auch nicht nach Alter und Geschlecht differenziert. Des
Weiteren besteht haufig auch keine Einheitlichkeit zur Basis,
auf der die Aussagen gemacht werden, sodass nicht immer
klar ist, ob mit Tageszeit der gesamte Tag (24 h) gemeint ist,
der Sonnentag (Zeit zwischen Aufgang und Untergang der
Sonne) oder aber einfach der Zeitraum, an dem es hell ist. Bei
Angaben in Prozent ist meist nicht eindeutig, ob die Basis die
Tieranzahl, der 24-Stunden-Tag oder die Gesamtruhezeit ist
oder ob es sich nur auf die mit Scan Sampling erfassten Daten
eines Zeitabschnittes handelt.

Nach VON ZERBONI und GRAUVOGL (1984) sowie MARX
und BUCHHOLZ (1989) ruhen bzw. schlafen Schweine 13

bis 16 Stunden des Tages, wobei die Hauptruhezeit in der
Dunkelphase zwischen 20 Uhr und 6 Uhr liegt und die
nichtliche Ruhezeit im Gegensatz zur Ruhezeit am Tage nur
selten unterbrochen wird (VON ZERBONI und GRAUVOGL,
1984). Analoge Angaben sind bei HORNING et al. (1992) mit
11 Stunden Ruhezeit in den Nachtstunden und zwei bis fiinf
Stunden wahrend der Mittagszeit genannt. Auch SCHRADER
et al. (2006) geben an, dass Schweine nachts 11 bis 15 Stunden
ruhen, die Ruhephasen am Tage aber bis zu drei Stunden
dauern kénnen. ROHRMANN (2004) ermittelte bei Ebern in
Deckstationen ebenfalls im Durchschnitt 16 Stunden passi-
ves Liegen, das heifdt Liegen ohne irgendeine Beschiftigung.
Sauen im Abferkelbereich verbringen tiber 85 Prozent eines



24-Stunden-Tages im Liegen, in einigen Kastenstandmodel-
len sogar iber 90 Prozent (BAUMGARTNER et al., 2009).

Die eingenommenen Positionen wihrend der Inaktivitat
konnen wie folgt charakterisiert und bewertet werden:

Haufenlage tritt vor allem bei Ferkeln oder Jungtieren auf
und signalisiert deutlich einen Warmemangel oder Krank-
heitszustdnde. Adulte Tiere nehmen aufgrund ihrer groflen
Korpermasse keine Haufenlage mehr ein.

Bauchlage mit gestreckten Vorderbeinen ist einerseits die
typische Lage zur maximalen Warmeabgabe, beispielsweise
bei zu hohen Stalltemperaturen oder bei Fieber. BOGNER
UND GRAUVOGL (1984) beschreiben hingegen die Bauch-
lage als eine Stellung von geringer Ruheintensitit, bei der
das Schwein entweder noch nicht oder schon nicht mehr
schlift. Die Vorderbeine sind parallel zueinander nach vorne
gestreckt, die Hinterextremititen sind unter den Korper
gewinkelt. Aus dieser Lage ist ein schnelles Aufstehen mog-
lich (HASSENBERG, 1965).

Die entspannte Seitenlage, gewohnlich als gestreckte
Seitenlage bezeichnet, ist ein eindeutiges Anzeichen fir
Tief- oder Traumschlaf, wird aber auch als Zustand weit-
gehender oder vollkommener Entspannung angesehen
(VON ZERBONI und GRAUVOGL, 1984; PEITZ und PEITZ,
1993; MAYER et al., 2006; SCHRADER et al., 2006). Sie ist
dadurch gekennzeichnet, dass Korper und Kopf eindeutig
seitlich auf dem Boden aufliegen und alle vier Extremititen
sichtbar sind. Das wird durch maximale Muskelerschlaffung
hervorgerufen (RUCKEBUSCH, 1972; FRASER und BROOM,
1997; WOHR und ERHARD, 2006). Der Begriff ,gestreckt”

ist daher nicht gleichbedeutend fiir steife, durchgedriickte
Extremitdten infolge von Muskelanspannung, sondern
verdeutlicht, dass durch deutliche Muskelerschlaffung die
Gliedmafien nicht aktiv eingeknickt sind. In diesem Zustand
sind die Extremitéiten passiv gut beweglich. Die entspannte
Seitenlage tritt bei erwachsenen Schweinen hauptsachlich
nachts auf (VON BORELL et al., 2002; BAUMANN, 2014), da

|\

Bild 11: Haufenbildung bei Saugferkeln ist ein Zeichen fiir
ungeniigende Warmezufuhr oder Krankheit.
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Schweine tagaktive Tiere sind. Demzufolge ist bei Audits, die
am Tage durchgefiihrt werden, die entspannte Seitenlage
kein geeignetes Kriterium fiir Wohlbefinden. Sie wird auch
unabhingig vom Untergrund eingenommen, ist in einge-
streuten Buchten ebenso zu sehen wie auf Vollspaltenbdden
oder in Weidehaltung. Sie signalisiert daher keinen , Liege-
komfort“ an sich, sondern lediglich das Vorhandensein einer
wirklichen Schlafphase. Die Untersuchungen von BAU-
MANN et al. (2013) zeigten, dass Sauen vor allem in der Nacht
und in der Mittagszeit zwischen 13 und 14 Uhr in gestreckter
Seitenlage schliefen, wihrend sie am Vormittag und am
Nachmittag vorrangig in Seiten- oder Bauchlage ruhten. Auf
Schlaf kann geschlossen werden, wenn Schweine nicht mehr
auf leichte Umgebungsreize reagieren und iiber lingere Zeit
die gleiche Position beibehalten (HORNING, 1999).

Untersuchungen von BAUMANN (2014) bei der Wartehal-
tung mit statischen Kleingruppen (stabile Gruppen von
jeweils acht Tieren) zeigten jedoch, dass bei einer zeitgleichen
Wahlmoglichkeit zwischen Betonboden, harter und weicher
Liegematte die Sauen die weiche Matte eindeutig bevorzugen
(53,7 Prozent gegeniiber 38,1 Prozent gegeniiber 8,2 Prozent)
und dort haufiger in gestreckter Seitenlage liegen als auf der
harten Matte oder auf der Betonflache. Das bedeutet, dass
bei Auswahlmoglichkeiten der Unterschied im , Liegekom-
fort“ von den Sauen wahrgenommen und genutzt wird. Bei
diesen Untersuchungen zeichnete sich weiterhin anhand der
prozentualen Nutzungsintensitit ab, dass Sauen mit einer
hoéheren Paritit und der damit meist verbundenen héheren
Korpermasse die Gummimatten stirker bevorzugten als
Sauen mit einer niedrigen Paritit bzw. geringerer Korper-
masse (BAUMANN, 2014). Ein Grund hierfiir konnte sein,
dass schwerere Sauen einer starkeren Druckbelastung beim
Liegen ausgesetzt sind als leichtere Sauen (SCHUBBERT et
al., 2013). Eine weitere Verhaltenskomponente ist, dass Sauen
sich aus diesem Grund auch bei zu hohen Temperaturen héu-
figer in Seitenlage ausstrecken (BAUMANN, 2014) und nicht
wie Mastschweine auf dem Bauch liegen und die Vorderbeine
geradeaus strecken, um eine maximale Warmeableitung zu
erzielen.

Bild 12: Sauen ruhen und schlafen gerne gemeinsam auf weichen,
trockenen und zugluftgeschiitzten Liegeflachen.

=
BZL
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erschiedenen weichen Béden)

Bild 14: Gemeinsames Liegen mit Kérperkontakt ist fiir Schweine jedes
Alters wichtig.

Des Weiteren treten bei Schweinen die normale Bauchlage
mit eingeknickten Beinen sowie die Halbseitenlage auf,
denen jedoch keine konkrete Bewertung zugeordnet wird.
Schweine bevorzugen zum Liegen weiche, trockene und
zugluftgeschitzte Liegeflichen (SCHRADER et al., 2006) an
nicht zu hellen Orten, die durch ihre Strukturierung einen
Schutz fur das liegende Tier bieten (PEITZ und PEITZ, 1993).
Wichtig fr die Wahl des Liegeplatzes ist auflerdem ein guter
Uberblick, der die Kontrolle der Gruppenmitglieder und der
jeweiligen Umgebung erlaubt und somit ein situationsbezo-
genes Verhalten erméglicht.

Saugferkel haben im Gegensatz zu adulten Tieren, bedingt
durch die haufigen Milchaufnahmen von 24- bis 36-mal in 24
Stunden (PUPPE und TUCHSCHERER, 2000), einen polypha-
sischen (vielgipfligen) Aktivitatsrhythmus, der auch tagsiiber
durch echte Schlafphasen unterbrochen wird und sich erst
nach dem Absetzen langsam zu einem bimodalen Aktivi-
tatsthythmus mit jeweils einem deutlichen Maximum am
Vor- sowie am Nachmittag verdandert. In dieser Altersklasse

ist die gestreckte Seitenlage auch am Tage ein Anzeichen fiir
Tief- bzw. Traumschlaf. Dass die Muskelerschlaffung dabei
extrem ist, kann man bei schlafenden Ferkeln im Gegensatz
zu Sauen leicht demonstrieren, wenn man ein Tier vorsichtig
hochnimmt. Es bleibt schlaff hdngen und ist nicht in der
Lage, sich zu bewegen (KOTRABACEK und HONIG, 1989;
FRASER und BROOM, 1997).

Gemeinsames Liegen ist Liegen mit Korperkontakt und hat
hohe Prioritit in allen Altersklassen und bei allen Geschlech-
tern (VON ZERBONI und GRAUVOGL, 1984; VON BORELL,
2002; MAYER et al., 2006; SCHRADER et al., 2006; VON
BORELL und HUESMANN, 2009). Dabei wird vorzugsweise
von Sauen die ,,Riicken an Bauch“-Lage eingenommen, sodass
oft mehrere Tiere in Reihe nebeneinander liegen. Bei einem
Platzangebot von 1,3 m? pro Tier und Liegekoje sortieren sich
bekannte Sauen insbesondere in der Nacht so, dass alle Tiere
die Extremitéiten ausstrecken konnen. Dabei ist der freiwil-
lige Korperkontakt oft enger, als es durch die Abmessungen
der Liegefliche notig ist. Ausstrecken bedeutet eben nicht,
dass die Beine ,durchgestreckt” oder ,steif“ sind, sondern im
Gegenteil, durch die starke Muskelerschlaffung im Schlaf
(RUCKEBUSCH, 1972; ROBERT und DALLAIRE, 1985; FRA-
SER und BROOM, 1997; WOHR und ERHARD, 2006) liegen
die Extremitédten locker auf und sind passiv gut zu bewegen,
was letztlich erst das enge Kontaktliegen ermoglicht.

Das Liegen im engen Korperkontakt spielt nicht nur in den
Funktionskreisen ,Ruhen und Schlafen” und ,Sozialver-
halten“ eine wichtige Rolle, sondern auch bei der ,,Thermo-
regulation®, weil dadurch bei niedrigen Temperaturen die
Warmeabgabe an andere kiihlere Strukturen eingeschrankt
wird (MAYER et al., 2006).

Einerseits kann Ruhen in Désen und Dosen in Schlafen
ibergehen. Andererseits jedoch kénnen physische Belastun-
gen zur korperlichen Erschopfung fiihren, die Ruheperioden
einschliefilich Schlafphasen zur Folge haben.



Funktionskreis 9:

Sexualverhalten

Rausche- und Paarungsverhalten

Zum Sexualverhalten bei mitteleuropiischen Wildschweinen
liegen seit Jahrzehnten umfangreiche Beobachtungen und
verhaltensbiologische Untersuchungen vor (OLOFF, 1951;
BRIEDERMANN, 1971, 1986; BEUERLE, 1975; STUBBE und
STUBBE, 1977; MAUGET, 1981, 1982; MEYNHARDT, 1982,
1989 a; NEEF, 2009).

Nach GLODEK (1992) werden bei Wildschweinen in den vier
zeitlichen Abschnitten des 21-tdgigen Brunstzyklus folgende
Verhaltensweisen in Hinblick auf die Paarung gezeigt:

» Vorbrunst (Prodstrus): vier Tage; Unruhe, Aufreitversu-
che des Keilers, Bache weist Keiler noch ab

» Vollrausche (Ostrus): zwei Tage; Bache duldet den Auf-
sprung und Deckakt

» Nachbrunst (Met6strus): fiinf Tage; Bache weist Keiler
ab

» Zwischenbrunst (Diostrus): zehn Tage; Bache weist
Keiler ab

Eine umfassende Literaturiibersicht zu den verschiedenen
Aspekten der Fortpflanzungsphysiologie und dem Sexualzy-
klus von Hausschweinen wurde von ZIMMER (2012) zusam-
mengestellt. Obwohl dabei fiir die vier Stadien der Brunst bei
Sauen unterschiedliche Zeitdauern angegeben werden und
die Bezeichnungen nicht immer einheitlich sind, treten im
Mittel der angegebenen Werte keine deutlichen Abweichun-
gen zu denen auf, die bei GLODEK (1992) fiir Wildschweine
genannt wurden. Hausschweine gehoren zu den eindeutig
nicht saisonalen polydstrischen Tieren (HOUPT, 2011), bei
denen der Sexualzyklus mit der Geschlechtsreife einsetzt

Bild 15: Nur in der Vollrausche duldet die Sau den Aufsprung und Deckakt des
Ebers.
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und sich bis zum Tod wiederholt. Unterbrochen wird dieser
Rhythmus nur durch extreme Mangelsituationen, Erkran-
kungen oder Trichtigkeiten.

Fiir eine erfolgreiche Befruchtung ist das Verhalten wahrend
der Rausche und bei der Paarung von besonderer Bedeutung.
Detaillierte Beschreibungen der Verhaltensablaufe finden
sich insbesondere in den Arbeiten von SIGNORET (1969, 1970
a,b, c, 1971, 1972, 1975). Das Sexualverhalten des Schweines
kann danach in vier Hauptphasen unterteilt werden:

» Suche des Sexualpartners

» Verhaltensweisen im sozialen Kontext zwischen Eber
und Sau

» prakopulatorische Verhaltenssequenz sowie

» Aufsprung und Kopulation

Bei der Suche nach dem Sexualpartner ist das weibliche Tier
der aktiv agierende Teil, wihrend der Eber vor allem auf das
Verhalten der Sau reagiert. Noch bevor die Rausche einsetzt,
wird deutlich, dass die Attraktivitit des Ebers fiir die Sau
zunimmt. Sie zeigt eine gesteigerte Lokomotion (ortverin-
dernde Fortbewegung) und vermehrtes Explorationsverhalten
(mit Lernen verbundenes Erkundungsverhalten), wobei beides
in Richtung Eber ausgefiihrt wird. Dieses Suchverhalten wird
endogen gesteuert und kann sich nur vollstindig entwickeln,
wenn wihrend der Verhaltensontogenese Ostrogene gebildet
und ins Blut abgegeben werden (HOUPT, 2011).

Auch Wahlversuche im T-Labyrinth unterstrichen den
aktiven Verhaltensanteil des weiblichen Tieres bei der
Suche nach dem Sexualpartner. Prodstrische und 6strische
Sauen reagierten in dieser Testsituation nur mit deutlicher
Annidherung und Aufenthaltsdauer auf solche Stimuli, die

Bild 16: Ein Sucheber kontrolliert die Rausche durch naso-
nasalen Kontakt.
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Bild 17: Nach dem Aufsprung des Ebers umklammert er die Sau mit seinen Vorderbeinen und erreicht so festen Halt.

von adulten intakten Ebern ausgehen, nicht aber auf die von
maénnlichen Tieren, die nach der Pubertit kastriert wurden.
Eber hingegen hielten sich nur geringfiigig langer bei der
Ostrischen als bei der angstrischen (nicht rauschigen) Sau auf
(SIGNORET, 1969, 1970 b, ¢, 1971, 1972).

Eber entwickeln wenig Aktivitaten, um eine rauschende Sau
zu lokalisieren, und unterscheiden kaum, wenn sie zwischen
anostrischen und 6strichen Tieren wiahlen kénnen (CURTIS
et al.,, 2001). Wenn ein Eber in eine Gruppe von Sauen kommt,
zeigt er sein Imponier- und Werbungsverhalten gegen-

iber allen weiblichen Tieren. Er stellt den physiologischen
Zustand der einzelnen Sauen nacheinander durch Naso-
nasal- und Naso-anogenital-Kontakte, Flankenstofle und
Aufreitversuche, also nach dem Prinzip von ,Versuch und
Irrtum” fest und wendet sich nicht eindeutig einer rauschen-
den Sau zu. Bei sozialem Kontakt zwischen einem Eber und
einer anostrischen Sau treten Sequenzen von Verhaltensab-
laufen auf, zu denen Naso-nasal- und Naso-anogenital-
Kontakt, Flankenstof}, Scheinkampf, Jagen und Aufreitver-
suche gehoren. Diese einzelnen Verhaltensweisen werden
unterschiedlich oft ausgefithrt und haben zueinander zum
Teil sehr differierende Ubergangswahrscheinlichkeiten, das
heifit, sie werden verschieden oft direkt aufeinanderfolgend
gezeigt. So erfolgen nach einem missgliickten Aufreiten so
gut wie nie Naso-nasal-Kontakte oder Verfolgen, sondern
vor allem Flankenst6fe, Anogenitalkontrolle (Beriechen der
Genitalien und des Afters) und ein erneuter Aufreitversuch
(SIGNORET, 1970 c). Wenn die Sau versucht, sich diesen Kon-
takten zu entziehen und keinen Duldungsreflex zeigt, findet
keine Kopulation statt. Somit fehlen die Endhandlung in der
Verhaltenskette und das Appetenzverhalten, also die Suche

nach orientierenden und auslésenden Reizen (TEMBROCK,
1984) wird beim Eber nicht reduziert, sondern fortgesetzt.

Eber zeigen grofle individuelle Unterschiede in der Dauer
und im Muster des Werbeverhaltens, aber diese Verhal-
tensweisen sind grundsitzlich die gleichen wie bei den
Wildschweinen (SIGNORET, 1970 c). Trifft der Eber auf eine
Sau, die sich im Prodstrus befindet, lauft das Ethogramm

des sexuellen Verhaltens in dhnlichen Sequenzen ab wie

bei dem Kontakt mit einer andstrischen Sau, es wird aber
durch die Reaktion des weiblichen Tieres modifiziert und
durch zuséatzliche Verhaltensweisen von beiden Partnern
erginzt. Es beginnt mit naso-nasalem oder naso-anogeni-
talem Kontakt, dem sich die Sau anfénglich meist durch
Fortlaufen entzieht, vom Eber jedoch verfolgt wird. Das
Werbeverhalten des Ebers beginnt etwa 12 Stunden vor
Beginn der Duldungsphase der Sau und ist gekennzeich-

net durch charakteristische Grunzlaute, dem sogenannten
sLiebesgesang®, Zahneknirschen und Speichelschaumen
(SCHENK, 1967; SIGNORET, 1969, 1970 c; SCHNURRUSCH,
2001; WABERSKI und WEITZE, 2007). Der Schaum entsteht,
indem zéhflissiger Speichel durch Schlagen der Kiefer mit
Luft durchsetzt wird. Er wird, ebenso wie bei den Wild-
schweinen, am Sexualpartner abgestreift (GRAUVOGEL,
1958; SCHNURRBUSCH, 2001). Da durch die Schaumbildung
die Oberflache des Speichels enorm vergrofiert wird, kdnnen
die enthaltenen Pheromone, insbesondere 5a-Androstenon,
freigesetzt werden, die sowohl fiir die Auslésung des Dul-
dungsreflexes der Sau von Bedeutung sind (GONYOU, 2001;
SCHNURRBUSCH, 2001) wie auch fiir die Libido des Ebers
selbst (HOY, 2009). Der Eber flehmt in Richtung der Anogeni-
talregion der Sau und tiber dem von ihr abgesetzten Urin und
verspritzt auch seinerseits haufig Harn. Nach GRAUVOGEL



Bild 18: Der Eber bildet Speichelschaum, indem zéhflissiger Speichel
durch Schlagen der Kiefer mit Luft durchsetzt wird; dieser wird an der Sau
abgestreift.

(1958) und SCHNURRBUSCH (2001) kostet der Eber auch den
Harn des weiblichen Tieres. Nach dieser Anndherungs- und
Witterungsphase beriihrt der Eber mit zunehmender Stirke
Kopf, Schulter, Flanke und Vulva der Sau mit dem Riissel,
fithrt von unten nach oben gerichtete Flankenst6fie aus und
versucht, in die Ohren oder den Nacken der Sexualpartnerin
zu beiflen oder aufzureiten. Aber nicht nur der Eber richtet
seine Verhaltensweisen aktiv auf die Sau aus, auch diese
beriecht die Genitalorgane des Sexualpartners, stof3t mit dem
Rissel dagegen und gibt dumpfe Grunzlaute von sich. Man-
che Sauen versuchen auch, auf den Eber aufzureiten, meist
in antiparalleler Stellung. Befindet sich die Sau im Ostrus,
fiihrt das Werbeverhalten in Kombination mit den akusti-
schen und olfaktorischen Signalen schnell zur Auslésung des
Duldungsreflexes (SCHENK, 1967; PEDERSEN, 2007). Dieses
Verhalten der Sau beendet die prikopulatorische Verhaltens-
sequenz und ist Voraussetzung fiir die Kopulation (SCHENK,
1967; SIGNORET, 1970 b, ¢, 1971,1972).

Der Duldungs- oder Stehreflex ist stark genetisch festgelegt
und dadurch unanfillig, kann aber durch erlernte Modifi-
kationen verédndert zu werden (HOUPT, 2011). Er ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Sau vollig steif mit gespreizten
Beinen und etwas gesenktem Riicken dasteht und den
Schwanz seitlich nach oben abgespreizt hilt. Sie gibt in dieser
Situation keine Laute von sich, nur die Ohren vibrieren

oder werden nach hinten angelegt (GRAUVOGEL, 1958). Sie
konnen aber auch so steil aufgestellt werden, dass sie sich fast
tiber dem Kopf beriihren. Die Form eines ,Torbogens*, die

bei kaudaler Betrachtung deutlich wird, ist fiir den Eber ein
visuelles Signal zum Aufreiten. Der Eber bertihrt mit seinem
Unterkiefer die Kuppe der Sau oder legt den gesamten Kopf
auf und springt anschieflend seitlich oder schriag von hinten
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Bild 19: Der Anblick einer Sau von hinten erinnert an einen Torbogen
und l6st beim Eber zusammen mit anderen Stimuli das Aufreiten auf das
weibliche Tier aus.

auf (GRAUVOGEL, 1958; SCHNURRBUSCH, 2001; WABER-
SKIund WEITZE, 2007). SIGNORET (1972) ermittelte eine
Latenzzeit von 43 Sekunden vom Stehreflex der Sau bis zum
Aufsprung des Ebers. Danach richtet er sich sofort parallel
zum Riicken der Sau aus, umklammert sie mit den Vorder-
beinen vor den Hiifthckern (kranial) und erreicht so einen
festen Halt (SCHNURRBUSCH, des P2001; WABERSKI und
WEITZE, 2007). Die Methode der Intromission (Eindringen
des Penis) ist beim Schwein einzigartig. Der Eber macht mit
dem ausgeschachteten und erigierten Penis rhythmische
Stoflbewegungen, wobei abwechselnd halbe Drehbewegun-
gen ausgefiithrt werden. Erst wenn der Penis in die Scheide
eingefiihrt ist und die korkenzieherartig geformte Penis-
spitze zwischen die Verschlusskissen der Zervix fest veran-
kert ist, wird diese Bewegung beendet und die Ejakulation
beginnt (FRASER und BROOM, 1997). Der Eber beendet die
Paarung, indem er von der Sau wieder absteigt.

Wenn der Eber auch nach der ersten Kopulation weiterhin
Kontaktmoglichkeiten mit der Sau hat, kénnen noch weitere
Paarungen erfolgen (SIGNORET, 1969; HOY, 2009). Die zeit-
lichen Abstinde werden dabei durch den Eber bestimmt, da
die Sau wihrend der gesamten Ostrus-Dauer paarungsbereit
ist. Sind verschiedene Eber in dieser Zeit in der Gruppe, kann
sich die Sau auch mit verschiedenen Partnern paaren. Eber
konnen sich in einer Rauschezeit von 24 bis 48 Stunden bis zu
11-mal paaren (FRASER und BROOM, 1997).

Die Sau bestimmt mit ihrer Reaktion auf das Werbever-
halten das weitere Verhalten des ménnlichen Partners. Sie
gibt die Signale, ob ein sozialer Kontakt nur ein solcher
bleibt oder tatsachlich in eine sexuelle Verhaltenssequenz
ibergeht. Sie induziert mit dem Duldungsverhalten die

=
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Bild 20: Das Aufreiten mannlicher Tiere aufeinander, hier in der
Jungebermast, gehdrt zum Dominanzverhalten.

Aufsprungsreaktion des Ebers. Wenn sich mehrere Eber in
der Gruppe befinden, treffen Sauen zum Teil eine deutli-

che und individuelle Wahl des Sexualpartners, indem sie
bestimmte Eber abwehren und andere akzeptieren (SIGNO-
RET, 1969). Eber zeigen immer die gleichen Verhaltensweisen
beim Zusammentreffen mit einem weiblichen Tier, wie oft
und wie intensiv diese jedoch ausgefiihrt werden, hingt vom
Zustand ab, in dem sich die Sau im Sexualzyklus befindet.
Durch die schnelle Immobilisation der Sau, die sich im Ost-
rus befindet, sind die Anzahl der Flankenst6f3e und Aufreit-
versuche des Ebers deutlich geringer als bei prodstrischen
oder andstrischen Sauen (SIGNORET, 1970 c, 1971, 1972).

Der Aufreitreflex des Ebers ist streng genetisch festgelegt
und keine Verhaltensweise, die erst zu erlernen ist (HOUPT,
2011). Das wird auch durch die Tatsache deutlich, dass bereits
junge Tiere, die noch keine sexuellen Erfahrungen gemacht
haben, schnell auf den Reiz , Torbogen“ reagieren und sogar
auf Attrappen aufspringen (SIGNORET, 1970 b, 1971). Das

oft vom menschlichen Beobachter als ,Homosexualitat”
bewertete Aufreiten von Ebern auf mannliche Artgenossen
sowie das irrtiimliche Aufreiten auf kiinstliche Stimuli sind
daher als durchaus normale Antworten auf ein unbewegli-
ches Objekt mit durchschnittlich richtiger Grofie und Form
anzusehen (HOUPT, 2011). Das Aufreiten mannlicher Tiere
aufeinander tritt auch in Verbindung mit agonistischem Ver-
halten (Auseinandersetzungen mit Rivalen) auf und ist dann
dem Dominanzverhalten zuzuordnen (HINTZE et al., 2013;
BUNGER et al., 2015 a, b).

Schweine gehoren neben den Kithen zu den Tierarten, bei
denen auch die weiblichen Tiere aufeinander aufreiten, wenn
eine aus der Gruppe bereits im Ostrus (Brunst) ist (FRASER
und BROOM, 1997).

Bei der Gruppenhaltung im Besamungsbereich wirken
unterschiedliche Faktoren auf den Beginn sowie auf die Aus-
pragung der Ostrus-Anzeichen. Dazu gehéren der reproduk-
tive Status der einzelnen Tiere, der Rang jeder Sau innerhalb
der Gruppe sowie die agonistischen Interaktionen zwischen
den Sauen, insbesondere wenn im Besamungsbereich eine
Neugruppierung vorgenommen wurde (KEMP et al., 2005).

Bild 21: Wie bei den Kiihen reiten auch weibliche Schweine aufeinander
auf, wenn sie brinstig sind.

Sauen, die am meisten aggressiven Interaktionen ausgesetzt
waren, zeigten als letzte die Ostrus-Anzeichen. Sie ritten
nicht auf andere Sauen auf und stieflen diese seltener mit
der Schnauze, wie es ranghohe Sauen taten. Auch ndherten
sich diese rangniedrigen Sauen weniger oft an den Eber an
(PETERSEN, 2007).

Nach PEARCE und PEARCE (1992) bewirkte die Haltung
von frisch abgesetzten Sauen neben einer andstrischen Sau
eine Verlangerung des Intervalls zwischen dem Absetzen
und dem Ostrus-Beginn. Bei der 6rtlichen Nihe zu einem
Tier, das sich bereits in der Vollrausche befand, wurde diese
Zeitspanne hingegen verkiirzt und der Beginn des Ostrus
zwischen den Tieren synchronisiert. Das steht im Einklang
mit den Aussagen von MEYNHARDT (1982, 1989 a), dass
die Leitbache mit der Brunst beginnt und dadurch einen
férdernden und synchronisierenden Effekt auf den Ostrus-
Beginn der anderen Bachen des Familienverbandes hat.

Wiahrend Eber, junge weibliche und junge kastrierte mann-
liche Schweine die Verhaltensweise , Aufreiten” bei agonis-
tischen Interaktionen zum Verdriangen und als Zeichen der
Dominanz einsetzen (BUNGER et al., 2015 a, b), zeigen Sauen
in der gleichen Situation, z.B. bei Neugruppierungen nach
dem Absetzen, vor allem Drohen, Beifien, Verdrangen und
Kampfen (BUNGER, 1997, RAULT et al., 2014). In der Phase
des Prodstrus und Ostrus reagieren Sauen auf die hormo-
nellen Verinderungen mit deutlich gesteigerter motorischer
Aktivitat und bedriangen andere Tiere durch Beriechen

der Anogenitalregion, Flankenst6f3e und Aufreitversuche
(CURTIS et al., 2001; RAULT et al., 2014). Altsauen reiten sig-
nifikant haufiger auf als Jungsauen, da ein enger Zusammen-
hang zwischen der Paritét, der Kdrpermasse und der sozialen
Dominanz besteht. Dominante Sauen reiten auf untergeord-
nete Tiere auf, auch wenn diese keinen Duldungsreflex zei-
gen. Im Gegensatz dazu dulden ranghohe Tiere das Aufreiten
von rangniederen Buchtengefdhrtinnen nur, wenn sie selbst
im Ostrus sind (PETERSEN, 2007). Dieses sexuell bedingte
Verhalten kann zu einer allgemeinen Unruhe in der Gruppe
fithren, aber auch zu Fundamentverletzungen, vor allem,
wenn alte und schwere Sauen auf schwichere Tiere aufrei-
ten. Auch das irrtiimliche Aufreiten auf ein unbewegliches



Bild 22: Sauen zeigen bei Neugruppierungen Verhaltensweisen wie
Drohen, BeiRen, Verdrangen und Kampfen, um die Rangordnung zu

bestimmen.

Objekt (,Torbogenreflex*), wie es moglicherweise ein nicht
aufrecht stehender Mensch bei der kiinstlichen Besamung
einer Sau in der Gruppe darstellt, kann zu schweren Verlet-
zungen fithren und ist deshalb in Hinblick auf die Arbeitssi-
cherheit von Bedeutung.

TANIDA et al. (1989, 1991) sowie KONGSTED und HER-
MANSEN (2008) untersuchten das Paarungsverhalten in
unterschiedlichen ,multi-sire“-Systemen (Verhiltnis von
mainnlichen zu weiblichen Tieren von 1:1 bis 1:3). Dabei
zeigten sich ein gestortes Paarungsverhalten und eine nicht
akzeptable Variation in den Reproduktionsergebnissen. Ein
solches ,multi-sire“-System entspricht daher keineswegs
den normalen Vermehrungsbedingungen von Wild- und
Hausschweinen.

Verhaltensweisen - Schwein

Bild 23: Eine Mitarbeiterin l6st den Duldungsreflex aus, um den optimalen
Besamungszeitpunkt zu bestimmen.

Bei der kiinstlichen Besamung erhilt die Sau zwar visuelle,
akustische und olfaktorische Reize vom Stimulier-Eber, die
umfassenden taktilen Reize, die beim nattirlichen Werbe-
verhalten stattfinden, sind hingegen auf den naso-nasalen
Kontakt durch Gitterstidbe hindurch reduziert. So miissen
durch den Menschen die fehlenden Reize so gut wie mog-
lich imitiert werden. Das kann durch hiandischen Druck auf
den Riicken und in die Leistengegend erfolgen oder durch
verschiedene Hilfsmittel. So wirkt der Deckbtigel wie die
klammernden Vorderbeine eines Ebers und eine Deck-
tasche erzeugt Druck auf den Riicken. Auch wenn die taktile
Stimulation durch den Menschen den Duldungsreflex bei
der ostrischen Sau auslésen kann, zeigen die zusitzlich
vom Stimulier-Eber ausgehenden olfaktorischen, visuellen
und akustischen Reize eine kumulative Wirkung auf die

Bild 24: Die Deckbiigel bei der kiinstlichen Besamung imitieren die klammernden Vorderbeine des Ebers (hier eine Besamung in einer Gruppenbucht).
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Bild 25: Die Anwesenheit eines Ebers, hier bei kurzfristiger Fixierung
der Sauen in Besamungsstanden, stimuliert Sauen besser als kiinstliche
Stimuli.

Auslésung des Immobilisationsreflexes (SCHENK, 1967;
SIGNORET, 1970 c; KONIG et al., 1972). Da Schweine ein sehr
gut entwickeltes Geruchsvermogen besitzen, kommt dabei
den olfaktorischen Reizen eine besondere Bedeutung zu
(KONIG et al., 1972).

Die Untersuchungen von SIGNORET (1970 b, ¢, 1971,1972)
haben ergeben, dass bei eberloser Stimulation die Anzahl
der Sauen, die den Duldungsreflex zeigten, fast verdoppelt
wurde, wenn kiinstliche Stimuli in Form von Eberduftstof-
fen oder/und vorgespielten Eberlauten eingesetzt wurden.

Funktionskreis 10:

Durch Variation der vorgespielten Grunzlaute wurde deut-
lich, dass fiir die Stimulationswirkung der Rhythmus und
die Haufigkeit der Laute von Bedeutung waren. Das deutet
ebenfalls auf die kumulative Wirkung der einzelnen Reize
hin. Trotz alledem wurde in zahlreichen Untersuchungen
nachgewiesen, dass die Anwesenheit eines Ebers in Hin-
blick auf die Stimulation von Sauen den kiinstlichen Reizen
iberlegen war.

ZIMMER (2012) untersuchte die Auswirkungen der Anwe-
senheit von jeweils zwei Ebern auf das Brunstverhalten bei
ktinstlicher Besamung im Vergleich zur Stimulation mit nur
einem Eber. Die Sauen zeigten signifikant haufiger die aktive
aufnahme. Indem der Riissel durch die Absperrung gesteckt
wurde (61 vs. 44), hatten mehr Risselscheibenkontakte zum
Eber (28 vs. 17) und auch deutlich hiufiger Blickkontakt zum
Sexualpartner (73 vs. 48). Weiterhin wurde Stangenbeifien
seltener beobachtet (18 vs. 25). Die Sauen, die durch zwei Eber
stimuliert wurden, zeigten héufiger die fiir den Duldungsre-
flex typische Kérperhaltung sowie eine bessere Auspriagung
des Immobilisationsreflexes wihrend und nach der kiinst-
lichen Besamung. Diese deutlich bessere Stimulation der
Sauen mit zwei Ebern im Vergleich mit nur einem Eber zeigt
sich nicht blof! im Rauscheverhalten der Sauen, sondern auch
in den Reproduktionsergebnissen. So waren die Umrau-
scherraten niedriger (1,7 % vs. 7,4 %) sowie die Trachtigkeits-
(98,3% vs. 92,6 %) und die Abferkelraten (97,4 % vs. 92,4 %) bei
zwei Stimulations-Ebern hoher als bei nur einem.

Geburtsverhalten und Mutter-Kind-Beziehung

Verhalten der Sau

Nestbauverhalten

Das Nestbauverhalten von Schweinen ist ein vordefinierter,
angeborener Verhaltensablauf (EIBL-EIBESFELDT, 1963).

Es wurde bei Wildschweinen von verschiedenen Autoren
ausfiihrlich beschrieben (FRADRICH, 1965; GUNDLACH,
1968; MEYNHARDT, 1982; MEYNHARDT, 1989 b). Einige
Tage vor der Geburt sondern sich die Bachen vom Famili-
enverband ab, erkunden die Umgebung und wihlen einen
Nestplatz. Bei Gruppen, die tiber Jahre im selben Revier
sind, werden oft auch die Geburtspléitze aus den Vorjahren
aufgesucht (MEYNHARDT, 1989 b). Bevorzugt werden lichte
Waldbestdande mit dichtem Unterbewuchs an Stid- und
Stidwesthingen ausgewéihlt, wo der Boden trocken ist und
sich Wasser in der Ndhe befindet. Dieses Habitat ermoglicht
der Bache einen guten Uberblick tiber die Umgebung und
somit die Moglichkeit, auf Gefahren rechtzeitig zu reagieren.
Die Siidseite bietet einen gewissen Windschutz und eine
gute Ausnutzung der Sonnenwirme. Nach GUNDLACH
(1968) erfolgt das Nestbauverhalten in mehreren Phasen.
Wenn keine natiirlichen Bodenvertiefungen vorhanden

sind, erfolgt zundchst das Ausmulden, indem die Bache das
Erdreich aufwiihlt und das lose Material vor allem mit dem
Riissel nach vorn und zur Seite beférdert. Anschlieflend
beginnt sie, Nestmaterial einzusammeln. Gras, Laub und
kleine Zweige werden mit dem Maul erfasst und abgebissen
oder abgerissen, bis ein ganzes Materialbiischel oder -biindel
im Maul entsteht. Dieses Polstermaterial wird zur Erdmulde
getragen und dort abgelegt. Die Bache lockert das Blindel
auf und zerteilt es, indem sie sich dreht und das Material
nach aufien schiebt. Teile, die auflerhalb der Mulde liegen,
werden mit den Vorderbeinen zum Muldenrand gescharrt.
Beim Auspostern der Nestmulde werden die beschriebenen
Verhaltensweisen immer wieder durchgefiihrt, bis die Nest-
mulde gefiillt ist und sich ein deutlicher Rand abzeichnet.
Danach folgt die Phase des Eintragens des Nestmaterials.
Das gesammelte Material wird nun im Nest abgelegt, ohne
dass Wiihl- oder Scharrbewegungen ausgefithrt werden. So
wichst das Nest und kann tiber einen Meter hoch werden.
Diese Hohe wird erreicht, indem die Bache das Material am
Nestrand ablegt und dieses anschlieffend mit einer schnellen
und kraftigen Aufwirtsbewegung des Kopfes in die Mitte
des Haufens beférdert. Danach geht das Tier haufig in das
Nest und bewegt sich um die eigene Achse. Diese intensiven
Drehbewegungen wurden von VONTOBEL et al. (2018) auch
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Bild 26: Eine Wildschweinbache sondert sich vor der Geburt vom Familienverband ab und bleibt mit ihren Frischlingen acht bis 14 Tage in ihrem Wurfnest.

bei Hausschweinen beschrieben, die in deutlich vergrofier-
ten FAT-Buchten gehalten wurden. Als Nachstes erfolgt der
Einbau stirkerer Aste und Zweige. Gréfiere Aste werden
vor allem im Rand eingebaut, wenn die Nestmulde bereits
mit dem feinen Material ausgefiillt ist, und geben so dem
gesamten Nest eine gute Festigkeit. Diese starken Struktur-
teile werden immer wieder mit feinerem Material bedeckt.
Wenn das Nest fertiggestellt ist, erfolgt das Einschieben in
das Nest. Dabei geht die Bache mit dem Kopf voran lang-
sam in den aufgetiirmten Haufen hinein, durchwiihlt das
ganze Nest und legt sich in die Nestmulde. Unterschiede im
Nestbauverhalten und im Aussehen des fertigen Wurfnestes
sind zum einen individuell begriindet, zum anderen aber
vor allem durch die unterschiedlichen Biotope, die von den
Tieren ausgewihlt wurden, und somit durch das verfiigbare
pflanzliche Nestbaumaterial (vgl. GUNDLACH, 1968; siehe
auch Video https://doi.org/10.3203/IWF/E-1254).

Die Funktionen des Wurfnestes sind generell:

» der Schutz der Ferkel vor klimatischen Einfliissen (Kilte,
Wind, Nisse) und Beutegreifern

» Isolation und Schutz vor Warmeverlust der neugebore-
nen Ferkel

» die Entwicklung der engen und notwendigen Bindung
zwischen der Sau und ihren Ferkeln

» verminderte Gefahr, die Ferkel zu erdricken, durch die
weiche Polsterung

» der Schutz der Ferkel vor anderen Gruppenmitgliedern
(z.B. Tottreten) sowie

» die Verhinderung der Konkurrenz verschiedener Wiirfe
um die Zitzen der Sau (Fremdsaugen) in den ersten
Lebenstagen
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MEYNHARDT (1989 b) beobachtete, dass in einigen Fillen
die Jungen des Vorjahres eine Bache begleiten, das Muttertier
nach der Geburt aber eine Annidherung an den Wurfkessel
nur auf maximal 20 Meter gestattete. Bei Unterschreitung
dieser Distanz erfolgten ein Angriff und deren Vertreibung.
Bei glinstigen Temperaturverhiltnissen wird der Wurfkessel
geoffnet, indem die Bache aufsteht und das Nestmaterial
gleichmiflig nach links und rechts verteilt. Wenn die Frisch-
linge durch Laute anzeigten, dass es zu kalt war, wurde das
Nest wieder verschlossen. Wie lange eine Bache mit ihrem
Wurf im Kessel bleibt, hingt hauptsichlich von der Wit-
terung ab. Bei glinstigem und warmem Wetter werden die
Frischlinge nach einigen Tagen ausgefiihrt, bei nasskalter
Witterung kann es bis zu drei Wochen dauern. Normaler-
weise verbleiben Bachen etwas acht bis 14 Tage mit ihren
Frischlingen im Wurfnest und in der direkten Umgebung
und widmen sich ausschlieRRlich dem Nachwuchs (MEYN-
HARDT, 1989 b). Erst wenn eine feste Mutter-Kind-Bindung
vorhanden ist, kehrt die Bache mit ihren Jungen zum Fami-
lienverband zuriick. MEYNHARDT (1989 a) konnte bei 103
Geburtsvorgingen bei Bachen im Revier keine Verluste von
Frischlingen wegen Kilteeinwirkung bzw. Erdriicken wih-
rend der Nestzeit feststellen. Alle Verluste traten erst nach
Aufgabe des Wurfkessels auf.

Mayer et al. (2002) charakterisierten die Wurfnester von
Wildschweinen in South Carolina im Vergleich zu Schlafnes-
tern von adulten Einzeltieren. Sie waren alle rund bis oval
gebaut bis auf zwei, die jedoch so in Wurzelwerk eingebaut
waren, dass ein Drehen des Tieres zur Rundgestaltung des
Nestes nicht moglich war. Linge und Breite des Nestes waren
signifikant korreliert, nicht aber mit der Hohe. Grofie Sauen
bauten signifikant lingere und hohere Nester als kleinere
Tiere. Die Kérpermasse der Sau war positiv korreliert mit der
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Hohe des Wurfnestes und grofle Wiirfe wurden in den lan-
geren und breiteren Nestern gefunden. Grofie, dltere Sauen
gingen signifikant weiter weg, um Material zu sammeln, als
kleinere, jiingere Muttertiere. Alle Nester waren so angelegt,
dass sie von oben durch ein Blatterdach geschiitzt waren,
und die meisten befanden sich in Waldgebieten mit offe-
nem Unterwuchs. Mayer et al. (2002) schlussfolgern aus der
Charakterisierung der Wurfnester, dass ihre Funktion mehr
dem Schutz vor schlechtem Wetter dient als dem Schutz

vor potenziellen Beutegreifern. Die Wurfnester waren den
einzelnen Schlafnestern adulter Tiere sehr ahnlich, wobei
Letztere aber verhdltnismafig kleiner in Relation zur Kor-
pergrofie der Tiere sind. Kuppelférmige Wurfnester wie bei
Wildschweinen in kélteren Gebieten traten bei diesen Unter-
suchungen nicht auf. So sind auch die deutlich geringere
Menge und Tiefe des eingetragenen Nestmaterials auf das
wirmere Klima in South Carolina im Vergleich zu nérdliche-
ren Gebieten zuriickzufiihren.

Untersuchungen an Hausschweinen, die in seminattirlicher
Umwelt (grofRe, natiirlich bewachsene Gatter) gehalten wur-
den (JENSEN, 1986, 1989; STOLBA und WOOD-GUSH, 1989;
ALGERS und JENSEN, 1990; JENSEN et al., 1993), zeigten,
dass sich das Verhalten dieser Sauen vor der Geburt kaum
vom beschriebenen Verhalten von Bachen unterschied. Zwei
bis drei Tage vor der Geburt isolieren sie sich von der Herde
und erkunden die Umgebung fiir einen geeigneten Nest-
platz. Dabei ist eine erheblich gesteigerte lokomotorische
Aktivitit festzustellen. So berichtete JENSEN (1986), dass die
Sauen fiir die Nestplatzsuche 2,5 bis 6,5 Kilometer in sechs
Stunden zuriicklegten. Diese stark erhohte Aktivitatsperi-
ode fiir die Nestplatzsuche war sogar bei Stallhaltung in 5-
m?-Buchten zu beobachten, wobei die Sauen durchschnitt-
lich drei Kilometer zurticklegten (BAXTER, 1991). Weibliche

Mastschweine, die in Gruppen zu sechs oder 12 gehalten
wurden, laufen zum Vergleich zu Beginn, in der Mitte und
am Ende der Mast lediglich 0,7, 0,5 bzw. 0,3 Kilometer pro Tag
(BRENDLE und HOY, 2013).

Bei seminatiirlicher Haltung verliefien fast alle Sauen 12 bis
20 Stunden vor der Geburt ihr gewohnliches Aktionsareal
und gingen zu ihrem individuell gewdhlten Nestplatz. Von
den neun Sauen bauten vier Tiere ihre Wurfnester im Wald,
zwei in einer kleinen und drei in einer groferen Schutz-
hiitte, die den Tieren gewohnlich zur Nachtruhe dienten. Die
Gesamtzeit, die mit Nestbauaktivitat verbracht wurde, vari-
ierte sehr stark, namlich zwischen drei und 33 Prozent der
Beobachtungen in den 24 Stunden vor Geburtsbeginn. Der
zeitliche Verlauf war jedoch bei allen Tieren sehr dhnlich. Die
Sauen, die in einer Schutzhiitte ferkelten, zeigten signifikant
seltener (4 % vs. 16 % aller Beobachtungen) die Verhaltens-
weisen Sammeln und Herrichten des Nestmaterials als die
Sauen, die ihr Wurfnest jeweils im Wald errichtet hatten.
JENSEN et al. (1993) folgerten aus diesen Ergebnissen, dass
der Beginn des Nestbauverhaltens (Withlen und Scharren)
vor allem durch innere, endokrine Faktoren ausgeldst wird,
wahrend der weitere Verlauf des Nestbaus und das material-
orientierte Verhalten hauptséichlich von dufieren Faktoren,
wie der Sicherheit des gewihlten Nestplatzes und der Ver-
fligbarkeit des Baumaterials, abhdngen. Bemerkenswert ist,
dass Hausschweinsauen (sogar nach Erfahrungen von vier
Abferkelungen in Stillen) unter seminatiirlichen Bedingun-
gen zum Bau von Wurfnestern fahig waren, die denen von
Wildschweinen glichen (GUSTAFSSON et al., 1999). Ebenso
wie bei Wildschweinen (siehe oben) wird das Nestbauver-
halten von Hausschweinsauen bei seminatiirlicher Haltung
durch die Wetterbedingungen beeinflusst (DELLMEIER u.
FRIEND, 1991; DAMM et al., 2000; BURNE et al., 2001). Bei
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Bild 28: Hausschweine in seminatirlicher Umgebung verhalten sich vor und nach ihrer Geburt dhnlich wie Wildschweine.

verminderten Temperaturen wird es in Intensitidt und Dauer
erhoht und bei heiflfem Sommerwetter verringert.

JENSEN (1989) wies an Hausschweinen in seminatiirlicher
Umwelt weiterhin nach, dass sich im Sommer die Wurfnes-
ter immer weit entfernt vom gewohnlichen Aktionsareal
befanden. Im Winter hingegen waren sie dichter an oder in
diesem Areal und es fanden sogar Geburten auch in uniso-
lierten, aber mit Stroh eingestreuten Schutzhiitten statt. Die
Sauen wihlten im Winter haufiger geschtitzte Nestplatze
und sammelten mehr Nestmaterial als im Sommer. Weiter-
hin sammelten &ltere und somit erfahrenere Sauen mehr
Nestmaterial als jiingere. Bei Vorhandensein eines vertikalen
Schutzes fiir einen Nestplatz wurde weniger Nestmaterial
gesammelt und eingetragen. Diese Ergebnisse zeigen, dass
Sauen in der Lage sind, die Wahl ihres Nestplatzes und das
Nestbauverhalten an die jeweiligen dufleren Bedingungen
anzupassen. Daraus wird ersichtlich, dass das Nestbauver-
halten nicht stupide nach einem ererbten Verhaltensmuster
,abgearbeitet“ wird, sondern einer umweltorientierten
Feedback-Regulation unterliegt, die weiterhin auch von
Erfahrungen aus vorherigen Geburten modifiziert wird.

BUNGER (2002 a; b) untersuchte das Verhalten von Sauen
und Ferkeln in zwei unterschiedlichen Gruppenabferke-
lungssystemen, die jeweils fiir acht Sauen konzipiert und in
ungeheizten Gebauden untergebracht waren. Die Gruppen-
abferkelung von Sauen wird dem natiirlichen Verhalten der
Tiere gerecht. Die Tiere, die sich schon aus dem Besamungs-
und Wartebereich kannten, blieben als Gruppe zusammen,
hatten aber Riickzugsbereiche fiir die Geburt. Die Wurfboxen
von 2mx 2m bzw. 1,8 m x 2,5m waren jeweils 1,2m hoch,
windgeschitzt und luftdurchléssig zugedeckelt, reichlich
eingestreut und hatten an der Vorderseite einen Einschlupf

Bild 29: Gruppenhaltung im Abferkelbereich: Jede Sau sdugt in ihrer zu
Beginn frei gewahlten Wurfbox.

fiir die Sau (Unterschiede sieche BUNGER, 2002 b). Die Sauen
wurden eine Woche vor dem Abferkeltermin gemeinsam in
den Raum eingestallt, konnten sich dort frei bewegen und
das neue Umfeld erkunden. In den ersten Tagen wurden
Wurfboxen meist von mehreren Tieren (von zwei bis fiinf)
zum gemeinsamen Ruhen und Schlafen benutzt. Zum
Abferkeltermin hin 16sten sich diese Schlafgemeinschaften
auf, indem Sauen sich eine Einzelbox suchten oder aber die
Gruppenmitglieder nicht mehr in ihre ausgewihlte Wurfbox
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liefen. So hatte zum Beginn der Nestbauphase jedes Mutter-
tier seine eigene Abferkelbox bezogen und diese Wahl wurde
von den Gruppenmitgliedern akzeptiert, denn es fanden
keinerlei Verdrangungen statt. Das funktioniert aber nur gut,
wenn durch Differenzen im Alter und der Kérpermasse die
Rangordnung und die individuellen Dominanzbeziehun-
gen in der Gruppe geregelt sind. Nur so kénnen junge und
unerfahrene Sauen etwas von den erfahrenen, dlteren Tieren
lernen. Eine reine Jungsauengruppe ist zur Gruppenabferke-
lung ungeeignet.

Nach BUNGER (2002 a) war das Nestbauverhalten vor allem
durch Withlen und Scharren gekennzeichnet, doch wurden
keine deutlichen Nester mit Rand gebaut oder das Material
aus der Wurfbox getragen, um an einem anderen Ort ein Nest
zu errichten. Das steht im Einklang mit den Ergebnissen von
JENSEN (1989) und JENSEN et al. (1993), die nachwiesen, dass
beim Bau eines Wurfnestes unter seminatiirlichen Bedin-
gungen bereits einfache, unisolierte Schutzhiitten ausrei-
chen, um die Verhaltensweisen Sammeln und Herrichten des
Nestmaterials signifikant im Vergleich zu Nestbauaktivitdten
im Wald zu vermindern. SCHMID (1990) ermittelte qualitativ
die natiirlichen Verhaltensmechanismen bei der Nestplatz-
wahl und beim Nestbau, um eine Abferkelbucht zu konst-
ruieren, die es den Tieren ermdglicht, ihre artgeméafien Ver-
haltensziele zu erreichen. Als auslésende Reize fiir die Wahl
des Nestplatzes wurden der Schutzgradient, die Trockenheit
des Platzes, die Moglichkeit der Bodenbearbeitung sowie das
Platzangebot ermittelt. Fiir das Nestbauverhalten waren die
wichtigsten Reize der Nestplatz sowie das vorhandene Nest-
baumaterial aulerhalb dieses Platzes. Daher ist anzuneh-
men, dass in der Gruppenabferkelung von BUNGER (2002 a)
die Winde, die Abdeckelung und die reichliche Einstreu der
Wurfboxen die Schutzanspriiche der Sauen fiir ihre Jungen
bereits so gut befriedigt haben, dass eine Nestplatzsuche und
der eigenstdandige Bau eines Nestes nicht erfolgen mussten.

Die Verhaltensweisen Wiithlen und Scharren wurden
jedoch durch die vorgegebenen Verhiltnisse nicht vermin-
dert. Auch nach DAMM et al. (2003) werden Scharren und
Wiihlen von allen Verhaltensweisen, die beim Nestbau

des Strohs mit der Riisselscheibe.

Bilder 30 und 31: In Haltungssystemen mit freier Abferkelung kénnen Sauen Nestbauverhalten zeigen wie Scharren mit dem Vorderbein und Bewegung

auftreten, am hdufigsten gezeigt und zwar unabhingig vom
Haltungssystem.

HOINGHAUS (2012) ermittelte bei frei beweglichen Sauen
sowohl in Einzel- als auch in Gruppenhaltung, dass in den
letzten zehn Stunden vor Geburtsbeginn 18 Prozent der Zeit
(1,8 h) fiir das Nestbauverhalten benutzt wurden, 19 Prozent
(1,9 h) fiir Verhaltensweisen wie Gehen, Sitzen, Fressen und
Trinken und 63 Prozent (6,3 h) fiir Liegen. Der relativ niedrige
Wert fiir Nestbauverhalten bei ausreichender Stroheinstreu
konnte daran liegen, dass ein Teil der Nestbauaktivitét
bereits vor den zehn Beobachtungsstunden stattgefunden
hat (vgl. BUNGER, 1992; DAMM et al., 2003).

Dass das Nestbauverhalten deutlich von den Haltungsbe-
dingungen in der Abferkelbucht beeinflusst wird, zeigen die
Untersuchungen von BUNGER (1992), die in drei unter-
schiedlichen Betrieben jeweils in den 24 Stunden vor der
Geburt des ersten Ferkels durchgefiihrt wurden:

Betrieb A: 2,5m x 3m grofie Holzbuchten; keine Abdeckung;
keine Ferkelabweiser; kein beheiztes Ferkelnest; sehr viel
Stroheinstreu (Langstroh)

Betrieb B: gemauerter Boden; relativ grof3e und breite Kas-
tenstdnde, die den Sauen Bewegungen vor- und riickwarts
sowie seitlich gestatteten; reichliche Stroheinstreu (Lang-
stroh); geschiitzter Ferkelbereich mit Rotlichtstrahler

Betrieb C: planbefestigter Betonboden mit ,Dummerstorfer
Standaufzuchtbuchten®; minimale Stroheinstreu (Hécksel-
stroh) erst zu Beginn der Geburt; deutlich eingeschrinkte
Bewegungsmoglichkeit der Sau; geschiitzter Ferkelbereich
mit beheizter Liegefliche

Als ethologische Parameter wurde die Gesamtaktivitdt der
Sauen erfasst, also alle Verhaltensweisen, bei denen die

Sau stand oder saf8. Zum Nestbauverhalten wurden Wiih-
len, Scharren, Aufnahme von Material in das Maul, dessen
Transport und Herrichtung eines Nestes gerechnet. In allen
drei Betrieben stieg die motorische Aktivitit 14 Stunden

. T i
£ 'J:_HJ :'. e



antepartum deutlich und auf ein dhnliches Niveau an und
sank im Mittel vier Stunden vor Geburtsbeginn wieder ab. Im
Betrieb A machte die Nestbauaktivitit den Hauptanteil der
Gesamtaktivitit aus und im Betrieb B ungeféhr ein Drittel.
Demgegeniiber waren im Betrieb C die Verhaltenselemente
Wiihlen und Scharren nur noch in Ansétzen und nicht mehr
bei allen Tieren zu erkennen.

YIN et al. (2016) bestatigen diese Ergebnisse sowohl hin-
sichtlich des Verlaufs als auch fiir die Intensitit des Nest-
bauverhaltens in Abhingigkeit von der Gestaltung der
Abferkelboxen. Sauen in sehr groflen Buchten (5,7 m x 2,1 m)
mit Stroheinstreu zeigten vor der Geburt dieses Verhalten
sehr intensiv, wihrend es bei Kastenstandhaltung (2,15m

x 1,8 m) gering ausgeprigt war. Die Nestbauaktivitit stieg

in den 12-m2-Buchten mit Stroheinstreu von der zwolften
bis siebten Stunde vor der Geburt an und fiel zur zweiten
Stunde wieder ab (umgekehrter Parabelverlauf), wihrend sie
bei Kastenstandsauen ab der zehnten Stunde vor der Geburt
einer leicht abfallenden Geraden auf deutlich geringerem
Niveau entsprach (YIN et al., 2016).

BUNGER (1992) konnte weiterhin nachweisen, dass beim
Nestbauverhalten und dem Anteil dieser Verhaltensweisen
an der Gesamtaktivitdt die Reihenfolge der Betriebe A >B

> C war. Im gleichen Zeitraum trat jedoch beim Anteil der
Verhaltensweise ,,Sitzen“ eine entgegengesetzte Tendenz auf,
in A(7%) < B (17%) < C (39%). Wihrend in A und B zwischen
Jung- und Altsauen in der Haufigkeit bzw. der Dauer kein
Unterschied nachgewiesen werden konnte, zeigten im
Betrieb C Jungsauen , Sitzen“ deutlich haufiger und langer als
Sauen mit héheren Wurfnummern.

,Sitzen® tritt kurzzeitig als Ubergangshaltung vom Ste-
hen zum Liegen und umgekehrt auf und ist eine an sich
normale Verhaltensweise. Lingeres ,Sitzen“ deutet aber
immer auf eine Konfliktsituation bei der Sau hin und zeigt
Probleme beim Hinlegen oder Aufstehen an. Griinde dafiir,
dass der Verhaltensablauf nicht bis zum Ende ausgefiihrt
wird, werden vor allem in der Bewegungseinschran-

kung durch die Fixierung des Tieres in Verbindung mit
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Fundamentproblemen und einer meist harten Liegefliche
gesehen. BOLHOIS et al. (2018) stellten ebenfalls fest, dass
die Sauen im Kastenstand in den 12 Stunden vor der Geburt
hiaufiger ,Sitzen” zeigten als bei Haltung ohne Fixierung (9%
gegeniiber 5%) und auch wihrend des Ferkelns mehr Zeit im
Sitzen verbrachten (6 % gegeniiber 2 %).

Die Gesamtaktivitat wird mit zunehmender Beschrankung
der Bewegungsmoglichkeiten nur wenig verringert, die Nest-
bauaktivitit jedoch drastisch reduziert (GRAUVOGL, 1991).
Nach FRASER (1975) verbringen Sauen ohne Stroheinstreu
mit Ersatzhandlungen wie Stangenkauen, Stangenlecken
und Scheinwiihlen neun Mal so viel Zeit wie Tiere, die auf
Stroh gehalten werden.

Die Aktivitdtsmoglichkeiten wihrend der Trichtigkeit (A:
Gruppenhaltung mit Auslauf; B: Gruppenhaltung; C: Kas-
tenstandhaltung) und im Abferkelbereich wirkten sich nicht
nur auf das Nestbauverhalten der Sauen aus, sondern auch
deutlich auf den Geburtsverlauf. Im Betrieb C wurde sehr
viel haufiger Oxytocin gegen Wehenschwiche eingesetzt
und wurden geburtshilfliche Eingriffe durchgefiihrt als in B
und A. Auch bei den Puerperalstérungen (MMA-Komplex =
Mastitis/Gesdugeentziindung; Metritis/Gebdrmutterentziin-
dung; Agalaktie/Milchmangel) war die Reihenfolge C >B >
A. Ebenso traten auch bei der Haufigkeit von Erdriickungs-
verlusten deutliche Differenzen auf. Im Betrieb A war diese
Verlustursache lediglich bei den Nachkommen einer Jungsau
zu verzeichnen, in B bei einigen Tieren und in C bei nahezu
allen Wiirfen. Das ist insbesondere auf die enge und reizlose
Haltung zurtickzufiihren, die nicht nur das Nestbauverhal-
ten drastisch reduziert, sondern es der Sau auch nicht ermég-
licht, aktiven Kontakt zu den Ferkeln aufzunehmen bzw. sich
artgemdf und vorsichtig abzulegen (BUNGER, 1992).

In modernen Bewegungsbuchten kann die Sau Nestbauver-
halten besser ausfithren als im Kastenstand, vorausgesetzt,
sie wird nicht fixiert, es ist Nestbaumaterial vorhanden
und die Bucht hat eine eindeutige Strukturierung, sodass
Funktionsbereiche entstehen. Dafiir ist jedoch eine Flache
von mindestens 7 m* Voraussetzung. Im Gegensatz zum

nicht oder kaum maglich, da sich die Sau kaum bewegen und sich nicht
umdrehen kann.

Bild 33: Stangenkauen ist ein Zeichen dafir, dass die Sau die normalen
Verhaltensablaufe nicht ausfiihren kann.
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Kastenstand ist die Sau in Bewegungsbuchten in der Lage,
den Liege- bzw. Geburtsbereich rein zu halten, indem der Kot
entfernt davon abgesetzt wird. Nach WEBER und SCHICK
(1996) sowie ANDERSEN und PEDERSEN (2011) funktioniert
das arttypische Sauberhalten der Liegefliche dann besonders
gut, wenn eine Strukturierung der Bucht vorliegt und die
Fress- und Trinkplatze im Aktivititsbereich angeordnet sind.

Bewegungsbuchten mit deutlich geringerer Quadratmeter-
zahl und ohne Einstreu erlauben der Sau nur, sich mehr oder
weniger gut umzudrehen. Sie erméglichen aber weder eine
wirkliche Bewegung (mehrere Schritte) noch geben sie einen
externen Anreiz fiir das Nestbauverhalten. Ein Jutesack,
insbesondere ein festgebundener, gibt der Sau zwar einen
gewissen Anreiz zum Kauen und zur Manipulation, ist aber
kein addquates Nestbaumaterial, weil viele Verhaltensablaufe
des Nestbaues damit nicht durchgefiihrt werden kénnen.
BOLHUIS et al. (2018) wiesen in ihren Untersuchungen
(Haltung ohne Fixierung vs. Kastenstand jeweils mit und
ohne alternative Einstreu in Form von losen Jutesiacken und
Strohkugeln) nach, dass sowohl die Haltung ohne Fixierung
als auch die Bereitstellung von alternativem Nestmaterial,
wahrscheinlich insbesondere der losen Jutesécke, einen
glnstigen Effekt auf das Verhalten der Sauen im peripartalen
Zeitraum haben.

In freien Abferkelsystemen beginnen die Sauen erst 12

bis zehn Stunden vor dem Einsetzen der Geburt, Nest-
bauverhalten zu zeigen. Sie erreichen den Héhepunkt der
Nestbauphase ungefihr 7,5 Stunden vor der Geburt und
beenden diese im Schnitt drei Stunden vor dem Beginn der
Geburt (BUNGER, 1992; DAMM et al., 2003; YIN et al., 2016).
Bei jeweils eingestreuten Haltungsformen zeigen Sauen in
freien Abferkelsystemen das Nestbauverhalten kiirzer und

-

Bild 34: In einer Bewegungsbucht mit Einteilung in Funktionsbereiche und Nestbaumaterial kann die Sau Nestbauverhalten ausfiihren.

intensiver, in Kastenstinden hingegen weniger ausgepragt,
aber linger (BUNGER, 1992; DAMM et al., 2003).

BURRI et al. (2009) untersuchten die Auswirkungen von
Lang- und Héckselstroh auf das Nestbauverhalten. In den
zehn Stunden vor der Geburt zeigten Sauen den Verhalten-
sparameter ,Buchtenbearbeitung” bei Langstroheinstreu im
Mittel 36 Mal, wihrend es bei geschnittenem Stroh 121 Mal
auftrat. Dieser Unterschied war signifikant. Obwohl im kur-
zen Stroh deutlich mehr gewihlt wurde als im Langstroh (37
Minuten gegentiber 17 Minuten), erreichte dieser Unterschied
aufgrund der Tieranzahl noch nicht das Signifikanzniveau.
Bei den Verhaltensweisen ,Scharren®, ,Stroh tragen“ und
sLiegen im Stroh“ konnten keine Unterschiede in Hinblick
auf die Einstreuldnge nachgewiesen werden.

Wenn in Analogie zum Nestbauverhalten in seminatiirlicher
Umwelt den Sauen in den Abferkelbuchten neben Stroh
auch noch Aste als zusitzliches Baumaterial zur Verfigung
gestellt wurden, nutzten simtliche Tiere diese Ressource.
Sauen, die die Méglichkeit hatten, Aste beim Nestbau zu
verwenden, beendeten das Nestbauverhalten signifikant
frither, zeigten dieses seltener wihrend der Geburt, verbrach-
ten mehr Zeit mit seitlichem Liegen und zeigten weniger
Positionswechsel als Sauen ohne Zugang zu Asten (DAMM et
al., 2000). Die Ursache fiir dieses unterschiedliche Verhalten
wird darin gesehen, dass die Beendigung des Nestbauverhal-
tens einer umweltbezogenen Feedback-Kontrolle unterliegt.
Das zeigen auch die Beobachtungen von JENSEN (1989)
unter seminatiirlichen Bedingungen. Im Gegensatz zu den
Nestern, bei denen nur Stroh benutzt werden konnte, hatten
Nester mit eingebauten Asten eine festere, dauerhaftere

und funktionellere Struktur, die eine weitere Motivation
zur Fortsetzung des Nestbauverhaltens bis zum Beginn der
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Bild 35: In Kastenstdnde mit meist strohloser oder stroharmer Bewirtschaftung fiihren zu langeren Geburten und lingeren Intervallen zwischen den Geburten.
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Geburt deutlich reduziert (DAMM et al., 2000). Alle diese
Beobachtungen stehen im Einklang mit der allgemeingilti-
gen ethologischen Aussage, dass die erfolgte Endhandlung
die Motivation (Verhaltensbereitschaft) und somit auch das

Insgesamt ist zur Auswahl des Nestplatzes und zum Ablauf
des Nestbauverhaltens festzustellen (vgl. auch die Reviews
von JENSEN, 2002; WISCHNER et al., 2009 a; BAXTER et al.,
2011 a):

Appetenzverhalten, niamlich die Suche nach orientierenden
und auslésenden Reizen, beendet (TEMBROCK, 1984).

Die drastische Einschrankung der Bewegungsfreiheit in Kas-
tenstinden verbunden mit meist strohloser oder stroharmer
Bewirtschaftung bewirkt eine deutliche Reduzierung des
Nestbauverhaltens. Das fiihrt zu Verldngerungen der Inter-
valllangen zwischen den Geburten und/oder zu insgesamt
langeren Geburtsdauern in Vergleich zu Geburten ohne
Fixierung der Sau (WEBER und TROXLER, 1988; ROTH und
MEYER, 1994; HOY und LUTTER, 1995) verbunden mit einer
hohen Totgeburtenrate (EBNER, 1993; AREY und SANCHA,
1996; BUNGER, 2002 a, b; GU et al,, 2011; CONDOUS et al.,
2016). Aus Untersuchungen in Systemen mit Einzelabfer-
kelung ist bekannt, dass mit zunehmender Wurfnummer
der Anteil tot geborenen Ferkel ansteigt (STUBBE, 1966;
PRANGE, 1981; GEIPEL und PRANGE, 2000; BUNGER, 2002
a). Ein solcher Zusammenhang war aber fir Sauen, die im
Gruppenhaltungssystem abferkelten, nicht nachzuweisen
(BUNGER, 2002 a). Das kann damit zusammenhingen, dass
bei der Gruppenabferkelung die Nestbauaktivitit intensiver
war und sicherer abgeschlossen werden konnte als bei Ein-
zelabferkelung. So haben BAXTER et al. (2008) nachgewiesen,
dass Sauen, die noch wihrend der Geburt Nestbauaktivitat
zeigen, ein erhohtes Risiko fiir das Erdriicken ihrer Ferkel
sowie eine verlingerte Geburtsdauer mit einem Anstieg der
Totgeburtenrate aufwiesen.

dass es ein angeborenes Verhalten ist, das sich durch die
Domestikation in keinerlei Weise verdndert hat

dass es daher sowohl bei Wild- als auch bei Hausschwei-
nen unter unterschiedlichen Lebensbedingungen zu
beobachten ist und bei seminattrlicher Haltung sogar zu
dhnlichen Wurfnestern fithrt

dass die Auswahl des Nestplatzes zwei bis drei Tage vor
der Geburt beginnt und mit einer deutlich erhéhten
lokomotorischen Aktivitdt verbunden ist

dass das Nestbauverhalten etwa 20 bis zehn Stunden vor
der Geburt beginnt, in mehreren Phasen verlauft und
mit Fertigstellung des Wurfnestes wenige Stunden vor
Geburtsbeginn beendet wird

dass es durch innere, neuroendokrine Faktoren ausge-
16st und in seiner Intensitdt bzw. Dauer den jeweiligen
Umweltbedingungen (Klima, Vorhandensein und Art
des Nestmaterials, Grofte des Nestes) durch eine umwelt-
bezogene Feedback-Kontrolle entsprechend den erwar-
teten Schutzbediirfnissen der Neugeborenen angepasst
wird, wobei die Wurfnester der Sauen mit den Erfahrun-
gen aus den vorherigen Geburten immer besser werden
dass es bei weitgehender Unterdriickung des Nestbau-
verhaltens durch stark eingeschriankte Bewegungsfrei-
heit der Sau und fehlendes Nestmaterial in der Abferkel-
bucht zu Ausdehnungen der Intervalllange zwischen der
Austreibung der einzelnen Ferkel und/oder der gesam-
ten Geburtsdauer kommt, die mit einer Erth6hung der
Totgeburtenrate verbunden ist, sowie
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» dass es bei Unterbrechung oder Unterdriickung der
angeborenen Verhaltenskette beim Nestbau sogar zu
Beeintrachtigungen des maternalen Verhaltens wihrend
der ersten Lebenstage der Ferkel kommen kann und zu
erhohten Erdriickungsverlusten fithrt

Geburtsverhalten

Sauen gebaren fast ausschliefilich im Liegen, und zwar in
Seitenlage, sodass das Gesduge fiir die Neugeborenen leicht
zuginglich ist (SPINKA und ILLMANN, 2014). Deutliche
Presswehen und eine erhohte Atemfrequenz sind die sicht-
baren Zeichen fiir die beginnende Geburt. Frei bewegliche
Sauen stehen mindestens ein Mal wihrend der Geburt fir ein
bis drei Minuten auf, meist zwischen den ersten drei Ferkeln,
und beriechen bzw. betasten das Neugeborene (PETERSEN

et al,, 1990). Danach legen sie sich wieder hin. Wenn keine
Stérungen auftreten, bleibt die Sau meist liegen und wechselt
auch nur noch selten die Liegeseite. Im Gegensatz zu anderen
Huftieren lecken Schweine ihre Ferkel nicht und helfen auch
nicht bei den Aufstehversuchen. Das ist kein Anzeichen von
fehlender Mitterlichkeit, sondern ein sinnvolles Verhalten,
da die Ferkel in relativ kurzen Zeitabstdnden hintereinander

Bild 36: Ferkel kurz nach der Geburt: Eines ist gerade geboren, einige
suchen das Gesduge, andere haben es bereits gefunden und nehmen
schon Kolostrum auf.

geboren werden (null Minuten bis 303 Minuten; im Mittel
neun Minuten) und alle den fiir das Uberleben wichtigen
Weg zum Gesiuge finden miissen (BUNGER, 1984). Kurz vor
dem Ausstoflen eines Ferkels stellt die Sau den Schwanz fast
senkrecht auf. Dadurch werden die Verhéltnisse im Becken
fiir den Durchtritt des Ferkels glinstig verdndert. Lautaufie-
rungen der Sau sind wihrend der Geburt selten und es tritt
kein Locken der Ferkel auf. Wenn sie mit rhythmischem
Locken beginnt, ist das ein eindeutiges Zeichen dafiir, dass
die Austreibungsphase dem Ende zugeht.

Sauen, die ihre Ferkel beifien oder sogar totriitteln, sind
meistens Jungsauen, die noch keinerlei Erfahrungen mit dem
Geburtsvorgang und der plotzlich vollig neuen Situation
haben. In einem solchen Fall sind die eigenen Ferkel fiir sie
lediglich ,Fremdlinge®, die in ihrem Territorium die Indivi-
dualdistanz unterschreiten. Da durch defensive Verhaltens-
weisen wie Distanzvergréflerung der Konflikt durch die Sau
nicht gelést werden kann und die Ferkel keine Inaktivitat in
Form von Beschwichtigung, Unterwerfung oder von , Erstar-
ren” zeigen, bleibt nach SCHONING (2008) nur noch der
Angriff als Reaktion zur Konfliktlosung tibrig. Es ist also vom
Ursprung her ein rein defensives Verhalten, um das eigene
Territorium zu schiitzen, und sollte daher nicht mit, Bosar-
tigkeit” oder Aggressivitiat bewertet werden.

Nach BRUMMER (1993) kann aber auch eindeutig aggressives
Verhalten gegentiber den Neugeborenen unmittelbar nach
der Geburt auftreten. In solchen Ausnahmefillen gelan-

gen Sauen dabei in einen derartigen Aggressivititszustand
(puerperale Hyperaggressivitit), dass sie sich auf ihre Jungen
stlirzen und sie toten (Infantizid). Dieser Vorgang zeigt alle
Zuge des normalen Kampfverhaltens einschliefilich der
Lautduflerungen. Ethologisch kann dieses Geschehen als
Hypertrophie des Jungenverteidigungsverhaltens inter-
pretiert werden. Dabei kann der Aggressivitdtszustand so
stark ausgepragt sein, dass er sich sogar gegen die an sich zu
schiitzenden Jungen selbst richtet.

Wenn Sauen solche Ferkel an- oder auffressen (Kronismus),
von denen keine oder ungentigende Reize fiir das Brutfiirsor-
geverhalten ausgehen, also von toten, lebensschwachen oder

Bild 37: Die Ferkel werden kurz hintereinander geboren und missen selbst
den Weg zum Gesauge finden, die Sau leckt ihre Ferkel nicht und hilft
ihnen auch nicht beim Aufstehen.
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Bild 38: Die Mutter-Kind-Beziehung beruht vor allem auf gegenseitiger Geruchserkennung. Dazu ist naso-nasaler Kontakt notwendig, der wie hier in einer

Bewegungsbucht leichter moglich ist als in einer Kastenstandhaltung.

erkrankten Neugeborenen, kann dieses Verhalten durchaus
als normal angesehen und der Plazentophagie (Fressen der
Nachgeburt) gleichgestellt werden. Im Gegensatz zu ,Bosar-
tigkeit“ oder Hyperaggressivitit verhalten sich Sauen beim
Kronismus jedoch vollig still (BRUMMER, 1993).

Die Mutter-Kind-Bindung beruht bei Schweinen vor allem
auf der gegenseitigen Geruchserkennung, wofiir ein naso-
nasaler Kontakt notwendig ist. In Kastenstandhaltung
konnen Sauen den ersten Kontakt zu ihren Jungen nicht
aktiv aufnehmen. Ein naso-nasaler Kontakt kann nur dann
zustande kommen, wenn sich die Ferkel im Kopfbereich der
Sau befinden. Das erschwert und verzogert die Mutter-Kind-
Bindung in einer solchen Haltungsform. Erfahrene Sauen
reagieren bei der Gesdugesuche der Ferkel auf taktile Reize
in der Form, dass sie bei Berithrung des oberen Hinterbeines
durch das Ferkel dieses anheben und so den Weg fiir das
Ferkel zum Gesiuge vereinfachen (BUNGER, 1984).

Sdugen und Saugen

Wenn der kontinuierliche Milchfluss mehrere Stunden
nach Abschluss der Geburt verebbt, kann das Sdugen auf
zwei unterschiedlichen Wegen initiiert werden. Entweder
lockt die Sau die Ferkel mit Lautduflerungen oder die Ferkel
gehen von sich aus zur Sau und beginnen mit der Massage
des Euters. Dabei dufern sie typische quietschende Laute. In
der Zeit der Vormassage grunzt die Sau tief und rhythmisch.
Wihrend der darauffolgenden Periode des schnellen Grun-
zens werden die Ferkel ruhig, liegen still und beginnen zu
saugen. Diese Verhaltensinderung der Ferkel zeigt an, dass
wirklich Milch zur Verfiigung steht. Anschlieflend erfolgt

Bild 39: Die Sau hebt bei Beriihrung durch das Ferkel das oben liegende
Bein und erleichtert so den Zugang zum Geséuge.

Bild 40: Saugferkel bei der Milchaufnahme mit dem typischen
Gesichtsausdruck, wenn Milch flieRt

=
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aufzunehmen.

die Nachmassage des Euters. Der gesamte Verhaltensablauf
des Sdugens wird beendet, indem die Ferkel am Gesduge
einschlafen oder sich an einen anderen Ort begeben oder
auch dadurch, dass sich die Sau auf das Gesduge dreht oder
aufsteht (ELLENDORFF et al., 1982).

Die Angaben, von wem und zu welchem Zeitpunkt das
Sdugen initiiert oder abgebrochen wird, sind in der Ten-

denz meist dhnlich. Nach JENSEN (1988) wird in den ersten
Lebenstagen, wenn sich die Ferkel nattirlicherweise noch im
Wurfnest befinden wiirden, das Sdugen hauptsachlich von
der Sau initiiert und selten von ihr beendet. Spater, in etwa
zum Zeitpunkt des Verlassens des Wurfnestes, initiieren
hauptséchlich die Ferkel die Sdugeakte. JENSEN et al. (1991)
wiesen bei Sauen unter seminatiirlichen Bedingungen nach,
dass in den ersten Tagen 80 bis 100 Prozent der Sdugungen
von der Sau initiiert und von den Ferkeln beendet wurden,
wihrend es am zehnten Lebenstag nur noch 40 bis 55 Prozent
waren. Sie fiihrten diese Verdnderung darauf zurtick, dass

die Ferkel am zehnten Lebenstag viel aktiver waren als in den
ersten Tagen und die Sau womoglich bereits weniger geneigt
war zu sdugen.

Die Sau braucht eine starke mechanische Stimulation in
Form der Eutermassage, damit Oxytocin ausgeschiittet wird
und die Milch einschieft (ELLENDORFF et al., 1982). Damit
die Ferkel den kurzen Milchfluss nicht verpassen, miissen sie
die Massage plotzlich beenden und zum Saugen iibergehen.
Verschiedene Autoren (WHITTEMORE und FRASER, 1974;
ELLENDORFF et al., 1982; ALGERS und JENSEN, 1985) sehen
den charakteristischen Anstieg der Grunzrate wihrend

der Oxytocinausschiittung als ein eindeutiges Signal fiir

die Ferkel an, damit sie die Verhaltensdnderung rechtzeitig

Bild 41: Nach der Massage des Euters durch die Ferkel gibt es eine kurze Phase des Milchflusses, den alle Ferkel ausnutzen, um méglichst viel Milch
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vornehmen kénnen. Nach RUSHEN und FRASER (1989)
beginnt eine Sdugeepisode damit, dass fast alle Ferkel das
Gesduge massieren und allmihlich anfangen, mit langsa-
men Maulbewegungen (eine bis zwei pro Sekunde) an der
Zitze zu saugen. Anschliefiend folgt eine eindeutige Phase
mit schnellen Maulbewegungen (vier bis fiinf pro Sekunde),
die plotzlich beginnt und nach etwa 15 Sekunden beendet
ist. Fokustiere (individuell gekennzeichnete Tiere inner-

halb einer groferen Gruppe), die vor der Eutermassage und
nach dem langsamen Saugen gewogen wurden, zeigten eine
negative Massendifferenz von etwa zwei Gramm, wihrend
sie nach dem schnellen Saugen durchschnittlich 58 Gramm
mehr wogen. Das beweist, dass die Ferkel nur in der Phase des
schnellen Saugens Milch aufnehmen, unabhingig davon, wie
viel langsames Saugen davor gezeigt wurde. Dass die Ferkel
ihr Verhalten beim Anstieg der Grunzrate vom Massieren
zum langsamen Saugen verdnderten, trat hiufig auf, aber die
zeitliche Koordinierung variierte sehr stark.

Die Haufigkeit des Sdugens wird sehr unterschiedlich ange-
geben und ist von verschiedenen Faktoren abhingig. In den
ersten Tagen ist das Saugintervall kiirzer als eine Stunde,
steigt aber auf 1:20 Stunden am zehnten Tag nach der Geburt
an (JENSEN et al., 1991). ELLENDORFF et al. (1982) ermittel-
ten fir die ersten vier Wochen nach der Geburt ein durch-
schnittliches Sdugeintervall von 44 Minuten, wobei aber eine
hohe individuelle Variation zu verzeichnen war. SPINKA

et al. (1997) wiesen nach, dass Ferkel, die alle 35 Minuten
gesdugt wurden, bei jedem Saugakt 23 Prozent weniger Milch
erhielten als die Tiere, die in einem Intervall von 70 Minuten
gesdugt wurden.
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Bild 42: Saugferkel schlafen gerne nach dem Saugen am warmenden Gesduge der Mutter mit der Zitze im Maul ein.

Eine Verktirzung des Sdugeintervalls deutet darauf hin, dass
die Hiaufigkeit des Saugens durch nicht nutritive Saugakte
beeinflusst wird. ELLENDOREFF et al. (1982) ermittelten, dass
nicht nutritive Sdugungen vor allem dann auftraten, wenn
die Ferkel kurz nach einer erfolgreichen Milchaufnahme
erneut einen Saugakt initiierten. Das steht im Einklang mit
den Befunden von SPINKA et al. (1997), die nachwiesen, dass
bei der Verminderung des Sdugeintervalls auf 35 Minuten die
Haufigkeit von Saugakten ohne Milchaufnahme héher war
als bei einem Intervall von 70 Minuten.

Bei der Untersuchung von BJE (1991) sank die Haufigkeit
von 23 Sdugungen in der zweiten Woche auf vier in der zehn-
ten Woche, wobei am Ende der Sdugeperiode der Saugakt fast
nur noch stattfand, wenn die Sau stand. Die Halfte der Sauen
beendete das Sdugen aber schon vor der zehnten Woche.

Nach PAJOR et al. (2002) wird die Sdugefrequenz deutlich von
der Haltungsform im Abferkelbereich beeinflusst. In Syste-
men mit frei beweglichen Sauen und einem Gemeinschafts-
areal fiir die Ferkel ist die Haufigkeit des Saugens geringer als
in konventioneller Haltung, die Beifutteraufnahme vor dem
Absetzen hingegen grofer.

PUPPE und TUCHSCHERER (2000) beschrieben bei Jung-
sauen den Verlauf der Entwicklung der tiglichen Sdugehéu-
figkeit mit einer nach unten offenen exponentialen Regres-
sionsfunktion. Die Anzahl der Saugakte steigt in den ersten
Tagen nach der Geburt an, erreicht das Maximum zwischen
dem dem achten und neunten Lebenstag mit 31 Sdugungen
in 24 Stunden und sinkt danach langsam ab bis auf 26 erfolg-
reiche Saugversuche pro Tag.

Wenn Bachen bzw. Sauen in seminatiirlicher Umwelt nach
der Zeit im Wurfkessel wieder zusammenkommen, sdugen
sie ihre Jungen in dieser sozialen Gruppe (GUNDLACH, 1968;
MEYNHARDT, 1987; JENSEN, 1986; JENSEN und REDBO,
1987). Die Synchronisation der Siugungen innerhalb einer
sozialen Gruppe ist bei Schweinen im Gegensatz zu anderen
Sdugetieren ein gut untersuchtes und hiaufig beschriebenes
Phinomen (GUNDLACH, 1968; NEWBERRY und WOOD-
GUSH, 1985; MEYNHARDT, 1987; WECHSLER und BROD-
MANN, 1996; MALETINSKA und SPINKA, 2001; SPINKA
etal., 2004). Das innerhalb einer Sauengruppe synchroni-
sierte Sdugen wird als eine Verhaltensweise angesehen, die
das Fremdsaugen der Ferkel verhindern oder auf einem
niedrigen Level halten soll. Dieses Verhalten ist so fest
determiniert, dass es auch unter konventionellen Haltungs-
bedingungen auftritt, wo ein Fremdsaugen aufgrund der
Einzelhaltung gar nicht moglich ist. ILLMANN et al. (2005)
untersuchten zehn verschiedene Sauenpaare, die jeweils am
achten Tag nach der Geburt aus der konventionellen Haltung
in einen visuell und akustisch isolierten Experimentalraum
gebracht wurden. Beide Sauen wurden weiterhin individuell
in ihrer Bucht gehalten, wobei visueller, olfaktorischer und
akustischer Kontakt moglich war, jedoch kein taktiler. Die
Ferkel konnten aber ab dem 11. Tag nach der Geburt durch
einen Ferkelschlupf beide Buchten betreten und somit alle
Kontaktarten zur fremden Sau und ihren Ferkeln aufneh-
men, wobei auch die Moglichkeit des Fremdsaugens gegeben
war. Anhand von Videoaufnahmen zu vier Zeitpunkten tiber
jeweils sechs Stunden wurde die Haufigkeit der Fremdsaug-
versuche, der nicht nutritiven Saugakte sowie des wirklichen
Fremdsaugens wahrend der Milchejektion ermittelt. Die Syn-
chronisation des Sdugens war hoch, innerhalb der einzelnen
Paare betrug der mediane Abstand zwischen dem Beginn
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des Saugens lediglich 32 Sekunden. Es konnte statistisch
gesichert nachgewiesen werden, dass die Synchronisation

ab dem 11. Lebenstag enger wurde, also wenn es den Ferkeln
moglich war, an der fremden Sau zu saugen. Es traten mehr
Fremdsaugversuche auf, wenn die Synchronisation zwischen
den beiden Miittern weniger eng war. Wahrend bei 36 Pro-
zent aller Sdugungen Ferkel versuchten, an der fremden Sau
zu saugen, resultierte daraus nur in 17 Prozent eine wirkliche
Milchaufnahme durch fremde Ferkel. Letzteres stand jedoch
nicht im Zusammenhang mit der Enge der Synchronisation.
Beim nicht synchronisierten Sdugen traten nicht nutritive
Saugakte haufiger auf, weil die Sauen auf Fremdsaugversuche
mit Blockade der Milchejektion reagierten und somit kein
Milchfluss stattfand. Diese Ergebnisse zeigen, dass es fiir
Sauen nicht moglich ist, Fremdsaugen komplett zu unter-
binden, aber sie konnen durch eine enge Synchronisation
des Saugens und durch eine Blockade der Milchejektion

bei Anwesenheit fremder Ferkel dessen Hiufigkeit deutlich
reduzieren.

Absetzen und Umstallen

Nach MARTIN (1984) hat das Absetzen eine zentrale Bedeu-
tung bei der Verhaltensentwicklung der Nachkommen. In
der Absetzperiode muss der sich entwickelnde Organismus
den grofien Wandel von der kompletten Abhdngigkeit

von der elterlichen Fiirsorge zur eigenen Unabhéngigkeit
vollziehen. Es ist eine relativ kurze Periode in der Entwick-
lung von Siugetieren, in der die Nachkommen von der
ausschlieflichen Erndhrung mit der mitterlichen Milch zu
der mit festem Futter als Nahrungsgrundlage wechseln. Aus
genereller Sicht betrachtet beinhaltet der Begriff , Absetzen®
eine ganze Reihe verhaltensbiologischer, erndhrungsbeding-
ter, morphologischer und physiologischer Verdnderungen,

Bild 43: In einer Sauengruppe erfolgt das Saugen meist synchron, um Fremdsaugen zu verhindern.

Bild 44: Bei den meisten Sdugetieren verlduft das Absetzen allméhlich
durch eine fortschreitende Reduktion des Milchangebotes und eine
Steigerung der Aufnahme von festem Futter.

die den Ubergang in ein unabhingiges Erwachsenendasein
bewirken und einen lingeren Zeitraum in der Entwicklung
betreffen und nicht nur allein den konkreten Zeitpunkt,

an dem in der Nutztierhaltung Miitter und Nachkommen
durch den Menschen voneinander getrennt werden. Bei den
meisten Sdugetieren verlduft das Absetzen allmihlich durch
eine fortschreitende Reduktion des Milchangebotes sowie
eine Steigerung der Aufnahme von festem Futter durch die
Jungtiere, verbunden mit einer umfassenden Verhaltensin-
derung in der Eltern-Kind-Beziehung. Bei vielen Spezies ist
die Phase des ,, Absetzens“ jedoch sehr lang, da substanzielle
elterliche Hilfe in der unterschiedlichsten Form weiterhin
gegeben wird, auch wenn die eigentliche Sdugeperiode langst
beendet ist.

Nach JENSEN et al. (1991) steigt der Anteil des synchronen
Saugens der Ferkel in einem Wurf von 85 Prozent am ersten
Tag auf 95 bis 100 Prozent ab dem dritten Lebenstag an. Das
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Bild 45: Je alter die Saugferkel werden, desto geringer wird die Saugefrequenz. Saugakte werden immer haufiger von der Sau abgebrochen.

wirkt sich auf die Zeitdauer der Vormassage (Massage, die
die Milchejektion hervorruft) aus, die in diesem Zeitraum
von 160 Sekunden zu Beginn auf unter 110 Sekunden ab dem
dritten Tag sank. Hingegen stieg die Haufigkeit der Euter-
massage auflerhalb der Sdugungen an. Gleichzeitig nahm
wihrend dieser Periode auch die Anzahl der von den Ferkeln
initiierten Nasenkontakte mit der Mutter nach dem Saugen
deutlich zu, wahrend sie vor dem Saugen vermindert wurde.
Diese Ergebnisse wurden von den Autoren so interpretiert,
dass einige Aspekte, die den Absetzprozess charakterisieren,
bereits in den ersten Tagen nach der Geburt beginnen.

Untersuchungen an Hausschweinen in seminattirlicher
Umwelt zeigten, dass das nattirliche Absetzen zwischen

dem 60. und 100. Lebenstag der Ferkel auftrat und sowohl
innerhalb eines Wurfes als auch zwischen verschiedenen
Wiirfen deutlich variierte (NEWBERRY et al., 1985). Dieses
Absetzen wurde jedoch nicht durch vermehrte aggressive
Interaktionen der Sau gegen einzelne Ferkel bzw. den ganzen
Wurf hervorgerufen. Auch die Untersuchungen von JENSEN
(1986, 1988) und JENSEN und RECEN (1989) ergaben, dass das
Absetzen ein gradueller Prozess ist, der unter semi-nattrli-
chen Bedingungen zwischen der 14. und 22. Woche nach der
Geburt beendet ist. Der Beginn liegt jedoch schon in der frii-
hen Laktation (erste bis vierte Woche nach der Geburt), wenn
die Sau bereits anfingt, die Sdugehiufigkeit zu senken, indem
sie immer haufiger Saugakte aktiv abbricht, wihrend die Fer-
kel allméahlich beginnen, festes Futter aufzunehmen. Auch
PUPPE und TUCHSCHERER (2000) stellten fest, dass die
Sdugefrequenz der Ferkel zwischen dem siebten und zehnten
Lebenstag ihren Hohepunkt erreicht hat und anschlieflend
kontinuierlich abfillt. Sie sehen darin ein Anzeichen fiir die
beginnende Verdnderung der elterlichen Fiirsorge und somit
fir den Beginn des allméhlichen Absetzens.
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Bild 46: Die rechtzeitige Aufnahme von Beifutter ermdglicht den Ferkeln
einen allméahlichen Absetzprozess ohne Beeintrachtigungen.
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Bild 47: In der Ferkelerzeugung werden die Ferkel nach einer gewissen Saugezeit abgesetzt und in den Aufzuchtbereich umgestallt.

Die Verdnderungen der Mutter-Kind-Beziehungen auf dem
Weg zum Absetzen betreffen jedoch nicht nur Verhaltenspa-
rameter wie die Saug-/Saugehiufigkeit, sondern vor allem
physiologische Verdnderungen sowohl bei der Sau als auch
bei den Ferkeln. Im Verlauf der Laktation wird der Energie-
bedarf grofler, sodass die Sau ihre Kérperreserven angreift
(QUESNEL und PRUNIER, 1995) und vom anabolen (aufbau-
enden) zum katabolen (abbauenden) Zustand wechselt (VAL-
ROS et al., 2003). Die Menge des freigesetzten Oxytocins ist in
den ersten zwei Wochen der Laktation grofRer als anschlie-
Rend (FORSLING et al., 1979). Die Milchproduktion erreicht
ihren Gipfel in der dritten Woche nach der Geburt und fallt
ab dann bereits gleichméfig ab (ELSLEY, 1971). Die recht-
zeitige Aufnahme von Beifutter fithrt bei den Ferkeln zu
funktionellen Verdnderungen sowohl bei den Verdauungs-
enzymen als auch bei der Darmentwicklung (CRANWELL,
1995), was den Ferkeln einen allmihlichen Absetzprozess
ohne Beeintriachtigungen ermoglicht.

In ,get-away”-Systemen fiir siugende Sauen, in denen das
Muttertier die Bucht verlassen kann, die Ferkel aber nicht,
besteht ein hohes Risiko fiir eine vorzeitige Beendigung der
Saugephase (VAN NIEUWAMERONGEN et al., 2014). Unter-
suchungen von B@E (1991, 1993), GERTKEN (1992), HESSE
(1992) und PAJOR et al. (1994) in solchen Systemen zeigten,
dass durch das verfrithte Absetzen der Ferkel durch die Sau,
indem sie das Sdugen drastisch reduziert oder sehr frith vol-
lig einstellt, zu totalen Wurfverlusten oder zu ausgepragten
Wachstumsdepressionen der Ferkel fihren kann. Unter dem
Blickwinkel, dass das Absetzen sowohl bei natiirlichen, semi-
nattiirlichen, 6kologischen und alternativen Haltungsbedin-
gungen als auch unter konventionellen ein kontinuierlicher
Prozess ist, scheint das abrupte und vollig verfrithte Absetzen
durch eine gesunde Sau eine ganz deutliche Storung der

Mutter-Kind-Beziehung zu sein. Die Ursachen dafiir liegen
jedoch hauptsichlich darin, dass verhaltensbiologische
Zusammenhinge bei der Gestaltung und dem Management
von Abferkelsystemen nicht berticksichtigt wurden. Nach
AREY und SANCHA (1996) werden bereits in der 2. Lebens-
woche 60 Prozent der Sdugeakte von den Ferkeln initiiert,
nach BJE (1991) sogar rund 80 Prozent. Wenn die Sau die
Ferkel verlassen kann, ist nur noch die Vokalisation (Laut-
duferung) der Ferkel ein Reiz zum Sdugen, aber der wichtige
taktile Stimulator, die Massage des Euters durch die Ferkel,
fehlt. Durch zentrale Fiitterung oder attraktivere Ruheplitze
weit entfernt oder gar auflerhalb des Raumes kann auch

der akustische Kontakt der Ferkel mit der Sau gestort oder
unterbunden sein. Der Riickgang der Anzahl der Saugakte in
der zweiten Lebenswoche und die hauptsichliche Initiierung
der Saugakte durch die Ferkel treten in dem Zeitraum auf, in
dem unter natiirlichen Bedingungen die Sauen bzw. Bachen
ihr Wurfnest verlassen und sich mit den Jungtieren wieder
zu einer Sauengruppe bzw. einer Rotte zusammenschliefien.
Esist daher verstdndlich, dass fiir Sauen das , Nichtfolgen®
der Jungtiere als Zeichen dafiir gedeutet wird, dass ihr Nach-
wuchs das maternale Investment (Zuwendung, Fiirsorge)
nicht mehr benétigt oder zu schwach ist, um es effektiv

zu nutzen. Aus dieser Sicht ist das in ,,get-away“-Systemen
beobachtete ,verfrithte Absetzen® keine Verhaltensstorung
des Muttertieres, sondern eine nattirliche Reaktion auf eine
durch den Menschen falsch gestaltete kiinstliche Umwelt
(BUNGER, 2002 a).

BERKEVELD et al. (2007) untersuchten den Einfluss des
Intervallsaugens (IS) auf das Ferkelverhalten und deren
Entwicklung. Die Ferkel der Kontrollgruppe wurden 21 Tage
lang gesdugt und blieben nach der Entfernung der Mutter-
sau bis zum 42. Lebenstag in den Abferkelbuchten. Bei den



Bild 48: Ein Ferkelschlupf zwischen Einzelbuchten erméglicht den
Ferkeln auch in der Einzelhaltung im Abferkelbereich friihe Kontakte mit
wurffremden Ferkeln.

Gruppen mit IS wurden die Sauen ab dem 14. Tag bis zum
Ende der Sdugeperiode tiglich fiir jeweils 12 Stunden aus der
Bucht entfernt und in einem anderen Raum einzeln unter-
gebracht. In der Gruppe IS12 waren die Sauen von 08:00 bis
20:00 Uhr separiert, in der Gruppe IS6 in der Zeit von 08:00
bis 14:00 und von 20:00 bis 02:00 Uhr. Abgesetzt wurden die
Ferkel dieser beiden Gruppen am 43. Lebenstag.

Bei den [S-Gruppen zeigten die Ferkel eine deutliche Veran-
derung ihrer Aktivititsmuster im Tagesgang im Vergleich
zu den Kontrolltieren. Die Aktivitit des Wurfes war jeweils
signifikant geringer, wenn die Sau abwesend war, und sig-
nifikant hoher, wenn die Sau in der Abferkelbucht war. Die
Haufigkeit des Saugens und der Anteil erfolgreicher Saug-
akte waren in beiden IS-Gruppen signifikant verringert im
Vergleich zu den Kontrollen. Zwischen IS6 und IS12 gab es in
der Anzahl der erfolgreichen Saugakte in der gesamten Zeit
des IS jedoch keine Unterschiede. Die Beifutteraufnahme
stieg bereits am dritten Tag nach Beginn des IS im Vergleich
zu den Kontrollen deutlich an. Dabei zeigten die Tiere von
IS12 sowohl mehr Explorations- als auch Fressverhalten als
die von IS6. Das aggressive oder manipulative Verhalten blieb
iiber die Zeit des IS relativ konstant und war dem der noch
nicht abgesetzten Ferkel der Kontrollgruppe sehr ahnlich.
In beiden IS-Regimen traten keine Verhaltensweisen auf, die
als Zeichen fiir eine Belastung der Ferkel angesehen werden
konnten, auch war der Zuwachs bis zum 43. Tag in allen

drei Gruppen dhnlich. Ein IS ab dem 14. Lebenstag konnte
demzufolge eine allmihliche Adaptation der Ferkel an die
Situation nach dem Entfernen des Muttertieres beschleuni-
gen, ohne dass eine Stérung oder Verzogerung der Entwick-
lung der Ferkel provoziert werden. Diese Ergebnisse und
Schlussfolgerungen stehen vollig im Einklang mit den Vor-
stellungen von MARTIN (1984) iiber einen lang anhaltenden
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Absetzprozess, der nach BERKEVELD et al. (2007) jedoch
schon nach der zweiten Woche des Sdugens beginnen kann.

Im Gegensatz dazu untersuchte SUNKEL (2010) die Aus-
wirkungen einer verlingerten Sidugezeit auf das Stress-
geschehen bei Absatzferkeln in 6kologischer Haltung.

Sauen und Ferkel wurden 14 Tage nach der Geburt aus den
HeKu-Buchten in BAT-Gruppensaugebuchten fiir zwei bis
drei Wiirfe umgestallt. Nach einer Sdugezeit von 42 oder 63
Tagen wurden die Sauen zuriick ins Freiland verbracht, die
Ferkel blieben noch fiir zwei Tage in der Gruppensiugebucht
und wurden danach in ihren bestehenden Gruppen in einen
Aufzuchtstall (AufRenklima mit Liegekisten, stindig Zugang
zum Auslauf) umgestallt. Das Absetzen am 42. Lebens-

tag wurde als ,frith“ und das am 63. als ,,spat” bezeichnet.
Lediglich am Tag des Absetzens konnten in beiden Gruppen
milde Anzeichen von Stress bei den Ferkeln festgestellt
werden. Sie spielten und bewegten sich weniger und lagen
dafiir mehr in Haufenlage. Ein Unterschied in der Belastung
durch das Absetzen zwischen den frith und spit abgesetzten
Gruppen konnte weder mit physiologischen noch anhand
von ethologischen Stressparametern nachgewiesen werden.
POLLMULLER (2009) untersuchte an denselben Tieren die
Auswirkungen der verlingerten Sdugezeit auf die humorale
Immunantwort der Ferkel. Auch bei den untersuchten Para-
metern Gesamt-IgG-Konzentrationen, Anti-OvA-IgG- und
Anti-IgY-IgG-Titer konnte kein Einfluss der unterschiedlich
langen Sdugezeit nachgewiesen werden. Daraus schlussfol-
gern beide Autorinnen, dass eine weitere Verlingerung der
Siugezeit im Okobereich tiber die geforderten 42 Tage hinaus
keinen Vorteil fiir die Ferkel darstellt. Als bemerkenswert
bezeichnet SUNKEL (2010) jedoch, dass es bei keiner der
beiden Gruppen nach dem Absetzen zu vermehrten ago-
nistischen Interaktionen gekommen ist. Das kann daran
liegen, dass sich die Ferkel wihrend ihres Aufenthalts in

der Gruppensidugebucht bereits mit wurffremden Ferkeln
sozialisiert hatten und auch in dieser stabilen Sozialstruktur
in die Aufzucht umgestallt wurden.

Das tibliche Absetzen unter konventionellen Produktions-
bedingungen ist nicht nur mit dem plotzlichen Verlust der
Mutter und der Hauptnahrungsquelle Milch verbunden, son-
dern in den meisten Betrieben auch mit dem Umstallen der
Tiere in den Aufzuchtbereich. Das bedeutet, dass die Ferkel in
eine neue Umwelt kommen und zudem fast immer mit unbe-
kannten Artgenossen konfrontiert werden. Daraus resul-
tieren regelméifiig agonistische Auseinandersetzungen, die
notwendig sind, um eine neue Sozialordnung in der Gruppe
zu etablieren. Da diese Interaktionen in diesem Alter bereits
ernsthaft durch Stof3en, Beiflen, Kimpfen und Aufreiten
ausgetragen werden, treten deutliche Verletzungen des Inte-
guments (Gesamtheit der Hautschichten einschlieflich der
Haare) auf. Eine Moglichkeit, diese agonistischen Verhaltens-
weisen und somit ihre negativen Folgen deutlich zu reduzie-
ren, ist die frithe Sozialisierung von Ferkeln noch wihrend
der Saugeperiode. Das kann durch die Gruppenhaltung im
Abferkelbereich erfolgen, aber auch in Gruppensiugebuch-
ten, in Gemeinschaftsarealen fiir Ferkel mehrerer Wirfe
oder durch Ferkelschlupfe zwischen zwei oder mehreren

BZL
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Buchten in Einzelhaltungssystemen (Kastenstandhaltung
oder Bewegungsbuchten). Der frithe Kontakt mit wurffrem-
den Artgenossen kann bereits zwischen dem siebten und
zehnten Lebenstag beginnen. Zu dieser Zeit hat sich eine
Mutter-Kind-Beziehung herausgebildet und die Saugordnung
ist etabliert. Die Anzahl der agonistischen Interaktionen ist
dann sehr gering und es treten dabei keine Verletzungen auf
(vgl. KUTZER, 2009).

Umfassende Untersuchungen zu den Auswirkungen des
frithen Sozialkontakts bei Ferkeln sind bei KUTZER (2009),
KUTZER et al. (2009) und KUTZER und BUNGER (2013)
dargestellt. Dabei wurden Ferkel aus fiinf verschiedenen
Haltungsvarianten, ndmlich Kastenstand (KS), Kastenstand
mit Sozialkontakt (KSmS), Bewegungsbucht (BB), Bewe-
gungsbucht mit Sozialkontakt (BBmS) und Gruppenhal-
tungssystem (GS) wahrend der Siugezeit, nach dem Absetzen
und nach dem Umstallen in Gruppenbuchten miteinander
verglichen. Der frithe Sozialkontakt wurde in KSmS und
BBmS durch einen Ferkelschlupf zwischen jeweils zwei
Buchten gewéhrleistet, der am durchschnittlich zehnten
Lebenstag ge6ffnet wurde. Bei der Gruppenabferkelung wur-
den zum gleichen Zeitpunkt die Tiiren aller Abferkelboxen
entfernt, sodass sich nun alle Ferkel von acht Wiirfen frei mit
den Sauen bewegen konnten. Das Absetzen (28. Lebenstag)
erfolgte immer am Donnerstag und das Umstallen in den
Aufenklimastall mit Koomansbuchten fir 20 Tiere (jeweils
zwei Wiirfe) erst am Montag, sodass alle Ferkel noch vier Tage
nach dem Separieren der Sau in ihrer gewohnten Umgebung
blieben.

Ferkel aus KSmS, BBmS und GS zeigten am ersten Tag im
neuen Haltungssystem signifikant seltener die Verhaltens-
weisen ,Beiflen” und ,Kampfen“ als die zusammengesetzten
Tiere zweier Wiirfe aus KS bzw. BB. Diese Ergebnisse wurden
durch die Bonitur des Integumentes bestatigt. Die Tiere in
den Gruppen KS und BB mit jeweils zwei unbekannten Wiir-
fen hatten mehr und stirkere Verletzungen als die Tiere aus
den drei anderen Haltungsformen, die sich bereits seit dem
zehnten Lebenstag kannten. Bei der Auswertung der Latenz-
zeit zwischen dem Einsetzen aller Ferkel in die neue Bucht
und dem Zeitpunkt, zu dem alle Tiere der Bucht das erste Mal

Bild 49: Gruppenhaltung mit acht Sauen in einem isolierten, ungeheizten
Stall: Durch das Entfernen der Tiiren der Abferkelboxen kénnen sich alle
Ferkel von acht Wiirfen und die Sauen frei bewegen.

lagen, zeigte sich deutlich der Einfluss des Haltungssystems,
wobei nicht nur der Ferkelschlupf eine Bedeutung hatte. So
wurde die Latenz immer geringer, je grofier und strukturier-
ter das Haltungssystem wihrend der Sdugezeit war. Dadurch
ergab sich folgende Abstufung: KS: 2:242 Stunden, KSmS:
2:04° Stunden, BB: 1:32 Stunden, BBmS: 1:13% Stunden,

GS: 0:36¢ Stunden (Stundenangaben mit unterschiedlichen
Buchstaben unterscheiden sich signifikant voneinander). Die
gleiche Reihenfolge trat bei der Lebendmassezunahme in den
funf Haltungswochen nach dem Absetzen und Umstallen in
die Koomansbuchten auf. Die Unterschiede dabei zwischen
KS und KSmS bzw. BB und BBmS waren jeweils statistisch
signifikant. Diese Ergebnisse zeigen deutlich, dass sowohl der
frithe Sozialkontakt als auch die individuellen Erfahrungen
in gréfleren und strukturierten Systemen die Tiere in die
Lage versetzen, auf die Verdnderungen durch Absetzen und
Umstallen erregungsarmer zu reagieren und ihre Entwick-
lung besser fortzusetzen.

Auch die Untersuchungen von WEARY et al. (1999), D’EATH
(2005), HESSEL et al. (2006), REINERS (2007) und VERDON
et al. (2017) zeigten, dass Ferkel, die sich bereits aus der
Saugezeit kannten, nach dem Absetzen weniger agonisti-
sche Interaktionen zeigten als Tiere, die sich nicht kannten.
Wihrend bei den Untersuchungen von KUTZER (2009)
jeweils die zwei Wiirfe mit frithem Sozialkontakt aus den
Buchten mit Ferkelschlupf bzw. aus der Gruppenabferkelung
auch immer zusammen in eine Aufzuchtbucht umgestallt
wurden, untersuchten FELS et al. (2018), wie sich die frithe
Sozialisierung in einer Gruppenabferkelung auswirkt,

wenn diese Tiere nach dem Absetzen mit unbekannten
Artgenossen in Kontakt kommen. Dazu wurden nach dem
Absetzen Gruppen mit zehn Ferkeln gebildet, die sich jeweils
aus fiinf Wurfgeschwistern (WG) zweier verschiedener Wiirfe
zusammensetzten. Die Wiirfe stammten aus der Gruppenab-
ferkelung (G) oder aus der konventionellen Kastenstandhal-
tung (K). Folgende Kombinationen wurden untersucht: G+G
(Wiirfe kannten sich), G+K (Wurfe kannten sich nicht) und
K+K (Wiirfe kannten sich nicht). In den ersten 24 Stunden
kampften die Ferkel von K+K signifikant haufiger als G+K
und G+G (32 vs. 25 vs. 1). Die kumulativen Boniturindizes
vier Tage spiter bestitigten dieses Ergebnis (18 vs. 12 vs. 8).

Bild 50: Ferkel aus Gruppenhaltung erwerben eine soziale Kompetenz, die
sich positiv beim Zusammenkommen mit fremden Ferkeln beim Absetzen
auswirkt.



Bild 51: Ferkel aus Gruppenabferkelung kommen besser mit Belastungen
wie Absetzen und Umstallen in den Aufzuchtsbereich zurecht, wenn sie
bereits als Saugferkel frihe Sozialkontakte hatten.

Auch die tagliche Zunahme wihrend dieser ersten vier Tage
zeigte einen eindeutigen Unterschied zwischen den Grup-
pen (197 g vs. 274 g vs. 326 g). Die gemischten Gruppen aus
G+Kwaren in allen Parametern deutlich besser als die von
K+K. Das zeigt eindeutig, dass sich die frithe Sozialisierung
nicht blof positiv auswirkt, wenn die bekannten Tiere auch
zusammen in die Aufzucht kommen wie bei G+G, sondern
ebenfalls, dass die soziale Kompetenz, die die Ferkel in der
Gruppenhaltung im Abferkelbereich erworben haben, sich
auch beim Zusammenkommen mit fremden Artgenos-

sen zum Zeitpunkt der Gruppierung nach dem Absetzen
manifestiert.

Zu analogen Ergebnissen kommen SALAZAR et al. (2018),

die unter intensiven Haltungsbedingungen den Effekt der
frithen Sozialisierung untersuchten. Die Vermischung von
jeweils zwei Wiirfen benachbarter Buchten erfolgte am sieb-
ten oder am 14. Lebenstag, wihrend die Kontrollwiirfe bis
zum Absetzen am 25. Lebenstag hingegen in ihrer Bucht blie-
ben. Die Ferkel mit Kontakt zu fremden Artgenossen zeigten
im Alter von 14 Tagen dreimal mehr Spielverhalten als die
Kontrolltiere, aber auch mehr agonistische Verhaltenswei-
sen, die jedoch nur beim Mischen am siebten Tag zu leichten
Verletzungen fiihrten, aber nicht bei der im Alter von 14
Tagen. Nach dem Absetzen erfolgte eine Neugruppierung
der Ferkel jeweils innerhalb der drei Gruppen entsprechend
der iiblichen Vorgehensweise. Bei den Kontrolltieren stiegen
die Verletzungen des Integuments im Gegensatz zu den
beiden sozialisierten Gruppen deutlich an, was eindeutig auf
agonistische Interaktionen in dieser Gruppe zurtickzufiihren
ist. Obwohl die sozialisierten Ferkel wihrend der Sdugeperi-
ode leichter als die Kontrollen waren, gab es bei der durch-
schnittlichen Tageszunahme keine Unterschiede zwischen
den drei Gruppen, da die Kontrolltiere nach dem Absetzen
weniger zunahmen. Diese Ergebnisse belegen, dass sich die
gewonnene soziale Kompetenz in den Gruppen mit frithem
Sozialkontakt auch bei der Neugruppierung nach dem Abset-
zen mit unbekannten Artgenossen positiv auswirkt.

Die Auswirkungen der frithen Sozialisation in einer reich
gestalteten Haltungsform (Gruppenabferkelung) wurde in
den gemeinsamen Untersuchungen von BUNGER et al. (1999,
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Bild 52: Hier liegen Ferkel gemeinsam in einem strukturierten
Aufzuchtbereich.

2000), HILLMANN et al. (2001, 2003), MARX et al., (2001),
BUNGER und MARX (2002) und anhand unterschiedlicher
ethologischer Parameter, verschiedener Verhaltenstests
sowie produktionsiiblicher Daten umfassend dargestellt. Aus
den Ergebnissen der genannten Arbeiten kann zusammen-
fassend festgestellt werden, dass sich die frithe Sozialisierung
in der Sdugezeit und die Haltung in grofleren und struktu-
rierteren Systemen als in konventionellen Abferkelbuchten
mit Kastenstand nicht nur auf das soziale Verhalten der
Ferkel auswirken, sondern auch dazu fithren, neue Situatio-
nen kennenzulernen und zu verarbeiten. Somit werden die
Ferkel in die Lage versetzt, die beim Absetzen und Umstallen
auftretenden Belastungen (Trennung von der Mutter, Verlust
der Milchquelle, neues Haltungssystem, unbekannte Artge-
nossen) erregungsiarmer und aktiver zu bewaltigen.

VAN NIEUWAMERONGEN et al. (2014) fassten in ihrem
Review die Vorteile der Gruppenabferkelung und der frithen
Sozialisierung folgendermaflen zusammen: ,,Die Gruppen-
haltung von Sauen wihrend (Teilen) der Laktation - beson-
ders in Kombination mit der Gruppierung der Wiirfe - dhnelt
mehr der natiirlichen Situation und kann das Wohlergehen
von Sau und Ferkeln unterstiitzen durch die Bereitstellung
von mehr Bewegungsmoglichkeiten, eine verbesserte Kont-
rolle des Saugverhaltens durch die Sau sowie mehr Méglich-
keiten fiir Exploration und soziale Interaktionen. Letzteres
kann das soziale Lernen und die Entwicklung der Ferkel
begiinstigen und damit die Anpassung an das Absetzen
erleichtern.”

Abliegeverhalten und Positionswechsel der Sau

Ferkelverluste treten wihrend der gesamten Sdugeperiode
auf, der Schwerpunkt liegt jedoch in den ersten drei Lebens-
tagen. Zeitpunkt und Ursachen, die zum Sterben der Ferkel
fihren, sind jedoch sehr unterschiedlich. So spielt insbeson-
dere die Vitalitdt der Neugeborenen eine wichtige Rolle, der
Einfluss von Haltung und Management sowie das Auftreten
von Erkrankungen (BUNGER, 1984, 2003, 2012; EDWARDS
und BAXTER, 2012), aber auch Einfliisse von Genetik und
Umwelteffekten (BAXTER et al,, 2011 a, b). Verluste durch
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Treten oder Erdriicken bilden einen groflen Anteil an den
Gesamtverlusten und werden fast ausschliefdlich auf das
Verhalten der Sau zurtickgefiihrt, insbesondere bei Abferkel-
buchten ohne oder mit nur kurzzeitiger Fixierung wahrend
der Geburtsphase. Unter Produktionsbedingungen werden
jedoch zumeist die ferkelbedingten Ursachen fir Erdri-
ckungsverluste wie Unter- und Ubergewichtigkeit, schlechte
Vitalitat, Spreizersyndrom, verzogerte oder nicht erfolgte
Kolostrum- und Milchaufnahme, Asphyxie (Sauerstoff-
mangel), Hypoglykamie (Unterzuckerung), Jodmangel

oder Eisenmangelandmie nicht erfasst oder berticksichtigt.
HEGGLIN (1994) unterschied die Erdriickungsverluste in
~primar erdriickte” Ferkel, die keine Anzeichen von Milch-
mangel, Lebensschwiche und Krankheiten hatten, und in
,sekundar erdriickte®, die solche Merkmale aufwiesen und
als ,nicht vital“ eingestuft wurden. Bei den Ferkelverlusten
am ersten Lebenstag wird weiterhin haufig nicht korrekt
zwischen Totgeburten und Erdriickungsverlusten unter-
schieden. Anhand von retrospektiven Videoanalysen konnte
beispielsweise nachgewiesen werden, dass die angegebene
Todesursache ,erdriickt” oft nicht bestatigt werden konnte
(BUNGER et al., 2010, unveroffentlicht). So stellten auch
BAUMGARTNER et al. (2009) fest, dass die retrospektive
Analyse der kritischen Situationen, bei welchen Ferkel unter
einer Sau zu liegen kamen oder von ihr getreten wurden,
zwar eine systemspezifische Einschitzung der Umstinde
ermoglicht, jedoch kein quantitativer Zusammenhang mit
den tber die Produktionsdaten ermittelten Ferkelverlusten
und deren Ursachen besteht.

Oft werden nur die Hiufigkeiten der Erdriickungsverluste
bei der Bewertung von unterschiedlichen Haltungssystemen
miteinander verglichen, ohne dass die anderen Verlustursa-
chen, die Anzahl der Totgeborenen und die Gesamtverluste
wihrend der Sdugeperiode dargestellt werden. Erdriickungs-
verluste bilden jedoch nur einen Teilbereich des Verlust-
geschehens ab und sind somit keine exakte Grundlage fir
einen tatsichlichen Vergleich unterschiedlicher Haltungs-
und Bewirtschaftungssysteme.

Kritische Situationen fiir die Saugferkel konnen immer dann
entstehen, wenn die Sau aktiv ist, das heifdt, wenn sie auf-
steht, umhergeht, sich ablegt oder im Liegen einen schnellen
Positionswechsel von 90 bis 180 Grad vornimmt. Bei Sauen,
die noch wihrend des Geburtsvorganges Nestbauverhalten
zeigen, entsteht fiir die Neugeborenen ein besonders hohes
Risiko, getreten oder erdriickt zu werden (BURRI et al., 2009).
Das ist durchaus verstandlich, weil die Sau noch mit einem
Verhalten beschiftigt ist, das nicht auf die Ferkel gerichtet
ist. Auch durch unerfahrene oder besonders nervose Sauen,
die jeweils nach dem Ausstofen der ersten Ferkel aufstehen,
um sofort taktilen und olfaktorischen Kontakt mit diesen
aufzunehmen, kann ein vermehrtes Erdriickungsrisiko ent-
stehen, da die Koordinations- und Lauffahigkeit der Jungen
zu diesem Zeitpunkt noch gering ist oder durch asphyktische
Zustinde wihrend der Austreibung beeintrachtigt sein kann.
Das Vorkommen gefihrlicher Situationen sinkt jedoch in den
ersten Tagen nach der Geburt signifikant ab (BURRI et al.,
2009).

Die Muttersau und ihre Ferkel verfiigen normalerweise tiber
arttypische Verhaltensweisen, die Erdriickungsverluste
weitgehend vermeiden. In seminatiirlicher Umwelt oder in
groflen und strukturierten Abferkelbuchten ohne Fixierung
der Sau konnen diese auch ausgefithrt werden (JENSEN,
1986; SCHMID 1990, 1991). Vor dem direkten Bewegungs-
ablauf des Abliegens, dem Wechsel vom Stehen zum Liegen,
zeigen Sauen in sehr unterschiedlicher Auspragung und
Intensitat Verhaltensablidufe, die als ,,pre-lying behaviour”
bezeichnet werden. Dazu gehort, dass die Sau den Riissel zum
Boden richtet und schniiffelt, withlende und scharrende
Bewegungen ausfiihrt, zielgerichtet den Kopf bewegt, um
die Ferkel zu sehen sowie akustischen, olfaktorischen und
taktilen Kontakt zu ihnen aufzunehmen (SPINKA et al.,
2000; MARCHANT etal., 2001; POKORNA et al., 2008; BURRI
etal., 2009; WISCHNER et al., 2010; MELISOVA et al., 2011).
Dadurch werden die Ferkel aufgeweckt und/oder angeregt,
den kritischen Raum von 0,50 Metern rund um die Sau
herum zu verlassen und sich zu gruppieren. Wenn sich die
Sau dann in entgegengesetzter Richtung ablegt, ist durch sol-
che koordinierten Verhaltensabldufe das Erdriickungsrisiko
deutlich vermindert (BLACKSHAW und HAGELS®, 1990;
SCHMID, 1990, 1991; MARCHANT et al., 2001; JOHNSON et
al., 2007; POKORNA et al., 2008; WISCHNER et al., 2010).

MARCHANT et al. (2000, 2001) stellten in ihren Untersu-
chungen fest, dass sowohl die Haufigkeit der Lageverdnde-
rungen als auch die Anzahl der dadurch getoteten Ferkel in
den ersten 24 Stunden am grofiten waren und bereits am
zweiten Tag nur noch die Hilfte bzw. ein Drittel davon betru-
gen. Das ,pre-lying behaviour” wurde von den Sauen vor
allem am Tag der Geburt ausgefiihrt, also zu dem Zeitpunkt,
an dem die Ferkel in Hinblick auf ihre Mobilitdt noch beson-
ders anfillig sind, erdriickt zu werden. Die Verhaltensweisen
Wiihlen“ und ,Kontakt®, die in diesen Verhaltenskontext
gezeigt werden, zeigten in den ersten Tagen den deutlichsten
Abfall und wurden im Laufe der Laktation immer seltener
ausgeftihrt. SCHMID und HIRT (1993) sehen darin den
Beweis, dass sich die Koordination zwischen Sau und Wurf
wiahrend der Laktationszeit stindig verbessert. MARCHANT
et al. (2001) schlussfolgerten aus ihren Untersuchungen an
frei beweglichen Sauen, dass ein erhohtes Erdriickungsrisiko
besteht, wenn das Abliegen

in den ersten 24 Stunden nach der Geburt erfolgt

wenn es in der Mitte der Bucht stattfindet

wenn es ohne ,pre-lying“-Verhalten ausgefiihrt wird und
wenn die Ferkel verteilt, aber nahe bei der Sau sind

In der Kastenstandhaltung ist das ,pre-lying“-Verhalten
nicht ausfiihrbar, da die Sau nur in der Lage ist, sich nach
vorn zu orientieren und sortierende Bewegungen mit dem
Kopf in diese Richtung vorzunehmen. BAUMGARTNER et al.
(2009) stellten fest, dass in den fiinf untersuchten Kasten-
standsystemen fast die Halfte aller kritischen Situationen
wahrend der Geburt beobachtet wurde. Als Gefahrenmo-
mente erwiesen sich im Gegensatz zu den Buchten mit freier
Abferkelung hauptsichlich die Abliegevorginge, weniger die
Liegepositionswechsel der Sau.
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Bilder 53 bis 59: In einer groRen Abferkelbucht (Welcon) ohne Fixierung
kann sich die Sau bewegen und zum Saugen verhaltensgerecht ablegen.
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Nach WECHSLER und HEGGLIN (1997) kann das Abliegen
einer Sau sehr unterschiedlich ausgefiihrt werden. Es erfolgt
vorsichtig und kontrolliert, wenn zunichst die Karpalge-
lenke nacheinander geknickt werden und so eine kniende
Stellung eingenommen wird. Anschliefend wird die Hinter-
hand langsam senkrecht oder leicht schriag gesenkt. Dieses
langsame Abliegen kann frei oder an einer Buchtenwand
bzw. an eigens dafiir angebrachten Hilfselementen erfolgen.
Auf das vorsichtige Einknicken vorn kann jedoch auch eine
schnelle und fallende Bewegung der Hinterhand folgen.

Im Gegensatz dazu erfolgt ein schnelles und fiir die Ferkel
gefahrliches Abliegen, wenn die Sau nicht deutlich oder gar
nicht kniet und der Korper schnell und unkontrolliert zur
Seite fallt. Letzteres tritt vor allem bei Sauen auf, die ein
schlechtes Fundament oder Klauenschaden haben.

DAMM et al. (2005) untersuchten die Benutzung unter-
schiedlich strukturierter Abliegehilfen fiir Sauen und ermit-
telten, dass 80 Prozent aller Abliegevorgdnge an einer Wand
durchgefithrt wurden. Auffallend war, dass alle Wandtypen
signifikant seltener benutzt wurden, wenn auflerdem Ferkel-
abweisstangen in einer Hohe von 22 Zentimetern tiber dem
Boden und 15 Zentimeter von der Wand entfernt angebracht
waren. Dies deutet darauf hin, dass solche Biigel entweder
keine Hilfe beim Abliegen darstellen, als storend empfunden
werden oder das Abliegen sogar behindern.

Auch bei den Positionswechseln im Liegen, auch als ,,Rollen®,
,rolling” oder ,rolling-over“ bezeichnet, konnen mehrere
Arten unterschieden werden. Das sind einerseits die Wechsel,
die 90 Grad betragen, also von sternaler zur lateralen Lage
und umgekehrt, sowie andererseits das Rollen von einer Sei-
tenlage in die andere, also eine Kérperdrehung um 180 Grad
(WEARY et al., 1996; MARCHANT et al., 2001; WISCHNER
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Bild 60: In einer groRen Abferkelbucht ohne Fixierungsmaglichkeit der Sau sollen Ferkelabweisstangen die Ferkelverluste beim Abliegen minimieren.

et al,, 2010). Die Gefahr des Erdriickens durch Rollen ist in
den ersten 24 Stunden besonders hoch, weil die Ferkel sich
lange Zeit in unmittelbarer Ndhe der Sau aufhalten. Das ist
einerseits bedingt durch die noch Stunden nach Geburtsende
frei verfiigbare Nahrung und durch das natiirliche Ferkelver-
halten, am wiarmenden Gesduge der Mutter zu schlafen. Mit
steigender Mobilitidt und Reaktivitiat sowie einem Ruhever-
halten abseits der Sau verringert sich das Risiko, bei einem
Positionswechsel im Liegen erdriickt zu werden.

Dass Erdriickungsverluste durch ,Rollen“ nicht nur bei freien
Abferkelungen vorkommen, zeigen die Untersuchungen von
WISCHNER et al. (2009 b), bei denen die Sauen in Kasten-
stinden gehalten wurden. 22 Prozent aller Erdriickungsver-
luste traten dabei durch Positionswechsel von Bauch- zur
Seitenlage sowie von einer Seitenlage zur anderen auf. Bei

63 Prozent war die Ursache jedoch der direkte und schnelle
Ubergang vom Stehen zum Liegen ohne Zwischenpositionen.
Hingegen traten nur 11 Prozent der Erdriickungsverluste
beim Abliegen auf, wenn zunichst eine sitzende Position
eingenommen worden war.

Der Einfluss des Haltungssystems wurde bei den Untersu-
chungen von BAUMGARTNER et al. (2009) zur Beurteilung
von acht verschiedenen, serienméfig hergestellten Abferkel-
buchten (3 unterschiedliche Buchten fiir freie Abferkelung,

5 verschiedene Kastenstandbuchten) deutlich. Dabei wurde
allgemein festgestellt, dass in den Abferkelbuchten mit freier
Bewegung kritische Situationen fiir die Ferkel in Form von
Treten und Erdriicken durch die Sau deutlich haufiger auf-
traten als in den Kastenstandsystemen. Bei der detaillierten
systemspezifischen Betrachtung hingegen war auffallend,
dass Verluste durch Treten nur in den freien Abferkelsyste-
men registriert wurden und vor allem in der grofiten und
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strukturierten Bucht (7,6 m?) auftraten. In der kleinsten
Bucht (4,1 m?) hingegen stellten die verschiedenen Positions-
wechsel der Sau im Liegen das grofite Gefahrenpotenzial fiir
die Ferkel dar. In dieser Haltungsform war auch der Anteil
an ,kritischen Situationen mit unmittelbarer Todesfolge“

am hochsten (72,1%). Kritische Situationen mit ruhenden
Ferkeln traten hauptsichlich in den beiden unstrukturierten
Bewegungsbuchten mit den Grundflichen von 5 m? bzw. 4,1
m? auf. In den finf Abferkelbuchten mit Kastenstandhaltung
fithrte das Sich-Niederlegen der Sau am haufigsten zu Situ-
ationen, die fir die Ferkel ein hohes Risiko bedeuten. Diese
Studie zeigt eindeutig, dass es sogar innerhalb verschiedener
Buchtentypen fiir die freie Abferkelung und auch innerhalb
verschiedener Kastenstandhaltungen zu unterschiedlichen
Verhaltensabldufen der Muttersauen beim Abliegen und

dem Positionswechsel, verbunden mit einem differierenden
Erdrickungsrisiko fiir Ferkel, kommt.

Die umfangreiche Untersuchung von WEBER et al. (2007),

in der die Verluste von 18.824 Wiirfen in 173 Betrieben mit
freier Abferkelung und von 44.837 Wiirfen aus 482 Betrie-
ben mit Kastenstandhaltung im Abferkelbereich verglichen
wurden, zeigt einen weiteren Aspekt, der bei Verlustanalysen
unbedingt zu beachten ist. Wahrend die Anzahl der erdriick-
ten Ferkel pro Wurf bei den nicht fixierten Sauen signifikant
grofler war als bei der Haltung im Kastenstand (0,62 vs. 0,52),
war die Anzahl der ,aus anderen Griinden“ gestorbenen
Ferkel pro Wurf hingegen signifikant geringer (0,78 vs. 0,89).
Anhand der durchschnittlichen Gesamtverluste pro Wurf
lief} sich kein Einfluss der unterschiedlichen Haltungsbe-
dingungen nachweisen (1,40 vs. 1,42). Auch KUTZER (2009)
konnte bei der Verlustanalyse zwischen der Haltung im
Kastenstand, in Bewegungsbuchten (FAT 2) sowie bei freier
Abferklung innerhalb eines Gruppenabferkelungsystems fiir

Bild 61: Die Anzahl der erdriickten Ferkel ist in Abferkelbuchten mit Kastenstand niedriger als bei freier Abferkelung.
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acht Sauen feststellen, dass sich die Anzahl der erdriickten
Ferkel pro Wurf mit zunehmender Bewegungsmoglichkeit
der Sau signifikant erhohte (0,622 vs. 0,89% vs. 1,13%). Demge-
geniber traten ,ibrige Verluste“ signifikant haufiger bei der
Kastenstandhaltung auf als in den Bewegungsbuchten oder
der Gruppenabferkelung (0,892 vs. 0,36° vs. 0,45%), sodass fiir
die Gesamtverluste kein Unterschied mehr zwischen den
drei Haltungsformen nachgewiesen werden konnte. Das
steht im Einklang mit der Feststellung von HEGGLIN (1994),
dass nicht vitale Nachkommen bei frei beweglichen Sauen
vor allem durch Erdriicken sterben (,sekundir erdriickte
Ferkel“), wihrend ihr Tod in der Kastenstandhaltung unter
sandere Verluste“ registriert wird.

GU et al. (2011) konzipierten eine Bucht fur die freie Abfer-
kelung, die mit einem festen Erdriickungsschutz an der
einen und einem abnehmbaren an der anderen Seite der
Liegeflache ausgestattet war. Durch die besseren Bewe-
gungsmoglichkeiten der Sau in der freien Abferkelung
wurden die Nachteile der Kastenstandhaltung (Bewegungs-
einschriankung der Sau, verlingerte Geburt, signifikant
mehr Totgeborene) aufgehoben und durch den eingebauten
Erdriickungsschutz die Nachteile der einfachen Abferkel-
bucht ohne Fixierung der Sau (erh6hte Erdriickungsverluste
durch ,rolling-over) beseitigt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass eine grofie
Anzahl ganz unterschiedlicher Faktoren dazu fiithrt, dass
Ferkel wihrend der Geburtsphase und in der Sdugezeit ster-
ben. Das betrifft einerseits die grundsitzlichen Haltungs-,
Bewirtschaftungs- und Umweltbedingungen, andererseits
aber auch vielfiltige biologische Einflussgroflen von Sauen
und Ferkeln sowie deren Wechselwirkungen (z. B. Paritat x

Wurfgrofie x Geburtsmasse des einzelnen Ferkels x Vitalitt).

=
BZL
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Verhaltensweisen der Sau, die im peripartalen Zeitraum (Zeit
um die Geburt herum) die Uberlebensfihigkeit der Ferkel
mafigeblich beeinflussen kénnen, wurden von WEBER (2014)
anhand einer umfangreichen Literaturiibersicht folgender-
maflen zusammengefasst:

» Nestbauverhalten

» Aggressivitdt gegeniiber Ferkeln

» Haufigkeit der Positionswechsel wahrend und nach der
Geburt

» Liege- und Sdugeverhalten

» Kommunikation von Sau und Ferkel vor dem Abliegen,

» Gruppieren von Ferkeln

» Haufigkeit, Art und Weise des Abliegevorganges sowie

» Reaktion der Muttersau auf Ferkelschreie

Verhalten der Ferkel nach der Geburt

Voraussetzung fiir eine frithzeitige Aufnahme einer ausrei-

chenden Kolostrummenge ist die Orientierung der Neugebo-
renen zum Gesduge. Die Orientierung in Raum und Zeit lasst
sich allgemein in drei Stufen unterteilen (TEMBROCK, 1982):

» Orientierung 1. Ordnung: Kérperbeherrschung

» Orientierung 2. Ordnung: Herstellung von raumlichen
und zeitlichen Bedingungen zum Raum und zu den Zeit-
gebern in der Umwelt (Raumbeherrschung 1) und

» Orientierung 3. Ordnung: biosoziale Orientierung
mithilfe anderer Individuen durch Kommunikation
(Raumbeherrschung 2)

Die wichtigsten Verhaltensweisen, die im Rahmen dieser
Orientierungsleistung bei neugeborenen Ferkeln auftreten,
sind die Aufstehversuche in den ersten Minuten nach der
Geburt, die Gesdugesuche und die Kolostrumaufnahme. In
den ersten Tagen nach der Geburt bildet sich weiterhin eine
Saugordnung heraus. Detaillierte Beschreibungen des frithen
postnatalen Verhaltens der Ferkel sowie einflussnehmender
Faktoren sind bei BUNGER (1984) dargestellt und werden im
Folgenden verkiirzt wiedergegeben und mit aktuellen Unter-
suchungen erginzt.

Aufstehversuche: Frisch geborene Ferkel sind in der Regel
von der intakten diinnen Amnionhtlle eingehiillt, die
unmittelbar auf dem Koérper aufliegt und auch Maul und
Nase bedeckt. Vitale Ferkel machen sofort nach der Geburt
ruckartige Bewegungen mit dem Kopf und den Hinterextre-
mititen und 6ffnen dadurch diese Hiille. Anschlieffend
fiihren sie einige Male Schnappatmung aus, niesen, prusten
und schiitteln den Kopf. Dadurch befreien sie Maul und Nase
von der Fruchthiille sowie die Maulh6hle und die oberen
Atemwege vom Schleim. Asphyktische Ferkel (solche mit
Sauerstoffmangel bei der Geburt), Ferkel mit Jodmangel und
stark untergewichtige Neugeborene zeigen dieses Verhalten
kaum oder gar nicht. Wenn Ferkel in der festen Eihiille, dem
Chorion, geboren werden, ist es ihnen fast immer unmoglich,
sich aus eigener Kraft aus dieser Eihaut zu befreien. Wenn der
Mensch nicht eingreift und die Eihiille 6ffnet, ersticken diese
Ferkel. Obwohl sie bei der Geburt gelebt haben, werden sie in
der Praxis fast immer als ,,tot geboren“ eingeordnet.

Bereits nach den ersten Atemziigen versuchen Ferkel aufzu-
stehen. Die Aufstehversuche fallen jedoch sehr unterschied-
lich aus, oft knicken sie mit den Extremititen wieder ein,




Bild 63: Nach der Geburt ist die relativ lange und dehnbare Nabelschnur
noch nicht gerissen und hilt die Ferkel in der Nahe der Sau.

rutschen aus, fallen hin oder iberschlagen sich sogar. Das
erste Aufstehen ist stark vom Fu3bodenmaterial abhingig.
Es wird dadurch erschwert, dass die Klauen noch von einem
verhornten, aber weichen und glibberigen Schutzpolster
(Eponychium, Slipper) umgeben sind, das erst nach einigen
Minuten abtrocknet. Zu diesem Zeitpunkt ist die feste und
relativ lange Nabelschnur normalerweise noch nicht gerissen
und hilt das Ferkel somit in der Ndhe der Sau (NAAKTGEBO-
REN und SLIJPER, 1970). Da sie sehr dehnbar ist, ist es dem
Ferkel jedoch moglich, mit der Gesdugesuche zu beginnen
(vgl. BUNGER, 1984; JUNGHANS, 1992). Dass bereits das
Aufstehen ein wichtiges vitalitidtsanzeigendes Verhalten

ist, wurde ganz aktuell von NUNTAPAITOON et al. (2018)
nachgewiesen. Sowohl in den ersten 7 Tagen als auch bis

zum 21. Lebenstag starben signifikant mehr Ferkel mit einer
Aufstehzeit von tiber fiinf Minuten im Vergleich zu Tieren,
die zum Aufstehen unter einer Minute oder eine bis fiinf
Minuten benétigten.

Gesdugesuche: Die Mehrzahl der Ferkel bekommt bereits bei
den ersten Steh- und Bewegungsversuchen Kérperkontakt
zur Mutter. Dies ist offensichtlich fiir die Gesdugesuche sehr
wichtig, da sich die Ferkel meist am Korper der Sau entlang-
tasten. Der hiufigste Weg ist der in Richtung der Hinterex-
tremitdten der Sau. Die Hinterbeine stellen auf dem Weg
zum Gesduge ein Hindernis fir das Ferkel dar, das umlaufen
oder tiberklettert wird. Nach dem ersten Kontakt mit dem
Gesiduge bleiben die Ferkel zumeist in diesem Bereich, suchen
eine Zitze und nehmen Kolostrum auf. Da die Kolostrum-
aufnahme tiberlebenswichtig ist, sind verschiedene Such-
mechanismen angeboren, um das Gesiuge zu finden. Das
Gesiduge ist dadurch gekennzeichnet, dass es sich zwischen
zweirechten Winkeln befindet, wirmer als der ibrige Kérper
und haarlos ist. Pheromone aus den ersten austretenden
Kolostrumtropfen sowie der Speichel an bereits von Wurf-
geschwistern angesaugten Zitzen sind olfaktorische Signale,
die ftir den Gesdugebereich charakteristisch sind. Wenn die
ersten Ferkel das Gesduge erreicht haben, bewirken ihre
Lautduflerungen sowie die Geruchsspur, die sie auf dem Weg
dahin hinterlassen haben, dass die spiter geborenen Ferkel
meist schneller das Gesduge erreichen als die zuerst gebore-
nen Wurfgeschwister (vgl. BUNGER, 1984).
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Bild 64: Ferkel versuchen direkt nach der Geburt aufzustehen, um zum
Gesduge zu kommen.

Die Geburtsmasse ist als quantitativer Ausdruck des intra-
uterinen Wachstums (Wachstum in der Gebarmutter) ein
Gradmesser zum Uberstehen der ersten Lebenstage nach der
Geburt. Im Unterschied zu anderen Huftieren wie beispiels-
weise Pferden oder Rindern, die in der Regel Einlinge geba-
ren (unipar), gehoren Schweine zu den multiparen Tierarten
(Tiere mit vielen Jungen pro Wurf). In Abhéingigkeit von den
intrauterinen Erndhrungsbedingungen und der Wurfgrofie
kommt es zu einer Variation der individuellen Geburtsmas-
sen innerhalb eines Wurfes, die von Unter- (< 1.000 g) bis
Ubergewichtigkeit (> 2.000 g) reichen kénnen. Die besten
Uberlebenschancen haben normalgewichtig (1.000 bis
2.000g) geborene Ferkel bei Wiirfen, in denen die Anzahl
kleiner oder gleich der funktionellen Zitzen der Muttersau
ist. Unter- und stark tibergewichtige Neugeborene sind
haufig in ihrer Vitalitat beeintrachtigt. Vitale Ferkel mit einer
Geburtsmasse von 1.000 bis 2.000 g erreichen in Abhédngig-
keit von Rasse und Haltungssystem das Gesduge innerhalb
von zehn bis 20 Minuten (BUNGER, 1984; JUNGHANS, 1992;
HOY et al., 1995; BAXTER et al., 2008; TRUJILLO-ORTEGA et
al., 2011).

Bei der Gesdugesuche stellt der lange Schwanz der Sau eine
natiirliche und wichtige Begrenzung dar und verhindert

oft, dass Ferkel den falschen Weg in Richtung des Riickens
der Sau einschlagen. Bei Sauen mit kupierten Schwinzen
orientieren sich etwa 30 Prozent der Ferkel in die falsche
Richtung. Diese Tiere verlieren oft den Kérperkontakt zur
Sau und gelangen an die Buchtenwand. Dort suchen sie,
entsprechend dem vorgegebenen Verhaltensprogramm, links
und rechts der rechtwinkligen Buchtenecken und massieren
mit dem Rissel die glatten Buchtenwinde. Verirrte Neuge-
borene erreichen das Gesduge in der Regel deutlich spiter
als die Ferkel, die den Korperkontakt zur Sau nicht verlieren
(BUNGER, 1984).

Kolostrumaufnahme: Wenn ein Ferkel das Gesduge erreicht
hat, lauft es dort hin und her und schabt mit der Riissel-
scheibe am Gesduge auf und ab, um eine Zitze zu finden. Oft
werden mehrere Zitzen nacheinander in das Maul genom-
men, ehe das erste Mal richtig gesaugt und Kolostrum aufge-
nommen wird. Durch das Suchen und Wechseln der Zitzen
und durch den Druck und das Schieben der anschlieflend
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Bild 65: Neugeborene Ferkel suchen sofort nach der Geburt das Gesduge, um Kolostrum aufzunehmen.

geborenen Ferkel verteilen sich die Ferkel nach und nach von
den hinteren Zitzen auf das gesamte Gesduge. Ein gezieltes
Aufsuchen der vorderen Zitzen erfolgt nicht. Zitzen, an
denen bereits gesaugt wird, scheinen besonders attraktiv zu
sein, sodass bereits zu diesem frithen Zeitpunkt Auseinan-
dersetzungen um Zitzen auftreten, obwohl noch freie Zitzen
zur Verfiigung stehen. Ob dieser Vorgang bereits als ,Kdmp-
fen“ oder ,Verdrangen von einer Zitze"“ gewertet werden kann
oder ob es eine sehr enge biosoziale Orientierung ist, nimlich
da zu suchen, wo bereits ein anderer ist, geht weder aus
Beschreibungen in der Literatur noch aus eigenen Verhal-
tensbeobachtungen klar hervor.

Die typische Koérperhaltung beim Saugen ist gekennzeichnet
durch einen gestreckten Hals und durchgedriickte Vorder-
extremitdten sowie damit, dass mit dem gesamten Koérper
ein Zug auf die Zitze ausgelibt wird. Dabei wird zum Teil
auch der Milchtritt ausgefiihrt. Diese typische Kérperhal-
tung kann aber nur von den Ferkeln eingenommen werden,
die an der oberen Gesdugeleiste saugen, die anderen Ferkel
missen sich hinlegen, um unten eine Zitze zu erreichen (vgl.
BUNGER, 1984).

Auf die Zeit bis zur ersten Milchaufnahme wirken sich die
Wurfgrofle und die Geburtsreihenfolge aus. Je mehr Ferkel
bereits das Gesduge erreicht und eine Zitze gefunden haben,
umso schwerer wird es fiir die im letzten Drittel eines Wurfes
geborenen Ferkel, schnell nach dem Gesdugekontakt auch
eine Zitze zu erreichen. Wihrend die Zeit bis zum Geséduge-
kontakt im Mittel mit der Geburtsreihenfolge zunéchst erst
abnimmt und dann ziemlich konstant bleibt, sinkt die Zeit
bis zur ersten Kolostrumaufnahme bis zum achten Ferkel
ab und steigt dann wieder deutlich und kontinuierlich an
(BUNGER, 1984). Dieser Zusammenhang verstirkt sich mit
zunehmender Wurfgrofle. Wenn also deutlich mehr Ferkel

W,

geboren werden, als gingige Zitzen vorhanden sind, haben
auch vitale Ferkel Probleme, frithzeitig gentigend Kolos-
trum aufzunehmen. Die Zeiten bis zur ersten Milchauf-
nahme verliangern sich deutlich, bedingt durch die geringe
Anzahl freier Zitzen und die dadurch notwendigen héheren
Anforderungen an das Durchsetzungsvermogen gegeniiber
den Wurfgeschwistern. In diesem Fall scheint es berechtigt,
von ,Kdmpfen um eine Zitze“ zu sprechen. Noch schlechter
ist die Situation fiir untergewichtige Ferkel, fiir Tiere mit
Sauerstoffmangel wiahrend der Geburt und fiir Neugeborene
mit angeborenem Eisen- oder Jodmangel, die sich aufgrund
ihrer schlechten Vitalitdt nicht gegen ihre Wurfgeschwister
durchsetzen kénnen (BUNGER, 2003).

Auch fiir die Zeit bis zur ersten Kolostrumaufnahme ist die
Geburtsmasse der einflussstirkste Parameter, aber auch
Geburtsreihenfolge, Wurfnummer, Wurfgrofle, Intervall-
lange zwischen den Geburten, Rasse und Haltungssystem
wirken als Einzelfaktoren oder in Wechselwirkungen mit-
einander (BUNGER, 1984). Vitale Ferkel mit einer Geburts-
masse von iber 1.000 Gramm nehmen innerhalb von 20 bis
40 Minuten Kolostrum auf (BUNGER, 1984; JUNGHANS,
1992; HOY et al,, 1995; BAXTER et al., 2008).

Nabelschnurriss: Bei vitalen Ferkeln reifit die Nabelschnur
im Mittel sieben Minuten nach der Geburt und bei sol-
chen mit schlechter Vitalitit, die die erste Woche nicht
iiberleben, hingegen erst nach 16 Minuten (BUNGER und
SCHLICHTING, 1995). Es werden jedoch auch Ferkel mit
bereits gerissener Nabelschnur geboren. Dieser vorzeitige
Nabelschnurriss wirkt sich in dreifacher Hinsicht negativ
auf das Ferkel aus. Zum einen kommt es haufiger zu einem
Sauerstoffmangel, der die Vitalitit der Ferkel deutlich
beeintrachtigt (HERPIN et al., 1996; TRUJILLO-ORTEGA
etal,, 2011; MOTO-ROJAS et al., 2012; ROOTWELT, 2013;



LANGENDIJK et al., 2018). Zum anderen kann das Nach-
flieRRen des Blutes von der Plazenta zum Ferkel (plazentare
Transfusion), das beim Schwein noch in den ersten zwei
Minuten nach der Geburt normalerweise stattfindet, nicht
mehr erfolgen. Das verringert die mogliche Blutmenge
(Ausstattung mit roten Blutkérperchen und Eisen) dieser
Ferkel, erschwert die Anpassung an die neuen Umwelt- und
Lebensbedingungen (LINDERKAMP et al., 1981) und wirkt
sich bereits negativ bei der Zeit bis zur ersten Milchaufnahme
aus (BUNGER, 1985; BUNGER und SCHLICHTING, 1995;
ZALESKI und HACKER, 1993). Des Weiteren verlaufen sich
Ferkel, deren Nabelschniire bereits wahrend der Ausstrei-
bungsphase gerissen waren, bei der Gesdugesuche hiufiger,
da sie nicht im engen Umkreis zur Sau gehalten werden, wie
es durch eine intakte Nabelschnur erfolgt. Lingere Zeiten bis
zum Gesdugekontakt bzw. zur Kolostrumaufnahme sind eine
hiufige Folge des vorzeitigen Nabelschnurrisses (BUNGER,
1984; BUNGER, 2003; TRUJILLO-ORTEGA et al., 2011). Neben
den Vitalitatsbeeintrachtigungen bei den lebend geborenen
Ferkeln ist der vorgeburtliche Nabelschnurriss aber auch
eine der Hauptursachen, dass Ferkel trotz guter interuteriner
Entwicklung bereits tot geboren werden (RANDALL, 1972;
DE ROTH und DOWNIE, 1976; ZALESKI und HACKER, 1993;
HERPIN et al,, 1996; MOTO-ROJAS et al., 2002; FISCHER et
al,, 2005; TRUJILLO-ORTEGA et al., 2011; MOTO-ROJAS et
al,, 2012; LANGENDIJK et al., 2018).

Konnataler (angeborener) Jodmangel: Jodmangel- oder
Dickhalsferkel (grofRe, meist tiber 2.000 g schwere Ferkel mit
Speckhals, die oft haarlos sind, Unterhautédeme aufweisen
oder nekrotische Schwinze haben kénnen) sind in ihrer
motorischen Aktivitit hdufig eingeschriankt, erreichen aber
trotzdem oft noch den Gesdugebereich, auch wenn die Zeit-
dauer bis zum Gesdugekontakt meist deutlich verlingert ist.
Das eigentliche Problem dieser Dickhalsferkel liegt jedoch
bei der Kolostrumaufnahme. Der Jodmangel bewirkt, dass
die Feten intrauterin nicht gelernt haben, Saugen, Schlucken,
Atmen und Bewegen zu koordinieren (NARAYANAN et al.,
1982). Wenn sie es geschafft haben, das Gesduge zu erreichen
und eine Zitze zu finden, verlieren sie diese schnell wieder,
wenn sie das Maul zum Luftholen 6ffnen oder sich verschlu-
cken, weil sie gleichzeitig schlucken und einatmen. Auch ein
Ansetzen an eine Zitze bringt keine Abhilfe und so sterben
unbehandelte Jodmangelferkel meistens an Nahrungs- und
Wassermangel (BUNGER, 1991).

Konnataler Eisenmangel: Bei unzureichendem Eisentrans-
fer von der Mutter zum Fétus und/oder beeintrichtigter
plazentaler Transfusion durch frithzeitigen Nabelschnurriss
konnen Ferkel schon zum Zeitpunkt der Geburt eisenman-
gelanidmisch sein. Ferkel mit mittelgradiger (Hb 7,5 g/dl bis
10,5 g/dl) und hochgradiger Eisenmangelanimie (Hb < 7,5
g/dl) brauchten sowohl bis zum ersten Gesdugekontakt als
auch bis zur ersten Milchaufnahme signifikant linger als
nicht andmische Ferkel (Hb > 10,5 g/dl) (BUNGER et al.,
1988). Die Haufigkeit der verzogerten ersten Kolostrum-
aufnahme (> 40 Minuten) war bei hochgradig anamischen
Ferkeln fiinf Mal grofRer als bei nicht andmischen Tieren
und betraf nahezu jedes zweite Tier (BUNGER et al., 1990).
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Bild 66: Jodmangelferkel, sogenannte Dickhalsferkel, sind inaktiv, saugen
nicht und sterben haufig in den ersten Tagen.

Trotz der Eisenintervention bei allen Ferkeln starben bis
zum 21. Lebenstag signifikant mehr Ferkel, die bereits bei
der Geburt eine hochgradige Eisenmangelandmie aufwie-
sen, im Vergleich zu Tieren ohne bzw. mit mittelgradiger
Eisenmangelanimie (BUNGER et al., 1990). ROTTWELT et
al. (2013) wiesen ebenfalls nach, dass Ferkel, die vor dem

21. Lebenstag starben, bei der Geburt signifikant geringere
Hamoglobin- und Himatokritwerte hatten als die Ferkel,
die diesen Zeitraum tberlebten. NUNTAPAITOON et al.
(2018) bewerteten den Anidmiestatus anhand der Hautfarbe
(normal rosa vs. blass) analog der Vitalitdtsbewertung von DE
ROTH und DOWNIE (1976) bzw. ROTH (1976) und fanden,
dass signifikant mehr Tiere mit blasser Hautfarbe starben als
mit rosafarbener. Das betraf sowohl den Zeitraum bis zum
siebten als auch bis zum 21. Lebenstag.

Neonursing-Periode und zyklisches Saugen

Der von LEWIS und HURNIK (1985) als ,,Neonursing“
bezeichnete Abschnitt ist der Zeitraum, in dem den Ferkeln
stindig Kolostrum zur Verfiigung steht und in dem die Sau
fast immer in der Sdugeposition liegt. Der stindige Milch-
fluss ist durch den hohen Oxytocinspiegel bedingt, der fir
die Geburt und das Ausstofien der Plazenta notwendig ist. So
lange die Wirkung des Oxytocins anhilt, bleiben die Ferkel
am Gesduge der Sau liegen und nehmen in unregelmifligen
Abstinden Milch auf. Zwischenzeitlich schlafen sie hiufig
mit der Zitze im Maul ein. In diesem Zeitabschnitt saugen
einige Ferkel sehr haufig, aber vor allem die Letztgeborenen
eines Wurfes seltener, sodass die interindividuelle Variabili-
tat der Saughaufigkeit und der dabei aufgenommenen Kolos-
trummenge sehr grofR ist (RANDALL, 1972; HEMSWORTH
etal, 1976; HARTSOCK et al., 1977). Das zyklische Saugen
entwickelt sich erst frithestens etwa sechs Stunden nach
Abschluss der Geburt. Die Saugaktivitit ist zwar ein ange-
borenes Verhalten, das jedoch mit anderen Verhaltenswei-
sen, die erlernt werden miissen, in den Gesamtkomplex der
Milchaufnahme eingebunden ist. Bereits in der Neonursing-
Periode findet ein Lernen am Erfolg statt, das heifdt, jeder
Versuch, an einer Zitze zu saugen, wird mit Milch belohnt. Zu
diesen erlernten Verhaltensweisen gehort ebenfalls das Wie-
dererkennen des Gesdugebereiches und der Zitzenposition,
was die Ausbildung einer Saugordnung erméglicht.
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Die Phase des zyklischen Saugens schliefit sich an die
Neonursing-Periode an und beginnt sechs bis 18 Stunden
nach der Geburt des letzten Ferkels. Die Ferkel verlassen
den Gesdugebereich und legen sich in Gruppen abseits der
Muttersau auf einen geschiitzten Platz unter einen Warme-
strahler oder in ein Ferkelnest. Dieser Vorgang wird dadurch
initiiert, dass der kontinuierliche Milchfluss aufhort und die
Sau, die vorher zumeist die Seitenlage eingenommen hatte,
sich auf den Bauch dreht und damit den stindigen Zugang
zum Gesduge unterbindet. Das zyklische Saugen erfolgt

in regelméafligen Intervallen von 40 bis 60 Minuten. In der
Nacht und besonders zum Ende der Sdugeperiode kdnnen
diese Intervalle verlangert werden. Ein nicht erfolgreicher
Saugversuch verkiirzt das Intervall bis zur niachsten Milch-
aufnahme (ELLENDORFF et al., 1982; SPINKA et al., 1997).

Zum Anfang des zyklischen Saugens werden die Saugakte vor
allem von der Sau durch typische Lautduflerungen und die
eindeutige Seitenlage mit Prasentation des Gesduges initiiert,
anschlieflend jedoch immer héufiger durch die Ferkel. Aber
auch das soziale Umfeld beeinflusst den Sdugerhythmus. So
fanden WHATSON und BERTRAM (1980), dass 64 Prozent
aller Sdugungen von den Ferkeln ausgelost werden und nur
34 Prozent von der Sau, wenn diese mit ihrem Wurf isoliert
untergebracht war. Wurden jedoch mehrere Sauen mit ihren
Wiirfen in einem Abteil gehalten, wurde der Sdugevorgang
nur zu 35 Prozent von den Ferkeln begonnen, zu 29 Prozent
durch die Sau und zu 36 Prozent durch soziale Beeinflussung.
Diese Synchronisation des Sdugens hingt im starken Mafle
von der StallgrofRe ab.

So konnte auch BUNGER (unveréffentlicht) feststellen, dass

bei kleinen Abteileinheiten von sechs bis acht Abferkel-
buchten eine nahezu 100%ige Synchronisation des Sdugens

-
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Bild 67: Wenn der kontinuierliche Milchfluss aufhort, verlassen die Ferkel den Gesdugebereich und legen sich in Gruppen unter einen Warmestrahler oder
in ein Ferkelnest.

aller Wiirfe auftreten kann, wihrend in Abferkelstillen mit
bis zu 40 Abferkelplitzen lediglich vier bis acht Wiirfe in
benachbarten bzw. gegeniiberliegenden Buchten zeitgleich
saugen. In grofien Betrieben mit 156 Abferkelplitzen in
einem Raum war eine Synchronisation des Sdugens kaum
noch festzustellen und trat lediglich noch zwischen zwei
oder drei benachbarten Buchten auf.

Die grofle soziale Beeinflussung des Sdugens wird auch
dadurch deutlich, dass sich Saugvorginge initiieren las-

sen, wenn Sdugegerausche durch Lautsprecher eingespielt
werden. Auch bei Wildschweinen einer Rotte (GUNDLACH,
1968; MEYNHARDT, 1987) bzw. bei Hausschweinen unter
seminatirlichen Bedingungen (NEWBERRY und WOOD-
GUSH, 1985) ist ein synchronisiertes Sdugen zu beobachten.
Dadurch wird Fremdsaugen weitestgehend vermieden und so
spielt das Verhaltensmerkmal ,synchrones Saugen® auch bei
einer Gruppenabferkelung (Gruppenhaltung im Abferkelbe-
reich) oder dem Gruppensiugen eine wichtige Rolle.

Ein Saugzyklus besteht aus mehr oder weniger deutlich defi-
nierten Phasen, wobei die einfachste Unterteilung in Vor-
massage, Saugen und Nachmassage erfolgt. Die Zeitangaben
fir diese drei Phasen differieren in der Literatur sehr stark.
WHITTEMORE und FRASER (1974) haben den Saugzyklus in
fiunf exakt definierte Phasen unterteilt:

Die Anfangsphase, die am besten mit dem Begriff ,Samm-
lungsphase“ beschrieben werden kann, beginnt, wenn sich
die Ferkel eines Wurfes im Gesdugebereich versammeln und
die Sau die Sdugeposition einnimmt. In dieser Zeit gibt es
Streitigkeiten zwischen den Wurfgeschwistern um die Zit-
zen, vor allem dann, wenn die Saugordnung noch nicht stabil
ist. Diese Anfangsphase dauert im Mittel 30 Sekunden.
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Bild 68: Viele Saugungen werden von den Ferkeln und nicht von der Sau ausgeldst.

Wihrend der zweiten Phase, die als Nosing-Phase bezeich-
net wird, massieren die Ferkel das Gesduge, indem sie mit
der Riisselscheibe vertikale Bewegungen ausfiihren. Dieses
Massieren dauert ungefihr eine Minute.

Die dritte Phase ist die des langsamen Saugens (Slow-
Sucking-Phase). Die Ferkel horen auf, das Gesduge zu massie-
ren, haben eine Zitze im Maul und saugen mit einer Rate von
einmal pro Sekunde. Diese Phase dauert insgesamt 20 bis 30
Sekunden. In dieser Zeit wird noch keine Milch aufgenom-
men (RUSHEN und FRASER, 1989).

Die vierte Phase ist die eigentliche Saugphase (True-
Sucking-Phase), in der der Milchfluss auftritt. Die Ferkel sind
vollig auf das Saugen konzentriert, bewegen sich nicht, iben
einen Zug auf die Zitze aus, halten die Augen geschlossen und
die Ohren sind angelegt. Sie saugen mit einer Frequenz von
drei Saugbewegungen pro Sekunde. Die Dauer dieser Phase
betragt 20 Sekunden.

Die flinfte Phase (Endphase, Departure-Phase) beginnt,
wenn die Ferkel wieder anfangen, das Gesduge zu massieren,
und endet, wenn alle Ferkel das Gesduge wieder verlassen
haben. Die Dauer dieser Phase kann sehr unterschiedlich
sein, je nachdem, wie lange einzelne Ferkel nachmassieren.
Sie kann von wenigen Sekunden bis zu mehreren Minuten
dauern. Letzteres tritt vor allem dann auf, wenn die Milch-
leistung der Sau nicht ausreichend ist. Die Nachmassage
kann abrupt abgebrochen werden, indem sich die Sau dreht
und auf das Gesduge legt. Wahrend dieser Endphase ist noch
ein weiterer Verhaltensablauf zu beobachten, der regelma-
lig auftritt und vermenschlicht als ,Bedanken® bezeichnet
wird. Ein Ferkel verldsst den Gesdugebereich, lauft um die

Bild 69: Ein Saugzyklus besteht aus mehr oder weniger deutlich
definierten Phasen.

Vorderbeine herum zum Kopf der Sau, beriihrt diesen meist
im Maulbereich, gibt kurze Laute von sich, lauft dann um
den Kopf und den Riicken der Sau herum und reiht sich
wieder am Gesduge ein, bevor es diesen Bereich mit den
Geschwistern verlasst.

Beim zyklischen Saugen erfolgt eine intervallmafige Ver-
stirkung, indem nur Saugversuche belohnt werden, die in
einem entsprechenden Zeitabstand zum vorherigen Saugen
erfolgen und bei denen die taktile Stimulation grofd genug
ist, das heifit, die Mehrzahl der Ferkel des Wurfes bei Phase
zwei am Gesduge ist. Saugversuche von einzelnen oder nur
einigen Ferkeln werden nicht belohnt. Die dazu notwendige
Synchronisierung der Ferkel wird durch eine komplexe
Verhaltenssequenz, die eine akustische und taktile Kommu-
nikation zwischen Sau und Ferkel beinhaltet, gewiahrleistet
(JENSEN et al., 1991; SCHMID, 1991). Besonders in den ersten

=
BZL
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Bild 70: Schweine gebaren pro Wurf deutlich mehr Junge, als fir die
Reproduktion notwendig sind. Es bildet sich eine stabile Saugordnung aus,
die bis zum Ende der Saugeperiode bleibt.

Tagen der Sdugeperiode, wenn der Saugakt noch vor allem
durch die Sau initiiert wird, miissen die Ferkel fihig sein,
Zeichen der Saugebereitschaft der Sau wie Lockrufe und
Einnahme der Sdugeposition zu erkennen.

Beim zyklischen Saugen ist es fiir die Auslosung des Milch-
ejektionsreflexes notwendig, dass die Sau durch verschiedene
Stimuli der Ferkel zur Milchabgabe angeregt wird. Neben
den bereits beschriebenen taktilen Reizen zum Beginn eines
Saugvorganges spielen Lautduflerungen der Ferkel eine
wichtige Rolle. In dieser Situation werden bei Wildschweinen
vor allem Hunger- und Suchlaute geduftert (KLINGHOLZ
und MEYNHARDT, 1979; KLINGHOLZ et al., 1979; MEYN-
HARDT, 1982). Bei der modernen Schweinehaltung stellt sich
jedoch die Frage, ob die akustische Kommunikation noch
genauso effizient funktioniert wie bei Wildschweinen, wie
bei einer Einzelhaltung der Sau mit ihrem Wurf oder wie in
kleinen Abferkelabteilen. Ein allgemein hoher Gerduschpe-
gel, beispielsweise durch Liiftungs-, Flitterungs- und Hal-
tungseinrichtungen und die Lautduflerungen vieler Tiere in
einem Raum, erschweren die Zuordnung akustischer Signale
zum eigenen Wurf oder zur eigenen Mutter und somit auch
die Reaktionsfahigkeit darauf (ALGERS und JENSEN, 1985;
ALGERS, 1989).

Saugordnung

Schweine gebaren pro Wurf deutlich mehr Junge, als fiir die
Reproduktion notwendig sind. Die Neonaten (Neugeborenen)
der Schweine, die wie die Nachkommen anderer Huftiere
zu den Laufsauglingen gehoren (bei der Geburt mit einem
so hohen Reifegrad ausgestattet, der sie in kurzer Zeit, wie
oben dargestellt, zur Orientierung in allen drei Stufen zum
Gesduge und zur Kolostrumaufnahme befihigt), konkur-
rieren gleich nach der Geburt um die Nahrungsressourcen.
FRASER und THOMPSON (1991) sind der Ansicht, dass
diese neonatale Konkurrenz eine adaptive Moglichkeit
darstellt, um eine frithe Reduktion des Nachwuchses zu
erreichen. Sie konnte folglich ein Teil der Strategie zur
Reproduktionsoptimierung sein.

Bei Schweinen ist die Saugordnung eine Sozialstruktur, die
eher auf einer territorialen Ordnung am Gesduge beruht

als auf einer Dominanzhierarchie (MATTWEI et al., 1979;
NEWBERRY und WOOD-GUSH, 1985; DE PASSILLE und
RUSHEN, 1989; PUPPE et al., 1993). Nach PUPPE et al.

(1993) ist die Saugordnung gekennzeichnet durch eine hohe
Stabilitat, die fiir die Einzelzitze 67,5 Prozent betragt, fir
das Zitzenpaar 82,5 Prozent und fir die Euterregion 91,3
Prozent. Das Saugen an den kranialen (vorderen) und an den
kaudalen (hinteren) Zitzen zeigt eine Stabilitit von 73,5 bzw.
70,1 Prozent, wihrend es an den mittleren Zitzen mit 61,4
Prozent am wenigsten stabil ist. FRASER und THOMPSON
(1986) fithren diese geringere Stabilitat der Saugordnung

an den Zitzenpaaren drei, vier und flinf darauf zuriick, dass
Ferkel, die an diesen Zitzen saugen, schlechtere Orientie-
rungspunkte haben, hiufiger um die Zitze kimpfen miissen
und daher wihrend einer Sdugung gelegentlich gar keine
oder weniger Milch erhalten als Ferkel an den vorderen bzw.
hinteren Zitzenpaaren.

Die Bestandigkeit, mit der Ferkel von Jungsauen an derselben
Gesdugeregion, demselben Zitzenpaar bzw. derselben Zitze
saugen, steigt in den ersten vier Lebenstagen exponential
und signifikant von Tag zu Tag an. Danach ist ein weiterer,
aber nicht mehr signifikanter Anstieg der Stabilitat der
Saugordnung bis zum Ende der zweiten Woche zu verzeich-
nen. Der dann erreichte Grad der Stabilitat betrigt bis zu

95 Prozent und bleibt bis zum Ende der Sdugezeit auf diesem
Niveau. Dieser Verlauf entspricht einer typischen Lernkurve
(PUPPE und TUCHSCHERER, 1999).

Dass die vorderen Zitzen haufiger besetzt sind (PUPPE und
TUCHSCHERER, 1999), lsst sich aus ethologischer Sicht

auf zweierlei Weise erkldren. Zum einen zeigte JEPPESEN
(1982), dass auch an einer kiinstlichen Sau die Seite bevor-
zugt wurde, an der sich die Lautsprecher fiir die Einspielung
der Futterlaute eines Muttertieres befanden. Das deutet

auf eine akustische Orientierung zur ,Kopfseite“ hin. Zum
anderen ist die Stimulierung der vorderen Zitzen fiir das
Auslosen des Mammalreflexes (Hinlegen der Sau, Exponieren
des Gesduges, normales Grunzmuster und Milchejektion)
essenziell (WHITTEMORE und FRASER, 1974; JONES-
BAADE et al,, 1978). Wiirfe mit kleinerer Ferkelzahl (meist
gute Einzelmassen der Ferkel) miissen deshalb insbesondere
die vorderen Zitzen besetzen, demgegeniiber verteilen sich
grofle Wiirfe (mit meist geringeren oder stark unterschied-
lichen Einzelmassen der Ferkel) iiber das gesamte Geséiuge.
So ist der oft dargestellte biostatistische Zusammenhang
zwischen Zitzenposition und Lebendmasse lediglich ein
Ergebnis der nicht beachteten Wechselwirkungen von Paritét
der Sau, WurfgrofRe, Ferkelmasse und Vitalitét. Die hdufigere
Besetzung der vorderen Zitzen hingt demzufolge ursachlich
keineswegs mit einer besseren Milchleistung dieser Zitzen

a priori oder als Folge intensiverer Massage vitalerer Ferkel
zusammen. Die lineare biostatische Beziehung zwischen
Zitzenposition und Lebendmasse wird hiufig als Argument
angefiihrt, dass bereits die Saugordnung Zeichen fiir eine
Dominanzhierarchie sei. Das tatsdchlich beobachte Verhal-
ten der Ferkel spricht aber eher dafiir, dass die Saugordnung
eine Territorialordnung ist.



Bild 71: Die vorderen Zitzen der Sau sind haufiger belegt als die hinteren.
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Genetische Aspekte bei der
Gestaltung von Haltungssystemen

Die biologischen Leistungen und Parameter einer Schweine-
herde bestimmen wesentlich die technologische Planung von
Haltungssystemen. Insbesondere betrifft das die Auswahl
des Produktionsrhythmus, die Gruppengréfien, Gruppen-
anzahl und das Platzangebot je Gruppe. Eine realistische
Einschitzung, auch der zukiinftigen Entwicklung, ist sehr

Zuchtziele

Von KANIS et al. (2005) werden die wichtigsten Merkmale fiir
die Schweinehaltung in vier Komplexe eingeteilt:

1. Merkmale mit Beziehung zu Tierwohl und Gesundheit
1.1. Verhaltensmerkmale, die genetisch bedingt sind,
wie Aktivitdt, Neugier, Gelehrigkeit
1.2. Stressresistenz, mentale Resistenz gegen Umwelt-
einfliisse mit den Verhaltensmerkmalen Angstlich-
keit, Nervositit und Flexibilitat
1.3. Korperliche Gesundheit, Fitness und Krankheitsre-
sistenz, die den Tieren die Moglichkeit gibt, sich auf
indernde Umwelteinfliisse anzupassen
2. Merkmale mit Umwelteffekten und Einfluss auf die
Nutzung natiirlicher Ressourcen
3. Merkmale mit Einfluss auf gesundheitliche und sensori-
sche Qualitit der Produkte
4. Merkmale, die hauptsachlich mit den Produktionskosten
in Zusammenhang stehen

wichtig, da eine spitere Anderung der grundlegenden tech-
nologischen Parameter mit schwerwiegenden Kompromis-
sen im Arbeitsablauf verbunden ist und die Tiergerechtheit
des Haltungssystems sowie die Wirtschaftlichkeit negativ
beeinflussen kann.

Bild 72: Fir alternative Haltungssysteme werden umgéngliche ruhige
Sauen mit guten Muttereigenschaften gebraucht.



Entwicklung

Zukiinftige Entwicklungen in der Zuchtzielausrichtung
werden durch eine stirkere Einflussnahme der Gesellschaft
beeinflusst und unterliegen nicht mehr dem ausschliefli-
chen Einfluss der schweinehaltenden Branche und deren
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wirtschaftlichen Zielen. Die Zuchtzieleinteilung von KANIS
et al. (2005) berticksichtigt diesen Einfluss. Das Zuchtunter-
nehmen PIC schitzt die Entwicklung folgendermafien ein
(PIC, 2019):

Abbildung 1: Entwicklung der Wichtung fiir die Zuchtzielmerkmale (PIC, 2019)
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Unter Lebensleistung wird die erzeugte Menge Fleisch/Tiere
pro Zuchtsau/Einheit verstanden, die durch die Merkmale
der Fruchtbarkeit beeinflusst werden. Rein wirtschaft-

lich begriindete Merkmale werden etwas in den Hinter-
grund treten und die Bedeutung der Robustheit und der
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Futterverwertung nehmen zu. In Schweden wurden Land-
wirte befragt, wie sie eine vorgegebene Merkmalsauswahl
aus der einzelbetrieblichen Sicht rangieren wiirden (WAL-
LENBECK et al., 2016). Die Umfrage fand unter konventionell
und 6kologisch arbeitenden Landwirten statt.

Abbildung 2: Umfrageergebnisse einer Befragung von konventionellen und biologisch wirtschaftenden Landwirten,
Bedeutung von Merkmalen fiir den einzelnen Betrieb in Prozent der Befragten (WALLENBECK et al., 2016)
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Die Ergebnisse der Befragung zeigen deutlich, dass sich die
Anforderungen an die genetischen Eigenschaften der Tiere
mit den Haltungssystemen stark geindert haben (Abbildung
2). Gesundheitsmerkmale und damit verbundene Merkmale
wie die Vitalitat treten in den Vordergrund. Rein 6konomisch
begriindete Merkmale treten in den Hintergrund.

Von KANIS et al. (2005) wird auch auf einen verstarkten
Einfluss der Gesellschaft auf nicht 6konomisch begriindete
Wertigkeiten der Schweinehaltung verwiesen. Diese Anfor-
derungen wurden beispielhaft bewertet (Tabelle 1). Man
sieht bei dieser Bewertung, welche Zuchtmerkmale nicht
ausschlief’lich 6konomische Grundlagen haben und damit
iiber 6konomische Hebel schwer zu beeinflussen sind oder
keine so starken Riickwirkungsmoglichkeiten haben. Fiir die
Zucht ist es deshalb schwierig, eine Merkmalserfassung und
Selektion fiir diese Merkmale wirtschaftlich zu betreiben.

Planungsgrundlage

Fir die Planung der vorliegenden Haltungskonzepte sind
folgende Merkmale in ihrer Héhe und Schwankungsbreite zu
berticksichtigen:

» Trachtigkeitsdauer

»  Wurfgrofle

»  Sdugezeit

» Aufzuchtleistung

» Zwischenwurfzeit

» Verlustgeschehen

» Remontierungsrate

»  Wachstumsgeschwindigkeit der Jungtiere

» Ausgeglichenheit der Wiirfe (Wurfgewichte) und Vitali-
tat der Ferkel sowie

» Korpermafe der Sauen (Maximum und Variation)

Zukiinftig sind die Auswirkungen verstarkter Anforderun-
gen der Gesellschaft an die Merkmalskomplexe, die mit Tier-
gesundheit und Tierwohl in Verbindung stehen, starker zu
beachten (KANIS et al., 2005). Da biologische Eigenschaften
immer im Zusammenhang zu betrachten sind, ergeben sich
dadurch auch Auswirkungen auf die Planungsgrundlagen
durch die wirtschaftlich bedeutsamen Merkmale.

Die aktuelle Situation ist von einer stetig steigenden
Fruchtbarkeit der genetischen Herkiinfte gekennzeichnet.

Tabelle 1: Relative 6konomische und nicht 6konomische
Werte fiir Zuchtmerkmale (KANIS et al., 2005)

Merkmal 6konomisch nicht
begriindet 6konomisch
begriindet

Wachstumsrate 4 1
Futterverwertung 4 1
Fleischanteil 6 0
Fleischqualitit 2 3
Wurfgrofie 5 0
Langlebigkeit der Sau 1 4
Ferkelvitalitit 3 2
Fundamentgesundheit 3 2
Krankheitsresistenz 3 2
Aggressivitit 1 4
stereotypisches 0 5
Verhalten

Spitzengenetiken weisen durchschnittliche Wurfgréfien

von 14 bis 16 lebend geborenen Ferkeln und aufgezogenen
Ferkeln pro Sau und Jahr von 30 bis 34 Ferkeln auf (LMS
BERATUNG, 2018). Damit einher gehen ein Ansteigen der
Trichtigkeitsdauer (HUHN, 2011), ein teilweises Absinken
der Geburtsgewichte, eine stirkere Varianz in den Gewichten
und ein nicht immer genetisch bedingtes Ansteigen der Fer-
kelverluste. Die enormen Wurfgréfien von bis zu 20 lebend
geborenen Ferkeln (SACHSEN-ANHALT, 2017) k6nnen nur
durch den Einsatz von Ammensauen und die Unterstiitzung
von speziellen Zusatzfiitterungssystemen aufgezogen wer-
den. In Zukunft ist damit zu rechnen, dass die Wurfgroflen
moderat weiter ansteigen, vor allem bei Herkiinften, die bis-
her noch ein niedrigeres Niveau aufwiesen (BERNER, 2019).
Fir alternative Haltungssysteme ist eher eine Stabilisierung
der Wurfgrofien auf hohem Niveau zu erwarten. Zudem wird
durch ziichterische Gegenmafinahmen eine Verringerung
der Varianz in den Wurfgréf3en und auch im Geburtsgewicht
zu verzeichnen sein. Wann das erreicht sein wird, ist noch
nicht abzusehen. Zunehmend gibt es Bestrebungen, Verhal-
tenseigenschaften der Sauen wie Miitterlichkeit, unkompli-
ziertes Abferkelverhalten und gutmiitiges Gruppenverhalten
in die Selektion einzubeziehen. Inwieweit das gelingt kann
aktuell noch nicht eingeschitzt werden. Entsprechenden Tie-
ren ist der Vorzug zu geben, zum Teil kann das iber Manage-
mentmafinahmen unterstiitzt werden.



= y . B .

[ L | 1 I

== - . -

EJ e : 5
" 5 =

oder Zufuitterungssysteme eingesetzt.

Empfehlungen

Far Haltungssysteme mit dem Anspruch, besonders tier-
gerecht gestaltet zu sein, werden Genetiken mit folgenden
biologischen Eigenschaften empfohlen:

»  Wurfgroflen von durchschnittlich 13 bis 14 lebend gebo-
renen Ferkeln mit moglichst geringer Varianz

» durchschnittliches Wurfgewicht von 1,5 Kilogramm mit
moglichst geringer Varianz

» vitale und lebensstarke Ferkel sowie

» eine umgingliche ruhige Sau mit guten Muttereigen-
schaften

Genetik ist immer in Verbindung mit Fiitterung, Manage-
ment und den Haltungsbedingungen zu beurteilen.

Die Zuchtunternehmen und Zuchtorganisationen bertick-
sichtigen Merkmale der Wurfqualitit in zunehmendem
Mafle. Aktuell wird von fast allen Organisationen das Wurf-
gewicht fiir die Zuchttiere erfasst (BERNER, 2019). Zusitzlich
werden bei einigen Organisationen teilweise Merkmale der
Wurfqualitit subjektiv bonitiert wie:

Bild 73: Die Fruchtbarkeit der genetischen Herkiinfte ist stark gestiegen. Bei zu groRen Wiirfen werden Ammensauen
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»  Wurfausgeglichenheit
» Ferkelvitalitat
» gesamte Wurfqualitit

In der Schweiz hat die SUISAG (Vortrag LUTHER, 2019) die
Gewichtung der Zuchtziele bezogen auf den Sauenbereich
folgendermafien angelegt:

Wurfgrofie 13%

Anteil untergewichtiger Ferkel 10% .
Ferkelaufzuchtrate 23% 52% Reproduktion
Intervall Absetzen-Belegung 6%

Typ 2%

Fundament 13%

Zitzenqualitat 3%

Zunahme 5%

Futterverwertung 8%

Fleischanteil 1%

Fleischqualitat 16%

Zurzeit liegt die Ferkelaufzuchtrate in der Schweiz bei tiber
90 Prozent und ist sehr hoch gewichtet.

=
BZL
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T A T N /'
Bild 74: Angestrebt werden ausgeglichene Wiirfe mit moglichst geringer
Varianz.

Topigs Norsvin hat 2018 seine Zuchtzielausrichtung ebenfalls
starker auf funktionelle Merkmale bei den Mutterrassen
angepasst. In der Gesamtheit machen diese Merkmale

50 Prozent der Zuchtzielausrichtung aus (Muttereigen-
schaften 23 %, Wurfgrofie 16 %, Langlebigkeit der Sau 5%,
Robustheit 6 %, Mastleistung 44 %, Schlachtkorper- und
Fleischqualitit 5 %).

Eine Ubersicht der verwendeten Merkmale im Detail gibt die
nachfolgende Aufstellung:

» Mastleistung
- Tageszunahmen 30 bis 120 kg
- Futteraufnahme 30 bis 120 kg
» Schlachtleistung
- Fleischmaf}
» Fleischqualitat
- Ebergeruch
- Tropfsaft
»  Wurfgrofle
- gesamt geborene Ferkel
- Anzahl tot geborener Ferkel
» Mutterlichkeit
- Ferkeltiberlebensrate bis Absetzen
- Anzahl Zitzen
- Ferkel-Geburtsgewicht
- Ferkel-Geburtsgewicht Variation
» Langlebigkeit der Sau
- Wiirfe bei Abgang
- Intervall Absetzen bis zur ersten Besamung
- Trachtigkeitsdauer
- Abferkelrate
» Robustheit
- Beinqualitit
- Hoden-und Leistenbruch
- Binneneber
- Spreizer
- Nabelbruch
- Zwitter

Bild 75: Verhaltensmerkmale wie Gruppentauglichkeit werden zunehmend
auch in der Zucht bericksichtigt.

Diese Zuchtausrichtung mit der Stabilisierung der Geburts-
gewichte und einer Verbesserung des Aufzuchtvermogens
der Sau zielt auf eine Reduzierung der Ferkelverluste und
wird auch von einigen skandinavischen Landern dhnlich
angewendet. Durch diese Zuchtmafinahmen werden sich die
Probleme, die mit den hohen Wurfgréflen verbunden sind,
verringern.

Zu erwarten ist, dass direkte Gesundheitsmerkmale grofere
Bedeutung erlangen werden. Beispiele dafiir sind die PRRS-
Resistenzzucht (PIC, 2019), die Zucht auf Coli-Resistenz
(SUISAG, 2019, Topigs) und Fundamentgesundheit. Wie oben
erwihnt steigen die Anforderungen an Vitalitét, Krank-
heitsresistenz und generell fiir Gesundheitsmerkmale mit
alternativen Haltungssystemen an.

Einige Zuchtunternehmen berticksichtigen auch Verhal-
tensmerkmale der Sau und bewerben diese. BHZP (2019)
vermarktet eine extra Sauenlinie (db.KLARA) fiir alternative
Haltungssysteme. Die Standardsau Victoria wird mit Vor-
teilen beworben wie: hohe Stabilitit, Gesundheit, Milchleis-
tung, Gesdugeanlage und Miitterlichkeit (ruhiges, ausge-
glichenes Verhalten, vorsichtiges Abliegen, wohlwollendes
Wesen, Gruppentauglichkeit).

Esist schwierig, komplexe Verhaltensmerkmale zu definie-
ren und zuverlidssig in einzelnen Merkmalen zu erfassen.
Denn nur dann lassen sie sich auch zlichterisch nutzen. Die
Relevanz fiir alternative Haltungssysteme mit Gruppenhal-
tung und freier Abferkelung ist von steigender Bedeutung.
Inwieweit Bemithungen einer Nutzung erfolgreich sind,
kann heute noch nicht beurteilt werden. Schweine sind sehr
lernfdhige Tiere, dadurch kann man bestimmte Verhal-
tensweisen auch durch Managementmafinahmen beein-
flussen, beispielsweise die Gewéhnung an Liegekisten oder
Abferkelbuchten.
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Abbildung 3: Wichtige Zuchtziele sind neben Mast- und Schlachtleistung auch Reproduktionsleistungen,
Vitalitit, Langlebigkeit sowie Verhaltensmerkmale wie Miitterlichkeit und Gruppentauglichkeit.
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Futterung

Die Verdauung beim Schwein

Mit dem Futter nimmt das Schwein Energie in Form von
Starke sowie Proteine, Fette und Mineralstoffe auf. Mit der
Zerkleinerung des Futters im Maul beginnt die Verdauung.
Gleichzeitig erfolgt eine erste Zerlegung der Stirke durch
Amylase, ein Enzym, das im Speichel enthalten ist. Im Magen
wirken dann erste proteolytische (eiweiflspaltende) Enzyme
wie Pepsin und Trypsin auf den Verdauungsbrei ein. Zudem
fiihrt der Magensaft zu einer weiteren Quellung und Verfliis-
sigung des Nahrungsbreis.

Der Diinndarm ist der wichtigste Verdauungsort. Hier wir-
ken vor allem die Enzyme, die von der Bauchspeicheldriise
und vom Darm selbst produziert werden. Diese Enzyme
spalten Proteine, Stirke und Fette in kleinere Einheiten auf.

Diese kleineren Bestandteile der Nahrung werden im
Anschluss durch die Darmwand in den Kdrper aufgenom-
men und durch das Blut an die Orte transportiert, an denen
sie benotigt werden.

Neben Stérke, Proteinen, Fetten, Mengen- und Spurenele-
menten sowie Vitaminen nimmt das Schwein mit der Nah-
rung aber auch sogenannte Faserstoffe auf. Diese Kohlenhy-
drate sind durch die Enzyme, die das Schwein produzieren
kann, nicht verdaulich. Die Faserstoffe konnen jedoch von
Mikroorganismen (Kleinstlebewesen), die sich im Dickdarm
des Schweines befinden, als Nahrung verwendet werden.
Diese Nutzung der Faserstoffe durch die Darmflora kann zur
Gesunderhaltung des Darms beitragen. Faserstoffe, die nicht

Bild 76: Das Tierwohl von Schweinen lasst sich durch Faserstoffe positiv beeinflussen.



von den Mikroorganismen als Nahrung genutzt
werden, konnen ebenfalls einen positiven Einfluss
ausiiben, beispielsweise durch die Erhohung des
Volumens des Darminhalts. Diese positiven Wir-
kungen der Faserstoffe konnen genutzt werden, um
das Tierwohl vonseiten der Flitterung zu férdern.
Allerdings haben Faserstoffe auch negative Seiten:
Sie konnen die Verdaulichkeit der anderen Nahr-
stoffe herabsetzen und eventuell mit Mykotoxinen
(Pilzgiften) von Fusarien (Feldpilzen) belastet sein.

Faserstoffe

Bei der Deklaration eines Futtermittels wird

nicht der Begriff Faser, sondern hiufig der Begriff
Rohfaser verwendet. Rohfaser enthilt im Wesent-
lichen Cellulose und Lignin. Bedingt durch die
Analytik werden mit der Bestimmung der Rohfaser
die weiteren Faserbestandteile Hemicellulose und
Pektin nicht ermittelt. Diese durch die Darmflora
besonders gut fermentierbaren Faserbestandteile
miissen durch weitere Analysen bestimmt werden.
Die Fraktion der Rohfaser bietet somit nur eine
unzureichende Bewertung der Faserfraktion. Mit
der Detergenzienanalyse von VAN SOEST (1994)
kann genauer zwischen Faserstoffen (Zellwand)
und Zellinhaltsstoffen differenziert werden
(Abbildung 4). Die Faserbestandteile werden weiter
aufgeteilt in Cellulose, Hemicellulose, Pektin und
Lignin. Dabei sind Hemicellulosen und Pektine gut
fermentierbar durch die Darmflora im Dickdarm,
Cellulose ist weniger gut fermentierbar und Lignin
ist nicht fermentierbar.

Eine weitere Unterteilung der Faserstoffe, in
Abhingigkeit ihrer Fermentierbarkeit scheint
jedoch in Hinblick auf die Darmgesundheit immer
interessanter zu werden (Abbildung 5).

Um die Futtermittel optimal zu beschreiben,
benoétigen wir neben den Merkmalen aus der Fut-
termittelanalyse noch weitere Parameter, zunéchst
die sogenannte Wasserhaltekapazitat (WHC). Diese
beschreibt die Menge an Wasser, die ein Futter
aufnehmen kann, und damit indirekt auch die
Quellfahigkeit eines Futtermittels. Die WHC ist
also ein Maf fiir das Vermogen von Futtermitteln,
die Schweine mechanisch zu séttigen, indem sie
den Darm in ausreichender Weise fiillen und ent-
sprechende Reize auf die Darmwand austiben.

Als zweiter Parameter wire die Angabe der bakte-
riell fermentierbaren Substanz (BFS) wiinschens-
wert. Damit wiirde ein Parameter eingefiihrt,
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Abbildung 4: Die wirtschaftliche Bedeutung der Landwirtschaft
im Vergleich

Weender Futtermittelanalyse und modifizierte Systeme
am Beispiel des faserreichen Futtermittels Weizenkleie,
Trockenmasse = 100
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Quelle: KirchgeRner et al. (2014).

Der Gehalt an ADF ist bei pflanzlichen Futtermitteln ein MaR fir
den Gehalt an folgenden Zellwandsubstanzen: Cellulose, Lignin
und Lignin-N-Verbindungen. Unlésliche mineralische Bestandteile
(Kieselsaure und Silikate) werden miterfasst, ebenso Chitin- und
Keratinsubstanzen aus Futtermitteln tierischer Herkunft sowie
unlésliche Proteinkomplexe aus hitzegeschadigten Futtermitteln.

ADF: Saure-Detergenzien-Faser (VDLUFA-Methode 6.5.2)

ADFom:  Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung
(VDLUFA-Methode 6.5.2)

NDF: Neutral-Detergenzien-Faser
Der Gehalt an Neutral-Detergenzien-Faser ist bei
pflanzlichen Futtermitteln ein MaR fiir den Gehalt an
Zellwandsubstanzen (Hemicellulosen, Cellulose, Lig-
nin, Lignin-N-Verbindungen). Unlésliche mineralische
Bestandeteile (Kieselsaure und Silikate) werden mit-
erfasst, ebenso Chitin- und Keratinsubstanzen aus
Futtermitteln tierischer Herkunft.

aNDF: Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasebehandlung
(VDLUFA-Methode 6.5.1)

aNDFom: Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasebehandlung
und Veraschung (VDLUFA-Methode 6.5.1)

ADL: Saure-Detergenzien-Lignin (Methode 6.5.3)
Quelle: VDLUFA-Methodenbuch Band III (1976).
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Abbildung 5: Einteilung der Faserfraktionen (nach Dusel 2014)

Nahrungs-(Dietary-)Kohlenhydrate ADL

verdauliche

Kohlenhydrate nicht verdauliche Kohlenhydrate und Lignin
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Zucker Starke | Oligosaccharide Nicht-Starke-Polysaccharide (NSP) ADL
Pektin|Fruktan NDF
Hemi- ADF
cellulosen

Cellulose ADL

ADL

Fermentierbarkeit niedrig

Tabelle 2: Faserfraktionen in verschiedenen faserreichen Futtermitteln (nach Dusel 2014)

Rohwaren Rohfaser NDF ADF BFS! WHC?
(g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (1/kg)

Weizenkleie

Zuckerriibenschnitzel 144 405 206 460 3,4
Luzernegriinmehl 235 430 306 276 2,7
Sojabohnenschalen 351 564 404 349 2,8
Stroh 382 721 458 k. A2 k.A®
Ligno-Cellulose 600 820 700 k.A3 7,4

1 Bakteriell fermentierbare Substanz.
2 Wasserhaltekapazitit.
3 Keine Angaben.

Tabelle 3: SDF (Soluble Dietary Fiber), IDF (Insoluble Dietary Fiber) und TdF (Total Dietary Fiber)-Gehalte in verschiedenen
faserreichen Futtermitteln (nach SLAMA et al., 2017), Angaben in g/kg Trockenmasse

IS T N ST T

Trockenschnitzel

Weizenstroh 396 15 838 853
Weizenkleie 145 34 579 612
Apfeltrester 234 146 530 676
Lignocellulose I 579 11 942 953
Lignocellulose II 559 13 933 945
Lignocellulose III 561 12 938 949
Sojaschalen I 375 77 713 789
Sojaschalen II 301 70 585 654
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der die Fahigkeit eines Faserfuttermittels beschreibt, die
gewiinschten Bakterien im hinteren Darmabschnitt mit
Energie zu versorgen (Tabelle 2).

Als weiterer Parameter zur Beschreibung der Faser wird die
TDF (Total Dietary Fiber), in der Humanernahrung auch
,Ballaststoffe” genannt, diskutiert (SLAMA et al., 2017). Die
TDF wird aufgrund ihrer Loslichkeit in 16sliche Ballaststoffe
(SDF = Soluble Dietary Fiber) und unlgsliche Ballaststoffe
(IDF = Insoluble Dietary Fiber) unterteilt (Tabelle 3). Der
grofdte Teil der SDF und ein Teil der IDF werden von Bakte-
rien vorwiegend im Dickdarm abgebaut. Die SDF weist ein
hohes Wasserspeichervermogen auf, welches die Magenent-
leerung verzogert und die Ndhrstoffaufnahme verlangsamt
(SERENA et al., 2008).

Betrachtet man unter diesen Gesichtspunkten die zur
Verfiigung stehenden Futtermittel (Tabelle 2), erkennt man
deutliche Unterschiede. Liegen die beiden heute am hiufigs-
ten verwendeten Faserfuttermittel Weizenkleie und Zucker-
ritbenschnitzel bei der Rohfaser noch sehr dicht beieinander,
besitzen die Ribenschnitzel doch dreimal so viel bakteriell
fermentierbare Substanz im Vergleich zur Weizenkleie. Auch
die Wasserhaltekapazitédt unterscheidet sich deutlich. Ligno-
cellulose punktet derweil mit einer sehr hohen Quellfihig-
keit, besitzt dagegen aber relativ wenig verdauliche Faser-
bestandteile. Beachtenswert sind aber auch die Sojaschalen.
Mit einem sehr hohen Anteil an bakteriell fermentierbarer
Substanz tragen sie zur Darmgesundheit bei. Allerdings sollte
man sich auf druckhydrothermisch behandelte Sojabohnen
beschranken, da in unbehandelten Sojaschalen, die ja vor
dem Toastprozess des Sojaschrotes gewonnen werden, noch
eine hohe Trypsininhibitoraktivitit, die die Proteinverdau-
ung behindert, vorhanden ist. Als Zielwerte fir die Trypsin-
inhibitoraktivitit (TIA) werden < 2 mg/g bzw. < 3 Trypsinin-
hibitorUnit (TIU)/mg Trockenmasse angegeben (ASAM et al,,
ohne Jahresangabe).

Besonders in stark stickstoffreduzierten Mischungen kann
dies gravierende Auswirkungen auf Wachstums- und Milch-
leistungen haben. Zugleich erhoht die Vorbehandlung auch
die Quellfahigkeit der Sojaschalen. Da die Faserfuttermittel

Bilder 77 und 78: Die beiden am haufigsten verwendeten Faserfuttermittel Zuckerriibenschnitzel und Weizenkleie unterscheiden sich in der
Wasserhaltekapazitat und dem Gehalt an bakteriell fermentierbarer Substanz.

Fitterung

wie gezeigt nicht nur Vorteile, sondern auch Nachteile
haben, gehen die Beratungsempfehlungen eher hin zu einem
Fasermix, der aus unterschiedlichen Futtermitteln zusam-
mengesetzt ist.

Die Verabreichung der Faser kann tber verschiedene Wege
erfolgen:

Einerseits tiber das Einmischen von faserreichen Futter-
komponenten in die Ration, wie beispielsweise Weizenkleie,
Obsttrester, Sojabohnenschalen und Zuckerriibenschnitzel.
Beim Einsatz dieser Futterkomponenten muss der teilweise
hohe Gehalt an Calcium und Phosphor beachtet werden.
Dasist insbesondere bei der Fiitterung tragender Sauen von
grofer Bedeutung. Einige faserreiche Futtermittel konnen
erhohte Mengen an Mykotoxinen enthalten. Faserreiche
Futtermittel sind dariiber hinaus in der Regel teurer als das
Getreide, das sie in der Ration ersetzen.

Andererseits kann die Verabreichung der Faser iiber eine
zusitzliche Futterstrecke erfolgen, beispielsweise, indem
Luzernepellets oder Silagen in einem zusétzlichen Trog bzw.
Heu und Stroh tiber Raufen angeboten werden. Faser kdnnen
die Tiere auch tber Einstreu aufnehmen.

Bild 79: Stroh und Heu kénnen in Raufen oder Strohautomaten zusatzlich
angeboten werden.

=
BZL
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Fitterung und Tierwohl

Mit der Forderung nach Verbesserung des Gesundheitsstatus
bei sparsamem Einsatz knapper Ressourcen hat eine Erwei-
terung des urspriinglichen Fltterungsgedankens stattgefun-
den, der sich bislang an der Bedarfsdeckung fiir Erhaltung
und Leistung orientierte. Zuktinftig kommt der Fiitterung
eine noch groflere Verantwortung fiir das Wohlergehen der
Tiere und die Schonung der Umwelt zu.

Die Versorgung der Tiere mit Energie, Nahr- und Mineral-
stoffen sowie mit Vitaminen muss auf den Empfehlungen
der Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE, 2006) sowie
der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG, 2008) zur
Energie- und Néahrstoffversorgung von Schweinen basieren
und auf den tatsdchlichen Bedarf ausgerichtet sein. Diese
sollen hier nicht noch einmal beschrieben werden. Dabei ist
die Zusammensetzung des Futters nicht nur fiir die Liefe-
rung von Nahrstoffen wichtig, sondern auch ein entschei-
dender Einflussfaktor fiir die Gesunderhaltung des Darms,
fiir das Wohlbefinden und eine ausreichende (mechanische)
Sattigung der Tiere. Hierftir kommt der Faserfraktion eine
wesentliche Bedeutung zu. Dabei ist zwischen den erniah-
rungsphysiologischen Effekten der Faser und zwischen der
Nutzung von Faserstoffen als Beschiftigungsmaterial zu
unterscheiden.

Erndhrungsphysiologische Effekte der Faser

Wiahrend der negative Einfluss der Faserstoffe auf die
Verdaulichkeit der Nahrstoffe seit Langem bekannt ist,

wird zurzeit der sogenannten ,didtetischen Wirkung der
Faser®, den positiven Wirkungen der Faserstoffe, verstirkte
Aufmerksamkeit gewidmet. Gemeint sind damit Einflisse
auf den Verdauungsablauf, wie die Transportgeschwindigkeit
des Futters durch den Darm, die Ausschiittung kérpereigener

Bild 80: Faser wie hier im gehackselten Stroh tragt in jedem Alter zum
Wohlbefinden der Schweine bei.

Enzyme, Einfliisse auf den pH-Wert in verschiedenen
Abschnitten des Verdauungstraktes sowie die Zusammen-
setzung der mikrobiellen Flora und die damit in Zusammen-
hang stehende bakterielle Fermentation und Freisetzung
mikrobieller Stoffwechselprodukte. Zu den Stoffwechsel-
produkten zihlen die kurzkettigen Fettsauren Essigsaure,
Buttersdure und Propionsaure.

Prinzipiell 1asst sich die didtetische Wirkung der Faser in
physikalische, chemische und physiologische Effekte unter-
teilen (DROCHNER und COENEN, 1986).

Zu den physikalischen Wirkungen gehoren die Wasserbin-
dung, die Quellung, aber auch die Niahrstoffverdiinnung, die
durch Zulagen pflanzlicher Strukturstoffe zu praxistiblichen
Rationen bedingt sind.

Chemisch-physikalische Wirkungen sind durch die Beein-
flussung der Aktivitit von Enzymen oder durch die Bindung
von Mineralstoffen bedingt. Dartiber hinaus liegen Hinweise
vor, dass in gewissem Umfang toxische Substanzen gebun-
den werden kénnen.

Die physiologische Wirkung faserreicher Futterkompo-
nenten beruht in erster Linie auf ihrem Einfluss auf den
pH-Wert im Darmkanal, die Beeinflussung der Futter-
aufnahme und der Verdnderung der Geschwindigkeit der
Magen-Darm-Passage.

Effekte der Faser auf die Eubiose (ausgeglichene und gute
Darmflora) im Verdauungstrakt sowie vorteilhafte Eigen-
schaften der Faser als Beschiftigungs- und Sattigungsmate-
rial stehen sich gegentiber. Idealerweise werden dem Schwein
verschiedene Arten von Faser bzw. verschiedene Faserfutter-
mittel zugefiihrt, damit das gesamte Spektrum der vorteil-
haften Effekte erzielt werden kann.

Bild 81: Faserreiche Futtermittel, hier Luzernecobs, haben zahlreiche
positive Wirkungen: Sie férdern die Darmflora, sorgen fiir eine
mechanische Sattigung, kdnnen Verstopfung vermeiden und sorgen fir
ruhigere Tiere.
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Abbildung 6: Einteilung der Faserfraktionen (nach DUSEL, 2014)
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Um hier Fitterungsempfehlungen fiir die Praxis zur
Verfiigung stellen zu kénnen, sind weitere Untersuchun-
gen erforderlich, um die erndhrungsphysiologischen und
ethologischen Aspekte des faserhaltigen Materials sowie
deren Wechselwirkungen weiter zu verdeutlichen. Fiir die

erndhrungsphysiologischen Aspekte heifit das im Einzelnen:

» Formulierung weiterer Untersuchungen zur Wirksam-
keit der Faser und der Futterstruktur (Partikelgrofie)
auf Tiergesundheit, Sattigung, Unversehrtheit der Tiere
sowie tierische Leistungen

» Festlegung von Kenngroflen zur Faserbewertung wie
Rohfaser, aNDFom, ADFom, WHC (Wasserhaltekapa-
zitét), Quellvermagen, BFS (bakteriell fermentierbare
Substanz), SDF, IDF, TDF und verdauliche Faser (nach
DUSEL, 2018)

Bis eine entsprechende Fiitterungsempfehlung vorliegt, ist
es sinnvoll, zumindest Ferkeln zusétzlich zur Futterration

uber eine zweite Futterstrecke ein verzehrbares, organisches,

faserreiches Beschiftigungsfutter vorzulegen, auf das spater
noch genauer eingegangen wird.

In Abbildung 6 sind zusammenfassend die vier Haupt-
wirkungen einer faserreichen Fiitterung beim Schwein
dargestellt.

hohere Futter- mechanische
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Angaben zur Faserversorgung

Die Nutzung einer didtetischen Wirkung pflanzlicher Struk-
turstoffe ist beim Schwein in verschiedenen Produktionssta-
dien moglich, eine abschlieflende Angabe zur erforderlichen
Hohe der Faserversorgung liegt bislang fir Schweine in
Deutschland jedoch nicht vor (GfE, 2006).

In der deutschen Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
sind nur fir tragende Sauen bis eine Woche vor dem Abfer-
keltermin Mindestgehalte von acht Prozent Rohfaser im
Alleinfutter bzw. eine Mindestaufnahme von 200 g Rohfaser
taglich vorgeschrieben. Fiir Ferkel und laktierende Sauen
gibt es keine gesetzlichen Vorgaben. Die DLG gibt fiir lak-
tierende Sauen einen Richtwert von 50 g Rohfaser jekg Fut-
tertrockenmasse (88 % Trockenmasse) an. Fur Ferkel werden
Rohfasergehalte von 30 g (Ferkelaufzuchtfutter II ab 20kg
Lebendmasse) bis 40 g (Absetz- bzw. Diitfutter) jekg Futter-
trockenmasse (88 % Trockenmasse) gefordert (DLG, 2008).

Vonseiten der Praxis liegen von STALLJOHANN (2014) Emp-
fehlungen zur Faserversorgung bei Schweinen vor (Tabelle 4).

Eine Validierung dieser Empfehlungen steht jedoch noch aus.

Tabelle 4: Vorliufige NDF- sowie ADF-Bedarfsempfehlungen (STALLJOHANN, 2014)

Tierart Rohfaser NDF ADF
g/kg g/kg g/kg

Sauen laktierend

Sauen tragend 70

>200

>160 <70

=
BZL
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Bild 82: Hackselstroh Bild 83: Heu

Von der Europdischen Kommission wird im Zusammenhang
mit der Verringerung der Notwendigkeit des Schwanzku-
pierens fiir Schweine ein Mindestgehalt von vier Prozent
Rohfaser im Futter empfohlen.

Dartiber hinaus liegen in der Literatur zwar zahlreiche
Untersuchungen zur Wirkung der Faser auf einzelne Para-
meter wie beispielsweise die Darmgesundheit und die Unver-
sehrtheit des Tieres (wie Schwanzbeiflen, Nekrosen) vor. Die
Angaben zur einzusetzenden Menge einzelner Faserfrakti-
onen im Schweinefutter weisen jedoch eine hohe Variation
auf. Eine abschlieflende Empfehlung zum Gehalt einzelner
Faserfraktionen im Futter fehlt bislang.

Fasergehalt und Verdaulichkeit der Rationen

Der didtetischen Wirkung der Faserfraktionen auf die
Gesunderhaltung des Darms, das Wohlbefinden und die
Sattigung der Tiere steht allerdings der depressive Effekt
der Faser auf die Verdaulichkeit der Nahrstoffe gegeniiber.
Beim Schwein findet, wie bereits beschrieben, weder im

Bild 84: Luzerneheu

Magen noch im Diinndarm ein Faserabbau statt. Lediglich
im Dickdarm kann auf bakteriellem Weg in beschrank-
tem Umfang Faser verdaut werden. Die aufgenommene
Fasermenge beeinflusst auch die Verdaulichkeit anderer
Nihrstoffgruppen.

So nimmt durch steigende Fasergehalte in der Ration auch
die Verdaulichkeit von Rohprotein kontinuierlich ab. Eine
verringerte Verdaulichkeit von Futterprotein bringt wirt-
schaftliche Nachteile und verschlechtert die Stickstoff-Bilanz
(KIRCHGESSNER et al., 2014).

Futter auch als Beschiftigungsmaterial

Die EU-Richtlinie 2008/120/EG des Rates vom 18. Dezember
2008 tiber den Schutz von Schweinen sieht vor, dass Schweine
stindigen Zugang zu ausreichenden Mengen an Materialien
haben miissen, die sie untersuchen und bewegen kénnen.
Darunter fallen auch faserhaltige Stoffe wie Stroh, Heu und
andere fressbare Beschiftigungsmaterialien. Dies trigt dem
Erkundungs- und Futtersuchverhalten der Tiere Rechnung,

Bild 86: Faser kénnen die Tiere auch in geringen Mengen tiber Einstreu
aufnehmen.

Bild 87: Schon bei Saugferkeln kann Beschaftigungsfutter eingesetzt
werden, um Schwanzbeillen vorzubeugen.
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Bild 88: Als Ergdnzungs-Beschaftigungsfutter gibt es auch Stroh-Presslinge, die in einer Halterung aus Metall angeboten werden.

das bereits in sehr frithem Alter ausgeiibt werden muss, auch
wenn gentigend Futter zur Deckung des Nahrstoffbedarfs
zur Verfiigung steht. Kann dieses Bediirfnis nicht befriedigt
werden, hat dies eine Reihe nachteiliger Folgen wie beispiels-
weise Schwanzbeiflen.

Die EU-Kommission bewertet verschiedene faserhaltige
Materialien (Stroh, Heu, Silage, Miscanthus, Wurzelgemiise)
nach ihrer Eignung. Stroh wird hier an erster Stelle genannt.
Auf die Schnittstelle des faserhaltigen Beschiftigungsma-
terials zur erndhrungsphysiologischen Bedeutung der Faser
wird ebenfalls hingewiesen. Beschiaftigungsmaterial sollte
sessbar oder nahrungsidhnlich” sein. Das Schwein sollte es
fressen oder daran schniiffeln kénnen und das Material sollte
riechen und schmecken und vorzugsweise einen ernih-
rungsphysiologischen Nutzen haben oder sich glinstig auf
die Verdauung auswirken.

Durch die zusitzliche Vorlage eines faserreichen Beschif-
tigungsfutters tiber eine zweite Flitterungsschiene oder
-anlage wird aufierdem sichergestellt, dass die Tiere stindig
Zugang zum Futter haben. Dies ist vor allem bei Fiitterungs-
techniken wichtig, bei denen das Hauptfutter nicht standig
vorgelegt wird wie bei Flussigfiitterung oder wenn die
Anlage ftr das Hauptfutter temporar tiber Nacht ausgeschal-
tet wird.

Faser als Futterbestandteil bei tragenden Sauen

Um die gesetzlichen Vorgaben hinsichtlich der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung einhalten zu kénnen, werden
hiufig die bereits angefiihrten ,Fasermixe“ eingesetzt.
Hauptbestandteile dieser faserreichen Erganzungsfuttermit-
tel fiir Zuchtschweine sind Obsttrester, Sojabohnenschalen,
Trockenschnitzel, Griinmehle und Miithlennachprodukte. Je
nach Fasergehalt werden meist zwischen 15 und 20 Prozent
des Fasermix in das Futter fiir tragende Sauen eingemischt.
Selbstverstindlich gibt es auch entsprechende Alleinfutter
fiir tragende Zuchtsauen, welche die o0.a. Faserkomponenten
enthalten.

Durch die faserreiche Fiitterung soll sowohl eine mecha-
nische Sattigung (Fullungsgrad des Magens) als auch eine
chemische bzw. hormonelle Sittigung (Verhinderung des
Absinkens des Blutglukosespiegels) bei glisten und tragenden
Sauen erreicht werden.

Eine Alternative, den Fasergehalt in der Tagesration zu
erhohen, stellt die ,kombinierte Fiitterung“ dar (siehe Abbil-
dung 7). Dabei werden neben einem faserdrmeren Futter fiir
tragende Sauen (Kraftfutter) zusétzlich wirtschaftseigene,
faserreiche Saftfuttermittel, vorzugsweise Maissilage, in
separaten Trogen vorgelegt (PREISSINGER et al., 2016). Wer-
den die tragenden Sauen fliissig gefiittert, kann Maissilage
bei entsprechender Vorzerkleinerung auch zusammen mit
dem Kraftfutter vorgelegt werden.
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Abbildung 7: Fiitterungsstrategien tragender Sauen (DLG, 2008, modifiziert)
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Flitterung und Umwelt

Vonseiten der Fiitterung sind eine Verringerung der Rohpro-
teinaufnahme, eine Verschiebung der Stickstoff-(N-)Exkre-
tion vom Harn zum Kot und eine Absenkung des pH-Wertes
von Urin und Kot Ansatzpunkte, um die Auswirkungen der
Tierhaltung auf die Umwelt abzuschwichen. Fiir das Schwein
sind aktuell die Vorgaben der DLG fiir eine stickstoff- und
phosphor- bzw. stark stickstoff- und phosphorreduzierte Fiit-
terung fir unterschiedliche Leistungsniveaus anzuwenden
(DLG, 2014, 2019). Weitere Fiitterungsverfahren wie eine sehr
stark stickstoff- und phosphorreduzierte Fiitterung wurden
von einem Expertengremium erarbeitet (DLG, 2018).

Fiitterung und Stickstoff-Emissionen

Der Einsatz von Rationen mit iberschiissigem Rohprotein
ist der Hauptgrund fiir Stickstoff-Emissionen. Immer wieder
haben Untersuchungen gezeigt, dass eine Rohproteinab-
senkung bei ausgewogenem Aminosdurenverhiltnis unter
Einsatz gezielt ergdnzter Aminoséduren eine sehr effiziente
Strategie zur Reduzierung der Stickstoff-Ausscheidung ist.
Der Austausch eines Teils der Aminoséduren aus Futter-
proteinquellen, wie beispielsweise Sojaextraktionsschrot,
durch gezielt erginzte Aminosiuren verbessert die Effizi-
enz der Nahrstoffverwertung und kann zudem auch die

Raufutter-/Silageeinsatz
méglich (Menge nach Rations-
berechnung gestalten)

Futterkosten senken (HTOO, 2017). Im Durchschnitt fahrt
bei Schweinen jede Rohproteinsenkung um einen Prozent-
punkt zu einer Reduzierung der Ammoniak-Emission von
zehn bis 12 Prozent (CANH et al., 1998b). Eine stickstoff-
reduzierte Fltterung fithrt dabei sowohl zu niedrigeren
Gesamt-N- und Ammonium-N-Gehalten in der Glle als
auch zu niedrigeren Ammoniakkonzentrationen in der Stall-
luft (PREISSINGER et al., 2013).

Der Rohproteingehalt in Schweinerationen kann ohne
Leistungseinbufien reduziert werden, wenn alle essenziel-
len (lebensnotwendigen) Aminoséduren in ausreichenden
Gehalten auf standardisiert ileal (bis zum Ende des Dinn-
darms) verdaulicher Basis enthalten sind (HTOO, 2017). Bei
starker Absenkung des Rohproteingehaltes im Futter wird
bei Ferkeln und eventuell laktierenden Sauen die Ergdnzung
mit nicht essenziellen Aminosduren wie Glycin relevant
(SIEGERT und RODEHUTSCORD, 2017).

Fiir eine Fiitterung der Tiere nahe am Bedarf und ohne
Sicherheitszuschlége ist allerdings eine genaue Kenntnis
tber die Inhaltsstoffe der eingesetzten Futtermittel zwin-
gend erforderlich. Eine Aminosdurenimbalance oder ein
Mangel an Aminoséduren fithren zu einer schlechteren
Verwertung des Futterproteins und geringeren taglichen
Zunahmen.
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Bild 89: Um die Inhaltsstoffe genau zu kennen, miissten Eigenmischer bei selbst erzeugten Futtermitteln reprasentative Proben der gesamten

Ernte ziehen.

Bei Eigenmischern besteht die Problematik, dass fiir die
selbst erzeugten Futtermittel reprasentative Proben der
gesamten Ernte gezogen werden miissten. Auch von den
Zukauffuttermitteln missten genaue Angaben, am besten
uber die verdaulichen Inhaltsstoffe, vorliegen.

Bei zugekauften Alleinfuttermitteln fehlen die Angaben
zu den Verdaulichkeiten der Aminosduren und oft auch die
genauen Anteile der eingesetzten Futtermittel.

Erst mit der Kenntnis der Gehalte an standardisiert ileal
verdaulichen Aminosiduren der eingesetzten Futtermittel
wird die konsequente Umsetzung einer nihrstoffreduzierten
Futterung moglich.

Hoher Fasergehalt und Emissionen

Auch wenn, wie zuvor dargestellt, eine hohere Aufnahme
von Faser die ileale Verdaulichkeit der anderen Néahrstoffe
verringert und damit die Stickstoff-Bilanz verschlechtert, ist
die Erhohung der Faseraufnahme doch ein wichtiges Mittel,
um die Ammoniak- und Geruchs-Emissionen zu reduzieren.
Allerdings besteht nur eine schwache Korrelation zwischen
Ammoniak- und Geruchs-Emissionen aus Schweinehaltun-
gen (LIU u. HOFF, 1993; VERDOES u. OGINK, 1997; LEEK et
al., 2007). Dies ist darin begriindet, dass es sich um zeitlich

- und damit im Schweinestall auch 6rtlich (Bodenoberfliche
bzw. unter dem Spaltenboden und im Giillelager) - getrennte

Vorginge handelt, welche im Folgenden kurz dargestellt
werden.

Ammoniak entsteht hauptsichlich aus der Hydrolyse von
Harnstoff durch bakterielle Ureasen (harnstoffspaltende
Enzyme), welche innerhalb von 20 bis 60 Minuten nach
Zusammentreffen von Harn und Kot beginnt und nach
einigen Stunden - abhingig von den Umweltbedingungen

- abgeschlossen ist (LEINKER, 2007). Welcher Anteil des
Stickstoffs dabei in Form von Ammoniak in die Luft gelangt,
ist unter anderem abhéngig vom pH-Wert. Im sauren Bereich
liegt der gesamte ammoniakalische Stickstoff als nicht fliich-
tiges Ammonium-Ion (NH4+) vor. In geringem Ausmaf wird
auch in der Giille Ammoniak als Nebenprodukt der Protein-
fermentation gebildet. Dies ist jedoch ein langsamer Prozess,
der in dem Mafie zunimmt, in dem die schnell fermentierba-
ren Kohlenhydrate in der Giille (aus Futterresten, Einstreu,
Kot) verbraucht werden.

Nutzen die Bakterien zur Energiegewinnung Proteine,
welche aus unverdautem Nahrungsprotein, abgestorbenen
Bakterien und endogenen Quellen stammen (Darmzellen,
Verdauungssekrete etc.), entstehen dabei die als besonders
unangenehm empfundenen Geruchskomponenten der Giille
und des frischen Kotes wie Indole, p-Cresole, verzweigte
kurzkettige Fettsduren und Thiole. Die Entstehung der
einzelnen Geruchssubstanzen in der Giille ist dabei abhidngig
von der Lagerungsdauer (Beispiel: p-Cresole und kurzkettige
Fettsduren nahmen innerhalb von vier Wochen ab, wihrend
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und Geruchs-Emissionen.

Indole und verzweigte kurzkettige Fettsduren zunahmen
(HWANG et al,, 2016), und den verfiigbaren Substraten.

Eine Erh6hung des Anteils von Kohlenhydraten in der Giille
wiirde den Proteinabbau verlangsamen. Dabei wire es
unerheblich, ob die Kohlenhydrate aus der Einstreu, nicht
aufgenommenem oder wieder ausgeschiedenem Raufutter
stammen. Als Nebeneffekt der vermehrten Kohlenhydrat-
fermentation in der Giille entstehen kurzkettige Fettsduren,
welche zwar ihrerseits geruchsaktive Substanzen darstellen,
aber eine andere Geruchsqualitit besitzen als die Produkte
des Proteinabbaus (MACKIE et al., 1998). Ob durch die kurz-
kettigen Fettsduren eine ausreichende pH-Wert-Absenkung
erreicht werden kann, um das chemische Gleichgewicht von
Ammoniak zu Ammonium-N zu verschieben, ist fraglich.

Neben der pH-Wert-Absenkung gilt eine Verminderung
der Harn-N-Ausscheidung als effektivstes Mittel, um die
Ammoniak-Emissionen aus Tierhaltungen zu reduzieren
(AARNINK et al., 1993). Die Verringerung der Stickstoff-
ausscheidung kann zum einen durch effiziente Fiitterungs-
konzepte erreicht werden (moglichst genaue Anpassung der
Aminosdurenversorgung an den Bedarf unter Absenkung
des Rohproteingehaltes, wie zuvor erlautert). Des Weiteren
findet bei Verfiitterung von Faserstoffen (Trockenschnitzel:
LYNCH et al.,, 2008; CANH et al., 1997; Trockenschlempe,
Rapskuchen, Trockenschnitzel: KREUZER et al., 1998;
JARRET et al., 2011) aufgrund der starken Vermehrung der
Dickdarmflora und der damit einhergehenden Assimilation
(Einbau) von Stickstoff in Bakterienprotein eine Verschie-
bung der Stickstoff-Ausscheidung vom Harn zum Kot statt.
Dabei stellt der Blutharnstoff die wichtigste Stickstoff-
Quelle fiir bakterielles Wachstum im Dickdarm dar, wobei
der Harnstofftransfer in das Darmlumen vom Verbrauch
durch die Bakterien abhingt (YOUNES et al., 1995). Die
erhohte mikrobielle Proteinsynthese im Dickdarm erklart
auch die verminderte scheinbare Stickstoff-Verdaulichkeit
bei Verfiitterung hoherer Anteile von Nahrungsfaser. Aber
auch endogene Stickstoff-Quellen und unverdautes Nah-
rungsprotein werden bei Verfiigbarkeit leicht fermentier-
barer Kohlenhydrate eher in Bakterienmasse eingebaut

" o S
Bild 91: Beschiftigungsmaterial sollte méglichst viel gefressen und nicht
nur verspielt werden, damit die Fermentation hauptsachlich im Tier und
nicht in der Glle erfolgt.

als fermentativ abgebaut. Durch die Verschiebung der
Stickstoff-Ausscheidung zum Kot steht jedoch in der Giille
mehr proteinhaltiges Substrat zur Verfigung, welches dort
zu geruchsaktiven Substanzen fermentiert werden kann.

So war bei Verfiitterung einer rohproteinreichen Ration bei
Einsatz von 20 Prozent Trockenschnitzel zwar die Konzen-
tration der verzweigten kurzkettigen Fettsduren im Chymus
(Darminhalt) des Dickdarms reduziert, in der Giille nach 240
Stunden Lagerung im Laborversuch jedoch erhéht (LYNCH
et al.,, 2008) - ein Zeichen dafir, dass sich der Ort der Protein-
fermentation (und Geruchsentwicklung) vom Dickdarm zur
Gtille verschob. Bei der Bewertung der Geruchs-Emissionen
ist auch die ,Qualitat” der Geruchssubstanzen zu bertick-
sichtigen. So werden unverzweigte kurzkettige Fettsduren,
die bei der Fermentation von Kohlenhydraten in grof3en
Mengen entstehen, als weniger unangenehm empfunden als
beispielsweise Indole aus der Proteinfermentation.

Weitere Effekte des faserreichen
Beschiftigungsfutters

Wird Beschaftigungsfutter bei Ferkeln oder zusitzliches
faserreiches Futter zur Sattigung bei tragenden Sauen auf-
genommen, kénnen sich Menge und Konsistenz des Kotes
andern. Ob es messbare Veranderungen gibt, ist abhingig
von der aufgenommenen Menge und der Art des Beschafti-
gungsmaterials (Ubersicht bei DUSEL, 2018). Prinzipiell wird
die Kotmasse zunehmen. Dafiir gibt es zwei Griinde: Nimmt
das Schwein das Beschaftigungsfutter zusatzlich zur ihm
zugedachten Hauptfuttermasse auf, frisst also insgesamt
mebhr, scheidet es auch mehr Kot aus. Im Moment sieht es so
aus, dass es nicht zu einer Hauptfutterverdrangung kommt
(PREISSINGER et al., 2015, 2016), also tatsichlich insgesamt
mehr gefressen wird. Aber auch, wenn die ,Faser” in die
Ration eingemischt wird und die Gesamtfutteraufnahme
nicht ansteigt, nimmt die Kotmasse zu, da Futtermittel, die
sich als Beschaftigungsfutter eignen, wasserbindend sind
und die Passage des Nahrungsbreis beschleunigen, was
wiederum zu reduzierter Wasserresorption und erh6hter
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Bild 92: Nach jetzigem Kenntnisstand kommt es durch Beschaftigungsfutter nicht zu einer Hauptfutterverdrangung.

Kotmasse fiihrt. Nicht von der Darmflora fermentierbare
Kohlenhydrate (lignifizierte Faser) werden auf jeden Fall
ausgeschieden. Aber auch leicht fermentierbare Kohlenhy-
drate konnen unveridndert ausgeschieden werden, wenn die
aufgenommene Menge so hoch ist, dass eine vollstindige
Fermentation wihrend der Passagezeit nicht moglich ist.

Das Gleiche gilt auch bei Einsatz ganzer Getreidekérner im
Geburtsvorbereitungsfutter. Die ausgeschiedenen Kohlenhy-
drate stehen dann in der Giille als schnelle Energiequelle fiir
Bakterien zur Verfligung, mit der Folge, dass die Proteinfer-
mentation und damit die Bildung geruchsaktiver Substanzen
verzogert stattfinden.

Der Kot kann zudem weicher werden. Dies kann durch
einen niedrigeren Trockenmassegehalt bedingt sein, wie

er insbesondere bei Verfiitterung leicht fermentierbarer
Futtermittel auftritt (Trockenschnitzel: JARRET et al., 2011;
Trockenschnitzel, Sojabohnenschalen: CANH et al., 1998a).
Durch pektinreiche Futtermittel erhilt der Kot zudem eine
Klebrigkeit, die den Verschmutzungsgrad von Buchten und
Tieren erhoht. Der Kot kann aber auch ,kriimeliger” werden,
wenn er noch gréfiere Mengen schwer fermentierbarer Koh-
lenhydrate enthélt. In dem Fall kann auch der Trockenmas-
segehalt - ohne Vorliegen einer Verstopfung - erhoht sein.
Bei geringen freiwilligen Aufnahmemengen von Faserfutter-
mitteln, wie sie in der Praxis zu erwarten sind, wurde jedoch
eine vergleichbare Kotkonsistenz aller Fiitterungsgruppen
beobachtet (SCHOLZ et al., 2016).

Fiitterung und Methan-Emissionen

Davon den beiden Ausscheidungsprodukten nur der Kot das
Methanbildungspotenzial der Giille bedingt, fithren Fiitte-
rungsmafinahmen, die die Kotmasse (unverdaute Nahrung
und bakterielle Biomasse) erhchen, zu einer verstarkten
Methanbildung (WEISSBACH, 2011). So wurde berichtet,
dass zwar der Methananteil im Biogas vermindert war, wenn
proteinreiche Rationen mit je 20 Prozent Trockenschlempe,
Trockenschnitzel oder Rapskuchen verfiittert wurden, die
Gesamt-Methanproduktion je Schwein im Vergleich zur
Kontrolle jedoch anstieg. Dies wurde mit der stark erhoh-
ten Ausscheidung organischer Substanz begriindet (JAR-
RET et al,, 2011). Eine Moglichkeit, dem gegenzusteuern,
konnte der Einsatz probiotischer Futterzusitze (Bacillus
ssp.) sein, welche neben den bekannten positiven Effekten
auf Tiergesundheit und Leistung auch mindernden Einfluss
auf die Freisetzung von Methan und Ammoniak haben
(PRENAFETA-BOLDU et al., 2017). Ziel bei der Auswahl der
Probiotika-Spezies sollte dabei die Maximierung des Abbaus
von Faser im Darm sein. In der Folge wire die Substrat-
verfligbarkeit fiir weiteren mikrobiellen Abbau und und
damit die Gasproduktion in der Giille reduziert. Allerdings
ist anzunehmen, dass die Methanproduktion auch durch
direkten Eintrag von organischer Substanz in die Giille (nicht
gefressenes Raufutter, Einstreu) ansteigt. Da die Methanbil-
dung unter anaeroben Bedingungen stattfindet, muss sie bei
der Glllelagerung bedacht werden. Deshalb sollten Ent-
mistungssysteme bevorzugt werden, bei denen es zu keiner
Gtllelagerung im Stall kommt.
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Unabhingig davon, ob das faserreiche Beschéftigungsfut-
ter als verzehrbares organisches Beschaftigungsmaterial
oder als Futter bezeichnet wird, ist es bei der betrieblichen
Stoffstrombilanz fiir Stickstoff und Phosphor zu berticksich-
tigen (STOFFSTROMBILANZVERORDNUNG, 2017). Durch
Verwendung faserreicher Bei- bzw. Sattfutter mit niedrigen
Phosphorgehalten und gleichzeitiger Reduzierung des Faser-
gehaltes im Hauptfutter durch die Herausnahme phosphor-
reicher Futterkomponenten wie beispielsweise Kleien kann
einer Erhohung des Phosphoreintrages in die Stoffstrombi-
lanz gegengesteuert werden.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass solche organischen
Beschiftigungsmaterialien eingesetzt werden sollten, die
gefressen und nicht nur ,verspielt“ werden. Die Fermenta-
tion des Materials soll im Schwein, nicht erst in der Giille
stattfinden (es sei denn, die Schweinegiille wird in einer
Biogasanlage verwertet). Den positiven Effekten eines
~Beschiftigungsfutters”:

» Befriedigung des Futtersuch- und
Futteraufnahmeverhaltens

» Beitrag kurzkettiger Fettsduren zur Energieversor-
gung des Schweines und zur Gesunderhaltung der
Darmschleimhaut

» Forderung der niitzlichen und Zuriickdrangen der
schidlichen Darmflora im Sinne eines Prabiotikums

» Zunahme der Stickstoffassimilation in bakterieller Bio-
masse und damit verminderte Ausscheidung von Harn-
stoff und in der Folge geringere Ammoniak-Emissionen

» Verringerung der Geruchs-Emissionen aus dem frischen
Kot sowie

» Beitrag zur Sattigung

stehen mogliche unerwiinschte Nebenwirkungen gegentiber,
denen durch eine Abdeckung des Giillebehilters entgegenge-
wirkt werden kann:

» hohere Methanproduktion durch hoheren Eintrag
fermentierbarer organischer Substanz in die Gulle (aus-
geschiedene und nicht gefressene) sowie

» stdrkere Geruchsentwicklung in der Giille wegen erhoh-
ter Proteinfermentation

Zum Beschaftigungsfutter besteht noch Forschungsbedarf
hinsichtlich

» Verbrauch oder Aufnahme: Welche Mengen miissen
einkalkuliert werden (Voraussetzung fir Berechnung
von Kosten und Arbeitszeit)? Findet eine Hauptfutter-
verdringung statt?

» physikalische Struktur, Konfektionierung: Was wird von
den Tieren bevorzugt? (Wahlversuche?)

» erndhrungsphysiologische (Zusatz-)Wirkungen

» ,Beschiftigungswirkung®: Bleibt das Futter iiber ldngere
Zeit interessant und beschéftigen sich die Tiere eine
signifikante Zeit des Tages damit?

» Auswirkungen verschiedener Beschiftigungsfutter auf
gasformige Emissionen im Stall und bei Lagerung und
Ausbringung. Die zitierten Arbeiten wurden unter Ver-
wendung von provokant hohen Anteilen der Fasertrager
in den Rationen durchgefithrt und Proben der Ausschei-
dungen wurden anschlieflend im Labor zur Bewertung
der Emissionen untersucht. Es wurde dabei iiber einen
kurzen Zeitraum in vitro nur die Gulle betrachtet,
aber das Problem im Stall der Zukunft werden eher
die Bodenflichen im Stall sein - zumindest, was die
Ammoniak-Emissionen betrifft.

Bild 93: Die Methanbildung kann durch den Eintrag von Beschaftigungsfutter in die Giille ansteigen, deshalb ist eine Giillelagerung auRerhalb des Stalles
mit Zeltdach vorteilhaft.
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Bild 94: Beschaftigungsfutter befriedigt das Futtersuch- und Futteraufnahmeverhalten.

Der Einsatz von Sattfutter bei tragenden Sauen bzw. Beschéif-
tigungsfutter bei Ferkeln und evtl. bei laktierenden Sauen
(freie Abferkelung) ist sinnvoll. Eine allgemeine Empfehlung
fiir ein bestimmtes Beschiftigungs- bzw. Sattfutter kann
nicht gegeben werden. In die Entscheidung des Tierhalters
fiir bestimmte Futtermittel werden folgende Uberlegungen
mit einflieflen:

» Welche Technik der Futtervorlage ist im Betrieb mog-
lich? Automatisierung oder Futtervorlage von Hand?
Dabei ist zu bedenken, dass Futterreste auch entfernt
werden miissen.

» Welche Futtermittel werden von den Tieren ange-
nommen und fithren zu den erwiinschten Wirkungen
(Verhalten, Darmgesundheit, Sattigung)?

»  Welche Futtermittel konnen kostengiinstig beschafft
oder auf dem eigenen Betrieb hergestellt werden?

» Die Technik sollte auch zulassen, dass verschiedene
Beschiftigungsfuttermittel ggf. mit unterschiedlicher
Konfektionierung eingesetzt werden kdnnen, falls ein
bestimmtes Futtermittel mit der Zeit uninteressant wird.

Bild 95: Es besteht noch weiterer Forschungsbedarf zum Einsatz
von Beschaftigungsfutter wie beispielsweise der Verbrauch und die
erndhrungsphysiologischen Zusatzwirkungen.
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Flutterungstechnik und

Futterung

Die Futterungstechnik von heute ist ein zentraler Bestandteil
der Haltungstechnik fiir Sauen und deshalb auch das Pro-
dukt einer Entwicklung, bei der vor allem die Arbeitsproduk-
tivitit sowie die biologischen Leistungen im Vordergrund
gestanden haben. Riickt man zuktinftig besondere Aspekte

Fltterungstechnik -

des Tierwohls, allem voran den Verzicht auf kiafigahnliche
Strukturen im Stall, in den Vordergrund der Weiterentwick-
lung, dann miissen viele Kriterien der Technik neu optimiert
werden.

technisch vorwarts oder zurtick?

Wiahrend es frither mehr oder weniger ,nur” um die Opti-
mierung von Futteraufbereitung und Futtertransport ging,
riicken fiir die Zukunft auch die Anspriiche an eine mehr
shochleistungsgerechte“ Niahrstoffversorgung, Manage-
menthilfen (Sauen-Gruppenhaltung, Abferkelbereich) sowie
der Energieverbrauch in den Vordergrund der Entwicklung.
Die beiden Grundprinzipien Trocken- oder Fliissigfiitterung
haben heute und in Zukunft ihre Berechtigung und bleiben
im Programm der Hersteller. Mit zunehmender Herdengrofie
wird aber mit den gréfiten Wachstumsraten im Bereich der
Sauenhaltung fliissig gefiittert. Die Verfiigbarkeit und die
Kosten der teuren Ressource , Futter” befordern die technisch
eher einfache Trockenfiitterung genauso wie die stiarker
rechnergesteuerte Flissigfiitterung. Der Einsatz von Mais in

Form von Corn Cob Mix (CCM) funktioniert zumindest in
Deutschland am besten in Flissigfiitterungen. Aber gerade
der Einsatz dieser hochproduktiven Pflanze Mais birgt auch
Risiken (ASP, Mykotoxine). Der eigentlichen Fiitterung
vorgeschaltete Technologien, die das Futter aufbereiten oder
hygienisieren, werden in Zukunft an Bedeutung gewinnen.
Fiir die Zukunft sind Technologien weiterzuentwickeln, die
den lange tiberholt geglaubten Einsatz von Raufuttermitteln
und Silagen ermdglichen. Futter mit hohem Rohfaseranteil,
Milchsédure und eher niedriger Energiekonzentration hat
gerade im Tragefutter fiir hohe Leistungen in der Laktation
ernahrungsphysiologische Vorteile und senkt die Futterkos-
ten (MEYER 2018).
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Herausforderung Fitterungshygiene

Trockenfutter ist auch noch im Trog mikrobiologisch weitge-
hend identisch mit den Ausgangskomponenten, im Fliissig-
futter entwickelt sich schon kurz nach dem Anmischvorgang
eine intensive Keimflora. Deshalb sind Hygienekonzepte in
Anlagen fir Sauen und auch Aufzuchtferkel obligatorisch.
Neben den klassischen Trocken- oder Flissigfiitterungen
wird auch die Entwicklung von Hybridfltterungen weiter-
gehen. Dabei wird das Futter pneumatisch moglichst weit
trocken transportiert. Erst kurz vor dem Trog kommt Wasser
dazu, sodass alle moglichen Futterkonsistenzen von trocken
bis fliissig realisiert werden kénnen. Dadurch werden die
hygienischen Nachteile der Flissigfiitterung umgangen und
es soll mehr Flexibilitat bei der Anlagenerweiterung moglich
sein. Gleichzeitig wird dadurch ein wesentlicher Vorteil, die
Moglichkeit zum Einsatz preiswerter fliissiger Alternativen
zum Getreide, aufgegeben.

Der wichtigste Punkt fiir die Hygiene ist das Arbeitsprinzip
der Anlage. Gefahrdet sind die Teile der Fiitterung, die mit
Sauerstoff in Berthrung kommen, und die Zeit, die zum
Verderb fithren kann. Flitterungsanlagen fiir Mastschweine
laufen meistens ohne weitere Probleme, weil sie viel Futter

Bild 96: Hybridfutterung - Transport als Trockenfutter, Verteilung als
Flussigfutter

an relativ wenigen Ventilen ausfiittern und wenig Futter

in den Leitungen ,,schieben®. Bei Sauenanlagen ist es in der
Regel umgekehrt. Hier sind Restlosfiitterungen obligatorisch
und es kommt vor allem darauf an, wie mit den ,Prozessme-
dien“ umgegangen wird, d.h., welche (verkeimten) Schiebe-
wassermengen (1-3% TS) anfallen und wie diese weiterver-
wendet werden.

Im giinstigsten Fall handelt es sich um eine harmlose Ver-
diinnung, im unglinstigsten Fall machen sie das Futter mik-
robiologisch so alt, wie die Anlage ist! Schiebewasser sollte
also in moglichst geringen Mengen anfallen und moglichst
oft umgeschlagen werden. Perspektivisch sollte eine prakti-
kable Moglichkeit zur Sterilisierung der zum Teil erheblichen
Mengen an Schiebewasser entwickelt werden. Das Funda-
ment der Hygienekonzepte der Hersteller basiert in der Regel
auf der Reinigung der Anmischbehilter, mechanisch und
mit Sdure oder Lauge. Das wird heute tiber die Technik sicher
realisiert und ist gemessen am Keimeintrag leider oft nicht
mehr als ein ,,i-Ttpfelchen“. Futterhygiene beginnt auf dem
Feld und im Lager und geht weiter mit dem Arbeitsprinzip
der Flussigfiitterungsanlage und dem Umgang mit den
»Prozessmedien®.

Eine besondere Bedeutung hat das Thema auch fr die
sensible Ferkelaufzucht spiatestens mit der Umsetzung der
Vorgaben zur neuen Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
(TierSchNutztV). Die eingesetzte Fliissigfitterungstechnik
fihrte in vielen Versuchen (MEYER und HENKE, 2019)

Abbildung 8: Arbeitsweise einer Restlosfiitterung - das
Futter wird bis zum letzten zu fiitternden Ventil in die
Leitung gepumpt. Dann wird an jedem Ventil die entspre-
chende Menge ausdosiert, bis der Anmischbehilter leer ist.
Das verdringte Wasser gelangt in den Brauchwasserbehil-
ter - BW (nach Fa. WEDA).

=
BZL
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gegeniiber einer Fltterung an Rohrbrei- und Trockenfut-
terautomaten zu besseren biologischen Leistungen, weil

sie die Fiitterungsverhéltnisse an der Gesdugeleiste (Sduge-
phasenprinzip: flissig, Tier/Fressplatzverhiltnis, TFPV 1:1,
akustisch konditioniert) nachahmt. Hygieneprinzipien der
Anlagen waren kleine Anmischmengen, geringe Leitungs-
durchmesser und technische Moéglichkeiten zur Leitungs-
reinigung. Flussigfiitterungen in der Ferkelaufzucht stehen
aber technisch vor der Herausforderung, mit einem System
absatznah restriktiv und spéter ad libitum zu fiittern. Die
Troghygiene ist bei den Jungtieren immer in Gefahr, weil
sie mehr als dltere Schweine dazu neigen, mit dem Futter
zu spielen. Das fiihrt nicht nur zu Futterverlusten, sondern

auch zu hygienisch fragwiirdigen ,Futtersuppen“. Um diese
Konfliktsituationen zu 16sen, wurde bei vielen der am Markt
befindlichen Systeme ein TFPV von 2:1 vorgesehen. Das
widerspricht dem EU-Recht und zukiinftig wird es nur noch
moglich sein, rationiert mit einem TFPV von 1:1 oder ad
libitum mit einem TFPV von nicht weiter als 4:1 zu fiittern.
Flussigfutter absatznah ad libitum zu fiittern, wird nicht
zielfihrend sein. Zusatztroge, mit denen absatznah Trocken-
futter und spater ein passendes faserreiches Beschaftigungs-
futter angeboten werden kann, konnten auch hierfiir eine
bewihrte praktische Losung sein.

Fitterungsverfahren fir eine
stressfreie Gruppenhaltung

Die Verfahrenstechnik in der Gruppenhaltung hingt mafi-

geblich von der Fiitterungstechnik ab. Da Schweine einerseits

Futterneid entwickeln, andererseits aber gemeinsam fressen
wollen, sind Gruppenhaltungsverfahren, die fiir jede Sau
einen Fressplatz vorsehen, grundsitzlich tiergerechter als
Verfahren mit eingeschranktem TFPV. Zum Fiitterungs-
verfahren muss allerdings die Gruppengréfie passen. In

den mittelgrofien Gruppen von 30 bis 50 Sauen bleibt die
Rangordnung lose. Deshalb sollten alle Formen der Haltung
mit statischen Gruppen (Flissigfiitterung, Quick Feeder
usw.) eher kleine Gruppen (20-25 Tiere) vorsehen. Auch
Abrufstationen fiir 50 Tiere lassen sich heute fiir 2 x 25 Sauen
auslegen. Bei kleineren Gruppen ist aber grundsitzlich ein

Bild 97: Flussigfiitterung im Warte- bzw. Deckstall

hoheres Platzangebot je Tier (iiber das gesetzlich vorge-
schriebene Maf hinaus) sinnvoll, denn die Moglichkeiten
zur Strukturierung der Kleinbuchten sind begrenzt. In den
mittelgroflen Gruppen fiihrt die eher lose Rangordnung

zu kontinuierlichem Stress, besonders bei untergeordneten
Schweinen. Diese laufen spitestens in den Megagruppen (>
200) Gefahr ,,unterzugehen®. Bei erheblichen Gréfenunter-
schieden ist diese Gefahr auch in kleinen Gruppen gegeben.
Hier hat es sich bewdhrt Erster- und Zweiter-Wurf-Sauen
getrennt von den dlteren Tieren zu halten. Erst in ,,echten
Grofdgruppen” weit {iber 50 Sauen tiberwiegen die Vorteile
fiir die Sauen. Um die Vorteile dynamischer Grof3gruppen
zu nutzen, sind ein hoher Gesundheitsstatus, konditionell
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Bild 98: Abrufstation fiir stabile GroRgruppen bis 60 Sauen mit gesteuerter Eingangstiir und ungesteuerter Einbahn-Ausgangstir

moglichst ausgeglichene Gruppen und intelligente Systeme
der Tierbeobachtung und Fritherkennung von Stérungen
dringend erforderlich.

Im westlichen Teil Deutschlands dominieren die Abrufstati-
onen, die mittlerweile als ausgereifte Technologie zu sehen
sind. Sie werden tiergerecht, wenn die Buchten durch den
strukturellen Aufbau fir die Sauen offensichtliche Funkti-
onsbereiche bieten. Dazu sollten die Stationen fiir jeweils 50
Tiere ,,geblockt” (d.h. zusammengelegt) aufgebaut sein. Die
Liegekessel sollten fiir jeweils acht Sauen (mit Liegekojen ein-
gehaust: 1m?/Sau, maximal 1,5m tief) vorgesehen werden. In
allen Formen der Gruppenhaltung sind 5-10% Reserveplitze,
vor allem fir stark untergeordnete und sozial unvertragli-
che Tiere, dringend erforderlich (basierend auf Erfahrungen
aus Betrieben, die darauf verzichtet haben). Der Schliissel

fir einen reibungslosen Betrieb liegt im Anlernen und

im Umgang mit den jungen oder untergeordneten Sauen.
Den Betrieb der Stationen miissen die Sauen als Jungsauen
moglichst lange ungestort lernen. Unterschiedliche Verfah-
ren in einem Betrieb iberfordern die Altsauen und erzeu-
gen Arbeitsfallen fiir die Betreuer. Der Tierverkehr sollte

so gelenkt werden, dass die Tiere sich nach Verlassen der
Station nicht unmittelbar wieder vorne anstellen kénnen.
Im Idealfall werden die Sauen in einen Aufienklimabereich
umgelenkt.

Zu einer tiergerechten Bewirtschaftung gehort aber auch,
, dass Stationen nicht tiberbelegt werden. Heute wird eine
Station fiir maximal 50 Sauen bzw. vier Sauen pro Stunde

vorgesehen, weil zu einer durchschnittlichen Fresszeit von
12-14 Minuten (90 % der Sauen fressen ihre Tagesration
Futter auf einmal) eine entsprechende Nachfresszeit vor-
gesehen werden muss. Auch die Weiterentwicklungen der
Managementfunktionen (z.B. Rausche-Detektion, ,CALL-
MATIC PRO“) oder die Zuordnung einer einzelnen Station
auf zwei feste Gruppen sind technisch ausgereift. Sie werden
nach Angaben der Hersteller aber eher selten verkauft. Um
die Einzelstation betriebssicherer zu machen, werden die
Stationen heute zunehmend dezentral gesteuert. So kann
der Ausfall eines Fiitterungscomputers jeweils nur eine und
nicht alle Stationen lahmlegen. Entsprechend dem Trend
sanfillige Elektronik raus aus dem Abteil“ muss der Stations-
computer nicht mehr direkt an der Station, sondern kann
auch im Verbinder montiert werden. Andererseits werden
die Stationen auch technisch vereinfacht (nur Trogerken-
nung, kein Trogverschluss, keine aktiven Ausgangstore), um
sie funktionssicherer - vermutlich aber auch, um sie noch
preiswerter — anbieten zu kénnen.

Ein Schritt in diese Richtung waren die bereits auf der
EuroTier 2018 von vielen Herstellern vorgestellten , KOPF-
STATIONEN*. Diese Technologie kommt urspriinglich aus
Nordamerika und besteht aus einem in eine Selbstfangbucht
(ohne Eingangserkennung) integrierten rechnergesteuerten
Einzelfiitterungsplatz. Wie bei den Abrufstationen werden
die Sauen und ihr Futteranspruch am Trog erkannt, dann
wird (Trocken-)Futter ausdosiert und anschliefend verlasst
die Sau riickwirts — und nicht wie bei den Abrufstationen
vorwaérts - die Station. Dadurch entfillt nicht grundséatzlich
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die Moglichkeit, den Tierverkehr zu lenken, wie Betriebe,
die erfolgreich damit arbeiten, beweisen (MEYER, 2019).

Die Stationen sind nach Einschitzung vom Lehr- und
Versuchszentrum Futterkamp nicht unbedingt als eine
Zukunftstechnologie zu sehen, sie sind aber preiswerter,
robust und platzsparend. Gleichwohl soll der Anlernaufwand
fiir Jungsauen geringer sein. Auf dem Boden der Station
aufgeschraubte Biigel verhindern, dass sich die Tiere in den
Buchten ablegen und diese blockieren. Da der Fressvorgang
inklusive des Betretens und Verlassens der Bucht linger
dauert als in den konventionellen Abrufstationen, werden
einer Station nur 17 bis maximal 20 Sauen zugeordnet. Das
allerdings hitte den Vorteil, dass man diese Technik auch in
kleinen statischen Gruppen (herdenabhingig) und nicht nur
in dynamischen oder statischen GrofRgruppen (grofier bzw.
bis 50 Sauen) einsetzen kann. Gerade diese Gruppengrofie ist
fir die Zukunft kritisch zu sehen, denn die Zeit fiir die Rang-
ordnungsbildung steigt nachweislich mit der Gruppengrofie.
Gruppengroflen mit 40 bis 60 Sauen haben die Nachteile der
Kleingruppe, aber noch nicht die Anonymitit und damit die
Vorteile der ,,echten” Grof3gruppe. Erst in Gruppen mit mehr
als 50 Gruppenmitgliedern iberwiegen die Vorteile einer
Grofigruppe, indem sich die Tiere vermehrt aus dem Wege
gehen konnen und keine feste Rangordnung mehr bilden.

Die Anwendung des Sortierschleusen-Prinzips auf die Sau-
enhaltung stellt die sogenannte ,SWOF*“ (,SAUWOHL-OPTI-
MIERTE-FUTTERUNG") dar. Nach dem Prinzip ,die Weide
kommt in den Stall“ werden die Sauen mithilfe der Schleuse
hinsichtlich ihrer Kondition bewertet und erhalten nach
Abruf einer eher geringen, optimal an das (Gesamt-) Futter-
aufnahmevermogen angepassten Menge Kraftfutter und
Zugang zu einer von zwei oder drei moglichen Futterrationen

Bild 99: Doppelte Kopfstation: geringerer technischer Aufwand, dafiir weniger Sauen (< 25) pro Station

mit unterschiedlicher Energiekonzentration. Dafiir sollen
z.B. Gras- oder Maissilage zur freien Aufnahme angeboten
werden. Damit wird dem mit der Hochleistung steigenden
Faserbedarf entsprochen und die Futteraufnahmekapazitit
fir die Sdugezeit entwickelt. In eigenen Versuchen auf dem
Sachsischen Lehr- und Versuchsgut Kollitsch (LfULG) hat
sich die Ad-libitum-Fiitterung in der Tragezeit nachweislich
positiv auf das Futteraufnahmevermaogen (+300 g bis 500 g)
wiahrend der Sdugezeit ausgewirkt. Trotz Verwendung von
energiereduzierten Kraftfuttern bestand aber eine zu hohe
Verfettungsgefahr bei erh6hten Futterkosten. Die SWOF
konnte nicht nur vor dem Hintergrund hoher (Jahr 2018),
sondern auch mittlerer Getreidepreise (Jahre 2019, 2020) die
Futterkosten senken. Das biologische Problem sind grofie,
individuelle Unterschiede in der Futteraufnahmekapazitit
der Sauen sowie deren wenig beachtete Futterverwertung.
Deshalb wiren drei unterschiedliche Rationen besser als die
urspringlich angedachten zwei (+ Selektionsgruppe). Die
Bewertung der moglichst optimalen Korperkondition soll
in vier einfachen Schritten, heute mithilfe einer Smart-
phone-App (,BCS SOWDITION*), méglich sein. Der Body-
Condition-Score wird tiblicherweise subjektiv mit dem Auge
eingeschitzt und ist ein wichtiger Indikator fiir Gesundheit,
Wohlbefinden und Fruchtbarkeit der Sauen. Nach eigenen
Erfahrungen (LVG) ist die alternative Speckdickenmessung
mit Ultraschallgeridten bei Altsauen nicht genau genug und
mit z.T. erheblichen Messfehlern verbunden. Diese sind
umso hoher, je hoher die Speckauflage der Sauen ist. Die
Betriebe kommen nach wie vor am BCS-System (Skala 1-5)
nicht vorbei. Entscheidend ist die Fiitterungskondition am
Ende der Tragezeit. Zu diesem Zeitpunkt sollten Altsauen
eine starke Drei und Jung- bzw. Erster-Wurf-Sauen eine
schwache Vier haben.
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Technik zum Einsatz von Beschiftigungsmaterial

oder Raufutter

Der Einsatz von Raufutter oder organischem Beschafti-
gungsmaterial in der Schweinehaltung wird aus mehreren
guten Griinden gefordert. Die Vorstellung, dass Schweine auf
eingestreuten Liegeflichen schlafen und den Tag iiber mit
der Suche nach Futter beschiftigt sind, ist in vielen Képfen
der Gesellschaft verankert. Auf der anderen Seite beschaf-
tigt sich auch die Landwirtschaft selbst mit diesem Thema,
um den Anforderungen nach mehr Tierwohl in den Stillen
gerecht zu werden. Viele Schweinehalter haben, unterstiitzt
durch finanzielle Anreize z.B. der Initiative Tierwohl, in den
letzten Jahren viele positive Erfahrungen mit dem Einsatz
von organischem Material im Stall gesammelt und méch-
ten das auch in Zukunft weiterfiihren. Letztlich stehen alle
Tierhalter in der Schweinehaltung vor der Herausforderung,
Schweine mit langen Schwinzen zu halten. Damit das mog-
lich ist, gilt es, alle haltungstechnischen Moglichkeiten zu
nutzen, um eine reizarme Umwelt der Schweine zu vermei-
den und moglichst viel und abwechslungsreiche Beschéfti-
gung in den Stéllen anzubieten.

Doch der Einsatz von Raufutter und organischem Beschif-
tigungsmaterial oder Stroheinstreu stellt nicht nur eine
Verbesserung des Tierwohls dar, es werden auch damit

Bild 100: Stroh als Beschaftigungsmaterial, hier eine arbeitsaufwendige L6sung

einhergehende Anforderungen an die technische Entwick-
lung fiir die Zufithrung von Einstreu bzw. Raufutter in den
Stall, aber auch an die Entsorgung der anfallenden Giille
gestellt.

Zu unterscheiden ist dabei der Einsatz von Stroh auf Liege-
flaichen mit unterschiedlichen Mengen vom Einsatz organi-
schen Beschiftigungsmaterials und dem Einsatz von Raufut-
ter. Wird Raufutter als Sattigungsfutter oder als wesentlicher
Teil der Futterration eingesetzt, unabhingig davon, ob es
sich dabei um Mais- oder Grassilage, um Heu oder Luzerne
handelt, muss es in anderen Mengen und mit anderen Tech-
niken in den Stall eingebracht und in der Rationsgestaltung
mitberticksichtigt werden.

In diesem Text soll es um den Einsatz von organischem
Beschiftigungsmaterial gehen, das aber auch ,verzehr-
bar*“ist. Wesentlich ist, dass der Einsatz von organischem
Material nur dann in grofem Umfang erfolgreich eingesetzt
wird, wenn die Frage nach mechanischer Ver- und Entsor-
gung der Stille gelost ist. Die Industrie bietet Losungen an,
die eine Technisierung der Arbeitsabldufe erlauben. Viele
davon sind keine Neuentwicklungen, sondern werden in
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Bild 101: Strohautomat

anderen Tierhaltungszweigen eingesetzt und missen fiir die
Schweinehaltung allenfalls abgewandelt werden.

Das Einbringen von Stroh in Schweinestille ist abhdngig
von den verwendeten Haltungsverfahren. Bei einer Haltung
in Tiefstreustillen werden andere Strohmengen eingesetzt
als bei der Haltung in teilperforierten Stillen oder bei der
Verwendung von Einstreumaterialien in ansonsten voll
unterkellerten Buchten. Die Mechanisierung des Aufbrin-
gens von Stroh auf Liegeflichen mit Ballenauflésern hinter
dem Schlepper bedingt befahrbare Laufgiange, die in der
Schweinehaltung nur bei Systemen mit Festmistketten vor-
handen sind. Andere Systeme mit stationar installierten Ver-
teileinrichtungen fiir grofiere Strohmengen brauchen gerade
und lange Stallachsen, um effektiv eine Strohverteilung

vorzunehmen. Auch hohe Rdume wie in Stédllen mit Dach-
Decke-Konstruktion erleichtern den Einsatz der Technik.
Alte, konventionelle Schweinestille mit niedrigen Decken
und vielen Abteilen sind fiir den Einsatz der Verteileinrich-
tungen weniger gut geeignet. Aber in Stillen mit Dach-
Decke-Konstruktion durchaus denkbar.

Die Entwicklung von Systemen zur Férderung von Einstreu
oder organischem Beschiftigungsmaterial steht noch am
Anfang. Viele Hersteller von Fiitterungsanlagen beschiftigen
sich mit der Entwicklung von entsprechenden Systemen. Die
Hersteller bieten Systeme an, mit denen Stroh in unter-
schiedlichen Mengen in einzelne Buchten geférdert werden
kann. Diese Systeme sind auf geschnittenes oder gehacksel-
tes Stroh angewiesen. In der Regel muss ein Ballenaufloser

Bild 102: Pelletautomat (rechts) mit automatischer Befiillung und automatische Forderung (links)



vorgeschaltet werden, um aus Rund- oder Quaderballen
Stroh entsprechender Lange herzustellen. Dies geschieht

mit Strohhéckslern mit einer Messerscheibe und hoher
Rotationsgeschwindigkeit, wobei das Stroh geschnitten und
zerrissen wird. Das Material wird dann mit einem Kettenfor-
dersystem oder pneumatisch in die einzelnen Buchten trans-
portiert. Aufgrund der Férdertechnik ist die Entstaubung des
eingesetzten organischen Materials sinnvoll.

Andere Anlagen verwenden kurz geschnittenes Stroh von
bis zu acht Zentimeter Halmlange. Die Eindosierung erfolgt
durch eine spezielle Aufgabestation, die das Material auf die
Seilférderanlage dosiert. Die Ausdosierung kann mit mecha-
nischen oder pneumatischen Ventilen gekoppelt werden.
Damit ist es dann moglich, in einer Rohranlage auch zwei
verschiedene Materialien zu transportieren. Dies ist dann
von Vorteil, wenn neben dem Einbringen von Einstreu auf
die Liegefliche ein anderes organisches Beschiftigungsma-
terial, zum Beispiel Luzerneheu, in entsprechende Beschéf-
tigungsautomaten eingebracht werden soll. Die Anlagen
koénnen so eingestellt werden, dass in unterschiedlichen Zeit-
intervallen das Material in den Stall gefordert wird. Speziell
die Bereitstellung von organischem Beschiftigungsmaterial
ist mit diesen Anlagen moglich. Die eigens dafiir entwickel-
ten Rohrkettensysteme transportieren das Raufutter in den
Stall und sorgen dafiir, dass die Tiere regelméafig beschaftigt
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sind. Damit wird das Stressniveau gesenkt und gleichzeitig
fiir angenehmere Bedingungen im Stall gesorgt, die eine
erfolgreiche Entwicklung der Tiere ermoglichen. Diese Anla-
gen stellen den Tieren im Stall Raufutter in Form von Pellets
oder Schnitzeln nach dem Zufallsprinzip zur Verfiigung.

Die Steuerung sorgt dafiir, dass die Anlage immer ausrei-
chend mit Raufutter gefiillt ist, somit ist die Rohrleitung als
Lagermedium zu betrachten. Ist die Rohrleitung leer, erkennt
der Sensor dies sofort und die Anlage fiillt sich automatisch
wieder. Sobald die Sensoren ,voll“ melden, wechselt die Steu-
erung wieder vom ,Befiillen“ zum , Austragen®. In diesem
Modus dosiert die Anlage, entsprechend der Einstellung
durch den Landwirt, nach dem Zufallsprinzip aus. Die Tiere
konnen sich dadurch nicht an einen bestimmten Rhythmus
gewohnen. Um Stress zu vermeiden, wird allen Tieren gleich-
zeitig — durch hochwertige pneumatische Ventile - Raufutter
zur Verfiigung gestellt. Hierbei wird schon mit einer Menge
von 20-30 Gramm Raufutter am Tag pro Tier eine deutli-

che Verbesserung der Gesundheit und des Sozialverhaltens
der Tiere erreicht. Diese Anlagen kénnen funktionssicher
mit einer Mischung aus Pellets und Stroh gefiihrt werden.
Fir die Versorgung der Schweine hat dies auch den groflen
Vorteil, dass durch das Mitfihren der Pellets aus Luzerne, aus
Pressschnitzeln oder Stroh beim Ausdosieren Fallgerdusche
auftreten, die immer wieder das Interesse wecken und die
Tiere zur Beschaftigung locken.

Bedarfsgerechtere Fitterung von

ferkelfiihrenden Sauen

Um die Futteraufnahme der Sauen mit entsprechend hohem
Bedarf zu entwickeln, ohne dass fragwiirdige ,Diinnsup-
pen“im Trog entstehen, ist die Futterschaufel die einfachste
und nicht die schlechteste Technik. Unter dem Eindruck
zunehmender Leistungen und dem Ziel der Vereinfachung
des Managements ist jedoch ein Trend zu einer vom Ein-
zeltier gesteuerten Fiitterung im Abferkelbereich zu sehen.
Dieses seit 2014 zunehmend thematisierte Verfahren basiert
technisch und hygienisch bedingt durchweg auf der Basis
einer Trockenfiitterung. Dagegen ist im Neubaubereich von
grofien Betrieben ein deutlicher Trend zur Flissigfiitterung
nach Futterkurve zu erkennen. Bei der Fiitterung zur freien
Aufnahme sollen die Sauen selbst entscheiden, wie viel
Futter sie fressen wollen - mit dem Ziel, hohere Futterauf-
nahmen sowie geringere Speck- und Substanzverluste zu
erreichen. Dartiber hinaus werden hohere Absetzgewichte
der Ferkel und weniger Unruhe zu den Hauptfiitterungszei-
ten (weniger Ferkelverluste) in Aussicht gestellt. Gleichwohl
ist es auch 6konomischer, Futter direkt in Milch und nicht
erst in Riickenspeck und dann in Milch zu verwandeln. Bei
freiem Zugang zum Futter muss zunéchst verhindert wer-
den, dass die Tiere ihren Stress an der Fltterung abreagieren
und mehr Futter abrufen, als sie bei der jeweiligen Mahlzeit

aufnehmen konnen. Bei der technischen Umsetzung endet
im einfachsten Fall ein zweiteiliges von den Sauen bewegli-
ches Rohr knapp tiber dem Trogboden. Dieses Rohr ersetzt
die Volumendosierer und wird zwei- oder dreimal tiglich
mit drei bis vier Kilogramm Futter beschickt. Das Futter
muss mit der Schnauze durch den etwa 2 cm breiten Spalt
herausgearbeitet werden. Eine wichtige Voraussetzung dafir,
dass dieser schmale Spalt nicht verklebt, ist die Entfernung
der Wasserversorgung aus dem Trog. So wird die Tranke
z.B.in Form einer Mutter-Kind-Tranke oder eines einfachen
Trankezapfens unter den Trog bzw. neben den Trog verlagert.
Dabei muss in Kauf genommen werden, dass ein Trockenfut-
terangebot gegeniiber Brei- oder Fliissigfutter die Futterauf-
nahmemenge je Zeiteinheit grundsatzlich senkt. Haufigere
Futteraufnahmen konnen diesen Effekt jedoch teilweise
kompensieren, in Verbindung mit dem hoéheren Futtermen-
genangebot sogar iiberkompensieren.

Technisch nicht viel komplizierter und kostengiinstig sind
Ad-libitum-Futterautomaten iber dem Trog (mit oder
ohne Aufsatz), aus denen die Sauen iiber einen StéR3el das
Futter rein mechanisch, d.h. mit Arbeitsaufwand, her-
ausarbeiten konnen (,Sowmax“). Die je Stofelbewegung



88 | Futterungtechnik

=
- BZL

herausgearbeitete Futtermenge kann durch eine einfache
mechanische Verstellkonstruktion dhnlich wie die bei einem
Rohrbreiautomaten eingestellt werden. Nach Angaben des
Herstellers ist diese Variante der Standard in den eher einfa-
chen Stéllen Nordamerikas.

Andere Hersteller setzen auf genauere Computersteuerung
(Futtermenge, Anzahl und zeitlicher Abstand der Mahl-
zeiten) dieses Dosiervorganges mit dem Ziel einer von der
jeweiligen Sau selbst oder mehr vom Tierhalter ( ,MAMA-
DOS*, ,EASY SLIDER®, ,OPTIMUM®) bestimmten Anpassung
einer Futterkurve. Dazu wird eine vom Rechner gesteuerte
Ausdosiereinheit unter den Volumendosierer geschraubt und
so der Tatsache Rechnung getragen, dass ein auf das Einzel-
tier bezogenes Nachstellen von meist schlecht zugénglichen
Volumendosierern in der Praxis oft nur Theorie ist. Beim
»OPTIMUM* bekommt der Landwirt bei zu geringer Futter-
nachfrage der Sauen auf Wunsch eine E-Mail. Die Fiitterung
kann auch per Smartphone quasi ferngesteuert werden.

Das klassische Auslosen der Dosierer von Hand begrenzt die
Anzahl der Futterangebote auf zwei oder drei Mahlzeiten,

Bild 103: Mittels Rittelsensor oder nach vorgegebenen Futterkurven kann die Futteraufnahme der Sauen auch bei Trockenfiitterung gesteuert und

gesteigert werden.

sichert allerdings auch die Kontrolle der Futteraufnahme
und damit der Gesundheit ,auf einen Blick“. Mit dem Ziel,
eine einfache Mehrphasenfiitterung zu realisieren, kon-
nen Volumendosierer auch pneumatisch einzeln ge6ffnet
oder geschlossen werden. Damit soll eine unterschiedliche
Versorgung von Sauen, die bereits abgeferkelt haben, und sol-
chen, die noch nicht abgeferkelt haben, vorgesehen werden
(,PHASE®). Dabei steuert ein Computer Giber ein pneumatisch
reguliertes Ventil die Zudosierung der jeweiligen Futtermi-
schung in den Volumendosierer. Die Frage, ob es notwendig
ist, wihrend der Laktationszeit die Futterzusammensetzung
und nicht nur die angebotene Futtermenge zu verandern,

ist nicht abschlieffend geklart. Eine spezifische Flitterung
im geburtsnahen Zeitraum (Ca-abgesenktes, harnsduerndes
Geburtsfutter) hat aber ihre Berechtigung und wire damit
iber eine einzelne Futterkette, die alle Abferkelabteile
bedient, realisierbar. Auch kénnte damit der Futterwechsel
von Trage- auf Laktationsfutter bedarfsgerechter vollzogen
werden. Die Folgen werden noch untersucht. Voraussetzung
ist aber eine Umschaltvorrichtung, die eine Entnahme des
Futters aus unterschiedlichen Futtersilos erméglicht.

.
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Ausgleich von Nahrstoffdefiziten
durch Saugferkel-Beiftitterung

Die Entwicklung der Sauenfruchtbarkeit verlduft weiter-

hin ungebremst und in der Praxis iibersteigt die Anzahl an
lebend geborenen Ferkeln mittlerweile oft die Zahl der zur
Verfiigung stehenden Zitzen. Offensichtlich ist die Gesadu-
geordnung bei bestimmten hochfruchtbaren Herkiinften
nicht mehr so fest, sodass dadurch kein grundsétzliches
Problem entsteht. Entscheidend ist aber, dass die von den
Sauen erzeugte Milchmenge begrenzt ist, nicht alle Gesduge-
abschnitte gleich ergiebig sind oder es unter dem Eindruck
von gesundheitlichen Stérungen oder Verletzungen werden.
Wiirfe, deren Nahrstoffanspruch die Milchbildungsleistung
der Sauen iiberschreitet, werden heute mit unterschiedli-
chem technischem Aufwand ab dem zweiten oder dritten
Lebenstag beigefuttert. Es spricht heute viel dafiir (Hygi-
ene, Fruchtbarkeit im Folgewurf, Tierwohl), dass moglichst
wenige Ferkel versetzt und Ammenwiirfe (< 15% einer Abfer-
kelgruppe) zusammengestellt werden. Das wichtigste Ziel ist,
schwache Ferkel frith zu unterstiitzen, damit sie stark genug
bleiben, um die zur Verfiigung stehende Milchmenge am
Gesduge abzurufen. Mit fliissigem Beifutter ist das im Gegen-
satz zu trockenem Futterangebot nachweislich méglich.
Kolostralmilch zu ersetzen, funktioniert aber nach wie vor
nicht. So werden heute ab dem zweiten Lebenstag zehn bis
14 Tage lang Milchaustauscher (MAT) und danach konzepti-
onell dazu passende fliissige Prestarter (am Markt geschitzt:
> 10 Hersteller, > 20 Produkte) vertriankt. Das eigentliche

Enzymtraining muss allerdings spatestens zehn Tage vor
dem Absetzen mit einem Beifutter erfolgen, das dem finalen
Absetzfutter ahnelt (Prinzip: Komponentengleichheit).

Technisch gelingt die frithe Milchbeifitterung in der
einfachsten Form mit einer Gieffkanne von Hand. Dieses
Verfahren kann sogar die Qualitét der Tierbeobachtung
verbessern, denn in Wiirfen, in denen zusatzlich viel
Ammenmilch verzehrt wird, stimmt meist auch mit den
Sauen etwas nicht. Dieser Zusatznutzen sprach lange Zeit
dafiir, den Schritt zur Vollautomatisierung nicht zu gehen.
Erfahrungsgemaf} besteht zumindest in Lohnarbeitsbetrie-
ben die Gefahr, dass alle Bereiche, die vollautomatisch laufen
(sollen), nicht mehr ausreichend kontrolliert werden. Der
Trend zur weiteren Automatisierung wird aber nicht nur

von der Arbeitswirtschaft beférdert (zweimalige Handfit-
terung ohne Trogreinigung: 1-1,5 Minuten/Abferkelbucht/
Tag), sondern auch von dem Ziel, die Vorlagefrequenz zu
erhohen. Wahrend Sauen in eigenen Versuchen im Lehr- und
Versuchsgut (LVG) in den ersten 24 Stunden nach der Geburt
ihren Ferkeln bis zu 48-mal Milch anbieten, ist ein Einsatz
von Hand arbeitswirtschaftlich nicht mehr als drei- oder
viermal am Tag vertretbar.

Den ersten Mechanisierungsschritt stellen kleine mobile
Flussigfuttermischwagen dar, die das Beifutter entweder

Bild 104: Eine Teilautomatisierung der Saugferkelftitterung hat den Vorteil einer besseren Tierkontrolle - in Buchten mit hohem Beifutterverzehr stimmt
meist auch etwas mit den Sauen nicht.

=
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Bild 105: Die miniaturisierte Sensorfitterung erméglicht dem Betrieb eine groRere Flexibilitat bei der Auswahl der Futtersorten.

uber eine Dosierlanze (,EASY FEEDER®, ,MILCHTAXI",
»,MILCH MOBIL", ,MOBILER FERKELFUTTERWAGEN®)
direkt in die Beifutterschalen oder in eine Giefkanne (drei
bis 40 1/Minute) dosieren (,AUTOSUIN V2 2“). Die Edel-
stahlbehilter der Gerite haben ein Fassungsvermogen von
etwa 1001 und verfiigen iiber einen aktiven Batterie- bzw.
Akkuantrieb auf alle vier Rider mit Vollgummi- oder
Schlauchbereifung. Die Geréte sollen nach Firmenangaben
etwa 50% der fir eine Handftterung mit der Gief3kanne
erforderlichen Arbeitszeit einsparen. Nur das ,,MILCHTAXI“
und ,AUTOSUIN" verfiigen tiber eine integrierte Heizung.
Bei Letzterem konnen sogar zwei Futtersorten mitgenom-
men werden, die erst kurz vor dem Ausdosieren mit bis zu
80°C heiflem Wasser in Verbindung kommen. Diese kénnen
auch vor Ort miteinander verschnitten werden, was aber eine
entsprechende Loslichkeit der Produkte voraussetzt. Fiir die
Mitnahme zweier Futtersorten braucht dieser Wagen relativ
viel Platz (70 cm Breite, alternative Produkte: 60 bis 67 cm)
und damit breite Stallginge. Das Ziel, h6here TS-Gehalte (25
bis 30%) und Prestarter zu vertranken, kann mithilfe der
mobilen Milchwagen einfach erreicht werden.

Bei allen weiteren, halbautomatisch (d.h. Dosieren der
Anmischmenge von Hand) betriebenen Systemen ist der
mogliche TS-Gehalt der eingesetzten Futtermittel auf 20 bis
25% begrenzt. Bei diesen Systemen handelt es sich entweder
um die schon langere Zeit etablierten Tassensysteme oder
um Formen von ,miniaturisierter Sensorfiitterung®. Bei
Ersterem wird in einem Anmischbehélter ein entsprechend
16sliches Produkt mit warmem Wasser angemischt und auf
die Milchtassen verteilt. Entweder zirkuliert das Produkt
iiber Pumpendruck durch die wahlweise ober- oder unter-
flur verlegten Leitungen oder es wird nur einmal aktiv in

die Leitung gepumpt und lauft dann tiber die Schwerkraft.
Die Milchtassen des Schwerkraftsystems sind im Gegensatz
zu den Systemen der Mitbewerber nicht bis unten auf dem
Spaltenboden geschlossen und kdnnen dadurch etwas eher
verschmutzen. Das Geschift der Futtermittelfirmen baut
weniger auf dem Verkauf der Technik als vielmehr auf den
fiir die Technik zugeschnittenen Futtern mit entsprechender
Loslichkeit auf. Die reinen Milchaustauscher (MAT) werden
zehn bis 14 Tage lang angeboten (Kosten: 180 bis 230 €/dt,
Stand 10/2019) und dann heute zunehmend von flissigen
Prestartern ersetzt. Das finale Absetzfutter wird in der Regel
in trockener Konsistenz rechtzeitig zum Ende der Sdugezeit
angeboten. Mit diesem Verfahren sind aber leicht systembe-
dingte Briiche in der Konsistenz und Ausstattung der Futter
moglich. Folgerichtig sind Flitterungen entstanden, die
technologisch als eine Art ,miniaturisierte Sensorfiitterung’
geringere Anspriiche an die Vermahlung und Loslichkeit
der eingesetzten Produkte haben (Schneckenverdranger-
Pumpen). So wird eine gréfRere Flexibilitit in der Auswahl
der Futtermittel ermoglicht.

3

Diese Technologien gehen von der Steuerung her den Schritt
von den halbautomatisierten Tassensystemen in Richtung
Vollautomatisierung. Sie sollen so auch Hofmischungen
anbieten und taggenau verschneiden konnen. Dieses bereits
auf der Euro Tier 2014 (,NUTRIX+“) von einer einzelnen
Firma vorgestellte Prinzip wird jetzt auch von anderen Fir-
men angeboten. Dabei sind sensorgesteuerte kleine Futter-
schalen in die Buchtentrennwinde installiert, sodass jeweils
zwei Wiirfe aus einer Schale kleine Futtermengen (40 g bis
120 g) angeboten bekommen. Einige Firmen bieten wahl-
weise auch Troge aus Edelstahl an, die im Wechselsystem
zum Ende der Sdugezeit grofere Futtermengen aufnehmen



koénnen. Neben der grofieren Flexibilitat fiir die eingesetzten
Futtermittel ist auch die Verzehrsmengendokumentation als
moglicher Vorteil zu sehen. Dieser kann als Hinweis fiir die
Milchleistung und Gesundheit der Sauen gewertet werden.

Wihrend die Milchtassen z.T. als Zirkulationssysteme arbei-
ten und die Tranketemperatur hoch (36 °C) halten, arbeiten
die Flissigfiitterungen nach dem Stichleitungsprinzip. Das
Beifutter wird lediglich unter Verwendung von heiffem Was-
ser beim Anmischen erwdrmt und erreicht im Trog, schneller
als in den Milchtassen, die Stalltemperatur. Die Aufnahme
von moglichst korperwarmer Milch ist fiir die kleinen Saug-
ferkel ein Vorteil. In eigenen Versuchen im LVG mit Auf-
zuchtferkeln war die Futterverwertung bei warmer Trinke
etwas besser. Bei beiden Systemen bereitet die zeitige MAT-
Aufnahme die Aufnahme der fliissigen Folgekomponenten
vor. So werden nach Angaben der Betriebe mit beiden Tech-
nologien TS-Aufnahmen von iiber 700 g bis 800 g je Ferkel
und Sédugezeit sicher erreicht. Nach eigenen Untersuchungen
(LVG) ist bei 600 g TS-Aufnahme je Ferkel und Siugezeit eine
Art Schallmauer zu sehen, bei deren Uberschreitung der
Beifutterverzehr im Hinblick auf die weitere Entwicklung
ausschliefilich positiv wirkt. Die dabei beobachtete Gefahr,
die Ferkel ein Stiick weit von den Sauen weg zu erziehen und
Ersatzmilch anzubieten, ohne die Sauenmilch gleichwertig
(Schutzstoffe) ersetzen zu konnen, wird bei der Aufzucht gro-
er Wiirfe nicht thematisiert und sicher auch durch die heute
optimierten Fiitterungskonzepte (rechtzeitige Futterwech-
sel) weitgehend verhindert. Nach Einschatzung der Praktiker
nehmen vor allem die kleinsten (zwei bis drei) Ferkel von
Anfang an die Ersatzmilch auf. So werden in einzelnen Ver-
suchen beim Einsatz von Milchtassen (bei allerdings hohem
Verlustniveau) geringere Ferkelverluste (-3 % bis -6 %) festge-
stellt. Die Praktiker berichten nicht durchweg von héheren
Absetzgewichten der Ferkel (300 bis 500 g) und beobachten
ebenfalls nicht durchgéingig geringere Substanzverluste der
Sauen. Der Hintergrund fiir diese uneinheitliche Bewertung
wird das Fruchtbarkeitsniveau und das Milchbildungsver-
mogen der Sauenherde (< oder > = 13 abgesetzte Ferkel) sein.
Die Investitionskosten fiir die Fliissigfiitterungen sind je
nach Herdengrofie (< oder > 400 Sauen) noch etwas hoher als
die etwas eigenleistungsfreundlicheren Tassensysteme. Da
aber die direkten Kosten, insbesondere fur die Futtermittel,
etwa 75 % der Verfahrenskosten (1,60 € - 2,00 € je aufgezoge-
nem Ferkel) ausmachen, wird in Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen (BREDE 2016) bei Unterstellung gleicher Leistungen
ein leichter wirtschaftlicher Vorteil der Flussigftitterungen
(ca. 3%) berechnet. Der Markt bewertet die Flexibilitit in der
Auswahl der Futterstoffe zunehmend héher und so werden
mittlerweile genauso viele Sensorfiitterungen wie Tassensys-
teme verkauft.

Wihrend die Tassensysteme und Minisensorfiitterungen
zentral gesteuert werden und mehrere bzw. alle Abfer-
kelbuchten beschicken, werden zunehmend auch kleine,
dezentrale Saugferkelbeifiitterungen entwickelt. Diese
Anlagen werden auf die Buchtentrennwand zwischen zwei
Buchten aufgeschraubt und dosieren, per Zeitschaltuhr
gesteuert, aus einem Vorratsbehilter mithilfe einer kleinen

Futterungtechnik | 91

Bild 106: Dezentrale auf die Buchtentrennwand (fiir die Versorgung von
zwei Buchten) aufgeschraubte Beifttterungstechnik

Pumpe oder Schnecke das fliissige bzw. trockene Beifutter in
kleine Schilchen bzw. auf eine Platte. Akustische Signale und
kleine, aber hiufige Futtervorlagen ahmen das ,Arbeitsprin-
zip“ der Sauen nach; die Umsetzung dieses Prinzips in ein
Fatterungsverfahren hat sich in der Ferkelaufzucht nach-
weislich bewéhrt. Das in vielen Versuchen unterschiedliche
Leistungs- (Anzahl gesdugter Ferkel) und Gesundheits- bzw.
Verlustniveau erklirt die unterschiedliche Bewertung aller
Beifuttertechnologien. Nach eigenen Untersuchungen

auf dem LVG sollten die Wiirfe mindestens 12 Ferkel grof
sein, um den Aufwand technisch gesteuerter Beifiitterung
zu rechtfertigen. Mithilfe dieser technisch abgespeckten
Losungen konnten einzelne sehr grofie Problemwirfe oder
eingesammelte Problemferkel gezielt beigeftittert werden.
Sie sind eher eine Losung fiir Betriebe mit einem mittleren
Leistungsniveau. Die mutterlose Aufzucht im Abferkel-
abteil muss aber die Ausnahme bleiben, sie ist obendrein
streng genommen nicht mit der Haltungsgesetzgebung zu
vereinbaren.
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Ferkelaufzucht im Abferkelstall?

Ganz neue Perspektiven bietet das aus Skandinavien
stammende Prinzip einer Kombination von Abferkel- und
Ferkelaufzuchtbucht. Es wird nach eigenen Beobachtungen
in skandinavischen Lindern mit etabliertem Kupierverzicht,
z.B.in Schweden (MEYER 2020), nicht wie in Deutschland
ausnahmsweise, sondern in der Regel durchgefiihrt. Durch
die kombinierte Haltung bleiben die Wurfverbinde erhalten.
Das hat vor allem eine hygienische Bedeutung und bietet
nachweislich Vorteile im Hinblick auf die Entwicklung von
Verhaltensstérungen (s. Abbildung unten). Diese entstehen
bis heute (2021) iberwiegend in einem relativ engen Zeitfens-
ter in der zweiten Halfte der Ferkelaufzucht. Die Grundfliache
einer Bewegungsbucht (6-7 m?) reicht, um auch grofte Wiirfe
(bis zu 18 Ferkel) darin aufzuziehen. Die Baukosten unter-
scheiden sich je nach Sdugezeit und Produktionsrhythmus
nicht mehr erheblich. Verzichtet man auf konventionelle
Ferkelaufzuchtabteile, wird nicht nur der Stress beim Abset-
zen auf ein Minimum reduziert. Versuche zur Haltung von
unkupierten Ferkeln zeigen, dass es vorteilhaft sein kann,
die Wurfverbdnde zu erhalten. In Aufzuchtgruppen, die aus
ein bis maximal drei Wiirfen zusammengesetzt sind, werden
signifikant weniger Tatertiere als in gewichtssortierten
Gruppen beobachtet.

Die moglichen Vorteile des Zusammenstellens von Aufzucht-
gruppen, ohne den Wurfverband aufzuldsen, sind bereits in
der Vergangenheit unter unterschiedlichen Haltungsbedin-
gungen in verschiedenen Lindern (u. a. ehemalige DDR, DK,
NL) diskutiert und dargestellt worden. Sie haben vermutlich
vor allem einen immunologischen Hintergrund. Wurfge-
schwister haben tiber die Kolostralmilch eine weitgehend

gleiche Immunisierung erfahren. Gleichzeitig geben ihre
Miitter oft mehr als die dazu passenden Keime und Krank-
heitserreger weiter. Mit der praxisiiblichen Sortierung nach
dem Gewicht werden die Absetzgruppen aus vielen, im
Extremfall aus allen Wiirfen einer Absetzgruppe zusammen-
gestellt. So werden mit der Sortierung auch alle méglichen
Krankheitsprobleme in die Aufzuchtgruppen verteilt. Wurf-
geschwister-Gruppen sind deshalb offensichtlich gestinder
und die Leistungen, auch in eigenen Versuchen (LVG) Giber
viele Jahre gerechnet, besser. Damit dieser Vorteil zum Tra-
gen kommen kann, ist der Gesundheitsstatus der Herde ent-
scheidend. Mit dem Ziel, die Ferkel nach dem Absetzen in der
Abferkelbucht aufzuziehen, muss vor allem die Fiitterungs-
technik weiterentwickelt werden, denn der Fufbodenaufbau
und die Warmebereitstellung von Abferkel- und Aufzucht-
buchten (z. B. mit Zonenheizung) unterscheiden sich kaum.
Dabei konnen zusitzliche positive Effekte entstehen, indem
sich die Ferkel das Fressen von ihren Mittern abschauen.

So wurde die 7,2 m? grofie, kombinierte Abferkel- und
Aufzuchtbucht (,SOW TAKE AWAY STA) tiberarbeitet und
die Ausformung des Ferkelschutzkorbes sowie der Aufbau
des fiir Ferkel und Sau gemeinsam zu benutzenden Troges
verbessert. Der flache Trog ist durch eine Barriere getrennt
und auf der Sauenseite 6 cm und auf der Ferkelseite nur 3 cm
hoch. So kénnen die Ferkel auch auf der Sauenseite fressen
(s. Bild 107). Das Futter lduft entweder von den Sauen zu
den Ferkeln oder umgekehrt. Auf beiden Seiten befinden
sich Trogsensoren, sodass die Fiitterung von der Futterauf-
nahme der Ferkel oder der Sauen abhingig ist. Es kann aber
auch durch einen Verschluss getrennt gefiittert werden. Ziel

Abbildung 9: Anzahl identifizierter Titertiere (Schwanzbeifien) bei unterschiedlicher Sortierung der Haltungsgruppen
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ist aber die Férderung des synchronen oder angeleiteten
Fressens. Das verspricht Vorteile, denn im unmittelbaren
Zeitraum nach dem Absetzen bewihren sich Fiitterungssys-
teme, die die biologischen Prinzipien der Sauen nachahmen
(MEYER und HENKE 2019). Moglicherweise nachteilig ist,
dass Sauen und Ferkel ein gleich ausgestattetes Futter fres-
sen, was aber in konventionellen Buchten auch vorkommt. In
Schweden wird die Aufnahme von Sauenfutter im Hinblick
auf die Entwicklung von Absetzdurchfillen der Ferkel sogar
positiv bewertet. Eigene Beobachtungen (LVG) zeigen, dass
ein kleiner Teil der Sauen (10 %) Futter aus den konventionel-
len Trogen wirft und damit ihre Ferkel sogar aktiv fiittert.

Aufgrund der Tatsache, dass die Abferkelbuchten baulich das
teuerste Produkt sind, bleibt abzuwarten, ob sich dieses Kon-
zept auch in Deutschland durchsetzen kann. Da nahezu alle
Einrichtungsgegenstande der Abferkelbucht mit Ausnahme
des Ferkelschutzkorbes auch fiir die Aufzucht genutzt wer-
den kénnen, wird der zusitzliche Aufwand gar nicht mehr
so grof sein. Nach Einschitzung von FELLER (2019) hingt
der Unterschied in den Baukosten im Wesentlichen vom
Produktionsrhythmus und der Herdengrofie ab. Sofern man
es mit dem erklarten Ziel des Kupierverzichtes wirklich ernst
meint, konnte dieses Verfahren vor dem Hintergrund des
deutschen Aktionsplans zum Kupierverzicht, der im Juli 2019
europaweit in Kraft getreten ist, ein echter Vorteil sein.
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Bild 107: Trog fiir die gemeinsame Futteraufnahme von Sauen und Ferkeln
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Beleuchtung von
Schweinestillen

In der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung wird als Mensch wahrnimmt oder ob wir nur die Bedtrfnisse des
Mindestanforderung fiir die Beleuchtung von Schweine- Menschen hinsichtlich der Beleuchtung auf die Bediirfnisse
stdllen eine Beleuchtungsstarke von mindestens 80 Lux des Schweines iibertragen. Alle wissenschaftlichen Erkennt-
tber acht Stunden gefordert. In klar abgegrenzten Liege- nisse beruhen letztendlich auf Annahmen und logischen
bereichen darf es dunkler sein. Die Beleuchtung muss hier Schlussfolgerungen aus vielen Versuchen. Welches Bild sich
eine Starke von mindestens 40 Lux haben. Licht und Sehen aus den Sinneseindriicken und Lichtimpulsen tiber das Auge
sind aber weit mehr als nur eine bestimmte Beleuchtungs- im Gehirn des Schweines zusammensetzt, weif die Wissen-
dauer und eine bestimmte Beleuchtungsstirke. Es muss die schaft bisher nicht.

Frage gestellt werden, ob ein Schwein das Licht so wie der

VAN 7 1 S Tl

Bild 108: Das Schweineauge verfiigt tiber keine flexible Augenlinse — daher kénnen Gegenstidnde in unterschiedlicher Entfernung
nicht scharf gesehen werden.



Zunichst erscheint es naheliegend, von der Lebensweise
des Wildschweins Riickschliisse auf das Hausschwein zu
ziehen. Heutzutage sind Wildschweine meistens nachtaktiv.
Die urspriinglich tagaktive Lebensweise haben die Tiere
durch Verdringung durch den Menschen (Besiedelung und
Freizeitaktivititen im Wald) vielerorts aufgegeben. Deshalb
ist es eine falsche Schlussfolgerung, ein Lichtkonzept, wie
die Wildschweine es sich selbst eingerichtet haben, in den
Schweinestall mit den heutigen Nutzschweinen zu tibertra-
gen. Wildschweine leben im Wald, bevorzugt im Dickicht
mit einem eher ddimmerigen Licht. In Bezug auf die Seh-
kraft eines Schweines und zur Lichtgestaltung im Stall bzw.
zum Schwein selbst ist der Forschungsbedarf noch sehr
grof. Die fiinf Sinnesorgane eines Schweines arbeiten stetig
zusammen. Das Haupt-Sinnesorgan des Schweines ist der

Sehscharfe

Das Schwein verfiigt tiber keine flexible Augenlinse, die
durch Muskelkraft ihre Form verdndern kann. Dadurch hat
das Schwein nicht die Fahigkeit, iber das Auge die Brech-
kraft/Sehkraft dynamisch anzupassen. Diese fehlende Akko-
modationsfahigkeit fiihrt dazu, dass Schweine Gegenstidnde
in unterschiedlicher Entfernung nicht scharf sehen kénnen.
Die Sehschirfe eines Schweines ist deshalb wesentlich gerin-
ger als die des Menschen und aufgrund seiner Lebensweise
im Dickicht auch nicht so erforderlich. Durch die Anordnung
der Augen seitlich des Kopfes besitzt das Schwein ein grofles
monokulares Gesichtsfeld, d.h., jedes Auge sieht fiir sich.

Das Schwein hat ein Sehfeld von etwa 310 Grad (DALMAU,
A.etal., 2009). Ein Schwein kann nicht nach hinten sehen;
der sogenannte blind spot betréigt etwa 30 Grad (BIEDER-
MANN 1990). Dort, wo sich die monokularen Gesichtsfelder
beider Augen vorne tiberschneiden, entsteht das binokulare

Bild 109: Sehfeld des Schweines (nach Dalmau, A. et al., 2009)
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Geruchssinn, der zur Orientierung dient. Wo befinde ich
mich? Der Geschmackssinn dient beim Fressen zur Futter-
auswahl und zur Uberpriifung des Futters. Ist das giftig?
Uber den Gehérsinn wird die genaue Lokalisierung von
Gerduschen vorgenommen. Weiterhin dient er auch der Ver-
stindigung der Schweine untereinander. Es klappert, gibt es
Futter? Der Tastsinn lauft tiber die feinfiihlige Riisselscheibe
in Verbindung mit den dortigen Tasthaaren. Der Tastsinn ist
nicht nur wichtig bei der Nahrungsaufnahme, sondern auch
bei der Interaktion der Schweine untereinander. Scharf-
kantig, Metall? Der Sehsinn dient der Wahrnehmung von
Objekten. Im Vergleich zu den anderen Sinnen spielt der
Sehsinn bei Schweinen eine untergeordnete Rolle bei der
Wahrnehmung der Umwelt.

Gesichtsfeld. Dieses betrigt bei den Schweinen etwa 50 Grad.
Innerhalb dieser 50 Grad kann das Schwein auf und kurz vor
der Schnauze einen Bereich von 20 Grad nicht wahrnehmen.
Das Sehfeld des Schweines kann zusitzlich eingeschrankt
werden durch die Ohren. Jedes Auge sieht fiir sich alleine; die
Augen selbst fassen die einzelnen Bilder nicht zusammen.
Dies geschieht erst im Gehirn. In dem monokularen Sehfeld
jedes Auges gibt es ein kleines optimales Sehfeld, welches
nur 11,6 Grad betragt. Das Schwein hat deshalb nur eine
verschwommene Wahrnehmung nahe gelegener Objekte.
Bewegen sich die Objekte nicht und sind in der Entfernung
kurz vor dem Schwein, werden sie nicht gesehen. Seitli-

che Objekte werden hingegen sehr gut gesehen. Wenn die
Objekte sich ruckartig bewegen, konnen sie vom Auge noch
besser erkannt werden, aber Schweine auch erschrecken.

Monocular vision

50° Binocular vision

Monocular vision

BZL



Licht mit einer Wellenldnge von etwa 380 bis 780 Nano-
metern wird von uns Menschen als sichtbares Licht wahr-
genommen. Auf der Netzhaut des Auges befinden sich

vier Arten von Sinneszellen, die Licht in Nerven-Impulse
umwandeln kénnen. Neben sogenannten Stibchen-Zellen
gibt es die Zapfen-Zellen. Wihrend die Stibchen-Zellen keine
Farben wahrnehmen konnen, sondern far die Hell-Dunkel-
Unterscheidung zustidndig sind, sind die Zapfen-Zellen
jeweils fiir das Licht bestimmter Wellenlangen zustidndig.
Die Dichte der Stibchen-Zellen ist an den Randbereichen der
Netzhaut hoher, die Dichte der Zapfen-Zellen konzentriert
sich im Bereich des besten Sehens. Farbsehen ist duferst
komplex. Menschen haben drei Zapfenarten und kénnen
damit Licht der Farben Blau, Griin und Rot unterscheiden.
Das menschliche Gehirn kann aus den Lichtimpulsen der
einzelnen Zapfen in etwa drei Millionen Farbt6ne unter-
scheiden. Schweine besitzen zweierlei Zapfenarten als
Farbrezeptoren in der Netzhaut. Bei den Schweinen gibt

es Zapfen-Zellen mit einer maximalen Sensitivitit fir die
Farbtoéne Blau und Griin, der Zapfen fiir rotes Licht (ab ca.
630 Nanometer) fehlt. Schweine sehen rote Farbténe daher
als Grauabstufungen. Tageslicht hat im Durchschnitt eine
Wellenldnge um 500 Nanometer.

Aufgrund des hohen Anteils von 90 % Stabchen in der
Retina (Netzhaut) hat das Schwein ein gutes Nachtsehver-
mogen. Durch die hohe Stabchendichte kénnen Schweine
auch bei geringsten Lichtmengen zwischen Tag und Nacht

unterscheiden. Die visuelle Wahrnehmung tiber das Auge
spielt bei den Schweinen eine geringere Rolle. In der Ver-
bindung mit den anderen Sinnesorganen hat das Schwein
schnell eine Orientierung in der Bucht gefunden. Der
Gesetzgeber fordert ein Orientierungslicht im Schweinestall
wihrend der Nachtstunden. Eine bestimmte Beleuchtungs-
starke ist nicht vorgeschrieben. Ob ein Orientierungslicht
wihrend der Nachtstunden fiir die Schweine benétigt wird,
ist zumindest fraglich. Auf jeden Fall sollte das Orientie-
rungslicht nicht heller als nur wenige Lux sein (< 10 Ix).

Anders als beispielsweise Rinder haben Schweine (und auch
der Mensch) kein sogenanntes ,Tapetum lucidum® in der
Aderhaut des Auges. Das Tapetum lucidum wirkt wie ein
Restlichtverstirker, damit das Auge in der Dunkelheit mehr
erkennen kann, und ist vor allem bei ddimmerungsaktiven
Tierarten von Bedeutung. Es bewirkt auch das charakte-
ristische Aufleuchten der Augen angestrahlter Tiere in der
Dunkelheit.

Beim Schwein ist die Anpassung des Auges an verschiedene
Lichtverhiltnisse, also zwischen hell und dunkel, langsa-
mer als beim Menschen. Aus dieser Erkenntnis sollten die
Schweine nicht ins Dunkle, sondern eher in hell beleuchtete
Bereiche getrieben werden. Das Auge kann sich den verdn-
derten Lichtverhiltnissen in Richtung Dunkelheit nicht so
schnell anpassen.

Bild 110: Orientierungslicht (Nachtlicht) im Schweinestall



Untersuchungen zum Einfluss unterschiedlicher Licht-
farben auf das Wahlverhalten von Absatzferkeln haben
ergeben, dass Ferkel bei der Wahl zwischen einer kalt-
weiflen Lichtfarbe (6.500 Kelvin) und einer warmweifien
Lichtfarbe (3.000 Kelvin) bei gleicher Beleuchtungsstiarke
in den ersten Wochen der Aufzucht eher die Buchten mit

Licht im Schweinestall

Dass Schweinestille mit Licht ausgestattet werden, ist eine
Selbstverstiandlichkeit. Die gesetzlichen Mindeststandards
fir die Beleuchtung von Schweinestallungen sind in der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung in § 22 und § 26
geregelt. Dariiber hinaus sind die Anforderungen an die
Arbeitssicherheit und den Arbeitskomfort fiir den Menschen
zu beachten. Die Beleuchtung im Schweinestall wird tiber
folgende Merkmale definiert:

Bild 111: Beleuchteter Abferkelstall (LED-Licht)
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dem warmweiflen Licht bevorzugt haben. Dieses Verhalten
passt zu der Annahme, dass Schweine rétliches Licht eher als
dunkel bzw. grau wahrnehmen. Mit zunehmendem Alter der
Tiere nahm dieses Verhalten ab und es ist zu vermuten, dass
andere Faktoren wie Futteraufnahme und Stallklima eine
grofere Rolle bei der Wahl des Aufenthaltsortes spielen.

» Farbspektrum - sichtbarer Anteil der elektromagneti-
schen Strahlung

» Beleuchtungsstirke - Intensitit, mit der der Stall
beleuchtet wird

» Photoperiode - Beleuchtungsdauer in Stunden

Des Weiteren bestehen besondere Anspriiche an die Licht-
technik. Die optimale Beleuchtung ist 6konomisch vertrag-
lich und gleichzeitig bestdndig gegeniiber dufleren Einfliissen
(vgl. DLG-Merkblatt 420).




98 | Beleuchtung

=
- BZL

Angaben und Kenngrofden zum
Beleuchtungsmanagement

Der Lichtstrom wird in der Einheit Lumen (Im) angegeben.
Der Lichtstrom ist die Abgabe der gesamten Lichtmenge
einer Lichtquelle. Die Beleuchtungsstirke ergibt sich aus der
Lichtmenge auf eine definierte Fldche. Die Einheit aus dieser
Messgrofe lautet Im/m? bzw. Lux (1x).

Die Leuchtdichte ist der gemessene Helligkeitsgrad, den

eine leuchtende Flache hervorruft. Die Leuchtdichte wird
gemessen in der Einheit Candela pro Quadratmeter (cd/m?).
Das ist auch der Helligkeitseindruck, der fiir das menschli-
che und tierische Auge erkennbar ist. Das Licht wird auf der
Flache reflektiert oder auch transmittiert. Die vertikalen und
horizontalen Beleuchtungsstarken sind fiir das Auge nicht
erkennbar.

Die Einheit Kelvin (K) beschreibt die ahnlichsten Farbtem-
peraturen (TN). Es ist die quantitative Beschreibung vom
Farbeindruck einer Lichtquelle. Die Farbtemperatur ist durch
die physikalisch definierte Oberflicheneigenschaft eines
Strahlers festgelegt. Es heifdt deshalb quantitativ, weil eine
Beschreibung in Zahlen ausgedriickt werden kann.

Tabelle 5: Die Lichtfarbengruppen von Lampen/
Leuchtmitteln

Lichtfarbe Ahnlichste Farbtemperatur

warmweifd unter 3.300 K
neutralweify von 3.300 bis 5.300 K
tageslichtweif} tber 5.300 K

Die Umsetzung

Das natiirliche Auflenlicht kann durch viele Varianten in
den Stall kommen. Bei einigen Stallvarianten gelangt das
Licht iber die offenen Aufienausldufe zu den Schweinen. Bei
anderen Varianten oder wie bei klassischen Kaltstallungen
kommt das Licht Giber offene Auflenwinde, die auch als
Querliftung dienen konnen. Andere Stallformen bekommen
das Licht Giber die Dachkonstruktion wie bei einem Sheddach
(Satteldach, bei dem die beiden Dachflichen in der Hohe
gegeneinander versetzt sind). In Schweinestallungen sind
sogenannte lichtdurchlissige Flichen gesetzlich (seit 2006)
vorgeschrieben (Fenster, Lichtbidnder, Lichtfirste). Sofern

es die Statik zulésst, miissen entsprechend 3 % der Stall-
grundflache lichtdurchlissig sein. Kann die Baustatik des
Schweinestalles die 3% nicht einhalten, darf auch ein neues

Eine Zuordnung erfolgt in der DIN EN 12464-1 (siehe Litera-
tur, Seite 103)

Die Farbwiedergabe von kiinstlichem Licht gegeniiber
natiirlichem Licht am Objekt wird durch den Farbwieder-
gabe-Index Ra angegeben. Je hoher der Index, umso besser
ist die Farbwiedergabe. Der Farbwiedergabe-Index ist ein
Qualitdtsmerkmal und kann einen Wert von maximal R_ =
100 haben.

Die Lichtdauer wird angegeben in Stunden. In der Schweine-
haltung wird bei der Nutzung eines Lichtprogramms zwi-
schen dem Langtag mit einer Beleuchtungsdauer von tiber
12 Stunden und dem Kurztag mit unter 12 Stunden Beleuch-
tungsdauer unterschieden.

Tabelle 6: Ubersicht zu den einzelnen Kenngréfien des
Lichts

Lichtstrom Lumen Im
Beleuchtungsstarke Lux Ix
Leuchtdichte Candela pro cd/m?
Quadratmeter
Farbtemperatur Kelvin K
Farbwiedergabe-Index R,
Lichtdauer Stunde h

Gebidude mit nur 1,5% lichtdurchlassiger Flache ausgestattet
werden.

Die lichtdurchlassigen Flachen miissen nicht aus klarem
durchsichtigem Glas wie bei Fensterscheiben sein; es diirfen
auch Glasbausteine, Doppelstegplatten, Folien usw. verwen-
det werden. Bei Warmstallungen ist es besonders wichtig,
dass die lichtdurchlassigen Flachen und die dazugehoérigen
Einfassungen wie Fensterrahmen auch warmegedammt
sind. Warmebriicken kénnen sowohl Zugluft im Winter als
auch Wiarmestau im Sommer im Stall forcieren. Beides kann
dazu fiihren, dass die Schweine krank werden und Verhal-
tensstérungen wie Schwanz- und/oder Ohrbeifien entwi-
ckeln. Im Sommer miissen die lichtdurchlidssigen Flachen oft
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Bild 113: Offene AuRenwiande, Windbrechnetze, lassen Licht und Luft in den Stall.

abgedunkelt oder beschattet werden. Im Winter hingegen
miissen einige lichtdurchlissige Flichen extra gedimmt
werden.

Nach der EU-Richtlinie 208/120/EG (siehe Literatur, Seite
103) ist gesetzlich ein Wert von 40 Lux tiber acht Stunden pro
Tag dem Tagesrhythmus entsprechend vorgeschrieben. Jedes
Tier soll dabei ungefdhr die gleiche Lichtmenge erhalten. In
Deutschland ist dieser Wert hoher. Gefordert werden dem
Tagesrhythmus entsprechend 80 Lux iiber acht Stunden.
Uber die lichtdurchlissigen Flichen wie Fenster oder Bauoff-
nungen wie z.B. Ausldufe kénnen in den Schweinestallungen
nur sehr selten die 80 Lux einhalten werden. Die Folge ist,
dass kiinstliche Beleuchtung zur Unterstiitzung eingesetzt
werden muss, um die vorgeschriebenen Anforderungen
einzuhalten. Die Messung der Beleuchtungsstirke erfolgt
mit sogenannten Luxmetern. Die geforderten Beleuchtungs-
starken beziehen sich im Schweinestall auf die horizontale
Fliche, sodass die Messung der Beleuchtungsstarke in Hohe
von ca. 50-85 cm tiber dem Fuflboden erfolgen sollte.

Um eine praktische Beobachtung der Schweine im Stall
durchfiihren zu konnen, wie zum Beispiel Liegeverhalten,
Fressverhalten usw., sind 80 Lux ausreichend. Fiir die fachli-
che, praktisch durchzufiithrende Tierkontrolle ist der Wert zu
gering. Der gesamte Tierbereich sollte gut ausgeleuchtet sein.
Zur Tierkontrolle ist eine Beleuchtungsstirke von grofier

200 Lux erstrebenswert, um auch kleinste Verletzungen zu
erkennen. Die hohe Beleuchtungsstirke erleichtert auch die
Friherkennung bestimmter Tiersignale. Um besondere Tier-
signale oder Auffilligkeiten am Schwein zu erkennen, sollte
bei einer hohen Beleuchtungsstirke der Farbwiedergabe-
Index bei mindestens R_ =80 liegen. Nach den Tierkontrol-
len, der Dokumentation und den anfallenden praktischen
Arbeiten mit hoher Beleuchtungsstirke (z.B. 200 1x), einer Bild 114: Doppelstegplatte
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Bild 115: Gut ausgeleuchtete Abferkelbucht
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Bild 116: Licht zur Rauschestimulation




Bild 117: Ferkel liegen unter einer Abdeckung, da sie gerne im Dunkeln ruhen.

Lichtfarbe von ca. 4.000 K und einem Farbwiedergabe-Index
von mindestens Ra 80 kann bzw. sollte das Licht wieder auf
80 1x heruntergedimmt werden.

Einige Beispiele fiir die Beobachtung von Schweinen im Stall
bei guten Lichtverhiltnissen:

» Beurteilung der Sauen im Abferkelstall: Sind Striche/
Zitzen in Ordnung, schief’t schon Milch ein, kénnen
also Maflnahmen zur Geburt fertiggestellt werden wie
z.B. Nestbaumaterial bereitstellen, Vorbereitung des
Ferkelnestes?

» Rauschestimulation im Kopfbereich der Sauen

» Rauscheerkennung, Farbe der Vulva, um den richtigen
Besamungszeitpunkt zu bestimmen

» Beurteilung des Urins zum rechtzeitigen Erkennen von
Harnwegsentziindungen

» Gerade in der ersten Phase in der Ferkelaufzucht ist die
Augenbeurteilung von wesentlicher Bedeutung (Augen-
rander, Leckaugen usw.).

» Schwanzbeurteilung, auch als Indiz zum Wohlbefinden
des Schweines.

» Farberkennung des Kotes, auch unter optimalen Licht-
verhiltnissen schwierig

» Die nattirlichen Hautfarben mit dem entsprechenden
Haarkleid sind die schwierigsten Erkennungsmerkmale.

Nach praktischer Beobachtung und als Ergebnis von ver-
schiedenen Priaferenzversuchen wihlen die Schweine zum
Ruhen und Schlafen immer den dunkelsten Bereich aus. Die
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aktive Phase verbringen sie dementsprechend immer in den
helleren Buchtenbereichen.

In gesonderten Ruhebereichen wie auf Liegeflachen unter
einer Abdeckung oder in Ruhekisten ist zusatzliches Licht
eher schédlich, denn die Schweine nutzen dunkle Bereiche
bevorzugt als Liegeplatz. Dies kann zum Beispiel in Stéllen
mit abgedeckten Liegebereichen (Kistenstéllen) beobachtet
werden. So kann das durch die Klimafiihrung gesteuerte
Liegeverhalten auch durch Gestaltung der Beleuchtung

und durch unterschiedliche Lichtverhiltnisse unterstiitzt
werden. Liegebereiche konnen mit geringerer Beleuchtungs-
starke ausgestattet werden, um die Buchtenstrukturierung
noch zu verdeutlichen. Zu den Liegeflichen kommt dann die
Frischluft mit den passenden Temperaturen und den ent-
sprechenden Luftmengen und Luftgeschwindigkeiten.

Das Auge des Schweines ist auf schwache Lichtverhéltnisse
spezialisiert, wie sie bei Tage im dichten Unterholz von
Waildern herrschen (Ddmmerungssehen). Dagegen erga-
ben Versuche, dass Schweine bei Beleuchtungsstarken von
uber 600 1x Stresssymptome zeigen (DUREAU et al., 1996;
BORELL et al,, 2015), was sogar zu Schidigungen des Auges
fiihren kann. Dauerhaft zu hohe Beleuchtungsintensititen
sind daher zu vermeiden.

Durch das Wissen, dass Schweine durch Licht beeinflussbar
sind, kann man das Licht gezielt nutzen. Nach dem Absetzen
bekommen die Sauen in den einzelnen Besamungsbuchten
einen starkeren Lichtstrom von ,oben hinten®, also nicht in
die Augen gerichtet, um die Rausche zu fordern.

BZL
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Ausblick

Die biologischen Leistungen der Schweine werden immer
hoéher und benétigen in naher Zukunft keinen zusatzli-
chen Lichtstrom, um die Rausche oder Futteraufnahme zu
verstirken.

Das Ziel muss aber sein, iiber einen genau bemessenen Ein-
satz von kiinstlichem und natiirlichem Licht das Wohlbefin-
den (Ruhe und Aktivitit) und die Gesundheit der Schweine
zu fordern.

Welche Beleuchtung in der Zukunft eingesetzt wird,

kann heute nicht beantwortet werden. Die physikalischen
Kenngrofien und die Intensitét des eingesetzten Lichtes
sollten moglichst weit dem nattirlichen Tageslicht und dem
Tageslichtspektrum entsprechen. In der Erprobungsphase
sind auch Ddmmerungsschaltungen, die eine Anpassung
des nattirlichen Tageslichtes im Stall vornehmen (Lehr- und
Versuchsgut Kollitsch).

In den Auflenausldufen wird naturgemaf Tageslicht mit
einer Farbtemperatur > 5.000 K leuchten. Zusatzliche Leuch-
ten sind dort fiir die Schweine nicht notwendig, sollten aber
vorhanden sein, um auch wihrend der dunklen Tagesstun-
den Arbeiten in diesem Bereich durchfiihren zu kénnen.
Auch in den Stallungen bietet sich Licht in Tageslichtfarbe
an, um die Tierkontrolle gut durchfiithren zu kénnen und
nicht durch ein bestimmtes Farbspektrum Verletzungen

Bild 118: Schlagschatten-Bildung - oben hell, unten dunkel

nicht zu erkennen (Beispiel: Rotlicht in der Abferkelbucht!).
In den Zeiten ohne Tierkontrolle darf die Lichtfarbe einen
warmen Ton annehmen. Warme Lichtfarben werden zum
Ruhen bevorzugt. Fiir Tétigkeiten, wie z. B. intensive Tier-
kontrolle, Entmistungsvorgiange, Kontrolle der Fiitterungs-
anlagen usw.,, sollten mindestens 200 Lux zur Verfligung
stehen. Dieses Licht darf dann in intensiverer Lichtstédrke
leuchten, sodass es fiir den Menschen und fur das Tier gut zu
akzeptieren ist. AuRerdem werden Techniken wie Apps zur
Bestandsfiihrung und Tierkontrolle immer mehr eingesetzt
und dafiir muss ausreichend Licht bereitgestellt werden.
Schweine brauchen im Dunkeln lediglich ein schwaches Ori-
entierungslicht (< 10 Lux). Das muss mit geeigneten dimmba-
ren Lichtquellen und moglichst gleichméfig im Stall verteilt
dargestellt werden. Keinesfalls diirfen einzelne Hauptlampen
angelassen werden. Sie storen den Tag-Nacht-Rhythmus und
konnen in den Buchten, iber die dieses Licht angeordnet ist,
nachweislich Verhaltensstérungen auslosen.

Zurzeit werden viele neue LED-Leuchtmittel vorgestellt.
Diese Leuchtmittel sparen Energie, weil ein grofierer
Lichtstrom pro Watt produziert werden kann. Leider ist die
Technik noch nicht so weit ausgereift, wie es wiinschenswert
wire. Die Leuchtdichte pro Quadratmeter unterscheidet sich
stark, die Blendwirkung und Schlagschatten-Bildung kénnen
relativ hoch sein (Bild 118). Deshalb sind einige LED-Lichter
zwar rechnerisch und energetisch fiir die Umwelt gut, aber
fiir das Schwein nicht unbedingt von Vorteil.

Fir den Schweinestall der Zukunft werden Beleuchtungs-
konzepte eine immer grofiere Rolle spielen. Eine bedarfsori-
entierte Beleuchtung, die die unterschiedlichen Funktions-
bereiche der Tiere unterstutzend beleuchtet, wird in Zukunft
neben einer biologisch wirksamen Beleuchtung im Deckzen-
trum das Zukunftsthema im Beleuchtungssektor im Schwei-
nestall sein. Sind Liegekisten zum Schlafen und Ruhen
vorhanden, muss kaum bzw. evtl. sogar gar kein Licht ange-
boten werden. Daftir sollte in den aktiven Zonen gestaffelt
mehr Licht zur Verfiigung stehen. Dazu sollte eine zwischen
Aktivitats- und Ruhebereich differenzierende Regelung in
die Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung aufgenommen
werden. In den Liegebereichen kann eine rétliche Lichtfarbe
mit geringerer Beleuchtungsstirke eingesetzt werden. Somit
werden Lichtzonen in Verbindung mit Auflenlicht entste-
hen. Der gesamte Stall bzw. die gesamte Bucht wird dadurch
attraktiver gestaltet.



Die Umkleiderdume, die Biiros, die Arbeitsginge, Zentral-
flure, die Futterkiichen usw. miissen den jeweiligen arbeits-
rechtlichen Richtlinien zur Ausleuchtung von Arbeitsrau-
men entsprechen.

Die Haltbarkeit der Lampen mit den entsprechenden Leucht-
mitteln wird von den Herstellerfirmen selbst angegeben. Die
Haltbarkeit der LED-Technik befindet sich noch im Entwick-
lungsstadium. Die Lampen miissen nicht nur wasserdicht
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sein, sondern auch vertriglich fiir die Schadgase und
Desinfektionsmittel.

Beim Thema ,Licht im Schweinestall“ sind noch viele Fragen
offen. Es besteht aber die Hoffnung, dass die angewandte
Forschung zukiinftig Antworten fur effiziente Beleuchtungs-
konzepte findet, die das Tierwohl férdern und gleichzeitig
Kosten und Energie sparen.
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Der Strukturwandel in landwirtschaftlichen Betrieben hat
in den letzten Jahren enorm an Fahrt aufgenommen. In der
Schweinehaltung, besonders in der Ferkelerzeugung, sind
mit erheblichen Wachstumsinvestitionen Strukturdefi-

zite gegeniiber anderen Lindern abgebaut worden. In den
gewachsenen Bestinden mit neuen Stallbauten konnten
auch ehrgeizige Ziele wie hohere Kosteneffizienz und bessere
Vermarktungspotenziale erschlossen werden. Doch Betriebe
sind eben nicht nur in der Bestandsgrofle gewachsen, son-
dern es werden zunehmend Mitarbeiter in den Betrieben
eingestellt, die die anfallenden Arbeiten erledigen. Fiir den
Erfolg in der Ferkelerzeugung ist es daher unabdingbar,
Kontrollmechanismen einzufiihren, die dem Betriebsleiter
zuverldssig und effizient anzeigen, wo Schwachstellen in

der Produktion liegen. Fiir die nachhaltige Ferkelerzeu-
gung in einem Betrieb ist ein zielgerichtetes Management

erforderlich, das die kiinftige Entwicklung des Betriebes
mitberticksichtigt.

Zur Senkung des Arbeitszeitaufwandes miissen in der Sauen-
haltung moglichst viele Arbeiten zusammengefasst werden.
So lassen sich Riistzeiten und Arbeitsvorbereitungen ver-
kiirzen. Um diese Vorteile zu nutzen, sollten Sauen gruppen-
weise abgesetzt werden. Nur so lassen sich auch in kleineren
Bestdnden groflere und einheitliche Ferkelpartien mit einem
vertretbaren Arbeitszeitaufwand realisieren.

Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden ist es erstrebenswert,
die Sauenherde in einem Stall oder Stallbereich zusammen-
zuhalten. Hieraus ergeben sich kurze Treibwege, die den
Arbeitszeitaufwand erheblich einkiirzen.

Abbildung 10: Einflussfaktoren auf die biologische Leistung einer Sauenherde

verkaufte Ferkel je Sau und Jahr

Absatzferkelverluste

abgesetzte Ferkel je Sau und Jahr

Wiirfe je Sau

Saugezeit

Leertage

Ferkel je Wurf

Saugferkelverluste

leb. geb. Ferkel




Abbildung 11: Produktionszyklus 28 Siugetage
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28 Tage 4 115 Tage
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variabel 119 Tage oder 17 Wochen
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Y
147 Tage oder 21 Wochen

365 Tage je Jahr 147 Tage Zwischenwurfzeit = 2,48 Wiirfe je Sau und Jahr

52 Wochen je Jahr 21 Wochen Produktionszyklus

Zentraler Punkt jeder Produktionsplanung ist die Sdugezeit.
Sie bestimmt die Lange eines Produktionszyklusses. Der
Produktionszyklus ist die Zeit zwischen zwei Abferkelungen
einer Sau. Er wird auch als Zwischenwurfzeit bezeichnet. Die
Dauer der Zwischenwurfzeit bestimmt die mégliche Zahl der
Abferkelungen pro Sau und Jahr. Diese als Wurffolge bezeich-
nete Zahl bestimmt neben der Anzahl der abgesetzten Ferkel
je Wurf im Wesentlichen die Zahl der abgesetzten Ferkel je
Sau und Jahr. Die Zwischenwurfzeit besteht aus der Sauge-
zeit, der Tragezeit und der Gustzeit. Da die Tragezeit mit rund
115 Tagen und die Giistzeit mit vier bis fiinf Tagen biologisch
vorgegeben und nahezu unverianderlich sind, bleibt lediglich
die Sdugezeit, um die Zwischenwurfzeit zu verdndern. Der
Gesetzgeber hat bisher (Stand Frithjahr 2020) eine Siugezeit
von mindestens 21 Tagen oder 3 Wochen festgeschrieben,

2,48 Wiirfe je Sau und Jahr

wenn die Ferkel unverziiglich in gereinigte und desinfizierte,
raumlich vollstdndig getrennte Stallabteile gebracht werden,
in denen keine Sauen gehalten werden. In der Praxis etabliert
hat sich eine Sdugezeit zwischen 21 und 28 Tagen. Hier-

mit lassen sich selbst mit einem noch durchschnittlichen
Management Aufzuchtleistungen von tiber 30 Ferkeln je Sau
realisieren. Theoretisch ist bei der vierwochigen Saugezeit
eine Wurffolge von 2,48 Wiirfen je Sau und Jahr moglich.
Tatsdchlich wird sich dieser Wert nicht erreichen lassen, weil
Umrauscher und Leertage die Zahl der Gusttage auf zehn bis
11 oder noch mehr Tage erh6hen (Auswertungen Landwirt-
schaftskammer Nordrhein-Westfalen). Trotzdem muss bei
einer Planung von den theoretischen Werten ausgegangen
werden, weil die Zahl der Stallplédtze in den einzelnen Abtei-
len von den Sauen bestimmt wird, die nicht umrauschen.

Bild 119: Desinfizieren des Abteils

=
BZL
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Saugezeiten unter 28 Tagen bedeuten eine deutliche Erho-
hung der Managementqualitdten im Bereich der Flitterung
von Sauen und Ferkeln, der Hygiene, der Tiergesundheit und
der Stallklimatisierung, um insbesondere den abgesetzten
Ferkeln optimale Verhiltnisse zu bieten. Eine Senkung der
Saugezeit auf 21 Tage bedeutet eine bessere Ausnutzung der
teuren Abferkelkapazitidten und ermdglicht so eine Ausdeh-
nung der Produktion mit geringen Mitteln. Diesem Weg sind
aber Grenzen gesetzt und Planungen mit einer Sdugezeit von
21 Tagen sind nicht mehr zukunftsfahig.

Saugezeiten tiber 28 Tage hinaus sind haufig nicht rentabel,
weil sie die Fruchtbarkeitsleistung der Sauen durch die gerin-
gere Wurffolge einschranken. Aus 6konomischer Sicht sind
langere Sdugezeiten als 28 Tage nicht sinnvoll. Bei Absetzge-
wichten von 7,5 bis 8kg ist das bei vier Wochen alten Ferkeln
auch nicht angebracht. Trotzdem werden in 6kologisch
wirtschaftenden Bestdnden deutlich lingere Sdugezeiten von
42 Tagen und ldnger gefordert. Fir die Stallplanung bedeutet
dies, mehr Abferkelplitze einzuplanen.

Um Arbeiten im Stall rationell planen zu konnen, ist es
zwingend notwendig, Arbeitsschwerpunkte zu bilden. Dem
Absetzzeitpunkt kommt dabei die entscheidende Bedeu-
tung zu. Ziel muss es sein, das Absetzen immer an einem
bestimmten Wochentag durchzufiihren. Hier bietet sich der
Mittwoch oder Donnerstag an. Alle folgenden Arbeitsschritte
ergeben sich aus diesem Termin. Dies fangt natiirlich mit
dem zum Absetzen erforderlichen Arbeiten wie Umtreiben
der Sauen und Ferkel an, setzt sich iiber das Reinigen der
Abteile fort und endet letztlich mit den Arbeiten im Deck-
zentrum. Alle anfallenden Arbeiten sind logisch aufeinan-
derfolgend, denn spitestens vier bis fiinf Tage nach dem
Absetzen erfolgt die Rausche der Sau.

Die Entscheidung, wie oft in Folge abgesetzt wird, ist einer
der wichtigsten Schritte in der Betriebsplanung. Dieser

als Absetzrhythmus bezeichnete Zeitraum zwischen den
Absetzterminen bestimmt den gesamten Arbeitsablauf des
Betriebes. Das Absetzen der Sauen kann jede Woche erfolgen
oder auch alle zwei, drei, vier oder auch finf Wochen oder
in einem noch weiteren Abstand durchgefithrt werden.

Der Absetzrhythmus bestimmt die Zahl der Sauengrup-

pen im Bestand und damit auch die Zahl der notwendigen
Stallabteile.

Der Absetzrhythmus und der Umfang

der Sauengruppen

Je langer der Absetzrhythmus wird, umso geringer wird

die Zahl der Sauengruppen und umso mehr Sauen werden
in einer Absetzgruppe bei gleicher Bestandsgrofie zusam-
mengefasst. Je weiter die Absetztermine auseinanderliegen,
umso weniger Arbeitsspitzen treten im Verlauf der Wochen
auf, diese konnen deutlich stirker ausfallen. Allerdings
konnen bei grofieren Sauengruppen besser zu vermarktende
Ferkelpartien angeboten werden, aufierdem sind grofiere
Stallabteile preiswerter zu bauen und rationeller zu bewirt-
schaften. Dies hat Einfluss auf die Anzahl der méglichen
Abferkelungen je Abferkelbucht und Jahr und damit auf die
Auslastung. Deutlich wird dies in der folgenden Tabelle.

Tabelle 7: Auslastung der Abferkelbuchten bei unterschied-
lichen Absetzrhythmen (WR = Wochenrhythmus)

Saugezeit Absetzrhythmus Abferkelungen
je Bucht und Jahr

1WR 10,4
5WR 9,9
3WR;2WR 8,7
28 Tage
4WR 6,3
6 WR 5,3
7 WR 74

Grundsitzlich sollte die Produktionsperiode durch den
Absetzrhythmus teilbar sein, weil sonst eine Uberschnei-
dung der Abteilbelegung erfolgen kann. Bei einer Zwischen-
wurfzeit von 147 Tagen, also einer Produktionsperiode von
21 Wochen bei 28 Tagen Siugezeit, konnen die Sauen jede
Woche oder auch alle drei Wochen abgesetzt werden. Bei
einer Sdugezeit von fiinf Wochen, einer Produktionsperiode
von 22 Wochen, ist ein Absetzrhythmus von zwei Wochen
oder auch ein wochentliches Absetzen moglich. Ohne
baulichen Mehraufwand kann mit 35 Sdugetagen auch ein
Dreiwochenrhythmus durchgefiithrt werden. Neben diesen
»ganzzahligen“ Absetzrhythmen sind auch Zwischenlésun-
gen moglich. Diese sind aus den nachstehenden Abbildungen
ersichtlich.

Der einwochige Absetzrhythmus hat die Vorteile der sehr
guten Stallausnutzung, weil nur wenige Leerplétze vorge-
halten werden missen. Es ergibt sich eine sehr gleichmaiflige
Verteilung der Arbeiten tiber die Woche hinweg. Deutliche
Arbeitsspitzen sind nicht erkennbar. Er bietet sich deshalb
fiir Betriebe an, die mit Fremdarbeitskraften arbeiten.
Dadurch, dass jede Woche Sauen abgesetzt und somit auch
wochentlich Sauen belegt werden miissen, ist die Eingliede-
rung von umrauschenden Sauen und auch von Jungsauen bei
diesem Absetzrhythmus am einfachsten.
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Abbildung 12: Abbildung 13: Abbildung 14:
2 WR mit 28 (26) Sdugetagen, 2 WR mit 35 (32) Sdugetagen, 2 WR mit 42 (39) Sdugetagen,
11 Sauengruppen 11 Sauengruppen 11 Sauengruppen

Ap
HH

—

Giist- und Tragezeit

ip
B

L
e

WR = Wochenrhythmus

Abbildung 15: Abbildung 16: Abbildung 17:
3 WR mit 28 (26) Sdugetagen, 3 WR mit 35 (32) Sdugetagen, 3 WR mit 42 (39) Sdugetagen,
7 Sauengruppen 7 Sauengruppen 8 Sauengruppen
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Abbildung 18: Abbildung 19: Abbildung 20: Abbildung 21:
4 WR mit 21 Sdugetagen, 4 WR mit 28 (26) Sdiugetagen, 4 WRmit 35(32) Sdugetagen, 4 WR mit42 (39) Sdugetagen,
5 Sauengruppen 5 Sauengruppen 5 Sauengruppen 6 Sauengruppen

a1 00D

Abbildung 22: Abbildung 23: Abbildung 24:
5 WR mit 28 (26) Sdugetagen, 5 WR mit 35 (32) Sidugetagen, 5 WR mit 42 (39) Siugetagen,
4 Sauengruppen 4 Sauengruppen 5 Sauengruppen
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Abbildung 25: Abbildung 26: Abbildung 27:
6 WR mit 28 (26) Sdugetagen, 6 WR mit 35 (32) Sdugetagen, 6 WR mit 42 (39) Sdugetagen,
4 Sauengruppen 4 Sauengruppen 4 Sauengruppen

. - I

.

1 B EN

Abbildung 28: Abbildung 29: Abbildung 30:
7 WR mit 28 (26) Siugetagen, 7 WRmit 35(32) Sdugetagen, 7 WRmit 42 (39) Sdugetagen,
3 Sauengruppen 3 Sauengruppen 3 Sauengruppen
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Zeit vom Absetzen Aktive Siugezeit,
bis zum Abferkeln: hier 42 Tage =
Gustzeit 4 Tage, 6 Wochen
Tragezeit 115 Tage

=17 Wochen
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Abbildung 31: Absetzrhythmus mit acht Sauengruppen und 28 Siugetagen

Abferkelstall

14 Tage 21 Tage 14 Tage 21 Tage

v | v
Ferkelaufzuchtstall

14 Tage

21 Tage

N

Absetzen im Abstand von 14 bzw. 21 Tagen, Aufzucht in drei Einheiten mit 47 bis 54 Aufzuchttagen

Beim wochentlichen Absetzen verzichtet man aber vor allem
in kleineren Bestdnden auf Mengenzuschlége fiir verkaufs-
fahige Ferkelgruppen, kann die Vorteile des Umsetzens und
Wurfausgleichs nicht optimal nutzen und hat eine geringere
Arbeitsproduktivitit bedingt durch kleinere Abteile.

Beim dreiw6chigen und beim zweiwdchigen Absetzrhyth-
mus werden nur zwei Abferkeleinheiten benotigt. Dabei

Tabelle 8: Einfluss der Sdugedauer auf den

Produktionszyklus
S I N
Glstzeit Tage
Tragezeit 115 115 115 Tage
Zwischenwurfzeit 147 154 161 Tage
Produktionszyklus 21 22 23 Wochen
Anzahl Wiirfe 2,48 2,37 2,26 jeSau
und Jahr

Tabelle 9: Siugezeit und Absetzrhythmus

konnen mehrere kleine Abteile zusammengefasst werden.
Durch grofere Absetzgruppen sind grofiere Ferkelpartien
mit héheren Aufschldgen zu verkaufen. Beim einwdchigen
Absetzrhythmus ist die Auslastung der Abferkelabteile ideal,
beim dreiwdchigen oder zweiwdchigen Absetzrhythmus
missen ca. 20 % Abferkelbuchten vorgehalten werden, was
die Baukosten erhoht. Trotzdem sind die Vorteile der klaren
Arbeitsgliederung durch nur wenige Sauengruppen mit
eindeutiger Schwerpunktsetzung vorhanden. Ein Nachteil
dieser Absetzrhythmen ist das schwierigere Eingliedern von
Jungsauen und von umrauschenden Sauen. Eine Zwischen-
stellung nimmt ein Absetzrhythmus von abwechselnd

zwei bzw. drei Wochen ein. Dabei wird mit 28 Sdugetagen
gearbeitet, der Absetztag bleibt konstant. Die Auslastung der
Abferkelbuchten wird deutlich besser als beim 3WR, ohne die
Nachteile einer kurzen Saugezeit in Kauf nehmen zu miissen.
Auch andere Kombinationen sind denkbar.

Absetzrhythmen mit langeren Intervallen als drei Wochen
setzen ganz klar Arbeitsschwerpunkte. Die Sauenherde
wird in - je nach Rhythmus und Sdugezeit - nur drei bis
sechs Sauengruppen unterteilt. Allerdings ergeben sich

S T A S

Produktionszyklus

1WR jede Woche absetzen 21
2WR jede zweite Woche absetzen 10
3WR jede dritte Woche absetzen

4WR jede vierte Woche absetzen

5WR jede fiinfte Woche absetzen

6 WR jede sechste Woche absetzen

7 WR jede siebte Woche absetzen

WR = Wochenrhythmus

Wochen
22 23 Sauengruppen
11 11 Sauengruppen
7 7 Sauengruppen
5 5 Sauengruppen
4 5 Sauengruppen
4 4 Sauengruppen
3 3 Sauengruppen
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Bild 120: Innenansicht Abferkelstall, groRe Abferkelabteile

Arbeitsspitzen. Diese sind planbar und durch Aushilfen und Nachteilig ist ein gewisser Anteil an zu jungen oder zu leich-
durch Vergabe von z.B. Reinigungsarbeiten zu meistern. ten Ferkeln, die abgesetzt werden missen. An die Ferkelauf-
Nach eineinhalb bis zwei Wochen starker Arbeitsbelastung zucht sind daher besondere Anforderungen zu stellen.

sind zwei Wochen ruhigeres Arbeiten moglich. In dieser

Zeit ist dann auch Urlaub machbar. Der Abferkelbereich Die Anzahl der Sauengruppen errechnet sich aus der

wird als Ganzes komplett belegt und wieder geraumt. Die Zwischenwurfzeit oder Produktionsperiode in Wochen
Platzausnutzung ist daher sehr gut. Auflerdem lassen sich geteilt durch den Absetzrhythmus in Wochen. Beispiel: 147
grofle Abferkelabteile preisgiinstiger erstellen als kleine. Ein Tage Zwischenwurfzeit durch sieben Tage je Woche ergibt
weiterer Vorteil besteht in dem einfach durchzufithrenden 21 Wochen Produktionszyklus geteilt durch dreiwdchigen
Wurfausgleich. Absetzrhythmus ergibt sieben Sauengruppen im Bestand.

Tabelle 10: Bestandsgrofle bei unterschiedlichen Siugezeiten und Absetzrhythmen

Absetzrhythmus

Sdaugezeit Gruppengrofie
80 1.760 880 560 400 320
50 1.100 550 350 250 200

5 Wochen 30 660 330 210 150 120
20 440 220 140 100 80
10 220 110 70 50 40
80 1.680 880 560 400 320
50 1.050 550 350 250 200

4 Wochen 30 630 330 210 150 120
20 420 220 140 100 80
10 210 110 70 50 40
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Sauenplaner unterstiitzen bei

der Bestandsfiihrung

Ziel einer gewinnorientierten Ferkelproduktion muss es sein,
schnell und einfach einen Uberblick iiber die Leistungsfihig-
keit der Sauenherde zu bekommen und anhand des Verlaufs
von wenigen Kennzahlen zu erkennen, ob die biologischen
Leistungen der Tiere noch auf dem gewiinschten Niveau
liegen. Dazu ist eine eindeutige und dauerhafte Kenn-
zeichnung der Sauen ebenso unabdingbar wie das Erfassen
von Daten. Dabei hat der elektronische Sauenplaner allen
anderen Systemen der Datenspeicherung, den Stallkalen-
dern, den Rang abgelaufen. Zu grof sind die Vorteile, die in
der zeitnahen Eingabe der Daten und der nahezu sofortigen
Analyse der Daten liegen. Zwar werden Karteikarten zu jeder
Sau als Hilfsmittel der Datensammlung und des schnellen
Uberblicks im Stall zu jeder Sau weiterhin genutzt, aber diese
Karteikarten werden heute mit dem Sauenplaner erstellt und
enthalten Daten wie:

» Lebens- oder Stallnummer der Sau

» die Abstammung und Herkunft

» das Geburtsdatum

» die laufende Wurfnummer

» einen Selektionsindex

» das Deckdatum und den Eber

» das wahrscheinliche Abferkeldatum

» das tatsdchliche Abferkeldatum

» die Anzahl der lebend geborenen Ferkel
» die Anzahl der tot geborenen Ferkel

» die Anzahl der zugesetzten oder versetzten Ferkel

» das Absetzdatum

» Anmerkungen iiber Besonderheiten der Sau

» weitere Bemerkungen und Impfungen sowie Behandlun-
gen

Diese Informationen dienen im Stall schon zur Grundinfor-
mation und sind Entscheidungshilfe fiir gezielte Einzeltier-
behandlung, wirtschaftliche oder ziichterische Entscheidun-
gen. Die Karteikarten begleiten im Produktionsprozess die
Sauen durch die einzelnen Abteile.

Durch die Eingabe dieser Daten in elektronische Datenban-
ken, erganzt durch Eingabe von ziichterischen Grunddaten
wie Abstammung und Zuchtbetrieb, werden automatisch
aussagekraftige Zahlen wie die Wurffolge, Ferkelverluste,
Umrauschquote und Wurfzyklus errechnet. Mit der regelma-
figen Fithrung eines Sauenplaners kénnen so genaue Aus-
sagen Uiber die Leistungsfiahigkeit der Sauenherde gemacht
werden. Uber interne Verrechnungen kénnen die Daten zu
einem betriebsspezifischen Index verarbeitet werden und so
Hilfestellung zur Selektion von Sauen geben. Dieser Index
kann produktionsbegleitend farblich oder in einer Kennzif-
fer die Einordnung der Sau kenntlich machen.

Dartiber hinaus errechnet der Sauenplaner die Wochen-
arbeitspline, in denen aufgelistet ist, welche Sauen zur



Umrauschkontrolle, zur Impfung oder auch zur Umstallung
vom Wartestall in den Abferkelstall anstehen.

Die EDV-gestiitzte Auswertung der biologischen Kennzahlen
auf Herdenbasis bietet aber nicht nur eine Hilfe zur Selbst-
kontrolle. Auch die gesetzlich vorgeschriebenen Dokumen-
tationen ermoglicht der Sauenplaner und vereinfacht so die
Flhrung des Bestandes. Besonders zu erwiahnen sind hier

die Dokumentation nach der Viehverkehrsverordnung, der
Schweinehaltungs-Hygieneverordnung (SchwHaltHygV) oder
des Arzneimitteleinsatzes. Nach der SchwHaltHygV missen
z.B. die Umrauschquote (max. 20 %) oder die Abortrate von
2,5% in einem bestimmten Zeitraum immer nachvollziehbar
sein. Eine Kopplung des Sauenplaners mit anderen im Betrieb
eingesetzten Management- oder Fltterungsprogrammen
ermoglicht einen Datenaustausch zwischen verschiedenen
Systemen und erlaubt damit kombinierte Analysen, z.B.
zwischen Futterverbrauch und Produktionsleistung. Ein
Datenaustausch mit Beratungsorganisationen und Markt-
partnern ist sinnvoll, wird dadurch doch der Aufwand fiir die
Datenerfassung minimiert. Auswertungen kénnen sowohl
vertikal als auch horizontal schneller und einfacher erfolgen.

Verbesserungswiirdig ist bei vielen Systemen noch die
Dateneingabe und -analyse. Der Computer mit dem Sau-
enplaner sollte auf jeden Fall in der Ndhe des Stalles im
separaten Stallbiiro installiert werden. Bewéhrt hat sich auch
eine Kopplung des Management-PCs im Stall mit dem Biiro-
PC. Die Dateneingabe jeder Sau beginnt mit dem Zukauf

der Jungsau. Jetzt werden die Stammadaten eingegeben und
eine entsprechende ,Karteikarte“ fiir die Sau angelegt. Alle
folgenden Daten werden am besten im Wochenrhythmus

Bild 122: Trachtigkeitsuntersuchung
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erginzt. Diese folgende Dateneingabe kann nun am PC in
einem absetzigen Verfahren eingegeben, oder iiber Mobilte-
lefon auch direkt im Stall am Tier eingepflegt werden. Bei der
vorherrschenden absetzigen Arbeitsweise werden die Daten
erst von Hand auf den Karteikarten notiert, um sie dann in
einem zweiten Arbeitsschritt in den Computer einzugeben.
Dies ist eine sehr unbefriedigende Losung. Eleganter ist die
Losung, mit Eingabegeriten im Stall zu arbeiten (vgl. Bild
121) und die Daten im Biiro mit den Sauenplanerdaten zu
synchronisieren.

Bei der Analyse der eingegebenen Daten ist es moglich, fiir
das Einzeltier oder auch fiir die Sauenherde Auswertungen
nach verschiedenen Kriterien in bestimmten Zeitraumen
vorzunehmen. Liegen 6konomische Daten vor, konnen auch
Teil- oder Vollkostenrechnungen vorgenommen werden.
Diese Auswertungen bieten alle Sauenplaner in ausreichen-
der Komfortabilitit. Die betriebsspezifische Schwachstel-
lenanalyse, die neben der frithzeitigen Alarmierung bei
unerwiinschten Abweichungen von bestimmten Sollwerten
auch Hinweise zur moglichen Ursache liefert, ist nur bei ganz
wenigen speziellen Programmen moglich.

Die Entscheidung, auf welchen Sauenplaner die Wahl fallt,
hingt wie so oft von vielen Kriterien ab: Sollen neben den
biologischen Daten auch 6konomische Daten erfasst werden,
ist eine Kopplung mit zum Beispiel der Abruffiitterung
angedacht, werden die Daten nur betriebsspezifisch ausge-
wertet oder werden die Daten in Auswertungsprogramme
der Beratungsringe oder Arbeitskreise eingepflegt? Dies sind
sicherlich Fragen, um eine Grobentscheidung fiir das eine
oder das andere Programm zu finden. Oft ist es auch so, dass
die Programme modular aufgebaut sind und alle méglichen
Programmfunktionen bereits umfassen, aber erst mit Zukauf
der Zusatzmodule werden diese Programmteile dann zur
Nutzung freigeschaltet. Das tragt aber auch nicht immer zur
Ubersichtlichkeit der Programme bei, wenn man nur mit

der Grundversion arbeitet. Ein ganz wesentliches Kriterium
sollte daher der Komfort bei dem taglichen Umgang mit dem
Planer sein. Wie einfach lassen sich die notwendigen Daten
in das Programm einpflegen? Wie sind die einzelnen Mentis
und Eingabemasken angeordnet? Hier muss jede Tierhalterin
und jeder Tierhalter fiir sich austesten, mit welchem Pro-
gramm am besten gearbeitet werden kann. Es wird geraten,
die Moglichkeit der Hersteller zu nutzen und Demoversionen
auf ,Herz und Nieren“ zu testen.

Ein ganz wichtiger Punkt, der mit der Fiihrung eines Sauen-
planers erreicht werden kann, ist das Verkiirzen der Leertage
in der Sauenherde. Jeder zusitzliche Leertag kostet rund
5,50€. Je frither also umrauschende Sauen erkannt werden,
umso besser wird sich die Herdenleistung darstellen. Es ist
also notwendig, die in den Wochenarbeitsplanen des Sauen-
planers ausgewiesenen zur Rausche/Umrausche anstehen-
den Sauen auf Trachtigkeit zu untersuchen. Je frither eine
Trachtigkeit sicher erkannt wird, umso besser. Zur Trach-
tigkeitsuntersuchung stehen verschiedene Verfahren zur
Verfligung. Durchgesetzt haben sich bildgebende Verfahren
mit einem Ultraschall-Scanner.
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Haltungssysteme und
Planungsbeispiele

Einfliisse auf die Planung von Stallbauten

Die Baukosten von Gebduden unterliegen vielfiltigen
Schwankungen. Die rechtlichen Vorgaben wie Wasser-
undurchldssigkeit der Bodenplatte bzw. des Giillekellers,
Auflagen zur Emissionsminderung oder eine bestimmte
Lagerdauer von anfallender Giille und Mist beeinflussen die
Gebidudekosten unabhingig von der eigentlichen Absicht
zur Haltung der Tiere. Wird der gesetzliche Mindeststan-
dard eingehalten, z.B. 0,35 m? Fliche je Aufzuchtferkel oder
2,25m?je Sau im Wartestall, wird sich eine andere Planung

und auch Stallkonstruktion ergeben als bei einem nach mehr
Tierwohlkriterien ausgerichteten System mit einem zum Teil
deutlich hoheren Flichenangebot oder bei einem Zusatz-
angebot an Auslauf oder Aufienklimareiz. Jeder Betrieb ist
darauf bedacht, moglichst kostengiinstig ein Stallgebaude zu
erstellen. Wenn kostengiinstig gebaut werden soll, miissen
bereits in der Planungsphase entsprechende Grundlagen
beachtet werden. Anderungen in der Planung, aber auch
Verzogerungen wahrend der Planungs- bzw. Bauphase
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Bild 123: Bei Neu- und Umbauten miissen ausreichende Abstdnde zur Wohnbebauung eingehalten werden.




verursachen in der Regel unnétige Mehrkosten. Daher
missen von Anfang an alle Aspekte eines ausgereiften Plans
fiir einen zukunftsfihigen Schweinestall in die Uberle-
gungen einfliefen. Neben der eigentlichen Bauausfithrung
mit den vielen moglichen Varianten gehort in die Planung
aber auch die Berticksichtigung der arbeitswirtschaftlichen
Gesichtspunkte.

Neben den rechtlichen Rahmenbedingungen muss auch

die betriebliche Entwicklungsméglichkeit beachtet werden.
Stalle mit erhohten Anforderungen an mehr Tierwohl sind
durch ein grofieres Flichenangebot je Tier oder je Bucht,
aufwendige Technik zur Verteilung von Einstreu und ver-
zehrbarem organischem Beschiftigungsmaterial sowie einen
erhohten Betreuungsaufwand gekennzeichnet. Dies wird die
Produktionskosten zum Teil deutlich erh6hen und nur wirt-
schaftlich sein, wenn diese erhohten Kosten in einem hoheren
Produktpreis widergespiegelt werden konnen. Eine Investi-
tion in ein solch teures und aufwendiges Stallbauprojekt kann
nur erfolgreich sein, wenn der Verkauf der erzeugten Ferkel
oder Mastschweine zu einem entsprechend hoheren Preis
auch gesichert ist. Der Aufwand zur Realisierung bestimmter
gewiinschter Ziele (z. B. Kupierverzicht) kann so hoch sein,
dass der Markt diesen nicht vergiiten wird. Sofern bestimmte
Ziele aber trotzdem politisch gewollt sind, konnen Investiti-
onsentscheidungen zur Erreichung dieser Ziele nur mit einer
entsprechenden 6ffentlichen Forderung erreicht werden.

Diese indirekt kostenverursachenden Faktoren miissen

in einen Zusammenhang mit den einzelnen Aspekten zur
Bauausfiihrung gebracht werden. Daher sollte im Vorfeld
einer Genehmigungsplanung ein ausreichender finanzieller
Rahmen fiir Diskussion und Entwurfsplanung berticksich-
tigt werden.
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In der Ferkelerzeugung sind Baukosten immer vor dem
Hintergrund arbeitswirtschaftlicher und produktionstech-
nischer Einfliisse zu sehen. Fiir eine effiziente Produktion
wird angestrebt, die direkten Baukosten als fixe Kosten mog-
lichst niedrig zu halten. Die in Abbildung 32 beschriebenen
Einflussfaktoren miissen demzufolge hinsichtlich ihrer Ein-
zelkosten bzw. moglicher Einsparpotenziale gepriift werden.
Gerade die Erschlieffungskosten sind ein entscheidender Fak-
tor bei den Baukosten eines neuen Stallgebdudes. Die Spann-
breite zwischen minimalem und maximalem Aufwand kann
den Faktor 20 erreichen und Kosten in absoluter Hohe von

Abbildung 32: Standort und Erschliefung

1. Standort und ErschlieBung
Energie
Wasser
Zuwegung
Emissions-, Wasser-, Umweltschutz

2. Ausschreibung und Nebenkosten
Architektenleistung
Gutachten
Genehmigungskosten
Anteil Eigenleistung
Sonstige Nebenkosten

3. Bauausfiihrung
Konventioneller Massivbau
Fertigbau
Entmistungssystem, Lagerung

4. Ausstattung technisch
Aufstallung
Fitterung
Luftung, Heizung, Kiihlung
Reinigung, Desinfektion
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Bild 125: Stélle mit Auslauf bzw. AuRenklimareiz sind schwieriger zu genehmigen im Bezug auf die Emissionen.

100.000 € und hoéher sind in Abhédngigkeit der Entfernung
zu den Anschlusspunkten ohne Weiteres moglich. Infolge-
dessen hat die Standortwahl einen wesentlichen Einfluss auf
die Baukosten. Besonderes Augenmerk bei der Standortwahl
muss der Entwicklungsfiahigkeit des Standortes gewidmet
werden. Gerade vor dem Hintergrund des Immissionsschut-
zes missen ausreichende Abstinde zur Wohnbebauung, aber
auch zu Okosystemen eingehalten werden.

Im Allgemeinen, aber besonders in den viehdichten Regio-
nen, wird bei Genehmigungsverfahren sehr stark auf den
Schutz der Bevolkerung und von Flora und Fauna geachtet.
Entsprechende Gutachten fir die Ausbreitung von Geruch,
von Ammoniak und Bioaerosolen in der Néhe eines Stall-
bauvorhabens sind deshalb Standard. Allerdings ist es in den
Ausbreitungsmodellen deutlich einfacher darstellbar, wenn
Stallanlagen zwangsentliiftet werden und ein bestimmter
Abluftvolumenstrom mit einer bestimmten Hohe tiber First
mit einer hohen Abluftaustrittsgeschwindigkeit als Grund-
lage dient. Bei zwangsentliifteten Stillen kann z. B. relativ
einfach eine Abluftreinigungsanlage installiert werden, um
die Emissionen zu vermindern. Bei allen Stallbaukonzepten
mit Aulenklimareiz oder Auslauf wird es deutlich schwie-
riger, die vorgegebenen Grenzwerte einzuhalten und somit
iberhaupt Standorte fiir neue Stallanlagen zu finden. Vor
diesem Hintergrund des Vorsorge- und Schutzgedankens der
»Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft“ (TA Luft)
als gesetzliche Vorgabe zur Genehmigung von Stillen ist die
Forderung nach Auflenklimareizen und Ausldufen in der
Tierhaltung oft nur schwer umzusetzen. Vordringlich miissen
aber trotzdem alle betriebsinternen Moglichkeiten ausge-
schopft werden, um die Emissionen durch Optimierung der
Flitterung, der Art des Entmistungssystems und der Stallkli-
matisierung zu mindern.
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Der Investitionsbedarf und die jahrlichen Investitions- und
Betriebskosten von Abluftreinigungsanlagen sind sehr kom-
plex, sie werden deshalb bei den Stallmodellen nicht bertick-
sichtigt und sind deshalb nicht Gegenstand dieser Schrift.

Auflerlandwirtschaftliche Einfliisse wie die Baukonjunk-
tur sind regional sehr unterschiedlich und beeinflussen
Baukosten wesentlich. Ferner kann der Zeitpunkt einer
Ausschreibung wesentliche Unterschiede in den Baukosten
ergeben. Praktische Erfahrungen zeigen, dass mithilfe einer
gut vorbereiteten Ausschreibung unter Berticksichtigung
aller relevanten kostenbeeinflussenden Faktoren deutliche
Kosteneinsparungen moglich sind. Hier sind sowohl die
Architekten als auch Fachplaner gefordert, dem Bauherrn
mit Rat und Tat zur Seite zu stehen.

Bei Eigenleistungen muss die Bauzeit mitbetrachtet werden.
Die arbeitswirtschaftliche Belastung wahrend einer Bau-
phase darf nicht zu Minderleistungen im restlichen Betrieb
fihren. Der Einsatz von betriebseigenen Mitarbeitern, die
eine handwerkliche Ausbildung (Elektriker, Maurer etc.)
nachweisen kénnen, ist eine gute Losung, die Baukosten
durch Eigenleistung zu senken.

Beim Bau komplexer Stallsysteme ist es fiir den Betriebsleiter
inzwischen viel wichtiger, die Bauiiberwachung person-

lich durchzufiihren, als den Schraubenschliissel oder die
Maurerkelle selbst in die Hand zu nehmen. Erfahrungen der
letzten Jahre zeigen, dass ein externes Controlling durch
einen Fachplaner zusitzlich wesentliche Vorteile bei der Bau-
iberwachung bietet. Ein ausgefeiltes Baumanagement durch
Experten hilft auch hier Kosten zu reduzieren.



Bei den Baunebenkosten sind vor allem die Architektenge-
biihren, Baugenehmigungskosten, Erstellung und Priifung
der Statik, Fachplanungen und Gutachten zu benennen.

Je nach Grofie des Bauvorhabens und nach Umfang der
Leistungen konnen Kosten im hohen fiinfstelligen Bereich
und dartiber entstehen. Soll durch den Architekten eine
Ausschreibung vorgenommen und eine Bauliberwachung
iibernommen werden, kénnen die Kosten eventuell noch
hoher liegen. Daher muss schon im Vorfeld klar sein, welcher
Leistungsumfang in Anspruch genommen werden soll.
Moégliche zusitzliche Leistungen bzw. deren Kosten sollten
optional im Angebot vermerkt sein.

Zusitzliche Kosten entstehen durch Aufwendungen fiir
Eingriinung, Hofbefestigung und weitere Aufienanlagen
(Loschwasserversorgung etc.). Auch die Lagerung von Fliissig-
oder/und Festmist ist eine weitere Kostenposition, die ebenso
berticksichtigt werden muss wie die Lagerung von Stroh oder
Raufutter. Diese miissen gemeinsam veranlagt werden, wenn
ein gewihltes besonders tiergerechtes Verfahren zum Beispiel
die Kombination von Fest- und Fliissigentmistung vorsieht.

Nachdem die dufleren Planungsvorgaben wie die Standort-
frage, eine eventuelle Anbindung an vorhandene Gebdude
bzw. die Erschliefung geklirt sind, kann die Innenplanung
vorgenommen werden. Um die Grundlage fiir die Unter-
brechung von Infektionsketten und gleichzeitig effiziente
Arbeitswirtschaft zu schaffen, sollte ein konsequentes Rein-
Raus die Basis aller Planungen sein. Das sollte in den Berei-
chen der Abferkelung und Ferkelaufzucht immer der Fall
sein. Dagegen wird es je nach Stallmodell in den Bereichen
Deckstall oder Wartestall nicht immer méglich sein.

Die Baukosten werden wesentlich beeinflusst durch die Wahl
des Produktionsrhythmus und der Sdugezeit. Das Absetz-
alter und die Absetzgruppengrofe haben einen deutlichen
Einfluss auf die Anzahl der notwendigen Stallpldtze in dem
jeweiligen Bereich.

Ein wesentlicher Unterschied in den Baukosten liegt bei der
Wahl des Produktionsrhythmus.
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Je weiter die Absetztermine auseinanderliegen, desto weniger
Sauengruppen sind im Bestand. Bei gleichem Sauenbestand
miissen die Absetzgruppen also bei weiten Absetzrhythmen
mehr Tiere umfassen. Die Anzahl der Umtriebsplitze steigt
an.

In Abhéngigkeit von der Sdugezeit und dem Absetzrhythmus
sind weitere Unterschiede festzustellen. Bemerkbar wird dies
zum Beispiel an der Zahl der erforderlichen Abferkelbuchten
bzw. an der Auslastung der Buchten. Die Entscheidung fiir
ein bestimmtes Absetzalter bzw. einen Produktionsrhyth-
mus sollte jedoch nicht allein baukostenabhangig gefallt
werden. In erster Linie sind Anforderungen des Gesetzgebers,
aber auch produktions- und arbeitstechnische Kriterien
sowie marktspezifische Einfliisse zu berticksichtigen. Die
Tabelle 11 stellt die erforderlichen Plitze und geschitzten
Baukosten fiir einen Bestand mit 252 produktiven Sauen

dar. Einwochige Absetzrhythmen bendtigen aufgrund einer
grofleren Anzahl an Gruppen, aber geringeren Tierzahl je
Gruppe weniger Umtriebsplatze und die Stallpliatze werden
bei einer Sdugezeit von geplant 28 Tagen haufiger zur Abfer-
kelung genutzt als bei einem zweiwochigen oder dreiwochi-
gen Absetzrhythmus. Gleichwohl schaffen weitere Produkti-
onsrhythmen bessere Voraussetzungen, um Infektionsketten
zu unterbrechen, und damit einhergehend allerdings
schlechtere Moglichkeiten zum Versetzen der Ferkel tiber

die Wochengruppen hinweg. Sie erhohen aus den genannten
Griinden die Baukosten.

Abferkelstall

Der Abferkelstall dient dazu, den Anforderungen der Sauen
vor und wihrend der Geburt sowie in der Sdugephase den
entsprechenden Komfort zu bieten. Um diesen Anspriichen
nach moglichst nattirlichem Geburtsablauf und den Ver-
haltensweisen Raum zu geben, werden Abferkelbuchten als
Bewegungsbuchten oder als Freilaufbuchten geplant.

Tabelle 11: Erforderliche Stallplitze und Baukosten fiir einen Bestand von 252 Sauen

28 Sdugetage, 21 Produktionswochen

Absetzrhythmus 1 2 3 Wochen

Stallplatze Abferkelstall 5%12 =60 3*23=69 2*36=72 Platze

Anteil Abferk.-Gesamtplitze 23,8% 27,6% 28,5%

Auslastung Abferkelstall 10,40 8,67 8,67 Abferkelungen/Platz x Jahr
Stallplatze Deckstall 12 23 36 Platze

Stallplatze Wartestall 192 184 180 Plitze

erforderliche Stallplitze 264 276 288 Plitze

Ferkelaufzucht 8*180=1.440 4*345=1.380 3*540=1.620 Platze

Baukosten je prod. Sau 5.247 5.383 5.794 €/Platz
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Bild 126: Bewegungsbucht

Unbedingt notwendig ist ein ausreichend grofies Ferkel-

nest mit einer erwirmten Fliche von ca. 0,9 m? um allen
Ferkeln eines Wurfes einen ausreichend grofen Liegeplatz zu
gewdihrleisten. Der Gesetzgeber schreibt in Abhédngigkeit von
Wurfgrofle und Absetzgewicht die notwendige Ferkelnest-
grofie vor.

Werden Ferkelnester noch grofier, wird auch der Warme-
eintrag in den Abferkelstall hoher. Eine Abdeckung kann

den Wiarmehaushalt in diesem Punkt positiv beeinflussen.
Einbauten wie ein Ferkelschutzkorb, mit dem auch die Sau
zeitweise fixiert werden kann, sollten so einfach wie méglich
gebaut sein. Je nach Bauart der Buchten und Anordnung

der Funktionselemente Ferkelnest, Trog zur Fiitterung der
Sauen, Trog zur Beifiitterung der Ferkel, Wasserversor-

gung und Flachen bzw. Einrichtungen fiir das Angebot von
Beschiftigungs- und Nestbaumaterial kann die Gesamtfla-
che der Bucht zwischen sechs und sieben Quadratmetern
(Vorgabe Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung mindes-
tens 6,5 m?) variieren. Die Bewegungsfliche fiir die Sauen
kann bei diesen unterschiedlichen Flaichenmafien durchaus
eine vergleichbare Grofie haben. Die Anordnung der Bucht
innerhalb des Abteils bestimmt die Zugdnglichkeit des
Personals zum Trog, zum Ferkelnest und zu den Tranken.
Die leichte Erreichbarkeit vom Futtergang aus zu diesen
betreuungsintensiven Bereichen bedeutet aber in der Regel
eine schlechtere Ubersicht {iber den Geburtsvorgang. Diesem
Nachteil kann durch zusitzliche Betreuungsgéinge (= mehr
Platz) oder andere Anordnung der Buchten (= mehr Platz)
begegnet werden. So weit als moglich sollten Routinearbeiten
im Stall durch mechanische Systeme unterstiitzt werden. Der
Arbeitszeitaufwand in den Stéllen soll nach Moglichkeit eine
intensive Tierkontrolle und Tierbehandlung ermoglichen.

Bild 127: Ferkelnest

Futter, Beschiftigungsmaterial und Einstreu in den Stall zu
transportieren, kann automatisiert werden.

Wartestall

Fir das Haltungsverfahren im Wartestall werden die Bau-
kosten durch die verwendete Fiitterungstechnik und das
damit einhergehende Aufstallungssystem bestimmt. In den
vorgestellten Planungsbeispielen (Seiten 150-181) wird die
Haltung der Sauen in Grofdgruppen an Abrufstationen oder
in Fressstinden mit unterschiedlich zu gestaltenden Grup-
pengrofien vorgestellt. Bewahrt haben sich bei der Haltung
mit Fressstinden Gruppengréfien von zehn bis 20 Sauen.
Die Unterschiede in den Kosten fiir das eine oder andere
Haltungsverfahren liegen in der Regel nicht in den Kosten
fir die Fuitterungs- oder Aufstallungstechnik begriindet,
sondern in der Grofie des umbauten Raumes und damit im
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Bild 128: Gruppenhaltung im Wartebereich mit Beschaftigungsfutter auf dem Mittelgang

Platzanspruch des gewidhlten Verfahrens. Um eine Buchten-
struktur in Fress- und Aktivitdtsbereich sowie Liege- und
Kotbereich gewihrleisten zu kénnen, wird die notwendige
Flache pro Tier deutlich grofier sein, als vom Gesetzgeber
gefordert. Die notwendige Fliche wird bestimmt durch die
geschickte Kombination von notwendigen Verkehrsflichen,
komfortablen Liegeflichen, dem Fressbereich sowie von
Flachen mit Auflenklimareiz oder Auslauf.

Deckbereich

Im Deckbereich werden die Baukosten durch das Haltungs-
verfahren und die notwendigen Flachen bzw. Aufenthalts-
zeiten im Deckstall bestimmt. In Zukunft werden die Sauen
nur noch kurze Zeitrdume festgesetzt werden kénnen. Das
heifdt fiir die Planung und die Baukosten, dass im Grunde
eine Gruppenhaltung eingeplant werden muss. Die not-
wendige Flache wird dadurch bestimmt, ob die Flache der
Fressstinde bzw. der evtl. Fressliegebuchten zur uneinge-
schrankt nutzbaren Flache zdhlt oder nicht. Wird die Flache
in der Fressliegebucht nicht als Liegeflaiche anerkannt, muss
eine entsprechende Liegefliche mit mindestens 1,3 m? je
Tier auflerhalb des Fressbereiches angeordnet werden. Die
notwendige Flache je Tier erhoht sich dadurch. Dies schlagt
selbstverstdandlich auf die Baukosten und damit auf die
Verfahrenskosten durch. Durch die fiir eine Gruppenhaltung
im Deckzentrum durch die Tierschutz-Nutztierhaltungs-
verordnung festgesetzte Fliche von 5 m? je Tier werden die
notwendigen Freirdume fiir die Rangordnungsbildung und
das Brunstverhalten ausreichend dargestellt.

Ferkelaufzucht

Fir die Ferkelaufzucht ist die Festlegung der Abteil- und
Gruppengrofie ein wesentliches Kriterium. Grundsétzlich
muss ein Stall geplant werden, in dem unkupierte Tiere
gehalten werden kénnen. Selbstverstindlich gibt es eine
Vielzahl von Faktoren, die dazu fithren konnen, dass Lang-
schwinze in der Aufzucht verloren gehen. In sehr vielen
Versuchen und Erhebungen ist viel Wissen zusammenge-
tragen worden, um Ferkel mit langen Schwinzen aufziehen
zu kénnen. Neben dem optimalen Stallklima sind Faktoren
wie gesunde Fiitterung, ausreichend Platz und optimale
Temperaturen im Liegebereich notwendig. Der Einsatz von
Beschiftigungsmaterial ist unumgéanglich, aber abhéngig
von der Art der Fiitterung und Futterdarbietung. Einen
Einfluss hat auch die Gruppengrofle. Werden Wurfgeschwis-
ter aufgestallt, scheint es weniger Stress beim Absetzen

zu geben als bei neu zusammengesetzten Gruppen. Eine
Gruppengrofie von 20 bis 30 Tieren aus zwei miteinander
kombinierten Wiirfen scheint ein guter Kompromiss zu sein.
Die Moglichkeiten der Buchtenstrukturierung gestalten sich
bei grofieren Gruppen besser und einfacher. Die Gruppenfin-
dung konnte schon in der Abferkelbucht stattfinden, indem
ein entsprechender Ferkelschlupf zwischen zwei Abferkel-
buchten eingebaut wird. Miissen die Ferkel in den Aufzucht-
stall gefahren werden, bedeutet das auch einen héheren
Aufwand ftr den Transport der Ferkel.

Je nach Abhingigkeit von Gruppengroéfie und Produktions-

rhythmus muss betriebsindividuell iiber die Abteilgréfie ent-
schieden werden. Sicher ist es ein Optimum, wenn ein Abteil
nach ca. 14 Tagen gerdumt ist. Die entstehenden Mehrkosten
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Bild 130: Ferkelaufzucht in Gruppen von 20 bis 50 Tieren ist mittlerweile die Regel - hier eine Woche abgesetzt.

Bild 131: Ferkelschlupf

durch zusétzliche Abteiltrennwande bzw. zusétzlich beno-
tigte Klimaregler relativieren sich vielmals durch einen effi-
zienteren Umtrieb. Die Zeitspanne zur Rdumung von Abtei-
len und einer anschlieflenden Wiederbelegung ist allerdings
in einem direkten Zusammenhang mit einem disziplinierten
Management zu sehen.

Der nichste Aspekt einer Stallplanung liegt im Bereich der
Buchtenplanung bzw. Buchtengréfie. Unterschieden wird
hierbei nach den Anforderungen des Tieres und des Betrei-
bers. Die tierbezogenen Vorteile in den biologischen Leis-
tungen und im verbesserten Gesundheitsstatus ergeben aber
auch Schwichen im Sozialverhalten bzw. in der Raumaus-
nutzung bei den Kleingruppensystemen. Bei den Einfliissen,



Bild 132: Flussigfutterung

die ftir den Betreiber wichtig sind, ist in der Regel die sehr
einfache Tierkontrolle das ausschlaggebende Gefiihl. Gerade
in Lohnarbeitsbetrieben ist dies ein nicht zu unterschitzen-
der Vorteil gegentiber den groflen Aufstallungsgruppen.

Gruppengroflen von 25-50 Tieren sind mittlerweile die
Regel. Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen, dass sich
in diesen Gruppengroflen noch eine Rangordnung ausbildet.
Den Tieren wird die Moglichkeit gegeben, die Bucht in Funk-
tionsbereiche einzuteilen und eine Ordnung herzustellen.
Stresssituationen werden damit reduziert. Die Tierkontrolle
ist je nach Buchtentiefe bei dieser Gruppengréfie gerade noch
vom Gang aus moglich.

Grofygruppen sind die Voraussetzung fir eine Funktions-
bereichsdifferenzierung. Das Tier schafft sich Bereiche

fir Fressen, Koten, Ruhen und Bewegen, die voneinander
getrennt sind. Das Sozialverhalten der Tiere wird somit ver-
bessert. Nachteilig sind die gerade bei nicht voller Belegung
anwachsenden Kothaufen auf den Betonspalten. Roste mit
einem hoheren Schlitzanteil (Dreikant- oder Kunststoffrost)
vermindern entstehende Emissionen deutlich.

Futterungssysteme

In Kapitel 5, Seite 80, werden die Grundlagen der Fiitterungs-
technik und Futterlagerung beschrieben.

Eine Fltterungsanlage muss betriebsindividuell geplant
werden. Die zu berticksichtigenden Aspekte wie Betriebslei-
terneigung und Managementanforderungen, Genetik der
Tiere und die Futtergrundlage, Anlagen- und Bestandsgrofie,
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Arbeitsproduktivitit und die zur Verfiigung stehenden
Mitarbeiter sind in diesem Punkt ausschlaggebend. Diese
Aspekte sind zu berticksichtigen und fiihren unabhéngig von
den absoluten Kosten zu einer fiir den Betrieb dann richtigen
und passenden Investition. Aspekte wie die Kosten eines
Transportsystems fiir Futter durch eine Ketten- oder Seilfiit-
terung oder der Einsatz einer Flissigfiitterung beschreiben
immer nur einen Teil des Systems und missen im Konsens
mit den anderen aufgefithrten Punkten entschieden werden.
Es stellt sich aber heute schon heraus, dass fir die Futter-
zuftihrung und den Transport von organischem Beschafti-
gungsmaterial unterschiedliche Anlagen benétigt werden.
Dies liegt nicht unbedingt darin begriindet, dass mit der
bekannten Technik nicht beides in einer Anlage transpor-
tiert werden konnte. Das Problem wird aber das zu knappe
Zeitfenster sein, in dem Futter und/oder Beschiftigungsma-
terial bzw. Stroh in den Stall geférdert werden muss. Hinzu
kommt, dass es sinnvoll erscheint, Beschiftigungsmaterial
und Futter an voneinander getrennten Stellen anzubieten.
Dies ist mit einer Anlage meist schwer zu erreichen.

Liiftungssysteme

Anhand der in DIN 18910:2017-08 (Warmeschutz geschlosse-
ner Stille - Warmeddmmung und Liftung - Planungs- und
Berechnungsgrundlagen fir geschlossene zwangsbeliiftete
Stille) festgestellten Luftmassenstrome miissen die Luftraten
fiir das oder die Abteile berechnet werden. Zuluftsysteme
miissen auf die betrieblichen Voraussetzungen abgestimmt
geplant werden.
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Bild 133: Unterflurabsaugungen werden seltener eingebaut.

Bild 134: Oberflurabsaugung ist wegen geringerer Investitionskosten verbreiteter.

In der Regel werden Oberflurabsaugungen eingebaut. Ein
Vorteil sind die relativ niedrigen Investitionskosten. Unter-
flurabsaugungen werden vereinzelt bei Neubauten vorgese-
hen. Sie konnen das Raumklima verbessern, leider hiufig auf
Kosten der Umwelt (Emissionen). Beide Verfahren konnen
sowohl als Einzel- als auch als Zentralabsaugung ausgelegt
werden. Bei der Einzelabsaugung wird jedes Abteil fiir sich
entliiftet. Bei geringen Gebaudehohen ist dieses System rela-
tiv preiswert zu erstellen. Nachteilig ist eine je nach Abteil-
grofie und Tierbesatz schlechtere Anpassung an die Abluft-
geschwindigkeit. Bei Zentralabsaugungen wird die Abluft
mehrerer Abteile an einer zentralen Stelle gesammelt und
ausgeblasen. Dazu sind in jedem Abteil Ansaugéffnungen

vorhanden, die Giber thermostatisch gesteuerte Regelklappen
verfiigen. Die Abluft der einzelnen Abteile wird iber meh-
rere Ventilatoren, die meist in Gruppe geschaltet sind, nach
auflen gefordert. Regelklappen und Ventilatoren sind tber
das Steuergerit miteinander verbunden. Ein Vorteil dieser
Losung sind hohere Abluftgeschwindigkeiten und damit eine
bessere Quellhohe.

Eine Alternative zur Senkung des Energieaufwandes ist
durch den Einsatz von Frequenzumrichtern zur Ansteue-
rung der Ventilatoren zu erreichen. Steuerung und Ventila-
tor miissen aufeinander abgestimmt sein. Der Einsatz von
geschirmten Kabeln ist unbedingt notwendig.



Bild 136: Alarmanlage, links Einwahl ins mobile Netz; rechts Steuerung der
Luftungsanlage

Die Steuerung der Liiftungsanlagen geschieht in der Regel
{iber Klimacomputer. Ubersichtliche Funktionstasten sowie
ein verstindliches Bedienungshandbuch bilden die Grund-
lage fir einen erfolgreichen Einsatz der Stallklimaregler.
Eine Vernetzung iber einen PC ist grundsétzlich moglich,
wird in der Praxis bislang jedoch nur vereinzelt eingesetzt.

Eine Alarmanlage ist bei Stdllen mit elektrisch betrie-

benen Liiftungen Pflicht. Bei Stdllen im Auflenbereich

muss eine (auch bei Gewitter) sichere Ubertragung des
Alarmes iiber das Telefonnetz vorgenommen werden.

Ein Notstromaggregat muss bei eventuellen Stérungen in der
Stromversorgung einsatzbereit sein.

Aufgrund der Vielfiltigkeit der angebotenen Liiftungssys-
teme und deren direkten Zusammenhangs mit dem Auf-
stallungs- und Heizungssystem sind pauschale Angaben zu
den Kosten je Zuchtsauen- bzw. Ferkelaufzuchtplatz relativ
schwer definierbar. Wenn beispielsweise eine Zuluftfiih-
rung in die Abteile (Schlitzliftung, Porendecke etc.) iber
den Dachraum angelegt ist und der Dachbereich mit einer
Dammung vor einer Aufheizung geschiitzt wird, sind die
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Bild 137: Geflieste Wande

Kosten der Dimmung dem Liftungssystem anzulasten. Bei
Tirgangliftungen, insbesondere Unterflurgangliifftungen,
missen bei einer akkuraten Bewertung die entstandenen
eventuellen Mehrkosten durch mehr umbauten Raum oder
erhohte Fundamentarbeiten dem Liftungssystem angerech-
net werden.

Hygiene

Der vordringlichste Aspekt ist die Erhaltung moglichst
gesunder Tierbestinde. Dazu missen die Abteile oder der
Stall im Alles-Rein-Alles-Raus gefahren werden. Zu einem
kompletten Alles-Rein-Alles-Raus miissen auch Arbeitsma-
terialien in das Hygieneprogramm einbezogen werden. Mit-
hilfe optimierter Oberflichengestaltungen im Stall sind eine
Reinigung und Desinfektion effektiver moglich. Geflieste
Oberflichen bzw. glatte Buchtentrennwande ermoglichen
deutliche Zeitersparnis und erleichtern es, die Infektions-
ketten zu unterbrechen. Weiterhin sollten Kunststoffprofil-
bretter an den Stirnseiten verschlossen sein. Auch Zu- und
Abluftsysteme miissen in ein effizientes Hygieneprogramm
aufgenommen werden.

Entmistungssysteme

Aus hygienischen und arbeitswirtschaftlichen Griinden sind
Flussigmistsysteme klar im Vorteil. Die Lagerung der Giille
sollte aufierhalb des Stalles tiber einen Zeitraum von min-
destens neun Monaten moglich sein. Mit dem Einsatz von

BZL



124 | Haltungssysteme und Planungsbeispiele

Bild 138: Seilzugschieber als Unterflurentmistung

organischem, verzehrbarem Beschaftigungsmaterial (mit der
Ausnahme von Beschiftigungsfutter) und dem zunehmen-
den Einsatz von Stroh zur Beschiftigung werden herkémm-
liche Gillesysteme an ihre Grenzen kommen. Dazu kommen
Aspekte der Emissionsminderung. Fiir alle Stallbereiche
empfiehlt es sich, iiber Entmistungssysteme mit Seilzug-
schiebern als Unterflurentmistungssysteme nachzudenken.
Die Baukosten fiir diese Systeme liegen bei geschickter Pla-
nung nicht mehr deutlich tiber denen von Standardgebauden.

Die Entwicklung dieser Systeme ist sicher noch nicht zu
Ende und wird mit zunehmender Nachfrage auch befliigelt
werden.

Mit dem vermehrten Angebot von organischem Beschafti-
gungsmaterial und dem Angebot von Einstreumaterialien
auf Liegefldchen tritt aber das Problem der Entfernung von
Kot und Harn aus dem Stall bzw. dem Abteil auf. Je mehr
organische Masse von festen Flichen oder durch Spalten in
den Kotkanal gelangt, umso starker wird die Bildung von
Schwimmdecken sein. Die bisherigen Glillesysteme werden
mit dem Ausschwemmen von Schwimmadecken nicht fertig.
Bei nicht angepasster Bewirtschaftung der Giillesysteme
besteht die Gefahr, dass die Schwimmadecken sich aufbauen
und das Giillesystem funktionsuntiichtig wird. Der Einsatz
von organischem Material und die einsetzbare Menge sind
also sehr stark abhdngig von dem im Stall vorhandenen oder
geplanten Giillesystem. Diese Uberlegung gilt vor allem fiir
bestehende Stille. Bei Neubauten kann und sollte ein fiir die
Zukunft sicheres System geplant werden.

Als zukunftsfahig kénnen solche Systeme bezeichnet werden,
die die Voraussetzungen fiir den Einsatz von organischem
Material auch in gréfieren Mengen mitbringen. Prinzipiell
sind dies Systeme, bei denen die Giille innerhalb des Stalles
aufgertihrt werden kann oder mechanisch aus dem Stall
gefiihrt wird. Die Starke der Schwimmdecken ist abhangig
von der Zeit, in der sie sich bilden kénnen. Je haufiger die
Giille aufgeriihrt wird und damit die Schwimmschichten
zerstort, umso fliefahiger bleibt die Giille. Allerdings werden
mit jedem Aufrithren Schadgase freigesetzt, die das Emissi-
onsverhalten des Stalles verschlechtern. Zudem besteht die
Gefahr, dass durch die Schadgasbildung auch fiir Mensch und
Tier gefdhrliche, bis hin zu tédlichen Gaskonzentrationen

Abbildung 33: Prinzip Slalomsystem

\ ~
e
) L
Abbildung 34: Prinzip Spiilverfahren
A
x r
| 8 I
-H>
| 8 I
1 8 |
I N I

auftreten konnen. Deshalb sollte ein Aufrithren der Giille nur
im leeren Stall unter besonderen Sicherheitsvorkehrungen
erfolgen. Als Systeme bieten sich das Zirkulationsverfahren
oder Slalomsystem an, bei dem die Giillekanéile miteinander
verbunden sind und die Giille durch ein Tauchmotorriihr-
werk in Bewegung gesetzt wird. Bei Einsatz entsprechender
Technik konnen damit Schwimmdecken sicher aufgebrochen
und eine homogene Giille aus dem Stall gepumpt werden.
Der Einsatz von Spiilsystemen, bei dem jeder Giillekanal

mit einer Spiildiise ausgestattet wird und die Giille aus einer
Vorgrube so lange umgepumpt wird, bis sie in diesem Kanal
homogen ist, ist ebenfalls denkbar. Dieses System sollte
allenfalls bei Umbaulésungen in Betracht gezogen werden.
Bei beiden Systemen ist eine Giillekellertiefe von mindestens
75 cm erforderlich.

Das in Zukunft sicherste System fiir die Fortfiihrung der
Gtille mit vermehrten organischen Bestandteilen ist der
Einbau eines Unterflurschiebersystems. Der Vorteil ist, dass
auch mehrmals tiglich der anfallende Kot und Harn aus dem
Stall gefiihrt werden kann. Dies soll auch zu einer Vermin-
derung der Schadgas-Emissionen fithren. Durch die geneigte
Ausfiihrung der Kanalsohle kann auch eine gewisse Tren-
nung von Kot und Harn erfolgen. Bei diesem System werden
nur noch flache Kanile benétigt. Die Schieber kénnen in
Schweinestéllen nur unter den Spalten laufen, bei oberflur
laufenden Schiebern miissen die Schweine vorher aus dem
Aktionsbereich des Schiebers ausgesperrt werden. An einem
Antrieb kénnen mehrere Schieber angeschlossen und so
auch mehrere Kanile entsorgt werden.



Zuluftkonditionierung

Hohe Auflentemperaturen stellen fiir die Klimagestal-

tung in Schweinestillen eine grofie Herausforderung dar.
Schweine haben keine Schweif’driisen und konnen sich
daher nicht durch die Absonderung und Verdunstung von
Schweif} entwirmen. Die Auswirkungen zu hoher Tempera-
turen storen nicht nur das Wohlbefinden der Tiere, sondern
haben auch einen grofien Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit
der Schweinehaltung. Mastschweine fressen weniger und
zeigen geringere Tageszunahmen. Siugende Sauen nehmen
nicht mehr ausreichend Futter auf, geben weniger Milch
und konnen ihre Ferkel nicht mehr ausreichend versorgen.
Abgesetzte Sauen rauschen um oder rauschen spéter oder
schlechter, die Samenqualitit der Eber verschlechtert sich,
die Fruchtbarkeit der Sauenherde leidet.

Mit relativ einfachen Mitteln kénnen wesentliche Effekte zur
Verbesserung des Stallklimas im Sommer erzielt werden. Der
effektivste Ansatzpunkt hierbei ist eine gute Warmediam-
mung. Der Einbau von Jalousien, Milchglasscheiben, eine
Eingriinung sowie ausreichende Dachiiberstidnde redu-
zieren die direkten Einfliisse durch Aufheizen bei grofien
Fensterflachen.

Bei den technischen Moglichkeiten sind die Eigenbauldsun-
gen mit Porotonsteinen (Bild 141) die simpelste Moglichkeit,
um angenehmere Temperaturen im Stall zu erreichen. Der

Zusatzeffekt der Staubbindung einer Befeuchtungskiithlung
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im Mittel- bzw. Hochdruckbereich ist ein nicht zu vernach-
lassigender Vorteil dieses Systems. Eine preiswerte interes-
sante Alternative sind sogenannte Zerstduber, die unabhin-
gig vom eigentlichen Liftungssystem in die Zuluft integriert
werden konnen.

Doch nicht nur aufgrund der starker in die Diskussion
gekommenen Veranderungen des Klimas hinsichtlich der
globalen Erwarmung und der Forderung des Gesetzgebers
nach Vorrichtungen zur Minderung der Warmebelastung bei
hohen Aufentemperaturen (TierSchNutztV) ist es sinnvoll,
sich Gedanken tber Kithlungsméglichkeiten in Stéllen zu
machen. Als Erstes ist es ein natiirliches Ziel, das WohlIbefin-
den des Tieres im Stall zu steigern, aber auch der Landwirt
kann durch bessere Arbeitsbedingungen im Stall davon
profitieren.

Die Temperaturverldufe in Schweinestillen werden den
Bediirfnissen der Schweine unter Einbeziehung der Aufien-
temperatur stindig angepasst. Trotz dieser spezifisch reagie-
renden Liiftungstechnik kommt es in den Sommermonaten
teilweise zu erh6hten Temperaturen, die den Komfortbereich
der Schweine tiberschreiten. Die Betrachtung der Tempera-
turverteilung iber einen Jahresverlauf lasst den Schluss zu,
dass diese Belastungsphasen mit zu hohen Temperaturen

fiir die Schweine zwar nur einen relativ kurzen Zeitraum ein-
nehmen, aber in diesen kurzen Phasen zu gesundheitlichen
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Bild 141: Kiihlung durch wasserberieselte Porotonsteinwand, innen

Bild 142: Warmeableitung durch Seitenablage der Sauen




Beeintrachtigungen bis zu lebensbedrohlichen Zustédnden in
den Stéllen fithren kénnen.

Schweine werden entsprechend ihren aktuellen Kérperge-
wichten durch erhéhte Temperaturen unterschiedlich stark
beeintrichtigt. So konnen leichtere Tiere hohe Temperatu-
ren wesentlich besser ertragen als schwerere Schweine. Die
Begriindung hierfiir liegt in den unterschiedlichen Tempera-
turanspriichen in den einzelnen Gewichtsabschnitten.

Zusatzlich ist bei schweren Tieren noch zu unterscheiden, ob
sie bezogen auf ihr Tiergewicht nach Erhaltungsbedarf oder
stark dartiber hinaus ,,auf Mast“ oder auf ,maximale Milch-
produktion wihrend der Sdugephase” gefiittert werden.
Denn ein hoher Stoffwechsel beansprucht das Tier bei hohen
Temperaturen zusétzlich.

Es lasst sich also festhalten: Kleinere Schweine bis zu einem
Gewicht von 30kg werden bei Betrachtung der Optimal-
temperaturen auch bei Uberschreitung von 30 °C kaum
belastet. GrofRere Tiere im Bereich von 50 bis 120kg werden
ab Temperaturen von oberhalb von 28 °C nicht mehr im
Optimalbereich gehalten. Besonders aber tragende Sauen im
letzten Drittel der Trachtigkeit und sdugende Sauen leiden
unter erhohten Temperaturen. Kann im Wartestall aber noch
relativ einfach Abhilfe geschaffen werden, ist es im Abferkel-
stall aufgrund der Aufstallungsform deutlich schwieriger.

Bild 143: Liegeflache aus Gusseisen zur Warmeableitung der sdugenden
Sau
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Temperaturbedingte Belastungen duflern sich in

» erhohter Atemfrequenz,
» erhohtem Wasserbedarf und
» Abnahme der Futteraufnahme.

Der Hauptabkiihleffekt der Schweine wird durch eine
erhohte Atemfrequenz ausgeldst. Uber die Sittigung der
Atemluft mit Wasser in der Lunge wird eine Warmeabfuhr
durch die entstehende Verdunstungskilte erreicht.

Extreme Temperaturen konnen insbesondere bei hochleis-
tenden Tieren Kreislaufversagen verursachen. Besonders
empfindlich sind dabei laktierende Sauen und Mastschweine
uber 80kg Lebendgewicht. Die natiirliche Reaktion der Tiere
ist der Versuch, einen hohen Temperaturabfluss zu erreichen.
Mastschweine ziehen dazu eine Liegeweise auf dem Bauch
mit ausgestreckten Vorderbeinen vor, Sauen bevorzugen auf-
grund der Korpermasse das ausgestreckte seitliche Abliegen
in der Bucht, aber immer moglichst auf wiarmeableitendem
Material (Bilder 142, 143). Der dem Einzeltier zur Verfiigung
stehende Platz in einer Bucht spielt dann eine grofie Rolle.

Grundsitzlich sind Mafinahmen zur Temperaturminde-
rung schon bei der Bauplanung und Bauausfithrung zu
berticksichtigen. Es sollten alle Moglichkeiten zur geringeren
Erwarmung des Stalles genutzt werden (Bilder 139, 140). Die

Bild 144: Beschattung der Traufe verhindert zusatzlichen Warmeeintrag
im Sommer
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Bild 145: Schweinedusche

Ausrichtung des Stalles zur Sonneneinstrahlung und die
Dammung des Daches verhindern ein starkes Aufheizen
des Dachraumes und damit des Stalles. Die Beschattung
der Traufseiten durch das Anpflanzen von Laubbidumen
(Bild 144) vermindert eine Erwarmung des Stalles und sorgt
gleichzeitig fur kiithlere Zuluft.

Werden Schweine in gréfieren Gruppen gehalten, kann

die Einrichtung einer Dusche, zeitgesteuert oder von den
Tieren bedient, den Hitzestress senken (Bilder 145, 146). Zur
Verdunstung eines halben Liters Wasser in der Stunde wird
so viel Koérperwirme benotigt, wie eine Sau je Stunde abgibt.
Hierbei wird das Suhlen nachgeahmt, die Hautoberflache
wird befeuchtet, tiber die entstehende Verdunstung tritt
dann ein Kiithleffekt ein.

Durch das Versprithen von Wasser in den Zuluftstrom kann
die Stallluft gektihlt werden. Die Lufttemperatur sinkt zwar
um einige Grad, die relative Luftfeuchtigkeit steigt dabei aber
an. Die fithlbare Warme der Luft ist in latente Warme umge-
wandelt worden. Schweine konnen aber bei feuchter, warmer
Luft nur wenig Warme iiber die Atmung abgeben. Daher

ist der Einsatzbereich einer Luftbefeuchtung an heiflen,
trockenen Tagen eine Moglichkeit, an schwiilwarmen Tagen
nur in sehr engen Grenzen sinnvoll. Trotzdem sind Systeme
mit Hochdruck- oder Mitteldruckvernebelung zentral oder
innerhalb der Abteile gute, auch gut steuerbare Systeme, mit
denen eine Temperatursenkung von 5-7 Kelvin (K) erreicht
werden kann. Auch durch in den Zuluftstrom eingebaute
,Kuhltiirme“ kénnen diese Effekte erreicht werden.

“ANCEAREALR e
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Bei Neu- oder grofleren Umbauten kénnen baulich aufwen-
dige Systeme wie Erdwarme- oder Unterflurzuluftfithrung
(Bild 147), durch die die Zuluft wahrend des ganzen Jahres
konditioniert werden kann, eingebaut werden. Um auch in
bestehenden Stillen die Warmebelastung der Tiere zu mini-
mieren, gibt es andere, auch nachriistbare Systeme, doch sind
bisher nur wenige gesicherte Daten zur Dimensionierung
und zum Energie- oder Wasserverbrauch vorhanden.

Geschlossene Schweinestallungen sind mit Zwangsliftungen
ausgeriistet, die nach DIN 18910:2017-08 bemessen sind. Zur
Dimensionierung fiir den Sommerfall wird hiernach die
Ventilatorleistung so ausgelegt, dass die Stallinnentempera-
tur maximal 3K hoher als die Auflentemperatur sein soll. Fiir
Stélle mit freier Liftung kénnen naturgemaf? keine festen
Luftraten bzw. Luftwechsel vorgegeben werden. Aufienkli-
mastille folgen im Wesentlichen den Temperaturverldufen
der Auflenluft, der Luftwechsel bzw. die Luftbewegung im
Stall muss eventuell bei entsprechenden Wetterlagen mit
hohen Temperaturen und fehlender Luftbewegung mit
Umluftventilatoren kiinstlich hergestellt werden.

In der Praxis sieht man aber hiufig Abweichungen von
diesem theoretischen Planungsinhalt. Entweder ist dann die
geforderte Luftmenge zu gering oder die Luft, die einge-
fihrt wird, hat hdufig schon eine hohere Temperatur als die
Aufenluft. Dies geschieht, wenn die Zuluft, z. B. unter nicht
isolierten Dachflachen, angesaugt wird und hierdurch eine
zusitzliche Anwarmung erfolgt.

Auch durch hohe Fensteranteile in den Wanden wer-
den durch die direkte Sonneneinstrahlung zusatzliche
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Bild 146: Schweinedusche mit Schweinebuzzer - hier setzen die Schweine
die Dusche selbststandig in Gang.

Bild 148: Futtergangliiftung
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Bild 149: Rieseldecke

Wirmebelastungen (TierSchNutztV: Fensterflichenanteil
von 3 %) ausgelost.

Durch die sachkundige Planung und Bauausfithrung einer
Luftungsanlage ist schon ein hoher Einfluss auf das Einhal-
ten der Behaglichkeitstemperaturen gegeben. Als ,,Stan-
dardlaftungssystem* wird heute die Zuluftfithrung tiber
die Futterginge oder Rieseldecken (Bilder 148, 149), auch in
Kombination mit Strahlluftelementen, gewéahlt.

Aber auch der Ort der Luftansaugung fiir die Frischluft
spielt flir die erreichbaren Kiihleffekte eine grofie Rolle. So
sollte die Luft bevorzugt von der Nord- und Ostseite ebenso
wie aus dem Schattenbereich abgesaugt werden. Gesteigert
wird diese Wirkung durch grofie Dachtiberstinde und die
Ausrichtung des Zentralganges nach Norden oder Osten.
Die Zuluftansaugung aus offenen, davor liegenden Hallen
ist ebenfalls glinstig. Besonders ungiinstig ist dagegen die
Ansaugung der Luft aus dem unisolierten Dachraum des
Stalles.

In diesen Fillen kann der Bau von Zuluftsammelkanilen, die
dann wiederum in Richtung Norden oder Osten ausgerichtet
sind, sinnvoll sein. Die Zulufttemperaturen kénnen so auch
in den kritischen sehr warmen Sommermonaten um 2 bis 3 K
gegeniiber der Aufientemperatur niedriger gehalten werden.

Bild 150: Gasstrahler



Bild 151: Gasgeblase

Eine weitere Verbesserung kann durch die Beschattung der
Stélle selbst erzielt werden. Denn frei stehende Stélle ohne
Bepflanzung erfahren tiber die Sonneneinwirkung auf die
Auflenwinde eine hohere Auftheizung. Sehr gut bewahrt hat
sich auch die Bepflanzung um die Stille mit schnell wach-
senden niedrigen Biischen. Die Hohe der Biische sollte drei
bis vier Meter erreichen. Eine Baumbepflanzung bewirkt eine
geringere Beschattung gegentiber Biischen.

Bei hohen Temperaturen muss die Regelung der Liiftungsan-
lage auch gleichzeitig die Temperaturschwankungen von Tag
und Nacht berticksichtigen. Deshalb sollte in diesen Zeiten
die Absenkautomatik aktiviert werden. Sie bewirkt, dass die
kiihleren Temperaturen wiahrend der Nacht im Stall ausrei-
chend abgepuffert werden. Uber das Anheben des Sollwertes
erreicht man gleichzeitig eine Verzogerung des Anstieges der
Temperatur am Morgen.

Der benotigte Grundwarmebedarf kann iiber eine Anwér-
mung der Zuluft erfolgen. Damit wird auch ein zu grofer
Temperaturunterschied zwischen zugeftihrter Frischluft
und der Stallluft vermieden. Als Heizgerdte im Zentralgang
haben sich Gaskonvektoren oder Warmwassersysteme
bewdhrt. Alternativ werden zur Zuluftanwarmung Luft-Luft-
Wirmetauscher eingesetzt. Die Leistung bzw. Amortisation
von solchen Tauschern muss einzelbetrieblich bewertet
werden. Das Produktionssystem des jeweiligen Stalles, die
Einstellung der Liftung, der Pflegeaufwand der Tauscher
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und sonstige Faktoren beeinflussen die leistungssichere
Funktion vielfaltig.

In den einzelnen Abteilen kann die benétigte zusatzliche
Wirme tiber verschiedene Moglichkeiten eingebracht wer-
den. Das Heizungssystem ist immer in Verbindung mit dem
Zuluftsystem zu planen und wird im Stall fiir tragende Sauen
eine andere Bedeutung haben als im Ferkelaufzuchtstall.
Zum Aufheizen haben sich Gaskanonen oder Gasstrahler
bewdhrt. Als ,Begleitheizung® zum Ausgleich von Warme-
defiziten wihrend der Belegphase eines Stalles werden in
der Ferkelaufzucht hdufig Warmwasserheizungen einge-
setzt, in Warte- oder Maststdllen extensivere Systeme wie
Gaskanonen. In Abferkelstillen haben sich mit Warmwasser
betriebene Ferkelnester aufgrund der geringen Betriebskos-
ten durchgesetzt. Zusatzlich ist zum Zeitpunkt der Geburt
der Einsatz von Elektroinfrarotlampen erforderlich, um ein
ausreichendes Warmeangebot bereitzustellen.

Als Energietrager haben sich Fliissig-oder Erdgas-betriebene
Systeme aufgrund der Flexibilitit fiir Abteilheizungen
durchgesetzt. Bei Warmwassersystemen ist das Einsatz-
spektrum moglicher Energietriger sehr breit und reicht von
konventionellen fossilen Brennstoffen tiber nachwachsende
Energietrager bis zur Verwertung von ,Restwdrme* aus
Produktionsprozessen.
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Funktionsbereiche der Haltungssysteme

als Planungsgrundlage

Die Planung eines bestimmten Haltungssystems fiir die
Ferkelerzeugung unterscheidet sich wesentlich von den Vor-
gaben der Planung eines Mastschweinestalles. Zwar kénnen
die Uberlegungen zum Verhalten von Schweinen auch auf
die Ferkelerzeugung tibertragen werden, aber das Verhal-
tensmuster fiir rauschende oder sdugende Sauen unterschei-
det sich mehr als deutlich von dem einer tragenden Sau.
Auch haben Saugferkel andere Anspriiche an die Umwelt und
ein anderes Verhaltensrepertoire als Ferkel in der Aufzucht-
phase. Um diesen unterschiedlichen Anforderungen gerecht
zu werden, sind die einzelnen Stallbereiche gezielt dem
Verhalten der Tiere und den Anforderungen in dem jewei-
ligen Haltungsabschnitt anzupassen. Noch deutlicher als in
der Mastschweinehaltung wird es bei der Stallhaltung fiir die
Ferkelerzeugung nicht ohne Kompromisse gegeniiber den
nattiirlichen, angeborenen Verhaltensweisen machbar sein.
Dennoch miissen in der Ferkelerzeugung die arbeitswirt-
schaftlichen Aspekte, die verfahrenstechnische Machbarkeit
und die 6konomischen Anforderungen erfiillt werden. Wird
die Stallbauplanung in Zukunft mehr nach dem Tierverhal-
ten ausgerichtet, um den Anforderungen der Gesellschaft
nach Stallungen, die mehr auf das Tierwohl ausgerichtet
sind, gerecht zu werden, muss das Tierverhalten noch starker
mit in den Blick genommen werden. Dabei wird versucht,

die Gestaltung des Stalles bzw. der Bucht den Bediirfnissen

Bild 152: Frohwiichsige Ferkel sind der Grundstein fiir eine erfolgreiche Mast.

der Tiere - Ruhen, Bewegung, Fressen, Wasseraufnahme,
Koten und Harnen - anzupassen. Ein solcher Planungsansatz
fordert das Wohlbefinden, die Gesundheit und die Leistungs-
fahigkeit von Mensch und Tier.

In der Ferkelerzeugung wird der Grundstein gelegt, mit
gesunden und frohwiichsigen Ferkeln die Grundlage fiir
eine zukunftsweisende Mastschweinehaltung zu legen. Eine
Idealvorstellung ist es sicherlich, die Anpassungsfahigkeit
eines Tieres an die Haltungsverfahren nicht zu tiberfordern.
Es muss daher in Zukunft moglich sein, die Ferkel in einem
System aufzuziehen, das sich vom Grundkonzept her in
dem zukiinftigen Maststall wiederfindet. Hierdurch kénnen
Stresssituationen beim Umstallen der Tiere gemindert und
das Ausbilden von Verhaltensstdrungen verhindert werden;
dies hat dann einen positiven Einfluss auf die Tiergesundheit.

Die Aussagen zum Ruhen, Fressen und Koten, der Beschif-
tigung und der Wasserversorgung gelten fiir den Sauenstall
und den Ferkelaufzuchtstall ebenso wie fiir den Maststall
und sind daher der Broschiire ,Gesamtbetriebliches Hal-
tungskonzept Schwein - Mastschweine” (www.ble-medien-
service.de) zu entnehmen. Hier soll nur auf die wesentlichen
Unterschiede in einzelnen Haltungsabschnitten eingegangen
werden.




Abferkelstall

Der Abferkelstall ist dabei sicherlich ein Bereich, der
unterschiedlichste Anspriiche und das Ausleben unter-
schiedlichster Verhaltensmuster gewahrleisten muss. In
natiirlicher Umgebung leben Schweine in Gruppen. Erst zur
Geburt sondern sich die Bachen von der Rotte ab. Es wird ein
Geburtsnest mit Material, das in der Umgebung zu finden
ist, gebaut. Hierzu wird zunédchst weiches Material verbaut,
zum Schluss mit gréberem Material das Nest stabilisiert und
befestigt. Dabei scheint das Verbauen des groberen Materials
eine Art Schlisselreiz fiir den Abschluss des Nestbauverhal-
tens zu sein. Das Nestbauverhalten wird in den Stunden vor
der bis zur Geburt ausgefiihrt. Die Sau manipuliert dabei

das Material mit dem Maul und den Fiiflen und fiithrt dabei
auch drehende Bewegungen des ganzen Korpers aus. Fiir den
Stallbau bedeutet es, dass es aus ethologischer Sicht sinnvoll
ist, den Sauen bis zur Geburt so viel Bewegungsraum zu
geben, um diese Verhaltensmuster ausleben zu kénnen. Eine
Fixierung kann also maximal erst kurz vor der Geburt vor-
genommen werden. Dies ist im Stall nur dann moglich, wenn
auf eine Fixierung wihrend der Geburt verzichtet wird. Die
fir das Nestbauverhalten notwendige Drehbewegung kann
bei einem freien Maf} von rund 200 cm gut durchgeftihrt
werden. Ein Kreis mit einem Durchmesser von 200 cm hat
eine Fliche von 3,14 m? Damit ist schon eine Grundgréfe fiir
die Abferkelbucht festgelegt (sieche Abb. 35).

Nach der Geburt suchen die Ferkel sehr schnell das Gesiduge
auf. Dabei ist es wichtig, dass sie sich nach der Geburt nicht

Bild 153: Buchten mit freier Abferkelung
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verlaufen, sondern schnell den richtigen Weg zum Geséduge
finden. Die Nabelschnur hilft dabei, sich nicht zu weit von
der Sau zu entfernen. Das Anheben zumindest eines Hin-
terbeines stimuliert taktile Reize des Ferkels, das Hindernis
Hinterbeine leichter zu iberwinden. Dabei erscheint es vor-
teilhaft, wenn die Sauen unkupiert sind. Der lange Schwanz
behindert die Ferkel dabei, in die falsche Richtung zu laufen.
Es sind nur wenige Untersuchungen bekannt, warum sich
Ferkel nach der Geburt in der Bucht verlaufen. Zu frith
reiflende Nabelschniire werden in der Literatur genannt. Die
Hintergriinde sind weitgehend unbekannt.

Die Klimaanspriiche von Sau und neugeborenen Ferkeln sind
sehr unterschiedlich. Es ist deshalb notwendig, innerhalb
der Abferkelbucht einen Bereich zu schaffen, der das fiir

die Ferkel notwendige Temperaturniveau von ca. 35°C zur
Geburt bietet. Dazu hat sich die Einrichtung eines Ferkelnes-
tes etabliert. Die GrofRe eines Ferkelnestes ist selbstverstiand-
lich im Wesentlichen abhidngig von der Wurfgrofie. Je Ferkel
kann eine Fliche von 0,06 m? zugrunde gelegt werden. Bei
angenommenen 15 Ferkeln je Wurf wird eine Nestgrofie von
0,9 m? benoétigt. Die Temperaturen kénnen idealerweise mit
einer Fuflbodenheizung hergestellt werden. Trotzdem wird
zur Geburt noch eine Infrarotlampe benétigt (siehe Bild 155).
Zum einen, um je nach Raumtemperatur Zusatzwarme im
Geburtsbereich zu bieten, zum anderen, um die Ferkel ins
Ferkelnest zu locken. Die Strahlungswérme des Infrarotlich-
tes beschleunigt das Abtrocknen der Ferkel nach der Geburt
und verhindert das schnelle Auskiihlen. Insbesondere die
Extremititen sind sehr stark vom Auskiihlen betroffen,

weil die Oberflache zur eigentlichen Kérpermasse in einem
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Bild 154: Sau mit langem Schwanz

Missverhiltnis steht. Kithle Extremitdten beeintrachtigen

die Bewegungsfihigkeit der Ferkel aber sehr stark. Aufgrund
der groflen notwendigen Flache des Ferkelnestes ist eine
Abdeckung heute notwendig. Eine Abdeckung schrankt zwar
die Ubersicht ins Ferkelnest ein, bietet aber deutliche Vor-
teile. Zum einen kann die an den Raum abgegebene Warme
reduziert und damit die Erwdrmung des Raumes minimiert
werden, zum anderen dient sie der Energieeinsparung. Die
Sau hat selbstverstandlich keinen Zutritt zum Ferkelnest.

Fiir die Buchtenstruktur ist eine Aufteilung in Fressbereich,
Liegebereich und Kotbereich notwendig. In den Stall-
modellen sind diese Anforderungen umgesetzt und durch
unterschiedliche Ausbildung des Bodens in den Buchten
erfiillt. Sdugende Sauen nehmen auch bei der stindigen

Abbildung 35: Planungsmaf} fiir eine Abferkelbucht
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Bild 155: Beheiztes Ferkelnest

Verfiigbarkeit von Futter die Tagesration nur in wenigen
Mahlzeiten ein. Der Fressbereich kann daher mit dem
Liege- oder Ruhebereich kombiniert werden. Gut ist, wenn
der Fressbereich der Sau auch fiir die Ferkel erreichbar ist.
Die Neugier der Ferkel ist groff und das Interesse auch an
Sauenfutter vorhanden. Je frither Ferkel auch Sauenfutter,
wenn auch nur in geringen Mengen, aufnehmen kénnen,
desto schneller entwickeln sich die notwendigen Enzyme
im Magen-Darm-Trakt, um diese Futtermittel zu verdauen.
Trotzdem sollte es einen Bereich innerhalb der Bucht geben,
in dem den Ferkeln spezielles Ferkelfutter, ohne Zuginglich-
keit der Sau, angeboten werden kann. Der Kotbereich sollte
davon abgesetzt sein, damit die Sauen nicht in den Liege-
bereich bzw. Fressbereich hereinkoten. Ideal ist dabei ein
gewisser Abstand zum Trog. Im Kotbereich unterstiitzt ein
Gitter zur Nachbarbucht dabei das Abkotverhalten.

Das Abliegen der Sauen ist ideal, wenn die Sau mit dem
Gesduge zum Ferkelnest liegt. Die Ferkel haben dann einen
kurzen Weg vom Ferkelnest zum Gesauge. Unterstiitzt
werden kann dieses Abliegeverhalten, wenn Abliegehilfen an
den Buchtentrennwinden eingebaut werden. Es haben sich
schrige Zusatzwinde oder Rohre an mindestens einer Buch-
tentrennwand oder ein entsprechend gestaltetes Abtrenngit-
ter bewdahrt.

Werden diese Vorgaben berticksichtigt, stehen die Planungs-
mafle fiir Abferkelbuchten im Groben fest. Buchtenabmes-
sungen von 2,1 bis 2,2 x 3,1 bis 3,2m bieten gentigend Raum
fiir die beschriebenen Verhaltensweisen.



Bild 156: Abliegehilfe, hier Rohre

Deckzentrum

Ein besonderer Haltungsbereich ist das Deckzentrum. Die
Sauen werden abgesetzt, das heifit, sie werden aus dem Abfer-
kelstall in einer Phase hochster Milchleistung in einen Stall-
bereich umgestallt, wo die Produktion von Milch nicht mehr
notwendig ist. Zugleich bedeutet diese Umstallung auch,
dass die Sau wieder mit anderen abgesetzten Sauen in der
Gruppe aufgestallt wird und andere Verhaltensweisen als in
der Abferkelbucht notwendig sind. Der Stallbereich Deckstall
muss folglich die verschiedenen Funktionen - Gruppenfin-
dung mit den daraus folgenden Rangkdmpfen, das Verhalten
in den verschiedenen Stadien der Rausche und eine sichere
Durchfiihrung der Besamung - erfiillen. Die gesetzlichen
Vorgaben an diesen Haltungsbereich sind klar umrissen. Der
Gesetzgeber sieht fiir den Zeitraum nach dem Absetzen eine
Fliache von funf Quadratmetern vor. Die Sauen diirfen allen-
falls zur Behandlung oder Belegung festgesetzt werden. Die
Flache ist zu strukturieren in Fressbereich, Aktivitatsbereich
und Liegebereich.

Mit Blick auf diese zukiinftigen Haltungsverfahren wird in
den vorliegenden Planungen von der Gruppenhaltung im
Deckstall ausgegangen. Eine Fixation der Sau ist nur noch
zur Behandlung oder Belegung vorgesehen. Der Stallbereich
muss dann die Anforderungen der Gruppenfindung mit

den unvermeidbaren Rangkdmpfen und die Anforderun-
gen der Verhaltensweisen in den aufeinander aufbauenden
Brunstphasen erfiillen. Diese Anspriiche sind nicht einfach
zu erfiillen. Die Anforderung nach einer intensiven Rausch-
kontrolle, einem ziigigen Abprobieren und Belegen der Sauen
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erfordert entsprechende Selbstfang-Servicebuchten (siehe
Bild 157).

Die Phase des Absetzens mit der Gruppenfindung und der
Zusammenstellung der jeweiligen Sauengruppe findet zu
einem bestimmten Termin und zeitgleich fiir alle Sauen statt.
Mit einer entsprechenden Strukturierung der Bucht und
dem Einhalten der Funktionsmafe von Laufgangbreiten und
Laufgangldngen lassen sich baulich die Anforderungen erfiil-
len. Die Laufgangbreiten sollten breiter als drei Meter betra-
gen. Die Langen mehr als sieben Meter. Ideal ist ein Boden,
der schnell Flissigkeiten und Kot aus dem Laufbereich
entfernt. Denn wichtig ist ein trockener, rutschfester Boden,
der die entsprechenden Bewegungsablaufe ohne Verlet-
zungsgefahr ermoglicht. Eine gewisse Strohauflage kann die
Schirfe des Bodens und die Gefahr der Verletzungen durch
Klauenverletzungen vermeiden. Das bedeutet aber auch, dass
unterhalb des Spaltenbodens eine Unterflurschiebertechnik
eingebaut ist, mit der entsprechend das Kot-Harn-Stroh-
Gemisch aus dem Stall beférdert werden kann.

In der Phase der Rausche ist das Verhalten der Tiere allerdings
etwas anders. Die Tiere einer Absetzgruppe durchlaufen
nicht synchron die verschiedenen Phasen der Rausche. Vor-,
Haupt- und Nachbrunst beginnen und dauern individuell
unterschiedlich lang. Die Brunstphasen sind aber auch von
unterschiedlichem Verhalten geprégt. Ebenfalls gelten die
Regeln der Rangordnung nicht. Das Aufspringen auf andere
Sauen oder auch das Dulden des Aufspringens ist unabhingig
von der Stellung der Sau innerhalb der Gruppe. Deshalb ist

es auch fiir diesen Haltungsabschnitt wichtig, eine entspre-
chende Bodengestaltung und Strukturierung der Bucht
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Bild 157: Deckzentrum mit Selbstfang-Besamungsstanden

Abbildung 36: Deckbereich mit Eberbuchten
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anzubieten. Die Fiitterung in diesem Haltungsabschnitt sollte
einzeln erfolgen. Dies geschieht idealerweise in Fressbuchten.
Sind diese als Selbstfangbesamungs-Fressbuchten ausge-
fiihrt, ergibt sich im Prinzip eine dreigeteilte Bucht. Fressen
und Belegen erfolgen in den Selbstfang-Buchten, Liegen in
den Liegebereichen und der Laufgang ist dazwischen. Diese
Strukturierung der Bucht hat den Nachteil, dass der Fress-
und Liegebereich durch den Kotbereich getrennt werden. Bei
dieser Form der Dreiflaichenbucht ist es aber unumgénglich.
Durch entsprechende Gestaltung des Liegebereiches mit
einem schlitzreduzierten Boden kann aber eine trockene
Liegefldche erreicht werden. Diese Form der Aufstallung

hat den Vorteil, dass der Liegebereich als Bewegungsbereich
fiir den groflen Platzanspruch fiir Rangkdampfe und beim
Rauscheverhalten genutzt werden kann. Denkbar ist es,

den Liegebereich an einem Ende der Bucht anzuordnen. Bei
dieser Variante miissten die Laufgangbreiten, deutlich grofler
(>4 Meter) werden. Die Selbstfang-Besamungsstinde sollten
eine Breite von rund 70 cm aufweisen. Dann ist gesichert,
dass sich darin ablegende Sauen nicht zu eng liegen.

Die Durchfiihrung der Rauschkontrolle und der Besamung
erfolgt durch die Unterstlitzung mit einem Eber. Die Stimu-
lierung durch die vielféltigen Reize des Ebers sind fiir eine
gute Stimulierung der Sau unverzichtbar. Es ist deshalb sinn-
voll, den Eber auch beim Einsatz der kiinstlichen Belegung
einzusetzen. Dies geschieht am besten, indem der Eber tiber
einen Laufgang vor den Sauen in Abschnitten von jeweils
finf Sauen aufgestallt wird und Kontakt zu diesen aufneh-
men kann. Die Duldungskontrolle kann dann von hinten gut
und effektiv erfolgen.

Liegebereich

Schweine liegen gerne gemeinsam und zeitgleich. Der Ruhe-
bereich muss deshalb so angeordnet und gestaltet werden,
dass er von den Tieren angenommen und akzeptiert wird.
Schweine suchen sich in einer Bucht den Platz als Liegeplatz
aus, der ihnen unter Berticksichtigung der Fufibodenbe-
schaffenheit und des Stallklimas am angenehmsten ist. Die
Herausforderung besteht nun darin, den Liegeplatz von der
Grofe und der Beschaffenheit so zu gestalten, dass er von
den Tieren auch iber den Haltungsabschnitt akzeptiert wird.
Fir die Sauenhaltung im Deck- und auch im Wartestall sollte
eine Liegefliche von 1,3 bis 1,5 m? je Sau eingeplant werden.

Damit die Tiere ungestort ruhen kdnnen, bietet es sich an,
den Liegebereich von drei Seiten geschlossen zu halten,
damit ein Schutz- und Riickzugsraum entsteht. Der Blick
aus dem Liegebereich in die Bucht bleibt dabei frei und die
Tiere konnen dann gut das Geschehen in der Bucht und den
anderen Stallbereichen beobachten.
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Bild 158: Liegekessel

Wartestall

Im Wartebereich sind die Haltungsverfahren im Wesentli-
chen durch die Fiitterungsverfahren bestimmt. Entweder
ist das Tier-Fressplatz-Verhiltnis eingeschriankt, dies ist bei
Abruffiitterungen mit ihren Varianten der Fall. Einzelfress-
stinde, auch eine Haltungsform mit vielen Varianten in der
Ausfiihrung, bieten jeder Sau einen Fressplatz. Fiir alle Sys-
teme gibt es eine Reihe von Vor-, aber auch von Nachteilen.

Der Vorteil bei Abruffiitterungen ist die tierindividuelle
Zuteilung von Futter (Bild 160). Zwar wird auch im prakti-
schen Betrieb nicht mit individuellen Futterkurven fir jede
Sau gearbeitet, aber die Anpassung der Futtermenge kann
zielgenau fiir jedes Einzeltier definiert und dem erkannten
Tier zudosiert werden. Der Nachteil ist bei diesem System,
dass das Fressen der Sauen im Wartebereich nicht wie unter
natiirlichen Bedingungen zeitgleich erfolgen kann. Es wird
sich in jeder Sauenherde, egal, ob mit festen oder wechseln-
den Sauengruppen gearbeitet wird, eine gewisse Rangfolge
nach Futterungsstart ausbilden. Da die Fiitterung aller Sauen
mehrere Stunden andauert, kann es zu Stresssituationen an
den Stationen kommen. Diese konnen abgemildert wer-
den, wenn neben dem eigentlichen Kraftfutter zeitgleich
auch Beschiftigungsfutter angeboten wird. Dies fithrt zu
einer zeitlichen Entzerrung an den Fiitterungsstationen.
Eine Begrenzung auf maximal 40 bis 50 Tiere je Station
dient ebenfalls dem Stressabbau. Der Vorteil des Systems
Abruffitterung ist die gute Moglichkeit, die Buchten zu
strukturieren. Aufgrund der oft groflen Gruppen bestehen
fast ideale Moglichkeiten der Buchteneinteilung in Liege-,
Beschiftigungs- und Kotbereich. Bei der Einzelftitterung mit
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Bild 159: Bodenfiitterung im Wartestall unterstiitzt die Buchtenstruktur

Fressstdnden ist fast immer eine bestimmte Buchtenform
durch die Linge und Breite der Fressstinde vorgegeben. Wird
der Liegebereich auflerhalb der Fressstdnde angeordnet,
muss fast immer der Kotbereich durchquert werden. Hin-
sichtlich der Buchtenstruktur erscheint diese Form der Auf-
stallung aus oberfldchlicher Sicht zunichst ungiinstig. Doch
auch bei dieser Form der Aufstallung, auch als Zwei- oder

Bild 160: Abrufstation

Dreiflaichenbucht bekannt, kann die Nutzung der einzel-
nen Bereiche gegeben sein. Entscheidend ist die Akzeptanz
des Liegebereiches durch die Sauen. Zudem kommt diesem
Haltungsverfahren entgegen, dass ein Grof3teil des Kotes und
Harnes in kurzer Zeit nach der Futteraufnahme abgesetzt
wird. Wird der Liegebereich auch baulich - und somit auch
klimatisch - vom Fress- und Lauf-/Kotgang getrennt, bieten
sich weitere Moglichkeiten der Stallkonzeption. Der Zugang
zum Ruhebereich sollte dann so breit sein, dass sich die Tiere
auch begegnen kénnen. Ideal ist ein Maf} oberhalb von zwei
Metern. Damit kann der Individualabstand zwischen zwei
Tieren unterschiedlicher Rangordnungsstufen gewahrt
bleiben. Der Liegebereich sollte zudem so positioniert sein,
dass keine Tiere durch diesen Bereich laufen miissen, um
zur Trianke, zum Trog oder zu Beschéftigungseinrichtungen
zu gelangen. Er darf also nicht zur Verkehrsflache gehoren.
Die Sauen innerhalb einer Aufstallungsgruppe kénnen bei
diesem Haltungsverfahren nur gleich viel Futter zudosiert
bekommen. Eine individuelle Futtermenge ist nur in einem
zweiten Arbeitsschritt von Hand oder durch Systeme mit
einer Einzeltiererkennung moglich. Aber auch dazu sind eine
intensive Tierbeurteilung und -kennzeichnung erforderlich.

Der Boden muss zur Akzeptanz und Emissionsminderung in
allen Stallbereichen moglichst trocken sein. Da die Sau den
Liegeplatz nicht nach weich oder hart bzw. kalt oder warm
aussucht, sondern nach dem fiir das Tier gerade optimalen
Zustand, spielen die Freiheit von Zugluft und ein tempera-
turangepasster Bereich die grofite Rolle bei der Akzeptanz.
Bei der Planung von Aufienklimastillen ist die Gestaltung
des Liegeplatzes besonders wichtig. Je nach Stallvariante ist



die Abdeckung des Liegebereiches notwendig oder es muss
eine Tiefstreumatratze eingeplant werden, um ein entspre-
chendes Kleinklima zu schaffen.

Der Ruhebereich der Sauen sollte auch fiir den Betreuer gut
einsehbar sein, damit die ruhenden Tiere beobachtet werden
konnen. Die Kontrolle von ruhenden Tieren gibt ein realisti-
sches Bild von dem Tierverhalten und der Tiergesundheit.

Ferkelaufzucht

Die Planungsgrundlagen fiir die Ferkelaufzucht lehnen sich
hinsichtlich der Buchtenstrukturierung sehr stark an die
Mastschweinehaltung an. Bei den Planungsmodellen wird
von zwei Grundrissbeispielen ausgegangen. Beispiel zwei
(Seite 152/153) ist in der Variante Modell drei (Seite 154/155)
zusdtzlich mit einem Auslauf ausgestattet. In allen Beispielen
wird davon ausgegangen, dass fiir die Ferkel ein abgedeckter
Liegebereich als Liegenest angeboten wird. Nur mit einer
entsprechenden Liegezone kann ein Stallbereich mit einem
Temperaturunterschied zwischen Liegen und Koten bzw.
Fressen erreicht werden. Fiir die Aufzucht von Ferkeln mit
langen Schwinzen ist daher die Trennung der Funktionsbe-
reiche enorm wichtig.

Es ist weiterhin notwendig, die Verwandtschaft zwischen
den Stéllen fir die Ferkelaufzucht und den Mastschweine-
stillen herzustellen. Die Ferkel erlernen so die Stallstruktur

¥ 'r.

Bild 161: Abgedeckter Liegebereich in der Ferkelaufzucht
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und die Funktionsbereiche. Dies erleichtert die Umstallung
in den Maststall. Ein wesentlicher Punkt fiir die Planung ist
selbstverstandlich die GrofRe der Aufstallungsgruppe. Denk-
bar ist von der Aufstallung der Wurfgeschwister in einer
Aufzuchtbucht bis hin zu Grofgruppen mit der Kombination
mehrerer Wiirfe viel. Nach Abwigung der Vor- und Nachteile
von Grofigruppen mit 50 und mehr Tieren kommt man letzt-
endlich zu dem Schluss, dass die Kombination zweier Wiirfe
ein guter Kompromiss hinsichtlich Buchtenstruktur und
dem Einsatz von Fiitterungs- und Tranketechnik darstellt.
Die Aufstallung von Wurfgeschwistern von ein oder bis zwei
Wiirfen stellt sicherlich hinsichtlich des Transportes zum
Aufzuchtstall eine logistische Herausforderung dar, dessen
Miihe sich am Ende durch einen geringeren Medikamen-
teneinsatz oder geringere Verhaltensstorungen bemerkbar
machen kann.

Ein weiterer Punkt bei der Planung ist die unterstellte
Anzahl der Ferkel je Bucht. Der Gesetzgeber fordert eine
bestimmte Mindestfldche von 0,35 m? je Tier. Diese Fliche
wird fiir 30-kg-Ferkel schon als reine Liegefldche bean-
sprucht. Sinnvoll ist es daher, die Grundflache je Ferkel zu
erhoéhen. Ein guter Kompromiss ist eine Fliche von 0,45 m?

je Ferkel. In den Planungsmodellen wird eine Flache von 0,5
m? je Ferkel unterstellt. Dies wird dem Umstand gerecht, dass
die Anzahl der abgesetzten Ferkel nicht konstant ist, sondern
nach unten, aber auch nach oben abweichen kann. Es werden
deshalb bei den Planungsmodellen die Buchtengrofie mit

15 Ferkeln je Bucht geplant, zusitzlich sind je Abteil bzw. je
Stalleinheit eine bzw. zwei Buchten fiir absortierte Ferkel
angedacht. Diese Krankenbuchten dienen der Absonderung

=
BZL
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Flachen in der Ferkelaufzucht in Abhingigkeit
vom Lebendgewicht

Lebend- Bauchlage Halb- Gestreckte
gewicht [m?] seitenlage Seitenlage
(kgl [m?] [m?’]
10 0,09 0,15 0,21
20 0,14 0,24 0,34
30 0,18 0,31 0,44
40 0,22 0,38 0,54
50 0,25 0,44 0,62
60 0,28 0,49 0,70
70 0,31 0,54 0,78
80 0,34 0,60 0,85
90 0,37 0,64 0,92
100 0,40 0,69 0,98
110 0,42 0,73 1,05
120 0,45 0,78 1,11
130 0,47 0,82 1,17

von kranken Tieren. Damit soll eine weitere Ansteckung
gesunder Tiere vermieden und der Heilungsprozess unter-
stlitzt (weniger Sozialstress) werden. Die Beobachtung der
kranken Tiere ist in Krankenbuchten besser durchftihrbar
und die Behandlungsmoglichkeiten des Einzeltieres sind ein-
facher. Krankenbuchten kénnen innerhalb eines Stallabteils
oder in einem abgeteilten Bereich einer Bucht angeordnet
werden. Den Tieren in der Krankenbucht ist eine weiche
Unterlage als Liegefliche anzubieten. Wird die Krankenbucht
auflerhalb des Abteiles oder Stalles angeordnet, ist das zur
Isolierung von infektiésen Tieren mit Atemwegserkrankun-
gen oder Durchfall durchaus sinnvoll, ein Zurtickstallen in
die Ursprungsbucht ist nach dem Gesunden oft nicht mehr
moglich.

Auslauf

Einige Stallmodelle sind mit einem Auslauf ausgestattet.
Ein Auslauf bietet den Schweinen die Moglichkeit, sich dem
Auflenklima mit den jahreszeitlich unterschiedlichen Tem-
peraturen, den Luftfeuchtigkeiten sowie dem Sonnenlicht
auszusetzen. Der stindige Wechsel und die damit verbun-
denen, sich dndernden Tageslichtintensititen bieten weitere

Bild 162: Auslauf fir Sauen

natiirliche Reize. Der Auslauf ist eine bauliche Einrichtung,
bietet den Tieren eine zusitzliche Fliche mit unterschiedli-
chen klimatischen, optischen und akustischen Reizen und
tragt somit zur Abwechslung bei. Er kann Funktionsbereiche
tiibernehmen. Der Boden kann planbefestigt oder perforiert
sein. Der Auslauf, innen oder auflen liegend, kann dabei
tberdacht, teilweise tiberdacht oder offen sein. Zum Schutz
vor extremen Witterungsverhiltnissen (Wind, Sonne) kén-
nen technische Einrichtungen angebracht sein. Der Schutz
vor Wildtieren muss gegeben sein (Biosicherheit).

Je mehr auf eine Einhausung des ,,Auslaufbereiches” resp.
Auflenklimabereiches verzichtet wird, umso mehr wird auf
eine gezielte Abluftfihrung verzichtet. Wird der Auslauf
nicht tiberdacht, ist ein Sonnenschutz notwendig. Werden
Auslaufe eingeplant, wird normalerweise der Kotplatz der
Schweine dort angelegt. Dadurch wird innerhalb des Stalles
die Belastung durch das Freisetzen von Ammoniak aus Kot
und Harn gesenkt (gilt auch eingeschrankt fir den Auflen-
klimastall ohne Auslauf).

Die Planungsmodelle der Stille fiir die Ferkelerzeugung

(ab Seite 150) sollen Beispiele vorstellen, wie unterschiedlich
die Stallungen gedacht und ausgefiihrt werden konnen. Alle
Varianten sind im Prinzip miteinander kombinierbar bzw.
austauschbar.
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Raum- und Funktionsprogramm

Die Planung eines Sauenstalles fiir einen ferkelerzeugenden
Betrieb muss eine artgerechte Haltung der Tiere ermog-
lichen, bei sicherer Funktion des Stalles und bei geringen
Baukosten. In der Ferkelproduktion ist die richtige Raum-
planung vom Produktionsrhythmus und der Grofie des
Sauenbestandes abhingig.

Es muss letztlich vom Betriebsleiter ein Konzept erstellt
werden, wo der Betrieb heute steht und wohin der Betrieb
sich in den nichsten Jahren entwickeln soll. Dabei werden
die Entwicklungsmoglichkeiten des Betriebes hinsichtlich
Flachenausstattung, Arbeitskrafte- und Kapitaleinsatz sowie
in Familienbetrieben auch die familidre Situation mit in die-
ses Konzept einflieRen miissen. Von entscheidender Bedeu-
tung ist aber auch der Standort des Betriebes. Hier spielen die
Nihe zur Wohnbebauung, zum Wald und anderen 6kolo-
gisch als schiitzenswert eingestuften Gebieten eine Rolle.

Eine weitsichtige Betriebsplanung berticksichtigt auch

die Entwicklung der vor- und nachgelagerten Bereiche

der landwirtschaftlichen Produktion. Zu kleine Produkti-
onseinheiten oder -mengen kénnen sich sonst schnell zu
einem Nachteil gegeniiber Mitbewerbern im Schweinemarkt
erweisen. Ein Beispiel dafiir sind die Transportkapazititen
fiir Ferkel oder Mastschweine. Glinstige Ladezeiten und
Transportkosten sowie hygienische Voraussetzungen ent-
stehen, wenn ganze Lkw-Ladungen (z. B. 180 Mastschweine)
zum Abtransport zur Verfligung stehen oder abgenommen
werden konnen.

Abbildung 37: Anordnung der Betriebsstitte nach der
Schweinehaltungshygieneverordnung (SchHaltHygV)
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Grundsatzlich muss bei der Neubau- oder auch Umbaupla-
nung das Rein-Raus-Prinzip auf allen Stallebenen durch-
dacht werden. Dies fingt schon bei der Wahl des Standortes
und der Ausrichtung des Stalles hinsichtlich Zufahrtmog-
lichkeiten fiir Fremdfahrzeuge an. Eine deutliche Schwarz-
Weifi-Trennung sollte in der Grundplanung schon erkennbar
sein. Vermeiden sollte man auf jeden Fall kreuzende Wege.
Fahrzeuge, die Futter anliefern, oder Viehtransporter sollten
auf keinen Fall den Bereich des Betriebes befahren, auf dem
auch Fahrzeuge oder Mitarbeiter sich bewegen, die dann
direkten Zugang zum Schweinebereich haben. Die Einrich-
tung einer entsprechenden Verladerampe, die den Zutritt
des Transportpersonals in den Schweinebereich und das
Riuicklaufen bereits verladener Tiere verhindert, ist schon in
der Schweinehaltungshygieneverordnung (SchHaltHygV)
gefordert.

Insbesondere gilt dies nattirlich auch fiir die Kadaverent-
sorgung und Giilleabfuhr. Der Abholungsstandort muss

am Rand des Schweinebetriebes platziert werden. Die
abholenden Fahrzeuge diirfen den Schweinebereich nicht
befahren, der Fahrer den Schweinebereich nicht betreten.
Bewdhrt haben sich Kadaverlagerbehilter, die - ob ortsfest
oder beweglich - vom Schweinebereich aus befiillt werden
konnen, ohne den Auflenbereich zu betreten, und von der
anderen Seite her geleert werden kdnnen. Fiir die Abfuhr

der Glle gilt dies ebenso. Alle Geridte oder Pumpen, die im
Stall gebraucht werden, sollten nicht auch aufierhalb des
Schweinebereiches Verwendung finden. Die Bedienung der
Gtlleeinrichtungen erfolgt am besten durch einen Mitarbei-
ter aus dem Inneren der Anlage. Der Anschluss der Giillewa-
gen kann dann von auflerhalb des Betriebsgeldndes erfolgen.
Besteht die Moglichkeit, die Entnahmetechniken der Giille
auch von auflen zu bedienen, sind zusétzliche Sicherungssys-
teme notwendig, um Missbrauch zu verhindern.

Eindeutiges Hygienekonzept fiir den Stallbereich

Gut durchdacht werden sollte der Eingangsbereich eines
Sauenstalles. Hier muss der Hygienegedanke Vorrang haben.
Grundsétzlich ist es egal, ob es sich um einen Stall mit ,Fami-
lienanschluss“ oder um einen nur mit Fremdarbeitskraften
bewirtschafteten Stall handelt. Der in jedem Fall notwendige
Hygieneraum unterscheidet sich allenfalls in der Gréfie

und in der Menge der unterzubringenden Schutzkleidung.
Der Einbau einer Dusche in der Hygieneschleuse ist in der
SchHaltHygV nicht explizit vorgeschrieben, aber fiir Betriebe
mit einem hoheren Anspruch an das Hygieneniveau durch-
aus zu empfehlen. Ein Hygieneraum und ebenso die Dusche
konnen aber nur dann ihren Zweck erfiillen, wenn sie sauber
sind und gepflegt werden. Daftir ist regelméfiige Arbeits-

zeit einzurechnen. Eine verschmutzte, als Abstellkammer
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Bild 163: Verladerampe

missbrauchte Dusche wird niemand akzeptieren. Auf jeden
Fall sollte in der Hygieneschleuse eine strikte Trennung von
Stall- und Straflenkleidung erfolgen. Ein Handwaschbecken
auf beiden Seiten ist unerlésslich. Denn fiir die Gesundheit
im Stall ist nicht das Waschen der Hinde nach dem Stall-
besuch entscheidend, sondern das Hindewaschen vor dem
Betreten des Stalles.

Der Anschlussraum fiir Strom, Wasser und eventuell auch
Gas und auch die Warmeversorgung tiber Heizkessel sollte
vom ,Schwarzbereich” des Stalles zu erreichen sein. Das hat
den Vorteil, dass Handwerkerbesuch in diesem Bereich nicht
jedes Mal eingeduscht werden muss. Denn hier wird teurer
Handwerkerlohn fiir die Zeit des Ein- und Ausduschens
gezahlt. Auflerdem werden oft Spezialwerkzeuge benétigt,
deren Desinfektion vor dem Betreten des Stalles oft verges-
sen wird und auch schwierig durchzufiihren ist. Es lohnt sich
deshalb, einen Grundstandard an Werkzeugen und Ersatztei-
len vorzuhalten.

Ein Stallbtiro ist in Verbindung mit einem Aufenthaltsraum
fiir Mitarbeiter verbunden. Die Grofie dieses Raumes ist

Bild 165: Aufenthaltsraum fiir Mitarbeiter

Bild 164: Beweglicher Kadaverlagerbehilter

abhingig von den Arbeiten, die dort verrichtet werden sollen.
Das Stallbiiro sollte die Moglichkeit eines Internetanschlus-
ses bieten und zumindest iiber die Ausstattung verfiigen, um
die fiir das Bestandsmanagement wichtigen Daten verwalten
zu kénnen und die notwendigen Belege zu sammeln. Ein
Telefon gehort zur Standardausstattung.

Es sollte auch ein Raum eingeplant werden, der zunichst die
hygienische Annahme, aber auch die Moglichkeit der Lage-
rung fiir Sperma, Medikamente und Tierzuchtgeréte erlaubt.
In diesem Raum ist eine grofRziigig gestaltete Spiile sinnvoll.
Hier konnen gebrauchte Gerite gereinigt und desinfiziert
werden. Dieser Raum sollte daher moglichst nah bei dem
Deckstall oder -abteil untergebracht werden.

Die Planung des Sauenstalles selbst hingt vom gewihlten
Produktionsrhythmus und der Sauengruppengrofie ab. Wird
die Ferkelaufzucht mit in den Stall integriert oder findet sie
in einem eigenstdndigen Gebaude statt? Standard ist es, die
Ferkelaufzucht nicht im eigentlichen Sauenstall, sondern in
einem separaten Gebdude durchzufiihren. Hieraus ergeben
sich eindeutig gesundheitliche und hygienische Vorteile fiir
die Sauenherde und selbstverstidndlich auch fir die Fer-
kelaufzucht. Die gesundheitlichen Aspekte sollten immer im
Vordergrund stehen, doch es gibt auch betriebswirtschaftli-
che und steuerliche Griinde, warum die Trennung Sauenstall
- Ferkelaufzuchtstall vorgenommen wird. Aus Griinden

der Betriebsentwicklung kann es im Einzelfall durchaus
sinnvoll sein, die Ferkelaufzucht noch mit in den Sauenbe-
trieb einzuplanen. Dann ist zumindest darauf zu achten, dass
die Ferkelaufzuchtabteile so grof? geplant werden, dass sie

in Zukunft auch als Abferkelstélle (oder umgekehrt) genutzt
werden konnen. Fiir eine zuktnftige Betriebsentwicklung
sind dann keine Engstellen vorprogrammiert.

Planungsgrundlage im gesamtbetrieblichen
Haltungskonzept

In neuen Haltungskonzepten werden Abferkelbuchten

als Bewegungs- oder Freilaufbuchten konzipiert. Die aus
produktionstechnischer Sicht erforderlichen Fliachenanfor-
derungen fiir diese Haltungsform sind so hoch, dass auch



die Aufzucht der Ferkel in diesen Buchten hinsichtlich des
Flachenanspruches erfolgen kann. Erfahrungen aus unseren
nordischen Nachbarldndern zeigen, dass das Belassen der
Ferkel in der Abferkelbucht nach dem Absetzen durchaus
positive Auswirkungen auf die Gesundheit der Ferkel haben
kann. So entfallen die Stressfaktoren, die neben dem Verlust
der Mutter auch das Eingewohnen in eine neue Umgebung,
in andere Fresszeitrhythmen bzw. andere Futtermittel mit
sich bringen, und auch das Auseinandersetzen mit einer
neuen Keimflora. Ob nun die gesamte Aufzuchtphase in

der Abferkelbucht stattfindet oder ob es sich um die ersten

Wochen handelt, muss einzelbetrieblich entschieden werden.

Es spielt sicherlich eine Rolle, wie hoch der Flichenanspruch
je Ferkel angesetzt wird. Die diskutierten zukiinftigen
Anforderungen (Frithjahr 2020) mit 0,55 m?* Fliche je Tier
bis 30kg Ferkelgewicht wird die Diskussion um eine geteilte
Aufzucht neu beleben. Besonders Betriebe, die im geschlos-
senen System wirtschaften, werden ihre Haltungskonzepte
fur die Haltung der Mastschweine in eine Unterteilung in
Vor- und Endmast neu iiberlegen. Die Flichenanforderun-
gen fiir einen abgesetzten Wurf mit 14 Ferkeln entsprechen
schon ungefahr den notwendigen Flichenvorgaben fir eine
Bewegungsbucht. Die Baukosten fiir einen Ferkelaufzucht-
stall werden sich daher nicht mehr erheblich von denen eines
Abferkelstalles unterscheiden.

Die Planungen fiir einen Abferkelstall missen auch vor dem
Hintergrund des angedachten Absetzrhythmus und der Sau-
gezeit betrachtet werden. Je nach Wochenrhythmus kénnen
bei den langfristig geforderten Sdugezeiten von mindestens
28 Saugetagen zusatzliche Abferkelabteile notwendig wer-
den, die dann jedoch mehrere Wochen Leerstand hétten.

Der Platzbedarf in den einzelnen Stallbereichen richtet sich
also nach der effektiven Sdugezeit und dem Absetzrhyth-
mus. Beriicksichtigt werden miissen zusétzliche Zeiten fir
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das Reinigen und Umstallen der Tiere. Dies ist vor allem

im Abferkelstall und im Ferkelaufzuchtstall von zentraler
Bedeutung. Die Tragezeit bei den Sauen unterliegt gewissen
Schwankungen und es hat sich gezeigt, dass es vorteilhaft ist,
wenn die Sauen sich in dem jeweiligen Stallbereich einge-
wohnen konnen. Geht man von einer vierwochigen Sauge-
zeit aus, ergibt sich folgende Berechnung:

5 Tage vor dem Abferkeltermin einstallen
28 Tage Sdugezeit

2 Tagereinigen und desinfizieren
35 Tage Verweildauer im Abteil

5 Wochen Belegzeit (35 Tage : 7 Tage/Woche)

ergibt:
oder:

Bei einem wochentlichen Absetzrhythmus muss der
Abferkelbereich dann in fiinf Einheiten unterteilt werden

(5 Wochen Belegzeit : 1); bei einem dreiwtchigen Absetz-
rhythmus werden demnach zwei Abferkeleinheiten benétigt
(5 Wochen Belegzeit : 3 = 1,67, wird aufgerundet auf 2). Je
nach Absetzrhythmus und der dazugehorigen Belegung der
Abteile ergibt sich ein unterschiedlicher Abstand zwischen
Abferkeln und Belegen im gleichen Abteil. Der Grund liegt
in dem fest vorgegebenen Produktionsrhythmus von 21, 22
oder 23 Wochen, je nach Siugezeit.

In den Kriterien zum Tierwohlkennzeichengesetz stehen als
Anforderungen an die Sdugezeit in der Kennzeichenstufe 1
eine Sdugezeit von mindestens 25 Tagen, in der Kennzeichen-
stufe 2 mindestens 28 Tage. Fiir den praktischen Betrieb hat
das zur Konsequenz, dass zur Planung des Stalles und der

in den verschiedenen Haltungsabschnitten notwendigen
Stallpldtze mit einer theoretischen Sidugezeit von 35 Tagen
oder fiinf Wochen gerechnet werden muss. Hintergrund ist
zum einen, dass die Tragezeit bei den modernen Sauenher-
kiinften und den grofien Wiirfen um ein bis zwei Tage langer

Tabelle 12: Zeit vom Absetzen bis zum Abferkeln im gleichen Abteil in Tagen (WR = Wochenrhythmus)

Gruppe 2 WR (Tage) 3 WR (Tage) 4 WR (Tage) 5 WR (Tage) 6 WR (Tage) 7 WR (Tage)

2 14 7 14 14 7 21 28 21
B 14 7 14 14 7 21 28 21
4 14 7 14 14 7 21 28 21
5 14 7 14 14 7 21 35 35
6 14 7 14 14 7 21
7 14 7 14 14 14 14

8 14 7 14

9 14 7 21
10 7 7 21
11 7 7 21

7 7 21 14 14 14 35 35 35 14 49 14 35 35 35 21 21 21

14 7 35 28 56 49 42 21 14 7
14 7 35 28 56 49 42 21 14 7
14 7 49 28

35

=
BZL
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Tabelle 13: Wann ferkeln Sauen ab?

Durchfithrung

der KB1/KB2

Montag/Dienstag Dienstag
Dienstag/Mittwoch Mittwoch
Mittwoch/Donnerstag Donnerstag
Donnerstag/Freitag Freitag
Freitag/Samstag Samstag

(KB = Kiinstliche Besamung)

geworden ist, das heif3t, bei einem unterstellten gleichen
Absetztag und einem gleichen Belegungstag wird das Abfer-
keldatum um ein bis zwei Tage verschoben. Hinzu kommen
noch Belegungsunterschiede innerhalb einer Sauengruppe.
So kann es im Extrem vorkommen, dass eine spatrauschende
Sau mit einer lingeren Tragezeit so effektiv nur auf 30 Sauge-
tage kommt. Zum anderen berichten einige Untersuchungen
davon, dass die Gefahr von Verhaltensstérungen bei den
Ferkeln bei einer langeren Sdugezeit reduziert sein kann.

Wochentag auf den der .... Trichtigkeitstag fallt

Mittwoch Donnerstag Freitag
Donnerstag Freitag Samstag
Freitag Samstag Sonntag
Samstag Sonntag Montag
Sonntag Montag Dienstag

Zahl der erforderlichen Stallplatze:

5 Tage vor dem Abferkeltermin einstallen
35 Tage Sdugezeit
2 Tagereinigen und desinfizieren
42 Tage Belegdauer im Abteil
6 Wochen Belegzeit (42 Tage : 7 Tage/Woche)

ergibt:
oder:

Abbildung 38: Anzahl der Leertage im Abferkelabteil unter Beriicksichtigung der Zeiten fiir das Reinigen

(zwei Tage) und den Zeitraum vor der Geburt (fiinf Tage)

2WR

3WR

Aus der Abbildung 38 wird erkennbar, dass es je nach
Absetzrhythmus und Saugezeit durchaus sinnvoll erscheint,
auch tiber ungewthnliche Rhythmen und tiber Alternativen
in der Ferkelerzeugung nachzudenken. Der Grundgedanke
weiter Absetzrhythmen ist nattirlich, auch mit kleineren
Bestandsgrofien grofie Absetzgruppen realisieren zu kon-
nen. Die klassischen Absetzrhythmen wie der Zwei- oder

42 Tage Sdugedauer

4 WR SWR 6 WR

WR = Wochenrhythmus

Dreiwochenrhythmus werden weiterhin eine zentrale
Bedeutung haben, aber es ist wichtig, dass es abseits der
bekannten oder klassischen Wege Moglichkeiten zur Organi-
sation eines Sauenbestandes gibt.

Die Anzahl der notwendigen Abferkeleinheiten ist aus der
nachfolgenden Tabelle ersichtlich:
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Tabelle 14: Notwendige Anzahl der Abferkeleinheiten in Abhingigkeit von der Sidugezeit und dem Absetzrhythmus

Absetzrhythmus, Wochen

Anzahl Sauengruppen 21 7 22 11 23
Anzahl Abferkeleinheiten 5 2 6 3 7
Abferkelungen/Bucht und Jahr 10,4 8,7 8,7 8,7 6,5

Die notwendigen Platzzahlen werden mit der Anzahl der
Sauen pro Gruppe multipliziert, um die notwendige Grofie
der Abferkelabteile und die Anzahl der Abferkelbuchten zu
erhalten.

Abbildung 39: Anzahl der notwendigen Abferkelabteile in Abhingigkeit der Siugezeit und des Absetzrhythmus

Anzahl Abferkelabteile

28

[l 1WR M 2wR [ 3wWR

Platzbedarf im Deckzentrum

Die Anzahl der Tierplatze im Deckzentrum ist abhingig von
der Gruppengrofie und von der Aufenthaltsdauer im Deck-
zentrum. Bei der Entwicklung der vorliegenden Stallmodelle
(ab Seite 150) wird unterstellt, dass die Sauen nach erfolgter
Belegung in den Wartestall umgestallt werden. Es wird also
eine Aufenthaltsdauer von gut zehn Tagen eingeplant. Fiir
den Praxisbetrieb ist damit die Anzahl der Platze abhingig
von dem angedachten Absetzrhythmus. Bei einem wochent-
lichen Rhythmus miissen dann mindestens zwei Gruppen
im Deckzentrum Platz finden. Bei einem Mehrwochenrhyth-
mus reicht es aus, das Deckzentrum fiir eine Absetzgruppe
auszulegen, wenn die Sauen anschlieflend in den Wartestall
umgestallt werden. Soll auch die Umrauschkontrolle im
Deckstall stattfinden, ist im Dreiwochenrhythmus Platz

fiir zwei Sauengruppen, im Zweiwochenrhythmus fir drei

35 42 Tage Sdugedauer

[ 4wWR 5WR M s WR M 7WR

WR = Wochenrhythmus

Sauengruppen und im Wochenrhythmus fiir mindestens
finf Sauengruppen einzuplanen.

Fir den Einzelbetrieb konnen durchaus andere Konstellatio-
nen sinnvoll sein. Dies muss die Planung der Stallplétze, der
gewiinschten Haltungsverfahren im Deckzentrum und im
Wartestall mit den erforderlichen Umtriebsplitzen im Detail
ergeben. Hinzu kommen Plétze fiir den oder die Eber und
fiir Jungsauen sowie einige Reserveplitze fiir umrauschende
Sauen aus den Vorgruppen. Wird eine durchschnittliche
Umrauschquote von 15 % unterstellt, so missen fiir eine
40er-Abferkelgruppe sechs Reserveplitze vorgehalten wer-
den. Bei grofleren Sauenbestinden kann man die Reserve-
platze auch unterschiedlich fiir Jung- und Altsauen errech-
nen und so das Platzangebot noch verfeinern.
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Bild 166: Deckzentrum

Bild 167: Die Arena bietet zusatzlichen Platz fir Rangordnungskampfe.
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Wichtig ist, dass eine gesetzlich geforderte Fldche von fiinf nachstehenden Abbildung 40 entnommen werden. Daraus
Quadratmetern fiir die Zeit nach dem Absetzen bis zur Bele- wird auch ersichtlich, dass je nach Sdugezeit (farbiger Block)
gung notwendig ist. Dieser hohe Flichenanspruch je Sau ist die eigentlichen Leerstandzeiten sehr unterschiedlich sind
fiir die Abmilderung der Rangkdmpfe bei Gruppenfindung (weifde Flache zwischen den farbigen Blocken). Dies kann

der Sauen nach dem Absetzen gedacht. Diese Flaichen konnen  bei der Planung, vor allem bei kleineren Bestandseinheiten,
auch durch einen Auslauf oder eine sogenannte Arena bereit-  gezielt genutzt werden, um Stallpldtze zum Beispiel fiir die

gestellt werden. Ferkelaufzucht in den Abferkelstall zu verlegen. Die Maf3-

nahmen haben jedoch Einfluss auf die Baukosten und wer-
Die erforderliche Anzahl von Abferkelabteilen bei unter- den dann genauer im Abschnitt ,Okonomische Betrachtung*
schiedlichen Absetzrhythmen und Sdugezeiten kann der (Seite 212) beschrieben.

Abbildung 40: Einfluss des Absetzrhythmus auf die erforderliche Anzahl der Stallabteile

2 WR mit 28 (26) 2 WR mit 35 (32) 2 WR mit 42 (39) 3 WR mit28(26) 3 WRmit 35 (32) 3 WR mit 42 (39)
Sdugetagen, Sdugetagen, Sdugetagen, Sdugetagen, Sdugetagen, Sdugetagen,
11 Sauengruppen 11 Sauengruppen 12 Sauengruppen 7 Sauengruppen 7 Sauengruppen 8 Sauengruppen

H
w HH

Glstzeit
[=]

[ . ]

WR = Wochenrhythmus
Fir die Grofie des Deckstalles sind neben den gesetzlichen der Rausche nur kurzzeitig wihrend des Belegens festgesetzt
Vorgaben die Absetzgruppengrofie und der Absetzrhyth- werden. In der iibrigen Zeit ist die Gruppenhaltung Pflicht.
mus entscheidende Faktoren. Im EU-Recht ist die Grup-
penhaltung ab dem 28. Tag nach der Belegung zwingend Die notwendige Anzahl von Sauengruppen in den anderen
vorgeschrieben. In der deutschen Tierschutz-Nutztier- Stallbereichen errechnet sich aus der Belegdauer pro Abteil
haltungsverordnung (TierSchNutztV) wird grundsétzlich geteilt durch den Absetzrhythmus.
die Gruppenhaltung von Jungsauen und Sauen gefordert.
Eine Einzelhaltung ist nicht - bis auf insgesamt fiinf Tage Nachfolgend ein Beispiel (Tabelle 15) fiir 1,5 Wochen Beleg-
wahrend der Geburt - zuldssig. Die Sauen diirfen wihrend zeit Deckzentrum mit unterschiedlichen Sdugezeiten und

Absetzrhythmen.
Tabelle 15: Raumplanung Deckstall Tabelle 16: Raumplanung Wartestall
28ST | 35ST | 42ST 28ST | 35ST | 42ST
1WR 2WR 3WR 1WR 2WR 3WR

Belegzeit/Aufenthaltsdauer Belegzeit/Aufenthaltsdauer

in Wochen in Wochen

: Absetzrhythmus in Wochen 1 2 3 : Absetzrhythmus in Wochen 1 2 3

= Anzahl der Gruppen im 2 1 1 = Anzahl der Gruppen im 16 8 6

Stallbereich Stallbereich

x Anzahl der Sauen je Gruppe 12 23 36 x Anzahl der Sauen je Gruppe 12 23 36

=notwendige Stallplitze 44 46 36 =notwendige Stallplitze 192 189 216

+ evtl. Reserveplitze 10% 10% 10% + evtl. Reserveplitze 10% 10% 10%
WR = Wochenrhythmus; ST = Siugetage + Leerplitze fiir den Umtrieb 12 23 36
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Tabelle 17: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 28 Tagen Sidugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 1 2
Wartestall 15 1 15
Abferkelstall 5 1 5
insgesamt Platzbedarf fiir 22

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Tabelle 19: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 28 Tagen Sidugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 3 1
Wartestall 15 3 5
Abferkelstall 6 3 2
insgesamt Platzbedarf fiir 8

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Tabelle 21: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 28 Tagen Sdugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 2 1
Wartestall 15 2 8
Abferkelstall 5 2 3
insgesamt Platzbedarf fr 12

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Da der Abferkelbereich technisch hoch spezialisiert und
entsprechend teuer ist, muss er optimal ausgelastet werden.
Dies ist nur tiber die Aufrechterhaltung der geplanten Grup-
pengrofie machbar. Nur tiber ein Vorhalten von Jungsauen ist
es moglich, die Altsauen einer Abferkelgruppe so zu ersetzen,
dass sie mit den iibrigen abgesetzten Sauen dieser Abfer-
kelgruppe in die Rausche kommen. Das setzt voraus, dass
laufend Jungsauen termingerecht in den Sauenstall einge-
gliedert werden kénnen.

Tabelle 18: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 35 Tagen Sdugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 1 2
Wartestall 15 1 15
Abferkelstall 6 1 6
insgesamt Platzbedarf fir 23

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Tabelle 20: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 35 Tagen Sidugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 3 1
Wartestall 15 3 5
Abferkelstall 6 3 2
insgesamt Platzbedarf fiir 8

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Tabelle 22: Gruppenanzahl und Stallplitze pro Stallbereich
bei 35 Tagen Sdugezeit

Belegzeit Absetz- Sauen-
Wochen rhythmus gruppen
Wochen
Deckzentrum 2 2 1
Wartestall 15 2 8
Abferkelstall 6 2 3
insgesamt Platzbedarf fiir 12

(darin ist der notwendige Platz fiir eine
Leergruppe mit integriert)

Eingliederung der Jungsauen

Die Bestandserneuerung muss also in die Raumplanung

mit aufgenommen werden. Damit die zugekauften Jung-
sauen sich an das betriebseigene Keimspektrum gewthnen
konnen, werden sie ca. drei bis sechs Wochen in einem
Eingliederungsstall mit der Keimflora des Betriebes in Kon-
takt gebracht. Wird von einer 40%igen Remontierung des
Sauenbestandes ausgegangen, ist bei einem dreimonatigen
Zukaufrhythmus von einem Platzbedarf, der 10% des Sauen-
bestandes ausmacht, im Eingliederungsstall auszugehen. Bei



)
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Bild 168: Strukturierte Ferkelaufzuchtbucht mit Kontaktgitter im Kotbereich

sechswochigem Zukauf werden 5% des Sauenbestandes im
Eingliederungsstall bendtigt. Im Eingliederungsstall werden
dann neun Umtriebe im Jahr erreicht und es ist sicherge-
stellt, dass die Jungsauen zum Belegen das notwendige Alter
und Gewicht erreichen.

Der Eingliederungs- oder auch Quarantéinestall bietet dabei
Schutz und Sicherheit fiir die eigene Sauenherde.

Raumplanung der Ferkelaufzucht

Fir die Ferkelaufzucht sind das Absetzgewicht und das
geplante Verkaufsgewicht entscheidend. Werden Absetz-
gewichte von 7,5kg je Tier und ein Verkaufsgewicht von
durchschnittlich 28kg unterstellt, so muss das Ferkel im
Aufzuchtstall 21,5 kg zunehmen. Bei einer Tageszunahme
von durchschnittlich 450 g ergibt sich eine Aufzuchtdauer
von 48 Tagen. Werden hierzu noch fiinf Tage zusatzlich far
Reinigung, Desinfektion und Sicherheitszuschlag fiir eventu-
elle Wachstumsverzogerungen oder Verkaufsverzégerungen
eingeplant, errechnet sich eine Belegdauer von acht Wochen.
Bei wochentlichem Absetzen benétigt man daher mindes-
tens acht Abteile (8 Wochen : 1), bei einem dreiwochigen
Absetzrhythmus drei Abteile (8 Wochen : 3), wobei nicht

alle Absatzferkel immer nur in einem Abteil untergebracht
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werden miissen. Um das Rein-Raus-System konsequent ein-
halten zu kénnen, ist es bei mehrwochigen Absetzrhythmen
sinnvoll, die Absetzgruppe zu unterteilen und in mehreren
Abteilen unterzubringen. Dies hat Vorteile beim Aufstallen
der Ferkel, da entsprechend dem Wachstumsvermogen der
Ferkel Sortierungen vorgenommen werden kénnen. Um die
Abteile schneller riumen zu konnen, bietet es sich an, ein
kleineres Verkaufsabteil mit einzuplanen, in dem bei den
ersten Abverkaufen die Ferkel schon vorgetrieben werden
konnen und die letzten Ferkel eines Abteils zur schnelleren
Raumung des Abteils umgestallt werden.

Tabelle 23: Raumplanung Ferkelaufzuchtstall

28ST | 28ST | 28ST
1WR 2WR 3WR

Belegzeit/Aufenthaltsdauer

in Wochen

: Absetzrhythmus in Wochen 1 2 3

= Anzahl der Abteile 8 4 3

x Anzahl der Sauen je Gruppe 168 350 504

X 14 abges. Ferkel je Wurf

=notwendige Stallplatze 1.344 1.400 1.512
+evtl. Reserveplitze 10% 10% 10%

WR = Wochenrhythmus; ST = Sdugetage
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Stallmodelle

Planungsbeispiel 1:
Neubauldsung: Ferkelaufzuchtstall
als Warmstall mit Klimazonen

» 1.836 Ferkelaufzuchtplitze, 17-er Gruppenbuchten, 306 Ferkel pro Abteil,
z.B. fiir 3-Wochen-Rhythmus, Rein-Raus-System

» Flutterungsmoglichkeit: trocken, breiig oder fliissig
» Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 bis 4:1
» voll unterkellert

» Variante 1A: Buchtenstruktur durch unterschiedliche Perforationsgrade in den Fliachen; Kunststoffboden,
auch in Kombination mit Betonelementen, Entmistung durch Giillestaukanile oder Unterflurschieber

» Variante 1B: eindeutige Trennung in Liege-, Aktivitdts- und Kotbereich; unterschiedliche Materialien in den
Funktionsbereichen, Entmistung durch Unterflurschieber ganz oder nur Kotkanal

» Unterdruckliiftung zentral oder dezentral moglich
» Zuluftfiihrung: verschiedene Systeme moglich

» Liegefliche mit geringer Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Abdeckung fiir verschiedene Klimazonen notwendig

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Die Buchtenstrukturierung wird ergianzt durch unterschiedliche Bodenbelidge mit unterschiedlichem
Perforationsgrad. Im Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das
Revierverhalten zu unterstiitzen. Die Trainken werden iber dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der
Bucht angeordnet.

» Beschaftigungsmoglichkeit durch Einstreu und Beschiftigungsfutter

» Buchtenfldche: ca. 0,5 m?je Tier

» Abdeckung: ca.0,2 m?je Platz

» Arbeitszeitaufwand: 1,1 AKh je Platz

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 g je Tier und Tag, 30kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 0,5 m?je Tierplatz und Jahr

» Baukosten: ca. 300 € je Stallplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» geschlossenes Stallgebdude

» Abluftbehandlung bei Zentralabsaugung moglich
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Planungsbeispiel 2:

Neubauldsung: Ferkelaufzuchtstall

mit Klimazonen und abgedecktem Liegebereich
ohne Aufienauslauf

» 1.512 Ferkelaufzuchtplitze, 28er-Aufzuchtbuchten, 504 Ferkel pro Abteil,
z.B. fiir 3-Wochen-Rhythmus, Rein-Raus-System

» Fltterungsmoglichkeit: trocken oder breiig
» Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 bis 4:1
»  Strukturierung der Bucht in Liege-, Beschiftigungs- und Kotbereich

» Kotbereich an beiden Buchtenseiten; Entmistung durch Unterflurschieber oder dhnliche Systeme,
bei Vollunterkellerung Giillestaukanile

» Unterdruckliftung, unterschiedliche Zuluftsysteme moglich
» Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

» unterschiedliche Klimazonen moglich

Funktionsprogramm

Raum- und

» Abdeckung moglich

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich,
abgedeckte Liegefliche einseitig an Langsseite mittig in der Bucht

» Die Buchtenstrukturierung wird ergianzt durch die Moglichkeit des Auslaufes. Im Kotbereich sind einseitig
Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen. Die Tranken werden tiber
dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht tiber dem Kotgang angeordnet. Der Kotbereich ist
durch eine zusitzliche geschlossene Trennwand von der Gibrigen Bucht abgetrennt.

» Beschaftigung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter

» Buchtenfliche: ca. 0,5 m? bis 0,6 m? je Tier

» wenn Abdeckung: ca.0,2 m?je Platz

» Arbeitszeitaufwand: 1,2 AKh je Platz

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 100 g je Tier und Tag, 30kg je Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 0,5 m?je Platz und Jahr

» Baukosten: ca. 310 € je Stallplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» geschlossenes Stallgebdude

» Abluftbehandlung bei Zentralabsaugung moglich
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Planungsbeispiel 3:
Neubauldsung: Ferkelaufzuchtstall
mit geringer Stroheinstreu und mit Auslauf

» 1.512 Ferkelaufzuchtplitze, 28er-Aufzuchtbuchten, 504 Ferkel pro Abteil,
z.B. fiir 3-Wochen-Rhythmus

» Fltterungsmoglichkeit: trocken oder breiig

» Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 bis 4:1

»  Strukturierung der Bucht in Liege-, Beschiftigungs- und Kotbereich sowie Auslaufbereich

» Kotbereich an beiden Buchtenseiten und im Auslauf

» Entmistung durch Unterflurschieber oder dhnliche Systeme

» Variante 3A mit Vollunterkellerung, Variante 3B mit planbefestigten Flichen und Kotkanal

» Liege- und Fressbereich als Warmstall mit Zwangsliiftung oder als Kaltstall ohne Zwangsliiftung moglich
» Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

» unterschiedliche Klimazonen moglich

Funktionsprogramm

Raum- und

» Abdeckung moglich

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Die Buchtenstrukturierung wird ergianzt durch die Moglichkeit des Auslaufes. Im Kotbereich sind einseitig
Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen. Die Trinken werden iiber
dem Spaltenboden an der geschlossenen Seite der Bucht tiber dem Kotgang angeordnet. Der Kotbereich ist
durch eine zusitzliche geschlossene Trennwand von der tibrigen Bucht abgetrennt.

» Beschiftigung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter. Der Auslauf kann auf Tiefstreu, planbefestigt mit
geringer Einstreu oder unterkellert mit Spaltenboden ausgefiihrt sein.

» Buchtenfliche: ca. 0,5 bis 0,6 m? je Tier

» wenn Abdeckung: ca. 0,2 m?je Platz

» wenn Auslauf: ca. 0,3 m?je Platz

» Arbeitszeitaufwand: 1,3 AKh je Platz bei perforiertem Auslauf

» Strohbedarf Einstreu: mittel, ca. 150 g je Tier und Tag, 40kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 0,5 m*je Platz und Jahr

» Baukosten: ca. 350 € je Stallplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
»  Auslauf mit unterschiedlicher Gestaltung moglich

» erfiillt Anforderungen der unterschiedlichen Kennzeichnungsstufen
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Planungsbeispiel 4:
Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung
und Aufienklima

Raum- und
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Funktionsprogramm

252 produktive Sauen, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Saugetage
Futterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 im Abferkel- und Deckstall, im Wartestall Abrufstationen oder
Fressstinde moglich

Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten als Warmstall; voll unterkellert oder teilperforiert mit
Giillestaukanélen oder Unterflurschiebern

Wartestall als Dreiflichenbucht mit innen liegendem Auslauf; Liegebereich planbefestigt,
Aktivitats- und Fressbereich unterkellert, Entmistung tiber Unterflurschieber

Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung; unterkellert, strukturiert mit unterschiedlichen
Perforationsgraden, verschiedene Entmistungssysteme moglich

Jungsaueneingliederung als Warmstall mit Kleingruppen
Liegeflache mit geringer Menge Einstreu

freie Liftung im Wartebereich, in den Warmstall-Bereichen Unterdruckliiftung

Buchtenstrukturierung in Liegeflache, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung wird ergianzt durch Trennwande mit Gittern im Kotbereich,
um das Revierverhalten zu unterstiitzen.

Liegeflichen kénnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.
Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht moglich

Im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Aktivitét in entsprechenden Bereichen des
Stalles; ausreichend Flache fiir Rangordnungskdmpfe und Rauscheverhalten, Beschaftigung und Ablenkung
durch Einstreu und Beschéiftigungsfutter

Buchtenflidche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

Ferkelnest: ca.0,80 m?

Arbeitszeitaufwand: 12,7 Akh je produktive Sau und Jahr

Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag im Deck- und Wartebereich,
80kg je produktive Sau und Jahr

Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
kurze Arbeitswege
geringe Glillemengen im Stall

Auflenklimareize
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Planungsbeispiel 5:

Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung,
Wartestall mit Abruffiitterung und Auslauf,
Deckzentrum mit Auslauf

» 252 produktive Sauen, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage
» Fitterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

» Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 im Abferkel- und Deckstall, im Wartestall Abrufstationen oder
Fressstinde moglich

» Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanélen oder
Unterflurschiebern

» Wartestall als Warmstall mit Abruffitterung und Auslauf; Liegebereich eingestreut

» Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung und eingestreutem Liegebereich

» in den Auslaufbereichen planbefestigt mit Einstreu oder unterkellert mit Spaltenboden
» Entmistung tiber Unterflurschieber

» Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen

» Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

» die Buchtenstrukturierung durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie auflen angeordnetem
Kotbereich

» Liegeflichen kénnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.
» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht méglich

» im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles, ausreichend Fliche fiir Rangordnungskdmpfe und Rauscheverhalten, Beschéftigung und
Ablenkung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter; Auslauf ermoglicht Kontakt zum Aufienklima

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?*je Tier

» Ferkelnest: ca. 0,80 m?

» Arbeitszeitaufwand: 12,8 AKh je Sau und Jahr

» Strohbedarf Einstreu: mittel, ca. 500 g je Tier und Tag im Deck- und Wartebereich,
150kg/Platz und Jahr

»  Wirtschaftsdtingeranfall: 4 m?je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» Auflenklimareiz

» Zuluftkonditionierung auch im Sommer moéglich
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Planungsbeispiel 6:
Neubaulosung: Sauenstall mit Gruppenhaltung
und Auslauf

» 252 produktive Sauen, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage

» Futterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig; Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV):
1:1 im Abferkel- und Deckstall, im Wartestall Abrufstationen oder Fressstinde moglich, Abferkelstall
mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanilen oder
Unterflurschiebern

» Wartestall mit Abruffiitterung und Auslauf

» Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung; Auslauf moglich

» in den Auslaufbereichen planbefestigt mit Einstreu oder unterkellert mit Spaltenboden
» Entmistung Gber Unterflurschieber

» Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen

» Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Buchtenstrukturierung durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie aufien angeordnetem
Kotbereich

» Liegeflichen konnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.
» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht méglich

» im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand méoglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles

» Beschéftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

» Ferkelnest: ca. 0,80 m?

» Arbeitszeitaufwand: 12,7 AKh je Sau und Jahr

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» zwei Varianten mit unterschiedlichen Gruppengréfien im Wartestall, Variante 6A mit einer Grof3gruppe,
Variante 6B mit geteilter Wartegruppe

» Ubersichtliche Bauweise
» Auflenklimareiz im Wartestall

» Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 7:

Neubaul6sung: Sauenstall als geschlossener Stall,
Gruppenhaltung mit Auslauf und
Aufienklimareiz

Raum- und
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Funktionsprogramm

252 produktive Sauen, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Saugetage
Futterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanélen oder
Unterflurschiebern

Wartestall mit Abruffiitterung und seitlichem Auslauf mit der Moglichkeit zur Raufuttervorlage (Variante 7A)
oder Selbstfangfressliegebuchten als Dreiflichenbucht mit Auslauf (Variante 7B)

Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung; Auslauf moglich

in den Auslaufbereichen planbefestigt mit Einstreu oder unterkellert mit Spaltenboden
Entmistung Giber Unterflurschieber

Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen

Liegefliche mit geringer Menge Einstreu

Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

Buchtenstrukturierung in Liegeflache, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Buchtenstrukturierung im Wartebereich durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie auflen
angeordnetem Kotbereich

Liegeflichen kénnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.
Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht moglich

Im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles; ein Auslauf mit Aufienklimareiz ist moglich.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiaftigungsfutter

Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

Ferkelnest: ca. 0,80 m?

Arbeitszeitaufwand: 12,7 AKh je Sau und Jahr bei Raufutter in Raufen
Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?je produktive Sau und Jahr

Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
Auflenklimareiz im Wartestall

Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 8:
Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung,
Wartesauen mit Aufdenklimareiz

Raum- und
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Funktionsprogramm

252 produktive Sauen, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Saugetage
Futterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanélen oder
Unterflurschiebern

Wartestall in Kleingruppen mit 18er-Sauengruppen, Dreiflichenbucht mit abgedecktem Liegebereich und
Aufenklimareiz; Moglichkeit der Raufuttervorlage; Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung, Auslauf mit Auflenklimareiz moglich;
Entmistung tiber Unterflurschieber oder dhnliche Systeme

Zwangsluftung in den geschlossenen Stallbereichen, freie Liiftung im Wartestall
Liegeflache mit geringer Menge Einstreu

Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich
Buchtenstrukturierung im Wartebereich durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie Kotbereich
Liegeflachen konnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.

Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht moglich

Im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles; ein Auslauf mit Auflenklimareiz ist moglich.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiaftigungsfutter

Buchtenflidche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

Ferkelnest: ca.0,80 m?

Arbeitszeitaufwand: 12,5 AKh je Sau und Jahr

Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
Auflenklimareiz im Wartestall

Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 9:

Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung,
Wartestall mit Abruffiitterung und Auslauf,
Deckzentrum mit Auslauf

» 792 produktive Sauen, 28-35 Sdugetage; 36er-Sauengruppen im 1-Wochen-Rhythmus
72er-Sauengruppen im 2-Wochen-Rhythmus; 108er-Gruppen im 3-Wochen-Rhythmus

» Fitterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

» Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanilen oder
Unterflurschiebern

» Wartestall mit Abruffiitterung, vier Gruppen mit 120 Sauen; Mdoglichkeit der Raufuttervorlage; Auslauf
» Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

» Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung, Auslauf mit Auflenklimareiz,
Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

» Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen, freie Liiftung im Wartestall

» Liegeflichen mit variabler Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitédts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Buchtenstrukturierung im Wartebereich durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie Kotbereich
» Liegeflichen konnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.

» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht méglich

» Im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles; ein Auslauf mit Auflenklimareiz ist moglich.

» Beschéftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

» Ferkelnest: ca. 0,80 m?

» Arbeitszeitaufwand: 11,0 AKh je Sau und Jahr bei Raufutter in Raufen

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» Auflenklimareiz im Wartestall und Deckzentrum

» Zuluftkonditionierung im Sommer moéglich
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Planungsbeispiel 10:
Neubaulosung: Sauenstall mit Gruppenhaltung,
Wartestall mit Abruffitterung und festen Gruppen

» 784 produktive Sauen, 112er-Gruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage
» Fltterungsmoglichkeit im Deck- und Wartestall: trocken oder fliissig

» Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanilen oder
Unterflurschiebern

» Wartestall mit Abruffiitterung, sechs Gruppen; Méglichkeit der Raufuttervorlage,
Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

» Variante: AuRenklimareiz bei abgedeckten Liegebereichen und Offnen der Aulenwinde méglich

» Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung in Dreiflaichenbuchten, Einstreu im Liegebereich moglich,
Entmistung mit Unterflurschiebersystemen

» Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen

» Liegeflichen mit variabler Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Buchtenstrukturierung im Wartebereich durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie Kotbereich
» Liegeflichen konnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.

» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht méglich

» im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles

» Beschéftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

» Ferkelnest: ca. 0,80 m?

» Arbeitszeitaufwand: 10,9 AKh je Sau und Jahr

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: ca. 5.500 € je Sauenplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» Auflenklimareiz im Wartestall moglich, deutliche Strukturierung in Funktionsbereiche

» Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 11:
Neubaul6sung: Sauenstall mit Gruppenhaltung,
Wartestall mit Abruffiitterung und Auslauf

» 784 produktive Sauen, 112er-Gruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage

» Abferkelstall mit Bewegungs-/Freilaufbuchten; voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanilen oder
Unterflurschiebern

» Wartestall mit Abruffiitterung, sechs Gruppen; Méglichkeit der Raufuttervorlage
» Zwangsfihrung in den aufien liegenden Auslauf
» Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

» Deckzentrum als Warmstall mit Gruppenhaltung mit Dreiflichenbuchten, Einstreu moéglich,
Entmistung tiber Unterflurschiebersysteme

» Zwangsliftung in den geschlossenen Stallbereichen

» Liegeflichen mit variabler Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Eingliederungs- bzw. Jungsauenaufzuchtstall

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Buchtenstrukturierung im Wartebereich durch Trennung von Liege- und Bewegungsfliche sowie Kotbereich
» Liegeflichen konnen mit unterschiedlichen Mengen Stroh eingestreut werden.

» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht méglich

» im Deckzentrum Belegen im Besamungsstand moglich, Liegen und Bewegung in entsprechenden Bereichen
des Stalles

» Beschéftigung durch Einstreu und Beschaftigungsfutter

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,7 m?je Tier

» Ferkelnest: ca. 0,80 m?

» Arbeitszeitaufwand: 11,0 AKh je Sau und Jahr bei Raufutter in Raufen

» Strohbedarf Einstreu: gering, ca. 300 g je Tier und Tag, 80kg/Platz und Jahr
»  Wirtschaftsdiingeranfall: 4 m?®je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: ca. 5.700 € je Sauenplatz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» Auflenklimareiz im Wartestall, Abruffiitterung mit festen Grofigruppen

» Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 12:
Neubaulosung: Abferkelstall mit Gruppenhaltung

» 80 Abferkelbuchten, 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage

» Abferkelstall mit Bewegungsbuchten zum Abferkeln, danach Gruppenhaltung wihrend der Sdugephase;
voll unterkellert oder teilperforiert mit Giillestaukanélen oder Unterflurschiebern

» Zwangsliftung im geschlossenen Stallbereich, verschiedene Zuluftsysteme moglich
» Auslauf mit Auflenklimareiz méglich (Variante 12B)

» Liegeflichen mit variabler Menge Einstreu

Funktionsprogramm

Raum- und

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich
» Bewegungs- und Nestbauverhalten in der Abferkelbucht moglich
» Ein Auslauf mit Auflenklimareiz ist moglich.

» Beschéftigung durch Einstreu und Beschéftigungsfutter

» Buchtenfliche Abferkelbucht: ca. 6,3 m?je Tier; Bewegungsfliche ca. 3,5 m? Auslauffliche 4,5 m?

» Ferkelnest: ca. 0,80 m*
» Baukosten: ca. 8.000 € je Abferkelplatz
» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise
» Abferkelstall mit Gruppenhaltung in der Siugephase (Variante 12A), Auslauf moglich (Variante 12B)

» Zuluftkonditionierung im Sommer moglich
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Planungsbeispiel 13:
Neubaulosung: Abferkelstall als Aufdenklimastall

Raum- und
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Funktionsprogramm

120 Abferkelbuchten, 28-35 Sdugetage; 36er-Sauengruppen im 2-Wochen-Rhythmus; 36er-Sauengruppen
im 3-Wochen-Rhythmus mit zweiphasiger Ferkelaufzucht bis ca. 15 kg; 36er-Sauengruppen im 4-Wochen-
Rhythmuss mit Ferkelaufzucht in den Abferkelbuchten bis ca. 29 kg

Abferkelbuchten als Freilaufbuchten mit Komfortliegebereichen

getrennt fiir Sauen und Ferkel

je Abferkeleinheit eigenes Stallgebidude, damit Rein-Raus moglich

Fltterungsmoglichkeit: trocken oder breiig

Teilspaltenboden mit angeschrégter Liegefliche

Unterflurschieberentmistung

Ferkelaufzucht in der Abferkelbucht méglich

als Warmstall (Variante 13 A) oder als Aufienklimastall mit gesteuerten Jalousien moglich

oder mit Auslauf moglich (Variante 13 B)

Buchtenstrukturierung in Liegeflache, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Die Buchtenstrukturierung ist durch die Anordnung des Kot- und Liegebereiches fest vorgegeben.
Im Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu
unterstiitzen. Der Kotbereich ist an der Aufienwand.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter

Buchtenfliche: ca. 10,6 m?je Tier

Arbeitszeitaufwand: es liegen keine Erfahrungen vor

Strohbedarf Einstreu: mittel bis hoch, es liegen keine Erfahrungen vor
Baukosten: 8.500 €/Platz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
eigenleistungsfreundlich

AuRenauslauf moéglich
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Planungsbeispiel 14:
Neubaulosung: Wartestall als Dreiflachenbucht mit
gedaimmtem Liegebereich und Aufdenklimareiz
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Funktionsprogramm

Wartestall mit 192 Platzen plus Jungsauen + Krankenbuchten als Dreiflichenbucht
12er-Sauengruppen im 1-Wochen-Rhythmus, 36er-Gruppen im 3-Wochen-Rhythmus
auch als Deckstall moglich

Fltterungsmoglichkeit: trocken oder flissig

Tier-Fressplatz-Verhéltnis (TFV): 1:1 mit Fressstinden oder Fressplatzteilern
Planbefestigter oder unterkellerter Bewegungsbereich mit Schieberentmistung

Auflenklimastall mit gesteuerten Jalousien oder mehrhéusige Konstruktion

Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich

Im Kotbereich sind einseitig Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu
unterstiitzen. Die Trainken werden im Trogbereich angeordnet.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiaftigungsfutter

Buchtenfliche: ca. 4,2 m?je Tier

Arbeitszeitaufwand: je nach Einstreumenge 2,9-4,2 AKh je produktive Sau und Jahr

Strohbedarf Einstreu: gering bis hoch, ca. 300-1.000 g je Tier und Tag, 75-250kg je produktive Sau
und Jahr

Baukosten: 2.200 €/Platz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
preiswertes Stallgebidude
eigenleistungsfreundlich

Auflenklimareiz moglich
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Planungsbeispiel 15:
Neubaul6sung: Deck- und Wartestall mit
Gruppenhaltung

» 46 Platze im Deckstall plus Eber- und Jungsauenbuchten; Krankenbuchten

» 180 Platze im Wartestall; 36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sidugetage
» Fitterungsmoglichkeit: trocken oder fliissig

» Tier-Fressplatz-Verhiltnis (TFV) im Deckzentrum: 1:1, im Wartestall 30-40:1

»  Wartestall mit Abruffiitterung und festen Gruppen

» mit eingestreuter Liegeflache, unterkellertem Wartebereich vor den Futterstationen und unterkellertem
Auslauf mit Aulenklimareiz

» Entmistung mit Unterflurschiebern im unterkellerten Bereich, eingestreuter Liegebereich mit Frontlader

» Deckstall fir eine Sauengruppe, Gruppenfindung nach dem Absetzen, Festsetzen nur zum Belegen, getrennter
Liegebereich mit unterschiedlichen Einstreumengen, Dreiflichenbucht

Funktionsprogramm

Raum- und

» Unterdruckliftungssystem im Deckstall und in der Liegehalle des Wartebereiches

» Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitdts- und Fressbereich sowie Kotbereich

» Die Buchtenstrukturierung wird durch die Einstreu im Liegebereich und verschiedene Klimazonen ergdnzt.
Im Kotbereich sind Gitter zu den Nachbarbuchten angebracht, um das Revierverhalten zu unterstiitzen.

» Beschaftigung durch Einstreu und Beschiftigungsfutter

» Arbeitszeitaufwand: 7,4 AKh je produktive Sau und Jahr

» Strohbedarf Einstreu: gering bis mittel, ca. 300 g je Tier und Tag im Deckbereich, 1.000 g je Tier und
Tag im Wartebereich, 260kg je produktive Sau und Jahr

» Baukosten: 1.700 €/Platz

» Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

» Ubersichtliche Bauweise

» Auflenklimareiz im Wartestall, freie Liftung auch im Liegebereich des Wartestalles moglich
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Planungsbeispiel 16:
Neubaul6sung: Deck- und Wartestall
als Strohstall

Raum- und
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Funktionsprogramm

System Zweiflichenbucht mit 226 Pliatzen im Wartebereich, 48 Plidtzen im Deckbereich;
Eber- und Jungsauenbuchten; Krankenbuchten

36er-Sauengruppen im 3-Wochen-Rhythmus, 28-35 Sdugetage
Futterungsmoglichkeit: trocken oder fliissig

Planbefestigt mit Einstreu

Frontladerentmistung, andere Systeme denkbar

als Warmstall oder als Aufienklimastall mit gesteuerten Jalousien méglich

Auslauf moglich

Buchtenstrukturierung in Liegefliche, Aktivitats- und Fressbereich sowie Kotbereich
Die Buchtenstrukturierung ist durch die Anordnung des Kot- und Liegebereiches fest vorgegeben.

Beschiftigung durch Einstreu und Beschiaftigungsfutter

Buchtenfliche: ca. 5 m?je Tier

Arbeitszeitaufwand: es liegen keine Erfahrungen vor

Strohbedarf Einstreu: mittel bis hoch, es liegen keine Erfahrungen vor
Baukosten: 2.000 €/Platz

Emissionswerte: nach VDI 3894 Blatt 1

ubersichtliche Bauweise
eigenleistungsfreundlich

Auflenauslauf moglich
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Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf
fur Haltungsverfahren mit
verbessertem Tierwohl in

der Ferkelerzeugung und

Ferkelaufzucht

Haltungsverfahren, ausgerichtet auf mehr Tierwohl, sind
in der Regel mit zusitzlichem Arbeitszeitbedarf verbunden.
Bedeutsam bei den Arbeiten im Stall sind:

» zusdtzliche Platzanspriiche z. B. bei der Buchtenfliche je
Tierplatz

» planbefestigte Bodenbereiche mit erhdhtem
Reinigungsbedarf

» gegebenenfalls zusitzliche Auslauffliche

» zusatzliche Beschiftigungsmoglichkeiten vor allem
durch Raufutter und Einstreu

Bild 169: Raufutter und Beschéaftigungsmaterial sind oft mit mehr
Handarbeit verbunden.

AR M Dol

» offene Tranken

» hoherer Managementaufwand z.B. bei kiirzerer Dauer
oder Verzicht auf Fixierung von Sauen und Haltung in
Gruppen

Unberticksichtigt bleibt der zusatzliche Zeitaufwand bei der
Teilnahme an Tierwohlprogrammen durch z. B. Kontrollen
vor Ort und zusétzlichen Dokumentationsaufwand.

Im Folgenden sind die zu erwartenden Auswirkungen von
einzelnen Mafinahmen zur Verbesserung des Tierwohls auf
den Arbeitszeitbedarf nach Haltungsabschnitten gegliedert
aufgefiihrt. Diese werden dem bisherigen Haltungsstandard
in der konventionellen Schweinehaltung vor dem Beschluss
zur Anderung der TierSchNutztV im Juli 2020 als Referenz-
verfahren (KTBL-Datensammlung Betriebsplanung 2020,

S. 624-629, 640-642) gegeniibergestellt, sodass sich die Aus-
wirkungen einordnen lassen.

Der zusitzliche Arbeitszeitbedarf wird in AKh je produktive
Sau bzw. Tierplatz in der Ferkelaufzucht und Jahr ausge-
wiesen, als Maf} fiir den jahrlichen Arbeitsaufwand des
Landwirtes. Das bedeutet, die Arbeitszeit fiir den einzel-
nen Arbeitsvorgang wird mit der Haufigkeit der Tatigkeit

je Jahr multipliziert. Diese hangt auch von der Anzahl der
Umtriebe je Jahr ab. In der Ferkelerzeugung wird in den
folgenden Berechnungen von einer Anhebung der Sdugezeit
auf kiinftig mindestens 28 Tage ausgegangen. Das bedeutet



eine Erhoéhung der Aufenthaltsdauer im Abferkelbereich um
sieben Tage. Die Umtriebsdauer je Sau erhoht sich dem-
nach ebenfalls um eine Woche. Die Anzahl der moéglichen
Umtriebe je Sau und Jahr vermindern sich dadurch von 2,48
(Sdugezeit bis zu 28 Tagen) auf 2,37.

In den meisten Fillen liegen keine Ergebnisse von Unter-
suchungen zum Arbeitsaufwand passend zu den einzelnen
Mafinahmen und deshalb auch nicht zu den Auswirkungen
im gesamten Arbeitsablauf vor. Nach Moglichkeit werden
Werte des KTBL-Datenbestandes herangezogen und ange-
passt. Die verfiigbaren Quellen sind als Literatur (s. Seite 191)
genannt. Der Arbeitsaufwand fur die aufgefiihrten Arbeits-
gange beruht daher hiufig auf Modellannahmen nach
Experteneinschitzungen und stellt Orientierungswerte

dar. Dabei sind Wegstrecken und Riistarbeiten pauschal

Ferkelerzeugung

Deckbereich mit Gruppenhaltung

Fiir den Arbeitszeitbedarf im Deckbereich wird als Refe-
renzverfahren die Einzelhaltung in Fressliegestdnden, ohne
Sortierung der Sauen nach Grofe, fiir bis zu 28 Tage nach
dem Decken, vom Absetzen bis zum Umstallen in den Warte-
bereich mit Gruppenhaltung angenommen.

Bei der Umstellung auf Gruppenhaltung im Deckbereich
mit Fixierung nur zur Besamung in Besamungsfressstinden,
wie sie die 7. Anderung der TierSchNutztV vom 29.01.2021
kiinftig vorsieht, ist Mehrarbeit fiir folgende Tatigkeiten
anzusetzen:

» zusitzliche Fixiervorgédnge fiir die Besamungen
» erhohter Aufwand beim Tiermanagement, Arbeiten in
der Bucht bei rauschigen Sauen

Bild 170: Deckzentrum, bisherige Haltung
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einbezogen fiir eine Ferkelerzeugung mit etwa 250 pro-
duktiven Sauen und 1.400 Ferkelaufzuchtplitzen. Je nach
einzelbetrieblicher Situation beim Stallgebdude, abweichen-
der Bestandsgrofie sowie Besonderheiten der Arbeitsorga-
nisation kénnen die Werte nach oben und unten deutlich
abweichen.

Fiir eine genaue Abschitzung des Arbeitszeitbedarfs besteht
Forschungsbedarf. Wichtig wiren Untersuchungen an
entsprechenden Haltungsverfahren und Einzelmafinahmen
zur Verbesserung des Tierwohls. Ziel wire die Erhebung

des zusitzlichen Arbeitszeitbedarfs gegentiber bisherigen
Haltungsverfahren und darauf aufbauend die Ableitung von
arbeitswirtschaftlich und betriebswirtschaftlich optimier-
ten Verfahren auch durch Einsatz von Techniken z.B. fiir die
Raufuttergabe, die Einstreu und Entmistung.

» ggf. Absondern einzelner Tiere bei Tierauseinander-
setzungen

» erschwerte Ubersicht bei der allgemeinen Tierkontrolle

» zusitzliche Bewegungsfliche (5 m? je Sau): Sauberhal-
tung, Reinigen und Desinfektion

Andererseits kann sich die Aufenthaltsdauer im Deckbereich
je nach Produktionsrhythmus mit frithzeitiger Umstallung
der Sauen nach dem Besamen auf nur noch sieben Tage ver-
kiirzen. Bei dem im Beispiel vorgesehenen 3-Wochen-Rhyth-
mus wird eine Verweildauer von zehn Tagen je Durchgang
unterstellt. Die entsprechenden Arbeiten zur Versorgung der
Sauen und Tierkontrolle im Deck- und Wartebereich kénnen
sich in der Zuordnung auf die Haltungsabschnitte verschie-
ben, bleiben in der Summe jedoch gleich. Daher wird dies in
Vereinfachung der Betrachtung nicht verindert.

Bild 171: Deckzentrum mit Gruppenhaltung, Fixieren nur zur Besamung,
kiinftig auf 5 m?/Sau z.B. durch Anbau einer Arena zu vergréRern

=
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Grundsitzlich kommt bei allen Haltungsverfahren Mehr- Ferkelaufzucht - Mengen gewihlt, die das Tierwohl fiir die
arbeit fiir Beschaftigungsmaterial, leichte Einstreu im jeweilige Anforderung wirksam verbessern, den manuel-
Liegebereich und Saufen aus offenen Tranken hinzu. Der len Arbeitsaufwand jedoch noch praxisgerecht halten. Der
zusitzliche Arbeitszeitbedarf fiir Beschiaftigungsmaterial in jeweilige Arbeitszeitbedarf orientiert sich an der Menge und
Raufen und Einstreu hingt wesentlich von der Menge und beruht wie auch bei der Sauberhaltung von Schalentranken
dem Transport im Stall ab. Im Folgenden sind - auch fiir auf Experteneinschitzungen.

alle anderen Haltungsabschnitte der Ferkelerzeugung und

Tabelle 24: Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf bei Gruppenhaltung im Deckbereich

Haltungsverfahren Arbeitszeit- Zusitzlicher
im Deckbereich/ bedarf Referenz- Arbeitszeit-

Arbeitsvorgang verfahren bedarf

AKh/prod. Sau und Jahr

alle Arbeiten? Stall fiir 252 prod. Sauen, 3-Wochen-Rhythmus" 3,64

Einzelhaltung mit Fixierung in Fressliegestinden (Referenzverfahren KTBL)

Gruppenhaltung, Fixierung nur zur Besamung und Rauschekontrolle

Fixieren/Offnen - Fixieren/Offnen Besamungsfressstinde, fiir Rauschende 0,074
beim Besamen und (84 %), 9-10 Tiere/Bucht, (2,5 AKmin/Sauengruppe und
Rauschekontrolle? Vorgang) je 6 x je Durchgang

Rechnung: 2,5 AKmin /60 min je h/9,3 Sauen je Gruppe x
6 Vorgdnge je DG x 2,37 DG je Jahr = 0,064

- Rustarbeiten: Treibhilfe nehmen/abstellen, Betreten/Ver-
lassen der Buchten (0,7 AKmin /2 Gruppen x Vorgang)
Rechnung: 0,7 AKmin/60 min je h/9,3 Sauen je Gruppe/
2 Gruppen x 6 Vorgdnge je DG x 2,37 DG je Jahr = 0,01

Mehraufwand fiir +50% bei regelmafliger Sauberhaltung 0,32 0,28
zusatzliche Fliache, +50% bei Reinigen und Desinfizieren 0,09

Tiermanagement, +20% bei Tiermanagement, Tierkontrolle 0,40

Tierkontrolle bei einer Haltungsdauer von 24 Tagen je Jahr insgesamt 0,81

Rechnung: 0,32x 0,5+ 0,09x 0,5 +0,40x 0,2 = 0,28
Beschiftigungsmaterial, Einstreu, offene Trinke

Beschiftigungsma-  Raufe mit 200 g/Tier*Tag (1,5 AKmin/Raufe*Tag); Annah- 0,03
terial men: 2 Raufen je 36 Sauen, 3.600 g/Befiillung, 24 Tage/Jahr

(10 Tage*2,37 Durchginge)

Rechnung: 1,5 AKmin je Raufe /60 min je h /18 Tiere je Raufe x

24 Tage je Sau und Jahr = 0,03

leichte Einstreu im 300g/Tier*Tag, Einstreuen und Sauberhalten manuell, tig- 0,15
Liegebereich und lich im Deck-Wartebereich 1 AKh/250 Sauen Gesamtbestand,
Entmistung 10 Tage je DG

Rechnung: 1 AKh je Tag x 365 Tage je Jahr /250 Sauen Gesamt-
bestand x 0,1 Anteil Sauen im Deckbereich = 0,15

eingestreute Liege- 1kg Stroh/Tier x Tag, Einstreuen und Sauberhalten manuell 0,29
fliche und Ent- (taglich 2 AKh/250 Sauen Gesamtbestand)
mistung Rechnung: 2 AKh je Tag x 365 Tage je Jahr /250 Sauen Gesamt-

bestand x 0,1 Anteil im Deckbereich = 0,29
Saufen aus offener Gruppenhaltung 36 Sauen, 1 Schalentranke je 12 Sauen; 0,003
Trinke Schalentrinke reinigen (zusitzlich 5 sec/Trinke und Tag),

24 Tage/Jahr (10 Tage*2,37 Durchginge)
Rechnung: 1 Trdnke/12 Sauen x 24 Tage je Jahr x
5sec /60 sec je min / 60 min je h = 0,003

Haltung mit perforiertem Auslauf

Reinigung und je 1 m?/Tier: 1 x je Durchgang (1,13 AKmin/m? x Vorgang) 0,04
Desinfektion Rechnung: 1,13 AKmin /60 min je h x 2,37 DG = 0,04

1) ohne anteilige Riistarbeiten, Stallkontrollginge und Arbeiten fiir Jungsauen und Eber (s. Tab. 5). KTBL-Datensammlung Betriebsplanung 2020, S. 624-629.
2) Ambiel, R. et al. (2019): Erfahrungen Arbeitszeitaufwand fiir die Fixierung von zu belegenden Sauen im Korbstand, Bildungs- und Wissenszentrum Boxberg.
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Wartebereich Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf kann sich je nach Haltungs-
........................................................ verfahren ergeben fiir:

Im Wartebereich wird als Referenzverfahren die Haltung in »  Sattftterung mit Silage am Langtrog

Kleingruppen mit Fressstdnden und Bewegungsraum zwi- » zusatzliche Fliche im Stall: im geringen Umfang fur
schen zwei Kastenstandreihen angenommen. Sauberhaltung, Reinigen und Desinfektion

» Auslauf: Sauberhaltung, Reinigen und Desinfektion;
aufwendigere Tierkontrolle

Tabelle 25: Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf im Wartebereich

Haltungsverfahren Arbeitszeit- Zusitzlicher
im Wartebereich/ bedarf Referenz- Arbeitszeit-

Arbeitsvorgang verfahren bedarf

AKh/prod. Sau und Jahr

alle Arbeiten? Stall fiir 252 prod. Sauen, 3-Wochen-Rhythmus 0,99

Kleingruppen mit Fressstinden (Referenzverfahren KTBL)

Gruppenhaltung mit Fressstinden, Silagevorlage

Mehraufwand 20% bei regelmafliger Sauberhaltung, Reinigen und Desinfi- 0,04 0,01
zusatzliche Flache zieren
bei 3 m?/Sau Rechnung: 0,04 x 0,2 = 0,01
Maissilage, 2kg/ Trogreinigung, manuelle Silageentnahme aus bereitstehen- 3,1
Sau*Tag, manuelle dem Rundballen, Vorlage Muldenwagen, 1x tiglich
Trogfiitterung? Rechnung: 0,5 AKh je Tag /40 Sauen Wartebereich x 104 Tage x

2,37 DG = 3,08
Maissilage, 2kg/ Bestiicken der Anlage: Annahme 0,5 AKh/d, Reinigung, Fut- 1,2
Sau*Tag, Verteil- terreste aus Stall entfernen, Wartung: Annahme 0,5 AKh/d,

system (keine Daten  Rechnung: 1 AKh je Tag/200 Sauen im Wartebereich x 104 Tage
vorhanden, grobe x2,37DG=1,23
Schitzung)

Beschiftigungsmaterial, Einstreu, offene Trinke

Beschiftigungs- Raufe mit 200 g/Tier*Tag (1,5 Akmin/Raufe*Tag); Modell: 0,34
material 2 Raufen je 36 Sauen, 3.600 g/Beftillung, 246 Tage/Jahr (104

Tage*2,37 Durchginge)

Rechnung: 1,5 AKmin je Raufe /60 min je h /18 Tiere je Raufe x

246 Tage je Sau und Jahr = 0,34

leichte Einstreu im 300g/Tier*Tag, Einstreuen und Sauberhalten manuell, tag- 1,3
Liegebereich und lich im Deck-Wartebereich 1 AKh/250 Sauen Gesamtbestand,
Entmistung 104 Tage je DG

Rechnung: 1 AKh je Tag x 365 Tage je Jahr /250 Sauen Gesamt-
bestand x 0,9 Anteil Sauen Deck-Wartebereich im Wartebereich

=1,31
eingestreute Liege- 1kg/Tier*Tag, Einstreuen und Sauberhalten manuell, tiglich 2,6
flaiche und Entmis- im Deck-Wartebereich 2 AKh/250 Sauen Gesamtbestand
tung Rechnung: 2 AKh je Tag x 365 Tage je Jahr /250 Sauen Gesamt-

bestand x 0,9 Anteil Sauen Deck-Wartebereich im Wartebereich

=2,63
Saufen aus offener Gruppenhaltung 36 Sauen, 1 Schalentrinke je 12 Sauen; 0,03
Tranke Schalentrinke reinigen zusétzlich 5 sec/Trinke und Tag,

246 Tage/Jahr (104 Tage*2,37 Durchgénge)
Rechnung: 1 Trdnke /12 Sauen x 246 Tage je Jahr x 5 sec /60 sec
jemin/60 min jeh = 0,028

Haltung mit perforiertem Auslauf

Reinigung und je 1 m?/Tier: 1 x je Durchgang (1,13 AKmin/m? x Vorgang) 0,04
Desinfektion Rechnung: 1,13 AKmin /60 min je hx 2,37 DG = 0,04

1) ohne anteilige Ristarbeiten, Stallkontrollginge und Arbeiten fiir Jungsauen und Eber (s. Tab. 5). KTBL-Datensammlung Betriebsplanung 2020, S. 624-629.
2) Preiflinger, W. (2019): miindliche Mitteilung .
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Die verlingerte Aufenthaltsdauer der Sauen im Wartebereich ~ aufgefiihrt. Sie stellt nur eine anteilméaflige Verschiebung
durch Verkiirzung der Verweildauer im Deckbereich ist wie vom Deck- in den Wartebereich dar und bleibt in der Summe
oben beschrieben in Vereinfachung der Betrachtung nicht unverdndert.
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Bild 172: Gruppenhaltung im Wartebereich mit separatem Liegebereich, Selbstfangfressstanden und Beschaftigungsmaterial in Raufen



Abferkelbuchten mit freier Bewegung

Bewegungsbuchten mit zu 6ffnenden Abferkelstinden verur-
sachen im Vergleich zu konventionellen Abferkelbuchten mit
geschlossenem Abferkelstand zusétzliche Arbeit. Das ergaben
genaue Untersuchungen im Projekt ,,Pro-Sau* aus Osterreich
,Evaluierung von neuen Abferkelbuchten mit Bewegungs-
moglichkeit fir die Sau” (HEIDINGER, B. et al. 2017):

» groflere Fliache erfordert zusatzliche Arbeit bei der Sau-
berhaltung vor allem im ge6ffneten Zustand sowie der
abschlieflenden Reinigung und Desinfektion,

» erschwerte Ubersicht bei Abferkelkontrolle/Geburts-
tiberwachung sowie Gesundheitskontrolle

» Ferkelbehandlung zum Fangen der Ferkel, zusétzliches
Offnen und Schlieffen des Abferkelkorbs

» Ein- und Ausstallen der Sauen: Das Schlieflen des Abfer-
kelstandes kann aufwendiger sein.

» Betreten der Bucht ist teilweise z. B. wegen hoherer
Buchtentrennwinde erschwert

Tabelle 26: Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf im Abferkelbereich

Haltungsverfahren
im Abferkelbereich/

Arbeitsvorgang
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Der zusétzliche Arbeitsaufwand differierte je nach Buchtentyp,
Flachenbedarf und Dauer der Fixierung im Abferkelstand. In den
Untersuchungen liegt er fiir Buchten ohne Einstreu mit 5,5 m?*
Brutto-Buchtenflache und 4 bis 6 Tagen Fixierungsdauer bei 0,75
AKh/prod. Sau und Jahr, im Einzelfall auch deutlich dartber
(Tab. 26).

Bei Buchten bis 8 m? ist ein Mehraufwand von 0,6 bis 1,0 AKh/
prod. Sau und Jahr zu erwarten.

Eine Verlingerung der Sdugezeit auf mindestens 28 Tage ergibt
eine Verlangerung der Prozesszeit in der Abferkelbucht um eine
Woche von 35 auf 42 Tage, einschlief’lich des etwa einwochigen
Aufstallens vor dem erwarteten Geburtstermin. Der zeitliche
Anteil des Haltungsabschnitts Abferkelbereich erhéht sich im
Gesamtumtrieb. Die Versorgung der Tiere in der Abferkelbucht
ist arbeitsaufwendiger als im Deck- und Wartebereich.

Als abschlagige Kalkulation fiir den Mehraufwand 42 Tage Pro-
zesszeit im Abferkelbereich statt 35 Tage (+20 %) wird angesetzt:
Mehrarbeit + 0,2 * Anteil tdgliche Routinearbeiten 0,6 * Anteil
Arbeit Abferkelbereich von 4 AKh/prod. Sau und Jahr. Das ergibt

zusitzliche Mehrarbeit von 0,48 AKh/prod. Sau und Jahr (Tab. 26).

Zusitzlicher
bedarf Referenz- Arbeitszeit-
verfahren bedarf

AKh/prod. Sau und Jahr

Arbeitszeit-

Abferkelbucht mit geschlossenem Kastenstand, teilperforierter Boden, 4,75 m?/Tier (Referenzverfahren KTBL)

alle Arbeiten?

35 Tage Prozesszeit, 28 Tage Saugezeit, 3-Wochen-

4,42

Rhythmus; Stall fiir 252 prod. Sauen

Nestbaumaterial, offene Trinke

Jutesack fiir Nestbauver-

halten (2,35 Durchgénge/Jahr)

1 Stiick je Durchgang, 3 AKmin/Sau*Durchgang

0,12

Rechnung: 3 AKmin/Sau/60 minjehx 2,37 DG = 0,12

Einstreu als Nestbauma-
terial vor Geburt

fir freie Abferkelung mit 1-2 x 300 g, Arbeit 0,8 Akmin/
Bucht*Tag (2,37 Durchginge je Jahr)

0,05

Rechnung: 0,8 AKmin je Tag x 1,5 Tage /60 x 2,37 = 0,05

Saufen aus offener
Tranke

Kombitrianke Schalentranke fiir Sau + Saugferkel;
Schalentridnke reinigen zusétzlich 5 sec/Tranke und Tag,

0,14

100 Tage/Sau und Jahr (42 Tage x 2,37 Durchginge)
Rechnung: 1 Trdnke x 100 Tage je Jahr x 5 sec /60 sec je

min/ 60 min jeh = 0,14

Abferkelbucht mit freier Bewegung, teilperforierter Boden, bis 8 m*/Tier

Fixieren zum Ferkelfan-
gen, Mehrarbeit Reini-
gung und Management?

Einzelabferkelung, dann
Offnen fiir Gruppenhal-
tung?

nen der Buchten

7 Tage verlangerte Pro-
zesszeit
tdgl. Routinearbeiten = 0,5

Fixierung Abferkelstand 4 bis 6 Tage um die Geburt,
zusitzlich 2x SchlieRen/Offnen Abferkelstand

Abferkelbucht mit freier Bewegung, nach 6 Tagen Off-

42 Tage Prozesszeit, mind. 28 bis 35 Sdugezeit
Rechnung: 4,22 AKh/Sau x 0,2 Anteil zus. Tage x 0,6 Anteil

0,6 bis 1,0

1,6 bis 1,8

4,22 0,5

1) ohne anteilige Riistarbeiten, Stallkontrollginge und Arbeiten fiir Jungsauen und Eber (s. Tab. 28). KTBL-Datensammlung Betriebsplanung 2020, S. 624-629.
2) Heidinger, B. et al. (2017): Evaluierung von neuen Abferkelbuchten mit Bewegungsméglichkeit fiir die Sau, Pro-Sau, Abschlussbericht HBLFA Raumberg-Gumpenstein.
3) Burfeind, E. (2019): InnoPig Teil 1 Erkenntnisse aus dem Abferkelbereich. Bauernblatt 11.04.2019, S. 47 ff., Kiel.
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Bild 173: Bewegungsbucht, Baumwollseile als Beschéftigungsmaterial fiir Sau und Ferkel

Ferkelaufzucht in der Abferkelbucht

Die deutlich vergrofierte Buchtenfldche einer Bewegungs-
bucht ermoglicht es, die Ferkel nach dem Absetzen weiter
in der Abferkelbucht zu halten. Eine Buchtenflache ab

6,5 m? ergiibe bei 14 Ferkeln 0,46 m?/Tier, ausreichend bis
zum Ende der Ferkelaufzucht. Die Arbeitsginge bezogen auf
jeden Wurf einer Sau bleiben unveriandert, verteilen sich
jedoch auf zusitzlich notwendige Abferkelabteile aufgrund
des um die Ferkelaufzucht verlingerten Durchgangs.

Der Arbeitsvorgang Umstallen der Ferkel in den Ferkelauf-
zuchtstall entfallt.

Samtliche Arbeiten im Ferkelaufzuchtstall verschieben sich
in den Abferkelbereich. Zusitzliche Arbeit fiir die Phase der
Aufzucht in den Abferkelbuchten gegeniiber der separaten
Ferkelaufzucht ist zu erwarten fir:

» Flttern der Ferkel in kleinen Gruppen, i.d.R. mit mehr
Handarbeit,

» Sauberhalten der Abferkelbuchten mit Stalleinrich-
tungen und Bodengestaltung ausgerichtet auf die Sau,
im Vergleich zu weniger Aufzuchtbuchten fiir grofere
Gruppen,

» Vergroflern der Abdeckung tiber dem Liegebereich der
Ferkel,

» langere Wegstrecken in den Abteilen des Abferkelbe-
reichs als in denen der Ferkelaufzucht.

Insgesamt ist fiir die Ferkelaufzucht in der Abferkelbucht
mit hoherem Arbeitsaufwand zu rechnen. Zur Hohe des
erforderlichen Arbeitszeitbedarfs im Vergleich zur separaten
Ferkelaufzucht liegen keine Angaben vor.
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Ferkelaufzucht in Aufzuchtabteilen

Gegeniiber der herkommlichen Ferkelaufzucht (Referenz- » Reinigen und Desinfizieren der zusdtzlichen Flache
verfahren) auf meist voll perforierten Boden erhoht sich » ggf. Sauberhaltung bei groflerem Flachenangebot je Tier
der Arbeitsaufwand vor allem durch die Vergréfierung der insbesondere von planbefestigten Flichen

Buchtenflidche von 0,35 m? auf 0,45 m?/Tier:
Insgesamt ist jedoch nur eine geringe Erhohung des Arbeits-
aufwandes zu erwarten (Tab. 27).

Tabelle 27: Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf Ferkelaufzucht

Haltungsverfahren Arbeitszeit- Zusiatzlicher
im Abferkelbereich/ bedarf Referenz- Arbeitszeit-

Arbeitsvorgang verfahren bedarf

AKh/TP und Jahr

Geschlossener Stall, voll perforierter Boden, Wechselstauverfahren, 0,35 m?/Tier (Referenzverfahren KTBL)

alle Arbeiten? 1.358 Tierplitze, 26 Tiere/Bucht 0,73
Ferkelaufzucht in Buchten mit 0,5 m? Fliche je Tier

Reinigung und zusitzliche Flache 30 %, wirksamer Faktor 0,8 0,05 0,01
Desinfektion Rechnung: 0,05 AKh/TP und Jahr x 0,3 x 0,8 = 0,012

Beschiftigungsmaterial, Einstreu, offene Trinke

Beschiftigungsmaterial ~ Raufe mit 20 g/Tier*Tag, 0,8 Akmin/Raufe x Tag; An- 0,15
nahmen: 25 Tiere/Raufe, 800 g/Befiillung, 273 Tage/Jahr
(47 Tage*5,8 Durchginge)
Rechnung: 0,8 AKmin je Raufe /60 min je h/ 25 Tiere je
Raufe x 273 Tage je Sau und Jahr = 0,15

leichte Einstreu im 100 g/ TP x Tag, Einstreuen, Sauberhalten und Entmisten 0,18
Liegebereich und manuell 1x téiglich, taglich 0,5 AKh/1.000 Aufzucht-
Entmistung ferkel

Rechnung: 0,5 AKh/1.000 TP x 365 Tage je Jahr = 0,18

Saufen aus offener 1 Schalentrinke fiir 12 Ferkel; reinigen zusitzlich 5 sec/ 0,03
Tranke Tranke und Tag, 273 Tage (47 Tage*5,8 Durchginge)

Rechnung: 1 Trdnke /12 Ferkel x 273 Tage je Jahr x 5 sec /

60 sec je min / 60 min je h = 0,03

Haltung mit perforiertem Auslauf

Tierkontrolle, Sauber- 0,15 m?*/Tier 0,04
haltung, Reinigung und
Desinfektion

1) KTBL-Datensammlung Betriebsplanung 2020, S. 640-642.

=
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Zusatzlicher Arbeitszeitbedarf insgesamt in der
Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

In Tabelle 28 ist der zusétzliche Arbeitszeitbedarf fiir ein
Haltungsverfahren in der Ferkelerzeugung mit

» Gruppenhaltung und Fixierung nur zur Besamung im
Deckbereich

» Gruppenhaltung mit Fressstinden im Wartebereich und

» Abferkelbuchten mit freier Bewegung im Abferkelbe-
reich bei mindestens 28 Tagen Sidugezeit

aufaddiert.

In allen Haltungsabschnitten ist als Beschaftigungsmaterial
in Raufen bzw. im Abferkelbereich ein Jutesack vorgese-
hen. Auflerdem sind leichte Einstreu im Liegebereich - mit
Ausnahme des Abferkelbereichs - und Saufen aus offenen
Tranken vorgesehen.

Insgesamt ist in der Ferkelerzeugung mit zusétzlich 3,65 AKh
je produktive Sau und Jahr knapp 50 % Mehrarbeit zu

Bild 174: Gruppenhaltung von Wartesauen mit Fressplatzteilern

erwarten. Im Abferkelbereich fillt die meiste Mehrarbeit an,
gefolgt vom Wartebereich.

In der Ferkelaufzucht, mit zusétzlicher Fliche je Tier und
ebenfalls Beschiftigungsmaterial in Raufen, leichter
Einstreu im Liegebereich und Saufen aus offenen Tranken
erhoht sich der Arbeitszeitbedarf um 0,37 AKh je Tierplatz
und Jahr, damit ebenfalls um etwa 50 %.

Fiir das Kapitel Haltungssysteme und Planungsbeispiele
(Seite 114) sind den aufgefiihrten Haltungsverfahren die ent-
sprechenden hier angegebenen Tierwohlmafnahmen zuge-
ordnet, der zusitzliche Arbeitszeitbedarf aus den Tabellen
ermittelt und als Wert angegeben. Dieser Wert dient der Ori-
entierung, welcher zusatzliche Arbeitszeitbedarf gegentiber
einem konventionellen Haltungsverfahren zu erwarten ist.
Dabei ist zu beachten, dass zu einzelnen Mafnahmen keine
oder nur abgeschitzte Daten zum Arbeitszeitbedarf vor-
liegen. Auflerdem kénnen haltungs- und betriebsbedingte
Besonderheiten zu deutlichen Abweichungen fiihren.



Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf | 191

Tabelle 28: Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf insgesamt in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht

Haltungsabschnitt und Haltungsverfahren

Ferkelerzeugung
Rustarbeiten Kontrollgénge in allen Haltungsabschnitten
Deckbereich

Gruppenhaltung und Fixierung nur zur Besamung, im
Deckbereich,

5 m? Fliche je Sau

Beschiftigungsmaterial und leichte Einstreu im Liege-
bereich

Saufen aus offener Tranke

Wartebereich

Gruppenhaltung mit Fressstinden
Mehraufwand zusitzliche Fliche bei 3 m?/Sau
Beschiftigungsmaterial

leichte Einstreu im Liegebereich und Entmistung
Saufen aus offener Tranke

Abferkelbereich

Abferkelbucht mit freier Bewegung, teilperforierter Boden,
bis 8 m?/Tier

Fixieren zum Ferkelfangen

Mehrarbeit Reinigung und Management

Sdugezeit mind. 28 Tage

Jutesack fiir Nestbauverhalten

Saufen aus offener Tranke

Jungsauen, Eber
Summe Ferkelerzeugung
Ferkelaufzucht

Ferkelaufzucht in Buchten mit 0,5 m? Fliche je Tier
Reinigung und Desinfektion
Beschiftigungsmaterial

leichte Einstreu im Liegebereich und Entmistung
Saufen aus offener Tranke
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Arbeitszeitbedarf
Referenzverfahren

Stall fiir 252 produktive Sauen ohne Auslauf

0,26 0,26
3,64 1,01 4,65
0,79 1,33 2,12
4,22 1,54 5,76
0,14 0,14
9,05 3,88 12,93

Stall fiir 1.400 Tierplitze ohne Auslauf

0,73 0,37 1,10
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Standortfragen -
Immissionsschutz

Anforderungen der Luftreinhaltung bzw.
des Immissionsschutzes

Fiir die Genehmigung und den Betrieb einer Schweinehal- Tierwohl bzw. die Tiergerechtheit spielt dabei eine unter-
tung sind neben dem Baurecht auch die Anforderungen des geordnete Rolle, solange die Mindestanforderungen der
Immissionsschutzes ausschlaggebend. Diese Anforderungen Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (TierSchNutztV)
werden regelméfig im Rahmen von Genehmigungsverfah- erfillt sind.

ren gepriift, der Bauherr sollte sich aber im Idealfall bereits

vor der eigentlichen Antragsstellung tiber die immissions- Die Genehmigungsfahigkeit des Neubaus oder Umbaus
fachliche Situation am Standort Klarheit verschaffen. Das eines Stalles hangt iberwiegend vom Standort (innerhalb

Bild 175: Abluftfilter konnen die Stallluft reinigen und so Emissionen mindern.
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Abbildung 41: Vereinfachte Darstellung des Stofftransportes in der Atmosphire (Emission - Transmission -
Immission - Deposition) zur Erlduterung wichtiger immissionsschutzrechtlicher Begriffe

Stofftransport in der Atmosphdre

Transmission

Emission

einer Gemeinde, am Ortsrand oder im Aufenbereich) und
den Umweltfaktoren vor Ort (Abstand zu benachbarten
Schutzgiitern wie Wohnhéusern oder Naturschutzgebieten,
vorherrschende Windrichtung etc.) ab.

Unabhingig von der Anlagenkapazitit, d.h. der Anzahl der
zu genehmigenden Tierplitze, ist in jedem Fall die Einhal-
tung des Schutzes vor schddlichen Umwelteinwirkungen
zu priifen. Im Zusammenhang mit der Errichtung und
dem Betrieb einer Anlage zum Halten von Schweinen muss
sichergestellt sein, dass

» im Bereich der Wohnbebauung die Anwohner in der
Nachbarschaft vor erheblichen Belastigungen durch
Gertiche und Gesundheitsgefahren durch Staub- und
Keim-Emissionen (Bioaerosole) geschiitzt sind und

» die Ammoniak- bzw. Stickstoffeintrige in empfindlichen
Okosystemen wie z. B. Wald, Heide, Moor oder beson-
ders geschiitzten Flora-Fauna-Habitat-(FFH-)Gebieten
bestimmte Werte nicht tiberschreiten, um deren Schutz
vor erheblichen Nachteilen zu gewéhrleisten.

Der Kenntnis iiber Umweltwirkungen von Haltungssyste-
men kommt daher in einem Genehmigungsverfahren eine
besondere Bedeutung zu.

Fiir die Beurteilung der Umweltwirkung ist in letzter Kon-
sequenz die Immissionssituation am Schutzgut ausschlag-
gebend. Um diese im Vorfeld einer Genehmigung, d.h. vor
Erstellung und Betrieb einer emittierenden Quelle, priifen zu
konnen, werden sogenannte Immissionsprognosen erstellt.
Hier wird in Kenntnis der Quellstirke, der Ableitbedingun-
gen, der Meteorologie, der Topografie und Orografie (Relief
der Erdoberflache) die Immissionssituation im Vorfeld des
Anlagenbetriebes ermittelt.

Ausschlaggebend fiir die Beurteilung ist in der Regel nicht
nur die durch die neue Anlage bzw. die neuen Anlagenteile
hervorgerufene Belastung, sondern die gesamte Immission
bzw. Deposition, die sich aus der Vorbelastung (z. B. durch

Immission

Deposition

v ek = — - . e ! L - = 1 ey
e S = e p—
Freisetzung von | Stoffeinwirkung auf Lebewesen, Stoffeintrag und -ablagerung
Luftverunreinigungen Umwelt und Sachgiiter in der Umwelt

eigene oder betriebsfremde Stallungen) und der Zusatzbe-
lastung (der zu genehmigenden Anlage) zusammensetzt.
Sogenannte Vorbelastungen durch andere Betriebe sind also
immer mit zu bertcksichtigen. Ein Stall wird umso leich-
ter genehmigt, je weniger Emissionen und Immissionen er
verursacht.

In der Abbildung 41 ist vereinfacht der Stofftransport fiir
luftgetragene Stoffe aus einer Stallanlage dargestellt. Die
verbindliche Bewertungsgrundlage stellt die sog. Techni-
sche Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft (2021)
dar. Die TA Luft ist eine verbindliche Verwaltungsvorschrift
und wurde 2021 neu gefasst. Die Neufassung beinhaltet im
Vergleich zur TA Luft (2002) insbesondere fiir die Nutztier-
haltung deutliche Anderungen.

Von einer Emission spricht man, wenn luftgetragene Stoffe
den Stall Giber Abluftschichte oder offene Seitenwande ver-
lassen. Diese verteilen sich mit dem Wind in der Atmosphére
und werden dabei verdiinnt (Ausbreitung oder Transmis-
sion), bis sie in der Umwelt als Immission einwirken. Benach-
barte Wohnhiuser oder Okosysteme werden als Schutzgiiter
bezeichnet, die diesen Stoffen ausgesetzt (exponiert) sein
konnen. Je nach Umfang dieser Exposition kann es zu einer
schddlichen Umwelteinwirkung - beispielsweise durch eine
erhebliche Geruchsbelastung - kommen. Ubliche Verfah-
ren, die Immissionen fiir Schutzgiiter zu mindern, sind, den
Abstand zwischen Stall und Schutzgut zu vergréfiern, die
Abluft tiber hohe Abluftschichte abzuleiten oder die Stallluft
zureinigen.

Diese Anforderungen gelten fiir alle Tierhaltungsbetriebe
unabhéngig von ihrer Grofe (d.h. auch fir nur baurechtlich
genehmigungspflichtige Stille) und Produktionsrichtung
(Schweinezucht oder Mast). Es ist auch egal, ob ein Betrieb
konventionell, besonders tiergerecht oder kologisch
wirtschaftet. Die Schutzanforderungen miissen in jedem
Fall eingehalten werden - hier gibt es keine Moglichkeit, die
Anforderungen des Tier- und Umweltschutzes gegeneinan-
der abzuwégen.

=
BZL
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Tabelle 29: Luftgetragene Emissionen aus der Nutztierhaltung

Stoff

=

o

.S

7

2
Geruch X
NH, X X (X)
Staub/Bioaerosole X X
CH, X X
N,0 X X
CcO X X

2

X: direkte Wirkung, (X): indirekte Wirkung

Im Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Nutztier-
haltung werden unter dem Aspekt der Luftreinhaltung in
erster Linie die Komponenten Geruch, Ammoniak (NH,),
Staub und Bioaerosole (Keime) sowie die klimawirksamen
Gase Methan (CH,), Lachgas (N,0) und Kohlendioxid (CO,)
diskutiert. In Tabelle 29 werden diese luftgetragenen Emissi-
onen hinsichtlich Einwirkungsraum, Wirkung und Geneh-
migungsrelevanz zusammenfassend dargestellt.

Im Genehmigungsverfahren fir Stallanlagen spielen aktuell
nur Geruch und Ammoniak sowie in Einzelfdllen Staub und
Bioaerosole eine Rolle und sind Gegenstand einer immissi-
onsschutzfachlichen Priifung, weshalb sich nachfolgende
Betrachtungen darauf beschrianken.

Uber das eigentliche Bauvorhaben hinaus sollen oft betriebs-
ibergreifend mogliche Umweltbeeintrachtigungen durch
die Tierhaltung insgesamt weiter reduziert werden, indem
Emissionen im Stall erst gar nicht entstehen oder durch
technische Mafinahmen wie z. B. Abluftreinigungsanlagen
verringert werden. Hier spricht man von sog. emissionsbe-
grenzenden Anforderungen zur Vorsorge gegen schidliche
Umwelteinwirkungen durch Einsatz des emissionsdrmsten
Standes der Technik. Diese gelten unabhingig davon, wie die
Standortbedingungen (s. 0.) sind, d. h. auch fir die Betriebe,
die bereits ausreichende Abstdnde zu den Schutzgiitern
einhalten und keine schddlichen Umwelteinwirkungen
verursachen. Davon betroffen sind aber nur die groéfieren,
immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftigen
Betriebe ab 1.500 Mastschweine-, 560 Sauen- oder 4.500
Ferkelaufzuchtplitzen (sog. V-Anlagen nach der 4. BImSchV
(2021), die in einem Verfahren ohne Beteiligung der Offent-
lichkeit immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig
sind).

Geregelt wird dieser Stand der Technik in der zitier-
ten TA Luft (2021). Die Genehmigungsbehérden haben
sich bei der Beurteilung von Stallbauvorhaben danach
zurichten und stellen entsprechende Auflagen in den

Im Genehmigungs-
verfahren fiir
e . Stallanlageni.d.R.zu
g S g 3 g beriicksichtigen
= _ O c B
7] = g o 20
2 2 5 s 4
c 2 2
S 23 £ 3
O EO < o
X X
X (X) X
X X X

Genehmigungsbescheiden. Nach TA Luft (2002) umfassten
die Vorgaben zur Emissionsminderung im Wesentlichen
folgende Anforderungen:

» eine an den Nahrstoffbedarf der Tiere angepasste Fiitte-
rung zur Minderung der Stickstoffausscheidung und der
Ammoniak-Emission

» verschiedene Managementanforderungen (z. B. Sau-
berkeit und Trockenheit im Stall, ausreichend Einstreu,
optimales Stallklima) sowie

» Anforderungen zur Lagerung von Fest- und Flissigmist
(insb. dreiseitig umwandete Festmistplatte, Giillebehal-
terabdeckung)

Unabhingig von diesen Anforderungen haben einige Bun-
deslidnder strengere Anforderungen erlassen (sog. Filter-
erlasse): In den Bundesldndern Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Schleswig-Holstein und Thiiringen wird bei
Betrieben ab 2.000 Mastschweine-, 750 Sauen- oder 6.000
Ferkelaufzuchtplitzen (sog. G-Anlagen nach der 4. BImSchV,
die in einem Verfahren mit Beteiligung der Offentlichkeit
immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig sind)
die Abluftreinigung als Stand der Technik eingestuft und ist
damit verpflichtend einzusetzen.

Mit der Neufassung der TA Luft (2021) werden fir die
Schweinehaltung tiber o.g. Anforderungen der TA Luft (2002)
hinaus folgende Mafinahmen verbindlich:

» stark N-/P-reduzierte Phasenfiitterung (DLG 2014), mit
der die Ammoniak-Emissionen im Vergleich zu einer
einphasigen Fltterung um 20% verringert werden
konnen

» Abluftreinigung entsprechend o.g. Filterlasse fir
G-Anlagen bundesweit und



» beiV-Anlagen Minderungsmafinahmen, die eine Emis-
sionsminderung fiir Ammoniak von mindestens 40 %
zusitzlich zum Fitterungseffekt (s. 0.) bewirken; hier
soll auch eine Teilabluftreinigung in Betracht kommen,
d.h. die Reinigung von 60% der Abluft eines Stalles.

Die letzten beiden Anforderungen sollen dazu dienen, die
baulich-technischen Vorgaben der EU (2017) zu den besten
verfligbaren Techniken (BVT) in nationales Recht umzuset-
zen, die aber streng genommen nur fiir G-Anlagen gelten.

Frei geliiftete Stille und Ausldufe, die in Bezug auf die Tier-
gerechtheit als besonders vorteilhaft eingestuft werden, sind
nach dem TA Luft-Entwurf zuléssig (,Qualititsgesicherte
Haltungsverfahren, die nachweislich dem Tierwohl dienen,
konnen angewendet werden.“). Wenn - wie in diesen Féllen
- eine Abluftreinigung technisch nicht moglich ist, ,,sollen,
soweit moglich, andere emissionsmindernde Verfahren

und Techniken (...) oder gleichwertige qualitéitsgesicherte
Mafnahmen zur Emissionsminderung angewendet werden,
mit denen ein Emissionsminderungsgrad von mindestens 40
Prozent, bei tiergerechten Auflenklimastédllen von mindes-
tens 33 Prozent im Vergleich zum Referenzwert erreicht
wird.“ Speziell fiir Okotierhaltungen, ,die nach Verordnung
(EG) 889/2008 gefiihrt werden, ist der Referenzwert auf Basis
der Fiitterungsplanung zu ermitteln.”

B
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Zudem gibt es eine Abwigungsklausel, wonach die ,,(...) bauli-
chen und betrieblichen Anforderungen (...) grundsitzlich mit
den Erfordernissen einer artgerechten Tierhaltung abzu-
wigen (sind), soweit diese Form der Tierhaltung zu héheren
Emissionen fithrt.“

Wie diese Ausnahmen zugunsten des Tierwohls von den
grundsatzlichen emissionsbegrenzenden Anforderungen in
der Praxis umgesetzt werden sollen, ist zum aktuellen Zeit-
punkt (Stand Sommer 2021) noch nicht ganz klar.

Basierend auf den Beschliissen von Agrarministerkonferenz
(AMK 27.4.2018 in Miinster) und Umweltministerkonferenz
(UMK 9.11.2019 in Bremen) wurde im Mai 2019 eine Ad-hoc-
Arbeitsgruppe ,Immissionsschutz und Tierwohl“ eingerich-
tet, um konkretisierende Empfehlungen fiir eine einheitliche
Umsetzung der kiinftigen TA Luft-Anforderungen bei Tier-
haltungsanlagen mit besonders tierwohlgerechten Haltungs-
verfahren zu erarbeiten. Diese umfassen

» Kriterien fiir Haltungsverfahren, die nachweislich dem
Tierwohl dienen, und
» die Definition emissionsmindernder Mafinahmen.

Die vorgenannte Abwiagungsklausel gilt allerdings nicht

fir die eingangs beschriebenen Schutzanforderungen: Der
Schutz der Umwelt und der Nachbarschaft vor schadlichen
Einwirkungen ist in jedem Fall sicherzustellen und eine
Abwigung zu den Belangen des Tierwohls ist nicht moglich!

;'_!'[l.-!l- ._.'Il_lil','lll‘_ e .-y II r.j
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Bild 176: Eingestreute Haltungsbereiche sind besonders relevant fiir Emissionen.
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,Neue“ Stallkonzepte fir mehr Tierwohl

und Immissionsschutz

Fiir den Bereich der Haltung wurden seitens des Wissen-
schaftlichen Beirats fiir Agrarpolitik (WBA 2015) folgende
Leitlinien aus Tierschutzaspekten heraus formuliert:

(1) Zugang aller Nutztiere zu verschiedenen Klimazonen
(vorzugsweise Auftenklima bzw. Auslauf; Ausnahme:
Sauen im Abferkelbereich)

(2) Angebot unterschiedlicher Funktionsbereiche mit
verschiedenen Bodenbeligen (Sauen und Ferkel im
Abferkelbereich: Bucht zur freien Abferkelung mit
Liege- und Kotbereich sowie Abktihlmoglichkeit fiir die
Sau; beheizbares Ferkelnest)

(3) Angebot von Einrichtungen, Stoffen und Reizen zur
artgeméiflen Beschiftigung, Nahrungsaufnahme
und Korperpflege (Raufutter, organisches Beschifti-
gungsmaterial; Sauen im Abferkelbereich: organisches
Nestbaumaterial)

(4) Angebot von ausreichend Platz, keine dauerhafte Fixie-
rung (Sauen im Abferkelbereich; freie Abferkelung)“

Die Freisetzung von Geruch und Ammoniak im Stall hingt
insbesondere von der Grofe der verschmutzten Flachen, der
Temperatur und dem Luftvolumenstrom bzw. der Luftge-
schwindigkeit tiber den emittierenden Flachen ab. Je grofier
diese Faktoren sind, umso hoher die Emissionen. Eine hohere
Freisetzung im Stall bzw. in der Anlage fiihrt in der Regel zu
hoheren Emissionen, die immissionsseitig auf die Schutzgii-
ter einwirken.

Daher sind die folgenden Merkmale der Ausgestaltung unter-
schiedlicher Tierwohlstufen in Bezug auf die Emissionen
besonders relevant:

» Angebot verschiedener Klimazonen, vorzugsweise
Auflenklimakontakt bzw. Auslauf oder Weidegang

» grofleres Flachenangebot als konventionelle Haltungs-
verfahren und

» Angebot unterschiedlicher Funktionsbereiche bzw.
eingestreuter Haltungsbereiche

In Tabelle 30 sind diese Merkmale zusammengestellt und
hinsichtlich der Emissionen bewertet.

Tabelle 30: Merkmale der Ausgestaltung unterschiedlicher Tierwohlstufen

Kriterien Ammoniak- und Geruchs-Emissionen im Vergleich zu
konventioneller Haltung

verschiedene Stille mit AuRenklima (Of- geringeres Emissionspotenzial aufgrund des niedrigeren Tempera-
Klimazonen, vor- fenstille) (Ausnahme: Sauen turniveaus im Stall; bei zusatzlichem Auslauf hoheres Emissions-
zugsweise Auflen-  im Abferkelbereich); d.h. potenzial durch zusétzliche Fliche; das hohere Emissionspotenzial
klimakontakt, mindestens 1 Seite der Bucht/ wird vermindert

Auslauf des Abteils offen, z. B. mit + bei Buchtenstrukturierung durch die Schweine, da sich die insge-

Windschutznetzen; offene samt verschmutzte Fliche dann verringern kann (Schweineklo)

Seite zu mindestens 50 %
licht- und luftdurchlassig

+ durch eine Uberdachung des Auslaufs und
- trockene, saubere, ggf. ausreichend eingestreute Flichen sowie

- hiufige und regelméfige Entmistung

ausreichend Platz, = mehr Fliche pro Tier

keine Fixierung

hoéheres Emissionspotenzial durch zusédtzliche Fliche; Minderung
bei Buchtenstrukturierung durch die Schweine, da sich die insge-

samt verschmutzte Fliche verringern kann (Schweineklo)

unterschiedliche weiche oder eingestreute
Funktionsbe- Komfort-Liegefliche
reiche/verschie-

dene Bodenbelige

Die gleichzeitige Forderung nach mehr Tiergerechtheit und
hoheren Umweltstandards stellt die Tierhalter vor immense
Herausforderungen. Konkrete Planungen fir frei geliiftete
Stédlle mit Auslauf sind schwierig, da die Datenlage zu den
Emissionen schlecht ist und bisher mit Annahmen gearbeitet
wird. Nach bisherigem Kenntnisstand wird fur die als beson-
ders tiergerecht eingestuften Haltungsverfahren mit Auslauf
von einem hoheren Emissionspotenzial (zumindest in Bezug
auf Gertiche) als von konventionellen Haltungsverfahren

kein Einfluss bei separater Liegefliche, die nicht verschmutzt und
wenn zudem hiufig entmistet wird; hoheres Emissionspotenzial fiir
Ammoniak bei Tiefstreuverfahren; Tiefstreu in Bezug auf Geruch
glnstig zu bewerten

ausgegangen. Problematisch sind insbesondere (eingestreute)
Ausléaufe, wenn sie nicht tiberdacht sind. Durch eine geeig-
nete Buchtenstrukturierung, sodass die Kotbereiche von den
Tieren eingehalten werden, und ein optimales Management
(regelmifige Entmistung) kénnen die Emissionen verringert
werden. Allerdings fehlen bisher belastbare Daten ebenso
wie praxiserprobte verfahrenstechnische Minderungs-
maflnahmen. Kritisch sind in der Immissionsbewertung
oftmals auch Verfahren mit freier Liiftung zu sehen, da sie



Bild 177: Uberdachte Ausliufe haben ein geringeres Emissionspotenzial.

als bodennahe Quellen vor allem im nédheren Bereich um den
Stall wirken.

Die Richtlinie VDI 3894 Blatt 1 ,,Emissionen und Immissi-
onen aus Tierhaltungsanlagen - Haltungsverfahren und
Emissionen - Schweine, Rinder, Gefliigel, Pferde” (VDI 2011)
fasst die Datenlage zu den Emissionsfaktoren fiir Geruch
und Ammoniak aus verschiedenen Tierhaltungsverfahren
zusammen. Danach ,(...) deuten Untersuchungen zu Stillen
in Offenbauweise, z. B. Kistenstillen mit getrennten Funk-
tionsbereichen, darauf hin, dass diese bei freier Lage und in
ausreichendem Abstand hinsichtlich der Geruchsstoffimmis-
sionen vorteilhafter als zwangsgeliiftete Stille zu bewerten
sind. In der Regel kénnen die Werte fiir zwangsgeliiftete
Stélle auch fr die konservative Beurteilung von frei geliifte-
ten Haltungssystemen herangezogen werden. Fir Ausldufe
sind keine Werte verfiigbar. Es ist aber davon auszugehen,
dass verschmutzte Ausldufe die emissionsrelevanten Flichen
vergréflern und einen nicht unerheblichen Anteil an den
Emissionen einer Stallanlage ausmachen kénnen.”

Nach KECK und SCHRADE (2014) kénnen bei planbefes-
tigten Boden im Auslauf hohere Geruchskonzentrationen
auftreten als bei perforierten Béden. Grundsitzlich nehmen
sie mit dem Verschmutzungsgrad zu.
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Dagegen liegen fiir die Ammoniak-Emission aus Stédllen
Konventionswerte vor, die nach freier Liftung und Zwangs-
luftung differenziert sind. Die Ammoniak-Emissionen von
Auflenklimastillen mit freier Liiftung ohne Auslauf sind
aufgrund der niedrigeren Durchschnittstemperatur um etwa
ein Drittel geringer als von geschlossenen, warmegedamm-
ten Stéllen mit Zwangslaftung.

Ergebnisse zu Ammoniak-Emissionen von Haltungssys-
temen mit Ausldufen liegen von Untersuchungen in der
Schweiz (KECK und SCHRADE, 2014) und den Niederlanden
vor (AARNINK et al.,, 2016). Die Schweizer Untersuchungen
zeigen, dass die Ammoniak-Emissionen im Vergleich zu
zwangsbeliifteten Stillen mit Teilspaltenboden ohne Auslauf
vor allem im Sommer deutlich hoher sind und vom Auslauf
dominiert werden. Sie steigen mit der Lufttemperatur, der
relativen Luftfeuchte und der Windgeschwindigkeit. Auch
und insbesondere das Management des Auslaufs ist aufgrund
der Wirkung auf die Sauberkeit daher von hochster Relevanz.
Nach den Untersuchungen in den Niederlanden miissen die
Ammoniak-Emissionen aus 6kologischen Stéllen trotz des
grofleren Flichenangebotes nicht zwangsldufig hoher sein:
Zwar sind die Emissionen vom Bodenbereich aufgrund der
grofieren verschmutzten Fliache pro Schwein im Allgemeinen
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grofler als in konventionellen Stillen, andererseits sind

aber die flichenspezifischen Emissionen aus dem Kotkanal
aufgrund des niedrigeren Temperaturniveaus geringer. Diese
Befunde zeigen, wie wichtig neben dem Auslaufmanagement
die Buchtenstrukturierung fiir die Emissionsminderung ist,
um die Kotbereiche und damit die emissionsaktiven Flichen
zubegrenzen.

In Bezug auf die Emissionsminderung gibt es neben der
nihrstoffreduzierten Fitterung (siehe Kapitel 4) und den
oben genannten baulichen und managementbasierten
Mafinahmen erste verfahrenstechnische Ansitze, die aber
hinsichtlich der Funktionssicherheit und der Wirksamkeit
zur Geruchs- und Ammoniakminderung insbesondere bei
Auslaufen und beim Einsatz von Einstreumaterial noch zu
untersuchen sind. Beispielsweise kann durch eine Kot-Harn-
Trennung mit Unterflurschieber (8 % Quergefille zu einer
Harnrinne) und regelmifiger Entmistung (je nach Tiermasse
drei- bis 13-mal pro Tag) die Bildung von Ammoniak aus dem
Harnstoff verringert werden, da das hierfiir verantwortliche
Enzym Urease, das sich im Kot befindet, weniger reaktiv ist.
Zu diesem System liegen langjihrige Praxiserfahrungen und
Untersuchungen aus Frankreich vor. Diese zeigen, dass in
einem zwangsgeltifteten Stall mit voll perforiertem Boden
mit einer Kot-Harn-Trennung gegeniiber der Kotlagerung im
Stall tiber eine Haltungsperiode eine Emissionsminderung
von Ammoniak in Hohe von mindestens 40 % moglich ist
(LOUSSOUARN et al., 2014).

Auch eine Behandlung der von den Schweinen verschmutz-
ten Oberflichen mit einem Ureaseinhibitor wirkt in diese
Richtung, da das Enzym Urease, das fiir die Bildung des
Ammoniaks aus dem Harnstoff verantwortlich ist, inak-
tiviert wird. Zudem ist eine Kombination dieser Mafinah-
men denkbar. In jedem Fall dtirften sich bei Auslaufen das
Management in Form einer regelmifiigen Entmistung und
eine Uberdachung emissionsmindernd auswirken.

Eine Abluftreinigung kann nicht eingesetzt werden, da es
aufgrund der freien Liiftung nicht moglich ist, die Abluft der
Stélle zu fassen und durch einen Abluftfilter zu leiten. In der
Praxis konnte nach fritherer Rechtslage (vor 2021) der Fall
auftreten, dass bei groferen Betrieben, die in den Geltungs-
bereich der o.g. Filtererlasse gefallen sind, frei geliiftete
Stille grundsitzlich nicht genehmigungsfiahig waren. Das
konnte selbst dann der Fall sein, wenn zur Kompensation
der Bestand verringert und andere Stélle stillgelegt werden
sollten.

In Bezug auf die Umweltwirkung und den Immissionsschutz
besonders relevant ist jedoch, dass sich das Emissions- und
Ausbreitungsverhalten von nattrlich geliifteten Stillen und
Auslaufen grundsatzlich von Stéllen mit Zwangsliftung
unterscheidet.

Bei zwangsbeliifteten Stillen handelt es sich um gefasste
Quellen, fiir die hdufig eine Zentralabsaugung, ein hoher
Abluftaustritt (i.d.R. 10m tiber Grund bzw. 3m tiiber First)
und eine hohe Abluftgeschwindigkeit (mind. 7m/s) kenn-
zeichnend sind. Wiahrend die Emissionen dieser Stille bei
der Ausbreitung in hoheren Luftschichten verdiinnt werden,
werden bei nattiirlich geliifteten Stillen und Auslaufen

die Emissionen bodennah und diffus freigesetzt. Dies hat
wesentlich unglinstigere Ausbreitungs- und Verdiinnungs-
verhiltnisse und damit hohere Belastungen in der Umge-
bung zur Folge (siehe Abbildungen 42 und 43).

Fahnenbegehungen im Umfeld verschiedener Stalltypen in
der Schweiz haben ergeben (KECK et al., 2018), dass bei glei-
chem Abstand (bis 350 m) die Geruchsintensitit bei Auflen-
klimastéllen mit Auslauf grofier als bei zwangsgeliifteten
Stallen mit Abluftfiihrung tiber First und mit Auslauf ist. In
Deutschland finden aktuell entsprechende Untersuchungen,
d.h. Fahnenbegehungen zur Bestimmung der Geruchsreich-
weite an Auflenklimastillen mit Auslauf statt (BOTH, 2020).

Abbildung 42: Einfluss der Ableitbedingungen auf die Immissionen
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Abbildung 43: Vergleich von Emissionsquellen (Rauchproben - frei geliifteter Stall mit Auslauf, links; frei geliifte-
ter Stall mit Auslauf, erginzt mit erh6htem Abluftaustritt, rechts)

’__,.—-—‘t:‘:.,;}:*' Gefasste Quellen

Diffuse Quellen A, o
Abluft bodennah b _:‘” Hoher
£ Abluftaustritt

Auch in Bezug auf Kaltluftabflisse sind Auflenklimastélle
mit Auslauf kritisch zu bewerten, wenn es sich um Standorte
in hingigem Geldnde oder im Einflussbereich von Hiangen
handelt, die typisch beispielsweise fir Mittelgebirgslagen
sind.

Kaltluft kann sich bei windschwachen, wolkenarmen Hoch-
druckwetterlagen in den Nachtstunden bilden, wenn die
Erdoberflache stark auskiihlt. Die Abkiithlung und Kaltluft-
bildung hangen vor allem von der Hangausrichtung und
der Landnutzung ab und sind insbesondere auf nach Stiden
orientieren Freiflichen wie Wiesen und Ackerland hoch. Die
kalte Luft hat eine hohere Dichte als warmere und flieft der
Neigung folgend Hiange hinab. Werden bodennahe Emis-
sionsquellen wie AuRenklimastille mit oder ohne Auslauf
uberstromt, konnen deren Emissionen in die Kaltluft aufge-
nommen und iiber gréflere Entfernungen relativ schwach
verdiinnt transportiert werden, sodass sie selbst an entfern-
teren Orten noch zu Geruchsbeldstigungen fithren kénnen
(siehe auch VDI (2003) und PETRICH (2013)).

Dabher stellen Aufienklimastille und Ausldufe deutlich
hoéhere Anforderungen an den Standort als konventionelle,
zwangsgeliiftete Stille. Dies betrifft vor allem

» ausreichend grofie Abstdnde zu Schutzgiitern wie z. B.
Wohnbebauung und Biotope (z. B. Wald)

» gunstige Windverhiltnisse, d.h. insbesondere eine
geringe Windhdufigkeit in Richtung der Schutzgiiter

» keine Kaltluftabfliisse in Richtung der Schutzgiiter und

» moglichst geringe Vorbelastungen durch andere
Betriebe bzw. geringe Hintergrundbelastung

Insofern scheiden Dorfgebiete bzw. der Innenbereich von
Ortslagen in der Regel von vorneherein als entwicklungs-
fahige Standorte fiir besonders tiergerechte Stille in der
Schweinehaltung aus.
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Umwelteinwirkungen im Vergleich

Die Unterschiede hinsichtlich der Umwelteinwirkungen zwi-

schen konventionellen, geschlossenen Stédllen mit Zwangs-
liftung und besonders tiergerechten Auflenklimastillen
mit Auslauf werden mit Immissionsprognosen deutlich, die
in der Regel Grundlage einer jeden Stallbaugenehmigung
sind. Die zugrunde liegenden Ausbreitungsrechnungen
werden mit dem Rechenmodell Austal2000 gemaf TA Luft
(2002) durchgefiihrt. Die Betrachtung der Umweltwirkung
beschrankt sich auf Geruch und Ammoniak, da diese in der
Praxis die grofite Bedeutung haben.

Um die Unterschiede plakativ zu verdeutlichen, werden
exemplarisch ausgewihlte Stallkonzepte des Kapitels
,Planungsbeispiele“ (ab Seite 150) mit 252 produktiven
Sauenplitzen beurteilt (siehe Tab. 32), die sich hinsichtlich
der Abluftfiihrung - Zwangsliftung mit Abluftschichten
in 10m Hohe und/oder frei geliifteten Stallen sowie Auslauf
mit bodennaher Freisetzung - unterscheiden. Folgende
Planungsvarianten bei der Sauenhaltung hinsichtlich der
Gestalt und Form (Kubatur) wurden betrachtet:

» einhdusige Stélle mit geschlossenen und zwangsgeliifte-
ten Deck-, Warte- und Abferkelbereichen ohne Auslauf
(Referenzverfahren, Modell 8, abgewandelt)

sind und regelmaRig entmistet bzw. ausreichend eingestreut werden.

» einhdusige Stalle mit geschlossenen und zwangsgeliifte-
ten Deck-, Warte- und Abferkelbereichen mit Auslauf im
Deck- und Wartebereich (Modell 5)

» einhdusige Stalle mit geschlossenen, zwangsgeliifteten
Deck- und Abferkelbereichen sowie frei geliiftetem War-
tebereich (Modell 8)

Bei Stallsystemen mit integrierter Ferkelaufzucht wurden
zusitzlich folgende Varianten untersucht:

» zwei einhdusige Stélle mit geschlossenen und zwangs-
geliifteten Deck-, Warte- und Abferkelbereichen ohne
Auslauf (Modell 8, abgewandelt) und geschlossenem,
zwangsgeltfteten Ferkelaufzuchtstall (Modell A)

» zwei einhdusige Stélle mit geschlossenen, zwangsge-
lifteten Deck- und Abferkelbereichen, frei geltiftetem
Wartebereich und Auslaufen im Deck- und Wartebereich
sowie frei geliiftetem Ferkelaufzuchtstall (Modell B)

» wie Modell B unter Berticksichtigung einer pauschalen
Emissionsminderung von 40 % fiir Ammoniak und
Geruch (Modell C) nach Anforderungen der Neufassung
der TA Luft

Voraussetzung ist, dass alle Varianten ordnungsgemaf}
betrieben werden. Als Emissionsdaten werden die Standard-
werte nach VDI-Richtlinie 3894 Blatt 1 (VDI 2011) herangezo-
gen. Die Wirkung einer nihrstoffreduzierten Fiitterung auf
die Minderung der Ammoniak-Emission, die je nach Umfang
der Rohproteinabsenkung und Anzahl der Fiitterungsphasen
nach VDI 3894 mit bis zu 20 % angesetzt werden kann, wird
nicht berticksichtigt.

Nach VDI 3894/1 (VDI 2011) sind in Bezug auf die Geruchs-
und Ammoniak-Emissionen bisher keine Unterschiede
zwischen verschiedenen Haltungsverfahren in der Ferkel-
erzeugung nachweisbar.

Fiir die Berechnungen werden die in Tabelle 31 zusam-
mengestellten Daten fiir das jeweilige Referenzverfahren
angesetzt, die fiir die verschiedenen Planungsvarianten, wie
weiter unten ausgefiihrt, variiert werden.

Um mogliche Effekte in den Modellrechnungen aufzuzeigen,
wird - wie bei Mastschweinen - bei frei geliifteten Stillen
mit Aulenklimaeinfluss ein emissionsmindernder Effekt
um 1/3 (-33%) bei Ammoniak und um 1/5 (-20 %) bei Geruch
eingerechnet.

Die nach derzeitigem Kenntnisstand zu erwartenden
hoheren Emissionen durch Auslaufe werden mit einem
pauschalen Zuschlag von 20% auf den Emissionsfaktor des
Stalles fir Geruch und Ammoniak berticksichtigt. Dies ist
ein eher unterer Wert; in der gutachterlichen Praxis werden
teils deutlich hohere Emissionen fiir den Auslauf angesetzt
(GRIMM, 2016).
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Tabelle 31: Daten zur Berechnung der Emissionen bei 252 produktiven Sauenplitzen (28 Tage Siugezeit, Ferkelgewicht bis
10kg, 3-Wochen-Rhythmus) und der korrespondierenden Ferkelaufzucht

Tierplitze Einzeltier-
TP masse
GV/TP

Tiermasse Emissionsfaktor Emission
GV (VDI 3894) (ohne Minderung)

Geruch? Ammoniak? Geruch Ammoniak
GE/(s GV) kg/(TP a) GE/s kg/a
22 4.8 238 173

prod. Sauen 36 0,3 10,8

Deckbereich

Eber 2 0,3 0,6 22 4.8 13 10
Jungsauen 36 0,12 4,32 50 3,6 216 130
prod. Sauen 144 0,3 43,2 22 4,8 950 691
Wartebereich

prod. Sauen 72 0,4 28,8 20 8,3 576 598
Abferkelbereich

Sauen gesamt 252 = 87,7 = = 1.993 1.601
Ferkelaufzucht 1.620 0,04 64,8 75 0,5 4.860 810
Gesamtsumme 6.853 2.411

1) angegeben in Geruchseinheiten (GE) pro Sekunde (s) und Grofvieheinheit (GV); eine Geruchseinheit (GE) ist diejenige Menge an Geruch, die verteiltin 1 m*
Neutralluft gerade eben eine Geruchsempfindung auslést. Als GroRvieheinheit (GV) werden Tiergewichte (Einzeltier oder Gruppe) von 500kg Lebendmasse
bezeichnet (https://daten.ktbl.de/gvrechner/gvHome.do#start); bspw. entspricht das Durchschnittsgewicht eines Mastschweines von 65kg Lebendmasse

65kg/500kg =0,13 GV.
2) angegeben inkg Ammoniak (NH,) pro Tierplatz (TP) und Jahr.

Bei den getroffenen Zu- und Abschlidgen auf die Emissions-
faktoren nach VDI 3894/1 handelt es sich um eine rechneri-
sche Annahme, um den Effekt der Emissionsstarke auf die
Umwelteinwirkung zu untersuchen. Zur Absicherung von
Emissionsdaten und Minderungseffekten besteht erheblicher
Forschungsbedarf.

Um den Einfluss eines grofleren Minderungseffektes auf
die Umwelteinwirkungen zu untersuchen, wird fiir eine
Planungsvariante (Modell B mit integrierter Ferkelaufzucht)
eine Emissionsminderung von 40 % eingerechnet (Modell C).

Die Unterschiede hinsichtlich der Umwelteinwirkungen
zwischen den verschiedenen Planungsvarianten (komplette
Zwangsliftung, Kombination Zwangsliftung/freie Liftung,
ohne/mit Auslauf; Tabelle 32) werden am Beispiel der fol-
genden Immissionsprognosen (Modellrechnungen) deutlich
(Abb. 45-52).

Den Ausbreitungsrechnungen liegen jeweils die Stélle
entsprechend Tabelle 32 mit den in Tabelle 31 angegebenen
Emissionsdaten zugrunde, die nach den Angaben in Tabelle
31 variiert wurden (Abschlag auf Emissionen bei frei gelif-
teten Stallbereichen 20 % (Geruch) bzw. 33 % (Ammoniak)
sowie Zuschlag auf die Emissionen bei Auslauf von 20 %).
Bei den zwangsgeliifteten Stillen bzw. Stallabteilen wird

die Abluft 3m iiber First bzw. 10 m iber Grund und einer
Geschwindigkeit von 7 m/s freigesetzt. Der Durchmesser der
Quelle wird pauschal mit jeweils 0,9 m bertcksichtigt, wobei
bei Zentralabsaugung (Gruppenschaltung) nur ein Abluft-
schacht angesetzt wird (konservative Betrachtungsweise). Bei
dem Auflenklimastall handelt es sich um eine bodengebun-
dene Volumengquelle mit einer Hohe von 4,8 m.

Die Immissionsprognosen werden mit unterschiedlichen
meteorologischen Daten durchgefiihrt (Abb. 44). Die Daten
ynorddeutsche Tiefebene.aks" entsprechen Verhéltnissen,
wie sie fiir die norddeutsche Tiefebene hinsichtlich der
Windrichtungsverteilung sowie der Haufigkeitsverteilung
von Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse typisch
sind und die fiir die Ausbreitung als eher giinstig einzustufen
sind. Die Daten ,Mittelgebirge.aks“ spiegeln eine Windver-
teilung wider, die von der Topografie beeinflusst wird und
in einer Mittelgebirgslage auftreten kann. Diese Windrich-
tungsverteilung ist starker kanalisiert, die mittlere Windge-
schwindigkeit ist geringer und auch der Anteil ungiinstiger
Ausbreitungsbedingungen ist hoher (Abb. 44, rechts). Klein-
raumig auftretende Geldndeeffekte (s. 0., Kaltluftabfliisse)
werden in diesem Zusammenhang nicht berticksichtigt.
Diese konnen im Einzelfall allerdings die Ergebnisse insbe-
sondere bei bodengebundenen Volumen- und Flachenquel-
len (Auftenklimastille bzw. Ausldufe) stark pragen.

=
BZL
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Tabelle 32: Hinsichtlich der Umwelteinwirkung untersuchte Planungsvarianten und Einschitzung zu den

Emissionsfaktoren entsprechend Tabelle 31

Planungsvariante
- Geruch
- Ammoniak

Emissionswert?

Anmerkung

Sauenstille

— . 100%
e 100%

(&)

1 A e ) R

112%
111%

- i 90%
1 86%

L

I s R e

qn
e

L
tXf

gL -

L ———
.

Lp R

Referenzverfahren, Modell 8
abgewandelt als geschl. Stall

komplett zwangsgeliifteter Stall mit
Absaugung uiber First (Abluftpunkte
3m Uber First bzw. 10m tiber Erdboden;
Abluftgeschwindigkeit 7m/s;
Durchmesser 0,9 m), ohne Auslauf

Modell 6B

komplett zwangsgeltfteter Stall mit
Absaugung tiber First (Abluftpunkte
3m tber First bzw. 10 m tiber Erdboden;
Abluftgeschwindigkeit 7m/s;
Durchmesser 0,9 m), mit Auslauf im
Deck- und Wartebereich; Zuschlag

auf die Emissionen im Deck- und
Wartebereich jeweils 20 %

Modell 8

zwangsgeltfteter Stall mit Absaugung
uber First (Abluftpunkte 3m tiber
First bzw. 10m tiber Erdboden;
Abluftgeschwindigkeit 7m/s;
Durchmesser 0,9 m) im Abferkel- und
Deckbereich, Aufienklimastall mit
freier Liftung im Wartebereich; ohne
Auslauf; Abschlag auf Emissionen

im Wartebereich (freie Liftung) 20%
(Geruch) bzw. 33 % (Ammoniak)
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Planungsvariante Emissionswert? | Anmerkung
- Geruch
- Ammoniak

Sauen- und Ferkelaufzuchtstille

3 100% Referenzverfahren Modell A (Sauenstall
= 100% Modell 8 abgewandelt,

[ Ferkelaufzuchtstall
e Modell 2)

‘ komplett zwangsgeliiftete Stille mit
L Absaugung tiber First (Abluftpunkte
T - 3m iber First bzw. 10m tiber Erdboden;
. Abluftgeschwindigkeit 7m/s;
Durchmesser 0,9 m), ohne Auslauf
oben: Sauenstall

unten: Ferkelaufzuchtstall

97 % Modell B

89% (Sauenstall Modell 6A,
Ferkelaufzuchtstall
Modell 3):

Auflenklimastall bis auf Abferkel-

und Deckbereich; Ausldufe im

Deck- und Wartebereich sowie in der
Ferkelaufzucht;

Abschlag auf Emissionen im
Wartebereich und der Ferkelaufzucht
(freie Luftung) 20% (Geruch) bzw.

33% (Ammoniak); Zuschlag auf die
Emissionen im Deck- und Wartebereich
sowie der Ferkelaufzucht jeweils 20%

wegen Auslauf

58% Modell C (wie B)

54% (Sauenstall Modell 6A,
Ferkelaufzuchtstall
Modell 3):

zusitzliche pauschale
Emissionsminderung 40 % in allen
Bereichen

1) Im Vergleich zu den Angaben in Tabelle 31; rechnerische Annahme, zur Validierung der Emissionsfaktoren besteht erheblicher Forschungsbedarf.
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Abbildung 44: In der Abbildung werden Wetterdaten hinsichtlich Windrichtungsverteilungen und Hiufigkeitsverteilungen
der Windgeschwindigkeit, angegeben in Knoten (kn); 1 kn = 0,514 m/s, fiir zwei typische Gebiete aufgefiihrt. Die Bezeichnung
AKS=Ausbreitungsklassenstatistik steht fiir eine Hiufigkeitsverteilung der Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Aus-
breitungsklasse, ermittelt aus Messungen meteorologischer Daten. Die AKS werden zur Abstandsermittlung in Ausbreitungs-
berechnungen verwendet und konnen u.a. vom Deutschen Wetterdienst (DWD) fiir Standorte in Deutschland bezogen werden.

norddeutsche
Tiefebene.aks

BOCEmNERD =

Geruchsimmissionen

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir Gertiche sind in
den folgenden Abbildungen 45-48 fiir 0.g. meteorologische
Ausbreitungsbedingungen dargestellt. Zur Orientierung
sind die Abstandsradien fiir 250, 500, 750 und 1.000m

um den Stallmittelpunkt eingezeichnet. Die 2-%-Isoli-

nie kennzeichnet den Bereich im Umfeld eines Stalles, in
dem nach Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL 2008, bzw.
TA Luft 2021) die prognostizierte Geruchsbelastung (angege-
ben als Geruchsstundenhufigkeit in % der Jahresstunden?)
noch einen relevanten Beitrag fiir die Gesamtbelastung an
einem Standort liefert. Aufierhalb dieser Isolinie wird der
Beitrag eines Stalles als irrelevant eingestuft. Die ebenfalls
dargestellte Isolinie fiir 13,3 % Geruchsstundenhaufigkeit
kennzeichnet fiir die Beispielsrechnung die sich nach GIRL
ergebende beldstigungsrelevante Immissionsbelastung
von 10% unter Berticksichtigung des tierartspezifischen
Gewichtungsfaktors fiir Schweine von 0,752. Dieser Wert ist
gegeniiber Wohngebieten als Gesamtbelastung einzuhalten,
also einschliefllich der Belastungen durch alle relevanten
Betriebe im Einflussbereich®. Durch den Gewichtungsfak-
tor wird ,,GIRL-konform“ - anders als bei der Ableitung

des Irrelevanzwertes - die geringere Beldstigungswirkung

Mittelgebirge.aks

= ungunstigere Aus-
breitungsbedingungen

NOERD

B.5%

Wil | ][] N

B

von Schweinen - im Vergleich zu Industriegertichen
- berticksichtigt.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen zeigen die
unterschiedliche ,Reichweite“ moglicher Belastungen. In der
Regel sind die grofiten Immissionsschutzabstdnde in Haupt-
stromungsrichtung (entgegengesetzt zur Hauptwindrich-
tung in den Windrosen) zu erwarten und hingen mafigeblich
vom Standort und den meteorologischen Verhiltnissen ab.
Bei ungiinstigen Bedingungen (,Mittelgebirgsmeteorologie®)
konnen die relevanten Immissionsbereiche um ein Vielfa-
ches grofier als an giinstigeren Standorten (,norddeutsche
Tiefebene“) werden. Negativ wirkt sich bei der , Mittel-
gebirgsmeteorologie insbesondere der hohe Anteil stabiler
Ausbreitungsbedingungen aus.

Flir zwangsgeliiftete Stille mit einer Abluftableitung in
10 m Hoéhe sind die Immissionsschutzabstinde aufgrund der
eingerechneten Abgasfahneniiberhéhung deutlich gerin-
ger als fiir bodennah emittierende Aufienklimastélle und
Auslaufe; die Belastung von 2 % Geruchsstundenhéufigkeit

1 Geruchswahrnehmungen als Hiufigkeit der Stunden eines Jahres. Dabei wird bereits ein Anteil von 10% einer Zeitstunde, in dem Gertiche wahrnehmbar sind,
als Geruchsstunde gezdhlt. Der Grund dafiir ist, dass bereits einige wenige Geruchseindriicke in der Wahrnehmung eine gréfere Belastung als zeitlich tatsach-

lich auftretend widerspiegeln.

2 Nicht nur die Geruchsstundenhiufigkeit ist fiir die belastigende Wirkung von Geruchsimmissionen relevant, sondern auch die Art der Gertiche, also der Tierart.
Untersuchungen zeigen, dass Rindergeriiche weniger beldstigend als Schweinegertiche sind, und diese weniger relevant als Gefliigelgeriiche. Diese Unterschiede
werden mithilfe des tierartspezifischen Gewichtungsfaktors berticksichtigt. Dieser betragt fiir Gefliigel mindestens 1, fiir Schweine 0,75 und fiir Rinder 0,5.

3 Zur Veranschaulichung der Effekte auf die Immissionen wurde bei den Beispielrechnungen vereinfachend angenommen, dass keine weiteren Betriebe zu

berticksichtigen sind.



wird - zumindest bei vereinfacht gewahlten Eingabeparame-
tern - nicht erreicht. Ausldufe und Aufienklimastille werden
rechnerisch hinsichtlich ihrer Freisetzungsbedingungen
dhnlich behandelt (Abb. 45-48).

Ferkelerzeugungsbetriebe mit integrierter Ferkelaufzucht
haben deutlich hohere Emissionen und damit eine gro-
ere Immissionsreichweite als die Sauenhaltung alleine,
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vor allem, wenn bodennahe Quellen dominieren. Bei einer
rechnerisch angenommenen Emissionsminderung in Hoéhe
von 40 % wird nur bei giinstigen meteorologischen Verhalt-
nissen und bei den Hauptwindrichtungen eine Reduzierung
der Immissionswirkung erzielt, die der Wirkung durch das
Referenzmodell entspricht. Bei ungiinstigen Ausbreitungs-
verhiltnissen reicht diese Emissionsminderung nicht aus.

Abbildung 45: Geruchsimmission (1% bzw. 2% und 13,3 % Geruchsstundenhiufigkeit) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen
Sauenstille: das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen 6 (blau) und 8 (rot); Meteorologie ,,norddeut-

sche Tiefebene“

Referenzverfahren (hier: 1%-Isolinie; 2% nicht darstellt

=]

Modell 6 (2 %- und 13,3 %-Isolinien)

Modell 8 (2 %- und 13,3%-Isolinien)

1000 m

500 m

Abbildung 46: Geruchsimmission (1% bzw. 2% und 13,3 % Geruchsstundenhiufigkeit) fiir die in Tabelle 32 beschrie-
benen Sauenstille: das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen 6 (blau) und 8 (rot); Meteorologie

»Mittelgebirge“

Referenzverfahren

=]

|

Modell 6 (2 %- und 13,3 %-Isolinien)

Modell 8 (2 %- und 13,3%-Isolinien)




206 | Standortfragen - Immissionsschutz

Abbildung 47: Geruchsimmission (2% und 13,3 % Geruchsstundenhiufigkeit) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen
Sauen- und Ferkelaufzuchtstille: das Referenzverfahren Modell A (schwarz) im Vergleich zu den Modellen B (rot)
und C (griin); Meteorologie ,norddeutsche Tiefebene*
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Modell B (2 %- und 13,3 %-Isolinien)
Modell C (2 %- und 13,3 %-Isolinien)

Abbildung 48: Geruchsimmission (2% und 13,3 % Geruchsstundenhéufigkeit) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen
Sauen- und Ferkelaufzuchtstille: das Referenzverfahren Modell A (schwarz) im Vergleich zu den Modellen B (rot)
und C (griin); Meteorologie ,,Mittelgebirge*
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Referenzverfahren Modell A
(hier: 2 %-Isolinie; 13,3 % nicht darstellbar)

Modell B (2 %- und 13,3 %-Isolinien)
Modell C (2 %- und 13,3 %-Isolinien)
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Ammoniak-/Stickstoffdeposition

In Bezug auf die Umweltwirkungen von Ammoniak sind die
daraus resultierenden Stickstoffdepositionen (N-Deposition),
hier angegeben als NH,-Depostion, gegeniiber Wald und
FFH-Gebieten am relevantesten. Der Eintrag (Deposition)
von Ammoniak bzw. Stickstoff kann in empfindlichen, nihr-
stoffarmen Okosystemen zu einer Eutrophierung (Nihrstoff-
anreicherung) und Bodenversauerung fithren, sodass eine
Schidigung der Okosysteme langfristig nicht ausgeschlossen
werden kann.

Die Ergebnisse der Immissionsprognosen fiir die Ammo-
niakdeposition sind in den Abbildungen 49-52 fiir die o.g.
meteorologischen Ausbreitungsbedingungen dargestellt.
Die Isolinien der Deposition von 0,36 und 6kg NH,/(ha a)
entsprechen umgerechnet einer N-Deposition von 0,3 und
5kg N/(ha a).

Die 0,36 kg NH,/(ha a)-Isolinie kennzeichnet den Bereich

im Umfeld eines Stalles, in dem nach aktueller Praxis die
prognostizierte Stickstoffdeposition keinen relevanten
Beitrag fiir die Gesamtbelastung in besonders empfindlichen
und geschiitzten Okosystemen liefert, d.h. hinsichtlich des
Naturschutzes irrelevant ist. Die ebenfalls dargestellten
Isolinien fiir 6kg NH,/(ha a) entsprechen nach der TA Luft
(2021) bzw. dem LAI-Leitfaden (LAI, 2012) einer irrelevanten
Deposition bei weniger streng geschiitzten Okosystemen.

Auch hier zeigen die Ergebnisse der Modellrechnungen

die unterschiedliche ,Reichweite“ moglicher Belastungen.
Flr die Ammoniak- bzw. Stickstoffdeposition werden im
Rahmen der Modellrechnungen dhnliche oder etwas gréfere
Immissionsschutzabstdnde als beim Geruch berechnet
(Ausnahme: Modell C). Eine Emissionsminderung wirkt sich
aufgrund der linearen Beziehung zur Depositionswirkung
zumindest in den Hauptwindrichtungen (Abb. 44) immissi-
onsseitig stiarker aus. Aufgrund des Kriteriums der Geruchs-
stundenhaufigkeit (Schwellenwertiiberschreitungen) ist dies
fir Geruchsimmissionen nicht der Fall.

Bild 179: Stickstoff- bzw. Ammoniakdepositionen verursacht durch Stille
spielen in der Nahe von Wald eine besondere Rolle.

e o e o e ]|
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.
Bild 180: Stalle mit freier Luftung und Auslauf sind tiergerecht, stellen aber gleichzeitig hohe Anforderungen an den Standort.
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Abbildung 49: NH,-Deposition (Eintrag in 0,36 und 6 kg NH,/(ha a)) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen Sauenstille:
das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen 6 (blau) und 8 (rot); Meteorologie ,norddeutsche
Tiefebene“

Modell 8 (0,36 und 6 kg NHs/(ha a)-Isolinie)

Abbildung 50: NH,-Deposition (Eintrag in 0,36 und 6 kg NH,/(ha a)) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen Sauenstille:
das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen 6 (blau) und 8 (rot); Meteorologie ,,Mittelgebirge“
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Abbildung 51: NH,-Deposition (Eintrag in 0,36 und 6 kg NH,/(ha a)) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen Sauen- und
Ferkelaufzuchtstille: das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen B (rot) und C (griin); Meteoro-
logie ,,norddeutsche Tiefebene“

Referenzverfahren Modell A
(0,36 und 6 kg NH3/(ha a)-Isolinie)
\
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Modell B (0,36 und 6 kg NH3/(ha a)-Isolinie)
Modell C (0,36 und 6 kg NH;/(ha a)-Isolinie)

Abbildung 52: NH,-Deposition (Eintrag in 0,36 und 6kg NH,/(ha a)) fiir die in Tabelle 32 beschriebenen Sauen- und
Ferkelaufzuchtstille: das Referenzverfahren (schwarz) im Vergleich zu den Modellen B (rot) und C (griin); Meteoro-
logie ,,Mittelgebirge“
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Was bedeutet das fir tiergerechte Stalle?

Die Ergebnisse der Immissionsprognosen zeigen, dass die
gegeniiber Schutzgiitern (Wohnnutzungen, empfindliche
Biotope) einzuhaltenden Abstinde

» fir tiergerechte Auflenklimastéille mit freier Liftung
und Auslauf aufgrund der ungiinstigen Emissions- und
Ausbreitungsbedingungen nach derzeitigen Prognose-
verfahren tendenziell deutlich grofRer als fiir konventi-
onelle, zwangsgeliiftete Stdlle mit einer Abluftfithrung
iber First sein konnen

» in Hauptstromungsrichtung in der Regel am groéfiten
sind und

» mafdgeblich von den meteorologischen Verhiltnissen
abhingen; bei ungiinstigen Bedingungen (d. h. hoher
Anteil stabiler Ausbreitungsbedingungen) kénnen die
relevanten Immissionsbereiche um ein Vielfaches grofler
als an glinstigen Standorten sein.

Forschungsbedarf besteht fiir reprasentative Emissions-
faktoren und verfahrensintegrierte emissionsmindernde
Maf!nahmen. Allerdings hat die Dominanz ungiinstiger
Ableitbedingungen frei geliifteter Stille beziehungsweise
bodennaher Quellen wie Ausldaufe und der Meteorologie fir
die Immission vor allem bei Geriichen zur Folge, dass das
Haltungsverfahren und die Hohe der Emission in Hinblick
auf die Umwelteinwirkungen eine untergeordnete Rolle
spielen.

Im Bereich der Aufienklimastille mit/ohne Auslauf fehlt
neben repriasentativen Emissionsfaktoren insbesondere auch
eine sachgerechte Modellierung dieser bodennahen Quellen
im Rahmen des fiir Immissionsprognosen nach TA Luft

Folgerung

Sollten sich die zugrunde gelegten Emissionspotenziale und
Prognoseansitze bestitigen, fordern tiergerechte Stille mit
freier Liftung und/oder Auslauf besonders hohe Anforde-
rungen an den Standort. Durch zusitzliche Emissionen aus
dem Auslauf - selbst wenn man diese eher vorsichtig ansetzt
- und die bodennahe Freisetzung sind nach derzeitigem
Erkenntnisstand deutlich grofiere Abstande zur Nachbar-
schaft und stickstoffempfindlichen Okosystemen einzuhal-
ten als bei Stédllen mit konventionellen Haltungsverfahren.
Minderungsmafinahmen, wie sie bei zwangsgeliifteten
Schweinestillen z. B. in Form der Abluftreinigung angebo-
ten werden, sind bisher nicht verfiigbar oder fiir integrierte
Mafinahmen nicht ausreichend hinsichtlich der Emissions-
minderung untersucht. Hier besteht Forschungsbedarf.

vorgeschriebenen Modells AUSTAL2000. Das rechnerische
Ausbreitungsverhalten frei geltifteter Stille bzw. boden-
naher Quellen im Rahmen der Immissionsprognose mit
AUSTAL2000 ist kritisch zu hinterfragen, weil das Modell auf
den Idealfall gefasster Quellen und eine Emission in mind.
10m Hohe zugeschnitten ist. Frei geliiftete Stalle/bodennahe
Quellen werden mit einem vereinfachten Ansatz modelliert,
der die tatsidchlichen Verhiltnisse nur ungentigend abbilden
dtrfte und in der Regel zu deutlich grofleren Immissions-
reichweiten als bei gefassten Quellen fiithrt. Dabei diirfte
auch eine Rolle spielen, inwieweit sich bodennah freigesetzte
Gertiche in der Umwelt aus den Geruchsfahnen am Boden
abreichern und sich geringere Entfernungen bzw. Immissio-
nen ergeben. Das Modell AUSTAL2000 sollte daher beziiglich
der Anwendbarkeit auf Auflenklimastélle bzw. bodennahe
und diffuse Quellen untersucht und angepasst werden.

Aufgrund der rechnerisch groferen Einwirkungsbereiche
fir Haltungsverfahren mit frei geltifteten Stéllen (Aufenkli-
mastille) oder auch nur Ausldufen sind geeignete Standorte
schwieriger zu finden und aufgrund groferer Abstinde nur
mit einem héheren Aufwand (Kosten) zu erschliefRen. Die
einzuhaltenden Abstdnde gegentiiber der Nachbarschaft

und empfindlichen Biotopen kénnen im nidheren Umfeld,
aber auch in relativ groflen Entfernungen zum Standort von
Bedeutung sein. Zudem ist das Genehmigungsverfahren
aufwendiger, weil durch einen grofleren Einwirkungsbereich
potenziell mehr Fremdbetriebe als Vorbelastung bei der
Beurteilung der Umwelteinwirkungen zu berticksichtigen
sind. Dabei gibt es fiir besonders tiergerechte Stille oder
Okostille keinen Bonus - sie werden genauso wie konventio-
nelle beurteilt.

Insbesondere an Standorten mit einer hohen Vorbelastung
durch andere Betriebe sind Stille - wenn iberhaupt - in der
Regel nur bei Reduktion der Gesamtbelastung der Umwelt
genehmigungsfihig. Sollte sich die Belastung aufgrund der
tiergerechteren Stallbauweise erhohen, konnte dies zumeist
wohl nur durch einen Abbau des Tierbestandes kompen-
sieren lassen. Selbst dann ist aufgrund der bodennahen

und damit ungiinstigeren Freisetzungsbedingungen noch
im Einzelfall die Genehmigungsfahigkeit am Standort zu
prifen.
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Die Ferkelerzeugung ist sehr kapital- und arbeitsintensiv.
In den letzten Jahren hat es einen erheblichen Struktur-
wandel in diesem Betriebszweig gegeben. Die Betriebe
haben erkannt, dass eine wirtschaftliche Ferkelerzeugung
nur durch die Optimierung der Verfahrensablaufe und

der Kosten zu erreichen ist. Viele Ferkelerzeuger haben die
Fortschritte in der Produktionstechnik und der Fruchtbar-
keit der Sauen genutzt und eine wirtschaftlich solide Basis
geschaffen. Trotzdem ist der Kostendruck enorm, weitere
Potenziale zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit lassen
sich in der Verbesserung der Arbeitsabldufe und im Gesund-
heitsmanagement erreichen. Schritte in diese Richtung
konnen aber nur mit Investitionen erreicht werden. In die-
sem Punkt stehen viele Betriebe vor einer schwerwiegenden
Frage. Die Anforderungen an Genehmigungen sind aufgrund

verschirfter Umweltauflagen und deutlicher Beschrankun-
gen hinsichtlich des Genehmigungsrechts extrem schwierig
bis unméglich geworden. Nicht zuletzt sind Perspektiven, in
welche Richtung die gesetzlichen Haltungsvorgaben gehen,
sehr nebulds. Die Forderungen der Gesellschaft und der Poli-
tik nach mehr Tierschutz sind uniibersehbar. Die Anforde-
rungen nach einer anderen Art der Tierhaltung beziehen sich
nicht nur auf zuktnftige Neubauten, sondern erfordern auch
massive Umstellungen bestehender Haltungssysteme.

Mehr Tierschutz in der Ferkelerzeugung ist aber nicht so
einfach mit der Forderung nach mehr Platz je Tier gelost.
Viel zu vernetzt sind die verschiedenen Haltungsabschnitte
und Haltungsanforderungen von der Saugezeit iiber die
Rausche bis zur tragenden Sau oder auch der Ferkelaufzucht.

Bild 181: Ringelschwanze stellen Herausforderungen an die Haltungstechnik.



Jede Anderung in einem bestimmten Stallbereich hat damit
auch Einfluss auf die anderen Stallbereiche oder Haltungsab-
schnitte. Unterschiedlichste Anspriiche von neugeborenen
Ferkeln und von laktierenden Sauen in Hochstleistung in
einer Bucht sind miteinander zu vereinbaren. Abgesetzte
Ferkel haben andere Anspriiche an die Versorgung mit Futter
und Wasser sowie an das Stallklima als im selben Stall unter-
zubringende Verkaufsferkel.

Nur einfach mehr Platz ist fiir die Sauenhaltung nicht die
Losung. Es sind Konzepte gefragt, die aber, wenn das Verhal-
ten der Tiere in den jeweiligen Abschnitten zugrunde gelegt
wird, die Baukosten deutlich erhthen werden. Wichtig ist die
Erkenntnis, dass die Ferkelerzeugung abhingig ist von der
Dauer der Sdugezeit, dem Absetzrhythmus und der Bestands-
grofie bzw. Absetzgruppengrofie. Neue Konzepte miissen
dazu dienen, die Arbeitswirtschaft zu optimieren. Dazu sind
ganz klare Stallkonzepte notwendig. Diese sind nur in Neu-
bauten kompromisslos umzusetzen.

Mittelfristig wird die Forderung nach unkupierten Tieren
auch haltungstechnisch umgesetzt werden miissen. Dies
wird den intelligenten Einsatz von Stroh und/oder verzehr-
barem organischem Beschiftigungsmaterial notwendig
machen. Dieser zusitzliche Einsatz von Stroh erfordert
Loésungen zur dosierten Vorlage und zur Verarbeitung in der
Gtlle.

All diese Mafnahmen kosten Geld, das bisher iiber die Stan-
dardvermarktung nicht zusitzlich erlost werden kann. Um
die Mehrkosten der in der vorliegenden Broschiire vorgestell-
ten Manahmen durch hohere Erlése des Ferkels fiir den Fer-
kelerzeuger, des Schlachtschweines fiir den Schweinemaster
gedeckt zu bekommen, sind Anderungen in der Vermark-
tung und Preisfindung notwendig. Die hoheren Kosten durch
aufwendige und teure Haltungsverfahren und Arbeitsablaufe
konnen letztendlich nur durch die Erlose fiir das Schlacht-
schwein in der gesamten Haltungskette erwirtschaftet
werden. Es sind also Markenfleischprogramme, branchenge-
fihrte Initiativen oder staatliche Férderungen notwendig,
um diese Haltungsform rentabel zu gestalten. Um konkret

zu beschreiben, welche Mehrkosten in der Schweinehaltung
bei der Umsetzung von mehr Tierwohl auf die Betriebe
zukommen, werden die beschriebenen Manahmen in der
vorliegenden Broschiire vom Kostenansatz her bewertet und
die notwendigen Mehrerlose daraus abgeleitet.

Wenn die notwendigen Anderungen der Haltungskonzepte
fur die Schweinehaltung konsequent durchgefithrt werden,
missen die verdnderten Haltungsbedingungen der Sauen im
Abferkelbereich, im Deckzentrum und im Wartestall sowie
die Haltungsbedingungen in der Ferkelaufzucht und in der
Mastschweinehaltung verdndert bzw. angepasst werden.
Das heifdt, die Schweinehaltung muss bereits ab der Geburt
besondere Kriterien erfiillen. Das bedeutet auch in der Fer-
kelerzeugung Mehrkosten, die iber den Ferkelerlos wieder
hereinkommen miissen. Die Vorschlige zur Anderung der
Haltungsbedingungen beziehen sich also nicht nur auf die
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Haltung in der Ferkelerzeugung und Ferkelaufzucht, sondern
auch auf die Schweinemast.

Die Berechnung der Mehrkosten sollen beispielhaft an einem
Modell der Ferkelerzeugung bis zum Absatzferkel, der Fer-
kelaufzucht und der Mast erfolgen. Bei den in dieser Schrift
vorgestellten Kosten handelt es sich also ausschlief{lich um
Mehrkosten in der Schweineerzeugung gegeniiber einem
bisherigen Standardstall.

In der Kalkulation werden die folgenden Kriterien naher
beleuchtet:

» zusatzlicher Platzbedarf mit entsprechender Strukturie-
rung der Buchten

» Abferkelbuchten als Bewegungs- oder Freilaufbuchten

» Deckzentrum als Gruppenhaltung mit den entsprechen-
den Platzvorgaben

» Einsatz von verzehrbarem organischem
Beschiftigungsmaterial

» Stroheinstreu auf der Liegefliche mit Langstroh

» Mehrarbeit durch erhohten Aufwand fiir Tier- und
Funktionskontrolle (betrifft nicht Kontrolle fiir Lang-
schwanzschweine, siehe Seite 221)

» Mehrarbeit durch Einbringen von Stroh

Nicht betrachtet werden zusétzliche Maffnahmen durch
zusdtzliche Luftkiihlungseinrichtungen, durch den Ver-
zicht auf gentechnisch veranderte Futtermittel (Sojaschrot)
und durch Kupierverzicht bzw. Kastration mit Anésthesie
und Schmerzausschaltung, da durch diese Maffnahmen
die Schweinehaltung insgesamt betroffen ist, unabhidngig
davon, ob Anderungen in den Haltungskonzepten erfolgen
oder auch nicht.

Bild 182: Beschaftigungsmaterial fir Ferkel
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Die Vorschlige der vorliegenden Broschiire sehen fast durch-
gingig fir alle Haltungsverfahren mehr Platz vor. Dies ist
begriindet in den notwendigen Buchtenstrukturen. Wenn
eine Einteilung der Buchten in Liegebereiche, Aktivitats- und
Kotbereiche erfolgen soll, wird die notwendige Flache je Tier
zwangslaufig steigen. Fiir die Mast wird ein Mindestplatzbe-
darf von 1,3 m?je Tier bis 120kg Lebendgewicht vorgesehen.
Werden dhnliche Anforderungen fiir die Ferkelaufzucht
gestellt, wird die zur Einteilung in Funktionsbereiche not-
wendige Flache bei 0,45 gm bis 0,50 m?je Tier liegen.

Deutlich komplexer sind die Anforderungen an die notwen-
dige Bemessung der Fliache fiir die Sauen. In der Abferkel-
bucht wird die Flache durch die Funktionalitdt bestimmt
und wird sich daher immer hin zu den besten Varianten
entwickeln. Der Gesetzgeber hat fiir Abferkelbuchten eine
Mindestgrofe von 6,5 m? vorgesehen. Die in den vorherge-
henden Beitridgen beschriebenen Funktionsmafle kénnen
mit einer Mindestflache von 6,5 m? erfiillt werden.

Kostenermittlung

Bei den Kosten fiir einen Neubau wird von Baukosten in Euro
je Quadratmeter (€/m?) ausgegangen. Auch diese Kosten
berticksichtigen auf die effektive Fliche bezogene Kosten.
Die Aufteilung erfolgt generell mit 60 % fiir den Baukorper
und 40 % fiir die notwendige Technik, fiir den Deck- und
Wartestall sowie fiir die Nebenrdume sind die Werte etwas
abweichend. Die sich ergebenden Kosten sind den nach-
folgenden Tabellen zu entnehmen. Dabei handelt es sich
um reine Stallbaukosten ohne Kosten fiir Genehmigung,
notwendige Gutachten, den Architekten, Erschlieffung und
Gtille- bzw. Mistlagerung.

Durch das groflere Nutzflichenangebot verteuern sich die
Baukosten erheblich. Bei einer unterstellten Nutzungsdauer
des Gebdudes von 25 Jahren, einer Abschreibungsdauer

von 15 Jahren fiir die Technik und mit einem unterstellten
Zinssatz von 3 % auf den halben Neubauwert sowie einem
Wert von 2,5% vom Neubauwert fiir Reparaturen und Unter-
haltung ergebenen sich die errechneten Werte. Zusitzlich
werden die Aufwendungen fiir organisches Beschiftigungs-
material, far eine eventuelle Stroheinstreu und fiir die
Mehrarbeit eingerechnet. Fiir Stroh und Beschiftigungsma-
terial wird Zukaufware mit entsprechenden markttblichen
Preisen unterstellt. Damit wird berticksichtigt, dass die
Ernte- und Lagerkosten ebenfalls abgegolten sind. Die Arbeit
wird mit 25 Euro je Arbeitsstunde angesetzt.

Die Kosten fiir die Ferkelerzeugung erhohen sich bei unter-
stellten gleichen Baukosten wie beim Standard um 293 € je
Sau und Jahr. Wird eine Kostensteigerung von 10 % einge-
rechnet, erhéhen sich die Verfahrenskosten um 326 €/Sau,
bei einer Kostensteigerung von 25 % um weitere 50 Euro auf
375 Euro je Sau.

Auch ftir das Deckzentrum und den Wartestall gelten anders
als in der Mastschweinehaltung die Funktionen des Fiitte-
rungssystems und der Laufwege als Planungshintergrund.
Ist die Liegeflache noch definierbar, so sind Laufginge

und Wartezonen, Flichen fiir zu selektierende Sauen oder
Flachen fiir die Raufuttervorlage abhéngig von den grund-
satzlich verwendeten Fiitterungssystemen. In den Kalku-
lationsbeispielen (Tabellen 33-36) wird daher mit einem
Durchschnitt der verwendeten Stallmodelle gerechnet und
kalkuliert. Bei den angegebenen Flichen handelt es sich
nicht um die Nettobuchtenflache, sondern um die Bruttoab-
teilfliche ergidnzt um die notwendigen Verkehrswege. In dem
Wartestall wird die Flache je Tier erhoht durch einen je nach
Absetzrhythmus unterschiedlichen Faktor fiir die vorzuhal-
tenden Umtriebsplitze. Die Buchten sollen strukturiert sein
und werden mit einer je nach Konzept unterschiedlichen
Intensitit eingestreut.

Wird der Stall mit einem Auslauf ausgestattet, erhhen
sich die Aufwendungen fiir Bau, Arbeit und Einstreu, es ist
mit Mehrkosten in Héhe von 538 Euro je Sau zu rechnen. Je
Ferkel kann eine zuséitzliche Kostenbelastung in Hohe von
10-39 Euro bei unterstellten 29 verkauften Ferkeln ange-
nommen werden.

Die Kosten fiir unterschiedliche Absetzrhythmen beruhen
auf einer unterschiedlichen Anzahl an Pldtzen fiir den Abfer-
kelbereich und die notwendigen unterschiedlichen Umtriebs-
platze. Allerdings ist der Unterschied zwischen den Verfahren
nicht so grof}, wie es sich vermuten liefle. Konkret liegen je
Ferkel die Unterschiede im Durchschnitt bei zwei Euro.

In der Ferkelaufzucht variieren die Kosten je Ferkel durch die
notwendige Fliche je Tier. Dies kann durch einen erhdhten
Anteil an Gingen, aber auch durch Auslaufflichen bedingt
sein. Die Unterschiede sind gegentiber dem Standardstall
mit knapp flnf Euro je Ferkel zu beziffern. Bei entsprechen-
den Auslaufflichen kénnen sich die Mehrkosten aber auch
verdoppeln.

Die Mehrkosten fiir die Mastschweine sind den Tabellen zu
entnehmen. Die Kosten liegen zwischen 15 und 40 Euro je
Mastschwein (Tabelle 35, Seite 218).

Aufsummiert ergeben sich Mehrkosten fiir das produzierte
Mastschwein in Héhe von 30 bis 67 Euro je Mastschwein oder
von 30 bis 70 Cent jekg Schlachtgewicht (Tabelle 36, Seite
219). In den folgenden Tabellen werden Rechenbeispiele dar-
gestellt, die in Abhangigkeit von Sdugezeit, Absetzrhythmus
und Einsatz von organischem Material sehr stark variieren
koénnen.
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Tabelle 33: Kostenberechnung hoherer Flichenbedarf und hohere Baukosten, Ferkelerzeugung bis Absatzferkel

Kostenblock/Parameter Einheit | Standard | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs-
konzept konzept konzept konzept konzept
Baupreise Auslauf | wie Spalte 3 | wie Spalte 3 | wie Spalte 3
erhoht ++ 2WR 3WR 4WR
Investition Stall
Fliache Abferkelstall (brutto) m?/P1 6,0 8,5 12,5 8,5 8,5 8,5
Baukosten €/m?* 500 625 625 625 625 625
Anteil Gebdude (60 %) €/P1 1.800 3.188 4.688 3.188 3.188 3.188
Anteil Technik (40 %) €/P1 1.200 2.125 3.125 2.125 2.125 2.125
Gesamtinvestition €/P1 3.000 5.313 7.813 5.313 5.313 5.313
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 152 269 396 269 269 269
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW)  €/PI 45 80 117 80 80 80
Reparaturansatz €/P1 75 133 195 133 133 133
(2,5% auf NW)
Anteil Stallplatze % 24 24 24 30 29 40
Flache Deckstall (brutto) m?/P1 2,4 7,5 9,0 7,5 7,5 7,5
Baukosten €/m?* 450 563 563 563 563 563
Anteil Gebdude (65 %) €/P1 702 2.742 3.291 2.742 2.742 2.742
Anteil Technik (35 %) €/P1 378 1.477 1.772 1477 1.477 1.477
Gesamtinvestition €/Pl 1.080 4219 5.063 4.219 4.219 4219
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 53 208 250 208 208 208
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW)  €/Pl 16 63 76 63 63 63
Reparaturansatz €/P1 27 105 127 105 105 105
(2,5% auf NW)
Anteil Stallplatze % 10 10 10 10 14 20
Flache Wartestall (brutto) m?/P1 2,4 4,5 6,0 4,5 4,5 4,5
Faktor Umtriebsplitze n 1,07 1,07 1,07 1,16 1,25 1,49
Baukosten €/m? 400 500 500 500 500 500
Anteil Gebaude (70 %) €/P1 719 1.685 2.247 1.827 1.969 2.347
Anteil Technik (30%) €/Pl 308 722 963 783 844 1.006
Gesamtinvestition €/P1 1.027 2.408 3.210 2.610 2.813 3.353
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 49 116 154 125 135 161
Zinsansatz (3,0 % auf 1/2 NW)  €/Pl 15 36 48 39 42 50
Reparaturansatz €/Pl 26 60 80 65 70 84
(2,5% auf NW)
Anteil Stallplitze % 67 67 67 60 57 41
Fliache Nebenrdume (brutto) m?/P1 2,4 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Baukosten €/m? 350 438 438 438 438 438
Anteil Gebdude (80 %) €/Pl 672 910 910 910 910 910
Anteil Technik (20%) €/Pl 168 490 490 490 490 490
Gesamtinvestition €/P1 840 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400

WR = Wochenrhythmus
++ = Baupreise um 25% erhoht
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Kostenblock/Parameter Einheit | Standard | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs-
konzept konzept konzept konzept konzept
Baupreise Auslauf | wie Spalte 3 | wie Spalte 3 | wie Spalte 3
erhoht ++ 2WR 3WR 4WR
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 38 69 69 69 69 69
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW)  €/Pl 13 21 21 21 21 21
Reparaturansatz €/P1 21 35 35 35 35 35
(2,5% auf NW)
Anteil Stallplitze % 100 100 100 100 100 100
Investitonskosten €/P1 2.342 4.671 5.881 4.975 5.129 5.702
Jahreskosten Investition €/P1 206 417 525 444 458 510

Verbrauchskosten org. Beschiftigungsmaterial - Einsatz von org. Beschéftigungsmaterial

Verbrauch g/Tier u. 200 200 200 200 200
Tag

Haltungsdauer Tage 365 365 365 365 365 365

Preis €/dt 15 15 15 15 15 15

Verbrauchskosten org. €/Sau 0 11 11 11 11 11

Beschiftigungsmaterial

Verbrauchskosten: Stroheinsatz fiir Einstreu

Verbrauch g/Tier/ 230 300 230 230 230
Tag

Haltungsdauer Tage 365 365 365 365 365 365

Strohpreis €/dt 8 8 8 8 8 8

Verbrauchskosten Stroh €/Sau 0 7 9 7 7 7

Arbeitskosten

Arbeitszeit Std/Sau 10,0 12,7 15,0 12,7 12,7 12,7

zus. Arbeitszeit fiir Stroh- Std/Sau 0 2 3 2 2 2

einbringung/Tierkontrolle

Lohnansatz €/Std 25 25 25 25 25 25

Arbeitskosten €/Sau 250 368 455 368 368 368

abgesetzte Ferkel

abgesetzte Ferkel Sau/Jahr 29 29 29 29 29 29

Gesamtkosten

pro Sauenplatz €/Sau 456 802 1.000 830 843 896

pro Ferkel €/Ferkel 16 28 34 29 29 31

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein
pro Sauenplatz €/Sau 346 544 374 387 440
pro Ferkel €/Ferkel 12 19 13 13 15

WR = Wochenrhythmus
++ = Baupreise um 25% erhéht
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Tabelle 34: Kostenberechnung hoherer Flichenbedarf und hohere Baukosten, Ferkelaufzucht

Kostenblock/Parameter Einheit Standard Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs-
konzept konzept konzept konzept
Baupreise Baupreise Baupreise Auslauf
gleich erhoht + erhoht ++
Investition Stall
Flache (brutto) m?/P1 0,45 0,8 0,8 0,8 0,9
Baukosten €/m?* 500 500 550 625 625
Anteil Gebdude (60 %) €/P1 135,00 240,00 264,00 300,00 337,50
Anteil Technik (40 %) €/P1 90,00 160,00 176,00 200,00 225,00
Gesamtinvestition €/Pl 225,00 400,00 440,00 500,00 562,50
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 11,40 20,27 22,29 25,33 28,50
Zinsansatz (3,0 % auf 1/2 NW) €/Pl 3,38 6,00 6,60 7,50 8,44
Reparaturansatz €/P1 5,63 10,00 11,00 12,50 14,06

(2,5% auf NW)

Jahreskosten Investition €/Pl 20,40 36,27 39,89 45,33 51,00

Verbrauchskosten org. Beschiftigungsmaterial - Einsatz von org. Beschiftigungsmaterial

Verbrauch g/Tier u. Tag 25 25 25 50
Mastdauer Tage 45 45 45 45 45
Preis €/dt 80 80 80 80 80
Verbrauchskosten org. €/Ferkel 0,00 0,90 0,90 0,90 1,80

Beschiftigungsmaterial

Verbrauchskosten Stroheinsatz fiir Einstreu

Verbrauch g/Tier/Tag 15 15 15 75
Aufzuchtdauer Tage 45 45 45 45 45
Strohpreis €/dt 15 15 15 15 15
Verbrauchskosten Stroh €/Ferkel 0 0,10 0,10 0,10 0,51
Arbeitskosten

Arbeitszeit Aufzucht Std/AZP 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6
zus. Arbeitszeit far Stroh- Std/AZP 0 0,3 0,3 0,3 0,5
einbringung/Tierkontrolle

Lohnansatz €/Std 25 25 25 25 25
Arbeitskosten €/AZP 12,50 22,50 22,50 22,50 27,50
Umtriebe

Umtriebe Umtr./ Jahr 6 6 6 6 6
Gesamtkosten

pro Aufzuchtplatz €/AZP 32,90 64,77 68,40 73,84 92,34
pro Ferkel €/Ferkel 5,48 10,80 11,40 12,31 15,39

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein
pro Aufzuchtplatz €/AZP 31,87 35,50 40,94 59,44

pro Ferkel €/Ferkel 5,31 5,92 6,82 9,91

+=Baupreise um 10% erhéht
++ = Baupreise um 25% erhoht



218 | Okonomische Betrachtung

Tabelle 35: Kostenberechnung hoherer Flichenbedarf und héhere Baukosten, Schweinemast

Kostenblock/Parameter Einheit Standard Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs-
konzept konzept konzept konzept
Baupreise Baupreise Baupreise Auslauf
gleich erhoht + erhoht ++
Investition Stall
nutzbare Fliche (brutto) m?/P1 0,9 1,5 1,5 1,5 1,9
Baukosten €/m? 500 500 550 687,5 687,5
Anteil Gebaude (60 %) €/P1 270,00 450,00 495,00 618,75 783,75
Anteil Technik (40 %) €/P1 180,00 300,00 330,00 412,50 522,50
Gesamtinvestition €/P1 450,00 750,00 825,00 1.031,25 1.306,25
AfA (25]. Geb./15]. Tech.) €/P1 22,80 38,00 41,80 52,25 66,18
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW)  €/Pl 6,75 11,25 12,38 15,47 19,59
Reparaturansatz €/P1 11,25 18,75 20,63 25,78 32,66

(2,5% auf NW)

Jahreskosten Investition €/P1 40,80 68,00 74,80 93,50 118,43

Verbrauchskosten org. Beschiftigungsmaterial - Einsatz von org. Beschiftigungsmaterial

Verbrauch g/Tier u. Tag 60 60 60 90
Mastdauer Tage 120 120 120 120 120
Preis €/dt 15 15 15 15 15
Verbrauchskosten org. €/MS 0,00 1,08 1,08 1,08 1,62

Beschiftigungsmaterial

Verbrauchskosten: Stroheinsatz fiir Einstreu

Verbrauch g/Tier u. Tag 50 50 50 100
Mastdauer Tage 120 120 120 120 120
Strohpreis €/dt 8 8 8 8 8
Verbrauchskosten Stroh €/MS 0,00 0,48 0,48 0,48 0,96
Arbeitskosten

Arbeitszeit Mast Std/MP 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
zus. Arbeitszeit fir Strohein- Std/MP 0,00 0,35 0,35 0,35 0,90
bringung/Tierkontrolle

Lohnansatz €/Std 25 25 25 25 25
Arbeitskosten €/MP 20,00 28,75 28,75 28,75 42,50
Umtriebe Umtr./ Jahr 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
Kosten

pro Mastplatz €/MP 60,80 100,96 107,76 126,46 167,90
pro Mastschwein €/MS 22,52 37,39 39,91 46,84 62,18
prokg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,23 0,39 0,42 0,49 0,65

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein

pro Mastplatz €/MP 40,16 46,96 65,66 107,10
pro Mastschwein €/MS 14,87 17,39 24,32 39,67
prokg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,15 0,18 0,25 0,41

+=Baupreise um 10 % erhoht
++ = Baupreise um 25% erhoht
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Tabelle 36: Zusammenfassung der Mehrkosten bei 28 Siugetagen, von Ferkelerzeugung bis Mast

Kostenblock/ Einheit Hal- Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs- | Haltungs-
Parameter tungs- konzept konzept konzept konzept konzept konzept
konzept | Baupreise | Baupreise Auslauf | wie Spalte 3 | wie Spalte 3 | wie Spalte 3

Bau- erhoht + erhoht ++ 2WR 3WR 4WR
preise
gleich

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein (Ferkelerzeugung)

pro Sauenplatz €/Sau 262,75 296,09 346,11 543,86 373,70 387,33 439,68
pro Ferkel €/ 9,06 10,21 11,93 18,75 12,89 13,36 15,16
Ferkel

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein (Ferkelaufzucht)

pro Aufzucht- €/AZP 31,87 35,50 40,94 59,44 40,94 40,94 40,94

platz

pro Ferkel €/ 5,31 5,92 6,82 9,91 6,82 6,82 6,82
Ferkel

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein (Mast)

pro Mastplatz €/MP 40,16 46,96 65,66 107,10 65,66 65,66 65,66
pro Mast- €/MS 14,87 17,39 24,32 39,67 24,32 24,32 24,32
schwein

prokg SG (bei €/kg SG 0,15 0,18 0,25 0,41 0,25 0,25 0,25
96 kg SG/Tier)

Mehrkosten Haltungskonzept gesamt (von der Erzeugung bis zur Mast)

Mehrkosten €/Tier 29,25 33,52 43,08 68,33 44,03 44,50 46,30

Mehrkosten Haltungskonzept gesamt (bezogen auf ein Schlachtschwein mit 96 kg Schlachtgewicht)
Mehrkosten €/kg SG 0,30 0,35 0,45 0,71 0,46 0,46 0,48

+=Baupreise um 10% erhéht
++ = Baupreise um 25% erhoht
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Ringelschwanz

Die gesamten Mafinahmen der in dieser Broschiire vorge-
stellten Haltungskonzepte sind darauf ausgelegt, unkupierte
Schweine zu halten. Der Verzicht auf das routinemaflige
Kupieren der Ferkelschwinze stellt die Betriebe vor sehr
grofle Herausforderungen. Bislang sind in allen Versuchs-
vorhaben zu diesem Thema nur Losungsansitze erarbeitet
worden. Insofern miissen sich auch die Betriebe vielfach
nach dem Prinzip ,Versuch und Irrtum® mit der Thematik
auseinandersetzen.

Die Haltung von Tieren mit unkupierten Schwénzen erfor-
dert eine Vielzahl von Mafinahmen, die schon im oberen
Teil ausfihrlicher beschrieben sind (siehe Kapitel Haltungs-
systeme, ab Seite 114). Neben einem zusétzlichen Platzange-
bot, zusitzlichem Beschaftigungsmaterial oder Raufutter,
optimaler Wasser- und Klimasteuerung ist insbesondere
die Tierbeobachtung die grofite Herausforderung fiir die
Betriebe. Hierzu berichten Betriebsleiter, dass fiir Buchten
mit unkupierten Tieren die doppelte bis dreifache Arbeits-
zeit flr die Tierbeobachtung, Selektion und Steuerung der

Bild 183: Ringelschwanze auf Stroh erfordern Mehrarbeit.

Gegenmafnahmen aufzuwenden ist. MUD-(Modell-und-
Demonstrationsvorhaben-)Betriebe, die den Betrieb ganz
auf unkupierte Schweine umgestellt haben, berichten, dass
sich ihre im Stall verbrachte Zeit sogar vervierfacht hat (siehe
Kapitel 9, Zusitzlicher Arbeitszeitbedarf ..., ab Seite 182).
Geht man von einer Stunde zusatzlicher Arbeit fiir die Tiere
pro Platz aus, wiirden sich bei 25 € Stundenlohn Zusatz-
kosten von ca. 9,25 €/Mastschwein ergeben. Rechnet man
zusitzlich noch Investitionskosten fiir zusitzliche Reserve-
plétze (zur Absortierung auffilliger Tiere) und zusétzliches
Beschiftigungsmaterial, kommen schnell noch einmal 3-4
€/Mastschwein an Kosten hinzu. Das bedeutet, nur in der
Mast kénnte ein Kupierverzicht mit 12-13 €/Mastschwein zu
Buche schlagen.

Die grofite Herausforderung ist aber nicht das Kostenma-
nagement, sondern das Arbeitsmanagement, da bei einem
2.000er-Mastbetrieb und einer Stunde Mehrarbeit pro Platz
mindestens eine zusitzliche Arbeitskraft fiir die Tierhaltung
zur Verfiigung stehen miisste.
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Mehrkosten Mast fiir das gesamte Programm

Bezogen auf die Schweinemast betragen die Kosten - unter
Berticksichtigung moglicher baulicher Erweiterungen - fir
die vorgeschlagenen Mafinahmen je Mastschwein 25 bis 30 €.
Darin enthalten sind nicht nur die oben naher beschriebenen
Kriterien, sondern auch Mafinahmen zur Sicherstellung des
Auslaufes und weiteres Beschaftigungsmaterial.

Fazit

Die Umsetzung von zusétzlichen Tierschutz-/Tierwohl-
maflnahmen ist in vielen Betrieben auch mit der Frage der
Genehmigungsfihigkeit von zusétzlichem Stallraum ver-
bunden. Kann zusétzlicher Platz fiir das Tier nur durch eine
Bestandsabstockung erreicht werden, ist dies mit deutlich
hoheren Kosten verbunden. Eine besondere Herausforderung
ist neben dem finanziellen Aspekt das Management der gedn-
derten Haltungsanspriiche. Die bislang sehr arbeitseffiziente

Hohere Kosten fiir den hoheren Arbeitsaufwand durch
intensivere Tierkontrolle fiir Langschwanzschweine sind
darin noch nicht enthalten. Wird die gesamte Kette betrach-
tet — hohere Kosten in der Ferkelerzeugung fiir Lang-
schwanztiere mit rund 20 € je Ferkel, in der Ferkelaufzucht
mit rund 10 € je Ferkel und in der Schweinemast mit rund

40 € je Mastschwein -, muss in der Kette mit Mehrkosten von
rund 70 € je Mastschwein gerechnet werden.

Schweinemast wird zukinftig deutlich arbeitsintensiver.
Hierfiir gilt es auch, Lésungen bzw. Arbeitskrafte zu finden.

Ein Mehr an Tierwohl ist zum Nulltarif nicht machbar! Im
Gegenteil, der Aufwand ist zum Teil (Beispiel Kupierver-
zicht) so hoch, dass der Markt das Problem nicht l6sen wird,
sondern staatliche Unterstiitzung fiir den Umbauprozess der
Schweinehaltung erforderlich ist.

Bild 184: Die Tierkontrolle von Langschwanzschweinen und die manuelle Gabe von Beschaftigungsfutter erfordern viel Arbeitszeit.
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Bild 185: In den gezeigten Haltungssystemen wird mehr Platz geboten und auch mehr Einstreumaterial. Diese Mehrkosten miissen ausgeglichen werden.




In der vorliegenden Broschiire werden Haltungskonzepte
und Stallmodelle beschrieben, welche die Basis liefern, um
die Tiergerechtheit der Sauenhaltung und der Ferkelaufzucht
zu verbessern. Insbesondere ermoglichen die beschriebenen
Modelle ein starkeres Ausleben arttypischer Verhaltens-
weisen, etwa durch die Haltung von Decksauen in Gruppen
und durch eine reduzierte Haltungsdauer in Kastenstdnden.
Zudem ermoglichen sie in strukturierten Buchten die Ein-
richtung komfortabler Liegebereiche und eine Trennung der
Funktionsbereiche Ruhen - Fressen - Ausscheiden. Entmis-
tungsschieber dienen dem Einsatz von attraktiven, da ver-
zehrbaren Beschiftigungsmaterialien und von Einstreu. In
allen Beitragen wird speziell auf Faktoren eingegangen, die
sich in Hinblick auf die Vermeidung von Schwanzbeiflen und
Schwanzldsionen bei Ferkeln als vorteilhaft erwiesen haben.
Zugleich bieten die gewéhlten strukturierten Buchten mit
unterscheidbaren Funktionsbereichen und teilweise mit dem
Zugang zu Aufienklimaeinfluss oder zu einem Auslauf die
Voraussetzungen fiir eine bessere gesellschaftliche Akzep-
tanz der Tierhaltung (WBA, 2015: Wege zu einer gesellschaft-
lich akzeptierten Nutztierhaltung; Wissenschaftlicher Beirat
fir Agrarpolitik beim Bundesministerium fiir Erndhrung
und Landwirtschaft).

Diesen positiven Aspekten stehen im Vergleich zu den
gegenwartig Uiblichen, hoch effizienten Haltungssystemen
mit hohen Anteilen perforierter Béden ohne Einstreu in
geschlossenen Stillen jedoch auch Nachteile gegeniiber.

In den dargestellten Modellen muss je Tier mehr Platz ange-
boten und mehr Arbeit geleistet werden. Zugleich steigen die
Anforderungen an die Managementqualititen der tierbe-
treuenden Personen. Die daraus entstehenden Mehrkosten
missen der Landwirtschaft in Form von hoheren Preisen
oder iiber staatliche Zahlungen ausgeglichen werden.

Die Umstellung auf neue Haltungssysteme wird aus 6ko-
nomischen und organisatorischen Griinden fast immer
von Wachstumsschritten der Betriebe begleitet. Vor allem
der hohere Arbeitsaufwand wird tendenziell eher in
grofleren Betrieben geleistet werden kdnnen, welche auch
Fremdarbeitskriafte beschiftigen und ein differenziertes
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Lohngefiige realisieren konnen. Investitionen in tierfreund-
liche Sauen- und Ferkelstille sollten auch dann politisch

und gesellschaftlich unterstiitzt werden, wenn sie zu einem
einzelbetrieblichen Ansteigen des Tierbestands fiihren, da sie
notwendig sind fir die Sicherung der gewiinschten regiona-
len Schweinefleischerzeugung.

Der Bau offener Stélle mit nicht kontrollierbarer Abluftaus-
breitung fiihrt zu deutlich héheren benétigten Abstinden

zu sensiblen Gebieten wie etwa Wald oder Wohnbebauung.
Dadurch wird die Standortfindung erheblich erschwert. Rea-
lisierbar erscheinen solche Stallbauten nur im Auflenbereich,
wofiir jedoch durch ein entsprechendes Baurecht realistische
Moglichkeiten gegeben sein miissen.

Offene Stille ohne rundherum geschlossene Wande sind
hygienisch kritischer zu sehen. So konnen Schadnager, Vogel
oder Wild- und Haustiere leichter in den Tierbereich gelan-
gen und die Schweine mit z.T. auch lebensmittelrechtlich
kritischen Erregern und Parasiten in Kontakt bringen. Auch
durch eine aufwendige und teure Einfriedung der Stallungen
wird dieses Risiko nicht vollig auszuschalten sein. Behordli-
cherseits und seitens der abnehmenden Hand muss man sich
dieser Tatsachen bewusst sein und konstruktive und faire
Losungen anstreben.

Selbst bei bester Pflege und Reinigung der Buchten werden
die in den Stallmodellen beriicksichtigten geschlossenen
Bodenflichen nicht immer so sauber sein wie die aktuell
tblichen weitgehend perforierten Boden. Dies und die
daraus folgende mogliche starkere Verschmutzung auch der
Tiere erfordert das Verstindnis aller Beteiligten - bis hin zu
Medien und Gesellschaft.

Inwieweit die in der vorliegenden Broschiire beschriebenen
Haltungskonzepte in der Zukunft realisiert werden, hangt
letztlich von der Investitionsbereitschaft der Landwirte ab.
Mindestens genauso wichtig wie auskommliche wirtschaft-
liche Rahmenbedingungen ist hierfiir das Vertrauen der
Landwirte, dass sie mit der Investition zukiinftig nachhaltig
Akzeptanz finden.
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Rechtsquellen und nititzliche Links

(Auswahl, kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

» Baugesetzbuch (BauGB): In der Fassung der Bekanntma-
chung vom 23.09.2004 (BGBI. 1 S. 2414) zuletzt geandert
durch Gesetz vom 08.08.2020 (BGBL. 1S.1728) m. W. v.
14.08.2020 bzw. 01.11.2020.

» Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG): ,Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 17. Mai 2013 (BGBL I S. 1274; 2021 I S. 123),
das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9.
Dezember 2020 (BGBL. I S. 2873) geéindert worden ist*.

» EU-Richtlinie 08/120/EG des Rates vom 18. Dezem-
ber 2008 iiber Mindestanforderungen fiir den Schutz
von Schweinen (kodifizierte Fassung) (ABL. L 47 vom
18.2.2009, S. 5.).

» Futtermittelverordnung (FuttMV): ,Futtermittelver-
ordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.
August 2016 (BGBL. 1 S. 2004), die zuletzt durch Artikel
1 der Verordnung vom 16. Juli 2020 (BGBI. I S. 1700) gedn-
dert worden ist*.

» GIRL(2008): Feststellung und Beurteilung von
Geruchsimmissionen (Geruchsimmissions-Richtlinie
- GIRL -) in der Fassung vom 28. Februar 2008 und
einer Erginzung vom 10. September 2008 mit Begriin-
dung und Auslegungshinweisen in der Fassung vom
29. Februar 2008.

» Schweinehaltungshygieneverordnung (SchHaltHygV):
~Schweinehaltungshygieneverordnung in der Fassung
der Bekanntmachung vom 2. April 2014 (BGBI. I S. 326),
die zuletzt durch Artikel 134 des Gesetzes vom 29. Mirz
2017 (BGBL.IS. 626) gedndert worden ist“.

» TA Luft (2002): Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 24. Juli
2002 (GMBL, 2002, Heft 25-29, S. 511-605).

» TALuft(2021): Neufassung der Ersten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft-
TA Luft) in der Fassung, die sich aus dem Beschluss des
Bundesrates (BR-Drs. 314/21-Beschluss) ergibt.

» Tierwohlkennzeichengesetz - TierWKG:

Entwurf eines Gesetzes zur Einfiithrung

und Verwendung eines Tierwohlkennzeichens
(Tierwohlkennzeichengesetz — TierWKG). (Bundesrats-
drucksache 464/19).

» Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung (Tier-
SchNutztV): Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung
in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. August
2006 (BGBI.1S.2043), die zuletzt durch Artikel 1a der
Verordnung vom 29. Januar 2021 (BGBI. I S. 146) geandert
worden ist*.

»

Tierzuchtgesetz (TierZG) vom 18. Januar 2019 (BGBI.
IS.18). Das Gesetz wurde als Art. 1 des Gesetzes vom
18.1.2019 I 18 vom Bundestag mit Zustimmung des
Bundesrates beschlossen. Es ist gem. Art. 4 Satz 1 dieses
Gesetzes am 25.1.2019 in Kraft getreten.

Verordnung zum Schutz gegen die Verschleppung von
Tierseuchen im Viehverkehr (Viehverkehrsverordnung
- ViehVerkV): ,Viehverkehrsverordnung in der Fassung
der Bekanntmachung vom 26. Mai 2020 (BGBI. I S. 1170)".

Niitzliche Links

»

»

»

»

»

»

»

»

»

www.lsz.landwirtschaft-bw.de

Bildungs- und Wissenszentrum Boxberg - Schweinehal-
tung, Schweinezucht (Baden-Wiirttemberg)
www.baysg.bayern.de/zentren /schwarzenau
Versuchs- und Bildungszentrum fiir Schweinehaltung
(Bayerische Staatsgtiter)

www.dlg.org

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft e. V. (DLG)
www.ktbl.de

Kuratorium fir Technik und Bauwesen in der Landwirt-
schafte.V.(KTBL)

www.bfl-online.de

Baufoérderung Landwirtschafte. V.
www.schweine.net

Interessengemeinschaft der Schweinehalter Deutsch-
lands e. V. (ISN)

www.rind-schwein.de

Bundesverband Rind und Schwein e. V. (BRS)
www.nutztierhaltung.de

Informationen fir eine nachhaltige Nutztierhaltung aus
Praxis, Wissenschaft und Agrarpolitik
www.mud-tierschutz.de

Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) Tier-
schutz, BLE
https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/nutztiere/
umbau-nutztierhaltung.html

Umbau der Nutztierhaltung in Deutschland - der
Borchert-Prozess
https://www.bmel.de/SharedDocs/Down-
loads/DE/_Ministerium/Beiraete/agrarpoli-
tik/GutachtenNutztierhaltung-Kurzfassung.
pdf?__blob=publicationFile&v=2
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KTBL-Medien

Tierschutzindikatoren:
Leitfaden fiir die Praxis - Schwein

Der Leitfaden bietet einen Vorschlag fiir eine Eigenkontrolle der Tiergerechtheit in der Sauen-,
Saugferkel-, Aufzuchtferkel- und Mastschweinehaltung. Mittels tierbezogener Indikatoren,

in Steckbriefen anschaulich erldutert, konnen Tierhalter priifen, welche Rolle in der Praxis
haufig auftretende Probleme auf dem eigenen Betrieb spielen.

2020, 2. aktualisierte Auflage, 74 Seiten, Bestell-Nr. 12631, ISBN 978-3-945088-76-0, 18,00 EUR

Liiftung und Wirmeddmmung geschlossener Stille
Bemessung nach DIN 18910:2017-08

Diese Veroffentlichung erldutert in Gibersichtlicher Form die Grundlagen fiir die Berechnung
und Planung der Liiftung und Heizung in zwangsgeliifteten Stillen fiir Rinder, Schweine,
Hithner, Puten und Pferde geméaf der DIN 18910:2017-08. Sie enthilt u. a. die wichtigen Min-
destluftraten bei der Liiftung fiir die Winter- und Sommersituation.

2018, 56 Seiten, Bestell-Nr. 12624, ISBN 978-3-945088-61-6, 12,00 EUR

Betriebsplanung Landwirtschaft 2020/21

Maschinenkosten kalkulieren oder Arbeitsprozesse und Produktionsverfahren planen: Fiir
die Betriebszweige Pflanzenproduktion und Tierhaltung bietet die 27. Auflage des KTBL-
Standardwerkes umfassende Daten und Informationen. Die kostenfreien Web-Anwendungen
unter www.ktbl.de ergidnzen die gedruckte Datensammlung.

2020, 27. Auflage, 768 Seiten, Bestell-Nr. 19526, ISBN 978-3-945088-74-6, 26,00 EUR

Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen fiir die Tierhaltung

Bei Genehmigung, Bau und Betrieb von Tierhaltungsanlagen ist eine Vielzahl von rechtlichen
Bestimmungen zu beachten, die kontinuierlich weiterentwickelt werden. Insbesondere fiir
Mitarbeiter in Genehmigungsbehoérden besteht ein stindiger Informationsbedarf tiber neue
Rechtssetzungen und aktuelle Rechtsprechung. Die Fragen zu den rechtlichen Rahmenbe-
dingungen sowie deren Auswirkungen fiir Planung, Genehmigung und Betrieb von Tier-
haltungsanlagen werden im Tagungsband anschaulich dargestellt. Alle Vortrige sowie den
Tagungsband finden Sie zum kostenfreien Download unter www.ktbl.de - ,Themen“ -, Recht-
liche Rahmenbedingungen fiir die Tierhaltung®.

Erstauflage 2021, 66 Seiten, kostenfreier Download
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BZL-Medien

Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Schwein - Mastschweine

= | p—
Gesamitrriebliches i i § i § i
Mgt St Zukinftige Héltungsiysteme fr Mastsch\yelne.rr.luss?n der gesellschafthchen Fo.rderung
Maitichwrine nach ,mehr Tierwohl“ gerecht werden. Gleichzeitig miissen sie umweltgerecht, klimascho-

nend und wettbewerbsfihig sein. Eine bundesweit zusammengesetzte Expertengruppe hat
Losungsansatze zur zukiinftigen Mastschweinehaltung erarbeitet. Fiir die Praxis, Beratung
und Bildung bietet die Broschiire konkrete Vorschlage zu folgenden Themen:
» zukunftsfihige Stallmodelle unter Beriicksichtigung von Buchtenstruktur, Platzangebot
und Liegeflichengestaltung
» Fitterungs-, Entmistungs- und Stallklimatechnik
» Einbringen von organischem Material in die Buchten im Rahmen der Fiitterung, als
Beschiftigungsmoglichkeit und Einstreu
» Beurteilung der Eignung von Futtermitteln und organischen Beschiftigungsmaterialien
als Rohfasertrager zur Férderung der Tiergesundheit

Die neu entwickelten Stallmodelle wurden unter einem gesamtbetrieblichen Ansatz auch hin-
sichtlich veterindrmedizinischer und immissionsschutzrechtlicher Anforderungen bewertet
und 6konomisch beurteilt.

20 Planungsbeispiele, jeweils mit Grundriss und Schnitt, sind enthalten.
Broschiire, DIN A4, 116 Seiten, Erstauflage 2019, Bestell-Nr.: 1007

P a Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration
M"I’I‘I.I.L'ﬂ“'l“ . . . . . . . 2o
=R ey o Schweinehaltende Betriebe in Deutschland missen seit dem 1. Januar 2021 eine der vier zulds

sigen Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden. Zur Verfiigung stehen
die Jungebermast, die Immunokastration und die Kastration unter Isofluran- oder Injektions-
narkose. Die DIN-A4-Broschire informiert tiber Vor- und Nachteile der Alternativmethoden,
erldutert die betrieblichen Voraussetzungen und bewertet sie 6konomisch.

Broschiire, DIN A4, 40 Seiten, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 2001

Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration

Schweinehaltende Betriebe in Deutschland miissen seit Januar 2021 eine der vier zugelassenen
Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden: Jungebermast, Immunokast-
ration, Kastration unter Isofluran- oder Injektionsnarkose. Das Poster stellt die vier Methoden
kurz vor und zeigt die jeweiligen Vor- und Nachteile. Die Tierhalterin, der Tierhalter erhélt
somit eine Entscheidungshilfe, um die Methode zu wihlen, die fiir den eigenen Betrieb am
besten geeignet ist.

Poster, DIN A3 auf A4 gefalzt, 1 Seite, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 0117
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Jungebermast
Schweinehaltende Betriebe in Deutschland miissen seit Januar 2021 eine der vier zuldssigen
Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden. Das Poster stellt die betriebli-

chen Ablaufe fiir die Jungebermast vor, es werden viele praktische Hinweise gegeben.

Poster, DIN A3 auf A4 gefalzt, 1 Seite, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 0118

Jungebermast mit Immunokastration

Schweinehaltende Betriebe in Deutschland miissen seit Januar 2021 eine der vier zugelassenen
Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden. Das Poster stellt die betrieb-
lichen Ablaufe fir die Jungebermast mit Immunokastration vor, es werden viele praktische
Hinweise gegeben.

Poster, DIN A3 auf A4 gefalzt, 1 Seite, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 0119

Inhalationsnarkose mit Isofluran

Schweinehaltende Betriebe in Deutschland miissen seit Januar 2021 eine der vier zuldssigen
Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden. Das Poster stellt die betrieb-
lichen Ablaufe und die einzelnen Schritte der Ferkelkastration unter Inhalationsnarkose mit
Isofluran vor.

Poster, DIN A3 auf A4 gefalzt, 1 Seite, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 0120

Injektionsnarkose mit Ketamin und Azaperon

Schweinehaltende Betriebe in Deutschland miissen seit Januar 2021 eine der vier zuldssigen
Alternativen zur betdubungslosen Ferkelkastration anwenden. Das Poster stellt die betrieb-
lichen Ablaufe und die einzelnen Schritte der Ferkelkastration unter Injektionsnarkose mit
Ketamin und Azaperon vor.

Poster, DIN A3 auf A4 gefalzt, 1 Seite, Erstauflage 2020, Bestell-Nr. 0121
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Neue Wege der Tierzucht fiir eine nachhaltige Nutztierhaltung

1|r'. - [ IgEe——
i
m'ﬂrﬁcmgmm | Wiesollen sich die Tierhalterinnen und Tierhalter, die Zucht- und Besamungsorganisationen,
Hutztberhalbung | die mit der Tierzucht befassten staatlichen Stellen sowie die Tierzuchtforschung angesichts
i
1

n e -r = der negativen Einstellung der Gesellschaft zur Nutztierhaltung positionieren?
1§

: Dafiir spannt die Autorenschaft fiihrender Tierzuchtwissenschaftler und Fachleute auf dem
w Gebiet der Tierzucht in ihren Beitrdgen den Bogen tiber verschiedene Aspekte der Tierzucht.
4 Von den wissenschaftlichen Grundlagen bis hin zu den rechtlichen Rahmenbedingungen
werden die Themen im aktuellen Kontext erértert und in Bezug zur Entwicklungsgeschichte

f ] [5. fra] der Tierzucht gesetzt. Basierend auf einer faktenorientierten Darstellung der heutigen Nutz-
T O R ELEA tierzucht werden auch zukiinftige Entwicklungen skizziert und der Forschungsbedarf fiir eine
nachhaltige und zielgenaue Tierzucht benannt.

Mit dem vorliegenden Heft sollen Zusammenhinge und Ziele der Tierzucht fiir eine nachhal-
tige Nutztierhaltung verstandlich erldutert werden - fir Praktiker, Studierende, Auszubil-
dende und ,interessierte Laien“ gleichermafien.

Heft, DIN A4, 68 Seiten, Erstauflage 2021, Bestell-Nr. 0132

Rechtsformen landwirtschaftlicher Unternehmen

b Hoflibergabe, Kooperationen, grofiere Investitionen - fast immer stellt sich die Frage der pas-
lamcbwirtachufilicher Unternehimen. | senden Rechtsform. Das Heft berticksichtigt dabei auch neuere, europdische Rechtsformen. Es
erldutert alle Kriterien, die bei der Auswahl eine Rolle spielen. Dazu gehéren z. B. die Gestal-
tungsmoglichkeiten von Vertriagen, Haftungsfragen und Finanzierungsmaoglichkeiten, die
Ubertragbarkeit von Beteiligungen, die Gewinn- und Verlustverteilung. Auch die erbrechtli-
che Seite wird angesprochen. Ein weiterer Schwerpunkt sind die Steuern. In Beispielen wird
gezeigt, wie die Steuerbelastung in einer GmbH und einer GbR oder die Kapitalertragsteuer
ermittelt werden. Abschlieffend erhalten Leserinnen und Leser Empfehlungen, welche Rechts-
form zu welcher Ausgangssituation am besten passt.

Heft, DIN A5, 68 Seiten, 4. Auflage 2020, Bestell-Nr. 1147

Landwirtschaftliche Fahrzeuge im Straflenverkehr

Landwirtschaltliche Fibrasugs Traktoren, Mahdrescher und Co. werden immer gréfier und schneller. Wer damit unterwegs

irn: Strafienverkehr 2000 oder Halter solcher Fahrzeuge ist, will die wichtigsten Informationen schnell zur Hand haben.
: In dieser Broschtire finden Sie die Antworten auf Fragen zu Fahrerlaubnis und Zulassungs-
pflicht oder zu Vorschriften zur Beleuchtung. Ausfiihrlich erlautert wird auch das Giiterkraft-
verkehrsgesetz. Eigene Kapitel widmen sich dem Grofiraum- und Schwerverkehr und der
Ladungssicherung. Schliefilich erhalten Sie Tipps, wie Sie riicksichtsvoll fahren und dadurch
besser in der Offentlichkeit akzeptiert werden. Neu aufgenommen: der besondere Umgang mit
dem Joystick in modernen Schleppern.

Broschiire, DIN A5, 128 Seiten, 24. Auflage 2020, Bestell-Nr. 1035
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Tierwohl - Was hat das mit mir zu tun?

[ ] |- e
! Unterrichtsbaustein fiir die Jahrgangsstufen 7 bis 9
Tierwohl -
Was hatt das mit mar e fon?
T Tierwohl ist ein aktuelles und daher attraktives Thema fiir den Unterricht. Handlungsori-

entierung und der Erwerb von Alltagskompetenzen sind hier leicht realisierbar. Schulische
Ergebnisse konnen hier nicht nur dazu beitragen, eigene Wertvorstellungen zu entwickeln,
sondern auch direkt in die Kaufentscheidungen der Schiilerinnen und Schiiler der Jahrgangs-
stufen 7 bis 9 sowie ihrer Eltern einflieflen. Das Spektrum der Facher, in denen man tiber das
Wohlbefinden von Nutztieren sprechen kann, ist groR. Es reicht von Geografie/Erdkunde
uber sozialwissenschaftliche Facher bis hin zu Ethik und Religion. Der vorliegende Baustein
will vor allem den Unterricht in den Fachern Sozialkunde, Politik, Wirtschaft und Verbrau-
cherbildung bereichern. Er ist primér auf die Frage des Tierwohls in der Milchviehhaltung
ausgerichtet, kann jedoch problemlos auch auf andere Nutztierarten tibertragen werden. Neu
in dieser 2. Auflage sind die beiden Arbeitsblatter 4 und 5, die als altersgemaf} ansprechende
Methode das Formulieren von Slogans, das Erstellen von Aufklebern und deren Bewertung
ermoglichen.

Unterrichtsmaterial, DIN A4, 16 Seiten, 2. Auflage 2019, Bestell-Nr. 0461

Gliick im Schweinestall? - Tierwohl in der Schweinehaltung
Unterrichtsbaustein fiir die Jahrgangsstufen 5 und 6

'!l'.'.—'. - Il

(Hibck i Schweinestall? -
Tierwohd in der Schweinehalung

e e Manche Schiilerinnen und Schiiler haben schon einen Bauernhof mit Schweinen besucht. Die-
ses Alltagswissen bezieht dieser Unterrichtsbaustein mit ein. Er setzt es nicht voraus. Er kann
besonders gut in der 5. und 6. Jahrgangsstufe im Fach Biologie eingesetzt werden. Dort emp-
fiehlt der Lehrplan beispielsweise Themen wie ,Tiere und Pflanzen in ihren Lebensrdumen®,
JVielfalt der Lebewesen®, ,,Nutztiere“ oder ,Tierzucht®. Auch im Fach Erdkunde/Geografie lasst
er sich gut in vorhandene Unterrichtskonzepte einbinden. Der Baustein nutzt als zentrales
Element eine bei Kindern dieser Altersgruppe beliebte Leseform, den Comic. [hn sollen sie
selbst erstellen. Fiir die moglichst leichte Umsetzung enthilt er entsprechende Vorlagen bei-
spielsweise fiir Personen, Tiere oder Sprechblasen, sodass der Aufwand fiir seine Vorbereitung
und Durchfiihrung sehr gering ist.

Unterrichtsmaterial, DIN A4, 12 Seiten, Erstauflage 2018, Bestell-Nr. 0462

Ethik in der Gefliigelhaltung im Biologie-Unterricht?
Unterrichtsbaustein fiir die Jahrgangsstufen 9 und 10

'!l:.—'. - [

Ethikin der Gefligelhahung

im Bindogie-Unterriche?

EEECs e _ Der Unterrichtsbaustein ist fiir die Verbraucherbildung im Fach Biologie konzipiert. Die Fra-
gestellung und Methodik lassen sich jedoch auch in sozialwissenschaftlichen Fachern unter
den Aspekten Verbraucherverhalten und Konsumentscheidungen durchfiithren. Der Baustein
fordert gezielt die Bewertungskompetenz in Hinblick auf ethische Problemstellungen wie das
Thema Tierwohl und unterstiitzt die Schiilerinnen und Schiiler dabei, ein eigenes Urteil zu
finden und zu formulieren. Praxiserprobte Arbeitsmaterialien reduzieren den Aufwand fur

die Unterrichtsvorbereitung.

Unterrichtsmaterial, DIN A4, 12 Seiten, 2. Auflage 2019, Bestell-Nr. 0463
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Einheimische Nutztierrassen in Deutschland - Rote Liste gefihrdeter Nutztierrassen 2019

Brillenschaf, Thiiringer Barthuhn, Rotbuntes Husumer Schwein und das Pinzgauer Rind, sie
alle sind einheimische Nutztierrassen. Die Broschiire gibt eine Ubersicht iiber die 162 ein-
heimischen Nutztierrassen in Deutschland. Jede Rasse wird auf je einer Seite vorgestellt: mit
Foto, mit ihren typischen Merkmalen, ihren Einsatzméglichkeiten und ihrer Geschichte. Auch
die Anzahl der Tiere/Rassen und damit deren Gefdhrdungsgrad werden angegeben. Denn die
meisten der vorgestellten Rassen sind (leider) gefihrdet. Es wird viel getan, um diese Rassen

zu erhalten und wieder mehr zu nutzen. Es gibt z. B. Férderpramien fiir die Zucht gefahrdeter
Rassen und Marketing fiir regionale Rassen. Auch in der Landschaftspflege sind alte Rassen
unschlagbar.

Broschiire, DIN A5, 216 Seiten, Erstauflage 2019, Bestell-Nr. 0136

Statistisches Jahrbuch fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten 2020

Mit dem Statistischen Jahrbuch iber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten wird fiir
verschiedene Teilbereiche aus dem Geschiftsbereich des Bundesministeriums fiir Erndhrung
und Landwirtschaft statistisches Grundmaterial angeboten, welches dem Interessenten als
komprimierte Datensammlung fiir weitere Analysen und fiir Planungszwecke zur Verfligung
steht. Mit rund 300 tabellarischen Darstellungen wird versucht, einen umfassenden Uberblick
tber den land- und forstwirtschaftlichen Bereich sowie einige nachgelagerte Bereiche zu
liefern. Zum tiberwiegenden Teil wurden offizielle Quellen berticksichtigt. Darunter stammt
ein wesentlicher Teil des Zahlenmaterials aus den Bestdnden des Statistischen Bundesamtes.
Die Darstellungen werden in komprimierter Form angeboten, um wesentliche Aussagen der
Datenreihen hervorzuheben. Daneben werden Geschiftsstatistiken des Bundesministeriums
far Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL) und aus dem nachgeordneten Bereich bertick-
sichtigt. Um den Umfang der Sammlung zu begrenzen, unterbleiben Aufschliisselungen nach
Bundeslandern. Im Bereich des Aufienhandels werden dafiir die wichtigsten Handelspartner
bzw. die Mitgliedstaaten der EU beriicksichtigt.

Broschiire, Sonderformat (16,5 x 24cm), 387 Seiten, Erstauflage 2021
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Was bietet das BZL?

r Internet

www.landwirtschaft.de
Vom Stall und Acker auf den Esstisch - Informationen fiir
Verbraucherinnen und Verbraucher

www.praxis-agrar.de
Von der Forschung in die Praxis - Informationen fiir
Fachleute aus dem Agrarbereich

www.bzl-datenzentrum.de
Daten und Fakten zur Marktinformation und Marktanalyse

www.bildungsserveragrar.de
Gebiindelte Informationen zur Aus-, Fort- und Weiterbildung in
den griinen Berufen

www.nutztierhaltung.de
Informationen fiir eine nachhaltige Nutztierhaltung aus
Praxis, Wissenschaft und Agrarpolitik

Social Media

Folgen Sie uns auf Twitter und YouTube

, eviacet (@ YOUTUbe

Medienservice

Alle Medien erhalten Sie unter
www.ble-medienservice.de

Unsere Newsletter

www.landwirtschaft.de/newsletter
www.praxis-agrar.de/Newsletter
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Wir erheben und analysieren Daten und
Informationen, bereiten sie fiir unsere Ziel-
gruppen verstidndlich auf und kommuni-
zieren sie iber eine Vielzahl von Medien.
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