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1. United Nations, Sources, Effects of Ionizing Radiation. UNSCEAR 2000 Report to the General Assembly, with Scientific Annexes. Volume II:
Effects, S. 361

T
o

d
e

s
fä

ll
e

 (
%

 p
ro

 J
a

h
r)

Alter (Jahre)

K
re

b
s

L
e

u
k
ä

m
ie

Expos.

Absol. Risiko Mod.

Relat. Risiko Mod.

Expos.

2 Gy

1

2 Gy

1 Gy

4

3

2

1

0

0,1

0,05

0



���MF�� 5&25&-

� ����5
��	�
��������
�����
	�
�	������9�������������������	���
��������-��
!����������������������������

���5����!�6� ��������"���������"������
�#$������
������������������
	��
������"������
�#$������
����
5������
	�
%� ���� ���� ���� "������
�#$������
� ���� �������������
	���9	���
��
� 5���
������!����
� �����

����
�����
���������
�-�	���
�����
�����5
��	���������
�����
	����������"��
������D� ���	�
����
�
��	��
����
�5
	���
���������5���
������!����
����,��������������
�������
!�
����
%

+�������"������
�#$������
��������.�����
	����������+�������������5�������������������������������"��������
��
�
�T� M,�5��%�6�"������
����!������
�
	������	��
!����������	���	�1

I+�������A��
�
	,������������
	��
����
�����������
�5
��	�
��������
�����
	�
�	����
����	�
���-��
!������
���������5������
	�
��������������"����������8���������>���������������
�5
��	�
��������
�����
	�
�0�������
����
	��
�"������
�#$������
���
���
!��$����
�
��������.�����
	����G���
���0���1

6%� ���������������� �,4�:�����������

�%� N�	�
����������G��������
,�-����������,�G
���
�����(���* �,4�:�����������

4%� N�	�
�����������������,�8�
	�,�:�	�
,������,������,�8����,�"$�����.���,
"���������,��
�����N�	�
�������-������	���9�5
��	� /'�=��� @�&�% ��+�9
��� 6,
�������
�����
����&�% ��	�
�

� ��,<�:�����������

 %� N�	�
����������G
���
���������,�2��� �6,B�:�����������

�������������!�����	�
,������������������"������
�����
��
�����������
��������������	�������������
%J

$
������

i6j /�����
�
	��������
�"���!�����"����
��������
������
���"������
�("������
����!������
�
	���
"���"�/*�������%���������6�(�-��%�'�"%�6M6 ,������'�"%�6 K<*,�!����!��	��
����������5��%�������/�����
�
	�
����6B%���
�������(�-��%�'�"%�6BF<*

� � A�#�
���
�����.
���
���
2A�#�
������
��3

*��
�
��
��

�����������
�����
������
���
�"E�����!������
��
	�
������
�����
%�"������9�
�
�����
��
���
����
���
���$�
�����
	�
�"'���
�����
�("'�k�"E��^���'
���
����
����[�
��Z�*%

���		�1<7 *��
�
��
��
F*��
����
��P

%
��
�� ���55
��� *��
�!�DE

:���� � 8�
	�

G���	���� �	 :����

"���
�� � ?���

5�$^�� 5 "����������

G����
 G =��$������

:�� ��� "������
	�

@�
���� � 8���������



5&25&- ���MM��

���		�1<1 �#<%
��
���
�����&��
�	�!

F�#���
������	
��
�����
�	�!�P

����>����
�����n��������������
�
	��������	�
����
	�	���
,�������
��
����
����������	���
���%

(5
��	��
	����������
	�����%
��
��

��!������/���������
��=�������
���
�����
��.

�
������/�����!�
������
�=���������4����	�������
�A����#������
��
�&���
�������
�������!���
��������
%

���		�1<I -�6�
�
F-��
��P

-���
 �	
����,�DE �#<%
��
� �	��%
��
� *5
���!

5�������� ��H������(�H*
6��H�k�6;�

@����
(@�*

6�@��k�4,M�6�6��H�n

6��H�k��,M�6��66@��k��M�$@�

�
��	������� -��E�(-E*
6�-E�k�6��;�	

)��
(��*

6����k��,�6�-E�n
6�-E�k�6������n

RH������
������ "�������("�*
6�"��k�6��;�	

)��
(���*

6�����k��,�6�"��n
6�"��k�6�������n

'�
�
����� @�������$���G���	����
(@;�	*

).
�	�

()*

6�)�k��,KB�6�� �@;�	�n
k��,�KB��@;�	�n
6�@;�	�k�4BMF�)�

�
��	�������������
	 -��E�$���"���
��
(-E;�*

)���$���"���
��
(��;�*

6���;��k��,�6�-E;��n
6�-E;��k�6�����;��n

'�
�
�����������
	 5�$����$���G���	����
(5;�	*

).
�	�
�$���"���
��
();�*

6�);��k��,KB�6�� �5;�	�n
k��,�KB��5;�	�n

A����#A����#A����#A����# G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	 +�����+�����+�����+����� A����#A����#A����#A����# G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	G��!��!���
�
	 +�����+�����+�����+�����

�#� � 6�6B ��!� � 6��6

A��� A 6�6K ?�
��  6���

=��� = 6�6� :���� � 6��4

-�	� - 6�< :���� h 6��F

:�	� : 6�F &�
� 
 6��<

G��� � 6�4 A��� $ 6��6�

2���� � 6�� +���� � 6��6K

���� �� 6�6 5��� � 6��6B



���MB�� 5&25&-

���		�1<3 -���
 �	
����,�DE��
������
���
��
�
����������	��!
F-���
��	�4����
�
��
�����<
��
�
�!����
��
��P

1) ����������h�����A���������������
���
��,
h������A���������������
���
������/�������
��
h������A�������������!������
���:������

�
����4����	 ��
����������!��
����'	��

�����������+��������� � /;�/;�/;�/;��(/����$���:����*

:�	
�������+��������� 2 5;�5;�5;�5;��(5�$����$���:����*

:�	
�������+��������� � /�;�/�;�/�;�/�;�2�(/�������
���$���3�����������*D
=�=�=�=�(=����*

6�/�;�2�k�6�=
	���������1�6�h=
/�������1�-�(-����*

��k�h�•�2�k�h��•�h��•�2�
6*

����8�����
����	�
�����:������
����
�	���1
��(h=*�k�6,�KF�•�2�(5;�*

6�-�k�6�� �=�k�6���h=

/�����4����	 �����!��
����'	��

�����������+��������� � /;�/;�/;�/;��(/����$���:����* ��k�?��•�2

����������?������+��������
���

������
�����������
�)������
����4MF,M�Ω�(N��*�k�4MF,M�/;5

:�	
�������+��������� 2 5;�5;�5;�5;��(5�$����$���:����*

8�����
	����������� " >;�>;�>;�>;������(>����$���3�����������* "�k���•�2�k�?��•�2
��k���;?�

(	�������+��
����*

"$�!������
5����$���
�����

"5) >;�	>;�	>;�	>;�	�(>����$���G���	����*
	��������������F���
���
���������
�
��6��	�-�����



5&25&- ���M<��

" � 1������
21������#3

�������
�� "�����
	�����'
��
��������
���=�����
�������>����
�������
	�����������
	�
	������:������%������
��	�������"������
	�������������
���
���
������
�
��	�������(!% �%�>����*���	���
����%�������
������	����
�-�����
�������
��������
��	�������-��
���	���������������
�
	�������
�N�	�
����
����	��

����
�
������

�����	 -�������������
������������	�
�"�����������


� �
�
�6��F&��
�� �
�
�6�P ����5�����������������:�9���������5
!��������G��
����
���
	�
���
���)�����

���������������������)����
�������$���?�����
�����(�% 5%�"���
��*%�����5������
����������
���H������(�H*��
	�	���
%����������
�	��5
	��������5�����������
��
G�

�
�������)����
����������������
��5����	�����������"������
�#$������
�!�

��&<"6�� 8���������,���������������
��/���
��	�
	�!���5�������
	���
�8��������������
!�


�	��������	� )����
������,�����5�$��������
�(2������������
�*������
��


��������!� �������
�:�
���
�����
������,����������

H4�
��	�����
� A����������������
��	��������(�����������������*����'@)��>�������	������
�
������3�������������������/��.���
�����
	�&�%�K6�����'
���
����
���@���
������
��
�)�������
��
�����
��:��������
���('@)����$����K6,�'@)��A�����
����
�,�M<6��>�����
��5��
��,�"�����B��,���������,�:��E��
����B6 ,�
�%"%5%*%������/�����	�
����������"������
	�����
��
����
��	��
���������	��
������RH������
�����������"���������������������
���
!��������	�%
����RH������
�������������
��:���	�.9�%�"���������
�������
�����"�������("�*��
�
	�	���
%�6�h"��k�:��������������������������
����=��������"������%�6��"��k�:�����
���������������������
�����=��������"������

�����
����%�� � ��
��)��������������
�����������������
�����
	����������	
��������+�����,�
�����
����
	�	���
���
����������
	�����-���������������


*�4��	 "'���
���������5��������%�����5�����������
�6���H������(�H*����	�����,���

�
6 5������
�0��"���
���!�������%
6���H������(�H*�k��,M�w�6��66 @����

*�������	��! =�����
�������
	,�������������������������
�?���������
�5������
�
����	��
��
���
��������
�
��������

*��������
�� "������
�#$������
�����������������
	���
������������
�"�����
��
�����5����
�$����

*
�	�!
����%�� � ��
���������������
����:��������(N�	�
����
,�-�����,�?����
*

*����������
 ����
���
	���
������
��
	�
�������
���
�G.�$�����
	���������!�%�������
�
G.�$������	���	���"������
H�����


*	��</
��<������  ���������2��
�"���
���������
��������������������	�����������!�����
������
�
��2��
������
!%�������������������"�������������!�����
�������
��?�
�
����
����
�E�������������
���������%�"�����������������"��������
���
�&����
�
!����
����
%����������2��
�"���
����������
������

���
�?������������������

�
�����	���9�����-����
�(G�$�������
������!����
*��
����
���	���
��
�
2����!����
,���
�5����!E��
,�	�������

*�������<%�� � ������	�����I�E���
����������J�����������������������
	,������
����
���?���
��
,�������
�"������
	�	�������
������
,�������
��	����$������
�
��������
,�
"����
����������
,���
���
������!����!���������
�
����	�������
�
�?����
,�
�
���
���	%�I�E���
��������J����
������"����
�	���
��
������


.����������!����
�F.�P ).
�	�
�
�������
	�������������������"������
�#$������
�����������������
5����	���������������������
	�����������	���
	��������3�����
��������

( �����
���
�� �������	�
	������/����
����
	���
������������
�/���
���
�	�
	�




���B��� 5&25&-

(���
�
��
��� &��������������D��������
��������"������
�����
���
�������,�������
�
�
����"����������"����
����������������!�
������
���
�����)�	�����
�"�����
��
������������,�!%��%�2����.��
	,�5�	�
��
��
�����
	�(�����������������
����*

(
!
��	������� �
���<
��!
�!����


).
�	�
���������
	���
�����	���9�
��������
�$���!�
���
�G�
�����������%�
����������������
�����"���������
�����8�����������
�����G�
���������������
��
�������������������
	���������	���9������	����!����	�����
�$���
	���
�
G�
�������������������

(��
���
 3��
����������������
	������#$������
��������
������
���"������
	

(��
���
�F�
���
��
�
����
�����	��!P

3��
����������������
	������#$������
���������������	
�������+�����

(��
��� A����
�
���������D���
�:���	�����!�����������
	������
����������
��#$����
���
��������
������
���"������
	

(��
����F�
���
��
�
����
�����	��!P

A����
�
���������D���
�:���	�����!�����������
	������
����������
��#$����
���
���������������	
�������+�����

(��
� "������
��	�������,�RH������
������,����������������,�N�	�
�����,�G�������������,�
N��������,�A����
�
�����

(��
��� ��� '�������������������
����������
��>����
	�
�����������������
�
�N�	�
��
�
������"������
	���������������	�

%�� �
��(��
� "���������	��������
���������
�N�	�
����
��
���
���
!��
�
�N�	�
�
��
��
-�����
�����G.�$���%�����>����
	���������������������������
���������
�
������	�
�������
!��
�
�N�	�
���
��-������!���	������
�"������
�����������
:�
���
�����-�
!�.�$�����������
	

%	 ��
�����'	� ?����
������)�����������
�������������8���
	,��������������G�����
�����
	�
������
����������������8���
	�
���9���

%	 ��
����'	���6�  :�9���������"�������
��)����
	�����G�����������
��8���
	��������������
�
+���,��������������������8���
	%�'������
���������/����$���:�����(/;�*

%	 ��
����$����! ��	�
��������
�G.�$��
,���������
��������,��������
��5
!����
	�������!���
���
���
�	�����
�
�G.�$��
��
������%�>�����������
�������������
�!���
���
�$�������
��
��
�	�����
�����������
�8���
	�
%�8���
	�
�����	�����
�
/��!����
����9�
�������,�0�
�������
	�����
�/��!����
�!����
������
%�����
��
���������@�������(@*

%	 �������
�����'	� ������������+���,��
��������
������������
�"��.�������9�


%	 ��
�����������! :�9���������5�����,��������������������,������
��8���
	��
���
�������������
�
+������
���
���A�
���!����
����
�!�����
	�
,��������������������8���
	%�
������
���������/����(/*

%	 ��
���������� �����������
�3�����
������
���8�������$���?�����
�������
��������9�
���
�����������8���
	%�������
���������5�$����(5*

%	 ������
�
	
�6� ���������
	�������
�����0��������$��
��
������
�������$��
���������	��
	�
�����
��������H��
��
��
��������H��
��
����������	
������
�+�����
%�
���������	
�������+�����������
�������������������������
������
�����
�������.��
	�
�����G�$����
��-�����������!�
,�"��������	����,�"���
���	��
�����,�G�
!�
������
�������
������5
����������	�����	�����
%���
������
�
�����������&�������������
�
����������
�?������
��
	�!�����
���
�
���������
��
��������
�����
�
��������H��
���������������H��
���������
�����	
��������+��������

����������
�����������������


%	 ������
�
�
�6� ����
�������$��
���������	�	�
�����
��������
��������H��
��
���������
��	
������
�+�����
D���������
��A����
�
��$���
�!%�%������������"��.���

��������������	���
	���
�'
��
������
���������������
�����������.�����
	



5&25&- ���B6��

%��!
���
� 3�����
�����������
��	��,������������
������
���"������
	���������:���������
�
��
���/�����
�����
���������	�
�������
������:������
��������/�����
�
�����
�%�������
����������
��	����������������-��E�(-E*

%�
��
�	�!
 �����$��������	�����������"�����������/��������
	��
��������
���
�	���
��
�������!�	�
�
�?����
��
��
������	
����
��
����������
�A�$������
�
%�����
�$��������	�����>����
���������5��	����
�
��
	���
���,����-���
�������
$���������������.�����
	��
����G�
�������!�������


'�		<������		<����
 '
���
���+����G�
������"������������
�������,����A����
�
�������
������
�������
�G��
������(��	%�+����*������	���������.�����#$�
���������
���������
	���������A����
�
���
��������G��
������(��	%�G�
������
*%
��
	���������+����G�
������"�����1
2����	���������)����
���
���G������
�������	�!�������
������������G��
��
�����
������
�������%�2���!�������
������A����
�
������������G��
������(��	%�
+����*���������G����������	��������
����
��!������	��=�����
	����
�A����
�
�
��������G���������
�������������
��
	�(��	%�G�
������
*����	������%�5
������
9�
�������
������������
���	��$$��	�!������������������	�
	�
�����������
��
	�
�����	������%�:�
���!���
��������
�"�����
�E$�������
	���������
+����G�
������"�����,��������+����G�
������"�������
���
��G������
���������
	��
���������

'�		<��� 5�������5����$�������������������
�+��������
�����=�����
���	���	������
�������������:�������,�����!�������$��������G��
�����
�������
��
����
��
�
���

'���	� )�����������������������������	
������
�+��������
���"������
	�H�����,��
�
�������������	����������������
��!�%���	
������
�+������������	�������
$��$�����
������������
����
�
	��������
�("������
	�������
�	�
�	�
�����
��
���
�
	���
�����3�����*

'�4��5 5
!��������"���
	�
	�
��
���
���"���
��%�������
���������2���!�(2!*

,���������	��! �
��	�����������������	
�������"������
	,������������������������
����
��
���
	���
�5������
�
����������G��
�������
�
���������
���



,����������
�� "������
�#$������
������-�����������
	���
������������
�5�������
��
��
-���
��
�����5����$����

,��5 D������
� :��������������RH������
������������G�$�,�)��$�,�N���������
��N����
���
��������+��	����
�����������	�
��
	�����
�
����������
	�����	�
!�
�
G.�$���

,	���	�����	��! -���������������������������
�2��������������
������!�
���������
����
����
��
��
��������
��
���������
�"�

�
�������
	

,��� "'���
����������
��	�������%�6�-��E�(-E*�k�6�������$���G���	����

/�		<���� ����"�
������������������2������������
�����
��!���5�������
	�����������:��
	
��������

/�����4��5 2�����H��
������������	
�������+�����%�2��������
���������+��H��
!�
�!���
���
�6����2!��
��4���-2!�(�%�
�����
������
���"������
	*

/�������� )��������
	���	��
!�������������������
�����������5����$���
���������
��	
��������+�����

#��� �
�� /��	�
	,��������������R
����
	�������
���
���8���������������
�
���	�

������
�+�������������������"�����(>����������*��
��������8��������!��	��
����

#��	��5 /��	�
	,����������
���
���G.�$����������
���9�����������������+������
��8��
��
	�����������
	��������
���,����������
����
���N���������������C����������
�
�$�������
��
���
�
�	�����
�����������
�8���
	�
���������


#�!��
�� 5��	����
1�&����
	����
����
"$�!����1�5��
�������
������������
�"�����
���������&����
	



���B��� 5&25&-

#���	��
�� 5��	����
1���
����
	���
�-���

"$�!����1�5��
�������
������������
�"�����
���������5�������

#� �������
�� 5��	����
1�5��
������
���
�G.�$��
"$�!����1�5��
������������������"�������
���
���
������
�G.�$��

#������
��		�&��
�	�!
 /�������
,����������
��������������
	���
�������2�����9
����
,����$��
�����������5�����
�
	�����
	�������������������
�������	���9�,�����	��
�����������


#��
�
���������	��! ���������	
�������������=�����
�������
	�(!%��%�5�$���������
	,�����������
��
	,�-�����������
	,�).
�	�
�������
	*,����������������
	���
�'�
�
����
�����
��.

�
�

#����� 5���������
����������
������
�������	�����
��������
���	�
������
�
(	�������N��
�
	�!���*,���������������
���:����
!���

�����������
 ��
���
�������
	,��
�������
��-��$$����
�A����
�
�(G������*,�����
��#$����
���
�����
	�
	�
�����

����
�,��������
	����?������������������%���������
������
�
��#$������
�
������
���������5�������
���
�G��
������
��
�/���
��
��
	�	������

��		 �
����
� ����G����������������������A���������������5
!��������A����
�
������#$�
�����
�
���.�����
	�	��$$���
��������������
�A���G�$�������%���
���������G�����������
������������A����
�
�"������

������
���
�� "$�!����1�/���
���
�	�
	����������������
�"�����


����
���������	��! "�����
��	��������"������
	���������>�������

$%� ����8�
�������
��	�����
�����������
�:�9�������������������'�
������
	��������

������
��
�"������


$� 6�
 G������������9�
�����!����
D������������	���
���
����

�D�'
!���
!�����	�
����� ����K��+�����0��6�:�����
���
���
��%����	������������=E$�
������
����
�����������G��
���������������
���
��������������2����
	���������
�
�������

"������ 
������
 '
���
���:�����������������������
�������,�����
���
���������
�����
	�
�
	�
���
��	�$��
��������
��	���
�������
	������	��������
���



"�!���	� ?����
������)�����,��������������G���������
	�
�������	
���������$����
(:�	
��
����
*���9���

"�!��
����'	���6�  :�9���������"�������
��)����
	�����:�	
��������%�������
���������5�$����$���
:�����(5;�*

"�!��
����'	����
��� -�.9�,���������'
������
������
	�������	
������
�+���������������%�����
��
���������=�����(=*%�:�	
�������+�����������
����	
�������+������������
��
���������A�������������h�(��
��:���������
���
��*������
��


"�!��
����#��� �
�� :�	
�������+���������D�:�9���������5
!����������	
������
�+�����
��
�$���
+����%�������
���������=�����(=*

"�
����� ���0�
�	��:��������������
���)������
���������
����������������
�0�������
K�7�����:������������	�


����	�����
�
�� )�����������������������������	
������
�+������!�����
�����"������
	��
H�������
��������+��
�����(���������	
��������+�����
��
������������&����
����"������
	�H�����*

�
���
��
�
���������	��!� ������������
����	
�������+���������������������	
�������"������
	�����
>����
��
	�
���
�6���
���
���������,������
�����)�	������
�������
	���
�'��

�
��������
��.

�


�� 	����
5
� 5
��
��
	��������������"���������:�
���
�!�����	
�������
��
��������
$�������
�?����


�� 	
� �����A����
�
!����(N��
�
	�!���*��
��:����
!��������������������5������



5&25&- ���B4��

)�!�����
� A�����������������������
��
��	���������
���
���N�	�
,�-�����������G.�$���
������
������"������
	��>����
	��������
���5
��	��/'�=����@�����"���"�/%�
�����/�����	�
����������"������
	�����
��
����
��	��
���������N�	�
����������
"���������
���5
��	��/'�=����������������
���
!��������	���������9����
������

����"������
�#$������


)������
� RH������
�����������>�������	�����,�	������
��
���
������������
�N��

)������
�	
����! N���������$���?����
�������

-��������
����
F�
���
��
�
���������	��!P

:���	�����!�����������
	�����2.��������#$������
������
��������H��
���
�����������H��
������������	
�������+��������
�����
!��
�
�A����


-��������
� ����A����
�
�����������
�����"������
����!������
�
	�����
���������:���	�.�
9�%�"����
��$���������RH������
�������	������
��
���
�����$����
������
�"������
����N�����������
���A����
%�:�
��
���������������=����
�A����
�
������
2$(6�*��
���
���:�����������
�6������
������N��������
�A����
�
������
2$(�,�M*��
���
���:�����������
��,�M���%

-�5��
	 "������������>���,�������
���
������������
�A��!�
����!�����:�����	��
�����
��
���"���$�������
	������
������(!%��%�<K7�A��!�
������������>���,�������
�

���K7�����"���$����������������
�����*

-�������� :���	�����!�����
��
��������
�5��
���������-������������
	

>������
�������
 3�����
����������
��������
���
��5���������
�A����
�
�������
���?���$�$��
�����
�!����
��������
�?���$�
���("�����	*%�+����������	�������
�A����
�
�
���������G��
��������������
������	�	�
�����	��������������������#$������
�
	����!����	�������


&��
�� �
������� "�����,�������
������
���"������
��$�
��
������
��


&��
�� �
�
�6� ��	�
�������������������������������
����!�%�&������,���
����9������
�
�����
	�=�����
�������-�����������
	���������5������
����!���
��


&��
�W�� )�������������������$�

&��
��� 	
� '
��������&������,������
����5����
��
	���
�"������
	��
��
�����&�������!���
�����


&�
�� &��!���������5�	��D�����������
��$������"�	
�����
�&����
��	
������	���
�
����

&
�
 � 3������������
�;�����H��
���������@��������������
	���
���"����
����
�����
��������:.	�����������
�����
������
��(��
��������������
�������*��
������
=��	����������"����
������
	

&
�
 � �����
 ��
�� '
�����������(�����������	��*�A��!��������5������������
�'
��������
�
��
��
:��
�
	�
�!��)�����
�!�����
������
���������
��#$����
,�)�������
�	��
�
(���.���
*��
������W���
���������(��������
�,�'
�������
�	��$$�
,���%*

&
�
 ����������! A��!�����������0������
�5��
����,�/���������
	��
���������
	���
����������
!�	�
�
�'
��������
�
�����-��
��$���.
�������������
	�
,����	�
�����

���'
��������
�
��
������G����
������
������
����
�'
�������


���	
����! ������
���
���5
��

����	���������������������8�����
	

�
<%
��
�� ��
�����
�����'
���
����
���
���
�����
�E������("'*%�����5
��
��
	�������
�
�����
����"������
����!��������
��������������5�������
	�������
�
	�
!���-����!��������
�����
����:�������
�����64%6�%6<BK�(�-��%'�"%��M�*�	����
	���

�
��� "'���
���������RH������
��������
���������������
������
6�"�������("�*�k�6���)��,�
6�"�������k�6�����:������������(�"�*�k�6���������:������������(h"�*

��5
�
�����������
�������
F��&P

������������:�������
���G.�$������!�	�
��������������"������
	�������
	�
(�
��	��*%�������
���������>����$���G���	�����(>;�	*



���B �� 5&25&-

��������
��� ?����������
	�D�������������"������
�����
���
�������,�������
�
�����
>�������
������������5�������
����
���������������
	�,�
����0���������
�
"������(�����������������
������*

�����	��	�����! "�����"������
�#$������


�����	�����
�
�� ��
�����
	���
������
���������
�����
������
����"������
�������
���
�����
��
�G.�$��������G.�$�������

�	�����
 ����
���
	���
������
��
	�
���������������
	�����G.�$������
���9�


������
���
�����	��!

"������
	�����
�������������������
�"�����,�������������������������������
�
��
���
�

��
�
�� )������������'����$�����>�����������,����������������
	������
�����	����
��	���
�����
���

��#9
��<#���

:�9�������

�
���
�����������������"������
	
�����/�'
��#�������������
��������
����������
��!�%�	������
�
�>��������
��

�
���
���������
��/�"������
	��
�����
������'
��������
��������.����
��
	����������-������
�����������
��/�"������
	�

G
��	����� �����'
������
��
���
�����������	�
�G.�$�����!��	����������������"����



5&25&- ���BK��

� � 0
����	��������	�����'��:�������
20
�����������
��
���3

5 5�$���
�"�����!

5:- 5�!
��������	����!
�1�������;�����������"��!

5�- 5���	����!
�"������@�����"��!

5/) 5�����������������
�<�������������������!

5// 5��	����
��/�������
	����������
�2������"�������������;��������!

� :�	
�������+���������
�1�������	��E�������!

��5�: ��
����
�����������5�!
����������
��:���!�
$�������
���������C��������	���,��������1�������,������!�

�+�8 ��
���������
	��
������������
����
	��
��8���
�������
���������
��������#�����	���<���������������!

�+5+� ��
���������
	��
����������+�������
���������
��������#�����	������������!

��- ��
����
����������-���������
��
���������C���������	�H��������!

��" ��
�����������"������
����!
����������		����	���
��������;��������!

�-�� ��
���	����!�����
���������/���2�K����!

�-) ��
����
����������-�������
������
��
��)��������
���������C��������	���2�������������<�������
��������!

�"2 ��
�����������"��������������
��2E���	��$���
����������		����	���1�������� ����������H����������!�

;�×$ A���=�	��
��A����

�;���������������!

�:+ ���������:������
��+�����
	�$��	����
�2�����1������3���������������
��������;��������!

�&" ����#�����
�����
����
�,��E����������������!

�)> ���	
��������)�����
!�����
�,�����������	������������!

�>� ���������>��������
��
�2�����1�������������� ������!

�>) �����������������
�;�������K���-�����
������!

� �����������+���������
�@��������	������������!

��)5=N: ����$������5���	����
�����
�@�������"������@�����#�������!

++" +�������������
	������
�����������
��������G�����!�

+: +����������
�-���������!



���BF�� 5&25&-

-"+ +�����
	�!�
�����������������
��-���
�����
�
��������#�����	���@�����������H�����!

-": -��������:������
��E����
2������ ������	���1������#�����������D�

+? +�����
	�!�
����
�
��������#����!

-α -������5�$���5��������
�3�����"�����"�������!

-β -�����������5��������
�3����������"�������!

2 :�	
�������+���������
�1�������	������������!

��� 2������
��
���E����	����������/�����������

�H��	�����������������������JG������������!

2+ 2�����H��
!,�������H��
��
�H����	��5����!

2=) 2�����$�������������
�H����3�����������
������!

2>? 2��������!���
�H��	��	�!

2! 2���!
�H���K!

'@&')A '
���
����
����G��������
�������
�"���!�����
�����
������
����"������
	
�C����������#�����������<��C������
��������;��������!

'@)A '
���
����
����"������
����!���������

�C����������#�����������
������������;��������!

':'" '
��	��������:������
��'
��������
��E����
�C���������1�����������C	�������� �����!

�5? ����������������!�����
�"����C��9���	�"�������!

G+5 G��
������
	��
��	�
�<�������
����������������!

G+? G��
������
	�!�
����
�<�������
��������#����!

GG> G��
���������
�<�������;�����;���!

G&G G��$�����
������	��������G��
��������
��	�
�#������� ������������������������!

G=5 G��
���
������5�������
�<������� �	���� ��������#��������!

8�= 8�
�������
��	�����
����

:�� :�
��������E�������	�
��������(2����.��
	*
�1�����������	��������������������

:)= :�	
������
�
!����	��$���
�<�������������������������<1
!�

:?+) :���!���������
	��������
�1�����������������������������!

&') &�����
������
���"������
	
�<�����������������!�

&>- &������	��
!�
�,�������������!



5&25&- ���BM��

N�8 N��������������
	
�"������,����
���!�

A�= A������
�
��������
��=���	��$���
�;�������@�������3���������!�

A=� A�E���������=��
�������
����
�����
���������C���������	�;����������1��������!

)β )���������5��������
�
���������������������!

)�	 =A )�	������
	����.��������=��������
������
��
��A���,����������64%���������K�����
�

���
�
I��
���
��!�	�
���J
�
����������"���������	���3�������������������;����!

)�' )�����
���!����������
����
��'�������
���������
	����
���
������5
��	�

�2��������
����������@����������C��������1���������	�<�����������������!

):A )����
�����$��	����
�
������1��������;������!

)./ ).
�	�
������
�
	
��������������!

" 8�����
	�����������
�;�����	��E�������!

"5) "$�!�������5����$���
�����
� ����	�����������������!

"A�@= "�
	���A����
��������
���$��������	��$���
� �����;�����@�������#��������3���������!

""G "������
����!���������

�2�����#�����������
������������;��������!

"���"�/ "������
����!������
�
	
�
��������;����������������!

"��/- "������
����!������	�	����!
�;������������
��������;���������"��!

">) "�����������������
��������-�����
������!

"� "������
� ������!

= =����
�3����!

=: =����
�����
�,���������!�

�&"@�5) >����
�����������G�����������/����
��
�&����
�
����������>����
	���
����������"������
	
�J�����<����L�� �����	���#���������������@		������	�"������
�������!

�/ ��������������"������
	�(>����
��
	��6�� �  ���
�*
�J�����������
��������������������** � +**��!

/ /���
�G���!

/N /�����
�
	
��������!

/N5" /�����
�
	����������-�����������
	���
�5��������������
��"������
����!
���������������2���������	�<������� �	�������
��������;��������!�

> >���
�-���!

>55 >���������������
	��
��	�
�
�����������;���!



���BB�� 5&25&-

>2N >���	���
��������	�
������

�-�����H�����������K����!

>>�) 8���������������������������������0��������������
�
������3����/�����-�����;�������K���-�����
������!

?� +��������
��������
�����������
�)����

������������������������������!

?�� ?�
�����������������
���
�#��������������"�����	������� ������������	��������������!

Tabellenabkürzungen

(abbreviation in tables)

5
	���
�
������

����
����������������!

�* ����
���	�
�
�������
������������������!

& ?����������
!�������
	�

��������	����������������������!



 
����
��	������
�;�
���������
������������ 6 ����������!

� :����
	�;�5
	����
���������������
������������6�����������5�����!



5&25&- ���B<��

; � 1������?�7����	������?�%
����
�
��?�.�<���������?�.���������������	�
�����
���%�����������������������������@�'������
20���?���	
������?���
	��
���?���������	��
���?��F<�������#���F�����	�
�������������
�����������
�����	
��
���<������
���@�������
��3�

6% -����!��������������������/����
��
	�����G��
�
��	����
����
�"���!�	�	�
������-������
�(5���	��
���!���5�-*��
�����+����
	���������

�����
	�����6K%������6<BK�(�-��%�'�"% 6KFK*,�!����!��	��
����������
-����!�����<%�"�$����������6�(�-��%�'����6,�&�%� M*

�% 5�!
��������	����!�(5:-*��
�����+����
	�����66%���!������6<<B�(�-��%�'�6<<<,�&�%�B�*,�!����!��	��
�����
�����5�������B�T�6�����-����!�������F%�5�	���������(�-��%�'�"%�4�B�*

4% -����!�!���������	�
��
�"���!��������.�����
	�	�	�
�"������
�������
	�("������
����!����
���	�	����!���"��/-*�����6<%���!������6<BF�(�-��%�'�"%��F6*,�!����!��	��
����������5������� 4�����/������

�
	������K%�&�����������4�(�-��%�'�"%��4� *

 % -����!�����������������
	���
�����
�������������"������
����!�����<%�N�������6<B<�(�-��% '�"% 6B4�*,�
!����!��	��
����������-����!�����4%�:��������(�-��%�'�����,�&�%���,�"%�F4F*

K% -����!�����������������
	���
�����
���������������������B%�+�������6<<��(�-��% '�"% 4MF*

F% -����!�!���&�����
�
	���������
���
����
��(����
���

�����
�
	�	����!����&��N-*������M%���!���
����6<<4�(�-��%�'�"%��4MB*

M% -����!������G������	���������� %�&��������6<< �(�-��%�'�&�%�M<*

B% -����!�!���&��	�������
	������������
��������
�	����!����
��!���R
����
	�����)����	��
���	�
�
!����������
���
����������%���!��������� �(�-��%�'���� ,�&�%�M4*

<% +���	����
����)���������������
�������������
�)�$����������-��
����
�5�������<�5��%����
�/����
�
��
	�����5
��	��''�G�$�����X''�5���
����'''�&�%����
��4�������
�	�
	�������	�������46% 5�	����6<<���
�
/����
��
	�����5�������6�����-����!���!�����
�	�
	�������	������4% "�$�������6<<��(�-��%�''�"%�BBK,�
6��F*,��������������������������"�����,��
�����
�����)���
���	�$�������,��
����
����
�1

� /�����
�
	����������-�����������
	���
�5��������������
��"������
����!�(/N5"*�����66% N�������
6<B ��
�����������
	���������
	�!���/�����
�
	����������-�����������
	���
�5�������������
�
��"������
����!�����66%�N�������6<B �(-���(��)*�'�6<B �&�%�4�,��������	��-���(��)*�'�6<BM�&�%�6B*

� 5
���
�
	�!���-�����������
	�����"������
����!�������2����
��
���
����������
�5����!�
��	�
�
�
������/����
��
	�����
���	���	������:���������
�����6M%�&��������6<<��(-���(��)*�6<<��&�% 4 *

6�% /�����
�
	��������
�"���!�����"����
������).
�	�
�������
�().
�	�
������
�
	���)./*�����B%�
��
����6<BM�(�-��%�'�"% 66 *��
�����+����
	���������

�����
	�����4�% 5$�������4�(�-��%�',�"%�F� *�

66% /�����
�
	��������
�"���!�����"����
��������
������
���"������
�("������
����!������
�
	���
"���"�/*�������%���������6�(�-��%�'�"%�6M6 ,������'�"%�6 K<*,�!����!��	��
����������5��%�������/�����
�
	�
����6B%���
�������(�-��%�'�"%�6BF<*

6�% -�����	��������
�
	�"���9���
������
���
��
�����+����
	���������

�����
	�����6�%�"�$�������
���4�(�-��%�'�"%�6<64,��64<*,�!����!��	��
����������5�������4�����/�����
�
	�����6M%���!��������� �
(�-���'�"% 4M66*

64% /�����
�
	����������/�������
���������-�
����	�
	���
�5
��	�
�
���T�M�����5���	����!���(5����
���������/�������
����
�
	���5�/�/*�����6B%�+�������6<MM,�&�������
	�����4%�+�������6<<K�(�-��%�'�
&�%�B�*

6 % /�����
�
	��������������
	�������	��
�������5���	����!�(5����������������
	�����
���	��/�����
�
	���5����/*������K%���
����6<MM�(�-��%�'�"%����*,�!����!��	��
����������-����!�����
<% "�$����������6�(�-��%�'����6,�&�%� M*

6K% G����
������
�
	�!���5���	����!�(5�G���/*�����6M%���!������6<B6�(�-��%�'�"%�6 KM*,�!����!��	��
�����
�����-����!�����<%�"�$����������6�(�-��%�'����6,�&�%� M*

6F% /�����
�
	������/�����������
	�
�����������
�����
	���
�5
��	�
�������
����!���"����������
	��
��
!����
���	���
	��������������5�������(�
���	��������������
	�������
�
	����
���	��/8/*������B%�5$����
6<B��(�-��%�'�"%�KF�*,�!����!��	��
��������������F%�C��������
	�	����!������K%�"�$�������6<<��(�-��%�
"% �6�F*

6M% /�����
�
	��������������
���
	���
�8���
�������
������������
�
�,�-�������
��).
�	�
�������
�
������������������
�"������
�(8���
�����������������
	�������
�
	*�����6 %���!����������,�(�-��%�'�
"% 6M4�*,�	��
����������5�������46������/�����
�
	������<%�N����������6�(�-��%�'�"%��MBK*



���<��� 5&25&-

6B% /�����
�
	�����������������������������
������
��
�"������
�����
������5�!
���������� 5:)��/ ������
�B%���
����6<BM�(�-��%�"%�K��*,�!����!��	��
��������������6�%�R
����
	�	����!�����5�!
��������	����!���
����4�%��������� �(�-��%�'�"%���46,���K�*

6<% /�����
�
	��������
����
���
����
�"�����������������	��
��
�����������:����
	�
���
�"�.������
�
�
����
���	�
�����	
����
�(�������������"�����������������	��
���
��:����������
�
	���5�":/*�����
6 %�N�������6<<��(�-��%�&�%� B*�(>���������
�5������
	�4,�A�
���4%K�%6*

��% /�����
�
	�!���C������	�
	���
�:������
��5����������	���
�
�������"������
����!������	�	����!�
����4%�5�	����6<B<�(�-��%�'�"%�6KB�*,�!����!��	��
��������������F%�C��������
	�	����!������K%�"�$����
����6<<��(�-��%�'�"%��6�F*

�6% /�����
�
	�!���C������	�
	���
�:������
��5����������	���
�
�������"������
����!������	�	����!�
����46%������6<<6�(�-��%�'�"%�6MFB*

��% /�����
�
	�!����������
	���
���"������
����!��	�����������4%�5$����6<<��(�-��%�'�"%�F�M*

�4% �F%�/�����
�
	�!������������
	�������
����'�������
�����!	����!��D�/�����
�
	����������������
	
�������+���������F%����"�/�������%���!������6<<F�(�-��%�'�"%�6<FF*

� % 5������������5�����������
	�
	�������
�
	�(5�5/*�����46%������6<<B�(�-��%�'�"%�6<6B*

�K% 5��	����
��/�������
	�����������!��T� K�"������
����!������
�
	�(���*1���������
	�����"������
�
�#$������
����������5������
	��������������"�������������
���
����
�5
��	�
��������
�����
	�
�����
�6%�+�������6<<��(�5
!%�&�%�F ������46%�:��!�6<<�*

�F% 5��	����
��/�������
	�����������!���'
��	������
�:������
��'
��������
��E�����
�������"������
�
����!������	�	����!�(5//�':'"*������M%�"�$�������6<<K�(�5
!%�&�%����������� %�N�������6<<K*

�M% 5��	����
��/�������
	�����������!������������
	�����C�������
	���
�8���
�������
�
�������/���
���
�
	�(�������*�&�%�4<K ;BM�����)�����������%���!������6<BM�!���+�����	�
	���
�2.��������
��
�
)���������������
�&����
	�������
��
��+�����������
����+�������
���
�������
��
�������������
����
����
�
�������	����
�&�����
����������
�(5//�"������
����!������	��8���
���������������
	���5//�"����8�*�
�����B%���
�������(�-��%�����,�&�%��K,�"%� <�*

�B% )�����
�����������$�E����������"������
����!��
�������!�����������
	�����G.�$������
�(TT F�,�F4,�F4��
"���"�/D�TT�4K,�4K��)./*�������%���!������6<<4�(-:��%�6<< ,�"%��BF*

�<% )�����
���������
�"������
����!�����A����
���������������������
	���
�'
���
����!�
	��������
��
�
G��
����������
�����8�����������������D�=����'1����������
������A��
�
	�����5
��	��!��������
���/���
���	������6�%������6<MB�(-:��%�6<MB,�"%� 6B*

4�% )�����
���������
�"������
����!�����A����
���������������������
	���
�'
���
������
	��������
��
�
G��
����������
�����8�����������������D�=����''1�����"������
����!��9
����
������
������'
��������
���!�
	��
�������������������5
��	������ %�5�	����6<B6�(-:��%�6<B6,�"%�4F4*

46% )�����
�����������������!������
	���
�'�
������
�����������
�('):*�����(-:��%�6<<�,�&�%�B,�
"% 6K� � 6KK*

4�% )�����
�����������������$����
	�
��
����������
�
������������
�"�����
�����6�%���
��6<<F�
(-:��% 6<<F,�"%�F<B*

44% )�����
���"������
����!��
�����:���!�
�����6 %���
�������(-:��%����4,�"%���M*

4 % )�����
���!����������
����
��'�������
���������
	����
���
������5
��	�
�����4�% ��
��6<<4�
(-:��%�6<<4,�"%�K��*

4K% )�����
���!����������
����
��'�������
���������
	����
���
������5
��	�
�()�'*,�5
��
	����
��@,�
������%���!������6<<K�(-:��%�6<<F,�&�%�<;6�,�"%�6<K*

4F% )�����
�����������C�������
	�����)���������������
������������
�������"������
����!����
���	�	����!,�=����'1�:���$��	�����������
�&�������������()����
�����$��	����*������B%������6<< �
(-:��%�6<< ,�"%�<4�*

4M% )�����
�����������C�������
	�����)���������������
������������
�������"������
����!����
���	�	����!,�=����''1�:���$��	�����������
�'
��
�����������('
��
�������$��	����*�����6<%���
����6<<K�
(-:��%�6<<K,�"%��F6*

4B% )�����
������������+����
������"������
����!�����6M%�"�$�������6<B��(-:��%�6<B�,�"% K<�*

4<% )�����
����!������������
	���
�A����
	�
�!���3��������������
	��
�����).
�	�
���	
������
���
T 6F )./,�6%�����

�����
	������:5�����6%�:���6<<��(�5�����<;<�,�"%�FF*

 �% )�����
���"������
����!��
�����=���������
��������%�+����������K�(-:��%����K,�"%�FFF*���



5&25&- ���<6��

 6% )�����
���������������"������
����!��������������+����
����
������������	
�
	�����������!��	�
	�
��
�).
�	�
�������
����?������
��
	�����������������
��������!�
������).
�	�
��
�����
	�
�
�
��	�
����	�
	���������	���"�.����������������A����
	,���$����
	,�>����
	��
��'
���
����!�
	���
�
).
�	�
��
�����
	�
��
��"�.���������
�(+����
���)�����
���=��
��*�����64%���
����6<BB,�
 % ����

�����
	������:5�!���).
�	�
������
�
	�����6%�+�������6<BB�(�5�����4;BB,�"%�B<*

 �% )����
������
���!��C���$����
	�
�
���T�MF�"���"�/����� %���!������6<B��(-:��%�6<B6,�"% �F*

 4% )�����
���<F;�<;��)5=N:�����)���������64%�:���6<<F�!���+�����	�
	�����	��
���	�
��
�"����������

����
�������
�"���!�����-���
����������5��������������
���������.�����
	�	�	�
�����-������
������
��
������
���"������
	�
%�5�����������������$�����
�-����
������
,�&�%�8�6K<;6,�4<% ����	�
	,�
�<% ��
��6<<F

  % )�����
�������)����������6%���!������6<BB�!���5
	�����
	�����)��������
��/�������
	�����������
�
����:��	����������
���������$��������(B<;6�F;�>-*%�5������������������$�����
�-����
������
,�
&�% 8 � ������66%+������6<B<,�"%���6�������F�

 K% )�����
������4; ;�-��������$�����
�A������
����
������)����������B%���
�������4��������
�?�	�
	�
����W���
���������!���������
��������
�
��
��!���5������
	�����)�����
���<�;464;�>-�����)�����%�
5�����������������$�����
��
��
�&�%�8� 6;�F�����6 %��%���4

 F% �����
�
	�	��
���	������������������
	�����G.�$�������������

�����"������
�#$������
�	��%�TT�F4�
�
��F4��"���"�/�(�5
!�&�%�6��������6K%������6<<M*

 M% )�����
���I5����������!�
�����/�����	������������������
�#$�
�������A����
�
�������������	���
R�!��J������6B%���!���������4�(-:��%���� ,�"%�4K�*

 B% )�����
��������5
�������
	�
��
�A����
�
���������������
�
���"������
����!���
��).
�	�
�������

�
	�����6�%���!���������6D����������
	�����"������
����!������
�
	�("���"�/*��
��).
�	�
����
���
�
	�()./*�(-:��%�����,�"%�64F*

 <% ��$�����
	�����"������
����!���������
�(""G*,�"������
����!	��
����!��!�����	��
!�
	�����"�������

�#$������
������)���
��
�����
��?�������$���������
�-������
�����4�%���
��6<< �(�5
!%�&�%�6KK,�
"% BMFF�����6B%�5�	����6<< �

K�% "������������
�����)�	�������G��
���
����
�5����������(G=5*1�C�������
	�����5������
	�	���.��
��	����
���������	���
��
����������������"�����,�=����61�C�������
	�����5������
	��������������"������
��������G���
���������������������
	�	���9����������,�G=5�)�	���6K�4%6�(+����
	�F;<4*,�@����2�E�
��

��/����	�G-,�G.�
�(6<<4*

K6% "������������
�����)�	�������G��
���
����
�5����������(G=5*1�C�������
	�����5������
	�������
��������"����������>�����,�G=5�)�	���6K� ,�(@����2�E��

��/����	�G-,�G.�
�(6<<K*

K�% "������������
�����)�	�������G��
���
����
�5����������(G=5*1�C�������
	�����5������
	�
������
���������"����������+�����
	���������
,�G=5�)�	���6K�M,��5
!�&�%�6M�������6K%�"�$�������6<<B

K4% "������������
�����)�	�������G��
���
����
�5����������(G=5*1�'
������
�����
	�!�����������
	�
����5��������
	��������������"�������
�����5����$����,�G=5�)�	���6K�B,��5
!%�&�%�4M�������
��% +������ 6<B<

K % G�
�������������	�
��������
	���������������������
�����G��
����������
,�-:���6<�(6<MB*,�"%�464��
��
-:���<;6��(6<<F*�"%�� M

KK% )����
��$�����
	���������+��
��������
	���
�G��
����������
�����F%�N�������6<B��(-:��%�6<B�,�
"% KMM*

KF% :�������
��!�
	����
�
	�����8�
���������������
�����������������5��������
�������
�����$������
��������
������6M%�:��!�6<B6�(-:��%�6<B6,�"%�4��*

KM% -��
����!�����G�
!�$���
�������
�5����������8�
���������������
�����������������5�����������
�F% N�������6<B6�(-:��%�6<B6,�"%�K66*

KB% ��������������
	����������
�����/������
���������6 %���!������6<B6�(���������
	�����"������
�
����!������
�
	��
������).
�	�
������
�
	*�(-:��%�6<B�,�"%�F6*

K<% ��$�����
	�!��������
�
	�����-������
���T�K�5�G���/���������+��
��������
	���
�G��
�
����������
�(G+C*�������%���
����6<B4�(-:��%�6<B4,�"%�6 F*

F�% )�
��������
������6%�:��!�6<B4,�"������
����!��
��������������������	������'
��������
1�@������
����
���������
��
��E��������'
�����������"������
�E	��
��������
���	���
������������(-:��%�6<B4,�
"% 6MF*



���<��� 5&25&-

F6% G=5�)�	���&�%�6K�M�SC�������
	�����5������
	�	���.���	��,��������	���
��
����
��������	�����������
������"����������+�����
	���������
S�(�5
!%�&�%�6�K�����K%������6<B ,������	��4F;B ,�!����!���������	�����
�M%���
��6<B<*

F�% )����
��$�����
	�
�������
�G�������$��
����!��
�������	���
	����
���
������5
��	�
�(-:��%�
6<B<,�"%�M6*

F4% )������	�����-��
���	�
������
�������
	�
������:�9
����
�!���"���!��������.�����
	������
�����
����
	��
�+������!�
	�
���
�)����
������
�����66%�:���6<B<�(-:��%�6<B<,�"%�< *

F % ��$�����
	�
���������5��!���
�
	�
���T��B�����)./,�M%�����

�����
	������:5�!���).
�	�
�
������
�
	������6%�&��������6<B<�(�5������;<�,�"%�64M*

FK% /�����
�
	�(��)5=N:*�&�%�6 <4;<4�����)���������B%������6<<4����������/�����
	�
	��������������"������
!�����
���
�:��	�����������
�(5��%�8�6 B;6*

FF% /�����
�
	�(�>-*�&�%�M4M;<������)�����������%�:��!�6<<�������������
��������
	�
	�
�������
������
������������!��	
������������$��
	��
��������
���
�
��������
��������G��
����������=����
��E��
(5��%�8�B�*

FM% ���������
	�����"������
����!������
�
	1�:���$����
�!��5
���	��
�����	�
��
���
�-�
����	�
	��
��������
�����5
��	�
�!�����!��	�
	���
������
����"������
�
���T�66�5��%�6��
����"���"�/�
(-:��% ��� "%�<*



5&25&- ���<4��

C � +���
	�
����	���
��,�F������������%�	
�����
	�
20
��������	
�����
	����������	����
��������F�3

)�����!�5��	�� %	��� &��
��� 	
� -���
 8�/G� �����	��!����

6 >���������� 2�4 6�,4�� β-

 ���E����� ���M K4,4�� ε, γ

F G����
����� @�6 KM4��� β-

< +���� +�6B 6,B4�� β+

66 &������ &���� �,F�� β+, γ

6 "���!��� "��4� 6M��� β-

6K A���$��� A�4� 6 ,4�� β-

6F "������ "�4K BM,K�� β-

6B 5�	�
 5�� 6 6,B4�� β-, γ

6< G����� G� � 6,4�#�6�9�� β-, γ

�� @����� @�� K 6F4�� β-

� @���� @��K6 �M,M�� ε, γ

�K :�
	�
 :
�K 46�,��� ε, γ

�F ����
 +��K<   ,K�� β-,γ

�M G����� @��KM �M��� ε, γ

@��KB M�,<�� ε, β+, γ

@��F� K,�M�� β-, γ

�B &���� &��F4 6���� β-

4� ?�
� ?
�FK � K�� ε, β+, γ

4 "���
 "��MK 6���� ε, γ

4F G�E$��
 G��BK 6�,M�� β-, γ

G��BK��  , B�� β-, γ

G��BM MF,4���
 β-, γ

G��BB �,B �� β-, γ

G��B< 4,6F���
 β-, γ

4M )������� )��BM  ,B�#�6�10��  β-

4B "���
���� "��B< K�,K�� β-, γ

"��<� �B,F�� β-

4< O������ O�<� F �� β-

 � ?����
 ?��<K F �� β−, γ

 6 &��� &��<K 4K�� β−, γ

 � :��E���
 :��<< FK,<�� β−, γ

 4 =��
����� =�<< �,6�#�6�5�� β−

=�<<� F,�6�� )

  )����
��� )��6�4 4<�� β-, γ

)��6�F 4M �� β-, γ

 F A�������� A��6�4 6F,<F�� ε, γ

 M "����� 5	�6�B� �, ���
 ε, γ

5	�66�� �K��� β-, γ

 B @������ @��6�<  F4�� ε

 < '
���� '
�666 �,B�� ε, )

K6 5
����
 "��6� F�,4�� β-, γ

"��6�K �,MM�� β-, γ
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K� =����� =��6�4� 6���� )

K4 ��� '�6�4 64,6�� ε, )

'�6�K K<, �� ε, )

'�6�< 6,F�#�6�7�� β-, γ

'�646 B,���� β-, γ

K X�
�
 X��646� 66,<�� )

X��644 K,�K�� β-, )

X��644� �,6<�� )

K X�
�
 X��64K <,6�� β-, γ

X��64K� 6K,4���
 )

X��64M 4,B ���
 β-, γ

X��64B 6 ,6���
 β-, γ

KK @����� @��64 �,�F�� β-, γ

@��64M 4�,��� β-, γ

KF ������ ���6 � 6�,B�� β-, γ

KM 8�
���
 8��6 �  �,4�� β-, γ

KB @�� @��6 6 4�,K�� β-, γ

@��6  �BK�� β-, γ

F6 A��������� A��6 M �,F�� β-, γ

F4 ����$��� ���6K� 64,4�� ε, β+, β-, γ

���6K B,B�� β-, γ

F -�����
��� -��6K4 �4<�� ε, )

M4 =�
��� =��6B� 66 �� β-, γ

MM '������ '��6<� M4,B�� β-, )

B6 =������� =����6 M4�� ε, )

B� ���� A���6� ���� β-

A���6 �M���
 β-, γ

B4 >����� ����6 6<,<���
 α

B A���
��� A���6� 64B�� α

A���6 6F �h�� α

A���6B 4,�K���
 α

BF )���
 )
��6< 4,<F��� α, γ

)
���� KK,F��� α

)
���� 4,B�� α

BB )����� )���� 4,FF�� α, γ

)����F 6F���� α, γ

)����B K,MK�� β-

<� =������ =����B 6,<6�� α, γ

=���4� M,K�#�6�4�� α

=���4� 6, �#�6�10�� α

=���4 � ,6�� β-, )

<6 A������
��� A���4 F,M�� β-, γ

<� ���
 ���44 6,F�#�6�5�� α

���4 �, K�#�6�5�� α

���4K M,��#�6�8�� α, )

���4B  ,K�#�6�9 � α

)�����!�5��	�� %	��� &��
��� 	
� -���
 8�/G� �����	��!����



5&25&- ���<K��

<4 &�$��
��� &$��4< �,45�� β-, γ

< A����
��� A���4B BM,M�� α, )

A���4< �, �#�6�4�� α,�)

A��� � FKF4�� α, )

A��� 6 6 , �� β-

<K 5������� 5��� 6  4��� α,�)

<F @����� @��� � 6F4�� α,�)

@���  6B,6�� α, )
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