
,.�0��7

�,%'*0.+.IA-��,�-+�/�%)*�4./���+��)*.�4'��+'*4.+

2%'/�',�-+�.IA-��%.��B%-4�4./�)'0�'AA0�)',�-+�3



���6B�� 5�"@2&'==�5���=�'8�'/�"=)528�&�XAN"'='N&���)@2�:��'?'&'"@2��:5""&52:�&

! � /
������
������������������	�����
2/
������
���<<�
���
���������	
��
��3

�����������������
�����������"������
�
���!,�+�
������
��"������
�
���!��
��-���
�����,�N����
�
����9����

! ! %E�����	
������
�

2I@��#�	
������
��3

"��������
��
����
������'
�������
�������
	���
�).
�	�
�
�����
��
	�
�������
������3���������������
�����
��
	������
������5
�������
	�
�	�������%�&�
����
�"������
�
���!	��
����!�
�����).
�	�
������
�
	�()./*�
�����0����5
��
��
	������
!�������	���
�������	�����
%�����������
���������������
����!���
����
�����
��
	�
�
����
	�������!�
��
���"������
�#$������
����������
!��
���
��
,����������������
���������
����
���������!�
��
�
��
�>����
�
�����!�������
����
����%����������������
����)����
�������
�������	�
��
�'
�������
�!��$����
,�
������
�����	
�����
���:�9
����
���
��5
��
��
	���
�).
�	�
�������
	���������!�
��
���+��	�������
	�

�
������
������
�������������
���

%

'������������
�����"������
���������
������"��	���������"�
����������
�A����
�
����������������$���
����
��
�
�
�����)�
����
����������
�-���
�������
���!���
�A����
�
�	�	�
�-������
���
�����
����"������
	�����������!��

��
�����#$������
�<M; 4;��)5=N:���
�:��	�����������
�!���A���
���	���
��,�����"������
�#$������
��������.��
����
	��
����
!��
������.�����
	�	��$$�
�!���������
%�����).
�	�
������
�
	,�����!��������!�
	����������
$���
�����
������
����)�
���
���������������,��������	��������5��	����������
�����������"������
�
���!�(��"*%�
�����
���������
����
���	��:.	��
������	��
�����
,�������������
�"������H���������
��!�����
���/���
����
	�
�
������������!�
��
��
�5
��
��
	���
������
����"������
	�!���������
%

���
�������!����
�����������	
�
����
�
��

����:���!���������
�����
��
	���������
��
�����).
�	�
���	
����������������
�����������
�����	�
�"������
�#�
$������
������
��
%�������
�����>���
���
��
������
�����
��
	�
,�������
�
�
���).
�	�
���
����
��
	�����
��	�������
%��������������
����!���U).
�	�
����!U���
���
�	�
�:��������
��
�������������
�!���
�����
��
��
�
G.�$�������	���
������
��������
�G.�$������
����
	�
���"������
	�������
���+����+����
�"E������������
���
��	�����
�"$��
������������
������	���
��%

>���������
����������������
���������������-��$$��������
��
��
�).
�	�
���
����
�����������������������
��
�
���$��
��
�
����$��#���
�/�������
���
���
�=�������6%6�6�!������
	�������%�"����������
���������������
�$���
��
����	�
�:����
	�
�������"��
�G��
��
������
��
��5�!�$��#�
�������
�����������������
	�
����)����
�
��
�+���
��
	��������
,�����������
�����������
���������	��.�����������
,�����������8���������
	���
%����
��
�������
�����������������
	���
,���������:��������
���
��
�A����
��

�
��
��A����
��
����
�	�������
�
�
�����
��
	�
�����
�
��������
,��
��
�
���������������
�������
������>����������$������
��
�����
��
	��
����
	�
	�
��
���
���������������
�S&�����$����
��
S%

?����
�����
��
	���
�����	�
	����	�
	�
������!���	�
�����
����������
	���
���
��������	��
��
�"�������
��
�����������
�	�
��
�����
��
	�
�!����!��
����
��).
�	�
���
����
���
	�
����
��	%����������
����
	����
��
�
���
���).
�	�
�������
	���
�G.�$����
����!��	��������
���8��
���
�������
�����,��������������������
��
����
�������������
	�������
�
�:�
������������	�
��
������������
���������%�?�������
��
�����
��
	���������
�	��
�.��
���
������5������	��$�����
�������
�����
���
�����)������	��%�8��!�����������
�/�������
,����������
����
���
����
���
	���
�������2�����9
����
,����$���
���
������5�����
�
	�����
	�������������
������
��������
	���9�,����
�	������������
%�����	��9��/��������������:����������,�����������������������
���N$������
�
�V��
��
����
���������������
�A����
��

�
��
��A����
��
�V���������
������
��.

�
%

����@��$��������	��$����(@=*,�������������).
�	�
����������
����
�	�	�
�������	�
����"������
����������������
������$�����.���	������
�G.�$�������A����
��
��!�%�����A����
��
������,���������������	���
	�������3����
�
�����
������%�����
�������-�
������
���
�@��$��������	��$��
,���	�
�

���:����
��
���@��$��������	��$��
�
(:"�@=*,���������	���
�!����	���������"
��
���
��
���
����
�����
��
	����	�
	,������
�������
�����
��
	��
!�����������������!������%������������������A����
��
��!�%���
�A����
��
���
�	����������
���
�������������!����!�
��
�,�
�
���
������$����	��
��,���
���
���
����
����
�����+��	�������
	�
�!�����
������
%�����������
�����������
����
�"������
�#$������
������
��
��@=�������
�������	��9�����	
�����
���5����	������,�������9�����������:��
	
������
�
!����	��$�����������
����
����
��������	��
��
����	
�����������
������
�������%���������������
��
	�����"������
�#$������
�����!������
���
���	�
,������������
������
��
���
��!�����
�@=��
�����
��
	���
�����
��������������
����)������	�	�
���������&��!�
���������A����
��
��!�%���
�A����
��
��
���
�2�
���	��
�������%



5�"@2&'==�5���=�'8�'/�"=)528�&�XAN"'='N&���)@2�:��'?'&'"@2��:5""&52:�& ���6<��

���
		
�787<7 *
�

��
��
��	
�
��(��
��
��
������6��
!
����
�������!��
�����
��
���
��&D��!
��
�<
!����
 ���������������

��
��
�����������������

��
��FM2�Z�K� !��D��
�!
�
���P�
F&��!
������
�����	�
��������
����
��������
4�
��	�����	

���<�����
�!����
������
<
���
��
���
	��
������������������

���U�������

!������M2� !�Z�K� !P

n��E$��
���@=�(@��$��������	��$���*��
�����
��
	,�		�%�
������
��
�
��G�
�����������	���

"
����
���
����
 �
�5���(��
�
��
���!

������"���������������������5
��
	�����<��������������
�!�������!�
��
��
�"������
�#$������
��
������
���
��
�
������������������%�������
���	���
�����
H�����
���
������������G����
���	��,����$���
���
������	����!��
��
�
G��
��
�����
�(-G/*��
��$������
�G��
��
�����
����
	�
�(AG/*,����������
�
�������!���
��
�8�����
	�
������
��	�
�

���8�����
	�$������
�
���	���
�
��������
,�����������!���
��
�:�9
����
��
����������
�����������
�
����������
��
��������	��
��
�:�9
����
����
������
%������
��"��
����������
	�!����!����
,������
�����
/�������
�����).
�	�
���	
������
�
���
�����
��
	������
�����	��
�	����
����
���
��
�	������6<�G���	����
�
!������
	�������(�
�����
��
	�����"
������,�����?��
��;�����G������,�����"
������	������,�����=����#,�����5��
����
�,�������
��
	������,������#���������
,�����>����������,����������
�/������
	��������,������
����
�/���
����
	��������,�����2��
�������,�����-����
�������,�:����	��$���
,�G
�
��
��
��������
	�
,�5������	��$���
�
,�/�
�	��$���
,��
�����
���
�����:�9
����
,�@=,���
���	�������
�
���!�!����
�
����
�����
��
	�
*%�
:������������������
����
���	����9�	����
���������������������
���
�������
	��$����%

+�����������
�������
	���	���
���
���������������	�
��
�A�������1

� ����������
���
�8�����
	�
�����	����!��
��G��
��
�����
�����������
����
����
!��������
	�
�������
�G����
�
���	��
���	���
�
��,�������������������
���
�).
�	�
�8�����
	�
�������
�����
���������������
��
�8�����
�
	�
���	��
���!�������
������
%�

� '
��������������5
��E�������9�
�����)�����������
��������:��	��.��������+���
��
	��������
����
�(��
����
������������
	�!���2����	�������
�).
�	�
�
�����
��
	�
����������
���
������
�������������������*%�
2�
�	���
�
����
������
��������7�(-G/1������6F7*������
�	���������������������
������
���
�������
���
�
).
�	�
������
	�
������������������
A��
������
�����
�	�������
�).
�	�
������
	�
%

� ����AG/�����
��������
�
�����
��"��
�$������
�����-�.9�
���
�
	���
��������
���A���������������
���
���
�������	���
�
���
�).
�	�
������
	�
�(�������������
�������
��
�������
��������
�������
���
������
�*%�
2�
�	���
�
����
������
������������������������6K7������
�	�������
������
���
�������
���
�).
�	�
�����
��
	�
���������AG/%�

���
�������!���� 
��
 �
�
�(��
��[���\

���
�������!
���
��&D��!
��������
�

?��
���
���� ��≤��,�6

�#���������
�(-������9�
* �,�6����,6

"
��������
���� �,�4����,6

2����������������
������
�
 �,6����,�

����������(=����#*,�6�5��
���� �,������,�B

:����	��$���������������
�0�������
�
 �,�����,F

������������������
������
�
 �,K����,B

8�
��
�������������
������
�
� �,B���6,B

��
��
������
�� �,K���6,�

���
������(5�����
������
��* �,F���6,6

).
�	�
�
�����
��
	�
�����5��
����
��
�����
����
���
	).
�	�
�
�����
��
	�
�����5��
����
��
�����
����
���
	).
�	�
�
�����
��
	�
�����5��
����
��
�����
����
���
	).
�	�
�
�����
��
	�
�����5��
����
��
�����
����
���
	

:�	�
 F���6�

�����(��

������!�%�G���
��
�������
����* 6����6B

-���� �6���B

2��
������ ����K

���
���
��
�A�����	��$��� �,K����

5������	��$�����
��'
�����
���
�
 6����4�

@=n��
�����
��
	�
@=n��
�����
��
	�
@=n��
�����
��
	�
@=n��
�����
��
	�


G�$� ���� 

>�����������;�"������ ����66

����������(=����#*� F���6�

���
������(5�����
* 6�����K



������� 5�"@2&'==�5���=�'8�'/�"=)528�&�XAN"'='N&���)@2�:��'?'&'"@2��:5""&52:�&

� ��
����
�����	��?����
�
	�����8�����
	�$������
�
�!����
��
�����).
�	�
���	
����������
��������������
�
����
�/�������
��!�%���
��
�����
���
�G.�$����	��
�
������N�	�
�E�����
�����
�
����
�0�����+�����.	�
��
�,���������
��������
�	�
�8�����
	�$������
�
����S"�����$������
�
S���
����,�����).
�	�
������
	�
������
����
�����
���G.�$����	��
�
�!������
�����
%�����$������������!�������
����
����
!�	��8�����
	�!����������
).
�	�
������
	�
������#���������
,�����"
������	��������
��������
��
	������%�'
��������������5
��E��������
9�
�������	��
�������
����+NA85&�+���
��
	��������
����
,��
�������
��	�
������?����
�
	�����)�	���

�
����������
�"�����$������
�
�������
�������
���
������
�����������������%���
����������
+���
��
	��������
�������
�������
��
������
������	�$��
�%�

�������!���������������5�������
	���������
�!���2����	������
����������
�).
�	�
�
�����
��
	�
��
������
��
��
����!�������
����������������6<<F���������%�'��/��������������5
��E�����������
����
�������������/�������
�
�
���
����,�����������
����
������
���5�������
	���
�?��������
��
����������
��=��
��
��E����.	��
�����%�'��
����������
,�������E��������
���+�������
�������������
�,���������
������"��
����������
	��
	�������,�������
+������!���
������.	��
������
���
��!�������
,���������
���
�����
�����=��
����.	��
��������!����	��
�����

�����������
�!���.

�
%�5�����������������
�
��
���
�����
�G�
!�$���������������������
	���������!�
��
��
�
"������
�#$������
���
���
�?���
��������	�
%�

+�������������	�
���5�������
	������
����������������
	�
�!���@��$��������	��$�����
�����
��
	�$��#���
������������	��
�����
��������+NA85&�+���
��
	��������
�(�%�%�������������
	�
�!����������������
	����
��
��
���
����
������
�*��������������������8�������������
���
���	�%

��������������
��������
���!����������
��2����	�����
��
��>�������������������
�����
���
�).
�	�
�
������

��
	�
���	��
���!�,��������
���
���������
����
	����	�����	���
�
�����������5�����	�������
�����������
��
	������������
%���������
,�������
����������������������!�%��������!����
,������
�������
���������$����
������
�
-�����!����
�!���2����	������
�����������
�����������
���
���	�%

����
����!��
��0���
�7OOL��
��1221�T����
�������!��6��
! 

�

'��+��	�
��
����
�������������	�����J�
�����
��
	U�V�	���9��
���
����
�����"��
������V������).
�	�
������
�
	�
,�����V���!�	�
�������
�N�	�
�V�!������
������
	���
������
��
��
�+��	�������
	�����������
���).
�	�
���
��������
����
��	���
�%�"�������!%��%�������
���5
	��	��$�������2��!�
�
�
���0�����=����
������(G�
������������
��
���
	�
	,�6%�"����,��%�"����,���
%*�����	����

����
�����
��
	�	�!����,���
���
������=����
�������!������
�����
��
���
�����
��
	%�?��
���
����
������
�����	���
�������
�����
��
	�
�	���
�
��,���

������
����
�����
��
���?��
���!�%�?��
	��$$�
���������
%

+��������������������������������
���
����
��-�����!������
������6  �:�����
�
�).
�	�
�
�����
��
	�
����
	��
���!�%�>����
�����������
�����
�?���������6<<F������������
������>�������������2����	������
������
���
��
���������6,B�).
�	�
�
�����
��
	�
�$�����
���
����
�����������������
���
��	�������
�(������5������
	�
6%6�6*%�5�
������2����	�������������
�����
�
��
�����
��
	���������
����������
�����
�	,�����������!��
�����
!�
��
���).
�	�
���	
������(?��
���
��G�����*���
���
���������
�������������-������
!��������).
�	�
�
������

��
	�
������
��%�&���
���
�).
�	�
�
�����
��
	�
����!��
����!�
��
��
������
���
�����������	�.9���=����
������).
�	�
�
�����
��
	�
���������"�������(�%�%�"
�����,�"
������	�����,�>����������,���
��
	�����,��#������
����
*��
��������
�=����#�(���������*�(������5������
	�6%6�4*%



5�"@2&'==�5���=�'8�'/�"=)528�&�XAN"'='N&���)@2�:��'?'&'"@2��:5""&52:�& ����6��

�

'
�����=��
��
��E��������������	���
��������������	��?�
���������@=��
�����
��
	�
�V��
�	���������
���!��
K�7��������
������
�����
�?��������(������5������
	�6%6��*%��������=��
���$��	����V�!���
�����!���=����V���
�
!�
����
��
���
���!�
�����=�
�
���
,�����!% �%�����:"�@=,�������
��
��
������
�������%���
��������
����5
�
����	�������
��������
�J�����
�����
U�����	���
��
��
�����
��
	���������
�!�����!��
�
�
,��������
����
������
�
���"������
	������
��
,��
�����
�������������:�	
������
�
!����	��$����:)=�(������5������
	�6%6�6*%�'��
-�	�
���!�!���@=���������5
!����������
��
���
����
�).
�	�
�
�����
��
	�
�������
��������
�
����9��
������
:�	�
������=�����,�����-�����E�������
������2��
���������	�
����
%

*��
2����	�������
�).
�	�
���
��@=�;:)=��
�����
��
	�
��
������
���
�

����5��
����	�E������
���	�#3�6�1
3��E���
����
���
�2����
�! 787<7

*��
:������������������������(�
��"�*�$�����
���
������
��

).
�	�
�
�����
��
	�

�1��
��		������������������������� �!��������E���������
������!

787<1

Röntgenuntersuchungen CT- und MRT-Untersuchungen 
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Häufigkeit Kollektive effektive Dosis
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Kollektive effektive Dosis

Schilddrüse  10%

Skelett  33%

Herz  36%

Lunge  4%

Niere  1%
Gehirn  3%

Magen-Darm-Trakt  1%

Tumor  3%
Entzündungsherde  3%

Sonstige  6%

Häufigkeit

Schilddrüse  37%

Skelett  25%

Herz  13%

Lunge  8%

Niere  8%Gehirn  1%

Magen-Darm-Trakt  2%
Tumor  1%

Entzündungsherde  1%
Sonstige  4%

0-19
5%

20-29
4%

30-39
5%

40-49
9%

50-59
13%

60-69
24%

70-79
25%

80 +
15%
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