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1. Diagnostische Strahlenanwendungen
(Diagnostic applications of radiation)
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1.1 Röntgendiagnostik
(X-ray diagnostics)

pçïçÜä=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=fåÇáâ~íáçåëëíÉääìåÖ=îçå=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=~äë=~ìÅÜ=ÇÉê=nì~äáí®í=ÇÉê=aìêÅÜÑΩÜJ
êìåÖ=ïÉêÇÉå=ÜçÜÉ=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉëíÉääíK=k~ÅÜ=ÇÉå=oÉÖÉäìåÖÉå=ÇÉê=o∏åíÖÉåîÉêçêÇåìåÖ=Eo∏sF=ãìëë=àÉÇÉ=^åJ
ïÉåÇìåÖ=áã=báåòÉäÑ~ää=ÖÉêÉÅÜíÑÉêíáÖí=ëÉáåK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=áëí=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=®êòíäáÅÜÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÄÉÇáåÖíÉ=ãÉJ
ÇáòáåáëÅÜÉ=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ëçïÉáí=ÉáåòìëÅÜê®åâÉåI=ïáÉ=ÇáÉë=ãáí=ÇÉå=bêÑçêÇÉêåáëëÉå=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=
táëëÉåëÅÜ~Ñí=òì=îÉêÉáåÄ~êÉå=áëíK=bë=áëí=ïÉáíÉêÜáå=áå=àÉÇÉã=c~ää=òì=éêΩÑÉåI=çÄ=ÇìêÅÜ=Çá~ÖåçëíáëÅÜÉ=j~≈å~ÜãÉå=
çÜåÉ=^åïÉåÇìåÖ=îçå=o∏åíÖÉåëíê~ÜäìåÖ=ÇáÉ=ãÉÇáòáåáëÅÜÉ=cê~ÖÉëíÉääìåÖ=åáÅÜí=ÉÄÉåëç=ÄÉ~åíïçêíÉí=ïÉêÇÉå=
â~ååK

fã=_ÉïìëëíëÉáå=ÇÉë=píê~ÜäÉåêáëáâçë=ìåÇ=~ìë=pçêÖÉ=ìã=ÇáÉ=páÅÜÉêÜÉáí=ÇÉê=m~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=m~íáÉåíÉå=Ü~í=Éë=ÇáÉ=
oáÅÜíäáåáÉ=ÇÉë=brJjáåáëíÉêê~íë=ΩÄÉê=ÇÉå=dÉëìåÇÜÉáíëëÅÜìíò=îçå=mÉêëçåÉå=ÖÉÖÉå=ÇáÉ=dÉÑ~ÜêÉå=áçåáëáÉêÉåÇÉê=píê~ÜJ
äÉå=ÇìêÅÜ=ãÉÇáòáåáëÅÜÉ=bñéçëáíáçå=VTLQPLbro^qlj=ÇÉå=jáíÖäáÉÇëëí~~íÉå=òìê=mÑäáÅÜí=ÖÉã~ÅÜíI=ÇáÉ=píê~ÜäÉåÉñéçJ
ëáíáçå=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=ìåÇ=ÉáåòÉäåÉê=_Éî∏äâÉêìåÖëÖêìééÉå=ÇìêÅÜ=ãÉÇáòáåáëÅÜÉ=bñéçëáíáçåÉå=òì=ÉêÑ~ëëÉåK=aáÉ=
o∏åíÖÉåîÉêçêÇåìåÖI=ÇáÉ=òìê=rãëÉíòìåÖ=ÇÉë=bìêçé~êÉÅÜíë=áå=ÇÉìíëÅÜÉë=oÉÅÜí=åçîÉääáÉêí=ïìêÇÉI=ΩÄÉêíê®Öí=ÇáÉëÉ=
^ìÑÖ~ÄÉ=ÇÉã=_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=píê~ÜäÉåëÅÜìíò=E_ÑpFK=a~ÇìêÅÜ=ïáêÇ=ÉáåÉ=ïáÅÜíáÖÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ÖÉëÅÜ~ÑÑÉåI=ìã=ëçJ
ïçÜä=ÇÉå=pí~íìë=èìç=~äë=~ìÅÜ=òÉáíäáÅÜÉ=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=ÄÉá=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=^åïÉåÇìåÖ=áçåáëáÉêÉåÇÉê=píê~ÜJ
äìåÖ=òì=ÉêÑ~ëëÉåK

råíÉêëìÅÜìåÖë~êíÉå=ìåÇ=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå

aáÉ=jÉÜêò~Üä=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=áå=ÇÉê=o∏åíÖÉåÇá~Öåçëíáâ=áëí=ãáí=ÉáåÉê=êÉä~íáî=åáÉÇêáÖÉå=píê~ÜäÉåÉñJ
éçëáíáçå=îÉêÄìåÇÉåK=a~ë=ëáåÇ=áã=tÉëÉåíäáÅÜÉå=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉåI=ÄÉá=ÇÉåÉå=åìê=o∏åíÖÉå~ìÑå~ÜãÉå=~åÖÉÑÉêJ
íáÖí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ïáêÇ=Éáå=âìêòÉê=Òo∏åíÖÉåÄäáíòÒ=îçå=ÉáåáÖÉå=jáääáëÉâìåÇÉå=a~ìÉê=~ìÑ=ÇÉå=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåÇÉå=
h∏êéÉêíÉáä=ÖÉêáÅÜíÉí=ìåÇ=ÇáÉ=ÇÉå=h∏êéÉê=ÇìêÅÜÇêáåÖÉåÇÉ=píê~ÜäìåÖ=ãáí=ÉáåÉã=cáäãJcçäáÉåJpóëíÉã=çÇÉê=ÉáåÉã=ÇáJ
Öáí~äÉå=péÉáÅÜÉêãÉÇáìã=ëáÅÜíÄ~ê=ÖÉã~ÅÜíK

_ÉêÉáÅÜÉ=ãáííäÉêÉê=tÉêíÉ=ÇÉê=ÉÑÑÉâíáîÉå=açëáë=ÑΩê=ÇáÉ=dêìééÉ=ÇÉê=ÉáåÑ~ÅÜÉå=o∏åíÖÉå~ìÑå~ÜãÉå=ëçïáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=
ïÉáíÉê=ìåíÉå=ÄÉëéêçÅÜÉåÉå=âçãéäÉñÉêÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ëáåÇ=áå=q~ÄÉääÉ=NKNJN=òìë~ããÉåÖÉëíÉääíK=páÉ=Ä~ëáÉêÉå=ëçïçÜä=
~ìÑ=ëíáÅÜéêçÄÉå~êíáÖÉå=jÉëëìåÖÉå=ÇÉë=_Ñp=áå=hê~åâÉåÜ®ìëÉêå=ìåÇ=̂ êòíéê~ñÉå=~äë=~ìÅÜ=~ìÑ=açëáëÉêÜÉÄìåÖÉå=áã=
o~ÜãÉå=îçå=cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉåI=ÇáÉ=îçã=_ìåÇÉëìãïÉäíãáåáëíÉêáìã=ÖÉÑ∏êÇÉêí=ïìêÇÉåI=ëçïáÉ=~ìÑ=iáíÉê~íìê~åJ
Ö~ÄÉåK=bë=Ü~åÇÉäí=ëáÅÜ=Ç~ÄÉá=ìã=açëáë~åÖ~ÄÉåI=ÇáÉ=~ìë=jÉëëïÉêíÉå=îçå=~å=m~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=m~íáÉåíÉå=ÇìêÅÜJ
ÖÉÑΩÜêíÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉêêÉÅÜåÉí=ïìêÇÉåI=ìåÇ=åáÅÜí=ìã=íÜÉçêÉíáëÅÜ=ÉêêÉáÅÜÄ~êÉ=tÉêíÉ=ÄÉá=çéíáã~äÉå=råJ
íÉêëìÅÜìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå=~å=ÉáåÉã=áÇÉ~äáëáÉêíÉå=?kçêã~äé~íáÉåíÉå?K

wìê=råíÉêëìÅÜìåÖ=îçå=_ÉïÉÖìåÖëîçêÖ®åÖÉå=çÇÉê=òìê=ÖÉå~ìÉêÉå=_ÉìêíÉáäìåÖ=îçå=ëáÅÜ=ΩÄÉêä~ÖÉêåÇÉå=píêìâíìJ
êÉå=áëí=ÄÉá=ÉáåáÖÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=òìë®íòäáÅÜ=ÉáåÉ=o∏åíÖÉåÇìêÅÜäÉìÅÜíìåÖ=åçíïÉåÇáÖK=a~ÄÉá=ÇìêÅÜÇêáåÖí=ÉáåÉ=
ëÅÜï~ÅÜÉ=o∏åíÖÉåëíê~ÜäìåÖ=ÇÉå=h∏êéÉê=ìåÇ=ÉêòÉìÖí=~ìÑ=ÉáåÉã=iÉìÅÜíëÅÜáêã=Éáå=_áäÇI=Ç~ë=ãáííÉäë=ÉäÉâíêçåáëÅÜÉê=
_áäÇîÉêëí®êâìåÖ=~ìÑ=ÉáåÉå=cÉêåëÉÜãçåáíçê=ΩÄÉêíê~ÖÉå=ìåÇ=Ççêí=ÄÉíê~ÅÜíÉí=ïáêÇK=wì=ÇáÉëÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëîÉêJ
Ñ~ÜêÉå=ÖÉÜ∏êí=~ìÅÜ=ÇáÉ=^êíÉêáçÖê~éÜáÉ=ìåÇ=ÇáÉ=áåíÉêîÉåíáçåÉääÉ=o~ÇáçäçÖáÉK=iÉíòíÉêÉë=áëí=Éáå=sÉêÑ~ÜêÉåI=ÄÉá=ÇÉã=
ìåíÉê=aìêÅÜäÉìÅÜíìåÖëâçåíêçääÉ=eÉáäã~≈å~ÜãÉåI=Ü~ìéíë®ÅÜäáÅÜ=ÇáÉ=̂ ìÑÇÉÜåìåÖ=îÉêÉåÖíÉê=çÇÉê=îÉêëÅÜäçëëÉåÉê=
_äìíÖÉÑ®≈ÉI=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=aÉê=Öêç≈É=sçêíÉáä=ÇáÉëÉê=jÉíÜçÇÉ=áëíI=Ç~ëë=çÑíã~äë=êáëáâçêÉáÅÜÉ=léÉê~íáçåÉå=Ó=
áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉá=®äíÉêÉå=m~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=m~íáÉåíÉå=Ó=îÉêãáÉÇÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK

aáÉ=̀ çãéìíÉêíçãçÖê~éÜáÉ=E`qFI=ÄÉá=ÇÉê=ÇÉê=o∏åíÖÉåëíê~ÜäÉê=ìåÇ=Éáå=ÖÉÖÉåΩÄÉêäáÉÖÉåÇÉê=píê~ÜäÉåÇÉíÉâíçê=âêÉáëJ=
çÇÉê=ëéáê~äÑ∏êãáÖ=ìã=ÇÉå=h∏êéÉê=ÇÉê=m~íáÉåíáå=ÄòïK=ÇÉë=m~íáÉåíÉå=Ñ®ÜêíI=äáÉÑÉêí=ΩÄÉêä~ÖÉêìåÖëÑêÉáÉ=nìÉêëÅÜåáííëJ
ÄáäÇÉêK=aáÉ=åÉìÉëíÉ=dÉåÉê~íáçå=îçå=`çãéìíÉêíçãçÖê~éÜÉåI=ëçÖÉå~ååíÉ=jÉÜêëÅÜáÅÜíJ`çãéìíÉêíçãçÖê~éÜÉå=
EjpJ`qF=ÉêÑ~ëëí=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ãÉÜêÉêÉ=pÅÜáÅÜíÉå=áå=ÉáåÉã=råíÉêëìÅÜìåÖëîçêÖ~åÖI=ïçÇìêÅÜ=ÇáÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëòÉáí=
ïÉáíÉê=îÉêâΩêòí=ïáêÇK=aáÉë=áëí=ÑΩê=ÇáÉ=m~íáÉåíáå=ÄòïK=ÇÉå=m~íáÉåíÉå=ïÉåáÖÉê=ÄÉä~ëíÉåÇ=ìåÇ=Éêä~ìÄí=Éë=òìë®íòäáÅÜI=
åáÅÜí=åìê=ãçêéÜçäçÖáëÅÜÉI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=ÑìåâíáçåÉääÉ=cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=òì=ÄÉ~åíïçêíÉåK=aáÉ=ãáí=ÉáåÉê=êÉä~íáî=ÜçJ
ÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=îÉêÄìåÇÉåÉ=`q=Ü~í=ÉáåÉ=ëÉÜê=Öêç≈É=Çá~ÖåçëíáëÅÜÉ=^ìëë~ÖÉâê~ÑíI=ÇáÉ=~ì≈Éê=ãáí=ÇÉê=j~ÖJ
åÉíêÉëçå~åòíçãçÖê~éÜáÉ=ãáí=âÉáåÉã=~åÇÉêÉå=aá~ÖåçëÉîÉêÑ~ÜêÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇK=_Éá=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=píê~ÜäÉJ
åÉñéçëáíáçå=áëí=òì=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖÉåI=Ç~ëë=ÄÉá=ÉáåÉê=âäáåáëÅÜ=áåÇáòáÉêíÉå=̀ qJråíÉêëìÅÜìåÖ=Éáå=Ç~ê~ìë=êÉëìäíáÉêÉåÇÉë=
oáëáâç=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=kìíòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=m~íáÉåíáå=ÄòïK=ÇÉå=m~íáÉåíÉå=áå=ÇÉå=eáåíÉêÖêìåÇ=íêáííK



^_p`ekfqq=^=J=pqo^eibkbumlpfqflk=aro`e=jbafwfkfp`eb=j^ppk^ejbk J=OOR=J

q~ÄÉääÉ=NKNJN _ÉêÉáÅÜÉ=ãáííäÉêÉê=açëáëïÉêíÉ=ÑΩê=Ü®ìÑáÖÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=áå=ÇÉê=o∏åíÖÉåÇá~J
Öåçëíáâ=~å=pí~åÇ~êÇé~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=pí~åÇ~êÇé~íáÉåíÉå=
ETM=œ=R=âÖ=h∏êéÉêÖÉïáÅÜíFK=
Eo~åÖÉë=çÑ=ãÉ~å=î~äìÉë=Ñçê=íÜÉ=ÇçëÉ=Ñêçã=ÑêÉèìÉåíäó=~ééäáÉÇ=ñJê~ó=Çá~ÖåçëíáÅ=éêçÅÉJ
ÇìêÉë=áå=êÉä~íáçå=íç=ëí~åÇ~êÇ=é~íáÉåíëW=ÄçÇó=ïÉáÖÜí=çÑ=TM=âÖ=œ=R=âÖF

G=íóéáëÅÜÉ=`q=E`çãéìíÉêíçãçÖê~éÜáÉFJråíÉêëìÅÜìåÖI=ÖÖÑK=å~íáî=ìåÇ=å~ÅÜ=hçåíê~ëíãáííÉäÖ~ÄÉ

jÉíÜçÇáëÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=òìê=a~íÉåÉêÜÉÄìåÖ

a~ë=_Ñp=ÉêÜÉÄí=ÄÉêÉáíë=ëÉáí=^åÑ~åÖ=ÇÉê=VMÉê=g~ÜêÉ=a~íÉå=òìê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=
ìåÇ=ïÉêíÉí=ÇáÉëÉ=~ìë=Ó=òìäÉíòí=ÑΩê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=NVVQ=ìåÇ=NVVTK=jáí=fåâê~ÑííêÉíÉå=ÇÉê=åçîÉääáÉêíÉå=o∏s=áã=g~Üê=OMMO=
ïìêÇÉ=ÇÉã=_Ñp=ÇáÉ=êÉÖÉäã®≈áÖÉ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=~äë=̂ ãíë~ìÑJ
Ö~ÄÉ=ΩÄÉêíê~ÖÉåK=aáÉ=~âíìÉääÉ=^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=a~íÉå=òìê=e®ìÑáÖâÉáí=îçå=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=áå=aÉìíëÅÜJ
ä~åÇ=ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=g~ÜêÉ=NVVS=Äáë=OMMNK=aáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=a~íÉåèìÉääÉå=ëáåÇ=Ç~ÄÉá=ÇáÉ=hçëíÉåíê®ÖÉêI=Ü~ìéíJ
ë®ÅÜäáÅÜ=ÇáÉ=ÖÉëÉíòäáÅÜÉå=hê~åâÉåâ~ëëÉå=EdhsF=ìåÇ=éêáî~íÉå=hê~åâÉåîÉêëáÅÜÉêìåÖÉå=EmhsFI=Ç~=ÄÉá=áÜåÉå=ÇáÉ=
®êòíäáÅÜÉå=iÉáëíìåÖÉå=ΩÄÉê=ëçÖÉå~ååíÉ=iÉáëíìåÖëéçëáíáçåÉå=~ÄÖÉêÉÅÜåÉí=ïÉêÇÉåI=áå=ÇÉåÉå=ÇáÉ=®êòíäáÅÜÉå=j~≈J
å~ÜãÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=~ìÅÜ=ÇáÉ=ÜáÉê=áåíÉêÉëëáÉêÉåÇÉå=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=j~≈å~ÜãÉå=ÄÉëÅÜêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=rã=ÉáåÉ=
pí~åÇ~êÇáëáÉêìåÖ=òì=ÉêòáÉäÉåI=ïìêÇÉå=ÇáÉ=sÉêÑ~ÜêÉå=ÇÉê=o∏åíÖÉåÇá~Öåçëíáâ=å~ÅÜ=råíÉêëìÅÜìåÖë~êí=ìåÇ=JêÉÖáçå=
ÖÉçêÇåÉí=ìåÇ=áå=áåëÖÉë~ãí=NV=h~íÉÖçêáÉå=Ó=ïáÉ=òK=_K=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉë=qÜçê~ñI=ÇÉê=bñíêÉãáí®íÉåI=ÇÉê=táêÄÉäJ
ë®ìäÉI=ÉíÅK=Ó=òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëíK=jáííäÉêïÉáäÉ=Ü~í=ëáÅÜ=Éáå=êÉÖÉäã®≈áÖÉê=ìåÇ=ëíêìâíìêáÉêíÉê=a~íÉåíê~åëÑÉê=ÉáåÖÉJ
ëéáÉäíK

cΩê=ÇáÉ=a~íÉåÉêÑ~ëëìåÖ=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=Ç~ÄÉá=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=mêçÄäÉãÉW

J _Éá= ëí~íáçå®êÉå= iÉáëíìåÖÉå= ÇÉê= ~ääÖÉãÉáåÉå= mÑäÉÖÉâ~ëëÉ= ïÉêÇÉå= âÉáåÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ãáí= ÇÉå= hçëíÉåJ
íê®ÖÉêå=~ÄÖÉêÉÅÜåÉíI=ëç=Ç~ëë=ÇáÉ=ëí~íáçå®êÉå=o∏åíÖÉåJiÉáëíìåÖÉå=~ìë=ÇÉå=a~íÉå=ÑΩê=ÇáÉ=~ãÄìä~åíÉå=iÉáëJ
íìåÖÉå=~ÄÖÉëÅÜ®íòí=ïÉêÇÉå=ãΩëëÉåK=
_Éá=îçê~åÖÉÖ~åÖÉåÉå=_ÑpJ^ìëïÉêíìåÖÉå=ïìêÇÉå=ÑΩê=ÇáÉëÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=êÉä~íáî=ìåëáÅÜÉêÉ=a~íÉå=ÉáåÉê=ÑêΩÜÉJ
êÉå=píáÅÜéêçÄÉåÉêÜÉÄìåÖ=~å=hê~åâÉåÜ®ìëÉêå=ëçïáÉ=ÉáåÉê=qêÉåÇ~å~äóëÉ=áã=â~ëëÉå~ãÄìä~åíÉå=ìåÇ=éêáî~íJ
®êòíäáÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜ=^åÑ~åÖ=ÇÉê=VMÉê=g~ÜêÉ=îÉêïÉåÇÉíK=få=ÇáÉ=~âíìÉääÉ=^å~äóëÉ=ÑäáÉ≈Éå=Ç~ÖÉÖÉå=ÉêëíÉ=oÉëìäí~íÉ
ÉáåÉë= ÇÉêòÉáí= åçÅÜ= ä~ìÑÉåÇÉå= cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉåë= ÉáåI= ÇÉëëÉå= ÉåÇÖΩäíáÖÉ= bêÖÉÄåáëëÉ= Äáë= båÇÉ= OMMQ= L
^åÑ~åÖ=OMMR=Éêï~êíÉí=ïÉêÇÉåK=eçÅÜÖÉêÉÅÜåÉí=ÉåíÑ~ääÉå=~ìÑ=ÇÉå=ëí~íáçå®êÉå=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=dhs=Éíï~=NSB=ÇÉê
áåëÖÉë~ãí=áã=g~ÜêÉ=OMMN=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÉêÄê~ÅÜíÉå=o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉåK

J aáÉ= mhsJa~íÉå= ìãÑ~ëëÉå= åìê= ÉáåÉ= píáÅÜéêçÄÉ= áå= ÇÉê= dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ= îçå= Éíï~= ÉáåÉã= mêçãáääÉ= ~ääÉê= áå

råíÉêëìÅÜìåÖë~êí ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë==xãpîz

råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ãáí=o∏åíÖÉå~ìÑå~ÜãÉå

w~Üå~ìÑå~ÜãÉ �=MIMN

bñíêÉãáí®íÉå=EdäáÉÇã~≈ÉåF MIMN=J=MIN

pÅÜ®ÇÉä~ìÑå~ÜãÉ MIMP=J=MIN

e~äëïáêÄÉäë®ìäÉ=áå=O=bÄÉåÉå MIN=J=MIO

_êìëíâçêÄ=EqÜçê~ñFI=N=^ìÑå~ÜãÉ MIMO=J=MIMU

j~ããçÖê~éÜáÉ=ÄÉáÇëÉáíë=áå=àÉ=O=bÄÉåÉå MIO=J=MIS

_êìëíïáêÄÉäë®ìäÉ=áå=O=bÄÉåÉå MIR=J=MIU

iÉåÇÉåïáêÄÉäë®ìäÉ=áå=O=bÄÉåÉå= MIU=J=NIU

_ÉÅâÉåΩÄÉêëáÅÜí MIR=J=NIM

_~ìÅÜê~ìã=E^ÄÇçãÉåΩÄÉêëáÅÜíF MIS=J=NIN

o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ãáí=^ìÑå~ÜãÉå=ìåÇ=aìêÅÜäÉìÅÜíìåÖ

j~ÖÉå S=J=NO

a~êã=EaΩååÇ~êã=ÄòïK=hçäçåâçåíê~ëíÉáåä~ìÑF NM=J=NU

d~ääÉ =N=J=U

e~êåíê~âí= O=J=R

_ÉáåJ_ÉÅâÉåJmÜäÉÄçÖê~éÜáÉ MIR=J=O

^êíÉêáçÖê~éÜáÉ=ìåÇ=fåíÉêîÉåíáçåÉå NM=J=PM

`qGJråíÉêëìÅÜìåÖÉå

hçéÑ O=J=Q

táêÄÉäë®ìäÉ=L=pâÉäÉíí O=J=NN

_êìëíâçêÄ=EqÜçê~ñF= S=J=NM

_~ìÅÜê~ìã=E^ÄÇçãÉåF NM=J=OR



J=OOS=J ^_p`ekfqq=^=J=pqo^eibkbumlpfqflk=aro`e=jbafwfkfp`eb=j^ppk^ejbk

ÉáåÉã= g~Üê= ~ÄÖÉêÉÅÜåÉíÉå= o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉå= EëçïçÜä= ÑΩê= ÇÉå= ~ãÄìä~åíÉå= ~äë= ~ìÅÜ= ÑΩê= ÇÉå= ëí~íáçå®êÉå
_ÉêÉáÅÜFK=eçÅÜÖÉêÉÅÜåÉí= ÉåíÑ~ääÉå= ÑΩê= Ç~ë= g~Üê= OMMN= Éíï~=NQB=ÇÉê= áåëÖÉë~ãí= áå=aÉìíëÅÜä~åÇ= ÉêÄê~ÅÜíÉå
o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉå=~ìÑ=ÇáÉ=mhsK

J báåÉ=ÉáåÇÉìíáÖÉ=wìçêÇåìåÖ=ÇÉê=iÉáëíìåÖëéçëáíáçåÉå=òì=ÇÉå=áå=ÇÉê=o∏åíÖÉåÇá~Öåçëíáâ=ΩÄäáÅÜÉêïÉáëÉ=îÉêïÉåJ
ÇÉíÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=ÄòïK=ÇÉå=ìåíÉêëìÅÜíÉå=h∏êéÉêêÉÖáçåÉå=çÇÉê=lêÖ~åëóëíÉãÉå=áëí=åáÅÜí=áå=àÉÇÉã=c~ää=ã∏ÖJ
äáÅÜI=Ç~=Éë=ëáÅÜ=ÄÉá=ÉáåáÖÉå=iÉáëíìåÖëéçëáíáçåÉå=ìã=?p~ããÉäéçëáíáçåÉå?=Ü~åÇÉäíI=ÇáÉ=o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉå=ëÉÜê
îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=h∏êéÉêêÉÖáçåÉå=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåK=_ÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=ÉáåÉ=ÉáåòáÖÉ=iÉáëíìåÖëòáÑÑÉê=~ìÑ
o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉå=ÇÉê=bñíêÉãáí®íÉåI=ÇÉë=pÅÜìäíÉêÖΩêíÉäë=ìåÇ=ÇÉë=_ÉÅâÉåÖΩêíÉäëK=_áëä~åÖ=ïÉêÇÉå=ëçäÅÜÉ=p~ãJ
ãÉäéçëáíáçåÉå=å~ÅÜ= bêÑ~ÜêìåÖëïÉêíÉå= ÇÉå= h∏êéÉêêÉÖáçåÉå= òìÖÉçêÇåÉíK= báå= òìêòÉáí= ä~ìÑÉåÇÉëI= îçã= _jr
ÖÉÑ∏êÇÉêíÉëI=cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉå=ëçää=ÉáåÉ=ÖÉå~ìÉêÉ=wìçêÇåìåÖ=ÇÉê=oÉÖáçåÉå=ÄÉá=ÇáÉëÉå=p~ããÉäéçëáíáçåÉå
ÑΩê= ÇÉå= ëí~íáçå®êÉå= _ÉêÉáÅÜ= ÉêãáííÉäåK= báå=ïÉáíÉêÉë= cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉå= ÑΩê= ÇÉå= ~ãÄìä~åíÉå= _ÉêÉáÅÜ= áëí
ÖÉéä~åíK

J o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉåI= ÇáÉ=ÇìêÅÜ=råÑ~ääîÉêëáÅÜÉêìåÖëíê®ÖÉê= ~ÄÖÉêÉÅÜåÉí= çÇÉê= áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ìåÇÉëJ
ïÉÜê=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåI=âçååíÉå=åçÅÜ=åáÅÜí=èì~åíáÑáòáÉêí=ïÉêÇÉåK=sÉêä®ëëäáÅÜÉ=a~íÉå=ïÉêÇÉå=ÉÄÉåÑ~ääë
Äáë=båÇÉ=OMMQ=L=^åÑ~åÖ=OMMR=Éêï~êíÉíK=k~ÅÜ=ÇÉå=ÄáëÜÉêáÖÉå=bêÑ~ÜêìåÖÉå=ã~ÅÜÉå=ÇáÉëÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=Å~K
RB=ÇÉê=dÉë~ãíJe®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=Å~K=OJPB=ÇÉê=âçääÉâíáîÉå=açëáë=~ìëK=_Éá=ÇÉå=~âíìÉää=éê®ëÉåíáÉêíÉå=w~ÜäÉå=òìê
e®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=ÉÑÑÉâíáîÉå=açëáë=ïìêÇÉå=Ç~ÜÉê=îçêä®ìÑáÖ=RB=ÄòïK=OIRB=~ìÑÖÉëÅÜä~ÖÉåK

_Éá=ÇÉê=~âíìÉääÉå=^ìëïÉêíìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=NVVS=Äáë=OMMN=ïìêÇÉ=Éáå=åÉìÉë=hçåòÉéí=ÑΩê=ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=ãÉJ
ÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ìãÖÉëÉíòíK=^åÖÉëíêÉÄí=ïìêÇÉå=Ç~ÄÉá=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉå=wáÉäÉW

NK= båíïáÅâäìåÖ=ÉáåÉë=ëí~åÇ~êÇáëáÉêíÉå=sÉêÑ~ÜêÉåëI=ãáí=ÇÉã=ÉáåÉ=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ=^ìëïÉêíìåÖ=îçå=wÉáíêÉáÜÉå=ìåÇ
Ç~ãáí=ÉáåÉ=qêÉåÇ~å~äóëÉ=ã∏ÖäáÅÜ=ïáêÇK=^ìÑ=_~ëáë=ÇÉë=åìå=ÉåíïáÅâÉäíÉå=hçåòÉéíë=ëçää=ÇáÉ=bî~äìáÉêìåÖ=ÇÉê
ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=~ìÅÜ= áå=wìâìåÑí= ÉêÑçäÖÉåK=táÉ=ÄÉá= àÉÇÉê=âçãéäÉñÉå=a~íÉåÉêÜÉÄìåÖ= áëí
Ç~ÄÉá=ÇáÉ=dÉÑ~Üê=îçå=ëóëíÉã~íáëÅÜÉå=cÉÜäÉêå=ÖÉÖÉÄÉåK=aáÉëÉ=dÉÑ~Üê=áëí=ÇìêÅÜ=âÉáå=åçÅÜ=ëç=ìãÑ~åÖêÉáÅÜÉë=Ó
ìåÇ=Ç~åå=~ìÅÜ=òÉáíJ=ìåÇ=âçëíÉå~ìÑïÉåÇáÖÉë=Ó=bêÜÉÄìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=ëáÅÜÉê=òì=ÄÉëÉáíáÖÉåK=a~ë=bêÜÉÄìåÖëîÉêJ
Ñ~ÜêÉå=ÇÉë=_Ñp=ëíêÉÄí=Ç~ÜÉê=~åI=ÇÉå=ëóëíÉã~íáëÅÜÉå=cÉÜäÉê=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=pí~åÇ~êÇáëáÉêìåÖ=òìãáåÇÉëí=ã∏ÖäáÅÜëí
âçåëí~åí=òì=Ü~äíÉåI=ìã=Ç~ÇìêÅÜ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=qêÉåÇë=ã∏ÖäáÅÜëí=ÑêΩÜòÉáíáÖ=ìåÇ=ëáÅÜÉê=ÉêÑ~ëëÉå=òì=â∏ååÉåK

OK= ^åé~ëëìåÖ=ÇÉë=sÉêÑ~ÜêÉåë=~å=áåíÉêå~íáçå~äÉ=pí~åÇ~êÇëI=ÇáÉ=ëáÅÜ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bêÜÉÄìåÖÉå=áå=ÇÉê
pÅÜïÉáò=ìåÇ=ÇÉã=sÉêÉáåáÖíÉå=h∏åáÖêÉáÅÜ=Ó=ÄÉáÇÉ=~ìë=ÇÉã=g~Üê=OMMM=Ó=ÜÉê~ìëÖÉÄáäÇÉí=Ü~ÄÉåK=aáÉë=ÄÉíêáÑÑí
ìK ~K=ÇáÉ=aÉÑáåáíáçå=ÇÉë=_ÉÖêáÑÑë=“råíÉêëìÅÜìåÖÒK=bê=ÄÉáåÜ~äíÉí=àÉíòí=~ääÉ=o∏åíÖÉåJiÉáëíìåÖÉåI=ÇáÉ=Ó=ÄÉòçÖÉå
~ìÑ=Éáå=lêÖ~å=Ó=òìê=_É~åíïçêíìåÖ=ÉáåÉê=âäáåáëÅÜÉå=cê~ÖÉëíÉääìåÖ=ãáííÉäë=ÉáåÉê=o∏åíÖÉåãçÇ~äáí®í=åçíïÉåÇáÖ
ëáåÇK=pç=ïáêÇ=òK _K=ÄÉá=ÉáåÉê=^åÖáçÖê~éÜáÉ=~ã=eÉêòÉå=àÉíòí=åáÅÜí=ãÉÜê=àÉÇÉê=qÉáäëÅÜêáíí= Ehçåíê~ëíãáííÉäÉáåJ
ÄêáåÖìåÖI=NK=pÉêáÉI=OK=pÉêáÉI=ÉíÅKF=~äë=ÖÉíêÉååíÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÖÉò®ÜäíI=ëçåÇÉêå=~ääÉ=qÉáäëÅÜêáííÉ=òìë~ããÉå=~äë
ÉáåÉ=råíÉêëìÅÜìåÖK=^åÇÉêÉêëÉáíë=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=îçêäáÉÖÉåÇÉå=^ìëïÉêíìåÖ=~ääÉ=w~Üå~ìÑå~ÜãÉå=EmêçàÉâíáçJ
åÉåF=~äë=ÖÉëçåÇÉêíÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÖÉêÉÅÜåÉíI=ïÉåå=ëáÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=w®ÜåÉ=ÄòïK=w~ÜåÖêìééÉå=ÄÉíêÉÑJ
ÑÉåK

PK= _ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ= îçå= ~âíìÉääÉå= bêÜÉÄìåÖÉå= òìê= `qJråíÉêëìÅÜìåÖëéê~ñáë= áã= _ÉêáÅÜíëòÉáíê~ìã= ëçïáÉ= îçå
bêÖÉÄåáëëÉå=åÉìÉêÉê=îçã=_jr=ÖÉÑ∏êÇÉêíÉê=cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉå=EÄìåÇÉëïÉáíÉ=bêÜÉÄìåÖ=òìê=e®ìÑáÖâÉáí=îçå
o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå= áã= ëí~íáçå®êÉå= _ÉêÉáÅÜI= bêÜÉÄìåÖÉå= òìê= açëáëÉêãáííäìåÖ= áã= âçåîÉåíáçåÉääÉå
_ÉêÉáÅÜF=ëçïáÉ=ÇÉê=~âíìÉääÉå=iáíÉê~íìêK=

^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=g~ÜêÉ=NVVS=Äáë=OMMN=Ó=råíÉêëìÅÜìåÖëÜ®ìÑáÖâÉáí

cΩê=Ç~ë=g~Üê=OMMN=ïìêÇÉ=ÑΩê=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÉáåÉ=dÉë~ãíò~Üä=îçå=Éíï~=NQT=jáääáçåÉå=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ÄJ
ÖÉëÅÜ®íòíK=aáÉ=̂ åò~Üä=ÇÉê=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=òÉáÖí=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=
ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=wÉáíê~ìãë=NVVS=Äáë=OMMN=ïÉÇÉê=ÉáåÉå=ÉáåÇÉìíáÖÉå=eáåïÉáë=ÑΩê=ÉáåÉ=wìå~ÜãÉ=åçÅÜ=ÑΩê=ÉáåÉ=̂ Äå~ÜJ
ãÉK=aáÉ=tÉêíÉ=ëÅÜï~åâÉå=îáÉäãÉÜê=~ìÑ=ÜçÜÉã=káîÉ~ì=òïáëÅÜÉå=NITU=ìåÇ=NIUR=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=éêç=báåïçÜåÉê=
EëáÉÜÉ=̂ ÄÄáäÇìåÖ NKNJNFK=̂ ìÅÜ=ÇáÉ=êÉä~íáîÉ=e®ìÑáÖâÉáí=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=î~êááÉêí=åìê=ïÉJ
åáÖI=ïçÄÉá=ÇáÉ=ò~ÜåãÉÇáòáåáëÅÜÉ=o∏åíÖÉåÇá~Öåçëíáâ=Ew®ÜåÉ=ìåÇ=háÉÑÉêF=âçåëí~åí=Éíï~=Éáå=aêáííÉä=ÇÉê=dÉë~ãí~åJ
ò~Üä=ÇÉê=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=~ìëã~ÅÜíK=kÉÄÉå=ÇÉå=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=áã=ò~ÜåãÉÇáòáåáëÅÜÉå=_ÉJ
êÉáÅÜ=ëáåÇ=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇÉë=pâÉäÉííë=EÉÄÉåÑ~ääë=Éíï~=Éáå=aêáííÉäF=ìåÇ=ÇÉë=qÜçê~ñ=E_êìëíâçêÄF=~ã=
Ü®ìÑáÖëíÉå=EëáÉÜÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=NKNJQFK=

få=ÇÉê=qêÉåÇ~å~äóëÉ=~ã=~ìÑÑ®ääáÖëíÉå=áëí=ÇáÉ=ëíÉíáÖÉ=wìå~ÜãÉ=ÇÉê=`qJråíÉêëìÅÜìåÖÉå=îçå=Å~K=TB=éêç=g~Üê=ΩÄÉê=
ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=wÉáíê~ìã=EëáÉÜÉ=̂ ÄÄáäÇìåÖ=NKNJOFK=aáÉëÉê=qêÉåÇ=ëéáÉÖÉäí=Ó=òìãáåÇÉëí=òìã=qÉáä=Ó=ÇÉå=
òìåÉÜãÉåÇÉå=báåë~íò=åÉìÉê=qÉÅÜåáâÉå=Ó=ïáÉ=ÇÉê=péáê~äJ`q=Ó=áã=âäáåáëÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜ=ïáÉÇÉêK=aÉååçÅÜ=áëí=ÇÉê=^åJ
íÉáä=ÇáÉëÉë=ÇçëáëáåíÉåëáîÉå=sÉêÑ~ÜêÉåë=~å=ÇÉê=dÉë~ãíJ^åò~Üä=ÇÉê=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=åçÅÜ=îÉêÖäÉáÅÜëïÉáëÉ=
ÖÉêáåÖ=ìåÇ=ÉêêÉáÅÜíÉ=OMMN=ÉáåÉå=tÉêí=îçå=åìê=Å~K=SBK=fã=dÉÖÉåë~íò=òìê=`q=òÉáÖÉå=ÇáÉ=âçåîÉåíáçåÉääÉå=råíÉêJ
ëìÅÜìåÖÉå=áã=_~ìÅÜê~ìã=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇÉë=j~ÖÉåJa~êãJqê~âíëI=ÇÉë=d~ääÉëóëíÉãë=ìåÇ=ÇÉë=e~êåíê~âíë=ÉáåÉ=^ÄJ
å~ÜãÉ=ÇÉê=e®ìÑáÖâÉáíÉåK=aáÉë=áëí=îÉêãìíäáÅÜ=Ç~ê~ìÑ=òìêΩÅâòìÑΩÜêÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=ÑêΩÜÉê=ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=qêÉåÇ=
òì=råíÉêëìÅÜìåÖë~êíÉå=çÜåÉ=ÇáÉ=^åïÉåÇìåÖ=áçåáëáÉêÉåÇÉê=píê~ÜäÉå=ïáÉ=räíê~ëÅÜ~ääI=båÇçëâçéáÉ=çÇÉê=j~ÖåÉíJ
êÉëçå~åòíçãçÖê~éÜáÉ=ÜáÉê=ïÉáíÉê=~åÜ®äíK



^_p`ekfqq=^=J=pqo^eibkbumlpfqflk=aro`e=jbafwfkfp`eb=j^ppk^ejbk J=OOT=J

^ìëïÉêíìåÖ=ÇÉê=g~ÜêÉ=NVVS=Äáë=OMMN=Ó=hçääÉâíáîÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë

cΩê=ÇáÉ=^ÄëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉê=âçääÉâíáîÉå=ÉÑÑÉâíáîÉå=açëáë=ïìêÇÉ=Ç~ë=mêçÇìâí=îçå=råíÉêëìÅÜìåÖëÜ®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=råJ
íÉêëìÅÜìåÖëÇçëáë=ÑΩê=ÇáÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=råíÉêëìÅÜìåÖë~êíÉå=ÄòïK=h∏êéÉêêÉÖáçåÉå=ÉêãáííÉäíK=aáÉ=Ó=êÉáå=êÉÅÜåÉJ
êáëÅÜÉ=Ó=ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ëíÉáÖí=ΩÄÉê=ÇÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉå=wÉáíê~ìã=âçåíáJ
åìáÉêäáÅÜ=îçå=Å~K=NIS=ãpî=áã=g~Üê=NVVS=~ìÑ=Å~K=NIU=ãpî=áã=g~Üê=OMMN=Ó=~äëç=ìã=Å~K=OB=éêç=g~Üê=Ó=~åK=aÉê=ÑΩê=Ç~ë=
g~Üê=NVVT=áã=o~ÜãÉå=ÉáåÉê=ÑêΩÜÉêÉå=^ìëïÉêíìåÖ=îçã=_Ñp=~ÄÖÉëÅÜ®íòíÉ=tÉêí=îçå=O ãpî=ëíáããí=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
~åÖÉÖÉÄÉåÉå=råëáÅÜÉêÜÉáí=îçå=œMIR=ãpî=ãáí=ÇáÉëÉå=tÉêíÉå=ΩÄÉêÉáåK=

aÉê=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=~âíìÉääÉå=^ìëïÉêíìåÖ=ÑÉëíÖÉëíÉääíÉ=açëáë~åëíáÉÖ=áëí=áã=tÉëÉåíäáÅÜÉå=ÇìêÅÜ=ÇÉå=ëáÖåáÑáâ~åJ
íÉå=^åëíáÉÖ=ÇÉê=`qJråíÉêëìÅÜìåÖëÜ®ìÑáÖâÉáí=ÄÉÇáåÖíK=báåÉ=ëíêÉåÖÉ=âäáåáëÅÜÉ=fåÇáâ~íáçåëëíÉääìåÖ=îçê~ìëÖÉëÉíòíI=
ÄáÉíÉí=~ÄÉê=ÖÉê~ÇÉ=ÇáÉëÉ=qÉÅÜåáâ=Ó=ïáÉ=çÄÉå=ÄÉêÉáíë=Ç~êÖÉäÉÖí=Ó=ÉáåÉå=Öêç≈Éå=Çá~ÖåçëíáëÅÜÉå=ìåÇ=íÜÉê~éÉìíáJ
ëÅÜÉå=kìíòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=m~íáÉåíÉåK

aÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=òÉáÖí=ÇáÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=ÄÉá=ÇÉå=êÉëíäáÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå==
ÉáåÉå=å~ÜÉòì=âçåëí~åíÉå=sÉêä~ìÑ=EëáÉÜÉ=^ÄÄáäÇìåÖ=NKNJPFK
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1.2 Nuklearmedizinische Diagnostik 
(Nuclear medicine diagnostics)
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_Ñp

mêçòÉåíì~äÉê=^åíÉáä=ÇÉê=o∏åíÖÉåJråíÉêëìÅÜìåÖÉå=~å=ÇÉê=e®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=
áÜê=^åíÉáä=~å=ÇÉê=âçääÉâíáîÉå=ÉÑÑÉâíáîÉå=açëáë=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÑΩê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=

NVVS=ìåÇ=OMMN
EmÉêÅÉåí~ÖÉ=çÑ=î~êáçìë=uJê~ó=Éñ~ãáå~íáçåë=áå=íÜÉ=ÅçääÉÅíáîÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=ÇçëÉ=~ë=
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ïçÜåÉê=ÉåíëéêáÅÜíK=báåÉ=ëóëíÉã~íáëÅÜÉ=sÉê®åÇÉêìåÖ=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëÜ®ìÑáÖâÉáí=âçååíÉ=áå=ÇÉã=ÄÉíê~ÅÜíÉíÉå=
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1.3 Strahlenhygienische Bewertung der Strahlenexposition durch medizinische Maßnahmen
(Evaluation in terms of radiation hygiene of radiation exposure due to medical methods)
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sçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÉáåÉ=ìãÑ~ëëÉåÇÉ=ëíê~ÜäÉåÜóÖáÉåáëÅÜÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçåÉå=áëí=
ÇáÉ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=dÉëÅÜäÉÅÜíëJ=ìåÇ=^äíÉêëîÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=m~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=m~íáÉåíÉå=ëçïáÉ=ÇÉê=fåÇáâ~íáçåëëíÉäJ
äìåÖ=ÄÉá=ÇÉå=ÉêÄê~ÅÜíÉå=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=ìåÇ=åìâäÉ~êãÉÇáòáåáëÅÜÉå=^åïÉåÇìåÖÉåK=aáÉëÉ=^åÖ~ÄÉå=ëáåÇ=~ÄÉê=
~ìë=dêΩåÇÉå=ÇÉë=a~íÉåëÅÜìíòÉë=ÄÉá=ÇÉê=~ìëÖÉéê®ÖíÉå=Ñ∏ÇÉê~äáëíáëÅÜÉå=píêìâíìê=ëçïáÉ=ÇÉê=píêìâíìê=ÇÉë=dÉëìåÇJ
ÜÉáíëïÉëÉåë=ÇÉê=_ìåÇÉëêÉéìÄäáâ=aÉìíëÅÜä~åÇ=åìê=ãáí=Öêç≈Éå=pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå=ìåÇ=råÖÉå~ìáÖâÉáíÉå=òì=ÉêÑ~ëJ
ëÉåI=Ç~=ëáÉ=ÉáåÉ=báåëáÅÜíå~ÜãÉ=áå=éÉêëçåÉåÄÉòçÖÉåÉ=hê~åâÉå~âíÉå=ÉêÑçêÇÉêåK=báå=cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉå=òìê=bêJ
ÜÉÄìåÖ=îçå=~äíÉêëJ=ìåÇ=ÖÉëÅÜäÉÅÜíëëéÉòáÑáëÅÜÉå=a~íÉå=áã=ëí~íáçå®êÉå=_ÉêÉáÅÜ=ïìêÇÉ=áå=^ìÑíê~Ö=ÖÉÖÉÄÉåK=
^ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ïÉêÇÉå=Äáë=båÇÉ=OMMQ=L=^åÑ~åÖ=OMMR=Éêï~êíÉíK

fã=áåíÉêå~íáçå~äÉå=sÉêÖäÉáÅÜ=äáÉÖí=aÉìíëÅÜä~åÇ=ëçïçÜä=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=e®ìÑáÖâÉáí=~äë=~ìÅÜ=ÄÉòΩÖäáÅÜ=ÇÉê=açëáë=
áã=çÄÉêÉå=_ÉêÉáÅÜK=_Éá=ÇÉê=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉå=_ÉïÉêíìåÖ=áëí=àÉÇçÅÜ=sçêëáÅÜí=ÖÉÄçíÉåI=Ç~=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=ìåíÉêJ
ëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=dÉëìåÇÜÉáíëëóëíÉãÉ=ÇáÉ=̂ ìëïÉêíìåÖëëÅÜÉã~í~=áå=ÇÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=i®åÇÉêå=ëÉÜê=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜ=
ìåÇ=òìã=qÉáä=~ìÅÜ=åáÅÜí=ÜáåêÉáÅÜÉåÇ=ÄÉâ~ååí=ëáåÇK=a~êΩÄÉê=Üáå~ìë=ëáåÇ=ÇáÉ=áã=rkp`b^o=oÉéçêí=OMMM=ÑΩê=îÉêJ
ëÅÜáÉÇÉåÉ=i®åÇÉê=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=a~íÉå=òì=e®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=açëáë=çÑÑÉåëáÅÜíäáÅÜ=áåâçåëáëíÉåíK=pç=áëí=ÄÉá=ÉíäáÅÜÉå=
i®åÇÉêå=Ç~ë=mêçÇìâí=~ìë=ÇÉê=“^åò~Üä=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖÒ=ìåÇ=ÇÉê=“ãáííäÉêÉå=açëáë=
éêç=råíÉêëìÅÜìåÖÒ=ÇÉìíäáÅÜ=Ü∏ÜÉê=~äë=ÇáÉ=~åÖÉÖÉÄÉåÉ=“açëáë=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äâÉêìåÖÒK=^ìÅÜ=áëí=å~ÅÜ=~âíìÉäJ
äÉå=a~íÉå=~ìë=ÇÉê=iáíÉê~íìê=~ääÉáå=ÇáÉ=~ìë=`qJråíÉêëìÅÜìåÖÉå=êÉëìäíáÉêÉåÇÉ=ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë=éêç=hçéÑ=ÇÉê=_Éî∏äJ
âÉêìåÖ=áå=ÇÉå=rp^=ìåÇ=áå=g~é~å=áå=ÇÉê=dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ=ÄòïK=Ü∏ÜÉê=~äë=ÇáÉ=dÉë~ãíÇçëáë=îçå=NIU=ãpî=ÑΩê=~ääÉ=áå=
aÉìíëÅÜä~åÇ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=o∏åíÖÉåäÉáëíìåÖÉåK=q~ÄÉääÉNKPJN=ÖáÄí=ÉáåÉå=§ÄÉêÄäáÅâ=ΩÄÉê=~âíìÉääÉ=a~íÉå=òì=e®ìJ
ÑáÖâÉáí=ìåÇ=açëáë=îçå=̀ qJråíÉêëìÅÜìåÖÉå=áå=aÉìíëÅÜä~åÇI=ÇÉå=rp^=ìåÇ=g~é~åK=táÉ=Ç~ê~ìë=ÉêëáÅÜíäáÅÜ=áëíI=áëí=ÇÉê=
ÜçÜÉ=^åíÉáä=ÇÉê=`q=~å=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=Éáå=ïÉäíïÉáí=òì=ÄÉçÄ~ÅÜíÉåÇÉê=qêÉåÇI=ÇÉê=ÇáÉ=ÖÉJ
ëíáÉÖÉåÉ=tÉêíáÖâÉáí=ÇÉê=ÄáäÇÖÉÄÉåÇÉå=sÉêÑ~ÜêÉå=áå=aá~ÖåçëíáâI=qÜÉê~éáÉéä~åìåÖ=ìåÇ=qÜÉê~éáÉãçåáíçêáåÖ=ïáÉJ
ÇÉêëéáÉÖÉäíK

wìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ=â~åå=ÑÉëíÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=áå=ÇÉê=eÉáäâìåÇÉ=~ìÑ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=ìåÇ=åìâäÉ~êãÉÇáòáåáëÅÜÉ=
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=åáÅÜí=îÉêòáÅÜíÉí=ïÉêÇÉå=â~ååI=Ç~ëë=~ääÉêÇáåÖë=åìê=ÄÉá=ÖÉïáëëÉåÜ~ÑíÉê=fåÇáâ~íáçåëëíÉääìåÖ=ëçïáÉ=
jáåáãáÉêìåÖ=ÇÉê=píê~ÜäÉåÇçëáë=ÇìêÅÜ=èì~äáí®íëëáÅÜÉêåÇÉ=j~≈å~ÜãÉå=Ç~ë=píê~ÜäÉåêáëáâç=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉ=m~íáÉåJ
íáå=ìåÇ=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=m~íáÉåíÉå=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉã=kìíòÉå=áå=ÇÉå=eáåíÉêÖêìåÇ=íêáííK

q~ÄÉääÉ=NKPJN e®ìÑáÖâÉáí=ìåÇ=ÉÑÑÉâíáîÉ=açëáë=îçå=`qJråíÉêëìÅÜìåÖÉå
EcêÉèìÉåÅó=~åÇ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=ÇçëÉ=çÑ=`q=Éñ~ãáå~íáçåëF

~= iáåíçå=lt=Éí=~äK=k~íáçå~ä=ÅçåÑÉêÉåÅÉ=çå=ÇçëÉ=êÉÇìÅíáçå=áå=`qI=ïáíÜ=~å=ÉãéÜ~ëáë=çå=éÉÇá~íêáÅ=é~íáÉåíëK
^ã=g=oçÉåíÖÉåçäK=OMMPINUNW=PONJPOV

Ä= káëÜáò~ï~=h=Éí=~äK=pìêîÉó=çÑ=`q=éê~ÅíáÅÉ=áå=g~é~å=~åÇ=ÅçääÉÅíáîÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=ÇçëÉ=Éëíáã~íáçåK=káééçå=^Åí~=o~ÇáçäçÖáÅ~
OMMQI=SQW=NRNJNRU

Å= pÅÜ®íòìåÖ=Ä~ëáÉêÉåÇ=~ìÑ=ÇÉå=ΩÄÉêÉáåëíáããÉåÇÉå=ãáííäÉêÉå=açëáëïÉêíÉå=~ìë=aÉìíëÅÜä~åÇ=ìåÇ=g~é~å

i~åÇ g~Üê ^åò~Üä=ÇÉê=`qJ
råíÉêëìÅÜìåÖÉå=éêç

báåïçÜåÉê

jáííäÉêÉ=açëáë=éêç=`qJ
råíÉêëìÅÜìåÖ=EãpîF

`qJÄÉÇáåÖíÉ=açëáë
éêç=báåïçÜåÉê=EãpîF

aÉìíëÅÜä~åÇ OMMN MINM UIN MIU

rp^=~ OMMM MIOM U=
Å NIS

g~é~å=Ä OMMM MIOV TIV OIP



J=OPO=J ^_p`ekfqq=^=J=pqo^eibkbumlpfqflk=aro`e=jbafwfkfp`eb=j^ppk^ejbk

1.4 Alternative Untersuchungsverfahren
(Alternative examination procedures)

_Éá=ÇÉå=ëçÖÉå~ååíÉå=~äíÉêå~íáîÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=Ó=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=çÜåÉ=̂ åïÉåÇìåÖ=ê~Çáç~âíáîÉê=píçÑÑÉ=çÇÉê=
áçåáëáÉêÉåÇÉê=píê~ÜäìåÖ==ëíÉÜí=Ó=åÉÄÉå=ÇÉê=båÇçëâçéáÉ=ÇáÉ=pçåçÖê~éÜáÉ=ìåÇ=ÇáÉ=j~ÖåÉíêÉëçå~åòíçãçÖê~éÜáÉ=
EjoqF=áã=sçêÇÉêÖêìåÇK=

dêìåÇîçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=joq=ëáåÇ=ÜçÜÉ=ëí~íáëÅÜÉ=j~ÖåÉíÑÉäÇÉê=Äáë=òì=ÉáåáÖÉå=qÉëä~K=aìêÅÜ=ÇáÉ=báåëíê~ÜäìåÖ=
îçå=o~ÇáçJmìäëÉå=áå=hçãÄáå~íáçå=ãáí=åáÉÇÉêÑêÉèìÉåíÉå=j~ÖåÉíÑÉäÇÉêå=áå=ÇÉê=dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ=îçå=ÉáåáÖÉå=jáäJ
äáíÉëä~=ïÉêÇÉå=pÅÜåáííÄáäÇÉê=ÉêòÉìÖíI=ÇáÉ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òìê=`q=ÉáåÉå=ÜçÜÉå=tÉáÅÜíÉáäâçåíê~ëí=ÄÉëáíòÉåK=a~ë=sÉêJ
Ñ~ÜêÉå=ÉáÖåÉí=ëáÅÜ=ëçãáí=ÜÉêîçêê~ÖÉåÇ=òìê=ÄáäÇäáÅÜÉå=råíÉêëÅÜÉáÇìåÖ=îçå=ÖÉëìåÇÉå=ÄòïK=âê~åâÜ~Ñí=îÉê®åÇÉêíÉå=
dÉïÉÄÉëíêìâíìêÉåK=báå=ïÉáíÉêÉê=sçêíÉáä=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=`q=áëíI=Ç~ëë=ÇáÉ=hê~åâÜÉáíëÜÉêÇÉ=áå=ÑêÉáï®ÜäÄ~êÉå=mêçàÉâJ
íáçåëÉÄÉåÉå=Ç~êÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=aìêÅÜ=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=îçå=ìäíê~ëÅÜåÉääÉå=_áäÇÖÉÄìåÖëíÉÅÜåáâÉå=ÖÉJ
ä~åÖ=Éë=áå=ÇÉå=äÉíòíÉå=g~ÜêÉå=ïÉáíÉêÜáåI=ÇáÉ=~åÑ~åÖë=ëÉÜê=ä~åÖÉ=råíÉêëìÅÜìåÖëÇ~ìÉê=~ìÑ=ïÉåáÖÉ=jáåìíÉå=ÄòïK=
pÉâìåÇÉå=òì=êÉÇìòáÉêÉåK=a~ÇìêÅÜ=ÄÉëíÉÜí=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=ΩÄÉê=ÇáÉ=jçêéÜçäçÖáÉ=Üáå~ìë=~ìÅÜ=ÑìåâíáçåÉääÉ=fåJ
Ñçêã~íáçåÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=dÉïÉÄÉ=òì=ÉêÜ~äíÉå=ïáÉ=òK=_K=ΩÄÉê=^åÖáçÖÉåÉëÉI=jáâêçòáêâìä~íáçå=ìåÇ=píçÑÑïÉÅÜëÉäK=dÉJ
ÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=mçëáíêçåÉåÉãáëëáçåëíçãçÖê~éÜáÉ=EmbqFI=ÉáåÉã=åìâäÉ~êãÉÇáòáåáëÅÜÉå=pÅÜåáííÄáäÇîÉêÑ~ÜêÉåI=Ç~ë=îÉêJ
ÖäÉáÅÜÄ~êÉ=ÑìåâíáçåÉääÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=äáÉÑÉêíI=áëí=ÇáÉ=ÜçÜÉ=ê®ìãäáÅÜÉ=^ìÑä∏ëìåÖ=ÇÉê=joq=ìåÇ=ÇáÉ=q~íë~ÅÜÉI=Ç~ëë=
ÄÉá=ÇÉê=joq=âÉáåÉ=ê~Çáç~âíáîÉå=píçÑÑÉ=çÇÉê=áçåáëáÉêÉåÇÉå=píê~ÜäÉå=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåI=Éáå=Öêç≈Éê=sçêíÉáäK=iÉíòíÉJ
êÉë=Öáäí=~ìÅÜ=áã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=ÉáåÉê=ÑìåâíáçåÉääÉå=råíÉêëìÅÜìåÖ=ãáí=jÉÜêëÅÜáÅÜíJ`qK

1.5 Qualitätssicherung
(Quality assurance)

aáÉ=o∏åíÖÉåJ=ìåÇ=píê~ÜäÉåëÅÜìíòîÉêçêÇåìåÖ=áå=áÜêÉê=åçîÉääáÉêíÉå=cçêã=íê~ÖÉå=òìê=oÉÇìòáÉêìåÖ=ÇÉê=ãÉÇáòáåáJ
ëÅÜÉå=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ÄÉáK=aáÉ=mÑäáÅÜí=òìê=_ÉÑê~ÖìåÖ=ÇÉê=m~íáÉåíáååÉå=ìåÇ=m~íáÉåíÉå=å~ÅÜ=ÑêΩÜÉêÉå=ê~ÇáçäçJ
ÖáëÅÜÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉáåÉêëÉáíëI=ïçÄÉá=ÇÉê=o∏åíÖÉåé~ëë=~äë=dÉÇ®ÅÜíåáëëíΩíòÉ=ÇáÉåíI=ìåÇ=ÇáÉ=mÑäáÅÜí=òìê=äÉáÜJ
ïÉáëÉå=tÉáíÉêÖ~ÄÉ=îçå=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉå=_áäÇÉêå=~å=å~ÅÜÄÉÜ~åÇÉäåÇÉ=ûêòíÉ=~åÇÉêÉêëÉáíëI=ÑΩÜêÉå=òì=ÉáåÉê=
sÉêãÉáÇìåÖ=îçå=açééÉäJ=ìåÇ=táÉÇÉêÜçäìåÖëìåíÉêëìÅÜìåÖÉåK=̂ ìÅÜ=ÇáÉ=âçåëÉèìÉåíÉ=mê~âíáòáÉêìåÖ=ìåÇ=sÉêÄÉëJ
ëÉêìåÖ=ÇÉê=nì~äáí®íëâçåíêçääÉ=ìåÇ=JëáÅÜÉêìåÖ=áå=ÇÉê=o~ÇáçäçÖáÉ=íê~ÖÉå=Ç~òì=ÄÉáI=Ç~ëë=ÇáÉ=píê~ÜäÉåÉñéçëáíáçå=ÇÉë=
báåòÉäåÉå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=ãÉÇáòáåáëÅÜÉå=aá~Öåçëíáâ=åáÉÇêáÖ=ÖÉÜ~äíÉå=ïáêÇK

aáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=Ççëáëëé~êÉåÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖëíÉÅÜåáâÉå=ïáÉ=òK=_K=ÇáÉ=sÉêïÉåÇìåÖ=îçå=îÉêÄÉëëÉêíÉã=cáäãJcçäáJ
ÉåJj~íÉêá~ä=E?pÉäíÉåÉJbêÇÉåJcçäáÉå?FI=eçÅÜÑêÉèìÉåòÖÉåÉê~íçêÉåI=_ÉäáÅÜíìåÖë~ìíçã~íáâ=ìåÇ=ÖÉéìäëíÉê=aìêÅÜJ
äÉìÅÜíìåÖ=íê®Öí=ÉÄÉåëç=òìã=bêêÉáÅÜÉå=åáÉÇêáÖÉê=açëáëïÉêíÉ=àÉ=o∏åíÖÉåìåíÉêëìÅÜìåÖ=ÄÉáI=ïáÉ=ÇáÉ=îçêÖÉëÅÜêáÉJ
ÄÉåÉ=hçåëí~åòéêΩÑìåÖ=îçå=o∏åíÖÉåÉáåêáÅÜíìåÖÉå=ìåÇ=cáäãîÉê~êÄÉáíìåÖK=`q=ìåÇ=áåíÉêîÉåíáçåÉääÉ=o~ÇáçäçÖáÉ=
ëáåÇ=òï~ê=ÇçëáëáåíÉåëáîÉ=ê~ÇáçäçÖáëÅÜÉ=sÉêÑ~ÜêÉåI=ëíÉääÉå=~ÄÉê=ÇìêÅÜ=ÉáåÉ=ïÉëÉåíäáÅÜ=ÖÉå~ìÉêÉ=ìåÇ=ìãÑ~åÖêÉáJ
ÅÜÉêÉ=aá~ÖåçëÉëíÉääìåÖ=ÄòïK=ÇìêÅÜ=ÇÉå=bêë~íò=êáëáâçêÉáÅÜÉê=~äíÉêå~íáîÉê=qÜÉê~éáÉÑçêãÉå=ÉáåÉå=Öêç≈Éå=Çá~ÖåçëJ
íáëÅÜÉå=ìåÇ=íÜÉê~éÉìíáëÅÜÉå=kìíòÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉ=m~íáÉåíáå=ÄòïK=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=m~íáÉåíÉå=Ç~êK=aáÉ=?iÉáíäáåáÉå=
ÇÉê=_ìåÇÉë®êòíÉâ~ããÉê=òìê=nì~äáí®íëëáÅÜÉêìåÖ=áå=ÇÉê=o∏åíÖÉåÇá~Öåçëíáâ=ÄòïK=`çãéìíÉêíçãçÖê~éÜáÉ?=ÄÉJ
ëÅÜêÉáÄÉåI=ïÉäÅÜÉ=_áäÇèì~äáí®í=ÑΩê=ÄÉëíáããíÉ=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜ=áëíI=ìåÇ=ïáÉ=ÇáÉëÉ=ãáí=ã∏ÖäáÅÜëí=ÖÉJ
êáåÖÉê=açëáë=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â~ååK=aáÉ=®êòíäáÅÜÉå=píÉääÉå=å~ÅÜ=¬=NS=^ÄëK=P=o∏s=ΩÄÉêï~ÅÜÉå=ÇÉêÉå=báåÜ~äíìåÖ=
ìåÇ=ÖÉÄÉå=eáåïÉáëÉ=òìê=eÉê~ÄëÉíòìåÖ=ÇÉê=açëáë=ìåÇ=sÉêÄÉëëÉêìåÖ=ÇÉê=_áäÇèì~äáí®íK=^ìë=ÇÉå=g~ÜêÉëÄÉêáÅÜíÉå=
ãÉÜêÉêÉê=®êòíäáÅÜÉê=píÉääÉå=áëí=òì=ÉêëÉÜÉåI=Ç~ëë=äÉáÅÜíÉ=ìåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ëÅÜïÉêÉ=nì~äáí®íëã®åÖÉä=ëÉáí=ÇÉê=báåJ
ÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=nì~äáí®íëΩÄÉêï~ÅÜìåÖ=ìåÇ=ÇÉê=_Éê~íìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=®êòíäáÅÜÉå=píÉääÉå=âçåíáåìáÉêäáÅÜ=ëÉäíÉåÉê=ÖÉïçêJ
ÇÉå=ëáåÇK

jáí=fåâê~ÑííêÉíÉå=ÇÉê=åçîÉääáÉêíÉå=píê~ÜäÉåëÅÜìíòJ=ìåÇ=o∏åíÖÉåîÉêçêÇåìåÖ=áëí=ïÉáíÉêÜáå=ÇáÉ=båíëÅÜÉáÇìåÖ=Ç~êΩJ
ÄÉêI=çÄ=ìåÇ=ÖÖÑK=ïáÉ=ê~Çáç~âíáîÉ=píçÑÑÉ=çÇÉê=áçåáëáÉêÉåÇÉ=píê~ÜäìåÖ=~ã=jÉåëÅÜÉå=~åÖÉïÉåÇÉí=ïáêÇI=ãáí=ÇÉã=
_ÉÖêáÑÑ=ÇÉê=êÉÅÜíÑÉêíáÖÉåÇÉå=fåÇáâ~íáçå=áå=ÉáåÉã=ÉáÖÉåÉå=m~ê~Öê~éÜÉå=ÇÉìíäáÅÜÉê=~äë=òìîçê=ÑÉëíÖÉäÉÖíK=̂ ìÅÜ=ïìêJ
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