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Wir betrachten Oberflichen wie in den Abbil-
dungen. Es stellt sich die Frage wie kann der
Flacheninhalt berechnet werden? Welche Grofien
gehen bei der Berechnung mit ein? Gibt es Grofien
von denen dieser Fldacheninhalt unabhangig ist?
Kann man den Fldcheninhalt einfach berechnen
oder ist es eine komplizierte Aufgabe?
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fi(z), fo(z) begrenzen die Fliache zu y hin.

Fiir die Oberflichenberechnung benotigen wir eine

Formel aus der Integralrechnung. Nach Forster [1]
8§14 (14.7) S.142,143 gilt folgendes:

f:T — R ist stetig differenzierbar T C R"!
M = {(331,-..,51771) e T x R : X, =
fz1,...,n1)}

Daraus folgt, wenn das Integral existiert:

Vol,_1 (M) :1N1 V@R d

| - || = euklidische Norm

Spezialfall n = 3:
Wir nehmen jetzt 1 = x,29 = y,x3 = 2 =

f(x,y).



f T — R ist stetig differenzierbar.
TCR (xyeT t=(zy)
M=A{(z,y,z2) eTxR : z=f(z,y)}

Daraus erhalten wir:

O = Voly(M) :TNl + |V F@)| 2 d*

of
mit Vf= ( 9s )
dy
Die gesuchte Oberflache ist ein Spezialfall dieser

Formel fiir:
T={(z,y) e | m1<x<zy fi(z)<y< folx)}

Fiir dieses T' kann das zweidimensionale Integral
folgendermafien geschrieben werden:

g fo(z) o 2 9 2
T1 f1(x) v Y
Das ist die gesuchte Formel fiir die Oberflache.

Sie gilt, wenn die Integrale existieren und, wenn

f(z,y) stetig differenzierbar ist. Das heif3t #

und af%’y) sind stetig nach (x,y).
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