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1 Anwendungsbereich

2 Allgemeines

Der Anwendungsbereich ist beschrankt auf die Priifung der Komponente elektrische Leitungen fiir
Kraftfahrzeuge, Kupferleitung; einadrig, ungeschirmt.

Die Anforderungen der Leitungen orientieren sich an 1SO 19642 und 1SO 6722-1.

Gleichwertige oder bessere Produkte und Priifaufbauten sollen nicht ausgeschlossen werden, denn
sie dienen der schnellen Weiterentwicklung unter Beriicksichtigung der steigenden Anforderungen
bei der Entwicklung von Fahrzeugen.

Dieser technische Leitfaden (ZVEI-TLF) wurde in der vorliegenden Fassung von Vertretern der Kabel-
hersteller im ZVEI erarbeitet.

Die Hinweise in diesem ZVEI-TLF dienen der Erstellung einer individuellen Spezifikation durch den
Hersteller und/oder den OEM.

Dieser ZVEI-TLF wird in den unterschiedlichen Aktualisierungsstanden den Mitgliedern des Arbeits-
kreises Technik im Mitgliederportal ,ZVEIconnects” zur Verfiigung gestellt und wird nach Bedarf des
Arbeitskreises aktualisiert und erweitert. Nach Abschluss der Arbeiten wird dieser ZVEI-TLF zeitnah als
Publikation des Verbands veroffentlicht.

Der ZVEI-TLF entspricht dem jeweiligen Bearbeitungsstand zum Zeitpunkt der Erstellung des Leit-
fadens. Er ist als unverbindliche Orientierung fiir die Hersteller ausgerichtet und erhebt nicht den
Anspruch auf Vollstandigkeit.

Entsprechend dem Stand der Mess- und Herstellungstechnik konnen Priifungen individuell angepasst
werden.



3 Priifmatrixempfehlung fiir Einzeladerleitungen
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Priifumfang Al (B2 | B1|C1| D E 7
2
Farbe/Farbkennzeichnung | X X X X 4.1
Sichtpriifung/
Herstellerkennzeichnung X X X X X X 4.2
Priifung auf Isolationsfehler X 4.3 5.2.5
Priifung Leitungsaufbau 5.1
LeitungsauBendurchmesser und
Mindestwanddicke X X X X X X 4.4 >-1.1
Leiternenndurchmesser | X X X X X X 4.5 5.1.3
Leiterwiderstand | X X X X X X 4.6 5.2.1
Abisolierbarkeitsfaktor X X X X X X 4.7

(A-Faktor)

Physikalische und chemische Eigenschaften der Isolierung

Dichte? | X X X 4.8

Thermische Stabilitat fir PVC | X X X X X 4.9

Bestimmung des

Infrarot-Spektrums IR XX | XX 4.10
o g 1 | | x| x|
et ||
prifung an der Leftung | * X | x| X 4.13
Bestimmung des X X X X X X 414

Vernetzungsgrads®
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2
Mechanische Eigenschaften im Anlieferungszustand
Abisolierbarkeit | - |y |y | x| x| x 415 | 53.1
Leiterfestsitz
Abriebfestigkeit der Isolierung | X X X X X 4.16 5.3.2
Biegekraft der Leitungen | X X X X 4,17 5.3.5
Kerbfestigkeit der Isolierung | X 4,18
Flammwidrigkeit | X X X X 4.19 | 5.4.15
Elektrische Eigenschaften im Anlieferungszustand
Spezifischer Durchgangsmdera-) X 4.20 526
stand der Isolierung
30-Minuten-

Spannungsfestigkeit X X 4.21 2:2.3
Mechanische und elektrische Eigenschaften nach mechanischer, thermischer oder chemischer
Beanspruchung

Stresstest®? | X X X X 422 | 5.4.13
Schrumpfung der Isoherqu in |y X X X X X 4.23 5.4.6
der Warme
Warmedruckbestand1gkglt der X 4.24 545
Isolierung
Derating-Kurve | X | X9 | X 4.25
Thermische Belastbarkeit im X 4.26
gewickelten Zustand® ’

Thermische Uberlast

T.+50°C | X X 427 | 5.4.4

Kurzzeitalterung (240 h) | X X X X X 428 | 5.4.3

Langzeitalterung (3.000 h) | X 429 | 5.4.2
Minimaler zuldssiger Radius fiir X 430

statische Verlegung
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A2
Priifumfang Al (B2 | B1|Cl1| D E F
2
Wickelpriifung bei
Niedrigtemperatur (—40 °C) X X X X X 431 547
Schlagpriifung bei niedriger
Temperatur (=15 °C) X 4321 548
. W1schfest]gke1t dear) X 433 | 5.4.12
Leitungskennzeichnung
Biegewechselbestandigkeit | X 4.34 5.3.4
Abknickprifung® | X 4.35
Elektrische Eigenschaften bei X 436 | 5.4.10
Wasserlagerung
Wechseltest Temperatur X 4.37 5.4.9
Feuchte
Ozonbestandigkeit ¥ X 438 | 5.4.14
Mykologische Priifung ? X 4.39
Vertraglichkeitspriifungen
Bestandigkeit gegen X 440 | 5.4.11

Chemikalien ¢

@ Ist fiir jedes Compound nur an einem Leitungsquerschnitt durchzufiihren.

Y |st fiir Leitungsquerschnitte > 6 mm? nicht durchzufiihren.
9 Derating, auBer C2.
9 Nur fiir Silikonleitungen, z. B. WeiterreiBfestigkeit.

 Nur fiir strahlenvernetzte Leitungen, z. B. Bestimmung des Vernetzungsgrads.

 Nur fiir Fluorpolymere, z. B. Stresstest.

9 Wird am Priifling der geringsten Wandstarke der Isolation des jeweiligen Compounds durchgefiihrt.




4 Priifmatrixempfehlung fir Einzeladerleitungen,
die ausschlieBlich in Mantelleitungen eingesetzt
werden
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Priifung auf Isolationsfehler X 4.3 5.2.5
Priifung Leitungsaufbau 5.1
LeitungsauBendurchmesser und
Mindestwanddicke X X X X X X 4.4 >-1.1
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Dichte? | X X X 4.8
Thermische Stabilitat fiir PVC | X X X X X 4.9
Bestimmung des
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Bestimmung der Zugfestigkeit
und ReiBdehnung X X X X X 411
WeiterreiBfestigkeit /
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WeiterreiBfestigkeit /
Priifung an der Leitung? X X X X 413
Bestimmung des) X X X X X X 414
Vernetzungsgrads®
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Spezifischer Durchgangsmder-) X 4.20 52.6
stand der Isolierung?
30-Minuten-

Spannungsfestigkeit X X 4.21 2:23
Mechanische und elektrische Eigenschaften nach mechanischer, thermischer oder chemischer
Beanspruchung

Stresstest®? | X X X X 4.22 | 5.4.13
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der Warme
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T,+ 50 °C X X 4.27 5.4.4
Wickelpriifung nach
Kurzzeitalterung (240 h) X X X X X 4.28 >-4.3
Wickelpriifung nach
Langzeitalterung (3.000 h) X 4.29 | 5.4.2
Minimaler zulas§1ger Radius fiir X 430
statische Verlegung
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Abknickpriifung® | X 4.35
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Feuchte
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Vertraglichkeitspriifungen
Bestandigkeit gegen
gketL gegen |y 4.40 | 5.4.11
Chemikalien?

2 |st fiir jedes Compound nur an einem Leitungsquerschnitt durchzufiihren.

9 |st fiir Leitungsquerschnitte > 6 mm? nicht durchzufiihren.

9 Nur im Anlieferzustand.

9 Nur fiir Silikonleitungen, z. B. WeiterreiBfestigkeit.

 Nur fiir strahlenvernetzte Leitungen, z. B. Bestimmung des Vernetzungsgrads.

9 Nur fiir Fluorpolymere, z. B. Stresstest.

9 Wird am Priifling der geringsten Wandstérke der Isolation des jeweiligen Compounds durchgefiihrt.
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5 Zusatzliche Empfehlungen zum Priifumfang

Dokumentation:

Die Dokumentation der Priifungen nach Priifumfang A, B und C ist an den OEM zu senden. Fiir den
Priifumfang D, E und F ist die Dokumentations- und Archivierungspflicht grundsatzlich beim Lei-
tungshersteller vorgesehen.

Priifumfang / allgemeine Angaben:

Die reduzierten Priifumfange sind zuldssig, wenn die zugrunde liegende erteilte Freigabe mit dem
kompletten Priifumfang nicht alter als zehn Jahre ist. Ist eine erteilte Freigabe alter als zehn Jahre,
kann eine Priifung nach dem Priifumfang D, nach dem aktuellsten Stand der ZVEI-TLF, vom OEM
gefordert werden. In diesem Fall wird die Leitung mit dem kleinsten Querschnitt des jeweiligen
Compounds gepriift. Andere Vereinbarungen sind zuldssig.

Priifumfang A1/A2:

Priifung fiir den Hauptfertigungsstandort, Vorstellung

* neuer Leitungen oder

« bekannter Leitungen mit neuem Compound.

Die Vorgehensweise bei geringfiigigen Compound-Anderungen ist im Einzelfall gesondert zu klaren.

Priifumfang B1/B2:

Gleiches Compound, anderer Standort des gleichen Leitungsherstellers.

Priifumfang C1/C2:

Bei unveranderter Compound-Zusammensetzung und

 chemisch identischen Vormaterialien von anderen Unterlieferanten oder
+ Anderung des Compound-Herstellstandorts.

Priifumfang D:

Requalifikation.

Priifumfang E:
Empfohlene prozesshegleitende Priifung (z. B. chargenbezogen oder kontinuierlich). Fiir die Prozess-
sicherheit ist der Lieferant verantwortlich.

Priifumfang F:
Die Durchfiihrung ist optional.

Querschnittszuordnung:

Priifumfang

A1/B1/C1: In diesem Fall wird die Leitung mit dem kleinsten Querschnitt des jeweiligen Compounds
gepriift.

Kurzpriifung
A2/B2/C2: Wird an allen anderen Leitungsquerschnitten des jeweiligen Compounds gepriift.

Leiteraufbau:

Priifergebnisse von Leitungen mit gleichem Querschnitt aber anderen Leiteraufbauten kdnnen
ibernommen werden.
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