Amtsblatt L. 469

der Europdischen Union

* X %

* *
* *
* *

* 5 %

64. Jahrgang

Ausgab .
inucsliit:cher Sprache ReChtSVOI‘SChI‘If ten 30. Dezember 2021

Inhalt

Il Rechtsakte ohne Gesetzescharakter

BESCHLUSSE

* Durchfithrungsbeschluss (EU) 2021/2326 der Kommission vom 30. November 2021 iiber
Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren Techniken (BVT) gemifl der Richtlinie
2010/75/EU des Europidischen Parlaments und des Rates fiir Grofifeuerungsanlagen (Bekannt
gegeben unter Aktenzeichen C(2021) 8580) (1) ....eeveeeeieeiiie et 1

() Text von Bedeutung fiir den EWR.

Bei Rechtsakten, deren Titel in magerer Schrift gedruckt sind, handelt es sich um Rechtsakte der laufenden Verwaltung im Bereich der
Agrarpolitik, die normalerweise nur eine begrenzte Geltungsdauer haben.

Rechtsakte, deren Titel in fetter Schrift gedruckt sind und denen ein Sternchen vorangestellt ist, sind sonstige Rechtsakte.







30.12.2021 Amtsblatt der Europdischen Union L 469/1

II

(Rechtsakte ohne Gesetzescharakter)

BESCHLUSSE

DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2021/2326 DER KOMMISSION
vom 30. November 2021

iiber Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren Techniken (BVT) gemifl der Richtlinie
2010/75/EU des Europiischen Parlaments und des Rates fiir Grof$feuerungsanlagen

(Bekannt gegeben unter Aktenzeichen C(2021) 8580)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europiischen Union,

gestiitzt auf die Richtlinie 2010/75/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 24. November 2010 iiber
Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung) ('), insbesondere auf
Artikel 13 Absatz 5,

in Erwédgung nachstehender Griinde:

(1)

BVT-Schlussfolgerungen dienen als Referenzdokumente fiir die Festlegung der Genehmigungsauflagen fiir unter
Kapitel IT der Richtlinie 2010/75/EU fallende Anlagen, und die zustindigen Behorden miissen Emissionsgrenzwerte
festsetzen, die gewidhrleisten, dass die Emissionen unter normalen Betriebsbedingungen nicht iiber den mit den
besten verfiigbaren Techniken assoziierten Emissionswerten gemifl den Beschliissen tiber BVT-Schlussfolgerungen
liegen.

Mit dem Beschluss der Kommission vom 16. Mai 2011 zur Einrichtung eines Forums fiir den Informationsaustausch
gemdfl Artikel 13 der Richtlinie 2010/75/EU iiber Industrieemissionen () wurde ein Forum eingesetzt, dem
Vertreter der Mitgliedstaaten, der betreffenden Industriezweige und von Nichtregierungsorganisationen, die sich fiir
den Umweltschutz einsetzen, angehoren; dieses Forum legte der Kommission am 20. Oktober 2016 eine
Stellungnahme zu dem vorgeschlagenen Inhalt des BVT-Merkblatts fiir Groffeuerungsanlagen vor. Diese
Stellungnahme ist 6ffentlich zugénglich.

Die wichtigsten Elemente des BVT-Merkblatts wurden mit dem Durchfithrungsbeschluss (EU) 2017/1442 der
Kommission (}) als BVT-Schlussfolgerungen gebilligt.

Mit seinem Urteil vom 27. Januar 2021 in der Rechtssache T-699/17 () (im Folgenden ,Urteil in der Rechtssache
T-699/17¢) erklarte das Gericht den Durchfithrungsbeschluss (EU) 2017/1442 fiir nichtig.

Mit dem Urteil in der Rechtssache T-699/17 entschied das Gericht ferner, dass die Nichtigerklirung des
Durchfithrungsbeschlusses (EU) 2017/1442 mit sofortiger Wirkung den in Artikel 191 Absatz 2 des Vertrags iiber
die Arbeitsweise der Europdischen Union, Artikel 37 der Charta der Grundrechte der Européischen Union und den

ABI. L 334 vom 17.12.2010, S. 17.

ABl. C 146 vom 17.5.2011, S. 3.

Durchfithrungsbeschluss (EU) 2017/1442 der Kommission vom 31. Juli 2017 iiber Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren
Techniken (BVT) gemif$ der Richtlinie 2010/75/EU des Europdischen Parlaments und des Rates fiir Grof$feuerungsanlagen (ABL. L 212
vom 17.8.2017, S. 1).

Urteil des Gerichts vom 27. Januar 2021, Polen/Kommission, Rechtssache T-699/17, ECLEEU:T:2021:44.
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Erwigungsgriinden 2 und 44 sowie Artikel 1 der Richtlinie 2010/75/EU vorgesehenen Zielen der Sicherung eines
hohen Umweltschutzniveaus und der Verbesserung der Umweltqualitit, zu denen dieser Durchfihrungsbeschluss
beitragt, zuwiderlaufen wiirde.

(6)  Deshalb ordnete das Gericht an, dass die Wirkungen des Durchfithrungsbeschlusses (EU) 2017/1442
aufrechtzuerhalten sind, bis ein neuer Rechtsakt, der diesen Beschluss ersetzen soll und der nach den Regeln der
qualifizierten Mehrheit im Sinne von Artikel 3 Absatz 3 des Protokolls Nr. 36 zu den Vertrigen erlassen wurde,
innerhalb einer angemessenen Frist, die nicht linger sein darf als zwolf Monate ab dem Zeitpunkt des Erlasses des
Urteils in der Rechtssache T-699/17, in Kraft getreten ist.

(7)  Am 2. April 2021 legte die Kommission Rechtsmittel gegen das Urteil in der Rechtssache T-699/17 (Rechtssache
C-207/21 P) ein. Da die Einlegung eines Rechtsmittels keine aufschiebende Wirkung hat, ist es erforderlich, einen
neuen Durchfiithrungsbeschluss zu erlassen, um dem Urteil in der Rechtssache T-699/17 nachzukommen und die
wirksame und vollstindige Umsetzung der Richtlinie 2010/75/EU sicherzustellen, bevor das Urteil des Gerichtshofs
in der Rechtssache C-207/21 P verkiindet wird. Der neue Beschluss ist nach der Stellungnahme des gemafl Artikel 75
Absatz 1 der Richtlinie 2010/75/EU eingesetzten Ausschusses nach den in Artikel 3 Absatz 3 des Protokolls Nr. 36
zu den Vertrigen festgelegten Regeln iiber die qualifizierte Mehrheit zu erlassen.

(8)  Da mit dem Urteil in der Rechtssache T-699/17 die Wirkungen des Durchfithrungsbeschlusses (EU) 20171442
aufrechterhalten werden, ist es erforderlich, die rechtliche Kontinuitit zwischen dem Durchfithrungsbeschluss (EU)
2017/1442 und dem vorliegenden Beschluss zu gewahrleisten. Insbesondere sollten die BVT-Schlussfolgerungen im
Anhang des Durchfithrungsbeschlusses (EU) 20171442, die das wichtigste Element des BVT-Merkblatts darstellen,
unverdndert erneut erlassen werden. Die Aufrechterhaltung der Wirkungen des Durchfithrungsbeschlusses (EU)
2017/1442 bedeutet auch, dass bei der Definition einer ,neuen Anlage* in den BVT-Schlussfolgerungen der Verweis
auf die ,Veroffentlichung dieser BVT-Schlussfolgerungen* als das Datum der Veréffentlichung des Durchfithrungsbe-
schlusses (EU) 2017/1442 am 17. August 2017 zu verstehen ist.

(9) Im Interesse der Rechtssicherheit ist es erforderlich, Vorschriften iiber die Anwendbarkeit dieses Beschlusses
festzulegen, falls der Gerichtshof beschliefSt, das Urteil in der Rechtssache T-699/17 aufzuheben.

(10) Die in diesem Beschluss vorgesehenen Mafnahmen entsprechen der Stellungnahme des mit Artikel 75 Absatz 1 der
Richtlinie 2010/75/EU eingesetzten Ausschusses —
HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1
Die im Anhang enthaltenen Schlussfolgerungen zu den besten verfigbaren Techniken (BVT) fiir Groffeuerungsanlagen
werden angenommen.

Artikel 2

Sollte der Gerichtshof das Urteil in der Rechtssache T-699/17 aufheben, sodass der Durchfithrungsbeschluss (EU)
2017/1442 giltig bleibt, endet die Geltung des vorliegenden Beschlusses am Tag der Verkiindung des Urteils in der
Rechtssache C-207/21 P.

Artikel 3

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 30. November 2021

Fiir die Kommission
Virginijus SINKEVICIUS
Mitglied der Kommission
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ANHANG

BESTE VERFUGBARE TECHNIKEN (BVT) — SCHLUSSFOLGERUNGEN

ANWENDUNGSBEREICH
Diese BVT-Schlussfolgerungen betreffen folgende, in Anhang I der Richtlinie 2010/75/EU genannte Tétigkeiten:

— 1.1: Verfeuerung von Brennstoffen in Anlagen mit einer Feuerungswirmeleistung von 50 MW oder mehr (nur wenn
diese Tatigkeit in Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von 50 MW oder mehr erfolgt).

— 1.4: Vergasung oder Verfliissigung von Kohle oder anderen Brennstoffen in Anlagen mit einer Feuerungswirmeleistung
von 20 MW oder mehr (nur wenn diese Titigkeit unmittelbar mit einer Feuerungsanlage verbunden ist).

— 5.2: Beseitigung oder Verwertung von Abfillen in Anlagen fiir die Mitverbrennung nicht gefahrlicher Abfille mit einer
Kapazitit von tiber 3 t pro Stunde oder in Anlagen fiir die Mitverbrennung gefihrlicher Abfille mit einer Kapazitit von
tiber 10 t pro Tag (nur wenn diese Tatigkeit in einer der unter Ziffer 1.1 erfassten Feuerungsanlagen erfolgt).

Diese BVT-Schlussfolgerungen betreffen insbesondere vorgelagerte und nachgelagerte Tatigkeiten, die unmittelbar mit den
vorstehend genannten Tétigkeiten verbunden sind, wie angewandte Emissionsvermeidungs- und -minderungtechniken.

Betrachtet werden feste, fliissige und/oder gasformige brennbare Stoffe:

— feste Brennstoffe (z. B. Steinkohle, Braunkohle, Torf);

— Biomasse (im Sinne des Artikels 3 Absatz 31 der Richtlinie 2010/75/EU);

— fliissige Brennstoffe (z. B. Schwer6l und Gasol);

— gasformige Brennstoffe (z. B. Erdgas, wasserstoffhaltiges Gas und Synthesegas);

— industriespezifische Brennstoffe (z. B. Nebenprodukte aus der chemischen Industrie oder der Eisen- und Stahlindustrie);

— Abfille mit Ausnahme gemischter Siedlungsabfille im Sinne des Artikels 3 Nummer 39 und anderer Abfille gemafs
Artikel 42 Absatz 2 Buchstabe a Ziffern ii und iii der Richtlinie 2010/75/EU.

Diese BVT-Schlussfolgerungen gelten nicht fiir:
— die Verfeuerung von Brennstoffen in Einheiten mit einer Feuerungswirmeleistung von weniger als 15 MW;

— unter die Ausnahmeregelungen gemaf§ Artikel 33 und Artikel 35 der Richtlinie 2010/75/EU fallende Feuerungsanlagen
mit beschrinkter Laufzeit bzw. Fernwirmeanlagen, so lange die in den jeweiligen Genehmigungen festgelegten
Ausnahmen nicht abgelaufen sind, im Hinblick auf die BVT-assoziierten Emissionswerte fiir die unter die
Ausnahmeregelung fallenden Schadstoffe und im Hinblick auf andere Schadstoffe, deren Emissionen mit den durch die
Ausnahmeregelung verhinderten technischen Mafinahmen verringert worden wiren;

— die Vergasung von Brennstoffen, wenn diese nicht unmittelbar mit der Verfeuerung des entstehenden Synthesegases in
Zusammenhang steht;

— die Vergasung von Brennstoffen und die anschliefende Verfeuerung von Synthesegas, wenn diese unmittelbar mit der
Raffination von Mineralol und Gas in Zusammenhang stehen;

— die vor- und nachgelagerten Tatigkeiten, die nicht unmittelbar mit Verbrennungs- oder Vergasungstitigkeiten in
Zusammenhang stehen;

— die Verfeuerung in Prozessofen oder Prozessfeuerungen;
— die Verfeuerung in Nachverbrennungsanlagen;
— Abfackeln;

— die Verfeuerung in Ablaugekesseln und Geruchsgaskesseln innerhalb von Anlagen zur Herstellung von Zellstoff und
Papier; diese Vorginge sind Gegenstand der BVT-Schlussfolgerungen fiir die Herstellung von Zellstoff, Papier und Pappe;

— die Verfeuerung von Raffineriebrennstoffen am Standort der Raffinerie; diese ist Gegenstand der BVT-Schlussfol-
gerungen in Bezug auf das Raffinieren von Mineral6l und Gas;
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— die Beseitigung oder Verwertung von Abfillen in:

— Abfallverbrennungsanlagen (im Sinne des Artikels 3 Nummer 40 der Richtlinie 2010/75/EU),

— Abfallmitverbrennungsanlagen, in denen mehr als 40 % der freigesetzten Wirme mit gefihrlichen Abféllen erzeugt

werden,

— Abfallmitverbrennungsanlagen, in denen nur Abfille verfeuert werden, es sei denn, diese Abfille bestehen
zumindest teilweise aus Biomasse im Sinne des Artikels 3 Nummer 31 Buchstabe b der Richtlinie 2010/75/EU,

da diese Vorginge Gegenstand der BVT-Schlussfolgerungen fiir die Abfallverbrennung sind.

Weitere BVT-Schlussfolgerungen und BVT-Merkblitter, die fiir die vorliegenden BVT-Schlussfolgerungen relevant sein

konnten:

— Einheitliche Abwasser- und Abgasbehandlung und einheitliche Abwasser- und Abgasmanagementsysteme in der
chemischen Industrie (CWW)

— BVT-Merkblitter fiir die chemische Industrie (LVOC usw.)

— Okonomische und medieniibergreifende Effekte (ECM)

— Emissionen aus der Lagerung (EFS)

— Energieeffizienz (ENE)

— Industrielle Kiihlsysteme (ICS)

— Eisen- und Stahlerzeugung (IS)

— Uberwachung der Emissionen aus IE-Anlagen in die Luft und in Gewisser (ROM)

— Herstellung von Zellstoff, Papier und Pappe (PP)

— Raffination von Minerall und Gas (REF)

— Abfallverbrennung (WI)

— Abfallbehandlung (WT)

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Fiir die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

Verwendeter Begriff Begriffsbestimmung
Allgemeine Begriffe
Kessel Jede Feuerungsanlage mit Ausnahme von Motoren, Gasturbinen und Prozessofen oder

Heizvorrichtungen.

Kombinierter ~ Gas-
Dampfturbinenprozess
(Kombikraftwerk,
Anlage)

und

GuD-

Ein kombinierter Gas- und Dampfturbinenprozess (Kombikraftwerk, GuD-Anlage) ist eine
Feuerungsanlage, bei der zwei thermodynamische Kreisprozesse (d. h. Brayton- oder
Rankine-Kreisldufe) zum Einsatz kommen. In einer GuD-Anlage wird Wirme aus dem
Abgas einer (nach dem Brayton-Prinzip arbeitenden, der Stromerzeugung dienenden)
Gasturbine in einem Abwirmedampferzeuger (ADE) in Nutzenergie umgewandelt und
zur Erzeugung von Dampf verwendet, der sich dann in einer (nach dem Rankine-Prinzip
arbeitenden, der Erzeugung zusitzlichen Stroms dienenden) Dampfturbine entspannt.

Fiir die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen zihlen Konfigurationen sowohl mit als auch
ohne Zusatzbefeuerung des HRSG zu den GuD-Anlagen.

Feuerungsanlage

Jede technische Vorrichtung, in der Brennstoffe oxidiert werden, um die auf diese Weise

erzeugte Wirme zu nutzen. Fir die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen gilt eine

Kombination aus.

— zwei oder mehr gesonderten Feuerungsanlagen, deren Abgase durch einen gemeinsa-
men Schornstein abgeleitet werden, oder
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Verwendeter Begriff Begriffsbestimmung

— aus gesonderten Feuerungsanlagen, fiir die am oder nach dem 1. Juli 1987 erstmals eine
Genehmigung erteilt wurde oder von deren Betreiber zu diesem Zeitpunkt oder danach
ein vollstindiger Genehmigungsantrag eingereicht wurde und die so konzipiert sind,
dass ihre Abgase unter Beriicksichtigung technischer und wirtschaftlicher Faktoren
nach dem Ermessen der zustindigen Behorde iiber einen gemeinsamen Schornstein
abgeleitet werden konnten,

als eine einzige Feuerungsanlage.

Fiir die Berechnung der Feuerungswirmeleistung einer solchen Kombination werden die

Kapazititen aller einzelnen Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswirmeleistung von

mindestens 15 MW zusammenaddiert.

Verbrennungseinheit Eine einzelne Feuerungsanlage.
Kontinuierliche Messung Messung anhand eines automatischen Messsystems, das am Standort fest installiert ist.
Direkteinleitung Einleitung (in einen Vorfluter) an der Stelle, an der die Emission die Anlage ohne weitere

nachgelagerte Behandlung verldsst.

Rauchgasentschwefe- Aus einer oder einer Kombination von Abgasreinigungstechniken bestehendes System zur
lungssystem (REA-System) Senkung der SOx-Emissionen einer Feuerungsanlage.

Rauchgasentschwefe- Ein Rauchgasentschwefelungssystem (REA-System), das nicht neu ist.

lungssystem (REA-System) —

bestehend

Ein Rauchgasentschwefelungssystem (REA-System) in einer neuen Anlage oder ein REA-

ﬁl ilucs};ggtS:r?qt?PC(}llE‘Zie_stem) | System mit mindestens einer Abgasreinigungstechnik, die nach Veroffentlichung der

neug Y Y vorliegenden BVT-Schlussfolgerungen an einer bestehenden Anlage eingefithrt wurde oder
mit der eine in dieser Anlage vorhandene Reinigungstechnik vollstindig ersetzt wurde.
Jeder aus Erdol gewonnene Fliissigkraftstoff der KN-Codes 271019 25, 271019 29,
271019 47,271019 48,271020 17 oder 27102019

Casol oder jeder aus Erdol gewonnene Fliissigkraftstoff, von dem bei einer Siedetemperatur von

250 °C weniger als 65 Vol.-% (einschlieflich Verlusten) und bei einer Siedetemperatur von
350 °C nach der ASTM D86-Methode mindestens 85 Vol.-% (einschlieflich Verlusten)
aufgefangen werden.

Jeder aus Erddl gewonnene Fliissigkraftstoff der KN-Codes 271019 51 bis 2710 19 68,
271020 31,2710 20 35,2710 20 39

oder jeder aus Erdol gewonnene Fliissigkraftstoff aufler Gasol, der aufgrund seines
Destillationsbereichs unter die Schwerole fillt und zur Verwendung als Kraftstoff
bestimmt ist und von dem bei einer Siedetemperatur von 250 °C nach der ASTM
D86-Methode weniger als 65 Vol.-% (einschlielich Verlusten) aufgefangen werden. Kann
die Destillation nicht nach der ASTM D86-Methode bestimmt werden, so wird das
Erdolerzeugnis ebenfalls als Schwer6l eingestuft.

Schwerol (HFO)

Verhiltnis zwischen der elektrischen Nettoleistung (an der Hochspannungsseite des

g:ﬁg\lxiicrieurngsgra d Haupttransformators erzeugter Strom abziiglich der importierten Energie — z. B. fiir den

(Verbrennungseinheit  und Verbrauch von Hilfssystemen) und der zugefiihrten Brennstoff-|Einsatzstoffenergie (als

1GCO) unterer Heizwert des Brenn-[Einsatzstoffes) an der Grenze der Verbrennungseinheit
wihrend eines bestimmten Zeitraums.

Mechanischer Verhiltnis zwischen der mechanischen Leistung an der Lastkupplung und der thermischen

Nettowirkungsgrad Leistung des Brennstoffs.
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Verwendeter Begriff Begriffsbestimmung
Gesamter  Nettobrennstoff- Verhiltnis zwischen der netto erzeugten Energie (Strom, Warmwasser, Dampf,
nutzunoserad mechanische Energie abziiglich der importierten elektrischen undfoder thermischen
(Verbrei ngun seinheit  und | EVergie (z. B. fir den Verbrauch von Hilfssystemen) und der zugefiihrten
1GCO) 8 Brennstoffenergie (als der untere Heizwert des Brennstoffs) an der Grenze der
Verbrennungseinheit wihrend eines bestimmten Zeitraums.
Verhiltnis zwischen der netto erzeugten Energie (Strom, Heiff- und Warmwasser, Dampf,
Gesamter  Nettobrennstoff. | CrZeugte mechanische Energie und Synthesegas (als der untere Heizwert des
nutzunosorad Synthesegases) abziiglich der importierten elektrischen undfoder thermischen Energie
(Ver asﬁng seinheit (z. B. fir den Verbrauch von Hilfssystemen)) und der zugefithrten Brenn- und
gasung Einsatzstoffenergie (als unterer Heizwert des Brenn-|Einsatzstoffes) an der Grenze der
Vergasungseinheit wahrend eines bestimmten Zeitraums.
Die in Stunden ausgedriickte Zeit, in der sich eine Feuerungsanlage ganz oder teilweise in
Betriebsstunden Betrieb befindet und Emissionen in die Luft abgibt, ohne die Zeitabschnitte des An- und

Abfahrens.

Periodische Messung

Ermittlung einer Messgrofle (einer bestimmten, quantitativ zu messenden Grofe) in
festgelegten Zeitabstinden.

Anlage — bestehend

Eine Feuerungsanlage, bei der es sich nicht um eine neue Anlage handelt.

Anlage — neu

Eine Feuerungsanlage innerhalb der Gesamtanlage, die nach Veréffentlichung dieser BVT-
Schlussfolgerungen erstmals genehmigt wird, oder eine nach Veroffentlichung dieser BVT-
Schlussfolgerungen auf dem bestehenden Fundament einer alten Feuerungsanlage ganzlich
neu errichtete Anlage.

Nachverbrennungs-anlage

Ein System, das dafiir ausgelegt ist, die Abgase durch Verbrennung zu reinigen und das
nicht als unabhingige Feuerungsanlage betrieben wird, wie etwa eine thermische
Oxidationsanlage (d. h. eine Restgasverbrennungsanlage), die zur Abscheidung der im
Abgas enthaltenen Schadstoffe (z. B. VOC) mit oder ohne Riickgewinnung der dabei
erzeugten Warme eingesetzt wird. Gestufte Verbrennungstechniken, bei denen jede
Verbrennungsstufe innerhalb einer gesonderten Kammer stattfindet, die bestimmte
Prozessmerkmale (wie das Luft-Brennstoff-Verhaltnis oder das Temperaturprofil)
aufweisen kann, gelten als in den Feuerungsprozess integriert und werden nicht als
Nachverbrennungsanlagen betrachtet. Ahnlich verhilt es sich, wenn in Prozessofen/
Prozessfeuerungen oder einem anderen Verbrennungsprozess erzeugte Gase anschliefend
in einer besonderen Feuerungsanlage oxidiert werden, um ihren energetischen Wert (mit
oder ohne Einsatz von Zusatzbrennstoff) fur die Erzeugung von Strom, Dampf, Heif3- oder
Warmwasser/Ol oder mechanischer Energie riickzugewinnen; auch in diesem Fall gilt die
vorgenannte Anlage nicht als Nachverbrennungsanlage.

Uberwachungssystem  zur
Vorhersage von Emissionen
(Predictive Emissions
Monitoring System, PEMS)

Ein System zur kontinuierlichen Bestimmung der Emissionskonzentration eines
Schadstoffs aus einer Emissionsquelle auf Basis seines Bezugs zu einer Reihe
charakteristischer, kontinuierlich iberwachter Prozessparameter (z. B. Heizgasverbrauch,
Luft-Brennstoff-Verhaltnis) und von Daten zur Brenn- oder Einsatzstoffqualitit (z. B.
Schwefelgehalt).

Prozessbrennstoffe aus der
chemischen Industrie

Gasformige und/oder fliissige Nebenprodukte, die von der (petro-)chemischen Industrie
erzeugt und in Feuerungsanlagen als nichtkommerzielle Brennstoffe verfeuert werden.

Prozessofen oder

Prozessfeuerungen

Als Prozessofen oder Prozessfeuerungen gelten als

— Feuerungsanlagen, deren Abgase durch den direkten Kontakt mit dem zu behandelnden
Gut bzw. Einsatzmaterial zu dessen thermischer Behandlung genutzt werden (z. B.
Zement- und Kalkofen, Glasofen, Asphaltofen, Trocknungsprozesse, in der (petro-)che-
mischen Industrie eingesetzte Reaktoren, Ofen zur Verarbeitung von Eisenmetallen),
oder

— Feuerungsanlagen, deren Strahlungs- und/oder Konduktionswirme durch eine feste
Wand ohne dazwischen liegende Warmetragerfliissigkeit auf das zu behandelnde Gut
bzw. auf das Einsatzmaterial iibertragen wird (z. B. Koksofen, Winderhitzer (Cowper),
Ofen oder Reaktoren zur Heizung eines Prozessstroms in der (petro-)chemischen
Industrie wie Steamcracker-Ofen, Prozessfeuerungen fiir die Wiederverdampfung von
verfliissigtem Erdgas (LNG) in LNG-Terminals).




30.12.2021 Amtsblatt der Europiischen Union L 4697
Verwendeter Begriff Begriffsbestimmung

Prozessofen oder Prozessfeuerungen mit wirksamer Energieriickgewinnung verfiigen
moglicherweise tiber ein angeschlossenes Dampf- bzw./Stromerzeugungssystem. Solche
Systeme gelten als integrale Konstruktionselemente der betreffenden Prozessofen oder
Prozessfeuerungen, die nicht getrennt betrachtet werden konnen.

Raffineriebrennstoffe

Feste, fliissige oder gasformige brennbare Stoffe aus den Destillations- und
Konversionsstufen der Roholraffination. Beispiele sind Raffinerieheizgas, Synthesegas,
Raffinerie6le und Petrolkoks.

Riickstinde

Bei den unter dieses Dokument fallenden Tatigkeiten anfallende Stoffe oder Gegenstinde
wie Abfille oder Nebenprodukte.

An- und Abfahrzeit

Der nach den Bestimmungen des Durchfithrungsbeschlusses 2012/249/EU  der
Kommission (') berechnete Zeitraum des Anlagenbetriebs.

Einheit — bestehend

Eine Verbrennungseinheit, bei der es sich nicht um eine neue Anlage handelt

Einheit — neu

Eine Verbrennungseinheit innerhalb der Feuerungsanlage, die nach Veroffentlichung dieser
BVT-Schlussfolgerungen erstmals genehmigt wird, oder eine nach Veréffentlichung dieser
BVT-Schlussfolgerungen auf dem bestehenden Fundament der Feuerungsanlage neu
errichtete Einheit.

Giiltig (Stundenmittelwert)

Ein Stundenmittelwert wird als giiltig betrachtet, wenn am automatischen Messsystem
keine Wartung erfolgt und keine Storung vorliegt.

Verwendeter Begriff

Begriffsbestimmung

Schadstoffe/Parameter

As Die Summe von Arsen und seinen Verbindungen, angegeben als As

C, Kohlenwasserstoffe mit einer Kohlenstoffzahl von drei

Cyt Kohlenwasserstoffe mit einer Kohlenstoffzahl von vier oder grofier

cd Die Summe von Cadmium und seinen Verbindungen, angegeben als Cd

Cd+Tl Die Summe von Cadmium und Thallium und ihren Verbindungen, angegeben als Cd+TlI

CH, Methan

co Kohlenmonoxid

CSB Chemischer Sauerstoffbedarf. Menge an Sauerstoff, die fiir die vollstindige Oxidation
organischer Stoffe zu Kohlenstoffdioxid benotigt wird

Cos Carbonylsulfid

Cr Die Summe von Chrom und seinen Verbindungen, angegeben als Cr

Cu Die Summe von Kupfer und seinen Verbindungen, angegeben als Cu

Staub Gesamtstaub (in Luft)

Fluorid Gelostes Fluorid, angegeben als F

(") Durchfithrungsbeschluss 2012/249/EU der Kommission vom 7. Mai 2012 zur Festlegung der Zeitabschnitte des An- und Abfahrens
von Feuerungsanlagen zum Zwecke der Richtlinie 2010/75/EU des Européischen Parlaments und des Rates iiber Industrieemissionen
(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2012) 2948) (ABL. L 123 vom 9.5.2012, S. 44).
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Verwendeter Begriff Begriffsbestimmung

H,S Schwefelwasserstoff

HCl Alle gasformigen anorganischen Chlorverbindungen, angegeben als HCI

HCN Cyanwasserstoff

HF Alle gasformigen anorganischen Fluorverbindungen, angegeben als HF

Hg Die Summe von Quecksilber und seinen Verbindungen, angegeben als Hg

N,O Distickstoffmonoxid (Lachgas)

NH; Ammoniak

Ni Die Summe von Nickel und seinen Verbindungen, angegeben als Ni

NOx Die Summe von Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), angegeben als NO,

Pb Die Summe von Blei und seinen Verbindungen, angegeben als Pb

PCDDJF Polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und -furane
Konzentration im Rohgas. SO,-Konzentration im Rohgas als Jahresmittelwert (unter den in

RCC den allgemeinen Erwigungen b§s§hriebenen Standardbedingungen) am Eingang des
Systems zur Senkung der SOx-Emissionen, bezogen auf einen Sauerstoffgehalt von 6 Vol.-
% O,

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn Die Summe von Antimon, Arsen, Blei, Chrom, Kobalt, Kupfer, Mangan, Nickel, Vanadium

+Ni+V und ihren Verbindungen, angegeben als Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Nit+V

SO, Schwefeldioxid

SO, Schwefeltrioxid

SOx Die Summe von Schwefeldioxid (SO,) und Schwefeltrioxid (SO5), angegeben als SO,

Sulfat Gelostes Sulfat, angegeben als SO,*

Sulfid, leicht freisetzbar

Die Summe gel6sten Sulfids und solcher nicht gelosten Sulfide, die im sauren Bereich leicht
freisetzbar sind, angegeben als S*

Sulfit Gelostes Sulfit, angegeben als SO5*

TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff, angegeben als C (in Wasser)

TSS Gesamte suspendiert.e Feststoffe. Massenkonzentratiqn aller suspe.ndier'Fen Feststoffe (in
Wasser), gemessen mittels Filtrierung durch Glasfaserfilter und Gravimetrie

TVOC Gesamte fliichtige organische Stoffe, angegeben als C (in Luft)

Zn Die Summe von Zink und seinen Verbindungen, angegeben als Zn

ABKURZUNGEN

Fiir die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen gelten die folgenden Abkiirzungen:

Akronym Begriffsbestimmung
ASU Druckluftversorgungseinheit
GuD Kombinierter Gas- und Dampfturbinenprozess mit oder ohne Zusatzbefeuerung
ZWS Zirkulierende Wirbelschicht
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Akronym Begriffsbestimmung
KWK Kraft-Warme-Kopplung
COG Kokereigas
Cos Carbonylsulfid
DLN NO,-arme Trockenbrenner
DSI Kanal-Sorptionsmitteleinspritzung
ESP Elektrofilter
WSF Wirbelschichtfeuerung
REA Rauchgasentschwefelung
HFO Schwerdl
HRSG Abhitzedampferzeuger
IGCC Kombinierter Gas- und Dampfturbinen-Prozess mit integrierter Vergasung
LHV Unterer Heizwert
LNB NO,-arme Brenner
LNG Verflissigtes Erdgas
OCGT Gasturbine mit offenem Kreislauf
OTNOC Betriebszustinde auflerhalb des Normalbetriebs
PC Staubfeuerung
PEMS Uberwachungssystem zur Vorhersage von Emissionen
SCR Selektive katalytische Reduktion
SDA Sprithabsorber, Trockenverfahren
SNCR Selektive nichtkatalytische Reduktion

ALLGEMEINE ERWAGUNGEN

Beste verfiigbare Techniken

Die in diesen BVT-Schlussfolgerungen genannten und beschriebenen Techniken sind weder normativ noch erschopfend. Es
konnen andere Techniken eingesetzt werden, die mindestens ein gleiches Umweltschutzniveau gewihrleisten.

Wenn nicht anders angegeben, sind diese BVT-Schlussfolgerungen allgemein anwendbar.

Mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierte Emissionswerte (,,BVT-assoziierte Emissionswerte*)

Werden mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierte Emissionswerte (,BVT-assoziierte Emissionswerte®) fiir
unterschiedliche Mittelungszeitrdume angegeben, miissen alle genannten BVT-assoziierten Emissionswerte eingehalten
werden.

Die in den vorliegenden BVT-Schlussfolgerungen dargelegten BVT-assoziierten Emissionswerte sind dann nicht auf weniger
als 500 Stunden jahrlich in Betrieb befindliche, mit Fliissigbrennstoff oder Gas befeuerte Turbinen und Motoren fiir den
Notbetrieb anzuwenden, wenn ein solcher Notbetrieb nicht mit der Einhaltung der BVT-assoziierten Emissionswerte
vereinbar ist.

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Emissionen in die Luft

Die in diesen BVT-Schlussfolgerungen angegebenen, mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierten Emissionswerte
(,BVT-assoziierte Emissionswerte®) fiir Emissionen in die Luft beziehen sich auf Konzentrationen, die als Masse emittierter
Stoffe pro Volumen Abgas unter folgenden Standardbedingungen ausgedriickt werden: trockenes Gas bei einer Temperatur
von 273,15 K und einem Druck von 101,3 kPa, angegeben in den Mafeinheiten mg/Nm’, ug/Nm?® oder pg I-TEQ/Nm?>.
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Die Uberwachung der BVT-assoziierten Emissionswerte fiir Emissionen in die Luft ist in der BVT-Schlussfolgerung 4

festgelegt.

Die in diesem Dokument enthaltenen BV T-assoziierten Emissionswerte beziehen sich auf die in der nachfolgenden Tabelle

angegebenen Werte fiir den Sauerstoffgehalt.

Titigkeit

Bezugssauerstoffgehalt (Og)

Verbrennung fester Brennstoffe

Verbrennung fester Brennstoffe in Kombination mit fliissigen

oder gasformigen Brennstoffen

6 Vol.-%

Abfallmitverbrennung

Verbrennung fliissiger und/oder gasformiger Brennstoffe,

wenn diese nicht in einer Gasturbine oder einem Motor 3 Vol.-%

stattfindet

Verbrennung fliissiger und/oder gasférmiger Brennstoffe,

wenn diese in einer Gasturbine oder einem Motor stattfindet 15 Vol-%

Verbrennung in IGCC-Anlagen

Die Gleichung zur Berechnung der Emissionskonzentration beim Bezugssauerstoffgehalt lautet:

21 -0s8
B Dion P
Dabei ist:
Ey: Emissionskonzentration bezogen auf den Bezugssauerstoffgehalt Oy;
Og: Bezugssauerstoffgehalt in Vol.-%;
En: gemessene Emissionskonzentration;
Ou: gemessener Sauerstoffgehalt in Vol.-%.

Fiir Mittelungszeitriume gelten die folgenden Definitionen:

Mittelungszeitraum Begriffsbestimmung
Tagesmittelwert Mittelwert giiltiger, durch kontinuierliche Messungen ermittelter
Stundenmittelwerte iiber einen Zeitraum von 24 Stunden
Jahresmittelwert Mittelwert giiltiger, durch kontinuierliche Messungen ermittelter

Stundenmittelwerte iiber den Zeitraum von einem Jahr

Mittelwert iiber den Zeitraum der
Probenahme

Mittelwert von drei aufeinanderfolgenden Messungen von jeweils
mindestens 30 Minuten (')

Mittelwert der in einem Jahr gewonnenen
Proben

Mittelwert der im Verlauf eines Jahres periodischer Messungen erhobenen
Werte, wobei die Messungen mit der fiir jeden einzelnen Parameter
festgelegten Uberwachungshaufigkeit erfolgten

() Fir Parameter, bei denen aufgrund von Einschrinkungen bei der Probennahme oder Analyse Messungen im 30-Minutentakt nicht
geeignet sind, wird ein geeigneter Probennahmezeitraum eingesetzt. Fiir PCDD|F wird ein Probennahmezeitraum von sechs bis acht

Stunden genutzt.

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Emissionen in Gewisser

In diesen BVT-Schlussfolgerungen genannte, mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierte Emissionswerte (,BVT-
assoziierte Emissionswerte®) fiir Emissionen in Gewisser beziehen sich auf Konzentrationen, die als Masse emittierter Stoff
pro Volumen Wasser ausgedriickt und in pgfl, mgfl, oder g/l angegeben werden. Die BVT-assoziierten Emissionswerte
beziehen sich auf Tagesmittelwerte, d. h. durchflussproportionale Mischproben iiber jeweils 24 Stunden. Zeitproportionale
Mischproben konnen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass eine ausreichende Durchflussstabilitit

nachgewiesen werden kann.
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Die mit den BVT-assoziierten Emissionswerten verbundene Uberwachung von Emissionen in die Gewdsser ist in der BVT-
Schlussfolgerung 5 festgelegt.

Mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierte Energieeffizienzwerte (,,BVT-assoziierte
Energieeffizienzwerte*)

Ein mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierter Energieeffizienzwert (,BVT-assoziierter Energieeffizienzwert®)
bezieht sich auf das Verhiltnis zwischen dem Nettoenergieertrag der Verbrennungseinheit und der eingesetzten Energie aus
Brenn- und Einsatzstoffen bei der gegenwirtigen Konstruktionsweise der Einheit. Der Nettoenergieertrag wird an den
Grenzen der Feuerungs-, Vergasungs- oder IGCC-Anlage unter Einschluss von Hilfssystemen (z. B. Systemen zur
Abgasbehandlung) im Volllastbetrieb der Anlage bestimmt.

Bei Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen (KWK):

— bezieht sich der BVT-assoziierte Energieeffizienzwert der Gesamtbrennstoffausnutzung auf die unter Volllast betriebene,
in erster Linie auf die Maximierung der Warmeversorgung und in zweiter Linie auf die Maximierung des erzeugbaren,
verbleibenden Stroms eingestellte Verbrennungseinheit;

— der BVT-assoziierte Energieeffizienzwert des elektrischen Nettowirkungsgrades bezieht sich auf Verbrennungseinheiten,
die nur Strom unter Volllast erzeugen.

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte werden als Prozentsatz ausgedriickt. Die eingesetzte Energie aus Brenn-
und Einsatzstoffen wird bezogen auf den unteren Heizwert (LHV) angegeben.

Die mit BVT-assoziierten Energieeffizienzwerten verbundene Uberwachung ist in der BVT-Schlussfolgerung 2

festgelegt.

Einstufung von Feuerungsanlagen/Verbrennungseinheiten nach ihrer Feuerungswirmeleistung

Fir die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen ist in Fillen, in denen eine Bandbreite an Werten fiir die
Feuerungswirmeleistung angegeben wird, dies als ,gleich oder grofSer als das untere Ende der Bandbreite und
kleiner als das obere Ende der Bandbreite” zu lesen. Beispielsweise ist die Anlagenkategorie 100-300 MW, wie
folgt auszulegen: Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswirmeleistung gleich oder grofer als 100 MW und
kleiner als 300 MW.

Ist ein Teil einer Feuerungsanlage, der Abgase iiber einen oder mehrere gesonderte Abgasabziige in einen
gemeinsamen Schornstein ableitet, hochstens 1 500 Stunden jahrlich in Betrieb, kann dieser Teil der Anlage fiir
die Zwecke dieser BVT-Schlussfolgerungen gesondert betrachtet werden. Hinsichtlich aller Teile der Anlage
gelten die BVT-assoziierten Emissionswerte in Bezug auf die Feuerungswarmeleistung der Anlage. In Fillen dieser
Art werden die durch jeden dieser Abgasabziige abgeleiteten Emissionen gesondert iiberwacht.

1. ALLGEMEINE BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die in den Abschnitten 2 bis 7 beschriebenen, brennstoffspezifischen BVT-Schlussfolgerungen gelten zusitzlich
zu den in diesem Abschnitt genannten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

1.1. Umweltmanagementsysteme

BVT 1. Zum Zweck der Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung besteht die BVT in der Einfiihrung und
Anwendung eines Umweltmanagementsystems (UMS), das sich durch simtliche folgenden Merkmale
auszeichnet:

i.  besonderes Engagement der Fithrungskrifte, auch auf leitender Ebene;

il. Festlegung einer Umweltstrategie seitens der Fihrungskrifte, die eine kontinuierliche Verbesserung der
Umweltleistung der Anlage beinhaltet;

iii. Planung und Umsetzung der erforderlichen Verfahren, Ziele und Vorgaben, einschlieflich finanzieller Planung und
Investitionen;

iv.  Durchfithrung von Verfahren unter besonderer Beriicksichtigung der folgenden Punkte:
Struktur und Zustindigkeiten,
Arbeitskrifteanwerbung, Schulung, Sensibilisierung und Kompetenz,

a)
b)
¢) Kommunikation,
d) Einbeziehung der Arbeitnehmer,
e)

Dokumentation,

Ra)

wirkungsvolle Prozessregelung,

g) geplante, regelmifRige Instandhaltungsprogramme,
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h) Bereitschaftsplanung und Maflnahmen fiir Notfallsituationen,
i) Gewihrleistung der Einhaltung von Umweltschutzvorschriften;
v.  Leistungskontrolle und Korrekturmaffnahmen unter besonderer Beriicksichtigung der folgenden Punkte:

a) Uberwachung und Messung (siehe auch den Referenzbericht der GFS iiber die Uberwachung der Emissionen aus
[ED-Anlagen in die Luft und in Gewisser (ergebnisorientiertes Monitoring — ROM))

b) Korrektur- und Vorbeugungsmafnahmen,
¢) Fiihren von Aufzeichnungen,

d) (soweit praktikabel) unabhingige interne und externe Priffung, um festzustellen, ob mit dem Umweltmanage-
mentsystem die vorgesehenen Regelungen eingehalten werden und ob das UMS ordnungsgemif eingefuhrt wurde
und angewandt wird;

vi. Uberpriifung des UMS und seiner fortgesetzten Eignung, Angemessenheit und Wirksamkeit durch die leitenden
Fithrungskrifte;

vii. kontinuierliche Entwicklung umweltvertraglicherer Technologien;

viii. Beriicksichtigung der Umweltauswirkungen einer spiteren Stilllegung der Anlage schon bei der Konzeption einer
neuen Anlage sowie wihrend der gesamten Nutzungsdauer. Dies schliefSt Folgendes ein:

a) Vermeidung von Untertagebauten,
b) Einbeziehung von Merkmalen, die die Demontage erleichtern,
¢) Wahl leicht zu dekontaminierender Oberflachenvergiitungen,

d) Einsatz von Geritekonfigurationen, mit denen der Einschluss von Chemikalien auf ein Minimum reduziert und das
Ablassen oder Reinigen erleichtert wird,

e) Konstruktion flexibler, in sich geschlossener Gerite, die eine stufenweise Schliefung erméglichen;
f) nach Moglichkeit Einsatz biologisch abbaubarer und recyclingfdhiger Materialien,
ix. regelmifige Durchfithrung von Benchmarkings auf Branchenebene.

In der hier betroffenen Branche kommt zudem der Betrachtung folgender, in den relevanten BVT beschriebener
Merkmale des UMS besondere Bedeutung zu:

x.  Programme zur Qualittssicherung und Qualititskontrolle, um sicherzustellen, dass die Merkmale aller Brennstoffe
vollstindig bestimmt und kontrolliert werden (siche BVT 9);

xi. Managementplan zur Reduzierung der Emissionen in die Luft und/oder in Gewisser wihrend Betriebszustinden
aullerhalb des Normalbetriebs, unter anderem Zeitabschnitten des An- und Abfahrens (siehe BVT 10 und BVT 11);

xii. Abfallbewirtschaftungsplan, um sicherzustellen, dass Abfall vermieden oder zur Wiederverwendung,
Wiederverwertung undfoder anderweitigen Riickgewinnung vorbereitet wird, unter Einschluss der in den BVT 16
angegebenen Techniken;

xiil. systematische Methode zur Ermittlung und Bewiltigung potenzieller, ungesteuerter und/oder ungeplanter Emissionen
in die Umwelt, insbesondere:

a) Emissionen in Boden und Grundwasser bei der Handhabung und Lagerung von Brennstoffen, Zusatzstoffen,
Nebenprodukten oder Abfillen,

b) mit der Selbsterhitzung undfoder Selbstentziindung von Brennstoff bei der Lagerung und Handhabung
zusammenhingende Emissionen;

xiv. ein Staubmanagementplan zur Vermeidung oder, sofern dies nicht praktikabel ist, zur Reduzierung diffuser, beim
Laden, Entladen, Lagern und/oder Handhaben von Brenn-, Rest- und Zusatzstoffen entstehender Emissionen;

xv. ein Lirmmanagementplan, wenn bei Schutzgiitern eine Lirmbeladstigung erwartet wird oder eintritt; dies schliefft
Folgendes ein:

a) ein Protokoll fur die Durchfithrung von Larmiiberwachungsmafinahmen an der Anlagengrenze,

b) ein Programm zur Lirmreduzierung,
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¢) ein Protokoll fur die Reaktion auf Lirmereignisse, das angemessene Mafsnahmen und Zeitpline umfasst,

d) eine Uberpriifung fritherer Lirmereignisse, Korrekturmafnahmen und Verbreitung von Kenntnissen iiber
Larmereignisse bei den Betroffenen.

xvi. ein Geruchsmanagementplan fiir die Verbrennung, Vergasung oder Mitverbrennung iibelriechender Stoffe; dies
schliefSt Folgendes ein:

a) ein Protokoll fur die Durchfithrung Geruchsiiberwachungsmafinahmen,

b) gegebenenfalls ein Geruchsbeseitigungsprogramm zur Ermittlung, Beseitigung oder Reduzierung der
Geruchsemissionen,

¢) ein Protokoll zur Erfassung von Geruchsereignissen sowie angemessene Mafnahmen und Zeitpline,

d) eine Uberpriifung fritherer Geruchsereignisse, Korrekturmafnahmen und Verbreitung von Kenntnissen iiber
Geruchsereignisse bei den Betroffenen.

Ergibt sich im Laufe einer Bewertung, dass einige der unter Ziffer x bis xvi aufgefiihrten Elemente nicht erforderlich sind,
wird die betreffende Entscheidung mit Begriindung protokolliert.

Anwendbarkeit

Der Anwendungsbereich (z. B. die Detailtiefe) und die Art des Umweltmanagementsystems (z. B. standardisiert oder nicht-
standardisiert) hidngen in der Regel mit der Art, Grofe und Komplexitit der Anlage sowie mit dem Ausmaf8 ihrer
potenziellen Umweltauswirkungen zusammen.

1.2. Uberwachung

BVT 2. Die BVT besteht in der Bestimmung des elektrischen Nettowirkungsgrades und/oder des gesamten
Nettobrennstoffnutzungsgrades und/oder des mechanischen Nettowirkungsgrades der Vergasungs-,
IGCC- und/oder Verbrennungseinheiten mittels Durchfithrung eines Leistungstests unter Volllast ('), der
nach EN-Normen nach der Inbetriebnahme der Anlage und jeder Anderung erfolgt, die signifikante
Auswirkungen auf den elektrischen Nettowirkungsgrad und/oder den gesamten Nettobrennstoffnut-
zungsgrad und/oder den mechanischen Nettowirkungsgrad der Verbrennungseinheit haben konnte.
Wenn keine EN-Normen verfiigbar sind, besteht die BVT in der Anwendung von ISO-Normen und/oder
von nationalen oder sonstigen internationalen Normen, die die Bereitstellung von Daten gleichwertiger
wissenschaftlicher Qualitiit gewihrleisten.

() Kann bei KWK-Anlagen aus technischen Griinden beim Leistungstest kein Vollastbetrieb in der
Wirmeversorgung gefahren werden, kann der Test durch eine Berechnung anhand von Volllastparametern
ergdnzt oder ersetzt werden.

BVT 3. Die BVT besteht in der Uberwachung wichtiger, fiir Emissionen in die Luft und in Gewisser relevanter
Prozessparameter unter Einschluss der im Folgenden aufgefiihrten Parameter.

Strom Parameter Uberwachung

Periodische oder kontinuierliche

Volumenstrom .
Bestimmung
Abgas Sauerstoffgehalt, Temperatur und
Druck Periodische oder kontinuierliche
Messung

Wasserdampfgehalt (')

Abwasser aus der Rauchgasbehandlung Volumenstrom, pH-Wert und

Kontinuierliche Messung
Temperatur

() Die kontinuierliche Messung des Wasserdampfgehalts des Abgases ist nicht erforderlich, wenn das als Probe entnommene Abgas vor
der Analyse getrocknet wird.
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BVT 4. Die BVT besteht in der Uberwachung von Emissionen in die Luft in der im Folgenden angegebenen
Mindesthiufigkeit und unter Einhaltung maflgeblicher EN-Normen. Wenn keine EN-Normen verfiigbar
sind, besteht die BVT in der Anwendung von ISO-Normen und/oder von nationalen oder sonstigen
internationalen Normen, die die Bereitstellung von Daten gleichwertiger wissenschaftlicher Qualitit
gewihrleisten.

Feuerungs-

- > Mindest-
Stoff] Brennstoff/Prozess/Art der warme(llels- . hiufigkeit der Uber-wachung
Parameter Feuerungsanlage tung der Norm(en) () Uber-wachun, verbunden mit
8 8 Feuerungs- ) 8
anlage 0
— Wenn SCR und/oder SNCR ein- ) Generische Kontinuier-lich BAT 7
NH; gesetzt werden Alle Grofen EN-Normen ¢ ¢
Stein- und/oder Braunkohle ein- BAT 20
schlieBlich  Abfallmitverbren- BAT 24
nung BAT 28
Feste Biomasse und/oder Torf BAT 32
einschlieflich Abfallmitverbren- BAT 37
nung BAT 41
HFO- undfoder gasolbefeuerte BAT 42
Kessel und Motoren Alle GréRen Generische Kontinuier-lich BAT 43
Gasolbetriebene Gasturbinen EN-Normen G 6 BAT 47
NOy Erdgasbefeuerte Kessel, Motoren BAT 48
und Turbinen BAT 56
Prozessgase aus der Eisen- und BAT 64
Stahlherstellung BAT 65
Prozessbrennstoffe aus der che- BAT 73
mischen Industrie
IGCC-Anlagen
Feuerungsanlagen auf Offshore- | Alle Grofen EN 14792 Einmal jahrlich BAT 53
Bohrinseln ©)
Stein- und/oder Braunkohle in
Kesseln mit zirkulierender Wir-
N.0 bese Bromasee wngfoder Tortn | AlleGrofen | EN212sg | Fme R ) BREE
Kesseln mit zirkulierender Wir-
belschicht-feuerung
Stein- und/oder Braunkohle ein-
schlieBlich  Abfallmitverbren-
nung
Feste Biomasse und/oder Torf BAT 20
einschliefflich Abfallmitverbren- BAT 24
nung BAT 28
HFO- undfoder gasolbefeuerte gjg ;g
Kessel und Motoren Alle GroRen Generische Kontinuier-lich BAT 44
Gasolbetriebene Gasturbinen ¢ Lrobe EN-Normen ¢ 0 BAT 49
co Erdgasbefeuerte Kessel, Motoren
. BAT 56
und Turbinen
. BAT 64
Prozessgase aus der Eisen- und
BAT 65
Stahlherstellung BAT 73
Prozessbrennstoffe aus der che-
mischen Industrie
IGCC-Anlagen
Feuerungsanlagen auf Offshore- | Alle Grofen EN 15058 Einmal jéhrlich BAT 54

Bohrinseln

()
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Stein- und/oder Braunkohle ein- BAT 21
schlieflich  Abfallmitverbren- BAT 25
nung BAT 29
Feste Biomasse und/oder Torf BAT 34
einschliefflich Abfallmitverbren- BAT 39
nung BAT 50
HFO- undfoder gasolbefeuerte . BAT 57
Generische R,
50 Kessel Alle GroRen EN-Normen Kontinuier-lich BAT 66
2 HFO- und/oder gasolbetriebene nd EN 14791 G ® 0 BAT 67
Motoren “ BAT 74
Gasolbetriebene Gasturbinen
Prozessgase aus der Eisen- und
Stahlherstellung
Prozessbrennstoffe aus der che-
mischen Industrie in Kesseln
IGCC-Anlagen
SO; Bei Verwendung von SCR Alle Groen | Keine EN-Norm Einmal jahrlich o
verfiigbar
Stein- und/oder Braunkohle Einmal viertel- BAT 21
Prozessbrennstoffe aus der che- | Alle Grofien EN 1911 jahrlich () (%)
. L BAT 57
mischen Industrie in Kesseln (M)
Gasfor-
mige
Chloride, Feste Biomasse und/oder Torf Alle Groflen Generische Kontinuier-lich BAT 25
angegeben EN-Normen " ®
als HCl
Abfallmitverbren-nung Alle GroRen Generische Kontinuier-lich BAT 66
EN-Normen ¢ ®) BAT 67
Stein- und/oder Braunkohle Keine EN-Norm Einmal viertel- BAT 21
Prozessbrennstoffe aus der che- | Alle Grofien .. jahrlich () (%) BAT 57
) o verfiigbar I
mischen Industrie in Kesseln @)
HF Feste Biomasse und/oder Torf Alle GroRen | Keine EN-Norm | 0., jahrlich BAT 25
verfugbar
Abfallmitverbren-nung Alle Grofien Generische Kontinuier-lich BAT 66
EN-Normen ¢ ®) BAT 67
Stein- und/oder Braunkohle BAT 22
Feste Biomasse und/oder Torf Generische BAT 26
HFO- undfoder gasolbefeuerte BAT 30
EN-Normen o
Kessel ; ) Kontinuier- BAT 35
Staub . Alle Grofen sowie EN 1
Prozessgase aus der Eisen- und lich () (') BAT 39
13284-1 und
Stahlherstellung EN 13284-2 BAT 51
Prozessbrennstoffe aus der che- BAT 58

mischen Industrie in Kesseln

BAT 75
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— IGCC-Anlagen
— HFO- und/oder gasolbetriebene
Motoren
— Gasolbetriebene Gasturbinen
Generische BAT 68
Abfallmitverbren-nung Alle Grofen EN-Normen Kontinuier-lich BAT 69
und EN
13284-2
— Stein- und/oder Braunkohle BAT 22
— Feste Biomasse und/oder Torf . Einmal jahrlich BAT 26
— HFO- und/oder gasolbefeuerte Alle Grofen EN 14385 *) BAT 30
Metalle Kessel und Motoren
und
Metalloide
aufier <300MW,, | EN 14385 Einmal pro BAT 68
Queck- Halbjahr () BAT 69
silber (As,
Cd, Co, Cr, | — Abfallmitverbren-nung
Cu, Mn, . .
Ni Pb. $b 2300 MW,, | EN14385 | Einmalviertel-
e TLV, jahrlich (9 ()
Zn)
— IGCC-Anlagen = 100 MWy, EN 14385 Einmal jahrlich BAT 75
()
Einmal viertel- BAT 23
<300 MW, EN1321T | i oy ()
— Stein- und/oder Braunkohle ein-
schlieRlich  Abfallmitverbren-
nung > 300 MW, Generische Kontinuier-lich
EN-Normen (M) ("9
und EN 14884
Hg — Feste Biomasse und/oder Torf Alle Grofen EN 13211 Einmal jahrlich BAT 27
(')
— Abfallmitverbren-nung mit fester . Einmal viertel- BAT 70
Biomasse und/oder Torf Alle Groen ENT13211 jahrlich (*)
— IGCC-Anlagen > 100 MW, EN 13211 Einmal jdhrlich BAT 75
(*')
— HFO- und/oder gasolbetriebene EN 12619 Einmal pro BAT 33
Motoren Alle GréRen Halbjahr (%) BAT 59
— Prozessbrennstoffe aus der che-
mischen Industrie in Kesseln
TVOC
— Abfallmitverbren-nung mit | Alle Grofen Generische
Steinkohle, Braunkohle, fester EN-Normen Kontinuier-lich BAT 71

Biomasse und/oder Torf




30.12.2021 Amtsblatt der Europiischen Union L 469/17

Formalde- | — Erdgas in fremdgeziindeten Gas- | Alle Grofen | Keine EN-Norm | Einmal jahrlich BAT 45
hyd und Zweikraftstoff-Magermoto- verfugbar
ren
CH, — Erdgasbetriebene Motoren Alle Grofen | ENISO 25139 | Einmal jihrlich BAT 45
)
PCDD|F — Prozessbrennstoffe aus der che- | Alle Groflen | EN 1948-1, EN Einmal pro BAT 59
mischen Industrie in Kesseln 1948-2, EN Halbjahr (*9) (3 BAT 71
— Abfallmitverbren-nung 1948-3

(") Generische EN-Normen fiir kontinuierliche Messungen sind die EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 und die EN 14181.
EN-Normen fiir periodische Messungen werden in der Tabelle angegeben.

() Die Uberwachungshiufigkeit gilt nicht in Fillen, in denen der Anlagenbetrieb dem alleinigen Zweck der Durchfithrung einer
Emissionsmessung dienen wiirde.

() Bei Anlagen mit einer Feuerungswirmeleistung von < 100 MW und < 1500 Betriebsstunden pro Jahr ist eine
Mindestiiberwachungshéufigkeit von einmal pro Halbjahr méglich. Bei Gasturbinen erfolgt die periodische Uberwachung bei > 70 %
Last der Feuerungsanlage. Hinsichtlich der Mitverbrennung von Abfall mit Steinkohle, Braunkohle, fester Biomasse und/oder Torf muss
fiir die Uberwachungshiufigkeit auch Teil 6 von Anhang VI der Industrieemissionenrichtlinie (IED) beriicksichtigt werden.

(*) Wird selektive katalytische Reduktion (SCR) eingesetzt, kann die Mindestiiberwachungshaufigkeit mindestens einmal pro Jahr betragen,
sofern die Emissionswerte nachweislich ausreichend stabil sind.

() Bei erdgasbefeuerten Turbinen mit einer Feuerungswirmeleistung von < 100 MW und < 1 500 Betriebsstunden jdhrlich oder bei
bestehenden OCGT kann alternativ ein PEMS eingesetzt werden.

(®) Alternativ kann ein PEMS eingesetzt werden.

() Es werden zwei Messreihen durchgefiihrt, bei der einen wird die Anlage mit Lasten von > 70 % und bei der anderen mit Lasten von

<70 % betrieben.

Als Alternative zur kontinuierlichen Messung in Anlagen, die Ol mit einem bekannten Schwefelgehalt verbrennen und nicht iiber ein

System zur Abgasentschwefelung verfiigen, konnen zur Bestimmung der SO,-Emissionen mindestens einmal vierteljahrlich erfolgende

periodische Messungen und/oder andere Verfahren, mit denen die Bereitstellung von Daten gleichwertiger wissenschaftlicher Qualitit

gewihrleistet wird, eingesetzt werden.

Bei Brennstoffen aus Produktionsriickstinden der chemischen Industrie kann die Uberwachungshaufigkeit fiir Anlagen mit < 100

MWy, nach einer anfinglichen Charakterisierung des Brennstoffes (siche BVT 5), die auf der Grundlage einer Beurteilung der Relevanz

der Schadstofffreisetzungen (z. B. Konzentration im Brennstoff, eingesetzte Abgasbehandlung) in den Emissionen in die Luft erfolgt,

angepasst werden; eine Anpassung muss auf jeden Fall stets dann erfolgen, wenn eine Verinderung der Brennstoffmerkmale

Auswirkungen auf die Emissionen haben konnte.

(") Bei nachweislich hinreichend stabilen Emissionswerten konnen periodische Messungen immer dann durchgefithrt werden, wenn eine
Verdnderung bei den Merkmalen des Brennstoffs und/oder Abfalls Auswirkungen auf die Emissionen haben konnte; Messungen
miissen aber auf jeden Fall mindestens einmal pro Jahr stattfinden. Hinsichtlich der Mitverbrennung von Abfall mit Steinkohle,
Braunkohle, fester Biomasse und/oder Torf muss fiir die Uberwachungshaufigkeit auch Teil 6 von Anhang VI der Industrieemissionen-
richtlinie (IED) beriicksichtigt werden.

(') Bei Brennstoffen aus Produktionsriickstinden der chemischen Industrie kann die Uberwachungshéufigkeit nach einer anfinglichen
Charakterisierung des Brennstoffes (siche BVT 5), die auf der Grundlage einer Beurteilung der Relevanz der Schadstoftfreisetzungen
(z. B. Konzentration im Brennstoff, eingesetzte Abgasbehandlung) in den Emissionen in die Luft erfolgt, angepasst werden; eine
Anpassung muss auf jeden Fall stets dann erfolgen, wenn eine Verinderung der Brennstoffmerkmale Auswirkungen auf die Emissionen
haben konnte.

(") Bei Anlagen mit einer Feuerungswirmeleistung von < 100 MW, die weniger als 500 Stunden jahrlich in Betrieb sind, soll die
Mindestiiberwachungshaufigkeit mindestens einmal pro Jahr betragen. Bei Anlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von < 100 MW,
die zwischen 500 und 1 500 Stunden jahrlich in Betrieb sind, soll die Mindestiiberwachungshaufigkeit mindestens einmal pro Halbjahr
betragen.

("’) Bei nachweislich hinreichend stabilen Emissionswerten sollen periodische Messungen immer dann durchgefithrt werden, wenn eine
Verdnderung bei den Merkmalen des Brennstoffs undfoder Abfalls Auswirkungen auf die Emissionen haben konnte; Messungen
miissen aber auf jeden Fall mindestens einmal pro Halbjahr stattfinden.

(" Bei Anlagen, die Prozessgase aus der Eisen- und Stahlherstellung verbrennen, soll die Mindestiitberwachungshdufigkeit mindestens
einmal pro Halbjahr betragen, wenn die Emissionswerte nachweislich hinreichend stabil sind.

() Die Liste der Schadstoffe und die Uberwachungshaufigkeit kénnen nach einer anfinglichen Charakterisierung des Brennstoffes (siche
BVT 5), die auf der Grundlage einer Beurteilung der Relevanz der Schadstofffreisetzungen (z. B. Konzentration im Brennstoff,
eingesetzte Abgasbehandlung) in den Emissionen in die Luft erfolgt, angepasst werden; eine Anpassung muss auf jeden Fall stets dann
erfolgen, wenn eine Verdnderung der Brennstoffmerkmale Auswirkungen auf die Emissionen haben konnte.

(*%) Bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden jdhrlich kann die Mindestiiberwachungshdufigkeit mindestens einmal pro Halbjahr betragen.

(*7) Bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden jéhrlich kann die Mindestiiberwachungshaufigkeit mindestens einmal pro Jahr betragen.

(8

=

3
~>
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(*%) Als Alternative zu kontinuierlichen Messungen kann eine kontinuierliche Probenentnahme mit haufigen Analysen zeitintegrierter
Proben, beispielsweise eine Methode der Uberwachung mittels genormter Adsorptionsfalle, eingesetzt werden.

(") Sind die Emissionswerte aufgrund des niedrigen Quecksilbergehalts des Brennstoffs nachweislich hinreichend stabil, konnen
periodische Messungen auch nur dann durchfithrt werden, wenn eine Verdnderung der Brennstoffmerkmale Auswirkungen auf die
Emissionen haben konnte.

(*) Die Mindestiiberwachungshaufigkeit gilt nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(*') Messungen werden durchgefiihrt, wenn die Anlage mit Lasten von > 70 % betrieben wird.

(*) Bei Brennstoffen aus Produktionsriickstinden der chemischen Industrie ist eine Uberwachung nur dann durchzufithren, wenn die
Brennstoffe chlorierte Stoffe enthalten.

BVT 5. Die BVT besteht in der Uberwachung von bei der Abgasbehandlung entstehenden Emissionen in
Gewiisser in der im Folgenden angegebenen Mindesthiufigkeit und unter Einhaltung maflgeblicher
EN-Normen. Wenn keine EN-Normen verfiigbar sind, besteht die BVT in der Anwendung von ISO-
Normen und/oder von nationalen oder sonstigen internationalen Normen, die die Bereitstellung von
Daten gleichwertiger wissenschaftlicher Qualitit gewahrleisten.

Mindestiiberwa- Uberwachung
Stoff[Parameter Norm(en) chungshiufigkeit verbunden mit
Gesamter organischer EN 1484
Kohlenstoff (TOC) (})
Chemischer Sauerstoftbedarf Keine EN-Norm verfiigbar
(CSB) ()
Gesamtmenge an Schwebstoffen EN 872
(TSS)
Fluorid (F) EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO,%) ENISO 10304-1
Sulfid, leicht freisetzbar (S*) Keine EN-Norm verfiigbar
Sulfit (SO5%) EN ISO 10304-3
BAT 15

As

cd Einmal pro Monat

Cr

Verschiedene EN-Normen verfiigbar

Cu (z. B. EN ISO 11885 oder EN ISO
Metalle und Metalloide Ni 17294-2)

Pb

Zn

Hg Verschiedene EN-Normen verfiigbar

(z.B.ENISO 12846 oder ENISO 17852)
Chlorid (CI) Verschiedene EN-Normen verfiigbar —
(z. B.EN ISO 10304-1 oder EN ISO
15682)

Gesamtstickstoff EN 12260 —

() Die Uberwachung des TOC und die Uberwachung des CSB sind Alternativen. Eine Uberwachung des TOC ist vorzuzichen, da sie sich
nicht auf die Verwendung von sehr toxischen Verbindungen stiitzt.
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1.3. Allgemeine Umwelt- und Feuerungsleistung
BVT 6. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung von Feuerungsanlagen und zur Reduzierung
der Emissionen von CO und unverbrannten Stoffen in die Luft besteht in der Sicherstellung einer
optimierten Verbrennung und der Verwendung einer geeigneten Kombination der nachfolgend
angegebenen Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Sicherstellung stabiler
Verbrennungsbedingungen und/oder
Vermengen und : >
. Reduzierung der Emission von
a. Mischen von . )
Schadstoffen mittels Mischen
Brennstoffen o e .
unterschiedlicher Qualititen des gleichen Allgemein anwendbar
Brennstofftyps
b Wartung des Regelmifige, geplante Instandhaltung im
) Feuerungssystems Einklang mit den Herstellerempfehlungen
c. Die Anwendbarkeit auf alte
Modernes Feuerungsanlagen kann durch die
Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.1 Notwendigkeit der Umriistung des
Steuerungssystem F
euerungssystems und/oder des Steuerungs-
und Regelungssystems eingeschrinkt sein
Gute Gute Konstruktionsweise des Ofens, der .
. . o Allgemein anwendbar auf neue
d. Konstruktionsweise | Brennkammern, Brenner und zugehérigen
. Feuerungsanlagen
der Feuerungsanlage Vorrichtungen
Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch
die Verfiigbarkeit geeigneter Brennstoffarten
Auswahl eines anderen Brennstoffs oder | mit einem insgesamt besseren Umweltprofil
mehrerer anderer Brennstoffe mit einem | gesetzt werden; dies kann durch die Energie-
besseren Umweltprofil (z. B. mit einem politik des jeweiligen Mitgliedstaats oder,
niedrigen Gehalt an Schwefel und/oder wenn es sich um die Verbrennung von
e. Brennstoffwahl Quecksilber) aus den verfiigbaren Brennstoffen aus industriellen Prozessen
Brennstoffen und/oder teilweise oder handelt, die Brennstoftbilanz des jeweiligen
vollstindige Umstellung auf solche integrierten Standorts beeinflusst werden.
Brennstoffe, u. a. beim Anfahren oder bei | Bei bestehenden Feuerungsanlagen konnen
der Verwendung von Reservebrennstoffen | aufgrund der Konfiguration und Konstruk-
tionsweise der Anlage Einschrankungen fiir
die Art des gewidhlten Brennstoffs bestehen
BVT 7. Die BVT zur Reduzierung der Ammoniakemissionen in die Luft beim Einsatz von Verfahren der

selektiven katalytischen Reduktion (SCR) und/oder selektiven nichtkatalytischen Reduktion (SNCR)
zur Senkung der NOx-Emissionen besteht in der Optimierung der Konzeption und/oder des Betriebs
der SCR- undf/oder SNCR-Verfahren (z. B. optimiertes Verhiltnis zwischen Reagens und NOx,
homogene Reagensverteilung und optimale Tropfengréf8e des Reagens).

BVT-assoziierte Emissionswerte

Der BVT-assoziierte Emissionswert fiir NH;-Emissionen in die Luft beim Einsatz von SCR- und/oder SNCR-Verfahren
betrdgt < 3-10 mg/Nm’ als Jahresmittelwert oder Mittelwert @iber den Zeitraum der Probennahme. Das untere Ende des
Wertebereichs ldsst sich beim Einsatz der SCR erreichen und das obere Ende des Wertebereichs kann erreicht werden,
wenn SNCR ohne nassarbeitende Abgasreinigungstechniken eingesetzt wird. Bei Anlagen, die Biomasse verbrennen und
mit unterschiedlichen Lasten arbeiten, sowie bei Motoren, die HFO und/oder Gasol verbrennen, entspricht das obere Ende
der Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte 15 mg/Nm?>.

L 469/19
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BVT 8. Die BVT zur Vermeidung und Verringerung von Emissionen in die Luft bei normalen Betriebszustinden
besteht darin, durch eine zweckdienliche Konstruktions- und Betriebsweise und eine entsprechende
Instandhaltung sicherzustellen, dass die Emissionsminderungssysteme bei optimaler Kapazitit und
Verfiigbarkeit genutzt werden.

BVT9. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung von Feuerungsanlagen und/oder
Vergasungsanlagen und zur Reduzierung der Emissionen in die Luft besteht darin, fiir alle verwendeten
Brennstoffe im Rahmen des Umweltmanagementsystems die folgenden Elemente in Qualititssi-
cherungs- und Qualititskontrollprogramme aufzunehmen (siche BVT 1):

i. Anfingliche, vollstindige Charakterisierung des Brennstoffes, die mindestens die nachfolgend aufgefithrten
Parameter umfasst und im Einklang mit EN-Normen durchgefithrt wird. ISO-Normen, nationale oder andere
internationalen Normen konnen angewendet werden, sofern sie die Bereitstellung von Daten gleichwertiger
wissenschaftlicher Qualitit gewéhrleisten;

ii. RegelmifSige Priifung der Brennstoffqualitdt zur Feststellung, ob sie der anfinglichen Charakterisierung
entspricht und mit den durch die Anlagenkonstruktion gesetzten Vorgaben konform ist. Wie haufig die
Priifungen erfolgen und welche Parameter aus der nachfolgenden Tabelle ausgewihlt werden, wird durch die
Verdnderlichkeit des Brennstoffs und eine Beurteilung der Relevanz der Schadstofffreisetzungen (z. B.
Konzentration im Brennstoff, angewendete Abgasbehandlung) bestimmt;

iii. Anschliefende Anpassung der Anlageneinstellungen, wenn und wann dies erforderlich und praktikabel ist
(z. B. Einbindung der Brennstoffcharakterisierung und Regelung in das moderne Steuerungssystem (siehe die
Beschreibung in Abschnitt 8.1)).

Beschreibung

Die anfingliche Charakterisierung und die regelmafige Priifung des Brennstoffes konnen vom Anlagenbetreiber und/oder
Brennstofflieferanten durchgefithrt werden. Fithrt der Lieferant die Priifung durch, werden dem Betreiber die vollstindigen
Ergebnisse in Form einer Produkt- oder Brennstoffspezifikation und/oder Garantie des Lieferanten tibermittelt.

Brennstoff(e) Stoffe/der Charakterisierung unterliegende Parameter
— LHV
— Feuchtigkeit
Biomasse/Torf — Asche

— G CLEN,S,K,Na
— Metalle und Metalloide (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

— LHV
— Feuchtigkeit
— Fliichtige Bestandteile, Asche, gebundener Kohlenstoff, C, H, N, O, S

Stein-/Braunkohle
— Br, (|, F

— Metalle und Metalloide (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T1, V, Zn)

— Asche
HFO — G S,N,Ni, V
. — Asche
Gasol —N.CS
Erdgas — LHV
— CH,, C,Hg, G5, C4+, CO,, N,, Wobbe-Index
Brennstoffe aus — Br,C,CLE HN,O,S
produktionsriickstinden aus | — Metalle und Metalloide (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

der chemischen Industrie (')

Prozessgase aus der Eisen-und | — LHV, CH, (fir COG), CxHy (fiir COG), CO,, H,, N,, Gesamtschwefel, Staub, Wobbe-

Stahlherstellung Index
— LHV
Abfall () — Feuchtigkeit

— Fliichtige Bestandteile, Asche, Br, C, C, F, H, N, O, S
— Metalle und Metalloide (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Nj, Pb, Sb, T, V, Zn)
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(") Die Liste der charakterisierten Stoffe/Parameter kann auf diejenigen verkiirzt werden, von denen auf der Grundlage von Informationen
iiber die Rohstoffe und den Herstellungsprozess verniinftigerweise erwartet werden kann, dass sie in dem/den Brennstoff{en)
vorhanden sind.

() Diese Charakterisierung wird unbeschadet der Anwendung des Vorabnahme- und Abnahmeverfahrens, das in der BVT 60(a) festgelegt
wird und zur Charakterisierung und/oder Uberpriifung anderer bzw. weiterer Stoffe/Parameter als den hier aufgefiihrten fithren kann,
durchgefiihrt.

BVT 10. Die BVT zur Reduzierung der Emissionen in die Luft und/oder in Gewisser wihrend Betriebszustinden
auflerhalb des Normalbetriebs (OTNOC) besteht darin, im Rahmen des Umweltmanagementsystems
einen Managementplan aufzustellen und umzusetzen (siche BVT 1), der in einem angemessenen
Verhiltnis zur Relevanz der potenziellen Schadstofffreisetzungen steht und folgende Elemente umfasst:

— eine zweckdienliche Konstruktionsweise der Systeme, die beziiglich der Herbeifithrung von Betriebszustinden
auferhalb des Normalbetriebs mit moglichen Auswirkungen auf die Emissionen in die Luft, in Gewdsser
und/oder in den Boden als relevant betrachtet werden (z. B. Konstruktionskonzepte fiir Schwachlast zur
Senkung der fiir eine stabile Erzeugung in Gasturbinen erforderlichen Mindestlasten beim An- und Abfahren);

— Aufstellung und Umsetzung eines besonderen Plans fiir die vorbeugende Instandhaltung dieser relevanten
Systeme;

— Pritfung und Erfassung von durch Betriebszustinde aufierhalb des Normalbetriebs und damit verbundene
Umstidnde verursachten Emissionen sowie gegebenenfalls Umsetzung von Korrekturmaffnahmen;

— periodische Beurteilung der Gesamtemissionen im Verlauf von Betriebszustinden auflerhalb des
Normalbetriebs (z. B. Hiufigkeit von Ereignissen, Dauer, Quantifizierung/Schitzung der Emissionen) sowie
gegebenenfalls Umsetzung von Korrekturmaffnahmen.

BVT 11. Die BVT besteht darin, wihrend Betriebszustinden auflerhalb des Normalbetriebs die Emissionen in die
Luft und/oder in Gewisser ordnungsgemif zu iiberwachen.

Beschreibung

Die Uberwachung kann durch eine direkte Messung der Emissionen oder durch die Uberwachung von Surrogatparametern
erfolgen, wenn sich herausstellt, dass dies von gleicher oder besserer Qualitit ist als die direkte Emissionsmessung.
Emissionen wahrend des An- und Abfahrens konnen auf der Grundlage einer detaillierten, mindestens einmal jahrlich fur
ein typisches An- und Abfahrverfahren durchgefiihrten Messung bewertet werden. Die Ergebnisse dieser Messung werden
dann zur Schitzung der Emissionen fiir jeden, im gesamten Jahr durchgefithrten An- und Abfahrvorgang verwendet.

1.4. Energieeffizienz

BVT 12. Die BVT zur Erhéhung der Energieeffizienz von Feuerungs-, Vergasungs- und/oder IGCC-Anlagen mit
> 1500 Betriebsstunden im Jahr besteht darin, eine geeignete Kombination der im Folgenden
aufgefiihrten Techniken zu nutzen.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2.
der | Mit der Optimierung der Verbrennung wird
der Gehalt unverbrannter Stoffe in den
Abgasen und den festen
Verbrennungsriickstinden minimiert

Optimierung
Verbrennung

Betrieb bei hochstmoglichem Druck und
hochstmoglicher Temperatur des
d Arbeitsmediums ~ Gas  oder  Dampf
er | . o .
innerhalb der Grenzen, die beispielsweise All . b
durch die Notwendigkeit der gemetn anwendbar
Verminderung der NOx-Emissionen oder
die Merkmale der verlangten Energie
gesetzt werden

Optimierung
b. Zustinde des
Arbeitsmediums

Betrieb mit geringerem Turbinenabdampf
mittels Nutzung der — im Rahmen der
Konstruktionsbedingungen —
niedrigstmoglichen  Temperatur  des
Kondensatorkiihlwassers

Optimierung  des
Dampfkreislaufs
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Minimierun des Minimierung des internen
d. Eneroi bg h Energieverbrauchs (z. B. grofere Effizienz
NETGIEVEIDIAUCS | jer Speisewasserpumpe)
pe pump
Wiederverwendung eines Teils der aus dem | Allgemein  anwendbar  innerhalb  der
. Vorwirmen der | Verbrennungsabgas zuriickgewonnen | Grenzen, die durch die Notwendigkeit der
) Verbrennungsluft Wirme zum Vorheizen der in der | Verminderung der NOx-Emissionen gesetzt
Verbrennung genutzten Luft werden
Allgemein  anwendbar  innerhalb  der
f Brennstoftvorhei- Vorheizen  des  Brennstoffs  mittels dGrenzen, die durch (.ile Konstruk.tlon'swelse
) . ; es Kessels und die Notwendigkeit der
zung riickgewonnener Wirme Vermind der NOw-Emissi
erminderung der NOx-Emissionen gesetzt
werden
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.2. Allgemein anwendbar auf neue Anlagen. Die
Mod Die rechnergestiitzte ~ Regelung der | Anwendbarkeit auf alte Anlagen kann durch
g. S odernes Hauptverbrennungsparameter ermdglicht | die Notwendigkeit der Umriistung des
teuerungssystem die Verbesserun, der | F tems und/oder des Steuerungs-
g er | Feuerungssys g
Verbrennungseffizienz und Regelungssystems eingeschrankt sein
Nur auf Dampfkreisliufe, nicht auf
Speisewasservorhei- | Vorheizen des aus dem Dampfkondensator | Heilwasserkessel, anwendbar.
h zung mittels | kommenden Wassers mit riickgewonnener | Die Anwendbarkeit auf bestehende Anlagen
’ riickgewonnener Wirme, bevor es erneut im Kessel | kannEinschrinkungen in Verbindung mit der
Wirme verwendet wird Anlagenkonfiguration und der Menge
riickgewinnbarer Wirme unterliegen
Riickgewinnung von Warme (vor allem aus | Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch
dem Dampfsystem) zur Erzeugung von | die ortliche Heizungs- und Stromnachfrage
Warmwasser/Dampf zur Verwendung in | gesetzt werden.
Wirmeriickgewin- | industriellen Prozessen/T4tigkeiten oder in | Die Anwendbarkeit kann bei
; nung mittels Kraft- | einem offentlichen Netz zur | Gaskompressoren — mit  einem  nicht
) Wirme-Kopplung | Fernwirmeversorgung. Eine zusitzliche | berechenbaren betrieblichen Wirmprofil
(KWK) Wirmeriickgewinnung ist moglich aus: eingeschrinkt sein
— Abgas
— Rostkiihlung
— zirkulierender Wirbelschicht
Nur anwendbar auf neue Anlagen, bei denen
j- KWK-Bereitschaft Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2. ;n realistisches P9ten21gl fiar die k tinftige
utzung von Wirme in der Nahe der
Anlage besteht
Allgemein anwendbar auf KWK-Anlagen,
k. Abgaskondensator | Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2. sofern  gentigend  Nachfrage  nach
Niedertemperaturwirme besteht
Nur auf KWK-Anlagen anwendbar.
L Wirmespeicherung | Warmespeicherung im KWK-Modus Die Anwendbarkeit kann bei niedrigem

Wirmelastbedarf eingeschrankt sein
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Allgemein anwendbar auf neue wund
Nassschornstein Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2. bestehende, mit Nass-REA ausgestattete
Anlagen
Nur anwendbar auf Anlagen, die mit Nass-
Die Freisetzung von Emissionen in die Luft | REA ausgestattet sind, bei denen die
Kithlturmablass durch einen Kiithlturm und nicht einen dazu | Zwischeniiberhitzung des Abgases vor der
bestimmten Schornstein Freisetzung erforderlich ist und bei denen
das Kiithlsystem aus einem Kiihlturm besteht
Anwendbar auf die Verbrennung von
Biomasse undfoder Torf innerhalb der
Grenzen, die durch
Selbstentziindungsrisiken gesetzt werden
(z. B. wird der Feuchtigkeitsgehalt von Torf
; . - o
Die Verringerung des Feuchtigkeitsgehalts lr;hgizn)gesamten Lieferkette iiber 40 %
Brennstoffvortrock- | des Brennstoffes vor der Verbrennung zum | 8 "
Die Umriistung bestehender Anlagen kann
nung Zweck der Verbesserung der o1
. durch den zusitzlichen Brennwert, der
Verbrennungsbedingungen
durch den Trocknungsvorgang gewonnen
werden kann, und die begrenzten
Umriistungsmoglichkeiten, die  manche
Kesselkonstruktionen oder
Anlagenkonfigurationen bieten,
eingeschrinkt sein
Minimierung von Restwirmeverlusten, z.B. | Nur anwendbar auf mit Festbrennstoffen
I Verlusten, die iiber die Schlacke erfolgen | befeuerte Verbrennungseinheiten —sowie
Minimierung  von . . N
- oder die mittels Dimmung von | Vergasungs-[IGCC-Anlagen
Wirmeverlusten !
Strahlungsquellen  verringert ~ werden
konnen
Verwendung moderner Materialien, die
nachweislich hohen Betriebstemperaturen
Moderne und Driicken widerstehen koénnen und
. L . ) . Nur auf neue Anlagen anwendbar
Materialien somit in der Lage sind, eine hohere

Effizienz des Dampferzeugungs-|
Verbrennungsprozesses zu erzielen

Dies schlielt Techniken wie die Erhohung

von Temperatur und Druck des | . .
Aufriistungen  von | Mitteldruckdampfes, Hinzufiigen einer dDileelS‘\a rlllzvef{; ilsg}jglet figﬁ)ggg?ﬂge}; Breeiirtfe,
Dampfturbinen Niederdruckturbine und Verdnderungen b dp d 1 . hrd kg .

der Geometrie der Rotorblitter der | -cPensdauer der Anlage eingeschrdnkt sein

Turbine ein

Nur anwendbar auf neue Anlagen mit > 600

Nutzune eines Dampfkreislaufs unter MWy, und > 4 000 Betriebsstunden im Jahr.

Einschl Ess vog Dampf- Nicht anwendbar, wenn der Zweck der
) Zwischentiberhitzungssystemen, in dem ggﬁge&em eflr?;lnren u[rjl(:is/t(f(lijft:’r i drﬁrlllgsrliii
Uberkritische und | der Dampf bei tiberkritischen Zustinden Verar[l))eiten%en Gewerbe zu erzetoen
ultra-iiberkritische | Driicke iiber 220,6 bar und Temperaturen Nicht anwendbar auf Gas turbgine.n und
Dampfzustinde tber 374 °C und bei ultra-tiberkritischen

Dampfzustinden Driicke iiber
250-300 bar und Temperaturen {ber
580-600 °C erreichen kann

Dampf erzeugende Motoren im KWK-Modus.
Bei Biomasse verbrennenden Anlagen kann
die Anwendbarkeit durch
Hochtemperaturkorrosion bei bestimmten
Biomassen eingeschrinkt sein
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1.5. Wasserverbrauch und Emissionen in Gewisser

BVT 13. Die BVT zur Verringerung des Wasserverbrauchs und der Menge an eingeleitetem, schadstoffbelastetem
Abwasser besteht in der Anwendung einer oder beider der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Restwasserstrome, einschlieflich
Abflusswasser der Anlage werden fir
andere Zwecke wiederverwendet. Die
a. Wasserrecycling Verwertung ist aufgrund der
Qualitdtsanforderungen an den
aufnehmenden Wasserstrom und den
Wasserhaushalt der Anlage begrenzt.

Nicht anwendbar auf Abwisser aus
Kithlsystemen, wenn Chemikalien zur
Wasseraufbereitung und/oder Meersalze in
hohen Konzentrationen vorhanden sind.

Trockene, heife Bodenasche fillt aus der | Nur anwendbar auf Anlagen, in denen
Feuerung  auf ein  mechanisches | Festbrennstoffe verfeuert werden.

b. Trockenentaschung | Forderband und  wird von der | Es konnen technische Einschrinkungen
Umgebungsluft abgekiihlt. Fiir diesen | bestehen, die eine Nachriistung bestehender
Vorgang wird kein Wasser verwendet. Feuerungsanlagen verhindern.

BVT 14. Die BVT zur Vermeidung der Verunreinigung unbelasteter Abwisser und zur Reduzierung von
Emissionen in Gewisser besteht darin, Abwasserstrome zu trennen und abhingig vom jeweiligen
Schadstoffgehalt getrennt aufzubereiten.

Beschreibung

Abwasserstrome, die iiblicherweise getrennt und einzeln aufbereitet werden, umfassen u. a. Oberflichenablaufwasser,
Kiihlwasser und Abwasser aus der Abgasbehandlung.

Anwendbarkeit

Die Anwendbarkeit kann bei bestehenden Anlagen aufgrund der Konfiguration der Entwisserungssystems beschrinkt sein.

BVT 15. Die BVT zur Reduzierung von Emissionen aus der Abgasbehandlung in Gewisser besteht darin, eine
geeignete Kombination der folgenden Techniken sowie Sekundirtechniken zu nutzen, die zur
Vermeidung einer Verdiinnung méglichst nahe an der Quelle einzusetzen sind.

Technik Typische Schad§toffe/(vermieden/ Anwendbarkeit
gemindert)
Primirtechniken
Optimierte
Verbrennungs- . . .
a. (sieche BVT 6) und Organische Verbz;cli_;u;gen, Ammoniak Allgemein anwendbar
Abgasbehandlungs- }
systeme (BVT 7)
Sekundirtechniken (')
Adsorption auf Organische Verbindungen, Quecksilber .
b. Aktivkohle (Hg) Allgemein anwendbar
Allgemein anwendbar auf die Behandlung
. Aerobe biologische Biologisch abbaubare organische organischer Verbindungen. Eine aerobische
) Behandlung Verbindungen, Ammonium (NHy") biologische Behandlung von Ammonium
(NH,+) ist bei hohen Chloridkonzentrationen
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Technik Typische Schad§toffe/(vermieden/ Anwendbarkeit
gemindert)
(d. h. etwa 10 g/l) eventuell nicht anwendbar
Anoxische/
anaerobe . . N nres . .
d. biologische Quecksilber (Hg), Nitrat (NO5), Nitrit (NO,) Allgemein anwendbar
Behandlung
e. Gerinnung und Schwebstoffe Allgemein anwendbar
Flockung
£ Kristallisation Metalle und Metallpidei Sulfat (SO,%), Allgemein anwendbar
Fluorid (F)
Filtration (z. B.
Sandfiltration, Schwebstoffe, Metalle Allgemein anwendbar
8 Mikrofiltration, W ’ 8 W
Ultrafiltration)
h. Flotation Schwebstoffe, freies Ol Allgemein anwendbar
i Ionenaustausch Metalle Allgemein anwendbar
j- Neutralisation Séduren, Laugen Allgemein anwendbar
k. Oxidation Sulfid (S*), Sulfit (SO5?) Allgemein anwendbar
L Fillung Metalle und Metalloide, Sulfat (SO,*), Allgemein anwendbar
Fluorid (F)
m. | Sedimentation Schwebstoffe Allgemein anwendbar
n Stripping Ammoniak (NHs) Allgemein anwendbar

(') Die Techniken sind in Abschnitt 8.6 beschrieben

Die BVT-assoziierten Emissionswerte beziehen sich auf direkte Einleitungen in ein Aufnahmegewisser an der Stelle, an der
die Emission die Anlage verlasst.

Tabelle 1
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir direkte Einleitungen von Schadstoffen aus der Abgasbehandlung in ein
Aufnahmegewisser
StoffParameter BVT-assoziierte Emissionswerte

Tagesmittelwert
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) 20-50mg/l () & ()
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 60-150 mg/l () () ¢)
Gesamtmenge an Schwebstoffen (TSS) 10-30 mg/l
Fluorid (F) 10-25 mg/l ()
Sulfat (SO,%) 1,3-20g/1 () () () ()
Sulfid (S?), leicht freisetzbar 0,1-0,2 mg/l ()
Sulfit (SO?) 1-20 mgfl ()
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BVT-assoziierte Emissionswerte
Stoff/Parameter
Tagesmittelwert

As 10-50 pg/l
cd 2-5 pg/l

Cr 10-50 pg/l
Cu 10-50 pg/l

Metalle und Metalloide

Hg 0,2-3 pg/l
Ni 10-50 g/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

() Es gilt entweder der BVT-assoziierte Emissionswert fiir TOC oder der BVT-assoziierte Emissionswert fiir CSB. Eine Uberwachung des
TOC ist vorzuziehen, da diese nicht von der Verwendung sehr toxischer Verbindungen abhingt.

(*) Dieser BVT-assoziierte Emissionswert gilt nach Abzug der zugefiihrten Last.

() Dieser BVT-assoziierte Emissionswert gilt nur fiir Abwisser aus der Anwendung von Nass-REA.

(*) Dieser BVT-assoziierte Emissionswert gilt nur fiir Feuerungsanlagen, die bei der Abgasbehandlung Calciumverbindungen verwenden.

() () Das obere Ende der Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte trifft bei Wasser mit hohem Salzgehalt (z. B. Salzkonzent-
rationen > 5 g/l) aufgrund der erhohten Loslichkeit von Calciumsulfat eventuell nicht zu.

() (°) Dieser BVT-assoziierte Emissionswert gilt nicht fiir Einleitungen ins Meer oder in Brackwasserkorper.

1.6. Abfallwirtschaft

BVT 16. Die BVT zur Verringerung des zu deponierenden Abfalls aus Verbrennungs- und/oder Vergasungs-
prozessen und Abgasreinigungstechniken besteht darin, betriebliche Vorginge so zu organisieren, dass
in der folgenden Rangordnung und unter Beriicksichtigung des Denkens in Lebenszyklen Folgendes
maximiert wird:

a. Abfallvermeidung, z. B. Maximierung des Anteils an in Form von Nebenprodukten entstehenden
Riickstinden;

b. Vorbereitung des Abfalls auf die Wiederverwendung, z. B. nach den jeweils verlangten, spezifischen Qualitts-
kriterien;

c. Abfallrecycling;
d. sonstige Abfallverwertung (z. B. energetische Verwertung),

mittels Umsetzung einer geeigneten Kombination von Techniken wie:

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Qualitative Optimierung der in der Nass-
REA - erzeugten Reaktionsriickstinde auf Allgemein  anwendbar  innerhalb  der
Calciumbasis, sodass deren Verwendung . . .
s . . Grenzen, die durch die erforderliche
. als Ersatz fir abgebauten Gips moglich ist o . . R
Erzeugung von Gips . Qualitit des Gipses, die mit jeder
a. (z. B. als Rohstoff in  der o
als Nebenprodukt Gi . . : - .| spezifischen Nutzung verbundenen
ipskartonindustrie). Die Qualitit des in :
. Anforderungen an den Gesundheitsschutz
der NassREA verwendeten Kalksteins und die Marktbedingungen gesetzt werden
beeinflusst die Reinheit des erzeugten gungen g
Gipses
Recycling  oder  Verwertung  von | Allgemein anwendbar innerhalb  der
Recvcli Riickstinden (z. B. aus halbtrockenen | Grenzen, die durch die fir die jeweiligen
ecycling oder o ;
Entschwefelungsprozessen, Flugasche, | spezifichen  Nutzungen  erforderliche
p, | Yerwertung VO | piqenasche) als Baumaterial (z. B. im | Materialqualitit B. physikalisch
. Rickstinden  im | Bodenasche) als Baumaterial (z. B. im | Materialqualitit (. . physikalische
Bausektor Stralenbau, als Ersatz fur Sand in der | Eigenschaften, Schadstoffgehalt) sowie die
Betonherstellung oder in der | Marktbedingungen gesetzt werden
Zementindustrie)
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Der restliche Energiegehalt
Energetische kghlenstoffrewher Aschen und Schlamme, Allgemein anwendbar, wenn Anlagen Abfall
. die durch die Verbrennung von Stein- oder | ; . -
Verwertung mittels . . im Brennstoffmix annehmen kénnen und
c. ) Braunkohle, Schwerdl, Torf oder Biomasse o . :
Einsatz von Abfall - - technisch in der Lage sind, diese Brennstoffe
. : erzeugt werden, kann beispielsweise durch | . . X ;
im Brennstoffmix ) . . in die Brennkammer einzuspeisen
Mischen mit dem Brennstoff riickgewonnen
werden
Mit der Vorbereitung von Katalysatoren fiir
die Wiederverwendung (z. B. bis zu vier Mal
. be} SCR-Katalysatgren) wird ursprunghche Die Anwendbarkeit kann durch den
Vorbereitung Leistung teilweise oder  vollstindig .
. Ny > | mechanischen Zustand des Katalysators und
d verbrauchter wiederhergestellt und somit die Standzeit die  erforderliche  Leistune  bei  der
) Katalysatoren fiirdie | des Katalysators auf mehrere Jahrzehnte . 8
. . . Verminderung von NOx- und NH;-
Wiederverwendung | ausgedehnt. Die Vorbereitung -~ : , .
A Emissionen eingeschrankt sein
verbrauchter Katalysatoren ist in einen
Managementplan  fir  Katalysatoren
eingebunden
1.7. Larmemissionen
BVT 17. Die BVT zur Verminderung von Lirmemissionen besteht in der Anwendung einer der folgenden
Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Hierzu zéhlen:
— verbesserte Inspektion und Instandhal-
tung von Gerdten
— nach Maoglichkeit Schliefen der Tiiren
i und Fenster in geschlossenen Rdumen
Betriebliche ; .
a. — Gerite werden von erfahrenem Personal | Allgemein anwendbar
Mafinahmen :
bedient
— nach Moglichkeit Vermeidung
gerduschvoller Tétigkeiten in der Nacht
— Larmschutzvorkehrungen bei Instand-
haltungsarbeiten
b Gerduscharme Hierzu  zdhlen  potenziell ~ auch | Allgemein anwendbar, wenn die Gerite neu
) Gerite Kompressoren, Pumpen und Laufriader sind oder ersetzt werden
Die Schallausbreitung kann durch ~das Allgemein anwendbar auf neue Anlagen. Bei
Einfiigen von Hindernissen zwischen der - )
.2 , bestehenden  Anlagen  konnen  die
. Emissionsquelle und dem Empfinger BT . -
c. Schalldimmung . . : : Moglichkeiten fur das Einfigen von
reduziert werden. Geeignete Hindernisse | . .
: s > . Hindernissen durch Platzmangel
sind u. a. Lirmschutzwinde, Boschungen | . " .
) einschrinkt sein
und Gebaude
Hierzu zéhlen:
Lirmschutzvorrich- | Vorkeh.rquen zur Larmredu-zierung Die Anwendbarkeit kann aufgrund von
d. — Geriteisolierung ; . ;
tungen . o . ; Platzmangel eingeschrinkt sein
— Einhausung lirmintensiver Gerite
— Schallddimmung von Gebduden
Der Lirmpegel kann durch die Erhohung Allgemein anwendbar auf neueﬂAnlagen. Bei
. . g bestehenden  Anlagen  konnen  die
Geeignete Standorte | des Abstandes zwischen Emissionsquelle Mbolichkei ,
. . . oglichkeiten zur Verlagerung von Geriten
e. von Geriten und | und Empfinger und die Nutzung von .
; . . und Produktionsanlagen aufgrund von
Gebiuden Gebiduden als Lirmschutzwand gesenkt
Platzmangel oder zu hohen Kosten
werden . > )
eingeschrinkt sein
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2. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE VERBRENNUNG VON FESTBRENNSTOFFEN
2.1. BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefithrten
allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

2.1.1.  Allgemeine Umweltleistung
BVT 18. Zusitzlich zu BVT 6 besteht die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung der
Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle in der Anwendung der folgenden Technik.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Integrierter Verbrennungsprozess,
der eine hohe Effizienz des Kessels .
. o ; Verbrennungsprozesse wie Staubfeuerung,
sicherstellt und Primartechniken . .
. Wirbelschichtfeuerung oder .
a. zur  NOx-Reduzierung (z. B. . Allgemein anwendbar
Vorschubrostbefeuerung erlauben diese
Luftstufung, Brennstoffstufung, Inteoration
NO,-arme Brenner (LNB) und/oder 8
Abgasriickfithrung) einschlief3t
2.1.2.  Energiceffizienz
BVT 19. Die BVT zur Erh6hung der Energieeffizienz der Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle besteht in
der Anwendung einer geeigneten Kombination der in der BVT 12 und der im Folgenden aufgefiihrten
Technik.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Trockene, heifse Asche fallt aus der Feuerung auf ein
mechanisches Fordersystem und wird nach der | Es konnen technische
a Trockenentaschun Riickleitung zur Feuerung zur Nachverbrennung | Einschrinkungen bestehen, die eine
’ 8 | durch Umgebungsluft abgekiihlt. Nutzenergie | Umriistung bestehender
wird sowohl aus der Nachverbrennung als auch | Verbrennungseinheiten verhindern
aus der Abkithlung der Asche gewonnen

Tabelle 2

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fur die Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle

Art der Verbrennungseinheit

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (') (3

Elektrischer Nettowirkungsgrad (in %) ()

Gesamter
Nettobrennstoffnutzungsgrad

(in %) () () €)

Neue Einheit () () Bestehende Einheit () () | Neue oder bestehende Einheit
Mit Steinkohle befeuert, 45-46 33,5-44 75-97
>1000 MWy,
Mit Braunkohle befeuert, 42-44 () 33,5-42,5 75-97
>1000 MW,
Mit Steinkohle befeuert, 36,5-41,5 (') 32,5-41,5 75-97
<1000 MW,
Mit Braunkohle befeuert, 36,5-40 (1) 31,5-39,5 75-97
<1000 MWy,
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(") Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht bei Verbrennungseinheiten mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

() Bei KWK-Verbrennungseinheiten gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf
Wirmeerzeugung ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad” oder
,Gesamter Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Das untere Ende des Wertebereichs kann Fillen entsprechen, in denen die erzielte Energieeffizienz durch die Art des eingesetzten
Kiihlsystems oder die geografische Lage der Verbrennungseinheit negativ (um bis zu vier Prozentpunkte) beeinflusst wird.

() Diese Werte sind moglicherweise nicht erreichbar, wenn der potenzielle Warmebedarf zu niedrig ist.

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.

() Die unteren Enden der Wertebereiche fir die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte werden bei ungiinstigen klimatischen
Bedingungen, mit minderwertiger Braunkohle befeuerten Verbrennungseinheiten und/oder alten Verbrennungseinheiten (erste
Inbetriebnahme vor 1985) erreicht.

() Das obere Ende des Wertebereichs fiir die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ist mit hohen Dampfparametern (Druck, Temperatur)
erreichbar.

() Die erreichbare Verbesserung des elektrischen Wirkungsgrades hangt von der jeweiligen Verbrennungseinheit ab, wobei eine Erhchung
um mehr als drei Prozentpunkte als Beleg fiir die Anwendung der BVT fiir bestehende Verbrennungseinheiten betrachtet wird. Dies
hangt jedoch von der urspriinglichen Konstruktionsweise der Verbrennungseinheit und den bereits durchgefithrten Umriistungen ab.

() Bei Verbrennungseinheiten, die Braunkohle mit einem niedrigeren Heizwert von weniger als 6 MJ kg verbrennen, entspricht das untere
Ende des Wertebereichs fiir den BVT-assoziierten Energieeffizienzwert 41,5 %.

(1) Das obere Ende des Wertebereichs fiir die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte kann bei Verbrennungseinheiten mit > 600 MW, die
mit tiberkritischen und ultra-iiberkritischen Dampfzustinden arbeiten, bis zu 46 % betragen.

(') Das obere Ende des Wertebereichs fiir die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte kann bei Verbrennungseinheiten mit > 600 MW, die
mit {iberkritischen und ultra-iiberkritischen Dampfzustinden arbeiten, bis zu 44 % betragen.

2.1.3.  NOx-, N,O- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 20. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO-und N,0O-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder
Braunkohle entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Siche die  Beschreibung in
a Optimierung  der | Abschnitt 8.3.
) Verbrennung Allgemein in Kombination mit
anderen Techniken angewendet
Kombination Die Beschreibung jeder einzelnen
an.de.r.er . Technik ist Abschnitt 8.3 zu Allgemein anwendbar
Primirtechniken entnehmen.
zur NOy- | Wahl und Leistung einer geeigneten
b Reduzierung (z. B. | Primirtechnik (oder Kombination
) Luftstufung, von Primirtechniken) konnen
Brennstoffstufung, durch die Konstruktionsweise des
Abgasriickfithrung, | Kessels beeinflusst werden
NOyx-arme Brenner
(LNB))
c. Die Anwendbarkeit kann bei Kesseln mit grofSer
. Sieche  die  Beschreibung in | Querschnittsfliche, die eine homogene Mischung
Selektive . . . . .

: . Abschnitt 8.3. von NH; und NOy. verhindert, eingeschrinkt sein.
nichtkatalytische ; hlupf* . dbarkeit kann bei 1 .
Reduktion (SNCR) Kann mit »Schlupt“-SCR | Die Anwendbarkeit kann bei Feuerungsanlagen mit

angewendet werden < 1500 Betriebsstunden jihrlich und stark
schwankenden Kessellasten eingeschrankt sein
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Trifft nicht auf Feuerungsanlagen mit < 300 MWy,
und weniger als 500 Betriebsstunden pro Jahr zu.
Ist auf Feuerungsanlagen mit < 100 MW, nicht
Selekive allgemein anwendbar.
d Katalytische Sieche  die  Beschreibung in | Fir die Umriistung bestehender Feuerungsanlagen
) Reduktion (SCR) Abschnitt 8.3 mit 500 bis 1 500 Betriebsstunden pro Jahr und fiir
bestehende Feuerungsanlagen mit > 300 MW, und
weniger als 500 Betriebsstunden pro Jahr konnen
technische und wirtschaftliche Einschrinkungen
bestehen
Kombinierte Von Fall zu Fall, abhingig von den
. Techniken fur die | Siche die  Beschreibung in | Brennstoffmerkmalen und dem
’ Reduzierung  von | Abschnitt 8.3 Verbrennungsprozess, anwendbar
NOy und SOy

Tabelle 3

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle
entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)

Feuerungswirme-leistung der Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
(MWth)
Neue Anlage Bestehende Neue Anlage Bestehende
8 Anlage () g Anlage () ()
<100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210

> 300, WSF-Kessel, der mit Stein- und/oder
Braunkohle befeuert wird und 50-85 < 85-150 (% () 80-125 140-165 (%)
braunkohlebefeuerte Staubfeuerung

> 300, steinkohlebefeuerte Staubfeuerung 65-85 65-150 80-125 <85-165 ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

() Bei steinkohlebetriebenen Staubfeuerungen, die vor dem 1. Juli 1987 in Betrieb genommen wurden, die < 1 500 Betriebsstunden pro
Jahr haben und fiir die keine SCR oder SNCR angewendet werden kann, betrigt das obere Ende des Wertebereichs 340 mg/Nm’.

() Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Das untere Ende des Wertebereichs gilt als erreichbar, wenn SCR eingesetzt wird.

() Das obere Ende des Wertebereichs betrigt bei vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommenen WSF-Kesseln sowie bei braunkohlenbet-
riebenen Staubfeuerungen 175 mg/Nm’.

() Das obere Ende des Wertebereichs betrigt bei vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommenen WSF-Kesseln sowie bei braunkohlenbet-
riebenen Staubfeuerungen 220 mg/Nm’.

() Bei vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommenen Anlagen betrdgt das obere Ende des Wertebereichs bei Anlagen mit > 1 500
Betriebsstunden pro Jahr 200 mg/Nm® und bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr 220 mg/Nm3.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen liegen fuir bestehende Feuerungsanlagen mit > 1 500 Betriebsstunden
pro Jahr oder fir neue Feuerungsanlagen im Allgemeinen bei:

Indikativer CO-Emissionswert

Feuerungswirmeleistung der Feuerungsanlage (MW ) (mg/Nm’)

<300 <30-140

> 300, WSF-Kessel, der mit Stein- und/oder Braunkohle befeuert wird und BKS-befeuerter | < 30-100 ()
Kessel
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> 300, SKS-befeuerter Kessel

<5-100 ()

(") Liegen Einschrinkungen aufgrund der Konstruktionsweise des Kessels vor und/oder handelt es sich um Kessel mit Wirbelschicht-
feuerung, die nicht mit sekunddrer Abgasreinigungstechnik zur Verringerung der NOx-Emissionen ausgestattet sind, kann das obere
Ende des Wertebereichs bis zu 140 mg/Nm’ betragen.

2.1.4.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft
BVT 21. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Einspritzung  von
Sorptionsmittel  in
a den Kessel | Siche die  Beschreibung in
’ (innerhalb des | Abschnitt 8.4
Ofens oder
Wirbelschichtbetts)
Sieche  die  Beschreibung in
Abschnitt 8.4.
Kanaleinspritzung | Die Technik kann zur HCI/HF-
b. des Sorptionsmittels | Abscheidung eingesetzt werden,
(DSI) wenn keine spezifische,
nachgeschaltete REA-Technik
vorliegt
c. Sprithabsorber  im Allgemein anwendbar
Trockenverfahren
(SDA)
Siche die  Beschreibung in
d. Trockenabscheider | Abschnitt 8.4
mit  zirkulierender
Wirbelschicht
(ZWS)
Sieche die  Beschreibung in
Abschnitt 8.4.
Die Techniken konnen zur HCI/HF-
e. Nasswische Abscheidung eingesetzt werden,
wenn keine spezifische,
nachgeschaltete REA-Technik
vorliegt
Nassabgasentsch- Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
f. wefelung (Nass- Betriebsstunden pro Jahr.
REA) Fir die Anwendung der Technik auf
Feuerungsanlagen mit < 300 MWy, und auf die
Nachriistung bestehender Feuerungsanlagen mit
500 bis 1500 Betriebsstunden pro Jahr kénnen
g. Meerwasser-REA Siehe  die  Beschreibung in | technische und wirtschaftliche Einschrinkungen
Abschnitt 8.4 bestehen
Kombinierte Von Fall zu Fall abhidngig von den
h Techniken fiir die Brennstoffmerkmalen und dem
’ Reduzierung  von Verbrennungsprozess, anwendbar
NOy und SOy

L 469/31
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Ersatz oder
Entfernung des der
Nass-REA
nachgelagerten Gas-
Gas-

Ersatz  des  der  Nass-REA
nachgelagerten Gas-Gas-
Wirmetauschers  durch  eine

Mehrrohr-Wirmeabzugsanlage
oder Absaugen und Ablassen des

Nur anwendbar, wenn in Feuerungsanlagen, die mit
Nass-REA und einem nachgelagerten Gas-Gas-
Wirmetauscher ausgestattet sind, die
Wirmetauscher gedndert oder ersetzt werden

Wirmetauschers Abgases iiber einen Kithlturm oder | miissen
Nassschornstein
Siche die  Beschreibung in | Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch die
Abschnitt 8.4. Verfiigbarkeit verschiedener Brennstoffarten gesetzt
Verwendung von Brennstoff mit | werden; diese kann durch die Energiepolitik des
. niedrigem Gehalt an Schwefel | jeweiligen Mitgliedstaats beeinflusst werden. Die
j- Brennstoffwahl

(z. B. unter 0,1 Gew. %, auf
trockener Basis), Chlor oder Fluor

Anwendbarkeit kann bei Feuerungsanlagen, in
denen besonders hochspezifische einheimische

30.12.2021

Brennstoffe verbrannt werden, durch
konstruktionsbedingte Zwinge eingeschrinkt sein

Tabelle 4
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle
entstehen
BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)
Tagesmittelwert
Feuerungswirmeleistung der oder Mittelwert
Fe%l erunesanlace 8 Jahresmittelwert Tagesmittelwert iiber den
(MV%’ ) 8 Zeitraum der
h Probennahme
Bestehend Bestehend
Neue Anlage :rsll:g:n (])e Neue Anlage 1:1511:g:n (z)e
<100 150-200 150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 95-200 135-200 135-220 ()
> 300, Staubfeuerung 10-75 10-130 (%) 25-110 25-165 ()
> 300, Kessel mit Wirbelschichtfeuerung (%) 20-75 20-180 25-110 50-220

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

() Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betragt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte 250 mg/Nm’.

(*) Das untere Ende des Wertebereichs ist bei Verwendung von schwefelarmen Brennstoffen in Verbindung mit einer hochmodernen
Konstruktionsweise des Nass-Abgasreinigungssystems erreichbar.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden und < 1 500 Stunden pro Jahr betrieben werden, entspricht das
obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte 220 mg/Nm’. Bei anderen bestehenden Anlagen, die vor dem
7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte
205 mg/Nm’.

() Bei Kesseln mit zirkulierender Wirbelschichtfeuerung kann das untere Ende des Wertebereichs durch den Einsatz einer hoch effizienten
Nass-REA erreicht werden. Das obere Ende des Wertebereichs ldsst sich durch die Einspritzung des Sorptionsmittels in das
Wirbelschichtbett des Kessels erreichen.

Der in Tabelle 4 aufgefiihrte Tagesmittelwert der BVT-assoziierten Emissionswerte gilt nicht fiir Feuerungsanlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung von mehr als 300 MW, die speziell auf die Verfeuerung einheimischer Braunkohlebrennstoffe
ausgelegt sind und aus technisch-wirtschaftlichen Griinden nachweislich die in Tabelle 4 genannten Tagesmittelwerte der
BVT-assoziierten Emissionswerte nicht erreichen konnen. In dieses Fillen entspricht das obere Ende des Wertebereichs der
Jahresmittelwerte der BVT-assoziierten Emissionswerte:

i) beieinem neuen REA-System: RCG x 0,01, bei einem Maximum von 200 mg/Nm?;
ii) bei einem bestehenden REA-System: RCG x 0,03, bei einem Maximum von 320 mg/Nm’;

wobei RCG der SO,-Konzentration im Rohabgas als jéhrlicher Mittelwert (unter den in den allgemeinen Erwigungen
beschriebenen Standardbedingungen) am Eingang des Systems zur Senkung der SOx-Emissionen, bezogen auf einen
Bezugssauerstoffgehalt von 6 Vol.-% O,, entspricht.



30.12.2021

Amtsblatt der Europiischen Union

L 469/33

i) wird als Teil des REA-Systems eine Einspritzung von Sorptionsmittel in den Kessel vorgenommen, kann die
Konzentration im Rohabgas (RCG) mittels Beriicksichtigung der Effizienz dieser Technik bei der SO,-Reduzierung (nss;)
wie folgt angepasst werden: RCG (angepasst) = RCG (gemessen)/(1-nzsy).

Tabelle 5

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder
Braunkohle entstehen

Schadstoff

Feuerungswirmeleistung
der Feuerungsanlage

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm°)

Jahresmittelwert oder Mittelwert der im Verlauf eines Jahres
gewonnenen Proben

(thh)
Neue Anlage Bestehende Anlage (')
<100 1-6 2-10 ()
HCl
> 100 1-3 1-5 () ()
<100 <1-3 <1-6 (%
HF
> 100 <1-2 <1-3 (%

(") Das untere Ende dieser Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte kann bei Anlagen, die mit Nass-REA und einem nachgelagerten
Gas-Gas-Wirmetauscher ausgestattet sind, moglicherweise schwierig zu erreichen sein.

(%) Das obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte entspricht in folgenden Fillen 20 mg/Nm’®: Anlagen, in denen
Brennstoffe mit einem mittleren Chlorgehalt von 1 000 mg/kg (trocken) oder hoher verbrannt werden; Anlagen mit < 1500
Betriebsstunden pro Jahr; WSF-Kessel. Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei Anlagen, die mit Nass-REA und einem nachgelagerten Gas-Gas-Wirmetauscher ausgestattet sind, entspricht das obere Ende des
Wertebereichs BV T-assoziierter Emissionswerte 7 mg/Nm’.

() Das obere Ende des Wertebereichs BV T-assoziierter Emissionswerte entspricht in folgenden Fallen 7 mg/Nm®: mit Nass-REA und einem
nachgelagerten Gas-Gas-Wiarmetauscher ausgestattete Anlagen; Anlagen mit < 1500 Betriebsstunden pro Jahr; WSF-Kessel. Bei
Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

2.1.5.  Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft
BVT 22. Die BVT zur Verringerung der bei der Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle entstehenden
Staub- und partikelgebundenen Metallemissionen in die Luft besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Elektrostatischer Abscheider (ESP) Siche die Beschreibung  in
b. Gewebefilter Abschnitt 8.5
C. Einspritzung von Sorptionsmittel in
den Kessel Allgemein anwendbar
(m.nerhalb' der Feuerung oder des | giehe die Beschreibungen  in
Wirbelschichtbetts) Abschnitt 8.5.
d. Trockenes oder halbtrockenes REA- l?leseuTec.h niken Werden hauptsich-
Svst lich fiir die Verminderung von SOy,
ystem HCl und/oder HF eingesetzt
e. Nass-Rauchgasentschwefelung Angaben zur Anwendbarkeit: siche
(Nass-REA) BVT 21
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Tabelle 6

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle

entstehen
BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?®)
Feuerungswirmeleistung der h ittel Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
gsanlag
(MWa) Bestehend Bestehend
estehende estehende
Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
<100 2-5 2-18 4-16 422 ()
100-300 2-5 2-14 3-15 4-22 (%
300-1 000 2-5 2-10 () 3-10 3-11 (9
> 1000 2-5 2-8 3-10 3-11 ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betrdgt das obere Ende des Wertebereichs der BV T-assoziierten
Emissionswerte 28 mg/Nm’.

(*) Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betragt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte 25 mg/Nm’.

(°) Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betrdgt das obere Ende des Wertebereichs der BV T-assoziierten
Emissionswerte 12 mg/Nm’.

(®) Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betragt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte 20 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, betrdgt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte 14 mg/Nm’.

2.1.6.  Quecksilberemissionen in die Luft

BVT 23 Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von Quecksilberemissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von Stein- und/oder Braunkohle entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik | Beschreibung Anwendbarkeit
Indirekter Nutzen aus Techniken, die in erster Linie zur Verringerung der Emissionen anderer Schadstoffe
angewendet werden
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5.
. Eine hohere Effizienz der Quecksilberabscheidung
Elektrostatischer X . o .
a. Abscheider (ESP) wird bei Abgastemperaturen unter 130 °C erreicht.
Die Technik wird vorwiegend zur Staubminderung
eingesetzt
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5. Allgemein anwendbar
b. Gewebefilter Die Technik wird vorwiegend zur Staubminderung
eingesetzt
Trockenes oder
« }Slallt)trockenes REA- | Siche die Beschreibungen in Abschnitt 8.5.
ystem Diese Techniken werden hauptsichlich fiir die
N Verminderung von SOy, HCl und/oder HF
ass- : o
eingesetzt Angaben zur Anwendbarkeit: siche
d. Rauchgasentschwe- BVT 21
felung (Nass-REA)
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Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3.
Wird nur in Kombination mit anderen Techniken
Selektive zur \{erbesse':run.g oder Verringerupg der
e. katalytische Quecis%erogldat.lon vor ﬁfn}g A;ll)schelden ges Angaben zur Anwendbarkeit: BVT 20
Reduktion (SCR) Quecksilbers in einem anschliefSenden REA- oder
Entstaubungssystem genutzt.
Die Technik wird vorwiegend fiir die Senkung von
NOx eingesetzt
Spezifische Techniken zur Senkung der Quecksilberemissionen
Einspritzung eines Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5.
Kohlenstoff. Wird allgemein in Kombination mit einem ESP/
Sorptionsmittel Gewebefilter eingesetzt. Die Anwendung dieser
f : Technik kann zusitzliche Behandlungsschritte zur .
) (z. B. Aktivkohle : d Ksilberhalti Allgemein anwendbar
oder  halogenierte weiteren  Trennung  der  quecksilberhaltigen
Aktivkohle) in das Kohlenstofffraktion vor der weiteren
Abgas Wiederverwendung der Flugasche erforderlich
machen
Verwendung
halogenierter
Additive, die dem Allgemein anwendbar bei einem
g. Brennstoff Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5 niedrigen Halogengehalt im
hinzugefiigt oder in Brennstoff
den Ofen
eingespritzt werden
Waschen, Vermengen oder Mischen von | Fir die Anwendbarkeit gilt die
Brennstoffen zur Begrenzung/Verringerung des | Voraussetzung, dass zuvor eine
h Brennstoftvorbe- Quecksilbergehalts oder zur Verbesserung der | Erhebung zur Charakterisierung des
’ handlung Quecksilberabscheidung durch die | Brennstoffs und Schitzung der
Abgasreinigungseinrichtungen potenziellen ~ Wirksamkeit  der
Technik durchgefiihrt wird
Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die durch die  Verfugbarkeit
i Brennstoffwahl Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5 verschiedener iy Brennstoffartgn
gesetzt werden; diese kann durch die
Energiepolittk ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden

Tabelle 7

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Quecksilberemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Stein- und/oder

Braunkohle entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (ug/Nm’)
Jahresmittelwert oder Mittelwert der im Verlauf eines Jahres gewonnenen
Feuerungswirmeleistung der Proben
Feuerungsanlage (MW ,)
Neue Anlage Bestehende Anlage (!
Steinkohle Braunkohle Steinkohle Braunkohle
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
> 300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

(1) Das untere Ende dieses Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte kann mit spezifischen Techniken zur Quecksilberminderung

erreicht werden.
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2.2. BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefiihrten
allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

2.2.1.  Energieeffizienz

Tabelle 8

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fiir die Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (') ()
. . . Gesamter
Elektrischer N?;t)o‘z)l rkungsgrad (in Nettobrennstoffnutzungsgrad (in
Art der Verbrennungseinheit ° %) () ()
Neue Bestehende Neue Bestehende
Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs-
einheit (%) einheit einheit einheit
Kessel fiir feste Biomasse und/oder Torf 33,5-bis > 38 28-38 73-99 73-99

(") Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht bei Verbrennungseinheiten mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei KWK-Verbrennungseinheiten gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf
Wirmeerzeugung ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad” oder
,Gesamter Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Das untere Ende des Wertebereichs kann Fillen entsprechen, in denen die erzielte Energieeffizienz durch die Art des eingesetzten
Kiihlsystems oder die geografische Lage der Verbrennungseinheit negativ (um bis zu vier Prozentpunkte) beeinflusst wird.

(*) Diese Werte sind moglicherweise nicht erreichbar, wenn der potenzielle Warmebedarf zu niedrig ist.

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.

(®) Das untere Ende des Wertebereichs kann in Verbrennungseinheiten mit < 150 MWy, in denen Biomassebrennstoffe mit hohem
Feuchtigkeitsgehalt verbrannt werden, bis auf 32 % absinken.

2.2.2. NOx-, N,O- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 24. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO-und N,O-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von fester Biomasse
und/oder Torf entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

a. Optimierung der Verbrennung

b. NO,-arme Brenner (LNB)

c. Luftstufung Siche dj\ebfzs}sl;};:te 18b.1311.1gen n Allgemein anwendbar

d. Brennstoffstufung

e. Abgasriickfithrung

f. Nicht anwendbar auf
Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten.

Die Anwendbarkeit kann bei
Feuerungsanlagen mit 500 bis 1 500
Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten
eingeschrankt sein.

Siehe die Beschreibung in

Selektive nichtkatalytische Abschnitt 8.3.
Reduktion (SNCR) Kann mit ,,Schlupf“-SCR

angewendet werden




30.12.2021

Amtsblatt der Europiischen Union

L 469/37

Bei bestehenden Feuerungsanlagen
innerhalb der Grenzen anwendbar,
die durch das erforderliche
Temperaturfenster und die
Verweildauer der  eingespritzten
Reaktionspartner gesetzt werden

& (SCR)

Selektive katalytische Reduktion

Sieche  die  Beschreibung in | Nicht anwendbar auf
Abschnitt 8.3. Feuerungsanlagen mit < 500
Bei der Verwendung von | Betriebsstunden pro Jahr.

Brennstoffen mit hohem
Alkaligehalt (z. B. Stroh) kann es
erforderlich sein, dass die SCR
hinter der
Entstaubungseinrichtung installiert
wird

Hinsichtlich der Umriistung
bestehender Anlagen mit < 300
MW,. konnen  wirtschaftliche
Einschrinkungen bestehen.

Auf bestehende Feuerungsanlagen
mit < 100 MWy, nicht allgemein

anwendbar

Tabelle 9

BV T-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf

entstehen
BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?®)
Feuerungswirmeleistung der . Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
F Jahresmittelwert .

euerungsanlage den Zeitraum der Probennahme

(MWa) Bestehend Bestehend

estehende estehende

Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
50-100 70-150 () 70-225 (%) 120-200 () 120-275 (9

100-300 50-140 50-180 100-200 100-220
> 300 40-140 40-150 (') 65-150 95-165 (%)

(1) Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(% Bei Feuerungsanlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

(*) Bei Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Kaliumgehalt von 2 000 mg/kg (trocken) oder hoher und/oder mit einem
mittleren Natriumgehalt von 300 mg/kg oder hoher verbrannt werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs BV T-assoziierter
Emissionswerte 200 mg/Nm’.

(*) Bei Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Kaliumgehalt von 2 000 mg/kg (trocken) oder hoher undfoder mit einem
mittleren Natriumgehalt von 300 mg/kg oder hoher verbrannt werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter
Emissionswerte 250 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Kaliumgehalt von 2 000 mg/kg (trocken) oder hoher undfoder mit einem
mittleren Natriumgehalt von 300 mg/kg oder hoher verbrannt werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs BV T-assoziierter
Emissionswerte 260 mg/Nm’.

(®) Bei vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommenen Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Kaliumgehalt von 2 000 mg/
kg (trocken) oder hoher und/oder mit einem mittleren Natriumgehalt von 300 mg/kg oder hoher verbrannt werden, entspricht das
obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte 310 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-
assoziierten Emissionswerte 160 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-
assoziferten Emissionswerte 200 mg/Nm’.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen lauten wie folgt:

— < 30-250 mg/Nm?® bei bestehenden Feuerungsanlagen mit 50-100 MW, und > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr
oder bei neuen Feuerungsanlagen mit 50-100 MW,,;

— < 30-160 mg/Nm’ bei bestehenden Feuerungsanlagen mit 100-300 MW, und > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr
oder bei neuen Feuerungsanlagen mit 100-300 MW ,;

— < 30-80 mg/Nm?’ bei bestehenden Feuerungsanlagen mit > 300 MW, und = 1 500 Betriebsstunden pro Jahr oder
bei neuen Feuerungsanlagen mit > 300 MWy,.
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2.2.3.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft

BVT 25. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

a. Einspritzung von Sorptionsmittel in
den Kessel (innerhalb des Ofens
oder Wirbelschichtbetts)

b. Kanaleinspritzung des
Sorptionsmittels (DSI)

c. Sprithabsorber im

Allgemein anwendbar
Trockenverfahren (SDA)

d. Trockenabscheider mit
zirkulierender Wirbelschicht (ZWS)

e. Nasswische

f. Abgaskondensator

Siehe die Beschreibungen in

! Nicht anwendbar auf
Abschnitt 8.4.

Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.
Hinsichtlich der Umriistung
bestehender Feuerungsanlagen mit
500 bis 1500 Betriebsstunden pro
Jahr  konnen  technische und
wirtschaftliche  Einschrinkungen
bestehen.

Nass-Rauchgasentschwefelung
& | (Nass-REA)

Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die durch die  Verfugbarkeit
h Brennstoffwahl verschiedener Brennstoffarten
’ gesetzt werden; diese kann durch die
Energiepolitk ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden

Tabelle 10
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf
entstehen
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO, (mg/Nm?)
Feuerungswirmeleistung der hresmittelwert Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Feuerungsanlage Jahresmittelwer den Zeitraum der Probennahme
(MWa) Bestehend Bestehend
estehende estehende
Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
<100 15-70 15-100 30-175 30-215
100-300 <10-50 <10-70 () < 20-85 <20-175 (%
> 300 <10-35 <10-50 () <20-70 <20-85 ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
() Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.
() Bei bestehenden Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Schwefelgehalt von 0,1 Gew. %, (trocken) oder hoher verbrannt
werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BV T-assoziierten Emissionswerte 100 mg/Nm’.
(*) Bei bestehenden Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Schwefelgehalt von 0,1 Gew. %, (trocken) oder hoher verbrannt
werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte 215 mg/Nm’.
() Bei bestehenden Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Schwefelgehalt von 0,1 Gew. %, (trocken) oder hoher verbrannt
werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte 165 mg/Nm’ bzw. 215 mg/Nm’, sofern die
betreffenden Anlagen vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden und/oder sofern dort in WSF-Kesseln Torf verbrannt wird.
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Tabelle 11

BVT-assoziierte Emissionswerte fir HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von fester Biomasse
und/oder Torfentstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl (mg/Nm’®) (!) (3 BVT—assf(:izrngi:tczlﬁrgr/lgz(}))nswerte
Feuerungswir- . ]ahresmittglwert oder ) Tages"mittelwert (?der Mittelwert Mittelwert iiber den Zeitraum der
meleistung der | Mittelwert der im Verlauf eines iiber den Zeitraum der
Probenahme
Feuerungsanlage Jahres gewonnenen Proben Probennahme
(thh) Best h d
estehende
Bestehende Bestehende

Neue Anlage A(:;la(gl‘)e Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <15
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
=300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1

(") Bei Anlagen, in denen Brennstoffe mit einem mittleren Chlorgehalt von > 0,1 Gew.-% (trocken) verbrannt werden oder bei bestehenden
Anlagen, in denen Biomasse zusammen mit schwefelreichem Brennstoff (z. B. Torf) verbrannt oder in denen Additive zur Alkali-Chlor-
Umwandlung (z. B. elementarer Schwefel) verwendet werden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter
Emissionswerte fiir das Jahresmittel neuer Anlagen 15 mg/Nm’ und das obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter
Emissionswerte fiir das Jahresmittel bestehender Anlagen betrigt 25 mg/Nm’. Der Wertebereich BV T-assoziierter Emissionswerte fiir
Tagesmittel findet auf diese Anlagen keine Anwendung.

() Der Wertebereich BVT-assoziierter Emissionswerte fiir das Tagesmittel findet auf Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr keine
Anwendung. Das obere Ende des Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte fiir das Jahresmittel neuer Anlagen mit < 1 500
Betriebsstunden pro Jahr entspricht 15 mg/Nm’.

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(*) Das untere Ende dieser Wertebereichs BVT-assoziierter Emissionswerte kann bei Anlagen, die mit Nass-REA und einem nachgelagerten
Gas-Gas-Wirmetauscher ausgestattet sind, moglicherweise schwierig zu erreichen sein.

(°) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

2.2.4.  Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft

BVT 26. Die BVT zur Verringerung bei der Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf entstehender Staub-
und partikelgebundener Metallemissionen in die Luft besteht in der Anwendung einer der folgenden
Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

. Elektrostatischer Abscheider (ESP
a ckirostatischer Abscheider (ESF) Siehe die Beschreibung in

Abschnitt 8.5

b. Gewebefilter Allgemein anwendbar

c. Trockenes oder halbtrockenes REA- | Siehe die Beschreibungen in
System Abschnitt 8.5.
Diese Techniken werden
hauptsichlich fur die
d Nass-Rauchgasentschwefe-lung Verminderung von SOy, HCl | Angaben zur Anwendbarkeit: siehe
' (Nass-REA) und/oder HF eingesetzt BVT 25
Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die durch die  Verfugbarkeit
. Brennstoffwahl Siehe die Beschreibung in verschiedener Brennstoffarten
) Abschnitt 8.5 gesetzt werden; diese kann durch die

Energiepolittk ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden




L 469/40

Amtsblatt der Europiischen Union

30.12.2021

Tabelle 12

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von fester Biomasse und/oder

Torf entstehen

Feuerungswirmeleistung der

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub (mg/Nm?)

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
(MW Bestehend Bestehend
estehende estehende
Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
<100 2-5 2-15 2-10 2-22
100-300 2-5 2-12 2-10 2-18
=300 2-5 2-10 2-10 2-16

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
(%) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

2.2.5.  Quecksilberemissionen in die Luft
BVT 27. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von Quecksilberemissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von fester Biomasse und/oder Torf entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Spezifische Techniken zur Senkung der Quecksilberemissionen
Einspritzung eines Kohlenstoff-
a Sorptionsmittel (z. B. Aktivkohle Alloemein anwendbar
’ oder halogenierte Aktivkohle) in 8
das Abgas
Verwendung halogenierter Allgemein anwendbar bei einem
b Additive, die dem Brennstoff niedrigen Halogengehalt im
) hinzugefiigt oder in den Ofen | Siehe Beschreibungen in | Brennstoff
eingespritzt werden Abschnitt 8.5.
Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die  durch die  Verfugbarkeit
. Brennstoffwahl verschiedener Brennstoffarten
) gesetzt werden; diese kann durch die
Energiepolitik ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden

Indirekter Nutzen aus Techniken, die in erster Linie zur Verringerung der Emissionen anderer Schadstoffe

angewendet werden

d. Elektrostatischer Abscheider (ESP) | Siehe Beschreibungen in
. Abschnitt 8.5.

€. Gewebefilter Die Techniken werden vorwiegend

zur Staubbekdmpfung eingesetzt Allgemein anwendbar

f. Trockenes oder halbtrockenes REA- | Siche Beschreibungen in
System Abschnitt 8.5.

Diese Techniken werden

g. Nass-Rauchgasentschwefelung hauptsachlich fiir die

(Nass-REA)

Verminderung von SOy, HCI

und/oder HF eingesetzt

Angaben zur Anwendbarkeit: siehe
BVT 25

Der BVT-assoziierte Emissionswert fiir Quecksilberemissionen in die Luft aus der Verbrennung von fester Biomasse
und|/oder Torf betrigt als Mittelwert {iber den Zeitraum der Probennahme < 1-5 pg/Nm’.
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3. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE VERBRENNUNG FLUSSIGER BRENNSTOFFE

Die in diesem Abschnitt dargelegten BVT-Schlussfolgerungen gelten nicht fiir Feuerungsanlagen auf Offshore-Bohrinseln;
diese werden in Abschnitt 4.3 behandelt

3.1. HFO- und/oder gasélbefeuerte Kessel

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von HFO und/oder Gasél in Kesseln anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefiihrten
allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

3.1.1.  Energiceffizienz

Tabelle 13

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fiir die Verbrennung von HFO und/oder Gasol in Kesseln

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (') ()
. . . Gesamter
Elektrischer Net;);vnkungsgrad (in Nettobrennstoffnutzungsgrad (in %)
Art der Verbrennungs-einheit 0 ¢)
Neue Bestehende Neue Bestehende
Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs-
einheit einheit einheit einheit
HFO- und/oder gasolbefeuerter Kessel > 36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

(') Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei KWK-Verbrennungseinheiten gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf
Wirmeerzeugung ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad” oder
,Gesamter Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Diese Werte sind moglicherweise nicht erreichbar, wenn der potenzielle Warmebedarf zu niedrig ist.

3.1.2.  NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 28. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in
Kesseln entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Luftstufung
b. Brennstoffstufung

Allgemein anwendbar
c. Abgasriickfithrung

d. NO,-arme Brenner (LNB)

e. Hinzuftigen von Wasser/Dampf Anwendbar innerhalb der durch die
Siehe die Beschreibungen in Zerzijzg!)narkelt von Wasser gesetzten

Abschnitt 8.3.
Nicht anwendbar auf

Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten.

Die Anwendbarkeit kann bei
Feuerungsanlagen mit 500 bis 1 500
Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten
eingeschrinkt sein

f Selektive nichtkatalytische
' Reduktion (SNCR)
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Nicht anwendbar auf
Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.
Hinsichtlich der Umriistung
bestehender Feuerungsanlagen mit
500 bis 1500 Betriebsstunden pro
Jahr  konnen  technische und
wirtschaftliche ~ Einschrankungen
bestehen.

Ist auf Feuerungsanlagen mit < 100
MWy, nicht allgemein anwendbar.

Selektive katalytische Reduktion
& | (SCR)

Allgemein anwendbar auf neue
Feuerungsanlagen Die
Anwendbarkeit auf alte
Feuerungsanlagen kann durch die
Notwendigkeit der Umriistung des
Feuerungssystems und/oder des
Steuerungs- und Regelungssystems
eingeschrinkt sein

Siche die Beschreibungen in
Abschnitt 8.3.

h. Modernes Steuerungssystem

Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die durch die  Verfugbarkeit
verschiedener Brennstoffarten
gesetzt werden; diese kann durch die
Energiepolitk ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden

i. Brennstoffwahl

Tabelle 14

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NO,-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von HFO und/oder Gasdl in
Kesseln entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?®)
Feuerungswirmeleistung der . Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
F Jahresmittelwert -

euerungsanlage den Zeitraum der Probennahme

(MWa) Bestehend Bestehend
estehende estehende

Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
<100 75-200 150-270 100-215 210-330 ()

> 100 45-75 45-100 (%) 85-100 85-110 () (9

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(% Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommenen Industriekesseln und Fernwirmeversorgungsanlagen mit < 1500
Betriebsstunden pro Jahr, fiir die keine SCR undfoder SNCR angewendet werden kann, liegt das obere Ende des Wertebereichs der
BVT-assoziierten Emissionswerte bei 450 mg/Nm’.

(*) Das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte liegt fir Anlagen mit 100-300 MW, und Anlagen mit > 300
MWy, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, bei 110 mg/Nm’.

() Das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte liegt fir Anlagen mit 100-300 MW, und Anlagen mit > 300
MWy, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, bei 145 mg/Nm’.

(®) Bei vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommenen Industriekesseln und Fernwirmeversorgungsanlagen mit > 100 MW, und
<1 500 Betriebsstunden pro Jahr, fiir die keine SCR und/oder SNCR angewendet werden kann, liegt das obere Ende des Wertebereichs
der BVT-assoziierten Emissionswerte bei 365 mg/Nm’.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen lauten wie folgt:

— 10-30 mg/Nm?’ bei bestehenden Feuerungsanlagen mit < 100 MW, und = 1 500 Betriebsstunden pro Jahr oder bei
neuen Feuerungsanlagen mit < 100 MW,

— 10-20 mg/Nm’ bei bestehenden Feuerungsanlagen mit > 100 MWy, und = 1 500 Betriebsstunden pro Jahr oder bei
neuen Feuerungsanlagen mit > 100MW,,.
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3.1.3.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft

BVT 29. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von HFO und/oder Gasol in Kesseln entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

a. Kanaleinspritzung des
Sorptionsmittels (DSI)

b. Sprithabsorber im Allgemein anwendbar

Trockenverfahren (SDA)

c. Abgaskondensator

Hinsichtlich der Anwendung der Technik auf
Feuerungsanlagen mit < 300 MWy, konnen
technische und wirtschaftliche Einschrinkungen
bestehen.

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich ~ der  Umriistung  bestehender
Feuerungsanlagen —mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen technische und
wirtschaftliche Einschrankungen bestehen.

Nass-
d. Rauchgasentschwefelung
(Nass-REA)

Siche die Beschreibung in
Abschnitt 8.4

Hinsichtlich der Anwendung der Technik auf
Feuerungsanlagen mit < 300 MW, konnen
technische und wirtschaftliche Einschrankungen
bestehen.

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich ~ der ~ Umriistung  bestehender
Feuerungsanlagen —mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen technische und
wirtschaftliche Einschrinkungen bestehen.

e. Meerwasser-REA

Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch die
Verfiigbarkeit verschiedener Brennstoffarten gesetzt
werden; diese kann durch die Energiepolitik des
jeweiligen Mitgliedstaats beeinflusst werden

f. Brennstoffwahl

Tabelle 15

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in
Kesseln entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO, (mg/Nm’)
Feuerungswirmeleistung der ahresmittelwert Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Feuerungsanlage J den Zeitraum der Probennahme
MW,
(MWa) Neue Anla Bestehende Neue Anla Bestehende
cue 8¢ Anlage () cue 8¢ Anlage ()
<300 50-175 50-175 150-200 150-200 ()
> 300 35-50 50-110 50-120 150-165 () ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

() Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommenen Industriekesseln und Fernwarmeversorgungsanlagen mit < 1500
Betriebsstunden pro Jahr entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BV T-assoziierten Emissionswerte 400 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-

assoziierten Emissionswerte 175 mg/Nm’.

(°) Bei vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommenen Industriekesseln und Fernwirmeversorgungsanlagen mit < 1500
Betriebsstunden pro Jahr, fiir die keine Nass-REA angewendet werden kann, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-

assoziferten Emissionswerte 200 mg/Nm’.
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3.1.4.  Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft
BVT 30. Die BVT zur Verringerung bei der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in Kesseln entstehender
Staub- und partikelgebundener Metallemissionen in die Luft besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Elektrostatischer
Abscheider (ESP) Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.5
b. Gewebefilter
Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.5.
. Multizyklone konnen in Verbindung mit .
¢ Multizyklone anderen Entstaubungstechniken eingesetzt Allgemein anwendbar
werden
Siehe die Beschreibungen in Abschnitt 8.5.
d Trockenes oder | Diese Technik wird hauptsichlich fiir die
‘ halbtrockenes REA-System | Verminderung von SOy, HCl und/oder HF
eingesetzt
Nass. Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.5.
Diese Technik wird hauptsichlich fir die | Angaben zur Anwendbarkeit: siche
e. Rauchgasentschwefelung .
Verminderung von SOy, HCl und/oder HF BVT 29
(Nass-REA) .
eingesetzt
Anwendbar innerhalb der Grenzen,
die durch die  Verfugbarkeit
f. Brennstoffwahl Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.5 verschiedener . Brennstoffartgn
gesetzt werden; diese kann durch die
Energiepolitk ~ des  jeweiligen
Mitgliedstaats beeinflusst werden

Tabelle 16

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von HFO und/oder Gasol in

Kesseln entstehen

Feuerungswirmeleistung der

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub (mg/Nm’)

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
W hend hend
Best Best
Neue Anlage ;;l:g:n (l)e Neue Anlage 12:113 gzn(z)e
<300 2-10 2-20 7-18 7-22 ()
> 300 2-5 2-10 7-10 7-11 (%

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
(%) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.
() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-

assoziierten Emissionswerte 25 mg/Nm’.

(*) Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des Wertebereichs der BVT-

assoziierten Emissionswerte 15 mg/Nm’.
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3.2. HFO- und/oder gasélbetriebene Motoren

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von HFO und/oder Gasdl in Kolbenmotoren anwendbar. Sie gelten zusdtzlich zu den in Abschnitt 1
aufgefiihrten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

Was HFO- und/oder gasélbetriebene Motoren anbelangt, so sind sekundire No,-, SO,- und Feinstaub-Minderungstechniken
aufgrund technischer, okonomischer und logistischer Zwinge oder von Infrastrukturzwangen maoglicherweise nicht auf
Motoren in Strominseln anwendbar, die Teil eines kleinen, isolierten Netzes (') oder eines isolierten Kleinstnetzes (? sind,
so lange diese nicht an das Hauptstromnetz angeschlossen sind oder kein Zugang zu einer Erdgasversorgung besteht. Die
BVT-assoziierten Emissionswerte fir solche Motoren finden daher in kleinen, isolierten Netzen und isolierten
Kleinstnetzen erst ab 1. Januar 2025 (neue Motoren) bzw. ab 1. Januar 2030 (existierende Motoren) Anwendung.

(") Im Sinne von Artikel 2 Nummer 26 der Richtlinie 2009/72/EG.
() Im Sinne von Artikel 2 Nummer 27 der Richtlinie 2009/72/EG.

3.2.1.  Energiceffizienz

BVT 31. Die BVT zur Verbesserung der Energieeffizienz der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in
Kolbenmotoren besteht in der Anwendung einer geeigneten Kombination der in BVT 12 und im
Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Allgemein anwendbar auf neue Anlagen mit > 1 500
Betriebsstunden pro Jahr

Auf bestehende Anlagen anwendbar innerhalb der
Grenzen des Dampfkraftprozesses und des
verfiigbaren Raums.

Nicht anwendbar auf bestehende Anlagen mit
<1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

Kombikraftwerk (GuD- | Siehe Beschreibung in
Anlage) Abschnitt 8.2

Tabelle 17

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fiir die Verbrennung von HFO und/oder Gasol in Kolbenmotoren

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte ()

Art der Verbrennungseinheit Elektrischer Nettowirkungsgrad (in %) ()
Neue Verbrennungseinheit Bestehende Verbrennungseinheit
Mit HFO und/oder Gasol betriebener , ,
Kolbenmotor — Einfachzyklus 41,5-44,5 () 38,3-44,5 ()
Mit HFO und/oder Gasol betriebener > 48 () Kein BVT-assoziierter
Kolbenmotor — Kombizyklus Energieeffizienzwert

(") Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Verbrennungseinheiten mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(¥ Die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte fiir den elektrischen Nettowirkungsgrad gelten fiir KWK-Anlagen, die auf Stromerzeugung
ausgerichtet ist, sowie fiir Anlagen, die nur Strom erzeugen.

() Diese Werte sind bei Motoren, die mit energieintensiver sekunddrer Abgasreinigungstechnik ausgestattet sind, moglicherweise nur
schwer zu erreichen.

(*) Dieser Wert ist bei Motoren mit Kiihlrippen als Kithlsystem an Standorten mit trockenem, heiffem Klima moglicherweise nur schwer zu
erreichen.
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3.2.2.  Emissionen von NOx, CO und fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) in die Luft

BVT 32. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen aus der Verbrennung von HFO
und/oder Gasél in Kolbenmotoren in die Luft besteht in der Anwendung einer oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. NOy-armes

Verbrennungskonzept  bei Allgemein anwendbar
Gasolmotoren

b. Abgasriickfithrung (AGR)

Hinzuftigen von
Wasser/Dampf

d Selektive katalytische
: Reduktion (SCR)

Siehe Beschreibungen in
Abschnitt 8.3.

Nicht anwendbar auf Viertaktmotoren

Anwendbar  innerhalb der  Grenzen  der
Wasserverfigbarkeit.
In Fillen, in denen kein Nachriistsatz verfiigbar ist,

kann die Anwendbarkeit eingeschrinkt sein

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich ~ der  Umristung  bestehender
Feuerungsanlagen  mit 500  bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen technische und
wirtschaftliche Einschrinkungen bestehen.

Die Moglichkeiten fiir die Umriistung bestehender
Feuerungsanlagen konnen begrenzt sein, wenn
nicht geniigend Raum verfiigbar ist.

BVT 33. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung der CO- und VOC-Emissionen aus der Verbrennung von
HFO und/oder Gasél in Kolbenmotoren in die Luft besteht in der Anwendung einer oder beider der
folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Optimierung der Allgemein anwendbar
Verbrennung
Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
b Oxidationskatalysatoren Siehe Beschreibungen in | Betriebsstunden pro Jahr.
) Y Abschnitt 8.3. Die  Anwendbarkeit kann  aufgrund  des
Schwefelgehalts des Brennstoffes eingeschrankt sein

Tabelle 18

BVT-assoziierte Emissionswerte fir NO,-Emissionen aus der Verbrennung von HFO und/oder Gasol in Kolbenmotoren in

die Luft

Feuerungswirme-leistung der

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
(thh)
Neue Anlage Bestehende Neue Anlage Bestehende
8 Anlage () 8 Anlage () ()
> 50 115-190 (% 125-625 145-300 150-750

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr und fiir Anlagen, die nicht mit
sekundirer Abgasreinigungstechnik ausgeriistet werden konnen.
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(*) Die Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte entspricht bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr und bei Anlagen, die
nicht mit sekundirer Abgasreinigungstechnik ausgeriistet werden konnen, 1 150-1 900 mg/Nm’.

() Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

(*) Bei Systemen, zu denen auch Feuerungsanlagen mit < 20MW,, gehoren, entspricht das fiir diese Anlagen geltende obere Ende der
Bandbreite BVT-assoziierter Emissionswerte 225 mg/Nm?’.

Fir bestehende Feuerungsanlagen mit > 1500 Betriebsstunden pro Jahr, die nur HFO verfeuern, oder fir neue
Feuerungsanlagen, die nur HFO verfeuern,

— liegen die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen zwischen 50 und 175 mg/Nm?;

— liegen die indikativen Mittelwerte der TVOC-Emissionen iiber den Zeitraum der Probennahme zwischen 10
und 40 mg/Nm’.

3.2.3.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft

BVT 34. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen aus der Verbrennung
von HFO und/oder Gasol in Kolbenmotoren in die Luft besteht in der Anwendung einer oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch die
Verfiigbarkeit verschiedener Brennstoffarten gesetzt
werden; diese kann durch die Energiepolitik des
jeweiligen Mitgliedstaats beeinflusst werden

a. Brennstoffwahl

Bei  bestechenden  Feuerungsanlagen  konnen
b Kanaleinspritzung des technische Einschriankungen bestehen.

) Sorptionsmittels (DSI) Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Siehe Beschreibungen in
Abschnitt 8.4% Hinsichtlich der Anwendung der Technik auf

Feuerungsanlagen mit < 300 MW,,. konnen
technische und wirtschaftliche Einschrinkungen
bestehen.

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich ~ der = Umriistung  bestehender
Feuerungsanlagen  mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen technische und
wirtschaftliche Einschrinkungen bestehen.

Nass-
c. Rauchgasentschwefelung
(Nass-REA)

Tabelle 19

BVT-assoziierte Emissionswerte fir SO,-Emissionen aus der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in Kolbenmotoren in
die Luft

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO, (mg/Nm?)

Feuerungswirmeleistung der ah ittel Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Feuerungsanlage Jahresmittelwert den Zeitraum der Probennahme
8! 8!
(MW Bestehend Bestehend
estehende estehende
Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
Alle Groflen 45-100 100-200 (}) 60-110 105-235 ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(% Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Das obere Ende der Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte entspricht 280 mg/Nm’, wenn keine sekundire Abgasreini-
gungstechnik angewendet werden kann. Dies entspricht einem Schwefelgehalt des Brennstoffes von 0,5 Gew. % (trocken).
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3.2.4.  Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft

BVT 35. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung der Staubemissionen und partikelgebundenen
Metallemissionen aus der Verbrennung von HFO und/oder Gasél in Kolbenmotoren in die Luft besteht
in der Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch die
a Brennstoffwahl Verfiigbarkeit verschiedener Brennstoffarten gesetzt
) werden; diese kann durch die Energiepolitik des
Siehe Beschreibungen in jeweiligen Mitgliedstaats beeinflusst werden
b Elektrostatischer Abschnitt 8.5.
) Abscheider (ESP) Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr
c. Gewebefilter
Tabelle 20
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen aus der Verbrennung von HFO und/oder Gasol in Kolbenmotoren in
die Luft

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub (mg/Nm?)

Feuerungswirmeleistung der . Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
F Jahresmittelwert .
euerungsanlage den Zeitraum der Probennahme
W hend hend
Bestehende Bestehende
Neue Anlage Anlage () Neue Anlage Anlage ()
250 5-10 5-35 10-20 10-45

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
(% Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

3.3. Gasolbetriebene Gasturbinen

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von Gasol in Gasturbinen anwendbar. Sie gelten zusdtzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefithrten allgemeinen
BVT-Schlussfolgerungen.

3.3.1.  Energiceffizienz

BVT 36. Die BVT zur Erh6hung der Energieeffizienz der Verbrennung von Gasol in Gasturbinen besteht in der
Anwendung einer geeigneten Kombination der in BVT 12 und im Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Allgemein anwendbar auf neue Anlagen mit > 1 500
Betriebsstunden pro Jahr.
Auf bestehende Anlagen innerhalb der Grenzen

a Kombikraftwerk ~ (GuD- | Siehe die Beschreibung in | anwendbar, die durch die Konstruktionsweise des
’ Anlage) Abschnitt 8.2 Dampfkreislaufs und den verfigbaren Raum gesetzt
werden.

Nicht anwendbar auf bestechende Anlagen mit
<1 500 Betriebsstunden pro Jahr




30.12.2021

Amtsblatt der Europiischen Union

Tabelle 21

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fur gasolbetriebene Gasturbinen

Art der Verbrennungseinheit

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (')

Elektrischer Nettowirkungsgrad (in %) ()

Neue Verbrennungseinheit

Bestehende Verbrennungseinheit

Gasolbetriebene Gasturbine mit
offenem Kreislauf

>33

25-35,7

Gasolbetriebene Gasturbine —
Kombikraftwerk (GuD-Anlage)

> 40

33-44

(") Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
() Die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte fiir den elektrischer Nettowirkungsgrad gelten fiir KWK-Anlagen, deren Konstruktionsweise
auf Stromerzeugung ausgerichtet ist, sowie fir Anlagen, die nur Strom erzeugen.

3.3.2.

NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 37. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Gasol in Gasturbinen entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder
einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

Beschreibung

Anwendbarkeit

Hinzuftigen von
Wasser/Dampf

NO,-arme Brenner (LNB)

Selektive katalytische
Reduktion (SCR)

Siehe die Beschreibung in
Abschnitt 8.3

Die Anwendbarkeit kann Einschrinkungen im
Zusammenhang mit der Verfuigbarkeit von Wasser
unterliegen

Nur anwendbar auf Turbinenmodelle, fiir die auf dem
Markt NOy-arme Brenner verfuigbar sind

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich ~ der = Umriistung  bestehender
Feuerungsanlagen ~ mit 500  bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen technische und
wirtschaftliche Einschrinkungen bestehen.

Die Moglichkeiten fiir die Umriistung bestehender
Feuerungsanlagen konnen begrenzt sein, wenn
nicht geniigend Raum verfigbar ist.

BVT 38. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Gasol in Gasturbinen entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder
einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a Optimierung der Allgemein anwendbar
’ Verbrennung
Siche die Beschreibung in | Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Abschnitt 8.3 Betriebsstunden pro Jahr.
b. Oxidationskatalysatoren Die Moglichkeiten fiir die Umriistung bestehender

Feuerungsanlagen konnen begrenzt sein, wenn
nicht geniigend Raum verfigbar ist.

Die indikativen Emissionswerte fiir bei der Verbrennung von Gasol in Zweikraftstoff-Gasturbinen fiir den Notbetrieb mit
< 500 Betriebsstunden pro Jahr entstehenden NOx-Emissionen liegen als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den
Zeitraum der Probennahme zwischen 145 und 250 mg/Nm?>.
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3.3.3.  SOx- und Staubemissionen in die Luft

BVT 39. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx- und Staubemissionen in die Luft, die bei der
Verbrennung von Gasol in Gasturbinen entstehen, besteht in der Anwendung der folgenden Technik.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Anwendbar innerhalb der Grenzen, die durch die
a Brennstoffwahl Siche die Beschreibung in | Verfiigbarkeit verschiedener Brennstoffarten gesetzt
) Abschnitt 8.4 werden; diese kann durch die Energiepolitik des
jeweiligen Mitgliedstaats beeinflusst werden

Tabelle 22

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO, -und Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Gasdl in
Gasturbinen, unter Einschluss von Zweikraftstoff-Gasturbinen, entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)
SO, Staub
Art der Feuerungsanlage Tagesmittelwert Tagesmittelwert
Jahresmittel- oder Mittelwert Jahresmittel- oder Mittelwert
wert () iiber den wert () iiber den
Zeitraum der Zeitraum der
Probennahme () Probennahme ()
Neue und bestehende Anlagen 35-60 50-66 2-5 2-10

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
(%) Bei bestehenden Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

4. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE VERBRENNUNG GASFORMIGER BRENNSTOFFE

4.1. BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung von Erdgas

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung von Erdgas anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefithrten allgemeinen BVT-Schlussfol-
gerungen. Sie gelten nicht fur Feuerungsanlagen auf Offshore-Bohrinseln; diese werden in Abschnitt 4.3 behandelt.

4.1.1.  Energieeffizienz

BVT 40. Die BVT zur Erhohung der Energieeffizienz der Erdgasverbrennung besteht in der Anwendung einer
geeigneten Kombination der in BVT 12 und im Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Allgemein anwendbar auf neue Gasturbinen und -motoren, sofern
ihre jdhrlichen Betriebsstunden nicht < 1 500 betragen.
Auf bestehende Gasturbinen und -motoren innerhalb der Grenzen
anwendbar, die durch die Konstruktionsweise des Dampfkreislaufs
Kombikraftwerk Siehe die und den verfiigbaren Raum gesetzt werden.
a. (GuD-Anlage) Beschreibung in Nicht auf bestchende Gasturbinen und -motoren mit < 1500
Abschnitt 8.2 Betriebsstunden pro Jahr anwendbar.

Nicht anwendbar auf Gasturbinen mit mechanischem Antrieb, die
diskontinuierlich mit groflen Lastschwankungen und unter
hiufigem An- und Abfahren betrieben werden.

Nicht auf Kessel anwendbar
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Tabelle 23

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fur die Erdgasverbrennung

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (') ()
Elektrischer Mechanische
Art der Verbrennungseinheit Nettowirkungsgrad (in %) Nett((;)frtgxtlzrtoff— Nettoenergieeffizienz (in %) () ()
Neue Bestehende nutzungsgrad (in Neue Bestehen-de
Verbren- Verbren- %) () () Verbren- Verbren-nungs-
nungs-einheit | nungs-einheit nungs-einheit einheit
Gasmotor 39,5-44 (f) 35-44 (°) 56-85 (f) Kein BVT-assoziierter
Energieeffizienzwert
Gasbefeuerter Kessel 39-42,5 38-40 78-95 Kein BVT-assoziierter
Energieeffizienzwert
Gasturbine mit offenem Kein BVT-
Kreislauf, assoziierter
> 50 MWth 36-41,5 33-415 Energieeffizienz- 36,5-41 33,5-41
wert
Kombikraftwerk (GuD-Anlage)
GuD, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Kein BVT- Kein BVT-assoziierter
assoziierter Energieeffizienzwert
Energieeffizienz-
wert
GuD, 2 600 MW, 57-60,5 50-60 Kein BVT- Kein BVT-assoziierter
assoziierter Energieeffizienzwert
Energieeffizienz-
wert
KWK-GuD, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 65-95 Kein BVT-assoziierter
Energieeffizienzwert
KWK-GuD, > 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Kein BVT-assoziierter
Energieeffizienzwert

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(% Bei KWK-Anlagen gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf Wirmeerzeugung
ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad“ oder ,Gesamter
Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte fiir den gesamten Nettobrennstoffnutzungsgrad sind moglicherweise nicht erreichbar, wenn
der potenzielle Wiarmebedarf zu niedrig ist.

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.

(°) Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, die fiir mechanische Antriebe verwendet werden.

() Diese Werte konnen bei Motoren, die auf die Erzielung von NOx-Werten unter 190 mg/Nm’® eingestellt wurden, schwer zu erreichen
sein.

41.2.  NOx-, CO-, NMVOC- und CH, -Emissionen in die Luft

BVT 41. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Erdgas in Kesseln entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Siehe die Beschreibungen in
a Luft- und/oder Abschnitt 8.3.
) Brennstoffstufung Luftstufung ist hdufig mit NOx-
armen Brennern verbunden Allgemein anwendbar

b. Abgasriickfiihrung Siehe die Beschreibung in

c. NOx-arme Brenner (LNB) Abschnitt 8.3
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Sieche  die  Beschreibung in | Die Anwendbarkeit auf alte

Abschnitt 8.3. Feuerungsanlagen  kann  durch  die

Diese Technik wird hiufig in | Notwendigkeit —der  Umriistung  des

d Modernes Verbindung mit anderen Techniken | Feuerungssystems und/oder des Steuerungs-
' Steuerungssystem eingesetzt,  kann  aber  bei | und Regelungssystems eingeschrinkt sein

Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden im Jahr auch allein
genutzt werden

Senkung der Innerhalb der durch die Erfordernisse des
e. Verbrennungslufttempera- Prozesses gesetzten Grenzen allgemein
tur anwendbar

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit
< 500 Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten.

f Selektive nichtkatalytische Die Anwendbarkeit kann bei
: Reduktion (SNCR) Feuerungsanlagen mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr und stark
schwankenden Kessellasten eingeschrankt
sein

Siehe die Beschreibung in
Abschnitt 8.3

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit
< 500 Betriebsstunden pro Jahr.

Ist auf Feuerungsanlagen mit < 100 MW,
Selektive katalytische nicht allgemein anwendbar.

& Reduktion (SCR) Hinsichtlich der Umriistung  bestehender
Feuerungsanlagen mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr koénnen technische
und wirtschaftliche Einschrankungen bestehen.

BVT 42. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Erdgas in Gasturbinen entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder
einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3. | Die Anwendbarkeit auf  alte
Diese Technik wird hdufig in | Feuerungsanlagen kann durch die
Verbindung mit anderen Techniken | Notwendigkeit der Umriistung des
Modernes . .
a. Steverunessvstem eingesetzt, kann aber bei | Feuerungssystems und/oder des
85y’ Feuerungsanlagen mit < 500 | Steuerungs- und Regelungssystems
Betriebsstunden im Jahr auch allein | eingeschrinkt sein
genutzt werden

b. Hinzuftigen von Die Anwendbarkeit kann
Wasser/Dampf Einschrinkungen im Zusammenhang
mit der Verfiigbarkeit von Wasser

unterliegen

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3 | pai Turbinen. fiir die kein Umriistsatz

verfiigbar ist, oder in Fillen, in denen
NOy-arme Trockenbrenner 8

c. (DLN) Systeme  zum  Hinzufigen  von
Wasser/Dampf installiert sind, kann die
Anwendbarkeit eingeschrinkt sein
Anpassung der Prozessregelung und der
zugehorigen Gerite zur
Aufrechterhaltung einer  guten
. . Verbrennungsefﬁmenz‘ bei Die Anwendbarkeit kann durch die
Konstruktionskonzepte fiir | schwankendem Energiebedarf, z. B. . X .
d. . Konstruktionsweise ~ der  Gasturbine
Schwachlast durch  die  Verbesserung  der

Regelungskapazitit fur die eingeschrankt sein

einstromende Luft oder durch die
Aufteilung des Verbrennungsvorgangs
in entkoppelte Verbrennungsstufen
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Allgemein ~ anwendbar  auf  die
Zusatzbefeuerung fur
© NOy-arme Brenner (LNB) Abhitzedampferzeuger  (HRSG)  bei
-Kombikraftwerken (GuD-Anlage)
Bei Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden ~ pro  Jahr  nicht

f Selektive katalytische
: Reduktion (SCR)

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3

allgemein anwendbar.

Auf bestehende Feuerungsanlagen mit
< 100 MW, nicht allgemein anwendbar.
Die Moglichkeiten fiir die Umriistung
bestehender Feuerungsanlagen konnen
begrenzt sein, wenn nicht geniigend
Raum verfiigbar ist.

Hinsichtlich der Umriistung bestehender
Feuerungsanlagen mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen
technische und wirtschaftliche
Einschrinkungen bestehen.

BVT 43. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Erdgas in Motoren entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3. | Die Anwendbarkeit auf  alte
Diese Technik wird hdufig in | Feuerungsanlagen kann durch die
M Verbindung mit anderen Techniken | Notwendigkeit der Umriistung des
odernes . .
a. Steerungssystem eingesetzt, kann . aber bei | Feuerungssystems  undfoder  des
Feuerungsanlagen mit < 500 | Steuerungs- und Regelungssystems
Betriebsstunden im Jahr auch allein | eingeschrinkt sein
genutzt werden
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3. | Nur auf neue gasbefeuerte Motoren
b. Magermixkonzept Allgemein in Verbindung mit SCR | anwendbar
angewendet
c. Modernes Nur auf Motoren mit neuen Ziindkerzen
Magermixkonzept anwendbar

d Selektive katalytische
) Reduktion (SCR)

Siche die Beschreibungen in
Abschnitt 8.3.

Die Moglichkeiten fur die Umriistung
bestehender Feuerungsanlagen konnen
begrenzt sein, wenn nicht geniigend
Raum verfiigbar ist.

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen
mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr.
Hinsichtlich der Umriistung bestehender
Feuerungsanlagen mit 500 bis 1500
Betriebsstunden ~ pro  Jahr  konnen
technische und wirtschaftliche
Einschrinkungen bestehen.

BVT 44. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Erdgas entstehen, besteht in der Sicherstellung einer optimierten Verbrennung und/oder der
Nutzung von Oxidationskatalysatoren.

Beschreibung

Siehe die Beschreibungen in Abschnitt 10.8.3.
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Tabelle 24
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Erdgas in Gasturbinen
entstehen
BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm
Feuerungs- 00
Art der Feuerungsanlage v‘;armelelstunig der Tagesmittelwert oder
cuerungsaniage Jahresmittelwert Mittelwert iiber den
(MW.s) ¢ @ Zeitraum der
Probennahme
Gasturbinen mit offenem Kreislauf (OCGT) () (°)
Neue OCGT 250 15-35 25-50
Bestehende OCGT (fiir mechanische Antriebe
verwendete Turbinen sind ausgeschlossen) — Alle > 50 15-50 25-55 ()
aufler Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr
Kombikraftwerke (GuD-Anlagen) () ()
Neue GuD 250 10-30 15-40
Bestehende GuD mit einem gesamten > 600 10-40 18-50
Nettobrennstoffnutzungsgrad von < 75 %
Bestehende GuD mit einem gesamten > 600 10-50 18-55 ()
Nettobrennstoffnutzungsgrad von > 75 %
Bestehende GuD mit einem gesamten 50-600 10-45 35-55
Nettobrennstoffnutzungsgrad von < 75 %
Bestehende GuD mit einem gesamten 50-600 25-50 (') 35-55 (1)
Nettobrennstoffnutzungsgrad von > 75 %
Gasturbinen mit offenem Kreislauf und Gas-/Dampf-Turbinen
Vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommene keine BVT-
Gasturbinen oder bestehende Gasturbinen fiir den > 50 assoziierten 60-140 (") (V)
Notbetrieb mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr Emissionswerte
Bestehende, fiir mechanische Antriebe verwendete
Turbinen sind ausgeschlossen — Alle aufSer Anlagen > 50 15-50 () 25-55 ()
mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr

') Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten auch fiir die Verbrennung von Erdgas in Turbinen mit Zweikraftstofffeuerung.

Bei mit DLN ausgestatteten Gasturbinen gelten diese BV T-assoziierten Emissionswerte nur, wenn der DLN-Betrieb wirksam ist.

Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

Eine Optimierung der Funktionsweise einer bestehenden Technik zur weiteren Senkung der NOx-Emissionen kann dazu fithren, dass die

CO-Emissionswerte an das obere Ende des im Anschluss an die folgende Tabelle aufgefithrten indikativen Wertebereichs fiir

CO-Emissionen verschoben werden.

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende, fiir mechanische Antriebe verwendete Turbinen oder Anlagen mit
< 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(°) Bei Anlagen mit einem elektrischen Nettowirkungsgrad (EE) iiber 39 % kann auf das obere Ende des Wertebereichs ein Korrekturfaktor
angewendet werden, der [oberes Ende] x EE[39 entspricht und bei dem EE der bei ISO-Grundlastbedingungen bestimmte elektrische
Nettowirkungsgrad oder mechanische Nettowirkungsgrad der Anlage ist.

() Bei Anlagen, die vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommen wurden und zwischen 500 und 1 500 Betriebsstunden pro Jahr
haben, liegt das obere Ende des Wertebereichs bei 80 mg/Nm’.

() Bei Anlagen mit einem elektrischen Nettowirkungsgrad (EE) iiber 55 % kann auf das obere Ende des BVT-assoziierten Emissionswerte-
bereichs ein Korrekturfaktor angewendet werden, der [oberes Ende] x EE[55 entspricht und bei dem EE der bei ISO-Grundlastbe-
dingungen bestimmte elektrische Nettowirkungsgrad der Anlage ist.

(°) Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten
Emissionswertebereichs 65 mg/Nm’.

(%) Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten
Emissionswertebereichs 55 mg/Nm’.

("") Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten
Emissionswertebereichs 80 mg/Nm’.

("?) Das untere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs fiir NOy ist mit DLN-Brennern erreichbar.

2

[ ™ )

(
(
(3
(

4)




30.12.2021 Amtsblatt der Europaischen Union L 469/55

("’) Diese Werte sind als Beispiel zu verstehen.

(**) Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten
Emissionswertebereichs 60 mg/Nm’.

(") Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten
Emissionswertebereichs 65 mg/Nm’.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen fiir die einzelnen Arten bestehender Feuerungsanlagen mit > 1 500
Betriebsstunden pro Jahr und die einzelnen Arten neuer Feuerungsanlagen lauten wie folgt:

— Neue OCGT mit > 50 MW,;,;: < 5-40 mg/Nm’. Bei Anlagen mit einem elektrischen Nettowirkungsgrad (EE) iiber
39 % kann auf das obere Ende dieses Wertebereichs ein Korrekturfaktor angewendet werden, der [oberes Ende] x
EE[39 entspricht und bei dem EE der bei ISO-Grundlastbedingungen bestimmte elektrische Nettowirkungsgrad
oder mechanische Nettowirkungsgrad der Anlage ist.

— Bestehende OCGT mit > 50 MW, (fuir mechanische Antriebe verwendete Turbinen sind ausgeschlossen):
< 5-40 mg/Nm’ Das obere Ende dieses Wertebereichs wird bei bestehenden Anlagen, die nicht mit
Trockentechniken zur NOx-Reduktion ausgestattet werden konnen, im Allgemeinen bei 80 mg/Nm’ liegen; bei mit
niedriger Last betriebenen Anlagen liegt es bei 50 mg/Nm’.

— Neue GuD mit > 50 MW,;,: < 5-30 mg/Nm’. Bei Anlagen mit einem elektrischen Nettowirkungsgrad (EE) tiber 55 %
kann auf das obere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs ein Korrekturfaktor angewendet werden, der
[oberes Ende] x EE[55 entspricht und bei dem EE der bei ISO-Grundlastbedingungen bestimmte elektrische
Nettowirkungsgrad der Anlage ist.

— Bestehende GuD mit > 50 MWy, < 5-30 mg/Nm’. Bei mit niedriger Last arbeitenden Anlagen wird das obere Ende
dieses Wertebereichs im Allgemeinen bei 50 mg/Nm® liegen.

— Bestehende Gasturbinen mit > 50 MWy, zur Anwendung als mechanischer Antrieb: < 5-40 mg/Nm’. Das obere
Ende dieses Wertebereichs wird im Allgemeinen bei 50 mg/Nm’ liegen, wenn die Anlagen mit niedriger Last
arbeiten.

Bei mit DLN-Brennern ausgestatteten Gasturbinen beziehen sich diese indikativen Werte auf den wirksamen DLN-Betrieb.

Tabelle 25

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Erdgas in Kesseln und
Motoren entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?®)

. . Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Art der Feuerungsanlage Jahresmittelwert () den Zeitraum der Probennahme
Neue Anlage Bz:ltlzl;n(czl)e Neue Anlage Bz:ltlzl;n((})e
Kessel 10-60 50-100 30-85 85-110
Motor (%) 20-75 20-100 55-85 55-110 ()

() Eine Optimierung der Funktionsweise einer bestehenden Technik zur weiteren Senkung der NOx-Emissionen kann dazu fithren, dass
die CO-Emissionswerte an das obere Ende des im Anschluss an die folgende Tabelle aufgefithrten Wertebereichs fiir CO-Emissionen
verschoben werden.

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(*) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

(*) Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nur fir fremdgeziindete und fir Zweistoff-Motoren. Sie gelten nicht fir Gas-Diesel-
Motoren.

() Bei Motoren fiir den Notbetrieb mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr, bei denen weder das Magermixkonzept angewendet noch SCR
genutzt werden konnte, liegt das obere Ende des beispielhaften Wertebereichs bei 175 mg/Nm’.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen lauten wie folgt:
— < 5-40 mg/Nm3 bei bestehenden Kesseln mit > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr;
— < 5-15 mg/Nm3 bei neuen Kesseln;

— 30-100 mg/Nm3 bei bestehenden Motoren mit > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr und bei neuen Motoren.
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BVT 45. Die BVT zur Verringerung der Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen ohne Methan (NMVOC)
und Methan (CH,) in die Luft, die bei der Verbrennung von Erdgas in fremdgeziindeten Mager-
Gasmotoren entstehen, besteht in der Sicherstellung einer optimierten Verbrennung und/oder der
Nutzung von Oxidationskatalysatoren.

Beschreibung

Siehe die Beschreibungen in Abschnitt 10.8.3. Oxidationskatalysatoren sind bei der Verringerung der Emission gesittigter
Kohlenwasserstoffe mit weniger als vier Kohlenstoffatomen nicht wirksam.

Tabelle 26

BV T-assoziierte Emissionswerte fiir Formaldehyd- und CH, -Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Erdgas in
einem fremdgeziindeten Mager-Gasmotor entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)

Formaldehyd CH,
Feuerungswirmeleistung der
Feuerungsanlage (MW,,) Mittelwert itber den Zeitraum der Probenahme
Neue mt::lll;;ztehende Neue Anlage Bestehende Anlage
250 5-15 (1) 215-500 (3 215-560 () ()

() Bei bestehenden Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.
(%) Dieser BVT-assoziierte Emissionswert wird als C bei Volllastbetrieb ausgedriickt.

4.2. BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die einzeln,
kombiniert oder gleichzeitig mit anderen gasformigen undfoder fliissigen Brennstoffen erfolgende Verbrennung von
Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung (Hochofengas, Kokereigas, Konvertergas) anwendbar. Sie gelten zusitzlich
zu den in Abschnitt 1 aufgefiihrten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

4.2.1.  Energieeffizienz

BVT 46. Die BVT zur Erh6hung der Energieeffizienz der Verbrennung von Prozessgasen aus der Eisen- und
Stahlherstellung besteht in der Anwendung einer geeigneten Kombination der in BVT 12 und im
Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Siehe die Beschreibung in

Abschnitt 8.2 Gilt nur fur integrierte Stahlwerke

Managementsystem fiir Prozessgase

Tabelle 27
BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fiir die Verbrennung von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung in
Kesseln
BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte () ()
Art der Verbrennungseinheit . Gesamter
Net towli:ll'ilfltl?ssc};:l (in %) Nettobrennstoffnutzungsgrad
58 ’ (in %) ()
Bestehender Gaskessel mit Mehrstofffeuerung 30-40 50-84
Neuer Gaskessel mit Mehrstofffeuerung () 36-42,5 50-84

(") Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(*) Bei KWK-Anlagen gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf Warmeerzeugung
ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad“ oder ,Gesamter
Nettobrennstoffnutzungsgrad*.
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() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.
(*) Die grofie Bandbreite an Energieeffizienzen bei KWK-Anlagen hangt zu einem grofen Teil von der ortlichen Nachfrage nach Strom und
Wirme ab.

Tabelle 28

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fiir die Verbrennung von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung in GuD

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte (') (3

Elektrischer Nettowirkungsgrad (in %)

Art der Verbrennungseinheit Gesamter

s Bestehende Verbrennungs- Nettobrenn§toffnutzungs—
Neue Verbrennungs-einheit einheit 8 grad (in %) ()
KWK-GuD > 47 40-48 60-82
GuD > 47 40-48 Kein B.VT-e.is.sozuerter
Energieeffizienzwert

(') Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei KWK-Verbrennungseinheiten gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf
Wirmeerzeugung ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad” oder
,Gesamter Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.

4.2.2.  NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 47. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung in Kesseln entstehen, besteht in der Anwendung
einer der folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3.
Speziell konstruierte, in mehreren, nach
Brennstoffart  getrennten  Reihen
angeordnete oder mit anderen
besonderen Vorrichtungen fur die
Mehrstofffeuerung ausgestattete NO,-
arme Brenner (z. B. mehrere, firr die
Verbrennung unterschiedlicher Allgemein anwendbar
Brennstoffe bestimmte Diisen oder
Vormischung der Brennstoffe)

a. NOgx-arme Brenner (LNB)

b. Luftstufung

Sieche  die  Beschreibungen in

c. Brennstoffstufung Abschnitt 8.3

d. Abgasriickfithrung

Allgemein anwendbar innerhalb der

Managementsystem  fir Grenzen, die durch die Verfiigbarkeit

& Prozessgase Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2. verschiedener Brennstoffarten gesetzt
werden
Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3. | Die Anwendbarkeit auf  alte
Diese Technik wird in Kombination mit | Feuerungsanlagen kann durch die
f Modernes anderen Techniken eingesetzt Notwendigkeit der Umriistung des
' Steuerungssystem Feuerungssystems und/oder des
Steuerungs- und  Regelungssystems
eingeschrinkt sein
g. Selektive nichtkatalytische | Siehe  die  Beschreibungen  in | Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen

Reduktion (SNCR) Abschnitt 8.3. mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr
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h. Selektive katalytische | Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen
Reduktion (SCR) mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr.
Ist auf Feuerungsanlagen mit < 100
MW4, nicht allgemein anwendbar.
Die Umriistung bestehender
Feuerungsanlagen  unterliegt  den
Beschrinkungen, die durch den
vorhandenen  Platz  und  die
Konfiguration der Feuerungsanlage
gesetzt werden
BVT 48. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOX-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung in GuD entstehen, besteht in der Anwendung
einer der folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Allgemein anwendbar innerhalb der
a Managementsystem  fir Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.2 Grenzen, die durch die Verfiigbarkeit
Prozessgase verschiedener Brennstoffarten ~gesetzt
werden
Die  Anwendbarkeit — auf  alte
Mod Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3. Feuerungaglggend kann "durch gle
b. odernes Diese Technik wird in Kombination mit | hotvendigkeit der  Umriistung  des
Steuerungssystem X : Feuerungssystems und/oder des
anderen Techniken eingesetzt St ’ d
euerungs- und  Regelungssystems
eingeschrankt sein
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3.
In Zweikraftstoff-Turbinen, in denen fiir
die Verbrennung von Prozessgasen aus | Die Anwendbarkeit kann
. Hinzuftigen von der Eisen- und Stahlherstellung DLN | Einschrinkungen im Zusammenhang

) Wasser/Dampf eingesetzt werden, wird bei der | mit der Verfiigbarkeit von Wasser
Verbrennung  von  Erdgas  im | unterliegen
Allgemeinen Wasser/Dampf
hinzugesetzt

Anwendbar innerhalb der Grenzen, die
durch die Reaktivitit von Prozessgasen
Siehe die Beschreibungin Abschnitt 8.3. | aus der Eisen- und Stahlherstellung,
NOX-arme  Trockenbrenner,  die | beispiclsweise ~ Kokereigas,  gesetzt
d NOx-arme Trockenbrenner | Prozessgase aus der Eisen- und | werden.

’ (DLN) Stahlerstellung verbrennen, | Bei Turbinen, fiir die kein Umriistsatz
unterscheiden sich von Brennern, die | verfiigbar ist, oder in Fillen, in denen
nur Erdgas verbrennen Systeme  zum  Hinzufiigen  von

Wasser/Dampf installiert sind, kann die
Anwendbarkeit eingeschrankt sein

Nur anwendbar auf die Zusatzbefeuerung

€. NOy-arme Brenner (LNB) fur Abhitzedampferzeuger (HRSG) bei
Kombikraftwerken (GuD-Anlagen)

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3 | ;. Umriistung bestehender

f Selektive katalytische Feuerungsanlagen  unterliegt  den

' Reduktion (SCR) Beschrinkungen, die durch den

vorhandenen Platz gesetzt werden
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BVT 49. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
& \O/epr Eﬁféﬁgg der Allgemein anwendbar
Siehe die Beschreibungen in
Abschnitt 8.3. Nur auf GuD anwendbar.
b Oxidationskatalysatoren Die Anwendbarkeit kann durch Platzmangel,

Lastanforderungen und den Schwefelgehalt des
Brennstoffes eingeschrinkt sein

Tabelle 29

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von 100 % Prozessgasen aus der
Eisen- und Stahlherstellung entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’) (!)
O,-Referenzwert (in Tagesmittelwert oder
Art der Feuerungsanlage Vol.-%) . Mittelwert iiber den
Jahresmittelwert .
Zeitraum der
Probennahme
Neuer Kessel 3 15-65 22-100
Bestehender Kessel 3 20-100 () () 22-110 &) ) ¢)
Neue GuD 15 20-35 30-50
Bestehende GuD 15 20-50 () () 30-55 () (9

(") Bei Anlagen, in denen ein Gasgemisch mit einem dquivalenten LHV von > 20 MJ/Nm’® verbrannt wird, wird von Emissionen am oberen
Ende der BVT-assoziierten Emissionswertebereichen ausgegangen.

(*) Das untere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs lasst sich beim Einsatz der SCR erreichen.

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(*) Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, liegt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte bei 160 mg/Nm’. Dariiber hinaus kann das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte
tiberschritten werden, wenn keine SCR eingesetzt werden kann, wenn mit einem héheren Anteil an COG (z. B. > 50 %) gearbeitet wird
und/oder wenn COG mit einem relativ hohen Niveau an H, verbrannt wird. In diesem Fall liegt das obere Ende des Wertebereichs der
BVT-assoziierten Emissionswerte bei 220 mg/Nm’.

(°) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, liegt das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten
Emissionswerte bei 70 mg/Nm?>.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen lauten:
— < 5-100 mg/Nm’ bei bestehenden Kesseln mit > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr;
— < 5-35 mg/Nm’ bei neuen Kesseln;
— < 5-20 mg/Nm’ bei bestehenden GuD mit > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr oder neuen GuD.
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4.2.3.  SOx-Emissionen in die Luft

BVT 50. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
von Prozessgasen aus der Eisen- und Stahlherstellung entstehen, besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.2.
In dem durch das Eisen- und Stahlwerk
ermoglichten Umfang den Einsatz
folgender Brennstoffe maximieren:

— einem tberwiegenden Anteil von
Hochofengas mit einem niedrigen
Schwefelgehalt in der Brennstoffzu-
fuhr;

— eine Kombination aus Brennstoffen
mit einem niedrigen gemittelten

Schwefelgehalt, z. B. einzelne Pro- Allgemein anwendbar innerhalb der

Managementsystem fur zessgase mit einem sehr niedrigen : . , .
& 4 8 . 8 Grenzen, die durch die Verfiigbarkeit
a. Prozessgase und Wahl des S-Gehalt, wie: :
o verschiedener Brennstoffarten gesetzt
Zusatzbrennstoffs — Hochofengas mit einem Schwe-

felgehalt < 10 mg/Nm®; werden

— Kokereigas mit einem Schwefel-
gehalt < 300 mg/Nm’;
— und Zusatzbrennstoffe wie:
— Erdgas
— Flissigbrennstoffe mit einem
Schwefelgehalt < 0.4 % (in Kes-

seln).
Einsatz einer begrenzten Menge an
Brennstoffen mit hoherem
Schwefelgehalt
Einsatz einer der folgenden Techniken:
Vorbehandlung des . . . .
; oo — Entschwefelung mittels Absorp- | Nur auf mit Kokereigas betriebene
b. Kokereigases im Eisen- und . : v 1 b
Stahlwerk tionssystemer; euerungsanlagen anwendbar

— oxidative Nassentschwefelung

Tabelle 30

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von 100 % Prozessgasen aus der
Eisen- und Stahlherstellung entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO, (mg/Nm’)

Art der Feuerungsanlage O,-Referenzwert (in Vol.-%) Tagesmittelwert oder
Jahresmittelwert (') Mittelwert iiber den Zeitraum

der Probennahme (3

Neuer oder bestehender 3 25-150 50-200 ()
Kessel
Neue oder bestehende GuD 15 10-45 20-70

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

() Bei bestehenden Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

(*) Das obere Ende des Wertebereichs der BVT-assoziierten Emissionswerte kann iiberschritten werden, wenn mit einem hoheren Anteil an
COG (z. B. > 50 %) gearbeitet wird. In diesem Fall liegt das obere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs bei 300 mg/Nm?’.
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4.2.4.  Staubemissionen in die Luft
BVT 51. Die BVT zur Verringerung von Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Prozessgasen
aus der Eisen- und Stahlherstellung entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden
Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Verwendung einer Kombination von | Allgemein anwendbar innerhalb der
a Brennstoffauswahl/- Prozessgasen und Zusatzbrennstoffen | Grenzen, die durch die Verfigbarkeit
) management mit einem niedrigen gemittelten Staub- | verschiedener Brennstoffarten gesetzt
oder Aschegehalt werden
Anwendung eines
Trockenentstaubungsgerites oder einer
Kombination solcher Gerite (z. B.
Vorbehandlung des | Leitbleche, Staubfinger, Zyklone, Nur anwendbar wenn Hochofengas
b. Hochofengases im Eisen- | elektrostatische Abscheider) und/oder brannt wird 8
und Stahlwerk einer anschlieenden Entstaubung verbrannt wir
(Venturiwdscher, Hordenwischer,
Ringspaltwischer, Nasselektrofilter,
Desintegratoren)
Einsatz trockener (z. B. ESP oder
Gewebefilter) oder nasser (z. B. Nass-
Vorbehandlung des | ESP oder Nasswischer) Entstaubung. N
. . . ; . ur anwendbar, wenn Konvertergas
c. Konvertergases im Eisen- | Weitere Beschreibungen sind dem b ird
und Stahlwerk Referenzdokument fir die besten | YErOTANAE WIr
verfiigbaren Technologien (BREF) fiir
Eisen und Stahl zu entnehmen
d Elektrostatischer Nur bei Feuerungsanlagen anwendbar,
) Abscheider (ESP) Siche  die  Beschreibungen in | die einen bedeutenden Anteil an
- Abschnitt 8.5. Zusatzbrennstoffen mit einem hohen
€ Gewebefilter Aschegehalt verbrennen

Tabelle 31

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von 100 % Prozessgasen aus der

Eisen- und Stahlherstellung entstehen

Art der Feuerungsanlage

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub (mg/Nm?)

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Jahresmittelwert () den Zeitraum der Probennahme (%)
Neuer oder bestehender Kessel 2-7 2-10
Neue oder bestehende GuD 2-5 2-5

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei bestehenden Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

4.3.

BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung gasférmiger und/oder fliissiger Brennstoffe auf Offshore-

Bohrinseln

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Verbrennung gasformiger und/oder fliissiger Brennstoffe auf Offshore-Bohrinseln anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu
den in Abschnitt 1 aufgefithrten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.
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BVT 52. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung der Verbrennung gasformiger und/oder
fliissiger Brennstoffe auf Offshore-Bohrinseln besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken
oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Techniken Beschreibung Anwendbarkeit
L Prozess optimieren, um die mechanischen
a. Prozessoptimierung Lei ford L
eistungsanforderungen zu minimieren
Ein- und Ausgangssysteme optimieren und auf
b. Steuerdruckverluste einem Stand erhalten, in dem Druckverluste so
gering wie moglich gehalten werden
Aus mehreren Generatoren oder Kompressoren
bestechende Systeme auf Belastungspunkten
C. Laststeuerung betrei . LS
etreiben, an denen Emissionen auf ein Minimum
beschrankt werden
Wenn aus Griinden der Betriebssicherheit mit einer
Rotierende Reserve® auf ein rotierenden ReserYe .gearbeitet Wird, wird d.ie ‘
d. KO R Anzahl der zusitzlichen Turbinen auf ein | Allgemein anwendbar
Minimum beschranken - ) )
Minimum beschrankt, sofern keine
aufergewohnlichen Umstinde herrschen
Eine Gasversorgung von einer Stelle im Topside-Ol-
und Gasversorgungsprozess vorsehen, an der eine
gewisse Mindestbandbreite an
Gasverbrennungsparametern wie z. B. Brennwert,
e. Brennstoffwahl Mindestkonzentrationen am  schwefelhaltigen
Verbindungen geboten wird, um die Bildung von
SO, auf ein Minimum zu beschrinken. Bei
flissigen Destillatbrennstoffen werden Brennstoffe
mit niedrigem Schwefelgehalt bevorzugt
f. Einspritzungstiming Das Einspritzungstiming bei Motoren optimieren
Allgemein anwendbar auf
neue Feuerungsanlagen. Bei
bestehenden
. . . Nutzung der Wirme des Abgases der Turbinen/ Feuerungsanla.gen kann die
g. Wirmeriickgewinnung M : Anwendbarkeit aufgrund des
otoren zur Heizung der Plattform Wirmebedarf i d
drmebedarfs  un es
Grundrisses der
Feuerungsanlage (Platz)
eingeschrinkt sein
Die Anwendbarkeit kann
abhingig vom Standort der
verschiedenen Gas-/Olfelder
und der Organisation der
Nutzung einer zentralen Stromquelle zur | verschiedenen
h Leistungsintegration Versorgung  einer  Rethe  teilnehmender | teilnehmenden Plattformen,
) mehrerer Gas-|Olfelder Plattformen, die sich an  verschiedenen | u. a. der Abstimmung der

Gas-/Olfeldern befinden

verschiedenen
Planungsterminierungen
sowie der Aufnahme und
Einstellung der Produktion,
eingeschrinkt sein
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BVT 53. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
gasformiger und/oder fliissiger Brennstoffe auf Offshore-Bohrinseln entstehen, besteht in der
Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Die Anwendbarkeit auf alte Feuerungsanlagen
kann durch die Notwendigkeit der Umriistung
Modernes
a. S des  Feuerungssystems  undfoder  des
teuerungssystem S
teuerungs- und Regelungssystems
eingeschrinkt sein
Anwendbar  auf  neue Gasturbinen
(Standardausstattung) innerhalb der Grenzen,
die  durch  Schwankungen in  der
Siche die  Beschreibungen in Br@nstoffqualitét gesetzt we.rden. .
NOx-arme : Bei bestehenden Gasturbinen kann die
b. Abschnitt 8.3. . . .
Trockenbrenner (DLN) Anwendbarkeit aufgrund der Verfiigbarkeit
von Umriistpaketen (fur den
Schwachlastbetrieb), der Komplexitit der
Organisation  der Bohrinsel und des
verfiigbaren Platzes eingeschrankt sein
c. Magermixkonzept Nur auf neue gasbefeuerte Motoren anwendbar
d. NOy-arme Brenner Nur auf Kessel anwendbar
(LNB)

BVT 54. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung
gasférmiger und/oder fliissiger Brennstoffe in Gasturbinen auf Offshore-Bohrinseln entstehen, besteht
in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Optimierung der Allgemein anwendbar
Verbrennung
Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen
) ) ) . mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr.
Siehe die Beschrelbungen in Die Umriistung bestehender
b Oxidationskatalysatoren Abschnitt 8.3. Feuerungsanlagen  unterliegt  den
: Beschrinkungen, die durch den
vorhandenen Platz und
Gewichtseinschrankungen gesetzt
werden

Tabelle 32

BV T-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung gasformiger und/oder fliissiger
Brennstoffe in Gasturbinen mit offenem Kreislauf auf Offshore-Bohrinseln entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?) ()

Art der Feuerungsanlage
Mittelwert iiber den Zeitraum der Probenahme

Neue Gasturbine, die mit gasférmigen Brennstoffen befeuert 15-50 ()
wird ()
Bestehende Gasturbine, die mit gasformigen Brennstoffen <50-350 (%

befeuert wird (3

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte basieren auf einer am Tag verfiigbaren > 70 % Grundlastleistung.

(*) SchlieSt Ein- und Zweikraftstoff-Gasturbinen ein.

() Das obere Ende der Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte liegt bei 250 mg/Nm’®, wenn keine DLN-Brenner angewendet
werden konnen.

(*) Das untere Ende der Bandbreite der BVT-assoziierten Emissionswerte ist mit DLN-Brennern erreichbar.
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Die indikativen mittleren CO-Emissionswerte iiber den Probennahmezeitraum lauten wie folgt:

— < 100 mg/Nm’ bei bestehenden, mit gasformigen Brennstoffen betriebenen Gasturbinen auf Offshore-Bohrinseln
und = 1 500 Betriebsstunden pro Jahr;

— <75 mg/Nm’ bei neuen, mit gasformigen Brennstoffen betriebenen Gasturbinen auf Offshore-Bohrinseln.

5. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR ANLAGEN MIT MEHRSTOFFFEUERUNG

5.1. BVT-Schlussfolgerungen fiir die Verbrennung von Prozessbrennstoffen aus der chemischen Industrie
Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die einzeln,
kombiniert oder gleichzeitig mit anderen gasformigen und/oder fliissigen Brennstoffen erfolgende Verbrennung von
Prozessbrennstoffen aus der chemischen Industrie anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefiihrten
allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

5.1.1.  Allgemeine Umweltleistung

BVT 55. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung der Verbrennung von Brennstoffen aus
Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie in Kesseln besteht in der Anwendung einer
geeigneten Kombination der in der BVT 6 und im Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Vorbehandlung von | Zur Verbesserung der Umweltleistung | Innerhalb der Grenzen anwendbar, die
Brennstoffen aus | der  Brennstoffverbrennung  eine | durch die Merkmale des Brennstoffs und
Produktionsriickstdnden Brennstoffvorbehandlung  innerhalb/ | den verfiigbaren Raum gesetzt werden
aus  der  chemischen | aulerhalb  des  Standorts  der
Industrie Feuerungsanlage durchfithren

5.1.2.  Energieeffizienz
Tabelle 33

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fir die Verbrennung von Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der
chemischen Industrie in Kesseln

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte () ()

Gesamter

Elektrischer Nettowirkungsgrad (in Nettobrennstoffnutzungsgrad (in %)

0,
Art der Verbrennungs-einheit %) C) ¢
Neue Bestehende Neue Bestehende
Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs- Verbrennungs-
einheit einheit einheit einheit

Fliissige Brennstoffe aus der chemischen
Industrie nutzende Kessel, auch bei

Mischung mit HFO, Gasdl undfoder > 364 35,6-37,4 80-96 80-96
anderen fliissigen Brennstoffen

Gasformige Brennstoffe aus der chemischen
Infiustrle nutzende Kessel, auch bei M}scll'ung 39-42.5 38-40 78-95 7895
mit Erdgas und/oder anderen gasférmigen
Brennstoffen

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei KWK-Anlagen gilt je nach der Konstruktionsweise der KWK-Anlage (d. h. eher auf Stromerzeugung oder eher auf Warmeerzeugung
ausgerichtet) nur einer der beiden BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte ,Elektrischer Nettowirkungsgrad“ oder ,Gesamter
Nettobrennstoffnutzungsgrad*.

() Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte sind moglicherweise nicht erreichbar, wenn der potenzielle Warmebedarf zu niedrig ist.

(*) Diese BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte gelten nicht fiir Anlagen, in denen nur Strom erzeugt wird.
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5.1.3.  NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 56. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von Brennstoffen aus Produktions-
riickstinden aus der chemischen Industrie entstehen, besteht in der Anwendung einer der folgenden
Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a NOx-arme Brenner
"~ | (LNB) Siehe die Beschreibungen in
Abschnitt 8.3.
b. | Luftstufung
Siehe die Beschreibung in
Abschnitt 8.3. Allgemein anwendbar
Die Anwendung der Brenn-
¢. | Brennstoffstufung stoffsguﬁ.mg beim Einsatz
von Fliissigbrennstoffgemi-
schen erfordert moglicher-
weise eine spezielle Ausle-
gung des Brenners
Allgemein anwendbar auf neue Feuerungsanlagen.
d | Abeasriickfithrun Auf bestehende Feuerungsanlagen innerhalb der durch die
) 8 8 Sicherheit chemischer Anlagen gesetzten Grenzen
anwendbar
e Die  Anwendbarkeit kann  Einschrinkungen im
Hinzuftigen von . . :
e. Zusammenhang mit der Verfiigbarkeit von Wasser
Wasser/Dampf :
unterliegen
Innerhalb der Grenzen anwendbar, die durch die
Verfiigbarkeit unterschiedlicher Kraftstoffarten und/oder
f. | Brennstoffwahl : .
eine alternative Nutzung des Prozessbrennstoffs gesetzt
werden
Die Anwendbarkeit auf alte Feuerungsanlagen kann durch
Modernes die Notwendigkeit der Umriistung des Feuerungssystems
& Steuerungssystem und/oder des Steuerungs- und Regelungssystems
eingeschrinkt sein
Siche dj\ebBe}slcl?trtegagngen "™ 1 Auf bestehende Feuerungsanlagen innerhalb der durch die
schnitt 8. Sicherheit chemischer Anlagen gesetzten Grenzen
anwendbar.
Selektive Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
h. | nichtkatalytische Betriebsstunden pro Jahr.

Reduktion (SNCR)

Selektive  katalytische
Reduktion (SCR)

Die Anwendbarkeit kann bei Feuerungsanlagen, die
zwischen 500 und 1 500 Betriebsstunden pro Jahr haben
und sich durch hiufige Brennstoffwechsel und hiufige
Lastschwankungen auszeichnen, eingeschrinkt sein

Auf bestehende Feuerungsanlagen innerhalb der durch die
Konfiguration der Kanile, den verfiigbaren Platz und die
Sicherheit chemischer Anlagen gesetzten Grenzen
anwendbar.

Nicht anwendbar auf Feuerungsanlagen mit < 500
Betriebsstunden pro Jahr.

Hinsichtlich der Umriistung bestehender Feuerungsanlagen
mit 500 bis 1500 Betriebsstunden pro Jahr konnen
technische und wirtschaftliche Einschrankungen bestehen.
Ist auf Feuerungsanlagen mit < 100 MW/, nicht allgemein
anwendbar.
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Tabelle 34

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die bei der in Kesseln erfolgenden Verbrennung von 100 %
Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)

Jahresmittelwert Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
In der Feuerungsanlage genutzte Brennstoffe den Zeitraum der Probennahme
Bestehend Bestehend
Neue Anlage ;;lzg:n (1;3 Neue Anlage l:fﬂ(; gzn(z)e
Gemisch aus Gasen und Fliissigkeiten 30-85 80-290 () 50-110 100-330 ()
Nur Gase 20-80 70-100 (%) 30-100 85-110 ()

(') Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.
(% Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese indikativ.
(*) Bei vor dem 27. November 2003 in Betrieb genommenen, bestehenden Anlagen mit < 500 MWy, in denen fliissige Brennstoffe mit
einem Stickstoffgehalt iiber 0,6 Gew.% verwendet werden, liegt das obere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs bei
380 mg/Nm’.
() Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, liegt das obere Ende des BVT-assoziierten

Emissionswertebereichs bei 180 mg/Nm’.

(°) Bei bestehenden Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, liegt das obere Ende des BVT-assoziierten

Emissionswertebereichs bei 210 mg/Nm’.

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen bei bestehenden Feuerungsanlagen mit > 1 500 Betriebsstunden pro
Jahr oder bei neuen Feuerungsanlagen entsprechen < 5-30 mg/Nm’.

5.1.4.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft
BVT 57. Die BVT zur Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der Verbrennung von
Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie in Kesseln entstehen, besteht
in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Innerhalb der Grenzen anwendbar, die
durch die Verfiigbarkeit
a. Brennstoffwahl unterschiedlicher Kraftstoffarten
und/oder eine alternative Nutzung des
Prozessbrennstoffs gesetzt werden
Einspritzung von Auf  bestehende  Feuerungsanlagen
b Sorptionsmittel in  den | Sieche  die  Beschreibungen  in | innerhalb der durch die Konfiguration
: Kessel (innerhalb des Ofens | Abschnitt 8.4. der Kanile, den verfiigbaren Platz und
oder Wirbelschichtbetts) die Sicherheit chemischer Anlagen
gesetzten Grenzen anwendbar.
c Kanaleinspritzung des Nass-REA und Meerwasser-REA sind auf
) Sorptionsmittels (DSI) Feuerungsanlagen mit < 500
- . Betriebsstunden ~ pro  Jahr  nicht
d Sprithabsorber im anwendbar.
Trockenverfahren (SDA) Hinsichtlich der Anwendung der Nass-
] ] ] ] ] REA  oder  Meerwasser-REA  in
Sl?he die B?schrelb}lng in AbschmFt 8.4, Feuerungsanlagen mit < 300 MWy,
) Die Nasswische wird zur Absche@ung oder der Umrisstung von
e. Nasswische von HCl und HF genutzt, wenn fur die Feuerungsanlagen, die zwischen 500
Verringerung von SOx -Emissionen | y1nq 1500 Betriebsstunden pro Jahr
keine Nass-REA eingesetzt wird erreichen, konnen technische und
wirtschaftliche Einschriankungen
Nass- besteh
estehen
f. Rauchgasentschwefelung Siche die  Beschreibun .
gen in
(Nass-REA) Abschnitt 8.4.
g Meerwasser-REA
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Tabelle 35

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft, die bei der in Kesseln erfolgenden Verbrennung von 100 %
Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie entstehen

Art der Feuerungsanlage

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?)

Jahresmittelwert ()

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
den Zeitraum der Probennahme ()

Neue und bestehende Kessel

10-110

90-200

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir bestehende Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei bestehenden Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

Tabelle 36

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der in Kesseln erfolgenden Verbrennung
von Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie entstehen

Feuerungs-wirme-leistung der Feuerungs-

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm?®)

HCl

HF

anlage Mittelwert der in einem Jahr gewonnenen Proben
(thh)
Bestehend Bestehend
Neue Anlage Aelsllzg:n (l)e Neue Anlage l:lil:geen(l)e
<100 1-7 215 ) <1-3 <1-6 ()
> 100 1-5 19 () <1-2 <1-3 ()

(") Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.
() Bei Anlagen mit <1 500 Betriebsstunden pro Jahr entspricht das obere Ende des BV T-assoziierten Emissionswertebereichs 20 mg/Nm’.
() Bei Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr entspricht das obere Ende des BVT-assoziierten Emissionswertebereichs 7 mg/Nm’.

5.1.5.

Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft

BVT 58. Die BVT zur Verringerung bei der Verbrennung von Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der
chemischen Industrie in Kesseln entstehender Emissionen von Staub, partikelgebundenen Metallen
sowie Spurenstoffen in die Luft besteht in der Anwendung einer der folgenden Techniken oder einer
Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Elektrostatischer
a Abscheider (ESP) Siehe die Beschreibungen in

b. Gewebefilter

Abschnitt 8.5.

Allgemein anwendbar

Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5.
Verwendung einer Kombination aus

Innerhalb der Grenzen anwendbar, die
durch die Verfiigbarkeit

Prozessbrennstoffen aus der | unterschiedlicher Kraftstoffarten

c. Brennstoffwahl chemischen Industrie sowie | und/oder eine alternative Nutzung des
Zusatzbrennstoffen mit einem | Prozessbrennstoffs gesetzt werden
niedrigen gemittelten Staub- oder
Aschegehalt

d. Trockenes oder | Siche die  Beschreibungen in

halbtrockenes REA-System

Nass-
e. Rauchgasentschwefelung
(Nass-REA)

Abschnitt 8.5.

Diese Technik wird hauptsichlich fiir
die Verminderung von SOy, HCl
und/oder HF eingesetzt

Angaben zur Anwendbarkeit: siche BVT
57
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Tabelle 37

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft, die bei der in Kesseln erfolgenden Verbrennung von Gas-
und Flissigkeitsgemischen entstehen, die sich aus 100 % Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen
Industrie zusammensetzen

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub (mg/Nm’)
Feuerungswirmeleistung der Jahresmittelwert Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber
Feuerungsanlage den Zeitraum der Probennahme
(MW.)

" Neue Anlage Bestehende Neue Anlage Bestehende

8 Anlage () 8 Anlage ()

<300 2-5 2-15 2-10 2-22 ()

> 300 2-5 2-10 () 2-10 2-11 ()

(") Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nicht fiir Anlagen mit < 1 500 Betriebsstunden pro Jahr.

(%) Bei Anlagen mit < 500 Betriebsstunden pro Jahr sind diese Werte indikativ.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BV T-assoziierten Emissionswer-
tebereichs 25 mg/Nm’.

() Bei Anlagen, die vor dem 7. Januar 2014 in Betrieb genommen wurden, entspricht das obere Ende des BV T-assoziierten Emissionswer-
tebereichs 15 mg/Nm’.

5.1.6.  Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen sowie polychlorierter Dibenzodioxine und -furane in die Luft

BVT 59. Die BVT zur Verringerung bei der Verbrennung von Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der
chemischen Industrie in Kesseln entstehender Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen sowie
polychlorierter Dibenzodioxine und -furane in die Luft besteht in der Anwendung einer der folgenden
Techniken oder einer Kombination der folgenden bzw. in BVT 6 angegebenen Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Einspritzung von | Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.5 | Nur auf Feuerungsanlagen anwendbar, in
Aktivkohle denen Brennstoffe verwendet werden, die
aus  chemischen  Prozessen  mit
b. Schroffes Abschrecken | Eine Beschreibung von Nasswasche/ | Beteiligung chlorierter Stoffe gewonnen
unter Einsatz von | Abgaskondensator ist Abschnitt 8.4 zu | wurden.
Nasswische/ entnehmen
Abgaskondensator
Siehe die Beschreibungin Abschnitt 8.3, | Hinweise zur Anwendbarkeit von SCR
Selektive katalytische | Das SCR wurde angepasst und ist grofer und schroffem Abschrecken sind BVT
¢ Reduktion (SCR) als ein SCR-system, das nur fiir die NOy- | >0 und BVT 57 zu entnehmen
Reduzierung verwendet wird

Tabelle 38

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir PCDD[F und TVOC-Emissionen in die Luft, die bei der in Kesseln erfolgenden
Verbrennung von 100 % Brennstoffen aus Produktionsriickstinden aus der chemischen Industrie entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte
Schadstoff Anlage Mittelwert iiber den Zeitraum der
Probenahme
PCDDJF () ng [-TEQ/Nm’ <0,012-0,036
TVOC mg/Nm? 0,6-12

() Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten nur fiir Anlagen, in denen Brennstoffe verwendet werden, die aus chemischen Prozessen
mit Beteiligung chlorierter Stoffe gewonnen wurden.
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6. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE ABFALLMITVERBRENNUNG

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf die
Abfallmitverbrennung in Feuerungsanlagen anwendbar. Sie gelten zusitzlich zu den in Abschnitt 1 aufgefithrten
allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

Wird Abfall mitverbrannt, so gelten die in diesem Abschnitt aufgefithrten BVT-assoziierten Emissionswerte fiir das gesamte
erzeugte Abgasvolumen.

Wird dariiber hinaus Abfall gemeinsam mit den unter Abschnitt 2 fallenden Brennstoffen verbrannt, dann gelten die in
Abschnitt 2 aufgefithrten BVT-assoziierten Emissionswerte auch (i) fur das gesamte erzeugte Abgasvolumen und (ii) fiir das
Abgasvolumen, das bei der Verbrennung der unter den betreffenden Abschnitt fallenden, nach der in Anhang VI Teil 4 zur
Richtlinie 2010/75/EU aufgefiihrten Mischungsformel zubereiteten Brennstoffe entsteht; hierbei sind die BV T-assoziierten
Emissionswerte fur das bei der Abfallverbrennung entstehende Abgas auf der Grundlage von BVT 61 zu bestimmen.

6.1.1.  Allgemeine Umweltleistung

BVT 60. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung der Abfallmitverbrennung in
Feuerungsanlagen, zur Sicherstellung stabiler Verbrennungsbedingungen und zur Reduzierung von
Emissionen in die Luft besteht in der Anwendung der folgenden, in BVT 60 (a) aufgefiihrten Technik,
einer Kombination der unter BVT 6 aufgefiihrten Techniken und/oder der weiteren, im Folgenden
aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Umsetzung eines Verfahrens fiir die Entgegennahme
von Abfillen an der Feuerungsanlage, das der
entsprechenden  BVT aus dem BREF iiber
Abfallbehandlung entspricht. Fiir kritische Parameter
wie den Heizwert und den Gehalt an Wasser, Asche,
Chlor und Fluor, Schwefel, Stickstoff, PCB, Metallen
(fliichtigen (z. B. Hg, Tl, Pb, Co, Se) und nicht

Vorabnahme und Abnahme | fliichtigen Metallen (z. B. V, Cu, Cd, Cr, Ni)), Phosphor

Allgemein anwendbar

a der Abfille und  Alkali (beim Einsatz von tierischen
Nebenprodukten) werden Abnahmekriterien
festgelegt.

Anwendung von Qualititssicherungssystemen fiir jede
Abfallladung zur Gewahrleistung der Merkmale der
mitverbrannten Abfille und Steuerung der Werte
definierter kritischer Parameter (z. B. EN 15358 fiir
nicht gefihrliche, feste Sekundirbrennstoffe)

Sorgfiltige ~Auswahl der Abfallart und des | Anwendbar innerhalb der

b. | Abfallauswahl/-begrenzung

Massenstroms sowie Begrenzung des Prozentanteils
am stirksten belasteter Abfille, die mitverbrannt
werden konnen. Begrenzung des Anteils an Asche,
Schwefel, Fluor, Quecksilber und/oder Chlor in dem
in die Feuerungsanlage eingespeisten Abfall.
Begrenzung der Menge an Abfall, die mitverbrannt
werden kann

Grenzen, die durch die
Abfallbewirtschaftung-
spolitik des betreffenden
Mitgliedstaats ~ gesetzt
werden

Ein Vermischen ist nur

moglich, wenn  das
Wirkungsvolles ~ Vermischen von  Abfall und Mahlverhalten des
P Hauptbrennstoffs ~ und
. .. | Hauptbrennstoff, weil ein heterogener oder schlecht 1
Vermischen des Abfalls mit ' . o des Abfalls dhnlich sind
c. gemischter Brennstoffstrom oder eine ungleichmafige .
dem Hauptbrennstoft : I ) oder wenn die
Verteilung die Ziindung und Verbrennung im Kessel :
. - Abfallmenge im
beeinflussen kann und vermieden werden sollte .
Vergleich zum
Hauptbrennstoff ~ sehr

gering ist
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Die Anwendbarkeit kann
durch eine unzureichende
Menge riickgewinnbarer
Vortrocknen des Abfalls vor der Einspeisung in die | Warme aus dem Prozess,

d. Abfalltrocknung Brennkammer, um eine hohe Kesselleistung | die erforderlichen
aufrechtzuerhalten Verbrennungsbedingun-
gen oder den

Feuchtigkeitsgehalt  des
Abfalls eingeschrinkt sein

Siehe die Angaben zur
Siche die in den BREF fiir die Abfallbehandlung und die | Anwendbarkeit im BREF

e. Abfallvorbehandlung Abfallverbrennung beschriebenen Techniken, u. a. | fur die Abfallbehandlung
Vermahlung, Pyrolyse und Vergasung und im BREF fur die
Abfallverbrennung

BVT 61. Die BVT zur Vermeidung erhohter Emissionen aus der Abfallmitverbrennung in Feuerungsanlagen
besteht darin, angemessene Malnahmen zur Sicherstellung dessen zu treffen, dass die Schadstoff-
missionen in dem aus der Abfallmitverbrennung entstehenden Teil der Abgase nicht héher sind als die
Emissionen, die sich aus der Anwendung der BVT-Schlussfolgerungen fiir die Abfallverbrennung
ergeben.

BVT 62. Die BVT zur Minimierung der Auswirkungen der Abfallmitverbrennung in Feuerungsanlagen auf das
Recycling von Riickstinden besteht in der Aufrechterhaltung einer guten Qualitit des Gipses, der
Aschen und Schlacken sowie anderer Riickstinde entsprechend den Anforderungen, die fiir das
Recycling dieser Stoffe gelten, wenn in der Anlage kein Abfall mitverbrannt wird. Die BVT besteht
ferner in der Anwendung einer der unter BVT 60 angegebenen Techniken oder einer Kombination der
angegebenen Techniken und/oder der Beschrinkung der Mitverbrennung auf Abfallfraktionen mit
Schadstoffkonzentrationen, die denen der anderen verbrannten Brennstoffe dhnlich ist.

6.1.2.  Energiceffizienz

BVT 63. Die BVT zur Erhohung der Energieeffizienz der Abfallmitverbrennung besteht in der Anwendung einer
geeigneten Kombination der in BVT 12 und der BVT 19 aufgefiihrten Techniken in Abhingigkeit vom
jeweils verwendeten Hauptbrennstoff und der Anlagenkonfiguration.

Die BVT-assoziierten Energieeffizienzwerte fur die Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse und/oder Torf sind in
Tabelle 8, diejenigen fiir die Mitverbrennung von Abfillen mit Stein- und/oder Braunkohle in Tabelle 2 aufgefiihrt.

6.1.3.  NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 64. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO- und N,0O-Emissionen aus der Mitverbrennung von Abfillen mit Stein- und/oder
Braunkohle besteht in der Anwendung einer der Techniken oder einer Kombination der Techniken in
BVT 20.

BVT 65. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von NOx-Emissionen in die Luft bei gleichzeitiger
Begrenzung der CO- und N,O-Emissionen aus der Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse und/oder
Torf besteht in der Anwendung einer der Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 24.

6.1.4.  SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft

BVT 66. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der
Mitverbrennung von Abfillen mit Stein- und/oder Braunkohle entstehen, besteht in der Anwendung
einer der Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 21.

BVT 67. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von SOx-, HCl- und HF-Emissionen in die Luft, die bei der
Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse und/oder Torf entstehen, besteht in der Anwendung einer
der Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 25.
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6.1.5.  Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die Luft

BVT 68. Die BVT zur Verringerung bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Stein- und/oder Braunkohle
entstehender Emissionen von Staub und partikelgebundenen Metallen in die Luft besteht in der
Anwendung einer der Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 22.

Tabelle 39

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Metallemissionen in die Luft, die bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Stein-
und/oder Braunkohle entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte
Feuerungswirmeleistung der Sh+As+Pb+Cr+Co Mittelungszeitraum
Feuerungsanlage (MW,) +Cu+Mn+Ni+V Cd+Tl (ng/Nmr’)
(mg/Nm’)
<300 0,005-0.5 512 Mittelwert {iber den Zeitraum der
Probenahme
=300 0,005-0,2 5.6 Mittelwert der in einem Jahr gewonnenen
Proben

BVT 69. Die BVT zur Verringerung bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse und/oder Torf
entstehender Emissionen von Staub und partikelgebundenen Metallen in die Luft besteht in der
Anwendung einer der Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 26

Tabelle 40

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Metallemissionen in die Luft, die bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse
und|/oder Torf entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte
(Mittelwert der in einem Jahr gewonnenen Proben)

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’) Cd+T1 (ng/Nm?)

0,075-0,3 <5

6.1.6.  Quecksilberemissionen in die Luft

BVT 70. Die BVT zur Verringerung der bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse, Torf, Stein- und/oder
Braunkohle entstehenden Quecksilberemissionen in die Luft besteht in der Anwendung einer der
Techniken oder einer Kombination der Techniken in BVT 23 und BVT 27.

6.1.7.  Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen sowie polychlorierter Dibenzodioxine und -furane in die Luft

BVT 71. Die BVT zur Verringerung bei der Mitverbrennung von Abfillen mit Biomasse, Torf, Stein- und/oder
Braunkohle entstehenden Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen sowie polychlorierter
Dibenzodioxine und -furane in die Luft besteht in der Anwendung einer Kombination der in BVT 6,
BVT 26 und im Folgenden angegebenen Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Einspritzun von Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.5.

a. Aktigzkohle 8 Dieses Verfahren beruht auf der Adsorption der
Schadstoffmolekiile durch die Aktivkohle

Schroffes Abschrecken Allgemein anwendbar

b unter Einsatz von | Eine Beschreibung von Nasswische/Abgaskondensator
) Nasswasche/ ist Abschnitt 8.4 zu entnehmen
Abgaskondensator
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c. Selektive katalytische | Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3. Siche in Angaben zur

Reduktion (SCR)

Das SCR wurde angepasst und ist grofler als ein SCR-
system, das nur fir die NOX-Reduzierung verwendet
wird

Anwendbarkeit in BVT
20 und BVT 24

Tabelle 41

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir PCDD/F und TVOC-Emissionen in die Luft, die bei der Mitverbrennung von Abfillen
mit Biomasse, Torf, Stein- und/oder Braunkohle entstehen

Art der Feuerungsanlage

BVT-assoziierte Emissionswerte

PCDDJF (ng I-TEQ/Nm)

TVOC (mg/Nm?)

Zeigilt;ftll“(,i?rt 11’11‘ l:fl:eﬁ:?lme Jahresmittelwert Tagesmittelwert
Mit Biomasse, Torf, Stein-
und/oder Braunkohle <0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
befeuerte Feuerungsanlage

7.

BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE VERGASUNG

Wenn nicht anders angegeben, sind die in diesem Abschnitt dargestellten BVT-Schlussfolgerungen allgemein auf alle
unmittelbar mit Feuerungsanlagen und IGCC-Anlagen verbundenen Vergasungsanlagen anwendbar. Sie gelten zusitzlich
zu den in Abschnitt 1 aufgefithrten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

7.1.1.

Energieeffizienz

BVT 72. Die BVT zur Erhohung der Energieeffizienz von IGCC- und Vergasungsanlagen besteht in der
Anwendung einer oder einer Kombination der in BVT 12 und im Folgenden aufgefiihrten Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Nur auf IGCC- und
Da das Synthesegas fiir die weitere Reinigung abgekiihlt Zgg:;ggganlagen die
werden muss, kann Energie zur Erzeugung unmittelba£ mit Kesseln
Wirmeriickgewin-nung aus | zusitzlichen Dampfes zuriickgewonnen werden, der . .
a. . . iy mit einer
dem Vergasungsprozess dann dem Dampfturbinenzyklus hinzugefiigt werden Svnthesesasvorbehan-
kann und damit die Erzeugung zusitzlicher d{,ung ve r%)un den sind. die
elektrischer Energie ermdglicht das ~ Abkithlen  des
Synthesegases erfordern
Aufgrund der Flexibilitdt,
die bei einer integrierten
Anlage zur  raschen
Die Anlage kann mit vollstindiger Integration der \nfqeiisog%;lglngq ii?or(li\leertlizf}i
Integration von Vergasungs- | Luftversorgungsanlage (ASU) und der Gasturbine it wenn keine mit
b. und Verbrennungs- | gestaltet werden, wobei simtliche der ASU zugefithrte erﬁeuerbaren Eneroien
prozessen Luft aus dem Gasturbinenkompressor zugefiihrt . 8
(extrahiert) wird betriecbenen Kraftwerke
zur Verfiigung stehen, ist
die Anwendbarkeit auf
IGCC-Anlagen
beschrankt
Finspeisunossvstem fip | Einsatz eines trockenen Systems fiir die Einspeisung des Nur auf neue Anlagen
c. p 855y Brennstoffes in die Vergasungsanlage zur Verbesserung 8

trockene Einsatzstoffe

der Energieeffizienz des Vergasungsprozesses

anwendbar
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Vergasung  bei  hoher | Einsatz einer Vergasungstechnik mit Hochtemperatur-
: L Nur auf neue Anlagen
d. Temperatur und hohem | und Hochdruck-Betriebsparametern zur Maximierung anwendbar
Druck der Effizienz der Energieumwandlung
Konstruktionsverbesserungen wie:
Konstruktionsverbesserun- | Anderur'lg de's Feuerfest- und/oder Kuhlsystems;' Allgemein anwendbar auf
e. — Installation eines Expanders zur Energieriickgewin-
gen . IGCC-Anlagen
nung aus dem vor der Verbrennung eintretenden
Druckabfall des Synthesegases

Tabelle 42

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte fur Vergasungs- und IGCC-Anlagen

BVT-assoziierte Energieeffizienzwerte
. Elektrischer Nettowirkungsgrad (in %) einer IGCC- Gesamter
Art der Konfigurat'loﬁl der Verbrennungs- Anlage Nettobrennstoffnutzungs-
emheit grad (in %) einer neuen
Neue Bestehende oder bestehenden
Verbrennungseinheit Verbrennungseinheit Vergasungsanlage
Unmittelbar, ohne vorherige Behandlung
des Synthesegases, mit einem Kessel Kein BVT-assoziierter Energieeffizienzwert >98
verbundene Vergasungsanlage
Unmittelbar, mit vorheriger Behandlung
des Synthesegases, mit einem Kessel Kein BVT-assoziierter Energieeffizienzwert >91
verbundene Vergasungsanlage
IGCC-Anlage Kein BYT-gswzuerter 34-46 91
Energieeffizienzwert

7.1.2.

NOx- und CO-Emissionen in die Luft

BVT 73. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von in IGCC-Anlagen entstehenden NOx-Emissionen in die
Luft bei gleichzeitiger Begrenzung der CO-Emissionen in die Luft besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a. Optimierung der Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3 Allgemein anwendbar
Verbrennung
Nur auf den Gasturbinenteil der IGCC-
Siche die Beschreibung in Abschnitt 8.3. | Anlage anwendbar.
b Hinzuftigen von Zu diesem Zweck wird eine gewisse | Die Anwendbarkeit kann
) Wasser/Dampf Menge an Mitteldruckdampf aus der | Einschrinkungen im Zusammenhang
Dampfturbine wiederverwendet mit der Verfiigbarkeit von Wasser
unterliegen
Nur auf den Gasturbinenteil der IGCC-
Anlage anwendbar.
Allgemein anwendbar auf neue IGCC-
Anlagen.
NOx-arme Trockenbrenner | . . . . . Von Fall zu Fall je nach Verfugbarkeit
c. (DLN) Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3 cines Umriistpakets auf bestchende
IGCC-Anlagen anwendbar. Auf
Synthesegas mit einem
Wasserstoffgehalt > 15 %  nicht

anwendbar
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In der ASU wird Sauerstoff vom
Stickstoff in der Luft getrennt, um die
Verdiinnung des | Vergasungsanlage mit hochwertigem
Synthesegases mit | Sauerstoff versorgen zu konnen. Der Nur  anwendbar  wenn  fir  den
d tiberschiissigem  Stickstoff | tiberschiissige Stickstoff aus der ASU Veroasunosprozess eine ASU eincesetzt
) aus der | wird zur Senkung der | 231 8P 8
Luftversorgungsanlage Verbrennungstemperatur ~ in  der win
(ASU) Gasturbine genutzt und zu diesem
Zweck vor der Verbrennung mit dem
Synthesegas gemischt
Nicht anwendbar auf IGCC-Anlagen mit
< 500 Betriebsstunden pro Jahr.
Die Umriistung bestehender IGCC-
Anlagen unterliegt den Beschrankungen,
Selektive Katalytische | . . . . . die durch den vorhandenen Platz gesetzt
e. Reduktion (SCR) Siehe die Beschreibung in Abschnitt 8.3 WFI‘dFI’l. . )
Hinsichtlich der Umriistung bestehender
IGCC-Anlagen mit 500 bis 1500
Betriebsstunden pro Jahr konnen
technische und wirtschaftliche
Einschrinkungen bestehen

Tabelle 43

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOx-Emissionen in die Luft, die in IGCC-Anlagen entstehen

BVT-assoziierte Emissionswerte (mg/Nm’)

Tagesmittelwert oder Mittelwert iiber

Feuerungswirmeleistung der IGCC-Anlage Jahresmittelwert len Zeitraum der Probennahme
(MWth)
Bestehende Bestehende
Neue Anlage Anlage Neue Anlage Anlage
> 100 10-25 12-45 1-35 1-60

Die indikativen Jahresmittelwerte der CO-Emissionen bei bestehenden Anlagen mit > 1 500 Betriebsstunden pro Jahr oder
bei neuen Anlagen entsprechen < 5-30 mg/Nm’.

7.1.3.

SOx-Emissionen in die Luft

BVT 74. Die BVT zur Verringerung von in IGCC-Anlagen entstehenden SOx-Emissionen in die Luft besteht in der
Anwendung der folgenden Technik.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit
Schwefelverbindungen ~ aus  den
Einsatzstoffen fur einen
Vergasungsprozess werden — mittels
Sauergasabscheidung  aus dem
Synthesegas entfernt, beispielsweise
Eglt\?_l)s Augla(}ﬁgle s;relzlitocrgs- (Egg In Biomasse-IGCC-Anlagen kann die
. _yeroy oo . Anwendbarkeit aufgrund des sehr
a. Sauergasabscheidung Absorption des H,S mit Hilfe eines | dri hwefeloehal Bi
Losungsmitels wie | Miedrigen Schwefelgehalts von Biomasse

Methyldiethanolamin. Abhangig von
der Marktnachfrage wird Schwefel
dann entweder als flussiger oder fester,
elementarer Schwefel (z. B. durch eine
Claus-Anlage) oder als Schwefelsdure
zuriickgewonnen

eingeschrankt sein

Der BVT-assoziierte Emissionswert fiir in IGCC-Anlagen mit > 100 MWy, entstehenden SO,-Emissionen in die Luft betrigt
3-16 mg/Nm?, ausgedriickt als Jahresmittelwert.
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7.1.4.  Emissionen von Staub, partikelgebundenen Metallen, Ammoniak und Halogen in die Luft

BVT 75. Die BVT zur Vermeidung oder Verringerung von in IGCC-Anlagen entstehenden Emissionen von Staub,
partikelgebundenen Metallen, Ammoniak und Halogen in die Luft besteht in der Anwendung einer der
folgenden Techniken oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Beschreibung Anwendbarkeit

Entstaubung unter Einsatz  von
Flugaschezyklonen, Gewebefiltern, ESP
und/oder Kerzenfiltern zur
Filtrierung des | Abscheidung von Flugasche und nicht
Synthesegases gewandeltem Kohlenstoff. Gewebefilter
und ESP werden bei
Synthesegastemperaturen bis 400 °C
eingesetzt

Im rohen Synthesegas erzeugte Teere
und Aschen mit hohem

Kohlenstoffgehalt werden in Zyklonen

Riickfuhrung von Teeren die Allgemein anwendbar

abgeschieden und in
und Aschen des , .
b. . - | Vergasungsanlage zuriickgefithrt,
Synthesegases  in  die ‘ di T d
Vergasungsanlage sofern ie emperatur es
Synthesegases am  Ausgang der
Vergasungsanlage niedrig ist (< 1 100 °
Q)
Das Synthesegas durchlduft einen
anderen Entstaubungstechniken
c. Waschen des Synthesegases | nachgelagerten Nasswischer, in dem
Chloride, Ammoniak, Partikel und
Halogenide abgeschieden werden
Tabelle 44
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir in IGCC-Anlagen entstehende Staub- und partikelgebundene Metallemissionen in die
Luft
BVT-assoziierte Emissionswerte
Feuerungswirmeleistung der Sb+As+Pb+Cr+Cot+
IGCC-Anlage Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm’) . ng (ng N? ) d Staub (mg/Nm?)
(MW.,) (Mittelwert iiber den (Mittelwert iiber den (Jahresmittelwert)
. Zeitraum der Probenahme)
Zeitraum der Probenahme)
> 100 <0,025 <1 <25
8. BESCHREIBUNG VON TECHNIKEN

8.1. Allgemeine Techniken

Technik Beschreibung

Die Nutzung eines rechnergestiitzten, automatischen Systems zur Regelung der
Modernes Steuerungssystem Verbrennungseffizienz und Unterstiitzung der Vermeidung und/oder Verringerung von
Emissionen. Dies schlieft auch den Einsatz der Hochleistungsiiberwachung ein.

Mafnahmen zur Maximierung der Effizienz der Energieumwandlung, beispielsweise in
der Feuerung oder im Kessel, bei gleichzeitiger Minimierung der Emissionen
(insbesondere von CO). Dies wird durch eine Kombination verschiedener Techniken
Optimierung der Verbrennung | erreicht, u. a. einer guten Konstruktion der Feuerungsanlage, Optimierung der
Temperatur (z. B. effiziente Mischung von Brennstoff und Verbrennungsluft) und der
Verweildauer in der Verbrennungszone sowie Einsatz eines modernen
Steuerungssystems.
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8.2. Techniken zur Erh6hung der Energieeffizienz
Technik Beschreibung
Modernes Steuerungssystem Siche Abschnitt 8.1

Mafinahmen zur Ermoglichung eines kiinftigen Exports einer nutzbaren
Wirmemenge in eine auflerhalb des Betriebsgelindes befindliche Warmelast in
einer Weise, dass eine Senkung des Primérenergieverbrauchs um wenigstens 10 %
gegeniiber der getrennten Erzeugung von Wirme und Strom erzielt wird. Dies
beinhaltet auch die Ermittlung und Beibehaltung von Zugingen zu bestimmten
Stellen im Dampfsystem, an denen Dampf abgezogen werden kann. Ferner
beinhaltet dies die Bereitstellung eines ausreichenden Raumangebots fiir den
spiteren Einbau von Vorrichtungen wie Rohrleitungen, Wirmetauschern,
zusitzlicher Wasserentmineralisierungskapazitit, Standby-Kesselanlagen und
Gegendruckturbinen. ,Balance of Plant“Systeme (BoP) und Steuerungs-|/
Instrumentierungssysteme sind fir die Aufriistung geeignet. Ein spiterer
Anschluss einer oder mehrerer Gegendruckturbine(n) ist ebenfalls moglich.

KWK-Bereitschaft

Kombination von zwei oder mehr thermodynamischen Kreisldufen, z. B. eines
Brayton-Kreislaufs (Gasturbine/Verbrennungsmotor) mit einem Rankine-Kreislauf
Kombikraftwerk (GuD-Anlage) (Dampfturbine/Kessel) zur Umwandlung des Wirmeverlusts aus dem Abgas des
ersten Kreislaufs in von einem oder mehreren anschlieSenden Kreislauf/Kreisldufen
nutzbare Energie.

Optimierung der Verbrennung Siehe Abschnitt 8.1

Ein Wirmetauscher, in dem Wasser durch das Abgas vorgeheizt wird, bevor es im
Dampftkondensator erhitzt wird. Der im Abgas enthaltene Dampf kondensiert
Abgaskondensator durch die Abkiihlung durch das Heizwasser. Der Abgaskondensator wird sowohl
zur Erhohung der Energieeffizienz der Verbrennungseinheit als auch zur
Abscheidung von Schadstoffen wie Staub, SOx, HCl und HF aus dem Abgas genutzt.

Ein System, das die Zuleitung von als Brennstoff nutzbaren Prozessgasen aus der
Eisen- und Stahlherstellung (z. B. Hochofen-, Kokerei-, Konvertergase) in
Feuerungsanlagen ermdglicht, wobei dies von der Verfiigbarkeit dieser Brennstoffe
und der Art der Feuerungsanlagen in einem integrierten Stahlwerk abhangt.

Managementsystem fiir Prozessgase

) Nutzung  eines  Dampfkreislaufs ~ unter  Einschluss  von  Dampf-
Uberkritische Dampfzustinde Zwischeniiberhitzungssystemen, in dem der Dampf Driicke iiber 220,6 bar und
Temperaturen > 540 °C erreichen kann.

Nutzung  eines  Dampfkreislaufs  unter  Einschluss  von  Dampf-
Ultra-tiberkritische Dampfzustinde | Zwischeniiberhitzungssystemen, in dem der Dampf Driicke tiber 250-300 bar
und Temperaturen iiber 580-600 °C erreichen kann.

Konstruktion eines Schornsteins in der Weise, dass der Wasserdampf aus dem
Nassschornstein gesittigten  Abgas kondensiert und somit die Verwendung eines
Abgaszwischeniiberhitzers nach der Nass-REA vermieden wird.

83. Techniken zur Reduzierung von NOx- und/oder CO-Emissionen in die Luft
Technik Beschreibung
Modernes Steuerungssystem Siche Abschnitt 8.1

Die Schaffung mehrerer, durch unterschiedliche Sauerstoffgehalte gekennzeichnete
Verbrennungszonen in der Brennkammer zum Zweck der Reduzierung der NOx-
Emissionen und Sicherstellung einer optimierten Verbrennung. Die Technik
beinhaltet eine Primirverbrennungszone mit unterstochiometrischer Feuerung
(d. h. Luftmangel) und einer zweiten (mit einem Luftiiberschuss betriebenen)
Nachverbrennungszone zur Verbesserung der Verbrennung. Bei einigen alten,
kleinen Kesseln kann eine Verkleinerung der Kapazitit erforderlich sein, damit
genug Raum fur die Luftstufung geschaffen wird.

Luftstufung
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Die Nutzung komplexer, integrierter, emissionsmindernder Techniken zur
kombinierten Reduzierung von NOx, SOx und hiufig auch anderen Schadstoffen
aus dem Abgas, beispielsweise mittels Aktivkohle und DeSONOx-Prozessen. Diese
Techniken konnen entweder allein oder in Verbindung mit anderen
Primirtechniken in steinkohlebefeuerten Kesseln angewendet werden.

Kombinierte Techniken fiir die
Reduzierung von NOy und SOy

Optimierung der Verbrennung Siehe Abschnitt 8.1

Gasturbinenbrenner, bei denen Luft und Brennstoff vor dem Eintritt in die
Verbrennungszone gemischt werden. Durch das Mischen von Luft und Brennstoff
NOx-arme Trockenbrenner (DLN) vor der Verbrennung werden eine homogene Temperaturverteilung und eine
niedrigere Flammentemperatur erreicht und somit geringere NOx-Emissionen
erzielt.

Ruckfithrung eines Teils des Abgases in die Brennkammer, um dort einen Teil der
frischen Verbrennungsluft zu ersetzen. Dies hat die doppelte Wirkung, dass
einerseits die Temperatur gesenkt und andererseits der O,-Gehalt fur die
Stickstoffoxidation begrenzt und somit die Erzeugung von NOy eingeschrinkt
Abgasriickfithrung (AGR) wird. Dies setzt die Zufuhr von Abgas aus dem Ofen in die Flamme voraus, damit
der Sauerstoffgehalt verringert und somit die Temperatur der Flamme gesenkt wird.
Der Einsatz spezieller Brenner oder anderer Vorrichtungen beruht auf der internen
Riickfithrung der Verbrennungsgase, die die Flammenwurzeln kiihlen und den
Sauerstoffgehalt im heifesten Bereich der Flammen reduzieren.

Brennstoffwahl Verwendung von Brennstoff mit niedrigem Stickstoffgehalt.

Diese Technik basiert auf der Senkung der Temperatur der Flamme oder 6rtlich
begrenzter Heiflstellen mittels Schaffung mehrerer Verbrennungszonen in der
Brennstoffstufung Brennkammer, in die unterschiedliche Konzentrationen an Brennstoff und Luft
eingespritzt werden. Eine Umriistung kann in kleineren Anlagen weniger effizient
sein als in groferen.

Die Steuerung der Spitzentemperaturen der Flammen unter Magerbedingungen
stellt den primdren Ansatz zur Begrenzung der NOx-Bildung in Gasmotoren dar.
Durch die Magerverbrennung wird das Verhaltnis zwischen Brennstoff und Luft in
den Zonen, in denen NOx gebildet wird, gesenkt, sodass die Spitzentemperatur der
Flammen niedriger als die stochiometrische adiabatische Flammentemperatur ist
und somit die thermische NOx-Bildung reduziert wird. Die Optimierung dieses
Konzepts wird als , modernes Magerkonzept® bezeichnet.

Magerkonzept und modernes
Magerkonzept

Diese Technik, die auch Ultra- oder moderne NO,-arme Brenner einschliefit, beruht
auf dem Prinzip der Reduzierung der Spitzentemperatur der Flammen;
Kesselbrenner sind so konstruiert, dass die Verbrennung verzogert, aber verbessert
und die Wirmeiibertragung erh6ht wird (erh6hte Flammenstrahlung). Durch das
Vermischen von Luft und Brennstoff wird die Verfiigbarkeit von Sauerstoff
verringert und die Spitzentemperatur der Flammen gesenkt. Auf diese Weise wird
die Umwandlung des brennstoffgebundenen Stickstoffs in NOx und die Bildung
von thermischem NOx verzogert, dabei aber eine hohe Verbrennungseffizienz
aufrechterhalten. Die Technik kann mit einer modifizierten Gestaltung der
Brennkammer einhergehen. Ultra-NOx-arme Brenner (ULNB) werden mit
Verbrennungsstufung  (Luft/Brennstoff) und mit Abgasriickfihrung (interne
Abgasriickfithrung) konstruiert. Bei der Umriistung alter Anlagen kann die
Leistung dieser Technik durch die Konstruktionsweise des Kessels beeinflusst
werden.

NOx-arme Brenner (LNB)

Die Technik besteht aus einer Kombination interner Motormodifikationen wie
NOx-armes Verbrennungskonzept beispielsweise der Optimierung von Verbrennung und Kraftstoffeinspritzung (sehr
bei Gasolmotoren spate Kraftstoffeinspritzung in Verbindung mit frithzeitigem Schliefen des
Lufteinlassventils), Turboladen oder Miller-Kreisprozess.

Der Einsatz von Katalysatoren (die gewohnlich Edelmetalle wie Palladium oder
Oxidationskatalysatoren Platin enthalten) zur Oxidierung von Kohlenmonoxid und unverbrannten
Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff zur Bildung von CO, und Wasserdampf.
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Senkung der
Verbrennungslufttemperatur

Der Einsatz von Verbrennungsluft mit Umgebungstemperatur. Die
Verbrennungsluft wird nicht in einem regenerativen Luftvorwirmer vorgewarmt.

Selektive katalytische Reduktion
(SCR)

Selektive Reduktion von Stickoxiden mit Ammoniak oder Harnstoff in Gegenwart
eines Katalysators. Die Technik beruht auf der Reduktion von NOx zu Stickstoff
durch Reaktion mit Ammoniak (in der Regel in wissriger Losung) in einem
Katalysatorbett bei einer optimalen Betriebstemperatur von ca. 300-450 °C. Es
konnen mehrere Katalysatorschichten verwendet werden. Eine stirkere NOx-
Reduktion wird durch den Einsatz mehrerer Katalysatorschichten erreicht. Die
Technik kann modular ausgelegt werden und zur Bewiltigung niedriger Lasten
oder eines breiten Abgastemperaturfensters konnen spezielle Katalysatoren
und/oder ein Vorwarmverfahren eingesetzt werden. ,In-duct“ oder ,Schlupf“-SCR
ist eine Technik, in der SNCR mit einer nachgelagerten, selektiven katalytischen
Reduktion kombiniert wird, die den Ammoniak-Schlupf aus der SNCR-Anlage
verringert.

Selektive nichtkatalytische Reduktion
(SNCR)

Selektive Reduktion von Stickoxiden mit Ammoniak oder Harnstoff ohne
Katalysator. Dieses Verfahren beruht auf der Reduktion von NOx zu Stickstoff
durch Reaktion mit Ammoniak oder Harnstoff bei hohen Temperaturen. Zur
Erzielung einer optimalen Reaktion wird das Betriebstemperaturfenster zwischen
800 °Cund 1 000 °C gehalten.

Hinzufiigen von Wasser/Dampf

Wasser oder Dampf werden als Verdiinnungsmitte]l zur Senkung der
Verbrennungstemperatur in Gasturbinen, Motoren oder Kesseln und somit
Reduzierung der thermischen NOx-Bildung eingesetzt. Sie werden entweder vor
der Verbrennung mit dem Brennstoff vermischt (Emulgierung, Befeuchtung oder
Sattigung des Brennstoffes) oder direkt in die Brennkammer eingespritzt (Wasser-/
Dampfeinspritzung).

84.

Techniken zur Verringerung von SOx-, HCl- und/oder HF-Emissionen in die Luft

Technik

Beschreibung

Einspritzung von Sorptionsmittel in
den Kessel (innerhalb des Ofens oder
Wirbelschichtbetts)

Direkte Einspritzung eines trockenen Sorptionsmittels in die Brennkammer oder
Hinzufiigung von Adsorptionsmitteln auf Magnesium- oder Calciumgrundlage in
die Wirbelschicht eines Kessels mit Wirbelschichtfeuerung. Die Oberfliche der
Partikel des Sorptionsmittels reagiert mit dem SO, im Abgas oder im Kessel mit
Wirbelschichtfeuerung. Diese Technik wird meist in Verbindung mit einer
Entstaubungstechnik eingesetzt.

Trockenabscheider mit zirkulierender
Wirbelschicht (ZWS)

Abgas aus dem Luftvorwidrmer des Kessels tritt unten in den ZWS-Absorber ein und
stromt durch eine Venturistrecke, in der ein festes Sorptionsmittel und Wasser
getrennt in den Abgasstrom eingespritzt werden, senkrecht nach oben. Diese
Technik wird meist in Verbindung mit einer Entstaubungstechnik eingesetzt.

Kombinierte Techniken fiir die
Reduzierung von NOx und SOx

Siehe Abschnitt 8.3

Kanaleinspritzung des
Sorptionsmittels (DSI)

Einspritzung und Feinverteilung eines trockenen, pulverférmigen Sorptionsmittels
in den Abgasstrom. Das Sorptionsmittel (z. B. Natriumcarbonat,
Natriumbicarbonat, Hydratkalk) reagiert mit sauren Gasen (z. B. den gasférmigen
Schwefelverbindungen und HC) und bildet einen Feststoff, der mit Hilfe von
Entstaubungstechniken  (Gewebefilter ~oder elektrostatischem  Abscheider)
abgeschieden wird. DSI wird meist in Verbindung mit einem Gewebefilter
eingesetzt.

Abgaskondensator

Siehe Abschnitt 8.2

Brennstoffwahl

Verwendung eines Brennstoffes mit niedrigem Schwefel-, Chlor- und/oder
Fluorgehalt

Managementsystem fiir Prozessgase

Siehe Abschnitt 8.2

Meerwasser-REA

Eine besondere, nicht regenerative Art der Nasswische unter Nutzung der
natiirlichen Alkalinitdt des Meerwassers zur Absorption der sidurehaltigen
Verbindungen im Abgas. Hierbei ist in der Regel eine vorgeschaltete Entstaubung
erforderlich.

30.12.2021
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Sprithabsorber im Trockenverfahren
(SDA)

Eine Suspension/Losung eines alkalischen Reagens wird in den Abgasstrom
eingespeist und dort verteilt. Der Stoff reagiert mit den gasformigen
Schwefelverbindungen und bildet einen Feststoff, der mit Hilfe von
Entstaubungstechniken  (Gewebefilter ~oder elektrostatischem  Abscheider)
abgeschieden wird. SDA wird meist in Verbindung mit einem Gewebefilter
eingesetzt.

Nass-Rauchgasentschwefelung (Nass-
REA)

Waschtechnik oder Kombination von Waschtechniken, mit denen Schwefeloxide
durch verschiedene Prozesse, die im Allgemeinen ein alkalisches Sorptionsmittel
zum Auffangen von gasformigem SO, und seine Umwandlung in Feststoffe
beinhalten, aus Abgasen abgeschieden werden. Beim Verfahren der Nasswische
werden gasformige Verbindungen in einer geeigneten Fliissigkeit (Wasser oder
alkalische Losung) gelost. Eine gleichzeitige Abscheidung von Feststoffen und
gasformigen Verbindungen ist moglich. Im Anschluss an die Nasswische sind die
Abgase mit Wasser gesittigt; vor der Freisetzung der Abgase miissen allerdings die
Tropfchen abgetrennt werden. Die durch die Nasswische erzeugte Fliissigkeit wird
anschlieffend in eine Abwasserbehandlungsanlage geleitet, in der die nicht loslichen
Bestandteile durch Sedimentation oder Filtration abgeschieden werden.

Einsatz einer Fliissigkeit, normalerweise Wasser oder einer wissrigen Losung, zum

Nasswasche Auffangen der sdurehaltigen Verbindungen im Abgas mittels Absorption.
8.5. Techniken zur Verringerung von Staub- und Metallemissionen, einschlieflich Quecksilber und/oder
PCDDJF in die Luft
Technik Beschreibung
Schlauch- oder Gewebefilter werden aus durchldssigem, gewebtem oder gefilztem
Gewebefilter Gewebe hergestellt, durch das man Gase passieren lasst, um Partikel abzuscheiden.

Der Einsatz eines Gewebefilters erfordert die Wahl eines fur die Merkmale des
Abgases und die maximale Betriebstemperatur geeigneten Gewebes.

Einspritzung von Sorptionsmittel in
den Kessel (innerhalb des Ofens oder
Wirbelschichtbetts)

Siehe die allgemeine Beschreibung in Abschnitt 10.8.4. Hierbei bestehen indirekte
Nutzen in Form einer Verringerung von Staub- und Metallemissionen.

Einspritzung  eines  Kohlenstoff-
Sorptionsmittels (z. B. Aktivkohle
oder halogenierte Aktivkohle) in das
Abgas

Absorption von Quecksilber undfoder PCDD/F mit Hilfe von Kohlenstoff-
Sorptionsmitteln wie (halogenierter) Aktivkohle mit oder ohne chemische
Behandlung. Das Einspritzsystem fiir das Sorptionsmittel kann durch Hinzuftigen
eines zusdtzlichen Gewebefilters verbessert und erweitert werden.

Trockenes oder halbtrockenes REA-
System

Siche die allgemeine Beschreibung der einzelnen Techniken (d. h. Sprithabsorber im
Trockenverfahren (SDA), Trockenabscheider mit zirkulierender Wirbelschicht
(ZWS)) in Abschnitt 8.4. Hierbei bestehen indirekte Nutzen in Form einer
Verringerung von Staub- und Metallemissionen.

Elektrostatischer Abscheider (ESP)

Elektrostatische Abscheider laden Partikel elektrisch auf und trennen diese Partikel
dann unter der Einwirkung eines elektrischen Feldes ab. Elektrostatische Abscheider
konnen unter den unterschiedlichsten Anwendungsbedingungen zum Einsatz
kommen. Der Wirkungsgrad ist gewohnlich von der Anzahl der Felder, der
Verweilzeit (Grofe), den katalytischen Eigenschaften und vorgeschalteten
Partikelabscheidern abhingig. ESP umfassen im Allgemeinen zwei bis fiinf Felder.
Modernste Hochleistungs-ESP weisen bis zu sieben Felder auf.

Brennstoffwahl

Verwendung eines Brennstoffes mit niedrigem Asche- oder Metallgehalt (z. B.
Quecksilber).

Multizyklone

Satz von in einer oder mehreren Einhausungen montierten Systemen zur
Staubbekdmpfung, die sich die Zentrifugalkraft zunutze machen und in denen
Partikel vom Trdgergas getrennt werden.

L 469/79
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Einspeisen halogenierter Verbindungen (z. B. bromierte Additive) in den Ofen zum
Zweck der Oxidierung von elementarem Quecksilber in 16sliche oder
partikelférmige Verbindungen; verbessert die Quecksilberabscheidung in
nachgelagerten Abgasreinigungssystemen.

Verwendung halogenierter Additive,
die dem Brennstoff hinzugefiigt oder
in den Ofen eingespritzt werden

Nass-Rauchgasentschwefelung (Nass- | Siehe die allgemeine Beschreibung in Abschnitt 8.4. Hierbei bestehen indirekte
REA) Nutzen in Form einer Verringerung von Staub- und Metallemissionen.

8.6. Techniken zur Reduzierung von Emissionen in Gewiisser

Technik Beschreibung

Riickhalten loslicher Schadstoffe auf der Oberflache fester, hoch poréser Partikel
Adsorption auf Aktivkohle (Adsorbens). Zur Adsorption von organischen Verbindungen und Quecksilber
wird gewShnlich Aktivkohle verwendet.

Biologische Oxidation geloster organischer Schadstoffe mit Sauerstoff unter
Nutzung des Stoffwechsels von Mikroorganismen. In Gegenwart von gelostem
Sauerstoff — eingespritzt in Form von Luft oder reinem Sauerstoff — werden die
organischen Verbindungen in Kohlenstoffdioxid und Wasser mineralisiert oder in
andere Metaboliten und Biomasse umgewandelt. Unter bestimmten Bedingungen
findet auch eine aerobe Nitrifikation statt, bei der Mikroorganismen Ammoniak
(NH,") zu intermediirem Nitrit (NO,) oxidieren, das anschlieffend zu Nitrat (NO5)
weiteroxidiert wird.

Acrobe biologische Behandlung

Biologische Reduktion von Schadstoffen unter Nutzung des Stoffwechsels von
Mikroorgansimen (z. B. wird Nitrat (NO5?) zu elementarem, gasformigem Stickstoff
reduziert, oxidierte Quecksilberarten zu elementarem Quecksilber).

Anoxische/anaerobe biologische | Die  anoxischefanaerobe = Behandlung  von  Abwasser aus  Nass-
Behandlung Abgasreinigungssystemen erfolgt gewohnlich in Festfilm-Bioreaktoren mit
Aktivkohle als Triger.

Die  anoxische/anacrobe  biologische Behandlung zum  Zweck der
Quecksilberabscheidung erfolgt in Kombination mit anderen Techniken.

Gerinnung und Flockung werden zur Trennung von Schwebstoffen aus Abwasser
eingesetzt; sie werden oft in aufeinanderfolgenden Schritten durchgefihrt. Bei der
Gerinnung werden Gerinnungsmittel mit einer der Ladung der Schwebstoffe
entgegengesetzten Ladung zugesetzt. Bei der Flockung werden Polymere zugesetzt,
sodass sich Mikroflocken bei einer Kollision miteinander verbinden und auf diese
Weise grofRere Flocken bilden.

Gerinnung und Flockung

Abscheidung ionischer Schadstoffe aus Abwasser, indem man diese in einem
Kristallisation Wirbelschichtprozess auf einem Saatmaterial wie Sand oder Mineralien
kristallisieren ldsst.

Die Trennung von Feststoffen aus Abwasser mittels Passage durch ein poroses
Filtration Medium. Filtriert wird nach verschiedenen Techniken (wie Sandfiltration,
Mikrofiltration und Ultrafiltration).

Die Trennung fester oder fliissiger Partikel aus Abwasser durch Anbindung an feine
Flotation Gasbldschen, gewohnlich Luftblischen. Die schwimmenden Partikel sammeln sich
an der Wasseroberfliche und werden mit Abschdumern abgehoben.

Riickhalten ionischer Schadstoffe aus Abwasser und deren Ersetzung durch
akzeptablere Ionen mit Hilfe eines Ionenaustauschharzes. Die Schadstoffe werden
voriibergehend zuriickgehalten und danach in einer Regenerations- oder
Riickspiilfliissigkeit freigesetzt.

Ionenaustausch
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Anpassung des pH-Werts des Abwassers an den neutralen pH-Wert (etwa 7) durch
Zusatz von Chemikalien. Natriumhydroxid (NaOH) oder Calciumhydroxid (Ca
(OH),) werden im Allgemeinen zur Erhohung des pH-Werts verwendet,
Schwefelsdure (H,SO,), Salzsiure (HCl) oder Kohlensdure (CO,) zu dessen
Senkung. Wihrend der Neutralisation kann es zur Ausfillung bestimmter
Schadstoffe kommen.

Neutralisation

Abscheidung freien Ols aus Abwasser mittels Schweretrennung unter Einsatz von
Gerdten wie dem  Separator des American Petroleum Institute,
Ol-/Wassertrennung Wellplattenabscheidern ~ oder  Parallelplattenabscheidern.  An  die Ol
Wassertrennung  schlieft sich normalerweise ein durch Gerinnung/Flockung
unterstiitztes Flotationsverfahren an. In einigen Fillen kann vor der Ol
Wassertrennung eine Brechung der Emulsion erforderlich werden.

Umwandlung von Schadstoffen in dhnliche, weniger gefihrliche und/oder leichter
abzuscheidende Verbindungen mithilfe chemischer Oxidationsmittel. Bei
Abwasser aus Nass-Abgasreinigungssystemen kann zur Oxidierung von Sulfit
(SO;%) in Sulfat (SO,*) unter Umstinden Luft eigesetzt werden.

Oxidation

Umwandlung geloster Schadstoffe in unlosliche Verbindungen durch Zusatz
chemischer Fillungsmittel. Die so gebildeten festen Niederschlige werden
anschliefend durch Sedimentation, Flotation oder Filtration abgeschieden.
Fillung Typische, fur die Ausfillung von Metallen verwendete Chemikalien sind Kalk,
Dolomit, Natriumhydroxid, Natriumcarbonat, Natriumsulfid und Organosulfide.
Fiir die Ausfillung von Sulfaten oder Fluoriden werden Calciumsalze (aufSer Kalk)
verwendet.

Sedimentation Die Trennung von Schwebstoffen durch schwerkraftbedingtes Absetzen.

Abscheidung freisetzbarer Schadstoffe (z. B. Ammoniak) aus Abwasser durch
Stripping Kontakt mit einer starken Gasstromung, die die Schadstoffe in die Gasphase

iiberfithrt. Die Schadstoffe werden durch eine nachgelagerte Behandlung vom
Strippinggas getrennt und konnen wiederverwendet werden.
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