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Wachstum und Witterung 2016

2016 war mit 11,8 ° C Jahresdurchschnittstemperatur am Standort Bonn-Endenich um 1,4 ° C warmer als das vieljahrige Mittel. Bis auf die Monate
Marz, Oktober und November waren alle Monate zu warm. In den einzelnen Abschnitten waren die Abweichungen von der Erwartung sehr grof3. Die
Jahresniederschlage lagen mit 750 mm nur knapp Uber der Erwartung. In den einzelnen Monaten herrschten jedoch teils Vernassung (Juni) bis
aullergewOhnliche Trockenheit (September). Hinzu kamen erhebliche regionale Unterschiede bei der Niederschlagsverteilung. Mit 1619 Stunden
schien die Sonne 100 Stunden langer als normal. Die erste Jahreshalfte sowie der Oktober waren eher Sonnenschein arm (vgl. nachfolgende
Tabellen und Abbildungen).

Die zu milden und zu nassen Wintermonate Januar und Februar fihrten besonders auf schwererem Boden zu Vernassung und Beeintrachtigung der
Bodenstruktur. Eine erste trockene Witterungsphase im Marz ermdglichte auf leichteren Bbéden erste Aussaaten bei allerdings niedrigen
Temperaturen. Erst nach deutlicher Erwarmung und Abtrocknung in der ersten Aprilhalfte konnte der Grofteil der Riiben gesat werden. Schwere
Bdden waren manchmal immer noch nicht ausreichend abgetrocknet.

In der Auflaufphase gegen Mitte April litten die Keimpflanzchen unter teils winterlichen Temperaturen. Sie erholten sich im wechselwarmen Mai aber
rasch. Aufgange und Bestandesdichten waren durchweg hoch. Die weitere Entwicklung im Mai war durch zunehmende Trockenheit verzogert.

Bodenschadlinge traten wahrend des Aufgangs 2016 kaum in Erscheinung. Auch die Unkrautbekampfung gelang meist sehr wirkungsvoll, wobei die
Riben manchmal empfindlich auf die Behandlungen reagierten.

Ab Ende Mai bis Anfang Juni fihrten GbermaRige Niederschlagsmengen besonders in den nérdlichen Anbaugebieten und auf schwereren Béden zu
starker Vernassung mit Luftmangel. Im warmen und trockenen Juli erholten sich Bestadnde meist wieder und prasentierten sich oft mit einem Gppigen
Blattapparat. Der Reihenschluss wurde Uberwiegend gegen Mitte Juni beobachtet. Allerdings kam es mit den temperaturbedingten hohen
Verdunstungsraten ab Anfang Juli zu einer kontinuierlichen Absenkung der Bodenwasservorrate. Im September war der Oberboden verbreitet enorm
ausgetrocknet und die Erntearbeiten extrem erschwert. Im stdlichen Anbaugebiet wurde deshalb die Kampagne um 1 Woche verschoben. Erst ab
Mitte Oktober fielen ergiebige Niederschlage, die andererseits die Ernte zeitweise schon wieder erschwerten.

Besonders zu erwahnen ist das haufige Auftreten von Gurtelschorf aufgrund der starken Vernassung mit Luftmangel im Juni. Sekundare Faktoren
wie zum Beispiel Sorte, N-Angebot usw. wirkten zusatzlich auf die Befallsstarke. Allerdings hinderte die ungewohnlich trockene und warme
Septemberwitterung die Krankheit am weiteren Fortschreiten. Der Junistarkregen fiihrte zudem zu haufigem Befall mit der bakteriellen Blattkrankheit
Pseudomonas springae. Cercospora beticola wurde ebenfalls friih durch die feucht-warme Witterung angeregt. Die Krankheit lie3 sich in der Regel
aber gut mit Behandlungen nach der bewahrten Bekampfungsschwelle kontrollieren. Vergilbung trat nicht auf. Ditylenchus war regional sichtbar.
Auch Rhizoctonia und Rotfaule waren im Herbst stellenweise zu finden. Zystennematoden schadigten auch 2016.

Zum Monatswechsel November/Dezember traten leider noch schadigende Nachtfroste auf. Die Mieten konnten aber wirksam mit Schutzvlies vor
Frostschaden bewahrt werden.

Der trockene Dezember begiinstigte die Abfuhr der Riben bis zum Ende der Kampagne Ende Dezember. Insgesamt wurden Gberdurchschnittliche
Ribenertrage mit hohen Zuckergehalten erreicht (vgl. Bericht Proberodungen).



Witterungsverlauf an verschiedenen rheinischen Standorten 2016

Norvenich 1) Koéln-Wahn 1) Grevenbroich 1) Maifeld 3) Heinsberg 1) Essen 1) Kleve 1) Bonn 4)
Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne
mm °C h mm °C h mm °C h mm °C h mm °C h mm °C h mm °C h mm °C h

2015

Oktober 28 9,7 93 36 98 87 44 10,0 95 24 9,0 104 41 9,8 93 62 9,7 107 44 9,6 102 35 10,6 96
November 59 97 72 84 95 46 72 9,7 71 42 8,3 83 83 9,8 72 122 95 69 118 94 69 75 10,1 57
Dezember 52 93 81 66 8,9 60 54 9,0 84 24 7,5 78 55 9,5 81 73 9,1 77 42 9,0 61 65 94 84
2016

Januar 66 4,5 56 68 42 47 79 4,6 65 41 3,3 63 77 4.8 56 92 4,2 58 120 41 56 62 4.9 60
Februar 89 46 82 74 45 60 78 4,9 83 58 4,1 85 77 47 82 109 4,0 72 94 4.3 95 78 5,0 66
Méarz 47 50 106 50 5,0 90 49 55 115 45 44 134 37 54 106 50 4,9 105 44 5.1 103 63 5.8 102
April 34 90 149 51 9,2 147 69 9,3 164 29 80 196 56 9,1 149 68 8,8 159 62 8,7 172 45 10,3 154
Mai 64 14,8 193 40 150 196 65 15,1 203 88 134 228 68 14,7 193 47 14,8 208 77 148 212 63 15,7 196
Juni 117 17,3 137 187 17,2 142 162 17,6 137 101 16,9 180 158 17,4 137 196 17,0 152 133 17,2 163 160 18,2 160
Juli 22 19,4 169 39 19,2 160 31 19,8 193 22 19,1 203 51 19,4 169 28 19,1 189 74 184 193 59 20,4 179
August 45 18,9 216 50 18,7 215 36 19,2 235 22 18,8 246 40 18,7 218 71 184 212 69 17,9 209 38 20,0 232
September 14 182 221 15 18,0 214 18 18,3 225 14 17,7 233 22 17,9 221 26 18,3 211 14 17,5 209 19 19,2 238
Oktober 58 97 82 45 97 78 49 10,1 92 49 9,0 102 45 9,9 82 47 9,6 86 49 9,6 86 69 10,5 80
November 53 6,0 65 76 57 54 65 6,2 67 38 5.1 80 65 6,3 65 72 55 55 77 53 61 73 6,6 67
Dezember 15 4,0 78 19 39 75 23 4,2 82 10 2,2 64 19 4,3 78 33 4,7 85 27 4,3 65 20 4,4 85
Jahreswerte | 623 10,9 1554 | 714 10,9 1476 | 724 11,2 1661 517 10,2 1814 714 11,0 1555 | 838 10,8 1592 | 840 10,6 1624 | 749 11,8 1619

Quellen: 1) DWD

3) Minstermaifeld-Rosenhof (DLR RLP)

4) Bonn-Endenich




Witterungsverlauf wéhrend der Vegetationsperiode im Raum Bonn

Monatsdurchschnitistemperaturen 2016 und 1981-2010
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Proberodungen 2016

Die Proberodungen erfolgten in Zusammenarbeit mit den 3 rheinischen Zuckerfabriken und der Zuckerfabrik Lage. An den einzelnen Terminen wurden
je ZF auf 18-23 Praxisschlagen je 20, zum Teil 25 Ruaben in 1 bis 3 Reihen gerodet und auf Ertrag und Qualitat untersucht. Zusammen mit einer
uberregionalen RRV-Serie wurden 5 regionale Serien mit insges. ¢a. 100 Einzelergebnissen je Termin zusammengefasst. Zum Vergleich sind die
Durchschnittswerte der Vorjahre angegeben.

Wie im vergangenen Jahr war der Aussaattermin gegen Mitte Apiril leicht verspatet und die nachfolgende Witlerung alles andere als gunstig. Auch der
Reihenschluss gegen Mitte Juni war vergleichbar mit dem Vorjahr. Die weit Gberdurchschnittlichen Niederschlage im Juni verbesserten zwar das
Wasserangebot fir einen langeren Zeiiraum, fahrten aber gebietsweise zu starker Vemassung und Luftmangel mit vielen nachteiligen Folgen far
Wachstum und Pflanzengesundheit, wie zum Beispiel Wurzelkrankheiten. Dementsprechend prasentieren sich die einzelnen Rabenbestande sehr
unterschiedlich. Ab Mitte Juli mussten die ersten Ribenbestande durch eine Fungizidapplikation gegen aufkommende Blattkrankheiten geschitzt werden.
Uber die Sommermonate hinweg war die Wasserversorgung nur knapp ausreichend, die Temperaturen und die Sonneneinsirahlung aber gunstig. Im
Laufe des Septembers hermrschte eine anhaltende frocken-heile Witterungsphase, die die Bodenwasservorrate erschopfte. Die Ertragsunterschiede
differenzierten je nach Region und Bodengute erheblich. Insgesamt blieb das Zuckerertragsniveau leicht unterdurchschnittlich, der Zuwachs an Roben-
und Zuckerertrag im Okiober war jedoch gut. Der Zuckergehalt erreichte hingegen ein sehr hohes Niveau. Erkdaren lasst sich dies durch den sogenannten
Rosinenefiekt, bedingt durch permanenten Wassermangel und starke Sonneneinstrahlung.

Die auergewohnlich spate und lang anhaltende Trockenheit reichte bis weit in die laufende Kampagne hinein. Erst ab Mitte Oktober fielen
ausreichende Niederschlage. Die Zuwachsraten im Oktober (Tabelle unten) sind im Vergleich der letzten 13 Jahre dargesiellt.

Entwicklungsverlauf von Ertrag und Qualitiat im Mittel aller Standorte 2016

Datum Einzel- | Ruben- | Zucker-| berein. | Standard- | theoret. | berein. K Na N K Na N Pfi/ha

riben- | ertrag | gehalt | Zucker- | melasse- | Zucker- | Zucker- mmol100 g 8 mmol/1000 gR

gewicht gehalt verlust ertrag ertrag

g tha % % % t/ha thha

2016: (19.07.) 302 295 13,50 11,38 1,52 4,02 3,36 388 49 102|524 6,7 13,7 | 98182
2016: (16.08.) 601 58,6 15,31 13,36 1,35 9,00 7,82 28,1 34 79 | 430 53 121 | 97931
2016: (30.08.) 710 67,9 16,75 14,77 1,39 11,36 10,00 | 247 30 87 | 414 50 146 | 95930
2016: (13.09.) 784 75,0 17,85 15,84 1,41 13,32 11,83 | 220 24 96 | 392 42 172 | 96005
2016:(25.10.) 973 934 18,51 16,61 1,30 17,25 1548 | 19,7 20 76 1364 37 141 | 96443

Mittlere Zuwachsraten im Oktober seit 2004

Entwicklung 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | Mittel
Rubenertrag
dt’ha u. Tag 3,20 2,83 2,46 3,29 3,37 472 3,30 275 368 471 452 335 440 3,58
Zuckergehalt
% gesamt 0,54 1,25 1,25 0,37 1,03 1,03 217 1,95 107 108 082 225 066 1,19
Zuckerertrag
dt’ha u. Tag 0,69 0,85 0,80 0,67 0,92 1,04 0,94 089 089 080 09 101 093 0,88
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Erlduterungen zur Durchfiihrung und Auswertung der Versuche

Die Sortenversuche werden entsprechend der “Richtlinien fiir die Anlage, Untersuchung und Auswertung von Zuckerriibenfeldversuchen” des Bundes-
sortenamtes und in Abstimmung mit dem Koordinierungsausschuss (KA) am Institut fir Zuckerriibenforschung (KA), Gottingen durchgefiihrt. Die Anlage der
Versuche erfolgt auf ausgesuchten Flachen in landwirtschaftlichen Betrieben.

Die Wertpriifungen (WP) mit nematodentoleranten Sorten sowie die Sortenpriifungen SV-N wurden auf Feldern unter Befall mit Nematoden getestet. Die
Versuchsanlagen SV und SSV erfolgte 2-faktoriell (ohne und mit Fungizidbehandlung) mit je 2 Wiederholungen je Stufe.

An den rheinischen Versuchsstandorten konnte Rizomania 2016 nicht festgestellt werden.

Die Aussaat geschah mit einem Einzelkornsagerat i.d.R. auf enge Ablageweiten. In den Versuchen wurden fiir das gesamte Bundesgebiet vergleichbare Saat-
gutmuster verwendet. Nach der Auszdhlung des Feldaufgangs und ersten Bonituren, wurden die verschiedenen Sorten auf einheitlich, hohe
Bestandesdichten vereinzelt. Bis zur Ernte wurden die Versuche laufend beobachtet, Fehlstellen, Krankheiten und Schosserbildung registriert. Die Ernte der
Versuche erfolgt jeweils mit einem dreireihigen Képf- und Rodesystem oder im Einzelfall von Hand. Das Riibengewicht wurde nach dem Waschen der Riben
ermittelt. Die Untersuchung auf Zuckergehalt, Kalium, Natrium und a-Amino-Stickstoff erfolgte im Labor der Zuckerfabrik Jilich oder beim IfZ. Die zur
Auswertung herangezogenen Werte stellen jeweils das Mittel von mehreren Einzeluntersuchungen dar.

Als Vergleichsmal3stab wurde das Mittel der jeweiligen Vergleichssorten zugrunde gelegt. Die Sortenversuche unter Nematodenbefall wurden zur Ergdanzung
regional ausgewertet.

Die rheinischen Sortenversuche wurden in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftskammer NRW, Zuckerfabriken, Zichtern, dem Institut fir
Zuckerribenforschung und verschiedenen Landwirten, denen wir an dieser Stelle fiir die freundliche Unterstiitzung danken, durchgefiihrt:

Sortenversuche Nematodentolerante Sorten Rhizoctoniatolerante Sorten

Ohndorf SV/SSV Blatzheim, Dom Esch  SV-N Etzweiler! SV-Rh

Ohndorf SVB Kénigshoven, Miel SV-N Wanlo? SV-Rh

Kalrath SV Buir, Ohndorf WP NT/SV-N (1=o0hne Ernte 2 = mit Beerntung, ohne Wertung)

Die statistische Auswertung erfolgt nach der Varianzanalyse (multipler T-Test). Zum Vergleich der Mittelwerte sind die Grenzdifferenzen (GD 5 %) fiir die
verschiedenen Merkmale angegeben. Die durch den KA koordinierten Versuche wurden durch das IfZ, Gottingen Gberregional zusammengefasst. In diesen
Versuchen wurden z.T. nicht alle Versuchsglieder fiir die Berechnung der Grenzdifferenzen berticksichtigt, z.B. die anfallige Vergleichssorte im SV-Rh.

Die Berechnung des Standardmelasseverlustes (SMV) ') berticksichtigt den Gehalt der Riiben an Melassebildnern wie Kalium, Natrium und a-Amino-Stickstoff
nach ihrem chemischen Bindungsvermdgen in mmol/1000 g Riben. Der Standardmelasseverlust (SMV) ist gegentiber dem rechnerischen Ausbeuteverlust
(erforderlich zur Ermittlung des Bereinigten Zuckergehaltes) konstant um absolut 0,6 % niedriger.

Der Bereinigte Zuckerertrag ergibt sich aus dem Ribenertrag und dem um den Ausbeuteverlust verminderten Zuckergehalt. Er entspricht nicht exakt dem in
der Fabrik gewinnbaren Zucker, kommt diesem aber nahe.

) SMV = (K + Na) * 0,012 + AmN * 0,024 + 0,48 [K, Na, AmN bez. auf 1000 g R]

-13 -



SV Kailrath 2016

Saat: 08.04.2016

Ernte: 17.10.2016

Partelle: 8,1 gm

Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
Sorte t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ

Mittel aus Stufen 1 und 2
Beretta* 91,7 1009 16,63 984 1496 98,2 | 1813 975 1,22 99,7 36,0 52 10,4 952 1415 99,8
Annika KWS* 90,4 994 17,15 101,5 1549 101,7 | 18,99 1021 1,24 101,1| 40,2 3,0 10,2 | 106,2 80,3 97,8
BTS 770* 90,6 99,7 16,90 100,0 1525 100,1 | 18,66 100,4 1,22 99,2 37,4 29 10,7 98,7 78,2 1024
Pauletta 86,1 94,7 1497 886 13,19 86,6 | 17,38 93,5 1,47 1196 | 42,6 3,8 18,0 | 112,5 1041 1727
Rashida KWS 936 103,0 17,70 104,8 1593 104,6 | 18,90 101,7 1,29 1050| 411 4,7 10,9 | 108,6 126,5 104,3
Danicia KWS 9,7 1064 17,79 1053 16,06 1054 | 18,40 99,0 1,19 96,7 36,0 3.4 9,8 95,2 93,2 94,0
BTS 940 91,8 101,0 16,91 100,17 1523 100,0 | 18,42 99,1 1,22 99,4 36,7 4,3 10,4 97,0 116,3 99,8
Daphna 107,5 118,2 19,26 114,00 17,26 113,3 | 17,93 96,5 1,26 102,9| 38,7 3,1 11,8 | 102,3 857 1127
Isabella KWS 926 1019 17,12 101,3 1537 100,9 | 18,49 99,5 1,29 105,0| 40,5 3,9 11,6 | 107,0 106,8 110,8
Julius 90,3 994 16,83 99,6 1526 100,2 | 18,64 100,2 1,13 92,2 32,0 3,0 9,7 84,6 83,0 92,8
Artus 94,7 1042 17,46 103,3 1588 104,2 | 18,43 99,1 1,07 87,1 28,3 3,2 8,9 746 86,4 85,4
Kristallina KWS 86,9 956 16,86 99,8 15,27 100,2 | 19,42 1045 1,24 100,7| 36,3 3,1 11,8 959 850 1137
Hannibal 86,6 953 16,98 100,5 1548 101,6 | 19,61 1055 1,13 91,6 32,2 3,0 9,3 85,0 81,0 89,2
Brix 91,0 1001 17,58 104,1 1590 104,4 | 19,30 103,8 1,25 101,8| 37,7 3,0 11,8 994 81,0 1134
Kleist 91,0 1001 17,51 103,6 1585 104,0 | 19,22 1034 1,23 100,0| 351 3,0 12,1 92,8 816 1163
Finola KWS 82,1 90,3 16,12 954 14,64 96,1 19,64 105,6 1,20 98,0 36,3 2,8 10,6 96,0 76,9 1017
Annemaria KWS 929 102,2 17,38 1028 1567 102,9 | 18,72 100,7 1,23 99,9 36,7 3,0 11,3 96,9 81,6 108,6
Kopernikus 93,7 1031 16,27 96,3 14,62 96,0 | 17,34 93,3 1,17 94,9 33,2 4,2 9,9 876 1136 95,0
Lisanna KWS 92,8 1021 17,57 104,0 1590 104,44 | 18,94 101,99 1,20 97,6 34,3 2,5 11,6 90,7 68,0 1108
BTS 440 93,0 102,3 17,78 1053 16,12 1058 | 19,12 102,9 1,19 97,2 35,1 2,7 10,9 92,7 721 104,3
Vasco 946 1041 17,82 1054 16,08 1056 | 18,83 101,3 1,23 100,0| 344 3,5 12,3 90,8 946 1177
Strauss 86,0 946 16,91 100,1 1542 101,3 | 19,65 105,7 1,13 92,1 32,2 2,9 9,6 85,0 79,6 91,8
Armesa 93,7 1031 16,73 99,0 15,04 98,7 | 17,85 96,0 1,20 97,9 34,6 5,6 10,0 91,3 153,7 96,2
Varios 89,0 97,9 16,80 994 1515 994 | 18,86 1015 1,26 102,4| 354 41 12,7 936 110,99 1213
Alcedo 84,2 926 16,48 97,5 1503 98,7 | 19,58 105,3 1,12 91,4 32,0 3,1 9,3 84,6 83,7 88,7
Annelaura KWS 90,9 1000 17,83 1055 16,11 1058 | 19,60 105,5 1,29 1051 404 3,7 11,8 | 106,7 100,7 112,7
GD5% 4,2 4,6 0,85 5,0 0,79 52 0,38 2,0 0,04 3,5 1,7 0,6 1,3 4,4 15,9 12,3
* 100=VG 1-3
Mittel ohne Fungizid 88,9 1000 16,51 1000 14,86 100,0 | 18,60 100,0 1,25 100,0| 36,7 3,6 12,1 100,0 100,0 100,0
Mittel mit Fungizid 93,8 1056 17,75 107,5 16,07 108,1 | 18,94 1019 1,18 94,5 35,2 3.4 10,0 96,0 93,0 83,2
GD 5 % 1,6 1,8 0,29 1,8 0,26 1,7 0,11 0,6 0,02 1,4 0,5 0,2 0,6 1,3 5,1 4,7
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SV/SSV Ohndorf 2016

Saat: 12.04.2016

Ernte: 11.10.2016

Partelle: 8,1 gm

Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
Sorte t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ

Mittel aus Stufen 1 und 2
Beretta* 100,0 100,2 18,33 99,3 16,35 99,2 | 18,33 991 1,38 99,1 42,2 49 14,0 97,0 134,55 96,8
Annika KWS* 95,5 95,7 17,75 961 15,82 96,0 | 18,58 100,5 1,43 102,4| 46,3 3,2 14,7 | 1064 87,6 101,6
BTS 770* 103,9 104,17 1930 1046 17,26 104,7 | 18,58 100,5 1,37 98,4 42,0 2,8 14,7 9%.6 779 1016
Pauletta 92,7 929 16,13 874 1398 84,9 | 1740 941 1,72 123,5| 48,1 35 259 | 1105 97,9 1786
Rashida KWS 96,7 96,9 18,72 1014 16,79 1019 | 19,35 104,6 1,40 100,3| 42,6 4,2 14,8 97,8 1159 102,3
Danicia KWS 103,9 104,1 18,88 102,2 16,84 102,2 | 18,15 981 1,36 97,8 42,2 3,2 14,1 96,9 88,3 97,5
BTS 940 100,7 100,9 18,33 993 16,36 99,3 | 18,21 98,5 1,36 97,2 41,4 41 13,7 95,1 1124 947
Daphna 1146 1148 20,05 1086 17,66 107,2 | 17,49 945 1,48 106,5| 44,8 3,2 17,9 | 102,8 88,3 1233
Isabella KWS 98,6 98,8 18,31 99,2 16,32 991 18,57 100,44 1,41 101,3| 45,0 3,3 14,6 | 1035 91,0 101,1
Julius 100,2 1004 18,75 1016 16,88 102,5| 18,72 101,2 1,27 91,0 37,2 2,8 12,8 855 76,6 88,5
Artus 100,1 100,3 1845 999 16,57 100,6 | 18,42 99,6 1,27 91,5 35,2 3,0 14,0 80,9 834 96,4
Kristallina KWS 91,6 91,8 1758 952 15,77 957 | 19,18 103,7 1,38 99,0 40,3 29 15,9 92,7 80,0 109,55
Hannibal 93,9 940 1854 1004 16,81 102,0 | 19,75 106,8 1,24 89,2 35,5 27 12,7 816 73,8 87,6
Brix 98,8 99,0 19,07 103,3 17,10 103,8 | 19,30 104,4 1,39 99,9 40,5 3,0 16,3 93,2 828 1121
Kleist 93,0 93,2 17,61 954 15,77 95,7 | 18,93 1024 1,39 99,5 39,2 3,2 16,6 90,0 87,6 1145
Finola KWS 87,7 87,9 1717 930 1548 94,0 | 19,57 105,8 1,33 95,4 40,7 2,8 13,6 935 779 94,2
Annemaria KWS 97,5 976 18,06 978 16,14 98,0 | 18,53 100,2 1,37 98,2 42,3 3,0 14,4 97,1 81,4 99,5
Kopernikus 101,9 102,17 17,93 971 1599 97,0 | 17,59 951 1,31 93,9 37,1 3,2 14,3 85,3 89,7 98,8
Lisanna KWS 97,6 97,7 18,23 98,7 16,34 99,2 | 18,67 100,9 1,34 96,0 38,4 2,4 15,3 88,2 676 1056
BTS 440 95,3 955 18,33 99,3 16,50 100,2 | 19,23 103,9 1,31 94,1 40,0 2,4 13,4 91,8 67,6 92,8
Vasco 95,3 954 18,00 975 16,14 98,0 | 18,90 102,2 1,35 97,0 38,6 3,1 15,5 88,7 86,9 106,6
Strauss 93,7 93,8 18,41 99,7 16,66 101,1 | 19,66 106,3 1,28 91,6 37,7 2,8 12,9 86,6 76,6 89,4
Armesa 105,2 1054 19,20 104,0 17,02 103,3 | 18,23 98,6 1,48 106,2| 423 4,8 18,1 97,1 132,4 1249
Varios 96,3 96,5 1824 988 16,31 99,0 | 18,93 1024 1,41  101,4| 405 3,8 16,7 93,1 1055 1152
Alcedo 92,8 930 18,32 99,2 16,59 100,7 | 19,73 106,7 1,26 90,5 36,0 2,8 13,2 826 76,6 90,9
Annelaura KWS 94,2 944 1818 985 16,26 98,7 | 19,29 1043 1,44 103,2| 45,2 3,6 15,5 | 103,9 100,7 106,8
Rianna 93,8 940 16,73 906 14,76 89,6 | 17,82 96,4 1,51 108,3| 46,0 53 17,3 | 1058 144,8 119,0
Premiere 91,1 91,3 16,72 906 14,92 90,5 | 18,34 99,2 1,38 99,1 41,9 3,9 14,7 96,2 107,6 101,11
Nauta 87,3 874 16,23 879 1442 875 | 1860 100,6 1,48 106,44 | 44,7 5,6 16,6 | 102,7 153,8 1147
Taifun 76,6 76,8 1506 816 13,58 825 | 1965 106,3 1,33 95,5 36,3 3,9 15,3 83,5 1076 1059
Timur 90,9 91,1 16,64 90,1 14,85 90,1 18,28 98,9 1,37 98,6 40,4 3,8 15,2 92,8 1034 104,7
Vivianna KWS 1006 100,8 18,22 98,7 16,23 985 | 18,11 97,9 1,37 98,5 417 41 14,3 958 113,8 98,5
BTS 655 97,6 97,8 1740 943 1540 935 | 17,83 96,4 1,46  104,7| 46,2 5,8 14,8 | 106,1 160,0 102,0
GD5% 4,5 4,5 0,93 5,1 0,88 53 0,38 2,0 0,06 4,4 1,8 0,5 1,9 4,2 13,6 13,0
* 100=VG 1-3
Mittel ohne Fungizid 94,7 1000 17,47 1000 1558 100,0 | 18,47 100,0 1,39 100,0| 40,7 3,8 15,8 | 100,0 100,0 100,0
Mittel mit Fungizid 98,0 1034 18,46 1057 16,53 106,0 | 18,86 102,2 1,37 98,6 41,6 3,3 14,8 | 102,2 88,9 93,5
GD 5 % 1,0 1,0 0,20 1,1 0,19 1,2 0,10 0,5 0,01 1,0 0,5 0,1 0,5 1,2 2,9 2,9
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Mittel aus 2 SV 2016

VG Rubenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ

Mittel aus Stufen 1 und
Beretta* 95,9 100,5 17,48 98,8 15,65 98,7 18,23 98,3 1,30 99,4 39,1 50 12,2 96,1 138,0 98,0
Annika KWS* 93,0 97,5 17,46 98,7 15,65 98,7 18,78 101,3 1,33 101,8( 43,3 3,1 12,5 | 106,3 83,9 100,0
BTS 770* 97,3 102,0 1811 1024 16,26 102,5 | 18,62 100,4 1,30 98,8 39,7 2,8 12,7 97,6 78,1 101,9
Pauletta 89,4 93,7 15,54 87,9 13,58 85,6 17,39 93,8 1,59 1216 45,3 3,7 219 [ 1114 101,0 176,1
Rashida KWS 95,2 99,8 18,21 103,0 16,36 103,2 | 19,13 103,1 1,34 102,5( 41,8 4,4 129 [ 102,8 121,2 103,1
Danicia KWS 100,3 1052 18,33 103,7 16,44 103,7 | 18,27 98,5 1,28 97,3 39,1 3,3 12,0 96,1 90,8 96,0
BTS 940 96,2 100,9 17,62 99,7 15,80 99,7 18,32 98,8 1,29 98,3 39,1 4,2 12,1 96,0 1144 96,8
Daphna 11,0 1164 1965 1112 17,46 1101 | 17,71 95,5 1,37  104,8( 41,7 3,2 14,8 | 102,6 87,0 118,9
Isabella KWS 95,6 100,2 17,71 100,2 15,85 100,0 | 18,53 99,9 1,35 103,1 42,8 3,6 13,1 105,2 99,0 105,2
Julius 95,3 99,9 17,80 100,7 16,08 1014 | 18,67 100,7 1,20 91,6 34,6 29 11,3 85,1 79,8 90,3
Artus 97,4 102,11 17,95 101,56 16,22 102,3 | 18,42 99,4 1,17 89,4 31,7 3,1 11,4 78,0 84,9 91,8
Kristallina KWS 89,3 93,6 17,22 97,4 15,52 97,9 19,30 104,1 1,31 99,8 38,3 3,0 13,9 94,2 82,5 111,3
Hannibal 90,2 94,6 17,76  100,5 16,15 101,9 [ 19,68 106,1 1,18 90,3 33,8 2,8 11,0 83,2 77,4 88,3
Brix 94,9 99,5 18,31  103,6 16,49 104,0 [ 19,30 104,1 1,32 100,8 | 39,1 3,0 14,0 96,1 81,8 112,7
Kleist 92,0 96,5 17,55 99,3 15,80 99,7 19,08 102,9 1,31 99,7 37,1 3,1 14,4 91,3 84,6 115,3
Finola KWS 84,9 89,0 16,64 94,1 15,06 95,0 19,60 1057 1,27 96,7 38,5 2,8 12,1 94,7 77,4 97,3
Annemaria KWS 95,2 99,8 17,72 100,3 1592 1004 | 18,63 100,4 1,30 99,0 39,5 3,0 12,9 97,0 81,5 103,3
Kopernikus 97,8 102,6 17,09 96,7 15,29 96,5 17,47 94,2 1,24 94,3 35,1 3,7 12,1 86,4 101,7 97,2
Lisanna KWS 95,2 99,8 1790 101,2 16,12 101,7 | 18,81 1014 1,27 96,7 36,4 2,5 13,4 89,4 67,8 107,8
BTS 440 94,2 98,7 18,05 102,17 16,31 102,99 | 19,17 103,4 1,25 95,6 37,5 2,5 12,2 92,2 69,9 97,6
Vasco 95,0 99,6 1791 101,3 16,12 101,7 | 18,86 101,7 1,29 98,4 36,5 3,3 13,9 89,7 90,8 11,3
Strauss 89,8 94,2 17,66 99,9 16,04 101,2 | 19,66 106,0 1,20 91,8 34,9 2,8 11,3 85,9 78,1 90,4
Armesa 99,5 104,3 1796 1016 16,02 101,0 | 18,04 97,3 1,34  102,3| 384 52 14,1 94,4 1432 1129
Varios 92,7 97,2 17,52 99,1 15,72 99,2 18,90 101,9 1,34 101,8( 38,0 3,9 14,7 93,3 108,2 117,8
Alcedo 88,5 92,8 17,39 98,4 15,81 99,7 19,65 106,0 1,19 90,9 34,0 29 11,2 83,5 80,1 90,0
Annelaura KWS 92,6 97,1 18,00 101,8 16,18 1021 | 19,45 104,9 1,36  104,1 42,8 3,7 13,6 | 1052 100,7 109,3
GD5% 4,2 4,4 0,91 51 0,83 52 0,34 1,8 0,06 4,6 1,9 0,4 2,0 4,7 10,7 15,7
* 100=VG 1-3
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Hohe Ertrége durch eine gezielte Sortenwahl

Nachhaltig hohe Ertrage erzielen und dabei die Produktionskosten scharf im Blick zu behalten, wird in Zukunft auch im
Zuckerribenanbau eine Notwendigkeit werden, um sich im Kulturen-Wettbewerb auf rheinischen Feldern gut zu behaupten.
Damit hohe Ertrdge sicher wachsen, muss das ortliche Krankheitspotenzial moglichst gering gehalten werden. Eine gezielte
Sortenwahl mit dem notwendigen Malk an Toleranz- und Resistenzausstattung bereitet den Weg zu hohen Ertragen.

NT-Sorten — gestern und heute

In den letzten 10-15 Jahren haben sich nematodetolerante Zuckerriilbensorten (NT-5orten) in vielen rheinischen
Ribenbaubetrieben als neue Standardsorten etabliert. Besonders schnell lief die Sortenumstellung in Betrieben mit engen
Ribenfruchtfolgen und auf leichteren und trockenen Standorten. Die Ertragsvorteile und die Ertragstreue von NT-Sorten
wurden von vielen Praktikern schnell erkannt. Von Seiten der Beratung wurden wirtschaftliche Schadschwellen erarbeitet
und heill diskutiert, ab wann sich der Anbau von NT-Sorten lohnt. Die ersten NT-Sorten-Generationen hatten noch keinen
Ertragsgleichstand mit dem Normalsortiment. Das heilt, wenn keine Nematodenschadigung auftrat, waren diese Sorten
schlechter als das Normalsortiment; hinzu kam noch der Makel der schlechten inneren Qualitdt. Heutzutage erreichen
moderne NT-5orten auch auf Feldern ohne schadigenden Nematodenbefall vergleichbare Spitzenertrége wie im
Normalsegment und die Saftreinheit hat sich ebenfalls verbessert. Mit Erreichen eines Ertragsgleichstandes hat sich die Frage
nach der wirtschaftlichen Schadschwelle in Luft aufgeltst. Flir eine Normalsorte sprechen dennoch einige wichtige Griinde:
Zum einen braucht nicht jeder Betrieb die gleiche Sorte mit der gleichen Resistenz und des Weiteren sollten auch die hohen
Saatgutkosten kritisch betrachtet werden.

MNT-Sorten im Rheinland

Vielfalt belebt das Geschaft, gehdrt zum Risikomanagement und schafft Innovationskraft. Fir den rheinischen Anbau
empfehlen sich die bewidhrten Sorten BTS 440, Daphna, Kleist, Lisanna KWS und Vasco. Wer eine gute Bodenbedeckung
wiinscht, ist mit den Sorten Daphna, Kleist und Vasco gut beraten. Gute Ergebnisse erzielen auch die neuen NT-Sorten BTS
8750 N und Fiorella KWS. BTS 8750N ist in den Merkmalen Zuckergehalt und Ribenertrag sehr ausgeglichen und weist eine
sehr gute Blattgesundheit auf. Fiorella hingegen ist mehr massebetont. Die Besonderheit von Fiorella ist eine neue
Doppeltoleranz gegen Rizomania. Diese Doppeltoleranz zeigt ihren Nutzen auf Flachen, die einen Bruch der bisherigen
Genetik erfahL’en haben. Im Rheinland sind solche Flachen bisher nicht beobachtet worden.
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Nematodenentwicklung weiter beobachten

Hohe Ertrage verleiten zum Ausruhen. Um Ertrage zu sichern oder gar zu verbessern, bedarf es weiterer Anstrengungen. Die
Grinde fiir die duBerst positive Ertragsentwicklung der letzten zehn Jahre sind mit Sicherheit vielschichtig. Einen wichtigen
Beitrag hat die Kontrolle Giber Krankheiten und Schadlinge geleistet. Zum einen war es die Umstellung auf rizomaniatolerante
Sorten und spater der Anbau von Nematoden-Spezialsorten. Die Bekdmpfung des Riibenzystennematoden hatte in der
Vergangenheit schon viel Anstrengung gekostet. Die Revolution kam mit der Einkreuzung der Nematodenresistenz und der
Nematodentoleranz in die Zuckerritbe. Durch den Anbau von toleranten und teilresistenten Rilbensorten, die diesen
Schéadling akzeptieren und gleichzeitig in der Vermehrung behindern, stiegen die Ertrage. Parallel gab es im gleichen Zeitraum
noch einen deutlichen Einschnitt bei der Quotenribenliefermenge. Beide Faktoren fithrten zu einer Reduzierung der
Anbaufliche und zu einer einer deutlichen Reduzierung des Schadpotenzials mit Ribenzystennematoden. Das Thema
Nematodenbelastung ist in den Hintergrund getreten. Nur wenige Landwirte haben sich in den letzten Jlahren mit der
Nematodenbelastung ihrer Ribenfelder beschaftigt. Wir wissen aber auch, dass NT-5orten Nematoden vermehren und NT-
Sorten mit Ertragsdepressionen reagieren, wenn Nematoden verstarkt auftreten. Das Thema Nematoden wird auch in
Zukunft ein wichtiges Thema bleiben, besonders in Zeiten wachsender Anbauflachen.

Rhizoctonia solani

Ist auf einer geplanten Riibenflache mit dem Schaderreger der Spaten Riibenfiaule Rhizoctonia solani zu rechnen, dann ist
besondere Vorsicht geboten. Hier steht die Wahl einer toleranten/resistenten Sorte an erster Stelle. Je starker der
Krankheitsdruck eingeschatzt wird, desto besser muss das Resistenzmerkmal ausgepragt sein. Bei stirkerem Befall kommt
vorzugsweise die Sorte BTS 655 und Nauta in die engere Auswahl, auf Flachen mit schwicherem Rhizoctoniadruck kdnnen
zum Beispiel Timur und Vivianna KWS angebaut werden. Hinweis: Die ausgewiesene Ertragsleistung unter Befall ist fiir die
Sortenwahl nur eingeschrankt geeignet. Da das gesamte Erntematerial einer Versuchsparzelle, inklusive der faulen Riiben,
zur Berechnung des Riibenertrags herangezogen wird und in die Breisdge gelangen. In der Praxis gelangen nur gesunde Riiben
in die Probenahme und die faulen Riiben werden abgezogen.
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Normalsorten

Wenn kein Krankheitsdruck durch Nematoden oder Rhizoctonia solani zu erwarten ist, erzielt eine klassische Normalsorte
ihre volle Ertragsleistung. Die Sortenempfehlung lautet in Normalsegment z.B. Alcedo, BTS 770, Danicia KWS oder Strauss.
Wo es passt, sollte auch aus Sicht eines rund 40,- £/ha glinstigeren Saatgutpreises dieses Sortensegment Beachtung finden.

Ditylenchus

Der Befall mit dem Ribenkopfilchen Ditylenchus dipsaci ist ein lokales Problem. Die aktuellen Versuche haben leider keine
neuen belastbaren Beratungsaussagen ergeben. Die richtige Sortenwahl ist ganz entscheidend, um den Schaden zu lindern.
Die Sortenempfehlung lautet hier nach wie vor Beretta und Timur. Im Bedarfsfall ist es ratsam einen Ribenfachberater der
Arbeitsgemeinschaft zu kontaktieren.

Feldaufgang, Schossfestigkeit und Blattgesundheit

Wenn die Entscheidung fir ein bestimmtes Sortensegment gefallen ist, dann sollten die Merkmale Feldaufgang,
Schossfestigkeit und Blattgesundheit Beachtung finden. Eine gute Saatgutqualitat tragt malgeblich zu guten Feldaufgiangen
beiund in Verbindung mit einem breit ausladenden Blattapparat erreichen solche Bestiande auch eine gute Bodenbedeckung.
Ein weiteres wichtiges Kriterium ist ein moglichst geringes Schossverhalten. Die Beseitigung von Schosserriiben ist eine
arbeitsaufwendige MaBnahme und fir einen Nachhaltigen Ribenanbau unerlasslich. Die Blattgesundheit ist ebenfalls ein
wichtiges Zusatzmerkmal, das besonders in Jahren und in Regionen mit starkem Infektionsdruck zum Tragen kommt und an
Bedeutung gewinnt.

Uberlagerung von Saatgut vermeiden

Ribensaatgut ist heute in der Regel zu 100% aktiviert. Die Uberlagerung von aktiviertem Saatgut birgt das gewisses Risiko
einer beeintriachtigten Triebkraft und sollte moglichst vermieden werden oder sich nur auf einen kleinen unvermeidbaren
Rest beschranken. Zur Aussaat steht in den Kommissionslégern ausreichend Saatgut zur Verfligung. Deshalb sollte Saatgut
nur knapp ausreichend bestellen.

-24 -



Sortenwahl fir den Biogas-Rubenanbau 2017

Riben sind ein hervorragendes Substrat im Fermenter. Riben erzeugen hichste Energie-Ertrdge pro Hektar und lockern einseitige Fruchtfolgen dkologisch auf. Viele
Biogasanlagenbetreiber planen Riben fest im Rationsplan ein und bauen die bendtigte Ribenmenge gezielt an. Die richtige Sortenwahl spielt dabei eine wichtige Rolle.

FUr Biogasriiben gibt es seit einigen Jahren ein eigenes Prifsortiment, den Sortenleistungsvergleich Biomasse (SV-B). Das Besondere am SV-B ist, dass hier Sortentypen
geprift werden kénnen, die fur die Zuckerproduktion nicht geeignet sind. Eine weitere Spezialitat ist die Bestimmung des Trockenmasse-Ertrages (TME), Gber ihn lasst
sich der Methan-Ertrag je Hektar gut ableiten. Die innere Qualitat, ausgedriickt durch den Standard-Melasse-Verlust (SMV), wird als Zusatzinformation ausgewiesen,
spielt aber fir die Biogasnutzung keine Rolle. Die im SV-B erarbeiteten Ergebnisse sind nur fir Standorte ohne Nematoden- und ohne F{hizoctonia-Befalﬂ zu verwenden,

Kriterien bei der Sortenwahl

* Wichtigste KenngrdlRe fir Biogas-Riiben ist der TM-Ertrag pro ha, aus diesem l&sst sich der Methanertrag pro ha ableiten. TM-Ertrag und Zuckerertrag stehen in einer
engen Beziehung, somit kann auch die bekannte KenngroRe - Zuckerertrag - fur die Sortenwahl von Biogas-Riben verwendet werden.

* Wenn kein Krankheitsdruck durch Nematoden oder Rhizoctonia solani zu erwarten ist, kann in der Regel eine normale rizomaniatolerante Sorte die erste Wahl sein
und ist vom Saatgutpreis her die giinstigere Variante. Die Sortenempfehlung heilft hier z.B. Alcedo, Artus, BTS 380 oder Charleena KWS.

* Kommen jedoch an einem Standort Ribenzystennematoden der Gattung Heterodera schachtii in schadigender H8he vor, dann bietet sich der Einsatz einer
nematodentoleranten Sorte (NT-Sorte) an. Die Sortenempfehlung im NT-Segment lautet BTS 440, Daphna, Kleist, Lisanna K\WS und Vasco.

* Ist auf einer geplanten Ribenfliche mit dem Schaderreger Rhizoctonio solani zu rechnen, dann ist besondere Vorschicht geboten. Hier steht die Wahl einer
toleranten/resistenten Sorte an erster Stelle. Je stérker der Krankheitsdruck eingeschitzt wird, desto besser muss das Resistenzmerkmal ausgeprigt sein. Bei stirkerem
Befall kommt zum Beispiel BTS 655 und Nauta in die engere Auswahl, auf Flachen mit schwicherem Rhizoctonia-Druck kéinnen z.B. Timur und Vivianna KWS angebaut
werden.

* Wenn die Entscheidung fir ein bestimmtes Sortensegment gefallen ist, dann sollten die Merkmale Feldaufgang, Schossfestigkeit und Blattgesundheit Beachtung
finden.

* Riibensaatgut ist heute in der Regel zu 100% aktiviert. Die Uberlagerung von aktiviertem Saatgut birgt das Risiko einer beeintrichtigten Triebkraft und sollte maglichst
vermieden werden oder sich nur auf einen kleinen unvermeidbaren Rest beschranken.

Hinweis: Alle Rilbenanbauer die mit Pfeifer & Langen einen Ribenliefervertrag abschliefen, verpflichten sich, ihr Rubensaatgut ausschlieilich Gber ihre &rtliche
Zuckerfabrik zu beziehen, um der geforderten Saatgutdokumentation gerecht zu werden. Jegliche Vermischung von Sortentypen, die nicht fur die Zuckerproduktion
geeignet sind, fuhrt zur Verweigerung der RObenannahme in der Zuckerfabrik und damit zu erheblichen wirtschaftlichen Verlusten.

Fazit: Fir den Anbau von Biogasriiben eignen sich Zuckerriiben-Sorten besonders gut, da diese Giber viele Jahrzehnte durch eine intensive Ziichtungsarbeit mit wichtigen
Resistenzen und Toleranzen ausgestattet worden sind und in der Ertragsleistung ganz vorne liegen.
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Versuche mit Nematoden-toleranten und —resistenten Sorten

Ribenzysten-Nematoden der Gattung Heterodera schachtii sind eine nahezu unvermeidliche Begleiterscheinung in langjahrigen, intensiven
Rubenfruchtfolgen. Dieser Schaderreger kann deutliche Ertragsverluste verursachen, wenn die Befallsdichte im Boden vor dem Anbau 100
Eier + Larven je 100 ml Boden Ubersteigt. Leider ist der exakte augenblickliche Befallsgrad nur mittels intensiver Bodenproben und
aufwandiger Laboruntersuchungen festzustellen. Die Befallsstarke in der Krume andert sich zudem kontinuierlich im Laufe der Fruchtfolge.
Unter Wirtspflanzen wie Zuckerriben und Kreuzblitlern kann der Befall sprunghaft in die H6he schnellen. Werden Nicht-Wirtspflanzen
angebaut, kommt es zu einem zunehmenden Abbau der Population. Da es kein eindeutiges Schadbild an den Ruben fir Nematodenbefall
gibt, wird der Befall haufig nicht richtig wahrgenommen. Die geringere Vitalitdt befallener Riben wird haufig auf verschiedene andere
Ursachen wie zum Beispiel Trockenheit zurtickgefiihrt. Starkere Schaden treten oft erst bei trockenen Wachstumsbedingungen auf, da der
Befall die Wasser- und Nahrstoffversorgung der Pflanzen zusatzlich unglinstig beeinflusst. Die héchsten Vermehrungsraten werden dagegen
zumeist bei sehr guten Wachstumsvoraussetzungen beobachtet.

Im Anbaujahr 2015 wurden im Rheinland sechs Uberregionale Sortenversuche mit nematodentoleranten Sorten (SV-N) und zwei regionale
SV-N nur nematologisch durch die Arbeitsgemeinschaft Zuckerriibenanbau ausgewertet. Auf den acht SV-N-Standorten schwankten die
mittleren Vorbefallswerte zwischen 207 und 1011 Eiern + Larven je 100 ml Boden. Auf vier Standorten wurden intensive Nematodenproben
in samtlichen Kleinparzellen bei 10 Sorten enthommen und die Vor- und Nachbefallswerte festgestellt.

Die Ergebnisse der Sortenversuche sind in den nachfolgenden Grafiken und Tabellen zusammengefasst.

Kennzeichnend flir die Ertragsbildung der Riben waren 2016 nach etwa durchschnittlichen Aussaatterminen bis Mitte April und guten
Aufgangen die anfanglich trockene Witterung und der zégerliche Reihenschluss um Mitte Juni. Die zweite Jahreshalfte war dann durch eine
zunehmende Trockenheit gepragt. Sichtbare Nematoden bedingte Wachstumseinflisse wurden bei starkem Befall beobachtet. Insgesamt
war ein vergleichsweise starker Nematodeneinfluss auf die Ertragsbildung beobachtet worden.

Die Vermehrungsrate einer Nematoden-Population ist sehr stark von der Befallsdichte im Boden vor dem Anbau der Zuckerriiben abhangig.
Bei nur geringem Vorbefall kann die Vermehrungsrate sehr stark ansteigen. Umgekehrt bewirken hohe Besatzdichten nur eine geringere
oder auch gar keine Vermehrung. Eine Beurteilung der Vermehrungsrate beispielsweise verschiedener Sorten kann also nur dann erfolgen,
wenn gleichzeitig die Héhe des Ausgangsbefalls bertcksichtigt wird.

Zwischen den verschiedenen Sorten-Typen anfallig — tolerant — resistent gibt es grol3e Unterschiede in der Vermehrungsrate. Normalsorten
vermehren den Nematoden deutlich starker als tolerante Sorten. Eine sichere Nematoden-Reduktion ist am sichersten mit resistenten
Sortentypen moglich (vgl. Abb. Vermehrungsraten bei unterschiedlichem Vorbefall).
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Eine Besonderheit sind die kleinrdumigen starken Befallsunterschiede auf den Versuchsflachen (Abb. S. 32). Beispielhaft zeigen die
Vorbefallswerte fur den Versuchsstandort Kénigshoven Schwankungen zwischen den einzelnen Kleinparzellen zwischen 480 und 1752 Eier
+ Larven je 100 ml Boden in nur wenigen Metern Entfernung. Da gleichzeitig in jeder Kleinparzelle eine Ertragsermittiung durchgefiihrt wird,
besteht die Moglichkeit, den gemessenen Bereinigten Zuckerertrag in den Kleinparzellen den jeweils sehr unterschiedlichen Vorbefallswerten
gegenuberzustellen. Hierzu wurden alle Versuche seit 2004 bis 2009 sowie 2014 bis 2016 herangezogen. Fur die Jahre 2010 bis 2013 war
diese Auswertung nicht méglich, da nur Durchschnittswerte aus 4 Wiederholungen ermittelt wurden. Insgesamt ergeben sich 216 Datensatze
Uber 49 Versuche fir jeden Sortentyp. Leider lassen sich aus den berechneten linearen Regressionsgraden keine gesicherten
Zusammenhange zwischen Vorbelastung bei der Aussaat und dem entsprechenden Bereinigten Zuckerertrag der Kleinparzellen ableiten. Zu
unterschiedlich waren die Ergebnisse in den einzelnen Jahren und an den verschiedenen Standorten. Dank des groRen
Untersuchungsumfangs lassen sich aber Trends ablesen. Demnach nimmt der Ertragsverlust mit steigendem Vorbefall bei allen Sortentypen
graduell zu. Anfallige Zuckerribensorten scheinen dabei starker unter Befall zu leiden als tolerante oder resistente Zuckerriben.

Betrachtet man dagegen grundsatzlich die Sortenleistung anfalliger, resistenter und toleranter Sorten bei unterschiedlichem Vorbefall an den
verschiedenen Versuchsstandorten, dann zeigt sich auf Standorten ohne Nematodenbefall, dass anféllige Normalsorten enorme
Ertragsleistungen erbringen kdnnen (vergleiche Abbildung Seite 29). Tritt jedoch eine geringe Vorbelastung auf, leiden Normalsorten schon
frih unter Nematodenbefall. Andererseits hat die Ertragsleistung der toleranten Sorten auf Standorten steigendem Nematodenpegel
offensichtlich nicht gelitten.

In den Regionen mit langjahrigem, intensivem Rubenanbau empfehlen sich fir den praktischen Anbau moderne, tolerante Sorten. Damit wird
dem Risiko von Ertragsverlusten durch Zystennematoden wirksam begegnet. Aulterdem wird eine starkere Nematodenvermehrung wirksam
verhindert, so dass sich im Laufe der Fruchtfolge nach und nach eine Befallsabsenkung auf den Feldern einstellen kann. Da neuere tolerante
Zuckerribensorten auch ohne Befall gegenliber Normalsorten keine Ertragsnachteile mehr aufweisen, kénnen diese auch bei etwas
eingeschrankter Kenntnis des Vorbefalls zur Versicherung gegen nematodenbedingte Ertragsausfalle abgebaut werden.
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Sortenleistung bei unterschiedlichem Vorbefall
Rheinische Sortenversuche 2016
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SV-N Konigshoven 2016
Pi-Werte in den Kleinparzellen
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SV-N Buir 2016 Saat: 13.04.2016 Ernte: 10.10.2016
Sorte Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 82,0 99,6 15,84 99,5 14,24 99,3 19,31 99,9 1,35 103,4 34,8 2,6 17,4 101,0 110,2 109,8
Finola KWS 79,0 95,9 15,49 97,3 13,99 97,5 19,62 101,5 1,30 99,8 34,5 2,3 15,7 100,0 98,6 99,4
BTS 440 86,0 104,5 16,41 103,1 14,81 103,2 | 19,07 98,6 1,26 96,8 34,2 2,2 14,4 99,0 91,2 90,8
Verrechnungsmittel 82,3 100,0 1591 100,0 14,35 100,0 | 19,33 100,0 1,30 100,0 34,5 2,4 15,8 100,0 100,0 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 82,6 100,3 14,76 92,8 13,23 92,2 17,87 92,4 1,26 96,6 31,9 5,1 13,9 92,3 215,2 88,0
Pauletta (tolerante Kontrolle) 84,7 102,8 14,99 94,2 13,12 91,5 17,70 91,5 1,61 123,9 39,8 2,9 25,9 1154 1214 1634
Daphna 96,7 1174 1712 1076 1521 106,0 | 17,70 91,6 1,37 105,2 34,4 2,3 18,8 99,7 96,5 118,5
Brix 84,0 102,0 15,95 100,2 14,29 99,6 18,98 98,2 1,38 105,7 33,8 2,7 19,1 97,8 112,4 120,9
Kleist 84,3 1024 16,04 100,8 14,44 100,6 | 19,02 98,4 1,30 99,6 32,6 2,7 16,4 94,5 112,4 103,8
Lisanna KWS 85,8 104,2 16,11 101,2 14,51 101,1 | 18,77 97,1 1,26 96,9 32,6 1,9 15,4 94.4 79,5 97,2
Vasco 86,1 1046 16,13 101,4 1446 100,8 | 18,72 96,8 1,34 102,8 32,8 2,9 17,9 95,0 1240 1133
Rianna (resistent) 731 88,8 12,93 81,3 11,37 79,3 17,68 91,5 1,53 117,7 39,3 4,6 21,9 113,7 194,0 138,7
Fiorella KWS 95,6 116,17 17,35 109,0 15,51 108,1 | 18,15 93,9 1,32 101,5 35,0 2,8 16,1 101,4 119,8 1021
BTS 8750 N 92,5 1124 17,20 1081 1542 1074 | 18,58 96,1 1,33 101,8 36,4 2,7 15,6 105,6  115,5 98,9
Pi-Wert: 263 E+L GD5%| 4,6 55 0,91 57 0,84 58 0,26 1,3 0,05 3,6 1,4 0,3 1,6 4,2 14,1 10,2
SV-N Ohndorf 2016 Saat: 12.04.2016 Ernte: 11.10.2016
Sorte Rubenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 89,6 101,3 16,96 1005 15,32 100,0 | 18,93 99,1 1,23 105,4 34,8 3,3 12,3 105,3 1154 1142
Finola KWS 82,9 93,7 16,19 95,9 14,75 96,3 19,54 102,3 1,14 97,4 31,8 2,8 10,1 96,3 97,6 94,1
BTS 440 92,8 1049 17,47 1036 1586 103,6 | 18,84 98,6 1,14 97,2 32,5 25 9,9 98,4 87,0 91,7
Verrechnungsmittel 88,4 100,0 16,87 100,0 1531 100,0 | 19,10 100,0 1,17 100,0 33,0 2,8 10,8 100,0 100,0 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 83,3 94,2 14,74 87,4 13,27 86,7 17,70 92,7 1,17 99,9 32,2 6,1 9,5 97,4 215,7 88,1
Pauletta (tolerante Kontrolle) 92,6 104,8 16,25 96,3 14,39 94,0 17,55 91,9 1,41 120,3 39,3 3,7 17,1 118,8 132,2 158,7
Daphna 1086 1228 18,85 111,7 16,86 110,2 | 17,37 90,9 1,23 105,0 36,1 34 11,4 109,2 121,6 1059
Brix 94,8 107,2 18,02 106,8 16,33 106,7 | 19,02 99,5 1,19 101,4 32,8 3,1 11,4 99,4 110,9 105,9
Kleist 97,1 1099 1854 1099 16,85 110,1 | 19,09 99,9 1,14 97,8 32,5 3,2 9,8 98,5 112,7 90,6
Lisanna KWS 96,0 108,6 18,07 1071 16,40 107,2 | 18,82 98,5 1,13 96,7 31,7 2,3 10,1 95,8 82,5 93,6
Vasco 94,5 106,9 17,92 106,2 16,25 106,2 | 18,97 99,3 1,16 99,5 32,7 3,3 10,5 98,9 116,3 97,3
Rianna (resistent) 80,7 91,3 14,26 84,5 12,63 82,5 17,67 92,5 1,42 121,1 39,7 6,2 16,1 120,17 219,2 149,0
Fiorella KWS 101,3 1146 18,13 107,5 16,26 106,3 | 17,90 93,7 1,24 106,2 36,0 3,5 12,0 109,17 1234 1110
BTS 8750 N 1004 1136 18,23 1080 16,39 107,1 | 18,16 95,1 1,22 104,7 36,4 3,4 11,1 110,2  120,7 1031
Pi-Wert: 501 E+L GD5%| 55 6,3 0,93 55 0,83 5,4 0,42 2,2 0,08 7,1 2,4 0,8 2,3 7,2 28,8 21,8
SV-N Koénigshoven 2016 |Saat: 07.04.2016 Ernte: 23.10.2016
Sorte Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 89,7 97,0 17,37 97,9 15,73 97,9 19,35 101,0 1,23 101,6 34,0 2,4 12,9 100,9 107,2 104,55
Finola KWS 93,2 100,7 18,48 1025 16,49 102,7 | 19,50 101,8 1,21 100,6 33,7 2,2 12,6 100,17 101,5 1021
BTS 440 94,7 102,3 17,65 99,5 15,96 994 18,65 97,3 1,18 97,9 33,4 2,0 11,6 99,0 91,3 93,4
Verrechnungsmittel 92,5 100,0 17,73 100,0 16,06 _ 100,0 | 19,17 1000 1,21 100,0 33,7 2,2 12,4 100,0 __100,0 100,0
Beretta (anfallige Kontrolle) 74,7 80,7 13,52 76,2 12,15 75,6 18,09 94,4 1,23 102,1 34,3 5,1 11,7 101,7 233,8 94,4
Pauletta (tolerante Kontrolle) 100,3 1084 17,76 100,2 15,72 97,9 17,72 92,4 1,43 118,7 39,2 3,2 18,5 116,4 1471 1496
Daphna 106,2 114,8 18,72 1056 16,76 104,4 | 17,63 92,0 1,25 103,1 35,2 2,5 13,0 1045 1141 1053
Brix 97,5 1054 18,75 105,7 16,98 105,7 | 19,22 100,3 1,21 100,6 33,3 2,5 12,7 98,8 11,8  102,9
Kleist 98,0 105,9 18,57 104,8 16,81 104,7 | 18,94 98,8 1,20 99,2 33,0 2,4 12,2 98,0 110,6 98,7
Lisanna KWS 103,9 112,3 19,43 1096 17,56 109,4 | 18,70 97,6 1,20 99,2 33,5 2,0 12,1 99,3 92,4 98,2
Vasco 1024 1106 19,31 1089 17,47 108,8 | 18,86 98,4 1,19 98,8 32,5 2,6 12,2 96,4 117,5 98,5
Rianna (resistent) 85,9 92,8 15,55 87,7 13,82 86,1 18,10 94,4 1,41 116,8 39,0 4,3 17,1 115,8 197,3 1381
Fiorella KWS 101,0 109,17 18,47 1042 16,59 103,3 | 18,28 95,4 1,26 104,6 35,8 2,6 13,4 106,3 119,8 1084
BTS 8750 N 101,2 109,3 18,76 1058 16,87 105,0 | 18,55 96,8 1,27 105,2 38,1 2,4 12,6 113,1  110,6 1023
Pi-Wert: 1.010E+L _ GD 5% | 5,5 59 0,99 56 0,90 5,6 0,23 1,2 0,04 3,2 1,7 0,4 1,0 5,2 16,0 8,0

Verrechnungssorten: Kristallina KWS, Finola KWS, BTS 440 = relativ 100
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SV-N Blatzheim 2016

Saat: 09.04.2016

Ernte: 23.10.2016

Sorte Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN

t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 86,7 98,0 17,21 96,7 15,64 96,4 19,85 98,6 1,21 102,4 30,5 45 12,7 100,9 109,7 106,9
Finola KWS 85,7 96,9 17,56 98,6 16,01 98,6 20,49 1017 1,20 102,1 30,9 4,6 12,4 1024 111,5 103,7
BTS 440 92,9 105,0 18,65 104,7 17,05 1050 [ 20,09 99,7 1,13 95,5 29,2 3,3 10,7 96,7 78,8 89,4
Verrechnungsmittel 88,4 100,0 17,81 100,0 16,23 100,0 | 20,14 100,0 1,18 100,0 30,2 4,1 11,9 100,0  100,0 _ 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 85,4 96,6 16,03 90,0 14,50 89,3 18,75 93,1 1,19 101,2 26,8 10,1 11,2 88,7 2442 94,3
Pauletta (tolerante Kontrolle) 88,5 100,1 15,66 88,0 13,79 84,9 17,71 87,9 1,52 129,0 32,1 6,8 23,9 106,2 164,2 200,5
Daphna 103,9 117,5 19,23 108,0 17,28 106,4 | 18,51 91,9 1,28 108,6 30,2 52 15,5 100,17 126,7 130,6
Brix 92,9 105,1 18,06 1014 16,38 100,9 | 19,44 96,5 1,21 102,6 27,5 52 14,0 91,1 124,8 117,6
Kleist 92,9 105,14 18,33 102,9 16,70 102,8 | 19,74 98,0 1,16 98,3 27,0 4,2 12,6 89,5 101,8 106,0
Lisanna KWS 95,8 1084 19,16 1076 17,49 107,7 | 19,99 99,2 1,15 97,2 29,2 3,2 11,5 96,7 78,2 96,6
Vasco 96,9 109,6 18,96 106,5 17,23 106,1 | 19,57 97,2 1,19 100,7 26,6 52 13,5 88,2 125,5 113,6
Rianna (resistent) 93,2 1054 16,80 94,3 15,00 92,4 18,03 89,5 1,32 112,4 31,1 9,5 14,8 103,1 229,7 1245
Fiorella KWS 102,5 1159 19,38 108,9 17,47 107,6 | 18,92 93,9 1,26 107,4 31,3 57 14,2 103,7 137,0 119,2
BTS 8750 N 98,1 111,0 19,32 1085 17,53 108,0 [ 19,69 97,7 1,22 103,3 33,3 4,7 11,7 110,3 112,7 98,5
Pi-Wert: 400 E+L GD5%| 6,1 6,9 1,21 6,8 1,09 6,7 0,41 2,1 0,10 8,5 2,2 1,4 3,3 7,1 33,9 27,3

SV-N Dom Esch 2016 |[Saat: 14.04.2016 Ernte: 23.09.2016

Sorte Rubenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN

t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 66,6 102,3 12,24 1006 10,99 100,4 | 18,38 98,2 1,28 99,8 30,2 6,7 14,8 94,6 115,9 1021
Finola KWS 61,9 95,1 11,77 96,7 10,60 96,8 19,01 101,6 1,28 100,2 32,2 57 14,5 101,0 98,9 99,9
BTS 440 66,8 1025 1252 1028 1126 102,8 | 18,76  100,2 1,28 100,0 33,3 49 14,2 104,4 85,2 98,0
Verrechnungsmittel 65,1 100,0 12,18 100,0 10,95 100,0 | 18,72 100,0 1,28 100,0 31,9 58 14,5 100,0 100,0 _ 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 51,5 79,1 8,91 73,2 7,94 72,5 17,31 92,5 1,28 100,0 27,6 11,9 13,6 86,6 206,1 93,8
Pauletta (tolerante Kontrolle) 74,4 114,3 12,57 103,3 10,95 100,0 | 16,90 90,3 1,58 123,6 34,9 10,9 23,1 1094 188,7 158,8
Daphna 75,1 115,3 13,07 107,3 11,59 1058 | 17,41 93,0 1,36 106,5 32,0 8,1 16,8 100,2 1411 115,6
Brix 68,6 1054 12,71 1044 11,39 104,0 | 18,52 99,0 1,33 103,9 30,6 7.4 16,4 95,9 128,7 113,1
Kleist 70,4 108,2 12,87 105,7 11,51 1051 | 18,26 97,6 1,32 103,2 29,9 8,0 16,1 93,7 139,1 110,9
Lisanna KWS 73,6 113,0 1353 1111 12,14 110,8 | 18,39 98,2 1,28 100,2 31,9 52 14,9 99,8 90,2 103,0
Vasco 70,8 108,7 12,94 106,2 11,59 1058 | 18,28 97,7 1,31 102,0 29,5 7.8 15,7 92,5 136,3 108,3
Rianna (resistent) 68,3 105,0 11,39 93,6 9,96 91,0 16,67 89,1 1,49 116,1 31,3 17,6 17,5 98,1 307,0 1204
Fiorella KWS 73,2 1124 13,144 1079 11,71 106,99 | 17,94 95,9 1,35 105,6 31,7 8,3 16,3 99,3 1446 1124
BTS 8750 N 70,4 108,14 13,04 1071 11,70 106,8 | 18,53 99,0 1,31 102,4 34,2 6,7 14,2 107,2  115,9 97,6
Pi-Wert: 922 E+L GD5%| 38 58 0,65 54 0,57 52 0,35 1,9 0,09 7,4 1,8 2,0 2,9 58 35,0 19,9

SV-N Miel 2016 Saat: 15.04.2016 Ernte: 06.10.2016

Sorte Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN

t/ha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 84,0 100,1 14,90 99,4 13,31 99,1 17,73 99,3 1,29 102,0 28,3 6,5 16,4 94,7 108,2 110,9
Finola KWS 80,7 96,2 14,49 96,6 13,00 96,8 17,95 100,5 1,25 98,4 30,1 58 13,9 100,7 97,8 94,0
BTS 440 87,1 103,7 1559 104,0 1397 1041 | 17,91 100,3 1,26 99,6 31,3 5,6 14,1 104,6 94.0 95,0
Verrechnungsmittel 83,9 100,0 14,99 100,0 13,43 100,0 | 17,86 _100,0 1,27 100,0 29,9 6,0 14,8 100,0 100,0 _ 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 61,0 72,6 10,15 67,7 9,03 67,2 16,65 93,2 1,23 97,6 24,5 11,9 13,3 81,7 198,1 90,0
Pauletta (tolerante Kontrolle) 81,0 96,5 13,02 86,8 11,25 83,7 16,08 90,0 1,59 125,6 35,0 9,9 23,8 116,9 166,3 160,7
Daphna 83,8 99,9 13,50 90,0 11,83 88,1 16,10 90,2 1,39 109,8 32,4 10,2 16,6 1084 170,9 112,3
Brix 79,6 94,9 13,80 92,0 12,31 91,7 17,33 97,0 1,27 100,2 28,3 7.2 15,1 94,6 119,9 1021
Kleist 76,8 91,5 13,14 87,6 11,75 87,5 17,11 95,8 1,22 96,2 27,1 6,7 13,9 90,6 112,0 93,7
Lisanna KWS 86,3 102,9 14,95 99,7 13,32 99,2 17,31 96,9 1,28 101,4 32,5 59 14,3 108,6 98,2 96,7
Vasco 84,9 101,1 14,54 97,0 12,96 96,5 17,13 95,9 1,27 100,2 28,3 8,4 14,4 94,8 140,8 97,7
Rianna (resistent) 67,2 80,1 11,07 73,9 9,69 72,2 16,44 92,0 1,46 115,4 32,0 14,4 17,7 106,9 240,3 119,6
Fiorella KWS 93,1 111,0 15,75 1050 14,00 104,3 | 16,92 94,7 1,28 101,1 28,9 8,0 14,9 96,4 133,3 100,6
BTS 8750 N 90,4 107,7 15,75 1050 14,07 1048 | 17,42 97,5 1,25 99,2 31,4 6,0 13,6 105,0 100,3 91,8
Pi-Wert: 458 E+L GD5%| 57 6,8 0,97 6,5 0,86 6,4 0,40 2,3 0,07 52 1,9 1,4 1,9 6,3 23,1 13,0

Verrechnungssorten: Kristallina KWS, Finola KWS, BTS 440 = relativ 100
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SV-N Rheinland 2016

- Mittelwert 6-rheinsiche Standorte

Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
Sorte tlhha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Kristallina KWS 83,1 996 1575 99,0 14,20 98,7 | 1893 99,3 1,26 102,4 | 321 43 144 | 996 1114 1079
Finola KWS 80,6 96,5 15,61 98,1 14,14 98,3 | 19,35 1016 1,23 99,7 32,2 3,9 13,2 | 100,0 100,9 98,8
BTS 440 86,7 1039 16,38 1029 14,82 103,0 ( 18,88 99,1 1,21 97,9 32,3 3,4 12,5 | 100,3 87,7 93,2
Verrechnungsmittel 83,5 100,0 1592 100,0 14,39 100,0 | 19,05 100,0 1,23 100,0 | 32,2 3,9 13,4 | 100,0 100,0 100,0
Beretta (anfillige Kontrolle) 73,1 876 1302 81,8 11,69 81,2 | 17,73 93,1 1,23 99,5 | 29,5 8,3 122 | 91,7 2154 914
Pauletta (tolerante Kontrolle) |1 86,9 104,1 15,04 945 1320 91,8 | 17,27 90,7 1,52 123,5 | 36,7 6,2 22,0 | 1140 160,9 164,8
Daphna 95,7 114,7 16,75 1052 14,92 103,7 | 17,45 91,6 1,31 106,4 | 33,4 53 154 | 103,6 136,7 1149
Brix 86,3 1034 16,22 1019 1461 1016 | 18,75 984 1,26 1024 | 311 47 14,8 | 96,4 1204 1107
Kleist 86,6 103,8 16,25 102,11 14,68 102,0 [ 18,69 981 1,22 99,1 30,4 45 135 | 943 116,6 101,0
Lisanna KWS 90,3 108,2 16,87 106,0 1524 1059 | 18,66 97,9 1,22 98,6 31,9 3,4 13,1 98,9 88,3 97,7
Vasco 89,3 1070 16,63 1045 1499 104,2 | 1859 97,6 1,24 100,7 | 30,4 5,0 14,0 [ 944 130,0 1051
Rianna (resistent) 781 936 1367 859 12,08 84,0 | 1743 915 1,44 116,6 | 354 9,4 17,5 | 109,9 243,7 1311
Fiorella KWS 944 1132 17,03 107,0 1526 106,0 | 18,02 94,6 1,29 104,3 | 331 51 14,5 | 102,8 132,8 108,5
BTS 8750 N 92,2 1105 17,05 107,11 1533 106,6 | 18,49 97,0 1,27 102,7 | 35,0 4,3 13,2 | 1086 1114 984
GD5%| 4,7 56 0,82 5,2 0,75 5,2 0,26 1,4 0,03 2,7 1,5 1,4 1,1 4,7 35,2 8,3
Verrechnungssorten: Kristallina KWS, Finola KWS, BTS 440 = relativ 100
SV-N Rheinland 2016 - Mittelwert 6-rheinsiche Standorte (Beretta = relativ 100)
Ribenertrag Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN K Na AmN
Sorte tlhha rel. t/ha rel. t/ha rel. % rel. % rel. mmol/1000 g R. relativ
Beretta (anfsllige Kontrolle) 73,1 100,0 13,02 100,0 11,69 100,0 | 17,73 100,0 1,23 100,0 | 29,5 8,3 12,2 | 100,0 100,0 100,0
Pauletta (tolerante Kontrolle) |86,9 118,9 15,04 1156 13,20 113,0 | 17,27 97,4 1,52 1241 | 36,7 6,2 22,0 | 1243 74,7 180,3
Kristallina KWS 83,1 113,7 1575 1210 14,20 1215 | 1893 106,7 1,26 102,9 | 321 4,3 14,4 | 108,7 51,7 1181
Finola KWS 80,6 110,2 1561 1199 14,14 1210 | 19,35 1091 1,23 100,2 | 32,2 3,9 13,2 | 109,1 46,8 1081
BTS 440 86,7 1186 16,38 1258 14,82 126,8 | 18,88 106,5 1,21 98,4 32,3 3,4 12,5 | 1094 40,7 102,0
Brix 86,3 118,0 16,22 1246 14,61 1250 | 18,75 1058 1,26 102,9 | 311 47 14,8 [ 1051 559 1211
Kleist 86,6 1185 16,25 1248 14,68 1256 | 18,69 1054 1,22 99,6 30,4 45 13,5 | 102,8 542 1104
Lisanna KWS 90,3 123,5 16,87 1296 1524 1304 | 18,66 1053 1,22 99,1 31,9 3,4 13,1 | 107,9 41,0 106,8
Vasco 89,3 1221 16,63 127,8 14,99 1283 | 18,59 104,8 1,24 101,2 | 30,4 5,0 14,0 | 103,0 60,4 1150
Daphna 95,7 131,0 16,75 128,7 1492 127,7 | 17,45 984 1,31 106,9 | 334 53 154 | 113,0 63,5 1257
Fiorella KWS 944 129,2 17,03 130,8 1526 1305 | 18,02 101,6 1,29 104,8 | 33,1 5,1 14,5 | 1121 61,7 1186
BTS 8750 N 92,2 1261 17,05 131,0 1533 131,2 | 18,49 104,3 1,27 103,2 | 35,0 4,3 13,2 | 1185 51,7 107,6
Rianna 78,1 1069 13,67 1050 12,08 1034 | 17,43 98,3 1,44 117,2 | 354 9,4 17,5 | 119,8 113,2 1434
GD5%| 47 64 0,82 6,3 0,75 6,4 0,26 1,5 0,03 2,7 1,5 1,4 1,1 5,1 16,4 9,1

Beretta = relativ 100
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Rheinische Sortenversuche unter Nematodenbefall 2014 bis 2016 (Beretta = relativ 100) SV-N
bundesweit
Ribenertrag rel. Zuckergehalt rel. SMV rel. BZE rel. BZE rel.
Sorte 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014-2016
Beretta (anfillige Kontrolle) 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0 100,0 ( 100,0 100,0 100,0 100,0
Kristallina KWS 107,6 108,33 108,9 | 106,8 104,3 106,3 | 102,9 101,2 103,0 | 115,7 113,5 121,55 120,9
Finola KWS 1049 1049 107,6 | 107,8 105,0 107,8 | 100,8 99,3 100,3 | 114,121 111,12 1210 118,9
BTS 440 107,8 110,3 116,4 106 104,84 103,7 | 100,3 98,935 102,5 | 115,2 116,5 126,8 124,2
Brix 107,9 112,7 114,12 | 104,2 103,17 104,7 | 104,6 102,2 103,0 | 112,8 116,5 125,0 119,6
Kleist 110,9 116,6 1146 | 102,9 101,2 104,41 1049 100,0 99,6 114,3 118,33 125,6 120,5
Lisanna KWS 117,2 113,06 1194 | 105,1 104 104,2 | 101,2 98,824 99,2 124,1 118,4 1304 127,7
Vasco 115,3 116,23 118,1 102 100,92 103,8 103 100,12 101,3 | 1179 1175 1283 120,5
Daphna 125,55 126,6 98,375 97,5 105,57 107,0 122,9 127,7 126,0
Rianna 110,79 103,3 95,82 97,3 112,07 117,2 104,7 103,4 101,6
Fiorella KWS 125,0 100,6 104,9 130,5 125,4
BTS 8750 N 122,0 103,2 103,3 131,2 126,5
GD5% 3,9 4,1 6,9 1,1 1,2 1,5 3,1 2,8 2,9 4,4 5,5 6,8

10 Versuche 2014, 8 Versuche 2015, 6 Versuche in 2016
anfallige Sorte Beretta = relativ 100
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Rubenkopfalchen - Ditylenchus dipsaci

Der Befall mit Ribenkopfahlchen war auch im Anbaujahr 2016 ein aktuelles Thema geblieben. Im Rheinland liegen die befallenen Flachen
Uberwiegend im std-westlichen Anbaugebiet. Selten sind alle Flachen eines Betriebes betroffen, in der Regel sind es einzelne Schlage oder
Teilbereiche davon. Ditylenchus dipsaci kann sich auch in anderen Kulturen vermehren und zu Schaden flhren, hier sind besonders
Zwiebeln, Raps und Mais zu nennen.

Der freilebende Nematode bendtigt fur seine Wanderbewegung Feuchtigkeit. Er dringt bereits bei niedrigen Temperaturen oberirdisch in die
auflaufenden Ribenpflanzen ein. Bei starker Besiedlung reagieren die Jungpflanzen mit wuchsstoffahnlichen Blattverdrehungen, manchmal
sterben die jungen Pflanzchen sogar ab. Meist wird aber die erste Schadigung gut Uberstanden. Dann werden im Sommer haufig weille
Pusteln am Wurzelhals sichtbar, spater verschorft das befallene Gewebe und der Riubenkopf. Aus dem anfangs trockenen Schadsymptom
kann durch Sekundarerreger Nassfaule entstehen.

Eine direkte Bekampfung ist zurzeit nicht méglich. Uber viele Jahre sind diverse Versuche durchgefiinrt worden. Bekampfungsversuche mit
Nematizide zeigten teils gute Erfolge, jedoch ohne Aussicht auf eine Zulassung. Was geblieben ist, ist ein Sortenscreening zum Erkennen
von weniger anfalligen Sorten. Hierzu werden neue Sorten auf bekannten Befallsstandorten im Streifenanbau ausgesat und deren
Widerstandskraft gegen Ditylenchus dipsaci bonitiert. Ohne diese zusatzliche Sorten-Information ware ein Ribenanbau auf Befallsflachen
nicht mehr méglich.

Im Rheinland ist im Anbaujahr 2016 ein Sortenscreening auf verschiedenen Befalls-Flachen in bewahrter Form durchgefiihrt worden. An
diesem Versuchsprojekt ,Ditylenchus Sortenscreening“ beteiligten sich auch Uberregionale Arbeitsgemeinschaften in Deutschland, der
Schweiz und einer Saatzuchtfirma. Der Befallsgrad differenzierte zwischen den einzelnen Versuchsstandorten erheblich, von nahezu kein
Befall bis Starkbefall. Auf dem Versuchsfeld des Rheinischen Ribenbauer-Verbandes in Lommersum zeigte sich nahezu kein Befall, so
dass an diesem Standort keine Auswertung erfolgen konnte. Insgesamt war auf rheinischen Versuchsfeldern der Befallsdruck nicht so stark
wie in anderen Jahren. Auf den anderen Versuchsfeldern wurde durch die regionalen Arbeitsgruppen eine Bonitur durchgefiihrt. Die
Auswertung wurde von Herrn Leipertz und Frau Valder fortgeftihrt.

Fazit: Leider konnten keine neuen Sorten mit konstanten, belastbaren Ergebnissen aufwarten. Auf bekannten Befallsflachen sind die Sorten
Beretta und Timur nach wie vor die erste Wahl. Eine schnelle Jugendentwicklung und trockene Witterung nach der Saat bewirken haufig
eine geringere Schadigung durch den Fadenwurm Ditylenchus dipsaci. Ebenfalls kann eine etwas spéatere Aussaat die Befallsauspragung
verringern.
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Rhizoctonia solani — Spate Rubenfaule

Faule Riben verursacht durch den Erreger Rhizoctonia solani kann jeden Anbauer treffen. Férdernde Faktoren sind: haufiger Anbau von Wirtspflanzen wie z.B.
Mais oder Gras, Stdérung der Bodenstruktur mit der Folge von Staundsse und Sauerstoffmangel. Als mittel- und langfriste Bekdmpfungsstrategie sollten auf
jeden Fall alle ackerbaulichen- und pflanzenbaulichen MaBnahmen ausgeschopft werden, um auf natirliche Weise den Erreger zurtickzudrangen. Hierzu zahlen
eine trockene Bodenbearbeitung, das Aufbrechen von Sperrzonen, der Anbau von Zwischenfriichten, die Kalkung und eine ausgeglichene Nahrstoffzufuhr. Als
kurzfristige Sofortmaflnahme helfen tolerante/resistente Sorten, die Ribenqualitdt wieder zu verbessern oder Uberhaupt noch auf Flachen mit starkem
Infektionsdruck Rlben anbauen zu kénnen. Das Angebot von diesen Spezialsorten ist begrenzt und differenziert in der spezifischen Toleranz- bzw.
Resistenzleistung erheblich voneinander. Hohe Toleranz-/Resistenzleistung geht deutlich zu Lasten des Ertrages. Des Weiteren ist die Saftreinheit nicht auf
dem Niveau des Normalsortimentes.

Die Prufung von Rhizoctonia-Spezialsorten ist sehr aufwendig. Herkémmliche Rhizoctonia-Befallsflachen sind wegen des inhomogenen Befallsdrucks fir eine
Sortenprifung nicht geeignet. Der Rhizoctonia-Erreger tritt auf solchen Flachen vom Infektionsdruck her recht unkalkulierbar, meist nesterweise auf und wirde
einer Sortenprifung nicht gerecht werden. Grundsatzlich braucht jede Priifung gleichmafige Umweltbedingungen. In Falle der Rhizoctonia-Sortenpriifung ,unter
Befall“ wird das Versuchsfeld vorher mit dem Erreger gleichmaRig geimpft (inokuliert) um allen Prif-Sorten méglichst gleiche Startbedingungen zu geben.

Fir die Wertprifung wird mit 100 kg/ha Spezial-Substrat geimpft und fir den SV-Rh mit 50/ha kg. AnschlieRend wird das Inokulat flach eingearbeitet und
anschlieBend der randomisierte Versuch ausgesat. Um das Krankheitsgeschehen auf diesen Sortenprifungen beurteilen zu kénnen wird in regelmafigen
Abstanden eine anfallige Normalsorte ausgesat, diese dient als Indikatorsorte (Zeigersorte). Die anfallige Indikatorsorte wird wiederum mit einer hoch resistenten
Sorte ummantelt, um unerwiinschte Randeffekte mdglichst gering zu halten. Vom Auflauf an werden diese Spezialversuche regelmaRig beobachtet, bonitiert
und Pflanzenverluste gezahlt. In der Wertprifung findet keine Beerntung statt. Der hohe Infektionsdruck bewirkt in den meisten Jahren eine starke Schadigung,
dadurch wird eine gute Sortendifferenzierung ermaoglicht. Das Ziel der Wertpriifung ist es, eine Aussage Uiber die Hohe des Resistenzgrades der Priifkandidaten
zu erhalten. Die Ertragsleistung der Wertpriifungs-Kandidaten wird in einem weiteren Prifverfahren ohne Rhizoctonia-Infektion gemessen.

Beim SV-Rh besteht das Ziel, dass die Riiben noch rodefahig bleiben. Die Versuchs-Parzellen werden im Herbst in Sacke gerodet, anschliellend gewaschen,
gewogen und auf Befall mit Rhizoctonia bonitiert. 2016 wurden im Rheinland zwei SV-Rh durchgefiihrt. Der Versuch in Etzweiler konnte aufgrund eines
Herbizidschadens leider nicht gewertet werden. In dem SV-Rh in Wanlo entwickelte sich der Rhizoctoniabefall zunachst sehr gleichmafRig mit entsprechenden
Pflanzenverlusten. Aufgrund der Starkniederschlage im Juni und der nachfolgenden hohen Temperaturen trat dann bis zur Ernte am 19. September massiver
Gurtelschorfbefall auf. Rhizoctonia konnte sich unter der trocken-warmen Herbstwitterung nicht weiterentwickeln. Bei der Probenaufbereitung konnten die
gewaschenen Riben visuell bewertet werden. Als Ergebnis war nahezu ausschlie3licher Gurtelschorf zu bonitieren. Daher war die Auswertung auf Rhizoctonia
zur Ernte nicht mehr moglich. Der massive Girtelschorfbefall erméglichte dagegen eine gute Beurteilung der Sortenanfalligkeit.

Grundsatzlich ist die ausgewiesene Ertragsleistung des SV-Rh unter Befall nicht fir die Sortenwahl geeignet, da das gesamte Erntematerial einer
Versuchsparzelle, inklusive der faulen Riiben zur Berechnung des Ribenertrags herangezogen wird und auch in die Breiprobe gelangt. In der Praxis werden
verdorbene Ruben stets von der Lieferung abgezogen und flr die Zucker- und Qualitatsanalyse werden nur gesunde Riuben herangezogen.

- 45 -



Rheinischer Rhizoctonia-Sortenversuch 2016 - unter Befall (50 kg Gersteninokulat)

Rhizoctonia Grtelschorf

Saat: 11.04.2016 Aufgang: 26.04.2016 Ernte: 19.09.2016 Parzelle: 9,45 gm Pfl.-Verlust Parz. Bonitur |Bonitur nach
Ribenertrag  Zuckerertrag Berein. Z.ertrag | Zuckergehalt SMV K Na AmN| K Na AmN| [bis 13.09.2016 16.09.2016 der Wasche
Sorte t/ha rel. ttha  rel. t/ha rel. % rel. % rel. | mmol/1000 g R. relativ % rel. [ Bonit. rel. | Bonit. rel.
Premiere 50,1 928 7,11 953 6,12 96,5 14,17 102,5 1,37 93,2320 12,1 151|94,6 79,5 90,0 50,4 114,55 53 120,0| 58 1179
Nauta 57,9 1072 7,81 104,7 6,56 103,5 | 13,49 97,5 1,57 106,8| 356 18,3 18,4(105,4 120,5 110,0 376 855 | 35 80,0 40 821
Sabrina KWS 50,3 932 7,11 953 6,03 95,1 14,13 102,2 1,55 1053|37,6 13,4 19,0]|111,3 88,5 113,2 50,3 1144 6,3 1429| 6,8 1385
Beretta 54,7 1012 7,09 950 591 93,3 12,95 93,7 1,55 105,3| 36,7 20,5 15,9]108,5 134,9 95,0 472 1074] 53 120,0( 6,8 1385
Isabella KWS 62,3 1153 8,81 118,2 7,51 118,6 | 14,17 1025 1,48 100,8| 37,5 12,7 16,6 |110,8 83,8 99,3 424 965 48 1086| 55 1128
Taifun 50,6 93,7 7,61 1021 6,60 104,2 | 15,06 1089 1,40 954|321 10,3 17,3|950 67,7 1029| | 456 1036| 35 800 | 35 718
Timur 472 874 6,70 899 578 91,3 14,21 1028 1,35 916 (333 11,5 13,7(98,7 759 81,6 475 1079 38 857 | 6,0 1231
Vivianna KWS 62,1 1150 8,54 1145 7,27 114,7 |1 13,74 99,4 1,45 98,8353 152 153(104,5 99,8 91,1 442 100,5| 4,8 1086| 50 102,6
BTS 655 59,4 110,1 8,14 109,2 6,88 108,5 | 13,69 99,0 1,52 103,4]| 358 19,9 1551058 130,9 92,5 394 895 | 38 857 | 65 1333
Breeda KWS 70,8 1312 9,94 1333 8,38 132,2 | 14,05 1016 1,60 109,0(40,9 12,0 20,3|121,1 78,8 121,1 305 693| 30 686 | 35 718
GD5%| 110 204 155 208 1,32 20,8 047 34 008 54 |31 23 18] 93 150 10,7 11,6 26,4 1,6 363 1,8 37,3
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E. Ladewig

Zur Verrechnung der acht orthogonal verhandenen Sorten wurden zwei Versuche aus dem
Jahr 2014, finf Versuche aus 2015 und drei Versuche aus dem Jahr 2016 einbezogen.

Neben einer anfalligen Sorte wurden Isabella KWS und Beretta sowie die resistenten Sor-
ten Premiere, Nauta, Taifun, Timur, Vivianna KWS, BTS 655 und Breeda KWS gepriift. Ab
dem Jahr 2014 erfolgte ein Wechsel der rhizoctoniaanfalligen Sorte,

Die Beschreibung der Resistenz erfolgt mehrjahrig dber die Merkmale Bestandesbonitur
und Anzahl abgestorbener Pflanzen. Eine Einstufung als resistent erfolgt durch das Bun-
dessortenamt (BSA). Der Grenzwert ergibt sich aus dem mehrjéhrigen Mittel der Sorten
Premiere, Timur und Vivianna KWS. Sorten, deren Anzahl abgestorbener Pflanzen den
Grenzwert unterschreitet werden beim BSA als Sorten mit geringer Anfalligkeit gegen-
iiber Rhizoctonia beschrieben,
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Blattgesundheit 2016

Nur gesunde und intakte Blatter sind in der Lage Sonnenenergie durch die Photosyntheseleistung in Zucker umzuwandeln. Daher kommt der
Gesunderhaltung des Blattapparates im Herbst groRe Bedeutung zu. Durch das intensiv durchgefiihrte Blattflecken-Monitoring erhalt die
Praxis zeitnahe Informationen Uber dem regionalen Befallsverlauf. Nach dem Auftreten erster Krankheitssymptome sind die Praktiker zu
eigenen Kontrollen auf ihren Parzellen aufgerufen. Nur eine gezielte, schadschwellenorientierte Fungizidapplikation bei Befallsbeginn fihrt
zum gewinschten, nachhaltigen Erfolg.

Im Rheinland war der Befallsverlauf im Jahr 2016 hauptsachlich durch das Auftreten von Cercospora ab Anfang Juli bestimmt. Mehltau und
Rost traten nur unbedeutend auf. Ramularia trat ebenfalls nicht nennenswert in Erscheinung. Insgesamt konnten Blattkrankheiten 2016 gut
kontrolliert werden.

Erste Fungizidapplikationen erfolgten in der Praxis Uberwiegend ab Mitte Juli. Fur spate Erntetermine wurden zwei Behandlungen zu
Gesunderhaltung des Bestandes durchgefiihrt. Am Versuchsstandort Ohndorf wurden nach Erreichen der Schadschwelle die
Fungizidbehandlung am 15. Juli und eine Zweitbehandlung am 1. September durchgefiihrt.

Nach der Behandlung herrschte trocken-warme Witterung. Der September war durch Warme und anhaltende Trockenheit bestimmt.
Entsprechend hatte sich Cercospora nur schwach entwickeln kénnen.

Im Mittel der Fungizidbehandlungen konnte der Bereinigte Zuckerertrag ca. 3 % erhdht werden. In einem angrenzenden zweifaktoriellen
Sortenversuch konnte durch eine zweimalige Fungizidapplikation einen Mehrertrag von 6% BZE erzielen. Im Allgemeinen waren gezielte und
termingerechte Fungizidapplikationen wirksam und wirtschaftlich sinnvoll.

Ringversuch Fungizide 2016

Varianten
VG | Unternehmen Variante AWM | cypro- Difeno- Epoxi- Trifloxy- | Kresoxim- [Thiophanat-| Fenpro-
conazol conazol conazol strobin methyl meathyl pidin
1 EE Kantrolle ™
2 BASF Juwel 1.00 125 g/l 125 g/l
3 BASF Duett ultra 0,60 187 gl 310 gfl
4 Syngenta Spyrale 1,00 100 g/l 375 gll
5 Syngenta PM S¥N 1.00 codiertes Versuchsglied
6 Syngenta Score 0,40 250 g/l
7 Bayer Sphere 535 SC 0,35 160 g/l 375 gl
8 Bayer PM BAY 1,20 codiertes Versuchsglied
g ADAMA PM ADA 0,50 codiertes Versuchsglied
1 |
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Ringversuch Fungizide
(ADAMA, BASF, Bayer CropScience, Syngenta Agro)
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Einjahrige Auswertung 2016

ARGE/Institution
Ankiam

Bonn

Franken

MNord

Regensburg

Sldwest
Zeitz

LIZ Kannem

{ ) keine Wertung

Standort
Bandelow
Ohndorf
Brinnstadt
Tellmer
(Makofen)
Schambach
Mordheaim
MNossen
Rehmsdorf
Merbitz

=

Lo I n B o W o T R R

-
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P. Gotze

Der koordinierte Ringversuch Fungizi-
de 2016 wurde in Zusammenarbeit mit
den Unternehmen ADAMA, BASF, Bay-
er CropScience und Syngenta und in
Verantwortung der regionalen Arbeits-
gemeinschaften an zehn Standorten in
Deutschland angelegt, wovon ein Stand-
ort nicht gewertet werden konnte (Tab.
1). Neben der unbehandelten Kontrolle
wurden acht Fungizide getestet: Prif-
mittel (PM) ADA (ADAMA), Juwel, Duett
Ultra (BASF), Sphere, PM BAY (Bayer),

Spyrale, Score und PM SYN (Syngenta) (Tab. 2). Die Applikation der Fungizide richtete
sich nach dem summarischen Schwellenwertsystem (5/15/45). Zusatzlich wurde eine
Variante mit gednderter Applikationszahl mitgefihrt, in der situationsspezifisch entwe-
der eine zusatzliche Behandlung durchgefiinrt oder die Anzahl der nétigen Behandlun-
gen reduziert werden sollte. Diese Variante wird in der einjahrigen Auswertung aufgrund
des geringen Stichprobenumfanges nicht beriicksichtigt.

An allen wertbaren Standorten wurde in der unbehandelten Kontrolle Cercospora beti-
cola bonitiert (Tab. 1). An jeweils drei Standorten trat die Krankheit Erysiphe betae bzw.
Uromyces betae auf. Ramularia beficola wurde an zwei Standorten bonitiert, Aufgrund
der geringen Standortanzahl bzw. der geringen Befallsstérke erfolgt keine Auswertung

der Wirksamkeit gegentiber R, beticola in der einjahrigen Darstellung.
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An fiinf Versuchen wurden Blattproben aus der unbehandelten Kontrol-
le entnommen und der Anteil von C. beticola Isolaten mit Mutation cytB
G143 A geprift. |solate mit dieser Mutation sind resistent gegeniiber
Strobilurin. Die Kenntnis Ober den Resistenzstatus der C.beficola - Po-
pulation ermd&glicht eine differenziertere Interpretation der Ergebnisse.
Von den nicht codierten Varianten sind Strobilurine in den Mitteln Juwel
(Kresoximmethyl) sowie Sphere (Trifloxystrobin) enthalten.

Die Datensitze der Befallsstdrke sind nicht normalverteilt, so dass
die Varianzanalyse nach der parameterfreien Kruskal-Wallis Methode
durchgefiihrt wurde. Der anschliefende Tukey-Test vergleicht Mediane
und nicht Mittelwerte. Eine Erlduterung der fir die Darstellungen ver-
wendeten Box-Whisker-Plots befindet sich im Anhang.

In 2016 lag die Befallsstirke mit Cercospora beticola im Mittel der
Versuche bei 16,3 % (Median) bzw. 33 % (Mitielwert) in der unbehan-
delten Kontrolle (Abb. 1). Die Varianten Juwel, Duett Ultra, Spyrale und
PM BAY konnten die Befallsstarke gegeniiber unbehandelten Kantrolle
signifikant verringern. Die Fungizidvarianten unterschieden sich nicht
signifikant.

Die Befallsstérke mit Erysiphe betae betrug in der unbehandelten
Kontrolle 3,5 % (Median) bzw. 8 % (Mittelwert) (Abb. 2). Die Varianten
Juwel, PM SYN, Sphere und PM ADA zeigten gegeniber der unbehan-
delten Kontrolle eine signifikant geringere Befallsstarke. Zwischen den
Fungizidvarianten bestanden keine signifikanten Unterschiede.

Im Mittel der drei Versuche mit Uromyces betae Befall lag die Be-
fallsstérke bei ca. 0,6 % (Mittelwert und Median, Abb. 3). Alle Fungizi-
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dvarianten zeigten eine geringere Befallsstarke als die unbehandelte
Kontrolle. Bei den Varianten Score und Sphere war diese Differenz si-
gnifikant.

Am Standort Tellmer (ARGE Nord) wiesen ca. 25 % der C.belicola
|solate in der unbehandelten Kontrolle eine Strobilurinresistenz auf
{Abb. 4). Die Befallsstdrke lag bei ca. 35 % (Median) bzw. ca. 40 %
{Mittelwert). Alle Fungizidvarianten konnten den Befall deutlich redu-
zieren. Eine statistische Absicherung war fir diesen Standort aufgrund
eines unbalancierten Datensatzes nicht mdglich.

Am Standort Briinnstadt (ARGE Franken) lag ein &hnliches Resi-
stenzniveau wie am Standort Tellmer vor (Abb. 5). Die Befallsstérke lag
bei ca. 43 % (Median) bzw. ca. 44 % (Mittelwert). Alle Fungizidvarianten
konnten den Befall deutlich senken, wobei diese Reduzierung flr die
Variante Juwel signifikant war.

Am Standort Nordheim (ARGE Siidwest) waren ca. 40 % der C.beticola
|solate gegenilber Strobilurinen resistent (Abb. 6). Die Befallsstarke lag
in der unbehandelten Kontrolle bei ca. 78 % (Mittelwert und Median).
Die geringste Befallsstarke konnte durch die Fungizidvarianten Juwel
und PM BAY erzielt werden, wobei die Differenzen nicht statistisch si-
gnifikant waren.

Am Standort Ohndorf (ARGE Bonn) waren ca. 60 % der C.beticola
|solate Strobilurinresistent (Abb. 7). Die Befallsstarke in der unbehan-
delten Kontrolle lag bei ca. 12 % (Mittelwert und Median). Obwaohl alle
Varianten die Befallsstirke deutlich senken konnten, war dies nur fiir
die Varianten Juwel und Duett Ultra statistisch abgesichert.
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Am Standort Schambach (ARGE Regensburg) lagen ein sehr hohes
Resistenzniveau von 95 % und zusétzlich eine sehr hohe Befallsstér-
ke von 100 % (Median) bzw. 95 % (Mittelwert) vor (Abb. 8). Es zeigte
sich eine deutliche Differenzierung im Wirkungsgrad der unterschiedli-
chen Fungizidvarianten. Die geringsten Befallsstarken zeigten die Va-
rianten Duett Ultra und PM BAY, wobei die Differenzen gegeniiber der
unbehandelten Kontrolle und den Fungizidvarianten Score und Sphere
signifikant waren. Die Fungizidvarianten Juwel, Spyrale und PM ADA
zeigten tendenziell auch geringere Befallsstérken als die unbehandelte
Kontrolle und die Fungizidvarianten PM SYN, Score und Sphere.

In 2016 wurden acht Versuche beerntet und konnten in die Ertrags-
auswertung einbezogen werden (Tab. 3). An sieben Standorten wa-
ren signifikante Differenzierungen im Bereinigten Zuckerertrag (BZE)
zwischen den Varianten vorhanden. Im Mittel Ober alle Versuche er-
reichten die Fungizidvarianten mit Ausnahme der Variante Score einen
signifikant hdheren BZE als die unbehandelte Kontrolle. Die Variante
Duett Ultra zeigte zudem einen signifikant hheren BZE als die Varian-
ten Spyrale, Sphere, Score und PM ADA.
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Tabelle 3:

Bereinigter Zuckerertrag (t/ha) an den durchgeflihrten Versuchen

Ringversuch Fungizide 2016

-vj‘ -
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¥ v
I )
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L.?

Variante/Ort & :z;
'_g =] E E E ::I: @
2 5 % § 2 8 5 % sl ®E F
1] =
I I I I
@ O @ £ & =z =z © = & &
Kontrolle 151 174 162 153 148 7,98 132 108/ 1385 1000 a
Juwel 153 185 172 187 184 849 136 110| 1514 1094 be
Duett Ultra 16,0 189 17,2 194 17,7 877 139 110/| 1534 1108 ¢
Spyrale 153 187 162 17,5 162 897 133 11,1| 14867 1060 b
PM SYN 154 182 166 167 165 955 133 115| 1472 1063 be
Score 157 186 159 168 161 839 131 100/ 1431 1034 ab
Sphere 535 5C 156 196 166 158 168 85 134 11.2| 1470 1062 b
PM BAY 155 189 169 19,0 187 824 135 115| 1527 1103 be
PM ADA 15,7 186 166 175 171 791 132 110| 1470 1062 b
Mittelwert 155 1886 166 174 169 B85 134 11,0 147
GD (t -Test, a = 0,05) 06 10 06 10 14 07 08 09| 06
5. 5. 5. 5. 5. 5. n.s. 5. 5,

! keine Emte

5. = signifikante Differenzen zwischen den Variantenmittelwerten vorhanden

n.s. = keine signifikanten Differeanzen zwischen den Variantenmittelwerten vorhanden

-54 -



e An
13 L
£ A

2 |
T
-L‘_.f \ T KOORDINIERUNGS

W, AUSSCHUISS am T2

Abbildung 7: Ringversuch Fungizide 2016

Bonitur der Befallsstdrke von Cercospora beticola am Standort Ohndorf. Median und Mittelwert aus vier
Feldwiederholungen. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen (Tukey - Test, a = 5%)

20 T b
Strobilurinresistenz
- cytB G143A
3._“.0 A: 61,5%
.58'2 15 - G: 38,5%
.%
g
g— 10 .l
8
g ab ab ab
© . e
'E - ab —l—
@ —— ab ==
7] a | I
h
s T a A9 ab: [EE
o ] ; L B=m =
0 - = L
¥ R _‘1@5 S :529{6 PP K
.'E_O(‘ 3 Q\}aﬁ' e Q\z“ = Q\a‘ Q\}‘
Variante

-55 -



W, AUSSCHUSS am T2

-L‘ﬁ_.ﬂ'\ KOQRDIMIERLUNGS

Abbildung 8: Ringversuch Fungizide 2016

Bonitur der Befallsstdrke von Cercospora beticola am Standort Schambach. Median und Mittelwert aus vier
Feldwiederholungen. Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen (Tukey - Test, a = 5%)
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Tabelle 3;

Ertragsergebnisse. Unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Differenzen an (Tukey-Test, a = 5%)

RV Fungizide 2014 - 2016

W, AUSSCHUISS am T2
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g

VG Unternehmen Variante e & aMy R

thha % % t/ha rel.
alle Standorte; n = 26
1 Kantrolle 95,56 a 17,67 a 138 b 1554 1000 a
2 - Spyrale, Applikationsanzahl - - - - -
K BASF Juwel 99,00 be 18,07 d 1,37 ab 16,55 106,5 cd
4 BASF Duett ultra 9948 c 18,04 cd 1,37 ab | 1661 1069d
6 Syngenta Spyrale 9783 b 17,95 bc 136 a 1622 1044 b
7 Syngenta PM SYN 98,45 be 17,91 b 136 a 16,28 104.7 b
Standorte mit erhéhter Applikationsanzahl bei VG; 2 n =15
1 - Kontrolle 89,49 a 17,86 a 1,36 a 1455 1000 a
2 - Spyrale, Applikationsanzaht +1 93,75 b 18,08 b 1.3 a 1547 1063 b
3 BASF Juwel 9323 b 18,14 b 1,35a 1546 1063 b
4 BASF Duett ultra 9289 b 18,09 b 135a 1535 10550b
3] Syngenta Spyrale 9221 b 18,05 b 1,34 a 15,18 1044 b
T Syngenta PM SYN 93,50 b 18,05 b 1,34 a 15,32 1053 b
Standorte mit verringerter Applikationsanzahl bei VG 2; n= 11
1 - Kontrolle 10453 a 17,38 a 142 a 1700 1000 a
2 - Spyrale, Applikationsanzahl -1 106.45 ab 17,66 b 1,40 a 17,66 103 80b
3 BASF Juwel 108,13 bc 17,94 ¢ 141 a 1826 1074 cd
4 BASF Duatt ultra 109,87 c 17,94 ¢ 140 a 18,58 109.3d
6 Syngenta Spyrale 106,49 ab 17,79 be 1,39 a 17,82 104,88 be
7 Syngenta PM SYN 107,04 abe | 17,69 b 139 a 17,80 104.7 bc

unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Differenzen an (Tukey-Test, a = 5%)
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Entwicklung der Blattkrankheiten 2016
unbehandelte Kontrolle; Sorte Vasco (ohne Cercosporatoleranz); Standort Ohndorf

¢ m

e Cercospora

C—— Ramularia

mmm R{ibenrost

mmm Summe aller Krankheiten

% Befallstarke
- Cercospora
- Ramularia

- RObenrost
- Summe aller Krankheiten
% Befallshaufigkeit

1.Fungizidapplikation

2.Fungizidapplikation
24.08. bzw. 01.09.

15.07.2016

29.06.

05.07. 12.07. 19.07. 26.07.

N2.08.

N9.N&.

-58 -

1h.08.

23.08.

30.08.

13,5

12

10,5

75

45

15

% Befallsstarke



% Befallshaufigkeit

20

80

70

60

40

30

20

10

Entwicklung der Blattkrankheiten 2016
unbehandelte Kontrolle; Sorte BTS 8750 N (mit Cercosporatoleranz); Standort Ohndorf

mmmm Cercospora

——1 Ramularia S
e Rubenrost . .
mmm Summe aller Krankheiten LIS S

% Befallstarke
-+ Cercospora

-- Rubenrost
-« Summe aller Krankheiten
% Befallshaufigkeit

e
®

m :
«-+¢-+ Ramularia : .
7' s
®

XY

1.Fungizidapplikation
09.08.2016

29.00.

05.07. 12.07. 19.07. 26.07. 02.c8. 09.c8. 1¢.08. 23.08. 30.08. 06.09. 20.09. 13.10.
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FUNGIZIDVERSUCH HAUS OHNDORF, 2016
SORTE: VASCO, OHNE CERCOSPORATOLERANZ

Variante/
Aufwandmenge je ha

% befallene Blattflache

%, relativ
Riibenertrag

Zuckergehalt

SMv
%

ber. Zuckerertrag

zur Ernte Unbeh.: 90,7 t/ha | Unbeh.: 18,62% Unbeh.: 15,1 t/ha
Cerc. . Ramu. Rost : Summe % relativ % relativ % relativ
unbehandelt 11,63 0,10 0,15 11,88 100,0 100,0 1,38 100,0
Spyrale, 2x 1,01 1,43 0,00 0,02 1,45 100,8 100,3 1,38 101,1
Juwel 1,0 | + Duett Ultra 0,6 | 1,10 0,00 0,07 1,17 100,0 101,2 1,38 101,4
Duett Ultra, 2 x 0,6 | 0,79 0,07 0,26 1,12 103,9 101,7 1,39 105,8
Spyrale, 1,01 4,77 0,01 0,18 4,96 101,1 101,0 1,37 102,4
SYD 21800F ',2x 1,01 4,04 0,00 0,01 4,05 101,3 100,7 1,38 102,1
SCORE,2x04 1 3,73 0,00 0,02 3,75 103,1 100,6 1,36 103,9
Sphere, 2x 0,351 4,15 0,04 0,00 4,19 102,4 100,7 1,36 103,3
BAY 18280 F SE, 2x 1,2 1,32 0,00 0,01 1,33 101,9 100,5 1,36 102,5
MCW 748',2x0,51 2,77 0,00 0,01 2,78 102,7 101,2 1,36 104,3
Spyrale, 2x 1,01 + Fungoran 115 | 0,00 = 0,04 1,19 101,8 100,9 1,39 102,8
progress , 2 x 1,25 kg
Spyrale, 2x 1,01 + Dithane Neo 162 | 000 - 0,01 1,63 101,8 100,9 1,36 103,0
Tec, 2 x 2,0 kg
FUNGIZIDVERSUCH HAUS OHNDORF 2016
SORTE: BTS 8750N, MIT CERCOSPORATOLERANZ
Variante/ % befallene Blattflache Riibenertrag Zuckergehalt SMV ber. Zuckerertrag
Aufwandmenge je ha %
()
zur Ernte Unbeh.: 99,4 t/ha | Unbeh.:18,35% Unbeh.:16,27 t/ha
Cerc. ‘ Ramu. Rost Summe % relativ % relativ % relativ

Unbehandelt 3,27 0,00 0,47 3,74 100,0 100,0 1,38 100,0
Spyrale1,0 | 2,60 0,00 0,20 2,80 101,0 100,6 1,37 101,7
Juwel 1,01 1,32 | 0,00 0,18 1,50 102,5 100,9 1,35 103,7
Duett Ultra 0,6 | 1,52 0,00 0,51 2,03 102,0 99,7 1,38 101,7
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Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhiillmasse /s '-‘-.

(ADAMA, Syngenta Agro)

Mehrjahrige Auswertung 2013 - 2016
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P. Gotze

Im Rahmen des Ringversuchs wurden Wirksamkeitsuntersuchungen von insektiziden
Wirkstoffen am Saatgut in Zusammenarbeit mit Pllanzenschutzmittelunternehmen
erarbeitet. Eine dreijdhrige Auswertung (2014-2018) kann fiir Versuchsvarianten von
ADAMA (Sombrero) und Syngenta Agro (Cruiser Force SB, Force Magna, SYN PM
2013) durchgefiihrt werden. Diese Varianten wurden bereits in 2013 orthogonal ge-
testet. Um eine bessere statistische Absicherung zu ermdglichen, wurde daher eine
vierjdhrige Auswertung durchgefiihrt (Tab. 1). Die Versuche wurden vom IfZ organisiert
und in Verantwortung der regionalen Arbeitsgemeinschaften in Deutschiand, internatio-
nal von den Zuckerunternehmen und in Belgien vom IRBAB durchgefihrt. Die Versu-
che wurden in 2013 und 2014 an jeweils 16 Standorten, in 2015 an 17 Standorten und
in 2016 an 19 Standorten in den Landern Belgien (BE), Deutschland (DE), Litauen (LT),
Moldawien (MD), Osterreich (AT), Polen (PL), der Slowakei (SK), Tschechien (CZ) und
Ungarn (HU) angelegt (Tab. 2). In 2013 konnte ein Versuch und in 2016 konnten zwei
Versuche nicht gewertet werden.

In der mehrjahrigen Auswertung wurde eine aktualisierte statistische Methode verwen-
det, bei der die Binomialverteilung der Bonituren ohne vorherige Transformation der
Daten berticksichtigt werden kann. Die geschdtzten Mittelwerte weichen bei binomialer
Verteilung von den arithmetischen Mittelwerten ab. Der Vorteil liegt in einem geringeren
Einfluss von Extremwerten an Einzelstandorten auf den Mittelwert, Die Abstufung der
Varianten &ndert sich dadurch nicht.

Im Mittel aller Versuche erreichten die Varianten mit insektizider Ausstattung bei der
frihen Feldaufgangszdhlung einen signifikant héheren Feldaufgang gegeniiber
der unbehandelten Kontrolle (Tab. 3). Der Feldaufgang der Varianten Force Magna
und 3YN PM 2013 war zu diesem Zeitpunkt signifikant hdher als der Feldaufgang
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der Variante Sombrero. Zum zweiten (Abschluss des Feldaufganges)
und dritten (Bestandesschluss) Zahltermin erreichten ebenfalls alle
insektiziden Varianten einen signifikant hoheren Feldaufgang als die
unbehandelte Kontrolle. Zwischen den Varianten mit insektizider Aus-
stattung waren keine signifikanten Differenzierungen vorhanden. Auf
Grund der Anzahl an Standorten in der vierjahrigen Auswertung und
dem dadurch bedingten Auftreten von Schadlingen kinnen Versuche
mit geringem und deutlichem Befall getrennt ausgewertet werden. An
den Versuchen mit geringem Befall zeigte die Variante Force Magna
zur frihen Z8hlung den héchsten Feldaufgang, welcher gegeniber den
anderen Varianten, mit Ausnahme der Variante SYN PM 2013 stati-
stisch abgesichert werden konnte. Zu Abschluss des Feldaufganges
erreichten nur die Varianten Force Magna und SYN PM 20013 einen
signifikant héheren Feldaufgang als die unbehandelte Kontrolle, wah-
rend zu Bestandesschluss alle Varianten mit insektizider Ausstatiung
einen signifikant httheren Feldaufgang gegenlber der unbehandelten
Kontrolle aufwiesen. An den Versuchen mit deutlichem Befall waren
zu allen Zahlterminen die Unterschiede der insektiziden Varianten zur
unbehandelten Kontrolle deutlich starker ausgeprégt und statistisch si-
gnifikant. Die Variante Force Magna erreichte zur friihen Zahlung zu-
dem einen signifikant hiheren Feldaufgang als die Variante Sombrero.
Zu den folgenden Zahlterminen waren keine statistisch signifikanten
Unterschiede zwischen den Varianten mit insektizider Ausstattung vor-
handen.

In den Jahren 2013 bis 2016 wurden in den Versuchen des Ringver-
suchs sieben verschiedene Schaderreger bonitiert (Tab. 2). Am h&u-
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figsten traten der Riibenerdfloh, der Moosknopfkafer, die Schwarze
Bohnenlaus und der Ribenderbriissler auf. Die Ribenfliege und der
Drahtwurm kamen an einer geringeren Anzahl Standorte vor und der
Staubk&fer wurde nur an den Standorten in Moldawien bonitiert. Eine
getrennte Auswertung der Versuche mit geringem und deutlichem Be-
fall eines Schéadlings erfolgte, wenn jeweils mindestens 3 Versuche
wertbar waren. Die Auswertung der Bonituren fiir die Schwarze Boh-
nenlaus, den Moosknopfkéfer, den Ribenerdfloh und die Ribenfliege
konnte so differenziert nach Befallsstarke erfolgen.

Im Mittel aller 17 Versuche mit Befall durch die Schwarze Bohnenlaus
{Abb. 1) und bei Differenzierung der Standorte nach starkem (> 30 %
Befall in der unbehandelten Kontrolle) und geringem (< 30 % Befall in
der unbehandelten Kontrolle, Abb. 2) Befall konnten alle insektiziden
Varianten den Anteil befallener Pflanzen signifikant gegendber der un-
behandelten Kontrolle senken. Zwischen den verschiedenen insektizi-
den Ausstattungen bestanden nur bei Einbeziehung aller Standorte si-
gnifikante Unterschiede indem die Variante Sombrero einen geringeren
Befall als die Variante Force Magna aufwies. Bei der Betrachtung der
Koloniengrélie und der daraus abgeleiteten Richtzahl' zeigte sich ein
dhnliches Ergebnis (Abb. 3). Alle Varianten mit insektizider Ausstattung
errichten eine signifikant hihere Richtzahl gegeniiber der unbehandel-
ten Kontrolle. Differenzierungen zwischen den insektiziden Varianten
konnten nicht nachgewiesen werden.

Der Moosknopfkifer trat in den betrachteten Jahren regelmafig an
zwei Versuchen in Deutschland und jeweils einem Versuch in Tsche-
chien und der Slowakei auf und konnte in einzelnen Jahren auch in
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Litauen und Polen bonitiert werden (Tab. 2). Im Mittel der Jahre und
Versuche schadigte der Moosknopfkafer etwa 60 % der Pflanzen in
der unbehandelten Kontrolle (Abb. 4). Alle Varianten mit insektizider
Ausstattung zeigten eine geringe Anzahl an Fralstellen, welches auch
in einer signifikant geringeren Richizahl' gegeniber der unbehandel-
ten Kontrolle resultierte. Bei Betrachtung aller Versuche (Abb. 4) und
Versuche mit geringem Befall (Richtzahl = 0,7 in der unbehandelten
Kontrolle, Abb. 5) bestanden keine signifikanten Differenzen zwischen
den Varianten mit insektizider Ausstattung. Bei Versuchen mit ge-
ringem Befall konnte zudem nur fir die Varianten Cruiser Force SB
und Sombrero eine hohere Richtzahl gegeniiber der unbehandelten
Kontrolle statistisch gesichert werden. In Versuchen mit starkem Be-
fall {(Richtzahl < 0,7 in der unbehandeiten Kontrolle, Abb. 5) zeigte die
Variante Sombrero eine signifikant hohere Richtzahl als die Variante
Force Magna. In 11 Versuchen wurde der Blattfrall des Moosknopfka-
fers bonitiert (Abb. 6). Hierbei reduzierten die Varianten mit insektizider
Ausstattung den Anteil geschadigter Blattflache signifikant gegeniiber
der unbehandelten Kontrolle und die Varianten Cruiser Force SB und
Sombrero erreichten zudem einen signifikant geringeren Blattfralt als
die Variante Force Magna.

Im Mittel der mit dem Riibenderbriissler befallenen Versuche waren
ca. 24 % der Pflanzen in der unbehandelten Kontrolle geschédigt oder
abgefressen (Abb. 7). Alle Varianten reduzierten den Anteil abgefresse-
ner und geschadigter Pflanzen und erreichten eine signifikant héhere
Richtzahl' als die unbehandelte Kontrolle. Die Differenzen zwischen
den Varianten mit insektizider Ausstattung waren gering und statistisch
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nicht gesichert. Auch die Auswertung des Blattfraltes zeigte eine deut-
liche Reduktion gegenliber der Kontrolle, aber keinen signifikanten Un-
terschied zwischen den insektiziden Ausstattungen (Abb. 8).

Der Riibenerdfloh besiedelte in der unbehandelten Kontrolle im Mittel
der Versuche etwa 60 % der Pflanzen und schédigte ca. 9 % der Blati-
fidche (Abb. 9). Alle Varianten mit insektizider Ausstattung reduzierten
sowohl den Befall als auch den Anteil geschadigter Blattflache signi-
fikant. Signifikante Differenzierungen zwischen den Varianten mit in-
sektizider Ausstattung bestanden nicht. Bei differenzierter Auswertung
nach der Befallsstarke ergaben sich keine weiteren Differenzierungen
im Befall zwischen den Varianten mit insektizider Ausstatiung (Abb.
10). Bei Versuchen mit geringem Befall konnte die Variante Sombrero
gegeniber der unbehandelten Kontrolle den Befall nicht signifikant re-
duzieren.

Die Riibenfliege befiel in der unbehandelten Kontrolle im Mittel der
Versuche ca. 28 % der Pflanzen und schidigte ca. 9 % der Blattfliche
{Abb. 11). Die Varianten mit inseklizider Ausstattung reduzierten den
Befall und, mit Ausnahme der Variante Force Magna, auch den Anteil
geschadigter Blattfldche signifikant. Zudem zeigte die Variante Cruiser
Force SB gegeniiber den Varianten Force Magna und Sombrero ginen
signifikant geringeren Befall. Bei getrennter Auswertung der Versuche
in starken (= 17 % Befall in der unbehandelten Kontrolle) und geringen
Befall (<= 17 % Befall in der unbehandelten Kontrolle) ergaben sich kei-
ne signifikanten Differenzierungen zwischen den Varianten mit insek-
tizider Ausstattung (Abb. 12). Fir geringen Befall lagen zu dem auch
keine signifikanten Unterschiede zur unbehandelten Kontrolle vor.

-63-



P

Der Staubkéfer trat nur an den Versuchen in Moldawien auf und wur-
de dort regelmafig bonitiert (Tab. 2.). Der Befall in der unbehandelten
Kontrolle lag im Mittel der Versuche bei ca. 26 % (Abb. 13). Die Varian-
ten mit insektizider Ausstattung reduzierten den Befall im Mittel signifi-
kant auf ca. 16 %. Die Differenzen zwischen den Varianten waren dabei
gering und nicht signifikant.

Der Drahtwurm trat regelmafig an jeweils einem Versuch in Deutsch-
land und Osterreich auf und wurde in 2013 an einem Versuch in Polen
und in 2016 an beiden Versuchen in Moldawien bonitiert. Alle Varianten
mit insektizider Ausstatiung erhthten den Feldaufgang signifikant ge-
genlber der unbehandelten Kontrolle {Abb. 14). Zwischen den Varian-
ten waren keine weiteren signifikanten Unterschiede zu beobachten.

Fir die Jahren 2013 bis 2016 liegen Daten aus 50 Versuchen vor, von
denen sieben Versuche nicht in die Wertung eingehen. Im Mittel der
gewerteten Versuche zeigen alle Varianten mit insektizider Ausstattung
einen signifikant héheren Bereinigten Zuckerertrag (BZE) als die un-
behandelte Kontrolle (Tab. 4). Dieser lag im Mittel relativ bei ca. 104 %.

Wie in den Vorjahren wurden die Versuche nach ihrer Ertragsreaktion
und dem Auftreten von Schadlingen in Versuche mit geringem Befall
und in Versuche mit deutlichem Befall eingeteilt. In den Versuchen mit
geringem Befall erreichten die Varianten mit insektizider Ausstattung im
Mittel einen relativen BZE von ca. 102 % im Vergleich zur unbehandel-
ten Kontrolle (Tab, 4), die Differenzen waren dabei nicht signifikant. Die
Variante Force Magna erzielte den héchsten BZE, wobei die Differenz
zur Variante Sombrero signifikant war. In den Versuchen mit deutlichem
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Befall lag der relative BZE im Mittel aller Varianten mit insektizider Aus-
stattung bei ca. 106 % und alle Varianten mit insektizider Ausstattung
zeigten einen signifikanten Mehrertrag gegeniber der unbehandelten
Kontrolle. Zwischen diesen Varianten bestanden keine signifikanten
Differenzen.

! Berechnung Richtzahl siehe Anhang.
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Tabelle 1: Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhillmasse 2013 - 2016
Varianten
VG Unternehmen Variante Wirkstoff 1 Wirkstoff 2 Wirkstoff 3 Menge (g/U)
1 - Kontrolle - ) “ :
2 Syngenta Cruiser Force SB Thiamethoxam - Tefluthrin 60+8
3 Syngenta Force Magna Thiamethoxam - Tefluthrin 15+6
4 Syngenta SYN PM 2013 codiert
5 ADAMA Sombrero - Imidacloprid - 60
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Tabelle 3: Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhiillmasse 2013 - 2016

Feldaufgang (%) in Abh&ngigkeit von der Insektizidbehandlung von Zuckerriiben

alle Versuche

Versuche mit geringem Befall

Versuche mit deutlichem Befall

: 3 2 R g %

o i ! o &2 " g

Variante/Zihlun =] £ = £ w0 &

: =~ | 5% | 8% | &5 | 25 | 835 | €. | &7 | 2%

5 0 S e ] 5 5 S il = 5 5 @ S e &8 L:n

s " 2 < 5 S 24 25 i 22 25

EE = @ 5 EE =g Q@ EE <u m &
Kontrolle 499 ¢ | 732 b | 741 b | 580 b | 806 b | 829 b | 452 ¢ | 680 b | B45 b
Cruiser Force SB 554 ab | 828 a | 845 al|l 576 b | 821 ab| 850 a || 543 ab| 832 a2 | 824 a
Force Magna 585 a | 834 a | 838 a |l 617 a | 831 a | 860 a || 566 a | 838 a | B28 a
SYN PM 2013 566 a | 834 a | 839 a |l 592 ab| 830 a | 855 a || 552 ab| 837 a | 823 a
Sombrero 534 b 826 a 840 a 566 b 821 ab 855 a 517 b 829 a 820 a

Werschiedene Buchstaben innerhalb einer Spalte zeigen
signifikante Unterschiede an (Tukey - Test, a = 5 %)
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Abbildung 2: Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhillmasse 2013 - 2016

Befall Blattlduse
[% befallene Pflanzen]

Einfluss verschiedener Insektizidbehandlungen von Zuckerriiben
auf den Befall mit der Schwarzen Bohnenlaus (Aphis fabae), differenziert nach der Befallsintensitat

Unterschiedliche Grolibuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen bei starkem Befall,
unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen bei geringem Befall (Tukey - Test, a =5 %)
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Abbildung 11: Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhiillmasse 2013 - 2016
Einfluss verschiedener Insektizidbehandlungen von Zuckerriiben

auf den Befall und den Anteil der durch die Riibenfliege (Pegomyia betae) geschadigte Blattfliche

Unterschiedliche Grollbuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen befallener Pflanzen,
unterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen geschédigter Blattflache (Tukey - Test, a = 5 %)
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Internationaler Ringversuch Insektizide in der Pillenhiillmasse 2013 - 2016

Bereinigter Zuckerertrag in Abhangigkeit von der Insektizidausstattung und des Befallsauftretens

alle Versuche Versuche mit Versuche mit
geringem Befall deutlichem Befall
Variante/Zahlung
(n=43) (n=18) (n = 25)
tha rel. tlha rel. t/ha rel.
Kontrolle 13,42 100,0 a 13,25 100,0 ab 13,54 100.0 a
Cruiser Force SB 14,04 104,86 b 13,61 102,7 ab 14,35 106.0 b
Force Magna 13,99 104,2 b 13,65 103,0 b 14,23 1051 b
Priifmittel 2013 14,02 104,5 b 13,52 102,0 ab 14,38 106,2 b
Sombrero 13,93 103,8 b 13,21 99,7 a 14,46 1086,7 b

Verschiedene Buchstaben innerhalb einer Spalte zeigen signifikante Unterschiede an (Tukey-Test a = 5%)
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Ringversuch Herbizide VA
(ADAMA, BASF, Bayer CropScience, Dow AgroSciences, DuPont, UPL) 1 ﬁ 1 ——
S LT NI ALSSCHUSS am i
Einjdhrige Auswertung 2016
P. Gotze
ARGE/Institution  Standort Mr. Fir die einjdhrige Auswertung des koor-
Anklam Rosenow 1 dinierten Ringversuchs Herbizide 2016
il LRGN 2 den die in Zusammenarbeit mit ADA-
Franken Frankenwinheim 3 IRRl G . o \
Nard Liedingen 4 MA, BASF, Bayer CropScience, Dow
Ragansburg IFlach _ 5 AgroSciences, DuPont und UPL geplan-
Stidwest Gundersheim 8 ten orthogonalen Varianten ausgewertet.
Lisdoisheim 7 Die V! h rden I W ot
Zeitz Boriits g ie Versuche wurden in Verantwortung
LIZF Kannem Calba q der I‘E'gll.‘.lﬂEﬂerl ﬁrheitﬂgemeinEChaﬂen

an insgesamt 9 Standorten durchgefihr.

In der diesjahrigen Auswerlung wurden kostenglinstige Varianten (reduzierte Aufwand-
mengen (Var. 5§ bis 10) und neu zu erwartendes Produkte (normale Aufwandmengen,
Var, 3 und 4) getestel (Tab. 1), Die Versuchsgliedar mit neven Herbiziden sind des-
halk nur eingeschrankt mit den anderen Vananten vergleichbar, Es wurde nicht 2wi-
schen verschiedenen Verunkrautungen differenziert. Mit der Beratervariante (VMar, 11)
hestand aber weiterhin die Maglichkeit, geziell auf standortspezifische Verunkrautung
einzugehen. Das Unkrautspektrum war durch Weillen Gansefulk und Windenknaterich
gepragt (Tab. 2). Daneben kam auch Vogelkndterich und Ausfaliraps in ausreichendear
Versuchszah| (min. 3 Versuche zu einem Bonilurtarmin) vor, so dass eine separate
Darsiellung dieser Unkrduter moglich ist,

Die Pytotoxizitdt betrug 3,2 % nach NAK 1 im Mittel der Varianten 2 bis 11, nach der
rweiten NAK 4.5 % und nach der dritten NAK 8.1 % (Abb. 1). Mach NAK 3 zeigten die
Varanten 4 (DuPont R30TE), 5 (Dow), T {Bayer) und 11 (Berater) die grofite Schéadi-
gung (6,5 bis 9,7 %).
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Der Gesamtunkrautdeckungsgrad in der unbehandelten Konirolie
betrug nach der dritten NAK im Mittel der Standorte 38,2 % (Abb, 2)
und nahm zum Bestandesschluss auf 64,1 % zu (Abb. 3). Von den
kosienglnstigen Varianten zeigle zu belden Terminen die Variante 10
(AK PS) den geningsten Gesamiwirkungsgrad und die Vanante 11 (Be-
rater) den hichsten Gesamiwirkungsgrad, Bel den neu zu erwartenden
Produkien zeigte die Varante 4 (DuPont R3DTE) zu beiden Terminen
einen hoheren Gesamtwirkungsgrad gegendber der Standardvariants
(Var. 2), wahrend Vanante 3 (BASF Kezuro) shnliche Gesamibwirkungs-
grade wig die Standardvariante (Var. 2) aufwies. Bei allen Herhizi-
dapplikationen nahm der Gesamiwirkungsagrad im Mittel der Standorle
vorn der dritten NAK zum Bestandesschluss hin ab, Eine Aussage (ber
die Langzeitwirkung verschiedener Herbizdapplikationen kann mcht
getroffen werden, da in 2016 keine Bonitur der Spétverunkrautung er-
folgle,

Der Unkrautdeckungsgrad von Weilem Ganseful lag zur dritten NAK
im Mittel der Standorte bei 17.3 % (Abb. 4). Die Wirkungsgrade der
Herbizidapplikationen lagen mit Ausnahme der Vanante 10 (AK PS)
bei 288 %. Zu Bestandesschluss nahm der Unkrautdeckungsgrad auf
34,7 % zu (Abb. 5). Zu diesem Zeitpunkt emeichien alle Herbizidappli-
kationen mit Ausnahme der Variante 10 (AK PS) Wirkungsgrade von
297 %. Bei den neu zu erwartenden Produkten zeigte Variante 4 (Du-
Pont R30OTE) zu beiden Terminen einen geringflgig hoheran Wirkungs-
grad als die Standardvariante (Var. 2), wahrend die Variante 3 (BASF
Kezuro) ahnlich hohe Wirkungzgrade aufwies.

| /1 koorosuenumes
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Windenknéterich wurde in 2016 an § Standorten zur dritten NAK und
zu Bestandesschliuss bonitiert (Tab. 2),. Der Unkrautdeckungsgrad lag
zur dritten NAK Im Mittel der Standorte bei 7.8 % (Abb. &) und nahm zu
Bestandesschiuss auf 13 % zu (Abb, 7). Zu beiden Terminen erreich-
te die Varante 10 (AK P3) deutliche geringere Wirkungsgrade als die
Urigen Varianten, Bel den neu zu erwartenden Produkten zeigte die
Variante 3 (BASF Kezuro) ahnliche Wirkungsgrade wie die Standardva-
rianie (Mar. 2}, wahrend die Varlanie 4 (DuPonit R30D7E) einen hiheren
Wirkungsgrad gegentber der Standardvariants (Var 2, beide Termine)
erraichte.

Vogelknéterich trat in 2016 in 3 bzw. 4 Versuchen mit einem sehr ge-
ringen Unkrautdeckungsgrad auf (Abb. 8 und 9). Wahrend zur Boni-
tur nach der dritten NAK alle Herbizidvarianten hohe Wirkungsgrade
erreichten, so fielen die Wirkungsgrade zu der Bonitur nach Bestan-
desschiuss deutlich ab und auch die Variation nahm in den meisten
Varanten zu. Aufrgund des sehr geringen Unkrautdeckungsgrades,
des geringen Stichprobenumfanges und der hohen Variation ist die In-
terpretation der Ergebnisse eingeschrankt.

In 20116 wurde Ausfallraps in drel Versuchen nach der dritten NAK
bonitiert {Tab. Z). Der Unkrautdeckungsgrad lag im Mittel der Standorte
bel 5,8 %. Die Variante 10 (AK P3) zeigte wiaderum deutliche geringers
Wirkungsgrade als die Gbrigen Varanten, Bei den new zu erwartenden
Produkien zeigie die Variante 3 (BASF Kezuro) dhnliche Wirkungsgra-
de wie die Standardvariante (Var. 2}, wahrend die Variante 4 {DuPont
R3IDTE) einen haheran Wirkungsgrad gegenliber der Standardvariante
(var, 2, beide Termine) erraichte,
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Swischen den Standorten traten grofie Unierschiede im Gesamiunkraut-
deckungsgrad (Tab. 3) sowie Im Unkrautdeckungsgrad der einzelnan
Unkrauter auf (Tab. 4 bis 7) auf. Dementsprechend zelgten sich auch
unterschiedlich stark ausgeprégte Variantendifferenzierungen an den
ginzelnen Standoten.

Die im Ringversuch 2016 gepriiften Varianten ermaglichen eine Beur-
teilung der Wirkung in Abh&ngigkeit von der elngesetzten Aufwand- und
Wirkstoffmenge. Die Varianten 10 (AK P3), 2 (Standard) und 7 (Bay-
er) enthalten ausschlieltlich die Herbizide Betanal maxxPro und Goltix
Titan, wobei in der Variante 10 (AK PS) das Additiv Hasten erganzi
wird. Die Aufwandmenge je Applikation nimmt in der o.g. Reihenfol-
ge zu (Tab. 1) und sowohl der Gesamtwirkungsgrad (Abb. 2) als auch
die Wirkungsgrade gegeniber allen aufgefihrten Unkrdutemn steigen
in dieser Reihenfolge, also mit zunehmender Aufwandmenge, an. Die
Erpanzung der Standardvariante (Var. 2) um die zusatzlichen Prapara-
te DuPont RA0DTE (\Var. 4) und Lontrel 600 (Var. 5) erhéht ebenfalls den
Gesamtwirkungsgrad und den Wirkungsgrad gegeniiber den meisten
untersuchten Unkréutem.
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Tabelle 1:

Ringversuch Herbizide 2016

Varianten
Varianten Unternehmen P3-Mittelkombination NAKA MAK 2 NAKS
(kg-I'ha)
1 unbehandelte Kontrolle = - -
Betanal maxxPro 1.0 1,0 1,0
2 o Goltix Titan 1,3 1,3 1,3
Betanal maxxPro 1,0 1.0 1.0
3 BASF Kezuro 0.9 1,3 1.3
Betanal maxxPro 1.0 1.0 1,0
4 DuPont Goltix Titan 13 1.3 1.3
R3IDTE 0,21+ 025|021 +0,25
Betanal maxxPro 1,0 1.0 1.0
5 Dow Goltix Titan 13 1.3 1.3
Lontrel 600 - 0,08 0,08
Betanal maxxPro 0.8 0.8 0,8
6 BASF Matafal SC 0.8 0.8 0.8
Rebell Uitra 0.8 0.8 0,8
= Bayer Betanal maxxPro 1,25 1.25 1,25
Goltix Titan 1.5 1,5 1.5
Belvedere Extra 1.0 1,0 1,0
8 ADAMA Goltix Titan 1,75 1,75 1,75
Hasten 0.5 0.5 0.5
Betasana SC 2.0 20 2.0
9 UPL Metafol SC 1.0 1,0 2,0
Ethofol 500 SC 0.5 0,5 0.5
Betanal maxxPro 0,7 0,7 0,7
10 AK PS Goltix Titan 1,0 1,0 1,0
Hastan 0,5 0.5 0,5
11 Berater
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Tabelle 2:

Ringversuch Herbizide 2016

Unkrautauftreten
] E ]
£ g 4 g S e
@ k ; E
5 SETEEicEs
Termin Ol % é_ g é 5 % 8 g & g & g w B
£ s f : § B % E§ § § & é
§ 8282 rfs8E8 353
Ewhﬁ%gﬁggg s34
s ad 00w E 0 S ES 8
MNAK 3 Rosanow x (x} x [x)
Frankanwinhaim
Lbedirgen X *
Ik = E] k]
Gundershesm F I - x) Ix)
Liedotsnelm () (%) (x)
Rehmsdarf " i) {n) = (%)
Merbitz 1% X ) i) ix
ArgahlOvte |1 3 1 & 1 ¢ 2 1 2 3 65 1 1 1 1 0
Bestandesschluss Rosenow [z} = ¥ x ixh (=)
Efzwailar ! ix} X
Frankenwinheim x
Liedingan x ES S
Irlbach X % {x)
Gundersheim LS x) ix)
Leedotsheim (=) X ®
Rehmedorf % E =] [EA 1]
Marbitz {x) ® ) (=) ix}
ArgahlOvte |1 2 1 89 1 1 ¢ 2 2 4 6 1 1 0 2 1

(®) = Deckungsgrad lag m Mitkel Ober alle Wisdarbolurgen wntar 5 %
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Abbildung 1:

Ringversuch Herbizide 2016
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Tabelle 3:

L».‘r N

w ALSSCHLIES am

Ringversuch Herbizide 2016

Gesamtunkrautdeckungsgrad (GUDG) in der unbehandelten Kontrolle (Var. 1) und
Gesamtwirkungsgrad (GWG) verschiedener Herbizidapplikationen (Var. 2-11) der einzelnen Versuche

Termin Ort Variante
GUDG GWGE
1 2 3 4 5 i} 7 8 g 10 11
MAK 3 Rosenow 13| 923 @27 952 872 956 9658 850 @990 T3 862
Frankenwinhaim 6.5 930 9848 1000 993 993 905 998 990 &T0 1000
Liedingen 575 | 8903 940 593 | 948 943 9048 950 938 890 943
Iribach 525 | 8970 ©493 853 4998 995 600 SBS 993 BID 995
Gundershaim 863 | 993 990 9595 990 990 550 990 990 S0 800
Lisdalshzim 8 945 o83 990 990 9HO0 oSBA 990 990 848 945
Rehmsdor 188 | 96,7 | 96,1 992 978 962 982 862 971 814 890
Merbitz 110 | 983 993 {000 980 ©O0o8 ©OO8 990 998 635 GO08
Mitielwerl 382 | 980 972 990 981 9r8 9r7 &7 942 919 984
Bestandesschiuss Rosanow 285 | 872 | B49 1006 | 979 964 DOES 896 981 585 D4y
Etzwailar 805 | 9y0 956 995 | 996 672 9923 9¥F 939 954 1000
Frankenwinheim 16,3 | 983 985 1995 | 988 983 903 838 1000 873 1000
Liedingen 923 | 820 B3 993 | B35 BOBR BARHE 908 BAB B7TH BTE
Irlbach 750 | 825 | 838 8960 923 625 B18 200 935 TV6H 950
Gundarshaim ge.s | 983 960 985 | 873 980 980 820 983 4650 BBO
Liedoishzim 425 | 625 | p45 838 988 B20 855 900 TF7S B3E 970
Rehmsdorf BS5 | 961 955 9082 | 974 055 O73 G968 OO0 442 883
Merhitz i7.3 | 98,0 930 1000 | 98B0 ©98 9%8 890 998 955 998
Mittalwarl B41 | 883 o059 G778 | 959 934 637 945 944 B50 957
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Saatzeiten und Zuckerertrage im Rheinland

Im Mittel der letzten 66 Jahre wurden im Rheinland die Riiben um den 7. April gesat. Der mittlere Aussaattermin schwankte aber in den einzelnen
Jahren ganz erheblich zwischen Mitte Marz und Ende April. Die durchschnittlichen rheinischen Weilizuckerertrage schwankten in dieser Periode
ebenfalls sehr stark zwischen unter 3 bis 13 t/ha. Soll nun eine Beziehung der Saattermine mit den Zuckerertragen hergestellt werden, muss
zunachst der produktionstechnische Fortschritt, der sich Uber die Jahre in kontinuierlich steigenden Ertragen zeigt, bertcksichtigt werden. Denn
das Ertragsniveau der 50er Jahre mit etwa 4 t/ha Weillzuckerertrag lasst sich mit dem heutigen von uber 11 t/ha nicht vergleichen. Verbesserte
und schlagkréftigere Anbautechnik, Fortschritte bei Zuchtung, Pflanzenschutz und Diingung sowie héhere Temperaturen haben seit 1950 bis
heute zu jahrlichen Ertragssteigerungen von 0,11 t/ha Zuckerertrag gefiihrt. Uber- oder unterdurchschnittlich gute Jahre lassen sich also nur im
Vergleich zum jeweiligen Trendmittel bewerten. Deshalb wurden die trendbereinigten Zuckerertrage in Beziehung zum Saattermin gesetzt.
Betrachtet man nun diesen Zusammenhang in der nachfolgenden Grafik, lasst sich entgegen der Erwartung nur eine lose Beziehung erkennen.
Unabhangig von der mittleren Saatzeit streuen die Zuckerertrage sehr stark. Der Grund dafr liegt darin, dass in den einzelnen Jahren vielfaltige,
weitere Faktoren wie die Folgewitterung nach der Saat sowie der haufig sehr unterschiedliche Krankheits- und Schadlingsdruck ganz wesentlich
an der Ertragsbildung beteiligt sind. So bremste beispielsweise nach den sehr friihen Saatterminen 1972 und 1973 der enorme Schosserbesatz
die Ertragsbildung erheblich. Die Sorten waren damals weit weniger schossfest als heute. In den Jahren 1976 und 1959 beispielsweise
verursachten starke und anhaltende Trockenheit erhebliche Wachstumsstérungen. In der Abbildung wird aber auch deutlich, dass selbst nach
spater Aussaat noch Uberdurchschnittliche Ertragsergebnisse erzielt werden konnten wie zum Beispiel 1950, 1970 und 2008, wo eine glnstige
Folgewitterung das Wachstum besonders gefordert hatte. Interessant sind die aktuellen Jahre seit 2011, die dank weiter verbesserter
anbautechnischer Mdglichkeiten alle deutlich Uberdurchschnittlich abschnitten, selbst in den Jahren, in denen die Witterung wahrend der

Vegetationsperiode nicht optimal war.
Der richtige Saattermin zahlt.

Da Niederschlage nicht in jedem Jahr einen friihen Termin zum Saen zulassen, kommt es stets darauf an, den richtigen Saattermin in
Abhangigkeit von Witterung und Boden zu finden. Wenn in der zweiten Marzhalfte der Boden ideal ist, sollte man die Chance nicht
versaumen. Ist der Boden noch zu nass und das Wetter unbestandig, muss zwanglaufig gewartet werden. Ein spaterer, passender Termin

ist dann immer auch der richtigere.
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