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Deutscher Rat fiir Landespflege

Wege zu naturnahen FlieBgewassern — Gutachtliche Stellungnahme

1 Einleitung

Der Deutsche Rat fir Landespflege arbeitete bereits in den Jahren
1966 und 1979 Stellungnahmen zu dem Problembereich ,Land-
schaft und FlieBgewasser” aus, die in den Heften 7 und 33") seiner
Schriftenreihe verdffentlicht sind. Die Tatsache, daB beide Hefte in
relativ kurzer Zeit vergriffen waren, 183t erkennen, daf das Thema
von besonderer Bedeutung war und ist. Auch in anderen Stellung-
nahmen befaBte sich der Ratimmer wieder mit der Frage der Bela-
stung und der naturnahen Gestaltung der FlieBgewasserland-
schaften.

Wenn der Rat dieses Thema aerneut aufgreift, dann aus der Sorge
heraus, daB zwar allenthalben von der Renaturierung der FlieBge-
wasser gesprochen wird, doch kaum etwas geschieht. In den letz-
ten zwanzig Jahren wurde die Fachwelt mit einer Filile von Pro-
grammen, Bildb&nden, Tagungsberichten, Fachbiichern und Fach-
beitragen in Zeitschriften zu diesem Thema (iberschwemmt, er-
génzt durch Planungen, neue Richtlinien und vielfaltige Empfeh-
lungen. Die Verwirklichung vor Ort steckt aber praktisch nochin An-
fangen. Wird von den wenigen, oft problematischen und meist noch
in den Kinderschuhen steckenden Beispielen abgesehen — die
Renaturierung der FlieBgewéasser ist fir die Praxis bisher kein The-
ma.

Diese Situation veranlaBte den Rat, am 1./2. Dezember 1988 im
Wissenschaftszentrum in Bonn ein internes Kolloguium mit dem
Thema Naturnahe Behandlung von FlieBgewassern® durchzufih-
ren. In diesem Kolloquium unter der Leiturg des Ratsmitgliedes
Professor W. PFLUG wurden die Bereiche

— FlieBgewasser-Okologie,

— Auswirkungen der Nutzungen auf FlieRgewésser,

— Gkologisch orientierter Umgang mit FlieBgewéassern,

— MaBnahmen zur Verbesserung aus 6kologischer Sicht und

— UnterhaltungsmaBnahmen
behandelt. Im einzelnen wurden folgende Referate gehalten:

Professor Dr. Werner OTT, Hessische Landesanstalt fir Umwelt,
Wiesbaden:

Problematik des einseitig technischen Ausbaues von FlieBgewas-
sern

Dr. Werner KONOLD, Institut flir Landeskultur und Pflanzenskolo-
gie der Universitdt Hohenheim;
FlieBgewasser-Okologie aus der Sicht der Vegetation

Dr. Bernhard STATZNER, Zoologisches Institut der Universitat
Karisruhe:
FlieBgewdasser-Okologie aus der Sicht der Tierwelt

Dipl-Biol. Eva HACKER, Aachen:
Auswirkungen der Einzugsgebiete

Dr. Dieter LONDONG, Emschergenossenschaftund Lippeverband,
Essen:
Auswirkungen von Siedlung und Bebauung

cand. ing. Arch. Cornelia TOEBE, Aachen:
Méglichkeiten der Offenlegung verrohrter Bachlaufe in der Innen-
stadt von Aachen

Dr. Emil DISTER, WWF-Aueninstitut, Rastatt:
Auswirkungen der Beseitigung von Auenwaldern und der Um-
wandlung von Griinland in Ackerland

Professor Albert SCHMIDT, Prasident der Landesanstalt fiir Okolo-
gie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung NW, Recklinghau-
sen:

Auswirkungen intensiver Landbewirtschaftung

Professor Dr. Gerd SCHULTE, Landesanstalt fir Okologie, Land-
schaftsentwicklung und Forstplanung NW, Recklinghausen:
Auswirkungen von Freizeit und Erholung

Lid. RegDir Dr. Hermann-Josef BAUER, Landesanstalt fiir Okolo-
gie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung NW, Recklinghau-
sen:

Bewertung des dkologischen Zustands

Ltd. RegDir Manfred SCHOOF, Landesanstalt fir Wasser und Ab-
fall NW, Disseldorf:
Richtlinien fiir naturnahen Gewasserausbau und Unterhaitung

Dr. Werner WERTH, Amt der Oberdsterreichischen Landestegie-
ring, Linz/Donau:
Qkomorphologische Gewdasserbeweriung

Professor Wolfram PFLUG, Mitglied des DRL, Aachen; Dipl-Ing.
Rolf JOHANNSEN, Aachen:
Flachenbedarf von FlieRgewassern

Professor Dr. Gerhard ROUVE, Institut fur Wasserwirtschaft und
Wasserbau der RWTH, Aachen:
Flachenanspruch von FlieBgewsissern aus hydraulischer Sicht

Dr. Peter JURGING, Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft,
Minchen: '

AusbaumaBnahmen (Fihrung des Wasserlaufs, Uferbereiche,
Stillwasserzonen, Vegetation)

Lid. RBD Bernhard FOSCHEPOTH, Regierungsprasidium Mun-
ster:
Naturnahe Gewésserunterhaltung

Dr. Albrecht KRAUSE, Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz
und Landschaftsékologie, Bonn:

Auswirkungen der UnterhaltungsmaBnahmen auf die Pflanzen-
decke {aquatischer, amphibischer und terrestrischer Bereich)

Dipl.-Biol. Rolf MENZE, Arbeitsgemeinschaft Landschaftsdkologie,
Hannover: )
Auswirkungen der UnternhaltungsmaBnahmen auf die Tierwelt

MinR a.D. Dr. Gunter JENS, Udenhausen:
Die Bedeutung der naturnahen Behandlung von FlieBgewassem
fur die Fischfauna

Gartenbauoberrat Klaus GERHARDT, Hessische Naturschutzstel-
le, Wiesbaden:
Hengstbach/Dreieich

Dr. Albrecht OTTO, Landesamt fur Wasserwirtschaft, Mainz:
Holzbach

1} Deutscher Rat flr Landespflege, 1966: Landschaft und Mosgelausbau,
Deutscher Rat fiir Landespflege, 1979: Landschaft und FlieRgewZsser.
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Dipl-Ing. Walter BINDER, Bayerisches Amt flir Wasserwirischaft,
Munchen:
Vils

Ltd. RBD a.D. Fritz BURKLE, Stutigart:
Murr

Bauassessor Armin STECKER, Emschergenossenschaft und Lip-
peverband, Dortmund:
Dellwiger Bach

MinR Dr. Hans-Jiirgen GABLER, Ministerium fir Natur und Umwelt,
Kiel:
Brammerau.

Von Herrn Assessor Berthold VIERTEL, Institut flir das Recht der
Wasserwirtschaft, Universitit Bonn, wurde ein Bericht zum Thema
~orschlage zur Verbesserung des geitenden Rechts® erbeten.

Folgende Ratsmitglieder und zusétzliche Sachverstandige erar-
beiteten die gutachtliche Stellungnahme:

Dr. Gerta BAUER

Dr. Hermann-Josef BAUER
Professor Dr.-Ing. e.h. Klaus IMHOFF
Dr. Albrecht KRAUSE

Dr. Dieter LONDONG

Professor Dr. Gerhard OLSCHOWY
Professor Wolfram PFLUG (Leitung)
Dipl-Ing. Angelika WURZEL.

Fiir die Bearbeitung der hydralogischen und hydraulischen Fragen
wurde Herr Professor Dr-Ing. Fritz ROHDE, Lehrgebiet Wasser-
energiewirtschaft der Technischen Hochschule Aachen, hinzuge-
zogen.

Die Mitglieder des Deutschen Rates fir Landespflege haben am
15. Dez. 1989 die nachfolgende Stellungnahme beschlossen; sie
wurde den zustandigen Stellen des Bundes und der Lander mitder
Bitte zugeleitet, die Empfehlungen fur die kiinftige Behandlung der
FlieBgewasser auszuwerten.

Wenn sich die gutachtliche Stellungnahme auf FlieBgewasser be-
schréankt, so deshalb, weil sich die stehenden Gewéasser in man-
chen Problemen durchaus von den FlieBgewassern unterscheiden
und daher gesondert behandelt werden sollten; so kann die Stel-
lungnahme in inrem sachlichen Umfang Ubersichilich gehalten
werden, und die Aussagen und Empfehlungen lassen sich klarer
abgrenzen.

2 Naturgegebene Ausgangslage

NatUrliche FlieBgewasser bilden zusammen mit ihren Auen eine
funktionale Einheit. Sie zeichnen sich aus durch eine vom Gewas-
ser bestimmte Dynamik. Die hohen Stoff- und Energiedurchflisse
und die sténdigen Auf- und Abbauvorgange im Auen- und Gewas-
serbereich schaffen vielfaltige, auf kleinstem Baum wechselnde
Lebensbedingungen, so daB hier artenrgiche, vitale und regenera-
tionsfahige Lebensgemeinschaften existieren kdnnen (ELLEN-
BERG, 1982%).

Zahlreiche Faktoren bestimmen den Charakter von FlieBgewas-
sern, so daB letztlich jedes einzelne eine individuelie Auspragung
besitzt. Dennoch ist eine zusammenfassende Darstellung von be-
stimmten, groBlandschaftstypischen Flielgewassern und einzel-
nen FlieBgewasserabschnitten maglich.
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21 Quellen

Ursprung aller FlieBgewdasser sind Quellen. Quellregionentretenin
nahezu allen Hohenstufenund Landschaftstypen auf.m einzelnen
unterscheidet man

— Sturzquellen, in denen grole Wassermengen den Quellmund
verlassen,

— Tumpelquellen, in denen der Quellmund am Grunde eines
Timpels oder Quelltopfes liegt und

— Sicker- oder Sumpiquellen, die meist flachenhafte Wasseraus-
tritte darstellen und hufig aus einem sumpfigen Quelibereich
in Form von kleinen Rinnsalen abflieBen.

Queilen sind aufgrund ihrer Nahrstoffarmut und der niedrigen kon-
stanten Wassertemperatur Lebensraume fir stark spezialisierte,
stendke Arten. Diese sind hochempfindliche Bioindikatoren flirden
Gitezustand der Queilwasser und damit wichtig flr das Trinkwas-
ser.

Heute sind Gber 90 % der Quellen schwer beeintriachtigt. Ungestor-
te Quellbiczénosen sind fast véllig verschwunden (REICHHOLF,
19883%).

2.2 FlieBgewdsser

Die Charakterisierung der verschiedenen FlieBgewdssertypen
und ihrer ékologisch wirksamen Faktoren in den verschiedenen
Héhenstufen folgtim wesentlichen der biozénotischen Gliederung
nach den Leitfischarten in Oberlauf, Mittellauf und Unterlauf. Tabel-
le 1 gibt eine idealtypische Gliederung wieder, die wegen der Viel-
falt méglicher, oft wechselnder Faktorenkombinationen in der Na-
tur im allgemeinen so nicht immer ausgebildet ist.

So ist z.B. der Oberlauf (Forellenregion) sowaohl im Bergland als
auchim guelinahen Abschnitteines Tieflandbaches zu finden. Vie-
le Mittelgebirgsbéche bestehen ausschlieBlich aus der Forellenre-
gion,

Neben diesen Flielgewéssertypen treten noch zahlreiche, durch
den geologischen Untergrund bzw. durch den Gewésserchemis-
mus bedingte Sonderfalle auf, wie z.B. Niedermoorbhache, Kalk-
Niedermoorb&che, Hochmoorbéche.

Der Vergleich der wichtigsten Gewdasserparameter sowohl im
Langsprofil der Gewésser{-Regionen) als auch im Querprofil (Ge-
wasser — Ufer — Aue) wird in Tabelle 1 synoptisch sichtbar,

Wesentlich fur die Vielfalt der Lebensgemeinschaften der FlieRge-
wasser und ihrar Auen ist neben den physikalischen und chemi-
schen Faktoren (einschiieBlich Glitezustand) die Ausbildung des
Gewadsserbettes, der Uferzone und der Aue. Solche Ausbildungen
sind z.B.:

— Schlamm, Kies- und Schotterbénke

— vielfditig strukturierte Gewasserbetten (Fels, groBe Steine,
Grob- und Feingerdll, Sand, Schlamm, Wurzelwerk)

— Uferabbriiche, Steilufer, Flachufer
— FluB- und Bachrohrichte, Hochstaudensgume
— Auenwalder, Ufersaumwdélder, Utergehdlze

— kleinrdumig wechselnde Béden (u. a. Stauwasserbtden, Auen-
béden, Gleye und Moorbéden)

— NaB- und Feuchtwiesen, Hochstaudenfluren, Seggenriede

— Stillgewdsser in der Aue (Altwasser, Altarme, Hochflutilimpel).

2) ELLENBERG, H., 1982: Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in dkolo-
gischer Sicht. 3. Auflage, Stuttgart,

3) REICHHOLF, J; 1982: Feuchtgebiete. — Steinbachs Biotopfihrer, Min-
chen, 223 8.



Oberlauf

Mittellauf

Unterlauf

Mindungslauf

Forellenregion

Aschenregion

Barbenregion

Brachsenregion

Kaulbarsch-Flunder-
region

Varkommen

Mittelgehirge, Higelland,
unter besonderen Bedin-
gungen auch im Flach-
land {sehr kurz)

Unteres Mittelgebirge u.
Higelland, kurze Lauf-
strecken auch im Flach-
land

vielfach im Hiigelland,
auch im unteren Mittel-
gebirge und im Flachland

Flachland, z.T. unteres
Higelland

meeresnahes Flachland

Talformen, Gefélle

Engs, steile Taler mit ho-
hem Gefalle, nur schmale
saumartige Auen, oft oh-

ne Aue

Wechselnde Talbreiten,
nach hohes Gefélle, Au-
en schmal von wechseln-
der Breite, z. T. auch feh-
lend, oft vermoort (Nie-

Breite Tdlar mit maBigem
Gefalie (Sohientiler, Mul-
dentdler), Talbecken,
Ebenen. Breite Auen,
vielfach Furkationszonen

Geraumige Taler mit ge-
ringem Gefalle, ausge-
pragte Maanderbildung,
mehrstufige breite Auen
am Gleithang, Hochufer

Breite Miindungslaufe
bzw. MUndungstrichter
(Astuare)

dermoore) (Umlagerung von Ge- am Prallhang

schiebe unter natirlichen

Verhdltnissen), stufig

oder mosaikartig aufge-

baut
FlieB- sehr hoch, kleinrdumig hoch, drtlich schwankend | maBig gering Tideeinfiuf, i.a. gering
geschwindigkeit schwankend
Abflu gering, schwankend gering-mittel mittel-hoch hoch-sehr hoch sehr hoch

FlieBverhalten

sehr turbulent, sehr gro-

turbulent, groBe Abflus-

flieBend, vereinzalt turbu-

langsam flieBend, gerin-

Wechsel der Stromrich-

Be Abflulschwankungen | schwankungen lent, mittlere AbfluB- ge AbfluBschwankungen [ tung, unter Tideeinflub,
schwankungen geringe AbfluBschwan-
kungen
Schleppkraft, sehr groB grof mittel gering gering
Erosionskraft
Substrat, groBe Staine, Grobkies, Grobkies, Schotier, 2. T. Grob- und Feinkies, Grob- und Feinsand, Schluff, Ton
Geschiebeart Schotter Sand oder Schluff Grobsand, Schotter, ver- | Schluff, Ton
einzelt Schiuff
Wasserlemperatur | gleichbleibend kihl, (5— | kithl-méaBig warm (5— schwankend, im Sommer | schwankend, im Sommer | wie Unterlauf
10°C), im Sommer nicht | 10°C), im Sommer bis oft Gber 15°C, friert im bis 20°C, friert im Winter
Uber 10°C 15°C Winter zu Zu
Sauerstofigehalt sehr hoch hoch an der Oberfla&che hoch, | an der Cherflache mittel, | wis Unterlauf
am Grund mittel-gering am Grund gering (O,-
Zehrung)
Natlrlicher Nahr- i.a gering i.a. gering-mittel i.a. mittef-hoch (schwan- | hogh-sehr hoch hoch-sehr hoch
stofigehalt kend)
Leitfischart Bachicrelle Asche Barbe Brachsen Kaulbarsch, Fiunder

Kleintierlebensge-
meinschaften, Le-

kaltstenatherme Arten,
an hartes Substrat oder

wie vor, jedoch auch Still-
wasserarten {Kolke), zu-

Kies- und Sandbewoh-
ner, viele bodenlebende

Feinsubstratbewohner,
Detritusfresser, Arten des

wia vor, jedoch auch
Brackwasserarten, z,T,

bensformen schnelle Strémung ange- | hehmender Artenreich- | Arten sowie Arten, die in | freien Wassers und der | schon Sublitoral- und Li-
pabt tum Pflanzenbestanden le- Wasseroberfliche toralbewohner (Meer)
ben
Wasserpflanzen wenige stromungstole- wie vor Artenreiche Ausbildun- | Zahlreiche Wasserpfian- | vereinzelt Algenbestén-
rante Arten, je nach Kalk- gen der FluthahnenfuBB- | zengesellschaften, Al- deg, sanst pflanzenarm
gehalt und Wasserhérte FlieBwasser- Gesell- genaufwuchs an Steinen,
unterschiedliche Gesell- schaften, Algenaufwuchs, | eutraphente Arten
schaften, im unbelasteten mesolraphente Arten
Gewdsser nur oligotra-
phente Arten
Uferpflanzengesell- | Rohrglanzgras- und Flut- | wig vor u.a. FluBréhrichte wie Mittellauf wie Mittellaut
schaften (an lichten | schwadenr&hrichte
Stelien)
Uferwélder bachbegleitende Erlen wie vor wie vor, Weidengebi- Silberweidenwald wie Unterlauf
{-Eschen)wdlder, Grau- sche, auch Traubenkir-
erle (montan), Schwarz- schen-, Erlen- und
erle {(submaontan, collin) Eschenwalder
Auenwaélder Stieleichen-Hainbuchen- | wie vor, értlich Erlen- Ulmen- und eichenreiche | eichenreiche Hartholz- wie Unterlauf
waélder bruchwald Hartholz-Augnwalder, 6rt- | Auenwdlder, drilich
lich Erlenbruchwald Erlenbruchwald
Primérproduktion sehr gering gering mittel-hoch hoch hoch
durch Pflanzen
Biomasse- gering gering-mittel mittel-hoch hoch hech
produkiion .

Tabelle 1: Ubersicht (iber die Abschnitte natiiricher FlieBgew#&sser und inre ékolegischen KenngréBen (zusammengestelit von G. BAUER aus: Ufer-
streifen — Teilbereich Okologie, Manuskript 1989, i. A, DVWK)




Die ehemals abwechslungsreiche Beschaffenheit ist heute infolge
von Gewé&sserausbau weitgehend verschwunden. Es wird ge-
schétzt, daid nur noch ein kieiner Rest unserer FlieBgewésser als
naturnah angesprochen werden kann. Ahnlich gering ist der Be-
stand an naturnahen Auenwéldern.

2.3 Bedeutung flr den Naturhaushait

Fliefgewésser sind ,Lebensadern* der Landschaft Wegen der
vielfaltigen Vernetzung von FlieBgewé&ssern mit ihren Auen — im
Beziehungsgeflge von Gewasser und Uferzone hangt ,alles mit
allem zusammen® — Uben diese Okosysterne eine groBRe Zahl von
Funktionen aus, die auch von wesentlichem Nutzen fir den Men-
schen sind. Hierzu gehiren:

— Bereitstellung und Entwicklung vielfltiger Biotope:
Funktionen fir den Biotop- und Artenschuiz, wie z. B. Lebens-
rédume flr eine Vielzahl spezialisierter Arten und Lebensge-
meinschaften mit intensivern Stoffumsatz, Artenreservoir fir
gefdhrdete, oft naturraumspezifische Tier- und Pflanzenarten.

— Biotopverbund:
Lebensraumverbindungen im Langs- und Querprofil der Ge-
wésser sowie mit dem Umland. Riickzugsgebiete und Ausbrei-
tungswege flr Arten, Randlinieneffekte durch strukturelle Viel-
falt {z. B. hohe Diversitat der Gewasser- und Ufergestalt, des
FlieBverhaltens, der unterschiedlichen gewasserbegleitenden
Vegetation).

— Selbstreinigung:
Filtration von crganischen Partikeln durch Niedere Tiere, Abbau
organischer und anorganischer Stoffe durch Mikreorganismen
und Abbau Gber Nahrungsketten.

— Wasserretention:
Stauraum flir Hochwasser im Bereich Uberflutbarer Auen und
im Gewasserbett.

— Filterwirkung:
Verminderung des Schadstoff- und Nahrstoffeintrags mit Hilfe
von Ufervegetation und Auenwéldern sowie durch die Rlckhal-
tewirkung der Boden im Ufer- und Auenbereich.

— Uferschutz:
Schutzwirkung von Saumwaldern, Auenwaldern, Réhrichten
und Uferstauden gegen Erosion durch die flieBende Welle.

24 Eigenschaften naldrlicher und naturferner
FlieBgewdisserlandschaften

Natlrliche FlieBgewéasserlandschaften weisen je nach Naturraum
und Laufabschnitt von Natur aus ein charakteristisches, kieinrdu-
mig wechselndes Standortmoszik auf, das u. a. durch Unterschie-
de der Uberschwemmungsdynamik, der Grundwasserflurabstin-
de und der Wassertemperaturen gekennzeichnet ist. Hierdurch
entstehen in sich gegliederte, miteinander verbundene Okosyste-
me hoher Diversitat mitflieBgewdassertypischer Artenzahl und sehr
unterschiedlichen Standorteigenschaften.

Durch die Regenerationsfahigkeit aller Arten der FlieBgewasser
und insbesondere der Auvenvegetation wird trotz sténdiger Veran-
derungen durch die flieBende Welle (u. a. Hochwasser, Eisgang,
Erosion und Sedimentation} eine hohe Stabilitdt des Artengeflges
gewdhrieistet.

Nahrstoffangebot und Nahrstoffverbrauch, die in den einzelnen
Gewassertypen und Laufabschnitten mengenmaBig unterschied-
lich sind, stehsen in einem ausgewogenen Verhalinis zueinander.
Die Leistungen der Selbstreinigung durch Niedere Tiere und Mi-
kroorganismen sind hoch. Auch Geschiebehaushalt und AbfluB-
mengen werden in den meisten naturnahen Gewdassern lber 1&n-
gere Zeitrdume konstanter gehalten als in ausgebauten Gewas-
sem.
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Ausgebauten FlieBgewdassern und durch den Menschen genutz-
ten Auen ist gemeinsam, daB3 es zu einer Verarmung der natlrli-
chen Vielfalt kommt. Die kieinrdumig wechselnden Standortmosai-
ke gehen verloren. Die Folge hiervon ist ein drastischer Rickgang
der hier von Natur aus angesiedelten Arten. Durch die funktionale
Trennung zwischen Gewésser und Aue kommt es zur Entkoppe-
lung der gegenseitigen Wechselwirkungen und zu weiterem Arien-
rickgang.

Eine weitere Folge der Einengung der Gewasser und ihrer Tren-
nung von der Aue ist das haufig gestdrte AbfluBregime und die In-
tensivierung der Erosionskraft der flieBenden Welle an Ufer ungd
Sohle (Ufererosion und Tiefenerosion). Auch die im dkologischen
Sprachgebrauch ,unausgereift genannte Ufer- und Auenvegeta-
tionist zwar von hoher Produktivitat, jedoch von geringer Stabilitat.
Neben den negativen Folgen fir den Naturhaushalt kommt es auf
diese Weise zu hohen Unterhaltungskosten und vielfach zwingend
zu weiterem Ausbau gewasserabwirts.

Beim Lichtstellen des Wasserkdrpers und bei der Einleitung von
aufgewarmtem Wasser kommt es zu einer Erhéhung der Wasser-
temperatur, was in Verbindung mit hoher organischer Fracht zu er-
heblicher Sauerstoffzehrung fihrt. An Ober- und Mittelldufen fihrt
dies zur kinstlichen ,Gewésseralterung®, so daB hier bereits Le-
bensbedingungen der Unterlaufe entstehen mit allen Folgen flr
die Wassertiere.

Die Selbstreinigungsleistung wird durch AusbaumaBnahmen, wei-
che die Strukturvielfalt und Funktionsfdhigkeit herabsetzen, ungd
haufig auch durch Schadstoffbelastungen verringert bzw. stark
eingeschrankt. Hinzu kommt bei intensiver landwirtschaiftlicher
Nutzung der Auen noch der Eintrag von Diinge- und Pflanzen-
schutzmitteln.

Insgesamt sind an naturfernen Gewassern die typischen Funktio-
nen der natirlichen bzw. naturnahen Gewéasserlandschaft stark
eingeengt bzw. nicht mehr gewéhrleistet.

3 Zur heutigen Situation

3.1 Gewdssernetz

Die Bundesrepublik Deutschland gehort von ihrer Naturausstat-
tung mit flieBenden und stehenden Gewdssern her gesehen zu
den wasserreichen Landern der Erde. Fir das Land Nordrhein-
Westfalen z. B. wurden nach Angaben des Landesamtes fiir Was-
ser und Abfall rd. 6G 000 km FlieBgewasserstrecken ermittelt. Das
sind etwa 1,7 km FlieBgewésserstrecke auf den Quadratkilometer.
Ubertragt man diese Ergebnisse auf das Gebiet der Bundesrepu-
blik Deutschland, so wirden sich rd. 440 000 km FlieBgewdsser-
strecken ergeben.

Ein hoher Anteil der zur Verflgung stehenden Wassermenge wird
fur Bedirfnisse und Zwecke des Menschen, z. B. fir Trinkwasser-
versorgung, Industrie, Beregnung landwirtschaftlicher Flachen,
Verkehr, Freizeit und Erholung, genutzt. Etwa 40 % des Gewésser-
netzes® (andere Schatzungen gehen bis zu 50 %) sind durch Aus-
bau und Unterhaltung nachhaltig veréndert undin ihrer Funktions-
fahigkeit fir den Naturhaushalt erheblich beeintrachtigt, wobei der
Grad der Veranderung vom Oberlauf Ober den Mittellauf zum Un-
terlauf hin in Abhéngigkeit von der Héhenlage zunimmt. Der Rest
ist durch weitere menschliche Eingriffe und ihre Folgen ebenfalls
mehr oder wenigar stark belastet. Nur wenige FlieBgewdsserstrek-
ken im Quell- und Oberlaufbereich kénnen noch als naturnah be-
zeichnet werden. Die hierdurch hervorgerufenen Veranderungen,
z. B. im AbfluBverhalten, in der WasserfUhrung und im Land-
schaftsbild, werden im folgenden ndher behandelt.

4) Der Rat von Sachverstandigen fiir Umweltfragen, 1988: Umweltgutach-
ten 1987 Abschn. 2.4.3.4.2 Gewdésserausbau.



3.2 Gewdsserausbau

Um sich die Gewdasser flr seine Zwecke nutzbar zu machen, und
zum Schutz vor Hochwasser begann der Mensch schon vor Jahr-
tausenden, den Naturzustand der Gewdasser zu verandern. Frihe
Beispiele sind Laufverdnderungen und Ufereinfassungen an
Euphrat und Tigris in den Stadien Babylon und Assur. Heute be-
zeichnet man MaBnahmen wie die Befestigung von Ufer und Sohle,
die Veranderung der Linienflhrung, die Errichtung von Deichen so-
wie die Stauregelung und kiinstiiche Riickhaltung im Gewdasser als
Ausbau. Ausbauziele kénnen der Hochwasserschuiz flr einen
vom Menschen genuizien Talraum, die Entwésserung zur Verbes-
serung von Landwirtschaft und Besiedlung, die Entnahme von
Trink- und Brauchwasser, die Energienutzung und bei gréBeren
Wasserlaufen auch die Schiffahrt sein. Ohne AusbaumaBnahmen
an Wasserlaufen hétte sich die menschliche Zivilisation nicht so
entwickeln kdnnen. Sie ist auch heute noch darauf angswiesen.
Nur haben Umfang und Intensitat inzwischen ein umwsltvertragli-
ches Maf iiberschritten.

Seit es in Deutschland Wassergesetze gibt, mui bei der Bewirt-
schaftung der Gewasser das Wohi der Aligemeinheit beachtet wer-
den. Jahrzehntelang wurde darunter aber nur ein méglichst hoher
Nutzen verstanden. Darauf ist die bis weit in das 20. Jahrhundert
hineinreichende Tendenz zur Begradigung und Festlegung von
Wasserldufen zurlickzuflihren, die aber auch beeinflui3t wurde
durch die seinerzeitigen Vorstellungen von Ordnung, Hygiene und
Asthetik.

Die in den Jahren ab 1930 besonders zahl- und umfangreichen
AusbaumaBnahmen hatten vor allem das Ziel, landwirtschaftliche
Produktionsflachen zu gewinnen. Viele waren mit der Flurbereini-
gung verbunden, die auch die Kleingewdésser in der freien Land-
schaft erfaBte. Mit wachsenden bautechnischen Méglichkeiten
nahm die vollige Abdeckung (z. B. Verrohrung) von Wasserlaufen
stark zu. Traditionelie Uberschwemmungsgebiete wurden zu Sied-
lungs-, Industrie- oder Verkehrsflachen. So gibt es heute nur noch
wenige Wasserldufe, die nicht mehr oder weniger stark ausgebaut
sind, und Auenbereiche, die nicht genuizt werden.

Dal Gewasserausbau gravierende Schéden verursachen kann,
wurde zunachst am wachsenden Aufwand flr die Instandhaltung
bemerkt. Erst die Erkenntnis, daB ein Ausbau eine fluBmorphoiogi-
sche Stabilitit anstreben muB, verminderte dann die Stirke der
Eingriffe. Daflir waren aber rein 6konomische Gesichtspunkte
maBgebend.

Allmahlich setzt sich die Erkenntnis durch, daB durch die umfang-
reicher und massiver werdenden AusbaumaBnahmen die natlrli-
chen Strukiuren und damit auch die Funktionen der FlieRgewésser
schwer gesidrt wurden. Die Wassergesetzgebung in der Bundes-
republik Deutschland hat das dadurch berilicksichtigt, daB nun-
mehr Gewésser so zu bewirtschaften und auszubauen sind, daB
sig als Bestandteil des Naturhaushaltes ihre Funktion erflillen kin-
nen. Inzwischen schlieBt die Interpretation des Begriffes Waohl der
Allgemeinheit" auch den Erhalt der natrlichen Funktionsféhigkeit
des FlieBgewasser-Okosystems ein, Die zivilisatorischen Funktio-
nen haben heute keine Prioritdt mehr vor der natlrlichen Gewas-
serfunktion und der Erhaltung des Landschaftsbildes.

Nach wie vor ist jedoch der Trager der Gewésserunterhaliung ge-
setzlich verpflichtet, bei MiBstinden einen Gewédsserausbau
durchzufihren. Dazumiissen allerdings zwingende Griinde vorlie-
gen, und es darf nur naturnah ausgebaut werden. Bei erneutem
Ausbau stark technisch umgeformter Wasserldufe wird angestrebt
— leider nur in Einzelféllen verwirklicht —, diese wieder naturnah
zu gestalien {(Renaturierung). In Nordrhein-Westfalen z. B. ist es
jetzt rechtlich méglich, auch durch MaBnahmen der Gewésserun-
terhaltung oder durch das gezielte Unterlassen solcher MaBnah-
men die allmahliche Rickfihrung eines Gewissers in einen natur-
nahen Zustand zu bewirken, weil im neuen Landeswassergesetz
die friihere Bestimmung gestrichen wurde, nach der sin einmal er-
reichter Ausbauzustand eines Gewassers im Rahmen der Gewdas-
serunterhaltung zu erbalten war.

3.3 Belastung der Gewdsser durch Nutzungen
3.3.1 Nuitzungen im Einzugsgebiet

FlieBgewdsser sind von den Eigenschaften, dem Zustand und den
Veranderungen ihrer Einzugsgebiete abhiangige Okosysteme. Die
Nutzungsverhalinisse im Einzugsgebiet bestimmen weitgehend
den Wasserabfiu} und die Wasserqualitat. Eine Renaturierung des
FlieBgewdssers ist ohne eine naturnahe Gestaltung und Nutzung
der Aue und darlbsr hinaus des gesamten Einzugsgebietes ent-
weder nicht oder nur in engen Grenzen maéglich. Sollen Hochwas-
serschaden an Mittel- und Unterlauf vermieden werden, muf} zu-
ndchst das Einzugsgebiet saniert und erforderlichenfalls die Art
seiner Nutzung geéndert werden. Je naturndher die Verhaltnisse
im Einzugsgebietsind, um so weniger Eingriffe sind am Wasserlauf
selbst notwendig. Das gleiche gilt auch fir den engeren Talraum.
Werden die in Kultur genommenen Flachen im Tal, seinen natdrli-
chen Gegebenheiten entsprechend, noch als Auenwald oder ex-
tensives Grlnland genutzt, kann ein Hochwasser, soweit es nicht
als Sommerhochwasser die Heuernte bedroht, kaum schadliche
Folgen haben. In diesem Fall besteht kein zwingender AnlaR, Ein-
griffe im und am Wasserlauf verzunehmen.

Inden Einzugsgebieten werden zahlreiche Standorte durch die Be-
lastungen, die von Nutzungsarten wie Wohnen (hierzu zahlen u. a.
auch Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete, Campingpléat-
ze, Zeltplatze, Kleingérten, Sportaniagen), Verkehr, Gewerbe, Indu-
strie und Abfallagerung ausgehen, Uberfordert. Um sie dennoch
nutzen zu kdnnen, werden einerseits hohe Aufwendungen bei der
Errichtung der Bauwerke (z. B. Griindung, Isolierung, Hochwasser-
schutz, Reinhaliung von Boden, Wasser und Luft) und flr ihre Un-
terhaltung {u. a. Beseitigung von Bauschéaden aufgrund eindrin-
genden Wassers, SchutzmaBnahmen gegen eine Beeintrachti-
gung der Wohngiite durch Nebel, z. B. durch Aufschiittung von
Warften) in Kauf genommen. Andererseits wird die nachhaltige Si-
cherung der Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes durch solche
Nutzungen beeintrdchtigt, u. a. durch die Beschleunigung des
Oberflachenwasserabflusses, Erhhung der Erosionsgefahrdung,
Verschmutzung von Grund- und Oberflachenwasser, Verringerung
der Grundwasseranreicherung und Verdichtung oder Versiege-
lung der Béden. Deshalb sollten u. a. durchldssige Béden, grund-
wassernahe Boden, Steilhdnge, Gebiete mit hoher Schwiile- und
Nebelhaufigkeit, fruchtbare Béden, Walder und samtliche Land-
schaftsteiie und -bestandteile mit schutzwiirdigen Lebensstatten
und Lebensgemeinschaften von Pflanzen und Tieren von jeder
weiteren Besiedlung ausgenommen werden.

Mittels einer historischen Betrachtung der Nutzungen und der Ver-
anderung der FlieBgewdsser im Einzugsgebiet lassen sich Er-
kenntnisse (ber den strukturellen Wandel des Einzugsgebietes
gewinnen. Sie ermdglichen es, gezieltere Aussagen fiir den heuti-
gen Zeitpunkt zu machen, so z. B. Gber die Bedsutung der Ande-
rung der Flachennutzung flr den Naturhaushalt der verschieden-
artigen Teillandschaften des Einzugsgebietes. Ebenso sind
SchluBfolgerungen mdglich zu der Frage, inwieweit das heutige
AbfluBgeschehen in den FlieBgewdssern eine Folge von Verédnde-
rungen im Einzugsgebiet ist. So wird z. B. in der Pleishachstudie®
deutlich, daB seit 1810 in dem rund 90gkm groBen Einzugsgebiet
des Pleisbaches dstlich des Naturschutzgebietes Siebengebirge
die Waldflache um etwa 11 % und die ,Heideflachen” um 4,4 % ab-
genommen haben. Zugenommen haben die Siedlungs-, Gewerbe-
und StraBenflachen (Summe der versiegelten Flédchen um 1810:
1.4 % und 1986: 15,3 %). Die liberwisgend kinstliche Laufverkir-
zung des Pleisbaches seit 1810 betragt rd. 8,5 % seiner damaligen

5) ROHDE, F. und NACKEN, H., 1989: Pleisbachstudie. Teil B Hydrologie.
Aachen (unverdffertlicht). )
ROHDE, F. und BEYENNE, M., 1989: Pieisbachstudie. Teil D Hydraulik.
Aachen {unverd&ffentlicht).
PFLUG, W, BUCHHGLZ, C., HARDT, D., JOHANNSEN, R, FAULSON, C.,
unter Mitarbeit von BERG, E., 1989: Pleisbachstudie. Teil D Landschafts-
Bkologie, Landschafisschutz, Landschaftsentwicklung. Aachen (unver-
dffentlicht).
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Lange (vonrd. 17,6 km auf etwa 16,1 km). Damit einher ging eine Er-
héhung des Gefélles von 5,6 auf 6,2 %. Die in dieser historischen
Zeit eingetretenen Nutzungs- und Laufverdnderungen flhren er-
wartungsgeman zu keiner erkennbaren Anderung im NW- und
MW-Bereich, Im HW-Bersich fiihrt die Zunahme des Versiege-
lungsgrades fur den Zeitraum von 1810 his 1900 zu einer Steige-
rung von 4 %, im Zeitraum von 1800 bis 1940 ergibt sich eine nahe-
zu gleiche Steigerungsrate von 4,3 %. Mit einer Zunahme von rd.
18 % weist der Zeitabschnitt von 1940 bis 1988 die grdBte Anderung
auf. Bei einer weiteren Steigerung des Gesamtversiegelungsgra-
des ist auch eine Steigerung der HW-Spitze (HQ 25) zu erwarien.

Die beste Wasserriickhaltung wird durch eine Bewaldung der H6-
hen, Kuppen und der Steilhdnge zwischen den héher gelegenen
Flachen und den Talauen mit bodenstindigen Baum- und
Straucharten erreicht und deren Ausweisung als Schutz-, Schon-
oder Bannwald entsprechend der Forst- bzw, Waldgesetze der
Lander®.

Die intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen im weiteren Ein-
zugsgebiet flhren bei Starkniederschldgen den Vorflutern Gher-
maBig viel Wasser zu, das besser zurickgehalten werden sollte.
Deshalb sollten diese Flachen durch mehrstufige Schutzpflanzun-
gen, Terrassen und Raine — dem jeweiligen Landschaftscharakter
angepaft — untergliedert werden, die in Verbindung mit MaBnah-
men zur Wasserr(ickhaltung und Wasserversickerung einen Teil
des Wassers aufnehmen.

3.3.2 Land- und Forstwirtschaft

Land- und Ferstwirtschaft sowie der Gartenbau haben in den letz-
ten einhundert Jahren erheblich zur Beeintréchtigung und Bela-
stung der Gewasser-Okosystemne und der Gewaisserlandschaften
beigetragen. Flurbereinigung zur Schaffung groBer, ungegliederter
Produktionsfldchen mit intensivem Maschineneinsatz, Trockenle-
gung von Feuchtwiesen, Dranung der Acker, Intensivierung der
Landwirtschaft mit Pestizidanwendung und Wegebau haben den
naturgegebenen Wasserhaushalt wesentlich verandert. Die Ent-
koppelung der Gewasser von ihrer Aue hatdazu geflihrt, daB diese
auf langen Strecken ihre Funktionen im Naturhaushalt nur noch
bruchstlickhaft erfillen k6nnen. Manche Quellbereiche sind ent-
wéssert, werden beackert oder aufgeforstet, die Quellen sind ver-
siegt oder werden nur noch vom Ablauf einer Kliranlage gespeist
{Landesamt fir Wasser und Abfall NW 19867).

Da uber den Boden, das Grundwasser und die Oberflachengewas-
ser gines unserer wichtigsten Lebensmittel, das Trinkwasser, be-
eintrachtigt werden kann, ist die Verringerung der Belastung dieser
drei ,Umwelimedien® oberstes Gebot. Vor allem geht es um Stick-
stoff- und Phosphatverbindungen sowie die Pestizide, die infolge
einer verfehlten Agrarpolitik der EG mitihren Bewirtschaftungsum-
stellungen sowie intensiven und tiefgreifenden Bodenbearbei-
tungsmaBnahmen in zunehmendem MaBe aufgebracht wurden.

Der Nitrataustrag in das Grundwasser oder in Oberflachengewés-
serist u. a. abhéngig von der Bodenart (bei Sand griBer als bei Au-
enlehmy), von der Vegetationsdecke und von der Bewirtschaftung.
Aus einem im Winter vegetationslosen Maisacker wird etwa die
zehnfache Menge an Stickstoff ausgewaschen wie von unged(ing-
ten, der natiirlichen Sukzession Uberlassenen Flachen oder von
ungediingten Wiesen. Daher ist es so wichtig, daB die Auen als Ex-
tensivgriinland genutzt werden, zumindest aber moglichst breite
Uferstreifen ungenutzt bleiben oder als einschiirige Wiesen die-
nen. Unter einem Auenwald findet fast keine Nahrstoffauswa-
schung statt.

Ursachen des verstarkten Nahrstoffeintrags in Gewésser sind z. B.
(vgl. u. a TOUSSAINT 1989%):

— Die landesweit vorgenommene groB3flachige Umwandlung von
Grinland in {Mais-)Ackeriand hat groBe, im Humus Gber Jahr-
zehnte gespeicherte Stickstoffimengen plétzlich freigesetzt, die
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v. a. im leichten Boden in das Grundwasser ausgetragen oder
oberflachig durch Erosion in die FlieBgewdsser einge-
schwemmt werden,

— Intensive DiingemaBnahmen auf den Ackern der Gewésserau-
en und dariiber hinaus der Gewassereinzugsgebiste.

— Hdherer Viehbesatz und starkerer Einsatz von Zukauffutter ha-
ben die anfallende Menge an Wirtschaftsdinger vergroBert.
Der darin enthaltene Stickstoff kumuliertim Boden zu einem er-
heblichen Belastungspotential.

— Da Spétsaatkulturen (z. B. Mais) zugenommen haben, sind vie-
le Ackerflachen im Winter chne Bewuchs, wodurch die unter-
oder oberirdische Nitratauswaschung erhéht ist. Daher muB ei-
ne ,jimmergrine” Fruchtfolge bzw. winterliche Zwischenfrucht
angestrabl werden.

Zusdlzlich zu den Belastungen durch Né&hrstoffe und Pestizide
werden die Biche im waldreichen Bergland in zunehmendem Ma-
e durch den ,sauren Regen” beeintrachtigt und biclogisch ver-
ddet (vgl. BENECKE 19899):

— Zunahme der Sulfat- und Nitratgehalte durch Immissionen,
— Abnahme der Alkalinitat,

— zuerst Zu-, dann Abnahme der Calzium- und Magnesiumkon-
zentration

— starker Abfall des pH-Wertes und deshalb

— gleichzeitig Mobilisierung der Metailionen (Aluminium, Man-
gan, Eisen und Schwermetalle).

Der Boden kann daher seine das Grundwasser und die Quellen
schiitzende Funktion als Filter und Puffer nicht mehr auslben. In-
folge der Freisetzung {Mobilisierung) der Metallionen tragt er viel-
meht zur Belastung der FlisBgewasser bei, so daB von einer Desta-
bilisierung der Boden- und Gewésserdkosysteme durch atmo-
sphéarische Schadstoffeintrage gesprochen werden muf,

Auch die Forstwirtschaft veranderte in der Vergangenheit Wasser-
haushalt und Wasserabflu nachhaltig. Waren die Waider in den
friheren Jahrhunderten schon stark durch Rodung, Waldweide,
Kohlerei, Streunutzung, Salinenbetrieb und Bergbau beeinfluBt, so
wirkte sich die planméBige Forstwirtschaft durch andere Eingriffe
auf das Wasserregime aus. Zu diesen Eingriffen gehdrten u. a.
groBflachige Entwésserungen von Mocren und Talbdden und inre
Aufforstung mit nicht standortgerechten Baumarten (u. a. Fichte,
Douglasie, Larche, Hybridpappein), der Anbau von Reinbestéanden
auf groBen Fldchen mit der Foige der Vernichtung zahireicher
Kleinbiotope, GroBkahlschldge und &rtlich auch die Schaffung ei-
nes vergleichsweise engmaschigen Wegenetzes mit AbfluBgra-
ben und festen Decken oder Schédlingsbekdampfung mit chemi-
schen Mitteln.

Um Belastungen der Gewésser durch Land- und Forstwirtschaft zu
vermindern, erscheinen folgende Mafinahmen dringend geboten
{vgl. auch LWA 1989 und KIRWALD 1955'%:

6) vgl. hierzu: KIRWALD, E., 1969: Wasserhaushaltund Einzugsgebiet. Ge-
wiasserkundliche Untersuchungen im Einzugsgebiet der Ruhr in den
Jahren 1951—1965,Bd. 1 u. 2.

7) Landesamt flir Wasser und Abfall NW {LWA), 1986: Bache und Fliisse
naturnah — Verbesserung des kologischen Zustandes von FlieBge-
wassern —. LWA Schriftenreihe, Heft 43, 31 S, Dusseldorf.

8) TOUSSAINT, E., 1988: Landwirtschaft und Trinkwasserqualitat. Inte~
grierter Pflanzenbau, Heft 5, 148 S, Bonn.

9) BENECKE, P, 1989: Die Bedeutung des Waldes fiir die Trinkwasserge-
winnung im Harz. Allg, Forstzeitschr. 18—20, S. 462—467.

10) Landesamt flir Wasser und Abfall NW (LWA), 1389: Biotop- und Arten-
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Landwirtschaft:

— Abkehr von jeder Form intensiver Landbewirtschaftung in Was-
sereinzugs- und Uberschwemmungsgebieten und Entschédi-
gung von Ertragseinbuien

— gezielte Férderung aller Formen des biologisch-6kologischen
Landbaues oder Férderung extensiver Landbewirtschaftungs-
programme wie z. B. des bayerischen Kulturlandschaftspro-
grammes und Wiesenbriterprogrammes

— Riickfihrung zu weit gegangener Umwandlung von Grinland in
Ackerland, inshesondere in den Talauen

— konsequentes Rodungsverbot fiir alle noch vorhandenen
Auenwaldreste

— Verzicht auf Maisanbau in unmittelbarer Umgebung der Flie3-
gewasser (Mindestabstand 100 m}

— Fernhalten des Weideviehs von den Fliegewassern und ihren
Uferbereichen

— Sicherung einer dkologisch wirksamen Flachenreserve von
wenigstens 10 m entlang aller FlieBgewasser (durch Ankauf der
Flachen durch die Wasserwirtschafisverwaltung).

Forstwir@schaft:

— Grundsétzlich Ablehnung von Antragen auf Genehmigung der
Umwandlung von Wald in andere Nutzungsartenin Talauen und
Wasserschutzgebieten

— Erhaltung aller noch vorhandenen Auenwaldungen und Uber-
filhrung derselben in standorigerechie Bestockungen (Ersatz
aller Fichtenbestande im Auenbereich, safern sie dort, wie im
S0 der Bundesrepublik, nicht standort- und arealgerecht sind)

— Sicherung und Férderung der vorhandenen nattirlichen und
naturnahen Plfanzengesellschaften im Wald durch gezielte
forstliche PflegemaBnahmen

— Bevorzugung naturnaher Waldbaumethoden unter Beriick-
sichtigung der naturiichen Verjingungsverfahren

— Bewirtschaftung der Wélder mit moglichst hehen Umtriebszei-
ten und Belassung von Uberhaltern bei gleichzeitiger Naturver-
jingung, v. a. der Auenwdlder, zur Sicherung und Vermehrung
von Altholzbiotopen

— Aufbau mehrschichtiger Waldbestéande und Pflege der Wald-
rénder unter Beriicksichtigung von Baumen zweiter Ordnung
und Strduchern

— Vermeidung von groBflachigen Kahlschlagen zugunsten klein-
flachiger oder einzelstammweiser Nutzung zur Verhinderung
der Nitratmobilisierung und des Flichenabtrags

— Abstimmung des Wegenetzes und der Wegebefestigung auf
die AbfluBverhéltnisse mitdem Ziel der Wasserrickhaltung und
-infiltration

— Bevorzugte Bewaldung von Wasserschutzgebieten sowie Neu-
anpflanzung von Hecken, Feld- oder Ufergehdlzen mit boden-
standigen Gehdlzarten.

3.3.3 Wasserentzug und Abwassereinleitung

Der Mensch entnimmt den Gewdssern seit jeher Wasser flir seine
Bedlirfnisse und nutzt es zum Trinken, Waschen, Bewéssern oder
fir Gewerbezwecke. Ein Teil des entnommenen Wassers wird
nach dem Gebrauch wieder eingeleitet, jedoch in verdnderier Be-
schaffenheit, meist mit Schadstoffen belastet.

Hoher als der Wasserbedarf fiir die Haushalte (2,7 Mrd m¥/a), derin
Trinkwasserqualitat zur Verfligung gestellt wird, ist der Bedarf an
Betriebswasser (35 Mrd. m3/a} fiir Gewerbe und Industrie. Wah-
rend ein GroBteil des Betriebswassers den Gewéssern unmitielbar
aus der flieBenden Welle entnommen wird, gewinnt man in der
Bundesrepublik Deutschland den gréften Teil des Trinkwassers

(73 %) aus dem Grundwasser. Nur 10,5 % werden unmittelbar den
Oberflachengewassern (inkl. Trinkwassertalsperren) entnommen,
und 16,5 % durchlaufen zuvor noch eine Uferfiltraticn oder Grund-
wasseranreicherung.

Das direkt entnommene Wasser vermindert unmittelbar den Ab-
fluB des Gewdssers. Die gleiche Wirkung (bt aber auch eine
Grundwasserentnahme aus, weil das entnommene Wasser sonst
den Oberflachengewdassern zugeflossen wére. Zu einem Wasser-
verlust durch Verdunstung tlihrt neben zahlreichen anderen nega-
tiven Auswirkungen die Kihlwassernutzung.

Der Entzug von Wasser macht sich besonders bei Niedrigwasser-
abfluB bemerkbar. Die Gewésser-Okosysteme werden verstérkt
helastet, weil wegen des geringeren Wasservolumens die Konzen-
tration an Schadstoffen groBer wird.

Erfreulich ist, daB der Wasserverbrauch insgesamt in den letzten
Jahren nicht mehr angestiegen ist und bei steigenden Wasserver-
und-entsorgungskosten in einzelnen Industriebereichen sogarein
deutlicher Rlckgang zu verzeichnen ist.

Auch die Belastung aus eingeleiteten Abwassern ist dank groBer
Anstrengungen bei der Abwasserreinigung fiir viele Schadstoffe
rucklaufig. Insbesondere bei den groBen FlieBgewassern haben
sich biologische Gliteklasse und die Sauerstoffsituation deutlich
verbessert. Dennoch sind die aus hduslichem Schmutzwasser, In-
dustrieabwasser und diffusen Einleitungen stammenden derzeiti-
gen Belastungenim Hinblick auf dkologische Gewasserschutzzie-
le und den Schutz der Meere zu groB. Deshalb sind die Anforderun-
gen an die Reinigung von Abwasser in den letzten Jahren stark er-
hoht worden. Die Mindestanforderungen an die Wasserqualitét
beim Einleiten von Abwasser in Gewasser wurden in kurzen Ab-
stdnden im November 1988 und danach im Oktober 1988 ver-
scharft. Die strengen Forderungen zielen neben einer allgemeinen
Schadstoffverringerung vor allem auf die Verminderung von
Phosphor- und Stickstoffeinleitungen ab. Daneben sind weitere
Verwaltungsvorschriften erlassen worden, die Grenzwerte flr ge-
fahrliche Stoffe festsetzen,

Schadlich fir die Gewasser sind vor allem die im Abwasser enthal-
tenen

— organischen Stoffe (Sauerstoffzehrung durch Kleinlebewesen
beim Abbau dieser Stoffe),

— Né&hrstoffe (Phosphate, Nitrate),
— chlorierte Kohienwasserstoffe,
— Pestizide und

— Schwermetalle.

Daneben ist noch eine Vielzahl von anderen Stoffklassen zu nen-
nen (u. a. zahlreiche organische und anorganische Verbindungen,
Ole), deren mehr oder weniger toxische Wirkung haufig nicht ein-
mal bekannt ist. Besondere Gefahren gehen von schwer abbauba-
ren Stoffen aus, die auch nach einer biologischen Reinigung noch
im Klaranlagenablauf zu finden sind. Verrangig muB erreicht wer-
den, daB solche Stoffe erst gar nicht ins Abwasser gelangen.

Wahrend die Belastung mit Stoffen aus Kldranlagenablaufen weit-
gehend kontinuierlich verluft, fiihrt die Einleitung von Regenwas-
ser aus bebauien Gebieten zu StoBbelastungen, die sich bei derin
den letzten Jahren allgemein verbesserten Gewéasserglite beson-
ders augeniéllig auswirken. Dabei werden Gewasserorganismen
nicht nur durch die Stoffe geschadigt, die in dem mit Abwasser ver-
mischten Regenwasser enthalten sind, sondern bei klainen Ge-
wassern auch durch einen schnellen Anstieg der FlieBgeschwin-
digkeiten und des Strémungsdrucks, der vielfach auch zum Abdrif-
ten von Gewésserorganismen flhrt. Erosion des Gewésserbettes
und Wiedsraufwirbeln von abgelagerien Stoffen sind weitere nega-
tive Wirkungen von Regenentlastungen auf die Gewésser.
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In den letzten Jahren hat verstérkt der Bau von Regenbecken ein-
gesetzt, die Regenwasser fUr eine anschlieRende biologische Be-
handlung zuriickhalten oder zumindest mechanisch reinigen. Es
lassen sich allerdings nur 60—70 % der abgespiiten Schadstoffe
von den Gewéssern fernhatten. Ein durchschlagender Erfolg und
effektiver Mitteleinsatz wird sich nur erreichen lassen, wenn die
Auswirkungen der StoBbelastungen aus Mischwasser in den Ge-
wiéssern besser erforscht werden,

Mit Sorge wird in letzter Zeit ein deutlicher Trend hin zu mehr Ent-
wiasserungskomfort in der Stadtentwésserung beobachtet. Wiah-
rend frilhere Generationen gelegentliche StraBen- cder Keller-
iberflutungen hinnahmen, sollen heute die hdherwertig genutzten
Keller stets trocken bieiben. Das fihrt zu gréBeren Dimensionen
derKanile, die dann noch schneller noch gréBere Wassermengen
den Gewéssern zuflihren. Es muB beflrchtet werden, daB die not-
wendige Sanierung schadhafter Kanéle, fiir die jetzt ein hohes Fi-
nanzvolumen zur Verfligung gestellt werden soli, auch zu einer
noch erhéhten hydraulischen Leistung mit allen negativen Foigen
far die Gewdasser flhrt.

3.3.4 Bauliche Nutzung und Bodenversiegelung

Die Besiedlung eines Einzugsgebietes wirkt sich wasserwirt-
schaftlich vor allem dadurch aus, daf die Bodenoberflache durch
Einebnung, Verdichtung oder gar Versiegelung mehr oder weniger
stark vom Wasserkreislauf isofiert wird. Als versiegelt werden was-
serundurchl&ssige Fldchen bezeichnet, wie StraBen und Dachfla-
chen. In bebauten Gebieten muB man etwa 30 % aller Flachen als
wasserundurchlassig (versiegelt) ansetzen. In der Bundesrepublik
Deutschland hat die Siedlungsflache heute einen Anteil von etwa
12,5 %,s0 daB fast4 % als versiegeltgelten kénnen. Besorgniserre-
gend ist der starke Zuwachs dieser Flachen in den letzten Jahr-
zehnten. Jahrlich werden rd. 400 gkm zusiétzlich bebaut.

Die Talauen sind ungewdhnlich hoch mit Verkehrswegen, wie Auto-
bahnen, StraBen anderer Kategorien und Bahnanlagen, belastet.
Eine Untersuchung™, die sich auf iberwiegend landliche Teile der
nordwestlichen Eifel und angrenzende Teile der Niederrheini-
schen Bucht in einem Untersuchungsgebiet von rd. 1 400 gkm er-
streckte, ergab fir die Tallagen der Eifel im Vergleich zu den ande-
ren Naturrdumen des Untersuchungsgebietes die hichste Ge-
samtstraBendichte mit 20,9 m/ha. Dabei hat die Flache dieser Tal-
lagen nur einen Anteil von 3,56 % an der Gesamtfliche des Unter-
suchungsgebietes,

Die Abschirmung des Bodens bewirkt verringerte Versickerung,
Speicherung und Verdunstung des Wassers. Dagegen vergroBert
sich die AbfluBrate an der Oberfl&che. Die Folge flr die Gewésser
sind einerseits geringe grundwasserburtige Abfllisse bei Niedrig-
wasser, andererseits gréBere und haufigere Hochwasser.

Die Nutzung der Flachen am Gewasser fihrt zum Bau von Ufer-
mauern, Anlegepidtzen sowie zu Gew&sserverrohrungen. Eine
Siedlung am FluB mdchte sich, je starker sie entwickelt ist, auchim-
mer besser gegen Hochwasser schiitzen. Das alles schrénkt den
Gewdsserraum ein und 148t vielféltige natdrliche Strukturen verlo-
rengehen. Gréfere FlieBgeschwindigkeiten bei Hochwasser und
Tiefenerosion sind die Folge.

Die raumliche Einschrénkung des Gewéssers und die Beseitigung
natdrlicher Retentionsraume missen in der Regel durch einen Ge-
wasserausbau kompensiert werden, der die hydraulische Lei-
stungsfahigkeit erhdht. Dadurch wird auch im Einzugsgebiet eine
Vorflutverbesserung erzielt. Der Bewohner wiinscht, daf in der
Siedlung lUberschissiges Wasser mdglichst schnell ablauft. Er er-
reicht dies durch Bodenbefestigung, Dréanung und Kanalisation,
was zu einer AbluBbeschleunigung und zu gréBeren Hochwassern
fahrt,

Die Hochwasser werden dadurch auch flr den Menschen geféhrli-
cher. Das erhdhte Schutzbediirfnis gegen Hochwasset, zunéchst
hervorgerufen durch das hohe Schadenspotential in den bebauten
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Gebieten, steigt durch das nunmehr auch gréBere Bedrohungspo-
tential,

Fir eine Beurteilung der Eingriffsfolgen reicht diese allgemeine
Beschreibung der kausalen Zusammenhénge allein nicht aus. Die
Wirkung der Phanomene ist von Fall zu Fall unterschiedlich stark —
von schwerwiegend bis zu bedeutungslos — und manchmal kehrt
sich sogar die Wirkung um. Eine genaue Analyse des anthropoge-
nen Einflusses auf die Gewasser und der Versuch, schadliche Aus-
wirkungen zu reduzieren, verlangen im Einzelfall genaue quantita-
tive Untersuchungen, die heute mit hydrologischen und hydrauli-
schen Modellen auch zu leisten sind.

Generell gilt:

— Der Einflud der Versiegelung auf den AbfluB ist groB bei Was-
serldufen mit kleinen Einzugsgebieten, in denen die Gr&st-
hochwasser bei kurzen, heftigen Gewitterregen auftreten.

— Die Versiegelung in den Einzugsgebieten der grofen Fliisse hat
dagegen kaum einen EinfluB auf extreme Hochwasser.

Man kann einen merklichen VersiegelungseinfluB3 bei Bachen und
kleineren Fllissen nicht durch den Bau von (iblich dimensicnierten
Riickhaltebecken riickgédngig machen. Regenrtckhaltebecken in
Kanalnetzen wirken sich auf das Gewasser unterhalb meist nicht
aus, weil dort nicht wie in der Kanalisation Starkregen, sendern lan-
ger anhaltender Regen flir das Hochwasser maBgebend ist. Flir je-
den Hektar Fldche, der versiegelt wird, miissen schon viele hundert
gm Retenticnsraum erhalten oder geschaffen werden, um die Aus-
wirkungen der Versiegelung einigermafen zu kompensieren. Da-
zu steht der Platz meist nicht zur Verfligung.

Eine Forderung muB daher sein, bei den Schadstoffen im Abwas-
ser wie auch beim RegenwasserabfluB aus Uberbauten Flachen
zunachst das Bestreben auf Vermeidung auszurichten. Deshalb
muB auch der weiteren Versiegelung des Bodens deutlich Einhalt
geboten werden, und es sind alle Anstrengungen zu unterstiitzen,
die zur Entsiegelung und auch zur Versickerung von Regenwasser
fiihren, das auf nicht verschmutzten befestigten Fldchen (z. B. Da-
cher) anfallt.

385 Schiffahrt

Die Stréme und Flisse (ber das ganze Jahr schiffbar zu machen
und dabei gleichzeitig die Lade- und Transportfahigkeit zu erho-
hen, war das erklarte Ziel der Wirtschafts- und Verkehrspolitik in
Deutschland seit Beginn des 19, Jahrhunderts. Gegenliber den an-
deren Verkehrsmitteln hat die Binnenschiffahrt den Vorteil niedri-
ger Kosten, der sich vor allem bei Massengitern bemerkbar macht.
Diesem Vorteil stehen allerdings die relative Langsamkeit der Be-
forderung, die Abhangigkeit von Wasserstand, Strémungsge-
schwindigkeit und Eis sowie der hohe Aufwand fir die Unterhal-
tung der WasserstraBen gegenl(ber. In dieser Gegenliberstellung
ist noch nicht die Umgestaltung der FluBlandschaften mit ihren
nicht nur positiven Folgen enthalten. :

Im Laufe der vergangenen 200 Jahre sind sdmtfiche groBen Stro-
me und Filisse zu SchiffahrtsstraBen ausgebaut worden. Die Ge-
samtlénge der im Eigentum des Bundes stehenden schiffbaren
Fliisse, Seen, Kandle und Klstengewasser betrug 1977 4412 km.
Davon nehmen die BinnenwasserstraBen 3718 km ein, von denen
wiederum 1165 km regulierte FlUsse, 1411 km kanalisierte Flisse
und 1142 km Kandle sind.

Der Ausbauwar in allen Féllen miteiner starken Umwandlung noch
natiirlicher oder naturnaher Flu3landschaften in naturferne bis ur-
bane Kulturlandschaften verbunden. Die Errichtung von Staustu-

11} PFLUG, W, JAHN, R.u. SCHRAMM, A, 1987: Beziehungen zwischen Na-
turhaushalt, Anlage von StraBen und StraBenverkehr. Aachen (unverdt-
fentlicht). Die Angaben beruhen auf Erhebungen in den Jahren 1978 bis
1980.



fen und Stauhaltungen fllhrte zu nachhaltigen und nachteiligen
Veranderungen der Strémungsverhéltnisse und der Wasserquali-
tét, Die Ufer sind zum Schutz vor Abbruch und Unterspllung durch
Wellenschlag und Schraubenstrahl mit starken Steinschlittungen
oder Pflasterb&schungen gesichert worden. Dies flhrte aus 6kolo-
gischer Sicht zu den mehr oder weniger gleichfGrmigen Biotopen
im gesamten Uferbereich samtlicher schiffbarer Strome. Um die flr
die Schubschiffahrt geeigneten FluBkrimmungsradien zu errei-
chen, wurden FluBschleifen aufgeweitet oder verlegt. Die verblie-
benen FluBabschnitte wurden mit dem Aushub verfiillt. Altarme
und Altwasser wurden zu Nothéfen und Sporthoothéfen ausgebaut
oder zum Zwecke landwirtschaftlicher und bauiicher Nutzung ver-
failt. Erst gegen Ende der Schiffoarmachung der Flisse gelang es
der Wasserwirtschaft und dem Naturschutz, z. B.an der Donau und
der Saar, den einen oder anderen Altarm vor diesem Schicksal zu
bewahren oder gar neue Stillwasserfidchen neben dem Schif-
fahrtsweg zu schaffen. Der Ausbau zur SchiffahrtsstraBe war oft
verbunden mit der Errichtung ven FluBdammen oder Aufhghungen
des Ufergelandes.

Den mit all diesen Eingriffen verbundenen Zielen, wie groBerer
Hochwasserschutz, Erhéhung der Transportkapazitat, Gewinnung
von Land fiir die Ansiedlung von Wohn- und Gewerbegebieten,
Steigerung der landwirtschaftlichen Ertrage und Verbesserung der
hygienischen Verhéltnisse, stehen erhebliche Nachteile gegen-
Uber. Hierzu z&hlen insbesondere Grundwasserschwund und star-
ke Grundwasserschwankungen, Grundwasserverschmutzung,
Trocknis, Tiefenerosion, Beseitigung niitzlicher Uberschwem-
mungsfolgen wie Diingung und Eindammung von Schadlingskala-
mitaten, Damm- bzw. Deichbriiche mit schweren Schiden fiir Men-
schenleben, Hab und Gut sowie hohe Unterhaltungskosten. In die-
sem Zusammenhang sei an die Stellungnahmen des Rates zur
Schiffbarmachung der Mosel und der Saar erinnert {Hefte 7/1966
und 33/1979 der Schriftenreine'?).

Ein weiteres Problem istin der von der Binnenschiffahrt ausgehen-
den Wasserverschmutzung durch das Einleiten von Mineralélpro-
dukten zu sehen. Diese Produkte fallen beim Betrieb der Schiffs-
Dieselmotoren als Riickstinde (Bilgenéle) an. Hinzu kommen Stof-
fe, die beim Laden, Léschen und bei Unfalien wihrend des Trans-
portes ins Wasser gelangen sowie Uber Bord geworfener Schiffs-
mll. So fallen auf dem Rhein jahrlich rd. 10000 t Bilgewasser an.

Die schiffbar gemachten Flisse miissen zusammen mit ihren Tal-
auven und den darliber hinaus reichenden Einzugsgebieten als
Okologische Einheit angesehenwerden. Dies erfordertein gemein-
sames Handeln aller, die das FluBdkosystem nutzen, Die durch ver-
fehlte Eingriffe und ihre Folgen belasteten FiuBtéler missen sa-
niert werden. Zu den vordringlichen Aufgaben gehéren neben der
Wiederherstellung einer den dkologischen und sonstigen Anforde-
rungen geniigenden Wasserqualitdt vor allem™: Zulassung kon-
troilierter Uberflutung, Wiederherstellung typischer Hohlformen
und Feuchtgebigte (u. a. Offnung verfillter Altarme, Altwasser und
Flutmulden, Wiederzulassung der Bildung von Niedermooren und
frilherer Grundwasserflurabstande), Erhaltung nach vorhandener
und Schaffung neuer Retentionsrdume, Zuriickdréngen der Acker-
nutzung, Exiensivierung der Griinlandnutzung, Riickflihrung von
Teilen der Aue zu Auenwaidern, Ausweisung breiter Uferzanen und
Aufbau von Uferschutzwéldern, Bewaldung von Deichen und Dam-
men, Verhinderung weiterer baulicher Entwicklung in den Talauen
und Riickbau von Baugebieten und Bauwerken, wa immer méglich.

3.3.6 Siauanlagen, Fischteiche

Talsperren sind Anlagen zum Aufstauen sines Gewéssersund zum
dauernden Speichern von Wasser. Sie haben verschiedene Aufga-
ben':

— Sicherstellung der Trinkwasserversorgung

— Bereitstellung von Brauchwasser fir industrielle Zwecke

— ZuschuBwassersicherung (berregionaler Wasser-
versorgungssysteme

— Hochwasserschutz

— teilweise Lieferung von durch Wasserkrait erzeugter eiekiri-
scher Energie.

Talsperren liegen meist in den niederschlagsreichen, héher gele-
genen Einzugsbereichen, den Mittelgebirgen, am Ober- und Mittel-
lauf der Flisse. Die Landschaften dieser Einzugsbereiche stellen
Skologisch gesehen meist besonders schitzenswerte und wenig
beeintrachtigie Lebensraume mit einer hohen Vielfalt an wildle-
benden Tier- und Pflanzenarten dar. Mit der Einrichtung einer Tal-
sperre werden diese Lebensraume zerstért, Aber auch die Skologi-
schen Verhéltnisse des Unterlaufs einer Talsperre werden beein-
fluBt, z. B. durch den gieichbleibenden AbfluB, stark gedampfte
Hochwasser und verdnderte Wassertemperaturen.

Aus der Aufgabe einer Talsperre bestimmt sich auch ihre Nutzung;
so sind z. B, Trinkwassertalsperren flir eine Erholungs- und Frei-
zeitgestaltung i. d. R. nicht zugelassen.

Fischteichanlagen, vor allem wenn sie im HauptschluB betrieben
werden, d. h. direkt in den Wasserlauf eingeschaltet sind, belasten
die Talauen und die FlieBgewasser je nach Bewirtschaftungsart
des Teiches und Wasserflihrung des Gewdassers unterschiedlich
stark. Die wichtigsten Belastungen sind folgende'®;

— Physikalische und chemische Verénderung des Bachwassers;

Das Teichwasser wird in den Sommermonaten stark erwirmt
und an den Wasserlauf abgefihrt. Dadurch kommt es zu einer
Temperaturerhéhung des Bachwassers und gleichzeitiger
Sauerstoffzehtung. Durch Aufkalkung des Teichbodens wird
der pH-Wert des FlieBgewassers erhéht.

— Belastung des Baches durch Fischfutter und Fischexkremente:

Nicht verwertetes Futter und Fischexkremente werden von Mi-
kroorganismen unter hehem Sauerstoffverbrauch abgebaut.
AuBerdem werden kleine Futter- und Exkrementreste Gber das
Teichwasser dem Bach zugefiihrt. Unterhalb des intensiv ge-
nutzten Fischteiches kommt es daher zu einem Sauerstofidefi-
zit.

— Kinstliche Bachalterung:

Unterhalb von Fischteichanlagen kommt es aufgrund unnatirli-
cher abiotischer und biotischer Bedingungen zu einer gravie-
renden Faunenverdnderung. Organismen siedeln sich an, die
normalerweise erst weiter unterhalb im Verlauf des Baches an-
zutreffen wéren. Hierdurch kommt es zu einer Verschlechte-
rung der Gewéasserglite.

12) Deutscher Ratfir Landespflege, 1966: Landschaft und Moselausbau, H.
7 der Schr-R.
Deutscher Rat fiir Landespflege, 1979: Landschaft und FiieBgewasser,
H. 33 der Schr-R.

13} vgl. hierzu: Stellungnahme des Deutschen Rates fiir Landespflege zum
Thema ,Landschaft und FlieBgewésser®. H. 33/1979 der Schr-R.

14) Der Deutsche Rat fiir Landespflege hat sich mit dem Thema Talsperren
und Landespflege” ausfilhrlich in seinem Heft Nr. 43/1984 befait.

15) liberwiegend in Anlehnung an:
Beirat der Hoheren Landschafisbehorde beim Regierungsprasident
Arnsberg, 1987: Die BeeintrAchtigung unserer FlieBgewdsser durch
Fischieiche. Resolution vom 7. Dez. 1987 (unverdffentlicht).
DARSCHNIK, S. u. SCHUMACHER, H., 1987: Stérung des natirlichen
Léngsgradienten eines Bergbaches durch Forellenteichanlagen. Archiv
Hydrobiologie 110, 3, 5. 409—439, Stuttgart.
PFLUG, W, BUCHHCLZ, D, HARDT, D, JOHANNSEN, R.u.PAULSON, C.,
unter Mitarbeitvon BERG, R,, 1989: Pleisbachstudie, Tell D. Landschafts-
dkologie, Landschaftsentwicklung, Landschaftsschutz. Wasserverband
Rhein-Sieg-Kreis {im Druck).
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— Ubertragung von Fischkrankheiten:
Unter Umsténden kann es zu einer Ubertragung von Fisch-
krankheiten auf die natilirliche Fischfauna kommen, da die
dichtstehenden Teichfische seuchenanféllig sind.

— Faunenverfalschung:
Durch Abwandern von standortfremden Zuchtfischen (Regen-
bogenforelle und Weifisch) kommt es zu einer Faunenverfal-
schung im Bach.

— Aufstau:
Als Stauanlage, die im allgemeinen nicht mit einer Fischtreppe
versehen ist, verwehrt ein Fischteich den aufsteigenden Fisch-
arten, aber auch anderen Bachorganismen den Zugang zu
oberhatb liegenden Bachabschnitten.

Zudem findet aufgrund der starken Erwarmung des stehenden
groBen Wasservolumens eine gréBere Verdunstung stalt, die
sich derart auswirken kann, daB die Wasserfiihrung der unter-
halb gelegenen Bachabschnitte verringert wird und bei kleine-
ren FlieBgewdassern die Gefahr des Trockenfallens besteht.

— Gefahrdung von Végeln:
Durch Verdrahtung der Teiche als AbwehrmaBnahme gegen
fischfressende Végel werden Eisvogel und Graureiher gefdhr-
det.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB ein Fischteich
sich in bezug auf physikalische, chemische und ernéhrungsdkolo-
gische Bedingungen so verdndernd auf den anschlieBenden
Bachlauf auswirkt, daB dieser Merkmale von Unterlaufabschnitten
aufweist. Aufierdem kommt es zu einer Beeintrachtigung der Aue.
Bei Errichten der Fischteiche werden h&ufig schutzwiirdige, exten-
siv genutzte Wiesen und gewésserbegleitende Feuchtgebiete zer-
stért.

Zahlreiche Béche sind noch heute mit Fischteichanlagen im
HauptschluB versehen. In diesen Fallen sollien weitere Teiche was-
serrechilich nicht mehr genehmigt werden. Nicht genehmigte
Fischteiche missen aufgelassen werden. Sofort nach dem Be-
kanntwerden solcher Anlagen sollte deren Riickbau veranlaBt wer-
den. Die zugelassenen Teichanlagen sollten hinsichtlich ihrer Ge-
fahrdung fir das FlieBgewasser und die unterhalb liegenden Nut-
zungen liberprift werden. Die Uberpriifung muB sich vor allem auf
den baulichen Zustand und die Art der Bewirtschaftung beziehen.
In vielen Fallen dirften sich erhebliche Méngel ergeben. Sie mis-
sen behoben werden; wenn dies nicht mdglich ist, muB3 die Stille-
gung oder der Rickbau angeordnet werden. Ob Fischteiche kinf-
tig neu zugelassen werden, sollte davon abhéngig gemacht wer-
den, inwieweit die aufgeflihrten Gefdhrdungen fiir das FlieBgewés-
ser-Okosystem ausgeschlossen werden kénnen.

3.37 Freizeit und Erholung

Stehende und flieBende Gewdasser Uben aufgrund ihrer land-
schaitlichen Attraktivitit und Vielfalt eine groBe Anziehungskraft
auf Erholungsuchende aus, insbesondere, weil sie sich flir eing
Vielzahl von Freizeitaktivitdten eignen. Die Anspriiche an und der
Druck auf die FlieBgewasser haben inden letzten 20 Jahren so zu-
genommen, dai3 es nicht selten zu Uberlastungserscheinungen
und Konflikten kommt'™®,

Quellbereiche und Oberlaufe von Flissen sind insgesamt gese-
hen noch am wenigsten durch Freizeit- und Erholungsakiivitéten
belastet. lhre Nutzung ist gering infolge beschrankter Zuwegung
oder AusbaumaBnahmen (Aufstaue). Erst in jlngster Zeit ist als
neue Freizeitmode das ,Bachwandern® aufgekommen: hierbei
werden unwegsame Bachstrecken durchwatet. Die Felgen sind
Stérungen und Zerstérungen empfindlicher Gewésserbiotope und
-hiozbnosen.

Schnell und kréftig flieBende naturnahe Mittelléufe einer gewissen
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Mindestbreite sind als Wildwasser® interessant flir den Kanu-, Ka-
jak- und Paddelsport’”. Die hiervon ausgehenden Belastungen
sind z. B. mechanische Beschédigungen von Uferbereichen, Auf-
wirbeln von Sand und abgestorbener organischer Substanz. Hier-
durch werden sowohl im Wasser vorkommende Kleinlebewesen
und Fischlaich als auch empfindliche, am Ufer lebende Tierarten
gestért. Jedoch nicht nur die Gewésserstrecken selbst sind betrof-
fen; haufig kommen noch Belastungen der Uferbereiche durch La-
gern, Transportieren von Bocten, Spielen und Campen hinzu.

Der hevorzugt in abgelegenen Bereichen ausgelibte Angslsport
flhrt oft zu Stérungen und Schadigungen der Uferbereiche, dem
Laich- und Brutplatz der dort lebenden, z. T. sehr empfindlichen
Fauna.

Breite, langsam flieBende Mittelldufe bis hin zum Unterlauf sind
wohl am stdrksten durch Freizeit und Erholung belastet. Als Erho-
lungsaktivitaten kommen hier z. B.Motorbootsport, Segelsport und
das Surfen vor. Die FlieBgewasser werden direkt durch hineinge-
langende Stoffe (Ole, Abfélle usw.) verschmutzt, die pflanzenbe-
standenen Uferbereiche durch die groBe Anzahl der Wassersport-
ler geschadigt. Diese Gewasserstrecken sind nicht selten durch
Verkehrs- und Wanderwege gut erschlossen; in den Uferbereichen
finden sich Freizeiteinrichtungen, wie Campingplatze, Spiel- und
Sportplétze, Badeplétze, Grillanlagen und Parkplétze. Von all die-
sen Freizeiteinrichtungen gehen zusatzliche Belastungen flr die
Fliefgewasser aus.

3.4 Folgen des Ausbaus und der vielféltigen Belastungen fir
den Naturhaushalt

Gewadsserausbau auf der einen, stdndig einwirkende Belastungen
auf der anderen Seite machen sich in unterschiadlicher Art und
Weise bemerkbar. Da eine abschlieBende Aufzéhlung nicht mog-
lichist, werden verschiedene Konsequenzen dargestellt, mitdenen
sowohl flir einzelne Lebensbedingunen als auch fir die davon ab-
hangigen Lebensgemeinschaften zu rechnen ist.

3.4.1 Verdnderung der Lebensstétien

— Gewissergestalt:

Die auffilligste Ver&nderung ergibt sich durch eine Umgestal-
tung des Gewésserbettes, wie sie der bisherige, technisch
orientierte Ausbau mit sich bringt. Betroffen davon sind in aller
Regel sowohl die Fihrung des Wasserlaufes im Geléande (Tras-
sierung) als auch Langs- und Querprofil, welche inenger Bezie-
hung zueinander stehen. Zu diesen Verdnderungen zéhlen u. a.
Laufverkiirzungen, Beseitigung oder Verénderung van Altwas-
sern und Altarmen, Verdnderung und/oder Vereinheitlichung
der Uferformen. Hierdurch treten weitreichende Konsequenzen
fur die Lebensrédume von Tieren und Pflanzen auf.

— Profilverdnderungen:
Die im und am naturnahen Gewaésser vorherrschenden unre-
gelmaBigen Profilformen mit vielgestaltigem Kleinrelief, wie
beispielsweise Steilufer, Flachufer, Kolke, Felspartien, Gerdll-,

16) vgl. hierzu:
Stellungnahme des Deutschen Rates fir Landespflege Freizeit und Er-
holung — Herausforderungen und Antworten der Landespflege” inH. 57
JFreizeit/Erholung und Landespflege” der Schr.-R. des Rates vom MNov.
1988.
Deutscher Naturschutzring (Hrsgl), 1980: Wassersport und Natur-
schutz" in: Beitrdge zu Natur und Umweltschutz, H. 1.

Deutscher Rat fiir Landespflege, 1982: Stellungnahme zur Belastung
der Landschaften des Naturparks Sideifel, insbesondere durch den Er-
holungsverkehr, S. 772 f, Schr-R, H. 39. Der Deutsche Rat fir Landes-
pflege konnte seinerzeit feststellen, daB zur Durchilihrung von Kanu-
und Kajakmeisterschaften offensichtlich gréfiere Mengen an Wasser
aus Stauseen abgelassern wurden; das dabei anfallende Geschiebe zer-
sldrte Laichgruben und Kleinfischbiotope; Forellen- und Aschenbruten
wurden vernichtaet. Hinzu kam die Belastung der Ufer durch Zuschauer.
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Sand-, Kies- und Schlammbanke, Ubertiefen und Untiefen, ge-
hen zugunsten eines gleichférmigen Regelprofils verloren. Eine
Weiterentwicklung der neuen Beitgestalt gemaB den natur-
raumlichen Gegebenheiten unterbleibt, solange aufgrund der
gesetzlichen Vorschriftin den meisten Bundeslandern der Aus-
bauzustand zu erhaltenist. Durch den Verlust an differenzierten
Strukturen gehen zahlreiche Lebensraume filr speziell ange-
paBte Arten verloren; die Nivellierung des Lebensraumspek-
trums zieht eine Verarmung des Artenspektrums nach sich. Be-
giinstigt werden anspruchslose ,Allerweltsarten®.

Auch die Substratverteilung entspricht nach dem Ausbau nur
noch im Ausnahmefall dem urspriinglichen Muster, da die Vor-
aussetzung hierzu — eine gewisse Erosion und Geschigbeum-
lagerung — nicht mehr gegeben ist. Differenzierte und sich
standig neu bildende Besiedlungsraume fiir Wasserorganis-
men gehen verloren.

FlieB- und AbftuBverhalten:

Durch Ausbau wird in der Regel das FlieBverhalten in Richtung
aufeinen gleichmaBigen, ziigigen Abflul mitgeringer Erosions-
wirkung verandert. Vor allem Turbulenzen, die iberall da auftre-
ten, wo ein erhéhtes Gefélle eine starke Reibung der flieBenden
Welie mit dem Gewdésserbett oder der Uferzone hervorruft, wer-
den durch Ausbaumafnahmen beseitigt, geddmpft oder durch
Stauanlagen auf bestimmte Punkte beschrankt. Hisrdurch wird
die Sauerstoffanreicherung in vielen Gewésserabschnitten er-
heblich gedrosseit. Der standige Geféllewechsel und das unre-
gelmagige FlieBen eines natlrlichen Wasserlaufes mitdem An-
gebot an differenzierten Lebensstéitten gehen verloren.

Besonders ungiinstigt wirken sich Stauanlagen (Wehre) und
Sohlabstiirze als Wanderbarrieren fiir Gewassertiere aus.
Oberhalb solcher Anlagen kommt es zum Stau mit fast stehen-
dem Wasser chne wesentliche Spiegelschwankungen, was
starke Erwdrmung und hohe Primarproduktion und oft Sekun-
dérverunreinigung zur Folge hat. Auf kurzer Strecke hinterein-
andergeschaltete Stauhaltungen verwandeln ein FlieBgewds-
ser in eine Kette von Talseen mit entsprechenden Veranderun-
gen der Lebensstatten.

Eine weitere Veranderung des FlieBverhaltens ist der Wellen-
schiag am Ufer und im Flachwasserbereich schiffbarer Filisse,
der zu standiger, intensiver Substratverlagerung fithrt und eine
Ansiedelung von Wasserpflanzen in dieser Zone verhindert
oder sehr erschwert.

Der starkste Eingriff in das AbfluBverhaiten ist die Hochwasser-
regulierung, die das Ausufern der Gewdsser verhindert und da-
mit den dynamischen Wechsel von Hoch-, Mittel- und Niedrig-
wasser auf den schmalen Gewisserrand des Regelprofils ein-
engt. Eine natiirliche Auendynamik geht damit verloren. Das
Gewasser wird funktional von seiner Aue getrennt.

Wassermenge.

Bei Uberleitung von Oberflachenwasser aus ginem (Teil-)Ein-
zugsgebiet in ein anderes (Wassermengenausgleich, Beilei-
tung von Wasser fiir Kraftwerke) wird der natlrliche Zusam-
menhang zwischen Niederschlag und Abflu der betreffenden
Gewasser gestort. Im Extremfall kommt es zum Trockenfallen
ganzer FluBabschnitte. Nachteilige Veranderungen kann jede
Wasserentnahme herbeifiihren, besonders wenn dadurch be-
stimmte Schwellenwerte des Abflusses oder des Wasserstan-
des unterschritten werden, Auch Grundwasserentnahmen im
Einzugsgebiet bewirken auf dem Wege einer verminderten Zu-
sickerung eine AbfluBreduzierung im Gewasser. Abwasserka-
néle, denen planméBig Dréanwasser oder unbeabsichtigt Sik-
kerwasser zuflieBt, mindern streckenweise den Gewdisserab-
fluB. Dieses Wasser gelangt i. d. R. erst gewésserabwirts zu-
sammen mit dem Ablauf der Klaranlage in das FlieBgewésser.
Nachteilige Veradnderungen kommen auch dort zustande, wo
das aus Klaranlagen ablaufende Wasser in Rohrleitungen ab-
geflhrtwird und somit den Gewdssern zumindest streckenwei-
se verlorengeht.

— Licht und Temperatur:

Der Uferbewuchs beeinfluBt die Licht- und Temperaturverhalt-
nisse und damit die Wachstums- und Stoffwechselvorgange im
Wasser.

Bei fehlender Beschattung kommt es zu ungehinderter Ein-
strahlung und Erhéhung der Wassertemperatur. Hierdurch er-
gibt sich eine Steigerung der pflanzlichen und tierischen Bio-
masseproduktion (Eutrophierung), besonders in Verbindung
mit hohen Nihrstoffvorriaten in den Gewéssern, Gewésserver-
krautung und damit verbundene Eingriffe sind die Folge.

— Néhrstoffe:

Der Chemismus der Gewasser verandert sich infolge von um-
fangreichem Néahrstoffeintrag (Stickstoff- und Phosphor-Ver-
bindungen). Diese Substanzen gelangen zum einen mit dem
Abwasser, auch wenn es zuvor biologisch gereinigt wurde, in die
FlieBgewasser; zum anderen stammen sie von landwirtschaftli-
chenNutzflachen, diein den Talauen ofterstim Gefolge des Ge-
wasserausbaus intensiv genutzt werden kénnen. Namentlich
von den Ackern gelangt ein erheblicher Teil der ausgebrachten
Diingestoffe auf dem Weg (iber Drananlagen in die Yorfluter. In
geringerer Menge erfolgt Nahrstoffeintrag auch durch ablau-
fendes Oberflachenwasser. Der unmittelbare Eintrag (etwa
beim Gebrauch von Kreiseldiingerstreuern) istim Vergleich da-
zu fast unbedeutend. SchlieBlich ist eine gewisse Zufuhr (iber
die Luft (u, a. Windverdriftung und Stoffeintrag aus der Atmo-
sphére) in Betracht zu ziehen.

34.2 Folgen fdr die Pflanzen- und Tierwelt

Gewasserausbau und -unterhaltung sowie die unterschiedlichen
Gewésserbelastungen wirken sich in vielfaltiger Waise auf Flora
und Fauna aus. Hier kann nur auf einige Punkte eingegangen wer-
den.

Aquatischer Bersich

Im aguatischen Bereich, dem eigentlichen Wassermilieu, stehen
die Auswirkungen der Nahrstoffanreicherung im Mittelpunkt, Pflan-
zen, dig an einen geringen Nahrstoffgehalt des Wassers gebunden
sind, werden verdrangt. An ihre Stelle treten, sofern nicht lebens-
feindliche Verhaltnisse entstehen, andere unempfindliche Arten.
Es wird jedoch nicht nur das Arieninventar beriihrt: Vermehrter
Pflanzenwuchs bedeutet auch stérkere Belastung des Gewéssers,
wenn sich gegen Ende der Vegetationsperiode die Pflanzenmas-
sen zersetzen und sich eine Sekundarverunreinigung einstellt.

Ganz erhebliche Folgen sind auch mit einer kiinstlichen Verdnde-
rung des FlieBverhaltens verbunden. So bringt es die Anlage von
Wehren, Sohlabstlirzen oder anderen Querbauwerken mit sich,
dafBl im gestauten Abschnitt der alte Lebensraum von FlieRwasser-
arten verlorengeht und der neu entstehende zum Teil von Stiliwas-
serarten eingenommen wird. Das gilt fir Pflanzen ebenso wie fir
Tiers.

Wo Staustrecken entstehen, kommt es nicht nur zur vermehrten
Geschiebeablagerung, sondern auch zur Schlammsedimentation.
Schlammschichten verandern die Lebensbedingungen am Ge-
wéssergrund betrachtlich. Zum einen setzen sich die Zwischen-
réume im Liickensystem zu und gehen als Lebensstétte vieler Tie-
re, u.a. auch von Jungfischen, verloren, zum anderen werden
Pflanzen und Tiere von Schlamm bedeckt und sterben dadurch ab.
Stauanlagen unterbrechen dauerhaft oder doch fiir lange Zeit im
Jahr die Wanderung vieler, insbesondere kleiner Wassertiere. Fir
sie stellen selbst Fischireppen {die fiir gréBere und starkere Tiere
gebaut werden, oftmals aber gar nicht funktionieren) eine uniber-
windliche Barriere stromaufwérts dar.

Zur Beeintréchtigung der Pflanzen- und Tierwelt kommt es auch,
wenn unter der Wasseroberflache gelegene Sand- und Kiesbénke
{Anlandungen) entfernt werden. In diesem Fall wird sowohl der
Wurzelraum flir Wasserpflanzen als auch der Lebensraum von in
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der Gewdassersohle angesiedelten Tieren (Lickenbewohner) zer-
stort

Amphibischer Bereich

Die eigentliche Wasserwechselzone stelit von Natur aus 1angs der
FlieBgewdsser ein vielmals unterbrochenes Band von wechseln-
der, meist geringer Breite dar, Selbst dort, wo durch Ausbauund An-
lage von Trapezprofilen die amphibische Zone weit lber das ur-
spriingliche MaB hinaus an Fldche gewonnen hat, ist dies den hier-
her gehérigen Lebewesen nichtimmer zugute gekommen. Weithin
wurde namlich dieser neu geschaffene Lebensraum durch grobe
Steinschiittung verfremdat, was die Ansiedlung von regional unty-
pischen Biozonosen begiinstigte.

AuBerdem leiden die Pflanzen- und Tierbestande der Wasser-
wechselzone unter zu weitgehenden Unterhaltungsarbeiten. Das
gilt zumn einen filr die Mahd der FluBuferrihrichte, die noch immer
weithin Teil der routineméaBigen Bdschungsmahd ist, wobei aus hy-
draulischer Sicht haufig darauf verzichtet werden kdnnte. Zum an-
deren werden vielfach Anlandungen, die als charakteristische Le-
bensstitten z. B. flir kurzlebige Pflanzen (Therophyten) an FluB-
ufernimmer wieder von neuem entstehen, bei Unterhaltungsarbei-
ten entfernt, weil sie den Ausbauzustand veréandern.

Terrestrischer Bereich

Der terrestrische Bereich, der sich vom Mittelwasserbereich bis in
die vom Hochwasser erreichte Aue erstreckt, ware unter natiirli-
chen Verhiitnissen ganz von Wald bedeckt. Yon solch einer Ge-
hélzbesiedlung ist nur noch wenig zu finden, nachdem die Téler
gerodet und spater die allermeisien Gewésser ausgebaut worden
sind.

Dieses Gehdlzdefizit betrifft kleine wie grofe Wasserldufe (ha-
mentlich im Flachland) nicht anders als lange Abschnitte von Bun-
deswasserstraien (z. B.die Waser). Mitdem Verschwinden der Au-
enwalder und spater dem Rlckgang der zunéchst noch dbrigge-
bliebenen schmalen Ufergehdlzstreifen ist ein uniibersehbarer
Verlust an Lebensraum fiir die einst dort siedelnden Pflanzen und
Tiere enistanden. Selbst neu angelegte Ufergehdlzpflanzungen
drohen infolge unsachgemaBer Behandlung — etwa zu friihe und
haufige Eingriffe — wieder veriorenzugehen.

An die Stelle der gewésserbegleitenden Wélder sind beim Gewas-
serausbau im allgemeinen Béschungsrasen getreten. Der biologi-
sche Wert dieser Grasfluren mit den hier lebenden Tieren wird
durch ein nicht angepaBtes Management (zu héufiges und insbe-
sondere zu zeitiges Méhen) in Frage gestelit.

Das vielerorts bestehende Uberangebot an Nahrstoffen bewirkt mit
der Zeit einen Umbau der Pflanzendecke, der eine ungewolite
Richtung einschlagt, etwawenn sich aus Rasenflurenrecht einheit-
liche nitrophile Hochstaudenfluren entwickeln.

4 Zielvorstellungen

Nach einem jahrzehntelangen technisch ausgerichteten Gewés-
serausbau wird seit etwa 10 Jahren fiir den naturnahen Gewésser-
ausbau durch eingefiihrte Richtlinien, offizielle Empfehlungen und
entsprechende erste Planungen gewerben {vgl. hierzu u. a. Bayeri-
sches Landesamt flir Wasserwirtschaft 1987 und Landesamt fiir
Wasser und Abfall NW 1989)'®, Bedauerlich istjedoch die negative
Bilanz, die der hohe Aufwand an Aufkldrung und behdrdlicher F&r-
derung bisher in der Praxis gezeitigt hat. So konnten bei einer Un-
tersuchung im norddeutschen Tiefland nur neun Fallbeispiele ge-
funden werden, die mehr oder weniger dem Anspruch der Wieder-
herstellung auen- ung flieBgewdssertypischer Lebensraume ge-
niigten'™. Im mittleren und sdlichen Teil der Bundesrepublik
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Deutschland dirfte die Sachlage nicht wesentlich anders ausse-
hen,

Die gravierende Verzégerung bei der Umgestaltung der Auen und
FlieBgewasser zu naiurnahen Gewdsserlandschaften bedeutet
u. a.nachwie vor das Aufbringen hoher Kosten fir die Unterhaltung
von rd. 200 000 km kinstlich verénderter und daher naturferner
FlieBgewasser. Wird fir diese Gewésser pro laufenden Meter Was-
serlauf ein durchschnittlicher Betrag von nur 3,— DM angesetzt,
helaufen sich die Unterhaltungskosten Jahr flir Jahr auf rd. 600 Mio
DM, ein nicht notwendiger und daher volkswirtschaftlich auch nicht
vertretbarer Aufwand. Denn je naturnéher das FlieBgewasser und
seine Aue ausgebildet sind, desto geringer ist der Aufwand fir ihre
Unterhaltung und Pflege.

Der nach einer Umgestaltung sicher langfristige ProzeB der Rena-
turierung muB sich am Idealbild eines naturraumtypischen FlieB-
gewéssers orientieren. Wig in zahlreicher Literatur dargelegt, muB3
sowohl die abiotische Struktur (Substrat und Ausformung des Ge-
wasserbettes) als auch die biotische Besiedlung den naturrdumli-
chen Bedingungen von Gestein, Relief, Niederschlag, Einzugsge-
biet und Wasserflihrung angepalit sein und dem heimischen (bio-
taptypischen} Arteninventar entsprechen.

Vielfach fehlen die vom Menschen ungestdrten Vorbilder, Daher
missen die letzten Reste natiirlicher bzw. naturnaher Okosysteme
(FlieBgewasser und Aue) gesichert und ihrem Beispiel gemaB die
ausgebauien Gewdésser saniert bzw. renaturiert werden.

Obwohl im besiedelten Bereich geringere Mdglichkeiten der Erhal-
tung eines naturnahen Zustandes oder der Regeneration von
FlieBgewassern bestenen und schiffbare Flisse zahlreichen
Zwingen unterliegen, gilt auch fir sie generell die absolute Siche-
rung des Bestandes an natirlichen und naturnahen Elementen ge-
méaR § 20 c BNatSchG sowie der naturnahe Ausbau (bzw. die Rena-
turierung) der frilher technisch ausgebauten Gewasser.

Daher fordert der Deutsche Rat fiir Landespflege:

— Erhaltung aller natlrlichen und naturnahen Gewé&sserdkosy-
steme (Gewasser und Auen) einschliellich ihrer Quellgebiete

— Naturnahe Gewdasserausbauten — wenn lOberhaupt — erst
nach einer Bewertung des Gkologischen Zustandes der Gewas-
serlandschaft, um schutzwirdige Bereiche zu schonen und ei-
nen biotoptypischen Ausbau vornehmen zu kénnen

— Entfesselung und freie Entwicklung der Wasserlaufe (Verzicht
auf bauliche Festlegung, Ankauf der Uferbereiche)

— GroBzlgige Bemessung des AbfluBprofils und Ausweisung
breiter, ungedingter, nicht mit Herbiziden behandelter Ufer-
streifen

— Durchgéngigkeit (keine Barrieren flr die Tierwanderung im
Wasserlauf, keine Abstiirze)

— Strémungsunterschiede (wechselnde Strémungsmuster, die
sich bei wechselnder Wasserbreite und -tiefe und Anderung
des Gefélles ergeben; Kolke, Untiefen, Stromschnellen)

— Entwicklung naturraum- und gewéssertypischer Vegetationim
aquatischen, amphibischen und terrestrischen Bereich

— Ausarbeiten von Modelien und baureifen Planungen, die auf
dkologischer, hydrologischer und hydraulischer Grundlage un-
ter voller Beriicksichtigung der Belange des Naturschutzes und

18} Bayerisches Landesamt flir Wasserwirtschaft, 1987: Grundzlge der Ge-
wiasserpflege — FlieBgewasser. Heft 21 der Schr-R,, Minchen.
Landesamt flir Wasser und Abfall NW, 1989: Richtlinie fir naturnahen
Ausbau und Unterhaltung von FlieBgewéssern. 4. Aufl, Difsseldorf.

19) PAPE, H., 1989: Wiederherstellung auen- und flieBgewassertypischer
Lebensraume? Eine Untersuchung zu Méglichkeiten und Grenzen von
Biotopentwicklung anhand von Fallbeispielen. Diplomarbeit am Institut
fir L.andschaftspflege und Naturschutz der Universitat Hannover {un-
verbffentlicht).



der Landschaftspflege Wege aufzeigen, wie eine rasche und
fachlich fundierte Verwirklichung der vorstehend genannten
Forderungen maglich ist

— Auswertung von Beispielen zur Wiederherstellung auen- und
flieRgewassertypischer Lebensraume mit dem Ziel, bei der Re-
naturierung von Gewasserlandschaften Fehler zu vermeiden
und erfolgreiche Vorgehensweisen bekanntzumachen. Dies er-
fordertu. a. ein wissenschaftliches Programm zur Beobachtung
der Entwicklung der umgestalteten Auen mitihren FlieBgewés-
sern.

5 Wege zum Ziel

5.1 Bewertung von FlieBgewédssern

Die letzten naturnahen FlieRgewisser hilden als hochentwickelte
dkologische Systeme nur noch einen Rest des Gewé&ssernetzes.
Wie kaum ein anderes Landschaftselement bestimmen sie das Le-
ben in der von ihnen abhangigen Talaue.

Die natiirliche Vielfalt der B&che und Flisse mitihren Stromschnel-
lenund Stillwasserzonen, ihren Gerdllufernund Sandbéanken, ihren
Steil- und Flachufern, ihren Auenwéldern, bachbegleitenden
Saumwaidern, Rohrichten und Hochstaudenfluren, ihren Wiesen-
grinden und Kerbtélern, ist uniibersehbar. Diese natiirliche Vielfalt
der Gewasseriandschaft zu erhalten oder wiederherzustellen, ist
eine der Hauptaufgaben des Naturschutzes und des Gewdasser-
schutzes. FlieBgewasser als Lebensadern der Landschaft und als
Grundgerist eines Netzwerkes flr Biotopverbundsysteme sind
Refugien, Regenerations- und Ausbreitungsgebiete sowie Wan-
derwege fur eine Flille von Wasser- und Landorganismen.

Dajedoch, vor allemim Flachland, kaum noch naturnahe, erst recht
keine natlirlichen Gewasser mehr vorhanden sind, istdig Erhaltung
der letzten Reste sowie die Sanierung und Wiederherstellung na-
turnaher FlieBgewasser und ihrer Auen lebensnotwendig fdr
Mensch, Tier und Pflanze.

Um weitere Eingriffe in die Gewasserlandschaft zu vermeiden und
eine sinnvolle Sanierung oder Renaturierung®® durchfihren zu
kdnnen, ist sine Bewertung des dkologischen Zustandes von Ge-
wassern erforderlich.

Die Bewertung soll Zustand und Funktion eines Gewéssers im Na-
turhaushalt seiner Landschaft bestimmen. Sie muB auf einem Be-
wertungsmaBstab, Bewertungsmerkmalen und einem Bewer-
tungsrahmen basieren. Bewerfungsmafstab ist ein systemtypi-
scher und naturraumtypischer Sollzustand an Arten, Strukturen
und Funktionen. Die Bewertung erfolgt nach dem Grad der Natur-
nahe {von natlrlich bis naturfremd). Beweriet werden Merkmale,
die zur Charakterisierung des komplexen Wirkungsgefiiges be-
sonders geeignet sind. Der Bewertungsrahmen gibt fir jedes
Merkmal eine allgemeine Beschreibung in Zuordnung zum Bewer-
tungsmafstab vor, wodurch entsprechende Wertzahlen vergeben
werden kénnen.

Zur volistdndigen Charakterisierung des kologischen Zustandes
missen neben der Naturndhe auch Aussagen zu den Kriterien
Vollkommenheit, Vielfalt, Gefahrdung, Seltenheit und Reprasen-
tanz sowie Wiederhersteltbarkeit der Okosysteme gemacht wer-
den.

Da Béche und Flisse ganz unterschiedliche Landschaftsraume
durchflieBen und ihre Auen beeinflussen, besitzen sie eine Flile
wichtiger dkologischer Funktionen (vgl. Abschnitt 2.3}, die nur
durch ein zumindest naturnahes Gewdasser und seiner entspre-
chenden Aue garantiert werden kénnen.

Trotz zahlreicher Bewertungsverfahren®'? bestehen noch ungelé-
ste Bewertungsprobleme sowie Forschungsdefizite, z. B.:

— Noch unzureichend erforscht sind Strukturen und Artenspek-
tren der naturraumtypischen Gewéasserbictope,

— die messende Erfassung von naturraumspezifischen Okosy-
stemen ist schwierig,

— festzulegeq sind die wichtigsten Bewertungsmerkmale fiir die
einzelnen Okosysteme,

— weithin noch unbekanntistdie Bedeutung (Wirkung)der einzel-
nen abiotischen und biotischen Faktoren (Merkmale)in den un-
terschiedlichen, naturraumtypischen Gewésserdkosystemen
fir den Naturhaushalt der Landschaft,

— kaum méoglich ist die Erfassung und Quantifizierung von Wir-
kungszusammenhingen der Okosysteme und ihrer Einzelfak-
toran.

Es fehlen Richtwerte flir die noch duldbare Abweichung vom opti-
malen Sollzustand der unterschiedlichen Gewéassertypen in den
verschiedenen Naturrdumen. Sie fehlen, weil die Belastbarkeit von
Okosystemen noch weitgehend unbekannt ist.

Alle Bewertungsverfahren beziehen sich nur auf die Bewertung
des dkologischen Zusfandes, der zu sichern oder womdglich zu
verbessern ist. Aber es besteht ein Defizit fiir eine direkte Bewer-
tung des Gkologischen Nutzens, der Nutzungskonflikte und Funk-
tionsstérungen sowie Skologischer Schaden bei wasserwirtschaft-
lichen MaRnahmen. AuBerdem wurden bisher aus den Ergebnis-
sen von Bewertungen des (kelogischen Zustandes kaum Hand-
lungsveorschlage entwickelt.

5.2 Erhaltung und Sicherung von naturnahen
FliegewdssserGkosystemen

Es muB vordringliches Ziel des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege sein, den noch vorhandenen Restbestand an natur-
nahen Gewdasserstrecken mit ihren Auen zu schutzen.

Neben der Erhaltung von regional- und lokaltypischen natdrlichen
Strukturan im Gewasserbett, am Ufer und in der Aue ist die Siche-
rung einer ausreichenden Gewdésserglite eine Grundvorausset-
zung fiir funktionsfahige Gewasser-Okosysteme. Da FlieBgewds-
ser in enger Wechselwirkung mit ihren Auen stehen, kann der
FlieBgewdsserschutz nur im Zusammenhang mit dem Schutz der
Bach- und FluBauen gesehen werden. Aufgrund der Vielfalt der
landschaftstypischen Gewdésser sind fir jedes Gewésser, entspre-
chend seiner individuellen Auspridgung, Pflege- und Gewdésser-
schutzplane auf der Grundlage der dkologisch pragenden Para-
meter zu erarbeiten.

Zum Schutz oligotropher FlieBgewésser und der mit ihnen in Ver-
bindung stehenden Biotope wird es erforderlich sein, Pufferzonen
zur Vermeidung von Nahrstoffeintrag auszuweisen. Der Quellen-
schutz ist mit in den FlieBgewasserschutz einzubeziehen, da be-
reits hier ausgedehnte Schutzzonen ausgewiesen werden mis-
sen, um den Eintrag von Diingemitteln und Pestiziden zu unterbin-

20) Unter ,Renaturierung" sind diejenigen Ausbau- und Unterhaltungsman-
nahmen zu verstehen, die ein FlieBgewdsser in den Zustand versetzen,
der dem natiirlichen méglichst nahekommt {vgl. hierzu z.B. Landesamt
fiir Wasser und Abfall NW, 1989: Richtlinie fir naturnahen Ausbau und
Unterhaltung der FlieBgewdasser in Nordrhein-Westfalen, S. 3). Da eine
Wiederherstellung natiirlicher Verhaltnisse kaum méglich sein dirfte,
kann unter dem Begriff ,Renaturierung” auch der Prozefl zur Wiederher-
stellung naturndherer Verhdlinisse verstanden werden.

21} WERTH, W, 1987: Okomorphologische Gewésserbewertungen in Ober-
dsterreich. Osterreichische Wasserwirtschaft, 39, H. 5/6, S. 22—129.
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den und den bereits schwer geschadigten, hochempfindlichen Le-
bensraum ,Quelle” wenigstens in seinen Restbestanden zu erhal-
ten. Hierzu sind groBzlgiger Flachenankauf im Umfeld von Quellen
und Nutzungsextensivierung im Einzugsgebiet erforderlich.

Naturnahe FlieBgewésserstrecken dlrien nicht mehr ausgebaut
werden. Die natirliche Uberschwemmungsdynamik muB erhalten
bleiben, da hieran der Fortbestand zahlreicher Lebensgemein-
schaften gebunden ist. Falls erfordertich, muB eine Ausuferung
durch Deiche am Rande der Aue eingegrenzt werden. Ein erhebli-
cher Beitrag zur Erhaltung und Sicherung von naturnahen Fliege-
wassern sowie zur Entwicklung von Auenbiotopen kann durch die
Ausweisung hinreichend breiter Uferstreifen erreicht werden. Die-
se sollten aus der intensiven Nutzung ausscheiden und naturnah
gestaltet werden.

Im Bereich von Oberlaufen miissen die schmalenUferzonen bisan
den Talrand geschitzt werden. Erlenbriiche, Randvermoorungen
und Sickerquellen am HangfuB und sonstige gewésserabhangige
Biotope sollen soweit wie moglich in den Gewasserschutz einbe-
zogen werden. Dies kann z. B.im Rahmen von Uferstreifenauswei-
sungen geschehen.

Altwasser und Altarme sollten durch entsprechende Uferstreifen-
ausweisung mit den Hauptgewéssern verbunden werden. Isoliert
erhaltene naturnahe Gewésserstrecken soliten ebenfalls durch
Uferstreifen miteinander verkniipft werden, nach Mdglichkeit im
Zusammenhang mit RenaturierungsmaBnahmen in den natur-
fremden Teilbereichen.

Auf die rechtlichen Moglichkeiten zur Erhaltung und Sicherung der
natarlichen und naturnahen FlieBgewisserdkosysteme wird unter
Abschnitt 5.4 eingegangen.

8.3 Verbesserung des heutigen Zustandes
5.3.1 Berticksichtigung der Eigendynamik der Gewédsser

Der Skologisch unbefriedigende Zustand zahlloser Gewasser 143t
sich ailein schon dadurch verbessern, daB die von der Natur gege-
benen Entwicklungsméglichkeiten genutzt und nicht stéandig wie-
der ausgeschaltet werden. Dazu bedarf es keiner direkten EinfluB-
nahme des Menschen, sondern vielmehr des Verzichtes auf gewis-
se, seitlangem eingebirgerte wasserbauliche MaBnahmen. Solch
ein Vorgehen ware an vielen Stellen zu verantworten. Wasserléaufe,
die sich daflr eignen, liegen z. B. im Wald oder im Bereich von ex-
tensiv genutztem Grinland, sie weisen ein (iberdimensioniertes
Querprofil auf (2. B. offene Drénvorfluter, Aushaustrecken mit zu-
rickgestuften Anforderungen an den Hochwasserschutz) oder sia
unterliegen einer zu weit gehenden routineméBigen Gewasser-
unterhaltung.

Durch die Eigendynamik des Gewdéssers enisteht ein vielfaltig
strukturiertes Gewdsserbett, in welchem immer wieder Geschiebe
anfalli, transportiert und abgelagert wird. Die dabei gebildeten
Uferabbriiche, Keolke, Sand- und Kiesbanke ergeben eine ab-
wechslungsreich gestaltete Sohle und ein differenziertes FlieBver-
halten.

Zum andsren gewinnt der Bewuchs durch die Einschrankung der
Gewisserunterhaltung. So entstehen z. B. FluBuferréhrichte langs
der Gewasser, wenn die regelmaBige Mahd wahrend der Vegeta-
tionszeit bis hinab zur Wasserlinie aufhért. Anstelle von nichi l4n-
ger gemahtem Rasen machen sich hochstaudenreiche Pflanzen-
besténde breit, die mitder Zeit verbuschen, falls die Mahd ganz ein-
gestellt wird.

Besonderen Gewinn ziehen neu angelegte Ufergehélze daraus,
dai man sie, sobald sie angewachsen sind, sich selbst(iberlant. So
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kénnen sie sich ungestért zu naturnahen Gehdlzbesténden ent-
wickeln.

Auch die Tierwelt wird von derartigen ,passiven MaBnahmen* pro-
fitieren, weil dadurch fiir sie Lebensriume entstehen und Bestand
haben, die sonst der (blichen Gewésserunterhaltung {u. a. Sohlen-
raumung, Mahd) zum Opfer fallen wiirden.

In Zukunftwird sichin dieser Hinsicht, die auf eine Entfesselung der
Gewdsser zielt, noch mehr verwirklichen lassen, sobald genligend
breite Uferstreifen ausgewiesen sein werden und die Landnuizung
wieder den naturgegebenen AbfluBverhdlinissen angepalBt sein
wird,

532 Aktive Umgestaitung und Fldchenbedarf
5.3.21 Aus bkologischer Sicht

Die bei einer naturnahen Behandlung von FlieBgewéassern bend-
tigte Flache héngt von dem Grad der Naturnahe ab, der zugelassen
wird oder werden kann. Die erforderliche Flache ist zudem von den
jeweiligen Eigenschaften des Ober-, Mittel- und Unterlaufes ab-
hdngig. Im Zusammenhang damit spielen die Strdmungsverhait-
nisse, die Eigenschaften der Gesteine und Béden, die Fliefige-
schwindigkeiten und die Héhe, vor allem aber auch die Dauer der
Wassersténde eine Rolle.

Neben der Erhaltung der Reste natlrlicher und naturnaher Flief-
gewésser-Okosysteme und ihrer Sicherung z.B. als Wasser-
schutzgebiet{§ 19 Abs. 1 Satz 3WHG), Naturschutzgebiet oder ge-
schitzter Landschaftshestandteil (Abschnitt 5.4) muB die Umge-
staltung naturferner Vorfluter” in naturnahe FiieBgewdsser schritt-
weise vorgenommen werden. Die Realisierung dieser Aufgabe ist
bei dem fortgeschrittenen Gewasserausbau und der mehr oder
weniger intensiven Nutzung der Einzugsgebiete (Abschniit 3) nur
langfristig und in kleinen Schritten méglich und bedarf, um kurzfri-
stig unzumutbare Nachteile fdr die Nutzer und Eigentlimer der Ge-
wasser und Auen zu vermeiden, eines Oberlegten Vorgehens. Bei
einer Renaturierung ist Voraussetzung, nicht nur das Gewdésser
und seine Aue, sondern das gesamte Einzugsgebiet mit seinen Ei-
genschaften zu beachten, um weitere problematische Vorhaben zu
verhindern und nachteilige Entwicklungen entweder rickgéangig
zu machen oder zumindest im Sinne eines erhdhien Schutzes der
Talauen und FlieBgewasser zu dampfen.

Der erste Schritt zu einer naturndheren Lésung ist die ungehinder-
te Verbindung von Haupt- und Nebengewassern, um vor allem den
wandernden Wasserlebewesen den Aufstieg zu erméglichen. Die
nicht zu Gberwindenden Barrieren miissen entweder entfernt oder
s¢ umgebaut werden, daB der Aufstieg wieder méglich ist. Zu den
Barrieren gehdren vor allem Schlabstirze, Verrchrungen, Teiche
und Hochwasserrlickhaltebecken mit Dauerstau im HauptschiuB
des Gewdssers sowie Gewassersohlen aus nicht natlrlichem Ma-
terial und faunen- wie florenfeindlicher Anordnung. Auch mussen
die Wasserstdnde wieder den natlrlichen Schwankungen ent-
sprechen. Die hierdurch entsiehenden Reize tragen zum Auslésen
der Wanderbewegungen bei.

Voraussetzung fir den Erfolg ist eine Wasserqualitat, die allen was-
serbewohnenden Lebewesen den Aufenthalt in und den Wechsel
zwischen den ihnen geméBen Gewésserregionen ermdbglicht.

Der Flachenbedarf fliir die Wiederherstellung eines Biotopver-
bundsystems im Bereich des Wasserkdrpers ist vergleichsweise
gering.

Ein weiterer Schritt zu einer naturndheren Losung besteht in der
Anreicherung begradigter und im Trapezprofil ausgebauter Was-
serlaufe auf den zur Verfiigung stehenden Flachen (u. a. Schle und
Boschungen) mit natirlichen Elementen {u. a. Stérsteine, kleine



Uferabbriiche, Kolke, Steilufer, Flachwasserzonen, Bach- und
FluBréhrichte, Hochstaudenfluren und Ufergehélze). Entiernt wer-
den sollten naturferne Einrichtungen {u. a. Sohlstickung, B&-
schungspflaster, Querwerke, Sohlrampen) dort, wo sie nicht mehr
erforderlich sind. Allein schon die durchgehende Pflanzung bo-
denstandiger Gehdlze zwischen dem Sommermittelwasserstand
und der Bdschungsoberkante stellt eine einfache und kostengiin-
stige Bereicherung eines Trapezquerschnittes dar. Auf diese Wei-
se kann bereits eine bedeutende Verbesserung der Funktionsfa-
higkeit des Naturhaushaltes erzielt werden. Die haufiger iiberflute-
ten Flachen brauchen nicht gemaht zu werden. Bei diesem Vorge-
hen sind zusétzliche, dem FlieBgewésser dienende Flachenim all-
gemeinen nicht erforderlich bzw. ein Fl&chenerwerbist duerstge-
ring. Bei diesem Schritt sind die Randstreifenprogramme des Bun-
des und der Lander zu beachten.

Der néchste Schritt besteht darin, dem FlieBgewasser mehr Platz
zu geben sowie FlieBstrecken durch Windungen zu verlangern, wo
sie durch friiheren Ausbau verkiirzt wurden. Dadurch kann das
Jentfesselte” Gewéasser sein Bett selbst aushilden, und die Entste-
hung und Entwicklung des Bewuchses wird der Natur weitgehend
selbst Uberlassen. Die zum Gewéasser gehdrende Flache sollte auf
jeder Uferseite mindestens das Dreifache der Wasserspiegelbreite
bei Mittelwasser betragen, nicht aber unter 5 m liegen. Bei stark ein-
getieften Bachen sollte der Mindestabstand zwischen dem Bo-
schungsfuB und der Nutzungsgrenze groBer sein als der vierfache
Wert der Hohendifferenz zwischen dem Tiefpunkt in der Gewés-
sersohle und der Gelandehdhe an der Nutzungsgrenze. Der ge-
wonnene Raum steht dem Gewasser und seiner Eigendynamik zur
Verflgung und solite méglichst ungenutzt bleiben oder einer ex-
tensiven Nutzung unterliegen. Dort, wo friiher Schlingen vorhan-
den waren, soliten die Voraussetzungen geschaffen werden, daf
sie sich wieder bilden kénnen.

Dieser Schritt ist mit erheblichen Eingriffen in die in Kuliur genom-
menen Flachen verbunden und verlangt nicht nur eine gezielte Bo-
denpoiitik (u. a. Ankauf, Pacht), sondern auch angemessene Aus-
gleichs- und Entschadigungsregelungen (u. a. fir die Aufgabe von
Nutzungen, Extensivierung auf vorher intensiv landwirtschaftlich
genutzten Flachen und Umsiedlung). Der Flachenbedarfisterheb-
lich, die nachhaltige Sicherung der Funktionsf&higkeit des Natur-
haushaltes entsprechend hoch.

Der letzte Schritt besteht In der Wiederherstellung von auentypi-
schen Strukiuren wie Hohlformen (u. a. Altwasser, Altarme, Flutmul-
den, Tlmpel) und Auenwéldern. Der Flachenbedarf héngt von der
Ausbildung der Aue ab und wird im allgemeinen hoch sein. Mit je-
der aus der Nutzung genommenen und wieder den natirlichen Be-
dirfnissen eines FlieBgewasserdkosystems entsprechenden Fla-
che verbessert sich die nachhaltige Sicherung der Funktionsféhig-
keit des Naturhaushaltes der FlieBgewasseriandschaft.

Auch bei diesem Schritt spielt eine im Sinne des Gewasser- und
Naturschutzes gesteuerte Grundstiicks- und Bedenpolitik mit ent-
sprechenden Ausgleichs- und Entschadigungsregelungen eine
nicht zu umterschatzende Rolle. Die beiden zuletzt genannten
Schritte kommen nicht aus ohne den Einsatz bewahrter Mittel der
Landeskuliur, wie z. B.der Flurbereinigung oder dem beschleunig-
ten Zusammenlegungsverfahren.

Die vorstehend genannten Schritte miissen nicht nacheinander,
sondern kénnen auch nebeneinander verfolgt und verwirklicht
werden,

5322 Aus der Sicht des FluBbaues

Unier FluBbau wird hier ein naturnaher FluBbau verstanden, bei
dem die Eigenarten des jeweiligen FlieBgewdissers beriicksichtigt
und das Gewasser in einen naturnahen Zustand (iberfihrt werden
soll. Hierbei werden die Forderungen angrenzender Nutzungen

und des Gemeinwohils, wozu auch der Naturschutz gehort, in aus-
gewogener Weise berlcksichtigt.

Der Fl&chenbedarf entsteht durch zahlreiche MaBnahmen. So sing
neben der Entfesselung” flr die Schaffung ausgeglichener Was-
serfhrungen, wie sie der Natur des Gewdassers entsprechen, Fl&-
chen fir die Retention bzw. den Hochwasserrickhalt erforderlich,
Dabei sollten bei gering und maBig belasteten Gewassern (Gewés-
serglite Il und besser) naturnahe Formen der Hochwasserriickhal-
tung, wie z. B. die Reaktivierung der natirlichen Retentionsraume
(Altwasser, Altarme, Flutmulden), verwirklicht werden. Hierbei ent-
steht ein hoher Flachenbedarf.

Eine Verbesserung der Niedrigwassersituation ist durch eine Wie-
dervernassung von ehemaligen Feuchtgebieten maglich. Als kon-
krete BaumaRnahmen kommen der teilweise Rickbau von Drén-
systemen und das Anheben von Gewdéssersohlen in Frage. Die
wiedervernaiten Flachen missen erworben oder der damit ver-
hundene Nutzungsausfall muB entschidigt werden.

Kompakte Hochwasserriickhaltebecken herkémmlicher Bauart
sind nur dann zu empfehlen, wenn natirliche Riickhalteraume
nicht ausreichen. Bei auf lange Sicht stirker verschmuizten Ge-
wéssern (Gewassergite Il und schlechter) kénnen solche Becken
die mit der Hochwasserrlickhaltung verbundene starke Anreiche-
rung der Béden mit Nahrstoffen und Schadstoffen auf kleinere Fl1a-
chen begrenzen.

Durch Sedimentriickhaltebecken an geeigenten Stellen knnen
unnatirlich hohe Sand- und Schlammfrachten reduziert werden,
Hierdurch wird ein Beitrag zur Verbesserung der Wasserqualitét
geleistet.

Fiir die Offnung von Gewasserverrohrungen sind Flachen erfor-
derlich, Oftmals sind die Verrohrungen Uberbaut worden, so daB
das Gewasser in einer neuen Trasse an der Bebauung vorbeige-
flhrt werden muB.

Fiir den Hochwasserschutz von Ortslagen mit naturnahen Mitteln
miissen weit gréBere Flachen bereitgestellt werden als bei der fri-
her Ublichen Vorflutbeschaffung.

Neben den oben beschriebenen HochwasserriickhaltemaBnah-
men wird der Schutz durch uferferne Deiche sowohl aus der Sicht
der Wasserwirtschaft als auch aus der des Naturschutzes meist
gunstig beurteift, Die Hochwasserwelle wird kaum verscharft, und
Eingriffe in das Gewésser selbst sind kaum erforderlich.

In vielen Fallen werden Gewasser in Ortslagen und unterhalb von
Ortslagen hochwasserfrei ausgebaut werden miissen. Dabei sollte
das friiher Ubliche kompakte Trapezgerinne als absolute Ausnah-
me zum Passieren kurzer Engpésse angesehen werden.

Zu einem naturnah ausgebauten FlieBgewasser gehért heute un-
bedingt an beiden Ufern ein mehr oder weniger geschlossener
Saum aus bodensténdigen Gehdlzen. Wenn dadurch bedingt die
Hochwasserabfliisse im FluBlauf selbst nicht mehr schadirei abge-
fuhrt werden, kdnnen seitlich Flutmulden vorgesehen werden. Der
Flachenbedarffiir die gegliederten AbfluBprofileistdeutlich grofer
als der kompakter Trapezgerinne, weil sich wesentlich langsamere
FlieBgeschwindigkeiten einstellen.

Neu geplante FluB- und Bachldufe mussen eine geschwungene Li-
nienfiihrung erhalten. Nutzungsgrenzen oder parallel gefilhrie
Verkehrswege oder Leitungen haben meist einen geraden Verlauf.
Hierdurch kommt es bei Neuplanungen zu einem wesentlich hdhe-
ren Flachenbedarf als bei der frither Ublichen geraden Trassenflih-

rung.
Die ehemals (ibliche Anordnung von Verkehrswegen uﬁd Lei-

tungstrassen unmittelbar neben einem begradigten Gewdésser
flihrt bei einer Renaturierung zu Schwierigkeiten. Wegen der Ko-
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sten fiir die Verlegung der Leitungen oder fir Dilkerbauten schei-
tern zahlreiche Vorhaben, einen naturnaheren Wasserlauf herzu-
stellen. Daher sind oft die Umbauten nur auf einer Uferseite meég-
lich.

FlieBgewasser haben von Natur aus die Tendenz, ihren Lauf zu ver-
lagern. Diese Tendenz muB bei der Planung beriicksichtigt werden,
soll den Gewéssern wieder ein wenig ihrer urspringlichen Dyna-
mik zugestanden werden. Hierzu gehdrt eine groBziigige Bemes-
sung der Flachen fir die Schle und die Béschungen und die Ver-
wendung von Sicherungselementen, die auch nach begrenzter
Untersplilung, Absinken oder Umlagerung nochihre Aufgabe erfiil-
len. Bewdhrt haben sich in dieser Hinsicht Bauweisen mit Kies,
Schotter, Steinen, Faschinenreisig und ingenieurbiologische Bau-
weisen,

Gesichert werden solite nur dort, wo mit Erosionsvorgéngen zu
rechnenist, die zu ernsthaften Schaden auf den genutzten Flachen
der Anlieger, Oberlieger oder Unterlieger filhren. Sonst kann durch
die Bereitstellung eines ausreichend breiten Uferstreifens die na-
tlirliche Entwicklung abgewartet und eine kiinstliche Ufersiche-
rung unterbleiben oder stark reduziert werden.

5.3.23 Aus ingenieurbiologischer Sicht

Sind Sohle und Ufer ven Bachen, Fitissen und Strémen durch Na-
turereignisse beschadigt oder durch Menschenhand verdndert
worden und sollen sie vor weiteren Einwirkungen durch Hochwas-
ser bewahrt werden, sind seit altersher ingenieurbiologische Bau-
weisen verwandt worden. Kennzeichnend fir sie ist, daB Pflanzen
und Pflanzenteile als lebende Baustoffe so gingesetzt werden, daB
sie im Laufe ihrer Entwick!ung im Zusammenhang mit Boden, Ge-
stein und Bodenwasser den wesentlichen Beitrag zur dauerhaften
Sicherung und Erhaltung leisten. In der Anfangsphase ist oft eine
Verbindung mit unbelebten Baustoffen nicht zu umgehen.

Ingenieurbiologische Bauweisen erlibrigen sich, wenn dem FlieB-
gewdsser ausreichend Raum gewahrt wird, um sich der Eigendy-
namik entsprechend nattirlich entwickeln zu kinnen. Die Verlage-
rung der Uferlinien an kurvenreichen Gewéssern kann jedoch zu
groBen Problemen mit den Anliegern flhren.

Bauweisen des Lebendverbaues (u. a. lebende Spreitlagen, Kam-
me oder Matten, auch in Komhination mit unbelebten Baustoffen)
kommen unter folgenden Voraussetzungen in Frage:

— zurSicherung von Ufer und Sohle vor Hochwasser und Eisgang,
bis das Wurzelwerk und die oberirdischen Teile der Ufergehdl-
ze diese Sicherungsaufgabe ibernehmen,

— als naturnahe Sicherung an Uferabschnitten, an denen keine
Eigenstabilitdt moglich ist,

— an Uferabschnitten {vor allem an Prallufern), an denen eine na-
trliche Weiterentwicklung des Gew#ssers wegen angrenzen-
der, kurzfristig oder auf lange Sicht nicht aufgebbarer Nutzun-
gen (u. a. Verkehrswege, Gebaude) nicht méglich ist. Hier muB
das Ziel sein, der angrenzenden Nutzung mdglichst lange ein
stabiles Ufer zu geben.

Die Flache, die flir ingenieurbiologische Bauweisen erforderiich ist,
richtet sich einmal nach der Bauweise selbst. Sie mu8 in vollem
Umfang ihre Sicherungsaufgaben erfilllen kénnen. Beachtet wer-
den darf aber nicht nur das Anfangsstadium der Vegetationsent-
wicklung. Auch das sich aus der Bauweise entwickelnde Uferge-
hoélz muB den fiir seine weitere Entwicklung erforderlichen Raum
beanspruchen kénnen. Andernfalls ist ein stindiges ,Auf-den-
Stock- setzen® der z. B. aus Weidenspreitlagen oder -steckhdlzern
austreibenden Ruten erforderlich. Die Folge ist ein im Rutenstadi-
um verbleibender Liferbewuchs. Ein solches, dazu noch pflegeauf-
wendiges Ergebnis kann nicht das Ziel einer naturnahen Gestal-
tung der FlieBgewasser sein.
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5.3.2.4 Aus hydrologischer und hydraulischer Sicht

Beim naturnahen Gewdasserausbau besteht einerseits die Gefahr
des Verlustes von AbfluBkapazitdten unter Zunahme der Gefahr
von Uberschwemmungen. Die Leistungsfahigkeit der Vorfluter ist
auch im naturnahen Ausbau nachzuweisen. Dazu wurden in den
ietzten Jahren Berechnungsverfahren (u. a. von ROUVE und IND-
LEFOFER 1980)?% entwickelt. Andererseits lassen sich die Hoch-
wasserverhéltnisse durch eine Reihe von Verdnderungen im Ein-
zugsgebiet verbessern.

Negative Auswirkungen auf das AbfluBgeschehen infolge
menschlicher Eingriffe im Einzugsgebiet sind vor allem die zuneh-
menden Hochwasserspitzen. Vor allem dert, wo sich die Hochwas-
serspitzen aus Teileinzugsgebieten zeitlich (berlagern, sind be-
sondere MaBnahmen zu ergreifen.

Als wesentliche Ursache ist die zunehmende Versiegelung von
Flachen anzusehen. Durch eine Verminderung der versiegelten
Flachen lieBe sich das AbfluBgeschehen verbessern. Fiir das Nie-
derschlagswasser milssen demnach wieder Versickerungsmog-
lichkeiten geschaffen werden, damit esim Boden zwischengespei-
chert und zeitlich verzégert dem Vorfluter zugefiihrt wird bzw. das
Grundwasser anreichert.

Zusétzlich ist eine dezentrale Regenwasserriickhaltung in Form
von Versickerungsbecken, Versickerungsmulden oder auch Zi-
sternen und Regentonnen fur die einzeinen Teilgebiete in Betracht
zu ziehen. Zisternen und Regentonnen lassen sich den einzeinen
Hausern oder Hausgruppen zuordnen. Das zuriickgehaltene Re-
genwasser kann dann als Brauchwasser fiir die Gartenbewasse-
rung eingesetzt werden.

Voraussetzung fUr die Anlage von Versickerungsmulden oder fia-
chenintensiveren Versickerungsbecken sind:

— ein fdr die Versickerung geeigneter Untergrund
— ein ausreichender Flurabstand des natiirlichen Grundwassers

— ein ausreichender Schutz des Grundwassers vor Verunreini-
gungen.

Die Nutzung ven natUrlichen Retentionsraumen ist der Schaffung
von kinstlichen vorzuziehen. Kinstliche Retentionsraume (Re-
genrtckhaltebecken) sind in ihrer Funktion und ihrer Lage zuein-
ander so zu optimieren, daB die Hochwasserbelastung des FlieB-
gewdassers entschéarft wird.

Insbesondere sind Rickhaltebecken im Kanalnetz, evtl. in Kombi-
nation mit einer Regenwasserbehandlung, zur Kampensation er-
héhter AbfluBmengen infolge zunehmender Versiegelung in stad-
tischen Gebieten und zur Verbesserung der Gewasserglite des
FlieRgewassers sinnvoll. AusbaumaBnahmen im Kanalsystem
kénnen evtl. zu lokalen Hochwasserverscharfungen im Bereich der
Sammlereinleitungsstellen in das FlieBgewdsser fihren. Zusatzii-
che Rickhalterdume im SeitenschluB kdnnen hier Abhilfe schaf-
fen. An den Einleitungsstellen aus den Kanalabschlagen ist auf
Grund der stoBartigen Belastungen auf Sohl- und Prallbéschungs-
sicherung zu achten.

In der schon angesprochenen Pleisbachstudie wurden verschie-
dene hier aufgefihrte Moglichkeiten der Entscharfung der Hoch-
wasserbelastung erfolgreich erprobt. Die Leistungsfahigkeit des
naturnah gestalteten FlieBgewéassers wurde nach dem Verfahren
von BRETSCHNEIDER (1982) und PETRYCK und BOSMAJIAN
(19752 berechnet.

22) ROUVE, G,; INDLEFOFER, H.: Hydraulic capacity of rivers with vegetated
flood plains. IAHR Symposium on river engineering, Belgrad 1980,

23) PETRYK, 5., BOSMAJIAN, G.: Analysis of flow through vegetation, Proc.
ASCE, Hy 7, 1975, BRETSCHNEIDER, H.. Gewisserbau, in: BRET-
SCHNEIDER, H.; LECHER, K.; SCHMIDT, M.: Taschenbuch der Wasser~
wirlschaft, 6. Aufl. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1982



5325 Aus der Sicht der Unlerhaltung

Natirliche bzw. naturnahe FlieBgewasser, die sich in Bezug auf
Erosion und Akkumulation in einem Gleichgewichtszustand befin-
den und mit einem hinreichend breiten Bett, Auenbereich mit natiir-
lichem Auenwald sowie standortgerechten R&hricht- und Ufer-
staudenzonen ausgestattet sind, bedirfen so gut wie keiner Unter-
haltung.

Da sich Gewésser dynamisch entwickeln, sollten ihnen entspre-
chend breite Entwicklungsriume als Auen belassen bleiben oder
zurtckgegeben werden. Es sollte nur im wirklichen Bedarfsfall in
die Gewésserdynamik eingegriffen werden. Gehdlzpflege sclite
sich auf das Entfernen von AbfluBhindernissen beschranken, falls
durch sie groBere Schéden zu befiirchten sind. Totholz, das hy-
draulisch nicht stort, kann liegen- oder stehenbleiben. Die forstli-
¢che Nutzung von Auenwéldern sollte den Grundsétzen des dkolo-
gischen Waldbaues folgen.

Grinland solite extensiv bewirtschaftet werden. GroBseggenriede
sollten im Abstand von finf Jahren, Kleinseggenriede im Abstand
von drei Jahren abschnitiweise gemaht werden. NaBwiesen erfor-
dern je nach Pflanzengeselischaft unterschiedliche Pflegepro-
gramme. Bereiche, die der natlrlichen Sukzession unterliegen
(z. B. Brachen), beddrfen im allgemeinen keiner Kontrolle.

54 Rechtliche Mdglichkeiten

Zur Erhaltung der noch bestehenden Reste natirlicher und natur-
naher FlieBgewasser, zur Renaturierung bereits ausgebauter
FlieBgewasser, zu naturndherer Entwickiung nur bedingt riickbau-
fahiger FlieBgewasser und zur EinfluBnahme auf die Einzugsberei-
che bieten sich vor allem folgende rechtliche Mdglichkeiten an.

541 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) 24

Schutz, Pflege und Entwicklung von Natur und Landschaft, zu de-
nen die FlieBgewésser gehéren, sind die Ziele (§ 1 BNatSchG) des
Naturschutzes und der Landschaftspflege. Mitdiesen Zielen sollen
die nachhaltige Sicherung der Leistungsfahigkeit des Naturhaus-
haltes, die Nutzungsfihigkeit der Naturgiiter, der Schutz der Tier-
und Pflanzenwelt sowie die Erhaltung der Vielfalt, Eigenart und
Schonheit von Natur und Landschaft sichergestellt werden.

In den Grundsétzen (§ 2 (1), Nr. 6 BNatSchG) ist die Forderung ver-
ankert, einen rein technischen Ausbau von Gewassern zu vermei-
den und statt dessen biologische WasserbaumaBnahmen zu be-
vorzugen. Der vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit vorgelegte Novellierungstext (27. Febr.
1989) hat diesen Grundsatz weiter prazisiert, und dieser sollte wei-
ter verfolgt werden.

Die Umsetzung der Ziele und Grundsétze ist Aufgabe der Behor-
den und dffentlichen Stellen (§ 3 (1) BNatSchG), zu denen im Zu-
sammenhang mit FlieBgewassern z. B. Wasser- und Schiffahrts-
verwaltungen, Flurbereinigungsbehdrden, Naturschutzbehdrden,
Wasser- und Bodenverbénde und die Gemeinden gehdren.

Nach §§ 5—7 BNatSchG ist die Landschaftsplanung — Land-
schaftsrahmenplan, Landschaftsplan und Landschaftspflegeri-
scher Begleitplan — das Instrumentarium, das die Ziele des Natur-
schutzes und der Landschaftspfiege verwirklichen soll. Im Land-
schaftsplan kdnnen Konzeptionen zur Erhaltung und naturnahen
Entwicklung von FlieBgewéssern entwickelt werden.

Da nach den derzeit vorliegenden rechtlichen Grundlagenin allen
Flachenldndern der Bundesrepublik Deutschiand mit Ausnahme
von Nordrhein-Westfalen die Gemeinden zusténdig fiir die Aufstel-
lung der Landschaftsplane sind, muB nach Wegen gesuchtwerden,

die den Aufgaben der Landschaftspldne nach § & BNatSchG ge-
recht werden. So sollte sichergestellt werden, dai

— die fir Naturschutz und Landschaftspflege zusténdige Behor-
de einen Landschaftsplan als fachlichen Rahmenplan flr den
gesamten Bereich des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege aufstelit,

— die Gemeinden vor der Aufstellung ihrer Bauleitplane einen ge-
meindlichen Landschaftsplan auf der Grundlage des vorge-
nannten fachlichen Rahmenplanes aufstellen, und zwar in Zu-
sammenarbeit und im Einvernehmen mit der fiir Naturschutz
und Landschaftspflege zustandigen Behdrde,

— der gemeindliche Landschaftsplan ein Bestandteil des vorbe-
reitenden Bauleitplanes (Flachennutzunsplan) ist oder der In-
halt so weit wie méglich in die Bauleitplane Gbernommen wird,

— die nicht in die Bauleitplane (bernommenen Bereiche und
MaBnahmen als verpflichiende Aufgabe in Zusammenarbeit
mit der fiir Naturschutz und Landschaftspflege zustandigen
Behérde umgesetzt werden.

Damit kénnen die Voraussetzungen dafiir geschaffen werden, daB
die Landschaftsplanung einen wesentlichen Beitrag zur naturna-
hen Behandiung der FlieBgewasser leisten kann.

Ein sehr wichtiges Instrument stellt die Eingriffsregelung (§ 8
BNatSchG) dar, mit deren Hilfe eingreifenden Fachplanungsbehor-
denim ,Huckepackverfahren® auferlegt werden kann, die Ziele des
Naturschutzes und der Landschaftspflege zu verwirklichen.

Als Eingriffe in FlieBgew&sser gelten zun4chst die unmittelbar in
und am Wasserlauf vorgenommenen MaBnahmen. Diese wirken
sich auf den engeren und weiteren Uferbereich mit seiner Vegeta-
tion, teils aber auch auf die Talaue aus. AuBerdem haben Eingriffe in
die Talaue und das gesamte Einzugsgebiet, wie /'-‘\nderung und Be-
seitigung von Waldbestanden, Art und Anderung landwirtschaftli-
cher Nutzungen, Auf- und Ausbau von Siedlungen, Industriebau-
ten und Verkehrswegen, haufig EinfluB auf den Naturhaushalt des
Wasserlaufes. Bereits in seiner Stellungnahme Gber ,Eingriffe in
Natur und Landschaft — Vorsorge und Ausgleich?® stellt der Rat
fest, dafB jeder Eingriff in das Gewasser selbst, in das Grundwasser
und die Ufervegetation weitreichende Auswirkungen auf die ge-
samte Gewasserlandschaft hat, denn FlieBgewasser und Aue ste-
hen in enger Wechselbazishung zuginander.

Dies macht es notwendig, sowohl Eingriffe im und am Wasserlauf
als auch im Talraum und im weiteren Einzugsgebiet daraufhin zu
untersuchen und zu beurteilen, inwieweit sie den Naturhaushalt
und das Erscheinungshild der Landschaﬁ beeintrichtigen.

Mit der Eingriffsregelung ist die Voraussetzung geschaffen, vor ei-
nem Eingriff die Vermeidbarkeit ven Beeintrachtigungen zu priifen,
was als ein bedeutender Ansatz zur Urmweltvertraglichkeitsprii-
fung (UVP) zu erachten ist.

Wenn ein wasserwirtschaftliches Projekt unter Beachtung der Er-
gebnisse siner UVP durchgefihrt wird, so mlissen die zum Aus-
gleich der Beeintrachtigung von Natur und Landschaft als Folge
des Eingriffs notwendigen MaBnahmen des Naturschutzes und
der Landschaftspflege durchgeflhrt werden. Die MaBnahmen kén-
nen in einem ,Landschaftspflegerischen Begleitplan®, der Be-
standteil des Fach- bzw. Betriebsplanes ist, dargestellt werden. Die
Belange des Naturschutzes und der Landschaftspflege kdnnen
aber auch gemeinsam mit dem Fachplan entwickeltund dargestellt
werden. Voraussetzung hierflr ist, daB im Rahmen dieses Vorge-
hens die Vertretbarkeit des Eingriffes unter Einbeziehung der Be-

24) BNatSchG i.d.F. vom 12. Méarz 1987 (BGBI |, S. 889).

25) Deutscher Rat fur Landespflege, 1989: Eingriffe in Natur und Land-
schaft — Vorsorge und Ausgleich. Heft 55 der Schr-R. des Rates.
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lange des Naturschutzes und der Landschaftspflege geprift und
entschieden wird. Erst dann, wenn die Vertretbarkeit bejaht wird,
werden Varianten ausgearbeitet und bewertet. Auf die Verbindung
der Eingriffsregelung mit § 2 (1) Nr. 6 BNatSchG — ein rein techni-
scher Ausbau ist zugunsten eines biologischen Wasserbaus még-
lichst zu unterlassen — wird nochmals hingewiesen.

Neben der Mdglichkeit der Ausweisung von Naturschutzgebisten
(§ 13 BNatSch@), Landschaftsschutzgebieten (§ 15 BNatSch@),
Naturdenkmalen (§ 17 BNatSchG) und Geschiitzten Landschafts-
bestandteilen (§ 18 BNatSchG)zum Schutz bestimmter FlAchenan
FlieBgewéssern sind nach § 20 ¢ BNatSchG folgende Bictoptypen,
die im Bereich von FlieBgewdéssern und ihren Auen varkommen
kénnen, geschitzt: Moore, Simpfe, Réhrichte, seggen- und bin-
senreiche NaBwiesen, Quellbereiche, naturnahe und unverbaute
Bach- und FluBabschnitte, Verlandungsbereiche stehender Ge-
wésser, Bruch-, Sumpf- und Auwalder.

MaBnahmen, die zu einer Zerstdrung oder sonstigen erhablichen
oder nachhaltigen Beeintrachtigungen dieser Biotope flihren, sind
unzulassig. Leider ist § 20 ¢ noch langst nichtin alle Landesnatur-
schutzgesetze aufgenommen worden, da der Gesetzgeber ver-
sgumt hat, hier eine Frist vorzugeben.

54.2 Wasserhaushallsgesetz (WHGFY

Nach § 1 a WHG sind die Gewdasser als Bestandteile des Natur-
haushaltes so zu bewirtschaften, daB sie dem Wohl der Allgemein-
heit und in Einklang damit auch dem Nutzen einzelner dienen und
dal jede vermeidbare Beeintrachtigung unterbleibt. Dieses be-
deutet, daf3 Schutz der Natur und Allgemeinwohl in Zusammen-
hang mit Gewéssernutzung gleichrangig behandelt werden. Die
Wasserwirtschaftsverwaltungen haben also nicht mehr nur den
Wasserkérper, sondern auch die dazugehdrige Umgebung (Ein-
zugsgebiet) in die Beurteilung bei Ausbau- und Unterhaltungs-
maBnahmen einzubeziehen.

Der § 19 WHG erlaubt die Ausweisung von Wasserschutzgebieten,
soweit es das Wohl der Allgemeinheit erfordert (z. B. in Trinkwas-
sergewinnungsgebieten). In diesen Wasserschutzgebieten kén-
nen bestimmte Handlungen verboten oder fiir beschrankt zulassig
erkiart werden. Unter diese Verbote und Beschrankungen fallen
auch landwirtschaftliche Bewirtschaftungsweisen, wie der Auftrag
von Diinge- und Pllanzenbehandlungsmitteln.

Der § 28 {1) regelt, daB im Zuge der Unterhaltung von FlieBgewas-
sern den Belangen des Naturhaushaltes Rechnung getragen wer-
den muid und daf das Bild und der Erholungswert der Gewésser-
landschaft zu berlicksichtigen sind. Auch beim Ausbau der Gewés-
ser, der nur nach vorherigen Planfeststellungsverfahren durchzu-
fuhrenist, sind Landschaftsbild und Erholungseignung der Gewés-
serlandschaft bei der Linienflihrung und Bauweise zu beachten.
Dies wird durch die Aufstellung der Landschaftspilegerischen Be-
gleitplane nach § 8 (4) BNatSchG sichergestellt.

In den Bewirtschaftungsplanen (§ 36 b (3) WHG) fiir oberirdische
Gewasser oder Gewd&sserteile werden die Nutzungen, denen das
Gewdsser dienen soll, die Merkmale, die es in seinem Verlauf auf-
weisen soll, und die erforderlichen MaBnahmen, die zur Erreichung
und Erhaitung der Merkmale flhren, festgelegt. Hier kéinnen z. B.
Uferstreifen gesichert und ihre Nutzung festgelegt werden.

5.4.3 Umweltvertrdglichkeitspriifung

Auch wenn flir die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) die bun-
desgesetzlichen Grundlagen — als Umsetzung der EG-Richtlinie
vom 27. Juni 1985 Ober die UVP bei bestimmten dffentlichen und
privaten Projekten — noch nicht verabschiedet sind, so ist das kein
Grund, sie bei entsprechenden Projekten bzw. Eingriffen mit poten-
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tiellen Belastungen zu unterlassen. Die Tatsache, daB sich auch die
Europaische Gemeinschait eingehend mit dem Komplex befaft
hat, 1aBt erkennen, welche Bedeutung einer sclchen Priifung bei-
gemessen wird, In der Begrindung der EG-Richtlinie wird u. 2. ge-
sagt, daf ,die beste Umwaeltpalitik darin besteht, Umweltbelastun-
gen von vornherein zu vermeiden, siatt sie erst nachtréglich in ih-
ren Auswirkungen zu bekampfen.” Umweltvertraglichkeitsprifun-
gen sind also ein Mittel zur Durchfihrung einer Vorsorgepolitik.
Auch das macht deutlich, daf3 eine UVP nicht wahrend eines Pla-
nungs- oder Planfeststellungsverfahrens, sondern zum Zeitpunkt
der Vorplanung anzusetzen ist.

In der gutachtlichen Stellungnahme des Rates ,Zur Umweltver-
traglichkeitspriifung“®” heiBt es, daB die Umweltvertrdglichkeits-
prifung ein Instrument der Vorsorge gegen Beeintréchtigungen,
Gefahrdungen und Schédigungen des Menschen und der Umwaelt
durch menschliches Handeln ist. Sie ist ein rechtlich geregeltes In-
strument des Verwaltungsverfahrens, das darauf gerichtetist, um-
weltunvertragliche Mafinahmen mdglichst zu vermeiden und ei-
nen hohen Grad der Umweltvertraglichkeit der MaBnahmen zu er-
reichen.

5.4.4 Flurbereinigungsgeselz (FlurbGFo

Der technische Ausbau von Wasserlaufen istin der Vergangenheit
haufig im Rahmen der Flurbereinigung ausgefiihrt worden. Unge-
achtet der Tatsache, daB die Flurbereinigung in der Vergangenheit
vielfach negtive Auswirkungen auf den Naturhaushalt und das Er-
scheinungsbild der Landschaft gehabt hat, so hat sie heute die
Méglichkeit, Flurbereinigungsverfahren durchzufiihren, die den
Zielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege dienen. in
§ 37 des Flurbereinigungsgesetzes, der die Neugestaltung des
Flurbereinigungsgebietes regeli, ist u. a. festgesetzt, daB die Flur-
bereinigungsbehorde bei der Durchfiihrung der MaBnahmen vor
allem auch den Erfordernissen der Raumordnung und Landespla-
nung und einer geordneten stadtebaulichen Entwicklung, des Um-
weltschutzes, des Naturschutzes und der Landschaftspflege, der
Erholung wie auch der Gestaltung des Orts- und Landschaftshil-
des Rechnung zu tragen hat. Damit ist der Flurbereinigung fir die
Sicherung, Wiederherstellung, Pflege und Entwicklung einer ge-
ordneten Kuiturlandschaft, wozu die naturnahe Behandlung unse-
rer FlieBgewdsser gehort, ein hoher Stellenwert beizumessen.

In keiner Fachplanung kénnen sich die Inhalte von vorgegebenen
l.andschaftsprogrammen, Landschaftsrahmenplanen und Land-
schaftsplédnen so niederschlagen wie in der Flurbereinigung, d. h.
Bestandsaufmahme, Bewertung, MaBnahmen und Ziele kdnnen in
den Landschaftspflegerischen Begleitplan integriert und fiir das
Verfahren ausgewertet werden. Der Landschaftspflegerische Be-
gleitplan hat in § 41 des Flurbereinigungsgesetzes eine gesetzli-
che Grundlage erhalten, und zwar als Teil des Wege- und Gewés-
serplanes. So liegt es nahe, bei der kiinftigen naturnahen Behand-
lung unserer FlieBgewasser auf das rechtliche Instrumentarium
der Flurbereinigung zurlickzugreifen und die MaBnahmenim Zuge
des Verfahrens durchzufihren.

5.4.5 Baugesetzbuch (BauGBF®

Auch lber das Baurecht k6nnen Aussagen zur Behandlung von
FlieBgewassern getrofien werden. Der Flachennutzungsplan (§ 5
(2) BauGB) legt die beabsichtigten Flachennutzungen der Ge-
meinden in den Grundziigen fest. In diesem Zusammenhang trifft

26) WHG i.d.F. vom 8, Okt. 1986 (BGBI S. 1654).

27) Deutscher Rat fur Landespflege (1988): Zur Umweltvartraglichkeits-
priifung. Heft 56 der Schr-R. des Rates.

28) FlurbG i.d.F. vom 16. Marz 1976.
29) BauGB 1.d.F. vom 8. Dez. 1986 (BGBI |. 5. 2253).



er auch Aussagen fiir Wassetflachen, Hafen und die fiir die Was-
serwirtschft vorgesehenen Flachen sowie flr die Flachen, die im
Interesse des Hochwasserschutzes und der Regelung des Was-
serabflusses freizuhalten sind. lm Bebauungsplan (§ 9 (1) BauGB)
werden diese Nutzungen spater festgesetzt.

5.4.6 Bundeswaldgesetz®"

Der § 12 (1) Bundeswaldgesetz ermdglicht die Festsetzung von
Waldbestanden zu Schutzwald, wenn dies zur Verhutung von Ge-
fahren, erheblichen Nachteilen oder Belastigungen flr die Allge-
meinheit notwendig ist. Die Erklarung zu Schutzwald kommt hier
insbesondere in Betracht als Schutz gegen Uferzerstdrung durch
Erosion, Austrocknung und schédlichem AbflieBen von Nieder-
schlagswasser.

Die genannten rechtlichen Mdéglichkeiten — die Aufzdhlung ist
nicht abschlieBend — sind grundsatzlich ausreichend, um die Si-
cherung und Entwicklung naturnaher FlieBgewdasser zu gewdhrlei-
sten und ein abgestuftes FlieBgewé&sser-Schutzsystem mitabsolu-
ten Schutzgebieten, Pufferzonen und eingeschrénkten Nutzungs-
maglichkeiten aufzubauen. DaB die FlieBgewasser nur so ziHger-
lich riickgebaut werden, ist Gberwiegend ein Problem des schiep-
penden Vollzugs und der haufig unzureichenden Zusammenarbeit
der zustandigen Behérden.

6 Zusammenfassende Empfehlungen

In denvorhergehenden Abschnitten wurde dargestellt, daB es heu-
te um einen einseitig technisch ausgerichteten Ausbau von FlieB3-
gewdssernnicht mehr gehen kann. Dieser istauch nichi notwendig,
wie zahlreiche Untersuchungen belegen. Dagegen hat sich ge-
zeigt, daB in vielen Féllen fiir ausgebaute FlieBgewasser ein Rick-
bau in Richtung Naturnéhe mdglich und sowohl von seiten des Na-
turschutzes als auch des Gewésserschutzes erwiinscht ist. Drin-
gend notwendig ist es, die noch verbliebenen Reste unverbauter
natirlicher und naturnaher FlieBgewasser zu erhalten. Im folgen-
den sollen die Forderungen und Empfehlungen zur kiinftigen Be-
handiung von FlieBgewassern zusammenfassend dargestellt wer-
den.

Sicherung und Erhaltung bestehender naturnaher
FlieBgewdsser

— Samitliche bestehenden, nicht ausgebauten naturnahen Flie8-
gewdsserabschnitte (meist die Uberldufe} sind unter Ausnut-
zung derrechtlichen Méglichkeiten des Bundesnaturschutzge-
setzes, des Wasserhaushaltsgesetzes und der entsprechen-
denlandesgesetze zu sichern und zu erhalten. Diesist notwen-
dig, weil es sich um schutzwirdige Lebensraume vielfach be-
drohter wildlebender Pflanzen- und Tierarten handelt, die als
Wiederausbreitungszentren bei der Renaturierung von FlieB-
gewdsser-Okosystemen diener.

— Insbesondere Quellbereiche sind wirkungsvoll und umfassend
zu schiltzen; so ist z. B. eine ausreichend breite Quellrandzone
zu sichern, um mdgliche Schadstoffeintrage aus landwirt-
schaftlicher Nutzung in das Quelleinzugsgebiet zu verhindern.

— Werden Schutzausweisungen im Sinne des Naturschutzrechts
(z. B. Naturschutzgebiet, Landschaftsschutzgebiet, Schutz he-
stimmter Bictope) cder des Wasserrechts (Wasserschutzge-
biet) ausgesprochen, ist in den Verordnungen sicherzustellen,
daB der Schutzzweck nicht durch Nutzungen beeintrichtigt
wird. Dies betrifft z. B. Land- und Forstwirtschaft sowie Aktivita-
ten aus den Bereichen Freizeit und Erholung. Die Einhaltung
der Verordnungen ist zu {iberwachen.

— Da Fischteiche, besonders wenn sie im HauptschiuB liegen,
nachteilige Auswirkungen auf naturnahe FlieRgewdsser haben,
ist von der Genehmigung weiterer Teiche in solchen Gewéssern

Abstand zu nehmen. Nicht genehmigte Fischteiche sind aufzu-
lagsen und genehmigte sollten regelménig im Hinblick auf von
ihnen ausgehende Gefahren Oberpriift werden. Vorhandene
Mangel missen umgehend behohen, abzusehende verhindert
werden.

— Da noch langst nicht alle Funktionen von FlieBgewdssern und
ihren Okosystemen erforscht sind, ist dies durch Bereitstellung
_ von Personal und Mitteln sicherzustellen,

— Insgesamt ist das FlieBgewdassernetz wieder so herzustellen,
daB es seine Aufgabe im Rahmen eines Biotopverbundsystems
mit seinen spezifischen Gewdasserbioiopen von der Quelle bis
zur Miindung wieder wahrnehmen kann.

Wiederherstellung/Renaturierung bereits ausgebauter
FlieBgewdsserabschnitte

— In den Landern der Bundesrepublik Deutschland werden z. Z.
zahlreiche Programme und Planungen zur Wiederherstellung
bzw. Renaturierung bereits ausgebauter FlieBgewéasserab-
schnitte aufgelegt, deren Umsetzung jedoch auBerordentlich
schleppend vor sich geht. Die Programme und MaBnahmenvor-
schldge sind grundsatzlich zu begriBen. Sie durfen sich jedoch
nicht nur auf kurzzeitige Prestigeobjekte an einzelnen Gewéas-
serabschnitten beschrinken.

— Die Programme und Planungen missen auf der Grundlage ver-
gleichbarer wissenschatftlicher Kriterien, wie sie z. B. von der
Bundesforschungsanstalt fir Naturschutz und Landschafts-
6kologie, den Landesanstalten fir Wasser und Abfall bzw. fir
Wasserwirtschaft sowie den Landesanstaiten fiir Natur- und
Umweltschutz erarbeitet wurden, umgesetzt werden. In jedem
Fall ist die Aufstellung qualifizierter Plane nach § 8 BNatSchG
erforderlich, die auch eine Bewertung des dkologischen Zu-
standes der entsprechenden Gewéasser enthalten.

~— Um wieder zu naturnahen bzw. naturnaheren FlieBgewdssern
und Auen zu kommen, missen den Gewdissern ausreichend
groBe Fldchen fir die auen- und flieBgewassertypischen Le-
bensrdume zur Verfligung gestellt werden. Eine Méglichkeit
hierzu bietet die Ausweisung von Uferstreifen, die aus der land-
und forstwirtschaftlichen Nutzung herausgenommen werden
mussen. Dabei sind neben den dkologischen, hydrologischen
und hydraulischen Belangen auch die fluBbaulichen und inge-
nieurbiclogischen Erfordernisse sowie die Belange des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege zu beachten.

— Um die Funktionsféahigkeit riickgebauter FlieBgewasser wie-
derherzustellen, sind im Einzugsbereich des Gewdssers die
Nutzungen nach Moglichkeit diesem Ziel entsprechend auszu-
richten. Auch hierbei bieten sich Schutzausweisungen nach
dem Bundesnaturschutzgesetz oder dem Wasserhaushaltsge-
setz an. Dies betrifftz. B. land- oder forstwirtschaftliche Nutzun-
gen, die sich in der Fldche auswirken.

— Intensiv landwirtschaftlich genutzie Flachen im weiteren Ein-
zugsbereich soliten durch mehrstufige Schutzpflanzungen,
Terrassen und Raine — dem jeweiligen Landschaftstyp ent-
sprechend — untergliedert werden, umin Verbindung mit MaB-
nahmen der Wasserrlickhaltung und Wasserversickerung ei-
nen Teil der durch Starkniederschldge verursachten Wasser-
mengen zurlckzuhalten.

— Auenbereiche sollten landwirtschaftlich extensiv genutzt wer-
den,um eine Auswaschung von Stoffen aus Ddngung und Pesti-
zidanwendung ins Grundwasser zu vermeiden. Zumindest
mussen ausreichend breite Uferstreifen aus einer intensiven
Nulzung ausgespart werden; sie knnen eine gewisse Puffer-
wirkung entfalten. Sie k&nnen darlber hinaus bei sachgerech-
ter Gestaltung wichtige Aufgaben fUr den Biotop- und Arfen-
schutz Obernehmen.

30) Gesetz zur Erhaltung des Waldes und zur Férderung der Forstwirt-
schaft (Bundeswaldgesetz) vom 2. Mai 1975, geandert durch Gesetz
vom 27. Juli 1984.
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— Eine giinstige Nutzungsform stellt Wald dar. Nicht bedenstandi-
ge Waldbestande missen, insbesondere auchin der Aue,in na-
turnahe Waldbestinde (berfiihrt werden. Solche Waldbestan-
de sollten einzelstammweise mitmdglichst hohen Umiriebszei-
ten genutzt werden. Diese Wirtschaftsweise diirfte am besten
geeignet sein, Wasser zurlickzuhalten, den Flachenabtrag zu
vermeiden und eine Nitratmabilisierung zu vermindern.

— Im Umfeld von FlieBgewassern solien durchldssige Boden,
grundwassernahe Bodden, Steilhdnge, Gebiete mit hoher
Schwiile- und Nebelhaufigkeit, fruchtbare Bdden, Wilder und
sédmtliche Landschaftsteile und -bestandteile mit schutzwiirdi-
gen Lebensstatten und Lebensgemeinschaften von Tieren und
Pflanzen vor einer weiteren Besiedlung und Siedlungsausdeh-
nung bewahrt werden.

— Wasserbauliche Anlagen wie Wehre und Abstiirze sind zu ent-
fernen oder so umzubauen, dap sie nicht als Barriere fiir das na-
tlrliche Geschiebeaufkommen oder fir Tierwanderungen wir-
ken.

— Die Ansiedlung der gewdssertypischen heimischen Tierwelt
sollte durch vielfaltige Strukturen am und im Gewasser gefor-
dert werden.

— Beim Riickbau ist genligend Platz fir ein Maandrieren des Ge-
wissers (Nutzung der Eigendynamik) und fir die natirlicher-
weise im Uferbereich vorkommenden Vegetationsbestidnde
vorzusehen (Pufferwirkung). Die Pflege dieser Bestinde ist auf
das unbedingt notwendige Maf zu beschranken bzw. zu unter-
lassen. Eine Freizeit- und Erholungsnutzung ist nur an ausge-
wéhlten Stellen zuzulassen mit verstdndlichen Hinweis- und
Aufkldrungstafeln fir die Bevdlkerung. Dies gilt insbesondere
flir die Offenlegung von zuvor verrohrten FlieBgewdssern in be-
bauten Bereichen.

— Vorhandene Beispiele zur Wiederherstellung auen- und flie-
gewdssertypischer Lebensrdume soliten mit dem Ziel ausge-
wertet werden, bei der Renaturierung Fehler zu vermeiden und
erfolgreiche Vorgehensweisen bekanntzumachen. Dies erfor-
dert u. a. ein wissenschaftliches Programm zur Beobachtung
der Entwicklung der umgestalteten FlieBgewasser mitinren Au-
en. .

— Naturnah gestaltete FlieBgewdsser, die sich in ihrem Geschie-
behaushalt in einem Gleichgewichtszustand befinden und mit
einem hinreichend breiten Bett, natlirlichem Auenwald sowie
standortgerechten Rdéhricht- und Uferstaudenzonen ausge-
stattet sind, bediirfen so gut wie keiner Unterhaltung. Je natur-
naher das FlieBgewéasser und die Aue ausgebiidet sind, desto
geringer ist der Aufwand flr ihre Pflege.

MaBnahmen an ausgebauten, nur bedingt riickbaufdhigen
FlieBgewdssern

— Ausgebaute und nur bedingt rlickbaufihige FlieBgewésser
sollten in den Uferbereichen mdglichst extensiv bewirtschaftet
werden. Es kénnen auch Anderungen der Nutzungen im Ein-
zugsgebiet eines FlieBgewassers notwendig werden, wie Um-
wandlung von Acker- in Griinland, vermehrte Bewaldung und
Umstrukturierung im Aufbau ven Waldern.

— In der unmittelbaren Umgebung von FlieBgewassern befindli-
che versiegelte Flachen (StraBen, Parkplatze, Abstellflachen)
sind nach Maglichkeit zu entsiegeln, um mehr Méglichkeiten flir
die Versickerung zu schaffen. Aufschittungen und neue Bo-
denversiegelungen sind zu vermeiden.

— Gewasserbelastende Nutzungen und schédliche Einleitungen

{z. B. Phosphor- und Stickstoffverbindungen von Diingemitteln,
chlorierte Kohlenwasserstoffe, Ole und viele weitere Stoffe, die
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zu einer Sauerstoffzehrung beitragen) aus besiedelten und un-
besiedelten Gebieten sind zu vermeiden, um die Wasserquali-
tatnicht zu geféhrden bzw. sie zu verbessern, Der Bau von Klar-
anlagen— dem jeweiligen Stand der Technik angepaft— ist mit
allen Stufen erforderlich.

Auswirkungen von Versiegelungen in den grofen, an den Siré-
men gelegenen Stddten lassen sich durch den Bau von Regen-
rlckhaltebecken haufig nicht kompensieren, da der Platz flr
solche Becken nicht zur Verfligung steht. Besser ist es, die na-
tirlichen Retentionsraume im Rahmen der Bauleitplanung frei-
zuhalten.

In den besiedelten Bereichen sind alle MaBnahmen zu {&rdern,
die der Versickerung und Rilckhaltung des Regenwassers die-
nen{z. B. Auffangenin Brunnen, Pflanzung von Gehdlzen, Anla-
ge von Rasendachern).

Kiinftige AusbaumaBnahmen an FlieBgewdssern

— Kinftig noch notwendige HochwasserschutzmaBnahmen

missen sich in erster Linie an den natlrlichen Gegebenheiten
gines Gewassers orientieren. Begradigung von Gewdssern,
Eindeichung, Bau von Rickhaltebecken u. a. m. sind zu unter-
iassen oder, falls unumganglich, weitestgehend mit Hilfe natur-
naher Bauweisen zu verwirklichan.

Eingriffe durch wasserwirtschaftliche Projekte (z. B. Ausbhau-
maBnahmen, Anlage von Héfen) setzen die Prifung der Um-
weltvertréglichkeit voraus. Im Rahmen dieser Priifung ist eine
Bewertung des vorhandenen Zustandes und der Funktionen ei-
nes Gewdassers im Naturhaushalt chne und mit der geplanten
MaBnahme notwendig. Beispiele fiir derartige Bewertungsver-
fahren liegen vor.

Eingrifie in FlieBgewéasser — wie Ausbau und Korrekturen —
wirken sich nicht nur auf den unmitteibaren Eingriffsort, son-
dern meist auch auf den engeren und weiteren Gewé&sserbe-
reich, teils auf die gesamte Talaue, aus. Vor jedem geplanten
Eingriff ist daher seine Vermeidbarkeit (§ 8 BNatSchG) zu pri-
fen.Je nach GréBe und erwarteten Auswirkungen des Projektes
kann es dabei erforderlich sein, das gesamte Gewdsser ein-
schlieflich seines Einzugsgebietes in die Untersuchungen
Uber die Auswirkungen einzubeziehen.

Rechtliche Rahmenbedingungen 7

— Das Wasserhaushaltsgesetz und die ausfiillenden Lénderge-

setze werden grundsatzlich flUr geeignet angesehen, den ver-
anderten 6kologischen Anforderungen an den Gewiésseraus-
bau gerecht zu werden (z. B. § 1 a WHG ,Grundsatze des Ge-
wisserausbaus®). Uberwiegend im Velizug ergeben sich Pro-
bleme, so z. B. bei der Handhabung der Begriffe ,Ausbau und
«Unterhaltung®. Hier mifBten klare Definitionen vorgegeben
werden,

Die Grundsatze des Bundesnaturschutzgesetzes (§ 2 (1) Satz
6) enthalten Aussagen zur Behandfung von Gew&ssern. Der Rat
ist der Auffassung, daB die Neufassung dieses Grundsatzes,
wie in dem Novellierungsentwurf (Stand 27. Febr. 1989) vorge-
legt, den heutigen Anspriichen an die Behandiung von FlieBge-
wassern gerechter wird und weiterverfolgt werden sollte.

Der § 20 ¢ BNatSchG, der bestimmte Biotoptypen schiitzt, ins-
besondere auch im Bereich von FlieRgewdssern, ist dringend in
Landesrecht zu Ubernehmen. Leider hat es der Gesetzgeber
versdumt, hier Fristen vorzugehen.

Im Zuge wasserbaulicher Planungen ist die Zusammenarbeit
der beteiligten Behérden (z.B. Planungsdmter, Wasserbehdr-



den, Naturschutzbehérden, Fiurbereinigungsbehdérden) von in ausreichender Gréfe und weitgehend naturnaher Beschaf-
Anfang an zuintensivieren und zu verbessern. Die Benehmens- fenheit erhalten bleiben bzw. wieder, z.B. durch Entsiegelungs-
und Einvernehmensregelungen der rechtlichen Vorschriften mafBnahmen, in ihrer Funktion verbessert werden,

sind dahingehend zu verbessern und zu vollziehen. Insbeson-
dere inden Wasserbehdérden sind Fachleute aus den Bereichen

Biologie und Gkologie vermehrt einzustellen. AbschlieBend bleibt zu fordern, daB alle Menschen, die ein FluB-

Skosystem nutzen, und die von ihnen geschaffenen Institutionen
— Der §9desBaugesstzhuchesregeltdeninhaltdesBebauungs-  gemeinsam handein mussen, um die durch verfehlte Eingriffe und
planes, insbesondere seine Festsetzungen, zu denen auch  ihre Folgen belasteten FlieBgewdsserlandschaften zu sanieren.
(Satz 16) die Wasserfldchen sowie die Flachen flir die Wasser-  Hier erwéchst z.B. den Wasserverbanden sine Erweiterung ihres
wirtschaft, flir Hochwasserschutzanlagen und flr die Regelung ~ Aufgabenbersiches. Vor allen anderen sind die Wasser-, Natur-
des Wasserabfiusses gehdren. In der kiinftigen Aufstellung von  schutz- (Landschafts-), Landwirtschafts- und Forstbehérden auf-
Bebauungsplanen ist strikt darauf zu achten, daB diese Flachen  gerufen, gemeinsam FlieBgewisseriandschaften zu regenerieren.

Bonn-Bad Godesberg, den 15. Dezember 1988 . Der Sprecher:

d

{Prof. Dr. h.c. Kurt Lotz)

so daB er spéter voll beschattet und damit pflegegnstig sein wird; ein Kraulwuchs ist kaum zu erwarten. Die Fihrung entspricht jedoch
nicht den_ heutigen MaRstiben. {Foto: Olschowy)
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Wolfram Pflug

Zur BegriiBung und Einfuhrung in das Kolloquium ,Naturnahe Behandlung von

FlieBgewassern“

Wie das Geklirr der Spaten mich ergetzt!
Es ist die Menge, die mir fronet,

die Erde mit sich selbst verséhnet,

den Wellen ifire Grenze setzt,

das Meer mif strengem Band umzieht.

Ein Sumpf zieht am Gebirge hin,

verpestet alies schon Errungene;

den faulen Pfuhl auch abzuziehn,

das lefzte wér das Hdchsterrungene.

Erdffn ich Rdume vielen Millianen,

nicht sicher zwar, doch tatig-frei zu wohnen.
Griin das Gefilde, fruchtbar; Mensch und Herde
sogieich behaglich auf der neusten Erde,
glefch angesiedelt an des Higels Kraft,

den aufgewdlzt kihn-emsige Véikerschaft

Im Innern hier ein paradiesisch Land,

da rase drauBen Flut bis auf zum Rand,

und wie sie nascht, gewaltsam einzuschiiefen,
Gemeindrang eilt, die Liicke zu verschlieBen.

~0as Dréngen, dem Wasser Land abzugewinnen, war im Zeltalter
der Aufkldrung derart stark, daB Goethe inm den Rang einrdumte,
Fausts letzter und einzig befriedigender Wunsch zu sein®
(HORNSMANN 1956). Die Auswirkungen dieses Wunsches be-
kommen wir bis heute zu splren.

Nach mehr als einem Jahrhundert der ,Fesselung® der kleinen und
groBen FlieBgewasser mit all' den Nachteilen fiir die natiirliche
Funktionsfahigkeit der FlieBendwasserdkosysteme und den ver-
meintlichen Vorteilen fir ihre Nutzung beginnt, von heftigen Aus-
einandersetzungen begleitet, seit den dreifSiger Jahren ein Um-
denken. Nur schrittweise, vorsichtig und auf das ganze Land gese-
hen erst in wenigen Fallen wird der Versuch unternommen, de-
naturierte FlieBgewasser (in der Bundesrepublik Deutschland
rund 500 000 km} wieder in einen naturndheren Zustand zu Gber-
fuhren. Heute stehen wir in der ersten Phase eines Vorganges, der
das Stichwort ,Entfesselung” zur Uberschrift hat.

Ernlchterung setzi ein, als immer deutlicher wird, daf eine natur-
néhere Behandlung der Filisse und Béche eine naturndhere Be-
handlung der Aue und der Einzugsgebiete zur Voraussetzung ha-
ben muB.

Reale Versuche, naturndhere und damit zugleich auch pflegesr-
mere FlieBgewasserlandschaften wiederherzustellen, stoBen auf
Widerstand. Die ersten Widersténdler waren und sind noch heute
die Landwirte. Sie drangen ein in die entwasserten Auen bis heran
an die flieBende Welle im begradigten Vorfluter mit ihrem intensiv
genutzien Griinland oder ihren Ackern. Ihre Erfiillungsgehilfen wa-
ren die Wasserbauingenigure. Den Landwirten auf dem FuBe
folgten StraBen, Wege, Wohngebiete, Wochenendhiuser, Cam-
pingplatze, Kldranlagen, Sportplédtze, Gewerbe- und Industriege-
biete und Mulikippen. Kaum gin Landwirtist bereit, sein intensiv ge-
nutztes Grinland oder seinen Acker wieder aufzugeben. Fiir ihn
bedeutet sine gréBere Naturnéhe der FlieBgewdsser die Wieder-
kehr eines geringeren Grundwasserflurabstandes und eine Zu-
nahme der Hochwésser. Denen, die in die Aue hinein- und an das
Gewdsser heranbauten, ergeht es ebenso.

Der faustische Mensch ist kein Naturschitzer. Er ist nach wie vor
Natureroberer und grefier Spekulierer in Richtung Fortschritt und
Wachstum. Wir finden ihn heute noch (iberall, im Bauunternehmer-
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tum, in der Massentierhaltung, im Genlabor, im Ristungskonzern
und in der Weltraumrakete.

Oder kénnen Sie sich vorsteilen, daB Faust sich mit folgenden Wor-
ten an Gretchen wendet?

Ganz geheim!

Du, Greichen, sag mal, kannst Du wirklich schweigen?
Sagst Du es ganz gewil auch keinem Menschen nach?
ich kann Dir etwas Feines, Médrchenhaftes zeigen, —
Ich weiB3 hier in der Ndhe einen kieinen Bach.

Den — glaub ich — will der liebe Gott fiir sich behalten,
Den hat er sich noch schnell — so heimiich — weggesteckt,
Ganz still in seines weiten Mantels tiefste Falten,

Damit der braune Arbeitsdienst ihn nicht entdeckt

So ist der kieine Bach vom Schicksal noch begnadigt
Und windet sich noch leicht und frei um jeden Knick,

Er ist noch nicht ,besteinigt” und noch nicht ,begradigt®
Er flieBt sogar nochmal ein ganzes Stick zurick.

Ari seinen Ufern bltiht es noch in aflen Ecken,

Und fausend kisine Viégel singen ihm ifr Lied,

Indes die Jungen aus dem Nest die Hilse recken,

Wie er so schwungvoll seine krummen Schieifen zieht,

Er hat noch dichtes Buschwerk, Schilf und schiefe Biume,
Er hat noch Kraut und Fische, einen schmalen Steg,

Er traumt noch friedlich seine schénen stillen Tréume
Und geht genau wie frither seinen alten Weg.

Nur hin und wieder bleibt ihm fast der Atern stehen:

Von jedem blanken Spaten fdhit er sich bedroht,

Und sieht und hirt er zwei im festen Gieichschritt gehen,
Hailt er sofort die Strémung an und stelit sich tot

Und féngt erst wieder an zu pldtschern und zu fliefBen,
Wenn alle Uniformen lange aufier Sicht.

So kann er oft erst seinen Frieden nachts geniefen,
Bef Tage kann er es vor Angst und Sorge nicht.

Komm etwas ndher noch! Wir kinnen's ruhig wagen.
Du darfst nur nicht mit mir im gleichen Schritt, —
Und darfst mich nicht nach seinern Namen fragen,
Um Gottes Willen nicht! Der Arbegitsdienst hért mit.

Der Dichter ist Rudolf KINAU. Er dichtete nicht ,Du, Gretchen ...",
sondern ,Du, Anneliese ...". Der Arbeitsdienst ist ,als ausfilhrendes
Organ Oberspannter Wasserkorrekiuren wirtschafilich zu verste-
hen. Er hat Vorgénger gehabt und hat noch Nachzigler” (HORNS-
MANN 1958).

In weiten Teilen unserer FluB- und Bachauen ist wegen der vielen
«Féuste", die hier mehr als 150 Jahre ihr Unwesen trieben, eine
~Entfesselung® nicht mehr oder nur noch in Grenzen maglich.

Vielfach wird es daher nur um eine ,Gebremste Entfesselung* ge-
hen kénnen. Die Kulturlandschaft des Menschen 148t die Natur in
ihrer Urspriingfichkeit nicht mehr oder nur noch an wenigen Orten
zu. Nur selten werden die alten Mdander wiederhergestellt werden
kénnen, kann die Aue wieder die zahlreichen Hohlformen wie Alt-
arm, Altwasser, Timpel, Flutmulde, die vielen nassen und feuchten
Standorte und den Auenwald zur(ickerhalten.



Die naturnahe Behandlung von FlieBgewassern setzt ganzheitli-
ches Denken und Handeln voraus. Die vor uns liegende, grofie Auf-
gabe kann nicht gelingen, verlieren wir uns ins Detail. ,Wenn die
Anaiyse von Teilen auch der beste Weg zum tieferen Eindringen in
komplexe Systeme ist, so kann sie doch kein umfassendss Ver-
standnis des Ganzen liefern. Um einen Wald zu verstehen und
sinnvoll zu bewirtschaften genligt es nicht, die Bdume und ihre Po-
pulationen zu kennen. Wir missen vielmehr den Wald als ein Oko-
system studieren” (ODUM und REICHHOLF 1980).

Bei der Behandlung des Themas ,Renaturierung der FlieBgewés-
ser” darf daher nicht nur an die FlieBgewasser im engeren Sinn ge-
dacht werden, sondern immer muf} die Gewdsserlandschaft als
Ganzes im Blickfeld stehen, ganz im Sinne der Worte PLATOS:
,Dem Ganzen sollen die Arzte sich zuwenden, denn dort, wo das
Ganze sich Ubel befindet, kann unméglich der Teil gesund sein.”

Natdrlicher Mittelgebirgsbach mit Felsbldcken, Stromschnellen und natirlichem Schluchtwald.

Umwieder eine nachhaltige Sicherung der Funktionsfahigkeit des
Naturhaushaltes und damit wenigstens einen Abglanz einstiger
Urnatur in unsere FlieBgewasserlandschaften zu bekemmen, be-
darf es weit gréBerer Aufwendungen, Umsicht und Durchschlags-
kraft, ais sie bei der Denaturierung dieser Okosysteme walteten.

Literatur
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(Foto: Bauer)
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Werner Ott

Problematik des einseitig technischen Ausbaus von FlieBgewassern

1 Einleitung

Der &kologische Charakter der Gewasser und damit ihre Funktion
als Lebensraum wird durch eine Vielzahl variabler naturbedingter
Faktoren geprégt. Die wichtigsten sind dabei:

Geografische Lage, Hohenlage, Geldndegestaltung, Gestaltung
des Gewdsserbettes bzw. Aushildung des Gewasserbodens (d.h.
der Grenzflachen), Wassertiefe, AbfluBgeschehen, Chemismus,
Produktionsintensitat (Trophiegrad).

Anthropogene Einflisse kénnen den naturbedingten Zustand
Uberlagern und ver&ndern, so z B.; Grundwasserabsenkung und
Abnahme der Niedrigwasserflhrung, Erosion und Stoffeintrag, Eu-
trophierung, Einleitungen und Ableitungen, Zunahme der Spitzen-
abflisse bzw. Aufstellung der Hochwasserwellen. Verénderungen
des Wasserhaushaltes im Einzugsgebiet eines FlieBgewdssers
haben somit unmittelbaren EinfluB auf Menge, Glite und zeitliche
Verteilung des Abflusses und damit Folgen fur den Lebensraum in
und am Wasser. Dessen Ausbildung und seine Ausstattung mit
wildlebenden Pflanzen und Tieren haben umgekehrt Rlckwirkun-
gen auf den biologischen Gewasserzustand und damit auf die Ge-
wésserglte.

Kennzeichnend flr naturnahe FlieBgewssser ist die kleinrdumige
Differenzierung struktureller Merkmale, die eine Vielfalt von Klein-
biotopen ergibt. Die Artenzusammensetzung und Individuendichte
der FlieBgew&sserfauna werden entscheidend von diesen Merk-
malen sowie den gltemaBigen Voraussetzungen bestimmt.

Bedeutsam fir den Lebensraum Gewésser ist auch seine vielfalti-
ge Verzahnung mit dem angrenzenden Auenbereich, der durch
Uberschwemmungen gepragt wird und der als Biotoptypen Auwil-
der, Auenwiesen mit Timpeln und wechselfeuchten Mulden, Réh-
richte und Riede, aber auch extreme Trockenstandorte (Tierinseln/
Sandbédnke) aufweist. Die in langen Zeitrdumen von Menschen
vollzogene Verénderung der Naturlandschaft hat vor den Gewés-
sern nicht haltgemacht. Ihre Eigenart und urspringliche Dynaimik
ging verloren. Das von vielfaltigen gegenseitigen Abhangigkeiten
gepragte Okosystem steht nicht mehr im Gleichgewicht,

2 Einseitig technischer Ausbau — Begriff, Ziele,
Beteiligte

Die Verwendung des Begriffs ,einseitiger* bzw. ,rein technischer
Ausbau® stellt bereits eine Wertung dar, die auf dem Hintergrund ei-
nes allgemein gestiegenen Umweltbewuftseins zu sehen ist.

Im Bundesnaturschutzgesetz ist der Grundsatz enthalten, daB
nach Mdglichkeit ein rein technischer Ausbau von Gewassern zu
vermeiden ist; das Wasserhaushaltsgesetz enthalt eine derartige
konkrete Einschrénkung hinsichtlich der Anforderungen an den
Ausbau von Gewéssern nicht.

Typische und gewdésserikologisch folgenreiche Eingriffsmerkma-

le des einseitig technischen Gewésserausbaus sind:

— Einengung des Abfluvorgangs auf méglichst geringer Fldche
durch Veranderung der Lauflinie (Begradigen), durch Beein-
flussung der Wasserspiegeliage {Sohlkorrektur, Profilbemes-
sung), durch Bedeichung, durch Profilglattung und AbfluBbe-
schleunigung, im Exiremfall durch Verrohrung

750

— Stabilisierung des AbfluBvorgangs in dervorgegebenen Parzel-
{e durch starre Befestigung

— Regulierung von Wasserstdnden durch Staueinrichtungen, Ab-
leitungen und Uberleitungen.

Der Gewasserbau der letzten Jahrzehnte und Jahrhunderte isteng
verknlipft mitden sténdig wachsenden, raumgreifenden und auf In-
tensivierung drangenden gesellschaftlichen Nutzungsanspri-
chen (insbesondere Besiedlung, Infrastruktur, Landwirtschaft),
aber er stand und steht auch im Zusammenhang staatlicher Vor-
sorge flir den Einzelnen.

Dies als Hinweis auf Veranlasser/Verursacher der tiefgreifenden
Umgestaltungen von Gewéssern.

Auchdie Frage nach den Ausfdhrenden ist zu stellen, Nicht nur die
fur das Medium Wasser" zustindigen Fachverwaltungen sind be-
teiligt, auch die nutzungsorientierten Verwaltungen (Siedlungswe-
sen, StraBenbau, WasserstraBen, Flurbereinigungen) besitzen das
Instrumentarium zur Vorbereitung, Finanzierung und Durchfih-
rung von AusbaumaBnahmen.

Um den Kreis zu schlieBen, sollen letztlich auch die am fachlichen
Steuerungsprozef beteiligten pianenden Ingenieure genannt wer-
den, deren Qualifikation und Bereitschaft zur Zusammenarbeit mit
dkologischen Disziplinen wesentlich das Pianungsergebnisbeein-
fluBt hat.

Wasserbauliche Planungsprozesse kénnen nur in dem Umfang
optimiert werden, in dem Ausbauziele und Gewdésserfunktionen
mdglichst umfassend vorgegeben und berlicksichtigt werden.
Rein quantitativ ausgerichtete Vorgaben flihren zu ,erfolgreichen®
L&sungen z.B. im Bereich des értlichen Hochwasserschuizes, der
Wasserkraftnutzung oder der Nutzung als Schiffahrtsweg; Opti-
mierung nach Kostengesichtspunkten flihrt zum kostenglinstigen
Ausbauprofil, dem platzsparenden, wartungsfreundlichen und sta-
bilen Regelprofil. Ein augenfalliges Ergebnis von monofunktiona-
lem und linearem Denken ist ein Abwassernetz, dem die Funktion
eines Parzellierungselements zugewiesen wird.

Die auf hydraulische Leistungsfahigkeit bezogene Optimierung
des Rauhigkeitsbeiwerts eines Profils fUhrte zum hindernisfreien,
d.h. gehdlzfreien Trapezprofil. Da dies aus wasserbaulicher Sicht
lange Zeit nichtin Frage gestellt wurde, blieben auch die erstin den
letzten Jahren angelaufenen Bemihungen aus, Strdmungsvor-
gange in unregelmatigen und vegetationsbeeinfluften Abwis-
sern bzw. Modellgerinnen zu beschreiben und Berechnungs-
grundlagen aufzustellen.

Die besondere Problematik der AbfluBbeschleunigung liegt in der
moglichen Uberlagerung von Hochwasserwellen, die im unbeein-
fluBten Zustand in einem FluBgehbiet zeitlich entzerrt abgelaufen
sind. Der ausuferungsfreie Gewdsserausbau fir bestimmte Jahr-
lichkeiten der Abfllisse ist stets mit der Entwidmung von Reten-
tionsrdurnenverbunden. Die Intensivierung von Nutzungen im Au-
enbereich kann AnlaB und Folge sein.

Ingenieurhydrologische Untersuchungen in einem hessischen
Einzugsgebiet (Schwarzbach im hessischen Ried) haben ergeben,
daf die Beibehaltung von Ausuferungsflachen einen erheblichen
natirlichen Rickhalt ergeben und der kdnstliche Rilckhalt ent-
sprechend gering dimensioniert werden kann.

Die Steigerung des natlrlichen Riickhalts an den Gewésserstrek-



ken im Untersuchungsgebiet erreicht Uber 300 % beim Vergleich
des 2jahtlichen und des 20jahrlichen Ergignisses.

Der Gerinneriickhalt ist ermittelt bei je nach Geféllsverhiltnissen
wechselnden drtlich anzusetzenden Vorlandbreiten zwischen ins-
gesamt 10 m bis 60 m (entsprechend ]| zwischen > 6 % bis
1 % und darunter).

Bei der hier erwdhnten Planungsvariante ist der Rackhalt von ca.
40 % in klnstlichen Rickhaltungen und ca. 60 % in den ausufern-
den Gewdésserstrecken angehalten. Das gesamte Retentionsvolu-
men fir das 20jahrliche Ereignis betrdgt knapp 6 Mio mé.

Enggefafite oder im Extremfall monofunktionaie Zielvorgaben far
den Ausbau von Gewdssern flhren zu Skologischen Konflikten; li-
neares Denken steht im Widerspruch zu den im Naturhaushalt be-
stehenden vielfaltigen Vernstzungen. Eine im Gegensatz zur erfor-
derlichen ganzheitlichen Betrachtung, ohne Beriicksichtigung von
Wechselbeziehungen und Abhéngigkeiten erfolgende Bestim-
mung von Abwésserfunktionen und értliche Festlegung von Aus-
bauzielen, fihrtin der Regel zu unmittelbaren oder mittelbaren Fol-
gewirkungen, auf die im einzelnen noch einzugehen ist. Die Ge-
samtheit der Konseguenzen kann auch heute noch nicht abgese-
henwerden, daimmer noch Licken in der Kenntnis dkosystemarer
Zusammenhinge bestehen,

3 Auswirkungen des technisch ausgerichteten
Abwiésserausbaus

Die Veranderungen abiotischer Faktoren mitihren Folgewirkungen
im biotischen Bereich durch technischen Abwéasserausbau sollen
im folgenden im Hinblick auf die wesentlichen Einzelaspekte be-
handelt werden:

— Konsequenzen hinsichtlich des AbfluBverhaltens
— Verénderung aquatischer Lebensgemeinschaften
— Verarmung von Biotopstrukturen

— Beeinflussung des Landschaftsbildes.

3.1 AbfluBverhalten

Hinsichtlich der Auswirkungen auf das AbfluBverhalten sind zu
nennen;

— AbfluBbeschleunigung
— Entwidmung von Retentionsraum und
— Stdrung der bettbildenden Krafte

Die schnelle Abflihrung von AbfluBBmengen zur Erreichung des &rt-
lichen Hochwasserschutzes schlieit die Beeinflussung der FlieB-
geschwindigkeit ein, d. h. insbesondere geringe Gerinnerauhigkeit
ist zu gewahrleisten.

Besonders deutlich werden die Auswirkungen von AusbaumaB-
nahmen auf die betibildenden Kréfte bei den groBraumig angeieg-
ten Veranderungen am Rhein.

Die Rhein-Begradigungen durch TULLA und andere im vorigen
Jahrhundert hatten zum Ziel, durch Abschneiden aller Verastelun-
gen und Abtrennen aller Fluischleifen sowie Zusammenfihren
des Wassers in ein Strombsatt die verneerenden Hochwésser vor-
angegangener Jahrhunderte zu vermindern. Die Regulierung des
stdlichen Oberrheins bezweckte eine bessere Linienflhrung und
konstantere Wasserstande zur Verbesserung der Schiffbarkeitdes

Rheins. Diese FluBbhaummaBnahmen hatten nicht vorhergesehe-

ne Nebenwirkungen:

— Das in einem Strombett zusammengefaBte Rheinwasser flof3
nunmehr wesentlich schneller ab. Die erhéhten FlieBgeschwin-
digkeiten riefen eine durchgehende Tiefenerosion hervor, die
heute noch nicht ganz abgeschlossen ist. Sie hatte Mitte der
siebziger Jahre am siidlichen Oberrhein 7—3 m, im hessischen

Rheinabschnitti. M. 1,5 bis 2 m erreicht und endet an der Felsen-
schwelle des Binger Loches.

— Diese Eintiefung des Rheins gegenuber den vonihm durchflos-
senen und gepragten Auen hatte in Verbindung mit vielen kui-
turbautechnischen MaBnahmen sowohl die Ausbildung eines
steileren Grundwassergefalles zum FiuB als auch ein flachen-
haftes Absinken der Grundwasserstinde in der Oberrheinebe-
ne zur Folge.

— Insbesondere im rheinnahen Bereich verringerte sich die hy-
draulische Korrespondenz zwischen Strom und Aue sowohl an
der Oberflache als auch im Sediment und fiihrte damit zum Ver-
lust von Auewéldern und Feuchtgebieten sowie zu beschleu-
nigter Verlandung der Altrheine durch Trockenfallen Uber groBe
Zeitrdume.

Einseitige Ausrichtung auf geringen Geldndebedarf, Vorbehalte
gegenuber Sicherungsbauweisen mit anfanglich geringer, aber
zeitabhéngig zunehmender Stabilitat, verlerengegangene Kennt-
nisse Uber naturnahe Bauweisen waren die Ursachen flir den Ver-
zicht auf die Sicherungsfunktion von Vegetationshestinden.

Stahile Uferfléchen an erenbestandenen Gewassern bleiben den
Beweis fiir die Sicherungsfunktion nicht schuldig. Dariiber hinaus
liefern die Gehdlzsdume sozusagen nachwachsende Rohstoffe fir
den &rtlichen Bedarf an Baumaterialien.

3.2 Aquatische Lebensgemeinschaften und Biotopstrukturen

Die Abhéngigkeit der aguatischen Lebensgemeinschaften von
den abiotischen Faktoren hat beim technisch ausgebauten Ge-
wasser (fehlende Differenzierung und Dynamik) zur Felge, daB das
Artenspektrum eingeschréankt ist und einseitige Massenentwick-
lungen auftreten; meist ist dieser Ausbauzustand mit Abwasserbe-
lastungen gekoppelt, so daB die Auswirkungen sich Uberlagern
und verstérken. Daneben sind aber auch die fehlenden oder stark
eingeschrankten Aufwuchsflachen (héhere Pflanzen) fiir Mikroor-
ganismen, die am bakteriellen Abbau beteiligt sind, flr die Besin~
tr&chtigung der FlieBwasser-Lebensgemeinschaften mitverant-
wortlich. Das Selbstreinigungsvermdgen, u.a. gekennzeichnet
durch den vorhandenen Organismenbestand, nimmt ab, sofern
Lauflangen verklrzt werden, glatte Sohlauskleidungen eingebaut
werden, Altarme abgetrennt werden, das FluBbett insgesamt ein-
férmiger und gleichméBiger gestaltet wird. Die erhéhte FlieBge-
schwindigkeit verklrzt die Aufenthaltszeit und die zum Abbau er-
forderliche Reaktionszeit fehlt.

Das Fehlen der natdiirlichen gewésserbegleitenden Gehélze als
Temperaturregulator und als Nahrungslieferanten fiir die Fallaub-
fresser (insbesondere die stickstoffreichen Bléatter von Erle und
Esche mit ihrem niedrigen C:N-Verhaltnis von 15 bzw. 21), hedingt
ebenfalis Verschiebungen und Ausfaile an Artenspektrum vor ai-
lerm in den Cber- und Mittellaufabschnitten.

Soweit ein Verzicht auf Gewasserausbau zum Zweacke des Hoch-
wasserschutzes durch den Bau von Riickhaltebecken kompen-
siert wird, werden nachhaltig typische FlieBgew#dsserparameter
verdndert. Dies betrifft den aufgestauten Wasserkorper selbst
(Sauerstoffgehalt, Temperatur, pH-Wert) wie auch die unterhalb an-
schliefende Gewasserstrecke. Die Dynamik wird stark eingeengt,
indem die oberen Extremwerte der FlieBgeschwindigkeit, der Ge-
wassertiefe und des benetzten Umfangs deutlich herabgesetzt
werden. Die Unterbrechung der Geschiebefuhrung, die im Becken
selbst standige Entnahmen bedingen kann, verandert die Sub-
stratzusammensetzung im Unterlauf. Neben den baulichen Ein-
richtungen (verrohrte Durchlésse) stellt der gestaute Wasserkor-
per Barrieren fUr die Gewd&sserfauna dar, Der einseitig technische
Ausbau, d.h. die Entdynamisierung und Entdifferenzierung eines
FlieBgewdssers, die Einengung auf die zum Zweck der Wasserab-
flhrung minimal notwendige Flache, die weitgehende Aufhebung
der Beziehungen zur zugehdrigen Auenlandschaft, fihrt zu struk-
tureller Verarmung im Gewasserbett, Verlusten an Kontaktberei-
chen Wasser-Land und Grenzbiozénosen, Wegfall von auentypi-
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schen Sonderstandorten (Steilufern, Rohboden, Schlammfliachen,
Sand- und Tierinseln). Nutzungsdruck und Fltacheninanspruch-
nahme im Gefolge des Ausbaus lassen keinen Platz mehr fir Altar-
me und Altwasser, Flutmulden und abfluBlose Senken in der Aue.

Dem einmal starr fixierten Gewdsser kdnnen weitere, jegliche Ver-
anderung ausschlieBende Infrastruktureinrichtungen, wie Straen
und Leitungstrassen zugeardnet werden oder die Bebauung kann
entsprechend dicht heranricken.

3.3 Landschaftsbild

Schlieslich sind noch die Auswirkungen auf das Landschaftshild
darzustellen. Das technisch bestimmie Einheitsgewésser vermit-
telt keine Orientierung mehr, das Erlebnispotential geht verloren —
as fehlen die sinnlich wahrnehmbaren ortlichen Besonderheiten
und Eigenschaften eines Landschaftsausschnitts, die beim Be-
trachter bestimmte Erlebnisse und Reaktionen auszulésen vermé-
gen.

Die Verfremdung, Verarmung, Nivellierung, ja Trivialisierung des
vormals unverwechselbaren Landschaftshildes erschwert die
raumliche Identifikation. Inshescndere bewirkt das Fehlen der au-
entypischen vielfadltigen Vegetationsbestinde einen Mangel an

rdumlicher Gliederung sowie visuell erfaBbaren Verteilungsmu-
stern und Kieinstrukturen.

4 Ausblick

Zum AbschluB willich noch kurz auf 4 Aspekie eingehen, die mir als
Konsequenz aus den Fehlentwicklungenin der Vergangenheit not-
wendig erscheinen und die fir eine stérkere dkologische Orientie-
rung aus meiner Sicht erfolderlich sind:

— Dergegenwdértige Zustand der Gewasseristmdglichst flachen-
deckend und eingehend zu erfassen.

(Die Novellierung desHess. Wassergesetzes enthalt z. B. hierzu
einen Ansatz). ‘

— Die Formulierung von Zielen fir den RUckbau ist auf breiter Ba-
sis und unter Berlicksichtigung gewdasserdkologischer Er-
kenntnisse zu erarbeiten.

— Die Ausbildung der Planer ist zu verbessern und die Bereit-
schaft zur Teamarbeit zu férdern.

— Die Nutzung aller wasserwirtschaftlichen Instrumentarien ist
fur die 6kologisch orientierte Umgestaltung der Abwésser uner-
laBlich.

Pestwurzfluren im amphibischen Bereich eines Bachlaufes.
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Werner Konold

FlieBgewasser aus pflanzendkologischer und vegetationskundlicher Sicht

1 Einleitung

Alle Okosysteme sind offen und besitzen eine Dynamik (ELLEN-
BERG 1973}. Naturliche bzw. naturnahe FlieBgewéasserdkosyste-
me sind in ganz bescnderem MaBe offen und besitzen eine beson-
ders groie Dynamik. Sie kommunizierenin der Regel mit dem Um-
land tber den Kontakt zum Grundwasser — anreichernd bzw. ent-
wéssernd, je nach Wasserstand und Grundwasserspiegel sind
auch gegenseitig be- oder entlastend —, und sie kommunizieren
mit dem Umland nach Starkniederschlagen und Hochwasserer-
eignissen Uber das Oberfldchenwasser. Es finden zeitlich verscho-
ben Stoffein- und -austrige statt.

Die flieBende Welle verleiht dem System die Dynamik, die beson-
ders ausgepragt istin der Kontaktzone zur Sohle und zum Ufer, wo
durch das Aufeinandertreffen zweier Medien oder — anders aus-
gedriickt — zweier Aggregatzusténde von Materie Reibungswider-
sténde auftreten, die beide Arten von Materie beeinflussen,

Die Offenheit des Systems |&Bt sich flir jedermann nachvollziehen
etwa in der Gestalt von Tieren, deren Eigelege und Larvalstadien
das Wasser als umgebendes Medium benttigen, deren Imagines
jedoch das Medium wechseln.

Die speziellen physikalischen Standortfaktoren erfordern van allen
Organismenim und am Gewéasser ein hohesMaB an AngepaBtsein
oder Anpassungsvermdégen.

OKOSYSTEM FLIESSGEWASSER

Betrachten wir FlieBgewdsser im groBeren landschaftlichen Rah-
men, so sind Gewassersysteme vernetzte Feuchtgebietsstruktu-
ren, optisch unmittelbar wahrnehmbare Verbundsysteme, verbrei-
tungsbiologische Einheiten, in denen oder entlang derer aktiv und
passiv Wanderungsbewegungen oder ein Diasporentransport
stattfindet (KOPECKY 1971, DAHL & WIEGLEB 1984). Daf Flief-
gewasser Ausbreitungslinien sind, 148t sich gut nachvollziehen an-
hand der optisch auffallenden Neophyten Goldrute (Solidago ca-
nadensis und S. gigantea), Topinambur (Solanum tuberesum), Indi-
sches Springkraut (Impatiens glandulifera), Japanischer Stauden-
knéterich (Polygonum cuspidatum) oder Riesenbérenklau {Hera-
cleum mantegazzianum).

Natirliche und naturnahe FlieBgewdsser (siehe Abb. 1) sind ganz
typische sogenannte divergente Landschaftsstrukturen, die sich
mit den Begriffen Offenheit, Verbindung, Durchdringung, Komple-
xitdt und Feinkémigkeit charakterisieren lassen (s. van LEEUWEN
1965, KONCLD 1984).

2 Flora und Vegetation in FlieBgewisserdkosystemen

2.1 Die Wasserpflanzen

Die makroskopischen Wasserpflanzen — kurz Makrophyten ge-
nannt — sind die wichtigsten Primé&rproduzenten im FlieBwasser.
Die planktische Lebensgemeinschaft spieli in der Regel eine un-
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tergeardnete Rolle. In der Nahrungskette von Bedeutung sind au-
Rerdem die Aufwuchsalgen, die herbivoren Organismen als Nah-
rung dienen. Die Makrophyten sind also selbst Wuchsorte, Lebens-
stéitte. Eine gewisse Bedeutung besitzen sie in dieser Hinsicht
auch fir Destruenten, also etwa Bakterien, die einen grofien Anteil
an der Selbstreinigungsreaktion eines Gewassers haben.

Daneben sind die Makrophyten fir Tiere natirlich Nahrung, die
saugend, fressend oder minierend eingenommen wird, und auch
Hakitat. Sie bieten Flachen fir die Befestigung von Eiern und Pup-
pen, sie bieten Deckung fir Jager und Schutz fir Gejagte. Der
GroBieil inrer Biomasse geht jedoch direkt in die detritische Phase
des Stoffkreistaufs ein (DAHL & WIEGLEB 1984), also ohne daB
Konsumenten am Energieumsatz beteiligt sind.

Die auf den Nahrstoffhaushalt bezogenen Wechselwirkungen zwi-
schen Makrophyten, Wasserkorper und Sediment sind duBerst
komplex und bislang nur in Ansétzen bzw. von wenigen Pflanzen
bekannt. In welchem Umfang und ob Nahrstoffe beispielsweise
Uber die Blétter (also aus dem Wasserkdrper) oder Uber die unterir-
dischen Organe (und damit aus dem Sediment bzw. dem Interstiti-
alwasser) und in welcher Form diese Nahrstoffe aufgenommen
werden, hangt von vielerlei Faktoren ab, z.B. von der Pflanzenart
und ihrer Lebensform i.w. S, also ob sie lediglich Gber Rhizoiden
oder aber Gber ein Wurzel- und Rhizomsystem verflgt, oder vom
Nahrstofflevel im Wasser bzw. im Sediment und von der Form der
angebotenen Nahrstoffe, oder auch von physikalischen Parame-
tern, also etwa von der Wassertemperatur. So kénnen offensicht-
lich ausreichend vorhandene Nahrstoffe in einem sommerkalten
Gewdsser nur in geringem Umfang von eutraphenten Arten aufge-
nommen werden, so daB sie als ,Hungerformen® dahinvegstieren
{KONCLD 1988).

Manche Makrophyten gelien als Nitratpflanzen (Geférbtes Laich-
kraut/Potamogeton coloratus, NuBfrichtiger Wasserstern/Callitri-
che obtusangula), andere als Ammeniumpflanzen (Kanadische
Wasserpest/Elodea canadensis), wobei hiermit keine Aussagen
dariber gemacht werden kdnnen, ob es sich bei den Wohngewas-
sern um nitratreiche bzw. ammoniumsreiche Gewdésser handell,

solange nicht bekannt ist, welchem Medium die Nahrstoffe ent-
nommen werden (dazu KOHLER 19281, MELZER & KAISER 1988).
Von manchen Arten ist bekannt, daB sie sehr flexibel auf das Nahr-
stoffangebot reagieren kénnen. Das Ahrige Tausenblatt (Myrio-
phyllum spicatum) beispielsweise entnimmt einem suirophen Se-
diment Stickstoff und Phosphor Gber die Wurzeln. Wenn das Sedi-
ment nahrstoffarm bzw. der Wasserkdrper relativ nahrstoffreich ist
und ein harmonisches N/P-Verhéltnis besteht, so wird Stickstoff
verstarkt als Nitrat und als Ammeonium Gber die Blatter aufgenom-
men. Beim Abbau der Pflanzen wird insbesondere Phosphor an
das umgebende Medium abgegeben. Erndhrt sich Myriophyllumin
einem Gewdasser Uberwiegend aus dem Sediment, 50 fungiert die-
se Pflanze als Phosphor-Pumpe und kann zur Eutrophierung bei-
fragen (dazu KONOLD 1987, 8. 333—335 und 5086).

Sind Makrophyten einjahrig (was auch fakuitativ der Fall sein kann),
so wird generell viel Biomasse abgebaut; sind Pflanzen ausdau-
ernd und besitzen Speicherorgane, so wird ,Energie” eingelagert,
und es werden weniger Nabrstoffe beim Absterben der oberirdi-
schen Organe freigesetzt.

Makrophyten beeinflussen auch die physikalischen Eigenschaften
eines FlieBgewassers. Sie verandern die Stromung und die Stré-
mungsrichiung. Sie fungieren als Sedimentfang, sind verantwort-
lich fir Temperaturgradienten, unterschiedliche Lichtverhdltnisse
und die Streuung des Lichts (CAHL & WIEGLEB 1984). Massenent-
wicklungen kdnnen zu einer Verringerung der Selbstreinigungsre-
aktion und zu SauerstoffstreB fir andere Lebensgemeinschaften
fiihren (hohe O,-Uberséttigung, dadurch z. B. Gasblasenkrankheit
bei Fischen; REIMANN 1986; O,-Zehrung bei Abbau der Phyto-
masse; JORGA & WEISE 1979). Optimal sind sicherlich artenrei-
che Makrophytenbestande mit eher geringer Biomassenproduk-
tion.

Vernachlassigt man Forschungsliicken (s.0.) bzw. sind ausrei-
chend Untersuchungen und Erfahrungen vorhanden, so eignen
sich Makrophyten als Bioindikatoran, das heifit, sie kbnnen uns
Aussagen lber den Zustand eines Gewdéssers, vor allem aber —

Tab. 1: Wasserpflanzengemeinschaften in Grundwasserbéchen des Elsdsser Rieds
{nach CARBIENER & ORTSCHEIT 1987, veréndert und versinfacht)

Arten Stetigkeit
Potamogeton coloraius {Gefarbtes Laichkraut) vV ,g
Juncus subnodulosus f. subm. (Knotenbinse) A 5

. - £
Chara hispida It “é
Berula erecta f. subm. (Aufrechter Merk) viv]iv v v i
Mentha aquatica f. subm. (Wasserminze) IV vV | 3 > Pradeho
Agrostis stolonifera f. subm. n v Ml = A — Eutrophie-
{Ausldufertreibendes Straufigras) K ot G RETSAES
Phalaris arundinacea f. subm. (Rohrglanzgras) | V fl i | & ung ) P

I (z. B. durch Wiesenum-
Callitriche obtusangula (NuBfrichtiger Wasserstern) I v v v 2 bruch)
Scirpus lacustris f. subm. (Flechtbinse) | 1l | g e Eindringen von Rheinwas-
Potamogeton friesii (Stachelspitziges Laichkraut) 1l Il Il E ser durch Aufstau {,Ufer-
filtrat®

Zannichellia palustris f. repens (Teichfaden) v I g o c;"r‘?l' )h Abulisser
Potamogeton crispus (Krauses Laichkraut) (VN I . oriliche Awass

X . . 5 e Kldranlagenauslaufe
Fontinalis antipyretica (Brunnenmoos} 1} n ol B

o e Forellenzucht-Abwésser

Potamogeton pectinatus {Kamm-Laichkraut) Il v & @ Deponiesickerwésser
Ranunculus fluitans (Flutender Hahnenfuf® IV o
Oenanthe fluviatilis (Wasserfenchel) v E
Myriophyllum spicatum (Ahriges Tausenblait) I \LE@
Ceratophyllum demersum (Hornkraut) Il =
Potamogeton pusillus (Zwerg-Laichkraut) | @
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wenn man einen raumlichen oder noch besser einen zeitlichen
Vergleich anstellt — Gber Zustandsverdnderungen vermitteln, Da-
zu zwei Beispiele:

Im FlieBgewassersystem der Moosach in der Miinchner Ebene
wurden 1970, 1979 und 1985 Wasserpflanzenkartierungen durch-
gefuhrt (KOHLER et al. 1987). In diessm Zeitraum gingen bela-
stungsempfindliche Makrophyten, die den Schwerpunkt ihres Vor-
kommens in abwasserfreien Quellb&chen besitzen, deutlich zu-
riick. Hierzu gehdren das Gefarbie Laichkraut (Potamogeton colo-
ratus), Chara hispida und die Knotenbinse (Juncus subnodulosus).
Zurlickgegangen sind auch Arten schwach belasteter FlieBge-
wasserstrecken, etwa das Dichtblattrige Laichkraut (Groenlandia
densa), der Tannenwedel (Hippuris vulgaris) und die Flechtbinse in
ihrer flutenden Form (Schoenoplectus lacusttis f. fluitans). Areal-
und Mengenverluste dieser Arten dokumentieren in diesem Fall
sehr gut, daB insbesondere Quellbache und Oberldufe — also die
biozénotische Basis unserer Gewassersysteme — von negativen
Veranderungen betroffen sind.

Arealerweiterungen konnten hingegen dokumentiert werden flr
meso- bis eutraphente Arten wie den Flutenden Hahnenfu3 {Ra-
nunculus fluitans), den Teichfaden (Zannichellia palustris), die Ka-
nadische Wasserpest (Elodea canadensis) und das Kamm- Laich-
kraut {(Potamogeton pectinatus). Eine zentrale Aussage der Auto-
ren ist, dafl eine ganz deutliche Tendenz zur Nivellierung der Was-
serpflanzen-Biczonosen festzustellen sei. Dies gilt flir sehr viele
Gewdsser, und zwar bezogen auf die ganzen Systeme: Stendke Ar-
ten falls aus, eurydke nehmen zu. Der Trend zu undifferenzierten
JEinheits-Biozénosen® stellt generell eine groBe Gefahr dar; dieser
ProzeB findet nicht nur in FlieBgewéassern statt, sondern auch auf

den Ackern oder im Griinland.

Das zweite Beispiel (Tab. 1) gehtin die gleiche Richtung wie die Un-
tersuchungen von KOHLER et al. (1987): Die Wasserpflanzenge-
meinschaften in den ehemals durchweg nicht oder wenig belaste-
ten Grundwasserbichen des Elsésser Rieds verandern sich durch
zunehmende Belastung. Die empfindlichen Arten werden ersetzt
durch eutraphente Allerweltsarten (CARBIENER & ORTSCHEIT
1987).

Bereits kurz erwahnt wurde in der Einleitung das AngepaBtsein
bzw. das Anpassungsvermdgen der Pflanzen, deren Lebensmilieu
das Wasser ist. Unter AngepaBtsein ist ein morphologischer Zu-
stand zu verstehen, der wenig veranderbar ist (,Stenodynamik®;
WESTHOFF 1976), unter Anpassungsvermdgen ein Prozef, der
als Antwort auf sich veréndernde Standoribedingungen ablauft.
Dieser Prozel geschieht an ein und derselben Pflanze. Der Anpas-
sungsdruck wurde und wird hervorgerufen etwa durch Schwan-
kungen des Wasserspiegels (die ,Okophasen® im Wasser; s.
HEJNY 1960), durch die Strémung, den Wellenschlag oder die Se-
dimentbeschaffenheit, also durch physikalische Faktoren (SEGAL
1970). Auf kurzfristige Anderungen reagieren die Pflanzen mebr
oder weniger flexibel, mit mehr oder weniger morphclogischer Pla-
stizitét, also eher stenodynamisch (z.B. das Dichtbléttrige Laich-
kraut/Groenlandia densa oder die Armleuchteralge Chara hispida)
oder eher eurydynamisch (WESTHOFF 1978).

Daraus ergibt sich in einem Gew#&sser sine gewisse Vielfaltan Le-
bens-, Uberlebens- und Anpassungsstrategien sowie an Wuchs-
formen, deren Summen man als ,Texturdiversitat” bezeichnen
kann (KONOLD 1984):

In der pleustischen Bioztinose (s. Abb. 1: ,Okosystem FlieBgewés-
ser"},alsoin Still- und Totwasserbereichen, kdnnen die Pleustophy-
ten existieren, z. B. Lemna-Arten, frei schwimmend, mit minimalem
Wurzelwerk, leicht verdriftbar, unter guten Bedingungen kurzfristig
groBe Populationen bildend, aber auch schneli wieder zusammen-
brechend (sogenannte r-Strategen; GADGIL & SOLBRIG 1872).

In der Gewdssersohle verankert sind die Rhizophyten, mit Rhizom
und Wurzelwerk oder nur mit feinen Haarwurzeln versehen, mehr
oderweniger aufrecht wachsend oder —in Anpassung an die Stro-
mung — in Schwaden flutend. Einige Arten verfligen nur liber fein-

geifiederte Blatter, z.B. die Myriophyllum-{Tausendblatt)Arten oder
der Flutende Hahnenful (Ranunculus fiuitans), andere (iber einen
ausgepragten Blattdimorphismus, also Uber feine untergetauchte
und Schwimmblatter mit gréBerer Oberfliche, die an der Grenz-
schicht Wasser/Luft eine optimale Ausnutzung der Sonnenener-
gie und eine andere Art des Gaswechsels erlauben. Dazu gehéren
beispielsweise die meisten WasserhahnenflBe (Gattung Ranun-
culus subgen. Batrachium) und die Wassersternarten (Gattung
Callitriche). Die Wuchsméglichkeiten héren jeweils dort auf, wo der
Widerstand der Blatter in der Sirdmung zu groff und die Veranke-
rung im Boden zu gering ist.

Die Plastizitit der einzelnen Sippen — also deren Anpassungsver-
mégen — istunterschiedlich ausgepragt Hohe Plastizitét bedeutet
etwa, daB kurzfristig sekundire Wurzelsysteme (sog. Adventiviwur-
zeln) oder Landformen gebildet werden (s. SCULTHORPE 1985)
oder daB sich niederliegende Sprosse bewurzeln. Einige Helophy-
ten (Sumpfpilanzen, Uferpflanzen), die in ihrer ,normalen®, auf-
rechten Wuchsform mit Stengel, Bliten- und Fruchtbildung in Ge-
wassern mitrascher Strémung keine Chancen hétten, kdnnen sich
in FlieBgewésser vorwagen und dort ausdauern und rein vegetativ
existieren in Gestalt von weichen, elastischen, oft meterlangen flu-
tenden Bandblattern. Zu diesen gehdren die Schwanenblume (Bu-
tomus umbeliatus), Aufrechter und Einfacher Igelkolben (Sparga-
nium erectum und S. emersum) und die Flechtbinse (Schoeno-
plectus lacustris).

Ein ganz anderer Typ von Pflanze ist die Gelbe Teichrose, die eine
guie Verankerungsmdglichkeit und ein dickes Rhizom besitzt, die
sie unbeweglich, trage zu machen scheint. Abgerissene Rhizom-
stlicke kinnen sich jedoch wiederbewurzeln. Sie besitzt weiche,
bewegliche Unterwasserblétier ohne Pallisadenparenchym und
derbe und mit einem dicken, unverzweigten Stengel versehene
Schwimmblatter, auf deren Ausbildung sie jedoch verzichtet, wenn
die Strdmung zu stark oder die Beschattung (Selbstbeschattung!)
zugroBist. Die Gelbe Teichrose kann bei Trockenfalien des Wuchs-~
orts Landformen bilden. Andererseits ist es ihr auch méglich, bei
Uberflutung die Schwimmblatter zu Wasserblétiern umzugestal-
ten. Das genetisch immanente Anpassungsvermégen hért jedoch
auf, wenn sie geschnitten wird (GLUCK 1924, HEJNY 1860, van der
VOO & WESTHOFF 1961).

Anzufihren bei der Umschreibung des Begrifis Texturdiversitat
sind auch die Uberdausrungsstrategien in den fiir das Wachstum
ungiinstigen Jahreszeiten, womit keineswegs immer der Winter
gemeint sein muB. Einige Sippen beheifen sich mit einer Vegeta-
tionsruhe {z.B. die Wasserfeder/Hottonia palusiris im Sommer,
KONOLD 1987, S. 4671., oder Characeen im winterlichen, kaltste-
nothermen Gewdsser), andere (berdauern als Samen oder Spo-
ren, wieder andere bilden Turionen, andere ziehen die Speicher-
stoffe inihre Rhizome zurtick. Manche dieser Organe werden leicht
verbreitet, etwa hydrochor oder zoochor, manche nur schwer (auch
dies ein Teil der Strategie).

Die wenigen Andeutungen maégen zeigen, daB das Vorkommen
und die Verbreitung, die Verteilung und die Schichtung der Wasser-
pflanzen von vielen inneren und AuBeren Faktoren abhidngig und
daB im FlieBgewd&sser eine komplizierte innere Qrganisation vor-
handen ist, und zwar in der Ladngenstruktur im Landschaftsraum,
herizontal und vertikal im Profil und in der Zeit. Die Andeutungen
sollen auch zeigen, daB3 dkologische Kenntnisse Uber einzelne
Pflanzensippen (z.B. WIEGLEB & TODESKINO 1985) und Pflan-
zengemeinschaften dringend notwendig sind, wenn es um die Be-
urteilung und Bewertung oder gar an die Gestaltung und das Mana-
gementvon Gewéssern geht Diese Aussage gilt natiirlich nicht nur
fir Wasserpflanzen.

22 Uferpfianzen
221 Stauden und Griser

Das Ufer eines natirlichen oder naturnahen FlieBgewéassers ist
keine Linie, sondern ein Raum, ein Okotop mit (berwiegend wei-
chen Grenzen und unterschiedlichen Gradienten, der immer oder
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zeitweilig von der flieBenden Welle beeinfluBt und gepragt wird.
Auch hier bendtigen die Pflanzen Anpassungsmechanismen, die
esihnen erlauben, mit den Lebensbedingungen im Spannungsfeld
Wasser/Land zurechizukommen. Viele Uferpflanzen besitzen ein
Aerenchym, also ein Durchllftungsgewebe, mit Hilfe dessen der
zur Wurzelatmung notwendige Sauersioff in die unterirdischen Or-
gane transportiert wird. Wurzeln und Sprosse benftigen eine ge-
wisse Zugfestigkeit oder Zéhigkeit, um der mechanischen Bela-
stung gewachsen zu sein. Sehr viele Uferpflanzen bilden Rhizome,
Auslaufer, einen dichten Wurzelfilz oder Kriechtriebe. Die Fort-
pflanzung erfolgt also auf vegetativem Wege. Es wird dadurch ein
weitverzweigtes unter- oder oberirdisches Geflecht von Organen
gehildet, das mechanische Belastungen, Auflandungen und Abtré-
ge ganz ausgezeichnet kompensieren kann. Zum Teil kénnen sich
vom Wasser niedergelegte griine Sprosse bewurzeln und neue
Triebe bilden.

Dazu einige konkrete Beispiele:

Die Gemeine Pestwurz (Petasites hybridus; s. Abb. 2 aus WEH-
SARG 1935) besitzt ein dickes, bald verholzendes Rhizom (Ziff. 8 in
Abb. 2) mit kurzen Internodien. Die abgestorbenen Bestockungs-
knoten verrotten nur schlecht und bisten eine gute Verankerung.
Daneben bildet die Pestwurz langere Herbstauslaufer {Ziff. 4), an
deren knotigen Enden sich im Jahr darauf Bilitentriebe entwickeln
(Ziff. 5, 6 und 3); aus den Sommerauslaufern treiben Blattrosetten
aus (Ziff. 1 und 2). Durch Hochwasser oder massiven Geschiebe-
trieb abgerissene Ausldufer- oder Rhizomsticke kdnnen weit
transportiert werden und problemlos wieder austreiben.

Die RoBminze (Mentha longifelia) besitzt einen regelrechien Aus-
lauferfilz mit zahlreichen Wurzelblischeln (WEHSARG 1935). Wird

Abb. 2. Organe der Gemeinen Pestwurz (aus WEHSARG 1935)
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die SproBachse vom Wasser niedergelegt, so bewurzelt sich diese
innerhalb kurzer Zeit und treibt neue vertikale Sprosse.

Der behaarte Kélberkropf (Chaerophylium hirsutum) hat ein dik-
kes, zdhes Rhizam, fleischige Auslaufer, dicke Haftwurzeln (die an
Stelzwurzeln der Mangroven erinnern) und diinne Saugwurzelbi-
schel (WEHSARG 1935), also sine ganze Palette von Organen, die
fiir das Leben am Wasser Vorteile bringen. Haftwurzeln besitzt bei-
spielsweise auch die Kohlkratzdistel (Cirsium oleraceum; s. Abh. 3).

Abb. 3:  Haftwurzeln der Kohlkratzdistel {Aufnahme: Konold)

Das Rohrgianzgras (Phalaris arundinacea) bildet einen ganz dich-
ten Rhizom- und Wurzelfilz (und ist deshalb auch so unduldsam
gegeniiber anderen Pflanzen). Niedergelegte Halme bewurzeln
sich schnell und treiben Blatter. Bei steigendem Wasserstand ent-
wickeln sich an den aufrechten Stengelknoten Adventivwurzeln, so
da mehrere frei flutende, fein verzweigte Wurzelstockwerke ent-
stehen.

Alle genannten Arten kommen auch auf terrestrischen Standorten
vor, etwa auf feuchten Wiesen und Weiden. Dort besitzen sie aller-
dings ein bei weitem nicht so vielfaltiges, weil nicht notwendiges
System von Organen.

Gelédndebeobachtungen Uber die unterschiedlichen Wuchsfor-
men, Fortpflanzungs- und Anpassungsstrategien sind ungemein
aufschluBreich und auch unabdingbar, wenn man sich mit FlieBge-
wasserdkologie und nicht nur mit einerim Trend liegenden FlieBge-
wassergestaltung befait.

Oben wurde GUberwiegend von weichen Gradienten im Bach- Quer-
profil und vom Bach zum Umland gesprochen, Dazu ein anschauli-
ches Beispiel (Abb. 4; KONOLD & CBERMANN 1983); Beim natur-
nahen Volkershausener Bach finden wir eine harmenische Vertei-
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Abb.4:  Querprofil durch einen naturnahen {oben) und einen ausgebauten (unten) Bach. Es bedeuten: CA = Carex acutiformis, CH = Carex hirta, ChH = Chae-
rophyllum hirsutum, CO = Cirsium oleraceum, DC = Deschampsia cespitosa, ER = Epilobium roseurn, FU = Filipendula ulmaria, L.H = Leontodon hispidus, PC =
Phragmites communis, PhA = Phalaris arundinacea, ScS = Scirpus sylvaticus, UD = Urlica dioica. Aus KONOLD & OBERMANN 1983

lung der Arten, die an eine hohe Feuchtestufe gebunden sind. Die
Pflanzen strahlen weit ins Umiand aus. Anders bei der ausgebau-
ten Gronach: Begradigung und Tieferlegung entwéssern das Um-
land bzw. machen eine gezielte Entwésserung mdglich. Die Griin-
landbewirtschaftung geht bis ins Profil hinein (KONOLD 1986). Die
wenigen hygrophytischen Arten beschrinken sich auf einen
schmalen Streifen; die horizontale Wirkung des Baches ist mini-
mal; der Lebensraum Bach“ istauf eine harte und enge Struktur re-
duziertworden (= konvergente Struktur nach van LEEUWEN 1965).
Auf der linken Bdschung tritt bereits gehauft der Frische- bis Trock-
niszeiger Leontodon hispidus (Rauher Léwenzahn) auf.

Diese Gegenliberstellung darfjedoch nicht dazu verleiten, bei Um-
baumaBnahmen durchgehend weiche Gradienten durch Uferab-
flachung zu schaffen. Ein natlrliches FlieBgewd&sser besitzt durch-
aus auch steile Ufer und schroffe Ubergénge mit ausgepragten
Gradienten.

222 Gewdsserbegleitender Gehdizsaum

Die gewésserbegleitenden gehdlzdominierten Pflanzengemein-
schaften zéhlt man zur azonalen Vegetation, d. h.ihr Vorkommen st
weniger vom GroBklima oder Mesoklima, sondern vielmehr von
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edaphischen Standortfaktoren abhangig (ELLENBERG 1978, S.
731.). Da einige gute Publikationen Gber diese Gehélze und deren
Bedeutung vorliegen (z.B. KIRWALD 1955, KRAUSE 1978, LOR-
MEYER & KRAUSE 1977), sollen lediglich einige wenige Aussagen
getroffen werden,

Auch bei den Gehélzarten finden wir ein groBes Spektrum an
Wuchsformen, Uberlebensstrategien und Ausbreitungsmechanis-
men. Daraus ergibt sich — wenn genligend Raum zur Verfigung
steht — ein hoher Durchdringungssffekt und eine hohe Strukturdi-
versitat Diese werden gebildet aus aufrechten, nicht, wenig oder
stark verzweigten Wuchsformen, aus unterschiedlicher Aus-
schlagsféhigkeit nach einer Nutzung oder einer natirlichen me-
chanischen Schadigung, aus klimmenden Formen (z. B. Waldrebe/
Clematis vitalba}, aus niederliegenden Formen (z. B. Rubus-Arien),
aus Wurzelbrut-(Polykormon-)Bildungen (z.B. Schlehe/Prunus
spinosa, Hartriegel/Cornus sanguinea) und Ausléufer-Bildungen
(z.B. Liguster/Ligustrum vulgare), aus Absenker-Biidungen (z.B.
Strauchweiden-Arten) und aus hohen Aussamungs- und Kei-
mungsraten (z.B. Esche/Fraxinus excelsior, Bergahorn/Acer
pseudoplatanus).

Generell gilt, daB ein sehr groBer Teil unserer heimischen Gehdlz-
arten entlang der Bécha einen Wuchsort findet und sich dort auch
behaupten kann. Das heilt, daB an einem naturnahen FlieBgewis-
ser das jeweils regionale Gehdlzspektrum weltgehend vorhanden
sein kann, also auch Arten, deren Hauptverbreitung etwa in warme-
liebenden Gebiischen oder Waldrdndern liegt, z.B. der Wollige
Schneeball/Viburnum lantana, Ackerrose/ Rosa arvensis oder
Berberitze/Berberis vulgaris. Das heiBt natlirlich auch, daB beiBe-
pilanzungen dieses Spektrum ausgeschdpft werden sollte, wobei
mit zunehmender Entfernung vom unmittelbaren Ufer (Mittelwas-
ser-Bereich) die Auswahiméglichkeiten gréBer werden. Es kbnnen
jedoch in vorderster Front durchaus einmal Hainbuche oder Hase!
stehen. Viele Gehdlze besitzen eine erstaunlich hohe Hochwas-
sertoleranz (SPATH 1988). Was bei Bapflanzungen im einzelnen
Fail moglich ist, 1aBt sich an naturnahen Bachen der Umgebung ab-
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lesen (KRAUSE 1988). Keine Gehdlzart darf von vornherein ausge-
schlossen werden (dazu KRAUSE & LOHMEYER 1980).

Ganz wichtig bei Bepflanzungen oder Bestandsumwandlungen st
es, die natlrlichen Areale der Gehélzarten zu beriicksichtigen. In
dieser Beziehung werden z. B. mit der Grauerle {Alnus incana) gro-
Be Fehler begangen,indem sie auBerhalb ihres eigentlichen Areals
oft bestandsbildend gepflanzt wird. Das Vorkommen der Grauerle
ist bei uns von deren praalpinem und boreaiem Verbreitungsgebiet
bestimmit, d.h. sie kommt nach Nerden nur bis zur Donau und nach
Westen nurim Bereich der Rhén vor (MEUSEL et al. 1965). An diese
Grehzen missen wir uns haiten. — Leider wurden schon viele Flo-
renverfalschungen begangen, so daB es dem Nicht-Geobotaniker
oft kaum mdglich ist, das Vorkommen eingr Pflanze dahingehend
richtig einzuschétzen.

Die Esche (Fraxinus excelsior) wird meist zuwenig verwendet, wohl
well ihr der Ruf vorauseilt, die Gewéasserufer nicht ausreichend zu
sichern und nach Unterspllung sturzgefahrdet zu sein (LOHMEY-
ER & KRAUSE 1977). Dies darf jedoch nicht verallgemeinert wer-
den. Die Esche bewahrt sich ganz ausgezeichnet an Béchen, die
sine groBe Geschiebeflhrung besitzen und in denen Geréll akku-
muliert wird, die Gefahr einer Unterspllung also geting ist. Fast rei-
ne Eschen-Besténde in vorderster Front finden wir auch entlang
kalkreicher Béche, deren Sohle durch Kalksinterbildung perma-
nent aufgehdht wird.

Auch fiir die Bergulme (Ulmus glabra) gilt £s, einen Stab zu bre-
chen, Gerade an Bachen finden wir oft noch gesunde Uimen, ob-
wohi in den angrenzenden Hangwaldern das Ulmensterben be-
reits drastische AusmaBe angenommen hat. Pflanzen wir deshalb
doch verstérkt die Berguime an Bichen, um die Verluste andern-
orts etwas zu kompensieren.

Gehdlzsdume an Bachen sind lineare Waldfragmente, also Okoto-
ne, die die Eigenschaften und die dkologische Bedeutung der
Walds@ume {Saumarten!) und des angrenzenden Hochwaldstrei-
fens in sich versinigen. Sie sind ein eigener Lebenstyp, sie bieten

ST TR

Abb.5:  Frilhlingsaspekt mit dem Mérzenbecher am Dietenbach bei Leutkirch im Allgau (Aufnahme: Konold)
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Abb. 8: Alte Kopfweide mit epiphytischem Bewuchs an einem Mdhlbach
(Aufnahme: Konold)

Deckung und Nahrung, sie sind in der Talaue eing Art ,Briicken-
kopf* zu einem Wald oder einer Hecke am Talrand {RINGLER
1981), und sie sind in der Langsrichiung verbindende Elemente
und Orientierungslinien.

Die Beschattung des Uferstreifens und das Vorhandensein eines
ausgaglichenen Kleinkiimas erméglichen vielen Waldgrasern und
Waldkréutern eine dauerhafte Existenz, etwa dem Waldflattergras
(Milium effusum), der Waldfiederzwenke (Brachypodium sylvati-
cumj, der Goldnessel (Lamiastrum galecbdolan) oder dem Frau-
enfarn (Athyrium filix-femina). Ganz besonders hervorzuheben
sind einige Friihjahrsgeophyten nicht nur wegen ihrer Schdnheit
und ihres interessanten Lebenszyklus, sondern auch deshalb, weil
sie sehr stark zurlickgegangen sind. Hierzu zéhlen z.B. der Hohle
Lerchensporn (Corydalis cava), der Gelbstern (Gagea lutea), der
Blaustern {Sciila bifolia), der Marzenbecher (Leucojum vernum; s.
Abb. 5) und der Bérlauch (Allium ursinum), alles Arten, die ihre
Hauptverbreitung in kalk- cder nahrstoffreichen, frischen Mullbo-
denwildern haben. Fiir diese und andere Pflanzen erfilllen die
Saumwalder eine echte Refugialfunktion.

Eigens zu nennen sind auch die epiphytisch wachsenden Pflan-
zen, die insbesondere alte Baumweiden besiedeln (Abb. 6). Hier
reicht das Spekirum von den Moosen bis hin zu einigen Strauchern
wie etwa der Stachelbeere (Ribes uva-crispa).

3 Zusammenfassende Betrachtung

Zusammenfassend ist zum Thema ,FlieBgewisser aus pflanzen-
dkologischer und vegetationskundlicher Sicht* zu sagen:

Natirliche oder naturnahe FlieBgewdsser sind in radumlicher und
zeitlicher Dimension hochdiverse Systeme. Dies gilt erstens flir die
physikalischen Standortfaktoren, die die Gestalt des Systems be-
stimmen. Dies gilt auch und zweitens flr die Organismen: Bezogen

nur auf Artenzahlen ergaben eigene Uniersuchungen beispiels-
weise, dal in einem Gebiet in Hohenlohe mit naturnahen und ver-
schiedenen ausgebauten FlieBgewéssern eine gemeinsame
Grundausstattung von 30 bis 40 {iberwiegend ,banalen”, ubiquita-
ren) Pflanzenarten vorhanden ist. Die naturnahen Abschnitte be-
herbergen jedoch insgesamt um die 100 Arten, die anderen zwi-
schen 40 und 80 (KONOLD 1986).

Extrem oligofrophe Bachabschnitte kénnen trotz ausgeprigter
Vielgestaltigkeit artenarm sein. Diese beherbergen dann aber ei-
nen besonders hohen Anteil stendker Arten.

Drittens zeichnen sich natirliche oder naturnahe FlieBgewésser-
Gkosysteme durch ihre hohe strukturelle und Texturdiversitét aus,
also durch ihren hohen inneren Organisationsgrad im Bereich der
Wuchsformen und Strategien und im Bereich der horizontalen und
vertikalen Strukturierung (KONOLD 1986). Alle diese — nun ab-
strahierten — Diversitaten bedingen sich entweder (zielgerichtete
Kausalitat) oder sie stehen in Wechselbeziehung zueinander.

Natiirliche oder naturnahe FlieBgewasser sind sogenannte resi-
stent stabile Systeme (HABER 1979, TREPL 1981), die nur inner-
halb gewisser Grenzen Stérungen kompensieren kénnen. Massive
Eingriffe iber l&ngere Strecken und zeitlich gedrangt kénnen nicht
aufgefangen werden. Das System wird umgewandeltin ein resilient
stabiles System, in dem konkurrenzstarke, elastische Risikostrate-
gen und Ubiguisten dominieren. Das System wird einfacher, die
réumliche Wirkung eingeengt, die Diversititen gehen durchweg
zuriick (KONOLD 1984),

Die Frage ist, wenn es um die ,Naturnahe Behandlung von Wasser-
laufen” geht, inwieweit wir mit UmgestaltungsmaBnahmen, die von
der Theorie und im Ansatz richtig sind und bei denen die ékologi-
sche Funktionsfahigkeit im Vordergrund steht, eine Riickentwick-
lung (berhaupt initiieren kGnnen — etwa im Hinblick auf das fast
durchweg verénderte AbfluBverbalten unserer FlieRgewéasser; die
Frage ist auch, welche neuerlichen Eingriffe vertretbar sind — etwa
Sohlenaufh$hungen tiber l&ngere Abschnitte, massive ,Natur‘ge-
staltung, Neutrassierung, Bau von ,Altwéssern® (?} und ,Feuchtbio-
topen” (KONOLD 1988) —, ob in den Einzugsgebieten durchgrei-
fende Verbesserungen durchsetzbar sind — etwa im Hinblick auf
belastende Stoffeintrdge —, und schlieBlich, ob die finanziellen Mit-
tel flir die angestrebten Ziele zur Verfligung gestellt werden, die von
der Grofienordnung weit héher liegen werden als die Mittel, die fir
den technischen Ausbau der FlieBgewéasser-Okosysteme aufge-
wendet wurden. Oberstes Prinzip muB ganz generell sein, noch
vorhandene natiirliche und naturnahe Bache zu erhalten und zu
studieren.

Antwerten — darunter auch falsche — werden nur stiickweise kom-
men durch Erfabrungen vor Ori{z.B. ROLL! & KONOLD 1985). Re-
zepte darf es nicht geben, sondern nur am Objekt angepaBie, indi-
viduelle Losungsansatze.
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Bernhard Statzner

FlieBwasserokologie aus der Sicht der Tierwelt

1 Einleitung

Wie die FlieBwassertkologie aus der Sicht der FlieBwassertiere
aussieht, ist eine nicht zu beantwortende Frage. Allerdings wissen
wir einiges Gber die Anspriiche dieser Organismen an ihre Umwelt.
Dieses Wissen kann Grundlagen zur Beurteilung einer naturnahen
Behandlung unserer FlieBgewédsser ,aus der Sicht der Tiere" lie-
fern {in diesem Sinne werde ich das mir gestelite Thema behan-
deln) und sollte bei der Realisierung von Projekten berlicksichtigt
werden.

Nicht nur aufgrund der groBen Unterschiede in Bau und Funktion
der Sehorgane wird diese ,Sicht der Tiere" von Art zu Art verschie-
den sein, sendern auch, weil fir eine ganze Reihe von Arten unse-
rer heutigen FlieBgewé&sser eine naturnahe Behandlung einen
Riickgang oder gar ein Ausldschen von Populationen bedeuten
kann. Denn viele der Arten in unseren FlieBgewassern wurden —
auf Kesten der naturraumtypischen Arten — durch den dominan-
ten Okofaktor ,menschliche Eingriffe® beglinstigt und wirden eine
naturnéhere Behandlung unserer Bache und Flisse wohl kaum
beflrworten. Fiir den Abwasserpilz gibt es nichts schliimmeres als
eine effizient arbeitende Klaranlage, ein Faktum, das kaum Aufse-
hen erregt. Anders wird es, wenn eine naturnahe Behandlung zu ei-
nem dichten Uferwald flhrt und als Folge davon eine Reihe von Li-
bellenarten aus dem Bach verschwindet. Diese Beispiele verdeutli-
chen mdégiliche Zielkonflikte, denen man nur entgeht, wenn man
das so haufig verwandte Kriterium ,je mehr Arten, desto besser”
verwirft und sich anderen Zielen zuwendet,

Das sinnvoliste Ziel einer naturnahen Behandlung scheint mir, die
fir den Naturraum typischen dkologischen Funktionen von FlieB-
wassertieren (und natlrlich auch der Pflanzen) zu vitalisieren. Weil
dieses Ziel etwas abstrakt erscheint, werde ich es anhand einiger
Beispiele konkretisieren (Abschhitt 2). Tr&ger dieser Funktionen
sind die naturraumtypischen Arten, oder besser Populationen die-
ser Arten, die fir diese Funktionen mehr oder minder wichtig sind.
Damit bekommen sie einen anderen Stellenwert als bei der ge-
bréduchlichen Einstufung auf der Skala ,selten” bis ,haufig”. Kon-
kreter: Naturnahe Behandlung, das Wort sagt es, fUhrt nicht zurlick
zur Natur, so daB sich die erwiinschten Funkiionstrager unter Um-
stidnden nicht von alleine behaupten kédnnen. Dann muB die natur-
nahe Behandlung durch gezielte MaBnahmen die erforderlichen
Funktionen erméglichen. Ginge es zum Beispiel um einen Wald-
bach, soilte die naturnahe Behandlung besonders die fir solche
Béche typische funktionelle Gruppe der Fallaubzersetzer férdern,
auch wenn dies weit verbreitete und haufige Arten wéren. Darliber
hinaus waren natirlich auch andere fiir das System wichtige Funk-
tionen zu vitalisieren.

Welche Faktoren bei einem solchen Vorgehen grundsatziich be-
sonders zu beachten sind, soll anhand einiger Beispiele aufgezeigt
werden (Abschnitt 3}.

Da das Spektrum der FlieBwassertiere vom Einzeller bis zum Séu-
getier reicht, wiirde es den vorgegebenen Rahmen sprengen, das
Thema aus der Sicht aller systematischen Gruppen von FlieBwas-
sertieren zu behandeln. Deshalb werde ich mich auf ein Komparti-
ment von FlieBwasserlebensgemeinschaften beschrénken, auf die
gréBeren Wirbellosen der Gewéssersohle, die benthischen Ma-
kroinvertebraten. Von ihnen findet man in einem heimischen natur-
nahen FlieBgewéasser einige hundert Arten, die vornehmlich zu den
Insekten, Krebsen, Muscheln, Schnecken und den verschieden-
sten Gruppen der Wiirmer gehéren. Im Kérperbau, im Ernghrungs-

modus, in der Fortpflanzungsbiologie und auch in ihrer Popuia-
tionsdynamik sind die benthischen Makroinvertebraten hochdi-
vers, so dafi ihre ékologischen Anspriiche eine représentative Aus-
wahl aus dem Gesamtspekirum der FlieBwassertiere darstellen.

2 Funktionelle Leistungen von benthischen Wirbellosen

Augenfallige Funktionen eines benthischen Wirbellosen sind, daf
er friBt, Kot produziert, wichst und atmet. Ein in den Bach gefalle-
nes Erlenblatt wird zundchst von Fallaubzersetzern zerkleinert
und im wesentlichen in Kot dieser Tiere verwandelt. So modifiziert,
wird es in andere Funktionsgruppen des Nahrungsnetzes singe-
schleust, zum Beispiel von filtrierenden oder sedimentsammeln-
den Kleinpartikelfressern weiter umgesetzt. Verspeist sin Rauber
einen Kleinpartikelfresser, wird das Erlenblatt (in weiter umgewan-
delter Formy} in eine héhere trophische Ebene eingebrachtund dort
weiter abgebaut. Somit wird das Erlenblatt im Nahrungsnetz
schrittweise veratmet, gewissermaiien in einer langeren ProzeB-
kette langsam verbrannt.

Die Beitrége, die die benthischen Makroinvertebraten dabei lei-
sten, sind betrachtiich (STATZNER 1988): In einem naturnahen
norddeutschen Tieflandsbach produzierten 1 Milliarde Individuen
dieser Tiere 4 t Biomasse (Frischgewicht) pro ha und Jahr. Dazu
veratmeten sie etwa 13 t organische Substanzen (Frischgewicht)
pro ha und Jahr, das war ihr Beitrag zur biologischen Selbstreini-
gung. Noch gréBer war ihre Kotproduktion, nédmlich 274 t (Frischge-
wicht) pro ha und Jahr. Diese Kotproduktion hat eine Katalysator-
funktion beim Abbau organischer Substanzen (ANDERSON & SE-
DELL 1979). Wie stark dadurch dieser Abbau beeinfluBt wird, ist al-
lerdings zur Zeit nicht verlaslich quantifizierbar.

In weichem MaBe sich die Leistung einer Population in einzelne
Teilfunktionen zergliedert, hangt vom potentiell erreichbaren Le-
bensalter der Art ab (Tab. 1). Statistisch betrachtet {es gibt Ausnah-
menl} ist die Biomasse eines ausgewachsenen Individuums einer
langlebigen Art gréBer als die einer kurzlebigen Art. Der Erhait die-
ser groBeren Biomasse kostet offensichtlich so viel Energie, daB
langlebigere Arten viel weniger Biomasse pro Biomassesinheit
preduzieren als kurzlebigere Arten und dabB die langlebigeren Ar-
tenviel mehr Biomasse pro produzierte Biomasseeinheit veratmen
als die kurzlebigeren Arten (Tab. 1). Damit sind die langlebigeren

Tabelle 1: Das potentiell erreichbare Lebensalter einer benthi-
schen Wirbellosenart korreliert statistisch mit den jahrlichen Um-
satzleistungen ihrer Population {Populationen eines norddeutschen
Tieflandbaches; STATZNER 1987).

Potentiell erreichbares
Lebensalter (Jahre) o0& 1 3 6 10

Prc Biomasseeinheit
produzierte Biomasse-
einheiten 44 36 16 05 01

Pro produzierte Bio-
masseeinheit veratme-
te Biomasseeinheit 09 10 1,9 43 133
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Arten potentiell viel effizienter fUr die biologische Selbstreinigung
als die kurzlebigeren Arten,

Zu den besonders langlebigen benthischen Wirbellosen unserer
FlieBgewdsser gehdren die FluBmuscheln (Unionidae). Sie ernah-
ren sich filtierend, séubern also das Wasser von Partikeln, Ihre Fil-
trationsleistungen wurden unlangst fiir einen verhaltnismaBig un-
belasteten Abschnitt der Maas cberbalb von Namur bestimmt und
in Kapazitdten eines Klarwerkes ausgedrickt (LIBOIS & HALLET-
LIBOIS 1987). Soeben publizierte experimentelle Befunde zeigen,
daB aufgrund methodischer Artefakte die fir diese Bestimmung
herangezogenen Filirationsraten zumindest um den Faktor 4 er-
héht werden missen (KRYGER & RIISGARD 1988). Unter Berlick-
sichtigung dieser Korrektur leistet die Muschelpopulation eines et-
wa 10 km langen Abschnittes der Maas einen Beitrag zur Reini-
gung des Wassers, der — in Klarwerkskapazitdten ausgedriickt —
150000 Einwohnergleichwerten entspricht.

Eine ganz andere Funktion von benthischen Wirbellosen haben wir
durch Zufall bei Freilandexperimenten Gber Rauber-Beute- Bezie-
hungen in einem Schwarzwaldbach entdeckt und sie im Sommer
1988 zum ersten Mal genauer untersucht (STATZNER, FUCHS &
PECKARSKY, in Vorbereitung). Ein einziges Individuum einer riu-
berischen Steinfliegenlarve (Dinocras cephalotes) erodiert unter
ihr zusagenden sohlennahen Strémungsbedingungen etwa 50 mi
Feinsediment pro Tag, wenn sie bei experimentell erniedrigter Beu-
tedichte gehalten wird, vermutlich eine Folge von Hunger und da-
mit verbundener erhdhter Jagdaktivitat In starken Populationen
erreicht diese Steinfliege Besiedlungsdichten von 100 Individuen
pro m?. Ob diese, wenn hungrig, 5 | Feinsediment pro m? und Tag
erodieren, wissen wir nicht, auch sind uns jahreszeitliche Unter-
schiede noch unbekannt. Aber man kann schon jetzt davon ausge-
hen, daB diese Tiere in starken Populationen die physikalische Um-
welt des Bachgrundes durch ihren Beitrag zur Erosion mitgestal-
ten, indem sie das Llckensystem des Bachschotters freihalten.

Diese Beispiele mdgen geniigen, um den abstrakten Begriff natur-
raumntypische ,6kologische Funktionen® als ZielgrdBe einer natur-
nahen Behandlung unserer FlieBgewésser mit konkreten Inhalten
zufillen. Sie zeigenin allen Fallen, daB diese kleinen Tiere (ocbwohi
sie Makroinvertebraten genannt werden, erreichen nur die wenig-
sten Arten eine Kérperlange > 1,5 cm)in naturnahen FlieBgewas-
sern enorme Leistungen vollbringen.

3 Umweltanspriiche von benthischen Wirbéllosen:
fiinf Generalfaktoren

Die zuvor erlduterten funktionellen Leistungen sind den Wirbello-
sen nur méglich, wenn die Umweltbedingungen ihren Anspriichen
gerecht werden. Dafiir gibt es zahlreiche Belege, die sich auf fol-
gendes Prinzip reduzieren iassen: Unterschreitet der Wert eines
bestimmten Faktors flir einen Organismus das Minimum, funktio-
niert ar nicht mehr, dasselbe gilt fiir das Uberschreiten des Maxi-
mums. Zwischen diesen beiden Extremen funktioniert der Orga-
nismus desto hesser, je naher der Wert des Faktors seinem Opti-
mum kommt.

Prinzipiell wirken auf einen benthischen Wirbellosen in einem
FlieBgew&sser so viele Faktoren, daB sie nie alle erfait werden
kénnen. Einige dieser Faktoren sind durch die naturnahe Behand-
lung der Gewdésser nicht oder nur schwer zuverandern, etwadie lo-
nenzusammensetzung, wenn diese allein durch die Geologie des
Einzugsgebietes und, was heute verstérkt der Fall isi, durch den
Eintrag aus der Luftbestimmtwird. Andere Immissionenin das Ge-
wasser lassen sich leichter unterbinden. Das Abstellen punktueller
und diffuser Verschmutzungen aus dem engeren Einzugsgebiet ist
Grundvecraussetzung fiir die naturnahe Behandlung eines FlieBge-
wassers, so daf} ich auch diese Punkte ausklammere: Abwasser-
behandlung nach dem Stand der Technik und Uferwaldstreifen als
Pufferzone gegen diffuse Stoffeintréage (PETERJOHN & CORRELL
1984) sind die dafur erfarderlichen MaBnahmen. Dariber hinaus
sollte es eine Selbstverstandlichkeit sein, daf Bauwerke so umge-
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staltetwerden, daB sie Tierwanderungen nicht behindern. Dann re-
duziert sich das Faktorenbindel, auf das sich eine naturnahe Be-
handlung konzentieren muB, aus der Sicht der benthischen Wirbel-
losen auf folgende fiinf Generalfaktoren: Strémungsbedingungen
(besonders die in Sohlennihe), Wassertemperatur, Sauerstoffge-
halt, Uferbewuchs sowie Struktur der Gewéassersohle.

Diese Faktoren sind auf verschiedenste Weise miteinander ver-
kndpft: Der Uferbewuchs (Beschattung) wirkt sich auf die Wasser-
temperatur und damit auch auf den Sauerstoffgehalt des Wassers
aus. Die Strémungsbedingungen bestimmen Austauschvorgange
an der Wasseroberflache (und damit Temperatur und Sauerstoff-
gehalt) sowie Austausch- und Transportvorgange an der Gewas-
sersohle {und damitderen Struktur). Einige wenige Beispiele sollen
demonstrieren, wie sich Verdnderungen dieser fiinf Generalfakto-
ren auf dkologische oder dkophysiologische Reakticnen von ben-
thischen Makroinvertebraten auswirken kdnnen.

Die am besten untersuchten Faktoren sind Wassertemperatur und
Sauerstoffgehalt. Die benthischen Wirbellosen sind wechselwar-
me Tiere, ihre Stoffwechselintensitat hangt also von der Wasser-
temperatur ab. Eine Strudelwurmart der sommerkalten Bache
(Crenobia alpina) bewegt sich bei 15°C mehr als doppelt so schnell
wie bei 5°C. Uber 15°C geht die Fortbewegungsgeschwindigkeit
wieder deutlich zuriick. (MACAN 1974). Zwischen 10 und 15°C er-
zeugt eine Temperaturerhéhung von gut 2°C fast eine Verdoppe-
lung des Sauerstoffverbrauches, dies heitt, daB schon geringflgi-
ge Temperaturverdnderungen groBe Okeclogische Auswirkungen
haben kénnen. Die Respiration der Tiere ist darlber hinaus abhan-
gig vom Sauerstoffgehali und von der biologisch wirksamen Stri-
mung. Der Bachflohkrebs (Gammarus fossarum) hat bei einem
Sauerstoffpartialdruck von 152 mmHg und 0 cm/s Strémungsge-
schwindigkeit dieselbe Respirationsleistung wie bei etwa 50
mmHg und 38 cm/s (FRANKE 1877). Dies liegt daran, daB zum ei-
nen die Sauerstoffaufnahme bei héheren Stromungsgeschwindig-
keiten fUr die Tiere leichter ist und zum anderen auf die Tiere mit
zunehmender Strémungsgeschwindigkeit auch hdhere Siré-
mungskréfte wirken (um diesen widerstehen zu kénnen, wird der
Stoffwechsel intensiver).

Diese beiden Mechanismenweisen auf die herausragende Bedeu-
tung der sohlennahen Strémungen fiir die benthischen Wirbello-
sen hin, die man erst seit kiirzerem besser zu verstehen beginnt
(STATZNER, GORE & RESH 1988). Ein gut definiertes Charakteri-
stikum der sohiennahen Strémung ist die Schubspannung, also die
Schleppkraft der Strémung. Ermittelt man im Freiland die Besied-
lungsdichten von benthischen Wirbellosen in Abhéngigkeit von der
Schubspannung, ergeben sich fur die verschiedenen GréBengrup-

Tabelle 2:  Optimum der Praferenzkurven flir die Schubspannung
{in dyn/cm?) von verschiedenen GroBengruppen dreier benthischer
Wirbelloser in einem Schwarzwaldbach (Frihscmmer 1987, be-
rechnet aus unverdifentlichen Daten von PECKARSKY, HORN &
STATZNER).

Baetis rhodani (Eintagsfliege)
kleine Larven > 5000
mittelgro3e Larven 1360
grofe Larven 535
Dinocras cephalotes (Steinfliege)
kleine Larven 335
mittelgroBe Larven 130
groBe Larven 80
Hydropsyche instabilis {K&cherfliege)
mitlelgroBe Larven = 5000
grofB3e Larven 3450




pen einer Art unterschiediiche Praferenzkurven, bei denen beson-
ders die Optima voneinander abweichen (Tab. 2). Somit stellen die
einzelnen GréBengruppen derselben Art ganz unterschiedliche
Anforderungen an die sohlennahe Strémung, die in einem Bachab-
schnitt nicht zu eintdnig sein darf.

Die Eintdnigkeit oder die Vielfalt der Schubspannungsbedingun-
gen, alsoihre Haufigkeitsverteilung, wird bestimmt durch die Gerin-
nemorphologie und den Abflull. Experimentelle Manipulationen
des Abflusses in einem FluB in Tennessee (zwischen 230 und 3
m*/s; Gemeinschaftsprojekt mit Gore, Resh & Niemela) und in ei-
nem Bach des Bayerischen Waldes {zwischen 355 und 22 I/s; Ge-
meinschaftsprojekt mit Kohmann & Schmedtje) haben daflr im
Sommer 1988 (Ubereinstimmende Befunde geliefert: Bei einem
einfachen Querprofil (mehr oder minder trapezférmig) sind die
Schubspannungen bei jedem gepriiften AbfluB relativ einténig. Al-
lerdings kénnen geringe Veranderungen im AbfluB zu starken Ver-
schiebungen {etwa im Medianwert) dieser einiénigen Schubspan-
nungsverteilungen filhren. Befinden sich im oder oberhalb des
Querprofils Inseln (komplexere Gerinnemorphologig), sind die
Schubspannungsbedingungen bei jedem Abfluf wesentlich viel-
faltiger und ihre Haufigkeitsverteilung &ndert sich bei AbfluB-
schwankungen nur geringfugig.

Auf diese Weise bestimmt die Gerinnemorphologie vor allem bei
Hochwasserabfiiissen auch die Strukturvielfalt der Gewdéssersoh-
le, also des Lebensraumes der benthischen Wirbellosen. Das L{k-
kensystem der Gewéssersohle von Schotterbachen darf nicht ver-
stopft sein, weil es fir viele benthische Wirbellose sinen Refugial-
raum darstelit (SCHWOCERBEL 1986, 1987). Ein weiteres wichtiges
naturnahes Strukturelement in den meisten Bachen unserer Re-
gion sind die Wurzelbarte der Schwarzerle, die sich in Polstern vom
Ufer ins freie Wasser schieben und die dicht mit Tieren besiedelt
sind. Dar(iber hinaus spenden die Erlen dem Bach Fallholz, das be-
sonders in Tieflandsbédchen mit sandigem Untergrund die Struk-
turvielfalt erhéht und auf diese Weise, zusammen mit den dadurch
verénderten Strdmungsbedingungen, hochdiverse Verteilungs-
muster der verschiedenen benthischen Makroinvertebraten er-
zeugt (VERDONSCHOT & TOLKAMP 1983).

Schlielich spenden die Erlen dem Bach auch Fallaub, dasim Ver-
héltnis zu dem der meisten anderen heimischen Baumarten, zum
Beispiel der Rotbuche, besonders stickstoffreich ist. Dieser Stick-
stoffreichtum beeinfluBt den erndhrungsphysioiogischen Wert des
Fallaubes fUr die Fallaubzersetzer. So ist die Wachstumseffizienz
der Kécherfliegenlarve von Sericostoma persanaturm sechsfach
hdher, wenn sie statt mit Rotbuchen- mit Schwarzerlenfallaub ge-
fittert wird (IVERSEN 1274).

Alldiese Beispiele beiegen, daB die FlieBwassertiere an eine natur-
nabe Umwelt weitaus hdhere Anspriiche stellen, als die meisten
unserer heutigen FlieBgewasser befriedigen kbnnen.

4 SchluBfolgerungen fiir die naturnahe Behandiung
unserer FlieBgewidsser

Um in unseren FlieBgewissern die naturraumtypischen Funktio-
nen der Organismen zu vitalisieren, miissen naturnahe Behand-
lungen dieser Systeme durch den Menschen an den angesproche-
nen Faktoren ansetzen.

Grundsétzlich sollte das Abwasser im Einzugsgebiet des Fliefige-
wéssers nach dem Stand der Technik behandelt werden, und Bau-
werke im Gewdasser diirfen Tierwanderungen nicht verhindern. In
regelmafBigen Abstinden durchgefihrte Sohlrdumungen (in den
meisten Bachen der Ebene geschiehtdas alle 1 bis 3 Jahre) sind zu
unterlassen, weil sie die Populationen der meisten benthischen
Wirbellosen entscheidend schwéchen. Das gilt besonders flr die
langlebigen, fiir die biologische Selbstreinigung so effizienten Ar-
ten, deren Individuen solche Eingriffe mehrmalsinihrem Leben, oft
mehrmals vor Beginn ihrer Fortpflanzungstatigkeit, erleiden mus-
sen. Besonders auffallig sind Populationszusammenbriche im Zu-

sammenhang mit Sohlrdumungen bei den groBen FluBmuscheln
{Unicnidae). Ihre Populationen werden, das zeigen alle untersuch-
ten Beispiele Gbereinstimmend, schon bei einer ginmaligen Aus-
baggerung des Gewéassers nahezu vollstéandig ausgeldscht.

Reduktion der Haufigkeit von Sohlrdumungen, aber auch die durch
den Menschen erzeugten, in vielen Regionen bestehenden Fro-
bleme mit zu viel AbfluB (Landschaftsversiegelung, Regentiberldu-
fe) oder zu wenig AbfluB {Wassernutzung, Restwassermengen) er-
fordern aus der Sicht der FlieBwassertiere ganz neue Strategienim
Wasserbau. Dabei geht es vorrangig darum, unter den Zwéngen
menschlicher Nutzung durch eine Abstimmung von Gerinnemor-
phologie und AbfluB die fir die FlieBwasserorganismen erforderli-
chen Strémungsbedingungen und Strukturen an der Gewasser-
sohle zu erzeugen.

Einletzter wichtiger Punktwére ein méglichst naturnaher Uferwald.
Er dient nicht nur als Puffer gegen diffuse Verschmutzungen aus
dem Einzugsgebiet, sondern hat dariiber hinaus eine Reihe ande-
rer wichtiger Funktionen flir die FlieBwassertiere.

Nach den heutigen Kenntnissen der FlieBwassertkologie wéren
dies wohl die wichtigsten Winsche, die die FlieBwassertiere bei ei-
ner naturnahen Behandlung ihres Lebensraumes durch den Men-
schen hétten.
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Eva Hacker

Vegetationsveranderungen an Quellgebieten und Bachldufen

im Einzugsgebiet des Alfbaches (Schneifel)

1 Einfihrung

Vegetationsverdnderungen durch Eingriffe in einem Einzugsge-
biet kénnen kaum deutlicher werden ais durch den raumlichen Ver-
gleichin einem Naturraum mit unterschiedlicher Landschafts- und
Nutzungsentwicklung.

Im Vorland der Schneifel ergab sich die Méglichkeit (PFLUG et al.
19889), ein Einzugsgebiet zu studieren, in dem bei éhnlichen Stand-
ortverhéltnissen FlurbereinigungsmaBnahmen unterschiedliche
Verdnderungen in einem FlieBgewasserdkosystem — vor allem in
den Quellgebieten und oberen Bachldufen — hervorgerufen ha-
ben. Die dadurch entstandenen Vegetationsveranderungen anden
Quellmulden, oberen Bachldufen und Seitenbéchen am Obet- und
Mittellauf des Alfbaches sollen hier dargestellt werden. Die daftir
ausgewerteten pflanzensoziologischen Tabellen und Kartenmate-
rial sind bei PFLUG et al. {1988) und HACKER (erscheint 1990) zu
finden.

Die Schneifel, ein waldbestandener Quarzit-Hartling, liegt in der
Westeifel. Auf unterdevonischen Schichten schlieft sich das Vor-
land als flacher Trog mit kuppig-hlgliger Oberflache daran an,
durch den sich der Alfbach wie gine Achse hindurchzieht. Charak-
teristisch fir das Altbachtal sind eine breite Aue, Quelimulden an
den Oberhdngen und Seitenbiche, die zwischen den einzelnen
Huigeln und Kuppen zu ihm hinflieBen, Durch das atlantische Klima
und den zum Teil vergieyten oder pseudovergleyten Boden bedingt
findet man hier starkere Verndssungen und Versauerungen vor.

Die potentielle natlrliche Pflanzengesellschatt ist in weiten Teilen
des Untersuchungsgebietes der Hainsimsen-Buchenwald. Er tritt
von Natur aus in Rlicken- und Hanglagen, auf Kuppen und in leich-
ten Senken in verschiedenen Untergesellschaften auf. Gewisser-
begleitendist die Erle flir das Gebiet charakteristisch. Die potentiel-
le natiirliche Vegetation ist hier das montane Stellario-Alnetum. Da-
bei kdnnten einige Unterhénge die natdrlichen Standorte der Hain-
buche mit dem Stellario-Carpinetum sein. In den Quellgebieten
des Alfbaches, besonders an den Abhéngen der Schneifel, ist das
Fago-Quercetum molinietosum mit Deschampsia cespitosa sowie
kleinflachig das Sphagno-Alnetum und das Betulstum pubescentis
die potentielle natirliche Waldvegetation.

Der Schneifelkamm und die Abhénge sind noch durchgehend be-
waldet, dagegen ist die flache Mulde des Vorlandes mit ihren leich-
ten Erhebungen bis auf einzelne Bausrmwaldparzellen, einige be-
sonders flachgrindige Ricken oder Kuppen und sehr steile Ab-
hénge zum Dlrenbach und zum Alfbach weitgehend von Griin-
landwirtschaft beherrscht. An wenigen Stellen wird Ackerbau be-
trieben, der aber aufgrund der unglinstigen Standortbedingungen
in der Grenzertragslage wirtschaftlich kaum ins Gewicht falit.

2 Landschaftsentwicklung des Einzugsgehietes

Fir die Beurteilung der Vegetationsverdnderungen, die sich heute
im Einzugsgebiet des Alfbaches zeigen, ist besonders die landwirt-
schaftliche Entwicklung von Bedeutung. Sie hat sich seit dem Mit-
telalter in drei groBen Phasen volizogen.

In der ersten Phase, die bis zur letzten Jahrhundertwende andau-
erte, wurden Ackerbau und Weidenutzung hauptséchiich auf den
durch Rott- und Schiffelwirtschaft entstandenen offenen Fldchen
betrieben (PAFFEN 1940, WENZEL 1962). Dieser Kulturzustand
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wie er in der Karte von TRANCHOT UND V. MUFFLING (1810/11)
dargestellt worden ist, hatte in &hnlicher Form und Ausdehnung ei-
nige Jahrhunderte lang bestanden, Der gréBte Teil des kuppig-
hiigligen Schneifelvorlandes war Heide (bruyéres), wahrend Ak-
keriand (terres labourables) hauptséchlich in Ortsnahe und Wie-
sen und Weiden (prés) in den Bachauen zu finden waren. Wald
{beis) — man nimmt an, daB es sich vorwiegend um Laubwald ge-
handelt haben muB — fand sich bereits an den auch heute noch
gréBerfidchig bewaldeten Stellen auf flachgriindigen Standorten.
Damals war die Waldbestockung aber deutlich geringer als heute,
daalle ergiebigeren Flachen fiir die Rott- und Schiffelwirtschaft ge-
nutzt wurden und dann als Heide liegenblieben.

Die zweite Phase der landwirtschafilichen Nutzung begann im
Schneifelvorland um die Jahrhundertwende. Es wurden die éden
und ertragsschwachen Heide- und Ackerfiichen durch Umbruch
und Ansaat von verschiedenen Gras- und Kleearten in sogenannte
Feldgrasaniagen” (SCHMITZ 1910) umgewandelt. Dabei blieben
aber die natlrlichen Standortbedingungen weitgehend erhalten,
d. h. nur umbruchfahige Flachen wurden der Feldgraswirtschaft
zugefuhrt. Auch begann bereits zu dieser Zeit der Wechsel zwi-
schen Ackerbau und Feldgraswirtschaft auf einer Fléche. In der
Karte der PREUSSISCHEN LANDESAUFNAHME (1895) findet
man dementsprechend auch keine Unterscheidung in der Signa-
tur, so daB davon ausgegangen werden muR, daR etwa ein Drittel
der Flache des Schneifelvorlandes durch Ackerbau und Feldgras-
wirtschaft genutzt wurde. Alle Bachauen- und Quellbereiche sind
zu dieser Zeit noch als Wiesen (nasse Wiesen) genutzt worden. Et-
was zugenommen haben die Waidflachen gegeniiber der TRAN-
CHOT/V. MUFFLING'schen Aufnahme von 1810/11. Auch sind um
die Jahrhundertwende bereits Nadelholzaufforstungen bekannt,

Heute befinden wir uns in der dritten Phase der landwirtschaftli-
chen Nutzung des Schneifelvorlandes. Aufden meisten Flachen ist
die Entwicklung von der alten Feldgraswirtschaft zu Intensivgriin-
land weitergegangen und es ist groBfléachig mit Standort- und Ge-
wésserveranderungen begonnen worden, Im gesamten Gebiet
sind heute alle gut zugénglichen, befahrbaren Flachen Ansaat-
grinland, das alle paar Jahre umgebrochen und neu eingesét wird.
Diese Flachen werden hauptsichlich als reing Mdhwiesen (2-3-
maliger Schnitt pro Jahr) genutzt. Nachbeweidet werden nur dorf-
nahe Flachen. AuBerdem werden heute erhebliche Mengen Dun-
ger mehr eingesetztund Seiektivherbizide verwendet als zu Zeiten
der Feldgraskulturen.

Mit zu dieser Entwicklung beigetragen haben Flurbereinigungen in
einigen Gemarkungen des Alfbacheinzugsgebietes. Durch die Zu-
sammenlegung der Flurstiicke konnten gréBere Flachen mit Trak-
toren bewirtschaftet werden. AuBerdem wurde durch die Anbin-
dung eines jeden Flurstiickes an einen Weq eine gute Zuganglich-
keit fur Maschinen geschaffen. Diese Flachen kdnnen so intensiver
genutzt werden.

Einen weiteren wesentlichen Beitrag zur groBfldchigen Nutzung
der Flur mit Grinlandansaaten leisten die MeliorationsmaBnah-
men, die im Rahmen der Flurberginigung durchgeflihrt worden
sind. Durch sie sind feuchte oder sogar nasse Standorte, die z. T.
zwischen kleineren Feldern lagen, gedrént und trockengelegt wor-
den, so daf die Flache und die Bodenkonsistenz den Einsatz von
Maschinen zulieBen. Oder es wurden sogar groBraumig feuchie
Senken, Queilmulden und Bachrandbereiche entwassert und so-
mit véllig neue Anbauflachen geschaffen.



3 Heutige Gewissersituation

Bei den Gewdssern fallt auf, daB diese neben der offenen, nicht
forstlich genutzten Landschaft mit der Flurbereinigung die deut-
lichste Verédnderung erfahren haben.

Bereits die Quellbéche des Aifbaches sind unterschiedlich anthro-
pogen beeinfludt. Einige entspringen in einem geschlossenen
Waldgebiet. Diese sind bis zum Eintritt in die landwirtschaftlich ge-
nutzte Flur in einem natdrlichen Zustand. Dagegen sind die Quell-
béche, die im Intensivgriniand entspringen, in stichartige Kandle
gefaBt und ihr Regelprofil ist zum Teil mit Gittersteinen befestigt.
Die Quellmulden wurden entwissert und in die landwirtschaftliche
Nutzflache einbezogen.

Nach dem Zusammenfluf der verschiedenen Quellbdche flieBtder
Alfbach im Oberlauf zuerst in einem tiefen Bachbett aus Schotter
und Steinen mit randlichem Baumbewuchs, spéter wechseln
Strecken mit natlrlichem Bachbett (Anschnitt von Steilhdngen, fel-
sige Schle aus anstehendem Gestein} mit Strecken, die im Regel-
profil mit Gittersteinen und Betonschalen ausgebaut sind. Einige
Zuflusse wurden mit groBem AbfluBquerschnitt versehen.

Noch natiirlich vernaBte Auen und Quellgebiete fanden sich an ei-
nigen gréBere Zuflissen im bisher nicht flurbereinigten Gebistim
Mittellauf des Alfbaches, so daB hier die urspriingliche Vegetation
innerhalb der landwirtschaftlichen Nuizflache untersucht werden
konnte.

4 Vegetationsmosaik im nicht flurbereinigten Gebiet

In den Bachtalern, entweder in ebener Lage in der Aue selbst oder
anden mehr oder weniger quelligen Hangbereichen, befinden sich
NaBwiesen, -weiden und -brachfldchen. Die Vegetationszusam-
mensetzung hangt wesentlich von den Feuchtigkeitsverhaltnissen
und der jetzigen bzw. friiheren Nutzung der Standorte und der Lan-
ge des Brachestadiums ab. Es sind hauptséchlich folgende Pflan-
zengesellschaften zu finden:

— Die Juncus effusus-Gesellschaft ist eine NaBweidenvegetation
(FOERSTER 1983) nahrstoffbeglnstigter Standorte, Das st aus
der sehr intensiven Beweidung einiger Bereiche der Bachauen
zu erkldren. In den meisten Fallen steht die Juncus effusus-Ge-
sellschaft auf ebenen, grundwasser-, manchmal auch auf stau-
wasserbeeinfluBten Stellen. Kennarten sind neben Juncus-ef-
fusus Cardamine pratensis und Ajuga reptans. Auferdem sind
regelmiBig einige Feuchtwiesenarten wie Caltha palustris,
Myosotis palustris, Lotus uliginosus, Cirsiurn palustre und Jun-
¢us acutifiorus vertreten sowie typische Weidedegradationsar-
ten” wie Holcus lanatus, Poa trivialis oder Epilobium tetrago-
num.

— Die Binsenbesténde der Juncus acutiflorus-Gesellschaft sind
fastimmer an Standorten mit flieBenderm Wasser zu finden, ent-
weder an Hangguellstellen oder auch in quelligen Randberei-
chen im Talraum der Bachauen. Juncus acutiflorus ist offen-
sichtlich auf diese quellzigigen Bereiche angewiesen und zeigt
damiteinen Bedarf an Wasserbewegung, Durchliiftung des Un-
tergrundes und regelmaBiger Nahrstoffzufuhr auf bodensauren
Standorten an, worauf auch schon SCHWICKERATH (1944) und
KLAPF (1951) hingewiesen haben. Damit wird gleichzeitig das
besonders im atlantisch/subatlantischen niederschlagsrei-
chen Klima verbreitete Vorkommen von Juncus acutifiorus klar.
Die Flachen der physiognomisch sich durch ihre dunkelgriine
Farbe von der Umgebung abhebende, standértlich klar abge-
grenzte Pilanzengesellschaft, wird im Untersuchungsgebiet
nicht mehr genutzt. Neben dem hochststen Vorkommen der
Charakierart findet man an allen Standorten eine Reihe von
Feuchtwiesenarten wie z. B. Galium uliginosum, Lotus uligine-
sus, Caltha palustris, Myosotis palustris, Epilobium palustre
oder Galium palustre. Die typische Ausbildung wird gegen die
Molinia caernulea-Ausbildung vor allem durch das regelméBige
Vorkommen von Molinia caerulea getrennt.

— Das Caricetum rostratae steht in den Bachauen auf Nieder-
moor- und Anmoorgleybéden und ist mehr an stehendes Was-
ser gebunden, Gleichzeitig weist das Caricetum rostratae auf
Kalkarmut, aber mittlere Nahrstoffverhdlinisse hin (CIERSSEN
1983). Charakterisiert wird die Gesellschaft meisi durch die Do-
minanz von Carex rostrata selbst. Allen Schnabelseggenbe-
stAnden gemeinsam sind einige Sumpfwiesenarten wie Viola
palustris, Epilobium palustre, Galium palustre und Valeriana
dicica. AuBerdem kommen regelmanig die Binsen Juncus acu-
tiflorus und Juncus effusus, Feuchtwiesenarten wie Caltha pa-
lustris, Lotus uliginosus, Myosotis palustris oder Galium uligino-
sum sowie einige Feuchthochstauden wie Cirsium paiustre, An-
gelica sylvestris, Filipendula ulmaria oder Valeriana officinalisin
geringen Mengen vor. Menyanthes trifoliata, Potentilia palustris
oder Ranunculus flammula sowie die Réhrichtart Equisetum
fluviatile gehdren zur Menyanthes trifoliata-Ausbildung. Hier
gibteseine Variante von Eriophorum angustifolium mitweiteren
Trennarten der Kleinseggenriede wie Carex panicea, Carex hi-
gra und den Feuchtwissenorchideen Dactylorhiza majalis und
Dactylorhiza maculata.

— Das Caricetum nigrae gehért zu den weniger verbreiteten NaB-
wiesenbesténden. Es befindet sich auch in den Bachauen und
zwar auf quellig, sumpfigen Anmoorgley-Standorten, die am
Rande des Caricetum rostratae etwas trockener sind und dort
nicht mehr bewirtschaftet werden. Allerdings deutet das regel-
méBige Vorkommen von Molinia caerulea auf eine frihere Nut-
zung — Mahd als Streuwiese — hin. Neben dem steten aber nur
bis ca. 50 % deckenden Bestanden von Carex nigra und Molinia
caerulea, gehdren noch Potentilla palustris und Carex panicea
zu den Kennarten. Weiterhin sind Feuchthochstauden wie An-
gelica sylvestris und Filipendula ulmaria und Feuchtwiesenar-
ten wie Caltha palustris, Juncus acutiflorus, Galium uliginosus
und Polygonum bistorta noch regelmanig vertreten. Auch einige
Arten der Réhrichte wie Equisetum fluviatile und Sparganium
neglectum und der Sumpfwiesen wie Epilobium palustre und
Equisetum palustre kommen im Caricetum nigrag vor.

— Das Scirpetum sylvatici besiedelt kleinflichig quellige Hang-
mulden und Senken mit hoch anstehendem aber wenig beweg-
term Grundwasser (zum Teil durch gehemmte Vorflut) auf sau-
rem, aber maBig bis nahrstoffreichen Standorten. Die Gesell-
schaft zeichnet sich durch das faziesartige Massenauftreten
der Charakterart Scirpus-sylvaticus aus. Die schon von weitem
hellgrlin schimmernden, breitblatirigen Scirpus sylvaticus-Be-
stéinde, die z. T. Uber ginen Meter hoch werden kénnen, schrén-
ken den Wuchs anderer NaB- und Feuchtwiesenarten stark ein.
So liegt die mitilere Artenzahl des Scirpetum sylvatici im Gebiet
bei 14.In allen Bestdnden gibt es eine Reihe von Feuchtwiesen-
arten wie die beiden Binsen Juncus effusus und Juncus acuti-
formis neben Cirsiurn palustre, Galium palustre, Epilobium pa-
lustre, Lotus uligionosus und einigen anderen. Neben der nied-
rigen Artenzahl ist auch die Deckung dieser Arten nur gering.

An den untersuchten Seitenbéchen des Alfbaches dominieren fol-
gende Pflanzengesellschaften:

— Die Filipendula ulmaria-Bestande stehen an Bachréndern ohne
direkt angrenzende Nutzung als Ersatz von NaBwiesen (GLA-
VAC und RAUS 1982) mit Feuchthochstauden wie Filipendula
ulmaria, Cirsium palustre und Angelica syivestris, Rdhrichtarten
wie Phalaris arundinacea oder Galium palustre sowie die ver-
schiedenen Feuchtwiesenarten wie Caltha palustris, Myosotis
palustris, Juncus acutiflorus oder Lotus uliginosus. Auffatlig ist
hier das bisher weitgehende Fehlen von stickstoffanzeigenden
Arten wie Galium aparine und Urtica dioica, denn die feuchtig-
keitsanzeigenden sind hier noch in der Konkurrenz dberlegen.

— Glyceria fluitans-Besténde stehen auf Bulten oder Anschwem-
mungen als sogenannte ,Bachrdhrichte” (OBERDORFER
1977). Darauf kann die artenarme Glyceria fluitans-Fazies ein
initialstadium sein, daB sich aber durch die standige Dynamik
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am Gewésser (ber [Angere Zeit so halten kann. Die typische
Ausbildung kann man untergliedern in die schon zu Réhrichtbe-
standen tendierende Ranunculus flammula-Variante mit weite-
ren charakteristischen Arten wie Galium palustre oder Mentha
arvensis. Sie ist ein Entwicklungsstadium der Glyceria fluitans-
Fazies auf &hnlichen Standorten. Dagegen ist die Cardamine
amara-Variante, inder bereits Flutrasenarten wie Agrostis stolo-
nifera oder Krumenfeuchtigkeitszeiger gestérter Flachen wie
Stellaria alsine vorkommen mehr am quelligen, feinerdereiche-
ren Randbereichen der kleinen Béche zu finden.

& \Vegetationsmosaik im flurbereinigten Gebiet

Im flurbereinigten Gebiet sind die Quellgebiete gedrdnt und die
Standorte von naB-queliigen bis staufeuchten zu frischen bis héch-
stens wechselfeuchten verdndert worden. In den Quelimulden
steht heute Ansaatgrinland mit folgender Artenzusammenset-
zZung:

— Die Ansaaten bastehen aus Mischungen von wenigen Grasern
undKleearten. Die wichtigste Ansaatart ist das Hauptweidegras
Lolium perenne. Daneben wird eine Mischung aus Phleum pra-
tense, Festuca pratensis, Dactylis glomerata und Trifolium re-
pens bevorzugt. Es sind sicher auch z. T. die Rispengréser bei-
gemischt, allerdings kénnen diese auch durch Selbstaussaat
aus alteren Bestédnden kommen. RegelmiBige spentane Be-
gleiter sind Arten wie Taracacum officinale, Rumex obtusifolius
und Ranuncuius repens, Besonders Taraxacum officinale und
Rumex obtusifolius zeigen den erhdhten Néhrstoffeintrag
durch Dinger oder Guile sowie durch Tierexkremente an, wéh-
rend Ranunculus repens und Anthriscus sylvestris gleichzeitig
noch Hinweise auf eine gewisse Bodenfrische geben. D. h. die
meisten Standorte des Ansaatgrinlandes zeichnen sich durch
eine gute Wasser- und Nahrstoffversorgung aus. Die obenge-
nannten steten Begleiter sind auBerdem Arten, die auch vegeta-
tiv sehr regenerationsfahig sind, da sie aus Wurzelstécken wia-
der austreiben und sich aber gleichzeitig auch durch Samen gut
verbreiten kénnen. In den Feldgraskulturen, die hier nach den
beiden Hauptgrasarten der Region Phleum pratense und Loii-
um perenng benannt wurden, treten weiterhin verschiedene Ar-
ten des Wirtschaftsgriinlandes héufiger auf, und sind schon
nach wenigen Jahren der Ansaat — die aufgenommenen Be-
sténde sind ca. 3—5 Jahren alt — zu finden wie z. B. Bellis pe-
rennis, Cerastium holosteoides oder Heracleum sphondylium.
An manchen, besonders an hiéngigen Standorten, kommen
auch Arten des Trisetetumns vor wie z. B. Trisetum flavescens
selbst, allerdings scheint er eine weite kologische Amplitude
zu haben und gehdrt nichtimmer zu den im Rlckgang begriffe-
nen Grlnlandarten (RUTHSATZ 1985). Andere im Gebiet ver-
breitete montane Wiesenpflanzen wie z. B. Alchemilla xan-
thochlora fehlen dagegen véllig.

~ Auch einige feuchte Standorte sind umgebrochen und darauf
Feldgraskuituren angelegt worden, z. T. well die Drénung nicht
funktioniert. Dort kommen dann auch einige Feuchtwiesenar-
ten wie Polygonum bistorta, Lychnis flos-cuculi, Filipendula ul-
maria, Juncus effusus und andere neben den angeséten Arten
zum Vorschein. .

An den ausgebauten Oberldufen des Alfbaches konnte die Vegeta-
tion wie folgt beobachtet werden:

— Die Pflanzenbestdnde ausgebauter Bache wurden immer auf
den schragen, ca. 45 geneigten Uferbdschungen des trapezfér-
migen Bachausbaus aufgenommen. Es ist unterschieden wor-
den, ob es sich um einen Erdausbau, sinen Ausbau mit Beton-
gittersteinen oder um Steinschiittungen an den Ufern handeit.
Auffallig im Bewuchs der B6schungen ist zum einen ein hoher
Artenreichtum (durchschnittliche Artenzahl 24) und zum ande-
ren ein Zusammenstehen von Pflanzen unterschiedlicher Her-
kunft. Auch KONOLD 1984 kennte bei verschiedenen ausge-
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bauten kleinen FlieBgewéssern dieses Phanomen beobachten.
Trotzdem konnten Schwerpunkte in der Verbreitung von Pflan-
zengruppen herausgearbeitet und zwei Untergruppen der Ve-
getation ausgebauter Bachufer definiert werden.

— In der ersten Untergruppe (Feuchiwiesen-Variante) wurde ein
hoher Anteil von Feuchtwiesenarten in der Zusammensetzung
der Ufervegetation gefunden, vor allem Arten des Calthion wie
Caltha palustris, Lotus uliginosus, Myosotis palustris oder Jun-
cus effusus aber auch einige Arten der Scheuchzerio-Carice-
tea wie z. B. Viola palustris oder der Phragmietea wie z. B. Gali-
um palustre.

— Inder zweiten Untergruppe (ndhrstoffreiche, trockenere Varian-
te genannt) liegt der Schwerpunkt der Zusammensetzung mehr
bei Feuchthochstaudenarten wie z. B. Filipendula ulmaria, An-
gelica sylvestris oder Valeriana officinalis sowie bei Arten, die in
den ersten Phasen des Brachfallens von Feuchtwiesen zuneh-
men wig z, B. Polygonum bistorta. Die Feuchthochstauden so-
wie ein verstarktes Aufkommen von einigen Schilagflurpflanzen
wie Senecio fuchsii und Epilobium angustifolium zeigen, daB
die Ufervegetation an diesen Stellen kaum abgeméhtwird. Auch
scheinen die Standorte der zweiten Untergruppe etwas nihr-
stoffreicher zu sein, wasin dem verstarkten Aufkommen von Ur-
tica dioica, Galeopsis tetrahit und Galium aparine zu sehen ist.
Arten des Wirtschafisgriinlandes sind auf allen Standorten zu
finden.

— Unterschiede zwischen Erdausbau, dem Ausbau mit Beton-
schwellen oder Steinschittungen konnten mit dieser Untersu-
chung nicht direkt belegt werden. Die Zusammensetzung der
Vegetation wird hier einmal vomn Unterhalt der Gewésserufer
und wahrscheinlich von der Hohe der Béschung, die von der La-
ge der Bache im Einzugsgebiet abhangt, bestimmt. Die Feucht-
wiesen-Variante ist hauptsachlich in den Quellb&chen gefun-
den worden, wahrend die nahrstoffreichere, trockenere Varian-
te mehr in dem unteren Teil der Oberlaufe entwickelt war.

6 Vegetationsverénderungen

Die Eingriffe in den Wasserhaushalt des Untersuchungsgebletes
haben zu einschneidenden Verdnderungen der Vegetationszu-
sammensetzung geflibrt, da zum einen die feuchtigkeitsliebende
Flora als Folge von Entwésserung nicht mehr existiert und zum
zweiten die Nutzung intensiviert werden konnte. ‘

Die potentielle natirliche Vegetation dieser Quellstelien wére ein
Chrysosplenietum oppositifolii oder ein Sphagno-Alnetumn, wie sie
nur noch an einigen Stellen im Waldgebiet der Schneife! zu finden
sind.

Die Verrchrungen der Quellbache des Alibaches bewirken in den
Quellmulden ein Verschwinden der sickerfeuchten Standorte und
der entsprechenden Vegetation, Bei den Pflanzengesellschaften,
die aufgrund von Entwésserungen mit nachfolgender Nutzungs-
umstellung in den flurbereinigten Gemarkungen nicht mehr vor-
handen sind, handelt es sich um

— das Scirpetum sylvatici,
— das Caricetum rostratae und
— das Caricetum nigrae.

— Ferner konnten die Juncus acutiflorus-Gesellschaft, die Glyce-
ria-fluitans-Bestande und die Juncus effusus-Bestinde in der
Menyanthes trifoliata-Ausbildung in den flurbereinigten Gebie-
ten nur noch an wenigen Stellen gefunden werden — vor allem
dort, wo sich wegen angrenzender Waldstiicke eine Bachbe-
gradigung und eine Drénung landwirtschaftlich nicht lohnten.

— Auch die bereits stirker anthropogen beeinfiudten Juncus effu-
sus-Bestéinde sind aufgrund der Standortveranderungen sel-
ten anzutreffen, so daB das ganze Spektrum der NaB- bis
Feuchtwiesen und -weiden kaum noch in Erscheinung tritt,



Das Ergebnis der Entwasserung fast aller Feuchtgebiete mit nach-
folgender intensiver Nutzung ist ein erheblicher Artenrlickgang.
Ein Vergleich der Vegetation zeigt fir die flurbereinigten Gebiete
gegeniber den nicht flurbereinigten Gebieten folgende Verénde-
rungen in der Artenzusammensetzung auf;

— Arten des Scirpetum sylvatici, vor allem die Kennart Scirpus syl-
vaticus selbst, sowie die Trennarten der Potentilla palustris-
Ausbildung wie Viola palustris und Galium palustre sind fast
durchweg vom Riickgang beiroffen.

— Von den Arten des Caricetum nigrae und Caricetum rostratae
kommen die Kennarten Carex rostrata, Carex nigra sowie die
wesentlichen Trennarten Menyanthes trifoliata, Potentilla palu-
stris, Equisetum fluviatile, Ranunculus flammula und Carex pa-
nicea nur noch an einigen Standorten, Eriophorum angustifoli-
um und die Orchideenarten Dactylorhiza majalis und Dactylor-
hiza maculata gar nicht mehr vor.

— Vergleicht man die Vegetationszusammensetzung der einzel-
nen Pflanzengesellschaften der NaBwiesen mit der der Ansaa-
ten auf nicht vollig entwésserten Standorten, kann festgestellt
werden, daB Arten der Klasse Scheuchzerio Caricetea und
Phragmitetea liberhauptnicht mehrund Arten der Ordnung Mo-
finietalia nur noch zu einem Dritte! in ihrem Bestand vorhanden
sind.

— Dies bedeutet fir die ehemaligen Feuchtgebiete, unabhingig
davon, welche Pflanzengesellschaft vor der Dranung dort
wuchs, daB die Feuchte- und Nissezeiger Uberhaupt nicht
mehr fléchig dort wachsen oder nur aufgrund von unzureichen-
der Entwésserung als Relikte vorkommen.

— Gleichzeitig nehmen in den eutrophierten Feuchiwiesenresten
die Arten des Wirtschaftsgrinlandes (Molinio Arrhenatherstea-
Arten) zu, wie z. B. Stellaria graminea, Phleum pratense oder
Heracleum sphondylium und ebenso Arten gestérier Standorte,
wie z. B. Ranunculus repens und Rumex obtusifolius.

Der Ausbau der kleinen FlieBgewésser in den Oberlaufen des Alf-
baches und seiner Seitenbache wirkt sich auf die Vegetation wie
folgt aus:

— Die potentielle naturliche Waldvegetation des Stellario-Alne-
tums ist Uberhaupt nicht mehr vorhanden.

— Anden Ufern der Oberléufe des Alfbaches ist es durch die Auf-
hebung der wechselnden Uferlinie zu einem Gemisch von
Pflanzen aus verschiedenen Pflanzengesellschaften gekom-
men.

— Trotz des Artengemisches von Pflanzen verschiedener Stand-
ortbereiche lieBen sich grob zwei Untergruppen der Ufervege-
tation der ausgebauten Bache untergliedern. Je nach Abstand
der Oberkante der Betonschwellen von der Mittelwasserlinie
liegt der Schwerpunkt des Arteninventars mehr bei Arten der
NaBwiesen oder mehr der feuchten Wirtschaftswiesen.

— Eszeigtsich,daB damitiber den verschiedenen Befestigungen
einige Arten der Réhrichte und der Kieinseggenriede, Sumpf-
und Feuchtwigsenarten, Feuchthochstauden, Arten des Wirt-
schaftsgriinlandes und Magerrasenarten sowie Arten gestérter
Platze (Nahrstoffzeiger) und Arten von Quellfluren noch vor-
kommen kénnen.

— DaB es sich an allen untersuchten Ufern der Alfbachoberidufe
aber um nicht natiirliche Standorte handelt, wird auch durch die
starken Schwankungen in der Artenzahl von einzelnen Vegeta-
tionsaufnahmen deutlich, die zwischen 13 und 37 liegt. Neben
der unterschiedlichen Herkunft der Arten ist das ein wichtiger
Hinweis auf gestérte Vegetationsverhalinisse. AuBerdem wird
die Vegetationszusammensetzung sehr davon gepragt, welche
Art zufélligerweise zuerst da war.

— Durch die stidndige Wasserbewegung und die Dynamik der
FlieBgewdsser kommt es in Teilbereichen des Alfbaches aber
im geringem AusmaB zur Neuschaffung von Standarten flr die

obengenannten Artengruppen. Dies ist besonders dann der
Fall, wenn nur eine Begradigung als Erdausbau erfolgte und
kein massiver Ausbau mit Steinschittungen oder Betonschwel-
len.

7 Zusammenfassung

FUr die Vegetation des Einzugsgebietes des Alfbaches bedeuten
die regulierten Gewdésser und entwasserten Queligebiete eine
starke Einengung des Artenbestandes vor allem aus dem Bereich
der Quelifluren, der NaBwiesen, der Bach- und FluBréhrichte sowie
der Spiilsdums. Es zeigt sich, daB durch die Nivellierung des land-
schaftstypischen Standortgefiiges ein groBer Teil der charakteristi-
schen Flora des Gebietes verloren geht und ein anderer — aller-
dings geringerer Teil — auf weniger differenzierte neugeschaffene
Bereiche ausweichen kann.

Der Rtickgang und Verlust des gebietstypischen Artenspektrums
derQuelten und FlieBgewasser hatin der landwirtschaftlichen Ent-
wicklung der Schneifel erst wahrend der dritten Phase im Rahmen
der Flurbereinigungen der 50er und 60er Jahre hegonnen. Dage-
gen wurde zum Beispiel eine deutliche Veranderung der Vegeta-
tion der Bergwiesen (ausflhriiche Darsteliung siehe HACKER
1990) bereits in der zweiten Phase mit der Schaffung der Feldgras-
kulturen in Gang gesetzt und in der dritten Phase dann nur noch
verstarkt.

Heute muf alles unternommen werden, um das Vegetationsmo-
saik und Artenspekirum einer traditionellen Kulturlandschaft in der
Schneifel nicht vollig zu verlieren.
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Dieter Londong

Auswirkungen von Siedlung und Bebauung auf FlieBgewssser

1 Einleitung

Wenn Menschen siedeln, (iben sie einen EinfluB auf die FlieBge-
wdsser aus, der mitder Nahe zum Gewasser wichst. Von héher lie-
genden, trockenen Plitzen begab sich der Mensch erst in die un-
mittelbare Nahe der Gew&sser, als er sich die technischen Kennt-
nisse angeeignet hatte, um die Vorteile der Schiffahrt, der Wasser-
ableitung und des Wasserdargebotes dort zu nutzen, chne den Un-
bilden feuchter Standorte und den Uberfiutungen ausgesetzt zu
sein. Siedlungen, insbesondere gréBere Stidte, drangen spéte-
stens inder Renaissance unmittelbar bis zum Ufer var, nahmen den
FluB in ihre Mitte, machten sogar die Wasserseite zur Schauseite
der Stadt. Damit und insbesondere mit der sehr starken Ausdeh-
nung von bebauten Fl&chen in diesem Jahrhundert wurde der Ein-
flul3 groB.

in der Bundesrepublik hat die Siedlungsflache einen Anteil von gut
12,5 %. Darin enthalten sind die Flachen fiir Gebaude, Héfe, Wege
und Strafien. Besorgniserregend ist der starke Zuwachs. Jahrlich
werden zusétzlich 360 km? bis 440 km? (1) (2) bebaut. Die Besin-
tréchtigungen erhdhen sich durch die mittelbar mit der Besiedlung
verbundenen Einflisse aus der intensiven Landwirtschaft, der in-
dustriellen Produktion und aus den Freizeitaktivitaten der Men-
schen.

Weltweit ist ein Drang in die Stadie zu verzeichnen. Die UNESCO
schétzi, daB 1965 in entwickelten Gebieten 62,8 % der Beviikerung
in urbanen Regionen lebten und ihr Anteil bis 2000 auf 80 % ange-
stiegen sein wird. Deshaib befaBt sich die UNESCO im Rahmen
des Internationalen Hydrologischen Programms (IHP) intensiv mit
der urbanen Hydrologie, so z.B. bei einer Tagung in Duisburg im
April dieses Jahres (3).

Mein Vortrag kann nur einen kleinen Ausschnitt dieses Fachgebie-

tes zeigen. ich werde

— zunéchsteinen Uberblick geben iiber die Wirkung von Siedlung
und Bebauung auf die Gewéasser, das Wirkungsgefige aufzei-
gen, wie ich es sehe.

— die allgemeinen Abhandlungen sodann anhand von Beispielen
aus eigener Praxis iiber den EinfluB auf den Wasserabfluf und
Uber das Problem der Mischwassereinleitungen in Gewéasser
vertiefen.

2 Folgen von Siedlung und Bebauung fiir die
FlieBgewisser

Jede Besiedlung verdndert die Gelandeoberfiache im Einzugsge-
biet. Der Boden wird planiert, verdichtet oder gar versiegelt. In un-
seren GroBstédten kommen auf einen Einwohner 120 bis 150 m?
Gebéude-, Hof- und Verkehrsflache.

Am Gewdsser wird die UferstraBe, der GUterumschlagplatz oder
der Deich angelegt. Mit Wassermihlen und Mihlenstauen greift
man zur Energienutzung unmittelbar in das Gewésser ein.

Der erhéhte Wasserbedarf wirkt sich einmal durch den Entzug,
zum anderen durch die Abwassereinleitung auf die Gewésser aus.
Jede Besiedlung ist verbunden mit einem Regen- und Abwasser-
ableitungssystem.

Eine Siedlung am Gewéasser mochie sich, je stérker sie entwickelt
ist, auch immer besser gegen Hochwasser schiitzen.

om und im Gewdsser e

Wasserbadarf Yerdnderung d. Geléndeoberfliche Vorflut- Abwasser- Erhohtes HW-
verbesserung  apfatl Schutzbediirfn.
I T | | _p 4
' et 4 ¥ r == 30
Gewlnnun Gewinnung 'Boden-Versiegslung. ! [Haten), Ulermavern hydraulische | Kenalisation :
aus Oberflichen- ous Grundwasser [l-Verdichlung, -Einebnung | Rohre, Deiche Ertiichligung I Drdnung |
gewdsser J : ’
| ' ——
lverr. Versick. |[ 3 : !
:u. Speicherung _| t :
Grundwasser-  |I | verringerte ! { :
absenkung : Verdun;lung I Ee'seili ung van Beisﬁeiéig#ng Il |
Waosserentzug  verringerte |—s hthers Abflullrate etantionsrdumen, naturachet [ !
ous Flsf : elstgmg Yor | T} Querschniltsreduz, Strukturen (I A |
gewiisserh FlieNgewdsser “‘—'——'Al_lﬂuﬂh!schluu-‘}" —_— 4
Ll nigung Stolfeintrag
A
raduzlerter NW - Abflu erhhte HW-Abflun- grafere FlieNge- StoNbelostungen kentinuferlicha
Spitzen bzw. schwindigkajten aus Regen- Belastung
hdufigeres Auflreten beil-{lw‘ entlastungen aus Klaranlage
i
Beeintrdchtigung des Erhdhte " Gefahren
natirlichen Potentials durch Hochwasser
im Einzugsgeblel ——

Bild 1: Wirkungsgeflige: Urbanisierung — FlieBgewisser
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Die bebaute Landschaft fiihrt zu kleinklimatischen Verénderun-
gen. Auch die Niederschldge &ndern sich. Im Lee stark besiedelter
Gebiete kommt es zu erhhten Niederschlagen, was fiir das Em-
schergebiet nachgewiesen wurds (4).

Das Wirkungsgefige (Bild 1) zeigt, wie sich die mit der Besiedlung
verbundenen Erscheinungen (obere Zeile) auf das FlieBgewéasser
auswirken. Sie fihren letztlich (untere Zeile) zu einer Beeintrdchti-
gung des natlirlichen Potentials, insbesondere von Flora und Fau-
na, aber auch des lLandschaftsbildes. Sie erhéhen auerdem die
Gefahren durch Hochwasser. Der Ubersichtlichkeit wegen sind nur
die Hauptwirkungen dargestellt.

Der Wasserbedarf wird entweder aus dem Oberflachenwasser
oder aus dem Grundwasser gedeckt. Unmittelbar oder mittelbar
reduziert das den Niedrigwasserabflufl im Gewasser. Eine verrin-
gerte WasserfUhrung bis hin zum Trockenfallen beeintréchtigt das
natlrliche Potential.

Die Einwirkungen der Besiedlung gehen zundchst auf die Boden-
oberfldche, die mehr oder weniger stark vom Wasserkreislauf isc-
liertwird. Als versiegelt werden wasserundurchléssige Flachen be-
zeichnet, wie StraBen und Dachflachen. In bebauten Gebieten sind
heute i.M. etwa 30 % der Flachen versiegelt. Wenn also
12,56 % der Fliche der Bundesrepublik bebaut sind, sind wahl
knapp 4 % versiegeilt. Die anthropogene Isolation des Bodens be-
wirkt verringerte Versickerung, Speicherung und Verdunstung. Da-
gegen vergriBert sich die AbfluBrate. Zum Teil sind die Auswirkun-
gen miteinander vernetzt. Die Folge sind einerseits geringere Nied-
rigwasserabflisse, andererseits gréBere und héufigere Hoch-
wasser.

Die Nutzung der Flachen am Gewdasser flhrt zu Ufermauern, Ver-
rohrungen, Anlegepldtzen, an groBeren Fllissen zu Héfen. Der
Schutz der Siedlungsflachen erfordert Hochwasserschutzanla-
gen. Man nutzt den FluR, macht es sich bequem an thm, erfreut sich
mancherorts auch am &sthetischen Zusammenklang von Gewas-
ser und Siedlung in der Stadtlandschaft, wenngleich vielfaltige na-
tiirliche Strukturen verloren gehen und der Gewdésserraum einge-
engt wird. GréBere FlieBgeschwindigkeiten bei Hochwasser sind

die Folge, zu denen auch die AbfluBbeschleunigungim Einzugsge-
bist beitragt.

Gleiche Wirkung hat auch ein Gewdsserausbau zum Zwecke der
hydraulischen Ertlichtigung, der die raumliche Einschrankung des
Gewdssers kompensieren muB und im dbrigen zur Vorfiutverbes-
serung im Einzugsgebiet dient. Der Bewohner wiinscht, daB aus
der Siedlung (berschiissiges Wasser moglichst schnell ablauft. Er
erreicht das auch mit DrAnungen und mit der Kanalisation, die den
Abwasser- und erhdhten Regenwasseranfall beherrschen muB.
Uber die AbfluBbeschleunigung im Einzugsgebiet geht die Wir-
kung hin zu gréBeren und schnelleren Hochwasserabfliissen.

Die Hochwasser werden dadurch geféhrlicher. Das erhdhie
Schutzbedirfnis gegen Hochwasser, zunachst hervorgerufen
durch das hohe Schadenspotential in der Siedlung, steigert sich
durch das nunmehr auch gréBere Bedrohungspotential.

Infolge des Abwasseranfalls werden (ber die Kanalisation Schad-
sioffe in die Gewassr eingetragen. Das geschieht ziemlich gleich-
maBig aus den Restfrachten der Klaranlagen, die meist schwer ab-
baubare Substanzen enthaiten. Ein besonders aktuelles Thema
sind die noch wenig erforschten StoBbelastungen aus Mischwas-
ser, das die Kldranlagen bei Regen nicht aufnehmen kdnnen und
das Uber Regenlberldufe unmittelbar in das Gewésser entlastet
wird.

. Alleindie globale Beschreibung dieser kausalen Zusammenhénge

reicht allerdings nicht aus. Wer eine EinfluBgréBe beurteilen will,
muB die Starke ihrer Wirkung im Einzelfall kennen, muf zu MaB und
Zahl kommen, wenigstens zu Abschatzungen mit Augenmai. Man
macht es sich zu leicht, mit generellen Kenninissen jede Hochwas-
serkatastrophe dem menschlichen EinfluB zuzuschreiben, sie als
Lhausgemacht® zu etikettieren.

In dem dargestellien Wirkungsgeflige sind ndmlich die Wirkungen
ginzeiner Phanomene von Fall zu Fall unterschiedlich stark — von
schwerwiegend bis bedeutungslos. Manchmal kehrt sich sogar die
Wirkung um. So kann z.B. eine AbfluBbeschleunigung in einem
Teileinzugsgebiet am Unterlauf eines Gewéssers die Hochwasser-
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Bild 2: Entwicklung der Versiegelung im Emschargebiet
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situation verbessern. Der Teilgebietsabflul eilt der Hochwasser-
weile des Gesamigebietes vor, wahrend er sonst den Scheitetab-
fluB noch erhéht hatte, Z. B. wirkt sich der Ausbau des Inn auf den
Hochwasserabfluf3 in der Donau gtinstig aus, weil sich die Scheitel
beider Flisse nicht mehr Oberlagern. Auch fahren nicht Gberall ein
Ausbau cder eine Bedeichung zu kurzen und steilen Hochwasser-
wellen. Das ist nur bei schwachem, nicht aber bei starkem Talgefal-
le der Fall (5).
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Bild 3: Anstieg des Hochwasserabflusses bei Versiegelung {Beispiel)

Hydrologische und hydraulische Modelle erlauben heute, die Wir-
kung einzelner MaBnahmen auch guantitativ sehr genau vorherzu-
sagen. Solche genauen Kenntnisse werden auch dringend bend-
tigt, wenn man den anthropogenen EinfluB auf die Gewdésser zu re-
duzieren versucht.

3 Der EinfluB der Versiegelung

Seit Beginn der Industrialisierung macht die steigende Versiege-
lung dem kleinen FliBchen Emscher stark zu schaffen. Heute sind
fast 60 % des rd. 800 km? groBen Einzugsgebietes bebaut. 17 %
sind versiegelt. Trotz deutlichen Riickgangs der Bautatigkeit im
letzten Jahrzehnt, trotz Verringerung der Bevdlkerungszah! im
Kern des nordrhein-westfalischen Ballungsgebietes nimmt die
Versiegelung weiter zu, allerdings mit etwas gebremster Wachs-
tumsrate. Von 2 %/a in den 60er und 70er Jahren ist sie jetzt auf
noch gut 1 %/a gesunken (Bild 2). Die Anpassung der Wasserldufe
an diese Entwicklung durch Riickhaltung und Querschnittsaufwei-
tung ist nicht billig. Der Kapitaldienst dafir belastet den Hektar ver-
siegelter Flédche mit 600 DM/a.

Furunsere Entwirfe rechnen wir miteiner zwar etwas gedampften,
aber noch immer weitergehenden Versiegelung. Wir werden aller-
dings nicht mlde, die Gemeinden in unseren Verbandsgebieten
bei jedem Bebauungsplan auf die Folgen dieser Entwicklung hin-
zuweisen. Somit wird bei der immer weiter klaffenden Schere zwi-
schen groBeren Hochwasser- und andererseits geringeren Nied-
rigwasserabfllissen ein Zuriick zu etwas mehr Naturndhe immer
schwerer.

In Bild 3 wird beispiethaft an einem Nebenlauf der Emscher mit 33
km? Einzugsgebiet der EinfluB der Versiegelung auf den AbfluB
aufgezeigt. Ohne jede Versiegelung flieBen bei Hochwasser rd. 15
m?/s ab. Die Bebauung verformt die AbfluBwelle. Erreicht die Ver-
siegelung 5 %, liegt der Scheitel noch kaum héher; er tritt wohl et-
was eher auf, Mit weiterer Bebauung aber steigen die Abflisse
stark an. Nicht nur die Spitze, sondern auch der Inhalt der Wellen,
die Abflufolle also, wird gréBer.
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Bild 4: Hochwasser-Anstieg bei Versiegelung, nach VERWORN (6)
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Mehrere Autoren haben allgemeine Zusammenhénge zwischen
AbfluB und Versiegelung aufgezeigt. Verworn {6) hat die Ergebnis-
se in ein Diagramm gebracht {Bild 4). Man kann sich merken, daB
bei einer vollen Versiegelung der mittlere JahreshéchstabfluB etwa
7mal so groB ist wie der eines unversiegelten Gebietes, DaB die
Kurven im Verlauf voneinander abweichen, liegt an den unter-
schiedlichen Verhaltnissen in den jeweiis betrachteten Gebieten.
Von Bedeutung sind die GréBe des Gebietes, die Form des Gebie-
tes, die Lage der versiegelten Flache innerhalb des Einzugsgehie-
tes.

Generell gilt:

— Der EinfluB der Versiegelung ist groB bei kleinen Einzugsgehie-
ten. Werden sie versiegelt, treten die Gréthochwasser bei kur-
zen, heftigen Gewitterregen im Sommer auf, von denen ohne
die Bebauung ein GroBteil versickert, verdunstet oder zumin-
dest zunachst zurlickgehalten worden wére.

— Bei mittleren und groBen Einzugsgebieten verlaufen sich die
Hochwasserwellen von kurzen Starkregen sehr schnell. Ge-
fahrliche Hochwasser entstehen bei ldnger anhaltenden Re-
gen. Diese flhren evil. zusammen mit vorangegangenen Re-
genféllen zu einer Sattigung des unverbauten Bodens. Auch
von ihm flieft dann viel Wasser ab. Der Unterschied zu den Ver-
héltnissen bei versiegelten Flachen ist nicht mehr ganz so groB.

— Die Extremhochwasser unserer groBeren Flisse schlieBlich

werden immer durch besondere meteorologische Situaticnen
gepragt:
Regen-und VYorregen-Perioden,die zu einer villigen Bodensét-
tigung flhren, hohe Niederschldge auf gefrorenen Boden, der
sich dann wie ein kinstlich versiegelter Boden mit schnellem
und graBem AbfluB verh&lt. Das Schmelzen giner avil. vorhan-
denen Schneedecke verstérkt den AbfluB nochmals.

In solchen Féllen spielen die versiegelten Flachen keine Rolle
mehr. Zudem ist bei unseren gréBeren Flissen der Versiegelungs-
anteil relativ gering. So hatte er auch bei dem letzten Donhau-Hoch-
wasser im Marz 1988 keinen erkennbaren EinfiuB.

Lippe und Emscher sind gute Beispiele fir unterschiedliches Ver-
halten. Bei der Lippe mit 4890 km? Einzugsgebiet und einem Ver-
siegelungsanteil von 3 bis 4 % istin giner bis ins vorige Jahrhundert
zurlckreichenden Analyse keine signifikante Verschirfung der
jahrlichen GroBthochwasser zu erkennen (Bild 5). Die Trendgera-
den der einzelnen Pegel weichen nur zufallsbedingt geringfiigig
nach aben oder unten von der Horizontalen ab (7). Auch wenn man
historische Hochwasser, von denen in Liinen Aufzeichnungen seit
dem 14. Jahrhundert vorliegen, mit betrachtet, ist kein Anstieg aus-
zumachen. Dagegen zeigt die Emscher (Biid 6) seit 1950 an allen
Pegeln eine deutliche Steigerung (8).

Was kann man nun tun, um den AbfluBfolgen der zunehmenden
Versiegelung entgegen zu wirken? Als Patentlésung werden meist
Rickhaltebecken genannt. Deren Wirkung wird aber oft (ber-
schatzt. Zur Beurteilung ist eine differenzierte Betrachtung ange-
sagt.

In einem Beispiel (Bild 7) soll fur das kleinere Einzugsgebiet (20
km?) bei Punkt A der durch Versiegelung (17 %) auf 21 m*/s ange-
wachsene Abfluf3 beim Bemessungshochwasser auf den natirli-
chen Wert (ohne Bebauung) von 8 m®/s gedrosselt werden. Dazu
bendtigt man einen Stauraum von 105000 m?, das sind rd. 300 m?
pro ha versiegelter Flache. Das Becken darf erst bei sinem Abflu
von 8 m*/s beschickt werden. Fiillte man es schon friher, trafe die
Hochwasserspitze u.U. auf ein volles Becken, das dann géanzlich
wirklungslos ware. Dieser Gesichtspunkt ist von Bedeutung, wenn
man jetzt das gréBere Gebiet mit 500 km? bei Punkt B betrachtet.

GroBe Hochwasser entstehen dort beilang anhaltenden Regen, im
Beispiel 120 m®/s bei 11,5 Stunden Regendauer. Die Regeninten-
sitatist viel geringer als bei dem kirzeren Regen, der fiir den Punkt
A den Grotabfiug liefert. Am Ruckhaltebecken fir das kleine Teil-
einzugsgebiet bei A ist bei dieser Regensituation der Schwellen-
wert fir die Beschickung des Beckens noch nicht einmal erreicht.
Unverstandlicherweise fir alle, die diese Zusammenhénge nichi
kennen, bleibt das obere Becken leer, wahrend unterhalb u. U. Fel-
der oder Siediungen dberschwemmt werden. Wollte man den
Scheitel bei B dampfen, mlBte ein sehr grofes zusitzliches Bek-
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Bild 5. Trendanalyse der JahresgréBthochwasser der Lippe
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Bild 7: Wirkung eines Rickhaltebeckens im Oberlauf {Punkt A} bei drtlichem Starkregen und bei Hochwasser im Unterlauf {(Punkt B)

ken, bemessen auf einen anderen Regenfall, angelegt werden. Das
bezogene Volumen betrégt hier 323 m*/ha. Es wachst generel!
Uberproportional mit der Einzugsgebietsflache.

Aligemein gilt: Der Bau von Riickhaltebecken [6st das Problem nur
Ortlich und fir kleine Gewésser- bzw. Kanaleinzugsgebiete. Man
muB hintereinander in bestimmten Abstédnden fir unterschiedliche
Regenereignisse mehrere Becken bauen, z. B. sowohl in der Kana-
lisation als auch weiter unterhalb im Gewasser. Flr den Ausgleich

der Versiegelung missen pro Hektar versiegelter Flache mehrers
100 m? bereitgestellt werden. Der Platz daflir ist oft schwer zu be-
schaffen, die Kosten fur Becken liegen in der Gréfenordnung von
100000 DM pro ha versiegelter Flache.

Zu einer Verkleinerung des Gesamtvclumens kann man allerdings
kommen, wenn es etwa durch Radar-Beobachtung gelingt, den Ab-
lauf eines langen Regenereignisses vorherzusagen und die Bek-
kenfillung zu steuern. Wenn bekannt ist, daB keine hahen Intensi-
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Wirkungen von Regenentlastungen
aus Kanalisationen auf Flieflgewasser

Wasserabfluf}
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Bild 8: Regenentlastung und FlieBgewasser

taten im Verlauf eines Landregens auftreten, kdnnie man es ja wa-
gen, die Teileinzugsgebietsbecken schon vor Erreichen ihres
Schwellenwertes zu fillen,
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Bild 9: Mischwasserentiastung in ein FlieBgewésser
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4 Regenwasserentlastungen aus Kanalisationen

Bei den Wirkungen von Regenwasserentlastungen auf FlieBge-
wésser muB3 unterschieden werden zwischen denen aus dem ein-
geleiteten Wasser an sich und aus den Stoffen, die es beinhaliet
(Bild 8). Die groBen abgeschlagenen Mengen kénnen FlieBge-
schwindigkeit, Sohlschubspannung, Strémungsdruck und Erosion
im Gewasser erhéhen. Das flihrt zu einer Schadigung oder einem
Verlust von Gewdsserorganismen. StoBartig eingetragene Stoffe
kénnen ebenfalls zu einer Schadigung der Biozdnose flhren. Sie
beeintrichtigen auBerdem die Nutzung des Gewéssers und sein
Erscheinungshild.

Wie eine solche Entlastung selbst auf ein groBeres FlieBgewdsser
wirken kann, zeigt das Bild 9: Die Wasserfiihrung wéchst plétzlich
an, gleichzeitig steigt die Konzentration an sauerstoffzehrenden
Stoffen. Der Sauerstoffgehalt fallt bis auf Null, eine starke Tribung
hélt lange Zeit an.

Diese Wirkungen lassen sich durch den Bau von Becken mildern.
Sie sind an den Regentiberldufen anzuordnen und heiBen Regen-
Uberlavfbecken. Wegen der begrenzien Aufnahmefahigkeit der
Klaranlagen fiir Regenwasser kann man aber trotz hoher Investitio-
nenflir diese Becken (20 000 bis 40 000 DM pro ha versiegelter Fla-
che)meist nur um 60 bis 80 % des Stoffanfalls den Gewassern fern-
halten. Manchmal bleibt auch die hydraulische Schadwirkung des
eingeleiteten Wassers nicht in den durch die natiiriiche AbfluBdy-
namik vorgegebenen Grenzen.

Vom Ansatz her wird sich das Regenwasserproblem in nichster
Zeitnoch verscharfen. Esistndmlich ein deutlicher Trend hin zuim-
mer mehr Entwéisserungskomfort zu begbachten:

Wahrend friihere Generationen die Kandle maBvoll dimensionier-
ten und jahrlich eine Uberstauung einrechneten, oftmals verbun-
den mit StraBen- und Kelleriberflutungen, will der Blirger mit Kel-
lerbar und Hobbyraum das nicht mehr hinnehmen. Wasserfidchen
oder schon Pflitzen auf StraBen und Gehwegen dlrfen nicht sein.
Ortliche Politiker stiitzen diese Forderungen, Prozesse werden ge-
fihri. Tiefbauamter und ingenieurbiros dimensionieren deshalb
groBzigig, meist mit zusdizlichen versteckien Sicherheiten. Die
einschlagigen Richtlinien (z.B. 8), in einer Zeit mit stark wachsen-




dem Wasserverbrauch und ungehemmter Flachen-Inanspruch-
nahme entstanden, gebenohnehin schon hohe Bemessungswerte
vor. Flachennutzungsplane, auf die die Kanalisation ausgarichtet
wird, weisen (ippigen Bauflaichenzuwachs aus.

Insofernistesein Gliick, daf in den letzten Jahrzehnten wenig Geld
fur die Erneuerung von Kanalisationen zur Verfligung stand. Wenn
demnachst fiir die Sanierung der Kanale 50 Mrd DM eingesetzt
werden soflen, wird sicherlich nicht nur baulich saniert, sondern
auch hydraulisch ertlchtigt und damit mancher EngpaB und man-
cher Retentionsraum beseitigt. Diese Entwickiung mul man mit
groBer Aufmerksamkeit verfoigen, denn das BewuBtsein, daB
schon hier gegengesteuert werden miiBte, scheint mir weder bei
Behdrden noch bei Politikern vorhanden.

5 SchluBbetrachtung

Als Folgen von Siedlung und Bebauung sind hervorgehoben wor-
dendie Versiegelung und die Wasserableitung durch die Kanalisa-
tion. Deren EinfiuB auf die Gewasser ist je nach Situation unter-
schiedlich. In kleinen Einzugsgebieten ist er beachtlich. Der Bau
von Hochwasserriickhaltebecken, Regenruckhaliebecken und
Regendberlautbecken 16st das Problem nur unvelikommen, ist au-
Berdem sehr teuer,

Wesentlich wirkungsvoller ist es, der weiteren Versiegelung ganz
deutlich Einhalt zu gebieten und alle Anstrengungen zur Entsiege-
lung oder zur Versickerung von Regenwasser z.B. von Dachfla-
chen zu machen. Zwei gerade jetzt erscheinende Schriften (10;11)
geben dazu konkrete Hinweise. Gewarnt werden muB vor der Ten-
denz, den bestehenden Entwasserungskomfort in den Siedlungen
noch zu erhdhen. Wie beim Abfall miiBte vielmehr auch beim Ab-
flud das Bestreben zunéchst auf Vermeidung gerichtet sein.

Um die Wasserldufe innerhalb der Siedlungsbereiche in ihrer
Funktion und in ihrem Bild zu verbessern, muB erst einmal akzep-
tiert werden, daB sie Platz brauchen. Allzu technischg Auspragun-
genvon Bettund Ufer sollien mehr natiirlichen Elementenweichen.
Das darf aber nicht soweit fihren, allein Gkologische Gesichts-
punkie gelten zu lassen. Ein Gewdsser in einer urbanen Land-

schaft kann nie den dkologischen Rang eines natlirlichen haben.
Gieichrangig muB der Erlebniswert des Wassers fir den Menschen
in der Stadt sein, der auch durch stadiebauliche und &sthetische
Aspekte bestimmt wird.
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Cornelia Toebe

Maglichkeiten der Wiederoffenlegung verrohrter Bache in der

Innenstadt von Aachen

Wenn in diesem Koiloguium {iber die ,naturnahe Behandlung von
FlieBgewadssern® gesprochen wird, darf nicht auler acht gelassen
werden, daf Bache keineswegs nur durch die unbebaute oder lok-
ker bebaute Landschaft flieBen, sondern auch dort, wo man sie ei-
gentlich nicht vermutet: verrohrt unter den StraBen zahlrgicher
Stédte.

Auch diese verrohrten Bache sollten, soweit dies mdglich ist, wie-
der in einen naturnaheren Zustand Uberflhrt werden. Die Forde-
rung nach einer vollstandigen Renaturierung der Bachtaler ist zwar
wegen der starken Uberbauung durch StraBen und Hauser unreali-
slisch, es kinnte aber folgendermaRen vorgegangen werden:

1. Dig natGrlichen Bachtéler sollten dort, wo es méglich ist {z.B.
wenn die Bebauung sehr locker ist und genlgend Flache vor-
handen ist, cder wenn durch SanierungsmaBnahmen Fldchen
frei werden) weiter in die Stadte hineingefihrt werden.

2. Sobaldinnerhalb des bebauten Stadtgebietes Flachen der heu-
te bebauten Bachtiler frei werden, sollte gepriift werden, ob die-

i m ¥ "-';,.'.. : .' % t e

} __,,':,7 1 v"h‘i:_s

L-.-_.

Abb. 1: Stadtplan von BLEAU aus dem Jahr 1649,
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se Flachen in Griinanlagen umgestaltet und die Béche freige-
legt werden kdnnen. So kénnte langfristig eine Kette von Griin-
antagen enistehen, die dazu beitragen das Klima in der Stadt zu
verbessern und die Lebensqualitét zu erhéhen.

3. Invielen Bereichen der Stadte (besonders in den Innenstidten)

ist es wahrscheinlich auch langfristig nicht méglich, die Bachta-
ler zu renaturieren. Die Béche sind oft schon seit mehreren hun-
dert Jahren kanalisiert und die ehemaligen Téler so dicht liber-
baut, daf fiir ein naturnahes Bachtal zum einen (berhaupt kein
Raum zur Verfligung stlinde und daB es sich zum anderen auch
nicht in die gewachsene Struktur der Stadt einfiigen wirde.
Aber auch in solchen Bereichen kénnten die Bache wieder of-
fengelegt werden. In einem gemauerten Bachbett, das nur we-
nig Raum in Anspruch nimmt, kénnten sie durch den offentii-
chen StraBenraum fliefien.

Vor allem diese dritte Méglichkeit — die Wisderoffenlegung ver-
rohrter Bachlaufe in der Innenstadt im Gegensatz zur Renaturie-




rung von Bachtlern — soll hier am Beispiel der Stadt Aachen be-
handelt werden. Dazu wird zundchst die geschichiliche Entwick-
lung der Béache und ihre Bedeutung fir die Stadt kurz dargesteilt.
AnschlieBend werden die Probleme angesprochen, die sich im Zu-
sammenhang mit der Offenlegung ergeben und am Ende wird ein
Gestaltungsvorschlag gemacht.

1 Die geschichtliche Bedeutung der Aachener Bache

Bis in das 19. Jahrhundert flossen Johannisbach, Pau, Paunelle,
Gillesbach, Beverbach und Wurm noch auf weiten Strecken offen
durch Aachen. Der perspektivische Stadtplan von Bleau aus dem
Jahr1849{vgl. Abb. 1) zeigt, daB das Waser gin prdgendes Element
des Stadibildes war. Auch auf die Gestaltung der StraBen (Verlauf
und Querschnitt) hatten die Bache einen EinfluB. So paBte sich der
Verlauf der StraBen teilweise dem der Bache an; teilweise war es
aber auch umgekehrtund der Bachlauf wurde nach Bedarf verlegi.
Firden StraBenquerschnitt war eine bestimmte Mindestbreite vor-
gegeben, da neben dem Bachlauf noch Platz flir den fahrenden
und fuBBlaufigen Verkehr hleiben musite. Sobald e¢in Bach den Stra-
Benverkehr jedoch zu sehr behinderte, wurde sein kanalisiertes
Bachbett Gberdeckt.

Einen Schmuckwert maf man den Bachen nicht zu, man sah ledig-
lich ihren wirtschaftlichen und technischen Nutzen. Die geschickte
Ausnutzung der Wasserkraft durch den Bau von Kandlen, Wasser-
leitungen, Staugraben und -teichen, Miihlen und Ableitungen ver-
half Aachen zu wirtschaftlicher Bliite. Seit 1428 war die Stadtim Be-
sitz der Rechte (iber die Aachener Gewasser und verpachtete sie
an die jeweiligen MUihlenbesitzer. Zahlreiche Mihlen standen
schen vor der Jahrtausendwende im Dienst des Tuch-, Eisen- und
Metallgewerbes oder der Land- und Forstwirtschaft.

Der &lteste und bedeutendste Industriezweig Aachens ist die Tuch-
industrie, die an den Bichen ideale Standorte fand. Das besonders
weiche Wasser eignete sich besonders gut zum Spllen der Wolle.
Das gewebte Tuch kam in die Walke, wo es durch schwere Holz-
h@mmer, die Ober Wasserrdder von den Bachen angetrieben wur-
den, bearbeitet wurde. Da Hitze das Walken erleichterie, wurde hei-
fBes Quellwasser lber die Walkstlicke gegeben. Das flieBende
Wasser und die heiBen Quelien Aachens waren also eine ideale
Voraussetzung flr das Gedeihen der Tuchindustrie. Seit dem 13.
Jh. waren die Aachener Tuche in vielen Orten Norddeuischlands
bekannt und begehrt.

2 Die Kanalisierung und Verrohrung der Béache

Schon seit friihester Zeit hatten die Aachener Bache eine weitere
Funktion. Ihr Wasser bot eine besonders bequeme Gelegenheit, al-
le anfallenden Abwasser zu entsorgen, und von dieser Gelegenheit
wurde seit Bestehen der Stadt der ausgiebigste Gebrauch ge-
macht. In reichsstadtischer Zeit verfliigten die meisten StraBen
schon seit langem (ber StraBenkandle, die alle Schmutzwasser,
Abortstoffe und gewerblichen Abwésser aufnahmen und diese auf
dem kirzesten Wege in den nichsten Bachlauf einleiteten {Zeit-
schrift des Aachener Geschichtsvereing, 1952). Am tiefsten Punkt
der Stadt vereinigten sich die Bache in der Wurm, die das stark ver-
schmutzte Wasser ungereinigt weiterflihrte. Innerhalb des bebau-
ten Teils der Stadt waren die Béche fast alle mit Mauern eingefaf3t
und teilweise auch Uberdeckt; die Bachsohle war jedoch fast nie
befestigt. Der Bau der Bachkandle war (iber eine lange Zeit,immer
dann, wenn der StraBenbau oder die Bebauung es notwendig
machten, geschehen. Wann die Kanalisation der Béche genau be-
gonnen hat, [&Bt sich nicht feststellen. Schon in den Stadtrechnun-
gen von 1338/39 wird die Uberdeckung und Mauerung eines Ba-
ches erwahnt (SCHMITT, 1972). Im engeren Stadtgebiet ist die Ka-
nalisierung wahrscheinlich schon viel friiher durchgefilhrt worden,;
schon zur Rémerzeit wurde die Pau zu den Thermen am Markt um-
geleitet. Die Bachkanale, die StraBenkanéle (die nur gering unter
der StraBenoberfliche verliefen), offene Abwasserrinnen und die
von den Hausern kommenden Einleitungskanéle waren wasser-

durchlassig, und das versickernde Schmutzwasser verseuchte
den Boden im Laufe der Jahrhunderte immer stirker Die Ver-
schmutzung des Wassers wurde schon frilh akzeptiert, Verordnun-
gen Ober seine Reinhaltung gab es nicht. Die Stadt war schon froh
wenn das Wasser (iberhaupt noch floB.

Der Trinkwasserversorgung der Bevdlkerung konnte das stark ver-
schmutzte Bachwasser natirlich nicht dienen. Schonim 14.Jh.las-
sen sich zahlreiche Brunnen nachweisen, die inr Wasser durch Lei-
tungen aus der Umgebung der Stadt bezogen (SCHMITT, 1972,
103-104). Zieh- oder Schachtbrunnen gab es nur wenige, meist in
der duBeren Stadt. Innerhalb der bebauten Stadt war der Boden
durch das Sickerwasser aus StraBen- und Bachkanalen verseucht
und lieferte nur mangelhaftes Trinkwasser.

Mit dem standigen Anwachsen der Stadt nahmen die Verschmut-
zung der Bache und die Verseuchung des Bodens immer starker
zu. Brunnenuntersuchungen, die Mitte des 19. Jh. vorgenommen
wurden, brachten schlechte Ergebnisse; das Trink- und Bachwas-
ser war mit Bakterien verseucht und verbreitete Krankheiten, meh-
rere Typhusepidemien brachen aus {Zeitschrift des Aachener Ge-
schichtsvereins, 1952). Im Wurmbach, der alle Abwéasser der Stadt
aufnahm, floB eine schwarze, schlammige Masse ab, die sinen
.massenhaften, in fauliger Zersetzung befindlichen und Ubelrie-
chende Dunste erzeugenden Bodensatz hinterliel" (HEUSER,
1900). Die StraBenkanéle waren haufig verstopft, da sich der feste
Teil der Abwasser in ihnen ablagerte, wahrend der flissige Teil in
den Boden versickerte und diesen verseuchte. Die MiBstdnde wur-
denim19.Jh.so groB, daB ihre Beseitigung im Interesse der éffent-
lichen Gesundheit unumganglich wurde. Die gesamte Kanalisation
der Stadt sclite erneuert werden, wodurch eine weitere Verseu-
chung des Bodens verhindert und seine allméhliche Selbstreini-
gung eingeleitet werden sollte. Stadtbaumeister Heuser erarbeite-
te im Jahr 1889 einen Entwurf flir die Neukanalisation der Stadt
{(MONTIGUY, 1913), dessen Ausflihrung 1900 nahezu vollendet
war (HEUSER, 1900). Fast in allen Teilen der Stadt wurden neue
Schmutzwasserkanéle gebaut, die in bezug auf Tiefenlage, Was-
serdichtigkeit, Querschnitt und Langenprofil, sowie in inrer ganzen
Bauart, dem neuesten Stand der Technik entsprachen. In gleicher
Qualitat wurden auch neue Kanéle flr die Bdche gebaut. Diese
wurden, abweichend vom urspriinglichen Bachverlauf, soweit wie
moglich in die 6ffentlichen StraBen gelegt, um ihre Instandhaltung
und Uberwachung zu erleichtern und gesundheitiiche MiBsténde
zu unterbinden. Man baute getrennte Kanale flr die Bache und die
Abwésser, da sine zukinftige Abwasserklarung geplant war, und
mandie Kosten fiir die Kanalisation und die Abwasserkiarung mog-
lichst gering halien wollte. Das Regenwasser wurde durch die Stra-
Beneinldufe hauptsachiich den Abwasserkanilen, tellweise aber
auch den Bachkanalen zugefiihrt (MONTIGUY, 1913). Bei starkem
Regen gaben die Abwasserkanéle einen Teil ihres stark verd(nn-
ten Abwassers (iber Uberlaufkanale an die Bachkandle ab. Am
norddstlichen Ausgang der Stadt wurden die Abwésser zunéchst
weiter der Wurm zugeflihrt. Da die Selbstreinigungskraft der Wurm
aber bei weitem nicht stark genug war, um das Schmutzwasser zu
sdubern, entschlofl man sich, eine Kldranlage zu bauen, in der die
Abwésservor derEinleitung in die Wurm gesaubertwerden scllten.
Diese Anlage entstand in den Jahren 1911—1913.

Heute gibt es in Aachen zum Teil Trenn- und zum Teil Mischkanali-
sation. Bei der Trennkanalisation liegen in den StraBen getrennte
Kanéle fir Hausabwésser und flr Regenwasser. Das Regenwas-
serwird der Wurm zugefihrt, das Schmutzwasser wird zur Kldran-
lage geleitet. In den StraBen, in denen die Béche kanalisiert sind,
wird das Regenwasser teilweise direkt in die Bache eingeleitet.

Bei der Mischwasserkanalisation gelangen Hausabwasser und
Regenwasser in denselben Kanal und das Bachwasser flieBt in ei-
nem eigenen Kanal. Bei starkem Regen miissen die Mischwasser-
leitungen jedoch entlastet werden. Dies geschieht durch Uberfall-
schwellen, sogenannte Entlastungsbauwerke, tiber die der oben
flieBende, weniger verschmutzte Teil des Mischwassers ablauft
und dem néchsten Bachkanal zuflieBt. Die Abwasserkandle wer-
den zum Klé@rwerk in der Soers geleitet. Die Bachkandle vereinigen
sich in der Wurm und flieBen zur Rur.
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= Yerlauf der Bache um
’-'-“,. Heutiger Verlauf der

Abb. 2: Heutiger Verlauf der Bachkanalrohre. Verlauf der Béche um 1860,

Seiteinigen Jahren ist man in Aachen dabei, die stadtische Kanali-
sation zu erneuern und auf Mischkanalisation umzustellen. Die
neuen Mischwasserkanéle sind miteinem Durchmesservon 2 bis 4
Metern so bemessen, daf sie auch bei starkem Regen alle Abwas-
ser aufnehmen kdnnen und die Bachkanale nicht mehr belasten.In
einem groBen Teilbereich ist die neue Kanalisation schon fertigge-
stellt worden. Mit der Fertigstellung der gesamten Mischwasserka-
nalisation fir Aachen-Stadt rechnet man in den 90er Jahren. Spa-
testens dann ist das Wasser der Bache wieder sauber.

3 Der heutige Verlauf der kanalisierten Bache

Der Verlauf der heutigen Bachkanalrohre weicht zum Teil erheblich
von demder Béche in der Mitte des 19. Jh. ab. Abbildung 2 zeigt den
heutigen Verlauf der Bache und den Verlauf, wie er im Rappard-
Plan (um 1860) dargestellt ist. Die Kanalrohre wurden fast aus-
schlieBlich in den Gffentlichen StraBenraum gelegt und ihr Verlauf
stimmi nur noch in wenigen Bereichen mitdem der friheren Bache
Uberein.

Pau und Paunelle flieBen nach ihrem Austritt aus dem Hangewei-

her in einem gemeinsamen Kanal, der ungefahr den Verlauf des
friheren Paunellbaches aufnimmt. Die Pau, dié bis ins letzte Jahr-
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hundertdurch die Innenstadtvon Aachen geflossenist,istdort heu-
te nicht mehr vorhanden.

4 Probleme, die mit der Wiederoffenlegung der Biache
verbunden sind

Klima

Das Klima von Aachen wird wesentlich gepréagt durch die Kessella-
ge der Stadtund ist fiir die Bewohner als mehr oder wenigerungiin-
stig anzusehen. Der eingeschrankte Luftaustausch der Stadt mit
dem Umland wird noch verstérkt durch die besonders dichte Be-
bauung der Aachener Innenstadt. Die Bachtiler und Griinziige, in
denen frilher kithle Frischluft in die Stadt floB, wurden seitdem letz-
ten Jahrhundert immer weiter zugebaut und kénnen heute nur
noch teilweise das engere Stadtgebiet bellften. Wahrend sich die
nicht bebauten Bachtéler {Rinnenlagen) klimatisch ginstig auf ihre
umgebende Bebauung auswirken (besserer Luftaustausch, Tem-
peraturerniedrigung, Immissionsminderung),ist die klimatische Si-
tuation der bebauten Bachtéler besonders problematisch; sie
zeichnen sich durch ,einen geringen Luftaustausch, durch hohe
Schwilehdufigkeit und hohe Immmissionswerte aus* (PFLUG,
BIRKIGT, BRAHE, HORBERT, VOSS, WEDECK, WUST, 1978, 152).



Die Bebauung von Rinnenlagen hat also sowohl auf das Klima der
Stadt, als auch auf das Klima der Rinnenlage selbst, negative Aus-
wirkungen. Im landschaftsplanerischen Gutachten flr Aachen wird
deshalb folgendes vorgeschlagen: ,Bei der Stadtentwicklung ist
daher auch aus stadtklimatischer und lufthygienischer Sicht zu
empfehlen, samtliche Rinnenlagen kunftig méglichst von einer Be-
bauung freizuhalten und bei Sanierungen, soweit wie méglich,
Grinflachen vorzusehen (PFLUG et al, 1978, 152). Diesen Vor-
schlag mochte die Verfasserin dahingehend erweitern, daB inner-
halb dieser Grinflachen die verrchrten Bdche wieder offengelegt
werden sollen.

Eine positive Wirkung auf das gesamistédtische Klima und eine
bessere Durchliiftung der Stadt kann natirlich nur dann erzielt wer-
den, wenn die Bache durchgehend offengelegt werden und in ei-
nem breiten, mdglichst natirlichen Bachtal flieBen, so dab frische
Kaltluft ungehindert in den Rinnenlagen flieBen kann. Die Umset-
zung dieser [dea kann, wenn Uberhaupt, nur langfristig geschehen.

Durch die Offenlegung kénnte aber das Kleinklima in der ndheren
Umgebung der Bache verbessert werden. Im Sommer kann das
kihle Bachwasser dem dberhitzten StraBenraum Warme entzie-
hen und ableiten.

Ein weiterer klimabeeinflussender Faktor ist die Verdunstung von
Wasser. Zum einen wird der Luft bei der Verdunstung von Wasser
Energiein Formvon Warme entzogen und es entsteht die sog. .Ver-
dunstungskalte; zum anderen steigt die Luftfeuchtigkeit an. Wéh-
rend die Verdunstungskalte positiv zu bewerten ist, ist eine Erhé-
hung der Luftfeuchtigkeit in den feuchten Rinnenlagen meist nicht
wlinschenswert, da sie Schwiile bewirken kénnte. In entsprechen-
denVersuchen muB vor einer Bachoffenlegung gekldrt werden, wie
stark die Luftfeuchtigkeit durch die Verdunstung von Wasser an-
steigt. Der EinfluB der Verdunstung auf das Klima im StraBenraum
dirfte aber nur sehr gering sein, da das Bachwasser kihl ist und
flieBt und daher keine starke Verdunstung zu erwarten ist. Ein Bei-
spiel aus der Stadt Augshurg belegt diese Vermutung. Wie das Pla-
nungsamt Augsburg mitteilte, konnte nach der gerade abgeschlos-
senen Bachoffenlegung des Mittleren Lech keine erhéhte Luft-
feuchtigkeit festgestellt werden. Die klimatische Situation des
Lechviertels in Augsburg kann mit der der bebauten Rinnenlage in
Aachen insoweit verglichen werden, als es sich beim Lechviertel
auch um ein schlecht durchlGftetes Quartiert handelt, das im Osten
einer Hangkante, etwa 12 m tiefer als die Hochterrasse liegt
(Hauptwindrichtung: Stdwest). Um zu gewéhrleisten, daB es zu
keiner Uberhdhten Luftfeuchtigkeit durch Verdunstung kemmt,
solite der Bach in dem offenzulegenden Bereich ein bestimmtes
Mindestgefélle und damit eine bestimmte FlieBgeschwindigkeit
haben. So kann sich das Wasser nicht so stark erwarmen,daB eszu
einer UbermaBigen Verdunstung kommt.

Verkehr

Die verrchrten Bache liegen heute fast ausschliesllich im &ffentli-
chen StraBenraum. Eine Freilegung wirde deshalb zu Lasten der
heutigen Nutzung, also vor allem der Fahrbahnen und Steliplaize
gehen. In einigen Bereichen ist daher, zumindest aus heutiger
Sicht, eine Offenlegung kaum mdglich. In vielen Bereichen istes je-
doch durchaus zu vertreten, den Individualverkehr zu Gunsten von
offenen Bachen und einer erhéhten Wohngualitét einzuschranken.

In den letzten Jahrzehnten sind unsere Stadte nur zu oft zu Gun-
sten des Verkehrs nachieilig veréndert worden. Vom Auto gehen
aber viele Bedrohungen aus: Larm, Abgase, Unfélle, Schaden an
Umwelt und Gebauden, Verlust an Urbanitiat. Die Aufgabe der
Stadtplanung muB daher sein, den Individualverkehr in den Stad-
ten (besonders den Innenstadten) soweit wie méglich zu unterbin-
den und den Offentlichen Personennahverkehr zu fordern. Ver-
kehrsheruhigte Zonen verbessern die Wohnqualitat in der Stadt
und stellen eine glinstige Voraussetzung flir die Freilegung von Ba-
chen dar.

Ausbau der Bache

Ein naturnaher Ausbau der Bache in der Stadt ist bis auf wenige
Ausnahmen zur Zeit noch nicht méglich, da die Bache meist durch
dichtbebaute Stadtteile flieBen und nur wenig Raum fir eine Offen-
legung zur Verflgung stehi. Das Bachbett muB daher in den mei-
sten Féllen gemauert sein, wobei es verschiedene Gestaltungs-
méglichkeiten gibt.

Die GroBe des Bachbettes soll nach den normalerweise anfallen-
den Wassermengen bestimmi werden. Eine Bemessung des
Bachbeties nach den mdglichen Hochwassermengen ist aus ge-
stalterischen Griinden wenig winschenswert, da in diesem Fall an
denmeisten TagenimJahr vergleichsweise wenig Wasserineinem
groBen Bachbett flieBen wiirde. Um einer Uberschwemmung der
StraBenrdume bei Hochwasser entgegenzuwirken, kommen zwei
Mdéglichkeiten in Betracht:

® Kurz bevor der natlrliche Bachlauf in ein Kanalrohr miindet,
werden seine Wassermengen durch Regenrickhaltebecken
und Schleusen reguliert.

® Auch in den Bereichen, in denen die Bache freigelegt werden,
wird das Bachkanalrohr unterirdisch weitergefGhrt. Dem offe-
nen Bachbett wird immer nur eine bestimmte Wasserhéchst-
menge zugefuhrt; Oberschissiges Wasser bei starken Regen-
fallen wird unterirdisch abgeleitst.

Wassergualitdt

Das Bachwasser in den Kanélen ist heute teilweise noch nicht sau-
ber. Zum einen gibt es wahrscheinlich Stellen, an denen Abwasser
aus schadhaften Kandlen in die oftmals darunterliegenden Bach-
kanéle sickert. Zum anderen wird bei starken Regentéllen verdinn-
tes Abwasser aus den Mischwasserkanalen durch Uberlaufkanéle
in die Bachkanale eingeleitet. Die Ubsrlaufkanile sind so ange-
bracht, das nurdasobenflieBende Wasser in die Bachkanéle abge-
schlagen wird, wahrend die festen Bestandteile des Schmutzwas-
sers in den Abwasserkanilen bleiben. Die Qualitdt des Bachwas-
sersleidetaber trotzdem unter diesen Einleitungen, zudenenesan
mehreren Tagen im Jahr kemmt.

Mit dem Bau der neuen Mischkanalisation wérdeﬂ die Abwasser-
kanéle aber volistandig von den Bachkanalen getrennt, so daf3 die
Bache im Laufe der 90er Jahre wieder sauber werden.

Tiefenlage der verrohrten Bédche

Die Verrohrungen befinden sich in der Stadt meist 2 bis 4 m unter
dem vorhandenen Gelande. Ein offener Bach soll natirlich nicht in
siner solchen Tiefe flieBen. Die Kanalrohre, die das Bachwasser
fihren, miissen deshalb auf giner bestimmten Strecke, deren Lan-
ge abhéngig vom Gefélle der Strafe ist, soweit angehoben werden,
daB sie in dem offenzulegenden Bereich nur noch eine geringe Tie-
fe aufweisen. Haben Strafe und Kanalrohr vor dem offenzulegen-
den Bereich ein starkes Getille, kann der Bachkanal auf einer rela-
tiv kurzen Strecke so weit angehoben werden, daB er an die Ober-
flache gelangt. Liegt der Bachkanal jedoch sehr tief und haben
StraBe und Kanal nur ein geringes Gefélle, so ist eine Offenlegung
sehr problematisch. Der Einsatz von Pumpen ist wegen der hohen
Unterhaltskosten abzulehnen.

Kosten

Wenn die Cffenlegung nicht als isoliertes Projekt ausgefihrt, son-
dernindie gesamistadtische Planung integriert wirde, kénnten die
Kosten erheblich minimiert werden. So wird zur Zeit die stadtische
Kanalisation erneuert und die Anhebung der Bachkanalrohre
kénnte dabei direkt mitgeplant und ausgefihrt werden. Auch wer-
den zur Zeit an vielen Stellen in der Stadt MaBnahmen zur Wohn-
umfeldverbesserung geplant und ausgefihrt. Wirde in diesen Fél-
len die Freilegung der Bache mit in die MaBnahmen einbezogen,
kénnte viel Geld gespart werden,
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Abb. 6: Der Augustinerbach®) heute (links die Mauer des Gymnasi-
ums). {Foto: Toebe)
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Abb. 4 und 5: Vorschlag fir die Offenlegung des Johannisbacheas.

*} Annuntiatenbach und Augustinerbach sind die heutigen StraBenbenen-
nungen.
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Abb. 7 und 8: Vorschlag fur die Offenlegung des Johannisbaches.

Verschmutzung der Béche

Ein von vielen angefiihrter Einwand gegen eine Offenlegung von
Béchen ist die Beflrchtung, daB ein offener Bach von vielen Men-
schen als ,Abfalleimer” oder Abwasserkanal benutzt wiirde und
schon nach kurzer Zeit so verdreckt wire, daB es zu Zustidnden ki-
me, die mit denen in der Mitte des letzten Jahrhunderts vergleich-
bar wéren, Solche Einwénde, die besonders von den Mitarbeitern
des Tiefbauamtes geduBert werden, hélt die Verfasserin jedoch fiir
stark lbertrieben. Natiirlich kann niemand im voraus sagen, wie die
Aachener mit dem offenen Wasser umgehen werden, es ist aber
doch anzunehmen, daf3 sich ihrVerhalten nicht wesentlich vondem
der Bewohner anderer Stadte unterscheidet. Und in Augsburg,
Freiburg und Stauffen gibt es in dieser Hinsicht keine gréBeren Pro-
bleme. Natiirlich kommt es vor, daB mal etwas in den Bach gewor-



fen wird. Doch das passiert (berall: auf Straen, Gehwegen, in
Parks usw. Und niemand kidme auf die |ldee, deshalb keine Parks
mehr anzulegen.

5 Bereiche, die sich fiir eine Freilegung der Bache
anbieten

Zunachst war die Verfasserin der Meinung, daB die Bache nur in
den Bereichen wieder freigelegt werden sollten, in denen sie auch
friher geflossen sind. Dabei wurde als Grundlage fir den ehemals
offenen Verlauf der Bache hauptséchlich der Rappard- Plan aus
dem Jahr 1860 benutzt. Es muBte aber festgestellt werden, daB der
Verlauf der Bache um 1860 nurin wenigen Féllen mit dem der heu-
te vorhandenen Bachkandle (bereinstimmt, und daB daher eine
Offenlegung der Bache nur in wenigen Fallen dort ausgefihrt wer-
den konnte, wo auch friiher der Bach verlief. Eine so starke Ein-
schrankung der Moglichkeiten flr eine Offenlegung erschien nun
nicht mehr angemessen, zumal ja auch der Verlauf der Bdche von
1860 nicht der urspringliche war. Die Bache sind im Laufe der
Jahrhunderte haufig verlegt waorden; einen Jhistorisch richtigen*
Bachverlauf gibt es in Aachen nicht. Wichtig ist daher nur der Bach
selbst, und der sollte, wenn sein Verlauf nicht zu extrem veréndert
wurde, wieder an die Oberflache geholt werden.

In dem untersuchten Teilgebiet der Stadt Aachen {vgl. Abb. 2) lie-
gen insgesamt 9 Bereiche, in denen Bachabschnitte jeweils in ei-
ner Lange von 50 bis 700 Metern freigelegt werden kénnten. Die
Kriterien fiir die Auswahl dieser Bereiche waren

@ die Tiefenlage der verrohrien Béche,

e die Verkehrssituation,

# die Ubereinstimmung von historischem und heutigem Verlauf,
® die Stadtgestalt.

Flr die Offenlegung des Johannisbaches inden Strafien Annuntia-

tenbach und Augustinerbach wurde ein Gestaltungsvaorschlag
ausgearbeitet. Die geplanten MaBnahmen haben zum Zigl:

@ einen historisch bedeutenden Bach wieder im Stadtbild sicht-
bar zu machen,

® die Verkehrsbelastung der StraBen zu senken,
@ die Aufenthaltsqualitit des Straenraumes zu erhéhen.

Die Abb. 3—8 zeigen, wie der Johannisbach wieder im StraBen-
raum erscheinen kénnte.

Zur weiteren Vertiefung dieses Themas wird auf die Studienarbeit
der Verfasserin hingewiesen: ,Bache in Aachen — Méglichkeiten
der Offenlegung verrohrter Biche in der Innenstadt von Aachen®,
Studienarbeit am Lehrstuhl fiir Landschaftsikologie und Land-
schaftsgestaltung, Aachen; RWTH, Juni 1988.
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Albert Schmidt

Auswirkungen intensiver Landbewirtschaftung auf FlieBgewasser

Nach der Definition der Agrarminister’ umfafit der Begriff ,Landbe-
wirtschaftung” diejenigen Bereiche der Landwirtschaft, die dem
Acker- und Pflanzenbau einschlieBiich der Grunlandbewirtschaf-
tung und der Sonderkulturen zuzuordnen sind.

Ich méehte mich in meinem Referat mit den Komplexen

1. Beispiele flir MaBnahmen der Landbewirischaftung mit Foigen
fiir FlieRgewasser

2. Belastungen von FlieBgewéssern Nordrhein-Westfalens durch
Eintrége aus der Landbewirtschaftung ung

3. MaBnahmen zur Verbesserung
befassen.

Intakte FlieBgewdsser sind durch vielféltige Funktionen und eine
groBe Anzahl von Lebensgemeinschaften in den aquatischen,
amphibischen und terrestrischen Bereichen gekennzeichnet, Zu
ihren besonderen Merkmalen gehdren eine gréBere und intensive-
re Verzahnung der ékologischen Funktionen mitder Umgebung als
irgendein anderas Okosystern, aber auch eine besondere Anfallig-
keit gegeniiber duBeren Einwirkungen. Einer der bedeutenden Be-
lastungsfaktoren ist die Landbewirtschaftung.

1 Beispiele fiir MaBnahmen der Landbewirtschaftung mit
Folgen fur FlieBgewéasser

Die Landwirtschaft bewirtschaftet in Nordrhein-Westfalen — dber-
wiegend intensiv — 56 % der Landesflache. Ein Netz von mehr als
75000 km FlieBgewissern® wird mehr oder weniger stark durch
die intensive Landbewirtschaftung beeintrdchtigt.

Zu den MaBnahmenintensiver Landbewirtschaftung mit Folgen fiir
FlieBgewasser z&hlen vor allem: ~

— Schaffung grofier, ungegliederter Produktionsflachen mitinten-
sivem Maschineneinsatz

— BodenverbesserungsmaBnahmen wie Grundwasserabsen-
kung und Gew&sserausbau

— Intensive Dingung und dbermé&8iger Einsatz von Pflanzen-
schutzmittein . :

Bewirtschaftungsénderungen wie Griinlandumwandiung und

der Anbau erosionsférdernder Kulturpflanzen.

lch méchte an drei Beispielen aus der géangigen landwirtschaftli-
chen Praxis negative Folgen intensiver Landbewirtschaftung er-
lEutern:

a} Extremme Ausnutzung der Fidchenbewirtschaftung bis direkt
an das Fliefgewédsser

Durch die Beseitigung von Auengrunland und die Umwandiung
uferbegleitender Vegetation wird den Gewéssern eine natlrliche
Pufferzone genommen. Damit ist jede Mdglichkeit verlorengegan-
gen, das Gewasser vor Erosions-, Dinger- und Schadstoffeintrag
zu schitzen.

Haufig wird aus dem Verlust der Pufferzone die Notwendigkeit fir
einen Ausbau abgeleitst. Das Fehlen von Auengriinland und eines
natiirlichen Uferbewuchses wirkt sich auch Uber durchsickerndes
Niederschlagswasser negativ auf das Grundwasser aus, da eine
zusétzliche Filterwirkung des Durchwurzelungsberegiches fehlt.
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Allgemein ist flir die Auswirkungen intensiver Landbewirtschaf-
tung von Bedeutung, daB sich seit 1960 die Anbaufldche von Ge-
treide (vor allem Winterweizen und Wintergerste) und Futterpflan-
zenimmer mehr zu Lasten des Griinlandes erhéhthat® Indenletz-
ten 10 Jahren sind allein im Bereich der Landwirtschaftskammer
Westfalen-Lippe mehrals 100000 ha Griinland — vor allem auchin
Auen — in Acker umgewandelt worden.

Am bedeutendsten ist der Anstieg des Maisanbaues. Er bean-
sprucht in einigen Landschaftsrdumen Nordrhein-Westfalens heu-
te 50% der landwirtschaftlichen Flachen. Mitrd. 210 000 ha Anbau-
flache nimmt er inzwischen etwa 20% der gesamten Ackerflache
des Landes ein. Flachen mit Mais sind besonders erosionsgefahr-
det, da sie lange Zeit ohne Bodenbedeckung sind.

b}  Eintrag von Diinger und PRlanzenschutzmittein

In landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebieten gelangen durch
Auswaschungen und Bedenabschwemmungen viele der auf den
Boden gebrachten Stoffe in fester und geldster Form in FlieBge-
wasser, Dazu gehdren Nahrstoffe, wie etwa Nitrat- und Ammonium-
stickstoff, Phosphate und organisches Material, die Eutrophie-
rungsprozesse ausldésen und damitin Gewéassern zu Schadstoffen
werden kbdnnen, Reste und Rlckstdnde ausgebrachter Pflanzen-
schutzmittel sowie Bodenfraktionen. Auch der Diingerflug und die
damit verbundene erhéhte Stickstoffanreicherung spiglen in land-
wirtschaftlichen Intensivgebieten eine immer stérkere Rolle. Diese
Schadstoffe beeinflussen die Biomassenproduktion und damitden
Sauerstoffgehalt des Gewéssers. Die bereits durch einen techni-
schen Ausbau bei vielen Gewéssern entstandenen negativen Fol-
gen flr die Biozdnosen und die 6kologischen Funktionen werden
dadurch weiter verscharft.

¢} Fihrung eines Wirtschaftsweges direkt am FlieBgewésser

Ein Wirtschaftsweg direkt am FlieBgewasser verstérkt die von ve-
getationsarmen und gehdlzfreien Uferbereichen ausgehenden
Auswirkungen. Dartiber hinaus kann bei Asphalt- und Betonwegen
das durch Sonneneinstrahlung aufgewarmte Oberfldchenwasser
ungebremst in das FlieBgewasser abflieBen. Eine die Massenent-
wicklung vor allem wérme- und lichtliebender Pflanzen frdernde
Verénderung kann die Folge sein,

2 Belastung von FlieBgewidssern Nordrhein-Westfalens
durch Eintrdge aus der Landbewirtschaftung

Die Folgen einer verfehlten Agrarpalitik der EG I6sten neben den
erwahnten Bewirtschaftungsumstellungen und intensiven Boden-
bearbeitungsmaBnahmen auch eine erhebiiche Steigerung des
Verbrauchs von Pflanzenschutz- und Dingemitteln aus.

1) BeschluB der Agrarminister des Bundes und der Lénder vom 23. Sept.
1987

2) Ohne FlieBgewdsser 3. Ordnung

3) Seit 1978 ist allerdings der Getreideanbau in NRW mit Ausnahme von
Mais wieder riickiaufig. Der Spitzenanteil ven 76,3 % an der Ackerfliche
im Jahr 1978 ist inzwischen auf rd. 70 % zurlickgegangen.



a) Pflanzenschutzmitiel

Biozideinschwemmungen lber Bodenteilchen kénnen sich nach-
teilig auf die Gewésservegetation bis hin zum flachigen Absterben
auswirken. Uber die mégliche Anreicherung fettidslicher Biozide,
z.B. in Fischen, sind auch Wirkungen auf die Gesundheit des Men-
schen nicht auszuschlieBen.

Die Menge der in der Bundesrepublik verwendeten Pflanzen-
schutzmittel ist zwischen 1970 und 1986 von 20000 auf 31000 1
pro Jahr angestiegen. MengenmaBig nehmen dabei die Herbkizide
— bezogen auf die Wirkstoffe — mit einem Anteil von 58% eine
Spitzenstellung ein.

Zur Zeit sind in der Bundesrepublik ca. 1 600 Pflanzenschutzmittel
mit etwa 300 Wirkstoffen unterschiedlicher Toxizitat zugelassen.®
Nach Untersuchungen des Landesamtes fir Wasser und Abfall
(LWA) und der Staatlichen Amter fiir Wasser- und Abfallwirtschaft
(STAWA) des Landes NRW treten in den Oberflichengewissern 6
Wirkstoife besonders haufig auf, wobei Triazine mit den Leitsub-
stanzen Simazin und Atrazin in Maisanbaugebieten eine besonde-
re Rolle spislen.

Der Belastungspfad von der landwirtschaftlichen Flache in Rich-
tung Oberflachengewéasser und Grundwasser (st oft nur sehr kurz.
Da Restmengen der aufgebrachten Pflanzenschutzmittel hdufig
nur langsam abgebaut werden und deshalb (iber lange Zeit im Bo-
den verbleiben, hat sich tber Jahre hinweg ein Beiastungspotential
auf vielen intensiv genutzien Flachen aufgebaut.

Die zum 1. 10. 1989 verscharfte Trinkwasserverordnung fahrt far
einzelne Pflanzenbehandiungsmittel den Grenzwert 0,1 pg/1 und
fur die Summe nicht mehr als 0,5 pg/1 ein.

Unbeschadet der bisher nur unvollstdndigen Analytik vieler Labors
und der Schwierigkeit, Wirkstoffe in Konzentrationsbereichen um
0,1 pg/1 nachweisen zu kénnen, ist auch der mit einer fidchendek-
kenden Uberwachung verbundene Aufwand zur Einhaltung der
Grenzwerte nicht zu leisten. Schon heute sind in Béden, Grund-
wasser und Oberflichengewaisser Konzentrationen festzustellen,
die lokal bis regional zu Besorgnis AnlaB geben. Deswegen ist es
zu begriiBen, daB die Verordnung tber ,Anwendungsverbote flr
Pflanzenschutzmittel” (Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung)
vom 27.7. 1988 fir Wasserschutzgebiete 73 und fir Naturschutz-
gebiete und Nationalparke 83 Stoffe nennt, die in diesen Gebieten
nicht verwendet werden dirfen. Dies schliefit hier praktisch den
Maisanbau aus, falls nicht mit Ersatzstoffen gearbeitet wird.

b) Diingemittel

Nach Schatzungen des LWA stammen in Nordrhein-Westfalen
42% der Stickstoffeintrage in Gewdssern aus der Landwirtschaft
und 7 % aus Niederschlagen. Die Phosphoreintrége sollen zu 27 %
auf Eintrage aus der Landwirtschaft und zu 3% aus Niederschla-
gen zurickgehen.

Von ausschlaggebender Bedeutung fur den Eintrag von Dingemit-
telnin FlieBgewdsser ist der Abirag des Bodens durch Wasseroder
Wind. Die Winderosion spielt auch in unserem Klima bei leicht ver-
wehbaren Béden, wie z.B. beim L8B, eine Rolle. Wassererosion
kann Uberall auftreten, wo ein entsprechendes Gefalle vorhanden
ist. Im Rahmen eginer kirzlich durchgefihrten Fachtagung der
Deutschen Bodenkundlichen Gesellschaftin GieBen wurde darge-
stellt, daB in Niedersachsen und Bremen — unbeschadet der Nut-
zungsverhéltnisse — ca. 46% der landwirtschaftlichen Flachen
winderosions- und 26 % wassererosionsgefdhrdet sein sollen,

Die Wassererosion hat auf ackerbaulich genutzten Flachen derart
zugenommen, daB GegenmaBnahmen unbedingt erferderlich
sind. Stoffbilanzen ergaben jahrliche Bodenabtrége von bis zu 200
t/ha. Die mit dem Bodenabtrag in die Gewésser gelangte
Phosphatmenge wurde von BERNHARDT (1978) fir die Bundes-
republik auf 6 000 t geschatzt.

Die enge Beziehung zwischen intensiver Landbewirtschaftung
und Nitratverlagerung ist inzwischen wiederholt bestatigt worden.
Im Ackerbau nimmt die Nitratverlagerung linear mit zunehmender
Stickstoffdlingung zu. Bei Griindlandnutzung wird erst ab etwa 300
kg Stickstoff je Hektar eine stark erhéhte Nitratverlagerung festge-
stellt.

Auch die immer intensiver betriebene Glllewirischaft wirkt sich
nachteilig auf FlieBgewasser aus. Nach ISERMANN (1988) liegen
in Gebieten mit ausgeprédgter Tierhaltung in Westeuropa die durch
die Tierhaltung bedingtenrealen NH,-N-Emissionen bei 50 bis 170
kg/ha/Jahr. Je nach Ausbringungszeitraum, Temperatur, Ausbrin-
gungstechnik und Gilleart kann das mit der Glile ausgebrachte
Ammonium als Ammoniak in die Luft entweichen (nach DOHLER
(1988) zwischen 2,5—85% bei unglnstigen Verhdltnissen) oder
beim Verbleib im Boden nach der Nitrifizierung zu erhéhten Nitrat-
gehalten im Sickerwasser mit Folgen flir das Grundwasser und die
FlieBgewdsser flihren.

Die angesprochene Prablematik der Glillewirtschaft macht deut-
lich, dafBl auch der atmosphdrische Eintrag von Stickstoff durch
Dingerflug, der nach KNAUER (1987) 30—40 kg/ha/Jahr betra-
gen kann, Ammeniak-Emissionen und NO,-haltige Niederschlage
sowohl flr das Freiland als auch fOr FlieBgewésser und den Wald
nicht zu unterschatzen ist.

Beiintakten Gewassern fibrt die Selbstreinigungskraft zur Minera-
lisation des organischen Materials. Der Gbermé&Bige Eintrag von
Pflanzennahrstoffen wie Phosphat, Nitrat und Ammonium bewirkt
jedochim Gewdsser eine starke Entwicklung von Algen und niede-
ren Wassercrganismen. Wiahrend die Algen infolge ihrer Photosyn-
theseaktivitédt die Gewésser tagsiber mit Sauerstoff zusétzlich an~
reichern, verhbrauchen sie nachts durch Umstellung ihres Stoff-
wechsels Sauerstoff. Eine Stérung der Biozdnose und damit der
Selbstreinigungskraft durch die Massenentwicklung von Plankton
und Algen, Unterwasser- und Réhrichtpflanzen ist unvermeidbar.
Vor allem bei starker Sonneneinstrahiung und Niedrigwasser kann
eine durch Abbau des organischen Materials hervorgerufene Sau-
erstoffverknappung zu Fischsterben, in extremen Fiflen, z.B. bel
sehr langsam flieBenden Gewéssern, sogar zum ,Umkippen" des
Gewassers filhren.

Durch Eintrdge von Mineraldinger (vor allem Phosphatdinger)
und Klarschlamm koénnen FlieBgewasser mit Schwermetallen be-
lastet werden. Besonders kritisch ist dabei die Dingung mit Kidr-
schiamm. Neben Schwermetallen, wie vor allem Blei, Cadmium,
Zink, Kupfer, Arsen und Quecksilber® sind organische Schadstoffe
{insbesondere PAH's und PCB's) von besonderer Bedeutung.® Der
Gewdassergltebericht 1987 des LWA hat allerdings deutlich ge-
macht, daB — von wenigen Gewdssern abgesehen, die geogen,
z.B. durch Erzlager, belastet sind — mit Ausnahme von Zink
Schwermetalle in so geringen Mengen vorkommen, dafd ihre Kon-
zentration nur mit aufwendigen analytischen Verfahren bestimmt
werden kann. Dennoch milssen wegen ihrer Langzeitwirkung auf
Pflanzen und Tiere sowie ihrer Anreicherung in der Nahrungskette
Quecksilber und Cadmium als besonders gefédhriich eingeschatzt
werden.

Seitdem ab 1981 fir diese beiden Stoffe eine Abwasserabgabe fur
die Einleitung erhoben wird, ist sing deutliche Verminderung er-
kennbar. Blei, Chrom, Kupfer und Nickel werden ab 1920 in Nord-
rhein-Westfalen ebenfalls abgabepilichtig, um auch flir diese
Schwermetalle eine beschleunigte Abnahme der Belastungen zu
erzielen.

Vor allem bei FlieBgewassern, die im Wald oderin Waldnéhe liegen,
ist schlieBlich darauf hinzuweisen, daf3 flir die Gewasserglte der

4) Kosmos, Heft 10/1988, S. 21
5) Kosmos, Heft 10/1988, 5. 38

6) PAH's = Polycyclische aromatische Kohlenwasserstofie
PCB's = Polychlorierte Biphenyle
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Eintrag von S&urebildnern durch Bodenerosion und die direkte
Séurezufuhr aus der Luft durch trockene und nasse Depaositionen
von Bedeutung ist.

Die Loslichkeit zahlreicher Metalle, die auf eine Vielzahl aquati-
scher Organismen und Individuen toxisch wirken, wird durch eine
Versauerung erhidht. Bei pH-Werten unter 5 sind Auswirkungen auf
die Gewasserfauna zu erwarten. Der Fortbestand vieler Fische
oder von Amphibienarten, die in Gewé&ssern ablaichen, ist langfri-
stig bei pH-Werten unter 5, die oft mit hohen Aluminiumkonzentra-
tionen im Wasser verbunden sind, bedroht.

3 MaBnahmen zur Verbesserung

Der Zustand vieler FlieBgewasser erfordert es, méglichst jede
landwirtschaftliche Malnahme hinsichtlich einer Minimierung der
sich auf oberirdische und unterirdische Gewasser auswirkenden
Folgen zu Uberpriifen. Dabei sollten folgende 4 grundsétzliche For-
derungen immer beachtet werden:

— Umweltvertragliche Bodenbearbeitung

— Bedarfsgerechte Dingung

— Eingeschrankter sich an der Notwendigkeit und an den zu
schiltzenden Skelogischen Funktionen arientierender Einsatz
von Pfianzenschutzmitteln

— Sicherung breiter Uferschutzstreifen und tkologischer Auen-
korridore als Pufferzone zur Verhinderung bzw. Vermeidung
von Stoffeintrdgen und Bodenabschwemmungen.

lch méchte diese 4 grundsétzlichen Forderungen naher erldutern:

a) Umweltvertrdgliche Bodenbearbeitung

Auf erosionsgefahrdeten Standorten, z.B. in Auen, ist der Anbau
erosionsfordernder Pflanzen, wie etwa Mais und Hackfriichte, zu
vermeiden. Durch sine minimale Bodenbearbeitung, d.h. chne zu
pfliigen, ist in Verbindung mit Mulch- bzw. Direkisaat, ganzjahrig
deckenden Futterpflanzen, vor allem aber durch Grlinland eine wir-
kungsvolie Verringerung der AbfluBrate anzustreben.

Aufintensiv genutzten landwirtschatftlichen Fléchen sind durch die
Erhaltung kleiner Flurstiicke und einer méglichst vielfaltigen Feld-
Rain-Strukiur alle Méglichkeiten des Erosionsschutzes zu nutzen.
Dazu gehért auch das Verhindern von Schwarzbrache im Winter
bei Ackerfluren in starker Hanglage und insbesondere auf LéBbé-
den. Mulchen oder Grindlingung sollte (iberall dort erfolgen, wo
Kulturen, wie etwa Mais, lange Zeit keinen Bodenschutz bilden.
Hier sind auch Untersaaten srfolgversprechend.

In Wasserschutz-, Naturschutz-, Uberschwemmungs- und Gebie-
ten mit oberflachennahem Grundwasser sowie in erosionsgeféhr-
deten Lagen solite der Grinlandumbruch grundsétzlich und die
GriinlandumwandIung in Acker immer verboten werden.

In Versuchen der LOLF wurde festgestellt, daB bei Griinlandum-
bruch schon in der darauffolgenden Vegetationsperiode fast 200
kg Stickstoff je ha freigesetzt werden. Es ist zu erwartsn, daB sich
die Stickstoftfreisetzung durch Abbau von organischer Substanz
tber eine lange Reihe von Jahren fortsetzt.

b) Bedarfsgerechte Dingung

Zur Vermeidung einer Nahrstoffverlagerung (vor allem Stickstoff
und Phosphor) in das Grundwasser muB die Dingung nach Menge
und zeitlicher Verteilung an dem Néhrstoffbedarf der Pflanzen un-
ter Ber(icksichtigung der Bodenart und der in Boden und Pflanzen
verfligbaren N&hrstoffe ausgerichtet werden. Nach der Vegeta-
tionsperiode darf nur noch eine minimale Restnahrstoffmenge im
Boden verbleiben.

Wo immaer es maglich ist, solite das von landwirtschaftlichen Nutz-
flachen abflicBende Dranwasser in dkologisch gestalteten Rick-

784

haltungen aufgefangen werden. Hier kann das Wasser zumindest
zum Teil biclogisch aufgearbeitet werden, bevor es an das FlieBge-
wasser abgegeben wird. Zumindest in Einzugsgebieten von Trink-
wassergewinnungsanlagen, in Uberschwemmungsgebieten und
auf Flachen mit oberflichennahem Grundwasser ist die Klar
schlammdingung zu verbieten. Alle anderen organischen und mi-
neralischen Dlanger sind nur sehr restriktiv anzuwenden. In Natur-
schutzgebieten muB sich die Dingung dem Schutzziel unterord-
nen.

c) Einschrénkung der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln

Grundséatzlich sollte angestrebt werden, Pflanzenschutzmitie! nur
bei akuter Gefahr anzuwenden und auf eine prophylaktische
Handhabung zu verzichten. Dies setzt voraus, dafB von seiten der
landwirtschaftlichen Beratung Befallsgrenzen bzw. Schadschwel-
len festgelegt werden, wie sie fir einige Bereiche im Obstbau be-
reits bestehen. Hier wird nach den Grundsédtzen des integrierten
Pflanzenschutzes empfohlen, erst bei einem bestimmten Scha-
densfall unter Verzicht auf vorbeugende Mafnahmen Pflanzen-
schutzmittel einzusetzen. In Wasserschutz-, Naturschutz- und
Uberschwemmungsgebieten und im unmittelbaren Bereich von
FlieR- und Stillgewassern sollten die Okosysteme belastende
Pflanzenschutzmittel dberhaupt nicht angewendet werden.

An den Gesetzgeberund die landwirtschaftliche Beratung wenden
sich Vorschldge wie

— Reglementierung des Pflanzenschutzmittelverkaufs durch ei-
ne sich an der zu bewirtschaftenden Flache arientierenden
Héchstmengenverordnung, um dem Motto ,viel hilft viel® vorzu-
beugen;

— Einrichtung von Sammelstellen zur Aufnahme unverbrauchter
Reste von Pflanzenschutzmitteln;

— Kennzeichnungspflicht flr Pflanzenschutzmittel hinsichtlich
der Persistenz und Speicherfdhigkeit, aber auch des Eintrags-
verhaltens, der Aufwandsmenge, der Anwendungshaufigkeit
und der Ausbringungszeit mit Empfehlungen flr die Handha-
bung bei den unterschiedlichen Bodenverhéltinissen, Grund-
wasserflurabstdnden und fir die verschiedenen Pflanzenarten.

Alle Pflanzenschutzmittel, die im Wasser biologisch nicht abbau-
bar sind, miBten auch auBerhalb von Schutzgebieten verboten
werden, um ihren Eintrag ins Grundwasser zu verhindern.

d) Schaffung von Ufersireifen als Pufferzonen

Uferstreifen sind in vielen Féllen die letzte Méglichkeit, den von in-
tensiv genutzten landwirtschaftlichen Flachen ausgehenden Bela-
stungen entgegenzuwirken.

Von Uferstreifen, die mindestens 5 m, maglichst jedoch erheklich
breiter sein sollten, kénnen bei vollstandiger Herausnahme aus der
landwirtschaftlichen Nutzung folgende positive Wirkungen fir
FlieBgewésser ausgehen:

— Rckhaltung von Néhrstoff- und Pflanzenschutzmitteleintrag;

— Verminderung des AbflieBens von Niederschlagswasser, der
Abschwemmung und des Eintrags von Bedenbestandteilen zur
Vermeidung einer Verschlammung des Gewéssers;

— Schutz der Ufer durch naturnahe Gestaltung und Pflege;

— Steigerung der biologischen Leistungsfahigkeit des FlieBge-
wéssers und damit der Gewassergute;

— Erhaltung bzw. Wiederherstellung von Lebensraumen fir die
typischen Lebensgemeinschafien der FlieBgewasser und ihrer
Uferbersiche,

Uferstreifenaktionen sollten ein erster Schritt zur kologischen Sa-
nlerung von Auen sein. Als Bestandteile groBrédumiger Biotop-
schutzprogramme sollten sie das Riickgrat von Biotopverbund-
systemen bilden, mit denen die in landwirtschaftlichen Gebieten



verlorengegangenen Vernetzungsfunktionen wiederhargestellt
werden.

Wo immer es mdglich ist, sollten sie in eine wasserwirtschaftliche
Gesamiplanung, z.B. im Rahmen einer Gewéassersanierung bzw.
-renaturierung, eingebunden werden. Die Bewirtschaftungspléane
nach dem Wasserhaushalisgesetz und die Landschaftspléne nach
den Naturschutzgesetzen bilden auf der Grundlage von Bestands-
aufnahmen und Gewdsserbewertungen das geeignete Instrumen-
tarium.

Ziel einer solchen wasserwirtschaftlichen Gesamtplanung zur Er-
h&hung der Gewassergite und der Naturnahe muf die Ausbildung
eines naiurnahen Gewasserbettes und die Schaffung naturnaher
Uferbereiche mit einer ausreichend breiten Gewésseraue sein, in
der Stillwasserzonen, Altgewésser und Flutmulden erhalten bzw.
angelegt werden. Die Verzgerung des Abflusses und die Beseiti-
gung méglichst aller Drénageeinleitungen in das FlieBgewdasser
sind hierbei besonders wichtige Anliegen.

Héaufig wird jedoch die Anlage eines Uferstreifens als Einzelman-
nahme realisiert werden miissen. In diesen Féllen stellt sich im be-
sonderen MaBe die Frage nach Breite und Gestaltung des Ufer-
streifens.

Die Forderungen der Landschaftsbehdérden und Naturschutzver-
bénde bewegen sich von 5 bis 50 m. Die in Nordrhein-Westfalenim
Kreis Soest an der Rosenaue und Blégge (Nebenflissa der Ahse)
angelegten Uferschutzstreifen sind zwischen 5 bis 30 m breit.

Giestaltung und Breite sind grundsétzlich von der biclogischen An-
forderung des jeweiligen Gebietes abhéngig. Naturrdumliche Be-
zuge spielen dabei ebensc eine Rolle wie die aktuelle Nutzung, die
vorhandene reale Vegetaticn, Relief, Bodentyp sowie Breite und
Wasserflhrung des FlieBgewdssers. Die Ausgestaltung sollte der
natirlichen Vegetation mit der charakteristischen Zonierung vom
Réhrichtgurtel his zum Auenwald entsprechen. Bei der Breite ist
auch zu berlicksichtigen, ob es gelingt, die Wirksamkeit des
Schutzstreifens durch eine Extensivierung der unmittelbar an-
schlieBenden Nutzflachen zu erhéhen.

Uferstreifen sollten méglichst aus der Nutzung genommen, zumin-
dest jedoch als extensives Griinland genutzt werden. Die daflr not-
wendigen Flachen sind durch Kauf, Flachentausch — gegebenen-
falls Gber Bodenordnungsverfahren — oder eine langjéhrige Pacht
(mindestens 10 Jahre} zur Verfligung zu stellen. Mit der Anlage
sollte im Quellbereich und Oberlauf begonnen werden. Die Natur-
schutzprogramme, insbesondere jedoch die Flachenstillegungs-
und Extensivierungsprogramme von Bund und Landern bieten
glinstige Chancen fir die Realisierung. Allerdings kemmt dafir die
im Fidchenstillegungsprogramm vorgesehene Rotationsbrache

nichtin Frage, sondern nur die Dauerbrache. Auch beiallen Flurbe-
reinigungsverfahren, in denen der Wege- und Gewéasserplan noch
nicht planfestgestellt ist, ist die Anlage durchgéangiger Uferstreifen
entlang der Gewésser anzustreben.

Notwendig sind bundesweite Programme fir Gewasserschutz-
streifen. Hoffentlich gelingt es, in Nordrhein-Westfalen 1989 eine
landesweite Aktion zur ékologischen Verbesserung von FlieBge-
wéssern zu starten.
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Gerd Schulte

Freizeitnutzung an FlieBgew&ssern am Beispiel der Stever (Westfalische Bucht)

Einleitung

Die Stever im Kern der Westfalischen Bucht ist umgeben von einer
intensiven Agrarlandschatft. Inr Wasser speist eines der wichtigsten
Trinkwasserreservoire Westfalens: den Halterner Stausee.

In neuerer Zeit wird der chemischen und biologischen Wasserglite
der Stever zunehmend besondere Aufmerksamkeit geschenkt
{vgl. ASHOFF 1989, GOSEFORTH 1989, JOHNKE & MEYER 1984).
Mehr und mehr steht die Belastung der Stever durch Dlingemittel,
Pestizide und andere kritische Stoffe im Mittelpunkt der Fragestel-
lungen.

Nur 20 bis 40 km von Nordrand des Ruhr-Ballungsraumes entfernt
sind an der Stever aber auch die Belastungen durch Freizeit und
Erholung in den letzten Jahren deutlich gewachsen. Dabei erweist
sich die Kombination aus Stauseen und FluB- bzw. Bachl&ufen als
besonders attraktiv.

Nachfolgend sollen Art und Umfang der aktuellen Fraizeitnutzung
an der Stever beschrieben werden. Diese Nutzung wird in Korrela-
tion zur intensiven landwirtschaftlichen Nutzung beschrieben.
Uber zwei kleine ornithologische Untersuchungen (Brutbestand
von Réhrichtbewohnern und Wasservogelarten, Fluchtdistanz des
Graureihers) werden Auswirkungen der Freizeithutzung andisku-
tiert.

Diese Beobachtungen sollen Anregungen flr detaillierte Untersu-
chungen sein.

Methoden

Die Gesamtuferstrecke der Stever, ihrer Stauseen und Ssitenarme
wurde untersucht (jeweils beide Uferseiten und Seeufer).

Die land- und forstwirtschaftliche Nutzung wurde Gber eine Kartie-
rung von uferangrenzendem Griinland, Acker und Wald erfaBt. Fer-
ner wurden uferangrenzende Gehdfte, Siedlungen und Gebéude
aufgenommen. Die uferangrenzenden schutzwiirdigen Biotope
wurden dem Biotopkataster NRW entnommen.

Die Freizeitnutzung wurde liber eine Kartierung von Uferwegen,
Gaststéitten, Parkplatzen, Anglerplatzen, Campingplatzen, Ferien-
h&usern und Sportanlagen erfaBt. Ferner wurde im Umfeld ausge-
wéhlter Anlagen die Auswirkung der Freizeitnutzung auf das Brut-
vorkommen mehrerer Vogelarten und die Fluchtdistanz des Grau-
reihers dberprift.

Untersuchungsgebiet

Die Steverquellen liegen in den Baumbergen westlich von Miinster.
Die Quellbache zapfen den gesamten Sid- und Sldostabfall des
Héhenriickens an und siehen mit dem Wasserspeicher des Haupt-
massivs in Verbindung. Die Stever mindet nach einer FluBlange
von 51 km in die Lippe und gehdrt damit zum Stromgebiet des
Rheins (Abb. 1). Das Gesamigefalle betragt 72 m.

Der Oberlauf zwischen Quelle und Senden hat eine beidseitige
Uferldnge von 28,5 km und der Mittellauf zwischen Senden und OI-
fen einschlieBlich der Steverarme in Lidinghausen von 58,0 km.
Ostlich von Olfen fliefit die Stever mitihrem Unterlauf in das Huller-
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Abb. 1: FluBlauf der Stever in der Westfalischen Bucht (Miinster-
land).

OLFEN

ner Becken und ist dort im Hullerner und Haltener Stausee aufge-
staut. Mit den Stauseen ergibt sich hier insgesamt eine Uferlange
von 42,0 km. Der Halterner Stausee bildet das Wasserreservoir flr
Teile des Ruhrgebietes, die Regionen um Haltern, Dilmen, Selm,
Lidinghausen und Minster. Er wird zu drei Vierteln von der Stever
gespeist und erhdlt zu ca. einem Viertel sein Wasser vorn Haltener
Muihienbach.

Land- und forstwirtschaftliche Nutzung

Der Oberlauf ist maBig belastet Mittel- und Unterlauf haben ab-
schnitisweise neben der maBigen eine kritische Belastung. Nur die
ersten 500 m der Stever sind naturbelassen. Hier weist sie einen
mittelgebirgséhnlichen Charakter auf. Natlirliche Uferholzbestan-
de findet man nur noch auf den ersien FluBkilometern {LOHMEY-
ER & KRAUSE 1975). GroBe Teile des Oberlaufs sowie der gesam-
te Mittel- und Unterlauf sind ausgebaut.

28,75 km schutzwirdige Biotope begleiten nach dem Biotopkata-
ster NRW die Ufer der Stever (23 % der Gesamtuferstrecke); davon
sind 3,25 km{2 % der Gesamtuferstrecke) naturschutzgebietswiir-
dig (Tab. 1}. Die naturschutzgebietswirdigen Flachen konzentrie-
ren sich auf den Cherlauf.

Die land- und forstwirtschalftliche Nutzung der Steveraue 148t sich,
bezogen auf die uferbegleitende Nutzung (beide Ufer), wie folgt
beschreiben (Tab. 1) 30 % der Uferstrecken werden von Griinland
begleitet (iberwiegend Fettwiesen und -weiden), 31 % grenzen an



Tab. 1: Uferbegleitende land- bzw. frostwirtschaftliche Nutzung und
schutzwiirdige Biotope an der Stever (Zahlenangaben in km, Pro-
zentangaben beziehen sich auf Uferlange).

Oberlauf Mittellauf Unterlaut Summe

Quelle bis Senden bis Qlfen bhis

Senden Olfen Mundung
Uferlange 28,5 56,0 420 1265
Grinland 975 34% 1775 32% 100 24% 375 30%
Acker 125 44% 1975 35% 70 17% 3925 N %
Wald 05 2% 65 1% 176 42% 185 1i5%
Gehdfte/
Gebadude 40 14% 130 23% 60 13% 230 18%
Diversa 1,76 6% 50 9% 15 4% 825 6%
Schutzwiirdige
Biotope 525 18% 150 27% 85 20% 2875 23%
Naturschutz-
wiirdige
Fldchen 225 8% - = 10 2% 325 2%

Ackerflachen, 15 % an Wald und 18 % an Siedlungen, Gehéfte und
Gebiude.

Freizeitnutzung

Felgende Freizeit- und Erholungsnutzungen sind an der Stever, in
und an ihrer Aue auffallig (Tab. 2). Anglerplatze, Gaststétten und
Parkplatze, Campingplatze, Ferienhduser (z. T. als Siedlung),
Sportanlagen (einschlieBlich Wassersport/Kanuten) und Wander-
wege.

54 km Uferséume werden von z. T. asphaltierten Saumwander-
wegen begleitet. Das sind 43 % der gesamten Uferstrecke. Beson-
ders an Sonn- und Feiertagen werden diese Wanderwege von FuB-
géngern und Radfahrern genutzt. Allein fiir den Raum L{dinghau-
sen kénnen flir solche Uferwege 30 000 bis 50 000 Radfahrer pro
Jahr veranschlagt werden.

Anden 126,5 km Steverufern gibt es 76 regelmafig genutzte Ang-
ferpldize. Hier ist die Ufervegetation entfernt oder niedergetreten.
Zu diesen Platzen filhren Pfade, die z. T. auch von Autos angefah-
ren werden. Die Dichte der Pl&tze nimmt von der Quelle bis zum
Untetlauf zu (Oberlauf 2,1/10 km, Mittellauf 6,1/10 km, Unterlauf
8,6/10 km).Im Schnittgibt esan der Stever 6 Anglerplétze auf 10 km
FluBufer.

Tab. 2: Freizeitnutzung an den Ufern der Stever (fiir die einzelnen
FluBabschnitte gilt: linke Spalte = absolute Anzahl der Freizeitanla-
gen, rechte Spalte = Anzahl der Freizeitanlagen auf 10 km Ufer-
lange).

Oberlauf Mittellauf Unterlauf Summe
Quelle bis Senden bis QOlfen bis
Senden Qlfen Mindurg
Uferlénge 28,5 86,0 420 126,5
Wanderwege
{km) 95 33% 176 31% 270 64% 540 43%
Gaststatten 3 1,1 15 27 13 31 31 25

Parkplitze 6 21 19 34 16 38 41 33
Anglerplaize 6 21 34 6,1 36 8,6 76 8,0
Campingplatze 1 0,4 7 1,3 5 1,2 13 1,0

Ferienhduser — — 3 0,5 5 1,2 8 06
Sportanlagen 3 1,1 13 2.3 20 4.8 36 29
(Wassersport) — - B (14 (13) {(3.1) 21y (.7}

3N Gaststétter befinden sich zwischen Quelle und Miindung in die
lippe in unmittelbarer Nahe der Steverufer; das sind 2,5 Gaststit-
ten auf 10 km Uferstrecke. Oft sind diese Héuser mit Parkplatzen
versehen. So konnten im Auen- und Uferbereich auf 126,5 km Ufer-
l&nge 41 Parkplitze kartiert werden, das sind 3,3 km Parkplétze auf
10 km Uferstrecke.

12 Campingplétze (mit mehrals 5 Wohnwagen,im Schnittca. 20 bis
50 Wohnwagen) begleiten die Ufer; das ist 1 Campingplatz auf 10
km Uferstrecke. Dazu kommen 8 Ferienhaussiediungen (0,6 auf10
kmy}. Viele dieser Wohnwagen und Ferienh&user sind permanent
bewohnt. Viele Wohnwagen stehen auf Dauercampingplatzen.

36 Sportaniagen (FuBbaliplatze, Sporthallen, Bootsanleger, Boots~
hduser u. a.) verteilen sich auf die Ufer (2,9 auf 10 km Uferstrecke).
Besondere Bedeutung kommt dem Wassersportzu (Kanuten, Tret-
boote, selten Motorboote}. 21 der 36 Sportanlagen dienen dem
Wassersport (1,7 auf 10 km Uferstrecks).

Zusammenfassend ergibt sich eine Freizeitnutzung von 1,6 Anla-
gen bzw. Zugriffen pro Uferkilometer. Dieser Durchschnittswert
zerfalltauf die einzelnen FluBabschnitte wie folgt: 0,7 Anlagen bzw.
Zugriffe pro Uferkilometer des Oberlauis, 1,6/km Mittellauf und 2,3/
km Unterlauf. Die Intensitat der Freizeitnutzung verdreifacht sich
bei dieser Betrachtung vom Oberlauf bis zum Unterlauf.

Okologische Auswirkungen

Die intensive land- und forstwirtschaftliche Nutzung hat in der Aue
zur Folge, daB nur noch 28,75 Uferkilometer der Stever von schutz-
wirdigen Bictopen (Biotopkataster NRW) begleitet werden. Das
sind 23 % der Gesamtuferstrecke. Davon sind letztlich 3,25 km (2 %
der Gesamtuferstrecke) naturschutzgebietswirdig (Tab. 1). Die na-
turschutzgebietswiirdigen Flachen konzentrierten sich auf den
Oberlauf. Typische Bruch- und Auenwalder, feuchtes Auengriin-
land bzw. Flutrasen gibt es so gut wie nicht mehr. Uferéhrichte sind
oft verschmalert und llickig. Am ausgepragtesten findet man Roh-
richte an wenigen Altarmen. Die naturniachste dkologische Aus-
stattung eines langsam flieBenden kleineren Tieflandflusses ist in
unmiitelbarer Nahe zur Stever im geplanten NSG ,Alter Kanalarm”
bei Liidinghausen vertreten. An der Stever sind diese Elemente des
alten FluBdkosystems verlorengagangen.

Um die Auswirkungen von Freizeit- und Erholungsnutzung auf
Ufer- und Gewasserflachen in einem ersten Ansatz einzuschétzen,
wurden die Brutplatze ausgewéhiter Vogelarten an verschiedenen
Steverstandorien untersucht. Diese Untersuchungen konzentrier-
ten sich auf Uferarten wie Rohrammer (eurydk), Sumpfrohrsinger
(eurydk), Teichrohrsénger (stentk) und Tlpfelsumpfhuhn (stendk)
sowie auf Wasserarten, wie Stockente (euryék), Teichhuhn (eury-
&k}, Reiherente (eurydk), Tafelente (stendék) und Krickente (stendk).
Es wurde untersucht, ob diese Arten im Umfeld von Uferwegen,
Anglerplatze, Badestelien, Motorbootstrecken, Campingplétzen
und Bootsanlegern erfolgreich briten. Als Blindprobe dienten .
demgegentber die erfolgreichen Bruten der genannten Arten im
geplanten NSG ,Alter Kanalarm” bei Lddinghausen.

Sowohl bei den Ufer- wie bei den Wasserbewohnern reagieren die
eurydken Arten weniger empfindlich auf Freizeitanlagen als die
stendken Arten (Abb. 2). Als besonders kritisch haben sich fiir die
Réhrichibewohner Bootsanleger und angrenzende Campingplat-
ze erwiesen. Okologisch spezialisierte Arten tolerieren allenfalls
Uferwege (Teichrohrsénger und Tafelente). Hochspezialisierte
Brutvégel wie Tipfelsumpfhuhn und Krickente fallen vollstandig
aus, dies ist aber — wie zuvor bereits ausgefihrt — im Zusammen-
hang mit der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung und dem
Ausbau der Stever zu sehen.

Dariiber hinaus konnten im Jahre 1988 einige interessante Beob-
achtungen zur Fluchtreaktion des Graureihers auf Menschen, Rin-
der, Boote und landwirtschaftliche Fahrzeuge im Umfeld der Burg
Vischering an der Stever und an der ,Alten Fahrt” des Dortmund-
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Abb. 2: Brutplatze ausgewahlter Vogelarten an der Stever im Um-
feld von Freizeitanlagen (Vergleichsflache:NSG Alter Kanalarm bei
Lidinghausen}.
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Eme-Kanals bei Lidinghausen gemacht werden, Die Beobachtun-
genwurdenin den Monaten April bis Juni durchgeflihrt (Abb. 3). Die
Fluchtdistanz einzelner Graureiher war auf Motorboote mit 60 bis
145 m am groBten. Am geringsten war die Fluchtdistanz auf Rinder
mit nur wenigen Metern. Interessant war die Beobachtung, daB in-
nerhalb der Freizeitzentren einige Graureiher auf Menschen nur
eine Fluchidistanz von ca. 10 m haben. Hier schwanken die Werte
ansonsten zwischen 10 und 60 m. Demgegenlber betragt die
Fluchtdistanz des Graureihers auf einen Wanderer oder eine
Gruppe in der freien Landschaft im Minimum 40 m. Die Werte
schwanken hier zwischen 40 und 85 m.

Ganz offensichilich ist der Graureiher in der Lage, sein Verhalten
auf den Menschen einzustellen. Der Mensch im Freizeitzentrum
stellt far ihn moglicherweise eine geringere Gefahr dar als der
Mensch in der freien Landschaft,

Diskussion

Mit einer Freizeitnutzung von 1,6 Anlagen bzw. Zugriffen pro Uferki-
lometer (durchweg mehr als 3 pro FluBkilometer) muf3 die Frage
nach den Grenzen der Freizeitnutzung gestelit werden. Die Frage
wird durch die vorhandene intensive landwirtschaftliche Nutzung
und die Bedeutung der Stever als Trinkwasserspeicher nur noch
verscharft.

Erste Beobachtungen zum EinfluB der Freizeitnutzung auf den
Bruterfolg ausgewahiter Vogelarten weisen auf Beeintréchtigun-
gen hin, allerdings kann eine Quantifizierung noch nicht vorgenom-
men werden. Das gilt auch flr die Beobachtungen zur Fluchtdi-
stanz des Graureihers. Beide Phanomene scllen als Anregung flir
weitere Untersuchungen dienen, auch wenn an der Stever der Ein-
fluB der intensiven Landwirtschaft nur schwer vom EinfluB der Frei-
zeitnutzung getrennt werden kann.

Die weitgehend kanalisierte Stever wird nicht nur durch ein Renatu-
rierungs- oder Auenprogramm neue dkologische Werte bekom-
men. Vielmehr muB gerade hier (ber einen sinnvollen Plan zurLen-
kung und Entflechtung der Freizeitnutzung nachgedacht werden.
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Hermann Josef Bauer

Okologische Bewertungsverfahren fiir FlieBgewésser

1 Einflhrung

Wasserwirtschaftliche MaBnahmen, wie Gewdsserausbau, Tal-
sperrenbau oder Grundwasserabsenkungen zur Trinkwasserge-
winnung, sind gemé&B § 8 Bundesnaturschutzgesetz stérende und
zerstdrende Eingriffe in die Funkiionsfahigkeit des Naturhaushal-
tes. Um das Ausmab und die 6kologischen Auswirkungen (Folgen)
des zu erwartenden oder eingetretenen Eingriffs zu bewerten bzw.
den Eingriff zu verhindern, sind zundchst Bewertungen des dkelo-
gischen Zustandes von Gew&ssern erforderlich, um im Falle der
Unvermeidbarkeit des Eingriffs die Notwendigkeit und das AusmaB
von Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen zu beweisen.

Bewertungsmafstébe flir 6kologische Systeme und deren Einzel-
faktoren sind problematisch, denn Qkosysteme und ihre Funktio-
nen sind grundsétzlich wertneutral bzw. wertfrei. Der Okologie als
Wissenschaft von der Struktur und Funktion von Okosystemen ist
es wesensfremd, WertmaBstibe zu setzen (vgl. SCHLUPMANN
1988). In der Natur gibt es weder Wert noch Unwert und keine nutz-
losen Objekte oder Vorgange. Die Natur in all ihren Erscheinungs-
formen hat einen Selbstwert.

Wenn wir dennoch einen ékologischen Sollzustand von Okosyste-
men als Normwert, sozusagen ,Umweltqualitatsziele fordern,
orientieren wir uns am moglichst unbelasteten, intakten, d.h. voll
funktionsfédhigen Naturhaushalt. Bei einer Quantifizierung ékologi-
scher Qualitdt mlssen wir uns darUber klar sein,daB Normen in die
Natur hineinprojiziert werden, um nicht zu sagen, es handelt sich
um Normen, denen die mit Werturteilen belegte Natur unterworfen
wird,

Bewertung ist ein anthropogener Vorgang, entweder aus Nut-
zungsgrinden oder aus Grinden der Sicherung von 6kologischen
Faktoren und Funkiionen. Als Bewertungsmafstibe geiten Gkosy-
stemare Kriterien (z. B. Vollkommenheit) oder Naturschutzkriterien
(z.B.Naturnéhe, Seltenheit). Hinzu kénnen auch &sthetische Krite-
rien kommen (wie in § 1 Bundesnaturschutzgesetz formuliert, d. h.
Eigenart und Schénheit der Landschaft).

2 Bewertung des dkologischen Zustandes von
FlieBgewéssern

2.1 Bewertungsverfahren

Trotz der angedeuteten Schwierigkeiten gibt es einige Bewer-
tungsverfahren. Vielfach angewandt wird das Verfahren zur Bewer-
tung des dkologischen Zustandes von Gewéssern, nach dem die
Schutzwurdigkeit und zugleich die Empfindlichkeit von Gewésser-
Gkosystemen gegeniiber Eingriffen beurteilt werden kann (vgl.
LANDESANSTALT FUR OKOLOGIE NW und LANDESAMT FUR
WASSER UND ABFALL NW 1985). Die Bewertung hat zum Ziel, Zu-
stand und Funktion eines Gewdssers im Naturhaushalt seiner
Landschaft zu bestimmen. Dabei wird davonausgegangen, daB ein
natlrliches oder zumindest naturnahes Gewésserdkosystem sei-
ne beste Funktionsfahigkeit und héchste Leistungsféhigkeit be-
sitzt.

Leistungsfédhigkeit bedeutet unbelastete Intaktheit des Naturhaus-
halles als Wirkungsgeflige von Tier- und Pflanzenwelt, Boden,
Wasser, Luft. Die Gewdhrleistung der natlirlich ablaufenden Pro-
zesse und Funktionen in diesem mdglichst unbelasteten Wir-
kungsgeflige ist Aufgabe eines umfassenden Naturschutzes.

Bewertungsmapstab ist ein systemtypischer und naturraumtypi-
scher Sollzustand, d.h. ein fiir den jeweiligen Naturraum bzw. flr
ein Okosystem der verschiedenen Naturrdume typischer (charak-
teristischer) Zustand an Arten, Strukturen und Funktionen.

Wegen der komplexen Zusammenhéange im Okosystem FlieRge-
wasser und seiner Aue kann ein FlieBgewésser nicht durch gin ein-
ziges Werturteil beschrieben werden. Vielmehr sind aufgrund einer
detailliertenund differenzierten Darstellung und Bewertung sowohi
die Abschnitte und Bereiche groBer Naturndhe als auch solche in
einem naturfernen Zustand unmittelbar und flichenscharf erkenn-
bar. Es kénnen auch Hinweise gegeben werden fur die Verbesse-
rung

— der Biotopstruktur durch Mafnahmen des Bictopmanage-
ments,

— der Wasserqualitdt durch Sanierungen im Einzugsgebiet und

— des &kologischen Zustandes der Gewasserlandschaft durch
Nutzungsanderungen, d.h. landwirtschaftliche Extensivierung
oder waldbauliche Vielfalt.

Natirlicher Mittelgebirgsbach mit Schotierbanken, Stromschnellen und
bachbegleitendem Erlen-Eschenwald. (Foto: Bauer)

s
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Slockausschiége der Erlen befestigen das Ufer. (Foto: Bauer)
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Es folgt eine kurze Darstellung des Bewertungsverfahrens.

Bewertungsvorgaben

FlieBgewésser bestehen aus &kologisch unterschiedlichen Ab-
schnitten, die einzeln zu bewerten sind. Flr den einzelnen Ab-
schnitt darf aber keine ganzheitliche Aussage in Form giner zu-
sammenfassenden Wertzahl erfolgen, sondern die Wertzahlen der
einzelnen Merkmale miissen deutlich bleiben. Durch die Bewer-
tung ausschlaggebender Merkmale aus dem kemplexen Wir-
kungsgefige wird es mdglich, ein ausreichend differenziertes Bild
des Gewéssers zu gewinnen.

Eine zusammenfassende Wertzahl wére auch nicht hilfreich fiir die
Praxis, denn die Teilsysteme

— aquatischer Bereich,
— amphibischer Bersich und
— terrestrischer Bereich

sind durch unterschiedliche Formen der Nutzung gepragt.

Quellen und Stillgewésser sind Teile der Gewésserlandschatft, die
stets gesondert zu betrachten sind.

Weidengebisch, Hochstauden und Silberweiden-Auenwald. (Foto: Bauer)

Kleiner FluB mit flutendem Hahnenfun, uferbefestigendes Weidengebisch
und Silberweidenwald. {Foto: Bausr)
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Um eine landesweit einheitliche Versténdigung zu erreichen, ba-
siert die Bewertung auf

— einem Bewertungsmalstab,

— Bewertungsmerkmalen und

— einem Bewertungsrahmen.

BewertungsmaBstab

Die Bewertung des Gkologischen Zustandes erfolgt nach dem
Grad der Naturndhe von Struktur und Funktionen einzelner Merk-
male (Bewertungsmerkmale).

Als Bewertungsmafistab dient foigende flnfstufige Skala:

STUFE 5 — naldirlich: Die Bewertungsmerkmale ent-
sprechen vollstdndig einer vom
Menschen nicht beeinfluBten

Auspragung.

STUFE 4 — naturnah: Die Bewertungsmerkmale ent-
sprechen weitgehend einar vom
Menschen nicht beeinfluBten

Auspragung.

STUFE 3 — bedingt naturnah: Die Bewertungsmerkmale ent-
sprechen nur teilweise einer
vom Menschen nicht beeinfluB-

ten Ausprégung.

STUFE 2 — naturfern: Die Bewertungsmerkmale lie-
gen in einer vom Menschen
weitgehend verdnderten Aus-

prégung vor.

STUFE 1 — naturfremd: Die Bewertungsmerkmale lie-
gen in einer vom Menschen
vollstdndig verdnderten Auspré-

gung vor.

Bewertungsmerkmale

Zur Bewertung werden Merkmale herangezogen, die zur Charak-
terisierung des komplexen Wirkungsgefliges besonders geeignet
sind.Da das FlieBgewdasser in seiner Wirkung nur in Verbindung mit
seiner Umwelt (z. B. Talaue) gesehen werden kann, miissen 6kolo-
gisch unterschiedliche TeilrAume getrennt betrachtet werden.

Auf eine Gewichtung der Bewertungsmerkmale wird wegen der er-
fahrungsgemaB geringen Bedeutung der Gewichtung und wegen
des Problems der Subjektivitat verzichtet.

Entsprechend der unterschiedlichen Beeinflussung durch das Ge-
wasser werden folgende raumliche Bereiche unterschieden (vgl.
Tab. 1}

— Aquatischer Bereich
Der aguatische Bereich besteht aus dem Wasserkérper und
dem Gewdasserbett (Gewdssersohle und benetzter Teil der
Ufer).

— Amphibischer Bereich

Zumamphibischen Bereich zahlen die Ufer unter- und oberhalb
des Mittelwasserstandes (Wasserwechselzone). Dazu gehdren
auch die zeitweise (berfluteten Steine oder von Felsblécken
bedeckten kleinen Inseln und Bénke der Gebirgsbéche sowie
die Schlamm-, Sand- oder Kiesbanke der FlieBgewésser des
Flachlandes. Dieser Bereich kann bei nahezu senkrechien
Ufern stark eingeschrankt sein.

— Terresirischer Bereich
Der terrestrische Bereich besteht aus den oberhalb des am-
phibischen Bereichs gelegenen Ufern und der von Uber-
schwemmungen sowie vom Grundwasser beeinfluten Aue.



Tab. 1: Bewertungsmerkmale fiir FlieBgew&sser in ihrer Zuordnung zu
den rdumlichen Bereichen.

(Die fettgedruckten Zahlen bei den Bewertungsmerkmalen dienen der
besseren Ubersicht).

Raumiicher Bereich Bewertungsmerkmale

geomorphologische
Strukturelemente

Kleinbiotope @
FlieBverhalten @

Aquatischer Bereich Gewidsserglteklasse @

Wasserpflanzen-
gesellschaften @

Ausgewdhlte Tiergruppen

geomotrphologische
Strukturelemente

Ufervegetation

Amphibischer Bereich

Terrestrischer Bereich | geomorphologische

Strukturelemente

Vegetation der Aue

Ausgewahlte Tiergruppen @

Stillgewasser Wasserpflanzengesellschaften @
in der Aug Ufervegetation @

Ausgewahlte Tiergruppen
Quellen Kleinhiotope @

Pflanzengesellschaften
Ausgewdhlte Tiergruppen @

— Stillgewdsser In der Aue )
Stillgewésser in der Aue sind Altarme und Altwasser sowie an-
dere sténdig oder zeitweise mit Wasser gefilllte Vertiefungen
wie Flutmulden, Tiimpel, Teiche und Abgrabungsseen. Es han-
delt sich um Biotope mit vom FlieBgewdsser deutlich abwei-
chenden Lebensbedingungen fir Pflanzen und Tiere.

— Quellen

Quellbereiche sind eigensténdige Biotope mit spezifischen
Merkmalen.

Aus der Vielzahl der Bewertungsmerkmale wurden elf ausschlag-
gebende, das Okosystem FlieBgewdasser und seine Aue bestim-
mende Merkmale ausgewdhlt, drei Merkmale fiir evil. vorhandene
Stillgewasser in der Aue sowie drei weitere flr Quellen {s. Tab. 1).

Bewertungsrahmen

Der entscheidende Schritt bei der Bewertung des Skologischen
Zustandes ist nun die VerknGpfung der érilich angetroffenen Aus-
pragung der ginzelnen Bewertungsmerkmale mit dem Bewer-
tungsmafstab. Da hierbei die Gefahr besteht, daB die Einschét-

Auch lickiger Saurnwald mit Hochstaudenfluren und Weidengebiisch hat
noch einen hohen ékologischen Wert. (Foto: Bauer)

Weniger wertvoll ist dieser ausgebaute Bach mit einer Pappelreihe, Erlenge-
bisch und Kopfweide. (Foto: Bauer)

Wiesental mit natirlich mé&andrierendem Bach. Obwoh! die extensiv genutz-
ten Mahwiesen {mit Narzissen) den Auenwald ersetzen, sind sie von groiem
Wert fiir den Naturschutz, (Foto: Bauer)

zung sehr unterschiedlich (und subjektiv) erfolgt, wurde ein Bewer-
fungsrahmen entwickelt, bei dem flir jedes einzelne Merkmal eine
allgemeine Beschreibung des Zustandes in Zuordnung zum Be-
wertungsmaBstab vorgegeben ist. Daher ist es nur noch erforder-
lich, den értlich angetroffenen Zustand mitdemInhalt der Beschrei-

791



Tabelle 2 Bewertungsrahmen

— aquatischer Bereich —

Infolge menschlicher Eingriffe nur wenige Arten, diese oft in Massenentwicklung

Bewertungsmerkmal Wertzahl
@ Geomorphologische Strukiurelemente
Strukturelemente dem Gewassertyp vellstindig entsprechend 5
Strukturelemente dem Gewdassertyp weitgehend entsprechend, vereinzelt kiinstliche Strukiurelemente 4
Strukturelemente dem Gewdéssertyp teilweise entsprechend, teilweise kinstliche Strukturelemente 3
Strukturelemente dem Gewdssertyp kaum entsprechend, weitgehend kinstliche Strukturelemente 2
Strukturelemente dem Gewassertyp nicht entsprechend, nur kiinstliche Strukturlemente 1
@ Kleinbiotope
Kleinbiotope in Ausstattung und Auspragung dem Gewdssertyp vollsténdig entsprechend 5
Kleinbiotepe in Ausstfattung und Auspragung dem Gewdassertyp weitgehend entsprechend 4
Kleinbiotope in Ausstattung und Auspragung dem Gewassertyp teilweise entsprechend 3
Kleinbiotepe in Ausstatiung und Auspragung dem Gewassertyp kaum entsprechend 2
Kleinbiotope in Ausstattung und Auspragung dem Gewdassertyp nicht enisprechend 1
@ FlieBverhalten
FlieBverhalten dem natirlichen Zustand entsprechend 5
FlieRBverhalten weitgehend dem natlrlichen Zustand entsprechend 4
FlieBverhalten weicht vom natiirlichen Zustand deutlich ab, kiinstliche Laufveranderungen oder Einbauten vorhanden 3
FlieBverhalten weicht voem natlirfichen Zustand weilgehend ab, kiinstliche Laufverdnderungen oder Einbauten bestim-
mend 2
FlieBverhalten ist gegenuber dem natlrlichen Zustand véllig verdndert 1
@ Gewissergiiteklasse
Giliteklasse | und I—ll (unbelastet bis gering belastet) 5
Giteklasse Il (maBig belastet) 4
Giiteklasse ll—Ill (kritisch belastet) 3
Giteklasse |l (stark verschmutzt) 2
Guteklasse IlI—V und IV (sebr stark verschmutzt und GberméBig verschmutzt) 1
@ Wasserpflanzengesellschaften
Pflanzengesellschaften und Arteninventar dem Gewassertyp volistandig entsprechend 5
Pflanzengesellschaften und Arteninventar dem Gewdassertyp weitgehend entsprechend, kaum Eutrophierungserschei-
nungen 4
Pilanzengeselischaften und Arteninventar deutlich gestért, empfindliche Arten fehlen, Tendenz zur Massenentwicklung
einzelner Arten einschliellich Fadenalgen 3
Arteninventar erheblich gestort, groBe Pflanzenmasse aus wenigen Arten oder geringe Pflanzenmasse infclge Schad-
stoffbelastung o
Massenwuchs einer oder weniger Arten {Verkrautung) bzw. fehlende Vegetation infolge (iberméaBiger Schadstoffbela-
stung oder nachhaltiger mechanischer Eingriffe 1
@ Ausgewihlte Tiergruppen
Arteninventar und Bestandsaufbau dem Gewdéssertyp vollstandig entsprechend 5
Arteninventar und Bestandsaufbau dem Gewdéssertyp weitgehend entsprechend 4
Arteninventar und Bestandsaufbau deutlich gestdrt, einige Leitarten fehien 3
Arteninventar und Bestandsaufbau erheblich gestdrt, Massenentwicklung einzelner Arten oder starke Verarmung infol-
gende Schadstoffbelastung 2

bung im Bewertungsschema zu vergleichen und die entsprechen-
de Werizahl zu vergeben (vgl. Tab. 2).

Durchfihrung der Bewertung
Die Grundlagen fur die Durchfiihrung der Bewertung bilden die

Mit Hilfe der in den Feldprotokollen erfaBten Daten ist anhand des
Bewertungsrahmens fiir jedes Bewertungsmerkmal die entspre-

chende Wertzahl zu ermitteln und im Bewertungsbogen (Tab. 3) bei

den zugehdrigen Bewertungsmerkmalen einzutragen.

Feldprotokolle. vorgesehen.

792

Eine weitere mathematische Verarbeitung der Wertzahlen, z.B.
Mittelwert- oder Indexbildung istaus den genannten Griinden nicht




Gewdssername und nihere Bezeichnung:
Gemeinde:
Nr. des Untersuchungsabschnitts gemdB Stammblatt:

Uferbereich: links[:' beidseitigD rechts D

BEWERTUKGSBOGEN

TK2st 1 |

I T

Datum:
Bearbeiter:

Riuml. Bereich Bewertungsmerkmale Bewertung
Aquatischer 1 geomorphologische Strukturelemente D
Bereich 2 Kleinbiotope D
3 FlieBverhalten D
4 Gewdssergiliteklasse D
5 Wesserpflanzengesellschat'ten D
6 Ausgewdhlte Tiergruppen | D
linkes Ufer  rechtes Ufer -
Amphibischer 7 geomorphologische Strukturelemente I:l D
Bereich B Ufervegetation D D
linkes Ufer rechtes Ufer
Terrestrischer 9 geomorphologische Strukturelemente D D
Bereich 10 Vegetation der Aue D D
11 Auogewihlte Tiergruppen D D
linkes Ufer rechtes Ufer
Stillgewidsser 32 Wasserpflanzengesellschaften D D
in der Aue 13 Ufervegetation D D
14 Ausgewdhlte Tiergrugpen D D
linkes Ufer rechtes Ufer
Quellen 15 Kleinbiotope D D
16 Pflanzengesellschaften D D
17 Ausge.ghlte Tiergruppen [:] D

Tabelle 3: Bewertung des ékologischen Zustands von FlieBgewassern, LOLF, 1985

Darstelluing des Bewerrungsergébnisses

Das Ergebnis der Bewertung wird veranschaulicht durch
— einen Erlduterungsbericht,

— eine graphische Darsteliung,

— die ausgefiiliten Bewertungsbdgen und

— eine Auswertekarte.

Im Erlduterungsbericht ist eine zusammenfassende Charakteri-
sierung des Wirkungsgefiiges (6kologischen Zustandes) des Un-

tersuchungsgebietes zu geben. Es ist vertiefend auf Besonderhei-
ten sinzeiner Untersuchungsabschnitte und ggf. einzelner raumli-
cher Bereiche oder auch einzeiner Bewertungsmerkmale einzu-
gehen, wenn z.B. die geomorphologische Strukiur und Vegetation
nicht in jeder Einzelheit im Lageplan darstellbar sind.

Bei der graphischen Darstellung wird fiir jeden einzelnen Untersu-
chungsabschnitt das Bewertungsergebnis als Balkendiagramm in
ein Formblatt (Beispiel s. Abb. 2} getrennt nach raumlichen Berei-
chen und der Zuordnung zu den Uferseiten eingetragen. Die Bal-
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Feldpretokoil 1 - Legeplan, M 7 2000 - Auswertekarte -  abbildung 1

D hochwerige Beteiche
- wrbesserungshedurftige Bererche

~

Bewertung ces okoiegiscnen ZJustances Jon Fheflgewessern, LOLF NW 1385

Formblatt zur Darsteliung des Bewertungsergebnisses Abbildung 2
L . prertung: Untersuchungsabschnitt Nr.
Raumlicher Bereich arkini) z - 3 3 . 3 5 —
. 17 ) : B :
Quellen 16
15
5 Stillgewisser ;‘;
= in der Aue
n 12
-
§ . # i
= terr. Bereich 10
g
: 8 1] [T T 1
amph. Bereich Z l 1 1 1 ™ 1
1
i 2
aquatischer 3
Bersich 4 e
5
6
) 7
amph. Bereich 8
9
5 terr, Bereich 10
5 1
]
£ | Stiligewiisser —=
= . 13
= in der Aue
14
15
Quellen 16
17
‘Wertzahl : 12345 12345 123 4 S 1 23 45 1 23 45 12345 1.2 3 45

" Bewertung des okologischen Zustandes von FlieBgewissern, LOLF NW 1985
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kenlange flr jedes einzelne Bewertungsmerkmal entsprichider je-
weils ermittelten Wertzahl. Diese Form der Darstellung 146t an-
schaulich erkennen, wo hochwertige Untersuchungsabschnitte,
raumliche Bereiche oder auch nur einzelne Bewertungsmerkmale
vorliegen. Gleichzeitig ist zu erkennen, welche Bereiche verbesse-
rungsbedurftig sind. Die getrennte Darstellung weist gleichzeitig
auch den Weg, der flr Verbesserungen einzuschlagenist und der
jeweils sehr unterschiedlich sein kann (z.B. Verbesserung der
Wasserqualitat, der Ufervegetation oder der Biotopstruktur in der
Aue).

In der Auswertekarte auf der Grundlage des Lageplanes (vgl. Abb.
1)Ykonnen die hochwertigen rdumlichen Bereiche in griiner Schraf-
fur und die verbesserungshediirftigen in roter Schraffur kenntlich
gemacht werden. Farblich nicht herausgestellte Bereiche gelten
noch als bedingt naturnah. Sie soliten bei Verédnderungen keines-
falls verschlechtert, nach Mdglichkeit aber noch verbessert wer-
den.

Die auf diese Weise durchgeflihrte Gewasserbewertung zeigt
ubersichtlich und leicht nachvallziehbar, welche Stellung die unter-
schiedlichen Gewdésserabschnitte im Naturhaushalt einnehmen.
Daraufhin kann eine Ausweisung als NSG erfolgen, ein geplanter
Gewaésserausbau verhindert oder Empfehiungen fiir eing Renatu-
rierung gegeben werden.

Die derzeitige &kologische Funktion der bewerteten Gewésser-
strecke im Gewdssemnetz oder im Gesaminaturhaushalt der Ge-
wéasserlandschaft kann mit dieser Methodik jedoch nicht erfaBt
werden.

22 Bewertungskriterien

Im Erlduterungsbericht sind die Gewésser neben der Punktbewer-
tung und der Naturnzhe nach weiteren Bewertungskriterien zu be-
handeln.

Naturnahe

Wenn ein Okosystem entsprechend der naturbedingten Maglich-
keiten das Reifestadium erreicht hat, ist die Natlirlichkeit am gréB-
ten. Zur Bewertung des Grades der Naturndhe wird als Bewer-
tungsmanstab eine finfstufige Skala von naturlich dber naturnah,
bedingt naturnah, naturfern bis naturfremd eingesetzt.

Da es jedoch bundesweit kaum noch natirliche Okosysteme gibt,
da selbst Moore, alte Laubwalder der Mittelgebirge, das Hochge-
birge Uberder Waldgrenze sowie das Wattenmeer durch Kulturein-
fliisse oder Schadstoffbelastungen geschédigt sind, kann als MaB-
stab nur die re/ative Naturndhe gelten, d.h. der akiuglle Grad der
Naturlichkeit ist zu bewerten in bezug zur potentiellen Natlrlich-
keit. .

Natdrlichkeit kann jedoch nicht das einzige Kriterium der Schutz-
wirdigkeit sein, denn-neben den natirlicherweise entstandenen
Biotopen gibt es auch solche, die einer land- und forstwirtschaftli-
chen Nutzung (z.B. blumenreiche Talwiesen, gewasserbegleiten-
de Saumwidlder) ihre Existenz verdanken. Auch solche Biotope tra-
ditioneller Kulturlandschaft werden seit jeher als Naturschutzge-
biete ausgewiesen, wenn sie z.B. aufgrund extensiver Beweidung
alsin sichintakte Okosysteme mit der systemtypischen Vielfalt der
Pflanzen und Tiere anzusprechen sind.

Weitere Kriterien fir Bewertungsmanstibe zur Erfassung des Gko-
logischen Zustandes sind dhnlich wie die Kriterien einer funktions-
fahigen Marktwirtschaft Vollkommenheit, Vielfalt, Stabilitit, Ge-
fahrdung, Seltenheit und Représentanz sowie Wiederherstellbar-
keit der Okosysteme {vgl. ERZ 1980, BAUER 1982).

Vollkommenheit

Vollkommenheit ist ein qualitatives Kriterium in bezug auf die opti~
male, vollstindige Auspragung der Strukturen von Biotopen und
der zugehorigen Lebensgemeinschaften als Grundlage fir die
Funkticnstiichtigkeit des gesamten Systems.

Zur Volikommenhait gehdren sowohl die optimale Vielfalt der Sy-
stemstruktur als auch systemtypische Artenkombinationen und
Biozdnosen, Das hochste erreichbare Ziel ist die dkosystemtypi-
sche und naturraumtypische Vollkommenheit. Daher kénnen auch
Pioniergeselischaften oder Ubergangsgesellschaften stehender
und flieBender Gewdisser sowie die Ersatzgeselischaften {z.B.
Kalktriften) in der extensiv ganutzten Kulturlandschaft vollkemmen
sein, wenn sie im Laufe der Sukzession oder der spezifischen Nut-
zung das biotoptypische Artenspektrum aufweisen.

Vielfalt

Die Vielfalt bezieht sich sowchl auf die Vielfalt an Kleinbictopen als
auch auf die der Lebewesen und Lebensgemeinschaften sowie auf
die Siedlungsdichte der Tierarten — immer im Hinblick auf die
hochstmagliche Vielfalt des natlrlichen Zustandes. Die Vielfalt ist
also eng verknipft mit den Kriterien der Natirlichkeit und Vallkom-
menheit.

Stabilitét

Kennhzeichen ausgereifter, vollkommener Okosysteme ist eine ho-
he Stabilitdt gegentiber Belastungen. Jedes Okosystem besitzt un-
terschiedliche Empfindlichkeit gegenlber anthropogenen Stérun-
gen. Die Gefahrdung eines Okosystems kann durch drohende Ein-
griffe von auf3en gegeben sein oder aufgrund der naturgegebenen
Empfindlichkeit (Belastbarkeit).

Die Stabilisierung eines Gleichgewichtszustandes bei einer sy-
stemtypischen Dynamik geschieht im allgemeinen Uber eine Viel-
zahl unterschiedlich spezialisierter (stentdker) Arten. Stabilitat ist
kein Widerspruch zur Dynamik in der Zeit und nicht mit Statik zu
verwechseln!

Gefdhrdung

Ein weiteres Bewertungskriterium ist die Gefédhrdung, entweder
durch Eingritie oder aufgrund systemimmanenter Empfindlichkeit
oder auch aufgrund der Seltenheit.

Eine Art ist um so geféhrdeter, je weniger Vorkommen von ihr exi-
stieren, je geringer ihre Individuendichte pro Verkommen ist und je
spezieller ihre Biotopanspriiche sind.

Seltenheit und Reprasentanz

Die Kriterien Seltenheit und Reprasentanz (Reprasentivitét, Pra-
senzwert) hiangen eng zusammen. Es gibt von Natur aus seltene
Bibtope oder seltene Arten. Aber auch allgemein héufige Biotope
oder Arten kénnen lokal selten sein, wenn sie in den einzelnen Na-
turrdumen, in denen sie von Natur aus verkommen kénnen, nicht
mehr genugend représentiert sind. Ein naturnahes Okosystam ist
daher heute um so wichtiger im Naturhaushalt, je seltener esim je-
weiligen Naturraum vorkommt. Bei entsprechendem Datenmateri-
al kommt diesem Bewertungskriterium wegen seines klaren und
quantifizierbaren Inhalts die gréfite Bedeutung zu.

Fiir die Sicherung des Naturhaushaltes ist nicht nur die Erhaltung
seltener Okosysteme von Bedeutung, sondern die Skologisch wirk-
same Prasenz aller gebigtstypischen Okosystemeund inrer Bioz-
nosen. Obwohl noch nicht bekannt ist, wie stark oder dicht die ver-
schiedenartigen Okosysteme in den einzelnen Naturrdumen re-
prasentiert seinmiissen, kann doch gesagt werden, da ein Okosy-
stem um so ,wertvoller*ist, je einzigartiger das Vorkommenist oder
je weiter gleichartige Okosysteme voneinander entfernt liegen.
Umgekehrt kann ein Okosystem um so eher ,entbehrlich” sein, je
mehr gleichartige Okosysteme dicht beieinander lisgen (vgl. KO-
NOLD 1988, SEIBERT 1980).

Wiederherstellbarkeit (Erserzbérkeir)

Die verschiedenen Okosysteme bendtigen eine unterschiedlich
fange Zeit des Heranwachsens zur Reife. So bendtigt eine Hecke
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Die bunten Blumenwiesen erganzen das Bictopmasaik des lickigen und ,auf den Stock gesetzten” Saumwaldes. (Folo: Bauer)

nur wenige Jahre, ein Auenwald etwa 200 Jahre, géin Moor mehrere
tausend Jahre. AuBerdem gibt es Uber lange Zeitrdume gewachse-
ne Strukturen, die in dieser Form in (iberschaubaren Zeitraumen
nicht wieder entstehen kénnen,

Zum Teil in Anlehnung an die Bewertungsverfahren von BAUER
{1977) und Landesanstalt fir Okologie NW (1985) wurden zahlrei-
che Bewertungsverfahren erarbeitet und in der Praxis erprobt (vgl.
u.a. FLIEGER 1978, Groupe Interuniversitaire 1987 u. 1988, KO-
NOLD 1984, WERTH 1986 u. 1987).

3 Ungeléste Bewertungsprobleme

Es bestehen neben den bereits erwéhnten Bewertungsproblemen

erhebliche Forschungsdefizite:

— Noch unzureichend erforschi sind Strukturen und Artenspek-
tren der naturraumtypischen Gewésserbiotope.

— Die messende Erfassung von naturraumspezifischen Okosy-
stemen ist sehr schwierig.

— Festzulegen sind die wichtigsten Bewertungsmerkmale fir die
einzelnen Okosysteme.

— Weithin noch unbekannt ist die Bedeutung (Wirkung) der ein-
zelnen abiotischen und biotischen Faktoren (Merkmale) in den
unterschiedlichen, naturraumtypischen Gew&sserSkosyste-
men flr den Naturhaushalt der Landschaft.

— Unmdéglich ist die Quantifizierung von Wirkungszusammen-
héngen der Okosysteme und ihrer Kompartimente.

Abgesehen von der grundsatzlichen Forderung nach gréBimégli-
cher Naturndhe von Gewdasserdkosystemen jehlen Richtwerte®
fir die ékologisch noch duldbare Abweichung vom optimalen Soll-
zustand der unterschiedlichen Gewassertypen in den verschiede-
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nen Naturrdumen. Diese Richtwerte fehlen, da die Belastbarkeit
von Okosysiemen noch weitgehend unbekannt ist.

Vllig unbekannt sind ebenfalls fiir fast alle Okosysteme die Vor-
gange des ,Funktionierens® der Strukturen und Prozesse sowie die
Funktionen der verschiedenen Okosysteme. Da meist die Gkologi-
schen Anforderungen der von einem Eingriff betroffenen Arten
nicht bekannt sind, 186t sich der EinfluB der veranderten Systempa-
rameter auf die Bioz6nosen kaum prognostizieren.

Erst wenn dies alles bekannt wére und MeRgréBen ermitielt wiren,
kénnten wirklich quantifizierte Bewertungen durchgaflinrt werden.

Alle Bewertungsverfahren beziehen sich nur auf die Bewertung
des Gkologischen Zustandes, der zu sichern oder woméglich zu
verbessern ist. Aus dem (z.B. nach Ausbau entstandenen) negati-
ven Zustand kann allerdings auf die Schwere der Schéaden im Oko-
system geschlossen werden. Aber es besteht offenbar ein (noch)
nicht ausfilibares Defizit fir eine direkte Bewertung des tkologi-
schen Nutzens, der Nutzungskonflikte ader Funktionsstérungen
sowie tkologischer Schiaden von wasserwirtschaftlichen MaBnah-
men.

So bleibt trotz einiger Bewertungsverfahren des 8kologischen Zu-
standes viel zu tun, um den Wert der einzelnen Okofaklaren, der
Okosysteme und ihrer Funktionen zu quantifizieren, um Eingriffe in
hochwertige Gewasserdkosysteme zu verhindern.
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Manfred Schoof

Okologisch orientierter Umgang mit FlieBgewassern — Richtlinien fiir naturnahen

Gewasserausbau und Unterhaltung

1 Starker Nutzungsdruck auf die Gewasser schafft
Konflikte

Die FlieBgewésser in den unterschiedlichen Landschaftsraumen
weisen eine grofe Vielfalt auf. Vielfaltig sind aber auchihre Nutzun-
gen. Sie dienen der Wassergewinnung fir Versorgungszwecke
und der Ableitung von Regenwasser und gereinigtem Abwasser;
sie dienen der Schiffahrt und der Kiihlung von Warmekraftwerken.
In landwirtschaftlichen Gebisten ist die Aufgabe vor allem auf die
Be- und Entwésserung der bewirtschafteten Flichen gerichtet. Sie
sollen der Erholung und Freizeitgestaltung der Menschen dienen.
Uber diese vielfalligen Nutzungen hinaus muBten und missen
aber auch die Siedlungen, Verkehrswege und landwirtschaftlichen
Produktionsflachen vor Hochwasser geschiitzt werden, was sich
wirksam nur durch Rickhaltung von schadenbringenden Hoch-
wasserabflissen und/oder ausreichend groBe AbfluBprofile errei-
chen 143t

Den stetig wachsenden Anspriichen der Menschen wurden die
Gewdsser bis in die 70er Jahre hinein mit weitgehend technischen
Methoden angepaBt{Abb. 1). Um das angrenzende Land mit gréit-
méglichem Nutzen bewirtschaften zu kénnen, erhielten die Ge-
wasser vielerorts einen sehr gestreckien Verlauf und behiglten nur
noch das unbedingt notwendige AbfluBprofil. In Siedlungsgebieten
wurden zahlreiche Gewdisser verrohrt ader gar iiberbaut.

2 Wandel zur naturnahen Gestaltung von FlieBgewéssern

Anfang der 70er Jahre aber setzte ein deutlicher Wandel im Um-
weltbewuBtsein der Menschen ein, Es verfestigte sich zunehmend
der Wille, Stérungen im Naturhaushalt und Schidigungen des
Landschaftsbildes kiinftig zu vermeiden, aber auch eingetretene
Belastungen wieder abzubauen. Die Naturschutzgesetze aus die-
ser Zeit sowie Anderungen und Ergénzungen der Wassergesetze
entsprachen diesem Willen. Ausbau von Gewassern durfte nun,
wenn die Notwendigkeit dazu nachgewiesen wurde, nur noch na-
turnah erfolgen.

Abb. 1: Technisch ausgebaute |ssel. (Foto: Schaof)
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3 Fachliche Weisungen sollen helfen

Die gesetzlichen Forderungen haben die obersten Wasserbehtr-
den vieler Bundesldnder zusétzlich durch grundsétzliche fachli-
che Weisungen an ihre nachgeordneten Behdrden und Dienststel-
len unterstrichen und vertieft. Doch enthielten diese Runderlasse
noch keine Regelungen im einzelnen. Diesem Bedarf ist Anfang
der 80er Jahre durch verschiedene, recht umfassende und fir die
Praxis wertvolie Schriften Rechnung getragen worden. Insbeson-
dere seien genannt:

— das ,Merkblatt des Ministeriums fiir Ernahrung, Landwirtschaft,
Umwelt und Forsten des Landes Baden-Wirttemberg Gber die
Beriicksichtigung der Belange von Naturschutz, Landschafts-
pflege, Erholungsvorsorge und Fischerei bei wasserbaulichen
MaBnahmen an oberirdischen Gewéssern” (Wasserbaumerk-
blatt genannt), eingefiihrt mit Runderlal vom 30. Juni 1880

— die ,Richtlinie fir naturnahen Ausbau und Unterhaltung der
FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen®, herausgegeben vom
Landesamt fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen, einge-
fdhrtin Nordrhein-Westfalen mit RunderlaB des Ministers fir Er-
nahrung, Landwirtschaft und Forsten vom 1. 10. 1980 und in
Rheiniand-Pfalz mit BunderiaR des Ministeriums fir Landwirt-
schaft, Weinbau und Forsten vom 5. 12. 1980

~— die ,Grundzlige der Gewdsserpflege“ von Herrn BINDER aus
dem Bayerischen LLandesamt fir Wasserwirtschaft, erschienen
1978 und eingefihrt mit Bekanntmachung des Bayerischen
Staatsministeriums des Innern vom 1. Juli 1981 zur Beachtung
bei allen MaBnahmen der Gewasserunterhaltung

— die ,Fachliche Weisung fiir den naturnahen Ausbau von Ge-
wéssern“ der Baubehdrde und der Behorde fur Bezirksangele-
genheiten, Naturschutz und Umweltgestaliung der Freien und
Hansestadt Hamburg vom 31. August 1984

— das Merkblatt des Deutschen Verbandes fir Wasserwirtschaft
und Kulturbau e.V. (DYWK) mit dem Titel ,Okologische Aspekte
bei Ausbau und Unterhaltung von FlieBgewassern® aus dem
Jahr 1984. :

Die Schriften der mitgenannten Lander sind durch die zusténdigen
obersten Landesbehdrden verbindlich fir die nachgeordneten Be-
hdrden und Dienststellen eingeflhrt worden. Diese sind daher bei
der Feststellung bzw. Genehmigung von Ptanen anderer und bei ei-
genen Planungen an die Regelungen gebunden. in einigen Lan-
dern ist das Merkblatt des DVWK mit der gleichen Verbindlichkeit
eingefOhrt worden,

Weitergehend ist eine gesetzliche Regelung, wie sie fir den Ge-
wéasserausbau in Nordrhein-Westfalen nach dem Entwurf des Ge-
setzes zur Anderung des Landeswassergesetzes vorgesehen ist.
Die neue Bestimmung soll lauten: ,Gewésser sind nach den allge-
mein anerkannten Regein der Technik auszubauen. Allgemein
anerkannie Regeln der Technik sind insbesondere die Bestimmun-
gen uber den Ausbau von Gewdssern, die vom Minister fiir Umwelt,
Raumordnung und Landwirtschaft durch Bekanntgabe im Ministe-
rialblatt eingefihrt sind. Fir den Einzelfall oder durch Bekanntgabe
im Ministerialblatt kénnen weitergehende Anforderungen festge-
setzt werden.* Auf dieser neuen gesetzlichen Grundiage soll die
Richtlinie flir den naturnahen Ausbau von FlieBgewassern durch
Bekanntgabe im Ministerialblatt eingefiihrt werden. Damit wiirde
sie aligemeinverbindliche Grundlage fir alle Planungen zum Aus-



bau von Gewdssern, und darliber hinaus AuBenwirkung in der
Form haben, daB Gerichte nunmehr diese rechtlichen Grundlagen
bei der Uberpriifung behérdlicher Entscheidungen beriicksichti-
gen missen.

4 Fachliche Weisungen wollen helfen

In der Zielsetzung wollen alle diese Schriften erreichen, daf bei
wasserbaulichen MaBnahmen nachieilige Verénderungen an Na-
tur und Landschaft vermieden, aber auch in friheren Zeiten tech-
nisch ausgebaute Gewasser wieder in einen naturnahen Zustand
zurickgefihrt werden (Abb. 2). Dieser Grundsatz stand auch Pate
bei der Abfassung der Richtlinie fir den naturnahen Ausbau und
die Unterhaltung der FlieBgewésser in Nordrhein-Westfalen. Diese
Richtlinie wurde seinerzeit von einem interdisziplindr zusammen-
gesetzten FachausschuB erarbeitet mit Mitgliedern aus den Fach-
bereichen Wasserwirtschaft, Flurbereinigung, Okologie, Natur-
schutz, Landschaftspflege und Fischerei. Diese interdisziplinare
Zusammensstzung der Arbeitsgruppe war wichtig, damitalle inder
Richtlinie zu behandelnden Aspekie ausgewogen Berlcksichti-
gung finden konnten.

Abb. 2: Alme bei Ringelstein. (Fote: Schoof)

4.1 Planungen fir den naturnahen Gewdsserausbau

Wegen der vielfaltigen Nutzungen unserer Gewasser ist bei was-
serbaulichen Planungen — vor allem flir den Gewéasserausbau —
eine intensive fachibergreifende Zusammenarbeit erforderlich.
Diese ist erforderlich, damit nicht nur die oft konkurrierenden For-
derungen z.B. aus den Bereichen Wasserwirtschaft, Landwirt-
schaft, Stadtebau, Verkehr, Naturschutz, Landschaftspflege, Erho-
lung und Fischerei in Projekten ausgewogen berlicksichtigt wer-
den, sondern auch Natur und Landschaft keinen bleibenden Scha-
den nehmen.

Nach dem nordrhein-westfalischen Landschaftsgesetz gilt der
Ausbau von Gewassernimmer als Eingriff in Natur und Landschaft.
Daher sind auch Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen zwingend
vorgeschrieben. Diese MaBnahmen missen nach den weiteren
Regelungen des vorgenannten Landschaftsgesetzes entwederim
Fachplan oder in einem landschaftspflegerischen Begleitplan dar-
gestellt werden. Nach dem Duktus der nordrhein- westfélischen
Richtlinie fiir den naturnahen Ausbau von FlieBgewassern sind die
MaBnahmen fir den Naturschutz und die Landschaftspflege
grundsétzlich in den wasserbaulichen Fachplan einzuarbeiten;
denn auf diese Weise wird sichergestellt, daB die vielféltigen Funk-
tionen des Gewassers und seines Umlandes optimal aufeinander
abgestimmt werden. Das bedeutet natlriich, daB in allen Stadien
der Planung — also auch bereits bei den Vorentwiirfen — wasser-
bauliche und Landschafisplanung interdisziplinar und gleichzeitig
erfolgen miissen; denn nur so a6t sich ein Optimum in technischer

und biologischer Planung erreichen. Ein landschaftspflegerischer
Begleitplan kann diesem Anspruch nicht gerecht werden,

in der Regel bieten sich fir die Verwirklichung der Planungsziele
verschiedene wasserbauliche MaBnahmen als |.3sungen an. Die-
se werden sich immer unterschiedlich stark auf das Gewéasser und
sein Umland auswirken. Die Richtlinie in Nordrhein-Westfalen und
auch die fachliche Weisung in Hamburg schreiben daher vor, daf
vor der Aufstellung von Ausbaupldnen in einem Abwagungsverfah-
ren die Vertraglichkeit der Planungsziele mit der Umwelt und den
konkurrierenden Anspriichen zu ermitteln ist. Der derzeitige Zu-
stand stelltin diesem Abwéagungsverfahren eine mégliche Lésung
dar. Die wesentliche Entscheidungshilfe fur die Auswahl der L§-
sung, die zur Ausfihrung kommen soll, ist die Wertung der einzel-
nen Lésungen. FUr die zur Beurteilung des Eingriffs unbedingt er-
forderliche Bewertung des dkologischen Zustandes sieht eine ge-
meinsam von der Landesanstalt flir Okologie, Landschaftsent-
wicklung und Forstplanung des Landes Nordrhein-Westfalen und
dem Landesamt fir Wasser und Abfall NRW im Jahr 1985 heraus-
gegebene Schrift ,Bewertung des dkologischen Zustandes von
FlieBgewassern® zur Verfligung. Sie kann dariiber hinaus aber
auch wertvolle Hinweise flr die Planhung naturnaher Wasserbau-
mafnahmen ligfern.

Die zuvor erwdhnten Anforderungen an das Planungsverfahren
beim Ausbau von Gewéssern sind wichtiger Teil der in Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz und Hamburg verbindlich eingeflhrten
Richtlinien. Am Rande sei erwihnt, daf die NRW-Richtlinie auchin
Rheinland-Pfalz vollinhaltlich eingefihrt wurde und sich die fachli-
che Weisung in Hamburg beziglich des Planungsverfahrens fir
den Gewasserausbau sehr stark an die Regelungen in Nordrhein-
Westfalen anlehnt.

4.2 Planungsgrundlagen fir Ausbau und Unterhaltung

In den Grundsétzen zu einzelnen Elementen der naturnahen Ge-
staltung von Bachen und Fllissen sind sich die vorliegenden Richt-
linien, Merkblaiter usw. sehr dhnlich.

Gefordert wird immer, daB beim Ausbau eine neue Linienflihrung
aus dem natlrlichen Verlauf zu entwickeln ist; Laufverkiirzungen
daher weitgehend zu vermeiden sind (Abb. 3).

Fir die Langsentwicklung gilt in gleicher Weise, daB sie sich bei
AusbaumaBnahmen an den natirlichen Verhaltnissen zu orientie-
ren hat, damit der ékologisch erwiinschte stdndige Wechsel der
Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten auch nach der Durch-
fithrung von MaBnahmen vorhanden ist. Sollte dennoch der Einbau
von Querbauwerken erforderlich werden, muB die Durchwander-
barkeit der FlieBgewésser flr im Wasser lebende Tiere gesichert
sein,

Die Querschnittsausbildung soll entsprechend dem natdrlichen
Charakter vielgestaltig erfolgen mit wechselnden Bdschungsnei-

Abb. 3: Ems bei Telgte. (Feto: Schocef)
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gungen, Prall- und Gleitufern. Es ist ein Zustand zu schaffen, aus
dem heraus sich das Gewéasser selbst gestalten kann. Okologisch
wertvolle Gewésserabschnitte sind nach Méglichkeit in ihrem Zu-
stand zu belassen.

Bei der Profilsicherung soll lebenden Baustoffen der Vorzug vor to-
ten gegeben werden. Lebende Baustoffe sind B&ume, Straucher,
Réhrichtpflanzen, Uferstauden, Wiesengraser und -krauter. Sie
dienen aber auch zur Einbindung der Gewésser in die Landschatt,
Dochkannman nicht in allen Féllen auf den Einsatz toter Baustoffe
verzichten {z.B. bei Sohlgleiten, kleinen Saohlabstirzen, Briicken-
anschlissen).

Herausgestellt wird in ginigen Schriften die groBe Bedeutung von
Stillwasserbereichen. Sie sind bei der naturnahen Gestaltung von
FlieBgewdssern in ihrer typischen Auspragung zu belassen bzw.
wiederherzustellen. Fir Fische kénnen selbst kieine Bereiche le-
benswichtig sein. Bei Altarmen steht allgemein die Bedeutung als
Lebensstétte und Rlickzugsflache fiir Pflanzen und Tiere im Vor-
dergrund. Aus diesem Grunde sind Altgewé&sser als Bereiche zum
Ausgleich von Eingriffen in FlieBgewéasser sehr gut geeignet.

4.3 Naturnahe Entwickiung durch naturnahe Unterhaltung oder
Ausbau

Stetig wachsende Bedeutung fiir die Entwicklung der flieBenden
Gewdsser hat ihre naturnahe Unterhaltung. Das gilt insbesondere
fur die naturnahe Umgestattung technisch ausgebauter Gewdsser
(Abb. 4). Umweltpolitisch hat diese neue Aufgabe bundesweit ei-
nen hohen Stellenwert erhalten. Wirkungsvolle Impulse schafit die
entsprechende finanzielle Unterstiitzung durch den Staat. Soistin
Nordrhein-Westfalen die Gewésserunterhaltung seit 1986 wieder
in die Férderung des Landes einbezogen. Allerdings sind Zuwen-
dungen in Héhe von 40% der Kosten an die Bedingung gekniipft,
daB bei der Unterhaltung 6kologische Verbesserungen erzielt wer-
den. Dar(ber hinaus gewéahrt das Land Zuwendungen bis zu einer
Hoéhe von 80% der Ausfihrungskosten, wenn es sich um eigen-
stéandige AusbaumaBnahmen zur Verbesserung der dkologischen
Verhiltnisse handelt. In diesem vorgegebenen Rahmen betrugen
die Zuschiisse des Landes in den letzten Jahren insgesamt bereits
92 Mio. DM. Im Jahr 1989 wird die landesweite Firderung rd. 25
Mio. DM betragen, wenn der Landtag die vorliegenden Haushalts-
ansétze beschlieBt. Darliber hinaus beabsichtigt die nordrhein-
westfédlische Landesregierung, im Jahr 1989 ein Programm flir Ge-
wésserschutzstreifen zu starten. Flir die Férderung sind jahrliche
Betrdge von mehreren Millionen DM im Gespréch. Die Hilfe des
Landes zur Sanierung und zum Schuiz der Gewasser ist konse-
quent, da die Mitte! im Interesse des Naturhaushalts und damitim
Interesse der Allgemeinheit ausgegeben werden. Doch lieBe sich

Abb. 4: Bocholter Aa bei Haus Prébsting. Schlabsturz zu Sohlgleite umge-
baut. (Foto: Schoof}
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Abb. 5: Technisch ausgebauter Kifferisbach bei Dillmen. Das nachtragliche
Pflanzen von Gehdizen schafft viele Vorteile. {Foto: Schoof)

die Bereitschaft zu verbessernden MaBnahmen sicherlich durch
Heraufsetzung der Férdersétze noch steigern, da ein erheblicher
Kostenanteil vom jewsiligen Trager zu (ilbernehmen ist.

Uber die zweckmaBigen MaBnahmen zur Weiterentwicklung von
naturfernen FlieBgewdssern bei der Unterhaltung herrschte bei
den Tragern voribergehend gewisse Unsicherheit. Aus diesem
Grunde hat das Landesamt fir Wasser und Abfall NRW im Jahr
1986 als Arbeitsanleitung eine Schrift herausgegeben mit dem Ti-
tel ,Béche und Fliisse naturnah — Verbesserung des dkologischen
Zustandes von FlieBgewédssern”. Dieses Heft gibt reich bebildert
Auskunft zu den aufgekommenen Fragen. Auch die in Arbeit be-
findliche Erganzung der Richtlinie fiir naturnahen Ausbau und Un-
terhaltung der FlieBgewasser in Nordrhein-Westfalen wird die Not-
wendigkeit und die Méglichkeiten, naturferne Gewasser in einen
weitestmdglich naturnahen Zustand zuriickzufiihren, konsequent
und umfassend autzeigen. Am wichtigsten ist, daf sich flieRende
Gewasser aufgrund ihrer Eigendynamik selbst gestalten miissen.
Dazu brauchen die Gewésser viel Raum. Ausreichend breite Ufer-
streifen, die nur extensiv genutzt werden, sind daher entscheiden-
de Voraussetzung fir naturnahe Entwicklungen. Die Streifen sind
ohnehin erforderlich, wenn die angrenzenden Flachen intensiv ge-
nutztwerdenund die Gewésser gegennegative Auswirkungen, wie
Eintrag von Bodenbestandteilen, Diingemitteln und Pflanzen-
schutzmitieln, abgepuffert werden miissen. Leider ist jedoch heute
die Beraitschaft der Eigentiimer, diese Streifen gegen Entschédi-
gungszahlungen aus der intensiven Nutzung zu nehmen, noch
sehr gering. Viele Planungen scheitern auch an zu hohen Kosten,
Caher ist das bereits erwéhnte Programm der nordrhein-westféli-
schen Landesregierung fiir Gewasserschutzstreifen in unserem
Land von groBer Bedeutung. Wichtig ist auch, daB kiinftige Fli-
chenstillegungen in der Landwirtschaft dem Schutz und der weite-
ren Entwicklung der Gewé&sser zugute kommen. An der GriBe des
zur Verfligung stehenden Raumes orientieren sich auch die MaB-
nahmen, die zur Weiterentwicklung von nicht naturnahen Gewss-
sern ergriffen werden sollen. Sie kiinnen reichen

— vom planméBigen Unterlassen von Handlungen

— Uber gezielte MaBnahmen bei der Gewésserunterhaltung
(Abb. 5}

— bis zu tiefwirkenden UmgestaltungsmaBnahmen durch natur-
nahen Ausbau.

5 Konzepte fiir die naturnahe Entwicklung von
FlieBgewéssern als Aufgabe der Zukunft

Intensive Nutzungen der Gewéasser und ihrer Einzugsgebiete hat-
ten auch zur Folge, daf die Wasserbeschaffenheit beeintrachtigt
wurde und unterhalb von besiedelten Gebieten die AbfluBspitzen



mit fortschreitender Versiegelung von Flachen zunahmen. Alle An-
strengungen, die Gewasser wieder in einen naturnahen Zustand
zu versetzen, miissen daher auch auf bestmdgliche Reinigung von
Abwasser und verschmutiztem Niederschlagswasser vor der Ein-
leitung, auf Verhinderung von diffusen Schadstoffeintragen z.B.
aus der Landwirtschaft und auf die Dampfung von kiinstlich in ver-
siegelten Gehieten entstehenden AbfluBspitzen gerichtet sein.

Wichtig ist ferner, Planungen zur mitiel- bis langfristigen naturna-
hen Entwicklung von FlieBgewassern nicht kleinrdumig vorzuneh-
men; denn umgestaltete Strecken kénnen biologisch nicht voil
wirksam werden, wenn die angrenzenden FlieBgewasserabschnit-
te noch gestort sind.

Richtungweisend miissen daher groBraumige Kenzepte zur natur-
nahen Entwicklung sein. Diese miiBten enthalten

— einerseits Aussagen (ber den ékologischen Ausgangszustand
der Gewasser einschlielich Gewassergite und AbfluBverhalt-
nisse

— und andererseits als Zielvorgabe den gewassertypischen na-
turnahen Zustand bei naturnahen AbfluBverhaltnissen mit der
anzustrebenden Gewésserglite;

— aufdieser Grundlage Aussagen Uber die notwendigen MaBnah-
men zur Erreichung des Ziels

— und natirlich auch Aussagen Uber die Rangfolge und den Zsit-
raum der Durchfiihrung von MaBnahmen.

Die Erarbeitung dieser Konzepte ist mit einem erheblichen Auf-
wand verbunden. Zur Wahrnehmung dieser wichtigen neuen Auf-
gaben miBten daher die staatlichen Diensistellen mit zusétzli-
chem Personal ausgestattet werden. Wesentliche Beitrage konnen
allerdings die Unteren Wasserbehdrden und die Unterhaltungstré-
ger Ieisten.

Derartige umfassende Konzepte sind unverzichtbar, wenn die
Wasserwirtschaft dem gesetzlichen Auftrag nachkommen will, die
Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalis (§1 a WHG) zu be-
wirtschaften.

Literatur:
(soweit im Text nicht genannt)

[1] Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Waserhaushaltsgesetz -—
WHG) vom 27. 7. 1957 (Bundesgesetzblati | Seite 1110), zuletzt geén-
dert durch das 5. Geselz zur Anderung des WHG vom 25. 7. 1986 {Bun-
desgesetzblatt | Seite 1165)

[2] Gesetzentwurf der Landesregierung zur Anderung des Landeswasser-
gesetzes, Drucksache 10/2661 des Landiags Nordrhein-Westialen
vom 3. 12.1987

[3] Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalis und zur Entwicklung der
Landschaft (Landschaftsgesetz — LG) in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 26. 6. 1980, zuletzt gedindert durch Gesetz vom 17.2. 1987

[4] Verlaufige Richtlinien (iber die Gewahrung von Zuwendungen fir was-
serwirtschaftliche Mainahmen. Runderlasse des Ministers fir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen vom
1.8.1984 und 10. 4. 1986

[5] Naturschutz und Landschafispflege in wasserrechilichen Verfahren
und bei wasserwirtschaftlichen MaBnahmen. RunderlaB des Ministers
for Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-
Westfalen vom 26. 11. 1984

[6] Bewertung des dkologischen Zustandes von FlieBgewédssern. Landes-
anstalt fiir Okologie, Landschafisentwicklung und Forsiplanung NRW,
Recklinghausen, und Landesamt filr Wasser und Abfall NRW, Diissel-
dorf, 1985

[7] FRIEDRICH, G.; KRAUSE, A,; SCHINDLER, T; SCHOOF, M.: Biche und
Fliisse naturnah — Verbesserung des &kologischen Zustandes von
FlieRgewéssern. LWA-Schriftenreihe, Heft 43, Landesamt flir Wasser
und Abfall NRW, Disssldorf, Okt. 1986

{8] SCHOOF, M,; Naturnahe Umgestaliung von FlieBgewéssern in Nord-
rhein-Westfalen. DVWK-Schriften, Heft 85, Wasserwirtschatt im indu-
siriellen Raum — Beitrdge zur Fachveranstaltung am €. Oktober 1988 in
Essen, Veriag Paul Parey, 1988

[9] SCHOOF M.: Verbesserung der ékologischen Verhéltnisse von FlieBge-
wéssern. Schriftenreihe des Deutschen Rates fliir Landespflege, Heft 54,
Empfehlungen flir eine umweltorientierte Entwicklung des léndlichen
Raumes, 1988

[10] Arbeitspapiere des Fachausschusses ,Naturnaher Ausbau und Unter-
haltung der FlieBgewésser in Nordrhein-Westfalen”, November 1988,
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Werner Werth

Okomorphologische Gewisserbewertung

Der Gedanke, dkologische Gewéasserbewertungen durchzuftihren,
ist nichtmehr neu. Es sei hier — stellvertretend fiir derartige Versu-
che — auf die grundlegenden Arbeiten von BAUER verwiesen, der
wohl als erster im Jahre 1971 landschaftstkologische Bewertun-
gen von FlieBgewassern durchtiinrte, auf die fundierten Bewertun-
gen und Kartierungen nach Hemerobiestufen von KONOLD (1984)
und auf die detaillierten Vorschldge zur Bewertung des Gkologi-
schen Zustandes von FlieBgewéssern der Landesanstalt fiir Oko-
logie, Landschaftsentwicklung und Forsiplanung NW Reckling-
hausen und des Landesamtes fir Wasser und Abfall NW Dissel-
dorf (1985).

LUDWIG und SCHOLZE beschrieben 1976 ein 6kalogisches Be-
werlungsschema; in Osterreich kartierte erstmals SPIEGLER an-
hand ékologischer Summenparameter die FluBlaufgiite in Nieder-
osterreich als Planungsgrundlage flir die Raumplanung.

Obwaohl in den achtziger Jahren das Interesse an diesem Gebiet
stark zugenommen hat, gibt es — im Gegensatz zu der in Deutsch-
land und Osterreich doch vereinheitlichten Methodik der Gewss-
serglitebestimmung — derzeit noch keine Methode, die alle Wiin-
sche auf dem Sektor der dkologischen Gewésserbeweriung abzu-
decken vermag, die allgemein Verwendung findet oder die gar fir
verbindlich erklért wurde. Es werden daher immer wieder neue
Verfahren erprobt und Bewertungsvorschldge mit Betonung ein-
zelner dkologisch relevanter Aspekte veréffentlicht.

Auchim Aufgabenbereich der Abteilung Wasserbau beim Amt der
oberdsterreichischen Landesregierung werden seit 1983 als Basis
fir kiinftige Schutzwasserbau- und Gewd#sserpflegemaBnahmen
einfache, lberschldgige ,Gewéasserzustandskartierungen” durch-
gefiihrt. Es wird dabei versucht, alle jene morphologischen und
strukturellen Faktoren in und an Gewéssern zu erfassen, zu bewer-
ten und zu kartieren, die mit ausschlaggebend sind fiir deren Funk-
tion als Lebensraum, die also ihren ,8kologischen Gehalt” bestim-
men.

Ein hoher dkologischer Gehalt bedingt dabei in der Regel ausrei-
chende Stabilitdt und Selbstregulation in gut eingespielten, ausge-
wogenen Okosystemen. Kennzeichnend dafiir sind hohe Diversitat
(hohe Artenvielfalt bei ausgeglichenen Mengenverhaltnissen der
Organismen), gut entwickelte rdumliche Heterogenitit, stark ver-
netzte Nahrungsbeziehungen, ein eher gaschlossener Stoffkreis-
lauf und Elastizitat gegenliber duBeren Einfliissen.

Dabeiwird im Sinne der biozdnotischen Grundregeln von THIENE-
MANN a priori davon ausgegangen, daB das anzustrebende biolo-
gische Optimum (REMMERT, 1984) meist in anthropegen unge-
stérten Lebensrdumen zu finden ist, so daB die gegenstandliche
Bewertung auf der Basis des ,natdrlichen” oder — so nicht mehr
vorhanden — ,gedachten naflirlichen” Zustandes erfolgt. Es wird
daher mit der Bewertung der Natirlichkeitsgrad” eines Gewas-
sers angesprochen (nicht oder nur bedingt bei kiinstiich geschaf-
fenen Gerinnen wie Mihlbachen, Hangbédchen usw.).

Beispiele fir die Richtigkeit der biczénotischen Grundregeln auf
dem Sektor des Gewasserbaus sind augenscheinlich und zahl-
reich. NIEMEYER-LULLWITZ und ZUCCHI {1984} haben einige da-
von in neuerer Zeit zusammengestellt,

Das in Oberdsterreich geplante Bewertungs- und Kartierungsvor-
haben schien zundchst aus mehreren Grinden nicht leicht reali-
sierbar: Es war nicht absehbar, ob und wie die vielfaltigen Gewés-
sertypen des Bundeslandes (sie reichen vom Gletscherbach tiber
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Mittelgebirgs- und Niederungsbache bis zum Strom, vom natiirli-
chen Wiidbach bis zum ktnstlichen Mihlbach) in einem einheitli-
chen Schema miteinander verglichen, bewertet und kartiert wer-
den kénnen.

Auch war nicht kiar, ob bei der Vielzahi der in einem Gewdsser als
Okosystem ablaufenden strukturabhangigen und komplexen Vor-
gange und Wechselbeziehungen eine simplifizierende Aussage
liber diese &kologischen Zusammenhdnge méglich ist, ob eine
derartige Bewertung ohne Zusammenarbeit verschiedener biola-
gischer Disziplinen (Limnologie, terrestrische Okologie, Pflanzen-
soziologie usw.) durchgefiihrt werden kann und ob im Hinblick auf
die vielfaitigen strukturellen Variationsmdglichkeiten in den Ge-
wéssern eine ,0kologische Wertigkeit* mit nur einer einzigen Be-
wertungszahl (iberhaupt sinnvoil ausgedrickt werden kann.

Die in der Fachliteratur bis zum Beginn der Untersuchungen im
Jahre 1983 beschriebenen tkologischen Gewédsserbewertungs-
verfahren, die uns zuganglich waren, boten zwar fiir die Uberlegun-
gen manche wertvolle Hinweise, konnten aber wegen unserer spe-
ziell auf gewassermorphologische Belange ausgerichteten Inter-
essen nicht oder nur zum Teil Gbernommen werden.

Es wurde daher versucht, auf einem Weg zu den gewlinschten Be-
wertungsergebnissen zu kommen, der mit seinen Wurzeln in die
seit zwei Jahrzehnten in Oberdsterreich ausgelibte Gewdsser-
guteuntersuchungspraxis zurlickreicht. Es ist dies beispielsweise
der (urspriingliche) Aufbau der Bewertung auf einer maglichst gro-
Ben Zahl dkologisch relevanter Einzelparameter (dhnlich wie dies
bei der Gewassergiitebestimmung mittels einer ausreichenden
Zahl von Indikatororganismen geschieht), eine entsprechende Ge-
wichtung dieser Parametet, ein vierstufiges (mit Zwischenklassen
siebenstufiges) Einordnungsschema, die Darstellung der Ergeb-
nisse in bandférmiger Farbkartierung u. a. m.

Methodik

Die Gewasser werden bei der Bewertung vier definierbaren Haupt-
stufen zugeordnet, die ,Gewasserzustandsklassen®, ,Zustands-
klassen* oder in vertretbaren Fallen fiir den Nichtfachmann ver-
sténdlicher auch ,NatUrlichkeitsgrade” genannt werden.

Die Zustandsklassen werden mit arabischen Ziffern bezeichnet.
Zustandsklasse 1 ist dabei der 6komorphologisch glinstigste Zu-
stand, Zustandsklasse 4 der schlechteste.

In der Praxis treten Ubergénge zwischen den vier Hauptklassen
auf, die als Zwischenstufen ausgewiesen werden kénnen.

Es ergibt sich so letztlich eine siebenstufige Bewertungsskala mit
folgenden Benennungen:

Zustandsklasse 1: natirlicher Zustand
Zustandsklasse 1—2: naturnaher Zustand
Zustandsklasse 2: Gewidsser dkomorphologisch wenig beein-

tréchtigt

Zustandsklasse 2—3: Gewdasser dkomorphologisch deutlich be-
eintrdchtigt

Zustandsklasse 3: Gewasser dkomorphologisch stark beein-
trachtigt

Zustandsklasse 3—4: naturferner Zustand

Zustandsklasse 4: naturfremder Zustand.



Fir die vier Hauptstufen wurden die wichtigsten Klassenmearkmale
zusammengestellt, wie sie fiir die meisten Gewdsser gelten kdn-
nen, cbwohl natirlich starke Abweichungen durch die jeweiligen
Topographie-, Untergrund- und Vegetationsverhéitnisse usw. mog-
lich sind (Definiticnen s. WERTH 1987)

Einzelparameter

Beiden Untersuchungenwerden folgende Parameter beachtet, bei

wichtigeren Gewasserstrecken in Einzelprotokollen notiert und im

Detail bewertet:

* Linienfihrung {Grundrii3)

* Langsprofil (einschlieBlich natlrlicher und anthropogen verdn-
derter Geféllsverhaltnisse)

* Querprofil (bzw. bei Bewertung nur einer Uferseite die Bo-
schungsform).

Hydrologie:

* Abflu} (einschlieBlich anthropogener Einflisse wie Restwasser,
Stauauswirkungen usw.)

* Strémungsverhaltnisse  (Stromungsbild, FlieBgeschwindigkei-
ten, Turbulenz)

* Wassertiefen (Wassertiefenvariabilitat)

Sohle;

* Bubstrat (Fraktionierung, Mosaik)

* Reliefierung (in der LAngs- und Breitenerstreckung des Gewdas-
sers)

* Kontaktmiglichkeit des Wassers mitdem hyporheischen Intersti-
tial

* Verzahnung an der Wasser-/Landlinie

* Breitenvariabilitét

* Fischrelevante Aspekte (ausreichende Wassertiefen, Unterstin-
de, Beschattung, Wander-, Aufstiegs- und Laichméaglichkeiten)

Bdschung (= Ufer):

* Béschungsform (Strukturierung, Neigung, FuBausbildung)

* Béschungsmaterial

* Geholze (Dichte, Aufbau, Artenspekirum)

* Ufersaum (d.i. der Uferbegleitstreifen bis 10 m bzw. bei gréBeren
Gewassern bis 15 m landwarts der Bdschungskrone: Struktur,
Geholzdichte, -aufbau, -artenspektrum, Verzahnung mit dem
Umiand)

Bei Bedarf werden zusitzliche Momente wie Wasserglite, Be-

schaffenheit des weiteren Umlandes, Zugéanglichkeit, Erholungs-

wert, Asthetik usw. in den Protokollen notiert und zum Teil auch be-
werlet, doch gehen diese in die Gesamtbeurteilung nicht mit ein.

Auch die vorstehend angeflihrten hydrologischen Parameter wur-
den im Laufe der Erprobung der Methode aus der Gesamtbewer-
tung ausgeschieden, was zunéchst (berraschen mag.

Der Grund ist darin zu suchen, daB viele Gewasserstrecken (auch
solche von hohem strukturellem Wert) infolge anthropogen beein-
fiuBter temporérer oder permanenter AbfluBveranderungen (Was-
seruberleitungen, Restwasserstrecken, stark schwankende Stau-
und Speicherabfliisse) oft auf eine Lange von mehreren Zehnerki-
lometern beeinfluBt werden und diese Abweichungen vom natiirli-
chen AbfluBverhalten bei gréBeren Entfernungen nur unzulénglich
abgeschatzt werden kénnen. Auch ist das Erschelnungsbild dieser
Kriterien stark von der zur Uberpriifungszeit herrschenden witte-
rungsbedingten Wasserfiihrung abhéngig, so daB sich auch da-
durch deutlich unterschiedliche und schwankende Einstufungen
ergaben.

Die Gesamtbewertung erfolgt daher nach dem Ausfall der Wasser-
gtite und der Hydrologie letztlich ausschlieBlich aufgrund morpho-
logischer und struktureller Kriterien, also einem — wenn auch wich-
tigen — Teilaspekt der Gewésserdkoiogie.

Mixenthalerbach/Neukirchen: Zustandsklasse 2. (Foto: Amt der 0.4. Lan-
desregierung)

Diese Einschrankung scll mit der Bezeichnung ,6kologisch-mor-
phologische® oder verkirzt ,6komarphologische” Gewasserkar-
tierung zum Ausdruck gebracht werden. Die praxisorientierte
Wortschdpfung ist natlrlich dem der funktionellen Morphologie
zuzurechnenden gleichlautenden biologischen Terminus, der um-
weltbedingte Form-und Gestaltungsanspassungen besenders bei
Tieren bezeichnet, nicht gleichzusetzen.

Jeder einzelne der genannten Parameter, der in Einzelprotokollen
notiert wird, kann bezliglich seiner (vermuteten?) &kologischen
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Aschach/Waizenkirchen: Zustandsklasse 3. (Foto: Amt der 0.5. Landesre-
gierung}

Gurtenbach/Obernberg: Zustandsklasse 4. (Foto: Amt der 0.0, Landesregie-
rung)

Wertigkeit mittels eines Bewertungsschllssels in vier Klassen auf-
getrennt werden (Halbstufenzuordnungen sind maéglich). Als Basis
fur die Zuardnung wurde angenommen:

Wertigkeit

1: den natdirlichen Verhélinissen ganz entsprechend

2: den natlriichen Verhdltnsisen noch anndhernd entsprechend
3: den natirlichen Verhéltnsisen bereits stark entfremdet

4: véllig naturfremd.
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Diese Detailbewertungen erméglichen bei Diskussionen lber ein-
zelne Gewdsserabschnitie sine willkommene Differenzierung des
Gesamtzustandsbildes dieser Stellen.

Summenparameter

Dig einzelnen Parameter sind in ihrer dkologischen Bedeutung
nicht gleichwertig (z. B. wiegt die Linienfihrung meist mehrals das
Sohlsubstrat, der Gehdlzbestand mehr als das Béschungsmateri-
al; auch sind die Sohle- und Bdschungsanteile von Gewésser zu
Gewdsser verschieden), so daB eine exakte Berechnung des dko-
morphologischen Gesamtzustandes eines Gewéssers durch ein-
fache Summation der Parametereinzelwerte nicht maglich ist.

Auch vergleichende Versuche, eine den tatsachlichen Verhaltnis-
sen entsprechende Einstufung durch Gewichtung der Einzelpara-
meter zu erreichen, erbrachten nur bedingt befriedigende Ergeb-
nisse.

Bei diesen Berechnungsversuchen ergaben sich jedoch Schwer-
punkte in einzelnen Aggregationsbereichen, so daB in den meisten
Féllen ein brauchbares Ergebnis durch eine (berschlzgige Be-
rechnung der Zustandsklassen mittels weniger gleichwertiger
Summenparameter erhalten werden konnte.

Es sind dies

»

Linienfdhrung {und FlieBverhalten)

*

Sohle {Reliefierung, Substrat, Kontaktmdglichkeiten mit dem
hyporheischen Interstitial)

Verzahnung Wasser/Land und Breitenvariabilitét

Bdschungen (einschlieSlich Ufersaum: Strukturierung, Materi-
al)

Gehdlze (einschlieBlich der Verzahnung mit dem Umland).

Fdr diese finf Summenparameter wurden ebenfalls zusammen-
fassende Einstufungsschllissel erstellt (WERTH 1987), wobei im
Konkreten jeweils wieder der von Landschaftsform, Geologie, Ge-
wassertyp usw. abhéngige ,(gedachte) natiriiche Zustand“die Be-
urteilungsgrundlage bildet.

Die Gesamtzustandsklasse ergibt sich meist in befriedigender
Weise aus der Addition dieser flinf Summenparameter (bei jedem
einzelnen sind wieder halbstufige Zwischenwerte maglich) mitent-
sprechender Mittelwertbildung.

Das Ergebnis, meist eine Dezimalzashl, wird wie folgt zugeordnet:

1,0—1,2 = Zustandsklasse 1
1,3—1,7 = Zustandsklasse 1—2
1,8—2,2 = Zustandsklasse 2
2,3—2,7 = Zustandsklasse 2—3
2,8—3,2 = Zustandsklasse 3
3.3—3,7 = Zustandsklasse 3—4
3,8 —4,0=Zustandsklasse 4.

Erhebungsvorgang

Die ermittelte Gesamibewertungszahl gilt fiir homogene Gewés-
sarstrecken beidseitig (dies ist haufig bei kleineren Gewéssern der
Fall).

Istdiese Homogenitét nicht gegeben, werden beide Ufer gesondert
bewertet und kartiert. Die Summenparameter Linienflihrung” und
»50hle” gehen dabei in beide Beurieilungen gleichwertig ein.

Bei den Erhebungen wird der ganze Gewdsserverlauf von oben
nach unten begangen. Der Gewasserzustand der einzelnen Bach-
oder FluBabschnitte wird an Ortund Stelle bewertet. Die charakteri-
stischen Erhebungsergebnisse werden abschnittsweise in Kurz-
form notiert.



ir wichtigere Gewdsserstrecken wird ein eigenes Protokollblatt
ausgefill in dem zu den Einzelparametern ndhere Angaben ge-
macht und diese im Detall bewertet werden.

Als Grundlage fiir die Lokalisation der beschriebenen Gewéasser-
abschnitie dient eine Kilometrierung auf der Osterreichkarte
1:50 000 (seltener 1:25 000) des Bundesamtes flr Eich- und Ver-
messungswesen, die — so nicht vorgegeben — mittels Zirkelschrit-
tenim Abstand 1 mm (= 50 bzw. 25 m) in aufwértiger Richtung fest-
gelegt wird.

Darstellung der Ergebnisse

Die kartographische Darstellung der Ergebnisse erfolgt in der bei
Gewdassergtlitekartierungen (blichen Bandform entlang der unter-
suchten Gewdésser und zwar — trotz allfilliger Verwechslungs-
mdéglichkeiten mit Gitekarten — mit den einpragsamen Farben
Hellblau (Zustandsklasse 1}, Hellgriin (2}, Gelb (3) und Rot (4) fiir
die Hauptklassen.

Die Zwischenstufen kdnnen infolge des oft raschen Wechsels der
morphclogischen und strukturellen Verhéaitnisse an den Gewés-
sern nicht durch Schraffierung mit den beiden angrenzenden
Hauptfarben ausgedrickt werden. Sie erhielten daher eigene Far-
ben, und zwar Dunkelblau fir die Zustandsklasse 1—2, Olivgriin
(bzw. wegen der besseren drucktechnischen Wiedergabe auch
Braun) fir 2—3 und Crange flir 3—4.

In giner die Summenparameter zusammenfassenden ,Gewésser-
zustandskarte” werden am untersuchten Bach- oder FluBlauf die
Bewertungsergebnisse jeweils flir das rechte und das linke Ufer
gesondert dargestelit.

Die im Protokoll angegebenen Summenparameter fir die Linien-
fiihrung, die Schle, die Verzahnung/Breitenvariabilitét, die B6-
schungen und die Gehblze werden zur Detailinformation und zum
besseren Vergleich in gesonderten Farbbandern ausgewiesen.

Hinweise auf die GréBe der bewsrteten Gewésser ergeben die un-
terschiedlichen Farbbandbreiten. Je nach Schibreite wird einge-
stuft in

Gewasser mit einer Sonlbreite << 1 m = Farbbandbreite 1 mm

Gewdasser mit einer Sohlbreite von 1—5bm =
Farbbandbreite 2 mm

Gewidsser miteiner Sohlbreite von 5—15 m =Farbbandbreite 3 mm
Gewasser mit einer Sohibreite von > 15 m = Farbbandbreite 4 mm

und zwar jeweils links- und rechtsufrig.

Bei stark unterschiedlichen Sohlbreiten wird die mittlere Breite des
Gewadsserbettes als Mefizahl genommen.

Zusatzlich werden Besonderheiten wie Verrchrungen, Wehranla-
gen, Restwasserstrecken mit Signaturen angegeben.

Zu beachten ist:

* Es handelt sich bei den Aufnahmen um groBrdumige, tiber-
blicksartige Bewertungen und Kartierungen, die rasch einen
Uberblick Gher die dkomorphologischen Verhélinisse der ober-
Osterreichischen Béache und Fllisse geben sollen. Sie kdnnen
die bei konkreten Fragestellungen netwendigen, oft interdiszi-
plinér durchzufiihrenden quaniitativen Detailaufnahmen nicht
ersetzen.

*  Bei der Beurteilung werden vieleriei Auswirkungen menschli-
cher Aktivitdten in und an Gewassern erfafit; neben Regulie-
rungsmaBnahmen auch Anderungen, die durch andere Griinde
bedingt sind. Es kann dies landwirtschaftliche Nutzung sein
(teilweise oder ganzliche Entfernung von Ulergehdlizen, Vieh-
weiden mit Uferzerstdrungen und Gehdlzverbi, hdufiges Ma-

hen der B&schungen), der StraBen- und Autcbahnbau (Bd-
schungsbegradigungen, Gehdlzentfernung, Ufersicherungen
im Trassenbereich}, die Bau- und Siedlungstatigkeit (Ufermau-
ern, Bodenversiegelungen und Versteinungen des Verlandes,
Gehdlzentfernung), der Kraftwerksbau (Wehre, Baulichkeiten,
Restwasserstrecken) u. a.

Trotz der ohne menschliches Zutun oft nur wenig veranderli-
chen Beurteilungskriterien, die fur die Zustandsbewertung Ver-
wendung finden, ist diese doch nur eine Momentaufnahme. Ver-
besserungen oder Verschlechterungen der ékolocgischen Ver-
héltnisse kénnen auch ohne seigentliche Bau- und Regulie-
rungsmaBnahmen mit der Zeit z. B. durch Veranderungen der
Sohle (Verschlammungen, Eintiefungen), des Gehd&lzbestan-
des (Rodungen, Aufforstungen, nattlirlicher Zuwachs) und der
Bé&schungsformen eintreten.

Bei der Bewertung der Gewdsser bezliglich ihrer Naturnahe
und ihrer Funktion als Lebensraum handelt es sich um einen —
wenn auchwichtigen — Teilaspekt der Gewasserbeurteilung. Er
kannjedoch in unserer Kulturlandschaft nicht isoliert betrachtet
werden. Andere Gesichtspunkie wie Schutzanspriche, Was-
serglteverhéltnisse, Energienutzung, Erholungswert usw. ms-
sen fir eine auf den Menschen ausgerichtete Gesamtbetrach-
tung ebenfalls erhoben und in einer Zusammenschau geblih-
rend berlicksichtigt werden.

Welche Erwartungen werden an die
JGewasserzustandskartierungen® gekntpft?

a) Zunéchst sollien sie zweifellos eine wenigstens Uberschlédgige
dkomorphologische Bestandsaufnahme der cherésterreichi-
schen Gewdsser ermdglichen und in der Folge Zustandsénde-
rungen erkennen lassen.

=2
=

Sie tragen vielleicht zu einer besseren Gesamtbetrachtung bei
wasserwirtschaftlichen Systemplanungen bei, so daB etwa bei
BaumafBnahmen und Kraftwerksnutzungen nicht mehr einzel-
ne Bach- oder FluBabschnitte, sondern die Gesamteinzugsge-
biete der Gewasser betrachtet und beurieilt werden.

Sie sollten mit ihren Darstellungen das Interesse aller an den
Gewadssern Tatigen an &kologischen Aspekten férdern und zu
interdisziplindren Gesprachen anregen.

c

—

d

—

Sie kénnten mit ihren Einstufungen ganz besonders Anregun-
gen und Argumente fir &kologisch gunstigere Vorgangsweisen
bei Planungen und Ausflibrungen schutzwasserbaulicher
MafBnahmen liefern, Hinweise flr erforderliche Instandhaltung,
Bepflanzung und Pflege von Wasserldufen geben, Schwer-
punktaussagen ermdglichen, eine Grundlage fir Renaturierun-
gen bilden u. a. m.

Die Bewertungs- und Kartierungsergebnisse werden — um eine
gewisse Breitenwirkung zu erzielen — in Folgen einer eigenen Rei-
he ,Gewdsserzustandskartierungen in Oberfdsterreich® zusam-
mengestellt, in der bisher acht B&nde erschienen sind.

Diese Bande enthalten die ermittelten Gewasserzustandskarten,
nunmehr auch die in Farben umgesetzien Bewertungen der Sum-
menparameter, eine lineare, blockweise Beschreibung und Bewer-
tung der einzelnen homogenen Gewéasserabschnitte, fiir die wich-
tigeren Gewdasserabschnitte Einzelprotokolle mit Detailinformatio-
nen und einen prozentugllen Uberblick Uber die an beiden Ufern
ermittelten Zustandsklassen.

Damiterscheint der eigentliche Erhebungs-, Bewertungs-und Kar-
tierungsvorgang abgeschlossen.
Verbesserungsvorschliage

Die Zustandskartierungen sollen im Sinne der vorstehend ange-
fiihrten Punkte c und d Anregungen fr eine Gkologisch bessere
Vorgangsweise bei Gewdsserinstandhaltungs- und pflegemaB-
nahmen geben.
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Es wurde bisher vermieden, Verbesserungsvorschldge in Form
von Empfehlungen an den SchluB der einzelnen Béande zu stellen,
da die Durchfiihrbarkeit dieser MaBnahmen von einer ganzen Rei-
he von Faktoren abhéngig ist.

So ist beispieisweise bei einem begradigten, mit Absturzbauwer-
ken versehenen, gehdlzfreien Wiesenbach schon die Pflanzung
von Strauchern und Baumen sine wesentliche dkologische Ver-
besserung. Noch glinstiger wére aber die Wiederherstellung der
urspriinglichen Linienfiihrung mit abwechselnden Prall- und Gleit-
hangbereichen und die mit der Laufverlangerung verbundene
Méglichkeit der Schaffung eines FlieBkontinuums mit Beseitigung
der kiinstlichen Abstlirze.

Es wird stark von den Mdglichkeiten des Grunderwerbs, der rechtli-
chen Situation, der Finanzierung, der Uberzeugungskraft und dem
Verhandiungsgeschick des Betreibers des Vorhabens und ganz
besonders vom Verstandnis der Anrainer abhdngig sein, ob undin
welchem AusmaB diese VerbesserungsmaBnahmen realisiert
werden kénnen. Es hatte daher wenig Sinn, bei jeder Gewésser-
strecke ékologisch optimale, aber in der Praxis nicht ausfiihrbare
Vorschlage zu machen. GroBere Veranderungen missen ausdis-
kutiert werden.

Andererseits wére es schade, wenn bei der Begehung erkennbare
notwendige Verbesserungs- und Renaturierungsmdglichkeiten,
die in die laufende Gewdsserinstandhattung und Gewésserpflege
eingebaut werden kénniten, nicht entsprechend signalisiert wer-
den.

Als Kompromi} bietet sich dabei folgende Vorgangsweise an: In
den Protokollen werden bei den Einzelparametern einfache Signa-
turen gesetzt, aus denen die Dringlichkeit alifalliger Verbesse-
rungsmdglichkeiten abgelesen werden kann.

Dabei wird unterschieden:
e = Verbesserungen erforderlich

d = Verbesserungen dringend erforderlich

n = Verbesserungen nicht méglich (z. B. bei harter Verbauung im
Ortsbereich).

Diese Signaturen kénnen auch an den Farbbandern von Einzel-
oder Summenparametern angebracht werden, so daB auch in der
La&ngserstreckung des Gewéssers ein Uberblick (ber zu setzende
MaBnahmen moglich ist.

In einer Auflistung kénnten die Verbesserungsmaglichkeiten bei
den einzelnen Parametern prazisiert werden, z. B. bei Gehdizen:

1} Neupflanzung bei véllig fehlendem Gehdizbestand
2) Nachpflanzung bei zu lockerem Bestand
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3) Aufbau einer fehlenden Baumschicht

4) Verjlingung

5) Verbreiterung des Gehdlzstreifens und bessere Verzahnung
6) Sukzessives Ersetzen standortfremder Gehdlze

7) Nur bei abfluBtechnischer Notwendigkeit: Entfernung abge-
stirzter Baume und Strducher

UsSw.

Auch diese Hinweise sollten in Kurzform — etwa in Form der Rei-
hungszahlen — in die Protokolle und Karten mit aufgenommen
werden, so daf sich aus der Zusammenschau ,Bestandsaufnah-
me: Bewertung: Pflege- und Verbesserungsvorschldge® letztlich
ein recht libersichtliches Bild liber den Zustand eines Gewdissers
und die zu setzenden PflegemaBnahmen ergibt.
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Wolfram Pflug, Rolf Johannsen

Flachenbedarf von FlieBgewassern

In diesem Beitrag wird der Flachenbedarf von Bachen und kleinen
Fliissen im westdeutschen Mittelgebirge, Higelland und Tiefland
aus der Sicht der Landschaftsékologie, des Naturschutzes, der
Landschafispflege, des Flu3baues, der Ingenieurbiologie und der
Gewadsserunterhaltung behandelt.

1 Einleitung

Der Raum, der den Flieigewéassern in der Kulturlandschaft in den
verschiedenen Zeitaltern bis heute zugestanden wurde, gewdhrt
interessante Einblicke in die Lebensweise und das Naturverstand-
nis der Volker.

In Mitteleuropa war Ober lange Zeitraume hin die Fléche bzw. die
Parzelle, die ein Gewasser einnahm, fir zahireiche extensive Nut-
zungsformen an und in den Bachen und Flilssen chne Bedeutung.
Hierzu gehodrten Fischfang, Jagd, Viehweide durch Hirten, Traidel-
schiffahrt und FléBerei.

Eine klare Begrenzung der Gewésser war friiher nur in wenigen in-
tensiv genutzten Talbereichen, z. B. an Siedlungen, Verkehrswe-
gen, Mahlen und Teichanlagen, notwendig.

Die Kartenaufnahme der Rheinlande durch TRANCHOT und von
MUFFLING weist noch am Anfang des 19. Jahrhunderts weite Tal-
bereiche groBer Bache und kleiner Flisse, z. B. Nette, Niers und
Pleisbach, als Waldgebiete aus. Das miandernde Gewésser ist nur
miteiner ganz dinnen Linie dargestellt und scheint fr die damali-
ge Landaufnahme ohne Bedeutung gewesen zu sein.

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts sind selbst kleinste Gewéasser
im Westerwald begradigt und parzelliert und erhalten nach kultur-
technischen Gesmhtspunkten bemessene enge AbfluBprofile.

Heute stellt srch heraus daB eine Wasserwirtschaft, die Anlieger-
und Oberliegerinteressen an FlieBgewassern sehr hoch bewertet,
zu erheblichen Problemen bei den Unterliegern, dem Gemeinwohl
(wie z. B. dem Grundwasserdargebot und der Gewéassergite), im
Naturhaushalt.und Landschaftsbild fihren kann.

Aus diesen Grinden wird derzeit die Frage des Flachenbedarfes
von FlieBgewéssern neu liberdacht. Uberall besteht die erfreuliche
Tendenz, dem FlieBgewéasser wieder mehr Entwicklungsraum zu-
zugestehen. In diesermn Beitrag sollen einige fachliche Uberlegun-
gen aus der Sicht der Landschaftsikologie, des Naturschutzes,
der Landschaftspflege, des FluBbaues, der Ingenieurbiologie und
der Gewasserunterhaltung zu der Iaufenden Diskussion beige-
steuert werden.

Die Diskussion Uber den Flachenbedarf von FlieBgewassern er-
Gbrigt sich, wenn die gesamte Talaue oder ein groBer Teil davon fir
die Entwicklung einer naturnahen Gewésserlandschaft zur Verfl-
gung stehen.

2 Flachenbedarf aus landschaftsékologischer Sicht und aus
der Sicht von Naturschutz und Landschaftspflege

2.1 Zur nachhaltigen Sicherung der Funktionstdhigkeit des
Naturhaushaits

Nach wie vo; kann davon ausgegéngen werden, daf3 der héchste
Grad an Naturnahe erreicht ist, wenn das Gewaésser und die Ge-

wisserlandschaft dem natiirlichen Zustand entspricht (Landesan-
stalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung und Farstplanung NW
1985).

Der natirliche Zustand ist durch folgende Eigenschaften gekenn-
zeichnet, bezogen auf das gesamte FlieRendwasserdkosystem
von der Quelle bis zur Mindung, abgewandelt entsprechend dem
jeweiligen Gewdssertyp (PFLUG 1985).

Talaue

— natdrliche Hohlformen
— vielfaltiges Kleinrelief

— kleinrdumig wechselnde Béden (u. a. Stauwasserb&den, Auen-
boden, Gleye und Moore)

— hohe Standortvielfalt

— pericdische und episodische Uberflutungen

— Uberwiegend Auen- und Bruchwald

— stellenweise Hochstaudenfiuren und Seggenrieder.

Ufer

— natiirliche Steil-und Flachufer miteinem mehr oder weniger ge-
schlossenen Uferwald

— an stérker belichteten Ufern Rdhrichte und Hochstaudenfiuren

— im amphibischen Bereich der Oberldufe Rohrglanzgras-
oder Flutschwadenréhrichte, der Mittel- und Unterldufe FluB-
réhrichte.

Wasserkdrper o .

— Strémung, FlieBgeschwindigkeit und Wasserflihrung in einem
, hatlrlichen FlieBgleichgewicht

— ausgewogene Verhéltinisse zwischen ‘Produktion, Verbrauch
und Abbau organlscher Substanz (volistandlger Krelslauf der
- Stoffe).

— in Altarmen und Aliwassern Verlandungen (unvollstanmger
. Kreislauf der Stoffe).

g

Gewdsserbett

— je nach FheBgewassertyp typische morphologlsche Gegeben-
heiten

-~ ausgeglichener Geschiebehaushalt.

Narurhaushélr

-~ hohe Widerstandsféhigkéitgegen Gefahren aus der Natur (u. a.
Hochwasser, Sturm, Eisgang, Trockenheit)

— geringe Produktivitat (im Verglsich zu FlieBendwasserko-
systemen in der Kulturlandschaft)

— ausgeglichene Artenstruktur

— nachhaltige Sicherung der Funktionsfahigkeit des Naturhaus-
halts.

Im Gegensatz dazu weisen die vom Menschen intensiv genutzten
und belasteten FlieRgewasserlandschaften stark gestérie Abflul-
regime, wesentlich erhdhte Wassertemperaturen {auch im Ober-
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und Mitiellauf), eine hohe Sauerstoffzehrung (auch bereits im
Ober- und Mittellauf) und als Folge unausgereifte, labile Vegeta-
tionsbest&nde im und am Wasserkdrper und in der Aue aut. Da
Uberwiegend nur erste Sukzessionsstufen auftreten, ist die Pro-
duktivitdt des gestérten Okosystems an organischer Substanz
hoch, die Artenstruktur ist infolge wiederholter Eingriffe sténdig im
Wandel und die Aufwendungen fir Reinhaltung und Unterhaltung
sind hoch. Eine nachhaltige Sicherung der Funktionsfdhigkeit des
Naturhaushalts ist nicht mehr gegeben bzw. stark eingeschrankt.

Eine naturnahe Behandlung von FlieBgewassern bedeutet, sie aus
dem vom Menschen geschaffenen naturfernen und starren Zu-
stand wieder zu entlassen und ihnen kontrolliert ihre Eigendyna-
mik in einer naturnahen Gewésserlandschaft, in der die der Natur
angemessenen Nutzungen weiterhin vonstatten gehen kénnen,
zuruckzugeben.

Der bei einer naturnahen Behandlung von FlieBgewassern bend-
tigte Raum héngt von dem Grad der Naturnéahe ab, der zugelassen
wird oder werden kann. Die erforderliche Fldche ist zudem von den
jeweiligen Eigenschaften des Ober-, Mittel- und Unterlaufs abhan-
gig. Im Zusammenhang damit spielen die Strémungsverhéltnisse,
die Eigenschaften des Gesteins und der Béden, die FlieBge-
schwindigkeiten und die Hhe, vor allem aber auch die Dauer der
Wassersiéinde eine Rolle.

Neben der Erhaltung der Reste natlrlicher und naturnaher Flie-
Bendwasserdkosysteme mul das Hauptaugenmerk auf die schritt-
weise Umgestaltung naturferner Vorfluter* in naturnahe FlieBge-
wésser (Renaturierung) gelegt werden. Diese Aufgabe ist bei den
fortgeschrittenen Ausbaustadien und der mehr oderweniger inten-
siven Nutzung der Gewdsserlandschaften nur langfristig und in
kieinen Schritten mdglich und bedarf, um kurzfristig unzumutbare
Nachteile flr die Nutzer und Eigentimer der Gewé&sser und Auen
zu vermeiden, eines Uberlegten Vorgehens. Dabei ist Vorausset-
zung, nicht nur das Gewésser und seine Aue, sondern das gesamte
Einzugsgebiet mit seinen Eigenschaften zu erfassen, um auch dort
fiir die FlieBgewasser und ihre Aue weitere problematische Vorha-
ben zu verhindern und nachteilige Entwicklungen entweder riick-
géingig zu machen oder im Sinne eines erhéhten Schutzes der Tal-
auen und FlieBgewésser zu sanieren.

Um wieder zu naturnahen Gewaésserlandschaften zu kommen,
sind die nachfolgend aufgefiihrten Schritte erforderlich. Sie mis-

Abb.1:

Der Guldenbach oberhalb Stromberg im Hunsrickim Jahr 1955 als
Beispiel fir den dritten Schritt ,Anreicherung” (Abschnitt 2.4), infolge des
schmalen Niederschlagsgebietes mit stell abfallenden seitlichen Hangen
sammeln sich die Niederschlagswésser in verhéltnismanig kurzer Zeit im
Bach. Den schnell verlaufenden Hochwéssern folgen niedrige Wasserstan-
de. Das Bild zelgt einen Ausschnitt aus dem Mittellaut. (Foto: Landesbildstel-
le Rheinland-Pfalz)
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sen nichtnacheinander, sondern kénnen auch nebenesinander ver-
folgt und verwirklicht werden.

2.2 Schuiz

Schnelles und unkonventicnelles Handeln ist zum Schutz der Re-
ste noch natlrlicher und naturnaher FlieBendwassertkosysteme
einschlieBlich ihrer Auen notwendig. Soweit erforderlich, ist mit Hil-
fe bewahrter Verfahren zur Beurteilung des dkologischen Zustan-
des von FlieBgewassern deren Wert aus der Sicht von Naturschutz
und Landschaftspflege nachzuweisen.

Zum Schuiz der Reste naturnaher FlieBendwasserikosysteme ge-
hért unter anderem die Erhaltung oder Wiederherstellung eines
weitgehend den natlirlichen Verhaltnissen entsprechenden Ab-
fluBregimes. Dieses ist von entscheidender Bedeutung flr den Be-
stand an natUrlichen Biotopen und Biozdnosen. Das Schutzkon-
zept muB auch die Quellbereiche, Aliwasser, Altarme, Flutmulden,
Erlenbriicher und NaRwiesen im Bereich von Niedermoaren ent-
halten. Sicherzustellen ist, daB die geschiitzien FlieBendwasser-
dkosysterne nicht durch Stoffeintrage aus benachbarten landwirt-
schaftlich genutzten Fldchen und aus Siedlungen geschadigt wer-
den.

Die schutzwiirdigen FlieBendwasserdkosysteme miissen unter ei-
nen strengen Schutz gestellt werden. Je nach den 6rtlichen Gege-
benheiten und Erferdernissen kommen hierfir die Schutzkatego-
rien Wasserschutzgebiet{§ 19 Abs. 1 Satz 3 WHG}, Naturschutzge-
biet, Naturdenkmal und Geschitzter Landschaftsbestandteil in
Betracht. Eingriffe in die geschiitzten Gebiete sind nicht zuzulas-
sen. Auch sollte Angeln in den Schutzgabieten nicht erlaubi sein.

2.3 Verkniipfung

Der zweite Schritt zu einer naturnaheren Losungistinder Verkn(p-
fung von Haupt- und Nebengewassern zu sehen, um vor allem den
wandernden Wasserlebewesen den Aufstieg zu erméglichen. Aus
den FlieBgewdssern milssen die von diesen Arten nicht zu Gber-
windenden Barrieren entweder entfernt ocder so umgebaut werden,
daB der Aufstieg wieder moglich ist. Zu diesen Barrieren gehoren
vor allem Sohlabstirze, Verrohrungen, Teiche und bespannte Re-
genrickhaltebecken im HauptschluB des Gewassers und Gewés-
sersohlen aus nicht natirlichem Material und floren- wie faunen-
feindlicher Anordnung.

Auch missen die Wasserstande wieder den natirlichen Schwan-
kungen folgen kénnen. Die hierdurch entstehenden Reize tragen
zum Ausldsen der Wanderbewegungen bei (BLESS 1978).

Voraussetzung fiir den Erfolg der Verkniipfung von Haupt- und Ne-
bengewédssern ist sine Wasserqualitét, die allen wasserbewohnen-
den Lebewesen den Aufenthalt in und den Wechsel zwischen den
ihnen gemaBen Gewdsserregionan ermdglicht.

Der Flachenbedarf flr alle mit einer Verknipfung von Haupt- und
Nebengewdassern verbundenen Verdnderungen, also der Wieder-
hersteliung eines integrierten Biotopverbundsystems im Bereich
des Wasserkérpers (Deutscher Rat fiir Landespilege 1983), ist ver-
gleichsweise gering.

2.4 Anreicherung

Der dritte Schritt zu einer naturndheren L&sung ist die Anreiche-
rung begradigter und im Trapezprofil ausgebauter Wasserlduie auf
den zur Verfligung stehenden Flachen (u. a. Sohle und B&schun-
gen) mit natdrlichen Strukturen (u. a. Stdrsteine, kleine Uferabbri-
che, Kolke, Steilufer, Flachwasserzonen, Bach- und FluBréhrichte,
Hochstaudenfluren und Ufergehdlze). Entfernt werden sollten na-
turferne Strukturen (u. a. Sohlstickung, Béschungspflaster, Quer-
werke, Sohlrampen) dort, wo sie nicht mehr erforderlich sind. Allein



Abb,2:  Das bis in das Mittelwasser reichende Ufergehélz sichert gemein-
sam mit dem vom dichten Wurzelwerk umklammerten Geroil seit Jahrzehn-
ten den Uferbereich {Anteil der 35—60 Jahre alten Roterfen am ungleichaltri-
gen Bestand etwa 65 %). Das Bild entstand 1955 im mittieren Bereich des auf
der Abbildung 1 abgebildeten Guldenbaches. (Foto: W. Pflug)

schon die Pflanzung mehrsrer Reihen bedensténdiger Geholze
zwischen dem Sommermittelwasser und der Béschungsoberkan-
te stellt eine einfache und kostengiinstige Umgestaltung eines Tra-
pezguerschnittes dar. Auf diese Weise kann bereits eine bedeuten-
de Verbesserung der Funktionsféhigkeit des Naturhaushaltes er-
zielt werden.

In den meisten Féllen sind die AbfluBguerschnitie konventionell
ausgebauter FlieBgewasser so groBzlgig bemessen worden, daf
bei diesem Yorgehen zusatzliche Flachen im allgemeinen nicht er-
forderlich sind bzw. der Fldchenbedarf duBerst gering ist.

Ein im Trapezprofil ausgebautes FlieBgewasser kann bei einem
Vorgehen, wie es vorstehend geschildert wird, spéter durchaus ein
Bild ergeben, wie es der Guldenbach bei Stromberg im Kreis
Kreuznachim Jahr 1956 darstellt {Abb. 1—3, Ministerium flr Land-
wirtschaft, Weinbau und Forsten des Landes Rheinland-Pfalz
1956). Sein Einzugsgebiet betragt 100 gkm. Im oberen Teilist es be-
waldet, von Windesheim abwarts besteht es gréBtenteils aus Ak-
kerland und Weinbergen. Das Sohlgefille betrégt in dem betrach-
teten Abschnitt 16 %, die FlieBgeschwindigkeit bei HHW 3,2—3,7
m/s.

2.5 Verbreiterung und Verfangerung

Der vierte Schritt besteht in der VergréBerung der Flache, die dem
FlieBgewasser (berlassen bleibt sowie in der Verldngerung der
FlieBstrecke dort, wo sie einstmals verkiirzt wurde. Dieser Schritt
beinhaltet unter anderem, das nunmehr ,entfesselte” Gewdsser
sein Betl selbst ausbilden zu lassen und die Entstehung und Ent-
wicklung der Bewuchsstruktur der Natur weitgehend zu Gberlas-
sen. Die zum Gewésser gehdrende Flache sollte auf jeder Ufersei-
te mindestens das Dreifache der Wasserspiegelbreite bei Mittel-
wasser betragen. Bei stark eingetieften Bachen sollte der Mindest-
abstand zwischen dem BdschungsfuB und der Nutzungsgrenze
groBer sein als der vierfache Wert der Hohendifferenz zwischen
dem Tiefpunkt in der Gewé&ssersohle und der Geléndehéhe an der
Nutzungsgrenze (PFLUG, BUCHHOLZ, HARDT, JOHANNSEN und
PAULSON 1989). Der gewonnene Raum steht dem Gewdésser und
seiner Eigendynamik zur Verfligung und sollte méglichst unge-
nutzt bleiben oder siner extensiven Nutzung unterliegen. Darliber
hinaus sind Schlingen dort, wo sie einstmals vorhanden waren,
wiederherzustellen.

Dieser vierte Schrittistmit erheblichen Eingriffenin die in Kultur ge-
nommenen Fldchen verbunden und verlangt nicht nur eine geziel-
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Abb.3:  Querschnitt vom Guldenbach und seinem Gehélzwuchs im Bereich der als Griinland genutzten Talaue und im Auenwald. (Ministerium fir Landwirt-
schaft, Weinbau und Forsten des Landes Rheinland-Pfaiz 1956, Zeichnung Willems nach einer Vorlage von W. Pilug)
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te Bodenpolitik (u. a. Ankauf, Pacht), sondern auch angemessene
Ausgleichs- und Entschadigungsregelungen {u. a. fir die Aufgabe
von Nutzungen, Extensivierung auf vorher intensiv landwirtschaft-
lich genutzten Flachen und Umsiedlung). Der Flachenbedarfister-
heblich, die nachhaltige Sicherung der Funktionsfahigkeit des Na-
turhaushalts entsprechend hoch.

Abb. 4: Unmittelbar cberhalb der Einmiindung des Glan in die Nahe ent-
stand Anfang der finiziger Jahre auf dem rechten Naheufer ein Abbruch auf
200 m Lénge. Das Ufer unterlag einer starken Belastung durch Weidevieh,
die Vegetationsdecks wurde gestdrt und der freigelegte Boden hei Hoch-
wasser abgeschwemmt. Der abgetragene Soden bildete unterhalb der Ab-
bruchstelle im Flulbett eine Barre. Dadurch entstand ein Rilckstau in der Na-
he und im Glan. Befirchtet wurde eine Gefahrdung der westlich des Abbru-
ches verlaufenden Bundesbahnstrecke. Das Ufer wurde mit einer Neigung
von 1:5 bis 1:10 gebdschi und mit Weidenk&mmen nach KELLER besteckt.
Das Bild zelgt die im Jahr 1953 senkrecht zum Strom eingebrachten Weiden-
steckholzer. Dieses Beispiel stellt einen ersten Ansatz fiir den Schritt Ver
breiterung® (Abschnitt 2.5) dar. Im Gegensatz zum Zustand vor dem Abbruch
konnte sich nun ein Ufergehdlz auf einem bis zu 30 m breiten Ulerrandstrei-
fen entwickeln. (Folo: P. Heller)

Ein Beispiel fur die VergréBerung der Fldche, die dem FlieBgewdés-
ser Uberlassen bleibt, ist die Ufersicherung an einem Prallufer der
Nahe bei Odernheimim Jahr 1853 (Abb. 4—7, Ministerium fir Land-
wirtschaft, Weinbau und Forsten des Landes Rheinland-Pfalz
1955, JOHANNSEN und STAHR 1988).

Ein weiteres Beispie! fur die VergrdBerung der dem FlieBgewasser
zur Verfligung stehenden Flache ist die naturnahe Umgestaltung
der Ems auf dem rund 4 km langen Abschnitt zwischen Ristberg
und der Miihle Flichtey in den Jahren 1982 bis 1984 (Abb. 8—10,
PLFUG, RUWENSTROTH, STAHR, LIMPERT, REGENSTEIN und
SCHOTT 1980).

Beide Beispiele stellen erste Anséatze zur Rlickgewinnung von Fla-
chen flr das FlieBgewasser dar.
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Abb.5:
Ausbau an einigen Stellen eingebracht. (JOHANNSEN und STAHR 1988}
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Profil der Ufersicherung an der Nahe, 35 Jahre nach dem Lebendverbau. Die in der Zeichnung enthaltene Sandsteinpackung wurde Jahre nach dem



Abb.6:  Naturnahe Ufersicherung an der Nahe bei Gau-Odernheim. Blickin
das 35 Jahre alte Ufergehdlz aus Baumweiden. (Folo: W, Pflug)

Abb. 7:  Trotz fehlender Unterhaltung und Beeintrachtiguingen durch Wei-
devigh erflilte die naturnahe Ufersicherung an der Nahe tiber drei Jahrzehn-
te die ihr gestellie Aufgabe. Stellenweise finden sich in den offenen Buchten
bereits Arten einjahriger Splls&ume und in den Bereichen der Weich- und
Hartholzaue Feuchtezeiger und Auwaldarten. Dringend erforderlich ist, das
Weidevieh aus dem Ufergehdiz herauszuhalten, {Foto: W. Pfiug)

2.6 Ausdehnung

Der flinfte Schritt besteht in der Wiederherstellung von auentypi-
schen Strukturen wie Hohlformen (u. a. Altwasser, Altarm, Flutmul-
de, Tumpel) und Auenwilder. Der Flachenbedarf hdngt von den je-
weils gegebenen Moglichkeitenin der Aue abund wirdim allgemei-
nenhoch sein. Mit jeder aus der Nutzung genommenen und wieder
den natlrlichen BedUrfnissen eines FlieBendwasserdkosystems
entsprechenden Flache verbessert sich die Funktionsféahigkeit des
Naturhaushalts der FlieBgewéasserlandschaften entsprechend
dem Ziel einer nachhaltigen Sicherung.

Auch bei diesem Schritt spielt eine im Sinne des Gewdsser- und
Naturschutzes gesteuerte Grundsticks- und Bodenpolitik mit ent-
sprechenden Ausgieichs- und Entschadigungsregelungen eine
nicht zu unterschétzende Rolle. Der vierte und der flinfte Schritt
kommit nicht aus ohne den Einsatz bewahrter Mittel der Landeskul-
tur wie z. B. Flurbereinigung oder beschleunigtes Zusammenle-
gungsverfahren.

Abb.8: Der Emsabschnitt zwischen Rietberg und der Miihle Fiichtey kurz

vor der Umgestaltung — ein begradigtes Gerinne, streckenweise gestaut,

zwischen niedrigen FluBddmmen bzw. -deichen. Blickrichiung Westen.
{Foto: W. Pflug)

Abb. 9 Querschnitte der finf fir die Umgestaltung der Ems untersuchten
Varianten, Dig Variante 4 mit dem breitesten Querschnitt wurde verwirklicht
— ein erster Ansatz fOr den Schritt Verbreiterung" (Abschnitt 2.5), (PFLUG,
STAHR, RUWENSTROTH, LIMPERT REGENSTEIN und SCHOTT 1980)
Mw Mittelwasserstand

HW, Wasserstand flir Bemessungshochwasser {hier: 5jdhrliches Ereignis)
Die GréBe des Bewuchses enispricht etwa einer drei Jahre alten Pflanzung
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Abb.10:  Der Emsabschnitt zwei Jahre nach der Umgestaltung im Sormmer
1986, bei der neben Gesichtspunkien des naturnahen Wasserbauesund des
Naturschutzes auch solche der Landwirtschaft, der Fischerei, des Sied-
lungswesens, des Verkehrs und der Erholung zu beriicksichtigen waren. Die
Ems kann nunmehr ihr Bett selbst gestalten und tat dies inzwischen auch
kréftig mit Auflandungen, Abbriichen und Sohlgintiefungen. (Foto: W. Pilug)

Ein Beispiel fir die Wiederherstellung auentypischer Strukturen
und Auenwdlder ist in der Absicht des Landes Rheinland-Pfalz zu
sehen, das Alfbachtal bei Brandscheid in der Schneifel auf etwa 6
km Lénge (8 km Laufidnge) und 200 bis 400 m Breite als Natur-
schutzgebiet auszuweisen und darin die heute schon lberwie-
gend extensive Griinfandnutzung entweder aufzuheben oder zu
beschrinken (Abb. 11). Zu dieser Lésung trug wesentlich das Flur-
bereinigungsverfahren Brandscheid bei.

Abb. 11:

Das (iberwiegend extensiv oder nicht mehr genutzte Tal des Alfba-
ches bei Brandscheid am westiichen Rand der Schneifel wird mit einer ge-~
samten Talaue auf mindestens 6 km LAnge als Naturschutzgebiet ausgewie-
sen und voraussichtlich Uberwiegend der natiirlichen Entwicklung anheim-
gegeben. Dieses Beispiel stehiflr den Begrifl ,Ausdehnung" (Abschnitt 2.6).
(Foto: F. Nippel)

3 Flachenbedarf aus der Sicht des FluBbaues

Unter FluBbau wird im foigenden ausschlieBlich ein naturnaher
FluBbau verstanden, bei dem die Eigenarten des jeweiligen FlieB-
gewassers erhalten und das Gewasser in einen naturnahen Zu-
stand Gberflhrt werden soll. Hierbsi werden die Forderungen an-
grenzender Nutzungen und des Gemeinwohls in ausgewogener
Weise berlcksichtigt.

Legende:
=] Flug
— Hach

verrohrter Bach, Hegenwasserkanal

T Altarm
Q. Offenlegung 2iner Bachverrohrung
% neue FluBschlinge
1‘&‘:: Flurmulde
:z'_'; Berme

natirlicher Retentionsraum

RRB Hochvasserrilekhalrebecken

5B Sedimentauffangbecken

Deich

Stadt

Abb. 12:  Prinzipskizze zur Darstellung des Flachenbedarfes fir die naturndhere Entwicklung der FlieBgaewasser aus fluBbaulicher Sicht.
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Der Flachenbedarf entstent durch zahlreiche MaBnahmen. Einen
Uberblick vermittelt die Abb. 12, Im folgenden werden einige dieser
MafRnahmen erlautert.

Fir die Schatfung ausgeglichener Wasserflihrungen, wie sie der
Natur des Gewassers entsprechen, sind Fldchen fir die Retention
bzw. den Hochwasserriickhalt erfordearlich.

Dabei sollten bei gering und méBig belasteten Gewassern (Gewés-
sergiite Il und besser) naturnahe Formen der Hochwasserrickhal-
tung, wie z. B. die Reaktivierung der natlrlichen Retentionsraume,
erfolgen. Hierbei entsteht ein hoher Flachenbedarf.

Bei stirker verschmutzten Gewéssern {Gewésserglte |l und
schiechter) wird kompakten Hochwasserriickhaltebecken her-
kémrmlicher Bauart der Vorzug gegeben. So kann die mit der Hoch-
wasserriickhaltung verbundene starke Anreicherung der Bdden
mit Nahrstoffen und Schadstoffen auf kleinere Flachen begrenzt
werden.

Eine Verbesserung der Niedrigwassersituation ist durch eine Wie-
dervernassung von ehemaligen Feuchtgebieten méglich. Als kon-
krete BaumaBnahmen kommen der teilweise Rickbau von Dran-
systernen und das Anheben von Gewassersohlen in Frage.

Die wiedervernaBten Flachen miissen erworben oder gepachtet
bzw, der damit verbundene Nutzungsausfall muB entschadigt wer-
den.

Fiachen fir Sedimentriickhaltebecken sind an geeigneten Stellen
erforderlich, Durch derartige Becken kénnen unnatiirlich hohe
Sand- und Schiammfrachten reduziert werden. Hierdurch wird ein
Beitrag zur Verbesserung der Gewasserglite geleistet.

Fir die Offnung von Gewasserverrohrungen sind Flachen erfor-
derlich. Oftmals sind die Verrohrungen Gberbaut worden, so daf

das Gewasser in einer neuen Trasse an der Bebauung vorbei ge-
fuihrt werden muB.

Fir den Hochwasserschutz von Ortslagen mit naturnahen Mitteln
miissen groBere Flachen bereit gestellt werden als bei der friher
tblichen Vorflutbeschaffung.

Neben den oben beschriebenen HochwasserrickhaltemaBnah-
men wird der Schutz durch Damme und Deiche sowohl aus der
Sicht der Wasserwirtschaft als auch aus der des Naturschutzes
meist glnstig beurteilt. Die Hochwasserwelle wird kaum verscharft
und Eingriffe in das Gewésser selbst sind kaum erforderiich. Die
Flache fir derartige SchutzmaBnahmen muB am Crtsrand vorge-
halten werden.

In bestimmten Féllen werden Gewasser in Ortslagen und unterhalb
der Ortslage hochwasserfrei ausgebaut werden missen. Dabei
sollte das friher Ubliche kompakie Trapezgerinne als absolute
Ausnahme zum Passieren kurzer Engpasse angesehen werden.

Zu einem neu ausgebauten FlieBgewasser gehdrt heute unbedingt
an beiden Ufern ein mehr oder weniger geschlossener Saum aus
bodenstandigen Gehélzen (vergleiche KIRWALD 1964, PFLUG
1985, Landesamt fir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen
1989). Wenn dadurch bedingt die Hochwasserabfliisse im FluBlauf
selbst nicht mehr schadfrei abgefihrt werden kénnen, mussen
seitlich Flutmulden oder Bermen vorgesehen werden (Abb. 13 und
14). Der Flachenbedarf fir die gegliederten AbfluBprofile ist deut-
lich gréBer als der kompakter Trapezgsrinne, weil sich wesentlich
langsamere FlieBgeschwindigkeiten einstellen.

Neu geplante Flu- und Bachlaufe erhalten heute in der Regel eine
geschwungene Linienfihrung (Landesamt fir Wasser und Abfall
Nordrhein-Westfalen 1989). Nutzungsgrenzen oder parallel ver-
laufende Verkehrswege oder Leitungen haben meist einen gera-
den Verlauf. Hierdurch kommt es bei Neuplanungen zu einem we-
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Abb. 13: Naturgemafe Gewssergestaitung mit Fluimulde bei hohen Anforderungen an die hydraulische Leistungsfahigkeit.
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Abb. 14:  NaturgeméaBe Gewassergestaltung mit Berme bei hohen Anforderungen an die hydraulische Leislungsfahigkeit.
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sentlich hdheren Flachenbedarf als bei der friiher Ublichen gera-
den Trassenfihrung.

Die ehemals lbliche Anordnung von Verkehrswegen und Lei-
tungstrassen unmittelbar neben einem begradigten Gewésser
fuhrt bei einer Renaturierung zu groBen Schwierigkeiten. Wegen
der hohen Kosten flr die Verlegung der Leitungen oder flir Dilker-
bauten scheitern zahireiche Vorhaben, einen naturndheren Was-
serlauf wieder herzustellen. Haufig werden die Umbauten nur auf
der anderen Uferseite vorgesehen.

Die meisten FlieBgewasser haben von Natur aus die Tendenz, ih-
ren Lauf zu verlagern. Diese Tendenz muf bei der Planung beriick-
sichtigt werden, soll den Gewassern wieder ein Teil ihrer urspring-
lichen Dynamik zugestanden werden. Hierzu gehdrt eine groBziigi-
ge Bemessung der Fi&chen flir die Sohle und die Bdschungen und
die Verwendung von Sicherungselementen, die auch nach be-
grenzter Linterspilung, Absinken oder Umlagerung noch ihre Auf-
gabe erflllen. Bewéhrt haben sich in dieser Hinsicht Bauweisen mit
Kies, Schotter, Steinen, Faschinenreisig und ingenieurbiologische
Bauweisen.

Gesichert werden sollte nur dort, wo die natirliche Entwicklung
nicht abgewartet werden kann, weil mit Erosionsvorgéngen zu
rechnen ist, die zu Schéaden auf den genutzten Flachen der Anlie-
ger, Oberlieger oder Unterlieger fiihren, Meist kann durch die Be-
reitstellung eines ausreichend breiten Uferrandstreifens eine
kiinstliche Ufersicherung stark reduziert werden oder unterblei-
ben.

4 Flachenbedarf aus ingenieurbiologischer Sicht
4.1 Allgemeines

Unter Ingenieurbiologie wird in diesem Zusammenhang der ge-
zielte Einsatz von Pflanzen und Pflanzenbestéinden bei der Siche-
rung von Ufern, Béschungen, Bermen, Flutmulden, Démmen und
Deichen verstanden. Hierzu gehdrt auch die Kenntnis spéterer Ent-
wicklungsstadien der mit den Lebendbauweisen gegriindeten
Pflanzenbestdnde, sowie die Fahigkeit zu beurteilen, ob eine Si-

cherung notwendig ist oder ob an den betroffenen Stellen auch
durch spontane Vegetationsansiedlung mittelfristig stabile Verhalt-
nisse entstehen kénnen.

Ingenieurbiologische Methoden erméglichen an den FlieBgewis-
sern der Mittelgebirge, des Higellandes und des Tieflandes bei
Einhaltung bestimmter Randbedingungen eine Ufersicherung bis
etwa 0,3 m unter das Sommermittelwasser, Kleine Gewésser las-
sen sich haufig allein durch Lebendbauweisen sichern, bei gréBe-
ren kann eine Sicherung der Unterwasserbtschungen mitanderen
Baustoffen erforderlich werden. Zu den Rahmenbedingungen ge-
héren Gewésserglite, FlieBgeschwindigkeit und Schleppkrafte,
Bodeneigenschaften, Bdschungsneigungen, Bodenwasser, Be-
lichtung, Uberstauung und die Abschirmung vor schadlichen Nut-
zungseinfiissen.

Aus ingenieurbiologischer Sicht enisteht ein Flachenbedarf, weil
Lebendbauweisen erst ab einer bestimmten Béschungsneigung
mdéglich werden. Die Optimierung der Boschungsneigung ermog-
licht den Einsatz kostengunstiger Lebendbauweisen und erfordert
nur einen geringen Pflegeaufwand. Bei starken Schleppkréften,
drlickendem Grundwasser und erosionsanfélligen Bodenarten
kénnen sehr flache Béschungen mit groem Flachenbedarf erfor-
derlich sein (Abb. 15, Lehrstuhl flr Landschaftsdkelogie und Land-
schaftsgestaltung der Technischen Hochschule Aachen 1977).

Bei einem weiteren Abflachen von Béschungen liber das genannte
MaB hinaus oder bei einer Reduzierung der Stromungskrafte kann
unter glnstigen Umstanden miteiner schnellen und spontanen Ve-
getationsansiedlung gerechnet werden, so daB auf Sicherungs-
bauweisen teilweise oder ganz verzichtet werden kann.

Hierflr sind gréBere Flachen erforderiich. Weitere Flachen sind
notwendig, um die nachteiligen Einflisse angrenzender Nutzun-
gen auf ein fir den Lebendbau ertragliches MaB zu reduzieren.

4.2 Fldchenbedarf in der freien Landschaft

In der landwirtschaftlichen Flur wird hinter dem Ufergehdlz ein Ge-
landestreifen bendtigt, damit nachteilige Einflisse aus der land-
wirtschaftlichen Nutzung vermieden werden.

o

Geschiebe

Ei

SAW

Abb.15:  Geléndeprofilgestaltung eines Hanganschnittes nach ingenisurbiolegischen Gesichtspunkten. Das Gelande wird se ausgeformt, da die geplanten
Vegetationsbestinde es langfristig stabilisieren kénnen. Abkilirzungen: El = Stieleiche, ER = Schwarzerle, WD = Weidorn, SAW = Salweide
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Bei Mahwiesen ist aus ingenieurbiologischer Sicht eine Nutzung
bis 1 m an die Stidmme der Ufergehdize heran mdglich.

Auf Weiden sollte der Zaun bei Rindern mindesiens 1 m, bei Pfer-
den 1,5 m hinter der cberen Gehdlzreihe aufgestellt werden. Emp-
fohlen wird ein Zaunabstand von 2—3 m, damit die Entwicklung der
Gehélze nicht durch Verbif der Aste und Verdichtung des Bodens
im Wurzelbereich gestdrt wird.

An Ackern wird ein Abstand von 5 m zum Uferschutzgehdlz fir
sinnvoll gehalten. Bei flachwurzelnden Gehélzen besteht sonst die
Gefahr, daB Wurzeln, die einen Beitrag zur Stabilisierung der Ufer
leisten, beim Pflligen durchirennt werden (Abb. 16). Die Ufervege-
tation ist dann nicht so direkt dem Einsatz von Dinger und Pflan-
zenschutzmitteln der Landwirtschaft ausgesetzi.
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Abb. 16: Schutzabstand b zwischen einem Ackerrand und einem Ufer-
schutzgehdlz, um eine Schéadigung horizontaler Wurzeln zu verhindern.

Eine natumahe Waldwirtschaft mit bodensténdigen Baumen 145t
sich mit ingenieurbiologischen Gewéssersicherungen kombinie-
ren. Eine Zuordnung von Flachen zur Waldnutzung und zum Ge-
waésser kann in diesem Fall entfallen,

Bei weniger naturnahem Waldbau, z. B. in reinen Fichtenbestan-
den in der Aue, muB fir ingenieurbioclogische Gewéssersicherun-
gen ein mindestens 50 m breiter Talstreifen zur Verfligung gestellt
werden, damit am Gewasser noch genlgend Licht fir den Auf-
wuchs heimischer Bdume, Straucher und Krauter einfallt.

Ein Ziel des Naturschutzes ist die weitgehende Entfesselung des
Wasserlaufes in der freien Landschaft, damit sich die von Natur aus
dynamischen Vorgénge in den FlieBgewassertandschaften wieder
einstellen kdnnen. Aus ingenieurbiologischer Sicht kdnnen dabei
die nachfolgend aufgeflihrten Entwicklungen eintreten.

An einem geraden Bachabschnitt des Schwollbaches bei Wilzen-
berg in der Gemeinde Birkenfeld wurde im Bereich einer Tiefenero-
sicn die spontane Weiterentwicklung des Gewdéssers beobachtet,
die durch die Ausgrenzung des Weideviehs ermdglicht wurde. Hier
kam es nach dem Abbrecher libersteiler Uferabschnitte auf der so
entstandenen Berme zu spentaner Vegetationsansiedlung und Ei-
genstabilisierung (Abb. 17).

Die Erhaltung, Neuanlage und Weiterentwicklung kurvenreicher
Gewadsserstrecken in der freien Landschaftistheute ein gemeinsa-
mes Ziel der Wasserwirtschaft und des Naturschutzes.

Die Mechanismen einer Mdanderentwicklung sind von zahlrei-
chen standértlichen Faktoren wie Relief, Gestein, Béden, Klima,
Wasserhaushalt, Gerinnegeometrie, Zu- und Abstromverhaltnisse,

RGG

Weide

Abb. 17:  Eigenstabilisierung eines Uferanbruches in einer geraden Bach-
sirecke mit Tiefenerosion durch spontane Vegetationsansiedlung nach Aus-
grenzung des Weldeviehs. Abkilrzungen: ER = Schwarzerle, BW = Baumwei-
de, RGG = Rohrglanzgras.

Abb. 18: Begrenzung der Verlagerung eines FluBlaufes durch elnen Tal-
hang links. Eine Weiterentwicklung der rechten FluBschlinge nach rechis
wird durch den Maanderdurchbruch unterbunden. Daraus ergibt sich am
rechten Ufer eine Nutzungsgrenze, die keinen Sicherungsauiwand erfordert.
Der frilhere FluBlauf ist gestricheit dargestellt.

erosionsmindernde und die Sedimentation verstarkende Pflan-
zenbestande, Wiihl- und Nagetiere und Nutzungen abhéngig. Da
wichtige EinfluBfaktoren (wie z. B. Hochwasserabfllisse) nicht vor-
hersagbar sind, und da schon kleine Einfliisse {(wie z. B. Treibgutab-
lagerungen oder spontanes Vegetationsaufkommen) groBen Ein-
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Abb.19: Festsetzung eines Uferrandstreifens, an dem méglichst lange Zeit keine Mafnahme zum Schulz einer angrenzenden Nutzung vor Eresion durch-

geflihrt werden darf.

fluB auf die Maanderentwicklung haben kénnen, wird vermutet, daB
die Méanderbildung an einem begrenzten FluBabschnitt Gber ei-
nen ldangeren Zeitraum betrachtet ein chaotisches System darstellt
und damit zeitlich und rAumlich liber einen ldngeren Zeitraum nicht
vorhergesagt werden kann. Betrachtet man die Maanderentwick-
lung an einem gréBeren FlieBgewdssersystem, kiinnen allerdings
Gemeinsamkeiten und GesetzmaBigksiten festgesteilt werden.
Die Abb. 18 zeigt die grundsétzliche Begrenzung eines maandrie-
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renden FluBlaufes durch den Talhang auf der linken Seite und
durch den Maanderdurchbruch auf der rechten Seite.

Die Verlagerung der Uferlinien an kurvenreichen Gewassern kann
zu groBen Problemen mit den Anliegern fiihren. Um eine Eigenent-
wicklung des Gewéssers zu ermoglichen, ist die Ausweisung einer
breiten Gewasserparzelle (Abb. 18} bzw. breiter Uferrandstreifen
erforderlich. Ziel dabei solite sein, der angrenzenden Nutzung
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Abb. 20:
stelit werden kann. Der frihere Bachlauf ist gestrichelt dargestellt.

mdglichst lange Zeil stabile Grenzen zu geben. Die gesamte Fia-
che wird im wesentlichen von der Breite des Uferrandstreifens hin-
ter den Praliufern bestimmt. Eine analytische Bestimmung dieses
Parameters erscheint wegen der oben beschrigbenen schweren
Vorhersagbarkeit ginzelner EinfluBfaktoren bei der Médanderbil-
dung nicht empfehlenswert,

Erosionsmindernde Initialpflanzungen an Strecken, an denen keine Eigenstabilisierung méglich ist oder nicht geniigend Fliache zur Verfiigung ge-

Sinnvoller erscheint die empirische Ableitung der zeitlichen Verla-
gerung des Flusses anhand von nahegelegenen Vergleichsstrek-
ken.

Bei tiefer eingeschnittenen Gewissern kann auch die Festsetzung
einer ideellen Béschungsneigung zwischen dem Tiefpunkt in der
Gewassersohle und der Nutzungsgrenze sinnvoll sein (Abb. 19).
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An Strecken, an denan keine Eigenstabilitit méglich ist oder nicht
geniigend Flache fur eine natlrliche Weiterentwickiung des Ge-
wéssers zur Verfligung gestelit werden kann, kann die Erosion an
den Prallufern durch initialpflanzungen abgemindert werden (Abb.
20). Hierzu eignen sich besonders traditionelle Lebendbauweisen
mit Weidensteckhdizern, Weidensetzstangen und Weidenfaschi-
nen. Nach einer Konsolidierung des Bodens erméglichen die Initi-
alpflanzen die spontane Ansiedlung heimischer Pflanzen.

4.3 Gewdsser in Orislagen

In Ortslagen stéren oft die Einflisse aus Privatgérten eine naturge-
méBe ingenieurbiologische Ufersicherung (Abb, 21, JOHANNSEN
1988).

Nadelhélzer und andere Ziergehdlze an der Grundstlicksgrenze
fihren zu einer Beschattung der Ufer. Die Entwicklung ufersichern-
der Graser, Krauter, Rohrichte und Gehdlze wird so unterdriickt.

Gelandeaufhdhungen, -abgrabungen und andere MaBnahmen
wie z. B.Mauern ander Grundstiicksgrenze stéren die Entwicklung
heimischer Ufergehdlze, da das landseitige Wurzelwerk stark be-
gintrachtigt wird.

Im Bereich von Gérten ist es daher unbedingt erforderlich, daR am
Rande des Gewdssers die Gestaltung und Nutzung der Gérten auf
einem etwa 5 m breiten Streifen unter Berlicksichtigung von Ge-
sichtspunkten der Ingenieurbiologie und des naturnahen Wasser-
baues erfolgt. Dem Anliegen einer naturnahen Ufersicherung ist al-
lerdings die Ausweisung eines etwa 5 m breiten Uferrandstreifens
dienlicher.

5 Flachenbedarf fiir die Gewisserunterhaltung

Unter Gewdasserunterhaltung versteht das Landesamt flr Wasser
und Abfall NW (1989) die Erhaltung eines ordnungsgeméfen Zu-
standes von Gewésserbettund Ufer fir den WasserabfluB, bei dem
die giinstigen Wirkungen des Gewaéssers fiir den Naturhaushalt
und die Gewésserlandschaft bewahrt und entwickelt werden.

Grundsétzlich scllte das FlieBgewasser, sein begleitender Uferbe-
wuchs und die naturnahen Bestande der Aue sich selbst Gberlas-
sen, d. h. in Ruhe gelassen werden. Dies ist um so eher méglich, je
gréBer die dem Uferbewuchs und dem Auenwald zur Verfligung
stehende Flache ist.

Die Struktur und Funktion der heranwachsenden oder ausgereifte-
ren Ufergehdlze, gleich, ob aus Sukzession oder unter Zuhilfenah-
me von Pflanzungen entstanden, soll so natlrlich wie moglich sein.
Unter Struktur und Funktion wird hier u. a. die Verteilung der boden-
stdndigen Baum- und Straucharten im Gesamtbestand, die Ent-
wicklungsdynamik sowohl des Bewuchses als auch des Artenbe-
standes und der Uferbéden sowie die Verteilung von Stamm, Sten-
gel, Geést, Blatt- und Wurzelwerk im Raum verstanden.

Nur ohne menschliche Eingriffe kann sich der auf ausreichend
breiten Fldchen stehende Ufergehdlzsaum auf die Aufgaben, die
ein FlieBendwasserdkosystem an diesen Teil seines Sysiems stelli,
einstellen. Grundsétzlich sellte davon abgesehen werden, die Ent-
wicklung der Ufergehdlze {Uferwalder) nach menschlichen Ge-
sichtspunkten steuern zu wollen, sei es aus wohlgemeinten Vor-
stellungen zum HochwasserabfluB (u. a. Zulassung nur einer be-
stimmten Rauhigkeit), zum Naturschutz {u. a. Féderung nur be-
stimmter Pflanzen-~ und Tierarten oder kiinstliche Eingriffe zur Er-
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Abb.21: Negative Einflisse aus Privaigarten aufingenieurbiologisch gesicherte Ufer. Links wurde das Ufer durch eine Aufschittung héher und steiler gestai-

tet, Dabei wird die Entwicklung vorhandener Uferschutzgehdlze gestdrt. Am rechten Ufer wurde der Béschungsrasen durch den Schattenwurf einer hohen

Fichtenhecke unterdriickt. Es kam zu Erosionen.
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héhung der Artenvielfalt, wenn sie in reiferen Bestdnden geringer
wird) oder zur Nutzung (u. a. Bevorzugung bestimmter Baumarten
fur die Holznutzung). Das Ufergehélz wird seine Aufgabe im Rah-
men eines FlieBendwasserikosystems dann am besten erfiillen
kénnen, wenn es in Ruhe gelassen wird. Der Gewdsserschutzwald
ist immer empfindlich gegen das Betreten durch Menschen und
das Betreten und den VerbiB durch Weidevieh (PFLUG 1985 und
1987, PFLUG, BUCHHOLZ, HARDT, JOHANNSEN und PAULSON
1989).

Zahlreiche Gewasser im Berg- und Hiigeliand befinden sich in ei-
nem Beharrungszustand, so daf hier regelmaBige Unterhaltungs-
arbeiten nicht erforderlich sind. Unter Beharrungszustand wird ein
ausgeglichener Feststoffhaushalt verstanden. Einzelne Uferan-
briche an Prallufern und Anlandungen an Gleitufern gehtren zu
diesem dynamischen Gleichgewicht. Um die Arbeiten zu erleich-
tern, die in unregelméBigen Zeitabstdnden an unterschiedlichen
Stellen erforderiich sind, wie z. B. Treibgut beseitigen, umgestirzie
Baume bergen oder den einen ader anderen Uferanbruch sanie-
ren, kénnen geholzfreie Geldndestreifen genutzt werden.

Werden zur Aufrechterhaltung eines crdnungsgemaBen Zustan-
des fUr den Wasserabflug regelméBige Arbeiten, wie z. B. Mahd
oder Sohlraumung, auf langer Strecke erforderlich, sollte aus Griin-
den der Wirtschaftlichkeit und des Naturschutzes Gberiegt werden,
obh diese Gewdasserstrecken nicht so umgestaltet werden kinnen,
daB der Unterhalfungsaufwand reduziert werden oder entfallen
kann.

Als Beispiele seien die Bepflanzungen stark verkrauteter Wasser-
l1aufe mit Schwarzerlen (KRAUSE 1985) und die Anlage von Sedi-
mentauffangbecken cberhalb einer Sedimentationsstrecke ge-
nannt. Derartig gestaltete naturnihere Gewisser bendtigen mehr
Flache als intensiv gepflegte Grabensysteme.
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Wolfram Pflug

Flachenanspruch von naturnah gestalteten FlieBgewassern im Vergleich zu
konventionell ausgebauten FlieBgewéassern — riickblickend aus der Sicht

verschiedener Autoren

«Die Mathematisierung natiirlicher Wasserldufe ist ebenfalls eine
Ausgeburtjener verhangnisvollen Magie des ReiBbretts. Man muis-
te eigentlich an der Kufturbegabung eines Volkes zweifein, das es
zuldBt, dafl seine lebendigen Bédche und Fllisse zu toten, nackten
Gerinnen gemacht werden, wiifite man nicht, daB seine Kulturtrd-
ger nicht darum gefragt werden und sich, nicht erst seit Hermann
Léns, mit steigender Erbitterung dagegen wehren."

Alwin SEIFERT 1938

Natdriiche FlieBgewéasser beanspruchen als Raum die gesamte
Aue, wobei Teile der Aue nur periodisch in Anspruch genommen
werden. Wenn hier vorn Flachenanspruch naturnah gestalteter
FlieBgewésser im Vergleich zu konventionell, z. B. im Trapezprofil,
ausgebauten FlieBgewdssern die Rede ist, dann handelt es sich
um solche Gewdsser, die, von Ausnahmen abgesehen, nichtin vol-
lem Umfang ihrer natrlichen Dynamik (iberlassen bleiben kénnen.
Sie unterliegen menschlichem Einfiui, sollen aber zu einem we-
sentlichen Teil in die Lage versetzt werden, thre auen- und flieBge-
wéssertypischen Lebensrdume wiederherzustellen bzw. dafiir an-
gemessene Flachen in Anspruch nehmen zu dlrfen.

Die Auseinandersetzungen um die Frage, ob naturnah ausgebaute
bzw. renaturierte FlieBgewésser von der Quelle bis zur Mlndung
gréBere Flachen zur Erflllung ihrer Skosystemaren Funktionen be-
nitigen als regulierte, z. B. im Trapezquerschnitt ausgebaute und
mindestens das Sommerhochwasser fassende FlieBgew#sser,
nahmen schonimmer einen breiten Raum ein. In den flnfziger Jah-
ren duBerten Wasserbauingenieure gegeniber Professor Eduard
KIRWALD immer wieder Bedenken bezuglich der lebenden Siche-
rung der Ufer von Wasserldufen und der flir sie erforderlichen Ab-
fluBguerschnitte. Die lebende Sicherung erfordere zu breite, ver-
schwenderische Querschnitte. KIRWALD trat dieser Auffassung
entgegen, konnte jedoch die Bedenken allein aufgrund seiner ei-
genen Beobachtungen nicht ausrdumen. So kam es auf Anregung
von KIRWALD zu denin den Jahren 1958 und 1959 an der Bundes-
anstalt fir Wasserbau in Karlsruhe vorgenommenen AbfluBmes-
sungen in Kinstiichen Gerinnen mit Weidenbewuchs im MaBstab
1:1 {Bundesanstalt fiir Wasserbau 1960, KIRWALD 1964, S. 19 ff,),
Eines der von FELKEL (1980, KIRWALD 1964, 5. 21) gefundenen
Ergebnisse ist darin zu sehen, daf sich die bremsende Wirkung
des Weidenaufwuchses in schmalen Gerinnen ,nicht nur auf die
Uferzone" beschrankt, ,.es wird der ganze Querschnitt durchwach-
sen und beeinfluBt. . . Die AbfluBminderung betrug bei dichtestem
Bewuchs 0,3—0,8 des Abflusses ohne Wsiden. Mit zunehmender
Wassertiefe nimmtdie AbfluBminderung zu, da die Ruten tiefer ein-
tauchen und mehr Ruten benetzt werden. Diese starke AbfiuBmin-
derung stellt Héchstwerte dar, um die man die Querschniite kleiner
Rinnsale vergréBern miBte; diese entsprechenden Werte wéren
20—70 % Zuschlag, falls man es darauf anlegen wiirde, sie so dicht
mit einem Netzwerk aus Ruten durchwachsen zu lassen wie beim
Versuch {200 Stecklinge/m?! In der Regel verwendet man aber nur
20—25 Stick/m?).*

Die Ergebnisse der von FELKEL (1960} ausgefiihrten Untersu-
chungen und des von ihm entwickelten Bemessungsansatzes fir
Gerinne mit einem elastischen, strauchartigen Weidenbewuchs
bliebenlange Zeit die einzige Hilfe bei der Planung naturnaher Ge-
wiasserregulierungen oder -umgestaltungen. Aufgrund dieser Un-
tersuchung [aBt sich KIRWALDS ,Nein“ zu der Behauptung, leben-
de Sicherungen erfordern einen breiteren AbfluBquerschnitt als Si-
cherungen ohne Ufergehdlz, nicht halten. Zu seinem groBen Be-
dauernwurde seinen Vorstellungen flir gine Fortsetzung der Unter-
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suchungen nicht gefolgt. Die ,Anlagen verfielen, weil die For-
schungsmittel der Deutschen Forschungsgemsinschaft unerwar-
tet gestrichenwurden (9 000,—). Die eingereichten Themen verfie-
len auch” (schriftliche Mitteilung von Professor KIRWALD an den
Verfasser 1965). Festzuhalten ist, daB es sich bei den Untersu-
chungen von FELKEL nicht um eine &kologische Fragestellung
handelte, sondern nur um die Kidrung des Einflusses eines be-
stimmten Gehdlzbewuchses, namlich Weidenruten, auf den Ab-
flui.

In den meisten Verdffentiichungen zum naturnahen Ausbau oder
Umbau von FlieBgewéassern seit den dreiBBiger Jahren, auch in fast
allen zu dieserm Thema herausgegebenen Anleitungen und Richt-
linien, wird der Flachenbedarf naturnah ausgebauter bzw. belasse-
ner FlieBgewdsser entwader nicht oder nur indirekt angesprochen.
Unmittelbar gehen auf diese Frage nur wenige Autoren ein, und
falls sie dies tun, dann meist aus der Sicht der Ufersicherung, weni-
ger aus derjenigen einer nachhaltigen Sicherung der Funktionsfa-
higkeit des Naturhaushalts des FlieBgewissers.

Vormehrals 50 Jahren stellte SCHWENKEL {1938, 5. 63 ff ) Leitsat-
ze zur ,Bach- und FluBregelung” aus der Sicht von Naturschutz
und Landschaftspflege auf. Der zweite dieser Leitsitze lautete:
+Die Bach- und FluBregelung und alle Eingriffein den Wasserhaus-
halt diirfen nicht mehr aus einseitigen wirtschaftlichen Grinden
und um értlicher Vorteile willen, sondern nur von hdherer Warte un-
ler Beachtung aller Zusammenhange und Abwagung aller Folgen
ausgefiihit werden.* Dementsprechend formulierte er in seinem
achten Leitsatz: ,Besonders wichtig, ja entscheidend ist der Pflan-
zenwuchs an den nattirlichen und geregelten BAchen, Flissen und
Kanélen. Darum muf das neue Profil hierfir Raum vorsehen und
entsprechende Streifen zum FluBbett schlagen. Von Haus aus
wéchstim Tal ein mehr oder weniger von Uberschwemmungen be-
einfluBter Auwald, dessen Rest das natlrliche Ufergehdlz ist, Die-
ser Rahmen muB auch bei kinstlicher Anpflanzung beibehalten
und alles Garten- oder AnlageméBige in der Form- und Artenwahl
vermieden werden.”

HEUSON (19486, S. 92) erdrtert im dritten Abschnitt seiner Arbeit
Uber ,Biologischen Wasserbau und Wasserschutz* die Frage, ,wie
weit sich die Eigentumsgrenzen des Reiches im Interesse des
Wasserbaues in die Uferlandschaft (der schiffbaren Stréme, der
Verfasser) ziehen missen, um den biologischen Aufbau am Was-
ser wirksam und befriedigend gestalten zu kénnen.” Einer seiner
Grundsétze hierzu lautet: Fir Ufersicherung und Windschutz-
pflanzungen an wenig gefihrdeten FluBufern genigen im Durch-
schnitt 25 m, und nur dort, wo der Windschutz im Interesse der
Schiffahrt verstarkt werden soll, missen breitere Uferstreifen dem
Wasserbau zugestanden werden.”

KIRWALD (1950, 8. 137) wird nicht miide, immer wieder darauf hin-
zuweisen, die Gewdésser mit ihrer Aue als eine Einheit zu behan-
deln. Unter diesem Gesichispunkt spricht er auch den Flachenbe-
darf fiir das FlieBgewasser an. ,Das Endziel jeder Behandlung ei-
nes Baches muB darin liegen, ihn innerhalb der Vegetationsgrenze
in einen griinen Glrtel einzukleiden. In den meisten Wildbachge-
bieten ist der Wald der natlrliche Begleiter der Wildb&che, diese
werdenin einer natiirlichen Pflanzengesellschafthiufig zu ruhigen
Waldbachen mit allem Segen, der vom Wasser ausgehen kann . . .
Fir die Gesundung eines Baches ist die Freihaltung eines entspre-
chenden Geléndestreifens notwendig. Nach der ersten Béndigung
der zerstérenden Gewalt des Wassers soll sich an den Ufern und
Boschungen eine Lebensgemeinschaft bilden . . . Dis Abgrenzung



kann nicht allgemein glltig erfoigen, sie ist vielmehr bei jedem ein-
zelnen Bach in der Natur vorzunehmen. im obersten Sammelge-
hiet wird meist die ganze Flache zur Wildbachlandschaft gehdren
und durch Runsenverbauungen, Geschiebestausperren, allenfalis
Lawinenverbauungen oder Aufforstungen und Bebuschungen be-
ruhigtund befestigt werden missen. Im Mittellauf wird die Moglich-
keit zur Entwicklung einer eigenartigen Kleinlandschaft am ehe-
sten gegeben sein. Es hieBe sparen am unrechten Ort, wenn man
das Gerinng in gine Einheitsform des Querschnitts pressen wollte,
um selbst die schmalen Uferstreifen daflr zu gewinnen.”

Ananderer Stelle geht KIRWALD (1951, 8. 21) erneut auf die GréBe
des DurchfluBguerschnittes unter alierdings problematischen Yor-
aussetzungen ein. Sie ,weicht bei den lebend ausgebauten Was-
serlaufen von den kanalisierten Betten ab. Sie missen vor allem et-
was griBer bemessen werden, entsprechend der geringeren mitt-
leren FlieBgeschwindigkeit. Die VergrdBerung richtet sich nach
dem Bewuchs und seiner Bewirtschaftung und nach der erforderli-
chen GesamtgrdfBe. Keinesfalls darf der Bewuchs sich selbst Gber-
lassen bleiben. . ., sonst kann es zu Verwilderungen in der Vegeta-
tion und des ganzen Wasserlaufes kommen. Die heste Wirkung ha-
ben elastische, dinne Ruten. lhre unmittelbare Wirkung erstreckt
sich auf etwa 1 m Breite, die mittelbare bremsende Wirkung reicht
je nach Gefalle und Tiefe bis zu einer Uferzone von ebenfalls 1 m
Breite. In diesen Bereichen wird die Geschwindigkeit auf etwa 0,1
bis 0,5 der Geschwindigkeit langs glatter Ufer vermindert Daraus
folgt, daR hei einem breiten FluBlauf eine unwesentliche Verbreite-
rung erforderlich ist, wahrend sie bei Bachen u. U. 10—20 % und
mehr betragen kann."
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Abb, 20a  Die Grenzsteine sind von der Flurstiicksgrenze, dis in der
Mitte des Wozserlaufes varlduft, so weil entlernt zu setzen,
daB aeine geniigend groBe Fliche (einschiieBlich der
Ba:dmni) entsteht, ouf der eine Bepflanzung durchgefihrt
werden kann. Diese Fliche gehdrt zum Flurstick und der
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Abb. 20b  Maandernder Bach. Am Wasserlauf sind die Grenzsteine
so zu selzen, wie es die Abbildung reigt, Der Anlieger
erhéit dadurch die oft gowiinschten, geraden Grenzen. Die
enistehenden, vlrsdliesln groBen Iwitchenrdume werden
bepflonzt, Eigeatimer dieser Fliche wird die Gemeinde,
der Wasser- und Bodenverband oder andere,

Abb. 1:Vorstellungen zum Flachenbedarfvon FlieBgew&ssern vor 30 Jahren
(PFLUG 1959).

D b o ae
- entwickehes Saumwaldprofil —> ——— typisches Saumwaldprotil ——{>

IN NORMALGEFALLSTRECKEN

Qe QA !
SAUMWALDPROFIL ~VARIANTE iN STAUSTRECKEN

A Saumwald+Rohejeht B Béschungswald C Schulterwald

Abb, 2: Das Saumwaldprofil nach MESZMER. Das entwickelte Saumwald-
profil unterscheidet sich vom typischen durch zusatzlichen Waldbestand an
den AuBenbéschungen (MESZMER 1970).

.Der Raum®, so KIRWALD {1964, S.30), ,den Vegetationssdume zur
Erfiliung aller Aufgaben bendtigen, soll mindestens so breit sein
wie die Hochwdsser reichen — wenn die Vegetation hydraulische
Aufgabenhat AnBachen genlgen meist schon Sdumevon1—2m
Breite, allerdings miissen sie richtig zusammengesetzt und aufge-
bautsein. .. In zweiten und dritten Profilen kdnnen ganze Talbdden
als Hochst-Hochwasserquerschnitie geschitzt und genutzt wer-
den ... Die erforderlichen Raume sind somit verhaltnismaBkig be-
scheiden. Man sollte sich aber nicht an diese Mindestgrenzen hal-
ten, sondern wombglich beidufrig mehrere Meter breite Gelénde-
streifen fur EinbindungsmaBnahmen ausscheiden

An begradigten kleinen Bachen mit einer Sohlbrsite von etwa 1 m
verlangt PFLUG (1959, S. 63) fiir die Gehdlzpflanzung einen zum
Bachlaufgehdérenden Uferstreifen von 4 m, gerechnet von der Mitte
der Sohle. An der gleichen Sielle geht er auch kurz auf die Zuwei-
sung ausreichend grol3 bemessener Geldndestreifen (Uferrand-
streifen) fir méandernde und in diesem Zustand zu erhaltende Ba-
che im Bahmen von Flurbereinigungen ein (Abb. 1).

MESZMER (1969, S. 30 und 1970, S. 140) versteht unter dem von
ihm entwickelten ,Saumwaldprofil“ ein ,zusammengesetztes Ab-~
fluBgerinne, das durch standortgerechte Gehdlzstreifen so unter-
teilt ist, daB die Hauptmasse des Hochwassers im Mittelteil mit ei-
ner dem Sohlenzustand angepaften Geschwindigkeit flieBt, wéah-
rend die restliche Wassermenge auf die Seitenteile verwiesen wird,
in denen die Geschwindigkeit wesentlich geringer ist* (Abb. 2).
Nach seinen hydraulischen Berechnungen fir die von ihm 1958
nach diesem Prinzip gestaltete ,wildbachartige Odenwélder Elz*
nimmt jeder Seitenteil im Querschnitt etwa die Breite des Gewdas-
sers bei MQ ein, in seinem Ausbauabschnitt etwa 10—12 m. Das
Saumwaldprofil hat also in diesem Fall eine ,lichte Weite" von rund
35 m.

LOHMEYER und KRAUSE (1975) gehen in ihrer Untersuchung
lber die Auswirkungen des Geholzbewuchses an kieinen Wasser-
laufen des Miinsterlandes auf die Vegetationim Wasserund anden
Bdschungen nicht oder nur indirekt auf den Raum ein, den der Ge-
hélzbewuchs beansprucht. Sie betrachteten ihn auch nur bezig-
lich seiner Auswirkungen auf die Unterhaltung der Gewdisser.
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KRAUSE (1981, 8. 17} duBert sich zur Frage des Flachenbedarfs
unter dem Gestchtspunkt des Vorwurfes nach ErtragseinbuBen
durch Landverlust und Beschattung folgendermaBen: ,Der Land-
bedarf flr die Ufergehdlze fallt aber kaum ins Gewicht, da die Pflan-
zungen in der Regel im Bereich der Gew&sserflachen bleiben, das
heiBt auf den Boschungen, die ohnehin fir die Produktion ausfal-
len. Der Schattenwurf |46t sich in engen Grenzen halten, wenn nur
am BoschungsfuB B&ume gepflanzt werdsn, stwa Schwarzerlen
oder Baumweiden, und sonst die Boschungsflachen vor allem
Strauchern vorbehalten bleiben. Zudem lassen sich die Baume,
wenn sie zu hoch werden, gelegentlich auf den Stock setzen.”

Im Leitfaden fiir den natur- und landschaftsbezogenen Schutz-
wasserbau an FlieBgewéassern (Osterr. Wasserwirtschaftsverband
1984, S. 81) ist folgender Grundsatz zu finden: ,Bei Gewédssern
sollten die Pflanzflachen so breit gehalten werden, daf sie eine
dauernde und gute Existenz der naturnahen Uferbestockung er-
lauben und auch Kleintieren (Vogeln, Kleinsdugetieren) Unter-
schlupf gewahren. Die Breite des Gehélzstreifens entlang der obe-
ren Bischungskante sollte an keiner Stelle weniger als 4 bis 5 m be-
tragen (Abstand zur landwirtschaftlich genutzten Flache)."

Die ,Richtlinie flir naturnahen Ausbau und Unterhaltung” von Flie3-
gewdssern in Nordrhein-Westfalen (Landesamt fur Wasser und
Abfall NW 1980) enthélt zwar Querschnittsausbildungen flir die in
Nordrhein-Westfalen vorhandenen Gewassertypen, &uBert sich je-
doch nicht zur Frage des Flachenbedarfs naturnah gestalteter
FlieBgewdésser. Der Entwurf der vierten Auflage dieser Richtlinie
(Landesamt flir Wasser und Abfall NW 1989, 5. 231f.) geht indessen
auf dieses Thema n&her ein. Dort heifit es: ,Die Querschnitie natiir-
licher FlieBgewasser stehen in enger Beziehung zum Verlauf und
Gefalle. Bei wechselnden Abflissen mit unterschiedlichen FlieB~
geschwindigkeiten und Wassertiefen verandert sich die Form der
Querschnitte durch Erosion und Sedimentation. Diese natlrlichen
Verénderungen werden durch Ausbau- und UnterhaltungsmaB-
nahmen beeinfluBt.

Im Gegensatz zur starren Festlegung des Querschnittes, die von
vornherein jegliche Veranderung verhindern will, wird tei der na-
turnahen Ausbildung ein Ausgangszustand geschaffen, aus dem
heraus sich das Gewasserbett von allein zu dem angestrebien Zu-
stand hin entwickelt (Entwicklungsphase). Die Planung hat die Ver-
dnderung des Profils durch die Dynamik des Gewéssers zu be-
ricksichtigen. Dabeiist davon auszugehen, dafid sich im Gewésser-
guerschnitt Erosionen und Ablagerungen einstellen kénnen. Des-
halb missen die hydraulischen Auswirkungen der vorgesehenen
Bepflanzung und einer naturnahen Unterhaltung bereiis bei der
Bemessung und Gestaltung des Profils berlicksichtigt werden.
ManRgebend dafiir ist der sich im Laufe der Zeit einstellende Zu-
stand, nicht aber der Zustand unmittelbar nach dem Ausbau. Zur
naturnahen Entwicklung gehért meist auch eine gewisse Verlage-
rung des Gewassers in der Aue. Daraus ergibt sich dann, dai eine
entsprechend groBe Flache zur Verflgung stehen muB ...

Zum Gewdsserquerschnitt gehdren auch angemessene Uferstrei-
fen auf beiden Seiten. Diese sind aus der intensiven Nutzung her-
auszunehmen, als Wald oder Wiese zu nutzen oder einer natiirli-
chen Sukzession zu (iberlassen. Die Breite dieser Streifen ist ab-
hangig vom Gewéssertyp, von der Oberflachengestalt, der Stabili-
tat der Ufer und von den angrenzenden Nutzungen. Als Anhalt flir
die erforderliche Breite kann die chere Gewasserbreite dienen,
aber nicht weniger als 5 m auf jeder Seite.”

Zum Flachenbedarf naturnaher FlieBgewésser duBert sich BIN-
DER (1879, 5. 10) mit folgenden Worten: ,Die Erflllung des gesetz-
lichen Auftrages zur Gewésserunterhaltung (§ 28 WHG und Art. 42
BayWG) und die Durchfliihrung der entsprechenden Arbeiten ist
meist nur dann mdglich, wenn der Unterhaltunspflichtige Eigent(-
mer des Gewdssers und der Uferstreifen ist. Die Unterhaltungsar-
beiten zur Utersicherung kénnen wesentlich verringert werden,
wenn ein ausreichend breiter Streifen — am besten bewaldet —
zwischen Gewdéssern und Nutzfliche liegt. AuBerdem wachsen
Anlandungen dem Unterhaltungspflichtigen zu. Als Pufferzone
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kdnnen solche Fldchen in einem ausgerdumten Talraum Regene-
rationsgebiet fir Pflanzen- und Tierarten sein und den Eintrag von
belastenden Stoffen aus der Kulturlandschaft in den Gewassarlauf
verhindern oderverringern. Ihre Bemessung sollte sich an der Brei-
te des Bach- oder FluBlaufes und der Ausdehnung des Talraumes
orientieren. Je mehr Fldche dem Gew&sser zugewiesen werdsn
kann, desto besserlassen sich diese Forderungen erfiillen. An klei-
neren Gewéssern muf3 sich der Grunderwerb meist auf einen
schmalen Streifen auBerhalb der Béschung beschrédnken, dach
sollte er mindestens 5 m, bei gréBeren Filissen 10 m ab Bo-
schungsoberkante messen, um einen fiir das Gewésser geniigend
breiten Gehdlzstreifen aufbauen zu kénnen.”

GrdBenangabenfir die Breite von Gewésserwaldséumen naturna-
her FlieBgewasser macht auch PFLUG (1985, S. 410 ff.): ,In man-
chen FlieBgewasserabschnitten, in denen die Belastungen durch
den Menschen noch vergleichsweise gering sind, z. B.in den Ober-
laufen vieler Bache, k&nnen durch ausreichend breite, bachbeglei-
tende Erlenwiélder naturnghere Verhiltnisse wiederhergestellt
werden. In anderen FlieBgewasserabschnitten, z. B. in den Mittei-
und Unterlaufen, missen erst ernebliche Hindernisse Oberwunden
werden, Doch auch hier gibt es zahlreiche Méglichkeiten, der Ge-
wésserlandschaft nach und nach wieder ein vielfdltigeres Stand-
ortmosaik mit ausgereifteren, widerstandsfahigeren Lebensge-
meinschaften aus bodenstindigen Arten zuriickzugeben® In ei-
nemder 11 Leitsétze ist zu lesen: ,Die Ufer der Béche, Fliisse und
Strdme sollten soweit wie mdgiich die von Natur aus zuihnen geh-
renden breiten Gewésserwaldsdume, geplant auf hydraulischer,
landschaftsékologischer und ingenieurbiologischer Grundlags,
zurtckerhalten ... Die erforderiichen Mindestbreiten fiir diese
Uferschutz- und Gewasserwalder ... betragen in Anpassung an
den jeweiligen FlieBgewéssertyp fiir jede Uferseite bei

Quellbichen 2bis 5m

Béchen {Wasserspiegelbreite bis5m) 5bis 10m

Fllssen 10 bis 50m

Strémen 20 bis 200 m.
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Uwe Arnold, Gerhard Rouvé

Hydrologische und hydromechanische Probleme bei der naturnahen

Gewdssergestaltung

1 Einleitung

Wasser war und ist von elementarer und primarer Bedeutung fir
den Menschen: elementar als Gefahr sowohl zu Zeiten des Uber-
flusses als auch dann, wenn lebensbedrohender Mangel herrscht;
primar, weil es fir nahezu jeden ProzeR innerhalb eines Okosy-
stems unverzichtbar ist. Es war daher beinahe unumgéanglich, daB
der Mensch als aktives Mitglied disses Okosystems sich einerseits
vor der elementaren Gefahr des Wassers schiitzen mufite, und an-
dererseits dieses lebenswichtige Gut maximal in seinen Nutzen
stellen wollte. Dieses Streben zielte bis vor wenigen Jahren haupt-
s&chlich nach wirksamem Hochwasserschutz, Ufersicherung ge-
gen Erosionsschaden, Minimierung des Aufwandes flr die Gewéas-
serunterhaltung und nach Maximierung der landwirtschaftlich
nutzbaren Flachen in FluBniederungen. Die Konsequenz waren
50g. .harte* GewdsserausbaumaBnahmen wie z. B. FluBbegradi-
gungen, Betonbefestigungen und die Trockenlegung von Feucht-
gebieten, die erst sehr spat als Merkmale einer naturzersiérenden
Fehlentwicklung erkannt wurden.

Naturnahe Gewdéssergestaltung und -pflege bis hin zum behutsa-
men Rickbau ehemals ,bart” regulierter Gerinne (sog. ,Renaturie-
rung®), d. h. die ausdriickliche Berlicksichtigung Gkologischer und
landschaftsgestalterischer Gesichtspunkte in der Gewasserbe-
handlung, ist méglich und wird seit einigen Jahren bereits in ersten
Ansétzen praktiziert. Die Planung und Ausfihrung dieser MaBnah-
men stellt jedoch haufig eine sowohl 8kologisch/dkonomische wie
auch hydraulisch-technische Gratwanderung dar. Das gesetzlich
verbriefte Rechtder Gewésseranlieger auf Hochwasserschutz und
Ufersicherung bestehti. a. unvermindert. Vor der Genehmigung ei-
ner naturnahen Gewéssergestaltung oder ,Renaturierung” hend-
ligt die Gewéasseraufsicht daher eine méglichst genaue Vorhersa-
ge der damit verbundenen hydraulischen Konseguenzen, d. h. der
zu erwartenden Ausuferungsbereiche und Wasserspiegellagen
bei Hochwasserabflul.

Da sich die komplexen Strémungsvorgénge innaturnahen FlieRge-
wassern erheblich von den einfachen AbfluBverhdlinissen gerader
kanalartiger Kompakigerinne unterscheiden, liefern die immer
noch bevorzugt eingesetzien Berechnungsverfahren der einfa-
chen Gerinnehydraulik allzu oft nur unzuverlassige und fehlerhafte
Ergebnisse. Verstandlicherweise scheitert die breite Verwirkli-
chung einer dkologisch orientierten Gewasserbehandlung in der
Praxis daher haufig an Unsicherheiten in der ,Berechanbarkeit
naturnaher Strémungsvorgange. Dies ist um so bedauerlicher, als
bereits seit einiger Zeit neue Forschungsergebnisse und Berech-
nungsverfahren zur Verflgung stehen, mit deren Hilfe die 0. g. ,Re-
naturierungshemmnisse” weitgehend beseitigt werden kénnten
und die dardber hinaus Hinweise fiir eine ékologisch und hydrau-
lisch sinnvolle Gewéssergestaliung liefern.

2 Beschreibung der hydromechanischen Problematik

Die Hauptaufgabe der hydraulischen Strémungsberechnung fiir
FlieBgewésser besteht darin, bei Vorgabe eines Auslegungsab-
flusses (z. B. stiindlich abzufiihrende Wassermenge beim Maxi-
malabfluB eines 1000jdhrigen Hochwassers) und bei Kenntnis der
Gerinnegeometrie und Oberflachenbeschaffenheit (Rauheit) den
FlieBwiderstand des Gewassers zu bestimmen, um damit die mitt-
lere FlieBgeschwindigkeit, den erforderlichen AbfluBquerschnitt
und letztlich die Wasserspiegellage des Gewdissers vorhersagen
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zu kénnen. Bei naturnahen FlieBgewédssern erweist sich die Be-
stimmung des FlieBwiderstands in Abhangigkeit von Gerinnegeo-
metrie und Rauheit als auBBerst komplexe Aufgabe.

Aus hydraulischer Sicht unterscheidet sich ein naturnahes FlieB-
gewasser von einem kanalartigen Gerinne im wesentlichen durch
die folgenden Gestaltmerkmale:

(1) abschnittsweise stark veranderliche Rauheiten,
(2) durch- bzw. iberstrdmter Bewuchs,

(3) gegliederter Gerinnequerschnitt,

(4) ausgeprégte transversale FlieRtiefenvariation,
{5) gekrimmte Linienfhrung.

In ihrer Gesamtheit verursachen diese naturnahen Gestaltmerk-
male, d. h. im wesentlichen die Heterogenitét der Gerinnegeome-
trie und -rauheit, AuBerst komplexe Stromungsmechanismen, die
im Gegensatz zu den Verhéltnissen offener Kanale oder klassisch
ausgebauter FlieBgewésser nicht allein durch einfache FlieBge-
setze oder rein empirische Formeln erfaBt werden kénnen (ROU-
VE, 1987). )

Bei hoher Wasserflhrung und dadurch verursachier Uferliberstro-
mung entstehen in den benachbarten Varland- und Hauptgerinne-
bereichen wechselseitig transportierte groBe Wirbel, d. h. ein zu-
satzlicher Massen- und Impulsaustausch der Gerinneteile. Dieser
50g. Interaktionsmechanismus verursacht einen starken Anstieg
der turbulenten Schubspannungen (FlieBwidersténde aufgrund
von Turbulenz) inden sog. ,mitwirkenden® Querschnitiszonen, wo-
bei der EinfluB der sohlinduzierten Turbulenz hier in den Hinter-
grund tritt. Berechnungsansétze zur Bestimmung des FlieBwider-
standes und der Geschwindigkeitsverteilung fihren daher erst
dann zum Erfolg, wenn die 0. g. Turbulenzph&nomene eines natur-
nahen FlieBgewéassers berlicksichtigt werden.

Wie stark die AbfluBkapazitat eines naturnahen Gewassers durch
den turbulenten Interaktionsmechanismus beeinfluft wird und im
Vergleich zu einem kanalartigen Kompaktgerinne vermindert ist,
veranschaulicht Abb. 1 (EVERS, 1983) besonders deutlich. Bei Ver-
suchen mit und ohne Trennwand zwischen Vorland und Hauptge-
rinne fand Evers fir ansonsten gleiche Versuchsbedingungeneine
wesentlich héhere AbfluBleistung flr den Fall der Trennung der Ge-
rinneteile, obwohl die eingesetzte Trennwand rauh war. Die Ursa-
che dieses Ph&nomens besteht darin, daB eine feste Trennwand
hier die Entstehung und Querausbreitung groBer Interakiionswir-
bel verhinderte. Der in Abb. 1 schraffierte Bereich kennzeichnet
deninteraktionsbedingten Verlust an AbfluBieistung bei konstanter
FlieBtiefe, d. h.indirekt den zusatzlichen FlieBwiderstand aufgrund
naturnaher Gestaltmerkmale des Gewéssers.

3 Forschungsergebnisse

In einem langjéhrigen, von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) gefdrderten Verbundprojekt wurden am Institut flr
Wasserbau und Wasserwirtschaft der RWTH Aachen in Zusam-
menarbeit mitanderen Hochschulinstituten der Universitaten Han-
nover, Braunschweig und Darmsiadt intensive experimentelle und
theoretische Grundlagenuntersuchungen zur Kldrung der geschil-
derten Problematik durchgeflihrt. Das Ziel dieser Arbeiten war die
Identifikation und formelmaBige Erfassung der in den charakteristi-
schen Querschnittsbereichen naturnaher Gerinne auftretenden
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Abb. 1:  AbfluBkurven mit und ohne fesie Trennwand

Grundstrémungsparameter sowie die Entwicklung verbesserter
Berechnungsverfahren flr die AbfluB- und FlieBwiderstandsbe-
rechnung. Die Ergebnisse dieses Verbundprojekts und der Stand
der Forschung werden ausflihrlich von ROUVE et al. (1987) darge-
stellt. Die nachfolgenden Ausfihrungen dienen als grobe Einfliih-
rung:

Von PASCHE (1984) stammt ein eindimensionales mathemati-
sches Modell, das dimensionsgerechte, sowohl hydromechanisch
als auch experimentell abgesicherte Beziehungen zur Bestim-
mung des FlieBwiderstandes in querschnitts- und rauheitsgeglie-
derten Gerinnen enthadlt. Der Unterschied zu herk&mmlichen empi-
rischen Berechnungsverfahren besteht hauptséchlich darin, daB
der Gesamtquerschnitt in hydraulisch verschieden wirksame Teil-
bereiche untergliedert wird (Abb. 2) und daf der zusétzliche inter-
aktionsbedingte FlieBwiderstand explizit durch Ansatz einer fikti-
ven Trennflache zwischen Vorland und Hauptgerinne als Schsin-
wandschubspannung berlcksichtigt wird.

Weitere Charakteristika des 0. g. Berechnungsverfahrens sind:
® FEinflihrung einer ,mitwirkenden®, d. h. durch Interaktion beein-
fluBten, Vorland- und Hauptgerinnebreite (Abb. 2),

® Bestimmung einer dimensionslosen Bewuchskennzahl & aus
Grundstrdmungsparamentern und direkt erfaBbaren Geome-
triegréBen der Vorlandvegetation,

e Ansatz von WandturbulenzgesetzmaBigkeiten in Bereich Ill a
® Rauheitstberlagerung im Hauptgerinne,

® Bestimmung der mittleren Vorland-FlieBgeschwindigkeitin Be-
reich | nach dem LINDNER-Verfahren,

¢ Kaorrelation des Interaktionswiderstandsbeiwerts Ay mit der di-
mensionslosen Bewuchskennzahl und dem wirksamen Vor-
land/ Hauptgerinne-Breitenverhalinis
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Abb. 2. Unterschiedlich wirksame Querschnittsbereiche
a) gegliederter Querschnitt mit Vorlandvegetation
b} Trapezquerschnitt mit Béschungsbewuchs
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Abb. 3:  Interaktionswiderstandsbewert A; in Abhédngigkeit von der dimen-

sionslosen Bewuchskennzahl £ und dem Hauptgerinne/Vorland-
Breitenverhaitnis bp/b,,,

In sehr sorgfaltigen experimentellen Untersuchungen wurde der
EinfluB verschiedener MerkmalsgroBen der Querschnitts- und
Rauheitsgliederung systematisch variiert und mittels Laser- Dopp-
ler-Geschwindigkeitsmessungen quantitativ erfaBt. Auf der Basis
dieser Daten konnte ein geeignetes Widerstandsgesetz (Abb. 3)
sowie ein implizit gekoppeltes Gleichungssystem fir die zuverlas-
sige Vorhersage der Strdmungsvorgdnge in naturnahen FlieBge-
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wassern entwickelt werden. Die hierdurch erreichbare Vorhersa-
gegenauigkeit wurde anhand von MeBdaten fir die mittlere Flies-
geschwindigkeit Uberpriift. Der Fehlertoleranzbereich betrug hier-
beica. £ 3 % (ARNOLD, 1986). Die mathermatischen Ansatze des
neuen Berechnungsverfahrens wurden in ein Computerpro-
grammsystem zur iterativen eindimensionalen Spiegellinienbe-
rechnung eingefligt und stehen der planerischen Praxisin Formei-
nes sog. ,Software-Pakets” zur Verfligung.

4 Anwendung auf praktische Probleme

Mit dem Ziel, den EinfluB3 einzelner Geometrie- und Rauheitspara-
meter systematisch variieren und untersuchen zu kénnen, wurden
flir die experimentellen Untersuchungen in Langsrichtung regel-
m&Bige Bewuchs- und Gerinneprofilanordnungen eingesetzt Die-
se Randbedingungen dienten der Sicherung von eindeutigen und
reproduzierbaren Untersuchungsergebnissen, sie sollten wie
auch die schematisierten Darstellungen in Abb. 1 und 2 nicht als
Gestaltungsvorschldge miBverstanden werden.

Umdie Leistungsfihigkeit des neuartigen Berechnungsverfahrens
fir naturnahe FlieBgewdsser unter realen ungleichférmigen Be-
dingungen testen zu kdnnen, wurde das Modell zunichst exempla-
risch auf einen Abschnitt der Sieg angewandt (7 FluBkilometer mit
6 Kontrollguerschnitten). Das Ergebnis der Berechnung flir ein be-
obachtetes Hochwasserereignis erbrachte maximale Ungenauig-
keiten fur Tiefen an Pegelstellen von 3 cm, dies entsprichtca. 1,1 %
(ROUVE, 1987). Angesichts der hier recht groben, jedoch in allen
Abschnitten nach identischen Kriterien vorgenommenen Be-
wuchs- und Geometrieparameterabschétzung (fastausschlieBlich
Uber Luftaufnahmen) war dieses Ergebnis mehr als zufriedenstel-
lend.

Wesentlich umfangreicher war die Anwendung des neuartigen
Verfahrens auf einen 75 km langen Abschnitt der Wupper zwi-
schen der Wupper-Talsperre und der Mindung in den Rhein bei Le-
verkusen (RITTERBACH et al,, 1988). Die Modellkalibrierung er-
folgte an MefBdaten von vier amtlichen Pegeln. Flr sechs verschie-
dene Hochwasserabflilsse unterschiedlicher Wahrscheinlichkeit
wurde das MaB moglicher Ausuferungen an ca. 1000 Querprofilen
ermittelt. In Verbindung mittopographischen Geléndedaten lassen
sich aus diesen Ergebnissen die Uberflutungszonen bzw. der ab-
fluB- und situationsspezifische ,Flachenanspruch des FlieRge-
wéssers aus hydraulischer Sicht” ableiten.

f

5 Konsequenzen fir die naturnahe Gewdéssergestaltung

Eine Verallgemeinerung des o. g. ,hydraulisch bedingten Flachen-
anspruchs" naturnaher FlieBgewasser ist nicht mdglich, da die
mafgeblichen strémungsphysikalischen Zusammenhdnge und
Prozesse sehr komplexer Natur sind und je nach értlichen Randbe-
dingungen sehr unterschiedliche AbfluBverhaltnisse verursachen.

Hinzu kommt, daB Vorland- und Béschungsbewuchs infolge jah-
reszeitlicherund wachstumsbedingter Veranderungen oderbeire-
gelmaBig durchgeflihrter Gewasserunterhaltung nicht als stati-
sche Gerinnemerkmale anzusehen sind. Steigende Bewuchsdich-
te fUhrt im Bereich lockerer Besetzungen zunéchst zu einem An-
wachsen des interaktionsbedingten FlieBwiderstandes. Bei sehr
engen Bewuchsanordnungen auf dem Voriand kehrt sich dieser
ProzeB jedoch um, da hier ein Anstieg der Bewuchsdichte an der
Vorland/Hauptgerinne-Grenze zu einer Verminderung der
LDurchlassigkeit” flir turbulenten Queraustausch und damit zu ei-
nem Abfall des Interaktionswiderstands flihrt (Abb. 3). Fir die na-
turnahe Gewéssergestaltung und ,Renaturierung” ergeben sich
sich hieraus Kriterien fiir hydraulisch mehr oder weniger ,gunstige”
Bewuchsanorgnungen entlang der Bdschungskanie. AuBerhalb
der mitwirkenden Vorlandzone (i. a. nur wenige Bewuchsreihen in
Querrichtung) haben Verénderungen der Bewuchsgeometrie und
-rauheit nur minimale Auswirkungen auf die GesamtabfluBleistung
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des Gewdsers, da der Interaktionsvorgang hierdurch nicht beein-
fluBt wird und da der AbfluBbeitrag des durchstromten Quer-
schnittsbereichs | (Abb. 2) i. a. als verschwindend gering angese-
hen werden kann.

In Anbetracht der hier grob dargestellien Zusammenhénge lassen
sich flr die naturnahe Gewéssergestaltung die folgenden Schiis-
se ziehen: Die ,Renaturierung® von FlieBgewassern flhrti. a. zu ei-
ner VergriBerung des FlieBwiderstands und damit bei unverindar-
tem Geléndegefélle und Hauptgerinneprofil zu einem Anstieg der
im Bemessungshochwasserfall zu erwartenden Wasserspiegella-
gen. Ob dieser Effekt bei Berdcksichtigung der trtlichen Verhilt-
nisse als unbedenklich betrachtet werden kann oder z. B. zuséatzli-
che HochwasserschutzmaBnahmen erforderlich sind, sollte in je-
dem Fali gepriftwerden, Fiir die DurchfUhrung dieser Prifung bie-
tet sich das bereits mehrfach erwéhnte neuartige Berechnungs-
verfahren als Vorhersageinstrument an.

Der damit verbundene datentechnische Mehraufwand im Ver-
gleich zu herk&mmlichen FlieBformeln wird durch die wesentiich
hohere Genauigkeit und Zuverlassigkeit des Verfahrens entschi-
digt. Dieser Zuwachs an Planungssicherheit ist entscheidend fir
die breite praktische Umsetzung des sehr erstrebenswerten Ziels
einer mdglichst naturnahen Gewéssergestaltung. Miterfolge auf-
grund verstarkter Hochwasserschéden und eine damit verbunde-
ne Diskreditierung der naturnahmen Gewassersanierung als risi-
koférdernde Vorgehensweise kénnen und sollten vermieden wer-
den.

6 Zusammenfassung und Ausblick

Eine ,Pauschalbewertung des hydraulisch bedingten Fiachen-
(besser: Raum-jAnspruchs naturnaher FlieBgewisser bei Hoch-
wasserabfluf} ist nicht zweckmaBig. Naturnahe Gestaltmarkmale
wig eine ausgepragt heterogene Gerinnegeometrie und -rauheit
fahren zu sehr komplexen Strémungsmechanismen, deren Aus-
wirkungen je nach Randbedingungen und Gewésserfall individuell
beurteilt werden miissen. Einfache empirische FlieBformeln oder
Korrekturansatze sind hierzu ungeeignet. Statt dessen wird die An-
wendung des im DFG-Schwerpunktprogramm ,Anthropogene
Einfiisse auf hydrologische Prozesse® entwickelten verbesserten
Verfahrens zur Strémungsberechnung naturnaher FlieBgewasser
empfohlen.

Der in diesem Verfahren bisher nicht berlicksichtigte Einflui} ex-
trem gekriimmter Linienflihrung (z. B. durch M&andrierung) wird
zur Zeit im Rahmen eines von der DFG gefdrderten Forschungs-
vorhabens am Institut fir Wasserbau und Wasserwirtschaft unter-
sucht (STEIN, ROUVE, 1988). Ein weiterer Gesichtspunkt, derinder
Okologisch orientierten Gewéassersanierung bertcksichtigt wer-
den sollts, die Wasserqualitat und Schadstoftausbreitung in natur-
nahen FlieBgewassern, ist Untersuchungsgegenstand eines seit
mehreren Jahren am gleichen Institut durchgefthrten DFG-For-
schungsprojekts (ARNOLD, 1987). .

Hiermit sind die im Bereich ,Naturnahe Gew&ssergestaltung® sinn-
vollen und notwendigen Forschungsaktivitaten jedoch bei weitem
nicht erfllt, Von Vertretern der Praxis wird z. B. hiutig geduBert,
daB der Nachteil des bereits beschriebenen neuartigen AbfluBbe-
rechnungsverfahrens im hohen Arbeitsaufwand flir die Ermittiung
der Bewuchsgeometrie-Parameter bestehe. Eine Rauheitskartie-
rung natumaher Gerinne aus Fernerkundungs-Bilddaten kénnte
hier Abhilfe schaffen. Erste Ansatze dazu stammen von HAN-
SCHEID (1987). Sie sellen in naher Zukunft am Institut fir Wasser-
bau und Wasserwirtschaft weiterentwickelt werden.
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Peter Jurging

AusbaumaBnahmen an FlieBgew&ssern

AusbaumaBnahmen

Die klassischen AusbaumaBnahmen haben zum Ziel, die Haufig-
keit des Ausuferns bei Hochwasser zu verringern oder/und die
Vorflut zu veréndern. Nach §31 des Wasserhaushaltsgesetzes
liegt ein Ausbau vor, wenn die Hersteilung, Beseitigung oder we-
sentliche Umgestaltung eines Gewassers oder seiner Ufer ein-
schlieBlich der den HochwasserabfiuB beeinflussenden Deich-
und Dammbauten verwirklicht wird. Somit stelitjeder Ausbau sines
Gewassers grundsétziich einen Eingriffin ein bestehendes Okosy-
stem dar.

Allgemeines

Diese MaBnahmen missen aber aus dkologischer Sicht nicht nur
nachteilig sein. Sie bieten auch vielfach die Chance zur Verbesse-
rung der dkologischen Gesamtsituation, die im wesentlichen von
den Strukturen des Gewdassers, von der Wasserfilhrung, von den
physikalischen und chemischen Faktoren, von der Pflanzen- und
Tierwelt, von der Intensitat der Unterhaltung sowie von der ,Durch-
gangigkeit* bestimmt wird.

Entsprechen all diese Faktoren weitgehend den naturrdumlichen
Vaorgaben, so handelt es sich um ein naturnahes Gewésser. Im Ge-
gensatz dazu sprechen wir von einem naturfernen Gewdasser,
wenn z.B. ein kanalartiger Ausbau, eine zu geringe Restwasser-
menge, eine unbefriedigende Wasserqualitit, eine intensive Un-
terhaltung und/oder Abstiirze und Stauregelungen das Gewasser
kennzeichnen.

Die meisten naturfernen FlieBgewdsser in landlichen Gegenden
entstanden u.a. mitdem Ausbauziel Hochwasserfreilegung, Land-
gewinnung und -verbesserung. Demzufolge pragen vielsrorts in-
tensiv landwirtschatfilich genutzte Flachen unsere Auen. Heute, in
einer Zeit der Uberproduktion, muB eine landwirtschaftliche Exten-
sivierung gerade auch in Teilbereichen von Gewésserlandschaften
die logische Konsequenz sein. Dementsprechend muf in die heuti-
ge und zukinftige Zielsetzung der Wasserwirtschaft verstérkt der
Riickbau naturferner Gewasser Eingang finden. Dabeiist es aber in
aller Regel nicht damit getan, daB nur die Strukturen der Gewasser
entsprechend der naturraumlichen Vorgaben verbessert werden.
Gleichzeitig muB versucht werden, auch ali die anderen Faktoren,
die fir die gegebenenfalls vorhandene Naturferne maBgeblich
sind, im positiven Sinne zu verandern, damit 8kologische Ausbau-
ten nicht nur ein erster, wenn auch wesentlicher Schritt in Richtung
Naturnéhe bieiben.

Vorerhebungen und Planungen

Auch fir Gkologisch orientierie Ausbauten sind ebense wie fir an-
dere Eingritfe im Vorfeld der geplanten MaBnahme Vorerhebungen
und Untersuchungen zu verschiedenen Losungsansatzen durch-
zufuhren. Scist neben den wasserwirtschaftlichen Belangen auch
die biologische und naturrdumliche Situation der gesamten Ge-
wésserlandschaft mit seiner derzeitgen und zukiinftig méglichen
oder geplanten Nutzung zu erfassen. Hierzu sind eingehende Er-
kundigungen und Kartierungen vor Ort sowie die Auswertung von
Unterlagen mit z.B. topographischer, geologischer, bodenkundli-
cher, meteorologischer, hydrologischer, fluBmorphologischer, hy-
drogeologischer, vegetationskundlicher und faunistischer Infor-
mationen unerlaBlich (DVWK 1984). Dariiber hinaus sollte ver-
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sucht werden, die Wechselbeziehungen zwischen dem Gewdasser
und benachbarten Landschaftsbestandteilen zu erarbeiten. Erst
mit Hilfe dieser Grundlagen kann eine brauchbare Entscheidungs-
hilfe entwickelt werden, da erst dann die Auswirkungen einzeiner
Ausbauvarianten, deren Sinnfélligkeit und der zu erwartende Un-
terhaltungsaufwand abgeschatzt werden kann.

Beider Entscheidung Gber einen Gewésserausbau sind neben Ko-
sten-Nutzen-Uberlegungen auch alle Varianten einschlieflich der
Null-Lésung® nach ihren positiven und nach ihren negativen Aus-
wirkungen auf die Gewasserlandschaft im Sinne einer Umweltver-
tréglichkeitsprifung gegeniberzustellen.

Desweiterenist eswichtig, alle von der Planung betroffenen, insbe-
sondere die Anlieger, friihzeitig von dem Vorhaben zu informieren
um unndtige Auseinandersetzungen und somit Verzdgerungen
méglichst zu vermeiden. Der Idealfall ist es, wenn alle Betroffenen
durch ausfiibrliche Erlduterungen tiber Sinn und Zweck der 8kolo-
gisch crientierten MaBnahme derart motiviert werden, dan sie sich
selbst mit dem Vorhaben identifizieren kénnen.

Da die Mafinahmen entsprechend der Individualitit eines jeden
Gewassers jeweils neu zu erarbeiten sind, ist s unabdingbar, daB
technisch geschulte Wasserbauingenieure von Anfang an eng mit
biologisch-Gkologisch ausgebildeten Fachleuten zusammenwir-
ken mussen.

Gestaltlung des Gewasserbettes

Ein aus- oderumzubauendes Gewésseristgrundsatzlich so zuge-
stalten, daB eine abwechslungsreiche und naturnahe Grebmor-
phologie vorgegeben wird. Als Vorbilder hierflr sind naturnahe Ge-
wésserabschnitte desselben Gewassers oder méglichst naturna-
he Gewésser in vergleichbaren Naturraumen heranzuziehen.
Dementsprechend sind Linienfihrung, Langs- und Querschnitte,
aber auch Bepflanzung und Begriinung, wo immer méglich, so zu
wihlen, daB eine Sohl- und Ufersicherung mit toten Baustoffen
weitgehend entfallen kann. Wanderméglichkeiten fiir Organismen
im und am Gewésser sollen erhalten bleiben oder, wo unterbro-
chen, wieder erméglicht werden. Wo fehlend, sind zusétzliche, das
Gewasser begleitende, auetypische Lebensraume neu zu schaf-
fen. Aus diesen Forderungen wird erkennbar, daB naturnahe Aus-
bauldsungen beiderseits des Gewéssers ausreichend verfiigha-
ren Raum erfordern. Somit kommt, wie bereits in den vorhergehen-
den Referaten dargestellt, in aller Regel dem Grunderwerb bei 6ko-
logisch orientierten Ausbauen eine Schliisselstellung zu (Bayeri-
sches Landesamt fir Wasserwirtschaft 1987).

Ein wesentliches Gestaltungsslement bei Gewédsserausbauten ist
die Linienflihrung. Sie sollte entsprechend vergleichbarer Gewis-
ser oder alter Karten dem natiirlichen Charakter des Gewdéssers
nahekommen und darf keinesfalls strenge geometrische Formen
aufweisen. Deshalb ist freihdndig entworfenen Linienziigen stets
der Vorzug zu geben. Altere, standorttypische und heimische Ge-
hélzarten sowie schiitzenswerte Biotope, z.B. Feuchtgebiete, na-
turnahe Uferbereiche und auch naturnahe Gewaisserabschnitte,
sind durch eine entsprechende Linienflihrung in ihrem Bestand zu
schiitzen. Sie begilinstigen als Keimzellen® die Entwicklung neu
ausgebauter Gewdsserstrecken. Altarme oder Altwasser sind als
Schlingen oder Buchten grundsétzlich zu erhalten oder neu anzu-
legen. Ist der Erhalt des hisherigen Gewésserverlaufes win-
schenswert, so kann dies bisweilen auch durch eine groBzigige,



ginseitige oder beidseitige Bedeichung oder durch einen nur ein-
seitigen Ausbau erreicht werden.

Bei Um- und Riickbauten ist es heute in vielen Féllen nicht mehr
moglich, den urspriinglichen Gewasserverlauf wieder herzustel-
len. Um so wichtiger ist es deshalb, daB die Langsgliederung des
Gewdésserbettes eine reichhaltige Strukturierung mittels Weitun-
gen und Verengungen erfahrt und sich Buchten und Vorspringe,
Sohltiefen und Sohlschwellen, aber auch Kies-, Sand- oder
Schlammbénde unregelmaBig wiederholen (OTTO 1988).

Gefélle und Querschnitte sind bei einem Gewasserausbau so zu
planen, daB sich ein weitgehendes Feststoffgleichgewicht einstellt.
Dies ist bei natlrlichen FlieBgewassern dann gegehen, wenn sich
im freien Spiel der bettbildenden Krafte ein dynamischer Gleichge-
wichtszustand zwischen den Schubspannungen des flieBenden
Wassers und den Widerstanden der beweglichen Sohle eingestellt
hat (SCHEURMANN 1983).

Bei zu groBem Ausbaugefalle kann dieser Gleichgewichtszustand
durch eine Sohlverbreiterung, durch eine Festlegung des Gewas-
serprofils oder durch Querbauten, z. B. Schwellen oder Blockstein-
sohirampen, anndherungsweise erreicht werden. Gerade letztere
sorgen fir unterschiedliche FlieBgeschwindigkeiten und im Ram-
penpereich fir einen Sauerstoffeintrag. Eine rauhe Ausbildung bie-
tet zudem selten gewordenen Spezialisten zusatzlichen Lebens-
raum. Um Fischwanderungen zu ermdglichen, darf eine Rampsan-
héhe von 90 cm nicht (iberschritten werden und das Rampengefal-
le sollte zwischen 1:8 und 1 : 15 liegen (JANUSZEWSKI 1984),

Gréfere Querbauwerke mit senkrechten Abstlrzen sind, auch
wenn sie hydraulisch besser wirksam sind, bei ékologisch orien-
tierten Ausbauten grundsétzlich zu vermeiden.

Zu geringes Gefélle und somit unzureichendes Transportvermg-
gen flhren zusammen mit einer unnatdrlich hohen Schwebstoff-
fracht zur zeitweiligen oder standigen Auflandung. Werden diese
Sedimente zu méchtig, so miissen sie in den meisten Fallen zur Er-
haltung der hydraulischen Leistungsfahigksit von Zeit zu Zeit ent-
fernt werden. Hier bietet es sich oftmals an, groBzligig bemessene
Aufweitungen als Schlamm- oder Sandfédnge einzubauen. Das
FlieBgewdsser brauchi dann mit Ausnahme der Absetzbereiche
nicht mehr so haufig gerdumt zu werden, d.h. die Rdumintervalle
kéinnen wesentlich vergréBert werden. Dadurch kann sich (iber vie-
le Jahre hinaus eine vielféltige Gewasserbiozénose ungestdrt ent-
wickeln. Die Sedimentationsraume kdnnen zudem fir die Gewas-
serlandschaft eine Standortbereicherung darstellen.

Bei der Querschnittsgestaltung ist u.a. auf eine ausreichends Min-
destwassertiefe zu achten. Deshalb sind zumindest bei Gewas-
sern mit hohen AbfluBunterschieden gegliederte Querschnitte an-
zustreben. Dabei sind durch Anlage von Unterwasser- und Uber-
wasserbermen sowie von Vorldndern und Deichen viele Maglich-
keiten gegeben, terrestrische, amphibische und aquatische Le-
bensraume, z. B. fir Unterwasserrasen, Schwimmblattgesellschaf-
ten, Roéhrichte, Seggenbestidnde, Auwaldsdume, Feuchtwiesen
und Haibtrockenrasen zu schaffen, Hierzu zahlt auch, daf in der
Sohle fiir ausreichend Liickenlebensraume (Intsrstitial} durch das
Einbringen geeigneter Substrate aus Grobkies usw. gesorgt wird.
Ingesamt ist es auBerordentlich wichtig, daf die Querschnitte so
bemessen und bei Unsicherheiten mit entsprechend groBziigigen
Zuschlagen versehen werden, daB die spontane oder gepflanzte
Vegetation nicht in wenigen Jahren bereits zu einem untragbaren
AbfluBhindernis heranwéchst (INDELKOFER 1282). Nur so bleibt
die hydraulisch geforderte Leistungsfahigkeit erhalten und das
zum Teil intensive ,Freipflegen” kann weitgehend entfallen. Dies ist
eine der Voraussetzungen, damit sichim und am Gewdésser ausge-
reifte Lebensgemeinschaften mit einem hohen Selbstregulations-
vermdgen entwickeln kinnen.

Die Béschungsneigungen sind bei der Gestaltung der Ufer ent-
sprechend der Linienfiihrung zu wechsein. Steilufer fir erdbewoh-
nende Insekten und Hohienbriter an den Praliufern sollten ange-

legt oder deren Entwicklung durch die Gewésserdynamik nicht un-
terbunden werden.

Im Zusammenhang mit Ausbauten von FlieBgewé&ssern werden
haufig Wege erstellt. Werden gewdsserbegleitende Wege stark
von Erholungsuchenden frequentiert, so kénnen durch diese zeit-
weiligen Stérungen negative Einfliisse auf die erhoffte Entwicklung
der Lebensgemeinschaften ausgehen. Deshalb ist grundsatzlich
zu Uberlegen, ob die Gblicherweise durchgehenden Wege nicht
entfallen kénnen, oder durch eine punktuelle, eine stichwegartige
ErschlieBung oder durch das Freihalten eines unbefestigten Ufer-
streifens zur Unterhaltung ersetzt werden kdnnen. Sind befestigte
Wege notwendig, so sind sie mit einer wassergebundenen Decke,
keinesfalls mit Asphalt- oder Betonbelagen auszufihren (DVWK
1984}

Ufersicherung

Oftmals ist die Eintiefung eines Gewdssers durch Laufverkdrzun-
gen und Einengung des AbfluBprofiles urséchlich der AnlaB far
(bermasige Uferabbriche. In solchen Fallen muB versuchtwerden
durch Hebung der Sohle und durch Bettaufweitungen der Uferero-
sion entgegenzuarbeiten (OTTO 1988).

Stehen dennoch Ufersicherungen an, so ist, wenn keine triftigen
Griinde dagegen sprechen, grundsétzlich den Lebendbaumetho-
denderVorzug zu geben. In Betracht kommenimwesentlichen An-
saat, Einbringen von bewurzelungsfahigen Geholzteilen oder
Pflanzungen. Die Sicherungswirkung voll entwickelter Lebend-
hauwsisen genlgt bei Gewassern mit geringen bis mittleren Ab-
fluBunterschieden in den meisten Féllen. Zur Uberbriickung der in-
stabilen Anfangsphase nach dem Ausbau kann zusétziich eine
voriibergehende Sicherung, z. B. mittels Faschinenwalzen, Busch-
kdsten, Fichtenreisigspreitlagen oder Strohmatten notwendig wer-
den(DVWK 1984).In Extremfillen, z. B. beiFlieBgewéssernmitgro-
Ben AbfluBunterschieden und somit zeitweilig hohen FlieBge-
schwindigkeiten kénnen oftmals Uferpartien mit lebenden Bau-
stoffen allein nicht ausreichend gesichert werden. In derartigen
Féllen kénnen lebende mit toten Baustoffen kombiniert werden,
z.B. in Form von fugenbepflanzien Steinsetzungen, von Drahige-
flechtwalzen mit FluBgerdll und Réhrichtballen cder auch von
Packfaschinaten, Die Wasserbausteine sollten wo méglich aus
dem Einzugsgebiet des Gewdssers stammen und eine rauhe
Cberflache zeigen. Beim Einbringen der Steine ist darauf zu ach-
ten, daf3 ein rauhes Relief, unregelmaBige Fugen und Zwischen-
raume als gut strukturierie Lebensraume, z.B. schiitzende Hohl-
raume cder Aufwuchsflachen, entstehen.

Auengewisser

Nat(rliche, gewundene FluBsysteme entwickelten, als der Mensch
noch nicht regulierend in das AbfluBregime eingriff, immer wieder
aufgrund der FluBdynamik neue Altgew&sser. Daher waren in frii-
heren Zeiten stets alle Entwicklungsstadien von Altarmen und Alt-
wassern in unseren FluBlandschaften vorhanden. Nach den Regu-
lierungsmaBnahmen konnten neue Altgewésser nur noch in Aus-
nahmefallen auf natirliche Art und Weise entstehen. Dies ist der
Grund, warum heute die noch verbliebenen Altgewasser vorwie-
gend weit fartgeschrittene Ver- und Aufladungssiadien aufweisen.
Diese Altgewéasser werden auch mitunter, vorwiegend nutzungs-
orientiert, von Zeit zu Zeit maschinell entlandet. Vielerorts ware es
besser, die fortgeschrittene Entwicklung dieser Altgewasser nicht
durch EntladungsmaBnahmen zu unterbrechen und dafir, ebenim
Hinblick auf eine ausreichende Représentanz aller Entwicklungs-
stadien, neue Aligewdasser in unseren Auen anzulegen.

Diese Ausbauten sind entsprechend der natirlich entstandenen
Vorbilder langgestreckt und gekriimmt auszubilden. Dabei diirfen
steile ,Prallufer mit unmittelbar daver befindlichen Tiefwasserzo-
nen ebenso nicht fehlen wie flache Gleitufer”. Soll das Auegewas-
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set eine sténdige Verbindung mit dem FlieBgewésser aufweisen,
50 sind die Abschnirungsstellen des neuen Altarmes ebenfalls
flach auszubilden. Neue Altwasser sind dagegen so zu gestalten,
daB mehr oder minder ausgepragte Flutmulden bei Hochwasser
eine Verbindung zum Hauptgewasser ermdglichen.

Vegetationsansiediung

Wesentliche Baustsine der Lebensgemeinschaften FlieBgewés-
ser sind die Pflanzen im und am Wasser. Sie haben groBe Auf-
wuchsflachen, gewahren Schutz und Nahrung und erméglichen
erst die Entwicklung vieler Organismen. Gleichzeitig steuert oder
beeinfluBt die Vegetation physikalisch-chemische und somit auch
biologische Prozesse, z. B. durch Beschattung. Zudem sichern sie
bei richtiger Artenzusammensetzung das Gewasserprofil. Gegen-
Lber Einfliissen von auf3en wirken sie als Pufferzonen, z. B. gegen
Dingereinirag. AuBerhalb des Hochgebirges ist ein naturnahes
Okosystem FlieBgewasser ohne Pflanzen kaum vorstellbar. Dem-
entsprechend sind bei jedem Gewésserausbau Bepflanzungen
und Begriinungen von groBer Bedeutung (JURGING 1985).

Eine Vegetationsansiedlung kann aktiv mitiels Ansaat, Pflanzung,
Pflanzsoden, Steckholzer oder passiv durch eine spontane Selbst-
ansiediung von Pflanzen arfolgen. Gerade von der letztgenannten
Méglichkeit, nach entsprechender Vorbereitung der Standorte die
natlirliche Ansamung und Entwicklung von Pflanzenbestinden
ohne weiteres Zutun des Menschen (natlrliche Sukzession) abzu-
warten, sollte viel mehr Gebrauch gemacht werden. Gelegenheiten
sind Gberall dort gegeben, wo in der Umgebung ein ausreichendes
Artenpotential vorzufinden ist und wo keine besonderen Griinde,
z.B. Erosionsgefahr, dagegen sprechen, Uber den Weg der natiirli-
chen Sukzession kann u.a. auch zur Erhaltung und Férderung lo-
kaler und regionaler Pflanzensippen ein wertvoller Beitrag gelei-
stet werden. Fiir die natlrliche Sukzession sprechen auch die Be-
obachtungen von ASMUS (1988), daB Pflanzungs- und Begril-
nungsmaBnahmen mitunter eine Verzdgerung, im Extrem eine
Verhinderung der sich entwickelnden Spontanvegetation darstel-
len.

Fur die herkémmlichen Begrtinungsmethoden sind nur heimische
Pflanzen bzw, Pflanzenteile nach wasserbaulich und hydraulisch
gewlnschten Eigenschaften sowie nach standdrtlichen Vorgaben
auszuwahlen. Leiztere werden neben den naturrdumlichen Eigen-
heiten im wesentlichen vom Wasser geprégt. Deshalb wird sin Ge-
wésser ganz allgemein in den Unterwasserbereich (aquatische
Zone), in den Wasserwechselbereich (amphibische Zone) und in
den Uberwasserbereich {terrestrische Zone) eingeteilt.

Der aquatische Bereich naturnaher FlieBgewéasser beherbergt je
nach FlieBgeschwindigkeit, Tiefe, Belichtungs- und Nahrstoffver-
héltnissen unterschiedliche Vegetationsformationen. Sie reichen
von Moos- oder Algenaufwuchs, Unterwasserrasen und flutenden
Vegetationsformen hin bis zu Schwimmblattgesellschaften in nicht
oder nur wenig durchstrémten Abschnitten. Eing Pflanzung der Ar-
ten desUnterwasserbereiches erfolgt normalerweise nicht, da dies
kaum oder nur mitgroem Aufwand méglichistund nur wenige die-
ser Arten im Fachhandel erhéltlich sind. Zudem stellen sie sich in
den besiedelbaren Bereichen im Laufe der Zeit von selbst ein.

Der amphibische Bereich ist bei naturnahen FlieBgewassern au-
Berhalb des Gebirges meist von Rohrichten, im wesentlichen von
Rohrglanzgras sowie gelegentlich von Seggenbestinden gekenn-
zeichnet. Auch diese ,.Sumpfpflanzen” siedeln sich entsprechend
der FlieBgeschwindigkeiten nach und nach von seibst an. Soll in
der Wasserwechselzone eine schnellere Bestandsbildung erreicht
werden, so sind Pflanzungen als Starthilfe zu empfehlen. Einerseits
wird dadurch ein friherer Schutz der Ufer erzielt und andererseits,
speziell bei nahrstoffreichen Situationen, das Ansiedeln konkur-
renzstarker monostrukturierter Geselischaften, z.B. aus Brennes-
sel oder Indischem Springkraut, zumindest erschwert.

Im terrestrischen Bereich werden naturnahe FlieBgewdsser von
Auwdldern oder Gehdlzsaumen (Reste von Auwéldern) mit arten-
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reichen Krautschichten begleitet. Je nach Zielsetzung und Még-
lichkeit werden hier nach einem Ausbau Gehdlzsdume, auwaldarti-
ge Bestande oder Wiesen als Ersatzgesellschaften geférdert. Im
Normalfall werden an den Gewasserrdndern mehrreihige Gehélz-
séume, vorwiegend aus Erlen und Weiden, gepflanzt. Dabei sollte
mit dem Anpfianzen oder Stecken von Gehdlizen direkt (iber der
Sommermittelwasserlinie begonnen werden.

In den Bereichen, in denen zur Erhaltung der bestehenden Biotop-
struktur, z.B. bei einem Brachvogelverkommen oder aus abfluB-
technischen Griinden Gehdlze unerwlinscht sind, ist eine ge-
schlossene Vegetaticnsdecke aus Grasern und Krautern anzu-
streben. Mit Ausnahme von selten praktizierten SondermafBnah-
men wie z.B. das Ausiegen von Rollrasen, kann eine Begrinung in
Form einer Aussaat mit standortgemaBen Saatgutmischungen
oder, wennkeine triftigen Griinde dagegen sprechen, auch (ber die
natirliche Sukzession erfolgen. So kénnen sich z.B. auf Vorlan-
dern ausgedehnte Feuchtwiesen cder auf kiesig aufgebauten Bo-
schungen von Deichen und Dammen mit keiner oder nur geringer
Abdeckung aus néhrstoffarmen Substraten artenreiche Magerra-
sen miteiner Vielzahl an seltenen Arten entwickeln (JURGING und
GROBMAIER 1984). Dabei ist es fiir die Unterhaltung wesentlich,
daB diese Pllanzengassllschaften nur einer extensiven Pflege be-
durfen. '

Zukunftige Ziele

Bedingt durch viele Sachzwinge ist es in vielen Fallen nicht mehr
mdglich, die Linienfihrung wesentlich zu verandern. Auch die Ge-
féllsverhalinisse sind in aller Regel weitgehend fixiert. Daher be-
schrénken sich die Moglichkeiten zur Umgestaltung hauptséchlich
auf die Querschnitte. Speziell bei aus heutiger Sicht iberdimensio-
nierten Gewdssern oder bel Umgestaltungen mit Grunderwerb
bietetsich hier oftmals genligend Raum fiir Skologisch wesentliche
Standortverbesserungen. Gleichzeitig mlssen aber beabsichtigte
oder absehbare biologische und morphologische Entwicklungen,
z.B. Gehélzaufwuchs, Auflandungen und beginnende Maandrie-
rungen bei der AbfiuBmessung mit einkalkuliert werden, damit
nicht bereits nach relativ kurzen Zeitrdumen wieder in die Gewas-
serbiozbnosen ,pflegend” eingegriffen werden mus.

Langfristiges Ziel aller Ausbauten und Umgestaltungen sollte ein
wieder voll funktionsfahiges ,Gesamtsystern Gewé&sser” sein. Si-
cherlich sind aufgrund vielfaltigster Zufélle, z. T. auch aufgrund um-
weltbewuBten Handelns naturnahe Gewésserabschnitte in unse-
rer Landschaft verblieben. Diese sind aber meist, 6kologisch be-
trachtet, nicht miteinander verbunden, geschweige denn groBrau-
mig naturnah vernetzt. Wiinschenswert ist es deshalb, daB ausge-
wihlte FlieBgewdasser nicht nur punktue!l oder abschnittsweise ei-
ne biologische Aufwertung erfahren, sondern daB von jedem natur-
raumspezifischen FlieBgewéssertyp genlugend lange, naturnahe
Strecken wieder in unserer Landschaft prasent sind (DAHL 1983).
Deshalb soliten Konzepte erarbeitet und langfristig gesehen ver-
wirklicht werden, die es ermdglichen, daB in jedern Naturraum aus
denvorhandenen Resten naturnaher Abschnitte durch weitgehen-
des SchlieBen naturferner Llicken mittels dkologisch orientierten
Aus- und Umbauten sinnvoll zusammenhéngende Gewéssersy-
steme entstehen, die die jeweils natirliche Bioztnosenvielfalt und
eine ausreichende ,dkologische Durchgangigkeit* sicherstellen
kénnen (DAHL und WIEGLEB 1984). Ein derartiges Vorgehen ist
die Grundvoraussetzung zur Erhaliung und Wiederherstellung der
Vielfalt unserer Gewasserlandschaften und somit auch der langfri-
stigen Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes.
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Bernhard Foschepoth

Naturnahe Gewasserunterhaltung

Zum Thema ,Naturnahe Gewdasserunterhaltung” mdchte ich mei-
ne Ausfibrungen aus der Sicht einer Oberen Wasserbehdrde ma-
chen und zwar zu Gewéssern im Flachland. Zur Zeit sind sich die
Fachleute offenbar Ober Inhalt und Ziele einer naturnahen Gewés-
serunterhaltung noch nicht abschlieBend einig.

Die Gewasserunterhaltung ist eine dffentlich-rechtliche Verpflich-
tung. Das Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts {(WHG) fordert
die Erhaltung eines flr den WasserabfluB ordnungsgeménen Zu-
standes.

Unumgénglich ist die Gewésserunterhaltung vor allem dort, wo der
Mensch die natiirliche hydraulische Leistungsfahigkeit eines Ge-
wiassers gedndert hat und diese Veranderung erhalten werden
muB.

Verdnderungen an Gewdéssern erfoigten nicht erst in der jlingeren
Vergangenheit. Schon aus dem Beginn des vorigen Jahrhunderts
liegen flr die Ems im Minsterland Nachweise (ber wasserbauli-
che SchutzmaBnahmen vor. Erste gréBere Durchstiche wurden in
der Mitte des vorigen Jahrhunderts ausgeftihrt, nachdem mehrere
Hochfluten umfangreiche Schaden in der landwirtschaftlich ge-
nutzten Talaue angerichtet hatten. Erst spéter — an der Ems war es
inden 20er Jahren dieses Jahrhunderts — erfolgte ein Ausbau auf
eine nach AbfluBmenge und Jahrlichkelt definierte Wassermenge.

Durch Ausbau wird ein Gewasser in die Lage verseizt, eine vorge-
gebene Wassermenge einer durch den Menschen gesetzten Ord-
nung gemas abzuflihren.

Fur ein ausgebautes Gewésser ergibt sich daraus, daf3 es ,ord-
nungsgemanl” unterhalten wird, wenn der Aushauzustand erhalten
bleibt. Das preuBische Wassergesetz vom 7. 4. 1913 fordert bereits
die Erhaltung der Vorflut und bei ausgebauten Gewéssern Erhal-
tung des Zustandes, in den der Wasserlauf durch den Ausbau ver-
setzt wurde.

Da die Gewasser weitgehend nach technischen Gesichispunkien
ausgebaut sind, die die Form und Vielgestaltigkeit eines natlrli-
chen Gewdlssers unbericksichtigt lassen, unterliegen solche
SAusbauwerke” sehr stark der Eigendynamik des Gewéssers. Sie
mussen deshalb vor den natiirlichen Verdnderungen sténdig ge-
schitzt werden.

Bild 1: Gewdsser durch UnterhaltungsmaBnahmen naturfern verandert (Fo-
to: Foschepoth)
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Gewasserunterhaltung soll die hydraulischen, die wassertechni-
schen Belange eines Gewdssers — vor allem wenn es ausgebaut
ist — sichern. Sie umfafit geman Wassergesetz flir das Land Nord-
rhein-Westfalen (Landeswassergesetz — LWG ~) in der Fassung
aus dem Jahre 1962 die Reinigung, RAumung und Erhaltung des
Gewidsserbettes und ferner die Sicherung der Ufer.

Dem entsprechen:

— die Entfernung von Treibgut, Sand- und Gerdllbanken aus dem
Gewasserbeit,

— die Beseitigung von Uferabbrichen und Kolken und

— die Abflachung der Gewasserb&schungen und die Befestigung
des Boschungsfufies.

Die Forderung des preuBischen Wassergesetzes, daf ausgehaute
Gewésser im Ausbauzustand zu erhalten sind, besteht bis heute.
Was lag daher néhsr, als die durch den Ausbau geschaffene Ge-
wiasserform durch UnterhaltungsmaBnahmen méglichst genau zu
erhalten.

Den nicht ausgebauten Gewassern brachte die Unterhaltungs-
pflicht ebenfalls Umgestaltungen. Wenn gréBere Abbriche die Si-
cherung der Ufer notwendig erscheinen lieien, erfolgte die Siche-
rung mitden technischen Mitteln des Wasserbaues. Die mit Schiitt-
steinen und Rasen befestigten Bdschungen unterlagen anschlie-
Bend ebenfalls der regelmaBigen Unterhaltung.

Die Pilicht zur Gewésserunterhaltung flihrte zu einer regelmani-
gen Pflege der Gewasser mit den jahrlich wiederkehrenden Arbei-
ten, wie

— Mahen der Bdschungen,

— Krauten der Sohle und neuerdings

— die Pflege der Ufergehélze

und in unregelmaBigen Abstanden anfallenden Arbeiten wie:
— Entschlammung und Entsandung der Sohle,

— Beseitigung von Béschungsauflandungen,

— Beseitigung von Kolken und Uferabbriichen,

— Befestigung des BéschungsfuBes und Sicherung der Ufer
durch Abbdschen von Steilwanden und

— Entfernung von Treibgut nach Hochwissern aus dem Uber-
schwemmungsgebiet,

Nachdem nun seit Jahrzehnten die Gewéasserunterhaltung nach
vornehmlich technischen Gesichtspunkten durchgefiihrt wurde,
stellt das Wasserhaushaltsgesetz in seiner Fassung vom 23. Sep-
tember 1986 den Grundsatz heraus, dafl Gewdsser Bestandieile
des Naturhaushaltes sind. Es heiBt in diesem Gesetz weiter: ,Beli
der Unterhaltung istden Belangen des Naturhaushaltes Rechnung
zu tragen.”

Der Entwurf zur Novellierung des Landeswassergesetzes NW hat
diese Grundsétze ibernommen. Er sagt aus, daB bei der Unterhal-
tung die glnstigen Wirkungen des Gewéssers flir den Naturhaus-
halt und fir die Gewésserlandschaft zu erhalten sind und daB dazu
die Erhaltung und Wiederherstellung eines angemessenen heimi-
schen Pflanzen- und Tierbestandes gehort.

Das setzt aber naturnahe Gewasser voraus.

UnterhaltungsmaBnahmen gelten nach dem Gesetz zur Sicherung
des Naturhaushaltes und zur Entwicklung der Landschaft (Land-



schaftsgesetz — LG —) nicht als ausgleichspflichtige Eingriffe in
Natur und Landschaft. Dennoch sind sie regelméBige, wenn auch
z.T.nur Kleinere Eingriffe in den Naturhaushalt; sie sind die gezielte
Unterbrechung eines natirlichen Prozesses. Auf den ersten Blick
scheinen sich daher die Erhaltung eines ordnungsgemanen Zu-
standes fir den WasserabfluB und die Ber(icksichtigung der Belan-
ge des Naturhaushaltes auszuschlieBen und es wird haufig die An-
sicht vertreten, keine Unterhaltung sei die naturnachste Unterhal-
tung. Auf die Gewdsserunterhaltung kann aber nicht verzichtet
werden, nicht nur aus wasserrechtlicher Sicht, sendern auch aus
wassertechnischen Griinden. Es muf3 deshalb ein Weg gefunden
werden, bei dem durch UnterhaltungsmaBnahmen einerseits der
AbfluB sichergestellt wird, andererseits der natlrliche Charakter
des Gewéssers und damit seine Wirkung in der Gewésserland-
schaftintensiver zur Entfaltung kommt. Die Lésung dieser Aufgabe
ist nicht einfach. Dazu gibt es kein Patentrezept, denn jedes Ge-
wasser ist ein individuelles System. Es ist nicht einmal leicht, einen
Plan zur Umgestaltung eines naturfernen in ein naturnahes Ge-
wésser aufzustellen. Das zeigen die oft vergeblichen Versuche,
durch AusbaumaBnahmen ein nach Linienfihrung, Querschnitts-
und Léngsausbildung naturnahes Gewdasser zu gestalten, Meist
stellt sich bei genauer Untersuchung heraus, daB beim Ausbau
durch den Eingriff mehr zerstért wird als verbessert werden kann.

Die Veranderung von naturfernen in naturnahe Gewésser kann
deshalb nur ein EntwickiungsprozeB sein, der im wesentlichen und
am zweckméBigsten im Rahmen der Gewdésserunterhaltung in
Gang gesstzt werden und ablaufen muB.

Der fiir die Gewasserunterhaltung Verantwortliche kann sich auf
Experimente nicht einlassen. Fehler, die die Gewdasserhydraulik
betreffen, werden meist erst erkannt, wenn sie zu einem katastro-
phalen Hochwasser gefiihrt haben.

Eine Entwicklung wird man deshalb nur in klginen, ibersehbaren
Schritten erwarten kdnnen. Die Verdnderung naturferner Gewés-
set in naturnahe wird sich semit nicht von heute auf morgen vollzie-
hen, zumal jede natirliche Entwicklung ihre Zeit braucht.

Die Entwicklung sollte, wie gesagt, der Eigendynamik des Gewés-
sers vorbehalten sein. Allerdings ist auch diese durch die mensch-
lichen Nutzungen im Einzugsgebiet eines Gew&ssers beeinfluBt,

Geandert haben sich z.B.:

— das Abfluverhalten, die hydrologischen Verhdlinisse u.a.
durch Drénung und Kanalisation und

— die Wasserglite durch Abwassereinleitungen cder landwirt-
schaftliche Einflisse

Diese Fakten sind hei der Umgestaltung der Gewasser zu berlick-
sichtigen, denn von ihnen sind Gestaltungsform aber auch Pflan-
zen- und Tierwelt abhangig.

Inwelchem Umfang kann Uberhaupt durch Gewasserunterhaltung
ein natumahes Gewéisser erzielt werden?

Schon die konventionelle Gewasserunterhaltung kann so durch-
gefihrt werden, daf die dkologischen Verhaltnisse an den Gewas-
sern nicht weiter gestért, sondern gegenliber den derzeitigen ver-
bessert werden. So dient es dem Schutz sowoh! der aquatischen
als auch der amphibischen und ferrestrischen Lebensgemein-
schaften, wenn sich die Unterhaltungsarbeitenim Jahr nur auf eine
Gewésserseite beschranken, das gilt fir die Béschungsmahd, die
Pflege der Réhrichtzone, aber auch flr Schikrautungen und Besei-
tigung von Anlandungen.

Die Sicherung der Ufer kann dem Charakter des Gewdassers ent-
sprechend durchgefihrtwerden, z. B. mit Reisigfaschinen oder Bi-
schen statt mit Steinschittung; weiterhin kénnen die Ufer mit Ge-
hélzen bepflanzt werden. Dadurch lassen sich Béschungen si-
chern und Verkrautungen soweit reduzieren, daB regelmaBige
Sohlkrautungen sich eriibrigen. Sohlabstiirze kénnen durch Sohl-
gleiten ersetzt werden. Es lassen sich Grundschwellen einbauen,
die das FlieBverhalten &ndern oder durch grobe Steine oder Baum-
stubben Stillwasserbereiche schaffen.

Bild 2: Schonung der Rehrglanzgraszone und Erhaltung natlrlicher Verén-
derungen in einem ausgebauten Gewésser (Foto: Foschepoth)

Besonders die ausgebauten Gewasser sind in der beschriebenen
Weise zu behandeln. Sie sind zwar, wie bereits erwéhnt, derzeit
noch im Ausbauzustand zu erhaiten. Der Entwurf der Novelle zum
Landeswassergesetz verzichtet jedoch auch auf diese Forderung.
Neuaufgenommen ins Gesetz ist ferner die Regelung, dai, wenn
ein Gewdsser sein bisheriges Bett verlassen hat, der friihers Zu-
stand nur wieder hergestellt werden darf, wenn Griinde des Allge-
meinwohles es verlangen oder wenn der Gewasserabschnitt in-
nerhalb einer bebauten Ortslage oder in einem genehmigten Be-
bauungsplan liegt. Sonst hat der betroffene Anlieger nur Anspruch
auf eine Entschadigung. In der Begriindung heil3t es dazu, daf ,ei-
ne Verinderung des Gewdasserbeties durch natlrliche Ereignisse
heute nicht mehr grundsatzlich negativ zu bewerien® ist und dan
deshalb auBerhalb von Ortslagen und bebauten Grundstiicken
»der natirlichen Gewasserdynamik der Vorrang eingerdumt* wird.

Unter naturnaher Unterhaltung ist daher mehr zu verstehen als
konventionelle Gewdsserunterhaltung mit natlirlichen Baustoffen
und einer richtigen Zeitwahl.

In der Broschlire des Landesamtes fur Wasser und Abfall des Lan-
des NW ,Biache und Flisse naturnah® heiBt es: ,Zur naturnahen
Entwicklung fOhrt die Entfesselung des Gewsssers.”

Natlrliche Fliegewasser, vor allem im Flachland, bilden M3ander.
Den meisten Gewéssern wurden sie durch Ausbau und Unterhal-
tung genommen. Naturnahe Unterhaltung kann deshalb nur be-
deuten, daB einem Gewésser die Mdaglichkeit eingerdumt wird,
trotz oder vielmehr durch Unterhaltung sowohl nach Linienfihrung
als auch in Léngs- und Querschnittsausbildung einem natlrlichen
Gewasser wieder dhnlicher zu werden,

Die Wasserschauen auch in diesem Jahr zeigen, daB von den Un-
terhaitungstragern dazu bisher nur zaghafte Versuche unternom-
men werden.

Ich hatte bereits darauf hingewiesen, daB Gewdsserunterhaltung
immer einen Eingriff in den Lebensraum ,Gewé&sser” und die zuge-
hérigen Lebensgemeinschaften darstellt. Weil bei der Unterhal-
tung laut Wasserhaushaltsgesetz den Belangen des Naturhaus-
haltes Rechnung zu tragen ist, mlissen diese Eingriffe so gering
wie moglich gehalten werden. Das bedeutet, daB bevor eine Unter-
haltungsmaBnahme durchgefihrt wird, abzuwagen ist, ob sie eine
Stérung des Naturhaushaltes rechtfertigt oder ob sie zurlickge-
stellt werden kann.

Viele Unterhaltungsarbeiten, vor allem die regelmiBig wiederkeh-
renden Arbeiten, dienen weniger der Erhaltung eines ordnungsge-
ménen Zustandes flir den WasserabfluB als der Erhaltung der Fes-
seln, die man dem Gewasser angelegt hat bzw. sie dienen der Be-
friedigung des menschlichen Ordnungssinnes. Damit will ich auf
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Bild 3: Gerade 10jahrigwerden die Ufergehdlze schon wieder auf den Stock
gesetzt (Foto: Foschepoth)

Bild 4: Natlrlicher Uferbewuchs (Foto: Foschepoth)

keinen Fall sagen, daB auf Unterhaltungsarbeit verzichtet werden
kann. Es ist aber z. B. bei einem Uferabbruch, ehe er beseitigt wird,
zu prifen, ob er den Abfluf3 tatsachlich behindert und ob der Scha-
den, der am Anliegergrundstick entstanden ist, Gberhaupt in ei-
nem Verhaltnis steht zu dem Wert, den der Abbruch fir die Gewas-
serékologie darstellt.

Rasen z.B. dient dem Schutz der angelegten Gewdésserbdschun-
gen, die regelméBige Mahd dient der Erhaltung des Rasens. Uber-
all dort, wo man das Gewdsser entfesseln darf und méchte, kann
bzw. muB auf die Rasenpflege verzichtef werden, es sei denn, man
will damit die Kulturferm einer Schnittwiese erhalten.

Der erste Schritt zu mehr Naturndhe war die Bepflanzung der Ge-
wésser mit Gehélzen. Erste umfangreiche Anpflanzungen erfolg-
ten im Munsterland vor ca. 15 Jahren. Fast alle diese Pflanzungen
sind bereits wenigstens einmal auf den Stock gesetzt. Angeblich
sollen Gehdlze aus forstlicher Sicht ca. alle 8—10 Jahre auf den
Stock gesetzt werden. Wahrscheinlich wurde diese Varstellung von
denWallhecken, die wegen der Holznutzung imregelméaBigen Um-
trieb abgeholzt wurden, (bernommen.

Nach meiner Meinung sollte der Biotop ,Gewisser’ sowenig wie
mdglich gestért werden, auch nicht durch regelmaBige Verjlngung
des Bewuchses, was zuséizlich die Gehdlze in der Entwicklung ih-
rer artspezifischen Formen hindert. Ferner sollte nicht versuchi
werden, durch regelméBige Eingriffe immer wieder nattirliche Ent-
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wicklungen korrigieren zu wollen; durch Ungeduld kann man der
Natur nicht helfen.

Der AnlaB, Gehélze am Gewé&sser auf den Stock zu setzen, ist nicht
50 sehr die Geholzpflege, sondern vielmehr der Schutz des Anlie-
gers vor der Wurzelkonkurrenz bzw. dem Schattendruck der Ge-
hélze, damit die landwirtschaftliche Nutzung der Anliegergrund-
stlicke nicht beeintrachtigt wird.

Diesen Eingriffen kdnnte vorgebeugt werden, wenn ein geniigend
breiter Uferstreifen am Gewasser aus der Nutzung herausgenom-
men wirde. Naturnah belassene Gewasserabschnitte haben oft
noch einen breiten Ufersaurn, der die Gewasser gegen die angren-
zende Nutzung abschirmt und es bedarf an solchen Gewésser-
strecken keiner oder nur ganz geringer UnterhaltungsmaBnah-
men, weil Profilverdnderungen, die natlrlicherweise auftreten, vom
Uferstreifen aufgencmmen werden.

5o ein Uferstreifen bietet verschiedene Vorteile. Er dient der Ver-
netzung der Biotope in der Landschaftundist ein Schutzstreifen flr
das Gewdsser gegen Diinger und Herbizideintrag von angrenzen-
den landwirtschaftlich genutzten Flachen. Seine eigentliche Be-
deutung liegt jedoch darin, dail er dem Gewasser einen Freiraum
verschaift, in dem es sich bewegen kann. Er sollte mdglichst wenig
durch Unterhaltungs- und PflegemaBnahmen gestért werden, da-
mit das Gewd&sser eine natirliche Zonierung des Ubergangs zwi-
schen aquatischem und terrestrischem Bereich ausbilden kann,
Leider werden Uferstreifen zur Zeit meist nur als Uferschutzstrei-
fen ausgewiesen. Sle werden dann lediglich gepachtet, damit dem
Anlieger die Mdglichkeit erhalten bleibt, die Flachen bei Gelegen-
heit wieder in die Nutzung zu ibernehmen.

Wichtigstes Element der naturnahen Gewésserunterhaltung ist die
Entfesselung des Gewdssers. Das Wort Entfesselung” sagt, daB
dem Gewasser Freiheiten eingerdumt werden. Da nun jedes Ge-
wisser sehr individuelle Zige aufweist, ist nicht im Voraus erkenn-
bar oder abzuschétzen, wie ein Gewasser diese Freiheiten nutzt.
Aber gerade die Freiheit, sich sein Bett seinem Charakter entspre-
chend zu formen, macht die Naturnahe eines Gewdassers aus. Nur
durch Entfaltung der Eigendynamik kann es die Formen und Le-
bensraume bilden, die es eigentlich von Natur aus und seiner Natur
entsprechend haben muBte.

Da zeigen sich nun die Grenzen der naturnahen Unterhaltung. Die
duBere Vernderung des Gewdsserbettes wirkt sich nicht nur auf
die Biozdnose, sondern auch auf die hydraulische Leistungsfahig-
keit des Gewéssers aus. Da das Gew&sser auf seiner gesamten
Lange dieser Dynamik unterliegt, kann sich die Leistungsfahigkeit
relativ schnell &ndern, ohne dal der Umfang der Anderung erkenn-
barwird. Mit einer Erhdéhung ist wohl nicht zu rechnen, weil die Rau-
heit des Profils durch die Krimmungen und Kolke zunimmt und
sich damit auch auf die AbfluBleistung nachteilig auswirkt. Durch
Profilaufweilung und Schlenarosion kann diese Leistungsminde-
rung u.U. ausgeglichen werden, Deshalb soliten bei allen durch
Hochwasser gefdhrlichen Gewissern, die naturnah unterhalten
werden, Pegel in ausreichender Zahl vorgesehen werden, an de-
nen bei héheren Abflissen erkennbar wird, wie sich die Umbildung
des Gewdssers auf den AbfluB auswirkt,
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Albrecht Krause

FlieBgewasser-Unterhaltung und Vegetation — Auswirkungen im aquatischen,
amphibischen und terrestrischen Bereich — Kurzfassung

Die Gewdsserunterhaltung, die im Gegensatz zum weithin abge-
schlossenen (Gewasserausbau eine nicht endende Aufgabe dar-
stellt, wirkt sich in ihren einzelnen MaBnahmen auf das ganze Ge-
wasser aus, auf die Gestalt des Gewéasserbettes ebenso wie auf die
Wasserfilhrung, die Pflanzen- und die Tierwelt. Hier soll in Form ei-
nes Uberblicks zusammengestellt werden, welche Folgen sich aus
einzeinen Unterhaltungsarbeiten flir den Bewuchs in und an Ge-
wassern ergeben.

Im einzelnen wird dabei der aquatische, der amphibische und der
terrestrische Bereich berlicksichtigt. Diese drei Einheiten lassen
sich insbhesondere im Hinblick auf kleinere FlieBgewéasser, die die
groBe Zahl aller Wasserldufe darstellen, wie folgt kennzeichnen
und gegeneinander abgrenzen.

Der agquatische Bereich bleibt (iblicherweise ganzjahrig von Was-
ser bedeckt. Wo es sich lohnt, mit Begriffen der Gewésserstatistik
zu arbeiten, weil entsprechende Werie vorliegen, 148t sich auch sa-
gen, daB der aquatische Bereich unterhaib des Niedrigwasser-Ni-
veaus liegt. Botanisch gesehen ist es der Lebensraum unterge-
tauchter, im Gewassergrund wurzelnder Wasserpflanzen.

Der amphibische Bereich umfaBt etwa die Wasserwechselzone
zwischen Niedrigwasser und Sommer-Mittelwasscr. Man nenntihn

auch die Réhrichizone. Hier wachsen vor allem Bach- und FluB-
uferréhrichte, die zeitweilig unter Wasser stehen kdnnen, ohne
Schaden zu leiden, Weniger auffallig und daher auch weniger be-
kanntistder kurzlebige Aufwuchs, der bei linger anhaltender som-
merlicher Niedrigwasserfihrung dem Rohricht vorgelagertist oder
ehg mitihm verzahnt zur Entfaltung kommt. Er besteht hauptsach-
lich aus einjahrigen Pflanzen.

Von Natur aus ist die amphibische Zone langs der Béche und FlUs-
se kein geschlossenes, sondern einvielfach unterbrochenes Band.
Es fehlt iiberall, wo die Ufer von der Sohle an senkrecht aufsteigen,
es fehlt aber auch, wo ausladende Ufergeblische sich bis zum
Wasserspiegel ausbreiten.

Der terrestrische Bereich schlieBt an die eigentliche Wasserwsach-
selzone an,d. h. er setzt bald oberhalb des Niveaus vom sommerli-
chen Mittelwasser ein. Als seine duBere, landwarts gelegene Gren-
ze wird nicht die Linie des Ausuferns, die Béschungsoberkante, an-
gesehen, sondern es zahit die ganze heute noch lberflutete Aue
dazu,

Im terrestrischen Bereich ist iberall Gehélzwuchs méglich. An Ba-
chen und kieinen Fliissen wachsen von Natur aus dicht am Ufer
meistens Schwarzerlenmischwalder, regional dominiert auch die

Pflege und Entwicklung der Ufervegetation bei der Gewdasserunterhaltung
Tabellarische Ubersicht

Il Terrestrischer Bereich {Gehdlzfahiger

Auswirkungen van Unterhal-
tungsarbeiten auf die Pfianzen-
welt von Flie3gewéssermn

i, Aguatischer Bereich (Wasser-
pflanzen-Labensraum) Niveau
unter NW

IIl. Amphibischer Bereich (Réh-
richt-Lebensraum) Niveau zwi-
schen NW und SoMW

Lebensraum) Niveau oberhalb SoMW

1. Zustand wird nachteilig ver-
andert durch:

2. Der Zustand wird erhalten
(,Pflege”) durch:

3. Der Zustand wird vorteilhaft
verdndert {,Entwicklung zu
griBerer Naturndhe") durch:

a} Einbau von Schiittgut, das
den Standort verfremdet.

b) GroBflachige Grundraumung,
insbesondere durch Einsatz
der Grabenfrése.

¢) Mahd der gesamten Gewés-
sersohle auf einmal

d) Herbizideinsatz (bis vor kur-
zem noch erlaubt, durch das
Pflanzenschutzgesetz vom 15.
9. 1986 verbotgn).

a) Gelegentliche, abschnittswei-
se Mahd nach den unmittelba-
ren Erfordernissen der Vorfiut,

a) Pflanzung von standortge-
rechten Wasserpflanzen {Son-
detfalll)

b) Reduzierung des Krautwuch-
ses auf ein nalurgeméaBes Maf
durch Gehélzpflanzung (Be-
schattung}.

a) Entnahme aller Anfandungen
(Vernichtung von Wuchsorten).
b} Einbau von Wasserbaustei-
nen ohne Uberdeckung mit
Feinmaterial.

c} Mahd wahrend der Vegeta-
tionszeit.

d) Herbizid- und Wuchshem-
mereinsaiz (seit 1986 verbo-
ten).

a) ,Reinigungsschnitt” im
Herbst (nhur bei unabweislichem
Bedarf).

a) Saat von Rohrglanzgras und
Pflanzung von Uferstauden bei
BaumaBnahmen im Rahmen
der Gewasserunterhaltung.

by Verzicht auf Mahd im amphi-
bischen Bereich, natirliche
Entwicklung von Uferstauden
und Rohricht ablaufen lassen.

a) Mahd von Rasenbé&schungen in kurzen
Intervallen.

b) Herbizid- und Wuchshemmereinsatz
{seit 1986 verboten).

¢} UnsachgeméBe Eingriffe in den Gehdlz-
bestand {falsche Termine, zu hohe Stécke,
undifferenziertes Vorgehen auf tanger
Strecke).

a) Mahd von Bdschungsrasen 1—2mal
jahrlich je nach Wiichsigkeit.

b) Mahd von Staudenbesténden im Win-
terhalbjahr zum Schutz vor Verbuschung.
c) Einzelstarnm- bis gruppenweise Nut-
zung von Ufergehdlzen, d. h. sie féllen und
wieder ausschlagen lassen

{.auf den Stock setzen®).

a) Stellenweise Umwandlung ven Rasen-
flachen in strukturreiche Vegetationskom-
plexe.

b) Pflanzung ven standort- und arealge-
rechten Ufergehdlzen.

c) Umbau von nicht standori- und arealge-
rechten Ufergehtizbestanden.
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Esche oder in manchen Gegenden die Grauerle. Am Ufer von brei-
teren Flissen haben schmalbléttrige Strauchweiden und Baum-
weiden ihre urspringlichen Yorkommen. Weiter landwérts schlie-
3en sich die Standorte fUr verschiedene Hartholz-Auenwélder an.

Heute setzt sich die Ufervegetation im terrestrischen Bereich vor
allem aus drei Pflanzenformationen zusammen, aus Rasen, aus
Staudenfluren und aus Ufergehdélzen.

Rasenfinden sich vor allem nochin Ausbauprofilen (Regelprofilen),
galten sie doch einmal als besonders billig in Herstellung und Un-
terhaltung. Staudenfiuren sind oft anstelle eutrophierter, nicht [an-
ger gemahter Rasen entstanden — stellenweise aber auch als un-
mittelbare Ersatzgesellschaften von verdrangten Uferwildern. Ge-
hélzbestdnde sind am seltensten. Man begegnetihnen am ehesten
im Bergland, wo sich stellenweise noch geschlossene naturnahe
Bestédnde gehalten haben.

In alle drei Bereiche wird bei der Gewésserunterhaltung eingegrif-
fen. Die meiste Arbeit bereitet der terrestrische, weil er von allen die
groBte Flache einnimmt, er bietet aber auch die besten Maglichkei-
ten, Gewdsser wieder in einen naturndheren Zustand zu Gberflh-
ren. Demgegeniiber bleibt der aguatische Bereich fir die Gewés-
serunterhaltung von untergeordneter Bedeutung, sind doch fiber-
maBige Verkrautung und damit verbundene Sohlenaufhdhung und
Wasserspiegelanhebung eher regionale Phanomene. Auch der
amphibische Bereich bergitetim allgemeinen nur wenig Arbeit. Da
er aber weithin verkannt, iibersehen und einfach wie die landwdérts
oder wasserseitig angrenzenden Flachen mit behandelt wird, ent-
steht oft unndtige Mehrarbeit, verbunden mit vermeidbarem Scha-
den im Naturzusammenhang.

Unterhaltungsarbeiten gelten zwar nicht als Eingriff im Sinne des
Gesetzes, doch bleiben sie nicht ohne Falgen. Nach ihren Auswir-
kungen auf den Natirlichkeitsgrad der Gewasser lassen sia sichin
drei Gruppen unterteilen:

1. in solche, die den Naturzustand verschiechtern,
2. in solche, die den aktuellen Zustand aufrechterhalten und

3. in solche, die sich forderiich auswirken, indem sie schrittweise
zu gréBerer Naturnahe hinflihren.

Welche der Unterhaltungsarbeiten im aquatischen, amphibischen
oder terrestrischen Bereich sich im einzelnen negativ, indifferent
oder positiv auf die Pflanzendecke auswirken, ist in der vorstehen-
den Tabelle zusammengefafit.

(1) Die nachteiligen MaBnahmen werfen die Pflanzendecke in ih-
rer Entwicklung manchmal um Jahrzehnte, nicht selten sogar wie-
der bis auf den Nullpunkt zurlck. Lokal kommt es zum Erléschen
einzelner Arten, zum Verlust ganzer Pflanzengemeinschaften. Das
sind EinbuBen, die in der Natur selbst bei Verlagerungen des Ge-
wasserbettes, bei Seiten- oder Tiefenerosion so nicht erfolgen und
Uberhaupt erst durch Maschinensinsatz auf langer Strecke mog-
lich geworden sind.

(2) Eher als indifferent ist das Aufrechterhalten eines gegebenen
Zustandes zu bewerten. Weitgehend wird damit das einmal Er-
reichte, das vorhandene botanische Inventar, die aktuelle Entwick-
lungsstufe erhalten. Aber die der Naturinnewchnende Tendenz zur
Weiterentwickiung wird — sofern nicht schon eine Endstufe wie et-
wa ein Uferwald erreicht ist — durch die regeimaBige Pfiege unter-
drlickt.

(3) Die positiven Aktivitdten bewirken eine Weiterentwicklung der
Ufervegetation. Darunter ist eine Umwandlung zu verstehen, die
die Pflanzendecke in einen naturnéheren Zustand versetzt. Dabei
soll soweit wie méglich die natlirliche Sukzession zur Geltung kom-
men. Wo dies allein nichtzum Ziel flihren kann oder voraussichtlich
Zu lange dauern wiirde, kann die Weiterentwicklung im Rahmen
der Gewdsserunterhaltung auch durch die Beseitigung von
Hemmnissen oder durch verschiedene PflanzmaBnahmen ange-
strebt werden,

Naturwidrig angelegter Wasserlauf, was seine Filhrung, Boschungsausbildung und Bepflanzung betrifft {Foto: Olschowy)
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Rolf Menze

Auswirkungen von MaBnahmen der Gewésserunterhaltung auf

Gewasserlebensgemeinschaften

1 Vorbemerkung

Die folgenden Ausflihrungen beruhen im wesentlichen auf einer
Studie (BOSTELMANN & MENZE 1987), die im Auftrag des Deut-
schen Verbandes fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK) er-
arbeitet wurde.

2 Problemfeld

Gegenstand der Betrachtungen sind in erster Linie die kleinen
Wasserldufe — kleinere FlieBgewasser und Grében (Gewasser .
und Il Ordnung) — weitrdumiger und zumeistlandwirtschaftlich in-
tensiv genutzter Niederungsgebiete. Diese Gewdsser sind in der
Regel geradlinig ausgebaut, mit einem Regelprofil versehen, ge-
hélzfrei, langsam flieBend und eutroph.

Neben einer naturfernen Gewdassergestaltung bildet die hohe Be-
lastung mit Nahrstoffen, einhergehend mit einer fehlenden Be-
schattung der Gewasser durch Ufergehdlzsdume, optimale Vor-
aussetzungen flr ein Uppiges Wachstum der Ufer- und Wasserve-
getation. Diese Verhéltnisse erzwingen eine auBerordentlich auf-
wendige Unterhaltung, so dab viele dieser kleinen Wasserlaufe zur
Aufrechterhaltung ausreichender Vorflutverhélinisse oft mehrmals
im Jahr geraumt werden mussen.

Damit unterliegen die Lebensgemeinschaften dieser Gewasser
nicht nur den Beeintréchtigungen durch hohe N&hrstoffeintrége,
sondern auch den regelméfigen intensiven Eingriffen der Gewas-
serunterhaltung.

Dennaoch zahlen diese Gewéssertypen in solchen Agrarlandschaf-
ten hiufig zu den einzigen verbliebenen aquatischen und amphibi-
schen Lebensrdumen, so dal3 ihnen trotz erheblicher anthropoge-
ner Beeintrachtigungen u.a. als Rickzugs- und Uberlebensraum
sowie als Verbindungselement isolierter Lebensrdume eine hohe
Bedeutung zukommt.

Trotz entsprechender Bestimmungen in den Naturschutz- und
Wasserhaushaltsgesetzen wurde den dkelegischen Belangen sei-
tens der Gewasserunterhaltung in der Vergangenheit kaum Rech-
nung getragen.

Esistnicht nur eine vordringliche Aufgabe des Naturschutzes, son-
dern auch der Wasserwirtschaft, die Wasserlaufe intensiv genutz-
ter Agrarlandschatten als Lebensraum von Pflanzen- und Tierarten
zu erhalten, vor vermeidbaren Beeintrachtigungen zu bewahren
und durch entsprechende MaBnahmen zu férdern und zu entwik-
keln.

Im Hinblick auf einen umfassenden Schutz der Gewésser und ihrer

Lebensgemeinschaften sind folgende MaBnahmen als vordring-

lich anzusehen:

— Verringerung des Nahrstoff- und Schadstoffeinirages von land-
wirtschaftlichen Flachen und aus anderen Belastungsquellen;

— Renaturierung bzw. naturnahe Gestaltung der Gewdsser;

— Einsatz modifizierter Unterhaltungsverfahren, die eine weitge-
hende Schonung und Entwicklung gewassertypischer Lebens-
gemeinschaften zulassen.

Unter diesen Gesichtspunkten muB die Gewasserunterhaltung
klinftig gleichrangig neben ihrer bisherigen Hauptaufgabe — der
Aufrechterhaltung ausreichender Vorflutverhalinisse — als zu-
sétzliche Aufgabe Biotopschutz und Biotoppflege libernehmen.

Eine wesentliche Voraussetzung, Methoden naturgeméfBer Ge-
wisserpflege zu entwickeln, besteht aber in der genauen Kenntnis
der verschiedenen Gewasserlebensgemeinschaften und deren
Reaktionen auf die jeweiligen Eingriffe durch die Gewésserunter-
haltung. Derzeit ist der gesamte Umfang der Auswirkungen regeli-
maBig angewandter Unterhaltungsverfahren auf die Lebensge-
meinschaften der Gewasssr nicht bekannt. Aus diesen Gridnden
kénnen bisher keine genauen Angaben gemacht werden, durch
welche Verfahren und unter welchen Randbedingungen beein-
trachtigende Wirkungen notwendiger UnterhaltungsmaBnahmen
vermieden bzw. vermindert werden kénnen.

3 Verbreitete Verfahren der mechanischen
Gewésserunterhaltung

in Tabelle 1 {folgende Seite) sind die wesentlichen Methoden der
Gewésserunterhaliung zusammengestsllt. Dabei wurden die typi-
schen Einsatzbereiche mit angegeben.

Fiir die regelméaBig wiederkehrenden UnterhaltungsmafBnahmen
werden je nach Grofie und Zuganglichkeit des Gewdéssers unter-
schiedliche Geritetypen eingesetzt. Héufig eingesetzte Standard-
gerate sind

— Bdschungsmaher,

— Maéhboot,

— Mahkorb,

— Grabenfrase.

Daneben gibt es noch eine Reiha in mehrjdhrigen Abstanden an-
gewandter MaBnahmen und Verfahren zur Gewésserunterhaltung
(z.B. Grundraumung), die z.T. schwerwiegende Eingriffe in die Ge-
wisserlebensgemeinschaften darstellen kénnen (vgl. hierzu
BOTTGER & STATZNER 1983).

In den folgenden Abschnitten soll beispielhaft anhand der Ergeb-
nisse einer Untersuchung der Jahre 1985—87 (iber die Auswirkun-
gen des Méhkorbeinsatzes auf Gewdsserbiozdnosen berichtet
werden. Hinweise (ber Auswirkungen anderer Unterhaltungsver-
fahren und -geréte sowie eine ausflhrliche Darstellung der Unter-
suchungsergebnisse finden sich in der eingangs erwahnten Studie
(BOSTELMANN & MENZE 1987).

4 Untersuchungen zum Einsatz des Mahkorbes

4.1 Aufgabensieliung

Wesentliche Ziele der durchgeflhrten Untersuchungen zum Ein-
satz des Mahkorbes waren

— Erproben geeigneter Untersuchungsmethoden und Uberpri-
fen, ob auf diese Weise aussagekréaftige und umfassende Er-
kenntnisse Uber Auswirkungen des Mihkorbeinsatzes zu ge-
winnen sind

— Erarbeiten erster Erkenntnisse Uber die Auswirkungen des re-
gelmaBigen Méhkorbeinsatzes auf Gewd&sserlebensgemein-
schaften.

Flr diese Untersuchung wurde ein kleiner Wasserlauf in Nieder-
sachsen, die Fl6the bei Wagenfeid im Landkreis Diephoiz, ausge-
wéhlt. Das Einzugsgebiet der Fiéthe wird landwirtschaftlich inten-
siv genutzt. Dabei Uberwiegt die Ackernutzung.
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Tab. 1: Schematische Angaben zum Einsatz mechanischer UnterhaltungsmaBnahmen

4.2 Bisherige und heutige Gewdsserunterhaltungspraxis

Nach Auskunft des zusténdigen Unterhaltungsverbandes ,Hunte“

istim Laufe der letzten Jahrzehnte mehrmals ein Wandel in der Art

und Weise der regelméBigen Unterhaltung der Fithe eingetrsten.

Vier Phasen sind zu nennen:

1. Bisindie fiinfziger Jahre wurde die Sohle von Hand mit langen
Sensen und Krautharken gerdumt.

2. Danach wurde zum Entkrauten ein M&hboot gingesetzt. Durch
den Ausbau der Wagenfelder Aue verringerte sich nach 1967
die Wasserflhrung der Fléthe so stark, daB das Mahboot nicht
mehr eingesetzt werden konnte.

3. Ab 1867 wurden daraufhin chemische Préparate zur Entkrau-
tung eingesetzt. Die Béschungen wurden weiterhin geméht.
Durch j&hrlichen Wechsel von ,chemischer Entkrautung” und
mechanischer R&umung von Hand mit Zugsensen und langen
Sensenwurde der Einsatz chemischer Praparate in den siebzi-
ger Jahren eingeschrankt,

4. Seit 1975 wird das Gewdésser ausschlieBlich mit dem Mahkorb
geraumt.

Die heutigen regelméBigen Unterhaitungsarbeiten, die seit 1975
unverdandert beibehalten werden, umfassen jéhrlich zweimaliges
Méhen der Béschungen und Rdumen der Sohle. Die Mah- und
Réumtermine liegen flr die Sommerraumung in der Regel Anfang
Juni, flr die Herbstrdumung Ende Oktober/Anfang November.

4.3 Gewdssergtitesituation

Aufgrund der vorliegenden physikalisch-chemischen MeBwerte
muB der Oberlauf der Fldthe (Bereich der Untersuchungsstrecke)
der Gewdsserglite ll—fll, kritisch belastet (alpha-betamesosapro-
be Grenzstufe), zugeordnet werden, Der relativ hohe Gehalt von
Ammonium, Nitrat, Ortho-Phosphat und der hohe CSB sprechen
dafiir. Das lppige Wachstum der Wasserpflanzen sowie das zeit-
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weise Auftreten von Massenentwicklungen einiger Fadenalgenar-
ten spiegeln die eutrophen Verhdlinisse am Oberlauf der Fléthe
deutlich wider.

4.4 Unmittelbare Auswirkungen des Méhkorbeinsaizes

Gewdsserchemismus

Als primdr bedeutend fir die Veranderung im Wasserchemismus

wiahrend eines Mahkorbeinsatzes kénnen folgende Faktoren ge-

nannt werden, die sich vor allem belastend auf den Sauerstoff-
haushalt des Gewéssers auswirkan:

— die Stérung der Sedimentschichten durch das Réumen der
Sohle, verhunden mit der Suspension eines Teiles des Boden-
schlamms und das Freisetzen zuvor im Sediment absobierter
Nahrstoffe wie Nitrat und Phosphate u.a.;

— das Freilegen anaerober Schiammschichiten (Sapropel), ver-
bunden mitdem Freisetzen von Schwefelwasserstoff (H,S), Me-
than {CH,) und u.U. auch Ammeniak (NH;);

— der Eintrag von Zellsaft aus dem Mahgut und der Verbleib ab-
sterbender Pflanzenreste sowie getéteter wirbelloser Tiere (In-
vertebraten), Fische und Amphibien im Gewasser.

Zu den sekundaren Folgeerscheinungan gehéren:

— die Zunahme der Wassertemperatur durch vermehrte Einstrah-
lung aufgrund vollstandiger Beseitigung der die Wasseroberfla-
che beschattenden Pflanzen des Sohl- und Uferbereiches;

— der Ausfall des biogenen Sauerstoffeinirages durch die Photo-
syntheseleistung der Wasserpflanzen;

— der Verlust der Akkumulationsleistung der Wasserpflanzen ge-
genuber organischen Verunreinigungen;

— die Zunahme der Fracht anorganischer und organischer
Schwebstoffe durch den Ausfall der Filterwirkung insbesondere
der héheren Wasserpflanzen.




Foto 1: Die Untersuchungsstrecke am Oberlauf der Fidthe. Vegetationszu-
stand Anfang Juni 1985 unmittelbar vor dem Mahkarbeinsatz. {(Foto: Menze)

Abb. 1: Vegetation des Gewisserprofils

untersucnt am Oberlauf der Flithe bei Wagenfeld im Sommer 1985
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Vegetation

Am untersuchten Fléthe-Abschnitt lassen sich schon durch deutli-
che Unterschiede im Erscheinungsbild — vor allem durch Wechsel
von Héhe und Dichte des Wuchses sowie durch unterschiedliche
Blibaspekte — verschiedene, saumartig angeordnete Vegeta-
tionseinheiten erkennen. Durch eine genaue Prifung der floristi-
schen Zusammensetzung der verschiedenartigen Zonen konnten
insgesamt 10 Vegetationseinheiten voneinander getrenni werden.

Abh. 1 zeigt die Abfolge der Vegetationseinheiten im Gewésser-

profil. Daneben sind die Beteiche, in denen regelméafige Unterhal-
tungsmaBnahmen durchgeflhrt werden, angegeben.

Die unmittelbaren Auswirkungen des Mahkorbeinsatzes auf die

Vegetation konnen folgendermaBen zusammengefalt werden:

— drastische Verringerung des Bestandes submerser und emer-
sar Pflanzen (bis zu mehr als 90 %); aus dem Wasser herausra-
gends Pflanzentsile werden u.a. vollstindig entfernt;

— je nach Eindringtiefe des Mahkorbes in das Sohlsediment Ver-
{etzen und Entfernen eines groBen Teiles des Wurzelsystems
der Pflanzen.
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Abb. 2 :
ENTWICKLUNG DER VEGETATION DER GEWASSERSOHLE
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Mahkorbeinsatz

Fauna {Aguatische Makroorganismen} — drastischer Rickgang der Besiedlungsdichte um 70—-80 %,
. X L o — periodische Verringerung der Zahl der Taxa um etwa 50 %.
Die aguatische Fauna besteht hauptsachlich aus Arten, die in Still-
gewassern weit verbreitet und haufig sind; flieBwassertypische
Tierarten fehlen. Kennzeichnend ist das auBerordentlich individu-
enregiche Vorkommen von Wasserschnecken (2. B. Radix peregra}
und Erbsenmuscheln {Fisidien). Zahlreich vertreten sind ferner
Wasserasseln (Asellus aguaticus), Wasserwanzen {Corixidae u.a),  —  Grofe* Tierarten, 2.B. ausgewachsene Stichlinge oder Libel-

Wasserkafer (Dytiscidae, Hydrophilidae u.a), die Schlammfliege lenlarven,
{Sialls_lytarla) und we‘ltere"Ar.ten. Auchider neun.stachhge St}chllng — ,Langsame” Tierarten, insbesondere Sedimentbewohner, z.B.
(Pungitius pungitius) ist hdufig. Bemerkenswert ist das verginzelte

Die Untersuchung hat gezeigt, daB insbesondere fir folgende Tier-
artengruppen ein hohes Risiko bestent, bei einem Mahkorbeinsatz
verletzt oder getétet zu werden:

: : g Muscheln,
Vorkommen des Schlammpeitzgers {Misgurnus fossilis). ) o )
— Tierarten, die sich bevorzugtin Wasserpflanzenpolstern aufhal-
Die unmittetbaren Auswirkungen des Mahkorbeinsatzes auf die ten und so mit dem Mah- und R&umgut an Land befdrdert wer-
aquatische Zoozodnose waren folgende: den, z.B. Wasserschnecken und diverse Insekteniarven.
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Abb.3: Siedlungsdichte aquatischer Makroorganismen @ und Wasserschnecken (B)
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Um AufschluB {iber die Reaktion der aquatischen Lebensgemein-
schaft auf die jahriich zweimalige R&umung zu erhalten, wurde die
Entwicklung von Vegetation und Fauna genau verfolgt. Der jeweili-
ge Entwicklungsverlauf im Sommer 1985 ist dargestellt in Abb. 2
(Entwicklung der Vegetation der Gewdssersohle) und Abb. 3 (Sied-
lungsdichte aquatischer Makroorganismen A und Wasserschnek-
ken B). Die Darsteilungen zeigen u.a. folgendes:

— Die Wiederbesiedelung der untersuchten Strecke nach der
Raumung im Frihsommer erfolgt kentinuierfich; die Siedlungs-
dichte erreicht im Laufe von etwa drei Monaten ungefahr den
gleichen Hichstwert wie unmittelbar vor der Sommerrdumung.
Dies gilt fir die Siedlungsdichte sowohl der Tier- als auch der
Pflanzenarten.

— Ein Vergleich des Arteninventars von Frilh- und Spatsommer
zeigt, dafB3 das Inventar an Tier- und Pflanzenarten weitgehend
gleich ist.

— Die Wiederentwicklung der Tierpopulation ist deutlich an die
Regeneration der Wasserpflanzenbesténde gebunden.

o ]

lz‘ Restliche Schneckenarten
{und deren Anzahl )

I:] Lymnea stagnatis

D Radix peregra { ovala

' Planorbarius corneus

4.5 Einschétzung der Auswirkungen des zweimaligen
Jéhrlichen Médhkorbeinsatzes an der Fldthe

Die Mehrheit des an der Fidthe festgestellten Tierarteninventars
wurde als auBerordentlich fruchtbar charakterisiert. Aufgrund der
Fahigkeit der meisten Arten, gree Mengen von Eiern innerhalb ei-
ner Vegetationsperiode mehrmals zu produzieren, besitzen die
Populationen ein hohes Reproduktionsvermégen.

Ebenso besitzen die Wasserpflanzenarten ein hohes Regenera-
lionsvermdgen bei mechanischer Verletzung. Nach einem Mah-
korbeinsatz im Gewaésser zurlckbleibende SproBteile besitzen die
Fahigkeit zu erneuter Bewurzelung {vegetative Vermehrung). Viele
einjahrige Pilanzen zeichnen sich durch kurze generative Entwick-
lungszyklen aus.

Quantitative und qualitative Untersuchungen zur Siedlungsdichte
der aguatischen Makroorganismen haben gezeaigt, daB bei denun-
tarsuchten Mahkorbeinsdtzen an der Fldthe durchschnittlich etwa
80 % dertierischen Individuen aus dem Gewdsser entferntwurden.
In weitgehend pflanzenfreien Bereichen des Gewdssers lag die
Verlustrate bei etwa 60 %.
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Trotz dieser erheblichen Verluste an Individuen waren die Popula-
tionen in der Lagse, zwischen den Sommer- und Herbstraumungen
im Laufe eines Zeitraumes von ca. 3 Monaten die anfangliche Sied-
lungsdichte (vor der Sommerraumung) wieder aufzubauen, Es
konnte auch beobachtet werden, daB sowohl das Arteninventar als
auch die Dominanzverhéltnisse der aquatischen Faunenelemente
untereinander weitgehend konstant blieben. Die Regeneration der
Tierpopulation war deutlich an die Wiederentwicklung und allmah-
liche Zunahme der pflanzlichen Biomasse gekoppelt.

Diese ersten Ergebnisse deuten darauf hin, daB das in der Fldthe
vorgefundene Tierarteninventar gewissermaBen als ,Produki®
zweimal jahrlich stattfindender Unterhaltung zu interpretieren ist.
Der fortwéhrende selektive Eingriff des Mahkorbes flihrt daher zur
Herausbildung eines Tierarteninventars, das hinsichtlich seiner
Populationsdynamik in den Rhythmus der R&umungen ,einge-
paBt” ist.

Die jeweils nach einem Méhkorbeinsatz im Gewasser verbliebe-
nen Restpopulationen besitzen die Fahigkeit, erlittene Verluste an
Individuen sehr schnell wieder auszugleichen und steilen so,
selbst bei Uberleben weniger Individuen, langfristig das Uberleben
der Gesamtpopulation sicher.

Die Untersuchungsergebnisse geben zunachst den Anschein, daB
sich trotz schwerwiegender regelmaBiger Eingriffe in das Okosy-
stem des Gewassers eine relativ arten- und individuenreiche Ge-
wésserfauna entwickeln kann.

Doch konnte belegt werden, daf3 bestimmte Artengruppen, die eine
langer andauernde Larvalentwicklung bendtigen, nur geringe
Uberlebenschancen besitzen.

Charakteristische Vertreter dieser Gruppen sind z. B. die Libellen.
So benétigen Kleinlibellen fir die Entwicklung ihrer aquatischen
Larven einen Zeitraumvon mindestens 3—4 Monaten, GroBlibellen
von etwa 4—7 Monaten. Einige stendke Arten bendtigen 2—3 Jah-
re, in einigen Fallen sogar bis zu 5 Jahre.

Das Wachstum und Heranreifen der Libellenlarven ist jedoch stark
abhéngig von der Wassertemperatur. Daher bendtigen die meisten
Arten fdr die Entwicklung vom Ei bis zum flugfahigen Vollinsekt
(Imago) einen Gesamtzeitraum von durchschnittlich einem Jahr,
da sie unter den hiesigen klimatischen Bedingungen gezwungen
sind, im Gewdsser als Larve zu Oberwintern. So schilipfen die voll-
entwickelten Libellen der meisten Arten erst im darauffolgenden
Jabhr. '

Aus diesemn Grund haben die Libellen bei einer jahrlich zweimali-
gen Raumung mitdem Mahkorb keine Chance, stabile bzw. optimal
entwickelte Populationen in der Fl6the aufzubauen. Die an der Fl6t-
he beobachteten imaginalen Libellenarten gehéren mit Sicherheit
zum gréBten Teil Populationen an, die anderen Gewassern der na-
heren oder weiteren Umgsabung entstammen. Von hier aus versu-
chen diese Arten die Fléthe alljdhrlich neu zu besiedeln.

Da die Fiéthe in ihrem Einzugsgebiet fast das einzige durch Libel-
len besiedelbare Gewéasser darstellt, ist der Einsatz des Méhkor-
bes als schwerwiegender Eingriff in die Gewésserzoozinose zu
beurteilen.

Wie am Beispiel der Libellen deutlich wurde, wird durch jabrlich
zweimaligen Méhkorbeinsatz die Entwicklung von Artengruppen
eingeschrénkt oder sogar ausgeschlossen, die im Gewdasser eine
langer andauernde Larvalentwicklung durchlaufen missen.

Aufgrund dieser Uberlegungen lassen sich drei Artengruppen
klassifizieren, die beziiglich ihrer Lebensraumanspriiche und
durch voneinander abweichende Fortpflanzungsstrategien sine
unterschiediiche Vertraglichkeit gegeniiber einem jahrlich zwei-
maligen Einsatz des Mahkorbes besitzen.

— Arten, deren Entwickiungsmoglichkeiten voriibergehend ein-
geschranktwerden, die aber dennoch stabile Populationen auf-
bauen kdnnen.

Diese Arten sind zu einer mehrmaligen Eiablage innerhalb einer

Vegetationsperiode befihigt. Sie besitzen daher ein hohes Repro-

duktionsvermogen. Charakteristisch sind kurze Larval- bzw. Emi-
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bryonalentwicklungszeiten (maximal drei bis vier Monaie) bis zum
fortpflanzungsfahigen Tier. Hierzu gehdren viele aquatisch leben-
de Schneckenarten, Wasserasseln, Dipteren u.v.a.

— Arten, deren Entwicklungsmaglichkeiten durch den Mahkorb-
einsatz stark eingeschrénkt werden, so daf sie keine stabilen
Populationen aufbauen kénnen.

Diese Arten sind in der Regel nur zu einer einmaligen Eiablage in-
nerhalb einer Vegetationsperiode befdhigt. Sie zeichnen sich
durch gine lange Larval- bzw. Embryonalentwicklungszeit (i.d.R.
mehrere Monate bis mehr als ein Jahr) bis zum fortpflanzungsfahi-
gen Tier aus. Die meisten dieser Arten besitzen Mdéglichkeiten zu
einer Ortsverdnderung (gute Flieger und Laufer). Flr die Sicherung
des Fortbestandes der Population sind etliche Arten in der Lage,
spontan neue Gewésser zu besiedeln {Pionierarten), wenn sich die
lebensnotwendigen Umweltfaktoren im angestammten Lebens-
raum sprunghaft &ndern.

— Arten, deren Entwicklungsmoglichkeiten vollstandig ausge-
schlossen werden, so daB sie bei jahrlich zweimaligem Mahkor-
beinsatz nur instabile Populationen aufbauen kénnen oder
Uberhaupt keine Lebensmaglichkeiten finden.

Diese Arten besitzen in der Regel ein geringes Reproduktionsver-
mdgen und sind oftmals nur zu einer einmaligen Eiablage inner-
halb einer Vegetationsperiode beféhigt. Oft leben sie in sehr klei-
nen, réumlich begrenzten Populationen. Sie sind in bezug auf ihre
Lebensraumanspriiche eng an eine gleichbleibende Habitatstruk-
tur (Ausbildung und Artenzusammensetzung der Wasservegeta-
tion, Struktur des Sediments etc.) und die Konstanz weiterer pra-
gender standérilicher Bedingungen gebunden. Sie reagieren da-
her bereits bei einer einmaligen Destabilisierung ihrer Umweltbe-
dingungen sehr empfindlich. Schon aufgrund einer meist (ber-
durchschnittlichen KérpergréBe in Relation zur Mehrheit dar aqua-
tischen Organismen sind die Einzelindividuen solcher Arten durch
den Méhkorbeinsatz (Filterwirkung des Raumgutes) besonders
gefahrdet. Als Beispiele seien die meisten Fische, GroBmuschein
und viele stendke Wasserinsekten genannt.

5 Zusammenfassung

Untersuchungen zu den Auswirkungen des Mahkorbeinsatzes auf
die Lebensgemeinschaften eines Gewdéssers haben gezeigt, dai
jéhrlich regelméBig durchgeflihrte mechanische Unterhaltungs-
mafnahmen dieser Art eine erhebliche Beeintrachtigung fir Ge-
wdasserbiozénosen darstellen.

Fir die Zukunft besteht die Notwendigkeit, modifizierte Unterhal-
tungsverfahren einzusetzen, die neben den wasserwirtschaftli-
chen Belangen gleichermaBen den vielfiliigen &kologischen
Funktionen der Gewésser gerecht werden,
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Gunter Jens

Die Bedeutung der naturnahen Behandlung von FlieBgewassern fiir die Fischfauna

Das Thema spricht davon, dai FlieBgewéasser ,behandelt* werden.
Wir wissen aus der Medizin, daB eine Behandlung nicht selten zum
Tod des Patienten flhrt. In der Tat sind unsere Gewasser sowohl in
physiologischer (Abwasserbelastung) als auch in maorphologi-
scher (Gewéasserausbau) Hinsicht Patienten. Besser als mancher
Mediziner weil heute der Okologe, dal sein Patient ganzheitlich
behandelt sein will.

Flr ALBERT CAMUS ist die Natur fOr die Industriegesellschaften
ein Stoff der Versuchung und Herausforderung, inn umzuwandeln.
Die ,Behandlung” des Gewassersisteine solche Umwandlung. Sie
reicht von der Einhaltung des Gehots — das ich als ,Nulldsung®
iber alles andere stelle — ,nolime tangere” bis zur brutalen Verge-
waltigung in Beton.

Der Begriff des ,Behandelns” hat den Vorteil, die verhangnisvolle
wasserrechtliche Praxis nicht ber(icksichtigen zu missen, in wel-
cher die Grenze zwischen Ausbau und Unterhaltung mehr oder
weniger vorsatzlich verwischt worden ist.

Wenn wir uns um den Fisch im behandelien Gewdasser kiimmern,
dann ist es keine Frage, daB wir im unbehandslten naturbelasse-
nen Gewdasser einer Natur-, aber auch einer Kultur-Landschaft das
Optimum vor uns haben. Zwei Generationen von Bachbegradigern
haben der Fischerei deshalb vorgeworfen, kulturfeindlich” zu sein,
eine bedauerliche Entwicklung des Landeskultur- Verstindnisses,
die ihr Ende gefunden zu haben scheint (GABLER 1979). Es war ei-
ne vielhundertfache deprimierende Erfahrung flr den Biologen,
den aquatischen Lebensraum als lebendigen Bestandteil der Kul-
turiandschaft unter der Hand des Technikers, nicht der des Ingeni-
eurs (GABLER a.a.Q.), zum betonierten Regelprofil degenetieren
zu sehen. Das ist keine emotionshefrachtete Poesie, scndern, wie
wir sehen werden, mathematisch greifbare Tatsache.

In der Schweiz wird seit einigen Jahren eine Diskussion (ber die
Abgrenzung zwischen Fisch- und Nichtfischgewédssern gefihrt.
Wenn man sich bewuBt wird, daB der Hintergrund flr diese DiskLis-
sion die geplante Revision des schweizerischen Bundesgesetzes
Uber den Schutz der Gewasser ist und daB energiewirtschaftliche
Uberlegungen liber angemessena Restwassermengen die eigent-
lichen Ausltser sind, dann pflichtet man den Bedenken des
schweizerischen Bundesamtss flr Umweltschutz mit Befriedigung
bei (FETER 1986).

DerimFischereirecht Bewanderte weiB, daf esin der Bundesrepu-
blik kein oberirdisches Gewdésser gibt, es mag denkbar schmutzig
sein, an dem nicht irgendeine natlidiche oder juristische Person
das Fischereirecht beséBe. Rechtlich gibt es bei uns keine Nicht-
fischgewasser.

Die EG-Richtlinie vom 18. Juli 1978 (iber die Qualitat von StBwas-
ser, das schutz- oder verbesserungswiirdig ist, um das Leben von
Tieren zu erhalten, unterscheidet zwar Salmoniden- von Cyprini-
dengewdssern, geht im Grundsatz aber daven aus, daB dort, wo
Wasser ist, auch Fische zu sein haben.

Gleiches ist mittelbar inden Rahmenplanen der Bundeslénder ent-
halten, die fur die Gewdsser durchweg die Wassergitekiasse Il an-
streben.

«Das Vorkommen einer Fischpopulation hangt von einem Fakto-
renkompiex ab. Sind die Existenzgrundlagen einer Population mit
Ausnahme sines einzelnen Faktors gegeben, wird dieser limitie-
rende Faktor zum SchlUsselfaktor.” (PETER 1988)

.Die Existenzgrundlage einer Fischpopulation kann durch ein um-
fassendes Requisitenangebot gewéhrleistet sein, trotzdem ist be-
zUglich der Prasenz von Fischen noch nichis ausgesagt. Das Vor-

handensein einer Population® istin bestimmten Gewasserstrecken
von der Gesamt-Verteilung einar Population abhéngig. Fische
werden natlrlich verfrachtet (aktive Fortbewegung, passives Ver-
frachten im Wasser, Transport mit Hilfe eines anderen Tieres) oder
durch Menschen (Besétze) gezieltin bisher unbesiedelten Gewéas-
sern verbreitet, Die Verfrachtung durch den Menschen ermdéglicht
es, bisherige Migrationsbarrieren zu Oberwinden. Dieser Ausbrei-
tung von Lebensrdumen steht die Regression (Ruckweichen der
Verbreitungsgrenizen) gegeniber, die fast ausschlieBlich durch
menschliche Einflisse (Lebensraumzerstérung und Vergiften von
Populaticnen) gepragt ist. Dadurch befinden wir uns heute in einer
Situation, die es nicht mehr erlaubt, anhand des Vorhandenseins
oder Fehlens von Fischen zwischen natiirlichen Fisch- und Nicht-
fischgew#ssern zu unterscheiden.” (PETER 1986}

PETER |aBt ein Gewasser als Fischgewésser gelten, wenn Fische

1. darin gedeihen, d.h,, abwachsen kénnen (auch temporar) und/
oder

2. sich darin natrlich fortpflanzen kénnen, oder

3. einen Bach als Migrationsgewésser benutzen (z.B. Verbin-
dungsstrecke Laichplatz/Frefplatz).

4. FlieBgewdsser, die eine indirekte Auswirkung auf Fischgewds-
ser haben oder deren Wasserhaushalt beeinflussen, werden
den Fischgewéssern gleichgestellt,

Machen wir noch einen Abstecher zur Wasserglite, eingangs als
Gewasserpyhsiologie verstanden: In den flinfziger Jahren erarbei-
teten Limnologen und Fischereibiclogen den sogenannten Biolo-
gischen Zustandswert mit dem Symbol Z. Hatte der Wasserwirt-
schaftsingenieur bis dahin eher ratlos vor den Artenauflistungen
desHydrobiologen gesessen, aus denen nur der biologische Fach-
mann die Wasserglite herauslesen kohnte, so gab die daraus er-
rechnete einzige Zah! Z in eindeutiger Weise AufschluB Gber den
Verunreinigungsgrad des Gewassers. Z ist der Quotient aus der
Summe der Haufigkeiten der einzelnen Arten, jede Haufigkeit je-
weils muiltipliziert mit inrem Saprobienindex (Z&hler) und der Sum-
me der Haufigkeiten (Nenner). Z bewegt sich zwischen 1,0 (frei von
Verunreinigungen) und 4,0 {hochgradig verunreinigt) mit einer, be-
stenfalls zwei Stellen hinter dem Komma. Einfacher und deutlicher
geht es nicht: Der Zustand eines Gewassers, ein Verunreinigungs-
schwerpunkt, die Entwicklung der Selbstreinigungszonen lassen
sich leicht erfassen und darstellen. Sie kennen alle die vierfarbigen
Gewéssergltekarten, in denen blau Z gleich 1,0 bis 1,5, griin £
gleich 1,5 bis 2,5, gelb Z gleich 2,5 bis 3,5 und rot Z gleich 3,5 bis 4,0
entspricht. -

Was der Wassergiite (der Physiologie) recht ist, sollte der Morpho-
lagie billig sein. Indessen sind wir von giner normierten Charakteri-
sierung des morphologischen Gewésserzustandes noch ein Stlick
entfernt. Mehr als einen vielversprechenden Ansatz finden wir in
den Arbeiten JUNGWIRTH’s (u.a. 1986).

JReguiierungen zéhlen neben Kraftwerken und Abwasserbela-
stungen zu den schwersten und nachhaltigsten anthropogenen
Eingriffen in FlieBgewd&sser. Sie flhren v a. zufclge Zerstérung der
vielféltigen Strukturen des FluBbettes zu eintdnigen, undifferen-
zierten Lebensraumen und Andern dadurch die aquatischen Bic-
zbnosen tiefgreifend. Besonders deutlich manifestieren sich Fluf3-
regulierungen anhand der Fischerei, die je nach Art und Ausman
der Stdrungen mehr oder minder starke Bestandsreduktionen, das
Verschwinden sensibler Arten und den weitgehenden Ausfall na-
tirlicher Reproduktion erkennen la6t. In den USA durchgeflihrte
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Studien belegen, daBl in Extremfallen Regulierungen Rlickgénge
des Fischbestandes bis 80 % und mehr zur Folge haben.”

.Neben Begradigungen und Abtrennungen der Flisse von ihrem
Umland (Uberschwemmungsflichen, Auen etc.) sind es bei Regu-
lierungen v.a. auch die drastischen Verluste an strukiureller Vielfalt
des FluBbeties, die gualitative und guantitative Beeinirachtigun-
gen der Fischbestinde nach sich ziehen." (JUNGWIRTH 1986)

Die Landespflege muBte sich in Rheinland-Pfalz vor 35 Jahren
noch damit begniigen, hochwasserfreie Béschungen ber hart
verbauten B&chen bepflanzen zu diirfen, und auch das nur in Ein-
zelféllen. Die dkohydraulische Funktion der Pflanze durfte nicht
eingesetzt werden. Bis unter die Wasseroberfidche durfte nicht ge-
dachtwerden. Hier herrschte die reine Technik, der Fisch hatte kei-
ne Chance. Heute begegnet der Vorschiag, ein FlieBgewasser in
seinem natlrlichen Zustand zu belassen und beiderseits einen
Uferstreifen der Gemeinde zuzuweisen, in dem das Gewésser sei-
nen Méandern folgen kann, auch in Flurbereinigungsverfanren
durchaus Verstandnis.

«Eine Untersuchung 15 unterschiedlich stark verbauter FluBstrek-
ken im Auftrag des® Gsterreichischen ,Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft ergab, da monotone Profilgestaltung,
die mit einem Rilckgang bzw. Verschwinden von Kolken, Schatter-
bénken, Seicht- und Tiefstellen etc. verbunden ist, in einem deutli-
chen Absinken der Dichte und Biomasse des Fischbestandes re-
suliiert. Sensible Arten verschwinden, was sich in der Artenzahl
und Diversitat (Mannigfaltigkeit) deutlich widerspiegelt (vgl. JUNG-
WIRTH und WINKLER, 1984).

Der Zusammenhang zwischen Gewasserbettstrukiur und Arten-
zahl bzw. Artenmannigfaltigkeit 128t sich an artenreichen Hlgel-
und/oder Tieflandfliissen gut belegen. in von Natur aus nur von ei-
ner bis wenigen Arten besiedeiten Gewdassern der Forellenregion
ist die Bedeutung vielfiltiger Gewdsserbettstrukturen freilich auch
nachzuweisen, wenn als Gltekriterien fir Fischbestiande neben
Dichte und Biomasse pro Flacheneinheit z. B. der Altersaufbau ver-
wendet wird.

Monotone Regulierungen bedeuten besonders infolge des Riick-
gangs vielfaltiger Strukturen einen Verlust mannigfacher 6kologi-
scher Nischen, wodurch zahlreiche Fischarten und/oder Alterssta-
dien nicht mehr imstande sind, ihre dkelogischen Anspriche zu
befriedigen. Harte Verbauungen flhren zu unausgewogenen und
aus Skologischer Sicht minderwertigen Fischbesténden, die viel-
fach nur mehr eine sehr geringe natlirliche Reproduktion aufwei-
sen. Der Beachtung und Erhaltung der strukturellen Vielfalt gilt da-
her bei modernen wasserbaulichen MaBnahmen ganz besonde-
res Augenmerk.” (JUNGWIRTH 19886).

JUNGWIRTH hat eine eindrucksvolle Methode entwickelt, die Man-
nigfaltigkeit der FlieBbettstruktur zu erfassen. Er hat darliber hin-
aus nachgewiesen, daB die dabei ermittelte Varianz der Maximal-
tiefen einer Gewd&sserstrecke in enger Beziehung zur Fischarten-
zahl, Diversitat und Altersklassenverteilung steht.

Zwar kann man sich darauf beschrénken, Fischbestandserhebun-
gen, die man mit Hilfe der Elektrofischerei an ausgebauten und na-
turbelassenen Gewéssern oder auch an einem naturbelassenen
und spéter ausgebauten Gewasser durchgefihrt hat, zu verglei-
chen, muB dann aber wie eh und je auf den so wichtigen Nachweis
weitergehender Zusammenhénge verzichten. JUNGWIRTH
(1986) gewann bei der Abfischung zweier Teststrecken des Obe-
ren Lunzer Seebaches die nachstehenden Zahlen:

natur-
belassen korrigiert
Altersgruppe 1
{juvenile 1+ bis 3+) 394 % 19,6 %
Altersgruppe 2
{4+ bis 7+ — Fische) 523 % 80,4 %
Altersgruppe 3
(alter als 7+) 83% 0,0%
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Die Gewdésserkorrektur hatte also eine Halbierung des Jungfisch-
bestands und das Verschwinden des Alifischbestands zur Folge,
&in Ergebnis das als Beispiel fir ungezahlte &hnliche Ermittlungen
steht. Erst die Abbildungen 1 bis 4 aber geben Einblick in den tiefe-
ren Zusammenhang.

Jeder Bewirtschafter eines Gewdssers, besonders eines solchen
der Salmonidenregion, kennt den Wert der Kolke, in denen sich
nicht nur siets eine gréfere Zahl von Fischen aufhalt, sondern in
denen regelméBig kapitale Fische ihren Standplatz behaupten.
MaBnahmen zur Renaturierung ausgebauter Gewdsser setzen
deshalb in erster Linie dortan, wo Abstlrze und Kolke nachtraglich
wieder eingebaut werden kénnen, Dabei bietet sich zumeist kein
anderer Weg an, als die Wunden, welche die Technik dem Gewd#s-
ser beigebracht hat, mit technischen Mitteln zu behandeln. Anders
als bei rigorosen UnterhaltungsmaBnahmen, die von der Natur im
Laufe einiger Jahre wieder riickgangig gemacht werden, muB der
Panzer einer harten Verbauung gewaltsam aufgebrochen werden.

Fir den dsterreichischen Dexelbach haben MOOG et. al, (1981)
sorgféltige Bestandsaufnahmen vorgenommen.

Artenzahl

Il ] J

560 750 1600 1250
VYarianz der Maximaltiefen
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Abb. 1: Beziehung zwischen der Varianz der Maximaltiefen und der Anzahl
der vorkemmenden Fischarien in 15 Teststrecken von 7 Hugel- und Flach-
landflissen. Die Tesistrecken waren leils hart verbaut, teils naturnah verbaut,
teils naturbelassen, so daf das ganze Spekirum struktureiler Méglichkeiten
erfaBt wurde (JUNGWIRTH 1986, 1988).
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Abb. 2. Beziehungzwischen der Varianz der Maximaltiefen und derFischar-
tendiversitat in 15 Teststrecken von 7 Tieflandfiiissen (JUNGWIRTH 1986,
1988).
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Abb. 3: Zusammenhang zwischen der Varianz der Maximaltiefen und der
varianz der Forellenlangen (als Maf fiir den Altersaufbau) in regulierten und
unregulierten Strecken des Ferschnitz-Oberlaufes (JUNGWIRTH 1986).

Die in den Abbildungen 1 bis 3 dargesteliten Beziehungen halten
einer korrelationsstatistischen Prifung durchaus stand. Wéahrend
man aber bei Kenntnis des Biologischen Zustandswerts Z sehr ge-
nau weiB, wo der Wasserwirtschaftler anzusetzen und wie das zu

geschehen hat, weist einem eine niedrige Varianz der Maximaltie-
fen zun&chst einmal nur die Richtung flr eine revitalisierende Mai-
nahme. Die Morphologie hat gewissermaBen eine Makro- und eine
Mikrodimension. Und die Mikrodimension wird in die Betrachtung
nicht einbezogen, wenn es um die Maximaltiefen geht. BLESS
(1981} hat an Bachen des Westerwaldes nachgewiesen, daB Ge-
samtartenzahl und Fischartenzahl sowie Altersklassenverteilung
im kausalen Zusammenhang nicht nur mit der Tiefendiversitat,
sondern auch mit der Sediment- und Strémungsdiversitét stehen.
Mag zumal bei letzterer der hydrodynamische Zusammenhang mit
wechselnden Profilen und Maximaltiefen auf der Hand liegen, so
hieBe es doch, die Subtilitat der Lebensanspriiche der Organismen
unterschéatzen, wollte man sich bei der Beurteilung von Strukturen
auf nur einen Parameter stiitzen.

In der Praxis, das heiBt, beim Handwerk des Renaturierens, darf
man sich auf die Herstellung der Grobstrukiur beschrinken, wenn
man nur bedenkt oder gar vorherzubestimmen vermag, wie sich
die Strémung ausbilden und das Sediment einfinden werden. Uber
die Meinung, dafB eine Pflanze, die dort natlrlicherweise hingehirt,
sich auch natirlicherweise einfinden und ansiedeln wird, chne daB
durch Pflanzung nachgeholfen werden muB, kann man streiten.

Sicher scheint mir, daB bei der Behandlung eines bis dahin natur-
belassenen Gewdssers kaum etwas Besseres herauskommen
kann als eine Merschlimmbesserung®. Bei der Behandlung aller
anderen, also der naturnah oder hart ausgebauten Gewésser gilt
es, auch wenn der Uiberzogenen Technik nur mit Technik begegnet
werden kann, im Endeffekt aber, den dkohydraulischen Wirkkréfien
physikalischer und biclogischer Natur lediglich wieder freieres
Spiel zu schaffen.

An den vier Kategorien der zitierten schweizerischen Untersu-
chung sei skizziert, was zu tun ist. Fangen wir bei Nr. 4, bei denjeni-
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Ahh 4 Die Bedeolunn des Kolks fuir die Alterskiag=onverteilung der Bauhlurelle. dargestelll am Beispiel des Dexelbaches (Fische in Kolken oberhalb. Frsche
in Flachstrecken unterhalb des Langsschnitles eingezeichnet) (JUNGWIRTH 1986).
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gen FlieBgewdassern an, die eine indirekte Auswirkung auf Fischge-
wésser, auch auf deren Wasserhaushalt, haben. Es sind zumeist
quellnahe Bache, von denen Einheimische behaupten, daB dort
noch nie ein Fisch gesehen worden sel. Ein Griff in das Wurzelwerk
des Uferbewuchses fordert wimmelndes Leben, etwa Bachfloh-
krebse, eine bedeutende Foreilennahrung, zutage: Eine Speise-
kammer, die dem anschlieBenden gréBeren Gewéasser ihren
Reichtum durch Verdriftung zukommen 1&8t. Obwohl wasserwirt-
schaftlich nicht von beherrschender Bedeutung, werden gerade
diese kleinen Gewasser immer noch Opfer unzeitgemaBen techni-
schen Anspruchsdenkens oder gar der Betonlobby.

Migrationsgewdésser ist eigentlich jedes Gewasser. Nirgendwo darf
deshalb der Fischaufstieg unterbunden sein. Die Wiederherstel-
lung des Fischwechsels und auch des Wechsels niederer Tiere ist
ein unabdingbares Gebot dkologischen Handelns.

GroBere naturbelassene FlieBgewasser sind — immer eine hinrei-
chende Wasserglte vorausgesetzt — nicht nur Abwachs-, sondern
auch Laichgewasser. Sonst muB man grob in der Weise katalogi-
sieren, daB die kleineren Zuflisse Laichgewasser und Refugien
sind, die Hauptgewdésser dagegen Wohn- und Abwachsgewésser.

Dafiir, wie man bei einer vorsichtigen Behandlung naturnah auszu-
bauender oder auch bei einer massiveren Rekultivierung materiell
vorzugehen hat, gibt es in der Literatur mittlerweile sehr viele Vor-
schlage. WHITE griff schon 1968 auf interessante, in Nordamerika
gesammelte Erfabrungen zurlick. Der Dreieckfligelbuhne WHI-
TE’s begegnen wir in der von JUNGWIRTH betreuten Renaiurie-
rungsstrecke der Melk wieder,

So wie es schwierig wére, ein fur die Mehrzahl der FlieBgewasser
brauchbares fischereibiclogisch orientiertes Behandlungskon-
zeptvon allgemeiner Anwendbarkeit zu liefern, so schwierig ist es
auch, ein Revitalisierungsprogramm unmittelbar im Hinblick auf
die Erzielung eines bestimmten Varianzwertes aufzustellen. In der
Praxis wird man eine mdglichst groBe Strukturvieifalt anstreben
und wird, wenn das oben genannte freiere Spie! der Wirkkrafte sich
entwickelt hat, nachmessen.

JUNGWIRTH empfiehlt, die Querprofile, die entweder ganz aufge-
messen werden oder in denen man sich nach Messung der Breite
auf die Ermittlung der Maximaltiefe beschrankt, in einer Entfernung
aufeinander folgen zu lassen, die etwa der FluBbreite entspricht.
Abbildung 5 enthalt die Profile einer naturbelassenen, flir den Aus-
bau vorgesehenen Strecke des Wisserbaches im Westerwald. Ob-
wohi deram Ufer Stehende diese Strecke nachihrer fischereibiolo-
gisch zu bewertenden Struktur giinstig beurteilen wirde, ergab die
Messung doch nur eine Varianz der Maximaltiefen von 82 = 217.

52 entsteht als Mittelwert der quadrierten Differenzen der Einzel-
maximaltiefen zum Mittelwert aller Maximaltiefen. Aus JUNG-
WIRTH’s Graphiken ist zu ersehen, daB man sich bei Salmoniden-
gewdssern mit S2 = 1250 einem Optimum néhert. Eine andere
Strecke des Wisserbaches, die urspriinglich auch von der Strafien-
verwaltung des Landes Rheinland-Pfalz ausgebaut werden sollte,
jetzt aber ausgenommen wird, weistein 52 = 1 183 auf. Leider kann
ich noch nicht mit abschliefenden Elektrofischereiergebnissen
aufwarten, um die dargestellten Korrelationen an hiesigen Bachen
zu bestatigen. '

Sicher scheint mir, da dem Landespfleger mit dem Wert 52 = Va-
rianz der Maximaitiefen eine vernéltnismagig schnell zu gewinnen-
de Keninzahl an die Hand gegebenist, welche eine recht umfassen-
de Beurteilung der strukturellen Mannigfaltigkeit des Gewdasserle-
bensraums und seiner 6kologischen Potenzen gestattet. Potenzen
solt im Sinne PETER's bedeuten, dalB ihre fischereibiologische
Realisierung durch andere Einflisse, ja, durch einen einzigen Fak-
tor, das schwéchste LIEBIG'sche Glied, gestoppt sein kann. Dieser
Mangel kann aber, wenn Landespfleger und Wasserwirtschaftler
das Strukturdefizit beseitigen, anschlieBend méglicherweise
ebenfalls leicht behoben werden.
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Abb. 5

Im tbrigen hilft die morphometrische Methode der Einsicht voran,
dabB eine naturnahe Behandlung von Gewéssern nur scheinbar le-
diglich eine Bepflanzungsaufgabe ist. Primér ist die naturnahe Be-
handlung ékologisch — und davon untrennbar fischereibiologisch
— nur dann erfolgreich, wenn sie sich zur Hauptsache strukturell
unter Wasser abspieli. .
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Berthold Viertel

Vorschlage zur Verbesserung des geltenden Rechts

Die maBgeblichen Rechtsvorschriften Uber die Behandlung ven
FlieRgewassern finden sich naturgemas im geltenden Wasserwirt-
schaftsrecht, dem Wasserhaushaltsgesetz" als Rahmengesetz
des Bundes und den jeweiligen, das WHG ausfiillenden Landes-
wassergesetzen?. Daneben reglementieren insbesondere ein
weiteres Bundesrahmengesetz, das Bundesnaturschutzgesetz?
und die entsprechenden Landesgesetze® den Zugriff auf FlieBge-
wasser durch substanzverdndernde und nuizende Inanspruch-
nahme.

Gegenstand rechtlicher Anforderungen an die Behandlung von
FlieBgewdssern sind vor allem einerseits Ausbau und Unterhal-
tung der Gewdasser; andererseits existieren Vorschriften, die vor al-
lem einen gewiinschiten Gewdésserzustand herbeizufihren und zu
sichern bezwecken.

a) § 31 Abs. 1 Satz 1 WHG definiert als Ausbat eines (FlieB-)-Ge-
wassers die Herstellung, Beseitigung oder wesentliche Umge-
staltung des Gewassers und seiner Ufer, In der Regel muB der
Genehmigung einer AusbaumaBnahme ein Planfeststellungs-
verfahren vorangehen (vgl & 31 Abs. 1 Satz 3 WHG), das der
Prifung und Abwagung aller von dem Vorhaben berlihrten Be-
lange dient und in das die Naturschutzbehfirden einbezogen
werden®.

Schon das (Bundes-}Wasserrecht(§ 31 Abs. 1 aWHG) verlangt
hierfiir, in Linienflihrung und Bauweise nach Mdglichkeit Bild
und Erholungseignung der Gewasserlandschaft sowie die Er-
haltung und Verbesserung der Selbstreinigungskraft des Ge-
wéssers zu beachten. Die Landeswassergesetze konkretisie-
ren diese Abwagungsgrundséize, indem sie die Fermulierung
des Bundesrechts aufgreifen®, die Berlicksichtigung der Be-
lange des Naturschutzes und der Landespflege fordern”, die
Sicherung eines naturnahen WasserabfluBverhaltens vor-
schreiben® oder verlangen, dal mindestens der &kologische
Status quo ante erhalten bleibt®. Nach § 100 Abs. 1 LWG NW
miissen die allgemein anerkannten Regeln der Technik einge-
haiten werden, was alle vorgenannien Anforderungen mit um-
faBt'. Die solchermaBen qualifizierte planerische Gestaltungs-
freiheit der Genehmigungsbehérden™ wird — mit Ausnahme
Berlins und Bremens — durch ermessensbindende Verwal-
tungsvorschriften auf einen dkologischen, naturnahen Wasser-
bau festgelegt'®.

b) Neben die wasserrechtlichen Anforderungen an den Ausbau
treten solche nach Naturschutzrecht Nach § 2 Abs. 1 Nrn. 6,9
und 10 BNatSchG sollen u. a. die natlrliche Selbstreinigungs-
kraft von Gewéssern arhalten oder wiederhergestellt, Gewés-
ser biologisch ausgebaut und insbesondere die Ufervegetation
sowie Biotope mit inrer gewachsenen Artenvielfait gesichert
werden™, Diese Grundsétze des gewésserbezogenen Natur-
schutzes werden durch die naturschutzrechiliche Eingriffsre-
gelung in § 8 BNatSchG konkretisiert, wonach erhebliche Ver-
dnderungen von Grundfldchen mit den Naturhaushalt beein-
trachtigender Wirkung mdglichst zu vermeiden, ansonsten
aber durch naturschiizerische MaBnahmen auszugleichen
sind, Uberwiegen naturschiltzerische Belange bei der Abwi-
gung, ist ein nicht hinreichend ausgleichbarer Eingriff zu unter-
sagen (§ 8 Abs. 3 BNatSchG).

Fast alle Bundesidnder haben entweder den Gewasseraus-
bau'® oder zuséatzlich weitere Zugriffe auf Gewésserufer'™ von
vornherein als Eingriff im Sinne von § 8 BNatSchG deklariert.
Die Landesgesetze enthalten zum Teil besondere Anforderun-

gen an die wasserbauliche Behandlung von FlieBgewéssern'®.
Die behérdliche Abwagung bei der Beurteilung von Eingriffenin
Gewdsser wird wiederum ven den bereits erwdhnten ermes-

1) Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalls (Wasserhaushaltsgesetz —
WHG) v. 23.9. 1986, BGBL. | 5. 1529, ber. S. 1 654).

2) BadWurttWG v. 1. 7. 1988, GBI 5. 269; BayWG v 3. 2. 1888, GVBL S. 33;
BInWG v. 3. 3. 1989, GVBI. S. 606; BremWG v. 1. 8. 1983, BremGBI. S, 473,
ber. 8. 519, zuletzt gedndert durch Gesetz v 9, 9. 1986, BremGBI. S. 491;
HmbWG v. 2. 3. 1862, GVBI.| 8. 61, zuletzt geandert durch Gesetz v. 9. 10
1986, GVBL 5.322; HessWG v, 12.5. 1981, GVBI. | S. 154, zuletzt geandert
durch Gesetz v. 4. 11. 1987, GVBI. | 8, 193: NdsWG v. 28. 10. 1982, GVBL. S.
425, zuletzt gedndert durch Gesetz v. 11. 4. 1986, GVBL. $. 103; LWG NW v,
9.6.1989, GV.NW.S5.384; LWG Rh.-Pf,v. 4, 3. 1983, GVBI. 5.31; LWG SchiH
v. 17.1.1983, GVOBI. 8. 24, zuletzt geédndert durch Gesetz v. 19. 12, 1983,
GVOBI. 8. 458, SaarlWG v, 25. 1. 1982, Amtsbl. S. 129, zuletzt gedndert
durch Gesetz v. 23. 1. 1985, Amisbl, S, 229.

3) Gesetz (ber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutz-
gesetz — BNatSchG) v, 12, 3, 1987, BGBI. | 5. 880.

4) BadWirttNatSchG v. 21. 10. 1975, GBI. S. 654, zuletzt gedndert durch Ge-
setz v. 19.3. 1985, GBI. 8. 71; BayNatSchG v. 10, 10, 1982, GVBI. 5.874, zu-
letzt geéindert durch Gesetz v. 16.7. 1986, GVBI. S. 135; NatSchG Bin v. 30.
1.1979, GVBI. 5. 183, zuletzt gednder durch Gesetz v 29. 6. 1987, GVBI. S.
1846, BremNatSchG v. 17. 9. 1979, BremGBI. S. 375, zuletzt geéndert
durch Gesetzv. 16.8. 1988, GBI. S. 223; HmbNatSchGv. 2. 7. 1981, GVBI. 8.
767, zuletzt geéndert durch Gesetz v. 22, 9. 1987, GVBI. S. 177; Hess-
NatSchG v. 19.9. 1980, GVBLI S. 309, zuletzt geéndert durch Gesetz v. 21.
12.1988, GVBI.15.429; NdsNatSchG v. 20. 3. 1981, GVBI. 5. 31, zuletzi ge-
andert durch Gesetz v. 5. 12. 1983, 5. 281; LG NW v, 26. 6. 1980, GV, NW. S.
734, zuletzt ge&ndert durch Gesetz v, 17. 2. 1887, GV. NW. S. 62, ber. GV,
NW. 1687, 5. 222; L PfIG Rh.-Pf. v. 5, 2. 1979, GVBI. S. 36, zuletzt gedndert
durch Gesetz v. 27. 3. 1987, GVBL 8. 70; SaarlNG v. 31. 1. 1979, Amtsbl. S.
147, zulelzt gedndert durch Gesetz v. 8. 4. 1987, Amtsbl. S. 569;
SchIHLPfIG v. 19. 11. 1982, GVOBL 5. 256, zuletzt gedndert durch Gesetz v.
22.7. 1885, GVOBI. 5. 202

5) Nach herrschender Auffassung bindet deren Stellungnahme die Plan-
feststellungsbehérde allerdings nicht, vgl. F. ©. Kopp, Verwaltungsverfah-
rensgesetz, 4. Auflage 1986, § 74 Rdnr. 12 m, w, N,

6)§§ 2, 111 Abs. 2 BremWG; § 2 NdsWG.

7)§ 64 Abs. 3 BadWUrttWG; § 57 Abs. 2 HessWG (ein Anderungsentwurf
legtin § 57 n. F.fest, daB als Besintrdchtigung des Wohls der Allgemsin-
heit auch Nachteile fir den Naturhaushalt, insbescndere die Unterbre-
chung natlirlicher Lebensrdume angesehen werden); § 100 Abs. 4 Nr. 1
LWG NW, §§ 2, 81 Abs. 1 LWG Rh-Pf,; § 68 Abs. 2 SaarlWG,

B8)§ 3 a Abs. 2, 3 BadWurttG; § 61 Abs. 2, 3 LWG Rh.-P1,

9)§ 111 Abs. 4 BremWG; § 4% a HmbWG; § 120 NdsWG; § 100 Bas. 1 LWG
NW.

10) Vgl. K. FRITSCH, Die Neuregelungen des Wasserrechis in Nordrhein-
Westfalen, DVBI. 1989, 5. 908 (911).

11) Vgl. dazu naher: M. CZYCHOWSK], Naturschutz, Landschaftspflege und
Wasserrecht im Wasserbau, WuB 1989, 5. 580 ff.

12} Nachweise bei H. WOLF Der naturgemébBe Wasserbau in Gesstzes- und
Verwaltungsvorschriften, WuB 1987, S. 131 fi, FuBnoten 26 bis 46.

13} Die meisten Bundeslinder haben diese Grundsatzeinihre Landesnatur-
schutz- oder Landespflegegesetze Ubernommen: §2 BadWirit-
NatSchG; Art. 1 Abs. 2 Nr. 4 BayNatSchG; § 1 Nr. 7 NatSchG Bin; § 2
BremNatSchG; § 1 Abs. 1 Nr.3 HessNatSchG: Schutz der FlieBgewésser
einschlieBlich der Talauen; § 2 Nds-NatSchG; § 2 LG NW; § 2 LPfiG Rh.-
Pi; § 2 SaarING; § 2 SchiHLPfIG; durch die geplants Novellierung des
BNatSchG salien die Anforderungen noch konkreter auf einen naturna-
hen Wasserbau ausgerichtet und biologischen WasserbaumaBnahmen
Viorrang vor anderen Ausbaumafnahmen eingerdumt werden.

14) § 10 Abs. 1 Nr, 4 BadWirttNatSchG; § 14 Abs. 1 Nr. 5 NatSchG Bin; § 5
Abs. 1 Nr.5HessNatSch(; § 4 2Nr.5LG NW; § 4 Abs. 1 Nr. 6 LPfiG Rh.-P4.

15) § 11 Abs. 1 Nrn. 10, 11,12 BremNatSchG; § 10 Abs. 2 Nrn. 7, 8, 9 SaarlNG;
§ 7 Abs. 1 Nrm. 4, 6 SchIHLPAG.

16) §§ 14, 16 BadWurttNatSchG; § 16 SaarlNG; §§ 8 Abs. 3, 12 SchIHLPIG.
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senshindenden Verwaltungsvorschrifien in Richtung auf einen
naturgerechten Wasserbau gesteuert':,

(2]
—_—

Far die Unterhafiung von Gewassern fordert bersits das WHG,
Belangen des Naturhaushalts Rechnung zu tragen und das Bild
und den Erholungswert der Gewdsserlandschaft zu berlick-
sichtigen (§ 28 Abs. 1 Satz 2 WHG). Die Unterhaltungspflicht ist
als offentlich-rechtliche Verpflichtung ausgestaltet, bei der u. a.
die Belange des Naturschutzes und der Landschaftspfiege
nach den Landesgesetzen zu berlcksichtigen sind™ und die
nach einigen Landeswassergesetzen dariiber hinaus aus-
driicklich die Verpflichtung umfaBt, Gewésserufer und Ufer-
streifen fir den WasserabfluB méglichst nach biologischen Ge-
sichtspunkten auszugestalten und zu bewirtschaften™- Da Un-
terhaltungsmaBnahmen in der Regel keiner wasserrechtlichen
Genehmigung bediirfen, kdnnen diese Verpflichtungen aller-
dings nurim Wege der Gewasseraufsicht durchgesetzt werden.
Konkretisiert werden die Unterhaltungspflichten wiederum
Uber die Verwaltungsverschrifien zum naturnahen Wasser-
hau?o,

=

Fur die Anforderungen an die Unferhaftung nach Nafurschutz-
rechikann auf das unter b) Ausgefiihrte verwiesen werden, so-
weit die Landesnaturschutzgesetze UnterhaltungsmaBnan-
men wie das Beseitigen von Ufervegetation oder die Verroh-
rung von Gewéssern im Rahmen der Unterhaltung als Eingriff
im Sinne von § 8 BNatSchG einstufen®. In manchen Bundes-
landern entscheidet dann, wenn keine wasserbehérdliche Ge-
nehmigung erforderlich ist, die Naturschutzbehdrde Gber die
Zulassigkeit des Eingriffs®?, in Schleswig-Holstein die Wasser-
behdrde im Einvernehmen mit der Naturschutzbehdérde (§ 58
Abs. 1 Satz 3 LWG SchiH). Im Ubrigen ist die Durchsetzung na-
turnaher Gewasserunterhaltung auf die wasserbehdrdliche
Gewdsseraufsicht und die Aufsicht der Naturschutzbehdrden
angewiesen.

e

Die Herstellung oder Sicherung eines naturnahen Gewd#sser-
zustandes stellt das geltende Recht weitgehend auch flr Ge-
wéssernutzungen sicher 2, Dabei bestehen je nach Bundes-
land Unterschiede im Detail. Das neue nordrhein-westfalischen
Wassergesetz beschneidet dem Gewassereigentimer die
Freiheit, ein Gewésser, das sein Bett verlassen hat, ohne Rick-
sicht auf die Gewésserdkologie wieder in den urspringlichen
Zustand zurlckzuversetzen (§ 11 Abs. 1 LWG NW). Bei Wasser-
nutzungen, die den Wasserstand oder den Wasserabflu3 ver-
&ndern, rAumt das Landesrecht dem Biotopschutz teilweise ein
besonderes Gewicht ein (§ 45 Abs. 1 LWG NW; § 7 Abs. 1 Nr. 4
SchIHLPAIG). Die Auslbung des genehmigungsfreien wasser-
rechtlichen Gemeingebrauchs etwa durch Wassersport oder
sonstige Nutzung von Uferbereichen kann anerkanntermaRBen
auch aus Grinden des Biotop- und Uferschutzes einge-
schrankt werden®®, Fiir nicht naturnah ausgebaute Gewasser
ist vermehrt eine Rickfihrung zu einem naturnahen Zustand
vorgesehen?.

f) Insgesamt erscheint das geliende Recht im Hinblick auf eine
weitgehend naturnahe Behandlung von FlieBgewdssern nicht
als grundsétzlich defizitdr, Wasser- und Naturschutzrecht ver
langen oder ermdglichen die Berlcksichtigung von Methoden
eines biologischen Wasserbaus, schwerpunktméBig bei MaB-
nahmen des Gewasserausbaus. Die Unterscheidung von Un-
terhaitung und Ausbau kann angesichts dessen, daf3 es dabei
anerkanntermafBen auf den Umfang und die Auswirkungen des
Zugriffs auf das Gewisser im Einzelfall ankommt®®, allerdings
kaum durch eine begriffiche Ausdifferenzierung erleichtert
werden.

In einigen Bundeslandern wie Bayern und Schleswig-Holstein sind
Grundsétze naturnaher Gewasserbehandlung zwar nicht fiir alle
Bereiche der Wasserwirtschaft ausdrlcklich im Wassergesetz ent-
halten. Dieses scheinbare Defizit wird aber entweder durch ent-
sprechende Vorschrifien des Naturschutzrechts kompensiert,
oder es sorgen bestehende Verwaltungsvorschriften flr eine fla-
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chendeckende Verwirklichung gewasserckologischer Gesichts-
punkte. Am ehesten noch erscheint die Rechislage in Berlin ent-
wicklungsbedurftig, wo weder das Wasser- noch das Naturschutz-
recht die Gewasserbehandlung ineine naturnahe Richtung lenken,
noch entsprechende Verwaltungsvorschriften bestehen.

Dort, wo die Wasser- und Naturschutzbehérden im Zusammen-
hang mit behé&rdlichen Entscheidungsverfahiren Kenntnis von Zu-
griffen auf Gewasser erlangen, geniigen Verwaltungsvorschriften,
um die Berlicksichtigung des Gebots naturnahen Wasserbaus si-
cherzustellen. Diese Kenntnis fehlt haufig fir den Bereich laufen-
der Gewasserunterhaltung. Hier erscheint der Weg nachahmens-
wert, den § 95 Abs. 1 LWG NW er6ffnet, wonach die Unterhaltung
aufgrund von Vereinbarungen etwa im Rahmen von Bachpaten-
schaften ven nicht unterhaltungspflichtigen Dritten dbernommen
werden kann.

Um sicherzustellen, daB flir die Behandlung ven FlieBgewdssern
der bei den Naturschutzbehérden vorhandene naturschitzeri-
sche Sachverstand ausreichend beriicksichtigt wird, ist deren Ein-
beziehung Uber den Bereich von Gewdsserausbau und ékologisch
schwerwiegenderen UnterhaltungsmaBnahmen hinaus erforder-
lich.

Im Landesrecht fehlt aber Gberwiegend immer noch eine solide
Rechtsgrundlage fur den Schutz von Uferstreifen. Eine Tendenz
zur ékologisch motivierten Beschrinkung des Gemeingebrauchs
an FlieBgewissern ist zwar zu verzeichnen® Nur § 34 LWG NW n.
F. jedech erméachtigt zum ErlaB einer allgemeingiiltigen wasserbe-
hérdlichen Verordnung Gber die Ausiibung des Gemeingebrauchs
und vor allem das Verhalten im Uferbereich. Die anderen Bundes-
lander sollten wenigstens diesem Beispiel folgen, damit Bemihun-
gen um gine dkologische Ufergestaltung eiwa durch weitgehend
nicht beschrinkbare Freizeitnutzungen nicht wieder zunichie ge-
macht werden. Dabei sollte neben dem Gemeindegebrauch zu-
nehmend auch auf die landwirtschaftliche Nutzung von Ufersdu-
men EinfluB genommen werden kénnen.

17) Vgl. oben Fulinote 12.

18) § 61 Abs. 1 BadWUurttWG; § 99 Abs. 1 Satz 2, 3 BremWG; § 48 Abs. 6
BInWG; § 46 HmbWG; § 98 Abs. 1 Satz 2 NdsWG; §§ 56 Abs. 1 Satz 2,64
Saarfwa.

19) Art, 42 Nr. 2 BayWG:, § 46 Abs. 1 Satz 3, Abs. 2 HessWG; §§ 88 Abs. 2,90
N, 1,2 LWG NW, § 64 Nrn. 2, 3 LWG Rh.-Pf; § 56 Abs. 1 Satz 1 Nrn. 2,3
SaarlWG.

20) Siehe oben Fulinote 12.

21)So: § 11 Abs. 1 N. 11, 12 BremNatSchG; § 10 Abs. 2 Nrn. 8, € SaarlWG;
§ 7 Abs. 1 Nr. 6 LWG SchiH.

22)§ 7 Abs. 4 HessNatSchG; § 12 Abs. 2 SaarlNG.

23) Zur Rechislage nach dem novellierten LWG NW: K. Fritsch (FuBnote 10),
S. ¢101; LUBBE-WOLFF, Das naue Landeswassergesetz, NWVBL 1989,
S. 358

24} Vgl. VGHBadWiirtt, Urt.v. 13. 3. 1987, ESVGH 37,173 = VBIBW 1687, 5.377
m. Anm.v. Maurer, VBIBW 1987,5.361; Urt.v. 22. 6. 1987, ESVGH 37, 255 =
NuR 1987, S. 365 = NVWZ 1987, 8. 168; und insbesondere Urt. v. 10. 6,
1988, NVWZ-PR 1988, 64 = VBIBW 1988, 473; vgl. auch QVG Miinster, Urt.
v. 22. 5. 1987, Schriftt. u. Rspr. d. Wasserrechts 1987 Nr. 59; T. THEISIN-
GER, Bootsvermistung an naturnahen Flielgewéassern — Zur Rechtsia-
ge in Baden-Wirttemberg —, ZiW 1987, S. 137,

25)§ 46 Abs. 2 HessWG; § 89 Abs. 2 LWG NW; vgl. auch: § 14 BadWiirit-
NatSchG; § 16 SaarING; § 12 SchiHLPAG.

26) Vgi. BVerwGE 55, 220 (223 ff.};, R. BREUER, Offentliches und privates
Wasserrecht, 2. Auflags 1987, Rdnrn. 664 ff., M. Czychowski (FuBnote 11),
S.580.

27)Vgl. aben bei Fuinote 24,



Klaus Gerhardt

Renaturierungsprojekt Hengstbach in Dreieich — Hessisches Beispiel fiir Planung,
naturnahen Ausbau und Entwicklung von Wasserlaufen

Im Rahmen dieses Kolioguiums werden zahlreiche Beispiele fir
naturnahen Ausbau oder Riickbau von Gewésserabschnitten vor-
gestellt, die entweder als gelungene MaBnahme im Ganzen einzu-
stufen sind oder durch eine Fille einzelner positiver Ausfiihrungs-
details hervorzuheben sind.

Eine solche Wertung bezieht sich auf das vorgestelite Ergebnis. In
die Beurteilung einer MaBnahme muB m. E. neben dem konkreten
Ergebnis im Hinblick auf die Verbesserung der dkologischen Ver-
héltnisse jedoch auch die &értliche Ausgangssituation einflieBen.

Die ékologische Wiederherstellbarkeit eines Gewéssers, gemes-
senaneinem idealtypischen Leitbild, wird bestimmt oder auch ein-
geengt durch

— nutzungsbezogene Randbedingungen
(z. B. Lage im Siedlungs-/AuBenbereich, angrenzende Acker-/
Grunlandnutzung, Gewé&sserglite)

— Grad der wasserwirtschaftlich bedeutsamen Verdnderungen
und Umiang der wasserbaulichen Eingriffe im Einzugsgebiet
oder an Einzelabschnitten
(z. B. Einschrénkung der AbfluBdynamik durch Rickhalteein-
richtungen und Entnahmen, Uberbauung/Verrohrung}

— hydraulische Anforderungen
(z. B. AbfluBleistung und zur Verfiigung stehender Profilraum,
auftrelende Schleppspannungen)

— problemorientierte Sensibilisierung der fachiich Beteiligten und
der Betroffenen.

Flr das Beispiel ,Hengstbach in Dreieich” ist nicht zuletzt der
langwierige ProzeB der Entwicklung und Durchsetzung des nun-
mehr ausgeflhrten Riickbaukonzepts bedeutsam fur die Frage-
steilungen: Was ist erreicht worden? Was ist als beispielhaft her-
vorzuheben?

Abb. §:
Hengstbach/Dreieich — Lage der Ausbaustrecke

Die Stadt Dreieich, stdlich von Frankfurt gelegen — ein Zusam-
menschluB von finf ehemals selbstandigen Stddten und Gemein-
den mit ca. 37 000 Einwohnern — wird naturrdumlich und stédte-
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Abb. 2;
Hengstbach/Dreieich — Ausschnitt aus dem Entwurf des Bebhau-
ungsplans
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Abb. 3:

Hengstbach/Dreieich— Zustand, urspringliche Planung und Aus-
flihrungsentwurf

(Die Abb. 2+ 3 sind entnommen aus: Berichte zur Stadtentwicklung
und Bauleitplanung, Dreieich, 1985)

baulich gepréagt von der zentralen Griinachse des Hengsthaches
(Abb. 1). Mit einer Langserstreckung von ca. 8 km ist diese Achse
flir die stddtebauliche Innenentwicklung von besonderer Bedeu-
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tung. Die Stadt Dreieich, die den Naturraum als Bestandteil der In-
frastruktur definiert, sah ihre griinordnerischen Entwicklungsziele
entlang der Hengstbach-Achse nachhaltig gestért, als der fiir den
Gewdsserausbau zustandige Wasserverband (WV ,Schwarz-
bachgebiet- Ried“ — ca, 500 km?Einzugsgebiet, 200 km Verbands-
gewasser) einen konventicnellen Ausbau-Entwurf zum Hochwas-
serschutz in das Planfeststellungsverfahren brachte:

— einheitliches Trapezprofil
— naturfernes Gerinne mit Rauhpflaster auf Unterbeton

— Bepflanzung ausschliefilich auBerhalb des Profils (Abb. 3, Profil
).

Dies erfolgte im Jahr 1976 auf der Grundlage eines generellen Ent-
wurfs zur AbfluBregelung, der 1973 aufgestellt worden war. Zuséiz-
lich zu dem Jeistungsfanigen Gerinne* waren 4 Hochwasserriick-
haltungen vorgesehen.

Mit dem Widerspruch der Stadt Dreieich im Planfeststeliungsver-
fahren im Jahre 1977 beginnt die langwierige Phase der Umorien-
tierung.

Die Planungsalternativen werden zweigleisig entwickelt;

1. Aufsteliung eines Bebauungsplans {ab 1979) mit den Schwer-
punkten
— Bodenordnung, Grunderwerb, Verlagerung von Kleingérten

— Wegenetz zur ErschlieBung des innerértlichen Gewésser-
raumes

— generelle Vorschlage zur Gewéssergestaltung {Abb. 2).

2. Hydrologische Untersuchungen und Aushauvorschldge (ab
1980) mit den Schwerpunkten

— Uberarbeitung des Konzepts der Rickhaltungen mit einer
Erweiterung auf 6 Anlagen

— Einbeziehung der Stadtentwisserungsplanung

— Vaorschlége zur naturnahen Gewéssergestaltung.

1984 wird ein neuer Ausbau-Entwurf seitens des Auftraggebers
Wasserverband vorgelegt (Abb. 3, Profil lll). Es erfolgt die Planfest-
stellung. Auf Antrag wird das Projekt in das Finanzierungspro-
gramm des Landes (Programm Naturnahe Gewésser") aufge-
nommen und mit dem Bau im Jahre 1986 begonnen.

In der nachfolgenden Ubersicht sind die wichtigsten Daten zum

Renaturierungsprojekt Hengstbach/Dreieich (Abschnitt ,Pforte
bis August-Bebel-StraBe”) zusammengestellt.

Hydrologische und wasserbauliche Grundlagen

Einzugsgebiet 13,00 km?
daven Bebauung 4,50 km?
AbfluBmengen NQ 0,13 m¥/s

HQ, 12,43 m¥/s
HQ,; 18,25 m®/s
HQg, 25,85 m3/s

HQyg0 28,55 m3/s
5,00 %e

1 bis2m/s

5,00 bis 60,00 N/m?

Sohlengefille
FlieBgeschwindigkeit (V)
Schleppspannung

Sohlenbreite

Flutmulde 7,00 bis 11,50 m
NW-Rinne 0,50 m
Lange des Ausbauabschnitts 565,00 m
Gewasserlénge vor Ausbau ~ 500,00 m.
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Umfang der Sicherungsbauweisen und sonstige
Landschaftsbauvarbeiten

Faschinenwalzen 395 Ifm
Drahtschotterwalzen 305 Ifm
Spreitlagen 1305 m?
Jutegewsbeabdeckung 400 m?
Ansaat 18 000 m?
Einzelbaume (Hochstdmme) 150 St
Sonst. Gehdlze 3500 St.
Uferstauden 2500 St.
Baukosten und Bauausfihrung
Gesamtbaukosten 1312 000,— DM
davon
wasserbauliche Arbeiten 1175 000,— DM
{einschl. Briickenbauwerke}
landschaftsbauliche Arbeiten 137 000,— DM
Kosten je m/Ausbaustrecke
mit Brickenbauwerken 2322—DM
ohne Briickenbauwerke 1525— DM
Ausflhrungszeitraum August 1986 bis Cktober 1987
Bauzeit 200 Tage.
Grunderwerb
bei Aufweitung der Gewasserparzelle bis zu 30 m 11 000 m2.

Ein fiktiver Kostenvergleich zwischen der friheren (nicht ausge-
flhrten) Aushauplanung und dem nunmehr realisierten Projekt hat
folgendes ergeben:

— die Grunderwerbskosien haben sich verdoppelt

— die Kosten flr Erdarbeiten sind troiz der gréteren Abtragsmas-
sen infolge Massenausgleichs vor Ort fast gleich hoch

— die Kosten fiir die Positionen ,Sicherungs- und Befestigungsar-
beiten” reduzieren sich auf etwa die Halfte

— die in die Projektausfihrung zuséaizlich aufgenommenen Briik-
kenbauwerke (fiir bessere fulaufige ErschlieBung) sowie ober-
und unterhalb liegende Ausbaustrecken erhthen den Gesamt-
aufwand betrachtlich (Erhéhung der Gesamtbaukosten von ca.
750 000 DM auf ca. 1 200 000 DM).

Der Kostenvergieich zeigt, daf bei diesem Projekt ein unmittelba-
rer Zusammenhang zwischen den profilbezogenen Positionen

Grunderwerb/Erdarbeiten und entsprechend notwendigen Siche-
rungs- und Befestigungsarbeiten abzulesen ist. Dieses Ergebnis
ist m. E. auch auf andere Projekte Ubertragbar.

Die im AnschluB an das Referat gezeigten Dias dokumentierten
das Projekt in den Phasen

— Zustand des Gewdéssers und der angrenzenden Flachen vor
Baubeginn 1986

— Bauphase
— Ausbauzustand

— Entwicklungstendenzen

1986
Mai 1987
September 1987

Die Auswahl der Bilder sollte neben dem Projekiablauf einige
Grundsétze von naturnahem Ausbau verdeutlichen:

— gewdsserdynamische Abldufe {im NW-Bereich) kennzeichnen
die Ausbaustrecke,

— Langs- und Querprofilgestaltung ergeben kleinraumige Diffe-
renzierungen von Strémungs- und Sedimentationsverhéltnis-
sen,



unterschiedlichen Sicherheitsanforderungen (Bdschungs-
standsicherheit) und Schleppspannungsverhéltnissen wird
durch abgestufte Bauweisen und unterschiedliche Materialien
Rechnung getragen,

Material- und Strukturvielfait fuhren zu einem breiten Spektrum
von Kleinbiotoptypen,

ingenieurbiologische Bauweisen, z. B. Weidenspreiflagen, er-
fullen bei fachgerechter Ausfiihrung ihre Funktion,

die Entwicklung der Gras-/Krautschicht, insbesondere im MW-
Bereich, wird bei Verwendung von rhizom- und wurzelballen-

haltigem Oberboden standortangepaBter Herkunft stark be-
schleunigt,

— die anfangliche Flachensicherung durch Jutegewebe verrin-
gert deutlich Schaden durch Hochwasserereignisse.

Weitere UmgestaltungsmaBnahmen am Hengstbach werden fol-
gen, die GroBzlgigkeit bei der Gelandebereitstellung ist bei ande-
ren Abschnitten jedoch aufgrund der seitlich angrenzenden Be-
bauung nicht maglich. Insbesondere die Strukturelemente im Mw-
Bereich werden eingeschrinkt sein, der naturnahe Ausbau und
Umbau bleibt als Prinzip jedoch erhalten.

Ein befestigter Wanderweg nach Rodung der Erlen ist kein Vorbild flr die Erholungsnutzung

von Uferstreifen!

(Foto: Bauer)
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Albrecht Otto

Projektbeispiel Holzbach — Sanierung eines anthropogenen Erosionsbaches

1 Einleitung

Am Holzbach wird seit 1981 aus Mitteln des Bundesministeriums
fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und des Landesmini-
steriums fur Umwelt und Gesundheit Rheinland-Pfalz ein For-
schungs- und Entwicklungsverhaben zur Strukiurverbesserung im
landlichen Raum durchgefiihrt. Gegenstand des Vorhabens ist die
naturgerechte Sanierung eines Baches, der durch die friheren na-
turwidrigen Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen in eine
selbstzerstdrerische Erosionsentwicklung mit fortschreitender
Tiefenerosion geraten ist.

Abb. 1: Ein noch weitgehend natirlicher, erosionsfreier und beispielhafter
Zustand am Unterlauf des Holzbaches. Das Bachbettist flach, es besitzt eine
natdrliche Lautkrimmung, eine ratiirliche Sohlenstrukiur und keinerlsi
Sohl- oder Ulerverbau. Es ist auf natirliche Weise stabil und zeigt keinetlei
Erosionserscheinungen. (Foto: Otto)

Abb. 2: Eintypisches Erosionsbild des Holzbaches. Das Bachhett war hier ur-
spriinglich nur etwa 1 m tief und 5 m breit. Es ist im Verlauf der letzten 100
Jahre durch fortgesetzte Sohl- und Ufererosion 2—2,5 m tief und 10—12 m
breit geworden. Der Bach uterte urspriinglich bereits bei kleinen Hochwis-
sernweitin die Talaue hinein aus.Im heutigen Bachbett vermag ein 160jahri-
ches Hochwasser ohne Ausuferung abzuflieen. Dementsprechend hoch
sind auch die Schleppkrafte geworden. (Foto: Otto)
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Das Vorhaben basiert auf umfangreichen interdisziplindren Unter-
suchungen Gber die natirliche Dynamik und Struktur der Mittelge-
birgsbéche, (ber die Ursachen der anthropogenen Erasionsent-
wicklung und Gber die Méglichkeiten einer naturgerechten mor-
phologischen Sanierung von Erosionsbachen. Das Vorhaben ist
auf der Grundlage dieser Untersuchungen zu einer neuen Bewer-
tung des Erosionsgeschehens und zu einer vollig neuen Konzep-
tion der ,Erosionsbekampfung” gelangt.

Der vorliegende Bericht vermittelt einen Uberblick (iber die Unter-
suchungsergebnisse, liber die Zielsetzungen und die Konzeption
des Verhabens. Eine genauere Beschreibung der einzelnen Bau-
abschnitte, der entwickelten Bauweisen und der Reaktion des Ge-
wassers auf die Sanierungsmafinahmen sowie ein Bericht (ber die
nachgewiesene &kologische Effizienz der MaBnahmen erfolgen
an anderer Stelle.

2 Der Holzbach

Der Holzbach befindet sich im nordwestlichen Teil des Westerwal-
des, dstlich der Autobahn A 3 bei Dierdorf und Puderbach. Er hat ei-
ne Lénge van 37 km, ein Einzugsgebiet von 176 km? und ein Soh-
lengefélle von 1,5 bis 3,5 Promille. Er entspringt auf den Hochfla-
chen des Westerwaldes und durchfliet am Mittel- und Unterlauf
die 50—100 m breite aliuviale Talsohle des gleichnamigen Tales. Er
gehdrt von Natur aus zu den Aue-Bergbédchen, das sind Mittelge-
birgsbéche in alluvialen Sohlentalern mit einem Sohlengefalle zwi-
schen 1 und 5 Promille,

Die Talauen am Holzbach werden fast ausnahmslos als Wiesen-
und Weideland genutzt. Das Bachbett hat infolge friinerer Begradi-
gungs- und Ausbaumagnahmen Uberwiegend einen gestreckten
bis schnurgeraden Verlauf. Die Laufbegradigungen sind mit weni-
gen Ausnahmen bereits im vorigen Jahrhundert (oder auch schon
friher) erfolgt, und zwar in mehreren Begradigungsepochen, Den
BegradigungsaniaB bildeten die Flurbereinigung, landwirtschaftli-
che AuemeliorationsmaBnahmen und der Bau der Bahnlinie Alten-
kirchen-Montabaur.

Das Ausmaf der Erosion ist &rtlich recht unterschiedlich. Charak-
teristisch flr den Erosienszustand sind die steilwandigen und zu-
meist nahezu vegetationslosen Uferbdschungen zu beiden Seiten
der Profile. Das Kernproblem der Erosion bilden nicht die fortlau-
fenden Uferabbriche, sondern die fortlaufende Tiefenergsion.

3 Der urspriingliche Gleichgewichtszustand

Man kann davon ausgehen, daB die Aue-Bergbéache in allen geo-
morphologisch und klimatisch vergleichbaren Télern die gleiche
natlrliche und naturraumtypische Grundform besaBen. Es gibt in
waldreichen Gegenden (z. B. im siidlichen Odenwald, im Pfaizer-
wald, in der Hocheifel) noch eine Reihe von Aue-Bergbéchen, die
Uber weite Strecken hinweg in ihrer natlrlichen Grundform erhal-
tengeblieben sind. Auch amHelzbach und an anderen Biachen des
Westerwaldes sind noch gewisse Uberreste vorhanden. Daraus
l&aBt sich fiir den urspriinglichen natirlichen Zustand des Holzba-
ches folgendes Bild zeichnen.

Der Holzbach besaf je nach dem Talgefélle und der Talform einen
leicht geschlangelten bis stark gekrimmiten Lauf. Das Bachbeit
war sehr breit und flach. Am Mittel- und Unterlauf (Mittelwasserab-



fluB 0,6 bis 1,5 m?/s) lag die Bachsohle nur 50 bis maximal 80 cm
unter dem Verlandniveau. Die Mittelwassertiefe betrug 20 bis 60
cm. Der Bach uferte wegen der geringen Profiltiefen schon bei ge-
ringem Hochwasser mehrmals jahrlich aus. Da die Talaue breit und
ehenflachig war, floB das Hochwasser auf ganzer Breite in der
Talave ab. Dadurch hielten sich die Wassertiefen und die FlieBge-
schwindigkeiten innerhalb und auBerhalb des Bachbettes stets in
engen Grenzen.

Die morphologische Dynamik das Baches muB in jeder Beziehung
sehr gering gewesen sein. Das Hohenniveau der Talaue und der
Bachsohle war wegen des stets ausgeglichenen Massenhaushal-
tes quasi stationar. Der alluviale Akkumulaticnstrend war so gering,
daB er nur Uber die Jahrtausende hinweg zu leichten Trassen- und
Niveauverschiebungen fllhrte. Die Laufkrmmungen und die Lage
der Ufer waren im groBen und ganzen so gut wie stationér. Die Ero-
sionstatigkeit an den Prallufern und die Akkumulationstétigkeit an
den Gleitufern waren so gering, daB sich die Position der unmittel-
bar am Ufer stockenden Erlen im Verlaufe einer Erlengeneration
(80—150 Jahre} kaum verdnderte.

4 Die heutige Erosionstétigkeit

Der Helzbach hat heute von gewissen Teilstrecken am Unterlauf
abgesehen, kaum noch Ahnlichkeit mit seiner urspriinglichen na-
tdrlichen und naturraumtypischen Morphologie und Dynamik. An
die Stelle der ursprinrglichen flachen Profile sind tiefe ,erosions-
grabenartige® Profile mit steflwandigen Erosionsufern, mit standi-
gen Uferabbriichen und sinem standig weiter absinkenden Soh-
lenniveau getreten. Das natUrliche Sohlendeckwerk ist im forige-
schrittenen Erosionsstadium weitgehend bis véllig verschwunden.
Die typische Erosionssohle hesteht aus relativ feinkdrnigen Lok-
kersedimenten (FlieBkiese, Sande u. Schlammablagerungen), die
von jedem Hochwasser je nach Strdmung mehr oder weniger tief-
grindig umgewalzt und als Geschiebestrom fortbewegt werden.
Das Hochwasser entwickelt in dem relativ tiefen und kempakten
Erosionsbachbett hohe Energie- und Schleppkraftiberschisse im
Verhdlinis zur Kérnung und Menge an aufnehmbaren Sedimenten.
Die Sedimentdecke ist oft nur 10—30 cm machtig. Unter der Sedi-
mentdecke befinden sich (haufig bis in mehrere Meter Tiefe) reiner
Auelehm und reiativ feinkdrnige Kiese und Schotter aus dem fri-
hen Quartér.

Den maBgebenden Motor der Erosionsentwicklung bildet die Tie-
fenerosion. Sobald diese dauerhaft zum Erliegen kommt, fallen
nach einer gewissen Ubergangszeit auch die Breiten- und die
Krimmungserosion auf ein geringes MaB zuriick.

In den letzten 5 Jahrzehnten sind am Holzbach die Breite und die
Tiefe des Bachbettes in den typischen Erosionsstrecken auf das 2-
bis 3fache der urspriinglichen Maf3e angewachsen. In hochwas-
serreichen Jahren gehen am gesamten Holzbach pro Jahr mehr
als 10 000 Tonnen Uferboden und etwa 1 000 Tonnen an Sohlenge-
schiebe unwiederbringlich verloren (Haushaltsdefizit).

Das Bachbett ist in den typischen Erosionsstrecken bereits so tief
und breitgeworden, daf 30- big 50jahrliche Hochwasser chne Aus-
uferung darin abzuflieBen vermdégen. Die Spitzenschleppkrafte er-
reichen jetzt bei bordvollem AbfluB3 das 4- bis 6fache der urspriing-
lichen Werte.

5 Ursachen der Erosionsentwickiung

Die Erosion, insbesondere die Tiefenerosion, verandert das Bach-
bett, wie bereits im vorhergegangenen Abschnitt angedeutet wur-
de, fortwahrend zugunsten weiterer Erasion. Sie schafftein hochla-
biles Erosionsbett’, das génzlich von der fortwahrenden Erosion
gepragt ist und das den Hochwéssern zu einer maximalen Ero-
sionswirkung verhilft. Die stdndige Selbstverstarkung und allmahili-
che Verselbstandigung verleiht der Erosionsentwickiung schlie3-
lich den Anschein eines natirlichen Vorganges. Im Grunde aber ist

sie stets ein ebenso unnatlrlicher und naturwidriger Vorgang wie
die Bedenerosion auf Ackerflachen und Feldwegen,

Die Ercsionsentwicklung hat hydromaorphologisch und dkologisch
alle Merkmale einer krankhaften“ Bachentwicklung {,Bacherkran-
kung"). Sie istam Holzbach wie auch an vielen anderen Aue-Berg-
bichen vom Menschen hervorgerufen worden (,anthropogene”
Erosicnsentwickiung}, und zwar auf mehrfache Weise:

5.1 Schwebstoffbelastung und Vorlandaufhdhung als Fo!gé der
Bodenerosion im Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet des Holzbaches besitzt relief-, boden- und kii-
mabedingt eine relativ hohe Anfélligkeit zur Bodenerosion. Man
kann davon ausgehen, daB der Holzbach bereits seit den groBBen
Rodungspericden des Mittelalters bei Hochwasser eine hohe
Schwebstoffbelastung durch die Bodenerosion im Einzugsgebiet
erfuhr. Ein Teil der erhdhten Schwebstofffracht gelangte im (ber-
schwemmten Bachvorland wieder zur Sedimentation. Wie groB
das AusmaB der ,anthropogenen Auelehmbildung” am Holzbach
ist, bezeugen u. a. die Ziegelscherben, die bei den Bauarbeiten im
Bauabschnitt 2.2 in v&ilig homogenen und ungestérten Bodenauf-
schlissenin 2—3 m Tiefe unter dem heutigen Flurniveau gefunden
wurden. Die derzeitige mittlere jahrliche Vorlandaufhéhung betrégt
nach mehrjghrigen Messungen am Mittellauf des Holzbaches in
Bachnidhe zwischen 1 und 10 mm/Jahr.

Je tiefer und hydraulisch leistungsfahiger das Bachbett wurde, um
s0 mehr verlagerte sich der HochwasserabfluB aus der Talaue in
das Bachbett, wodurch dann die Intensitét der weiteren Auelehm-
ablagerung in der Aue wieder nachlief.

5.2 Schieppkraftbelastung und Strukturveriust durch
Laufbegradigung und Laufverfegung

Der Holzbach wurde bereits vor mehr als 100 Jahren im Rahmen
der Flurbereinigungen, des Bahnbaues und der landwirtschaftli-
chen Auemeliorationen zu mehr als 80 % begradigtund verlegt. Die
Laufverkiirzung brachte in den betreffenden Bachabschnitten eine
Zunahme des Sohlengefalles um ca. 30 %. Die hydraulische Lei-
stungsfahigkeit des Bachbettes wurde aufierdem auch dadurch er-
héht, daB man die Querprofile moglichst kompaktund das Bachbett
insgesamt méglichst glatt gestaltete (Grundregeln der Bachregu-
lierung seit mehr als 200 Jahren).

Das neue Bachbett scheint auf mindestens 2/3 der damaligen
Neubaustrecken trotz des Sohlengefalles von 2—3 Promille ohne
jede Sohlenbefestigung und auch ohne jegliche Geschiebezu-
gabe in den Auelehm gestochen worden zu sein. Es gibtin den Be-
gradigungsstrecken zwar diverse Uberreste von Ufersicherungen,
aber keine Hinweise auf eine Sohlenbefestigung. Dies entsprach
dem allgemeinen Interesse der Gewdsseranlieger an erosionssi-
cheren Ufern,aneinem méglichstiiefliegenden Vorfluterund an ei-
nem stets trockenen Bachvorland.

Bei den Laufbegradigungen und -verlegungen wurde das alte
Bachbett stets mit dem Bodenaushub aus dem neuen Bachbett
verflilit. Auf diese Weise gingen die Schlendeckwerke und Ge-
schiebevorrate im alten Bachbett fir den weiteren Geschiebe-
haushalt des Baches, der aus den zuvor genannten Grinden ohne-
hin kritisch angespannt war, fir immer verloren. Auch die zahlrei-
chen Wehre, die am Holzbach im vorigen Jahrhundert zum Zwecke
der Wiesenbewésserung errichtet wurden, haben sich speziell auf
den Grobgeschiebehaushalt nachhaltig sehr negativ ausgewirkt,
da sie wie ,Geschiebefallen” wirkten.

5.3 Steiluferbildung und Uferwucherung durch Uferentwaldung
Sind die Ufer nicht oder unzureichend beschattet, so stellt sich ein

dichter und Uppiger Gras- und Réhrichtbewuchs der Ufer ein. Die-
ser fdrdert die Bedenakkumulation und Uferauflandung ganz er-
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heblich, er wird seinerseits durch die fortwdhrende Auflandung er-
heblich gefordert und er verhindert sehr wirksam einen erneuten
Abtrag des akkumulierten Bodens. Dieses bewirkt, daB steile oder
auch wulstartig lberhéngende Ufer entstehen und dai beide Ufer
aufeinander zuwachsen. Lichtreiche ,Wiesenbiche“ haben daher
generell ein wesentlich schmaleres und tieferes Bett als vollschat-
tige Waldbéche. Die erhéhte Akkumulationstendenz an den Ufern
bewirkt ferner, daB die Gleitufer in den Laufkrimmungen sténdig
eine erhéhte Tendenz zum Vorwachsen" haben und daB sie durch
ihr Vorwachsen einen erhohten Erosionsdruck auf die Prallufer
auslben. Dieses fihrt zu bizarren und unausgeglichenen Lauf-
krimmungen, zu bermé&Big tiefen Sohlen-und Uferauskolkungen,
insgesamt zu einer erhdhien Labilitat des Bachbettsystems und
letztlich zu einer erheblichen Beschleunigung der Erosionsent-
wicklung.

6 Die ékologische Bewertung des Erosionszustandes

6.1 Grundfagen und Kriterien

Die Erosionstétigkeit der Béche ist bisher fast ausschlieBlich aus
der Sicht der Gewdsseranlieger bewertet und auch fast aus-
schlieBlich zum Schutz des Anliegergrundbesitzes, hauptsdchlich
des landwirtschaftlichen Grundbesitzes, verhindert worden. Wirle-
benjedach nicht mehr inden Zeiten eines standigen Landmangels,
einer zunehmenden Not und Uberbevilkerung des lndiichen
Raumes, sondern in einer Zeit mit wachsendem Kulturflachen-
UberschuB, mit stdndigen hohen Agrariiberschiissen in allen Be-
reichen, mit einer bereits weit vorangeschrittenen Ausrdumung der
Kulturlandschaft und einer rasch voranschreitenden Artenverar-
mung der einheimischen Flora und Fauna. Ein Grofteil der bedroh-
ten und der vielerorts bereits verschwundenen Pflanzen- und Tier-
artenist auf aquatische und amphibische Biotopeinund an den B&-
chen angewiesen. Hierbei ist der Bach stets in seiner natlirlichen
Okologischen Verbindung mit der Bachaue zu sehen. Wir beobach-
ten auBerdem eine vermehrte Hochwasserbildung an den groBen
Fliissen und Strémen und wir wissen, dal diese zu einem nicht un-
erheblichen Teil auf die bisherige Regulierungs-, Kanalisierungs-
und Ausbaupraxis an den Bédchen, auf die rigorose Beschleuni-
gung des Hochwasserabflusses und auf die weitgehende Inakti-
vierung der natiirlichen Retentionsrdume zurlickzufithren ist.

Die nachfolgenden Abschnitte 6.2 bis 6.5 enthalten eine Zusam-
menfassung der mehrjdhrigen Untersuchungsergebnisse am
Holzbach. Sie basieren auf der vergleichenden Untersuchung van
typischen Erosionsstrecken mitintakten erosionsfreien Bachstrek-
ken, die der gleichen Gewdsserbelastung ausgesetzt waren. Die
festgestellten Unterschiede in der biologischen Besiedlung sind
folglich auf die Schadwirkung der Erosion zurlickzufiihren. Die in
Abschnitt 6.2 bis 6.5 behandelten Okosystemausschnitte sind stell-
vertretend fiir das gesamte Okosystem.

6.2 Mikrobenthos, Primédrproduktion, Selbstreinigung

Der mikrobenthische Aufwuchs, auch mikrobiclogischer Rasen
genannt, der hauptséchlich aus Algen besteht und von Natur aus
im Mittelgebirgsbach den weitaus Uberwiegenden Teil der gewdas-
serinternen Primérproduktion bestreitet, fehlt in den typischen Ero-
sionsstrecken des Holzbaches so gut wie véllig. Auch das biclogi-
sche Selbstreinigungsvermégen, das in Mittelgebirgsbachen von
Natur aus zu mehr als 80 % vom Mikrobenthos (sog. Benthaleffekt)
geleistet wird, erreicht in den hochgradig erodierten Bachstrecken
nur noch 10 bis 30 % des von Natur aus Mdglichen.

Die Ursachen sind mehrfacher Art. Ein leistungsféhiges und arten-
reiches Mikrobenthos bendtigt feste Substratoberflichen (Steine,
Wurzeln, Wasserpflanzen), die in stets gleichbleibender Lage gut
licht- und strémungsexponiert sind. Das natlirliche Bachbett mit
seiner breiten steinigen Sohle und seinem vorwiegend flachen und
schnell flieBenden Wasser besitzt solche Substratoberflichen in
Filie. Das typische Erosionsbett hingegen ist von stindig beweg-
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ten Lockersedimenten (FiieBkiese, Sande, Schiamm), von groBen
Mittel- und Niedrigwassertiefen (Lichtmangel, Strémungsmangel)
und einer standigen ,Oberflachenverschlickung” {Schwebstoffab-
lagerung) geprédgt. Dieses sind ungeachtet der Wasserqualitit
denkbar unglinstige Strukturbedingungen sowcehl flir den Algen-
aufwuchs wie auch flir das saprobielle Mikrobenthos, das den sog.
Benthalanteil bei der biclogischen Selbstreinigung leistet.

6.3 Makrobenthos, Nahrtierproduktion

Die meisten Organismenarten, die von Natur aus das charakteristi-
sche Makrozoobenthos der Mittelgebirgsbache bilden, sind an
schnel! flieBendes Wasser und an ein stabiles steiniges Sohlense-
diment gebunden. Fast alle diese Charakterarten des Mittelge-
birgsbaches fehlenin den Erasionsstrecken so gut wie véllig, wéh-
rend sie in den intakten Vergleichsstrecken trotz der auch dort be-
stehenden Gewdsserbelastung zum gréBten Teil noch vorhanden
sind. Der Artenfehlbetrag gegenliber den morphologisch intakten
Vergleichsstrecken mit der gleichen Gew&sserbelastung betragt
zwischen 40 und 80 %. Selbst bei ausgesprochen eurydken Kies-,
Sand-und Schlammbewohnern ist die Populationsdichte aufeinen
Bruchteil des von Natur aus méglichen reduziert. Auch das Makro-
phytobenthos (submerse Wasserpflanzen), das in den Mittelge-
birgsbéchen von Natur aus bei ausreichendem Licht in beachtli-
chen Bestdnden verbreitet ist und einen wichtigen Markrozoobent-
hosbiotop biidet, fehlt in den Erosionsstrecken wegen der hohen
Substratlabilitdt und der zu groBen Wassertiefen génzlich,

Die Gesamt-Besiedlungsdichte des Makrozoobenthos erreicht in
den typischen Erosionsstrecken bei gleicher Gewésserbelastung
strukturbedingt nur 10 bis 30 % im Vergleich zur Besiedlungsdichte
in den erosionsfreien und naturgemaB strukturierten Bachstrek-
ken. Die benthosbiologische Produktivitét der typischen Erosions-
sohleistnichtbesser als diejenige von ausbetonierten oder gepfla-
sterten Bachsohlen.
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Abb. 3: Benthosbiologische Sohlenverddunginfolge Sohlenerosion und Zer-
stdrung der natiirlichen Sohlenstruktur. Quantitative Makrozoobenthosauf-
nahmen am Holzbach. Die Schlenstruktur und die Benthosbestinde a—c¢
wurden in erosionsfreien Bachstrecken mit natiirlichem Sohlendeckwerk
vorgefunden. Unter derselben Wasserqualitit wurden in den typischen Ero-
sionsstrecken nur die kimmerlichen Bastdnde d—f angetroffen.

6.4 Fischbesiand

Der Holzbach gehértvon Natur aus zur Aschenregion der Mittelge-
birgsbéche. Von den 10 bis 15 Fischarten, die die urspriingliche na-
tarliche Fischgesellschaft der Aue-Bergbdche gebildet haben
dirften, sind am Holzbach nur insgesamt noch 4 bis 5 Arten vor-
handen. Ihr Vorkommen beschrénkt sich auf die wenigen intakten



Bachabschnitte, die benthosreich sind und in denen die natlrliche
Grundstruktur eines Forellen-Aschenbaches noch einigermaBen
erhalten ist.

In den typischen Erosionsstrecken hingegen sind so gut wie keine
Fische des natlrlichen Artenbestandes mehr als dauernde Stand-
fische anzutreffen. Statt dessen treten dort Fischarten wie Aal,
Brachsen (Blei), Barsch, Rotaugen (Plétzen), Zander und Karpfen
auf, die von Naturaus erstinden tieferen und langsamer flieBenden
Gewassern der Barbenregion anzutreffen sind. Der gesamte Ar-
tenbestand umfaBtin den typischen Erosicnsstrecken zumeist nur
noch 5 bis 6 Fischarten, und dies sind fast ausschlieBlich Fischar-
ten der Brachsenregion.

Bemerkenswert ist ferner die sehr unterschiedliche Fischbestand-
dichte. Am Mittellauf des Holzbaches scheint sich der gesamte
Fischbestand zu etwa 80 % aufwenige und zumeist kleine Bachab-
schnitte zu konzentrieren, die nur 10 bis 20 % des Bachlaufes aus-
machen, Diese relativ wenigen fischreichen Bachabschnitte zeich-
nen sich durch eine benthosbiolagisch glinstige Schlenstruktur
und ein entsprechend hohes Nahrtierangebot aus. Etwa 40 bis
680 % des Bachlaufes scheinen ausgesprochen fischarm zu sein.
Hierbei handelt es sich durchweg um Bachstrecken, die morpholo-
gisch ausgesprochen monaton (kanalartig, grabenartig) sind und
die infolge der bereits weit vorangeschritienen Erosionsentwick-
lung auch benthosbiologisch sehr verddet sind.

Der heutige Fischbestand im Holzbach spiegelt selbstverstandlich
nicht nur die strukturelle Nahrungsarmut, sondern auch die massi-
ve Verschlechterung der heutigen Reproduktionsverhiltnisse wi-
der. Die meisten der fiir die Aschenregion typischen Fischarten
sind sog. Kieslaicher. Der Holzbach enthait zwar gerade auch in
den Erosionsstrecken im groBen Umfang kiesige und sandige Soh-
lensubstrate. Diese aber sind durch ihren hohen Sand- und
Schlickgehalt, insbesondere durch die dauernde Oberflichenver-
schlickung und durch die zu geringen Mittel- und Niedrigwasser-
flieBgeschwindigkeiten so gut wie nicht durchstromt, so dafl der
Fischlaich darin schon nach wenigen Stunden oder Tagen wegen
Sauerstoffmangels abstirbt. Die Situation wird durch den teilweise
recht hohen Faulschlammgebalt des Schlicks zusatzlich ver-
schlechtert.

Man muB davon ausgehen, daf der heutige Fischbestand je nach
Fischart zu 50 bis 80 % (oder auch mehr) nicht auf natlrlicher Re-
produktion, sondern auf den alljghrlichen BesatzmaBnahmen der
Fischereipdchter und teilweise auch auf der Zuwanderung aus Kul-
turgeWéisserh (Fischteiche) beruht. Ghne die alljahrlichen Besatz-
maBnahmen wire der Holzbach msbescmdere in den typischen
Erosmnsstrecken noch fuscharmer

6.5 Uférvegerarion

Von Natur aus liegt an den Aue-Bergbachen die Oberkante der
Uferbdschung — sofern man an den natirlichen Profilen Gber-
haupt von Ufer-, Béschungen” sprechen kann — nur etwa 20 bis 40
cm Uber dem Mittelwasserniveau. Das gesamte Ufer bildet daher
ganzjahrlich feuchte bis nasse Standorte. Der Humiditdtsunter-
schied zwischen Ufer und angrenzendem Vorland istvon Natur aus
so gering, daB er sich in der Vegetation kaum widerspiegelt Die
Ufervegetation und die bachnahe Vorlandvegetation sind praktisch
identisch.

Wenn man vor diesem Hintergrund typische Erosionsprofile am
Hoizbach mit ihren 1,5 bis 3 m hohen Uferwdnden aus nacktem ro-
hem Auelehm betrachiet, dann muB man feststellen, dafB diese
nicht nur so gut wie vegetationslos sind, sondern daB sie auch
sonst so gut wie keine ékologischen Uferfunktionen mehr zu erfil-
len vermégen.

Die pflanzliche und die tierische Besiedlung der Uferwande ist Sko-
logisch (ber und unter Wasser ebenso bedeutungslos wie ver-
gleichsweise die Besiedlung von gepflasterten, verschalten oder
ausbetonierten Gewasserbdschungen. Die gelegentlichen Pflan-
zenansiedlungen, darunter auch der vereinzelte Erlen- oder Wei-

denanflug, brechen oder rutschen infrost- und hochwasserreichen
Jahren regelméBig wieder ab.

Die Vegetation auf der Béschungsoberkante und im angrenzenden
Bachvorland ist keine Ufervegetation, sondern eine unspezifische
Ruderal- und Wiesenvegetation, wie sie auch in der Ubrigen Land-
schaft an beliebigen trockenen Standorten anzutrefien ist. Sie ist
fur den Nahrungshaushalt des Bachékosystems ohne Bedeutung.
Sie beeinfluBt die Uferentwicklung nicht positiv, sondern negativ,da
sie die Entstehung und die Erhaltung der labilen Uferwande férdert
und eine naturgerechte Abflachung der Ufer verhindert.

Der Ufergehdlzbestand ist am Holzbach in allen aktiven Erosions-
strecken im Trend standig rickldufig, da die Verjlingungsraten
selbst in den giinstigsten Jahren erosionsbedingt erheblich redu-
ziert und die Sterberaten im Altbestand erosicnsbedingt erhdht
sind. Die Geholzarmut der Erosionsstrecken ist im fortgeschritte-
nen Erosionsstadium nicht mehr so sehr Ursache als vielmehr die
Folge der Erosion.

7 Das Sanierungskonzept
7.1 Programmatische Einordnung und Grundsétze

Derwasserwirtschaftliche Handlungsbedarf hat sich, so weites um
offentlich zu férdernde Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen an
den Bachen gehi, grundlegend gewandelt. Wir haben heute, volks-
wirtschaftlich und strukturpolitisch gesehen, in allen l8ndlichen
Réumen einen betrachtlichen UberschuB an hochproduktivem
Kulturland. Ein allgemeiner Trend zu einer freiwilligen Wirtschafts-
extensivierung in der Landwirtschaft ist nicht zu erkennen und aus
diversen betriebswirtschaftlichen Griinden auch weiterhin nicht zu
erwarten. Es kann in einem Zeitalter der sténdigen Agrariiber-
schiisse, der Randstreifen- und Flachenstillegungsprogramme
und der propagierten Koexistenz von Landwirtschaft und Natur
nicht mehr darum gehen, mit 6ffentlichen Mitteln das Bachbett
moglichst schmal, tief und hydraulisch leistungsfahig zu halten, um
den Anliegergrundbesitz vor Uferarosion zu schitzen. Die Uferero-
sion ist fast immer die Folge einer naturwidrigen Gerinnegestal-
tung. Sie ist nicht Ausdruck der ,zerstGrerischen Naturgewalten
des Wassers®, sondern sie zeigt den natiirlichen Raumbedarf des
Gewdssers an,jenen Raum, der dem Gewasser durch die fritheren
Ausbau-und UnterhaltungsmaBnahmen nach und nach ~abgerun-
gen” wurde.

Zu den notwendigen Strukturentwicklungen im landlichen Raum
gehdrt die dkologische Restrukturierung und Rehabilitation der
Béche und Auebiotope. Der Ausbau eines Baches kann heute au-
Berhalb der Qrtslagen nurdann als eine zukunftsrelevante und ,ge-
winnbringende" Investition zum Wahle der Allgemeinheit und der
zukinftigen Generationen gelten, wenn erfolgendes zum Ziele hat:

— die Wiederherstellung naturgeméBer und dynamisch stabiler
Gerinnesysteme, die weder zur Tiefenerosion noch zur fort-
schreitenden Verlandung neigen,

— die Wiederherstellung (Zurick-,Gewinnung"), Reaktivierung,
Vermehrung und Vernetzung von leistungsfahigen Gewasser-
und Auebiotopen (Renaturierung und Revitalisierung im Sinne
des Artenschutzes), '

— die Reaktivierung der natiirlichen Hochwasserretention.

7.2 Zielsetzungen :

Das Vorhaben wurde als Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
im Sinne eines wasserwirtschaftlichen und wasserbautechni-
schen Innovationsvorhabens konzipiert. Der AnlaB des Vorhabens
war zweifacher Art, ndmlich .

— der ungewohnlich desolate und devastierte dkomorphologi-
sche Zustand des Holzbaches auf einer Gesamtstrecke von
mehr als 10 km, der eine naturgerechte Sanierung dieses Ba-
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Abb. 4: Der Holzbach bei Dierdorf vor der Sanierung {1985). Hier wurde
1939 eine Laufbegradigung chne Sohlenbefestigung durchgefihrt (Sohlge-
félle 3 Promillel). Die Tiefe und Breite des Bachbeites haben sich seither
durch Erosion verdreifacht. Der Gberdehnte Mittelwasserkdrperistbiszu2m
tief, extrem strémungsarm und an der Sohle stark verschiammt. Der Bach ist
als Folge der Erosion und der Verschlammung im Uter- und Sohibereich ver-
Gdet und auch als Fischbiotop entartet. {Foto: Otto)

> : i

P e
Abb. 5. Dieselbe Strecke wie in Abb. 4 vor AbschluB der Sanierung. Es ist
ein breites, fiaches und naturgemdn gekrimmtes Bachbett mit buchtenrei-
chen Flachufern und einer naturgemagen Abfolge aus schnell und langsam
flieBenden Abschnitten entstanden. Sohie und Mitleiwasserufer sind wegen
des notwendigen Erosionsschutzes (Sohlengefélle 3 Promille) und zur vor-
teiihaften Biotopgestaltung mit Naturschittstein (5 — 40 cm) vorstrukiuriert.
(Foio; Otto)

Abb.6: Dieselbe Strecke wie Bild 4 und 5 im zweiten Jahr nach der Sanie-
rung. Die Uferflédchen wurden nicht mit Rasen eingesét und nicht gemant,
waodurch sich eine artenreiche natlirliche Ufervagetation ansiedeln und ent-
falten konnte. Der natlrliche Gehélzanflug wurde durch Gehalzpflanzungen
ergénzt. Das neue Bachbett hat bereits 2 groBe Hochwésser schadios Uber-
standen. (Foto: Otta}
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ches dringend notwendig und zugleich auch besonders
schwierig erscheinen lief3,

— dergravierende Mangel an Erfahrungen, Strategien und Metho-
den im naturgerechten Umgang mit Gewéassern, spezigll mit
erosiven Mittelgebirgsbichen.

Das Vorhaben hatte dementsprechend von Anfang an eine zweifa-
che Zielsetzung, ndmlich eine beispielhafte und dauerhafte Sanie-
rung des Holzbaches in bestimmien Laufabschnitten und die Ent-
wicklung von neuen Strategien und Technologien eines naturge-
rechten Umgangs mit erosiven Mittelgebirgsbdchen. Die Zielset-
zung umfaBt im wesentlichen folgende Punkte:

a) Praktische Sanierungsziele in den Projekistrecken am Holz-
bach:

— Dauerhafte Behsbung der Ercsionsentwickiung, insbesondere
der Sohlenerosion durch Wiederherstellung natlrlicher und
naturgerechter dynamischer Gleichgewichte und Grundstruk-
turen.

— Schaffung der notwendigen Voraussetzungen zur Wiederent-
stehung des naturraumtypischen Bachbetisystems mit seinen
naturlichen hydromorphologischen Regulationsmechanismen,
seinen nattirlichen Sohlen- und Uferstrukturen und seiner na-
tdrlichen gewassertypischen Gerinnedynamik.

— Wiederentstehung der natirlichen gewassertypischen Bioto-
pe, der natUrlichen Biotopdiversitdt und Artenvielfalt im Gewés-
ser und im Uferbereich.

— Abwechslungsreiche und landschaftsgerechte Gestaltung der
Gewdsserlandschaft.

b) Wissenschaftliche und technoiegische Entwicklungs- und In-
novationsziele

— Entwicklung von Methoden zur wirkungsvollen und dauerhaf-
ten Biotopdiversifizierung.

— Naturgerechte Verwendung von Schiitisteinen,

— Grundregeln und Methoden eines regulativen/dynamischen
Uferbaues.

— Grundregeln und Methoden eines extensiven Entwicklungs-
baues.

Abb. 7. Der langfristige Zielzustand der UmgestaliungsmaBnahmen in
Abb., 4—6: Ein natdrlicher Aue-Bach, umgeben von Eschen-Erlenfeuchtwald
und Erlenbruchwald. Die Ufer sind trotz des weiten Standes der Bdume véllig
erosionsirei. Die gréBtenteils weit Gber 100 Jahre alten Uferbdume bezeu-
gen, daf sichim Verlaufe ihres Lebens die Uferlinien selbst an den Prallufern
s0 gut wie nicht verschoben haben. (Fota: Otto)



7.3 Rahmenbedingungen

Die Konzeption beinhaltet neben den selbstgesteckten Zielsetzun-
gen auch gewisse selbst gesteckte Rahmenbedingungen (Restrik-
tionen). Die Rahmenbedingungen wurden getroffen, um bei der
Bauplanung Interessenkonflikte und Streitigkeiten von vornherein
so weit wie mdglich zu vermeiden, so daB die Baugenehmigung oh-
ne Schwierigkeiten in einem verkirzten Genehmigungsverfahren
zu erlangen sein wiirde. Daridber hinaus wurden die Rahmenbe-
dingungen bewuBt so abgesteckt, wie sie auch andernorts an den
Bichen des landlichen Raumes vertretbar und hinzunehmen sind,
so dafl das Projekt gut (ibertragbar ist.

7.4 Fertigsteliungs- und Zielzustand

Der herkdmmliche Wasserbau ist darauf ausgerichtet, einen be-
stimmten, stets gleichbleibenden Gewdsserzustand zu schaffen
(.statischer® Wasserbau). Dieser Zustand wird von vornherein mit
groBer Sorgfalt so angelegt, daB er sich méglichst wenig verandern
kann. Treten denncch im Verlaufe der Zeit durch die Tatigkeit des
Gewdssers oder durch das Wachstum der Ufervegetation Veran-
derungen ein, so werden sie durch UnterhaltungsmaBnahmen
stets wieder riickgangig gemacht. Der Fertigstellungszustand
nach AbschluB8 der BaumaBnahme und der langfristige Soll- oder
Zielzustand sind beim ,statischen® Wasserbau (zumindest theore-
tisch) bis ins Detail einander identisch.

Das Vorhaben verfelgt eine volikommen andere Strategie. Es zielt
auf die Wiederentstehung nattrlicher hydromorphologischer und
Gkologischer Systeme ab, Sie verkrpern an einem Bach wie dem
Holzbach aus heutiger 6kologischer und wasserwirtschaftlicher
Sicht den denkbar glinstigsten Gewasserzustand. Die Wiederent-
stehung eines solchen natlirlichen oder quasi natdrlichen Gewés-
serzustandes ist nur bis zu einem gewissen Grade durch Wasser-
baumaBnahmen zu bewerkstelligen. Den wichtigeren und ent-
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Abb. 8: Die mit der Umgestaltung des Baches in Abb. 4—6 angestrebte
Bachentwick!lung. Das neue Bachbeatt wird méglichst breit und flach ange-
legt, so dal} ein vielfaltiges Biotopspektrum und ein ausreichender Spisl-
raum flr natiiiche Strukturentwicklungen entsteht. Die Steinschiittung ver-
hindert einen Erosionsriickfall und bildet die Basis eines natiirlichen Sohlen-
aufbaus durch Geschiebeakkumulation.

scheidenderen Teil bilden natiirliche Entwicklungs- und Regene-
rationsprozesse, die Jahrzehnte in Anspruch nehmen und die nicht
durch technische Mittel zu ersetzen oder zu beschleunigen sind.
Diese Entwicklungsprozesse flihren nach und nach zu einer véili-
gen Veranderung des anfinglichen Zustandes, so daf der Zielzu-
stand grundverschieden vom Fertigstellungszustand sein kann.

Der Fertigstellungszustand ist bei einer seriésen Renaturierungs-
maBnahme nicht darauf ausgerichtet, natlrliche Systeme zu ,imi-
tieren*, zu ,verpflanzen® und bis ins Detail zu ,konstruieren®. Selbst
die raffiniertesten landschaftsgértnerischen ,Naturimitate® sind im
hohen MaBe instabil und nur unter standiger intensiver Pflege inih-
rem pseudonatiirlichen Zustand zu erhalten. Natlirliche Formen
und Strukturen missen ,wachsen®, sie mdssen sich entwickeln.
Das meiste von dem, was die Stabilitat, die Regulations- und Rege-
nerationsidhigkeit und auch die Skologische Effizienz natdrlicher
Systeme ausmacht, ist nicht durch Bau-, Pflanz- und sonstige Mai3-
nahmen herzustellen.

Als Zielzustand gilt ein reifer”, ein in sich stabiler und ausgewoge-
ner Gleichgewichtsdauerzustand, der dkologisch dem heutigen
potentiellen Naturzustand des Gewéssers entspricht Der Zielzu-
stand muB nicht in allen seinen Details bekannt sein. Es ist jedoch
unerlaBlich, daB man die Entstehungs- und Entwicklungsbedin-
gungen kennt, soweit sie im Fertigstellungszustand herzusteilen
sind und die wichtigsten Entwicklungsmechanismen (Entwick-
lungsrisiken) betreffen.

Als ,Zielmodell* dienen Bache oder Bachstrecken, die dem zu re-
naturierenden Bach von Natur aus entsprechen und die sich noch
in einem natlrlichen Gleichgewichtszustand befinden (,Referenz-
bache"}.

8 Die wichtigsten Ansatzpunkte der Sanierung
8.1 Das natirliche Bachbetisystem

Der Umgang mit natlirlichen ékologischen und hydromorphclogi-
schen Systemen erfordert einen wesentlich komplexeren Denkan-
satz, als es im herkémmlichen technischen Wasserbau (iblich und
notwendig war.

Ein Bach bildet unter vielerlei Aspekten ein System. Ein mittlerweile
sehr bekannter Systemaspekt ist derjenige des Okosystems, hier
speziell des Bach-Okosystems. Ein vergleichsweise noch wenig
bekannter Systemaspekt ist derjenige des ,Bachbettsystems”, Der
Bach und sein Betit sind von Natur aus wechselseitig gepragt und
wechselseitig variabel. Sie bilden hydromorphologisch ein un-
trennbares funktionales System, das in beliebig greBen oder klei-
nen Laufabschnitten betrachtet werden kann. Ein naturgerechter
Umgang mit Bdchen ist ohne eine gewisse Kenninis des natiirli-
chen Bachbettsystems nicht maéglich.

Der intakte natirliche Aue-Bergbach bildet ein dynamisches und
zugieich ein dynamisch stabiles Bachbetisystem. Zu den System-
komponenten gehdren einerseits das Bachbett mit allen seinen
morphologischen und hydraulischen Eigenschaften einschlieBlich
Ufervegetation und der Bachaue (soweit sie dem Hoghwasserab-
fluB dient) und andererseits der Bach selbst mit seiner veranderli-
chen Wasser- und Feststofflihrung, mit seiner wechselnden Hy-
draulik und seiner jeweiligen morphologischen Beanspruchung
des Bachbettes. Alle genannten Komponenten sind in ihrer jeweili-
gen naturlichen Form und Dynamik auf vielfaltige Weise wechsel-
seitig bedingt. Sie spielen sich von Natur aus auch bei gréBeren Kli-
maschwankungen im Verlaufe von Jahrzehnten und Jahrhunder-
tenimmer wieder auf einen dynamisch stabilen Gleichgewichtszu-
stand ein.

8.2 Verringerung der Schieppkraftbelastung

Die Wiederherstellung eines naturgerechten gleichgewichtsna-
hen Grundzustandes muB am Helzbach von zwei Seiten her erfol-
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gen, némlich durch eine Verstarkung und Verbesserung der Soh-
lenstruktur und durch eine strukturgerechte Verringerung der
Schleppkraftbelastung. Letzterem kommt aus folgenden Grinden
die griBere Bedeutung zu:

— Die Schleppkraftbelastung ist am Holzbach durch die Lautbe-
gradigungen, insbesondere aber durch die Enistehung kom-
pakter, tiefer und hydraulisch sehr leistungsfahiger Profile sowie
durch den vélligen Verlust von hydraulisch interaktiven Uferbe-
reichen auf ein Mehrfaches des natirlichen und naturvertragli-
chen MaBes angewachsen,

— Die meisten hydromorphologischen Regulationsmechanismen
des Bachbettsystems funktionieren nur innerhalb begrenzter
Schleppkraftamplituden.

— Viele der benihos- und fischbiolegisch wichtigen Sohlenstruk-
turen und Substratdifferenzierungen entstehen und regenerie-
ren gich nur, wenn sich die Schleppkraftamplituden vom Nied-
rigwasser bis zum Hochwasser in bestimmten relativ engen
Grenzen halten.

— Ohne eine naturgerechte Schleppkrafiverringerung muB die
Verstarkung der Sohlenstruktur in einer sehrgroben, gewésser-
untypischen und dkeologisch unginstigen Kdrnung ausgefiihrt
werden.

— Bei zu hoher Schleppkraftbelastung (Energietiberschuf) kén-
nen Geschiebezugaben zu einer verstdrkten Erosionstétigkeit
flhren.

— Die Schleppkraftverringerung kann auf besonders vieifaltige
und wirksame Weise mit einer umfassenden Biotopverbesse-
rung verbunden werden.

Bei der Energieumwandlung geht es um die rasche und schadlose
Umwandlung der aus dem Fliegefélie resultierenden kinetischen
Energie in Warmeenergie. Die Umwandlung erfolgt zum Teil an den
Strémungshindernissen des Bachbeites (,Bettreibung®), haupt-
sdchlich aber durch die verschiedensten Formen der ,Turbulenz-
reibung”. Die Mdglichkeiten der Energieumwandlung sind um so
gréBer und um so gunstiger, je gréBer und je rauher die Reibungs-
flachen des Bachbeties sind {hydraulischer Umfang und hydrauii-
sche Rauhigkeit), ferner je gréBer der Raum fir intensive Verwirbe-
lung ist und je umfangreicher und intensiver die von den Ufergehdi-
zen und dhnlichen Grenzhindernissen ausgeldsten Interaktionen®
sind.

Die beste Schleppkraftentlastung des Bachbettes ist die friihzeiti-
ge Ausuferung. Je friiher die Ausuferung einsetzt und je breiter die
potentiellen Uberschwemmungsftichen sind, um so weniger
nimmt die Schleppkraftbelastung des Bachbettes bei steigendem
Hochwasser zu.

Die Umgestaliung des Bachbettes zur Verringerung der Schiepp-
kraftbelastung darf nicht zu einer Verringerung der Mittel- und
NiedrigwasserflisBgeschwindigkeiten flibren. Diese miissen stets
méglichst hoch sein. Dies ist-flir die gesamte Biotop- und Okosy-
stemstrukiur des Mittelgebirgsbaches von vitaler Bedeutung.
Wehréhnliche Stauhaltungen mit Uberfall und Tosbecken zur
punktuellen ,Energieumwandlung” kammen fiir gine naturgerech-
te Schleppkraftverringerung grundsatzlich nicht in Betracht.

8.3 Verstérkung der Sohlenstrukiur

8.3.1 Das natiirliche Sohlendeckwerk

Die Mittelgebirgsbéche haben von Natur aus mit wenigen regiona-
len und lokalen Ausnahmen eine steinige Sohle. Das steinige Soh-
lenmaterial ist in den kleinen und kleinsten Bdchen generell, in den
gréBeren Bachen hingegen nur bei einem Scohlengefille von weni-
ger als 1,5 Promille relativ feinmaterialreich, unsortiert und locker.
Bei einer Sohlenbreite von mehr als 2 m und einem Gefélle von
mehr als 1,5 bis 2,0 Promille hat die Bachsohle bei den meisten
Bachtypen von Natur aus generell den Charakter eines relativ
grobkérnigen und festgefiigten Sohlendeckwerks. Dieses bildet

858

Tabelle 1: Die Ansatzpunkte und Wirkungen
einer naturgerechten Bachumgestaltung

Ansatzpunkte/
MafBnahmen

hydraulische
Wirkung

Gkologische
Wirkung

Zunahme von echten
Uferbiotopen und siche-
ren Ufergehdlzstand-
orten, vermehrter Nah-
rungseintrag aus der
Ufervegetation

Zunahme des benetz-
ten Umfangs, der hy-
draulischen Reibungs-
flache, des hydrauli-
schen Interaktionsrau-
mes, des durchflosse-
nen Querschnittes bei
gegebener Wasserspie-
gellage

Zunahme der hydraubi-
schen Rauhigkeit, der

hydrauiischen Interak-
tion, der Energieum-

Uferabflachung und
Uferverbreitung

Sochlenverbreiterung

Uferrauhung {Buch-
ten, Vorspriinge),
Hergehdlze

Zunahme der Biotop-
und Artenvielfalt im
Uferbereich, Zunahme
der Nahrungsvielfalt,

Sohlenrauhung wandlung; groBere Biozdnose-
{Stirsteine, Schwel- stabilitat
ten, Buhnen)

Erhdhung der Wasser- | Zunahme der aquati-
erhohte spiegellagen, VergréBe- | schen Biotopvielfalt,

Profildiversitét rung der durchflosse-
nen Querschnitte, Ver-
ringerung der FlieBge-

schwindigkeiten

vielfdltigere Reproduk-
tions- und Lebensbe-
dingungen flir Benthos
und flir Fische; gréBere
Stabilitat des Okosy-

stems
vermehrie Zunahme des hydrauli- | Zunahme der Biclep-
Laufkrimmung, schen Reibungs- und | und Artenvielfalt im
Laufverldn- Interaktionsraumes, der | aquatischen Bereich
gerung Energieumwandlung; und im Uferbereich

Abnahme des Gefilles,
Verringerung der FlieB-
geschwindigkeiten

insbesondere bei den Aue-Bergbéchen in morphologischer undin
Okologischer Hinsicht das ,Riickgrat” des Baches.

Der Begriff der Schlenstruktur hat hydraulische, morphologische
und ckologische Aspekte. Er betrifft die Kérnung (Korngréenzu-
sammensetzung), das Geflge, die hydraulische Rauhigkeitund die
morphelogische Gliederung der Bachsohle. Besonders typische
und leicht erkennbare Formelemente der natlrlichen Schien-
ldngsgliederung sind die Furten und Schnellen, die in bestimmten
regelmaBigen Abstdnden entstehen und die bei Niedrigwasser an
ihrem rauhen Wasserspiege! weithin leicht erkennbar sind. Sie ha-
ben in mehrfacher Beziehung eine wichtige und unersetzliche
Funktion: sie bilden den Hauptansatzpunkt der fortwdhrenden
Deckwerkserneuerung, sie bilden ein sehr wirksames hydrauli-
sches Rauhigkeitselement, sie bilden gewissermafen den rhyth-
mischen Impulsgeber fir das regelméBige Pulsieren des Hoch-
wasserstromes, das wiederum u. a. fir die kérnungsselektive Um-
lagerung und Verteilung des Sohlenmaterials wichtig ist. Die Furten
und Schnellen tragen im Gbrigen auf vielfdltige Weise zur natirli-
chen Biotopdiversifizierung bei und bilden selber fiir viele Organis-
menarten (des Benthos- und des Fischbestandes) einen wichtigen
oder auch unersetzlichen Teilbictop des Mittelgebirgsbaches.
Ganz ahnlich verhilt es sich miteinigen anderen Gliederungs- und
Funktionseiementen der Bachsohle. Sie alle sind wichtige Be-
standteile der natlrlichen Sohlenstrukturgeneration.

8.3.2 Ziele und Mittel der Sohlenstrukturierung

EsmuB bei der naturgerechten Verstarkung der Sohienstruktur vor
allem darum gehen, die notwendigen Voraussetzungen fiir die
Wiederentstehung eines natirlichen, funktionstichtigen und rege-
nerationsféhigen Schlendeckwerks zu schaffen. Die allmahliche
Entwicklung des Deckwerks bis hin zum reifen Klimaxdeckwerk"
(Zielzustand) istnotwendigerweise ein langwieriger ProzeB3, der ei-
nige Jahrzehnte oder auch Jahrhunderte dauert. Es gilt, diese Ent-



wicklung durch Umgestaltungs- und StrukturierungsmaBnahmen
einzuleiten und damit langfristig einen ProzeB in Gang zu bringen,
der der Sohle eine standig besser werdende 6kologische Qualitét
und Funktionsfahigkeit verleiht. Die Strukturierungsmafnahme
muB dazu einen mehrfachen Zweck verfolgen, namlich:

— sofortiger und dauerhafter Stopp der Sohlenerosion und sofor-
tige Verbesserung der Biotopstrukturen (fir Benthos und Fi-
sche),

— Entwicklung des natiirlichen Sohlendeckwerks sowie der na-
tirlichen Sohlengliederung und Bictopdiversifizierung (mittel-
fristig),

— Entstehung der natlrlichen ,Klimax-Bachsohle" (langfristig).

Das naturgemaBe Strukiurierungsmittel sind im Sohlenbereich
Schilttsteine, wobei es weniger auf die Gesteinsart als vielmshr auf
die Kérnung und die funktionsgerechte Schiittung des Materials
ankommt. Am Holzbach wurden im Prinzip vier funktionale Schiit-
tungsformen entwickelt und angewendet, die sich wie folgt be-
zeichnen und charakterisieren lassen:

— ,Grundschiittung”

Das ist gine deckwerksartige fldchendeckende Grundstruktur
aus gemischtkérnigem Schittstein zum Zwecke des sofortigen
Erosionsstopps und als dauerhafte erosionssichere Unterlage
des sich spéter dariiber hildenden natirlichen Deckwerks. Die
Kérnung ist nicht griber als zur Erosionssicherheit unbedingt
notwendig ist, maximal doppelt so grof3 wie die des natirlichen
Deckwerks.

— Profilschittung*

Das beinhaltet eine punkiuelle oder linienhafte Steinschittung
zur VergréBerung der hydraulischen Rauhigkeit oder zur Strg-
mungslenkung (z. B. leitwerksdhnliche Profilschittungen) oder
zur Initierung bestimmter morphologischer Entwicklungen
eder/ und zur Biotopdiversifizierung. Die K&rnung ist nicht we-
sentlich gréber als im potentiellen natlrlichen Deckwerk. Die
Profilschiittungen haben nur eine kurz- bis mittelfristige Ersatz-
oder Hilfsfunktion. Das geschittete Material kann nach einer
gewissen Zeit teilweise, in bestimmten Féllen auch ganzlich
vom Gewdsser umlagert und in das entstehende natiirliche
Sohlendec:kwerk mtegnert werden.

— ,,Streuschuﬁung

Hierunter ist eine formlose und unregelmaﬁlg verteilte Stein-
schittung im Sinne einer einmaligen kompensativen
Geschiebezugabe und Schlenrauhung zu verstehen. Sie dient
nicht zur Verstarkung der Geschiebefiihrung, sondern zur Ver-
gréberung des Geschiebevorrates, zur Vergréberung und Rau-
hung der Schlenflache, zur Verlangsamung des Geschiebe-
stromes, somit zur Verbesserung des Geschiebehaushaltes
und der natlirlichen Deckwerksbildung. Die K&rnung ist nicht
gréber als das grobste Kom des potentiellen natdrlichen Deck-
werks

— .Depotschittung”
Das ist eine punktuelle, eine linienhafte oder auch eine flichige
Steinschiittung im Sinne einer kompensativen Geschiebevar-
ratsschittung. Sie hat die gleichen Funktionen wie die Streu-
schiittung, nur eben daB sie wesentlich nachhaltiger wirki. Sie
1&Bt sich gut mit Grund- und Profilschiittungen kombinieren.

833 Bemessung der Steinschiittungen

Die K&rnung der Steinschittungen muB sich nach den jeweiligen
drilichen Gegebenheiten und nach der jeweiligen Funktion der
Schiittung richten. Aus morphologischen und aus &kologischen
Grinden wurde am Holzbach grundsétzlich ein gemischtkdrniges
Gesteinsmaterial mit breitem KorngréBenspektrum verwendet.

Die Grundschiittung wurde nur dort eingesetzt, wo eine vollig de-
solate Sohlensituation mit intensiver Tiefenerosion gegeben war,
oder auch dort, wo das Bachbett bei einem Sohlengefélle von mehr

als 1,5 Promille véllig neu angelegt wurde. Gut die Hélfte des Mate-
rials wurde so grobkdrnig gewdhlt, daf3 eine nennenswerte Ver-
schleppung der Grobfraktionen durch den Bach so gut wie ausge-
schlossenist. Die groben Partikel von 200 bis 400 mm Langsdurch-
messer bestimmen die Mindest-Schichtdicke der Schiittung. Sie
mussen untereinander direkten Kontakt haben und sollen ein ero-
sionssicheres Grundgerist bilden. Die Feinfraktionen von 50 bis
200 mm Langsdurchmesser dienen zur benthosgerechten Fullung
und Strukturierung der Zwischenrdume sowie zur vielseitigen Ver-
keilung der groben Partikel. Die Kornfraktionen 0 bis 50 mmwerden
nach und nach durch die Geschiebeflhrung des Baches einge-
schieppt. Auf diese Weise erhdlt die Grundschittung, auch wenn
sie spéater allmahlich von einer natlrlichen Deckwerkshildung
Uberlagert wird, von Anfang an gute benthosbiclogische Grund-
eigenschaften.

Bei den tibrigen Schittungen wurde immer dann ein besonders
breites KorngréBenspekirum gewdhlt, wenn es darum ging, die
Rauhigkeitder Bachsohle nachhaltig zu vergréBern. Dieses ,Rauh-
korn“ erhielt jedoch nur einen Mengenanteil von maximal 30 %. Die
Kérnung und das Volumen bzw. die Schichtdicke der Schiittung
wurden im Ubrigen nach Méglichkeit so bemessen, daB das ge-
schiittete Material im Verlaufe der ersten 1 bis 3 Jahrzehnte nach
und nach bis maximal zur Halfte vom Bach verschleppt und umge-
lagert werden kann.

Die Bemessung der Steinschittungen ist, wenn man reichliche
Schiittsteinmengen mit reichlich breitem Korngréienspektrum
funktionsgerecht im Bachbett verteili, verhaltnismaBig unproble-
matisch. Fiir Erosionsverhaltnisse am Holzbach gilt der Grundsatz,
daB jede Gesteinszugabe, die zur profilgeméBen natlrlichen
Deckwerkshildung geeignet ist, 6kologisch wertvoll ist. Dabei ver-
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859



Okologische Wirkung

Wiederentstehung/Regeneration der natirli-
chen gewdssertypischen Biotopdiversitit
und Artenvielfall (Benthos, Fische und Was-
servdgel); gute strukturelle Voraussetzungen
fr seltene und bedrohte Arten.

Stabilere, vielféltigere und leistungsféhigere
Biotopstrukturen; héhere Produktivitét und
Stabilitét des Okosystems; hdherer Arten-
bastand in allen Kompartimenten.

Zustands- | Morphologischer Befund — Strukturdefizit Strukturelle SanigrungsmaBnahme

stufe

I Das Sohiendeckwerk ist ohne Méngsi; Nicht erforderiich.
es entspricht dem naturlichen Gleichge-
wichtsdauerzustand des Baches.

lla es mangeit an Langsprofildiffe- | Schiittung von langen flachen Schlischwei-
renzierungen {z. B. Furten, ten in naturgerechten Abstanden zur Initiie-
Schnellen) fir die sslektive rung der Furten-/Schnellenbildung.
kontivuierliche Deckwerksrege-
neration.

Ein altes
natdrli-

lib chesund | das Deckwerk ist zu leicht®. Zugabe der fehienden KorngréBe durch
festgeflig- | Es mangelt am groben Korn WStreuschiittung” oder/und ,Depotschiit-
tes Deck- | bzw. der Feinanteil ist zu hoch | tung” (z.B. in Form von Sohlschutistreifen
werk ist oder Uferrandschiittungen
vorhan-
den, aber

ia das Deckwerk ist zu schmal. Seitliche Ergdnzung des Deckwerks durch
Die Bachsohle besteht an den | flachendackende Steinschittung bis ans
Réndern aus Lehm, Sand eder | Ufer {z.B. in Form einer flachen Bdschungs-
Schlamm. fuBkeilschittung.

liib Es ist durchgehend ein (relativ junges) se- Depotschittung von Grobmaterial und Initi-
kundéres Deckwerkssediment vorhanden, ierung der natlrlichen kérnungsselektiven
das aber infolge zu rascher und unselektiver | Furten-/Schnellenbildung durch Schiittung
Umiagerung zu feinkdrnig, zu locker und zu | ven flachen Sohlschwellen (Sohlschiitt-
geflgearm ist. streifen).

Va Das Deckwerk ist 6rtlich bis auf den Unter- | Reichliche Sohlen- und Profilverbrefterung
grund (z.B. Auelehm) erodiert, abgetragen. und flachendeckende Schiittung einer erp-
Die Bachsohle ist ,durchgerissen”, ,durch- | sionssicheren Grundstruktur {(méglichst mit
gebrochen®, Léngsdifferenzierung).

Vb Der Untergrund ist durchge- Zugabe der fehlenden KorngréBen durch
hend von einer gleichférmigen | Streu- und Depotschiittung oder fldchen-
labilen Lockersedimentdecke deckende Schittung wie zu IVa; reichliche
{FlieBkiese, Sande, Schlamm) | Verbreiterung und Raubung der Sohlfliche
liberdeckt zur Verlangsaming des Grebgeschiebe-

durchstromes.

Va Das Deck- | Die Bachsohie ist durch eine Verbesserung der Strémungs- und Schlepp-
werk fehlt | enge Abfolge von tiefen kraftverteilung durch Krimmungs- und Scoh-
durch- +Schiirfkolken” und diineartigen | lenausgleich, durch Sohlenverbreiterung,
gehend Lockersedimentbéndern (,Ge- | durch Blockierung der Kolke mittels Sohlen-
ganzlich schiebedinen*) gepragt. schuttstreifen , durch Kernvergréberung mit-

tels Streu- und Depotschdttung.

Vb Die Bachsohle besteht (iber- Kriimmungs- und Sohlenausgleich wie zu
wiegend bis génzlich aus dem | Va, Sohlen- und Profilverbreitung, fldchen-
Jhackten" Untergrund. {Aue- deckende Schittung einer erosionssicheren
lehm oder alte Schottersedi- Grundstruktur oder/und reichliche Depot-
menta). schiitiung.

Wiederentstehung wichtiger Grundstruktu-
ren der gewéassertypischen Benthosbiotope,
der gewassertypischen nahrungsketten und
Biozdnosen, des gewdssertypischen Okosy-
stems.

stehtsichvon selbst, daB die groBere Tiefe und AbfluBkapazitdtdes
Bachbettes auch bei bestmadglicher Ausschépfung der Moglichkei-
ten zur Schleppkraftverringerung eine verhéltnisméafig grobe Soh-
lenstruktur erfordert.

9 SchluBbemerkung

Das Vorhaben ist in 5 Bauabschnitte gegliedert, in denen unter-
schiedliche Situationen modellhaft gelést wurden. Der erste Bau-
abschnitt wurde 1982/84 realisiert, der fiinfte und letzte Bauab-
schnitt wird 1988/90 verwirklicht. Eine detaillierte Beschreibung
der einzelnen Bauabschnitte und Bauweisen, insbesondere auch
ein ausfiihrlicher Bericht liber die morphologische und ékologi-
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sche Wirksamkeit der einzelnen MaBnahmen ist, wie in der Einlei-
tung bereits erwahnt, an anderer Stelle geplant.

Fir eine umfassende und gesicherte Bewertung der entwickelten
SanierungsmafBnahmen ist eine 10- bis 20jahrige Beobachtung
der Modellstrecken erforderlich. Die inzwischen fertiggesteliten
Bauabschnitte haben sich bis jetzt in jeder Beziehung gut entwik-
kelt.im aquatischen Bereich und an den Ufern hat sich schoninden
ersten Jahren nach der Umgestaliung eine sehr artenreiche
pflanzliche und tierische Besiedlung eingestellt. Auch die zu beob-
achiende morphologische Entwicklung des Bachbettsystems ist
bis jetzt durchaus positiv. Es bestehen gute Aussichten, daB sich
die sanierten Bachstrecken auch weiterhin im Sinne des Sanie-
rungskonzeptes entwickeln werden.
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Walter Binder

Planung, naturnaher Ausbau und Entwicklung von Wasserlaufen —

die niederbayerische Vils

1 Zum Untersuchungsgebiet

1.1 Lage und Hydrologie

Die niederbayerische Vils, ein FluB des sidostbayerischen Tertidr-
hiigellandes zwischen Isar und Inn, entspringt im Landkreis Erding
und mindet nach rund 100 km Tallauf bei Vilshofen in die Donau,
Das Niederschlagsgebiet umfaBt knapp 1500 Quadratkilometer,
Im Oberlauf ist das Vilstal 700, im Unterlauf 1500 Meter breit und
bildet weitgehend die Existenzgrundlage fir die biuerlichen Tal-
gemeinden. Um so schwerer wogen die jahrlichen, oft mehrmals
bereits bei mittleren Abfllssen auftretenden Hochwasser. Beson-
ders die flir die niederbayerische Vils typischen Sommerhochwas-
ser und die Dauerverndssung weiter Talfldchen, auch eine Folge
der zahlreichen Triebwerkstaue, erschwerte die landwirtschaftli-
che Nutzung. Betroffen war vor allen Dingen das mittlere und unte-
re Vilstal. Die hydrologischen Kenndaten der Vils sind in Tabelle 1
dargestellt.

2 Ausbaukonzept

Erste Hilfe wurde durch den Bau von Flutkanglen in den Abschnit-
ten Vils |und lil Anfang der dreiBiger Jahre geschaffen. Die Restab-
schnitte Vils Il und IV, zusammen mit rund 25 Tal-Kilometern, wur-
den in Verbindung mit dem Bau eines Hochwasserrickhaltebek-
kens bei Marklkofen in den Jahren 1870/76 auf der Grundlage des
Sonderplanes ,AbfluB Vils“ ausgebaut. Trager der AusbaumaB-
nahmen Vils Il und Vils IV war der Bezirk Niederbayern, fiir das
Hochwasserriickhaltebecken Markikofen der Freistaat Bayern.

Die verschiedenen Ausbauabschnitte sind in Tabelle 2 und Abbil-
dung 1 dargestellt.

Tabelle 1: Hydralogische Kenndé{en der niederbayerischen Vils

Tabelle 2: Teilstrecken und Ausbauabschnitte der Vils

Vils0  :132 Tal-km, nicht ausgebaut
—2) : 2,7 Tal-km  Hochwasserriickhaltebecken
Marklhofen mit 1 km Unterwasser-
strecke, ausgebaut zwischen 1972
und 1977
Vils!y : 7,6 Tal-km ausgebaut zwischen 1923 und 1933
Vils 112} : 95 Tal-km  ausgebaut zwischen 1973 und 1977
Vils lIYy @ 9,7 Tal-km  ausgebaut zwischen 1933 und 1958
Vils IV®) :155 Tal-km  ausgebaut zwischen 1970 und 1972
— : 45Tal-km  nicht ausgebaut
Vils 1627 Tal-kkm  davon 45 km ausgebaut

1) Ausbaustufe 1
2) Ausbaustufe 2 nach Sonderplan ,AbfluB Vils*

Dig Zusammenstellung zeigt die 1. Ausbaustufe mit dem Ausbau
von Vils |, begonnen 1923 und Vils Ill, begonnen 1833. Fir die 2,
Ausbaustufe zur Regelung der AbfluBverhéltnisse im niederbaye-
rischen Vilstal wurde nach 1960 der Sonderplan ,AbfluB Vils® erar-
beitet. Er beflrwortete die Errichtung des Hochwasserrlckhalte-
beckens Marklkofen ob seiner Vorteile fiir die bereits ausgebauten
Vilsabschnitte | und Il und eines maBvollen Ausbaues flr die Vils-
abschnitte It und IV. In Abbildung 2 sind der hydrologische und der
wasserwirtschaftliche Langsschnitt dargestellt sowie die Ausbau-
stufen 1 und 2. Deutlich ist die Reduzierung des Abflusses mit
5jéhrlicher Wiederkehr aus der Abbildung zu entnehmen. In den

‘Wasserhaushalt des Vilsgebietes (mittlere Héhen der Jahresreihe 1931/60)

~Was§erhaushaltsgrﬁrse Kurzbezeichnung Winter Sommer Jahr Bayer. Donauge-
) 2 ‘ mm mm ° mm biet (1901/50)

Niederschlagshéhe . N 290 475 765 940
AbfluBhdhe A 113 92 205 430
Verdunstungshihe \ 100 460 560 510
AbfluBhauptwerte Pegel (Lage siehe Abbildung 1)
(1940/82) Vilshiburg GrafenmUnhle

Winter Sommer Jahr Winter Sommer Jahr
NQ (m?/s) 045 0,42 0,42 2,16 1,82 1,82
MNQ 1,22 0,99 0,92 449 3,99 3,77
MQ 296 2,21 2,58 1,2 781 947
MHQ 36,5 329 485 108 72,0 127
HQ 106 151 151 298 520 520
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FREISTAAT BAYERN

Abschnittseinteilung der Vils

297

Marklkofen

Rutting

20
Nieder - MQ %)
Lage . Ha

Pege| Tal ? K schlagsgebiet| (1840) s 100

m km? m> /s m>/s

Vilshiburg 70,0 318 2,51 188

Mettenhausen 315 132 4,97 337

Systemzustand
1969 Grafenmiihle 4.5 1436 9,23 545
Abb. 1: Ubersichislageplan niederbayerische Vils
, Abschnittseinteilung der Vils Niedeeschlags-
Abilug gebiet
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Abb.2:  Hydrologischer und wasserwirtschaftlicher Langsschnitt

Obrigen, nichtausgebauten Strecken uferte die Vils nach wie vor
mehrmals im Jahr aus, wobei infolge des relativ breiten Talbodens
(800 bis 1500 m) bersits kleinere Hochwésser zu groBflachigen
Uberschwemmungen fihran.

Der Sonderpian ,AbfluB Vils“ wurde in denJahren 1970—76 umge-
setzt. Die baureife Pianung und Bauabwicklung lag beim Wasser-

wirtschaftsamt Landshut, in enger Zusammenarbeit mit dem Stra-
Ben- und Wasserbauamt Pfarrkirchen und dem Wasserwirt-
schaftsamt Passau. Die Planung wurde von Anfang an als offene
Planung durchgeflihrt, das heift in laufender Abstimmung mit ein-
schlagigen Behérden, Fachstellen, Gemeinden, Vertretern der Teil-
nehmergemeinschaft der Flurbereinigungen und insbesondere
auch mit den Vertretern des Naturschutzes und der Fischerei, Pla-
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nungsgrundlagen bildeten umfassende Aufnahmen des beste-
henden Gewassernetzes, mehrjahrige Grundwassermessungen
und Vegetationskartierungen des gesamten Talbodens. Wertvolle
Planungshinweise konnten in wiederholten Gelandebegehungen
mit Landwirten, Fischern, Jagern und Naturschltzern sowie durch
Vergleichsbeobachtungen an anderen ausgebauten wie noch
weitgehend unberihrt gebliebenen Wasserlaufen gewonnen wer-
den.

3 Ausbauabschnitte

Die GegenUbersteilung der ginzelnen Ausbauabschnitte und die
Uberlegungen zur Erhaltung der nichtausgebauten Tallandschaft
zeigen beispielhaft die Entwicklung des Wasserbaues seit 1925,

3.1 Ausbauabschnitt Vils I (ausgebaut 1823— 1933}

Ziel des Ausbaus war es, durch Bau eines Flutkanals die Vorflutver-
halinisse im Talboden zu verbessern, den Grundwasserspiegel ab-
zusenken und die bisher mehrmals jahrlich ausufernden Hoch-
wasser rascher abzufliihren. Dabei muBie der alte Vilslauf, welcher
von Talrand zu Talrand pendelt und fiir die Tricbwerke als Mihlka-
nal dient, auch weiterhin erhalten werden, um die weitere Nutzung
der Wasserkraft zu gewahrieisten.

Die Lage der Flutmulde wurde so gewdahlt, daB der hohe Grund-
wasserstand in der Aue abgesenkt und die bisher vernaBten Talla-
gen melioriert werden konnten. Im Interesse der Landwirtschaft
wihlie man eine maglichst flachensparende Lésung mit gesireck-
ter Linienflhrung und eingiiedrigen Regelprofilen mit einer Nei-
gung von 1:3. Eine solche Trassierung entsprach auch den damals
beschrinkten Méglichkeiten des Erdbaubetriebs. Um das hohe
Langsgefalle der Flutmulde, welches in etwa dem Talgefélle ent-
sprochen hatte, zu vermindern, wurden mehrere Querbauwerke
als feste Abstlrze vorgesehen. Zum Schutz der Ufer vor den An-
griffen des Wassers wurden Faschinen eingebracht.

Ein charakteristischer Lageplanausschnittund ein Regelprofilistin
Abb. 3 dargestellt.

Bild 1:  Vils bei Aham

Der frei im Talboden méaandrierende FluBlauf ufert jahrlich mehrmals aus

s ok 4 \3 o :}\\@5 el UN sichert die traditionelle Wiesennutzung in dieser Talfandschatft. (Foto:
H.\@ ey ‘ Binder; Luftbildfreigabe: Regierung von Oberbayern, Nr. GS 300/)
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Die gewéhlte technische Losung fihrte in den vergangenen Jahr-
zehnten immer wieder zu groBen Schaden, welche im Zuge der
Gewdsserunterhaltung stets wieder hehoben werden muten.
Auch der derzeitige Zustand der Flutmulde erfordertumfangreiche
Unterhaltungsarbeiten. Die Absturzbauwerke sind zum groBen Teil
zerstort und die Ufer auf weiten Abschnitten angebrochen. Sohl-
eintiefungen und weitere Uferschaden sind die Folge.

Gewdsserdkologisch und landschaftspflegerisch sprechen gegen
die heutige Situation des Flutkanals folgende Gegebenheiten: Bei
Hochwasser treten extreme Abfllisse auf, wahrend bei normalen
Abifliissen, welche im alten Vilsbett abgefihrt werden, nur das sich
im Flutkanal sammeinde Grundwasser abflieft. Diese extremen
AbfluBschwankungen stehen der Entwicklung eines stabilen FlieB-
gewasserokosystems entgegen. Die Ufer sind weitgehend gehélz-
frei, von dem einst eingebrachten Faschinat sind nur noch wenige
Strauchweiden tibrig geblieben. Die Talaue wird bis an den Gewés-
serrand landwirtschaftlich intensiv genutzt, inshesondere seit das
Hochwasserriickhaltebecken Marklkofen den Wirkungsgrad des
Flutkanals von einem zweijahrlichen auf einen flnfjéhrlichen
Hochwasserschutz angehoben hat. Mit Ausnahme der Altvils und
einigen abgeschnittenen FluBschleifen, die als Altwasser erhalien
geblieben sind, ist der Talraum ausgerdumt und an Biotopen ver-
armt.

Es ist nun das Ziel, in einem derzeit laufenden Flurbereinigungs-
varfahren entlang des Flutkanals beidseitig ausreichend Fléchen
Abb. 3: Vils | Ausschnitt und Regelprofil zu erwerben, welche erlauben, das bisherige Gerinne umzugestal-
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Abb. 4:  Vils ] Gewasserpflegeplan, Ausschnitt

ten. Dabei ist anzustreben, daf} die bisherigen kostenaufwendigen
Unterhaltungsarbeiten durch einen Umbau des Gerinnes zuk(inftig
weilgehend entfallen, z.B. durch Ausbildung flacherer Uferbd-
schungen und deren Sicherung durch kombinierte Bauweisen, wie
er sich in den Vilsabschniiten Il und IV bewdhrt hat. AuBerdem soll
die biologische Wirksamkeit des Flutkanals durch Anlage vielge-
staltiger Profile mit Aufweitungen, Einschniirungen, Flachstellen
und Ubertiefen und einen ausreichenden AbfluB verbessert wer-
den. Das Biotopangebot flir die Talaue 148t sich durch Ausweisung
von Pufferzonen zwischen Gewdésser und landwirtschaftlichen
Nutzflichen und der Anlage von Altwasser und TUmpeln sowie
umfangreiche Gehdlzpflanzungen vergréBern.

Aufbauend auf einem Gewdsserpflegeplan (Abb. 4), der die c.g.
Ziele beinhaltet, wurde 1985 ein Bauentwurf fir die Umgestaltung
der Flutmulde erarbeitet, welcher derzeit als ,6kologischer Aus-
bau® umgesetzt wird (Abb. 5).

3.2 Ausbauabschniit Vils Il (Ausbau 1933—1958)

Im Grundsatz wurde die bei Vils | gewéhlte Losung auch bei Vils [I}
beibehalten: Bau eines Fiutkanals im Taltiefsten. Allerdings wéhlte
man anstatt eines eingliedrigen Querprofiles fur den Flutgraben

NEUE.'V!LS (Fiutkanal)

Sata syt dy3eayl il talp i 000y
LI e

durch Eibau ten Guer -
ey erk starkere Durch- |

Besland

b il

&2 Gebdude, Siedlungsbereich

Weg, Strafle, Zutahrt
=

graskoprRe o Flufh mit Fluf-k
ik it Fluf-km

ehem FluBlaul {verlandet, vertuniy)
Groben, Bach

Wehr
Mihle, Triebwerk
Bricke, Steg

Béschung

Uteranbruch

Anlandung, Aullandung
Gehdlzbestand

Fichlenaulforsiung
Pappeiouttorsiung

Rohrichl

Schwimmbiatipilanzen
Ackernuizung

Grunland (meist inlensiv genultzl)
Brache

Sporlaniage

tagerflachen

MUIL-, Schuft-, Mist-, Heu- Aushub-Ablagerungen

Planung

> o Geholzneupllanzung, ingenieurbiotogische Utersicherung

a[ll Eaded

5 |F lutkan Fichtengufterstung ym Gewasserumgr it wmbouen
i _,.,'-..—:-"

Poppeiauftorstung im Gewosserumonft ymbayen

entfernen

Grunderwer bsvorschlag

Biolapgestaitungsvorschiag:

Tumpal ung vom Flufl getrennte Flachwasserzonen
Bermen ynd mit dem FIufi verbundens Flachwosserzonen
neuer oder wiederhergesteliler Altarm mil Sleduter

neues oder wiederhergesiellles, stondig oder perwodisch
durchstromles Ge«asser

Sunzessionsfiache, Teibersicne durch Maha im AFStandg sn
mehrerer Johren -un Yerbuschung freshaifen

Graben, nalurferner Boch

Okeolog ©.her Ausbou wunschenswerl

ein bedeichtes Doppelprofil, um den bereits aufkommenden Be-
langen der Landschaftspflege besser gerecht werden zu kdnnen
(Abb. 6}. Querbauwerke sollen durch Aufstau des Grundwassers
eine Bespannung der Gewdassersohle sichern und der Tiefenero-
sion entgegenwirken. Wie bei Vils | wurden die Ufer des Niedrig-
wassergerinnes mit Faschinat befestigt, das z. T. als Weidensaum
noch vorhandenist. Die Vorlander und Deiche werden als Griinland
genuizt.

Obwohl zunéchst keine weiteren Gehdlzpflanzungen vorgesehen
waren, bepflanzte man Mitte der flinfziger Jahre den Flutkanal
beidseitig mit Pappeln. Damit sollte neben der Holzerzeugung
auch ein Beitrag zur Landschafisgestaltung erzielt werden. Heute,
nach mehr als 30 Jahren, sind diese Hybridpappeln higbreif.

Im Zuge von Unterhaltungsarbeiten konnten in den letzten Jahren
verschiedene Mafnahmen zur Verbesserung der Gkologischen
Ausgangssituation durchgefihrt werden, da aufgrund des Doppel-
profiles die dazu notwendigen Flachen zur Verfiigung standen. So
wurde durch den Einbau von Buhnenképfen das gleichférmig brei-
te Gewasserbett umgestaltet, die Abstlrze in Sohlrampen umge-
bildet und Uferfaschinen durch kombinierte Bauweisen, Wasser-
bausteine in Verbindung mit Réhrichten oder Gehdlzen, ersetzt.
Die Pappeln werden im Laufe der nachsten Jahre entnommen, an
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ihre Stelle treten Neupflanzungen von Gehdélzgruppen mitBdumen
und Strauchern. Wenn auch das Biotopgeflge im Bereich des Flut-
kanais verbessert werden konnte, so ist der Vils-lll-Abschnitt mit
der intensiv genutzten Talaue insgesamt als ékologisch verarmt zu
bezeichnen. Auch die erhaltene Altvils mit ihren Altwassern kann
diesen Nachteil nicht ausgleichen. Aus wasserwirtschaftlicher und
landschaftspflegerischer Sicht wére es deshalb wiinschenswert,
auch bei geringen Abflissen einen ausreichenden RestabfluB in
dem Flutkanal zu sichern. Entlang der Vils, dem Flutkanal und den
groBeren Entwasserungsgraben wéren Pufferzonen auszuwei-
sen, welche die Anlage von neuen Biotopen und ihre Vernetzung
erlauben wirden. So waére allein schon der Aufbau mehrreihiger
Geholzbestande fur den Naturhaushalt in der weitgehend ausge-
raumten Aue gunstig zu bewerten. Diese Vorschlage fur eine ver-
besserte, dkologisch ausgerichtete Gewdsserunterhaltung sind in
einem Gewdsserpflegeplan zusammengefalit und werden, in die
Jahresbauprogramme aufgenommen, bei der Gewédsserunterhal-
tung umgeseizt.

3.3 Ausbauabschnitte Vils Il und IV (1970—1977)

Vils llund IV sind kurz nacheinander ausgebaut worden, so daB sie
in ihrer Konzeption weitgehend verglsichbar sind. Teile der Altvils
blieben als MUhlkanal oder Binnenvorfluter erhalten, zur Abfuhr der
Hochwasser wurde in Teilbergichen ein Flutgerinne angelegt. An-
dere FluBabschnitte wurden (iberhaupt nicht ausgebaut, hier wahl-
te man eine greBzigige, vom FluB weit abgerlickte Bedeichung.

Im Gegensatz zu den Ausbauabschnitten Vils | und ill wurde flr
neue Flutgerinne eine gekrimmte Linienfithrung mit gegliederten
Profilen vorgesehen. In der hydraulischen Dimensionierung des
AbfluBquerschnittes fanden umfangreiche Gehdlzpflanzungen
Bertcksichtigung, wie Abb. 7 zeigt.

Ausgehend von einer genauen Bestandsaufnahme wurde der Aus-
bau unter Erhaltung verhandener Gehdlze, Rohrichte, Auwaldre-
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Bild 2:  Vils, Ausbauabschnitt 3, ausgebaut um 1936
Der Flutkanal sichert die Vorflut in der Talaue und erméglicht eine landwirt-
schaftlich intensive Nutzung der vermals haufig iberschwemmten Talave.
{Foto: Binder; Luftbildireigabe: Regierung von Oberbayern, Nr. GS 300/)

Abb. 7 Vils Il Ausschnitt und Regelprofil (auch flir den Ausbauabschnitt Vils IV typisch}
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ste, Altwasser und des vorhandenen Wasserlaufes geplant. Not-
wendige Flutmulden wurden mit breiten Vorlandern und Gehélz-
aufpflanzungen angelegt. Kombinierte Bauweisen — Steinwurf mit
Fugenbepflanzung — sichern die Ufer. Sohlrampen mindern das
l.&ngsgefélie, das auf 0,7 %. festgelegt wurde (im Vergleich dazu
betrigt es bei Vils | 1,4 %c). Sie reichern das Wasser mit Sauerstoff
an und kdnnen von den im Wasser wandernden Tierarten passiert
werden. Die teilweise weit abgerlickten Deiche belassen breite
Vorlander mit Granlandnutzung, Altwasser und Auwaldkomplexe,
die in Verbindung mit dem FluB stehen.

In einem umfangreichen Grunderwerbsprogramm hat der Frei-
staat Bayern 435 Hektar Land erworben, das aus wasserwirtschaft-
lichen und landschaftspflegerischen Zielsetzungen dem Gewéas-
serausbau als Uferstreifen, 6kologische Ersatz- und Ausgleichsflé-
chen, zugeordnet wurde. Das entspricht ca. 15% der nutzenzie-
henden Flchen von c¢a. 3000 Hektar. Insgesamt wurden etwa
200000 Gehdlze neu gepflanzt und mehr ais 30 000 m kombinierte
Ufersicherungen mit Uferréhrichten und Uferstauden eingebracht.

Die nur bedeichten, aber ansonsten nicht zusétzlich ausgebauten
FluBabschnitte sind aufgrund der verénderten hydrologischen Be-
dingungen (Bedeichung, Hochwasserrickhaltebecken) einer fluf3-
morphologischen Umgestaltung ausgesetzt. Dies gilt auch fir die
im Vils-IV-Bereich naturnahen, nichtausgebauten Abschnitte. Ufer-
anbriiche, Laufverlagerungen und Sohlenerosion sind értlich zu
beobachten. Hier sollte die Dynamik des Gewéssers weitgehend
toleriert werden. Steuernd ist dann einzugreifen, wenn Schaden an
Deichen und Bricken zu erwarten sind. Auch bei nachteiligen Aus-
wirkungen der FluBeintisfung auf das Okosystem FluB-Aue, z.B.
wenn Altbaumbestidnde untersplit werden, ist abzuwagen, ob mit
schlistiitzenden MaBnahmen dieser Entwickiung entgegengewirkt
werden sollte. Gegebenenfalls ist auch zu {berlegen, ob zusatzli-
cher Flachenerwerb sine gelassenere Betrachtung der weiteren
Gewasserentwicklung erlaubt.

Enllang ger Graben baidseilg
dur hgehende Geholzs Jume quouen

Abb. 8: Vils i Gewasserpflegeplan, Ausschnitt
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Beim Ausbau von Vils Il und [V wurde ein Teil der Triebwerke abge-
16st und das Wasser Uber das neue Gerinne abgefiihrt. Die beim
Ausbau aufgelassenen FluBstrecken der Altvils wurden in das neu-
geschaffene Entwasserungssystem des Vilstals miteinbezogen
und konnten dadurch als Altwasser erhalten werden. Durch Zu-
speisung veon Vilswasser in die Binnenvorfluter wird ein Mindest-
durchlaB in diesen Altwassern gewdhrleistet. Zur Unterbindung der
Verkrautung durch Beschattung, zur Sicherheit der Ufer und damit
auch zur Verminderung der Unterhaltungsarbeiten wurden die Bin-
nenvorfluter mit Geholzen eingepflanzt.

Der groBzigig bemessene Ausbau von Vils und Binnenvorflutern
und die umfangreichen zur Verfligung stehenden Flachen fordern
entsprechend geringere Aufwendungen flir die Unterhaltung. Sie
sichern die Entwicklung naturnaher Landschaftsbestandteile in
dem ansonsten wirtschaftlich intensiv genutzten Talboden. Sowaeit
zweckmaBig, werden die als Griinland nutzbaren Vorlander an
Landwirte unter dkologisch bedingten Auflagen verpachtet. Die an-
deren Fl&chen im Gewéasserumgriff — soweit sie vom Staat erwor
ben wurden — bleiben der natrlichen Sukzession (berlassen.

Im Zuge der Gewasserunterhaltung gilt s, die naturnah verbliebe-
nen Bereiche zu erhalten und in den ausgerdumteren Abschnitten
zusétzlich auetypische Lebensrdume wieder anzulegen, z.B.
durch die Bereitstellung geeigneter Flachen Ober Grunderwerb,
Abtrag von Voridndern, Ausbildung von TUmpeln und Altwassern.
Die Vorschlage dazu werden in Gewasserpflegeplanen dargestellt
und im Zuge der Unterhaltung umgesetzt. Abbildung 8 zeigt einen
Ausschnitt des Gewasserpflegeplanes flir den Ausbauabschnitt
Vils [1.

Abbildung 9 zeigt einen Ausschnitt des groBzligig ausgebauten
bzw. naturnah belassenen Kollbachbereichs im Ausbauabschnitt
Vils iV.
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Abb. 90 Vils IV Ausschiitt des groBziigig ausgebauten Vilsabschnittes

4 Hochwasserriickhaltebecken Marklkofen

Das Hochwasserrlckhaltebecken wurde 1972 his 1977 errichtet,
Der sténdig vorhandene Grundsee umfaBt ca. 100 Hektar und kann
zur Rlckhaltung von Hochwasser bis zu ca. 3 m Gberstaut werden.
Die Wasserflache betragt dann ca. 400 Hektar. Bei der Planung
ging man davon aus, daf3 der Stausee neben seiner wasserwirt-
schaftlichen Aufgabe der Hochwasserriickhaltung auch Ansprii-
che der wasserorientierten Freizeitgestaltung und Erholung sowie

"
Kriestor? '-/‘

Belange des Naturschutzes zu erflllen hat. In einem Landschafts-
plan wurde die zukinftige ErschlieBung des Stausees und seine
landschaftliche Einbindung festgelegt (Abb, 10).

Der Hochwasserriickhalteraum des Speichers wurde zwischen-
zeitlich ob seiner Bedeutung fir wiesenbriitende Vogelarten unter
Naturschutz gestelit. Der Seerundweg wurde so gefihrt, daB Sto-
rungen flir die schiltzenswerten Bereiche mdglichst ausgeschlos-
sen werden.

Bild 3:  Vils, Ausbauabschnitt IV, ausgebaut 1970—74

Im Ausbauabschnitt IV blieben FluBstrecken mit ihren begleitenden Auen-
kompiexen erhalten,
(Foto: Binder; Luftbildfreigabe: Regierung von Oberbayarn, Nr. GS 300/)

Bild 4:  Vils, Ausbauabschnilt 4 (Foto: Binder)
Ausschnitt zum Luftbild
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5 Nichtausgebauter Vilsabschnitt oberhalb Marklkofens

Nach Beschreibung der durchgefihrten AusbaumaBnahmen hie-
tet s sich zwangslaufig an, die Uberlegungen bzgl. der nichtaus-
gebauten Strecke oberhalb des Riickhaltebeckens Marklkofen zu
umreiBen. Sie zeigen mit aller Deutlichkeit den Wandel in die Ge-
wichtung der verschiedenen Nutzungsanspriche an der Talaue.
Sowoehl aus wasserwirtschaftlichen Uberlegungen als auch aus
Grunden der Landschaftspflege scllen dig nichtausgebauten Vils-
abschnitte erhalten werden. Das Instrument zur Durchsetzung die-
ses Zieles ist ein Gewasserpflegeplan.

Die weiten Talwiesen, durchsetzt mit Altwassern und Ttmpeln —
Ergebnis der fur maandrierende Gewdésser typischen Laufverlage-
rungen — sind Lebensraum fir viele Tierarten. Aufgrund ihrer Be-
deutung fir wigsenbriitende Vogelarten und als Bestandteil der
gewachsenen FluBlandschaft, welche durch Ausbauten noch nicht
verdndert wurde, ist dieser Talabschnitt aus der Sicht des Natur-
schutzes besonders erhaltenswert. Aber auch wasserwirtschaft-
lich besitzt er, inshbesondera wegen seines Retentionsvermégens,
groBe Bedeutung.

Zur Erhaltung und weiteren Entwicklung dieser Tallandschaft bein-
haltet der fiir diesen Abschnitt erstellte Gewésserpflegeplan des-
halb folgende Forderungen (Abb. 11):

— Regelung der Nutzungsverhaltnisse, z.B. durch Ankauf von
Ufergrundstlcken durch den Bezirk fir den Freistaat Bayern
(da Gewasser ll. Ordnung) In einem Umfang, wie er zur Erhal-
tung des Gewéssers mit seiner Dynamik und giner stabilen Bio-
topausstattung erforderiich ist.

— Zwingend notwendige Ufersicherungen nur mit Lebendbau (in-
genieurbiologische Mafinahmen), kein Tothau.

— Gegebenenfalls Verlegung von Flurwegen bei Verlagerung des
Gewasserbetts anstatt Uferverbau zur Sicherung gefahrdeter
Wegstrecken.

— Erhaltung der FluRstaue zur Vermeidung von Schaden an Ge-
wéssersohle und Ufern infolge von Schleintiefung. Keine Ab-
senkung des Stauwasserspiegels bei Auflassung von Triebwer-
ken zugunsten der landwirtschaftlichen Nutzung.

Der Landkreis unterstltzt die BemUhungen um Erhaltung dieser
einzigartigen Gewésserlandschaft durch Erwerb weiterer Flachen
im Uberschwemmungsgebiet. Ziel ist die Ausweisung eines
Schutzgebietes Vilstalaue, dessen zukinftige Bewirtschaftung
ausschlieBlich auf Skologische Zielsetzungen ausgerichtet wer-
den soll. Dieses Modellvorhaben zeigt einen neuen Weg, wie durch
Zusammenwirken verschiedener Fachverwaltungen und Tréger
dffentlicher Belange ein flr den Naturhaushalt besonders wertvol-
ler Talraum gesichert und in seinen dkologischen Funktionen noch
gesteigert werden kann (Abb. 11).

6 Gewasserpflegepldne

Die Notwendigkeit zur Erhaltung und Wiederherstellung gewas-
ser- und auetypischer Lebensrdume iaBt sich eindrucksvoll ver-
deutlichen, wenn man die zunehmende Beanspruchung der Talbé-
denin den letzten 150 Jahren vergleicht. Die Kartenausschnitte im
Bereich des Ausbauabschnittes Vils |V zeigen beispielhaft die Ver-
anderungen der FluBlandschaft (Abb. 12).

Nach der Kartierung von 1826 war die Aue durch Wege nur wenig
erschlossen und wurde teilweise als Grinland genutzt. Auwéider,
Gehdlzgruppen, Einzelbdume, Altwasser und TUmpel socwie mé-
andrierende Gewdsserlaufe durchsetzten den weiten Talgrund.
Wenn auch die Auwalder im Lauf der Jahre bis auf wenige Reste
weitgehend gerodet worden sind, so war die Aue durch einen groB-
raumigen und reichstrukturierten Biotopverbund gekennzeichnet,
dervorallemmit dem Gewdasserausbhauund der gleichzeitig durch-
gefiihrten Flurbereinigung in den Jahren nach 1870 entscheiden-
de Verénderungen erfahren hat. Trotz der beim Ausbau gewéhlten
naturnahen Lésungen ist die Einschrénkung der Biotopausstat-
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Abb. 12:  Ver&nderung der FluRlandschaft im Vilstal 1826 und 1975

Bild 5:  Vils, Ausbauabschnitt li, ausgebaut 1972—76

Im Zuge des 6kologischen Ausbaus wurden die bisher als Griinland genutz-
ten Vorldnder umgestaltet, um die Kontakizene Wasser — Land zu vergro-
Bern,

(Foto: Binder; Luftbildfreigabe: Reglerung von Oberbayern, Nr. GS 300/)
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tung des Talraumes durch MaBnahmen zur Verbesserung der
Landbewirtschaftung nicht zu (ibersehen. Der Hochwasserschutz
und die Regelung des Bedenwasserhaushaits ermoglichten den
Umbruch von Grinland. Der Ausbau der Flurwege erleichterte die
Anfahrt bisher weit abgelegener Flichen. Auenbereiche sind da-
durch fir jedermann leicht erreichbar geworden. Damit hahmen
die Stérungen auch an bisher weniger gut erreichbaren Gewisser-
abschnitten zu, z. B. durch Erholungsuchende, und damit die Beun-
ruhigung von Lebensrdumen fir dort lebende Tierarten. Brut- und
Nahrungsplatze, z.B. flr Wiesenbriiter, gingen mit dem Umbruch
der Wiesen verloren.

Die Verdnderung der Talaue in den letzten 150 Jahren ist nicht um-
kehrbar, doch zeigt sie die Notwendigkeit, alle Mdglichkeiten zur
Erhaltung naturbelassener FluBabschnitte mit inren Auen zu nut-
zen. Darlber hinaus verpflichtet die bisherige Entwicklung der Tal-
landschaft weniger naturnahe Gewasserabschnitie in ihrer Biotop-
ausstattung zu verbessern, gegebenenfalls auch durch eine Um-
gestaltung gleichférmig ausgebauter Abschnitte.

Die Vorstellungen dazu enthalten Gewésserpflegepldne, die zwi-
schen 1976 und 1988 fiir die einzelnen Vilsabschnitte vom Bayeri-
schen Landesamt flir Wasserwirtschaft erarbeitet worden sind. Sie
weisen die fiir eine naturnahe Entwicklung der Gewasserabschnit-
te bendtigten Flachen aus und schlagen die dazu erforderlichen
Ziele und MaBnahmen vor. Im Zuge der Jahreshauprogramme fir
die Gewésserunterhaltung werden die finanziellen Miitel zur Um-
setzung der Planziele bereitgestellt. Die notwendigen Arbeiten
Ubernehmen die FluBmeisterstellen mit ihren Wasserbautrupps,
welche fir die naturnahe Behandlung der Gewisser besonders
geschult worden sind und laufend fachlich fortgebiidet werden,
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Fritz Blrkle

Naturnahe Behandlung von FlieBgewassern: Beispiel Murr

Bei meinem Thema ,Okologische Untersuchungen an der Murr*
habe ich den Vorteil, daf (iber den ersten Untersuchungsabschnitt
zwischen 1977 und 1982 ein ausflhrlicher Bericht vorliegt. Dieser
ist Ende 1985 erschienen und dirfte vielen von lhnen bekannt sein.
Das Buch liegt im Gbrigen hier auf und kann Gber den Buchhandel
bezogen werden.

So 1aBt sich mein Referat auf wenige Aspekte beschrénken.
Zunachst zur ldee:

Anfang der 70er Jahre gab es noch keine dkologischen Untersu-
chungen, die sich mit der langerfristigen Entwicklung ausgebauter
FlieBgewé&sser beschaftigt hatien. Ich meinte aber, daB sich die
Fachwelt des Wasserbaus und des Naturschutzes daflr interes-
sleren misse, um bei neuen Vorhaben ungefahr sagen zu kénnen,
wie sich der Eingriff in die Landschaft auf Jahre und Jahrzehnte
hinaus auswirke. Die erste Fotoreihe in dieser Richtung begannich
1955 am Kocher, auf eine groBere Zahl von FlieBgewassern ausge-
dehnt 1962. Ein Teil der Ergebnisse fand in meinem Buch .Be-
schreibung ausgewahiter Gewasserstrecken®, das vor zwei Jahren
vom Umweltministerium Baden-Wirttemberg herausgegeben
worden ist, seinen Niederschlag.

Aber Fotoserien allein geniigen nicht, wie wir wissen, um die sicht-
baren Verdnderungen inmorphologischer und hydrologischer Hin-
sicht einerssits beurteilen und die Flora und Fauna auf deranderen
Seite aus Okologischer Sicht bewerten zu kdnnen,

Diese Sachlage fihrte unwillkdrlich zu dem Gedanken, den Be-
stand einer vielfdlligen FlieBgewasserstrecke, die zum Teil auch
noch ausgebaut sein sollte, interdisziplindr aufzunehmen und die
Entwicklung Uber viele Jahre zu verfolgen.

Dazu bot sich in meinem Amisbereich, des WWAs Besigheim, die
Murr an, die in gréBeren und kleineren Zeitabstdnden ausgebaut
wurde und mit nicht ausgebauten FlieBgewéassern verglichen wer-
den konnte.

Ich fand zum Glick hervorragende Wissenschaftler, die sich sofort
bereiterklarten, bei dem von mir vorgeschlagensn Zehnjahrespro-
gramm mitzuwirken. Teilwsise wohnten diese scgar an dem von
mir ins Auge gefaten FluBabschnitt.

Unsere 1977 an das Umweltministerium Baden-Wirttemberg ge-
richieten Vorschlige billigte dieses und stellte in Aussicht, die hier-
fiir nétigen Mittel ab 1978 zuzuteilen.

Folgende Fachgebiete und deren Bearbeiter sind bei dem For-
schungsvorhaben beteiligt:

Itd. Baudirektor a. D.
Fritz Biirkle, Stuttgart

Erdgeschichtliche
und historische

Entwickiung
Klima und Itd. Baudirektor a. D.
Gewasserkunde Paul Rath, Remseck — Aldingen

Bodenkunde und
Petrographie

Dr-Ing. Walter Kobler
Landesanstalt flir Umweltschutz,
(LfU), AuBenstelle Stuttgart,

Dr. Friedrich Wurm
Geologisches Landesamt,
Zweigstelle Stuttgart
QOberbaurat Dr. -Ing. _

Ottfried Arnold
Regierungsprasidium Stuttgart

Morphologie des
Gewdésserbetts

Hydrologie Wasserwirtschaftsamt Besigheim

Landesanstalt fir Umweltschutz,
AuBenstelle Stuttgart (LfU}

Ing.-Biiro Geoplana Marbach 3

Bodenkunde fiir
Auflandungen

Photogrammetrie und
Topographie

Gewdsserausbau und  Wasserwirtschaftsamt Besigheim

Gewisserpflege
Prof. Dr. Theo Milller, Steinheim/Murr

Reg.-Bial. Dir. Dr. Harald Bugck, LfU,
AuBenstelle Stutigart

O'Fischereirat Dr. Ernst Kuilak,
Reg.-Prasidium Stuttgart

Vegetation

Gewassergute

Fischereibiologie

Kaferfauna Reg.-Biol. Dir. Dr. H. Buck, Murt, und
Eberhard Konzelmann, Ludwigsburg
Avifauna Claus-Peter Hutter, Benningen a. N, und

Wolfgang Linder, Marbach a. N.

- -

\y Okelogische Untersuchungen
\ an der ausgebauten unteren Murr,
Landkreis Ludwigsburg 1977-1982 =

-

Abb. 1: Tilelbild (Ausschniti) des Buches ,Okologische Untersuchungen
an der Murr, Landkreis Ludwigsburg®.

vt dn v

Abb. 2: Geologische Karte mit Einzugsgebiet der Murr.

873



Abb. 3: Lageplanausschnitt der besprochenan FluBstrecke.

Abb, 5. FluBbett 1989, 13 Jahre nach Ausbau.

Die Murr mindet als rechter NebenfluB ca. 20 km nérdlich von
Stuttgartin den Neckar. Ihr Einzugsgebiet betrégt rund 500 km2und
umfaft einen Teil des Schwabischen Waldes mit Erhebungen bis
zum 585 m (1. NN. Die Meereshdhe der Mindung liegtbei 190 m. Bei
eiher Lauflange von 55 km ergeben sich Gefélle — vom Ursprung
ausgehend — von mehr als 40 %o bis schlieBlich 1,4 %. auf den
letzten Kilometern vor der Miindung erreicht sind.

Entsprechend den Héhenunterschieden wechseln auch die mittle-
ren Niederschlagshéhen pro Jahr zwischen 1100 mmund 720 mm,
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Ein Blick auf die geologische Karte (Bild 2) zeigt den erdgeschicht-
lichen Aufbau des Einzugsgebistes: 90 % liegen in den meist un-
durchlassigen, jedoch leicht erodierbaren Schichten des gesam-
ten Keupers, bei 10 % der Flache schiirfte die Murr im Mittel- und
Unterlauf des Flusses den Hauptmuschelkalk irei.

Der tertidre Einbruch des Oberrheingrabens verursachte zuun-
gunsten der Donau eine dauernde Verlegung der Wasserscheide,
die wegen der etwa 300 m tiefer gelegenen Erosionsbasis des
Rheines auch heute noch anhilt. Damit verbunden sind beachtli-
che Sand- und Geschiebebewegungen im FluB,

Die untersuchte Strecke, 5 km lang, umfaBt einen Teil des Unter-
laufs der Murr bei Steinheim mit einem Einzugsgehiet von rund
400, nach Einmiindung der Bottwar von 480 kmZ. Das Sohlgefalle
wechselt zwischen 2,8 und 1,4 %eo.

Wirwollen, der Kirze halber, nur das oberste 600 mlange Stiick be-
trachten, das im Zusammenhang mit einer Flurbereinigung bereits
1969 geplant, 1972 in der Planung naturnah verandert und 1976/
77 ausgehaut worden ist.

Grund:

Beseitigung von Uferabbriichen, Schutz einer Siedlung mit Sam-
melkldranlage vor Hochwasser, Verringerung der Uberschwem-
mungshaufigkeit der Talniederung.

Einige Bilder (ber diesen Abschnitt sollen die Entwicklung des
FluBlaufs seit dem Ausbau innerhalb von 10 Jahren zeigen.

Das Luftbild {(Bild 1), 1978 nach dem groBen Maihochwasser talab
aufgenommen, gibt einen ungefahren Uberblick (iber unseren kur-
zen Streckenabschnitt. Wir erkennen die jungen Aufschittungen
im Bereich der beim Ausbau belassenen Bucht 1. Die genaueren
Lageverhaltnisse unmittelbar nach dem Ausbau spiegelt der Plan-
ausschnitt Bild 3 wider.

Der sonst gegliederte Regelguerschnitt wurde 1977 in seinem
oberen Béschungsbereich mit Blschen, Weich- und Harthdlzern
standortgerecht bepflanzt. Den Spllsaum bis zum B&schungsfuf3
sichert, wie Bild 4 zeigt, eine Steinschittung mit Weidenstecklin-
gen (Salix viminalis, Salix purpurea). Talauf davon erkennen wir ai-
ne Weidenspreitlage, die den besonders beanspruchten Uber-
gangsbereich im AnschlufB an eine StraBenbricke schiitzt,

Der Fachmann ist natiirich nicht tberrascht (ber die Entwicklung
der Vegetation innerhalb von zehn Jahren (Bild 5), wenn er dieses
Bild sieht. Deutlich gliedern sich die Bdschungen in drei Zonen:

1. Die Weichholzzone, meist Strauchweiden, die alle zwei bis drei
Jahre auf den Stock gesetzt werden (Erhaltung der Elastizitat,
Verjingung u. a.),

2. die Ubergangszone, ein mit Grésern und Kriutern bewachse-
ner Bermenstreifen von 2 bis 3 m Breite, der bei unterlassener
Pflege in dem anschlieBenden Ufersaumwald aufgehen wird,

3. die Saumwaldzone, die sich aus Strauchern (zum Beispiel
Sambucus nigra, Euonymus europaes, Corylus avellana, Ligu-
strum vulgare) und Bdumen zusammensetzt (zum Beispiel Al-
nus glutinosa, Prunus padus, Salix fraxilis, S.alba, Fraxinus ex-
celsior, Acer platanoides). Die jetzt schon einsetzende Gehélz-
pflege soll eine méglichst groBe Artenvielfalt im weiteren Auf-
wuchs gewdhrleisten.

Wenden wir uns nunderBucht 1 — eine friihere FluBwindung — zu,
so zeigt uns das Bild 6 die Friihjahrstberflutung 1978. Welch ein
ausgedehntes Geschiebefeld (Muschelkalk) hat dieses Hochwas-
ser im &uBeren Bereich der Bucht hinterlassen (Bild 7)! Aus dem
zwei Monate spéter aufgenommenen Bild entnehmen wir zugieich,
dan die frihere, durch Fluchtstéibe markierte Uferlinie weit in das
FluBbett vorgestoBenist. Ubersandete Flachen auf der inneren, der
héheren FlieBgeschwindigkeit abgewandten Seite, sind kein Hin-
dernis flr das Durchschieben einer geschlossenen Rohrglanz-
grasflur innerhalb weniger Wochen, wie wir sehen,

Die nachsten vier Bilder veranschaulichen den Werdegang der
Bucht mit seiner Uferlinie und der Vegetation bis heute (Bild 8 bis
11}). Dieser Gewésserraum, der wiederholt, aber wegen der Auflan-



Abb. 9: Buchi 1, 1986, nach Winierhochwasser.

Abb.10;  FluBbettentwicklung neben Bucht 1, 1988, zwdlf Jahre nach Aus-
bau. :

Abb. 8: FluBbettenentwicklung neben Bucht 1, 1984, acht Jahre nach Aus-
bau.

dungen immer seltener Uberflutet wird, erfuhr in den leizten zehn
Jahren {fast) keinen menschlichen Eingriff und dies soll auch in Zu-
kunft so bleiben. Er ist inzwischen als flichenhaftes Naturdenkmal
ausgewiesen.

Den gewaltigen Entwicklungssprung innerhalb von zehn Jahren
belegen auch die Bilder 12 und 13, die den unteren Teil der Bucht
talauf erfassen. Im FluBbett tauchte vor fiinf Jahren eine Kigsbank

Abb. 11:

Bucht 1, 1988, Vegetationsentwicklung und Uberfiutungsspuren,
zwdlf Jahre nach Ausbau.

auf, die sich alsbald mit KriechstrauBgrasflutrasen und einjahrigem
Rispengras festigte. Bild 12 zeigt rechts eine schrag sich unter
Wasser vorschiebende Geschiebeschwelle, die den Abfluf3 ganz
im Sinne naturnaher Verhalinsise variiert,

Allein dieser FluBabschniit bot mit seiner Entwicklung unseren
dkologisch ausgerichteten Untersuchungen, die 1987 ihren vorlau-
figen AbschluB fanden, ein reiches Feld.
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Abb. 12:  FluBbett mit Bucht 1 {links} talauf, 1977, ein Jahr nach Ausbau.

Klethon-Beifud-Flur, =gossblessens Bl i
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Abb.13:  FluBbett mit Bucht 1 (links) talauf, 1988, mit Kiesbank, zwolf Jahre
nach Ausbau.
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Abb. 14: Vegetationslegende, Autor Prof. Dr. Theo MULLER.

Lassenwirunsin aller Kiirze einen Ausschnitt aus der Vegetations-
kartierung von Prof. Dr. Theo MULLER in einigen Bildern an unse-
ren Augen vorbeiziehen. Hierzu schuf er eine Legende mit 89 Posi-
tionen, wovon wir in zwei Bildausschnitten (Bild 14 u. 15)eine kleine
Vorstellung bekommen. Die folgenden vier Diapositive (Bild 16—
19) halten den Stand der Vegetationsantwicklung in den Jahren
1977, 1978 (Bild 16); 1282 (Bild 17); 1984 {Bild 18) und 1986 (Bild
19) fest.
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Abb. 18: Bucht 1, Vegetationskarten 1977 und 1978, Prof. Dr. Th. MULLER.

o byl

LT

Abb. 17 Bucht 1, Vegetationskarten 1981 und 1982, Prof. Dr. Th. MULLER.

1977 Uberwiegt in der Buchtdie Rohrglanzgrasflur mit Wassermie-
re, was die braune Ténung belegt. Auch 1978 beherrscht Rohr-
glanzgras den inneren Teil der Bucht. Die durch das Mai- Hochwas-
ser aufgeschitiete Geschiebefliche besiedelte sich mit einer
FluBknéterichflur mit Bachbunge, die je nach dem Standort offen
oder geschlossenaufwuchs (Bild 16, unten viclett schréag gestreift).

1981 war ein volliger Wandel eingetreten (Bild 17 oben). Im Innern



der Bucht hatie sich eine Springkrautflur aufgebaut (rot), rechis da-
von kindigte sich auf dem mehr und mehr aufgesandeten Grund
die Tobinambur (Helianthus tuberosus) an (rot schrég gestricheit
und mit H gekennzeichnet).

Dem Ufer zu hatte sich angesamtes Weidengebiisch entwickelt
{grun, S. alba, 5. viminalis). Davor breitete sich eine Kletten-BeifuB-
Flur aus und auf der Wasserseite Brennessel.

1882 (Bild 17 unten) unterscheidet sich von 1981 vor allem da-
durch, daf die zusétzlichen Ubersandungen in der Bucht die Zu-
rlickdrdngung des indischen Springkrauts und die Ausbreitung der
Tobinamburflur bewirkt haben. Vor dem Weidenjungwuchs ist in
der offenen Kletten-BeifuB-Flur erstmals die Goldrute eingedrun-
gen(Solidago canadensis) (S in schrager Strichelung eingestreut).

1984 (Bild 18). Eine nsue Ubetlagerung mit Feinsand und Schluff
verstérkten im Innern der Bucht wieder den Aufwuchs von Indi-
schem Springkraut, konnten aber die Tobinambur-Flur (rote Stri-
chelung mit H) nicht verdrangen. Mandelweidengebiisch (hellgrin
gezahnt dargestellt) und Weidenaufwuchs (grin) dehnten sich
weiter aus. Zwischen der groBien Bucht rechts und der kleinen
Buchtlinks, hat sich die neu aufgelandete Kiesbankim héheren Be-
reich bereits mit KriechstrauBgrasflutrasen berzogen.

1986. Die Vegetation istin denletzten zwei Jahren im wesentlichen
stabil gebliehen. Jedoch das unter den wechseinden Abflissen
sich verandernde Ufer zeigt Spuren des Abtrags und des neuen
Aufbaus (Bild 19). Das ,Spiel“ der Besiedlung durch Pioniergesell-
schaften beginnt von neuem, so wie etwa die schon genanntejunge
Insel zwischen der groBen und der kleinen Bucht dies demon-
striert: Knapp Uber dem Spillsaum wachst unterstrom auf schiuffi-
gem Grund FluBknéterichflur auf. Darliber umgibt KriechstrauB-
grasflutrasen die Insel, der jedoch auf der Kuppe von Brennessel-
flur verdrangt wurde. Schon Uberstand hier ein Silberweidensam-
ling einige Jahre.

Die fir die Murr-Aue typische, potentielle natiirliche Vegetation des
Silberweidenauwalds kundigt sich an.

Der enge Rahmen der Referatsdauer erlaubt nur noch eine kurze
Zusammenfassung:

So wie anhand der Vegetation die Entwicklung der Pflanzengesell-
schaften an der Murr gezeigt wurde, so wurden adaquat die Unter-
suchungen in den Disziplinen Hydrobiologie (Gewdassergte}, Fi-
schereibiologie, Koleopterclogie und Avifauna fortgefithrt und
1987 abgeschlossen. Klimatische, hydrologische, gewéssermor-
phologische und petrographische Becbachtungen liefen dazu par-
allel.

Die Bearbeiter sind nun bei der Aufstellung ihrer Beitrdge. Wir hof-
fen, 1990 den 2. Band (iber die ,Okologischen Untersuchungen an
der Murr* der Fachwelt vorlegen zu kdnnen.

Wir méchten aber auch all denen, die sich um die naturnahe Ge-
staltung cder Wiederherstellung von Gewasserlandschaften be-
milhen, mit dieser Publikation eine Hilfestellung geben.

Und welche Ergebnisse entspringen dieser Forschungsarbeit?

Die Bearbeiter, die an dem Forschungsvorhahen beteiligt sind, lie-

ferten bereits jetzt schon den Nachweis, daB

— ein FlieBgewassar einen reichlich bemessenen Querschnitt
und

— ein abwechslungsreiches Gewasserbett bendtigt (Bild 20), um
S0

— Raum {iir eine naturnahe FluBdynamik bereitzustellen, in wel-
chem sich

— eine artenreiche Pflanzen- und Tierweli entwickeln kann.
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Armin Stecker

Naturnahe Behandlung von FlieBgewéssern: Beispiel Dellwiger Bach

1 Gewidsserbeschreibung und Ausbauziele

Der Dellwiger Bach mit seinem Nebenlauf Katzbach entwissert
ein 485 ha groBes Einzugsgebiet in Dortmund-Litgendortmund
(Bild 1). Das Gebiet ist zu rd. 40% besiedelt bzw. 15% versiegelt,
130 ha {= 27%) werden landwirtschaftlich genutzt und 160 ha
(=33 %) sind Wald. Im Einzugsgebiet wohnen rd, 10000 Einwohner,
also etwa 2000 E/km® Das finfjghrliche Hochwasser betrégt
8m3/s,das MNQ rund 70 1/s. Die Lauflinge betragt 3,5 km, das Ge-
samtgefélle 1% mit maximal 2%. Neben dem natlrlichen AbfluB
aus den unbebauten Flachen nimmt der Dellwiger Bach iiber
3 Regeniiberldufe Abschlage aus der Mischkanalisation der Sied-
lungsgebiete auf.

Yor der naturnahen Umgestaltung war der Dellwiger Bach ein
Schmutzwasserlauf, wie sie im Bergsenkungsgebiet an der Em-
scher und Lippe in den vergangenen Jahrzehnten héufig ausge-
baut wurden (Bild 2). Diese Ausbauform sollte die Anpassung an
bergbaubedingte Geféllsveranderungen schnell und wirtschaftlich
ermdglichen sowie die groBen Wassermengen aus den Siedlungs-
gebieten sicher ableiten (1),

Trotz seiner ansprechenden Umgebung hat der Dellwiger Bach
auch nach der naturnahen Umgestaltung eine stadtische Pragung
mit daraus folgenden Aufgaben und Belastungen:
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Bild 1: Dellwiger Bach — Einzugsgebiet
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— Der Dellwiger Bach dient der Regenwasserableitung aus den
Siedlungsgebieten.

— Der Dellwiger Bach gehdrt zum Naherholungsbereich fiir etwa
30000 Einwohner.

— Die Geléndestruktur im Einzugsgebiet und in der Tallinie des
Gewdssers selbst ist vom Bergbau beeinflut

— Im Einzugsgebiet sind ehemalige industriestandorte mit Bo-
denbelastungen und Bergshalden vorhanden.

Wenn wir hier von ,Renaturierung® sprechen, so kénnen wir nicht
den Mafistab einer unbelasteten Natur anlegen. Wir glauben, daf
digse stadtnahen Gewésser mit inrer Aufgabe im Spannungsfeld
zwischen stédtischen Nutzungen und nicht verdndertem Naturzu-
stand anders bewertet werden missen.

Dem anthropogen beeinfluBten Umfeid entsprachen die Zielset-
zungen beim naturnahen Ausbau des Dellwiger Baches.

— Beseitigung der bergbaubedingten AbfluBstérungen

— Beseitigung der offenen Abwasserableitung

— Verbesserung der dkologischen Bedingungen

— Verbesserung des Landschaftshildes mit Einordnung in die
Landschaftsplanung

Sicherung der schadlosen Hochwasserabflihrung.
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Bild 2: Dellwiger Bach vor der naturnahen Umgestaltung
(Fotc: Stecker)

Die dkologische Verbesserung war also nicht ausschlieBliches Ziel
der Umgestaltung. Trotzdem werden die im Umweltgutachten 1987
zitierten Forderungen flr sinen Gewésserausbau nach 6kologi-
schen Erfordernissen weitgehend erflillt (2).

2 Genehmigung

Wie fiir jeden Gewdsserausbau haben wir auch fiir den Dellwiger
Bach ein Genehmigungsverfahren beantragt. Der aufgestelite Ent-
wurf wurde 1982 nach § 31.1 Satz 3 WHG genehmigt. Dieses Ver-
fahren und seine zigige Abwicklung waren nur méglich, weil

— wesentliche hydrologische Daten des Gebietes bekannt waren,

— das Gelédnde nahezu vollstindig im Besitz der Stadt Dortmund
walr,

— die Finanzierung gesichert war,
— hohes politisches Interesse an der MaBnahme bestand,

— die beteiligten Behdrden und Verbande darauf verzichtsten,
Details des Ausbaus im Genehmigungsverfahren festzulegen.

Der letzte Punkt erscheint mir ven besonderem Gewicht fir ein
schnelles Genehmigungsverfahren, was der Bauabwicklung und
Finanzierung zugute kommt. Auch dirfen wir nicht Ubersehen, daB
viele Einzelheiten der Bauausflhrung und Entwicklung sich einer
Festlegung in Planunterlagen und Genehmigungsbescheiden ent-
ziehen. Hier solite dem Bauleiter Mdglichkeit zur Gestaltung wah-
rend der Bauausfihrung — durchaus im Einvernehmen mitinteres-
sierten Verbdnden und Behorden — gegeben werden. Entschei-
dend im Genehmigungsverfahren ist die Festlegung der Ziele und
nicht der Details des Weges dorthin.

3 Ausfiihrung

Bei der naturnahen Umgestaltung des Dellwiger Baches muBte zu-
nachst die getrennie Abwasserableitung sichergestellt werden.
Dazu wurden parallel zum Dellwiger Bach und Katzbach Abfangs-
ammier gebaut, die fur Qkrit bemessen wurden (Bild 3). An drei
Stellen werden iiber Regeniberlaufe die Uber Qkrit hinausgehen-
den Mischwassermengen in das Gewasser abgeschiagen. Zur Ab-
leitung von Sickerwdssern aus dem Haldenbereich und aus dem
Gelande einer ehemaligen Deponie wurden Kanéle gebautund an
den Abfangsammler angeschlossen.

Der Bergbau hatte uns am Gewésser Senkungsmulden mit gegen-
laufigem Gefalle und Steilstrecken hinterlassen. Unter Beseitigung
der gegenldufigen Geféllstrecke pafBien wir die Gewassergradien-
e an die neue Gelandegestalt an. Das zum Teil sehr starke Gefalle
(bis 2%) muBte durch mehrere Abstiirze und Sohlgleiten gebro-
chen werden, um Erosion zu verhindern. Trotz der technischen

Merkmale — Spundbohlen und Beton im Untergrund — nehmen
wir flr die so gestalteten Sohlenstufen Naturndhe in Anspruch. Sie
erlauben den Lebewesen im Wasser den Wechsel (iber die Abstir-
ze hinweg und bisten dem Betrachter ein natlirliches Bild (Bild 4).
Positiv zu bewerten sind sicherlich die unterschiedlichen FlieBge-
schwindigkeiten, Gewéasserliefen und Gewésserbreiten. So sindim
Zusammenhang mit den Sohlgleiten und Abstiirzen Habitate fir
Lebewesen mit unterschiedlichen Anspriichen an die Lebensbe-
dingungen entstanden.

Bild 4:

Naturnah gestalter Absturz (Fote: Stecker)
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Bild 5: Verschwenkie Trasse am Unlerlauf des Dellwiger Baches

Bild 6. Neues Profil (Foto: Stecker)

Zur Sicherung des Bachbettes gegen Erosion wurden strecken-
weise Schittsteine eingebaut. Soweit die Steinschiiitung nicht in-
zwischen zugeschwemmtwurde, sind die Steine weiterhin Ansatz-
punkte der Besiedlung und geben mit ihren Ritzen Kleintieren Un-

terschlupf. Natlirlich haben wir dort auf Steinschlttungen verzich-
tet, wo der Strémungsangriff oder anstehender Boden Erosions-
schaden nichterwarten lief oder Uferabbriche — nicht zuletzt we-
gen groBzigigen Geldndeerwerbs — hingenommen werden konn-
ten.

Bei der Trassierung haben wir uns méglichst an die Tallinie gehal-
ten. Wéhrend im oberen Bereich — im Wald — die alte Trasse bei-
behalten wurde, auf der Wiesenstrecke mit starkem Gefélle eine
sehr gestreckte Linienfiihrung gewihit wurde, haben wir im Unter-
lauf ein Kurvenband mit unterschiedlichen Wasserspiegelbreiten
in einer verschwenkten Trasse angelegt (Bild 5). Auf vorhandenen
Restflachen entstanden Feuchtbiotope. Allerdings verzichteten wir
aufden AnschluB des Dellwiger Bachs an einen vorhandenen alten
Muinhlenteich, weil dort eine andere Gewdasserqualitdt und auch ei-
ne anders Biozdénose vorhanden ist. Nur bei groBen Hochwéssern
wird auch dieser Teich mit durchflossen. Eine Vernetzung der im
Gewasserumfeld vorhandenen Feuchtzonen ist iber die Wiesen
sicherlich auch so gegeben.

Bei der Profilausbildung wahlten wir sehr schwach geneigte Bd-
schungen, um den doch relativ tiefen Einschnitt von mehr als 2 m
optisch nicht so deutlich in Erscheinung treten zu lassen. Natirlich
kommt diese Profilwahl auch der Wagserabfihrung und Begra-
nung zugute (Bild 6).

Die groBzlgige Profilgestaltung setzt entsprechenden Grunder-
werb voraus. Dieser ist ochnehin Voraussetzung jeder naturnahen
Umgestaltung und darf nicht nur den unbedingt fir den Gewésser-
ausbau nétigen Grunderwerb abdecken. Vielmehr missen groB-
zugig Flachen im Umfeld gesichert werden. Nur so kann sich die
Okologie vielfaltig entwickeln und Schadstoffeintrag aus den
Nachbargebieten eingeschrianktwerden. Ganz im Sinne des heuti-
gen Uferrandstreifenprogramms haben wir am Dellwiger Bach
noch wihrend der Bauausflihrung den Grundhesitz ausgedehnt
und benachbarte landwirtschaftliche Fldchen aus der Nutzung
herausgenommen. Immerhin wurden statt urspriinglich geplanter
47 000 m? 80000 m? erworben {Bild 7). Auch dies ist ein Beispiel fir
die Vorteile einer nicht zu frithen Festlegung von Details im Plan-
feststellungsverfahren.

LehrbuchméBig gehdrt zu jedem Gewasser ein Saum von Gehdl-
zen. Sowar auch am Dellwiger Bach und Katzbach eine umfangrei-
che Bepflanzung von uns geplant. Nachdem wir deren explosions-
artige Entwicklung am Katzbach allerdings beobachten konnten,

¥

Bild 72 Frilhere und heutige Gewasserparzelle
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haben wir am Deilwiger Bach die Pflanzenzahlen zurickgenom-
men. Relativ viel gepflanzt haben wir noch an der unteren Bach-
strecke, um in dem landwirtschaftlich genutzten Umfeld einen Er-
satz fir die am alten Bachlauf entfallenden Hecken zu bieten. in der
Talaue der Wiesenstrecke haben wir dann die Pflanzung sehr stark
reduziert, weil wir den Auencharakter erhalten wollen.

Natlrlich haben wir auch Erlen eingesetzt, von deren Wirksamkeit
wir uns bisher nicht Gberzeugen konnten. Wéhrend die sehr frah
unmittelbar am Gewdasser gesetzten Erlen zum Teil unterspult wur-
den und sich in das Bachprofil hinginneigten, scheinen miretwa 1,5
mvon der Wasserlinie entfernt gesetzte einzeine Erlenin absehba-
rer Zeit kaum eine Ufersicherungsfunktion Gbernehmen zu kén-
nen. Wahrscheinlich wére hier die natlrliche Sukzession sinnvol-
ler, die man durch flachige Erlenanpflanzungen im B&schungsbe-
reich sicherlich initieren kann.

Besonderes Augenmerk richten wir auf die bereits erwahnte Tal-
aue. Wiahrend bef der friheren landwirtschaftlichen Nutzung zwi-
schen der Pappelreihe am Dellwiger Bach und dem Wald eine ge-
pflegie Wiese sich ausbreitete (Bild 8), habenwirjetztindiesem Be-
reich zunéchst den mit Gehdlzen bestandenen Bacheinschnitt,
dann den grasbewachsenen Unterhaltungsstreifen und anschlie-
Bend eine Staudenvegetation (Bild 9). Wenn wir den Wiesencha-
rakter erhalten wollen, miissen wir regelméaBig mahen.

4 Ergebnisse

Der Ausbau zog sich in mehreren Abschnitten liber 4 Jahre bis
1986 hin. Wurden die mit dem Ausbau verfolgten Ziele erreicht?

Die bergbaubedingten Ahbflustérungen sind beseitigt. Positiv zu
bewerten sind wohl die durch Bergsenkungen enistandenen Ver-
nassungszonen seitlich des Unterlaufes des Dellwiger Baches und
die héhere Reliefenergie auf der Steilstrecke im Wiesenbereich.
Hier wurden Lebensbedingungen flr urspringlich hier nicht ange-
siedelte Arten geschaffen.

Die offene Abwasserabfithrung gehdrt der Vergangenheit an. Der
Dellwiger Bach zeigt inzwischen die Wassergltekiasse Il und liegt
auch in seinen chemischen Analysen unter den Werten der EG-
Oberflachenwasserrichtlinie bzw. den Grenzwerten der LAWA (2).
Bei den im Einzugsgebiet vorhandenen Belastungen ist das unse-
res Erachtens ein bemerkenswertes Ergebnis. Auch die Abschlage
aus den Regeniiberlaufen scheinen nicht so schadlich zu sein, wie
vielerorts befiirchtet wird. Sie wurden nach den anerkannten Re-
geln der Technik (3) bemessen und spater noch durch den Einbau
von Heberwehren verbessert (4). Dadurch sank die Entlasiungs-
haufigkeit und die Verschmutzung des abgeschlagenen Wassers.
Wir haben inzwischenin diese Uberldufe Mefdosen eingebaut, mit
denen die Entlastungsereignisse zeitlich und mengenmaBig fest-
gehalten werden (Bild 10). Zusammen mit MeBeinrichtungen im
Gewdésser mdchten wir unsin den ndchsten Jahren genaue Kennt-
nis Gber die Belastung des Gewdéssers aus diesen Reganlberlau-
fen verschaffen und damit gleichzeitig Rickschlisse auf die tat-
séchlich im Kanalnetz abflieBenden Wassermengen ziehen,

Die Verbesserung der 8kologischen Bedingungen ist unverkenn-
bar. Nunist das auch gegeniber dem friheren Schmutzwasserlauf
nicht schwierig. Neben den chemischen Daten haben wir inzwi-
schen Rdckmeldungen zur Fauna und Flora von ehrenamtlichen
Naturschitzern und einem Hochschuiinstitut, welches 1985/86
Gber 1 Jahr an mehreren Stellen die Kleintierlebewelt mit Bodenfal-
len erfaBt hat. Wahrend die Ornithologen bereits eine positive Ent-
wickiung verzeichnen, sind bei den Amphibien noch ksine deutli-
chen Verbesserungen sichtbar geworden. Wir hoffen hier durch die
zuséatzlich angelegten Tiimpel in den nachsten Jahren auf eine Er-
hihung der Arten- und Individuenzahlen. Unklar ist noch die end-
gliitige Form der dkologischen Bewertung. Zwar werden Pflanzen
und Tiere erfaft, ihre Bewertung und die Rickkopplung zu dem Ge-
waésserausbau ist jedoch noch offen. Wenn man die Auswirkungen
des Gewdésserausbaus wirklich dokumentieren will, muB eine
Landschaftsbilanz (iber mehrere Jahre gezogen werden.

Bild 8: Landwirtschatftlich genutzte Wiese neben dem Dellwiger Bach

vor der Umgestaltung {Foto: Stecker)

Bild 9. Gewdsser und Talaue nach der Umgestaltung (Foto: Stecker)
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Bild 12: Restsirecke des friheren Dellwiger Baches ais ,Denkmai*
(Foto: Stecker)

Sicherlich haben wir durch unsere BaumaBnahme auch das Land-
schaftsbild verbessert. Dank der Absprachen wihrend und vor der
Bauausfiinrung konnte der Dellwiger Bach problemios in die Land-
schaftsplanung der Stadt Dortmund einbezogen und als Natur-
schutzgebiet eingestuft werden. In diesem Zusammenhang wurde
auch entschieden, daB die von uns angelegten Unterhaltungsstrei-
fen nicht fiir die Offentlichkeit freigegeben werden,
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Auch in seiner neuen Ausbauform stellt der Dellwiger Bach die
Hochwasserableitung sicher. Wir haben allerdings den Ausbau-
grad des Gewassers nicht erhdht. Vielmehr haben wir die Scha-
densméglichkeiten reduziert, indem benachbarte Flachen aus der
landwirtschaftlichen Nutzung herausgenommen wurden. Selbst-
verstandlich ist dieser Weg des Hochwasserschutzes in bebauten
Bereichen versperrt. Weitgebende Sicherheit soll jedoch nur
punktuell gefordert und geboten werden. In land- und forstwirt-
schaftlichen Fldchen ist das heute nicht erforderlich.

Wir sind aiso mit der Zielerreichung am Dellwiger Bach durchaus
zufrieden. Wir kennten und wollten kein Gewd&sser mit,weitgehend
vom Menschen nicht beeinfluBter Auspragung® schaffen. Gement-
sprechend sind die Ziele gewahlt und dementsprechend muf auch
das Ergebnis zielorientiert bewertet werden.

Natirlich gibt es auch am Dellwiger Bach noch Verbesserungs-
mdglichkeiten. Die Bestandserhebung vor Ausbaubeginn kann
noch weitgehender sein und starker an den Ausbauzielen orien-
tiert werden. Sie gibt dann auch deutlichere Hinweise auf die not-
wendigen BaumaRnahmen, Weiter wiirden wir heute der natrli-
chen Entwicklung noch mehr Raum geben und auf die Planung
mancher Details verzichten. Insbesondere scheint mir das von uns
noch weitgehend vorgeformte Mittelwasserbett liberflissig. Eine
breitere AbfluBzone, in der das Gewasser sich seinen Weg selber
sucht und die benachbarten Zonen als feuchte, wechselfeuchte
oder versumpfte Bereiche entwickelt, dUrfte der kologischen Viel-
falt entgegenkommen (Biid 11). Auch bei der Begrinung kann
mehr auf die natlirliche Sukzession gesetzt werden, Raseneinsaat,
Rollrasenandeckung und Bepflanzung knnen noch weiter zu-
rickgenommen werden, Sicherlich ist auch die hydrologische Si-
tuation des Einzugsgebietes noch besser zu erfassen.

Allerdings muB bei allen Vorerhebungen immer zu der BaumaB-
nahme rlckgekappelt und gefragt werden, welche Auswirkungen
sie tatséchlich auf die Bauausfihrung haben. SchlieBlich darf die
Umgestaliung ja nicht durch immer neue Untersuchungen verzg-
gert und im schlimmsten Fail schlieBlich verhindert werden.

Noch mehr Wert kénnen wir auf die Flachensicherung im Umfeld
des Gewdassers legen. Am Dellwiger Bach wurde wahrend der Bau-
zeit eine Teilfliche in unmittelbarer Gewéssernéhe an Dritte ver-
kauft, wodurch uns schlieilich nur der Unterhaltungsstreifen als
Abschirmung gegen die landwirtschaftlich genutzie Flache blieb.

Und letztlich sollten wir uns schon vor der Bauausflihrung Gedan-
ken uber die Dokumentation des Projektes machen. Vieles ver-
schwindet ja durch die Bauausfiihrung, so daB der spétere Be-
trachter zur Beurteilung des Erfolgs der UmgestaltungsmaRnahme
keine Vergleichsmdglichkeiten mehr hat. Wir haben deswegen ei-
ne Teilstrecke des alten Dellwiger Baches fiir den heutigen Be-
trachter als ,Denkmal“ erhalten (Bild 12).
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Hans-Jurgen Gabler

Die Brammerau als Beispiel flir das FlieBgewasserkonzept Schleswig-Holsteins

Wie kein anderes Bundesland ist Schleswig-Holstein bezlglich
seiner Bewohnbarkeit und Landnutzung mit einer besanderen
Masserhypothek” belastet. Das Land zwischen zwei Meeren mit
seinem sehr hohen Anteil an Niederungsgebieten war stets auf ei-
ne sorgféltige Behandlung seines Gewéssernetzes angewiesen.
Das Gewdssernetz pragt in hohem MaBe das Bild seiner vieiseiti-
gen Kulturlandschaft, die den Kraften des Wassers inr Entstehen
verdankt: Dem Eis und den Schmelzwassern der Eiszeit, den Bran-
dungskraften der Meere, dem abflieBenden oder durch Gezeiten
und Sturmfluten rickgestauten Niederschlagswasser.

Letzterem galit das Hauptaugenmerk nach dem Kriege, als Hun-
gersnot das Land heimsuchte und unzihlige Flichtlinge hier eine
neue Heimat finden muBten. Auch in dem dann bald folgenden eu-
ropdischen Konkurrenzkampf muBte das produktionsbegrenzen-
de und -gefdhrdende Wasser als ,Hypothek" empfunden werden.
Von unmittelbaren Gefahrdungen durch die an Zahl und Ausmaf
zunehmenden Sturmfluten soll in diesemn Zusammenhang nicht
die Rede sein.

Das Wasser war aber seit eh und je auch ein ,Kapital* flr Schles-
wig-Holstein, fir seine Bewohner, seine Besucher und nicht zuletzt
seine artenreiche Tier- und Pflanzenwelt.

Die Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes hat daher vor 10
Jahren im ,Generalplan Binnengewdsser die Grundsatze fiir eine
umfassend 6kologische Gestaltung und Pflege des FlieBgewas-
sernetzesin der schleswig-holsteinischen Kulturlandschaft darge-
stellt. Dieser ,Generalplan 1978 ist auch heute noch die Grundla-
ge des FlieBgewédsserkonzeptes der Landesregierung:

Uberall, wo méaglich, durch naturnahe Gestaltung das FlieBgewss-
sernetz weiterzuentwickeln, um damit :

- das Landschaftsbild zu bereichern, !

- die Artenvielfalt zu vergréBern,

— den Eintrag von N&hr- und Schadstoffen sowie Bodenteiichen
zu minimieren,

— das Seibstreinigungsvermdgen zu verbessern,

— den Unterhaltungsaufwand zu verringern.-

Zur Okplogie der Kulturlandschaft gehort auch die Aufrechterhal-
tung der Vorflutfunktion der Gewéasser. Wie hitte z.B. im regenrei-
chen Jahr 1987 das Land ausgesehen ohne leistungsfahige Vor-
fluter?! Nicht nur die Landwirtschaft, auch Verkehr und Besiedlung
hatten gelitten. Selbst extensive Landwirtschaft ist chne Wasser-
wirtschaft im Flachland unméglich. Kein Naturgewadsser kann hier
das Hc}chwasser ohne Ausuferung abflhren. Eine ,Behandlung”
von FlieRgewdssern — d.h. ein Ausbau mit anschlieBender Unter-
haltung zur Aufrechterhaltung des erhdhten AbfluBvermdgens —
ist in der Kulturlandschaft des Flachlandes unvermeidlich.

Gleichwohl lassen sich dort Wasserstande anheben und haufigere
Uberflutungen hinnehmen, wo eine unzweckmaBige Intensivie-
rung der Landwirtschaft riickgangig zu machen ist. Dabei kénnen
aber in der Regel nicht die ausgebauten FlieBgewdasser sich selbst
tberlassen werden oder kinstlich ,riickgebaut” werden, denn die
Abfliisse sind nicht mehr  natdrlich” wie friher. Eine unkontrollierte
Ruckentwicklung hétte unabsehbare Foigen. Der ,Renaturierung®
sind hier also Grenzen gesetzt. Die Zeit 143t sich nicht umkehren.
Es gilt, eine Morwérisstrategie” zu entwickeln. Nostalgie hat in der
Natur keine Chance.

Wasser kennt keine Grenzen®, auch nicht die von Naturschutzge-
bieten. Dig Auswirkungen nach oberhalb und unterhalb sowie zur
Seite sind in geféllelosen Landschaften sehr viel weitreichender
als in Mittelgebirgslagen. Eng begrenzte Talauen, die chne gréBere
Probleme aus der landwirtschaftlichen Nutzung genommen und
zu Auwaldern — die es in Schieswig-Holstein nie gegeben hat —
Jrenaturiert*werden konnten, gibt es im Flachland nicht. Die fiir den
Auwald typischen Uberflutungen waren nicht beschréankt auf einen
schmalen Streifen. Sie wirden weit ausgedehnte Niederungsge-
hiete unter Wasser setzen und dabei nicht nur jeweils kleine Teile
landwirtschaftlicher Betriebe betreffen, sondern die Existenz-
grundlage ganzer Dérfer vernichten. Selbstin den higeligen Teilen
des Landes waren noch vor wenigen Jahrzehnten in nieder-
schlagsreichen Zeiten weite Teile auf StraBen nicht erreichbar.

Ein systematischer Ausbau des FlieBgewéssernetzes hat diese flr
die Bevélkerung unzumutbaren Verhaltnisse beseitigt, ohne daf
es dabei an anderen Stellen durch AbfluBverscharfung zu ,Hoch-
wasserkatastrophen” gekommen ist, wie es anderen Gegenden
immer wieder nachgesagt wird,

Vorrangiges Ziel der FlieBgewdssersanierung in Schleswig-Hol-
stein ist es jetzt, unter den gegebenen Verhaltnissen an méglichst
vielen Stellen mit wirtschaftlichen Mitteln die biologische Wirksam-
keitder Gewdisser zu verbessern, ohne deren AbfluBvermdégen un-
zuldssig zu beeintrachtigen.

Das kommt vor allem dem aligemeinen Artenschutz zugute. Opti-
male Biotope f(r bestimmie Arten zu schaffen ist Aufgabe des akii-
ven Naturschutzes an dafir geeigneten Stellen. Beides hat seine
Notwendigkeit, schlieBt sich nicht aus, sondern erginzt sich.

Zur Realisierung dieses FlieBgewdsserkonzeptes gibt es viele

Maglichkeiten, mit denen in mehreren kleineren Varhaben bereits

gute Erfahrungen gesammelt worden sind, z.B.

— Uferzone abflachen, Ran_dstreifen anlegen

— verbreiterte Uferzone standort- und landschaftsgerecht be-
pflanzen (z.B. Erlen oder Rohricht)

— technische Boschungsfufsicherungen durch abwechslungs-
reiche, ingenieurbiologische ersetzen

— begradigte Strecken durch Kriimmung und Gegénkrﬂmmung
nicht nur flr das Auge, sondern insbasondere fir das Wasser
Lgefélliger” gestalten

— Altarme reaktivieren

— Gewdsserbett in der Breite variieren bis hin zu teichartigen Ver-
breiterungen, die gleichzeitig als Sand- und Schlammfang die-
nen _

— haohe Sohlabstirze in mehrere Stufen auflésen oder durch Ge-
rélistrecken ersetzen

— Sohischwellen in Erosionsstrecken einbauen

— zerfallene Verrchrungen bei falliger Reparatur wieder &ffnen.

Dabei werden vielseitige Strukturen geschaffen, die zahlreichen
Pflanzen und Tieren als Lebensraum dienen und das Selbstreini-
gungsvermégen verbessern ohne die hydraulische Leistungsfa-
higkeit zu verschlechtern. Viele Moglichkeiten lassen sich mitein-
ander kombinieren. Das alles brauchen keine spektakuléren MaB-
nahmen zu sein. Schon mit geringen Mitteln 148t sich oft viel errei-
chen. Es gilt vor allem, die Natur aufmerksam zu beobachten und
durch behutsames Lenken zu unterstutzen.
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Dazu bedarf es keiner ins einzelne gehenden, richtlinienartigen
Reglementierungen, denn jedes FlieBgewasser istbei den sehr dif-
ferenzierten Boden- und Gefélleverhaltnissen Schieswig-Hol-
steins ein Spezialfall. Vorschriften kénnen nicht so viglfaltig sein,
wie die Natur — und sie kdnnen das Denken nicht ersetzen, sie
schranken es vielmehr ein,

Als gelungene Beispiele fir das sigenverantwortliche Denken der
Zusténdigen vor Ort, der Wasser- und Bodenverb&nde, seien ge-
nannt

— die Anlage erlenbepflanzter Kleingewésser im dstlichen Higel-
land

— die wasserbauliche und 8kologische Sanierung ins Ungieich-
gewicht geratener FlieBgewasser im Mittelricken (Geest)

— die Ausdeichung landwirtschaftlich unrentabler Schdpfgebiete

— die Anlage eines ottergerechten FlieBgewdssers an der West-
kiste (Marsch).

Als LandesmaBnahme befindet sich die Sanierung und Renaturie-
rung der Pinnauniederung zwischen Pinneberg und Uetersen auf
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10 km L&nge in der Planung, die sich oberhalb ehenfalls in Ver-
bandsmaBnahmen fortsetzen soll.

Die Bereitschaft der Wasser- und Bodenverbénde zu solchen MaB-
nahmen ist grof3. Nachdem es in der Vergangenheit ihre wichtigste
Aufgabe war, die Voraussetzungen fir die Versorgung der Bevolke-
rung mit ausreichenden, hochwertigen und preisginstigen Le-
bensmitteln zu schaffen sowie die gesetzliche Gewisserunterhal-
tungspflicht zu erflllen, haben sie inzwischen auch Ma3nahmen im
Interesse des Naturschutzes und der Landschaftspflege in inre
Satzungen mit aufgenommen. Um sie auch finanziell dazu in die
Lage zu versetzen, ist ab 1988 ein besonderer Titel in den Haus-
haltsplan des Landes aufgenommen worden, aus dem nichtnurdie
Baumafinahmen, sondern auch eine vorausgehende und sorgfalti-
ge, gemeinsame Planung durch Ingenieure, Biolegen und Landes-
pfleger sowie vor allem der unerlaBliche Grunderwerb finanziert
werden kdnnen. An der Bereitstellung des Grund und Bodens fir
einen angemessenen Gewasserrandstreifen sind alle Versuche
der Vergangenheit gescheitert, aus dem Gewésser nicht nur eine
AbfluBrinne, sondern auch die im Wasserhaushaltsgesetz veran-
kerte Gewésserlandschaft zu machen. Hier bestehen auch heute
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noch die gréBten Hindernisse, trotz landwirtschaftlicher Uberpro-
duktion und aller Extensivierungs- und Stillegungsprogramme.
Letztere sind nur befristet. Gewésser miissen aber dauerhaft ge-
staltet werden, auch wenn sie — erdgeschichtlich betrachtet —
nicht dauerhaft im Sinne von unverédnderlich sind, sondern sich
sténdig weiterentwickeln. Gerade dafllr brauchen sie den nétigen
Raum.

Kurz zusammengefaBt geht es somitdarum, die seinerzeit Aydrau-
lischausgebauten FlieBgewéasserin der Agrarlandschaftunter Auf-
rechterhaltung der Vorflutfunktion durch einen zweiten, &ékologi-
schen Ausbau biologisch und /landschaftlich aufzuwerten. Wegen

ihrer groBen Dichte kommt den kleineren Gewdéssern eine groBe
Bedeutung zu. Dabei sollen und kénnen keine historischen Zustan-
de wiederhergestellt werden, da die Randbedingungen auch nicht
mehr historisch sind.

Mitden vorhandenen Mitteln sollen liesber an mdglichst vielen Stel-
len Verbesserungen erreicht werden, statt an wenigen Stellen mit
viel Aufwand perfektionistische Losungen anzustreben. Es muB
aber darauf geachtet werden, dal3 eine eventuelle spétere, noch
weitergehende Umwandlung bei entsprechender agrarstrukiurel-
ler Entwicklung nicht behindert wird.

Da im Flachland Bruchteile von Gefélls-%. Uber den Charakter des
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Abgrenzung der naturnahen Umgestaltung von FlieBgewissern gegen BiotopmaBnahmen

Naturnaher Wasserbau Gewdsserrenaturierungen
in der Agrarlandschaft fir den Naturschutz

Gegenstand FlieBgewasser in der Kulturlandschaft Naturlandschaften mit FlieBgewassern
(linienhaft) (flAchenhaft)
vornehmlich gefallearme Gewéasser mit wesentli- vornehmlich rheophile Flielgewésser chne Vor-
cher Vorflutiunktion in landwirtschaftlich genutz- | flutbedeutung fir weitgehend ungenutzte Fla-
ten Niederungen chen

Ziel Erhéhung der biclogischen Wirksamkeit des Ge- | spezieller Artenschutz, insbesondere einer rheo-
wassers (Selbstreinigung, allgemeine Artenviel- typischen Fauna
falt)
Schutz der Gewésser gegen Eintrag von Diinger, | freies Spiel der landschaftsverandernden Krafte
Pflanzenschutzmitteln, Bodenteilchen {Ero- des Wassers (FlieBdynhamik)
sionsschutz)
Minimierung der Gewésserunterhaltung und da- | madglichst volistandiger Verzicht auf Gewasser-
mit Verringerung ven Stérungen unterhaltung
Vernetzung naturnaher Landschaftsieile/Bio- | Vervollkommnung naturnaher Landschaftsteile
tope moglichst zu Naturschutzwirdigkeit
Bereicherung des Landschaftshildes dergenutz- | Wiederberstellung anthropogen unbeeinfluBter
ten Kulturlandschaft Landschaftsteile

Voraussetzungen Aufrechterhaltung der Vorilut Vorflutheeintrachtigung zuléssig
Abwassersanierung abgeschlossen bzw. kurz keine Beeinflussung bachtypischer Biozénosen
vor der Vollendung durch Einleitungen
Gewéssergltekiasse besser als [l Gewasserglieklasse |l und besser
Naturndhe nicht Veraussetzung, sie soll ja gerade angemessene Natlrlichkeit des Gewéssers und
hergestellt werden Umgebung vorhanden

Weg Schaffung naturnaher Strukturen in und an aus- | Schaffung ungestarter, nach Méglichkeit schutz-
gebauten Gewassern wirdiger Naturrdums
(»zweite Aushaustufe) (,Biotopmanagement")
LSanierung® unterhaltungsintensiver instabiler, .Alckbau® von Gewdssern einschi. Aufgabe evtl.
verfdeter Gewésser Nutzungen der dabei beeinfluiten Flachen
geschwungene Linienflihrung «Remaandrierungen”
Okologische Ergénzung der Agrariandschaft | Einbeziehen der umgebenden Flachen in eine
durch naturnahe Gewésser moglichst naturbelassene Gewdésserlandschaft

Gewidssers und Gber die Reichweite des Einflusses auf die Umge-
bung entscheiden, sind die einzuhaltenden Randbedingungen
sehr unterschiedlich. Jedes Gewdsser verlangt eine spezielle L§-
sung. Regelguerschnitte 0.4 kénnen daher nicht vorgegeben wer-
den. Als allgemeingultige Richtlinie kann lediglich formuliert wer-
den: Eintdnigkeit in Vielseitigkeit umwandeln! Der Schaffung von
Kleinstrukturen kommt dabei eine besondere Bedeutung zu.

Als Beispiel hierfUr wird die Brammerauin der mittelholsteinischen
Geestlandschaft gewahlt, am Ubergang der etwas gefallsreicheren
saaleeiszeitlichen Altmoréne in die sehr geféllsarmen Sander der
letzten Eiszeit. Als Bodenart sind hier feinsandige Podscle kenn-
zeichnend, in den Talauen und Niederungen anmoarig. Dort wird
ausschlieBlich Grinlandwirtschaft betrieben, und zwar von mittel-
bis graBbauerlichen Betrieben. Noch um 1860 waren die hdher ge-
legenen Haufenddrfer von Wald, Heide, Moor und sumpfigen Fluk-
auen umgeben.

Das Niederschlagsgebiet betrdgt 32 km?. In den letzten Jahren
wurden Abflisse von rd. 0,1 m?/s bis 3,0 m3/s gemessen (bzw. rd. 3
bis 1001/s xkm?). VerlaBliche langjahrige Pegelbecbachtungenlie-
gen nicht vor. Es soll ein HHQ vori etwa 8 m®/s gegeben haben.

Die Ausbaustrecke von rd. 3 km Lange weist stark schwankende
Sohigefille von 3 %o bis 0,1 %. auf. Dieser durch die geologische
Struktur bedingte, haufige Wechsel wurde bewuBt beibehalten. Es
wurde kein Ausgleichsgeféllie geschaffen, da es sich im Laufe der
Zeit entsprechend den Untergrundverhéltnissen ohnehin wieder
geéndert hatte. Vielmehr wurden die Unterschiede durch Gerdll-
strecken 0. & gesichert und sogar noch rilich verstarkt, um vielfal-
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tige Strémungsverhéltnisse zu erzeugén. So wechselt das Gefalle
auf einer Strecke von 2085 m 17mal zwischen 3,0 und 0,4 %e..

Eine weitere Strukturvielfalt wurde durch wechselnde Sohlbreiten,
kolkartige Aufweitungen unterhalb der Sohigleiten und an Einmdin-
dungen von Nebenvorflutern sowie durch die Anlage ein- cder
beidseitiger Bermen bis hin zu Flachwasserzonen erreicht. Vor-
handene hohe Abbruchufer wurden zur Unterbindung weiteren
Sandeintrages, der sich weiter unterhalb abfluBhemmend ablagert,
nur im Wasserwechselbereich gesichert. Im {ibrigen wurden die
z.T. stark zerstérten Béschungen, soweit es der Grunderwerb zu-
lieR, abgeflacht.

Standfeste, bewachsene Béschungen wurden belassen bzw, erfor-
derlichenfalls gegen Ausspiiung und Unterhdhlung gesichert. Als
BoschungsfuBsicherung kamen Reisigfaschinen, Steine und Kie-
fernpfahle zur Anwendung. Um eine schnelle Begrinung zu errei-
chen, wurden stellenweise Rohricht und andere standortgerechie
Stauden angepflanzt. Eine Bepflanzung mit B&umen und Strau-
chernerfolgterst nach Beendigung der Bauarbeitenanlandschaft-
lich und wasserbaulich daflir geeigneten Stellen. Dabei ist jedoch
zu berlicksichtigen, dall auch baumlose Wiesenbéche im Flach-
land landschafistypisch sind.

Im oberen Bereich der Brammerau war im Zuge von ABM-Arbeiten
nach dem Kriege ein Durchstich vorgenommen und die Au an den
anderen Talrand verlegt worden. Der Versuch, jetzt die Au wieder
durch den Altarm flieBen zu lassen, scheiterte an der inzwischen
kinstlich und nattrlich erfoigten Vertiefung des Hauptarms. Der
Altarm hétte nicht nur verbreitert, sondern auch erheblich vertieft



werden miissen, was abgesehen von den Kosten erhebliche Schi-
den an dem dortigen Waldrand verursacht héite. Man entschloB
sich daher, den Feuchtbiotop Altarm zwischen Wiese und Wald so
zu belassen und lediglich von unten etwas zu 6ffnen, um von dort
aus das Hochwasser riickstauen zu lassen und dadurch flir etwas
Frischwasser zu sorgen.

Die sehr differenzierte BaumaBnahme erforderte eine sehr sorgfal-
tige Planung unter Einschaltung eines Biclogen sowie eine noch
intensivere Bauleitung, da sich viele Mdglichkeiten flir interessante
und zweckmaBige Strukturen erst wihrend der Ausfihrung erga-
ben, z.B. wenn der Bagger die Untergrundverhélinisse offengelegt
hatte. Ohne das Engagement aller Beteiligten, vom Vorsteher des
Wasser- und Bodenverbandes und seinem Ingenieurbiro, dem
Wasserwirtschaftsamt und der Wasserbehdrde bis hin zum Bag-
gerfahrer der Firma, wére der erzielte Erfolg nicht moglich gewe-
sen.

Es zeigte sich, daB eine interessante Baustelle nicht nur Arbeit,
sondern auch Freude machen kann. Es zeigte sich aber auch, daf
sie in Planung und Ausfihrung nicht mit den Kosten konventionel-
ler Tiefbauarbeiten gemessen werden kann. Trotzdem betragen
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Hinter Briickendurchléssen, die zu eng bemessen sind, treten bei Hochwasser hiufig Kolkschaden an beiden Ufern aut.

die Kosten nur 120 DM/Ilfdm, insgesamt 350000 DM fir 2935 m,
davon etwa 20% fir den Grunderwerb, der mit im Mittel
9 m Breite vielleicht bescheiden anmuten mag (im oberen Bereich
nur 3 m}, aber zundchst vollig ausreichte. Die Hélfte der Grund-
stlickskosten entfallen Gbrigens wegen der geringen Breite der zu
erwerbenden Flachen auf die Nebenkosten (Vermessung usw.},
weshalb bei solchen MaBnahmen ein Verfahren nach § 86 Flurbe-
reinigungsgesetz sehr zu empfehlen ist,

MaBnahmen dieser Art dienen nicht nur der Erhdhung der biologi-
schen Wirksamkeit der Gewasser, sondern auch der Verbesserung
der Agrarstruktur, weil sie den landlichen Raum aufwerten, und
zwar ohne dabei die Produktion zu erhdhen. Sie sollten daher auch
geftrdert werden kdnnen aus Mitteln der GA Agrarstrukturverbes-
serung. Eine Férderung mit Mitteln des Naturschutzes erfolgt nie
s0 ganzen Herzens, da das Ergebnis meist nicht naturschutzwiir-
dig genugist,denndie Vorflutmuf jaerhalten bleiben. So geréteine
gute Sache leicht zwischen die Mlhlsteine der Zustédndigkeiten
und Zweckbestimmungen!

Eine Abgrenzung von MaBnahmen an Gewéssern nach diesen
Zweckbestimmungen zeigt die vorstehende Tabelle.

(Foto: Olschowy)
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Die AuBenufer der Wasserlaute werden bei Hochwasser besonders belastet, was zu erheblichen Abtragsschaden fihrt, wenn eine geschlossene uferschiit-
zende Bepflanzung fehlt. Einzelstehende Biume kénnen den Schaden noch vergrdern. (Foto: Qlschowy)
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Schriftenreihe des Deutschen Rates fur Landespflege
Gesamtverzeichnis
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September 1964 Gutachten von Prof. Dr.-ing. Gassner

Heft Nr. 2 Landespflege und Braunkohlentagebau
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Heft Nr. 20 Landespflege im Raum Hamburg

April 1973
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