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Deutscher Rat fiir Landespflege

Der Bergwald*) — Gefdhrdung und notwendige MaBnahmen zu seiner Erhaltung

in zahlreichen wissenschafttichen Arbeiten und in elner
Vielzahl politischer Aussagen ist in der Vergangenheit im-
mer wieder auf die Bedeutung des Bergwaldes*) fur den
Schutz der im Alpenraum lebenden Bevélkerung, for die Si-
cherung der landeskulturellen Aufgaben (Bodenschutz und
Wasserhaushalt) und f0r die Schénheit der Bergwelt hinge-
wiesen worden.

Dennoch haben die alarmierenden Ergebnisse der Wald-
schadenserhebungen der Jahre 1983 und 1984, die ein An-
wachsen der ,,deutlichen Waldschéden" von 11% auf 34%
feststellten, nicht zu GegenmaBnahmen gefohrt, die Gber
die generellen BemGhungen zur Luftreinhaltepolitik hinaus-
gegangen wéren.

Nun zeigt die Waldschadensinventur 1985, daB sich der Ge-
sundheitszustand in den 240 000 ha Wald des Bayerischen
Hochgebirges erneut dramatisch verschlechtert hat.

Der Deutsche Rat for Landespflege hat diese besorgniserre-
gende Entwicklung zum AniaB genommen, sich auf seiner
Herbsttagung (4. Oktober 1985) mit der Gefahrdung des
Bergwaldes zu hefassen.

Er halt Ober eine konsequente und méglichst beschleunigte
Durchsetzung der Luftreinhaltepolitik hinaus ein Sanie-
rungsprogramm fQr erforderlich, das im einzelnen folgende
MaBnahmen umfaBt;

1. Der Bergwald ist rasch und umfassend zu kartieren mit
dem Ziel, alte Fl&chen aufzunehmen und nach Prioritaten zu
ordnen,

— nach denen der Wald seine Schutzfunktionen (vor allem
gegen Schneebewegungen aller Art) heute schon nicht
mehr oder nur noch eingeschrankt erflllen kann oder

— auf denen die Schutzfunktionen zwar noch gegeben
sind, die aber durch fehlende oder mangelhafte Verjun-
gung bei fortschreitender Veriichtung durch das Wald-
sterben als geféhrdet gelten mossen.

Bei dieser Kartierung sind auch Hinweise fOr Sanierungs-
maBnahmen (Pflanzung, technische SchutzmaBnahmen
etc.) aufzunehmen (siehe auch Seite 844).

2. In allen verlichteten Best&nden ist im Schutze der noch
vorhandenen Altbdume die sfandortgerechte Verjongung
vordringlich und unter Einsatz aller waldbaulichen, inge-
nieurbiologischen und forstschutztechnischen Mittel si-
cherzustellen.

Wegen ihrer schneeschurfhemmenden Wirkung ist dabei
den standorttypischen Baumarten (Fichte, Tanne, Buche,
Bergahorn, gegebenenfalls auch Larche und Zirbe) der Vor-
rang zu geben (siehe auch Seite 844). Sogenannte Pionierbe-
stockungen werden nur ausnahmsweise hilfreich sein.

3. Flachen, deren Schutzbefdhigung gegeniber Schneebe-
wegungen und Schneelawinen nicht mehr in ausreichender
Weise gegeben ist, sind durch einfache Verbauungen zu
sichern; dies gilt insbesondere fur Flachen in AnriBgebieten
von Waldinnenlawinen, deren Sanierung umgehend einge-
leitet werden mubB (vgl. Seite 845).

4. Zur Sicherung der notwendigen Pflanzungen auf Sanie-
rungsflachen und zur Schaffung von Naturverjungungsre-

serven auf allen potentiell gefidhrdeten Standorten miissen
die Bestande von Rotwild, Reh- und Gamswild rasch und
umfassend reduziert werden (siehe auch Seite 845).

5. Da 6kologisch vertretbare Wildbesténde auch bei energi-
schen BemoOhungen und eine Reduktion der Wilddichte
nicht schlagartig erreicht werden kénnen, sind in einem
Ubergangszeitraum — wo immer notwendig — die Kulturen
und Verjdngungen durch Zaunung zu sichern. Dabei sind die
bisherigen Z&unungsverfahren hinsichtlich ihrer Eignung
auf extremen Standorten zu Gberprdfen und unter Einbezie-
hung von Erfahrungen — auch aus dem benachbarten Aus-
land — weiter zu entwickeln und zu verbessern (siehe auch
Seite 845).

6. Die direkten und indirekten Belastungen des Bergwaldes
durch Winter- und Sommertourismus sind zu reduzieren.
Eine weitere touristische Erschliefung des bayerischen
Hochgebirges ist nicht mehr tragbar. Zur Entlastung des
Bergwaldes von zuséatziichen Erschwernissen gehort zwei-
felsohne auch eine flexible und groBzigige Abldsung der
Waldweiderechte (siehe auch Seite 846).

7. Der Deutsche Rat fiir Landespflege wiederholt, dap die
vorgeschlagenen MaBnahmen keinen Aufschub dulden,
sondern sofort ergriffen werden missen. Er ist sich im kla-
ren, daB hierzu die personelle Ausstattung der Forstverwal-
tung verstdrkt werden und erhebliche finanzietle Mittel —
vermutlich in der GréBenordnung von etwa 20-50 Millionen
Deutsche Mark je Jahr — bereitgestellt werden missen. Er
ist auch der Meinung, daB bei sofortigem entschlossenem
Handeln der Bergwald in seiner Schutzfunktion erhalten
werden kann. Ein Zégern wirde in einigen Jahren uniber-
sehbare Folgen haben, und die Beseitigung der Schaden —
soweit Oberhaupt noch méglich — wirde dann ein Mehrfa-
ches an finanziellem Aufwand erfordern (siehe auch Sei-
te 846).

1 Die Gefdhrdung des Bergwaldes
1.1 Neuartige Waidschdden ungekiérter Ursache

Die seit 1983 jahrlich wiederholte Waldschadensinventur
basiert auf einem Stichprobenverfahren, bei dem nach zu-
falliger Auswahl der Probefiachen in ganz Bayern insge-
samt 76 000 Einzelb&ume von Fachleuten beurteilt werden.
Bei der terrestrischen Schadensansprache werden 5 Schad-
stufen unterschieden:

0 = gesund 3 = stark geschadigt
1 = leicht geschadigt 4 = tot stehend.
2 = mittelstark geschéadigt

Die Schadstufen 2—4 werden gemeinsam als ,,deutlich ge-
schadigt’ bezeichnet, wihrend man bei Schadstufe 1 von
einer ,,nicht wesentlichen Schadigung” ausgeht.

Abb. 1 zeigt, wie sich die deutlichen Waldschaden far die
verschiedenen Baumarten in ganz Bayern (schraffiert) und
im Alpenraum von 1983—1985 entwickelt haben.

*) Unter Bergwald wird hier der Wald des Hochgebirges verstanden,
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WALDSCHADENSINVENTUR BAYERN 1985

Schadflachenanteile der mittelstark geschadigten Baumarten
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Es wird viererlei deutlich:

— Die Schadensentwicklung hat sich in ganz Bayern von
1984 auf 1985 deutlich verlangsamt.

— Zu diesem Ergebnis hat wesentlich die Uberwiegend wit-
terungsbedingte Erholung der Kiefer beigetragen.

— Die Laubhdlzer Buche und Eiche weisen auch 1985 einen
deutlichen bis starken (Eiche) Vitalitatsverlust auf.

— Im Gegensatz zur Entwicklung in ganz Bayern hat sich
der Gesundheitszustand der Bdume im Bergwald — und
zwar bei allen Baumarten (Kiefer und Eiche kommen
kaum vor) — dramatisch verschlechtert; die deutlichen
Schaden stiegen im Mittel von 11% (1983} dber 34%
(1984) auf 54% (1985} an.

Damit rickt der Bergwald in besonderer Weise in das Iater-
esse der besorgten Offentlichkeit.

Wegen der besonderen Bedeutung des Bergwaldes wurde
dieser bereits 1983 0ber die terrestrische Waldschadensin-
ventur hinaus einer besonderen Untersuchung unterzogen.
Auf der Basis einer Befliegung mit Farbinfrarot-Luftbildern
wurden in einem rd. viermal so dichten Raster wie bei der
Landesaufnahme knapp 60 000 Baume angesprochen und
diagnostiziert. Dieser groBe Stichprobenumfang erlaubt fr
die Ober 50jahrigen Best&nde wesentlich differenziertere
Aussagen, von denen die wichtigsten nachstehend aufge-
fahrt sind:
— Wahrend die Tanne im gesamten Alpenraum etwa gleich
geschadigt war, lagen die deutlichen Schaden bei Fich-
te und Buche im Ostteil wesentlich niedriger {11—14%)
als westlich des Inns (20—28%).

— Beodenschutz- und Lawinenschutzwélder wiesen einen
tiberdurchschnittlichen Schadigungsgrad auf (wahrend
der Anteil der Stichproben, die eine geschédigte Flache
von drtlich Ober 30% aufweisen, im Gesamtwald bei
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23% lag, waren dies im Bodenschutzwald 26% und im
Lawinenschutzwald sogar 30% der Stichprobenpunkte).

— Auf 14% der Flaghe war der Uberschirmungsgrad bei
den Ober 50jahrigen Schutzwaldbestanden bereits unter
den kritischen Beschirmungsgrad von 50% abgesunken.

Fur die Fichten {iber 50 Jahre, die den itberwiegenden Teil
der Bergwaldflache einnehmen, konnten noch weitere Diffe-
renzierungen der Schadensverteilung nach Standort- und
Bestandesmerkmalen vorgenommen werden. Danach

— nehmen die Waldsch&aden mit dem Alter signifikant zu,

— sind dicht geschlossene Bestande (Beschirmungsgrad
aber 75%) vitaler als aufgelichtete Bestande sowie Be-
standsrander,

— weist der Bergmischwald (aus Fichte, Tanne, Buche) ge-
sichert héhere Schaden auf als reine Fichtenbestinde;
dies zeigt einmal mehr, daB es sich bei den neuartigen
Waldschaden nicht um Auswirkungen fehlerhatter
Forstwirtschaft handeln kann, sonst miften {vom subal-
pinen Fichtenwald, der dort natdrlich ist, abgesehen) die
Fichtenforste schlechter aussehen als der Bergmisch-
wald,

— sind Fichtenbest4nde, die den Hauptwindrichtungen
(NW-W-SW} ausgesetzt sind, stirker geschédigt als an-
dere,

— zeigen Hange Ober 35° Neigung starkere Fichtenschi-
den auf als flacher geneigte Standorte und

— Fichten auf kieselsdurehaltigen Kalken (Hornstein-

schichten, Kieselkalke etc.) waren 1983 weit weniger
stark betroffen als solche auf anderen geologischen
Schichten (insbesondere auf Hangdolomit), wobei der
Bodenwasserhaushalt als mitverantwortlich far die
Schadensh&he angesehen werden kann.



Seit dem Jahr 1983 haben sich die deutlichen Schéden, von
denen hier die Rede war, vervielfacht (nach der terrestri-
schen Aufnahme mehr als vervierfacht!}. Dabei kann nach
der terrestrischen Schadenserhebung 1985 nicht beurtellt
werden, ob sich die aus der Luftbildanalyse von 1983 festge-
stellten Schadensschwerpunkie und Abh&ngigkeiten verén-
dert haben. Hierfir wére eine erneute Befliegung des Alpen-
raumes mit Infrarot-Luftbildern 1986 erforderlich.

1.2 Waldschidden durch WiidverbiB

Von Natur aus wird der gréBte Flachenanteil des bayeri-
schen Hochgebirges von Bergmischwéldern aus Fichte,
Tanne, Buche, Bergahorn, Bergulme, Esche, Linde, Kirsche,
Mehl- und Vogelbeere eingenommen. Sie besiedeln in unter-
schiedlicher Mischung die montane Zone (800—1400 m 0b.
NN). Daraber schliebt sich der natdrliche subalpine Fichten-
wald mit Bergahorn und Vogelbeere an.

Ursprunglich war der Bergmischwald durchschnittlich aus
45% Fichte, 25% Tanne sowie 30% Buche und anderen
Laubbaumarten zusammengesetzt. Heute kommen nur
noch die Ober 120j4hrigen Besténde, also die Bestande, die
bis zur Mitte des letzten Jahrhunderts entstanden sind, mit
50% Fichte, 16% Tanne und 34% Laubbaumarten dieser ur-
springlichen Mischung nahe.

Seitdem ist insbesondere der Tannenanteij stark zurdckge-
gangen. In den heute bis 20j&hrigen Bestanden finden wir
Baumartenanteile von 75% Fichte, 2% Tanne und 23% son-
stiger Laubbdume, Ursache far diese Entmischung des
Bergwaldes ist neben der Waldweide der VerbiB junger
Waldbaume {v.a. Tanne und Laubholz) durch Rot-, Reh- und
Gamswild.

Die Auswertung von Inventurergebnissen der Jahre
1980—1984 aus 5 oberbayerischen Hochgebirgsforstam-
tern, die fir den Bergwald reprasentativ sind, zeigen den
Walidzustand und die VerbiBsituation noch detaillierter;

— Rckgang der Tanne seit 100—120 Jahren (leichte Zu-
nahme seit etwa 10 Jahren); soweit Oberhaupt Mischwal-
der entstanden, waren dies seitdem Fichten-Buchen-Be-
stdnde ohne Tanne;

— in den vor 100 und mehr Jahren entstandenen Bergwal-
dern dominiert noch mit 60—80% der Bergmischwald;

— der Héhepunkt der Entstehung von Fichtenreinbestin-
den lag zwischen 1900 und 1940, die heute 40- bis 80j&h-
rigen Besténde weisen deshalb die héchsten Fichtenan-
teile (70—90Q5%) auf;

— der Riuckgang des Bergmischwaldes seit etwa 100 Jah-
ren konnte in der Gegenwart nur auf sehr niedrigem Ni-
veau abgefangen werden (Bergmischwaldanteil wieder
bei etwa 6% mit starken regionalen Schwankungen von
1—20%).

Die nicht mehr zielgerechte Entwicklung der Bergwalder
seit der zweiten Hélfte des letzten Jahrhunderts geht mit
der Hege hoher Schalenwildbestidnde im Gefolge der Hof-
jagd und einer sich bis in die 30er Jahre dieses Jahrhun-
derts hinziehenden Zunahme der Wildbesténde einher.

Die o.a. Inventurergebnisse beleuchten auch die aktuelle

VerbiBsituation an jungen Waldbaumen:

— Der Gesamtbestand an Jungpflanzen {bis 20 Jahre, Uber
20 cm Hoéhe, bis 11 em Brusthdhendurchmesser) ist zu
rd. 30% verbissen; dabei sind Fichten nur zu rund 12%,
Tannen und Laubhdizer aber zu rund 50% verbissen; bei
der Tanne wiegt diese VerbiBrate um so schwerer, als
sie ohnehin nur in sehr geringen Stdckzahlen in den
Jungbestanden vertreten ist;

— der Anteil stark verbissener Jungpflanzen (d.s. Pflanzen,
deren Entwicklung insbesondere durch die Beschadi-
gung des Leittriebes stark beeintrachtigt ist) umfaBt

bei Fichte 5%
bei Buche 29%
bei Tanne 37%
bei Bergahorn 58%.

Diese starke VerbiBbelastung der Mischbaumarten und das
weitgehend ungehinderte Aufwachsen der Fichten fihrt zu
einer einschneidenden Entmischung der Bestande in friihe-
ster Jugend mit dem Ergebnis, daB fast nur noch Fichten-,
bestenfalls Fichten-Buchen-Bestande, nachwachsen kén-
nen, wahrend Tanne, Bergaharn und Esche ebenso wie
Berguime, Linde, Kirsche, Mehl- und Vogeibeere weitge-
hend ausfallen.

Die bescheidenen Verjingungserfolge der genannten
Mischbaumarten waren in den vergangenen Jahrzehnten
fast nur unter Einsatz von Wildschutzzaunen erreicht wor-
den, wenn man von kleinen Teilflaichen absieht, auf denen
es gelungen war, den Wildbestand auf ein tragbares MaB zu
reduzieren.

2 Notwendige MaBnahmen zur Erhaltung des Bergwaldes

Bergwatd ist in erster Linie Schutzwald. Er schitzt seinen ei-
genen Standort vor Abtrag durch Wasser, Schnee und Wind.
Er bewahrt die Siedlungen und StraBen in den Alpentélern
vor Schneelawinaen, Steinschlag und Vermurungen und
macht diese besiedelbar. Er beeinfluft den Wasserhaus-
halt, insbescndere die Hochwasserspitzen im gesamten
Voralpenland bis zur Donau und wirkt damit weit Ober sei-
nen eigenen Standort hinaus.

Die Waldfunktionsplanung hat deshalb erhebliche Flachen-

anteile des Bergwaldes ausgewiesen

— als Wald mit besonderer Bedeutung flr den Boden-
schutz (rd. 150 000 ha},

— als Wald mit besonderer Bedeutung fiir den Lawinen-
schutz {rd. 100 000 ha) und

— als Wald mit besonderer Bedeutung fur den Wasser-
schutz einschl. Grundwasserschutzgebiete {rd. 200 000
ha).

Diese Schutzfunktionen sind in Gefahr.

Die Schadigung durch Luftschadstoffe oder durch andere
Einflusse ungeklarter Ursache fuhrt zu einem vorzeitigen
Zerfall diterer Bergwaldbestinde. Gleichzeitig behindern
Oberhéhte Schalenwildbestdnde das Nachwachsen der
ndchsten Baumgeneration.

Betroffen sind hiervon insbesondere

— Bodenschutz- und Lawinenschutzwélder,
— aufgelichtete und l0ckige Bestédnde,

— Bestande in Steillagen,

die aufgrund ihres im gesamten Berggebiet schlechten Ge-
sundgheitszustandes verjingt und saniert werden missen.

Das beschleunigte Absterben alter Bestandesglieder und

die VerhiBbelastung fOhren dazu,

— dab ein standortgerechter Bergmischwald nicht oder nur
in sehr verschobenen Mischungsverhaltnissen nach-
wachsen kann,

— daB bei der reduzierten Verjongungstatigkeit BléRen,
LOcken und Vergrasung im Bestandesinnern zunehmen,

— daB es auf zu gering bestockten Flachen immer haufiger
zu verjingungsfeindlichen und den Bodenabtrag f&r-
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dernden Schneebewegungen bis hin zu Waldinnenlawi-
nen kommt mit der Folge,

— daB der AbsterbeprozeB der Altholzbestande zusétzlich
beschleunigt wird.

Diese Situation wird auch dann noch Uber einen sehr langen
Zeitraum anhalten, wenn sich im Laufe der n&chsten Jahre
das Fortschreiten der Waldsch&den verlangsamen sollte.
Bereits heute muB der Zustand des Bergwaldes und seine
Schutzbefahigung ais duBerst kritisch eingestuft werden.

Anders als im Flachland oder in den Mittelgebirgen kénnen
einmal verloren gegangene Waldflachen im Gebirge wegen
der steilen, haufig flachgrandigen und klimatisch extremen
Standorie meist nicht mehr oder nur noch im Schutze tech-
nischer Verbauung zurlckgewonnen werden. Diese Situa-
tion macht es notwendig, zur Rettung des Gebirgswaldes
ein Sanierungsprogramm zu initileren, das Ober die allge-
meinen Bem{hungen zum Abbau der Luftverunreinigungen
hinausgeht und sicherstellt, daB bel einem — nicht auszu-
schlieBenden — Absterben von Schutzwaldflachen wenig-
stens eine ausreichende Verjingung vorhanden ist. Bei den
schwierigen Standortverhdltnissen und bei dem extrem
langsamen Wachstum der Waldbdume im Gebirge ist Eile
geboten. Im einzelnen werden folgende MaBnahmen emp-
fohlen:

2.1 Der Bergwald ist rasch und umfassend zu kartie-
ren mit dem Ziel, alle Flachen aufzunehmen und
nach Prioritaten zu ordnen, auf denen der Wald
seine Schutzfunktionen heute schon nicht mehr
oder nur noch eingeschrankt erfillen kann oder
auf denen die Schutzfunktionen zwar noch gege-
ben sind, die aber durch fehlende oder mangel-
hafte Verjungung bei fortschreitender Verlich-
tung durch das Waldsterben als gefdhrdet gelten
missen.

Begrindung:

Flachenumfang, Kosten und Schwierigkeit des Gelandes
zwingen zu einer Konzentration der Mittel und MaBnahmen.
Der rasche und wechselhafte Verlauf des Waldsterbens er-
fordert trotz der vielen im Rahmen der Forstinventur (alle 20
Jahre) erhobenen Informationen gine Kartierung des Berg-
waldes. Dabei geht es darum, diejenigen Fldchen und Be-
stande deutlich zu machen, die durch die Ungunst der
Standortverhéltnisse besonders gefahrdet sind. Kriterien
fur den Grad der Sanierungsnotwendigkeit sind neben dem
Gesundheitszustand, der durch Hangneigung, Relief und
Bodenrauhigkeit gegebene Gefdhrdungsgrad und die von
Alter, Bestockungsdichte, Baumartenzusammensetzung,
Luckigkeit und Stufigkeit abhangende Fihigkeit, Schneebe-
wegungen und Bodenerosion zu verhindern.

Je gefahrdeter die Hangbereiche {z.B. Hange Ober 26° Nei-
gung, insbesondere bei Grasunterwuchs, Bestande mit el-
nem Bestockungsgrad unter 0,5 oder Blében von mehr als
30 m in der Hangfall- bzw. 50 m in der Niveaulinig} sind, um
so wichtiger wird es, den Schutz der noch vorhandenen Be-
stockung auszunutzen.

2.2 In allen verlichteten Bestdnden ist im Schutze
der noch vorhandenen Altb&ume die standortge-
rechte Verjingung vordringlich und unter Ein-
satz aller waldbaulichen, ingenieurbiologischen
und forstschutztechnischen Mittel sicherzustel-
len.

Wegen ihrer schneeschurfhemmenden Wirkung
ist dabei den standorttypischen Baumarten
(Fichte, Tanne, Buche, Bergahorn, gegebenen-
falls auch Larche und Zirbe) der Vorrang zu ge-
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ben. Sogenannte Picnierbestockungen werden
nur ausnahmsweise hilfreich sein.

Begrindung:

Im Bergwald wird ein groBer Teil des gefalienen Schnees
durch die Baumkronen abgefangen (bei Neuschneefillen
bis 10 cm fast alles). Etwa 10% his 1/3 dieser Schneemen-
gen verdunsten und gelangen gar nicht auf den Boden. Der
Rest fallt tberwiegend in unregelméBigen Schneeklumpen
herab und ,,durchiéchert” die Schneedecke am Waldboden.
Damit wird im Wald die Ausbildung einer feingeschichteten,
homogenen Schneedecke verhindert, wie sie fur das Frei-
land und groBe Bl&Ben typisch ist. Wahrend im Freiland
durch Schneemetamorphose, Reifschichten etc. labile Zwi-
schenschichten mit der Gefahr von Schneebrettabgangen
entstehen, wird dies im Wald durch die an sich geringe
Schneemenge am Boden, die ,,5térung” der Schneedecke
und den Spannungsabbau durch die den Schnee durchld-
chernden Stamme verhindert. Auch der die Bodenerosion
fordernde Kriechschnee ist im gut geschlossenen Bergwald
fast ganz unterbunden.

Mit der Auflichtung des Waldes gehen diese Wirkungen
rasch verloren. Es kommt zu Lockerschneelawinen, Schnee-
brettabgéngen und Schneeschutf, und zwar auch innerhalb
des Waldes. Abgesehen von der zerstdrerischen Wirkung
dieser Waldinnenlawinen an allen tiefer liegenden Bestén-
den bewirkt diese Entwicklung, daB die Verjlngung bzw.
Aufforstung der Bestinde nicht mehr gelingt. Die jungen
Pflanzen werden durch die Schneebewegungen herausge-
zogen, herausgehebelt oder umgedrickt. Ist einmal eine
solche Situation erreicht, ist eine Wiederbewaldung nur
noch im Schutze von Verbauungsmafnahmen moglich. Die
teuren und insgesamt bescheidenen Erfolge der Hochlagen-
aufforstungen in allen Gebirgsiéindern sind eine Warnung,
solche Freiflichen gar nicht erst entstehen zu lassen. Trotz
aller BemGhungen ist es insgesamt nicht gelungen, die
durch die Almrodungen des Mittelalters um durchschnitt-
lich 100 bis 200 m abgesenkte Waldgrenze im Gebirge durch
Hochlagenaufforstungen wieder anzuheben.

Es muB deshalb mit Prioritdt und ohne Rilcksicht auf Ko-
sten Oberall dort mit der Verjongung {dies bedeutet bei der
gebotenen Eile in der Regel Pflanzung) begonnen werden,
wo durch die Gefahrdungskartierung kritische Auflichtungs-
tendenzen festgestellt wurden. Nur so lassen sich katastro-
phale Folgen und ins UnermeBliche gehende Kosten nach
dem Verlust des schitzenden Bestandes vermeiden.

Andere Methoden, wie die Uberlassung von Schutzwaldfla-
chen der natlrlichen Sukzession®) oder die Anpflanzung
von Straduchern und Pioniergehdlzen, sind — von Ausnah-
men auf Extremfldchen, auf denen Wald nicht mehr begriin-
det werden kann, abgesehen — kein geeignetes Mittel, im
Gegenteil, sie sind gefdhrlich, weil sie zwar vielleicht eine
ausreichende Boden- und Wasserschutzfunktion erfallen
kénnen, nicht aber Schneebewegungen und Lawinen verhin-
dern. Manche Holzarten, wie z.B. Latsche und Grlnerle, 1&-
sen durch das plotzliche Hochschnellen der Zweige bei der
Ausaperung (Abtauen des Schnees) unter bestimmten Be-
dingungen sogar Schneerutsche aus. Es kommt hinzu, daB
erfahrungsgemaB eine spatere Aufforstung mit Fichte, Tan-
ne, Buche oder Ldrche bzw. Zirbe unter den Pionierhélzern
wegen des im Gebirge hohen Lichtbedarfnisses schwieriger
ist als ohne solche Vorbestockung.

Es gibt deshalb keine andere Lésung als die Verjingung
und Wiederbegrindung mit den im Bergwaldbereich stand-
orttypischen Baumarten Fichte, Tanne, Buche, Bergahorn
und evtl. LArche und Zirbe.

‘} Von Menschen unbeeinfluBte Entwicklung von Pflanzengesell-
schaften in Richtung eines dem Standort angepaBten stabilen End-
zustandes (Kiimax)



2.3 Flachen,

deren Schutzbefdhigung gegenlber
Schneebewegungen und Schneelawinen nicht
mehr in ausreichender Weise gegeben ist, sind
durch einfache Verbauungen zu sichern; dies gilt
insbesondere fur Flachen in AnriBgebieten von
Waldinnenlawinen, deren Sanierung umgehend
eingeleitet werden muB.

Begriindung:

Es wurde schon angedeutet, daB bei fortgeschrittener Auf-
lichtung bzw. bei gré8eren Lilcken und BidBen in den Alt-
holzhestédnden Verhéltnisse entstehen kbnnen, die einen zu-
sétzlichen schneeschurfhemmenden Schutz erfordern. Je
rascher und je frOher er gewdhrt wird, um so einfacher und
billiger kann er gestaltet werden. Abb. 2 zeigt eine Auswahl
der hierfdr in Frage kommenden MaBnahmen, wobei im be-
waideten Bereich heute meist noch Verfahren der Intensi-
tatsstufe 1 ausreichen.

2.4 Zur Sicherung der notwendigen Pflanzungen auf
Sanierungsflachen und zur Schaffung von Natur-
verjingungsreserven auf allen potentiell gefahr-
deten Standorten missen die Bestande von Rot-,
Reh- und Gamswild rasch und umfassend redu-
ziert werden.

Begrindung:

Bereits im Abschnitt ,,Gefahrdung im Bergwald” ist nachge-
wiesen worden, daB der WildverbiB nicht nur das ohnehin
langsame Aufwachsen der Verjlingung bremst oder verhin-
dert, sondern auch einen Entmischungsprozef férdert, bei
dem die wichtigen Mischholzarten Tanne, Buche und Berg-
ahorn vertorengehen. Dabei ist — wie langjahrige Untersu-
chungen eindeutig belegen — die Reproduktionskraft des
Bergwaldes immer noch gegeben. Da ein totaler Schutz des
Bergwaldes, etwa durch Zaunung, ausscheidet, gibt es zur
Reduktion des Rot-, Reh- und Gamswildes keine Alternative.
Dabei wird nicht verkannt, daB zur Erh6hung der Wildsché&-

den ganz wesentlich auch die Stérungen des Wildes durch
Erholungsuchende (Beunruhigung, Einwandern der Gams in
den bewaldeten Bereich) beigetragen haben. Die akute Ge-
féahrdung des Bergwaldes und das rasche Fortschreiten der
Walderkrankungen im Gebirge lassen jedoch keine andere
Wahl, als das Wild auf der gesamten Fliche und rasch so
weit zu reduzieren, daB auch die Mischbaumarten nicht nur
ankommen, sondern auch aufwachsen kénnen. Dies kann
der einzige MaBstab fur eine tragbare Wilddichte sein.

2.5 Da o6kologisch vertretbare Wiidbesténde, auch
bei energischen Bemldhungen um eine Reduk-
tion der Wilddichte, nicht schlagartig erreicht
werden kdnnen, sind in einem Ubergangszeit-
raum — wo immer notwendig — die Kulturen
und Verjtingungen durch Z&unung zu sichern.
Dabei sind die bisherigen Z&unungsverfahren
hinsichtlich ihrer Eignung auf extremen Standor-
ten zu Oberprufen und unter Einbeziehung von

Erfahrungen — auch aus dem benachbarten
Ausland — weiterzuentwickeln und zu verbes-
sern.

Begrondung:

Da selbst bei einer sofort eingeleiteten und QOber Jahre
durchgehaltenen Anderung der Jagdpolitik der Wildabbau
nicht in einem oder zwei Jahren erreicht werden kann und
weil es selbst bei 6kologisch vertretbarer Wilddichte auf be-
stimmten Standorten (z.B. auf froh ausapernden, lichtge-
stellten und vergrasten Hangpartien) lokal zu einem Ober-
héhten Wilddruck kommen kann, sind Z&unungsmaBnah-
men unumgangtich, wenn der Wettlauf mit der Zeit gewon-
nen werden soll. Z&une im Gebirge sind schwierig zu bauen
und teuer. Ihre Errichtung ist jedoch bei sorgféltiger (gelan-
deangepaBter) Trassenwahl und bei Ausn(tzung techni-
scher Sonderausstattungen bzw. Neuerungen mdglich. Zu
den VorsorgemaBnahmen mubB es gehdren, die im Alpen-
raum gesammelten Erfahrungen Kkurzfristig nutzbar zu
machen.
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2.6 Die direkten und indirekten Belastungen des
Bergwaides durch Winter- und Sommertouris-
mus sind zu reduzieren. Eine weitere touristische
ErschlieBung des bayerischen Hochgebirges ist
nicht mehr tragbar. Zur Entlastung des Bergwal-
des von zusétzlichen Erschwernissen gehért
zweifelsohne auch eine flexible und groBzlgige
Abldsung der Waldweiderechte.

Begrindung:

Touristische Aktivitdten im Hochgebirge sind untrennbar
mit den Schutzwirkungen des Bergwaldes und seiner land-
schaftsbestimmenden Funktionen verbunden. Ein immer in-
tensiverer Tourismus fOhrt jedoch zu zusétzlichen Gefahr-
dungen des Bergwaldes. So verursacht der Tourenskilauf,
der auch den abgelegensten Winkei erreicht und Verjin-
gungsflachen nicht verschont, unmittelbare mechanische
Schiden an jungen Waldbaumen. Tourenskilaufer beunruhi-
gen das Rotwild in den Tageseinstianden oder an den Fitte-
rungen, stéren deren natdrlichen Tagesrhythmus und iésen
damit zwangsliaufig ein noch starkeres Schalen an der Rin-
de von Waldbdumen aus. Winter- und Sommertourismus
k&nnen in dhnlicher Weise auch zu einer erhdhten Verbifibe-
lastung des Bergwaldes durch Reh- und Gamswild fihren
und erschweren die Bejagung ailer Schalenwildarten.

Die ErschlieBung mit Bergbahnen und Liften hat wie der
Neubau oder die Erweiterung ven Skiabfahrten oft eine Ro-
dung von Bergwald, eine Schaffung steiler, instabiler Wald-
rander und eine Bodenfreilegung zur Folge.

Die negativen Auswirkungen eines immer intensiveren Tou-
rismus haben im bayerischen Hochgehirge einen Umfang
angenommen, der in weiten Teilen das verantwortbare MaB
erreicht hat. Diesem Zustand muB konsequent durch Infor-
mation der Erholungsuchenden, durch planmé&Bige Besu-
cherlenkung (bis hin zu Betretungsverboten) und ggf. durch
Verzicht auf jede weitere touristische ErschlieBung entge-
gengewirkt werden.

Die besonders im oberbayerischen Hochgebirge bestehen-
den Waldweiderechte erschweren die Verjingung der Laub-
baumarten &rtiich in empfindlichem AusmaB. Neben der
Rinderweide erweist sich hierbei die Beweidung durch
Schafe als besonders schwerwiegend. Die von Seiten der
Bayerischen Staatsregierung und des Parlaments eingelei-
teten MaBnahmen zur Verringerung der Waldweide durch
groBzligige und flexible Abldsungen verdient deshalb volle
Unterstatzung.
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2.7 Die vorgeschlagenen MaBnahmen sind dringlich
und dulden keinen Aufschub. Sie erfordern eine
erhebliche Verbesserung der personellen Aus-
stattung der Forstverwaltung und zusatzliche fi-
nanzielle Mittel in der GréBenordnung von etwa
20-50 Millionen DM je Jahr. Eine weitere Verzége-
rung der MaBnahmen wirde die bereits vorhan-
denen Schéden und Risiken in unverantwortli-
cher Weise vergréBern und eine Sanierung -~ so-
fern sie dann tberhaupt noch moglich ware —
kaum mehr finanzierbar machen.

Begrdndung:

Waldschéden und jahrzehntelange Schédigung des Berg-
waldes durch WildverbiB und Schéalen sowie sonstige direk-
te und indirekte Belastungen des Bergwaldes haben ein
AusmaB erreicht, das die langfristige Sicherstellung der
Schutzfunktionen des Waldes im Gebirge mit herkémmli-
chen Mitteln nicht mehr durchfiihrbar erscheinen 14Rt.

Die Forstverwaltung muB deshalb mit einem Ohber 10 Jahre
dauernden Sonderprogramm in die Lage versetzt werden,
die entscheidenden Schritte zur Rettung des Bergwaldes
einzuleiten. Mit Sondermittein in Héhe von etwa 20-50 Mil-
lionen Deutsche Mark je Jahr kdnnte sie jahrlich etwa 1000
ha sanieren, ein Anfang, der Hoffnung verbreiten wirde.

Diese Denkschrift wurde von einem ArbeitsausschuB des
Deutschen Rates fir Landespflege ausgearbeitat, dem

Professor Dr. U. Ammer als Vorsitzender
Professor Dr.-ing. K. Imhoff
Oberforstrat V. Leutenegger

Professor Dr. P. Leyhausen

Professor Dr. K. Lotz als Sprecher

Professor Dr. G. Olschowy als geschiftsfihrendes Mitglied
und

Professor W. Pflug
angehdrten.

AnlaBlich einer Ratsversammiung am 14, 11. 1985 wurde
diese Stellungnahme von den Mitgliedern des Deutschen
Rats for Landespflege beschlossen.

Benn-Bad Godesberg, den 6. Februar 1986

Der Sprecher:

(Prof. Dr. h.c. Kurt Lotz)



Reinhard MéfBmer

Zum AusmaB der Waldschiden in den Bayerischen Alpen

Der bayerische Alpenraum umfaBt ein Gebiet von rd. 5300
km? und ist zu knapp seiner Halfte bewaldet, d.s. rd. 240 GO0

ha.

60% der Bergwalder haben vorrangig die Aufgabe, Téler und
Siedlungen vor Lawinen, Muren und Hochwasser zu schit-
zen. Ohne diesen Schutz ist das Bergiand groBenteils nicht
bewochnbar.

Zu besonderer Scrge gibt deshalb AnlaB, daB sich die neuar-
tigen Waldschéden seit etwa 1981 auch im Alpengebiet
rasch ausgebreitet haben, einem Landschaftsraum, der bis-
her als Reinluftgebiet galt.

Im folgenden wird aufgezeigt, wie sich die neuartigen Wald-
schiden in den Bayerischen Alpen entwickelten, welchen
Umfang sie bis heute erreichten und auf welchen Standor-
ten bzw. bei welchem Bestandesaufbau sie zuerst auftraten.

Umfang und Entwicklung der neuartigen Waldschédden

Meldeten die Forstamter 1982 far die Bergwalder erst eine
geschidigte Waldfidche von unter 2%, so ergaben die in
den Folgejahren bis 1985 wiederholt nach einer wissen-
schaftlich abgesicherten Stichprobenmethode durchge-
fahrten Waldschadensinventuren, dab sich die neuartigen
Schéden rasch ausbreiteten (KENNEL, E., 1983; KENNEL, E.
u. ZWIRGLMAIER, G., 1985; KENNEL, E. und REITTER, A,
1986).

Betrachtet man in Tabelle 1 allein die Werte der sehr sicher
zuordenbaren deutlichen Waldschaden (Schadstufe 2 bis 4:
mittelstark und stark geschidigt, abgestorben), so wurden
1983 bereits 11% in diese Schadstufengruppe eingeordnet;
bis 1985, in nur zwei Jahren, stieg der Anteil dieser Schad-
stufen auf das Funffache (54%} an.

Schadstufen Anteil der Schadstufen (%)
1983 1984 1985
0 ohne Schaden 80 38 22
1 schwach geschadigt 29 28 25
2 mittelstark geschadigt 10] 29} 45 }
3 + 4 stark geschadigt 1311 5334 | 954
+ abgestorben

Tab. 1: Verteilung der Schadstufen 1983 bis 1985 in den Bayerischen
Alpen als Ergebnis der Waldschadensinventuren in Bayern {Quelle:
KENNEL, E., 1983; KENNEL, E, und ZWIRGLMAIER, G., 1985).

Nach Baumarten differenziert (Tab. 2) sind heute 79% der
Tannenfliche, 65% der Buchenflache und Ober die Halfte
der Fichtenflache (54%) mittelstark oder stark geschadigt
bzw. abgestorben.

Allerdings 14Bt sich die Entwicklung der Schadenintensitat
for die einzelnen Baumarten anhand dieser absoiuten Zah-
len nicht vergleichbar beurteiien. Geht man dagegen von
der Schadverteilung im Jahre 1983 aus und berechnet den
Anteil der Kronen, die zwar 1983 noch gesund oder erst

leicht geschadigt waren, 2 Jahre spéter aber als deutlich ge-
schadigt (Schadstufe 2 bis 4) eingestuft wurden, so stellt
dies ein geeignetes MaPR for die tatsachliche Intensitat der
Zunahme dar. Wie sich aus Tabelle 2 {letzte Spalte) ergibt,
verschlechterte sich die Schadsituation bei der Tanne am
starksten mit + 70%, gefolgt von der Buche mit + 61% und
der Fichte mit + 49% zuséatzlich ven 1983-85 erkrankter
Baume.

Baumart | Anteil deutlicher Zunahme d. deutlichen
Schéden Schaden (Schadst. 2-4)
(Schadstufen 2-4) (%) von 1983 bis 1985 in %

d. gesunden + leicht gesch.
1983 1984 1985 |Kronen i. Jahr 1983 (%)

Fichte 9 37 54 + 49

Tanne 28 54 79 +70

Buche 9 31 65 + 61

Tab. 2. Anteil deutlicher Schaden an der Baumartenflache und de-

ren Zunahme {0r die Baumarten Fichte, Tanne und Buche im Bayeri-

schen Alpenraum in den Jahren 1983 bis 1985 (deutliche Schéden:

Schadstufe 2 = mittelstark geschadigt; Schadstufe 3 = stark ge-

schadigt; Schadstufe 4 = abgestorben). Quelle: KENNEL, E., 1983; -
KENNEL, E., und ZWIRGLMAIER, G., 1985,

Alarmierend ist dieses Ergebnis ganz besonders bei Buche
und Tanne, die fir die Stabilitat des Bergwaldes besonders
wichtig sind und deren Anteil schon in der Vergangenheit
stark zurckgegangen ist (siehe Beitrag v. BERNHART).

Woeitere Hinwsise flr die Beurteilung der neuartigen Wald-
schéden lassen sich aus der Verteilung der Schadstufen
nach Altersklassen entnehmen, wie sie in Abbildung 1 far
die Jahre 1983 und 1985 dargestellt ist. Betrachtet man
auch hier wie im vorigen die Gruppe der Schadstufen ,,mit-
telstark geschadigt”, ,stark geschéadigt” und ,abgestor-

Flachenanteil der Schadstufe

1% 8
4 BE D L5 BE D8 H6 K0s
W0t 1 T ] Tl Schadgiufen
90+ ahne Schadens-
- merkmale
40+
204 E:] schwach geschadigt
B0~
mitteistark geschodigl
50 =
slark geschodigt
40 - +abgeslorben
30 f
204
10

1 I 111 v ¥ ¥1 v

Alterskiosse

20 -0 A-60  BHAO0 100 WOWI0 2120

Abb. 1: Verteilung der Schadstufen nach Altersklassen in den Baye-
rischen Alpen in den Jahren 1983 und 1985 (nach KENNEL, E., 1983;
KENNEL, E., 1985).
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Abb. 2: Lage der Luftbild-Flugstreifen im Untersuchungsgebiet , Bayerische Alpen’ (Infrarot-Farbluftbiider 1983).

ben”, so sind deren héchste Werte 1985 in den &ltesten
Waldbestdnden zu finden (Alter Gber 120 Jahre: 89%!); auch
die Zunahme dieser Schadstufen von 1983 auf 1985 trifft ver-
stérkt die héheren Altersklassen.

In den jlingeren Altersklassen sind die Schaden zwar gerin-
ger, sie erreichen aber z.B. in den bis 20jahrigen Besténden
bereits nahezu 20% und liegen in den 60- bis80jahrigen Wal-
dern schon bei rd. 65%.

Dies bedeutet, daB auch in den jingeren Gebirgswéldern
bei einem denkbaren Ausfall der mittelstark und stark ge-
schédigten B&ume die Schutzfahigkeit der Waldbestockung
gegen Lawinen, Steinschlag, WasserabfluB etc. (siehe Bei-
trag v. U. AMMER]) erheblich zuriickgehen wiirde.

Bei der Beurteilung dieser Ergebnisse ist zu berlcksichti-
gen, daB nach einer Erhebung aus dem Jahre 1983 auf der
Basis von Infrarot-Farbluftbildern die Waldschéden im
Schutzwald verstarkt auftraten (MOSSMER, R., 1985 a).

Die Zunahme der Schiden auch in den jingeren Bestanden
macht deutlich, daB die rasche Verjingung der Bergwalder
durch waldbauliche und technische MaBnahmen nur dann
eine effektive Moglichkeit zur Eingrenzung der negativen
Auswirkungen der neuartigen Waldschéden darstellt, wenn
eine weitere Erkrankung durch MaBnahmen im nichtforstli-
chen Bereich verhindert wird.

Verteilung der nevartigen Schaden an Fichte

Angesichis der raschen Ausbreitung der neuartigen Wald-
schaden im Gebirge stellt sich die Frage nach den Ursa-
chen, um GegenmaBnahmen ergreifen zu kénnen,

Wichtige Hinweise darauf kénnen die verschiedenen Fach-
disziplinen aus der Verteilung der Schaden bzw. dem Ort ih-
res bevorzugten Auftretens ableiten.

Auf der Basis von Infrarot-Farbluftbildern wurde daher am
Beispiel der Baumart Fichte die Verteilung der Schaden
nach

— rdumlichen Einheiten,

— Bestandsmerkmalen und

— Standortmerkmalen

im bayerischen Alpenraum im Rahmen eines von der Bayeri-
schen Staatsforstverwaltung geforderten Projektes erhoben
{MOSSMER, R., 1985 b).

Methode

Grundlage for die Untersuchungen waren Infrarot-Farbluft-
bilder einer sireifenwelsen Teilflachenbefliegung des baye-
rischen Alpenraumes von Berchtesgaden bis Flissen (siehe
Abb. 2). Die Flugstreifen verlaufen von Ost nach West in el-
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nem Abstand von 3 km und haben eine Bildbreite von durch-
schnittlich 1 km.

Die Luftbilder wurden im Jahre 1983 aufgenommen. Dieses
Datum war for den Zweck der Untersuchung glinstig, da zu
dieser Zeit die neuartigen Waldschiden schon ausgepragt
auch in den Alpen zu becbachten waren und eine deutliche
Differenzierung in der Verteilung aufwiesen. Mit zunehmen-
der Ausbreitung der Sch&den wére nach den Erfahrungen
aus den Mittelgebirgen eine zunehrmende Nivellierung der
Schéden bzw. der Verteilungsunterschiede zu erwarten ge-
wesen,

Die Auswertung der Luftbilder hinsichtlich der Schadinten-
sitat erfolgte nach einer systematischen Stichprobe. Da
groBe Stichprobenzahlen zur Absicherung der Ergebnisse
nach differenzierten Straten benétigt wurden, war das Luft-
bild als Grundlage der Datenerhebung von Vorteil; auf der
Basis einer terrestrischen Methode ist dagegen vor atlem im
Hochgebirge die mégliche Zahl der Stichproben durch den
hohen Erhebungsaufwand begrenzt.

In zwei Gebieten, den Forstamtsbereichen von Garmisch
und Bad Reichenhall, erfolgte eine Verdichtung des Stich-
probennetzes, um auch fur kieinere Rdume vergleichende
Aussagen treffen zu kdnnen {Abb. 3}.
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Abb. 3: Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebiets ,,Bayeri-
sche Alpen” und der Teilgebiete ,,Garmisch” und ,,Reichenhall”.

Als abhdngige Variable wurde der Anteil ,,mittelstark" und
.»stark geschédigter” Fichten je Stichprobenflache gewahlt,
wobei nur Bestdnde mit einem Alter von Ober 50 Jahren ein-
bezogen wurden, was bei dem vorliegenden LuftbildmaBg-
stab von 1:5000 bis 1:7000 eine sichere Interpretation erlaub-
te.

Die terrestrische Schadansprache auf Probefiachen zur Er-
stellung der Interpretationsschidssel erfolgte in Absprache




Fichtenkronen der Schadstufen 2 und 3
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Abb. 4: Anteil der mittelstark und stark geschadigten Fichten (Schadsiufe 2 und 3) in den Bayeri-
schen Alpen nach Forstamtsbereichen (in ober 50jabrigen Besténden. () = Zahl der Probefla-

chen}.

mit der Bayerischen Forstlichen Versuchs- und Forschungs-
anstalt.

Far jeden Stichprobenpunkt wurde neben dem Anteil der
Schadstufen eine umfangreiche Datenbank aufgebaut, die
die Merkmale zur rAumlichen Verteilung, zum Bestandsauf-
bau und zu den Standortverhaltnissen enthilt.

Ergebnisse

Die Auswertung der Luftbilddaten fahrte zu folgenden Er-
gebnissen:

Verteilung nach rdumliichen Einheiten

Die Verteilung der Schaden an Fichte nach Forstamtsberei-
chen zeigt Abbildung 4. Das Schwergewicht der Fichten-
schéden lag 1983 im westlichen Alpenraum, v.a. in den
Forstamtsbereichen Mittenwald, Fall und Kreuth. Der 6stli-
che Bereich weist im Durchschnitt geringere Schaden auf.
Dort sind stérkere Schadanteile vor allem im Raum Bad
Reichenhall zu finden.

Differenziert man ergdnzend nach Wuchsbezirken, so er-
weist sich die Fichte in der Flyschzone als gering, im Kar-
wendel und Wetterstein dagegen als besonders stark ge-
schadigt.

Verteilung der Schéden nach Bestandesmerkmalen

In den folgenden Abbildungen sind links die Ergebnisse fur
den gesamten Untersuchungsraum, in der Mitte fOr das Teil-
gebiet ,,Garmisch” und rechts for das Teilgebiet ,,Reichen-
hall” dargestellt. Auf der linken Koordinatenachse ist der
Anteil der mittelstark und stark geschadigten Fichten auf-
getragen. Die Klammern Gber den Saulen weisen darauf hin,
zwischen welchen Merkmalen ein signifikanter Unterschied

in der Schadenshéhe nachgewiesen werden konnte. Der da-
far angewandte statistische Test ist in der Unterschrift zu
den Abbildungen angegeben.

Die Abbildung 5 zeigt die Schadigung der Fichte im Berg-
mischwald, die Abbildung 6 im Fichtenreinbestand jeweils
im Vergleich zu den Obrigen Waldbestanden.

Im Bergmischwald (Abb. 5) ist die Fichte stdrker geschadigt
als im Fichtenreinbestand (Abb. 6).

Daraus 1881 sich folgern, daB in den tber 50jahrigen Berg-
wéldern die Art des waldbaulichen Vorgehens flr die Ausls-
sung der Schéden nicht verantwortlich gemacht werden
kann, da der Bergmischwald in den Bayerischen Alpen die

Frehfankronen dar Shadeluren Zund 3
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2 Bayer. Alpen 2 Garwmisch 3 Reichenhall

Abb, 5: Die Schadintensitdt der Fichte im Bergmischwald aus Fich-
te, Tanne und Buche (iber 50jahrige Bestinde).

Stat. Test der Gruppenunterschiede:

— Bayer. Alpen: Rangvarianzanalyse;

— Garmisch: Rangvarianzanalyse,

— Reichenhall: Simultaner Paarvergleich

Signifikanzniveau: * =0.14** £0.05/*** £0.01
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Fichlenkronen den Schgdsturen 2 und 3
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Abb. 6. Anteil mittlerer und starker Fichtenschdden im Fichtenrein-
bestand {Alter (iber 50).

Stat. Test der Gruppenunterschiede:

— Bayer. Alpen: Rangvarianzanalyse

— Garmisch: Rangvarianzanalyse

— Reichenhall: Simultaner Paarvergleich

Signifikanzniveau: * =0.1/** =0.05/ *** £0.01

nattrliche Waldgesellschaft in Héhenlagen von 700 bis 1400
m darstellt und die Fichte einen charakteristischen Be-
standteil darin bildet.

Die nachste Abbildung (7) zeigt die Verteilung der Schiden
in Abhangigkeit von der Uberschirmung, d.h. Dichte des
Kronendaches. Im Gesamtgebiet , Bayerische Alpen” sind
mit zunehmender Bestandsdichte die Schaden geringer.

Fichlenkronesn der Schadstulen 2und 3

Dies stOtzt die Hypothese, daB Luftschadstoffe beteiligt
sind, die bei aufgelockertem Kronendach im Bestandsin-
nern vermehrt abgelagert werden.

In den beiden Teilgebieten wird dies anscheinend von &ri-
lich verstarkt wirksamen anderen EinfluBfaktoren (berla-
gert.

Zu keinen Unterschieden in der Schadintensitat f0hrie eine
Unterteilung nach ,einstufig”, ,,mehrstufig” und ,,ausge-
pragt mehrstufig”. Der EinfluB der Stufung kann im Gebirge
allerdings durch die auf steilen Hangen reliefbedingt einsei-
tige Freilage von Kronen auch bei gering gestuften Bestén-
den Oberpragt sein.

Untersucht man weiterhin die vom Wind besonders betroffe-
nen Fichten in Waldrandnéhe im Verhéltnis zu denen im Be-
standsinnern, so ergibt sich kein Unterschied.

Ordnet man dagegen die Probeflachen am Waldrand in Hin-
sicht auf die im Gebirge stark ausgeprégten drilichen Wind-
systeme wie Richtung des Waldrandes ,hangabwarts”,
nhangaufwiérts’” und ,,vertikal zum Hang”, so zeigt sich in
den beiden Teilgebieten (Abb. 8) eine verhaltnismésig gerin-
ge Schadigung im Bereich hangaufwéartsgerichteter Wald-
rander, die von Windstrémungen aus dem Talbereich weni-
ger getroffen werden. Die z.T. fehtende statistische Absi-
cherung kann hier mit den geringen Stichprobenzahien zu-
sammenhdngen. Das Ergebnis ist moglicherweise darauf
zurtickzufahren, daB bei starkeren Taiwinden und bei nach
oben gerichteten Hangwinden aus dem Talbereich antrans-
portierte Luftschadstoffe zur Wirkung kommen.

Abb. 7: Antefl mittlerer und star-
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Abb. 8: Verteilung der mittleren
und starken Fichtanschéden in
Hinsicht auf die Waldrandrich-
tung unter Berilcksichtigung der
Talwindsysteme.
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Abb. 9: Anteil mittlerer und starker Schaden an Fichte (%) nach Héhenstufen (100 m) in Ober 50jahrigen Bergwaldbestanden.

Stat. Test der Gruppenunterschiede:
— Bayer. Alpen: Varianzanalyse
— Garmisch: Rangvarianzanalyse

— Reichenhall: Simultaner Paarvergleich
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Abb. 10: Verteilung der mittleren und starken Schéden der Fichte
nach Hangexpositions-Stufen (iiber 50jahrig Bestande).

Stat. Test der Gruppenunterschiede:
— Bayer, Alpen:

Alle Héhenlagen = Rangvarianzanalyse
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— Garmisch: Rangvarianzanalyse
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Verteilung der Schéden nach Standortmerkmalen

Im foigenden wird die Verteilung der Schéden an Fichte
noch fir ausgewdhlte Standortmerkmale dargestellt.

Die Verteilung in Abh&ngigkeit von der Hdhenlage ergab far
das Untersuchungsgebiet Bayerische Alpen und des Teilge-
biet ,,Garmisch” keine gesicherte Differenzierung (Abb. 9).

Dagegen liegt fOr den Raum ,,Reichenhall” eine statistisch
abgesicherte Hohendifferenzierung vor. Deutlich arkrankte
Fichten konzentrieren sich zum einen In einer Héheniage
zwischen 800 und 1100 m — dies weist auf den Einflub &rtli-
cher Luftschadstoffe in Verbindung mit Inversionsschich-
ten hin — und zum zweiten in einer Héhenlage von 1500 bis
1600 m. Im letzten Fall kdnnten unglnstigere Verhiltnisse
an der natlirlichen Waldgrenze eine Rolle spieien,

Die Schadverteilung in Abh&ngigkeit von der Exposition des
Hanges zeigt Abbildung 10.

In allen drei Wuchsgebieten f&llt die verstarkte Schadigung
der Fichte auf W- und NW-exponierten Flachen auf. Dariber
hinaus liegen auch die Schiden auf SW-Héngen in Gar-
misch und auf NO-Hangen in Reichenhall Qber dem Durch-
schnitt. Beachtenswert erscheint, daB Fichten auf sidexpo-
nierten Flachen keine erhdhten Schaden aufwiesen.

FaBt man die in der synoptischen Hauptwindrichtung lie-
genden SW-W-NW-Hinge zusammen, so kénnen die in die-
sem Bereich erhthten Schiden an der Fichte gegeniber
den anderen Werten statistisch abgesichert werden.

Da aufgrund der abschattenden Wirkung umliegender Ber-
ge der EinfluB der Sonneneinstrahiung anhand der Exposi-
tion nicht gentgend genau beschrieben wird, wurden in auf-
wendigen Bechenverfahren die tatsachlichen Einstrah-
lungswerte far die Stichprobenflachen der beiden Teilgebie-
te ,Garmisch® und ,Reichenhall” berechnet. Wie die Abbil-
dung 11 zeigt, sind die Schéden bei hdherer Einstrahlung,
hier gemessen als j&hrliche Strahlungssumme in Watt/gm,
signifikant geringer als bei niedrigen Strahlungswerten, ein
unerwartetes Ergebnis.

Berechnet man die Strahlungssumme einerseits fOr die
Sommerperiode von Mai bis September und andererseits fir

Fichlenkronen oer Schadsivrien 2und 3
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Abb. 11: Vertellung der mittleren und starken Fichtenschaden nach

demn jéhrlichen Einstrahlungswert (Watt/m?), (aber 50jshrige Berg-

waldbesténde).

Stat. Test der Gruppenunterschiede:

— Garmisch: Simultaner Paarvergleich

— Reichenhall: Rangvarianzanalyse
Signifikanzniveau: * £0.1/** =0.05/*** =0.01
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den Zeitabschnitt Oktober bis April (Abb. 12 u. 13), sc ergibt
sich eine ausgeprégte Auswirkung der Strahlungsunter-
schiede im Sommer im Raum Garmisch; die Strahiungsun-
terschiede im Winter fohren dagegen for den Raum
Reichenhall zu einer deutlichen Schadensdifferenzierung
bei der Fichte.

Versucht man das Oberraschende Ergebnis zur Beziehung
zwischen Schadverteilung und Einstrahlung zu interpretie-
ren, so ist denkbar, daB aufgrund der Schadeinwirkung ei-
nes Stoffes die Nettophotosyntheseleistung beeintridchtigt
ist und daher mit sinkender Einstrahlung das Licht nicht
mehr ausreicht. Eine andere Uberlegung ware, daB zur Zeit
der Ozonmaxima um die Mittagszeit bei schdnem Wetter
auf Sttdseiten auch die Stomata geschlossen sind und da-
her das Blatt besser geschitzt ist.

Fichtenkronen dar Schedsiuren 2und 3
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Abb. 12: Vertellung der mittleren und starken Fichtenschéden in Ab-
hé&ngigkeit vom Strahlungsgenu wahrend der Vegetationsperiode
von Mai bis September.

Stat. Test der Gruppenunterschiede:

— Garmisch: Simultaner Paarvergleich

— Reichenhall: Rangvarianzanalyse
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Abb. 13: Verteilung der mittleren und starken Fichtenschaden in Ab-
héngigkeit von der Senneneinstrahlung auBerhalb der Vegetations-
zeit.

Stat. Test der Gruppenunterschiede:
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Dartiber hinaus stitzen die erhdhten Schadwerte bel verrin-
gerter Sonneneinstrablung die Hypothese, daB klimatische
Faktoren nicht primér fUr die Schéden verantwortlich sein
kénnen. Winteriiche Temperaturstirze worden vor allem auf
wéarmeren S0dseiten zu einem rascheren Abbau der Frost-
h&rte und damit zu einer hdheren Wahrscheinlichkeit for
das Auftreten von Schéaden fohren. Auch lassen Trockenpe-
rioden eine erhdhte Schadintensitat auf SOdseiten erwar-
ten.

DaB aber der Bodenwasserhaushalt sekundar einen Einflug
hat, zeigt die Verteilung der Fichtenschiden nach den geo-
logischen Schichten {(Abb. 14). Auf Hauptdolomit sind die
Fichten signifikant stirker geschadigt als auf Dachstein-
kalk und Tristelschichten. Auch auf kiesels&urehaltigen
Kalken, auf Hangschuttkegeln und auf Fernmorane sind die
Fichtenschéaden geringer.

Sucht man nach einer Erklrung far den EinfluB der geologi-
schen Schichten, so deutet sich ein Zusammenhang mit
den Verwitterungseigenschaften der Gesteine an. Der
Hauptdolomit mit ausgepragtem Kluftnetz verwittert zu kan-
tigem Splitt, bildet machtige Schuttdecken und weist daher
haufig flachgrindige Humuskarbonatbéden mit verminder-
ter Speicherleistung auf. Ein ausgeglichenes Wassetregime
herrscht dagegen bei den tiefgrandig, grusig-sandig verwit-
ternden kieselsdurehaltigen Kalken vor, auf denen die Fich-
te ausgesprochen niedrige Schadwerte aufweist. Geringere
Schadintensitéten bestehen auch auf dem Oberwiegend ge-
bankten Dachsteinkalk, wo die chemische gegenfiber der

1 Karbonatgesteine von proBer Reinheit
Oberratialke
Plattenkalk
Dacksteinkalk
Hauptdolomit

Wetlersteinkalk

Wettersteindolomit

Raibler Schichten ({Rauhwacke, Dolomit)

Tristelschichen, Malm-, Dogper-,
Musche tkalk

L)

mergelige und schiefrige Kalke

Gosau, Cenoman, bunte Mergel (16) F
Aptychenschichten (16)
Allgduschichten (Fleckenmergel,-Kalke) (29)

Kdssener Schichien (10} ¢

Partnach-, Guitensteiner-, Reichen-
haller-, Werfener-Schichten, Seetone {(13)

w

kieselraurehaltige Kalke

Zementmergel, Piesenkopfschichten,

Reiselaberger Sandstein, Flysch-Gaull

(Quarzit) (4%) [ g
Hornsteinschichten, Kieselkalke (19) (3

IS

Klastische Lockersedimente

mechanischen Verwitterung vorherrscht. Dort lassen vor-
wiegend aus Tonmineralen bestehende Ricksténde und die
geringere Wasserdurchlassigkeit des kluftarmen Gesteins
glnstigere Standortverhéltnisse erwarten.

SchluBbemerkungen

Die Daten der terrestrischen Schéidinventuren zeigen eine
erschreckende Zunahme der Waldschaden im Bayerischen
Hochgebirge far die Jahre 1983-1885.

Uber die dafar verantwortlichen Schadursachen lassen sich
anhand der dargestellten Ergebnisse zur Verteilung der
Schéden an Fichte nach Bestands- und Standortfaktoren
Hypothesen formulieren:

1. Eine maBgebliche Mitwirkung von Immissionen an der
Entstehung der Fichtenschaden im Gebirge ist gegeben:
— durch antransportierte Schadstoffe wahrend Stau-
wetterlagen
— durch 6rtlich verursachte Schadstoffgehalte der Luft.
Die Einwirkung saurer Niederschlége Ober den Boden
kann aber mit Sicherheit ausgeschiossen werden.

2. Unglnstige Wasserhaushaltsverhditnisse im Boden ver-
stdrken die Auswirkungen der Immissionen.

3. Die Auswirkungen der Immissionsbelastung weichen ért-
lich voneinander ab, verursacht durch unterschiedliche
Schadstoffe bzw. Schadstoffkombinationen und durch
ortlich abweichende Standortverhéaitnisse.

4, Waldbauliche MaBnahmen und klimatische Faktoren,
wie Trockenheit oder Temperatursttirze, sind als primére
EinfluBkomponenten nicht plausibel.

Darauf aufbauend kénnen gezieit Untersuchungsprogram-
me der verschiedenen Fachdisziplinen zur weiteren Ursa-
chenfaorschung angelegt bzw. bisherige Annahmen auf
Plausibilitat gepruft werden
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Albrecht Bernhart, Hans Knott

Waldentwicklung und Verjiingungssituation im oberbayerischen Bergwald

Die nattrliche Waldzusammensetzung im bayerischen Al-
penraum 4Bt sich aus dem Aufbau naturnaher Walder und
aus der Wald- und Forstgeschichte ableiten. Die gesamte
montane Zone wird von Bergmischwaldern mit héhenzonal
und standértlich unterschiedlichen Anteilen von Buche,
Tanne, Fichte, Bergahorn und anderen Laubbaumarten ein-
genommen. In der subalpinen Zone bleiben Buche und Tan-
ne zurlck; es deminiert der Fichtenwald, im Osten auch mit
Larche und Zirbe gemischt. Der Fldchenanteil des natdrli-
chen subalpinen Fichtenwaldes ist jedoch gering.

Wie die Ergebnisse der bayerischen Waldinventur 1970/ 71
fur den alpinen Raum zeigen, kommen im Staatswald die
Ober 120jahrigen Bestinde mit 50% Fichte, 30% Buche
{Bergahorn), 16% Tanne und 4% sonstigen Baumarten der
urspringlichen Baumartenzusammensetzung wohl noch
sehr nahe. In den Nachfolgebestanden ist insbesondere der

Tannenanteil stark zurlckgegangen, auf nunmehr 1,8% in
den bis 20jahrigen Besténden. Der Buchenanteil konnte bei
etwa 15% gehalten werden. Als Ursache fur die Entmi-
schung des Bergwaldes bis hin zum reinen Fichtenwald
werden Waldweide und VerbiB an Tanne und Laubholz
durch Hirsch, Gams und Reh genannt.

Im folgenden werden der Waldzustand und die VerbiBsitua-
tion im oberbayerischen Bergwald anhand von Inventurer-
gebnissen aus den Forstdmtern Fall (1980), Bad Reichenhall
(1981), Mittenwald (1983), Oberammergau (1984) und Rosen-
heim (1984) dargestellt. Das Datenmaterial basiert auf einer
reprasentierten Flache von rd. 43.000 ha Holzboden, das
sind knapp 18% der Holzbodenflache aller Besitzarten im
bayerischen Hochgebirge. Es handelt sich um eine Stich-
probenaufnahme, bei der ein Aufnahmepunkt zwei bis
sechs ha Waldflache vertritt.

Tabelle 1: Baumartenanteile in Flachenprozent der Altersklassen
Baumart Forstamt™) Altersklassen (Baumartenanteile in %)
VI VI VI v IV 1 1l
u. alter
Fichte Fall 60 56 65 79 81 79 77 73
Mittenwald 64 66 70 76 85 H 86 ~9
Cherammergau 73 79 69 88 a1 g0 86 75
Bad Reichenhall 45 41 41 52 72 64 58 61
Rosenheim 45 51 57 57 69 72 74 74
Tanne Fall 9 11 11 3 5 5 2 1
Mittenwald 11 12 10 7 5 1 — 3
Oberammergau 9 8 4 5 1 1 1 3
Bad Reichenhall 7 6 7 7 4 3 2 3
Rosenheim 10 11 12 7 1 1 — 2
Buche Fall 20 22 14 i4 g 11 15 13
Mittenwald 15 14 16 10 7 5 6 9
Oberammergau 10 7 18 4 3] 7 8 12
Bad Reichenhall 26 26 26 21 10 15 23 15
Rosenheim 35 28 23 25 19 17 15 13
sonst. Fall 9 11 9 4 5 5 5 12
Laubholz Mittenwald 4 4 3 2 2 1 4 7
Oberammergau 6 4 5 2 2 2 5 9
Bad Reichenhall 6 8 7 12 9 11 9 16
Rosenheim 6 6 5 6 5 6 6 7
Kiefer/ Fall 2 — 1 — — — 1 1
Larche Mittenwald 6 4 1 5 1 2 4 2
Oberammergau 2 2 4 1 — — — 1
Bad Reichenhall 16 19 19 8 5 7 8 5
Rosenheim 4 4 3 5 6 4 5 4
*)} Représentierte Flachen: Fall 12.141 ha
Mittenwald 8.505ha
Oberammergau 7.953 ha
Bad Reichenhall 7.955ha
Rosenheim 6.340 ha
Summe 42894 ha
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Tabelle 2: Verteilung der Bestandsformen nach Flichenprozent in den Altersklassen

Bestandsform Forstamt Altersklassen (Anteil d. Bestandsformen in %)
Vil VIt \ A v 1l fl
u. élter
Bergmischwald Fall 74 80 58 15 3 — — 1
(Fichte-Tanne-Buche) Mittenwald 48 51 53 21 5 — 6 9
Oberammergau 61 63 31 g — 6 2 18
Bad Reichenhall 4 44 38 25 10 12 3 5
Rosenhaim 54 62 58 31 7 1 — 3
Fichte - Tanne Fall 1 3 10 14 4 1 — —
Mittenwald 16 9 9 e 5 5 3 5
Oherammergau 7 7 3 4 — 10 — 6
Bad Reichenhall 2 2 4 3 3 1 — —
Rosenheim 2 — 4 1 1 — — 1
Fichte - Laubholz Fali 7 6 6 22 22 37 33 47
Mittenwald 4 9 10 21 35 32 23 18
Oberammergau 12 B 15 15 26 34 37 30
Bad Reichenhali 19 8 9 30 36 36 37 43
Rosenheim 12 14 15 27 42 36 38 34
Fichte (rein) Fall 8 8 22 46 70 61 57 49
Mittenwald 25 21 28 32 50 62 61 51
Oberammergau 15 20 19 42 71 46 54 31
Bad Reichenhall 7 7 8 11 27 21 8 7
Rosenheim 8 5 9 13 20 30 a3 31
Fichte-Larche- Fall — — — — — — — —
Laubholz? Mittenwald 1 1 - — 4 — 2 7
Oberammergau — — — — — —_ — —
Bad Reichenhall 11 11 9 5} 9 16 24 28
Rosenheim 5 4 17 21 18 13 15
Laubholz - Fichte Fall = — — - . = _ _
Mittenwald — — — — — — — —
Oberammergau — — 2 — 1 2 6 10
Bad Reichenhall 7 16 8 10 10 24 14
Rosenheim 18 11 4 a 6 1z 6
Sonstiged Fall 10 3 4 3 1 1 4 3
Mittenwald 8 9 — 17 1 1 5 10
Oberammergau 5 4 30 - 2 2 1 5
Bad Reichenhall 13 19 18 17 5 4 4 3
Rosenheim 1 4 7 3 3 10 11

Definitionen: Erstgenannte Baumart (Baumartengruppe) Uberwiegend, zweitgenannte Baumart mit mindestens 5% vertre-
ten. Im Falle Fichte-Tanne-Buche: Mindestforderung 10% Anteil fur jede dieser Baumarten.

1} im Forstamt Oberammergau :

2} im Forstamt Rosenheim

3) im Forstamt Fall
Forstamt Mittenwald
Forstamt Oberammergau : Fichte-Nadelholz, Buche
Forstamt Bad Reichenhall : Fichte-Kiefer, Sonstige
Forstamt Rosenheim

1 Entwicklung des Bergwaldes

Die Baumartenzusammensetzung in verschiedenen Alters-
stufen der Bestdnde belegt, inwieweit es in der Entste-
hungszeit dieser Bestéinde gelungen ist, zielgem&B, also auf
dem aberwiegenden Teil der Bergwaldflachen auf Fichten-
Tannen-Buchen-Besténde, zu verjingen,

Tabelle 1 zeigt die Baumartenanteile in Flichenprozent, ge-
ordnet nach der Entstehungszeit der Besténde. Eine Alters-
klasse umfaBt einen Zeitraum von 20 Jahren. Die Inventur-
daten stammen aus den Jahren 1980 bis 1984; dementspre-
chend kann die Entstehungszeit der Bestande angegeben
werden, beisplelsweise wurden die Bestande der IV. Alters-

Fichte - Laubholz und Fichte - Buche
: Fichte-Larche-Laubholz-Kiefer

: Fichte-Kiefer, Kiefer-Fichte, Sonstige
. Fichte-Kiefer, Kiefer, Sonst, Laubholz

: Fichte-Nadelhoiz, Laubholz rein

kiasse — 61 bis 80 Jahre alt — etwa im Zeitrahmen von 1900
bis 1920 begrlndet, die Bestande der VIl Altersklasse —
Ober 14C Jahre alt — stammen aus der Zeit von vor 1840.

Der Ruckgang der Tanne setzte schon vor rund 120 bis 100
Jahren ein. Erst in der jungsten Altersklasse ist 6rtlich wie-
der ein schwach ansteigender Tannenanteil zu verzeichnen.
In den Forstémtern Fall, Mittenwald und Oberammergau
sind die héchsten Fichtenanteile mit rund 80 bis 90% in der
Il und IV. Altersklasse festzustellen, wahrend in den &ite-
sten Bestanden (VIIl. Altersklasse und alter) der Fichtenan-
teil etwa zwischen 60 und 70% liegt. In Bad Reichenhall und
Rosenhegim war die Entwicklung tendenziell die gleiche: von
45% Fichte in der VIII. Altersklasse zu rund 70% in der lil.
und IV. Altersklasse. :
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Abb. 1: Anteil der Bestandsformen Bergmischwaid, Fichte — Laubholz und Fichte — rein nach der Entstehungszeit der Best4nde, (Fl&chen-
gewogene Mittelwerte — Forstdmter Fall, Mittenwald, Oberammergau, Rosenheim und Bad Reichenhall))

Die hdheren Anteile von Laubholz sowie von Kiefer und Lar-
che in Bad Reichenhall beruhen auf den hier glinstigeren
Bedingungen far diese Baumarten. Bemerkenswert ist, daf
sich in Bad Reichenhall die standértlich wichtige Kiefer seit
1880 nur noch unzureichend verjlngt.

Sehr deutlich wird die Entwicklung auch in der nach dem
Entstehungsalter geordneten Folge der Anteile verschiede-
ner Bestandsformen. Die Bestandsformen werden fl&chen-
deckend von den Forsteinrichtern im Gelande bestimmt. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 2 (vorhergehende Seite) und
in der Abbildung 1 dargestellt.

Der Anteil der Buche und des sonstigen Laubholzes nimmt
in den jongeren Bestanden wieder etwas zu; damit nehmen
auch die Fichten-Laubholz-Bestédnde wieder zu. In Bad
Reichenhall und Rosenheim trat zu Fichte und Laubholz
vielfach noch die Larche. Dagegen nehmen der Berg-
mischwaid und die Fichten-Tannen-Besténde in den jinge-
ren Alterskiassen mit wenigen Ausnahmen nur mehr einen
geringen Prozentsatz ein. In den h&heren Altersklassen (VI,
VII, VIIl und alter) ist der Bergmischwald mit bis zu 60%, teil-
weise sogar mit bis zu 80% der Flache vertreten. Der Héhe-
- punkt der Begrondung von Fichtenreinbestinden war zu Be-
ginn des 20. Jahrhunderts bis etwa 1930 (vergleiche Abb. 1).

Der stetige Rilckgang des Bergmischwaldes, der vor etwa
100 Jahren einseizte, konnte in der Gegenwart nur auf sehr
niedrigem Niveau aufgefangen werden!

Die Tendenz ist in allen untersuchten Forstamtern die glei-
che: starker Rllckgang des Bergmischwaldes, Zunahme der
Bestandsformen Fichte-rein und Fichte-Laubhoiz.

Seit rund 100 Jahren gelingt es nicht mehr, den Bergwald —
trotz naturnaher Baumartenzusammensetzung in den Altbe-
sténden — wieder auf Bergmischwald zu verjungen. Als
schwichstes Glled erweist sich ganz eindeutig die Tanne,
auf Sonderstandorten auch die Kiefer.

Vielfach gehen die Tannenanteile in den Jungbestanden
auch auf ,Vorwlchse” zurlick, die bei der Nutzung der Vor-
bestinde stehengeblieben sind; die hohen Flachendurch-
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schnittsalter der Tanne fOr sich in der 1. und IIl. Altersklasse
beweisen dies: Sie miBten bel ungestérter Entwicklung der
Tanne nur ein bis zwei Jahrzehnte Ober 30 bzw. 50 Jahren lie-
gen.

Fldchendurchschnittsalter der Tannen:

Il 1. Altersklasse

Fall 133 153 Jahre
Mittenwald . 41 125 Jahre
Oberammergau 122 138 Jahre
Bad Reichenhall 42 86 Jahre
Rosenheim 84 127 Jahre

For das Forstamt Fall hat die Inventur ergeben, daB rund
99% des Holzvorrats an Tanne &iter als 100 Jahre sind, in
Oberammergau 89,7%, in Mittenwald 98,3%. In Rosenheim
und Bad Reichenhall ist die Situation nur unwesentlich bes-
ser.

Die Daten belegen eindeutig, daB die nicht zielgem&Be Ent-
wicklung des Bergwaldes schon um 1860, also mit der Hege
hoher Schalenwildbestdnde im Gefolge der Hofjagd, ein-
setzte. Zu Zeiten hochster Wildsténde um die Jahrhundert-
wende und in den folgenden vier Jahrzehnten sind auch die
héchsten Anteile von Fichtenreinbestinden entstanden.

In den untersuchten Forstidmtern sind noch rund 11.300 ha
(26% der Gesamtflache) an alten Bergmischwald-Bestén-
den vorhanden. Es wére unverantwortlich, die natlrliche
Verjingung dieser Bestdnde auf gleichwertige Mischbe-
stdnde dadurch zu beeintrachtigen, dag zu hohe Bestinde
der Schalenwildarten geduldet werden. Auch die artlich
schédigende Waldweide muf schonend ausge(bt und auf
lange Sicht bereinigt werden.

2 VerbiBsituation
Die VerbiBsituation in den Jungbestéinden und in der unter

dem Schirm von Althestanden angekommenen Naturverjin-
gung erlaubt SchluBfolgerungen darOber, inwieweit der Ver-



biB das Hochkommen der einzelnen Baumarten hemmt, ge-
fahrdet oder verhindert. Sie erktdrt die bisherige Entwick-
lung in den Baumartenanteilen und Bestandsformen.

2.1 Erfassungsmethode

Bei den Stichprobeninventuren im Rahmen der Forstbe-
triebsplanung werden die Jungpflanzen durch Auszahlen
auf Probekreisen von 3,15 m Radius, also auf jeweils 31,2 m?
erfaBt und nach unversehrt und verbissen unterschieden.

in den Jungbestinden werden diese Probekreise stets auf-
genommen, in den Verjfngungsnutzungsbestanden und in
den Best&nden der langfristigen Behandlung (Plenterung in
weiterem Sinn) dann, wenn unter dem Altholz Vorausveriln-
gung bzw. Jungwuchs vorhanden ist. In den Durchfor-
stungsbestdnden des schlagweisen Hochwaldes unter-
bleibt diese Jungwuchsaufnahme, weil der Jungwuchs hier
keine Entwicklungsmdglichkeiten hat und nur spérlich vor-
handen ist.

Beim VerbiB werden drel Stufen unterschieden:

Stufe 1, gering: Pflanze nur an Seitentrieben verbissen, Ent-
wicklung nicht cder kaum beeintrachtigt

Stufe 2, mittel; Leittrieb ist einmal verbissen

Stufe 3, stark: Lelttrieb ist mehrmals verbissen, oder Leit-
trieb ist einmal und die Seitentriebe sind
sehr stark verbissen, oder die Pfianze ist
verfegt. Entwicklung deutlich bis schwer

beeintrachtigt.

In den Stichproben sind auch gezéunte Flachen enthalten.
Auch einzeln geschitzte Pflanzen sind mit erfaBt. Zum Ver-
biB durch Schalenwild kann &rtlich VerbiB durch Weidevieh
hinzutreten. Untersuchungen und Beobachtungen weisen
jedoch darauf hin, daB ein sparbarer EinfluB des Weideviehs
i. d. R. auf die ndhere Umgebung von Lichtweideflichen be-
schrénkt bleibt und nicht in die Tiefe der Waldgebiete
reicht. Weidevieh bevorzugt die Laubbaumarten, insbeson-

Tabelle 3: Hochgerechnete Gesamtpflanzenzahlen in der I. Altersklasse (Bestiinde bis 20 Jahre alf)
{(bis 11 cm Brusthéhendurchmesser)
Pflanzenzahlen
Forstamt Fichte Tanne Larche Kiefer Buche Bergahorn Sonst. Summe
Flache der |. AKI. Laubholz
Fall 8.843.018 169.629 45,749 17.223 3.875.299 1.717.399  2.446.291 | 17.104.608
1.681,8 ha 51,7% 0,9% 0,3% 0,1% 22,7% 10,0% 14,3% 100%
Mittenwald 6.053.057 253.977 74.496 67.185 1.620.103 466.522 588.784 | 9.134.134
1.164,5 ha 66,3% 2,8% 0,8% 0,7% 17,7% 5,1% 6,6% 100%
Oberammergau 5.033.020 300.256 31.192 5.067 1.796.749 — 1 866.546 | 8.032.830
1.150,9 ha 62,6% 3,7% 0,4% 0,1% 22,4% 10,8% 100%
Bad Reichenhall 5.287.842 236.343 315.339 35.613 3.767.471 1.696.605 1.732.582 | 13.071.795
1.297,5 ha 40,5% 1.8% 2,4% 0,3% 28,8% 12,9% 13,3% 100%
Rosenheim 3.578.641 105.806 a7.877 7.517 1.304.149 436.947 538.206 6.067.143
8227 ha 59,0% 1,7% 1,6% 0,1% 21,5% 7,2% 8,9% 100%
Summe 28.793.578 1.056.011 564.653 132.605 12.363.771 4.317.473 6.182.419 | 53.410.510
8.117.4 ha 53,9% 2,0% 1,1% 0,2% 23,1% 8,1% 11,6% 100%
1) Bergahorn bei sonstigem Laubholz
Tabelle 4: Verbissene Pilanzen in der |. Altersklasse (bis 11 cm Brusthéhendurchmesser)
Zahlen verbissener Pflanzen

Forstamt Fichte Tanne Larche Kiefer Buche Bergahorn Sonst. Summe

Laubholz {Durchschn.
Fall 1.204.682 111.8186 29.370 1.666 2217783 1.107.208 1.179.835 6.452.360
Verhif — % 13,6% 70,0% 64,2% 9,7% 57.2% 64,5% 728% 37,7%
Mittenwald 384.397 125.492 10.789 8.376 747.489 140.637 208.577 1.626.757
Verbif — % 6,4 % 49,4% 14,5% 14,0% 46,1% 30,1% 34,8% 17,8%
Oberammergau 881.409 126.793 670 — 903.493 — " 298.348 | 2.210.713
VerbiB — % 17,5% 42,2% 21% —_ 50,3% — 34,4% 27,5%
Bad Reichenhall 557.607 138.201 56.519 —_ 1.511.397 888.457 894.039 4.046.220
VerbiB — % 10,7% 58,5% 17,9% — 40,1% 52,4% 51,6% 31,0%
Rosenheim 388.876 45.904 19.608 2.807 899.457 197.710 314,492 | 1.668.954
VerbiB — % 10,9% 43,4% 20,0% 38,7% 53,6% 45,2% 58,4% 27,5%
Summe 3.416.971 548.206 116.956 13.949 6.078.619 2.334.012 2.895.291 | 15.405.004
Verbid — % 11,9% 51,9% 20,7% 10,5% 48,2% 54,1% 46,8% 28,8%

1) Bergahorn bel ,,sonstiges Laubhotz”
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dere Bergahorn und Esche. Auch die Hohen der Pflanzen
wurden bestimmt und getrennt nach unverbissen und ver-
bissen aufgencmmen; Pflanzen unter 20 cm H&he blieben
unberticksichtigt.

Die Zahlen beruhen auf rund 2.950 Probekreisen in den bis
20jahrigen Bestdnden der |. Altersklasse. In der Verjon-
gungsnutzung und in der langfristigen Behandlung wurde
das Vorkemmen von Jungpflanzen auf rund 6.800 Stichpro-
benpunkten untersucht; damit werden Umfang und Zusam-
mensetzung der natlrlichen Verjingung unter dem Schirm-
schutz der Altbesténde erfaBt.

2.2 Analyse der Stichprobeninventurdaten
Die Stichprobeninventur liefert hochgerechnete absolute

Pflanzenzahlen in der Durchmesserklasse bis zu 11 ¢m in
Brusthdhe, die durchschnittlichen Durchmesser und die

durchschnittlichen Héhen der Baumarten, sowohl in der Ge-
samtheit als auch im verbiBgesché&digten Teilkollektly und
hier wiederum getrennt fOr die drei VerbiBstufen gering, mit-
tel und stark verbissen.

Das Datenmaterial ist nach Altersklassen unterteilt.

221 Gesamipflanzenzahlen in den bis 20j&hrigen

Bestédnden

In Tabelle 3 sind die Gesamtpflanzenzahlen in der |. Alters-
klasse, bis zu einem Brusthéhendurchmesser (BHD} von 11
an, getrennt nach Baumarten, zusammengestellt. Die Bil-
dung eines Kollektivs von Pflanzen bis 11 ¢m Brusththen-
durchmesser ist methodisch nicht befriedigend, weil in ihm
auch nicht mehr verbibgeféhrdete Pflanzen enthalten sind.
Das Vorgehen war durch die vorhandenen Rechenprogram-
me fdr die Forsteinrichtung bestimmt.

Tabelle 5: Gesamipflanzenzahlen bis zu einem Brusthéhendurchmesser von 11 cm

Pflanzenzahlen
Forstamt Fichte Tanne Larche Kiefer Buche Bergahorn Sonst, Summe Flache
Laubholz (ha}
Fall 21.280.233  473.906 67.225 18.864 9.536.137 4.348.801 B6.045.508 | 41.770.675| 12.141,0
% 50,9 1,1 0,2 - - 22,8 10,4 14,6 100
Mittenwald 13.346.808 545.007 106.496 200.617 3.126.587 0998.280 1.564.840 | 19.888.435 8.504,5
% 67,1 28 0,5 1,0 15,7 5,0 79 100
Cherammergau 10.012.893  532.206 33.224 7.931 3.266.146 — 2.141.328"} 15.993.728] 7.952,7
% 62,6 33 0.2 01 20,4 13,4 100
Bad Reichenhall 11.244.371 702182 637.085 125.859 8.722.051 7.107.206 5.078.284 | 33.614.048| 8.123,6
% 33,5 2,1 1,9 0,4 25,9 21,1 15,1 100
Rosenheaim 6.230.867 202.138  147.203 8.509 2.778.312 1.330.486 1.312.226 | 12.009.741 6.339,5
%o 51,9 1,7 1,2 0,1 23,1 11,1 10,9 100
Summe 62.111.972 2.455.43% 991.243  3B81.786 27.429.233 13.784.773 16.142.186 | 123.276.632| 43.061,3
% 50,4 2,0 0,8 0,3 222 11,2 13,1 100
*) Sonstiges Laubholz einschlieBlich Bergahorn
Tabelle 6: Verbissene Pflanzen insgesamt iiber alle Altersklassen bis zu einem Brustdurchmesser von 11 cm
Zahlen verbissener Pflanzen
Forstamt Fichte Tanne Lérche Kiefer Buche Bergahorn Sonst. Summe
Laubholz
Fall 2.464.614 271176 40.233 3.308 4.979.973 2924184 4.365.569(15.048.057
VerbiR-% 116 57,2 59,8 17,5 52,2 60,3 72,2 36,0
Mittenwald 713.693  189.022 13.236 16.265 1.115.372  329.756 637.673| 3.015.017
VerbiB-% 5,3 34,7 12,4 8,1 35,7 33,0 40,8 15,2
Oberammergau 1.397.908  229.089 1.518 — 1.426.071 ) 903.353 | 3.957.939
VerbiB-% 14,0 43,0 4,68 43,7 42,2 247
Bad Reichenhall 1.447.331 367.710  150.683 22,545 2.918.163 5.216.482 2.769.903(12.892.823
VerbiB-% 12,9 52,4 23,7 17,9 335 73,4 54,5 38,4
Rosenheim 647.844 72.026 28.338 3.899 1.066.293 670.881 725.869| 3.215.150
VerbiB-% 10,4 35,6 19,3 45,8 38,4 50,4 55,3 26,8
Summe 6.671.320 1.120.023  234.008 46.017 11.505.872 9.141.303 9.402.374|38.129.987
VerbiB-% 10,7 46,0 23,6 12,7 41,9 66,3 58,2 30,9

1) Bergahorn bei ,,Sonstiges Laubhaolz”
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Die Zahien verdeutlichen, daB in den Jungbestinden, bei
rund 7.000 bis 10.000 Baumchen je ha insgesamt, die Laub-
baumarten, insbesondere die Buche, reichlich vertreten
sind. Im Durchschnitt der fonf ausgewahiten Forstamter
sind rund 43% der Pflanzen in der I. Altersklasse (bis zu ei-
nem BHD von 11 cm) Laubb&ume; Buche, Bergahorn und
Eschen verjingen sich Uppig. Der Anteil der Jungtannen ist
dagegen mit durchschnittlich 2% der Pflanzenzahlen far
den angestrebten Bestockungsanteil der Tanne zu gering.

2.2.2 Verbissene Pflanzen in den bis 20jdhrigen Bestdnden
(Tab. 4)

Von dem Gesamtbestand an Jungpflanzen in der |. Alters-

klasse sind durchschnittiich 29% verbissen. Die Schwan-

kungsbreite reicht von rd. 18% in Mittenwald bis zum

Héchstwert von rd. 38% in Fall.

Entscheidend aber ist nicht der durchschnittliche Gesamt-
verbiB, sondern der VerbiB an bestimmten Baumarten. Aus

Tabelle 4 wird ersichtlich, daB die Fichte nur zu rund 12%
verbissen ist; Tannen (52%), Buchen (49%), Bergahorn
(54%) und sonstige Laubhdlzer (47 %) werden etwa viermal
haufiger verbissen als die Fichte.

Bei Tanne und Kiefer ist der Verbi® besonders schwerwie-
gend, da diese Baumarten nur mit geringen Stuckzahlen ver-
treten sind.

223 Gesamtpflanzenzahlen

Der haufig vorgebrachte Einwand, an der Entmischung des
Bergwaldes sei ,,die Kahlflichenwirtschaft” schuld, die den
Schattbaumarten Tanne und Buche den notwendigen
Wuchsvorsprung vor der Fichte ndhme, ist anhand der vor-
liegenden Inventurdaten eindeutig widerlegbar. Die Inventur
liefert die Gesamtipflanzenzahlen auf der Holzbodenflache
(Tabelte 5), wobei die Jungpflanzen in den Nutzungsarten
Jungbestandspflege, Verjongungsnutzung und langfristige

Tabelle 7: Anteile verbissener Pflanzen (bis 11 em Brusthéhendurchmesser) Giber alle Altersklassen und Pflanzenhdhen

F = Fall, Mw = Mittenwald, Oam = Oberammergau, BR = Bad Reichenhall, Ro = Rosenheim

Baumart FoA Verteilung | Anteil Verteilung Anteil Héhen
d. Gesamt- verbissener| der der stark
heit aller in der VerbiBgrade verbissenen
Baumarten| Baumart gering mittel stark in der verbissen | Gesamt-
Baumart heit
% % % % % %o m m
Fichte F 50,9 11,6 24 29 47 5 0,4 2,2
Mw 67,1 53 31 42 27 1 0,4 2,2
Oam 62,6 14,0 16 31 53 7 0,5 2,3
BR 33,5 129 22 28 50 6 0,5 2,2
Ro 51,9 10,4 28 27 45 5 0.4 3,3
Tanne F 1,1 57,2 2 i1 87 50 0,3 1,7
Mw 2,8 34,7 4 23 73 25 0,3 1,2
QOam 3,3 43,0 8 14 80 34 0,3 0,7
BR 2.1 52,4 8 10 82 43 0,3 0,7
Ro 1,7 356 18 26 56 20 0,4 1,2
Larche F 0,2 59,8 12 5 83 50 0,5 0,8
Mw 0,5 12,42 42 662 302 42) 0,5 1,9
Cam 0,2 4,6% — 722 282) 12) 0,4 3,0
BR 1,9 23,7 17 48 35 8 0,6 24
Ro 1,2 19,3 14 17 69 13 0,8 5,0
Buche F 2238 52,2 9 10 81 42 0,5 2,4
Mw 15,7 35,7 11 25 64 23 0,3 2,8
Oam 20,4 43,7 11 21 68 30 0,4 2,9
BR 259 33,5 23 32 45 15 0,5 36
Ro 23,1 384 10 18 72 28 0,5 5,6
Bergahoin F 10,4 60,3 1 10 89 54 0,2 0,6
Mw 5,0 33,0 7 35 58 19 0,2 0,9
QOam? — — — — — — — —_
BR 21,1 73,4 3 6 91 67 0,2 1,5
Ro 11,1 50,4 7 35 58 29 0,2 1,9
Sonstiges F 14,6 72,2 1 4 95 69 0,3 1,0
Laubholz Mw 7,9 40,8 8 29 63 26 0,2 1,1
Oam 13,4 422 2 17 81 34 0,3 2,3
BR 15,1 54,5 4 10 86 47 0,3 1,9
Ro 10,9 55.3 7 21 72 40 0,3 2,1

) Kiefer wurde wegen 2u geringer Reprasentanz nicht einbezogen (groBere Kiefernanteile nur in Mittenwald und Bad

Reichenhali)
2} Werte unsicher, aufgrund geringer Reprasentanz
3 Bergahorn bei ,,Sonstiges Laubholz”

859



Behandiung (Plenterung im weiteren Sinn), alsc in den Jung-
bestdnden und in den Altbestdnden verschiedenartigster
Struktur, erfaBt werden.

Nur wenn Jungpflanzen der Mischbaumarten sich im Schutz
der Mutterbdume ausreichend angesamt und entwickelt ha-
ben, kann der Bergmischwald erfolgreich verjangt werden.
Verhindern der Wildverbif und &rtlich die Waldweide, daB
angekommene Verjingung aufwachsen kann, so bleibt eine
versichtige Hiebsfithrung ebenso erfolglos wie der Kahl-
hieb. Entscheidend ist vielmehr, daB den Mischbaumarten
ein ungestorter ,,Vorlauf” im Altbestandsschutz maglich ist.
Dieser ungestérte ,,Vorlauf”, vor allem der der Tanne, war
seit der massiven Zunahme der Schalenwildbestinde gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts weithin ausgebiieben.

Die Zahlen der Tabelle 5 belegen, daB auch unter Einbezie-
hung der dberschirmenden &lteren Bestédnde anteilmaBig
nicht wesentlich mehr Jungpflanzen von Mischbaumarten
vorhanden sind als in den Bestanden der . Altersklasse fur
sich. Der Anteil der jungen Buchenpflanzen ist mit 22,2%
geringflgig niedriger; Bergahorn und sonstiges Laubholz
haben einen etwas gréBeren Anteil, der Anteil an Jungtanne
liegt ebenso bei 2%. Das bedeutet, auch in den Schirmstsi-
lungen der Aitbestande fehlt es an Tannenjungwuchs; bezo-
gen auf die gesamte Holzbodenflache sind im Durchschnitt
der finf Forstamter nur 57 Jungtannen je ha vorhanden.

2.2.4 Verbissene Pflanzen insgesamt

Die Mischbaumarten werden auch in der Gesamtheit bevor-
zugt verbissen (siehe Tab. 6, vorherige Seite), Tanne mit
46% und Buche mit 42% etwas weniger stark als in der |. Al-
tersklasse fOr sich, Bergahorn und sonstiges Laubholz je-
weils um rund 12%- Punkte starker. Tannen und Buchen
scheinen demnach unter Schirm etwas weniger haufig ver-
bissen zu werden als auf Freiflachen.
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Weitgehend verschont bleibt wiederum nur die Fichte.

Das GesamtverbiBprozent ist mit rund 31% um 2%-Punkte
héher als in der |. Altersklasse far sich. Eindeutig ist auch in
der Gesamtbetrachtung, daB der Verbif die ohnehin Ober-
reich vorhandenen Fichten weitgehend verschont, hingegen
die Laubbaumarten und die Tanne mehrfach stérker beein-
trachtigt.

225 VerbiBstirke

Die Unterscheidung nach VerbiBstufen (gering, mittel und
stark verbissen) zeigt, daB bei den am haufigsten verbisse-
nen Baumarten auch der mehrfache VerbiB des Leittriebes
weit Oberwiegt (siehe Tab. 7, vorhergehende Seite, und Abb.
2). In den untersuchten Forstamtern liegt der Anteil der
stark verbissenen Tannen und LaubbAume an der Gesamt-
heit der verbissenen Pflanzen Ober 80%, nur die Buche
schneidet zum Teil etwas glnstiger ab, in Rosenheim auch
die Tanne und der Bergahorn, letzterer auch in Mittenwald.

Von samtlichen Jungpflanzen sind bei Fichte 5% stark ver-
bissen, bei Tanne sind es rund 37%, bei Buche rund 29%,
beim Bergahorn rund 58% und beim sonstigen Laubholz
rund 51%.

Welche Folgen dieser Verbi hat, belegen H6henvergieiche
der verbissenen Pflanzen mit der Gesamtheit.

Die Fichte, die mit Ausnahme von Bad Reichenhall, zwi-
schen 50 und 70% der Jungpflanzen stellt, ist nur gering
durch VerbiB belastet; nahezu 80% der Jungfichten kénnen
sich ungehindert entwickeln, der Rest ist nur zur Hélfte
stark verbissen. Die durchschnittliche Héhe der gesamten
Jungfichten liegt bei etwa 2,2 m.

Bei den Mischbaumarten ist die Héhenentwicklung und da-
mit die Konkurrenzkraft stark beeintrdchtigt. Die Gberwie-

geringer VerbiR
[:j mittlerer Verbif
-L starker Verbig

T Streubreite der

{ einzelnen Forstamter

s ey
sy

Fichte Tanne Larche Buche

Bergohorn Sonstiges

Laubhotz 1

1) Fur das FoA Oberammergau liegen nur Zahlen fir Sonstiges Laubholz einschlieB-
lich Bergahorn vor, wodurch der Aussagewert jedoch nicht geschmélert wird.

Abb. 2: Verteilung der VerbiBgrade — Forstamter Fall, Oberammergau, Bad Reichenhall, Resenheim (verbissene Pflanzen bis 11 cm BHD, alle

Altersklassen).

860



Anzeichen UGberhéhter Schalenwildbestande: Durch WildverbiB
entstandene typische ,Sanduhrform* einer Fichte am Rande eines

Hochmoors. Foto: P. Pretscher

gend stark verbissene Tanne erreicht nur Héhen von 0,3 bis
0,4 m. Auch Buche, Bergahorn und sonstiges Laubholz blei-
ben in ihrer Héhenentwickiung gegeniber der Fichte stark
zurlick. Die durchschnittlichen Héhen der verbissenen
Pflanzen liegen bei der Buche bei 0,5 m, beim Bergahorn bei
0,2 m und beim sonstigen Laubholz bei 0,3 m (vgl. Tab. 7).

Die vom VerbiB weitestgehend verschonte Fichte dber-
wachst die erwinschien Mischbaumarten und dréngt sie in
den Unterstand, wo sie wegen Lichtmangel zum Absterben
verurteilt sind. Lediglich die reichlich vorkommende Buche
scheint etwas weniger unter dem schweren VerbiB zu lei-
den; dank hoher Pflanzenzahlen schlégt sie sich einigerma-
Ben durch. Bergahorn und Esche dagegen dienen als

Asungspflanzen schlechthin, vor allem in Fall und Bad
Reichenhall.

3 Ergebnisse und SchiuBfolgerungen

Die Daten der Stichprobeninventuren in den fanf Forstam-
tern zeichnen ein auBerst negatives Bild (tber die VerjOn-
gungssituation im Bergwald. Der selektive und starke Ver-
bi8 des Schalenwildes an den Mischbaumarten Tanne, Bu-
che, Bergahorn und Esche verhindert eine Verjongung in der
Baumartenvielfalt der nattrlichen Waldgeselischaft, des
Bergmischwaldes, obwohl die Ausgangslage insgesamt
glnstig ist.

Die Bestandsform Bergmischwald nimmt in den &lteren Be-
stéinden (ab der V1. Altersklasse) der fanf ForstAmter noch
recht beachtliche Flachen ein: 11306 ha, das sind rund 54%
der Fl&che der Uber 100jahrigen Bestdnde bzw. rund 26%
der Gesamtflache. Die Verjungung kommt mit Ausnahme
der Tanne reichlich an.

Noch unglinstiger stellt sich die Situation dar, wenn man
zwei weitere wesentliche Punkte in die Untersuchung mit
einbeziehen wilrde:

1. Die Verjungung der Mischbaumarten erfolgt in glnsti-
gem Gelande vielfach hinter Zaun. Unter der Vorausset-
zung, daB in Bestanden der Verjingungsnutzung mit Tan-
ne {und Laubholz) im Altbestand Teilflachen gezéunt
sind, um die ankommende Tannen- (und Laubhoiz) Vor-
ausverjingung zu schitzen, ist davon auszugehen, dag
ohne diesen Zaunschutz die VerbiBprozente noch we-
sentlich héher waren.

Dennoch kann der Zaunschutz nicht ais die Lésung des
VerbiBproblems gesehen werden; man miBte, um die
Tannen- und Laubholzverjingung zu sichern, stwa 20%
der Fiache des Bergwaldes Uber Zeitrdume von 20 bis 50
Jahren hinweg — oft sogar noch |d&nger — einzéunen.
Der Zaunflachenanteil miBte von gegenwartig 1,5% auf
etwa 20% der gesamten Holzbodenflache gesteigert wer-
den.

2. Durch die Stichprobeninventur wurden nur Pfianzen ab
einer Héhe von 20 cm erfaBt. Eine Aussage Uber die An-
zahl der Pflanzen, die aufgrund des Verbisses diese Hohe
nicht erreichen, ist nicht moglich. Wissenschaftliche Un-
tersuchungen belegen, daB es sich um Millionen Pflan-
zen handeln muB.

Sollte der alte Bergwald durch Immissionen aber verlichten
oder gar absterben und gleichzeitig zu viele Hirsche, Gams
und Rehe die ausreichende Verjingung von Tanne, Buche,
Bergahorn und Esche verhindern, so besteht die Gefahr, daB
diese Baumarten in ihrem Bestand groBflachig bedroht sind
und gleichférmige verarmte und wenig schutzwirksame
Fichtenbestdnde nachgezogen werden missen.

Eine Reduzierung der Schalenwildbestande auf ein MaB,
das die natdrliche Verjingung des Bergmischwaldes kinf-
tig ermaglicht, ist unbedingt erforderlich. Unsere Erhebun-
gen belegen eindeutig, daB ein tragbarer Wildstand im Berg-
wald allenfalls auf kleineren Teilfldchen, nicht aber auf Fl&-
chen in der GréBenordnung von Forstamtern erreicht wer-
den kannte.
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Ulrich Ammer

Waldschaden im Gebirge, Folgen und GegenmaBnahmen*)

1 Einfiihrung

Durch das rasche Fortschreiten der neuartigen Waldscha-
den im Gebirge haben die schon seit Jahrzehnten bestehen-
den, aher aus jagdpolitischen Interessen immer wieder ver-
drangten Probleme ein AusmaB erreicht, das zu groBer Sor-
ge AnlaB gibt. Es mub beftrehtet werden, daB zumindest ein
Teil der schwergeschidigten Waldb&ume sich nicht mehr
zu regenerieren vermag und mittelfristig absterben wird.
Dieser Vorgang fOhrt, wie AMMER, E.-M. MOSSMER und
SCHIRMER (1985) in eingehend untersuchten Schutzwald-
flachen Im Spitzingseegebiet und im Bereich Bad Reichen-
hall gezeigt haben, vor allem in verlichteten und Idckigen
Bestanden zu einer gefahrlichen Herabsetzung des Schutz-
erfOllungsgrades. Dies ist Oberall dort besonders Kkritisch,
wo wegen der VerbiBbelastung keine Verjingung aufkommt
trotz immer noch hoher Reproduktionskraft des Bergwaldes
(BURSCHEL, 1985).

2 Die Foigen

Die Folgen einer rasch fortschreitenden Verschlechierung
der Schutzeigenschaften des Bergwaldes sind eine Zunah-
me von Lawinen, Uberschwemmungen und Vermurungen
durch Wildb&che sowie ein Verlust an Boden durch Erosion
und Humusschwund. Nach Einschétzung des Deutschen Al-
penvereins (DAV, 1985) sind ,,die Halfte aller Ortschaften
des Alpraumes stark durch Muren und Uberschotterung, La-
winenabgéange und Ubsrschwammungen gefihrdet. Die Ort-
schaften Garmisch-Partenkirchen, Mittenwald, Oberstdorf
sowie die Ortschaften der Haupttiler Hler, Lech, Loisach,
Isar, Inn und Salach sind besonders betroffen.

Von den OrtsverbindungsstraBen und stark frequentierten
NebenstraBen sind ca. 370 km durch die Folgen fortschrei-
tenden Waldverlustes direkt bedroht bzw. wirden gesché-
digt und damit unpassierbar. AuBerdem waéren die Inntal-
autobahn zwischen Brannenburg und Kufstein und sechs
BundesstraBen zumindest abschnittweise unmittelbar be-
droht...”.

KARL (1985a) rechnet damit, daB bei einer groBflachigen
Zerstdrung von Watdbestanden im Einzugsbereich von Wild-
bachen etwa 90 Ortschaften und ebenso viele Verkehrswe-
ge durch Vermurungen und Uberschwemmungen unmittel-
bar gef&hrdet waren. Er nimmt ferner an, daB es bei einem
Ausfall der Schutzfunktion der Wélder zu einer Zunahme der
Lawinentatigkeit kommen wird, wodurch ca. 80 Strafenbe-
reiche unterschiedlicher La&nge und Verkehrsbedeutung als
gefihrdet eingestuft werden miBten.

Auch wenn man geneigt ist, das Szenarium einer durch den
Verlust des schitzenden Bergwalds hervorgerufenen Wild-
bach- und Lawinentatigkeit vorsichtiger zu beschreiben,
bleibt, daB auf erheblichen Flachen

— mit Humusschwund und Bodenerosion,

— mit erhéhtem WasserabfluB, Vermurung und Uber-
schwemmung und

— mit einer Zunahme von Schneegleitvorgéngen, Schnee-
rutschen und Lawinen

Zu rechnen ist.
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21. Humusschwund und Bodenabtrag

For die Humuskarbonatb&den, die sich auf Kalk und Dolo-
mit entwickelt haben, wird der Verlust des Waldes durch
fehlende Streubildung und erhéhte Mineralisation zu einem
Humusabbau fohren. Die ohnehin flachgrlindigen B&den
werden erheblich an Machtigkeit verlieren und bei rasch ein-
setzender Vergrasung weniger Niederschlagswasser auf-
nehmen als unter Wald. Vor allem bei Starkregenereignis-
sen (15 mm/ h oder 50 mm/ d} wird mehr Wasser oberflach-
lich oder oberflichennah abflieBen. So weist KARL (1977)
mit einer transportablen Beregnungsaniage im Wald zwi-
schen funf und 20%, auf Almen 30%, auf Skipisten gar 80%
Oberflachenabflud der aufgebrachten Regenmenge von
100 mm/ h nach.

Wie aus Untersuchungen Ober die Bodenerosion bekannt ist
(MOSSMER, Eva-Maria 1985; AMMER, PROBSTL, MOSS-
MER, E.-M. 1988), muB auf Flachen Uber 30° Hangneigung
und Ober 1200 m Seehdhe vor ailem auf N-, NO- und SO-Ex-
positionen mit einer starken Zunahme des Bodenabtrags (in
20 Jahren mehr als verdoppelt} durch Blaiken und Runsen
bis auf die Gesteinsunterlage gerechnet werden.

Auf Lockergesteinen wirkt sich der Verlust einer Waldbestok-
kung als eine Verringerung der Standfestigkeit aus, weil ne-
ben dem erhdhten Wasserzufiu® aus hdher gelegenen Fla-
chen auch noch Interzeption und Verdunstung des fraheren
Bestandes wegfallen. Auf labilen Standorten muB dies zu
mehr oder weniger groBflachigen Rutschungen flhren, wie
sie z.B. aus dem Halblechgebiet bekannt sind (KARL, J.;
DANZ, W., 1969, EGG, L., 1982).

2.2 Vermurungen und Uberschwemmungen

Die oben beschriebenen Vorgange fithren vor allem im Be-
reich von Lockergesteinsdecken {Mordnen, glaziale Talver-
foilungen, Staubeckensedimente) zu einer erhdhten Instabi-
litdt mit der Folge, daB es bei Starkregenereignissen haufi-
ger zu Rutschungen und zur Freilegung groBer Feststoffher-
de kommt, die Ortschaften und Infrastruktureinrichtungen
durch von ihnen ausgehende Murgange geféhrden.

2.3. Gleitschneeschdden und Lawinen

Die wohl wichtigste Schutzwirkung des Gebirgswaldes be-
steht in der Verhinderung von Schneebewegungen und La-
winen. Dabei vermag er cberhalb der Waldgrenze abgebro-
chene und in Bewegung geratene Schneemassen in der Re-
gel nicht aufzuhalten, aber er verhindert das Abbrechen von
Lawinen im Wald selbst, mindestens soweit es sich um ge-
schlossene und intakte Bestande handelt. Diese Fahigkeit
beruht vor allem auf dem EinfluB der Bestandeseigenschaf-
ten auf Schneeh&he und Schneeverteilung (Windgeschwin-

*) Die Untersuchungen zur Schutzbefihigung und Sanierungsbedarf-
tigkeit von Bergwaldbest&nden im Bayer. Alpenraum wurden vom
Bayerischen Staatsministerium for Ern&hrung, Landwirtschaft und
Forsten im Rahmen des Projektes L 22 geftrdert, wofor auch an die-
ser Stelle gedankt wird.
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digkeit), Schneedeckenaufbau und Schneeschmelze sowle
auf der Untergrundbeschaffenheit (Rauhigkeit) und dem Ab-
bau der Schneedeckenspannung {vgl. auch Abb. 1 + 2, Zu-
néchst ist die am Boden abgelagerte Schneemenge wegen
des in den Baumkronen zurlickgehaltenen Anteils je nach
Schneeart, Andauer und Intensitét des Schneefalls, Wind-
und Temperaturverhdlnissen und Baumart bzw. Bestandes-
aufbau im Wald deutlich geringer. So kdnnen leichte
Schneefélle {bis 10 cm Neuschnee} fast ganz im Kronen-
dach zurockgehalten werden, bei stérkeren Schneefélien
betragt die Interception 15 bis 90% (MEYER-GRASS und IM-
BECK, 1985). Wahrend ein Teil dieses zundchst zurlickge-
haltenen Schnees verdunstet {10 bis 30%) und den Waldbo-
den gar nicht erreicht, f&llt der Rest als Schmelzwasser oder
als Schnee- bzw. Eisklumpen herab. Damit wird der Aufbau
homogener Schneedecken verhindert, was u.a. dazu flhst,
daB sich Spannungsrisse und Brliche nicht Gber grofe Ent-
fernungen fortpflanzen kénnen. Im Gegensatz hierzu lagert
sich auf BldBen und waldfreien Ftachen im Lee des Waldes
Schnee in erhdhtem MaBe ab {vgl. Abb 2, Schneehdha).
Wichtig ist auch, daB es wegen der Storpartikel (Schnee-
klumpen, Wasser, Astchen, Nadein etc.) im Wald und wegen
des Bestandesinnenklimas selten zu Schwimmschneebil-
dung und Reifschichten kommt, wobei letztere Schneebret-
ter und Schneerutsche beglnstigen. SchlieBlich werden
Schneebewegungen (ber die mechanische Abstitzung
{bzw. den Spannungsabbau} durch die Baumstdmme selbst
verhindert. Es leuchtet ein, daB diese Wirkung unmittelbar
von der 8tammzahl abhéngt. Zur Stabilisierung von Hang-
neigungen zwischen 30 bis 40° werden 400 bis 800 Biume
for notwendig gehalten (ZENKE, 1985, FREY, 1977). Aus all-
dem ergibt sich, daB die Schutzeigenschaften eines Ge-
birgswaldes gegen Schneebewegungen und Lawinen um so
gréBer sind,

— je dichter er geschlossen ist (hoher Kronenschiuf und
Stammzahlreichtum),

— je gtnstiger die Baumartenmischung ist (bis 20% Laub-
holz einzein eingemischt),

— je stufiger er aufgebaut ist,

— je gleishméBiger verteilt die Biume stehen {geringe LUk-
kigkeit) und

— je ginstiger die Altersstruktur ist.

Und genau hier liegen heute die Probleme des Bergwaldes:

Alters- und waldschadensbedingte Abgange lockern den
Wald auf und setzen Uberschirmungsdichte und Stammzahl
herab, wenn nicht gar Besténde flichig zusammenbrechen.
Gleichzeitig findet seit Jahrzehnten ein Entmischungspro-
zeB statt, indem tiefwurzelnde, aber verbiRgefahrdete Bau-
marten wie Tanne, Buche und Bergahorn in der Verjingung
tehlen — oder schlimmer noch, auf vieten Flichen f&llt die
Verjongung ais Foige 0berhdhter Wiidbestande bzw. wegen
Waldweide ganz aus. Stattdessen vergrasen die aufgelich-
teten Bestande und bieten damit fast ideale Voraussetzun-
gen for die Entstehung von Waldinnenlawinen, die nun ihrer-
seits zur weiteren Auflichtung der talwiértigen Bestdnde bei-
tragen.

3 GegenmaBnahmen

Daraus ergibt sich zwingend die Notwendigkeit fOr eine
Strategie von GegenmaBnahmen, denn:

je geringer der Bestockungsgrad (Uberschirmungsgrad)
geworden ist, je mehr BI&Ben und Ldcken im Waidgefo-
ge zunehmen, je vergraster die Flichen und je geringer
strukturiert die Bestande sind bzw. je stérker die Profil-
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verk(rzung der ohnehin flachgrondigen Béden vorange-
schritten ist, um so schwieriger sind neue Waldbest4n-
de zu begrinden.

KARL {1985 b) rechnet deshalb noch in diesem Jahrhundert
mit einer dramatischen Verschlechterung der Schutzfunk-
tion der Steilhangwdlder und bezweifelt, ob es Oberhaupt
noch méglich sei, die vor rd. 8.000 Jahren entstandenen
Bargmisch- bzw. die noch alteren subalpinen Fichtenwiélder
zu retten.

In der Tat wird es bei einer weiteren Verschlechterung des
Gesundheitszustandes der Althdlzer auf vielen Flachen
ohne technische HilfsmaBnahmen heute schon nicht mehr
gelingen, eine neue Waldgeneration nachzuziehen. Eile ist
deshalb geboten, weil, wo immer méglich, der dahinschwin-
dende Schutz der alten Bergwaldbestockung ausgenutzt
werden muB und weil es lange dauert (20 bis 50 Jahre), bis
Verjangungs- oder KulturmaBnahmen Im Gebirge als gesi-
chert gelten dirfen.

Wie aber muB ein Sanierungskonzept im einzelnen ausse-
hen?

i1

3.1. Kartierung des Bergwaldes nach Sanierungsnotwen-
digkeiten

Geht man von der Waldfunktionskartierung aus, so betragt
der Lawinenschutzwald im Bayer. Alpenraum rund 100.000
ha. Nach DANZ, KARL und TOLDRIAN (1971), SCHREYER
und RAUSCH (1978) und KARL (1985 b) sind davon minde-
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stens 30.000 ha ungendgend bestockt und deshalb geféhr-
det. Unabh&ngig vom weiteren Fortschreiten des Waldster-
bens zeigen diese Zahlen, daB Prioritaten gesetzt werden
missen, weil Sanierungsaufforstungen von 1.000 ha/ Jahr
bei der extremen Schwierigkeit der Standorte bereits ein
sehr ehrgeiziges Leistungsziel waren (SCHREYER, 1985). .
Der erste Schritt eines Sanierungskonzeptes muBte deshalb
in einer Kartierung der Bergwélder bestehen, bei der die Ge-
fahrdung der Waldfldchen durch Schneebewegungen atler
Art sowie der Schutzerfillungsgrad der Bestande erhoben
werden.

Dabei |&Bt sich der Gefahrdungsgrad aus
— Hangneigung (kritisch oberhalb 30°),

— Reliefausbildung einschiieBlich Bodenrauhigkeit (kri-
tisch: stark vergraste Flachen),

— Einzugsgebiete von Lawinen und aktuelle Lawinenstri-
che und
— Schneehdhe bzw. Schneebeschaffenheit

ableiten.

Der Schutzerflllungsgrad {vgl. AMMER et. al 1985) ergibt
sich, wie Abb. 3 zelgt, aus

Prioritdt far aktueile Vitalitat
Sanierungs- Schutzleistung
maBnahmen

Stufe

— Beschirmungsgrad ({(kritisch: Beschirmungsgrad unter
0,5), -

— réaumlicher Verteilung der Bdume im Bestand (kritisch:
Lucken und Blé8en mit einem Durchmesser von mehr
als doppelter Baumhohe),

— Baumartenverhélinissen (problematisch: dber 30 bzw.
50% Laubholz),

— Alter (problematisch: gleichaltrige Besténde jlngeren
Alters chne ausreichende Kronen- und Vertikalstruktur),

— Stufigkeit.

Dabei kommt dem Beschirmungsgrad, der rdumlichen Ver-
teilung der Baume und den Baumartenverhiltnissen das
héchste Gewicht zu.

Wahrend das gegenwértige Schutzvermdgen aus Gefahr-
dungssituation und Schutzerfdllungsgrad recht gut abge-
schétzt werden kann, sind far eine dynamische Betrachtung
auch der aktuelle Schidigungsgrad sowie Vorhandensein
und Zustand der Verjingung wichtig.

Ergebnis einer solchen Kartierung kinnte eine Einstufung
der Schutzwaldbestande nach Sanierungsprioritaten an-
hand einer 5stufigen Skala sein, wie sie beispielhaft in un-
ten stehender Tabelle dargestellt ist.

Besondere
Sanierungs-
notwendigkeit

Verjingung

mehr cder weniger

stark eingeschrankt

nicht oder nicht technische Hilfs-

stark eingeschrénkt;
Uberschirmungsgrad

. < 0.5 (einzelne BlofRen

und Licken}
Waldinnenlawinen- bzw.
Schneeschurf

weitere Abgange
Zu erwarten

ausreichend
vorhanden

maBnahmen (gegen
Schneebewegung und
Wild) notwendig

mehr cder weniger
stark eingeschrankt;
beginnende Schnee-

weniger stark

geschadigt, derzeit

kein groBflachiger

nicht verhanden
oder nicht
ausreichend

Verilngung im
wesentlichen ohne
techn. Hilfsmap-

2 bewegungen Ausfali wahr- nahmen moglich
Uberschirmungs- scheinlich jedoch Z&unung
grad < 0.5 teilweise ndtig
(einzelne Bl&Ben
und Licken)

Schutzleistung im Vitalitat stark nicht oder nicht gegebenenfalls
wesentlichen noch eingeschrankt, ausreichend Zaunschutz bei
gegeben; Uber- Ausfalle akut vorhanden flachenhaftem
schirmungsgrad zu beflrchten Absterben biotech.

3 0.7 —0.5; bei HilfsmaBnahmen
weiterer Senkung erforderlich
des Uberschirmungs-
grads kritisch
werdend
Schutzleistung weniger stark keine Verjingung evtl. Vorkehrungen
noch gegeben geschéadigt aber gegen Schnee-
Uberschirmungsgrad  Tendenz zuy kriechen

4 = 0.7 Auflockerung
Gefahr der des Bestandes
Lickenbiidung
beginnende
Vergrasung
Schutzieistung Revitalisierung Verjingungsansétze evtl. partieller

5 noch voll gegeben wahrscheinlich vorhanden aher Zaunschutz und

gefdhrdet

biotechnische
Ergénzung
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3.2. Gezlelte Aufforstung und Forderung der Naturverjin-
gung

In den bevorzugt sanierungsnotwendigen Besténden (Tab.
1, Sanierungsstufen 1 bis 3) muB — soweit keine brauchba-
re Naturverjingung vorhanden ist — gezielt aufgeforstet
werden und zwar je nach Standort und Héhenstufe mit Fich-
te, Tanne, Buche, Bergahorn und in besonderen Féllen auch
mit Larche und Zirbe. Geht man von der Annahme aus, dab
sich in den besonders gefdhrdeten Bestinden die Be-
standsglieder der Schadstufe 3 (stark geschadigt) nicht
mehr erholen — und dies ist denkbar — dann bedeutet dies,
daB diese BAume nach ihrem Absterben noch fir maximal
15 Jahre {vgl. AMMER, Ulrike PROBSTL, Eva-Maria MOSS-
MER, 1986) einen hegrenzten Schutz fur die Wiederbewal-
dung darstellen. Diese Ubertegung zeigt, da® flr eine Rege-
neration der heute schon sehr stark aufgelichteten bzw.
durch das Waldsterben geschédigten Bestédnde nicht sehr
viel Zeit bleibt. Damit sind die Chancen far eine natOrliche
Verjongung, for deren Gelingen Zeitrdume von wenigstens
25 Jahren in Betracht gezogen werden missen, sehr gering.
Es muB vielmehr gepflanzt werden und zwar unter Ausnut-
zung aller hiotechnisch geeigneten Verfahren und Hilfen:
sorgfiltige Auswahl des Pflanzenstandortes, optimales
Pflanzgut (Paperpotpflanzen), Pflanzverfahren, Startdln-
gung und gegebenenfalls schneeschurfhemmende Begleit-
maBnahmen.

Ungeeignet — und dies kann nicht deutiich genug gesagt
werden — sind Versuche, schwer angeschlagene Schutz-
walder Uber eine Pioniervegetation {PARTSCH, 1885) sanie-
ren zu wollen. Abgesehen daven, daB Straucher und Pionier-
gehdize unter der gegenwdrtigen VerbiBbelastung minde-
stens genauso leiden wie die Hauptbaumarten des Bergwal-
des, ist eine solche Pionierbestockung in aller Regel nicht
in der Lage, Schneebewegungen aufzuhalten; im Gegenteil:

manche Pioniere wie Latsche und Grlnerle kbnnen unter -

bestimmten Bedingungen durch das plétzliche Hochschnel-
len der Zweige bei der Ausaperung Schneerutsche und La-
winen ausldsen. Es wird gemeinhin auch Gbersehen, daB im
Gegensatz zum Flachland Pionierbestockungen im Gebirge
zum Teil sehr langdauernde Stadien darstellen, Solche Emp-

fehlungen mégen dort vertretbar sein, wo Schneebewegun-
gen keine Rolle spielen und wo es ,nur” um Boden- und
Wasserschutz geht, obschon selbst da nicht einzusehen ist,
warum die Regeneration des Bergwaldes nicht unmittelbar
mit den Klimaxbaumarten vorgenommen wird, sondern wes-
halb der Umweg Gber Pioniergehélze beschritten werden
soll, zumal auf vielen Fi&dchen noch ein Schutz des Aitholzes
vorhanden ist.

3.3 Rechtzeitiger und begleitender Einsatz von techni-
schen HilfsmaBnahmen

Man wird davon ausgehen durfen, daB es bei konsequenter
Durchsetzung der oben beschriebenen Schutzwaldregene-
ration (was die Sicherung der Aufforstungen vor WildverbiB
ainschlieBt) nicht zur Ausbildung von Waldinnenlawinen,
Schneeschurf und Schneekriechen auf groBerer Fldche
kommen wird. Trotzdem m(issen auf Schutzwaldstandorten,
die durch Vergrasung, Auflichtung unter den kritischen Be-
reich, hohen Laubholzanteil, BI&Ben, die 30 m in Hangrich-
tung und 50 m in der Niveaulinie oberschritten haben und
die deshalb gegen Schneehewegungen besonders anfillig
geworden sind, einfache VerbaumaBnahmen in Betracht ge-
zogen werden. Dabei wird es sich im wesentlichen um Ver-
fahren der Intensitétsstufe 1 + 2 (nach Abb. 4) handeln, wie
sie auf Extremstandorten von den Forstbehdrden im Alpen-
raum bisher schon mit Erfolg angewendet wurden.

3.4. Schutz vor Verbif3

Uber Erfolg oder MiRerfolg eines Bergwaldsanierungspro-
grammes werden nicht zuletzt Wilddichte bzw. entsprechen-
de SchutzmaBnahmen gegen das Wild entscheiden; dies
gilt sowohl fur die Aufforstungsflachen der Sanierungs-
schwerpunkte (Ziff. 1 bis 3, Tab. 1} als auch for diejenigen
Flachen (z.B. Ziff. 4 + 5 in Tab. 1), bei denen zumindest auf
einem Teil der Flache Jungwuchs angekommen ist oder sol-
cher erwartet werden kann.

Selbst wenn man geneigt ist, den Zaun als temporére,

Abb. 4: Verschiedene MaBnahmen zur Verhinderung von Schneebewegungen im Schutzwald.
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schwierige und teure, dafir aber sofort wirksame MaBnah-
me in die Uberlegungen zum Schutz der Verjingung vor Ver-
biB einzubeziehen, kormmt man um eine entscheidende Re-
duktion der Rot-, Reh- und Gamswildbestdnde nicht herum.
Je umfassender und je rascher diese durchgefOhrt wird, um
so sicherer kann der Bergwald — Lebensraum auch des Wil-
des — erhalten werden.

Aber selbst wenn man bereit ist, an eine grundiegende An.
derung der Jagdpolitik zu glauben, muB far einen Uber-
gangszeitraum und danach noch auf Sonderstandorten
(frih ausapernde, lichtgestellte und vergraste Hangpartien)
mit einem hohen Wilddruck gerechnet werden. Dies weist
noch einmal auf die Notwendigkeit, Problemflachen einzu-
z&aunen, hin.

3.5. Abbau sonstiger Belastungen im Schutzwald

Vieifach wird Obersehen, daB der Bergwald in den letzten 25
Jahren durch die Anlage von Skiliften und Skiabfahrten,
durch Tourenskilauf und eine gewaltige Zunahme des Berg-
wanderns direkt oder indirekt belastet wurde. Zu den direk-
ten Beeintridchtigungen gehdren Bodenerosion und erhdh-
ter Oberflachenabfiu® auf Skipisten. Mittelbar geschéadigt
wurde der Bergwald durch eine vielfache Stdrung der natir-
lichen Rhythmen von Nahrungsaufnahme, Ruhe und Bewe-
gung beim Wild und durch die Einengung der Lebensrdume
hestimmter Tierarten, wie z.B. die Verschiebung der Gams-
hahitate von der vielbesuchten Fels- und Mattenregion in
den ruhigeren Bergwaldbereich mit der Folge erhdhten
Wildverbisses. Wenn liber die Auswirkung hoher Schalen-
wildbesténde gekiagt wird, muB diese Entwickiung fairer-
welise mitbertcksichtigt werden. Man wird in Zukunft mehr
daritber nachdenken massen, auf welche Lifte und Steighil-
fen verzichtet werden kann, statt darOber, wo neue angslegt
werden kdnnen.

SchlieBlich sind immer noch rund 70.000 ha des Waldes in
den Bayerischen Alpen weiderechtshelastet. Im Zeichen der
akuten Gefahrdung des Bergwaldes ist eine forcierte Ablo-
sung der Waldweiderechte Oberfdllig. Um hier sparbare
Schritte tun zu kénnen, sind flexibie und groBzigige Lisun-
gen und Ansatze nétig.

3.6. Organisation einer Bergwaldsanierung

Dringlichkeit und Umfang einer Sanierung des Bergwaldes
erfordern besondere MaBnahmen. Die vielleicht gerade
noch rechtzeitig mogliche Wiederverjungung des Bergwal-
des auf extremen Standorten kann nicht ,,nebenher”, d.h. im
Rahmen der Oblichen Waldbewirtschaftung geleistet wer-
den, zumal nahezu alle MaBnahmen hochgradig defizitar
und daher dem Privatwaldbesitzer nicht zumutbar sind.
Aber auch im Staatsforst sind zur Bewéltigung dieser Jahr-
tundertaufgabe zuséatzliche Mittel (in der Grdfenordnung
von 20 bis 50 Mio. DM pro Jahr, je nach Laufzeit) und eine
Spezialeinheit von Forstieuten und Waldarbeitern notwen-
dig, die Oberregional einsetzbar sein missen.

Man mag ob der sich abzeichnenden Notwendigkeiten und
Kosten stéhnen, aber wenn man den Alpenraum als Lebens-
raum und als einzigartige Erholungslandschaft nicht ab-
schreiben will, muB schnell, konsequent und umfassend ge-
handelt werden. Ein Trost mag dabei sein, daB jedes halb-
herzige Zdgern die Aufwendungen vervielfachen, wenn
nicht die Rettung des Bergwaldes unmdéglich machen war-
de.

Noch ist Zeit, nicht viel, aber sie kdnnte reichen!

4 Zusammenfassung

Waldschaden, Waldweide und jahrzehntelange Schédigung
des Bergwaldes durch Wildverbi und Schiien haben ein
AusmaB erreicht, das die Schutzeigenschaften vieler Wald-
bestdnde auf extrem geneigten H&ngen entscheidend ge-
schwiécht hat oder in naher Zukunft einen Verfall der
Schutzbefdhigung gegen Bodenabtrag, Humusschwund,
hohen Oberflachenabflud und Schneebewegungen bzw. La-
winen erwarten [&Bt.

Die Folgen wéren eine massive Verschlechterung der ohne-
hin flachgriindigen Bodenverhéltnisse, eine Zunahme von
Rutschungen und Muren und haufigere bzw. weiterreichen-
de Lawinenabgénge.

Gefordert werden GegenmaBnahmen, die bestehen

— in einer Kartierung der sanierungsnotwendigen Fliachen,

— in einem groBzlgigen Aufforstungsprogramm aller ver-
lichteten, verjingungsarmen und gefdhrdeten Schutz-
waldbesténde,

— in flankierenden technischen und bictechnischen Ver-
fahren, :

— in einer umfassenden Reduktion der Wildbestinde und
wo erforderlich auch in ZaunschutzmaBnahmen,

— in einem Abbau sonstiger Belastungen der Bergwaldun-
gen durch Tourismus und Waldweide und

— in einer problemangepaBten Organisation bzw. in finan-
zieller Forderung, die auch den Privatwald mit ein-
schlieBt.
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Otto Bauer

Sorgen um den Wald in Bayern — dargestellt am Beispiel des Hochgebirgs-Waldes

1 Einleitung

Die Industrialisierung unserer Welt hat uns einen bisher
nicht gekannten Wohistand und groBe soziale Sicherheit
gebracht. Wir haben ihre Vorteile gerne angenommen, aber
wohl allzulang die Folgen eines einseitig auf Quantitat und
Konsum ausgerichteten Fortschrittdenkens und den Preis
far unseren hohen Lebensstandard Ubersehen: Die Schadi-
gung unserer natirlichen Lebensgrundlagen.

Die Walder als langlebiges Okosystem haben unter den Zivi-
lisationsfolgen besonders zu leiden. Sie sind in weiten Ge-
bieten Mitteleuropas so geschwécht, daf sie zusatzliche
Belasiungen, wie 2.B. mehrere Trockenjahre, lange Frostpe-
rioden oder starken Schédlingsbefall, kaum mehr {iberste-
hen kénnen. ’

Noch vor wenigen Jahren hat sich kaum jemand Gedanken
Ober den Zustand unserer Wilder gemacht. Heute ist ihre
rasch fortschreitende Erkrankung in aller Munde. Wie in an-
deren Fragen der Umweltpolitik auch, ist die sachliche Dis-
kussion der damit verbundenen Probleme oft recht schwie-
rig. Umweltpolitik in unserem Land wird ja von wachsender
Ungeduld dardber begleitet, daB nicht schneller gehandelt
wird. Und diese Ungeduld wéchst, je wacher das BewuBt-
sein der Mitbarger fir die Probleme der Umweit wird. Die
Schwierigkeit besteht ferner darin, daB das Urteil liber die
Umweltpolitik von vielen Emotionen abhangt. Warum um-
weltpolitische MaBinahmen und Termine so und nicht an-
ders beschlossen werden, ist in vielen Fallen rational nur
schwer begreifbar zu machen. Die 6kologische Bewegung,
die heute von einer starken moralischen Kraft getragen
wird, macht zudem manchmal den Fehler, bei ihrer eifrigen
Jagd auf vermeintliche Basewichte, die sachlichen Grinde
fur die kritisierten Mifstande zu Ubersehen.

Negative Folge dieser Entwicklung ist es leider, dak sich die
Umweltdiskussion immer mehr aufheizt. Umweltpolitische
Initiativen arten zuweilen in Hektik und Hysterie aus. Ver-
ninftigen politischen Uberlegungen und sachlichen Ent-
scheidungen ist das dadurch geschaffene Klima nattrlich
nicht zutraglich.

Aufgabe der Fachleute ist es nach meiner Uberzeugung in
dieser Situation, die verantwortlichen Politiker und die Of-
fentlichkeit sachlich (iber Schaden und drohende Gefahren
aufzukléren und Vorschlage fir die ihrer Meinung nach not-
wendigen AbhilfemaBnahmen vorzutragen.

Als Forstmann méchte ich lhnen heute die Situation des
Waldes, seine Gefdhrdungen und die notwendigen MaBnah-
men zu seinem Schutz am Beispiel des Waldes im bayeri-
schen Hochgebirge darlegen. Die Eingrenzung des Themas
»Sorgen um den Wald in Bayern® auf ein bestimmtes grofes
Waldgebhiet bietet sich deswegen an, weil sich wohl alle
wichtigen Probleme des Waldes in Bayern im Gebirge be-
sonders markant, sozusagen unter dem VergréBerungsglas,
darstelien. Vor allem aber drdngt sie sich auf, weil uns die
Zukunft des Bergwaldes besonders groBe Sorgen bereitet.

Weniger noch als in anderen Gebieten vermégen wir die Ur-
sachen seines besorgniserregenden Zustandes eindeutig
zu diagnostizieren und die weitere Entwicklung der Scha-
den vorherzusagen. Nur ber eines sind sich alle einig, die

in den Alpen leben: Ginge der Schutz des Waldes verloren,
wiren dig Folgen unabsehbar. {Darin liegt sicher auch der
Grund for die besondere Aktualitat, die das Thema ,,Berg-
wald” zur Zeit in den Medien hat))

2 Der gegenwirtige Waldzustand im bayerischen
Hochgebirge

2.1 Waldverteilung und Waldbesitzarten

Der Wald ist auch heute noch die beherrschende Vegeta-
tionsform im bayerischen Hochgebirge. Mit einem Bewal-
dungsprozent von knapp 50 liegt der Waldanteil erheblich
Ober dem Landesdurchschnitt von rund 33%. Ausgespro-
chen waldreich sind die oberbayerischen Vorberge, wéh-
rend in den Aligduer Voralpen und Hochalpen der Wald ge-
genlber der Grnlandwirtschaft zurlicktritt.

Wie sich Oberbayern und Schwaben in der Bewaldungsdich-
te unterscheiden, so tun sie es auch in der Besitzverteilung:
Im Hochgebirge Oberbayerns dominiert ganz eindeutig der
Staatswald, in Schwaben der Privat- und Kérperschafts-
wald. Insgesamt gehdren im bayerischen Hochgebirge dem
Staat 54%, Privaten 36% und Kérperschaften 10% des Wal-
des. Der Uberdurchschnittliche hohe Staatswaldanteil ist in
erster Linie auf die Ubernahme ehemaliger Kiosterwilder
bei der Sikularisation Anfang des 19. Jahrhunderts zurlick-
zufthren. Mit den ausgedehnten Staatswaldflichen er-
wéchst der Bayerischen Staatsforstverwaltung eine beson-
dere Verpflichtung, far die Pflege der Gebirgswaélder und for
die Erhaltung ihrer unverzichtbaren Funktionen zu sorgen.

2.2 Waldzusammensetzung und Bestockungswande!

Lassen Sie mich als Grundlage flr die Beurteilung des heu-
tigen Zustandes kurz den Wandel des Gebirgswaldes im
Laufe der Jahrhunderte skizzieren.

Stark vereinfacht [4Bt sich sagen, daB die natUrliche Bestok-
kung in groBen Teilen der bayerischen Alpen von Bergmi-
schwaéldern aus Fichte, Tanne und Buche gebildet wird. Ihre
Hauptverbreitung haben sie in den mittleren Hohenlagen
zwischen 800 und 1.400 Metern. Nach oben schlieft sich der
subalpine Fichtenwald mit Bergahorn und Vogelbeere an.
Er wird ab etwa 1.700 — 1.800 Metern von Latschen- oder
Granertenfeldern abgeldst.

Die heutige Waldgrenze ist nicht Gberall kiimatisch bedingt.
Nicht nur Felsen und Schutt verhindern ein Hochkaommen
des Waldes. Vielmehr haben Rodungen fur die Anlage von
Almflachen und intensive Weidewirtschaft die natadrliche
Waldgrenze in den vergangenen Jahrhunderten mehr oder
weniger stark nach unten verschaoben.

Der Bergmischwald war urspranglich im Durchschnitt aus
etwa 45% Fichte, 25% Tanne und 30% Buche und anderen
Laubbaumarten zusammengesetzt. (Diese Anteile kénnen
nach Héhenlage, Exposition und Bodenverhilinissen stark
schwanken.) GegenOher dieser natdrlichen Baumartenver-
teilung hat sich im Laufe der Zeit eine Verschiebung zu La-
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sten der Buche und vor allem der Tanne vollzogen. Heute
haben die Baumarten im Staatswald des bayerischen Hoch-
gebirges folgende Anteile: 70% Fichte, 6% Tanne, 3% Lér-
che, 1% Kiefer, 17% Buche, 3% sonstige Laubbaumarten
(wie Bergahorn, Esche, Ulme, Kirsche, Linde, Vogelbeere,
Mehibeere und Erie). Die Fichte hat also um rund 50% zuge-
nommen; die Buche ist auf etwas mehr als die Haifte, die
Tanne gar auf ein Viertel des urspranglichen Zustandes zu-
rickgegangen.

Diese Baumartenverschiebung begann bereits mit den bau-
erlichen und groBgewerblichen Waldnutzungen des Mittel-
akters. (Sie lag ganz im Sinne der FidBerei und der Salinen-
wirtschaft, flir die Laubholz einen geringeren Gebrauchs-
wert hatte.) Die Waldstruktur hat sich aber trotz Holznutzun-
gen und Weidewirtschaft bis ins vorige Jahrhundert kaum
entscheidend veréndert. Die Stabilitat und Schutzwirkung
des Bergwaldes war durch die Verdnderung der Baum-
artenanteile lange Zeit kaum geschwécht; die waldbauli-
chen Mdglichkeiten waren nicht eingeschrankt.

Erst ab etwa 1850, also wahrend der letzten Umtriebszeit un-
serer Waldbestande, dnderte sich die Situation entschei-
dend, AnstoB dazu waren sicherlich die verdnderten Rah-
menbedingungen, insbesondere die starken Verschiebun-
gen des Eigentums am Wald (Sakularisation) zu Beginn und
die industrielle Entwickiung {Intensivierung der Jagd im Ge-
birge, Eisenbahn, Kohle statt Holz als Energietragen) in der
zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts.

Die Baumartenverarmung und die damit verbundene Zunah-
me von Reinbestinden entsprachen nicht den forstlichen
Zielsetzungen und Planungen. Entgegen den profitorientier-
ten Wirtschaftsgrundsétzen der Zeit wurden schon Mitte
des vorigen Jahrhunderts hef der Betriebsplanung fur die

Hochgebirgsforstdmter der Staatsforstverwaltung Bewirt-
schaftungsgrundsatze festgelegt, die im wesentlichen auch
heute beibehalten werden k&nnten. So heift es 1861 in den
Wirtschaftsregeln fOr den Bergwald: ,,Die Erfahrung und der
natiirliche Fingerzeig, daB auch hier in diesen Gebirgswal-
dungen die aus Fichten, Tannen und Buchen gemischten
Bestande den Boden auf hdherer Produktionskraft erhaiten
und den ungOnstigen elementarischen und andern nachtei-
ligen Einfl0ssen erfolgreicheren Widerstand bieten, als rei-
ne Fichtenbestande, bestimmen dazu, Uberall die Erhal-
tung, bzw. die Erziehung gemischter Besténde als ersten
und obersten Grundsatz gelten zu lassen, wenngleich bei
den gegenwdértigen Absatzverhdltnissen die Nachfrage
nach Fichten-Bau- und Nutzholz stérker als jene nach Tan-
nen- und Buchenholz hervortritt.” Erziehung gemischter Be-
sténde als oberster Grundsatz Mitte des 19. Jahrhunderts!
Ein beachtliches Beispiel tir die Weitsicht und das Verant-
wortungsbewuBtsein unserer Vorganger.

Trotz dieses fortschrittlichen Wollens und erheblicher An-
strengungen ist es aber nicht gelungen, den Bergmischwald
auf gentgend groBer Fldche wieder zu verjingen. So sank
(nach der bayerischen Grofirauminventur von 1970/71) der
Anteil der Tanne in den alteren {d.h. iber 120jahrigen) zu den
jungeren {d.h. unter 60jahrigen) Bestinden von 16 auf 3%,
der der Buche von 24 auf 11%; der Prozentanteil der Fichte
stieg von 52 auf 77%. Erst in der jongsten Altersklasse tritt
wieder eine Verschiebung zugunsten des Laubholzes ein.

2.3 Grande fir die Waldverarmung

Diese Veranderungen in der Beteiligung der Baumarten
muBten erhebliche Auswirkungen auf die Bestandesstruk-
tur der Wélder und damit auf ihre Stabilitat haben. Vor allem

Weidevieh verursacht Tritt- und VerbiBschaden im wald.
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drei EinfluBbereiche k&nnen far diese negative Entwickiung
verantwortlich sein:

— Waldbau
— Waldweide
— Wildbestéande.

a) Waldbau und Holznutzung

Sicherlich ist ein zu rascher Hiebsfortschritt mit Férderung
der robusten Fichte auf Kosten der empfindlicheren Misch-
baumarten in der Vergangenheit mancherorts vorgekom-
men. Insgesamt scheiterte die Erreichung der gesteckten
Verjongungziele aber nicht an waldbaulichen Fehlern. Es
148t sich ndmlich nachweisen, daB ganz unterschiedliche,
zuweilen recht grobe Verfahren bei tragbaren Wildhestén-
den und zumutbarer Weidebelastung durchaus zu den ge-
wlnschten Mischbestockungen gefohrt haben.

Die Bemi(hungen scheiterten auch nicht an einer abneh-
menden Verjungungsbereitschaft des Waldes. Diese ist
auch heute in einem schier unglaublichen AusmaB gege-
ben, selbst dort, wo man sie von der Ausgangssituation
nicht mehr erwarten warde.

Schuld an der unerwi{inschten Entwicklung sind auch nicht
etwa Ubernutzungen im Bergwald. Vom jahrlichen Holzzu-
wachs im Staatswald in H8he von rund 600.000 Festmeter
werden derzeit im Rahmen der Verjingung und Pflege des
Bergwaldes etwa 300.000 Festmeter, also nur die Halfte ge-
nutzt. Es gilt n&miich der Grundsatz, daB betont naturnah
und langfristig zur Férderung der landeskulturellen Aufga-
ben des Bergwaldes zu wirtschaften ist. Wo es aufgrund der
Schutzfunktionen notwendig erscheint, ist auf die volle Aus-
schopfung der Nutzungsmaoglichkeiten zu verzichten. Nach
einem Ubergangszeitraum mit Umstellung auf Naturverjin-
gung in langfristigen Verjongungs-Verfahren und mit Anhe-
bung der Erntealter dOrften sich die Nutzungsmdglichkeiten
wieder erhéhen.

b) Weiderechtsbelastung

Ein groBer Teil des Bergwaldes ist mit Forstrechten bela-
stet, die eng mit der Almwirtschaft zusammenhingen.
Waldweide ist ein Bestandteil und eine oberbayerische Ei-
genart der Almwirtschaft. Derzeit ist etwa die Halfte der
Staatswaldflache im oberbayerischen Hochgebirge mit
Weiderechten belastet. Im Jahr 1978 betrug der Auftrieb in
Oberbayern Ober 27000 Rinder, 300 Pferde und fast 7300
Schafe. Etwa die Halfte des gestmmerten Viehs nimmt
Wald-Weiderechte in Anspruch.

Die Beweidung stellt fir den Wald eine wesentiiche Beia-
stung dar. Ganz sicher hat sie die Waldverjongung er-
schwert und verzdgert. Sie fahrt zu Trittschiden und Boden-
verdichtungen und fardert dadurch die Bodenerosion. Vieh-
verbiB verursacht Wuchsverzdgerungen, Krippelwuchs,
Verlichtung und Baumartenverarmung des Bergwaldes. Der
in den letzten Jahren wachsende Anteil der Jungrinder mit
ihrer groBeren Beweglichkeit und die geringere Aufsicht
durch Hirten hat die Schiden verstarkt. Besonders schid-
lich hat sich die Ausweitung der Schafweide ausgewirkt.
Die Schafe gehen auch in die Steillagen, verletzen mit ihren
scharfen Hufen die Bodennarbe besonders stark und bewir-
ken selektiven VerbiB an wertvollen Mischbaumarten.

¢) Schalenwildbestidnde

Die Gesamtjagdfliche der Bayerischen Staatsforstverwal-
tung im Hochgebirge von rund 200.000 Hektar wird zu 75%
in Eigenregie bejagt; 20% sind verpachtet und 5% sind Be-

standteil anderer Jagdreviere. Von der Staatsjagdflache
sind 82% als Rehwildflache, 79% als Rotwildfliche und
65% als Gamswildflache ausgewiesen. Daraus ergibt sich,
dak sich auf einem groBen Teil des bayerischen Hochgebir-
ges die Lebensberegiche dieser drei Schalenwildarten dber-
lagern. Gerade in den landeskulturell besonders bedeutsa-
men Schutzwaldlagen und an der Waldgrenze halten sich
oftmals mehrere Wildarten gleichzeitig auf. Die Belastung
der Vegetation ist dadurch — besonders in Verbindung mit
der Waldweide — oft unertraglich.

Im Bergwald ist der negative Einflub des Schalenwildes auf
die Waldverjingung vie!l wirksamer als im Flachland, weil
hier die Samenjahre seltener sind und weil Sdmlinge und
Anwuchs ghnehin durch das rauhe Kiima in der Entwicklung
gehemmt und stark dezimiert werden. VerbiB- und Schal-
schutz scheitern im Gebirgswald oft an den hohen Kosten,
in vielen Lagen sind sie technisch nicht méglich (z.B. Zau-
nung).

Die derzeitige Schalenwilddichte liegt in vielen Revieren im-
mer noch erheblich zu hoch. Die Baumartenverarmung in
den Jungbestidnden und die damit verbundene Gefihrdung
der Stabilitat und der Funktionstiuchtigkeit des Bergwaldes
sind auf erheblichen Fldchen eindeutig auf die tiberh&hten
Schalenwildbesténde zurackzufihren. Ohne eine Anderung
dieser Situation wlrde die Entwicklung des Bergwaldes in
vielen Fallen letztlich beim Fichtenreinbestand enden.

Der beste Waldbau und die vollige Waldweidsbereinigung
missen zu MiBerfolgen fahren, wenn nicht gleichzeitig die
Wildbesténde auf ein tragbares MaB zurtickgefuhrt werden.
DaB dies ohne Ausrottung des Schalenwildes, ja selbst un-
ter Erhaitung jagdbarer Bestande mdoglich ist, beweisen ein-
zelne Reviere, auch im bayerischen Hochgebirge.

Noch ist die Ausgangslage in den Altbestédnden glnstig. Sie
mub rasch und gezielt fOr eine standert- und funktionsge-
rechte Verjingung der Bergmischwélder genutzt werden!

3 Neuartige Waldschéaden im bayerischen Hochgebirge

Angesichts der natlOrlichen Gefdahrdungen des Bergwaldes
und der zusdtzlichen Belastungen durch Waldweide und
Schalenwild muB es erschrecken, daB gerade die wertvolien
Altbestande von den neuartigen Waldschéden (,,Waldster-
ben’) besonders betroffen sind.

Seit Anfang der 70er Jahre wurden in Ostbayern (Bayeri-
scher Wald, Frankenwald} Schaden an der Tanne festge-
stellt. Sie nahmen im Trockenjahr 1976 und in den folgen-
den Jahren die Form eines Tannensterbens an. Heute ist
atwa die Halfte des dlteren Tannenbestandes in diesen Ge-
bliebenen Bestandes sind von ihr betroffen. Wenn nicht
eine durchgreifende Anderung der Umweltbedingungen ein-
tritt, droht die Tanne in den ost- und nordostbayerischen
Mittelgebirgen auszusterben.

Starkere Schéden an der Fichfe traten in den Hochlagen des
Bayerischen Waldes, des Fichtelgebirges und des Franken-
waldes erstmals 1979 auf. Ein Jahr spater wurden die Fich-
tenbesténde in weiten Gebieten Bayerns von den Schad-
symptomen (Kronenverlichtungen, Nadelverfarbungen) er-
faBt. Heute, 1985, sind 62% der Fichten in Bayern gescha-
digt, davon 34% mittelstark und stark, vor allem in &lteren
Bestanden.

Ahnlich war der Schadensverlauf bei der Kiefer, fuir die sich
allerdings bei der Inventur 1985 in manchen Gebieten erfreu-
licherweise ein gewisser Rickgang der Schaden ergeben
hat.
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Erste Schaden an den Laubbaumarten traten 1982 auf. Sie
haben sich bis 1985 auf mehr als die Halfte der Bestande
ausgedehnt (davon auf 23% mittlere und starke Schéden).

Im bayerischen Hochgebirge setzte diese Entwicklung spéa-
ter ein, verlief aber in den vergangenen drei Jahren um so
rascher; Bei einer Umfrage im Jahre 1982 meldeten die
Forstdmter im bayerischen Hochgebirge Schaden auf rund
2% der Waidfl&che. Im Herbst 1982 kamen aber bereits aus
dem gesamten bayerischen Gebirgsraum alarmierende
Schadensmeldungen.

Dig im Sommer 1983 erstmals durchgefuhrte systematische
Waldschadensinventur wies fir den Gebirgsraum 40%
Schadfldchen aus, davon 12% mittlere und starke Schiden.
Betroffen waren vor ailem die 3lteren Bestande.

Bei der Waldschadensinventur 1984 wurden bereits 34% der
Gebirgswaélder als mittelstark oder stark geschadigt einge-
stuft. Die mittleren und starken Schaden hatten sich also
gegen(iber 1983 verdreifacht. Besonders betroffen ist der
Schutzwaldbereich.

Nach der Schadensinventur 1985 ist der Anteil der stark und
mittelstark geschédigten Besténde auf 53% angestiegen,
bei den Gber 100j&hrigen Best&nden sogar auf mehr als
70%.

Die Auswertung von Infrarot-Luftbildern nach einer streifen-
weisen Befliegung des bayerischen Alpenraumes im Jahre
1983 bestétigt die Ergebnisse der terrestrischen Waldscha-
densinventur.

Damit ist, zumindest 6rtlich, ein Ausfali der Schutzfunktio-
nen des Bergwaldes nicht auszuschliefen. Die Schéden las-
sen uns nicht mehr viel Zeit! Es kommt darauf an, die natur-
nahe Verjingung geschéadigter Bestdnde rasch zu sichern,
damit die nachwachsende Verjlngung ohne zeitliche Verzd-
gerung die Funktionen sich aufiésender cder absterbender
Walder Obernehmen kann. Rasches und zielstrebiges Han-
deln ist geboten! Es wird nur erfolgreich sein, wenn es ge-
lingt, die Hemmnisse fOr eine z0gige funktionsgerechte Ver-
jdngung des Bergwaldes auszuschaiten.

4 Notwendige GegenmaBnahmen zur Erhaltung und zum
Schuiz des Gebirgswaldes

4.1 Verringerung der waldschédlichen Immissionen

Die Ursachen der Waldschiden sind im einzelnen noch
nicht endgaitig gekidrt. Die meisien Wissenschaftler sind
sich aber darQber einig, daB Luftverunreinigungen die we-
sentliche Ursache im komplexen Wirkungsgeschehen sind.
Die Waldschaden im bayerischen Alpenraum werden nach
heutigem Kenntnisstand weniger auf Schwefeldioxid als
auf die Umwandlungsprodukte von Stickoxiden und Kohien-
wasserstoffen — vor aliem Ozcon und andere Photooxidan-
tien — zuriickgefdhrt. Nach dem Bericht des Bundesmini-
sters fdr Forschung und Technologie Gber den Stand der Ur-
sachen und Auswirkungen der Waldschiden vom Marz 1985
kann man insgesamt ,,fOr die meisten Standorte annehmen,
dab die Konzentrationen der einzelnen Schadgase jeweils
unterhalb der Schadschwelle far Bdume liegen, daf diese
aber durch die kombinlerte Schadgaseinwirkung, zusam-
men mit der Wirkung sauerer Deposition, Uberschritten
wird.”

Die Erhaltung des Bergwaldes und die Wiederherstellung
seiner &kologischen Leistungsfahigkeit erfordern deshalb
eine entscheidende, landesweite und |&nderlbergreifende
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Verringerung der Luftverschmutzung. Alle heute technisch
méglichen MaBnahmen zur Minderung schadlicher Emissio-
nen missen ergriffen werden. Durch ihre vorausschauende
Umweltpolitik hat die Bayerische Staatsregierung bereits
eine wesentliche Verminderung der SOz-Emissionen, vor al-
lem der Kraftwerke, bewirkt. Die Stickoxide, die im Berg-
wald vermutlich eine groBe Rolle spielen, miissen aber noch
verringert werden.

4.2 Verminderung der Belastung durch Schalenwild und
Waldweide

Um die natdrliche, standortgeméaBe Verjingung der Schutz-
wélder sicherzustellen, missen Oberhdhte Schalenwildbe-
stdnde rasch auf ein tragbares MaB vermindert und die Tren-
nung von Wald und Weide forciert vorangetrieben werden.
Cer Bayerische Landtag hat hierzu im Juni 1984 zwei Be-
schltsse gefabt, die umgehend zu verwirklichen sind.

Die Ablosungsbetrage fir die Weiderechte wurden 1984 er-
heblich angehoben. Leider wurde dadurch die Ablésungsbe-
reitschaft kaum erh&ht. Die Weideberechtigten haben in der
Regel kein !nteresse an einer Geldentschadigung. Sie ver-
zichten auf Waldweide nur, wenn ihnen geeignetes Weide-
land in den Tallagen oder im AnschluB an die Lichtweide zur
Verfigung gestellt wird. Die Ersatzlandbeschaffung wird da-
mit zum Hauptproblem. Die Erweiterung der Almwelide
durch Waldrodungen scheitert haufig an landeskulturellen
Hindernissen. Im Tal ist geeignetes Weideland — wenn
Oberhaupt — nur schwer verfOgbar und sehr teuer. Die
Staatsforstverwaltung bemiht sich intensiv um Ankaufs-
und Tauschmdgiichkeiten zur Beschaffung von Ersatziand.
Es muB geprift werden, ob ggf. gesetzliche MaBnahmen er-
forderlich sind, um die Hirden des Haushaltsrechtes (Kauf-
und Verkauf von Grundsticken nur zum Marktpreis) zu Gber-
winden.

4.3 Forstliche MaBnahmen

Oberstes Ziel aller forsttichen MaBnahmen ist die Erhaltung
der Schutzwirkung der Gebirgswaéider. Der kinftige Waldbe-
stand ist mdglichst unter dem Altholzschirm zu sichern. Alle
Moglichkeiten zur nattrfichen Verjongung der Walder sind
zu nutzen; eine auch nur vorObergehende Freilage des Bo-
dens ist zu vermeiden. Langfristige Verjongungsverfahren,
bei denen empfindliche Mischbaumarten im Schutz der Alt-
bestinde aufwachsen kénnen, sind zu bevorzugen. Beste-
hende Schutzwélder sind mdglichst lange zu erhaiten.
HiebsmaBnahmen im Schutzwald sind nur zulassig, wenn
sie fir das Ankommen oder die Férderung von Verjungung
notwendig sind. Zuweilen kann es erforderlich oder zweck-
maRig sein, absterbende oder abgestorbene Baume im
Schutzwald stehen zu lassen, um die Schutzwirkung mog-
lichst lange zu erhalten. Schutzwiélder, deren Funktionsfa-
higkeit stark beeintrachtigt ist, sind durch Pflanzung stand-
ortgerechter Baumarten und durch entsprechende Schutz-
maBnahmen (insbesondere gegen Schneeschub) ehestmog-
lich zu sanieren.

GroBflachige Dangungen zur Behebung von Waldschéden
erscheinen nach den bisherigen Erfahrungen im Gebirgs-
wald wenig erfolgversprechend oder gar bedenklich. Auf be-
stimmten Standorten, die allerdings keine groBen Fléachen
einnenmen, kénnen DOngungsmaBnahmen aber zur Vitali-
sierung noch relativ gesunder Baume, zur Fdrderung von
Naturverjingung und als Starthilfe beim Voranbau von
Laubholz geboten sein. Boden- und Nadelanalysen und
Rocksichtnahme auf das Grundwasser sind hierbei jedoch
Voraussetzung.



5 Forderung des Privatwaldes

Die wirtschaftliche Lage der Forstwirtschaft ist sehr ange-
spannt. Viele Forstbetriebe, vor allem im Hochgebirge, ha-
ben heute die Rentabilitdtsschwelle bereits unterschritten.
Ihre Zah! wird kanftig noch steigen. Diese Entwicklung birgt
die Gefahr in sich, daB das Interesse der Waldbesitzer an ei-
ner pfleglichen Bewirtschaftung nachlaBt. Die Funktionsfa-
higkeit des Waldes ist langfristig aber nur gewahrleistet,
wenn er ordnungsgemal bewirtschaftet wird. In den Fallen,
in denen bestimmie MaBnahmen zur Erhaltung der Schutz-
fahigkeit der Walder notwendig sind, missen die damit ver-
bundenen Kosten dem Waldbesitzer ersetzt werden. Ent-
sprechende Leistungen sind im forstlichen Landesférde-
rungsprogramm und in den Richtlinien Gber die Férderung
des Waldes nach der Gemeinschaftsaufgabe zur Verbesse-
rung der Agrarstruktur vorgesehen.

6 Ausblick

Die Wailder im bayerischen Hochgebirge steilen seit jeher
eine wichtige Lebensgrundlage fur die Menschen im Alpen-
raum dar. Sie schitzen Siedlungen und Verkehrsverbindun-
gen vor Lawinen, Steinschlag und Muren, liefern den wert-
voilen Rohstoff Holz und geben der Landschaft ihren beson-
deren Reiz.

Der Bergwald ist seit langem erheblichen Belastungen aus-
gesetzt. Friher standen ObermaBige Holznutzungen und in-
tensive Weidewirtschaft im Vordergrund. Heute gehen die
Hauptgefahren von wachsendem Massentourismus, von
tberhéhten Wildbestanden und vor allem von Immissions-
belastungen aus. Falls die Waldschaden weiter zunehmen
sollten, ist die Erf0llung der lebenswichtigen Schutzwirkun-
gen der Bergwalder gefahrdet. Ein Waldverlust im Gebirge
hatte bei der heutigen dichten Besiedlung des Alpenraumes
und des Vorlandes verheerende Auswirkungen. Einer sol-
chen Entwicklung muB daher mit allen Mitteln entgegenge-
steuert werden durch

— eine weitere drastische Verminderung der Schadstoftbe-
lastung der Luft,

— Abbau iberhdhter Wildbestande,

— Trennung von Waid und Weide,

— Erhaltung und Pflege intakter Schutzwalder,

— Sanierung geschadigter Schutzwalder und

— Unterstiotzung der privaten Forstwirtschaft aus 6ffentli-
chen Mitteln.

Die Erhaltung eines gesunden, &kologisch stabilen und lei-
stungsfahigen Bergwaldes ist Voraussetzung flir einen
funktionsfahigen und gesunden Gebirgsraum. Daftr darf
uns kein Aufwand zu hoch sein!

Nach meiner Uberzeugung sind die Schaden des Bergwal-
des eine Warnung der Natur. Sie sind ein Hinweis dafiir, dal
die Losung der 6kologischen Probieme eine lebenswichtige
Voraussetzung ist for die Zukunft unserer Zivilisation. Wir
mossen uns abgewdhnen, im Umgang mit der Natur immer
den objektiv belegbaren und errechenbaren Beweis zu for-
dern, bevor wir etwas akzeptieren. Die Natur verlangt ein
Handeln heute, obwohl die Ursachen der Umweltschiden
oft nicht mit abscluter Sicherheit, sondern ,,nur” mit an Si-
cherheit grenzender Wahrscheinlichkeit (so der Rat von
Sachverstindigen for Umweltfragen / Sondergutachten
~Waildschdden und Luftverunreinigungen® bekannt sind.

Unter ,,Handeln” verstehe ich nicht Maschinenstdrmerei
und Rockkehr in vorindustrielle Wirtschaftsverfassung. Sie

sind keine Losung des Problems — schon deshalb nicht,
weil Umweltschutz viel Geld kostet und die dafir erforderli-
chen Mittel nur von einer florierenden Wirtschaft aufge-
bracht werden kdnnen. Wir werden unsere Probleme nicht
durch eine Abkehr, sondern durch eine Weiterentwicklung
unserer Industriegesellschaft |6sen. Die an uns gestellten
Aufgaben erfordern eine Synthese von Okonomie und Oko-
logie durch Zusammenwirken von Wissenschaft, Staat und
Wirtschaft. Wir brauchen vertiefte wissenschaftliche Er-
kenntnisse, auch (ber die Grenzen des Wachstums und die
Risiken unserer technischen Welt. Wir brauchen einen
Staat, der sachlich und vorausschauend die rechtlichen
Grundlagen schafft fir eine lebendige Weiterentwicklung
unserer Gesellschaft im Rahmen der gegebenen tkclogi-
schen Mdaglichkeiten. Und wir brauchen eine Wirtschaft, die
sich in diesem Rahmen erfolgreich entfalten kann, um die
Leistungen hervorzubringen, die uns die Bewdéltigung der
groBen bevorstehenden Aufgaben — auch auf dem Gebiet
des Umweltschutzes — tatsachlich ermaglichen.

Ist diese Vorsteliung eine lllusion? Nach meiner Uberzeu-
gung nein. lch bin Optimist — als Staatsburger und als
Forstmann — und deshalb glaube ich an die Vernunft dieser
Gesellschaft und daran, daB unser Wald eine Zukunft hat.

{Foto: Zernecke)

Stark geschadigte Buche und Tanne,
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Eva-Maria MoBmer

Sanierungskonzept und Sanierungsmafnahmen fiir aufgelichtete Schutzwaldbe-
stande (dargestellt am Beispiel des Distriktes Hagenberg/Forstamt Schliersee)

1 Zielsetzung

Eine Vielzahl von Bergwaldbesténden ist trotz der an sich
groBen Reproduktionskraft durch jahrzehntelangen Verbib
bei gleichzeitigem nattrlichen Abgang von Altbdumen z.B.
durch Steinschlag, Windwurf etc. an eine Grenze der Auf-
lichtung gekommen, bei der durch das Auftreten von
Schneebewegungen eine Regeneration des Bergwaldes
durch waldbauliche MaBnahmen alilein nicht mehr méglich
ist. Dies gilt um so mehr, als nach den Zahlen der jingsten
Waldschadensinventur 1985 die Walderkrankung im Gebir-
ge ein dramatisches AusmaB erreicht hat und aufgrund des-
sen mit weiteren Bestockungsverlusten zu rechnen ist. Die
langfristige Erhaltung der Schutzfunktionen des Bergwal-
des wird daher haufig nur durch die Kombination biologi-
scher MaBnahmen mit technischen SchutzmaBnahmen
mdéglich sein.

Ziel eines vom Lehrstuhl for Landschaftstechnik gemein-
sam mit der Bayerischen Staatsforstverwaltung durchge-
fGhrten Projekts ist es deshalb, die bisher im bayerischen,
dsterreichischen und schweizer Alpenraum auf dem Gebiet
des tempordren Gleitschnee- und Lawinenschutzes ge-
machten Erfahrungen zu sammeln und auf einer Beispiels-
flache in die Praxis umzusetzen. Die Kenntnis Uber die Ein-
satzmoglichkeiten einfacherer forsttechnischer MaBnah-
men in Verbindung mit gezielter Aufforstung soll dadurch
verbessert und den besonderen &rtlichen Bedingungen ei-
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Abb. 1: Lage der Projektflache.

874

ner Schutzwaldsanierung im bayerischen Alpenraum ange-
paBt werden.

2 Zustandserfassung

Die Projektfliche befindet sich im Gebiet des oberbayeri-
schen Forstamts Schliersee und liegt oberhalb der stark be-
fahrenen SpitzingseestraBe (St 2077), die die einzige Verbin-
dung zwischen Neuhaus und Spitzingsee herstellt. Im Ge-
samtbereich der SpitzingseestraBe wurden vom Lawinen-
warndienst 11 Lawinenstriche aufgenommen, von denen
sechs jahrlich die StraBe bedrohen.

Daneben gibt es noch zahlreiche kieinere Schneerutsche im
Bergwald, die bei einer weiteren Aufldsung der Schutzwald-
bestockung zu einer Gefahrdung der StraBe fithren kénnen,

Als Beispielsflache far eine Schutzwaldsanierung wurde ein
Hangbereich ausgewahlt, auf dem die ungeniigende
Schutzbestockung bereits die Entstehung von Schneebewe-
gungen nicht mehr verhindern kann.

2.1 Standdrtliche Verhéltnisse

Die Projektflache ,,Hagenberg” liegt in einem Hohenbereich
von 1080—1380 m an einem steilen, WNW-exponierten
Hang, der in seinem oberen Bereich Neigungswerte von
Uber 50 Grad erreicht. Das geologische Ausgangsmaterial
besteht aus Hauptdolomit, der durch seine intensive Verwit-
terung zu erheblichem Steinschlag fuhrt. Die Flache ist
durch ausgeprégte Reliefverhiltnisse gekennzeichnet: In
der Fallinie verlaufende Muldenz(ige wechseln mit exponier-
ten Hangrippen. Unter schutztechnischen Gesichtspunkten
lassen sich drei voneinander unabh&ngige, unterschiedlich
groBe Einzugsgebiete fir Lawinen bzw. Schneerutsche ab-
grenzen.

2.2 Schneeverhdltnisse

Neben der Kenntinis der standértlichen Verhditnisse sind In-
formationen Ober die Schneeverhdttnisse auf der Projekitflé-
che eine wichtige Grundlage flr die Planung technischer
MaBnahmen, da daraus Hinweise fiir Anordnung und Di-
mensionierung der Gleit- und Lawinenschutzwerke gewon-
nen werden.

Aus diesem Grunde wurden vor dem Beginn von Bauarbei-
ten in den Wintern 83/84 und 84/85 AnriBlinien, Lawinenstri-
che und Ablagerungsgebiete aufgenommen {Abb. 2).

AuBerdem wurden die auf der Projektflache auftretenden
Schneehdhen Ober ein Netz von Schneepegeln ermittelt. Die
Héhe der Schneedecke wies im gesamten Projektgebiet in
Abhingigkeit vom Kleinstandort erhebliche Unterschiede
auf und erreichte Werte zwischen 20 cm und 140 cm. Bringt
man die auf der Projektfliche gemessenen Schneehdhen in
Beziehung zu den langjahrigen MeBwerten des Lawinen-
warndienstes auf der MeBstation Wallberg, so ist im Pro-
jektgebiet mit extremen Schneehdhen (H ext) von etwa 200
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Abb. 2: AnriBlinien, Ablagerungsgebiet und SchneemeBpegel im Sa-
nierungsgebiet Hagenberg.

cm zu rechnen. Neben der Schneehdhe wurde an ausge-
wahlten MeBstellen auch das mittiere Raumgewicht des
Schnees bestimmt. Im Frohjahr erreichte das Schneege-
wicht maximale MeBwerte zwischen 0,35 g/cm® und 0,38 g/
om?,

2.3 Bestockungsverhéitnisse

Die auf der Basis von Infrarotluftbildern aus dem Jahre 1981
ermiftelte Kronenkarte (Abb. 3) zeigt die Verteilung der
Laub- und Nadelb&ume im Projektgebist. Es wird deutlich,
daB sich im Bereich der drei Einzugsgebiete die Baume auf
den Hangrippen konzentrieren, wahrend die von Lahnergras

Sanierungsgebiet Hagenberg
Bestockungsentwicklung im Bereich der
Lawinengange von 1960 bis 1981
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Abb. 3: Bestockungsentwicklung im Bereich der Lawinenginge von
1960 bis 1981.
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Abb. 4: MaBnahmenplanung for das Projektgebiet Hagenberg.

bewachsenen Muldenziige baumfrei sind. Das Bestok-
kungsalter liegt nach Angaben der 1957 durchgeftihrten
Forstbetriebsplanung zwischen 120 und 160 Jahren.

Wichtige Hinweise zur Beurteilung der kOnftigen Schutzlei-
stung liefern Aussagen Ober die bisherige Bestockungsent-
wickiung. Aus diesem Grund wurden im Bereich der drei
Einzugsgebiete die im Ablauf von 20 Jahren eingetretenen
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Verénderungen der Bestockungsdichte erfaBt. Dies ge-
schah Ober den Vergleich von Luftbildern aus den Jahren
1960 und 1981.

Das Ergebnis des Luftbildvergleichs (Abb. 3) zeigt einen er-
schreckenden Rickgang der Stammzahlen, insbesondere
im oberen Hangbereich des grébten Einzugsgebietes. Auch
in den beiden kleineren Einzugsgebisten hat sich die Be-
stockung — vor allem auf den Hangflanken — in den letzten
20 Jahren stark verringert. Flr den untersuchten Bereich be-
deutet dies, daB von 620 Bdumen im Jahr 1960 im Jahre 1981
117, das sind 19%, nicht mehr aufzufinden waren.

DaB in ndchster Zukunft mit weiteren Verlusten von Bestok-
kungsgliedern gerechnet werden muB, zeigte die Ansprache
der Baumvitalitét aus Infrarot-Luftbildern des Jahres 1981.
Es wurde deutlich, daB ein gehauftes Vorkommen gescha-
digter und bereits abgestorbener Biume insbesondere auf
den Hangflanken festzustellen ist. Ein Ausfall dieser Baum-
individuen bei gleichzeitigem Fehlen von Jungwuchs hat zur
Folge, daB immer groBere Schneemengen in den Bereich
der Lawinenstriche gelangen werden.

3 MaBnahmenplanung

Um die Schutzbefdhigung des Bergwaldes im Projektgebiet
zu erhalten bzw. wiederherzustellen, reichen waldbauliche
MaBnahmen allein nicht mehr aus. Wie die Zustandserfas-
sung der Schnee- und Bestockungsverhéltnisse gezeigt hat,
ist ein kombiniertes Verfahren zur Sanierung der Schutzbe-
stockung erforderiich, bei dem neben waldbaulichen auch
technische MaRnahmen gegen Schneebewegungen einge-
setzt werden missen. Im Gegensatz zum Permanentverbau
zur Sicherung von Infrastruktureinrichtungen bzw. zum La-
winenschutz oberhalb der Waldgrenze kann bei der Schutz-
waldsanierung in der Regel auf temporédre SchutzmaBnah-
men zurlickgegriffen werden. Diese Werke besitzen eine be-
grenzte Lebensdauer und sollen ihre Aufgabe nur sclange
erfillen, bis die nachwachsende Aufforstung die Schutz-
funktionen wieder selbst Ubernehmen kann, d.h. im Durch-
schnitt 20—45 Jahre.

6Unter BerOcksichtigung der sehr unterschiedlichen Stand-
orts- und Bestockungsverhaltnisse auf der Projekiflache er-
geben sich verschiedene Konzepte der Schutzwaldsanie-
rung, die far die Teilfidchen |, Il und lil (Abb. 4} im folgenden
dargestellt werden.

3.1 SchneeschutzmaBnahmen
3.1.1 Teilfliche !

Bei Teilflache | handelt es sich um das kleinste der drei Ein-
zugsgehiete. Einfachere Gleitschutzmafnahmen sind auf-
grund der hier wirksamen Schneekrafte nicht mehr in der
Lage, den Abgang von Schneerutschen zu verhindern; viel-
mehr sind zur Sicherung dieser Teilflache massive temporé-
re Stutzwerke erforderlich, wobei als Werktyp der Rundholz-
schneerechen vorgesehen ist (Abb. 5). Die temporére Stiitz-
verbauung soll aufgrund der geringen seitlichen Ausdeh-
nung der zu verbauenden Teilfldche (12—14 m) so angelegt
sein, daB sie das gesamte Einzugsgebiet abdeckt und in
seitliche Begrenzungslinien (Geldnderippen) eingebunden
ist.

Der Abstand der Werkreihen in der Fallinie ist in Anhalt an
die schweizer Richtlinien fir den Lawinenverbau so bemes-
sen, daB das Abgleiten von Schneerutschen verhindert wird.
Allerdings kann es zwischen den Werkreihen noch zu
Schneegleitbewegungen kommen, so daf zur Unterstit-
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Abb. 5: Bauplan: Schneerechen aus Rundholz/Randwerk (EISLF).
Werkhdhe (Hk):z,ﬁ m
MaBstab: 1:10

zung der Auffarstung noch einfache GleitschutzmaBnah-
men, wie z.B, Pfahlungen, vorgesehen sind.

3.1.2 Teilftdche I

Im mittleren der drel Einzugsgebiete kommt es vor allem
aus der sehr steilen Flache Ober einer Felswand und von
den Flanken im Oberhangbereich der sadlichen Gelanderip-
pe zum AnriB von Schneerutschen bzw. Lawinen. Da es sich
bei Teilflache Il um ein relativ groBes Einzugsgebiet mit aus-
gepragten Hangflanken handelt, ist hier keine flichendek-
kende Verbauung vorgesehen. Das generelle Sanierungs-
konzept besteht vielmehr darin, die Wiederbewaldung von
den Hangrippen bzw. Hangflanken aus in Richtung Hang-
mulde voranzutreiben und dadurch die Zufuhr von Schnee-
massen in die Rinne auf ein unschédliches MaB zu verrin-
gern. Auch bei der Sanierung der Teilfldche It kann auf tem-
porére Lawinen-Stutzwerke nicht verzichtet werden. Sie wer-
den zum einen in durchgehenden Werkreihen zur Sicherung
des sehr steilen Oberhangbereichs eingesetzt, zum anderen
als Einzelwerke im Bereich der AnriBlinien auf der stdlichen
Hangflanke errichtet.

Sprealsel f3mm
e dnkermorte!

Lebrsiund fur Londschalistechni

In den Hangpartien mit weniger intensiven Schneebewegun-
gen, wie z.B. im Bereich der ndrdlichen Hangflanke, reichen
dagegen einfache GleitschutzmaBnahmen bereits aus. In
Abhéngigkeit von der Bodentiefe sind hier verschiedene fla-
chig angeordnete SchutzmaBnahmen, wie z.B. Tellerber-
men, Pfédhlungen und niedrige Schneezdune, geplant.

3.1.3 Teilfldche ili

An das dritte Einzugsgebiet, das in der ersten Phase nicht
mit einbezogen wird, grenzt in Richtung Stden Teilfiache Il
an. Wie die Schneeaufnahmen gezeigt haben, kommt es
hier nur in geringem AusmaB zu Schneegleitbewegungen.
Nur im Bereich einer deutlichen Hangmulde ist mit dem Ab-
gang von kleineren Schneerutschen zu rechnen {(siehe Abb.
2). Verglichen mit den bereits vorgestellten Sanierungsflé-
chen ist hier die Ausgangslage fdr das Aufkommen von
Jungwuchs sehr glnstig, da der Bergwald noch relativ dicht
ist. Einfachste forsttechnische MaBnahmen, wie quergefall-
te Baume und hoch abgeschnittene Baumstumpfe, reichen
hier zum Schutz der Verjingung vor Schneebewegungen
aus.
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Abb. 8: Detail einer beweglich abgespannten Zaunkonstruktion.

3.2 Ziunung

Wie das Fehlen jeglicher Verjingung auf der Projektflache
zeigt, genligen technische SchutzmaBnahmen vor Schnee-
bewegungen allein nicht, um einen gesicherten Bestandes-
nachwuchs zu erzielen. Vielmehr mussen auf allen Teilfla-
chen die SchneeschutzmaBnahmen durch eine Zaunung er-
ganzt werden. Eine ZdunungsmaBnahme ist auch deshalb
unumganglich, da es sich bei den technischen MaBnahmean
um tempordre Bauwerke handelt. Wiederholter WildverbiB
kann das Wachstum junger Baume so stark behindern, dag
die Aufforstung beim altersbedingten Verlust der Funk-
tionsfahigkeit der Holzkonstruktionen die Schutzwirkung
noch nicht Gbernehmen kdnnte.

3.2.1 Teilfldche  und !

Die Fuhrung der Zauntrasse ist im Ober- und Mittelhangbe-
reich relativ problemlos, da der Zaun auf den ausgeprégten
Hangrippen kaum durch Schneebewegungen gefahrdet ist.

Bei der Wahl des Zaunmaterials fur die Teilstrecken in der
Hangfallinie waren die Gesichtspunkte einer langen Le-
bensdauer und der Verwendbarkeit auf felsigem Untergrund
zu berdcksichtigen. Als Zaunpfosten sind deshalb verzinkte
Metallrohre bzw. T-Eisen vorgesehen, die in einem Abstand
von ca. 4 m gesetzt werden. Um das Aniegen von Bohrld-
chern in dem sehr steilen, felsigen Gelande zu verringern,
werden die Pfosten auf ca. 30 m langen Teilstrecken durch
ein Spannseil gehalten, das jeweils am berg- und talseitigen
Ende einer Zaunfinie mit Hilfe eines Spannschuhs beweg-
lich abgespannt ist (Abb. 6). Zuséatzlich zu diesem Spannseil
wird jeder Pfosten quer zur Zaunlinie durch Spanndraht be-
festigt. Die bewegliche Konstruktion sowie die Errichtung
relativ kurzer Zaunteifstrecken soll gewéhrleisten, dap
Zaunreparaturen relativ einfach durchgefiihrt werden kon-
nen.

Wahrend die Zauntrasse in der Hangfallinie kaum Schnee-
bewegungen ausgesetzt ist, ist die im Unterhang parallel
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zur Niveaulinie veriaufende Zaunstrecke stark geféhrdet.
Far den Querverlauf der Zaunlinie kannte aufgrund der win-
terlichen Geléndebegehung die guinstigste Steile kurz ober-
halb des Ablagerungsgebiets gefunden werden. AuBerdem
wird, um sine Beschadigung des Zaunes durch Schneebe-
wegungen zu verhindern, das Zaungeflecht an einem Litzen-
seil (wie eine Vorhanggardine) so aufgehdngt, daB der
Schnee unter dem freien unteren Ende durchrutschen kann.

3.2.2 Teilfldche Il

Auf Teilflache 11l ist zum Schutz der Pflanzung und der lang-
fristigen Sicherung der Naturverjongung ebenfalls eine Zau-
nungsmaBnahme erforderiich. Die Zaunung auf dieser Teil-
tidche ist weitgehend unproblematisch. Lediglich die Quer-
trasse des Zauns im Bereich der Hangmulde ist gegebenen-
falls als Hangekonstruktion zu errichten.

4 Schlug

Bereits eine grobe Schétzung der heute sanierungsnotwen-
digen Flachen im Bergwald von ca. 5000 ha ZENKE, mandl.
Mitteilung; 1985) zeigt, dak groBe Anstrengungen zur Erhal-
tung des Bergwaldes notwendig sind. Dies gilt um so mehr,
als gerade die Schutzwaidbestiande Oberdurchschnittlich
stark durch das Waldsterben bedroht sind (siehe: Beitrag R.
MOSSMER). Diese Situation gab den AntaB, far einen
Schutzwaldbestand im oberbayerischen Hochgebirge ein
MaBnahmenkonzept zu erarbeiten, das die gesamte Palette
forsttechnischer MaBnahmen zur Schutzwaldsanierung von
einfachen Gleitschutzwerken bis hin zur schweren Lawinen-
verbauung enthalt. Dadurch sollen auf dem Gebiet forst-
technischer sowie zaunbautechnischer MaBnahmen in
schwierigen Lagen Erfahrungen gewonnen werden, die sich
unter den spezifischen Verhaltnissen des Nordalpenraumes
auf unterschiedliche Ausgangssituationen bei der Sanie-
rung bedrohter Schutzwaldbestinde bertragen lassen.



Deutscher Rat fiir Landespflege

Der Spracher

Schreiben an:

Prasidenten des Deutschen Sportbundes
Herrn Willi Weyer
Otto-Fleck-Str. 12

6000 Frankfurt/Main

Prasidenten des Deutschen Skiverbandes
Herrn Josef Ert!
Hubertusstr. 1

8033 Planegg

Betr.: Auswirkungen des Wintersports auf Natur und Landschaft im Gebirge

Sehr geehrter Herr Prasident!

Der Deutsche Rat fOr Landespflege hat soeben eine Denk-
schrift ber die Gefahrdung des Bergwaldes mit den not-
wendigen MaBnahmen seiner Erhaltung erarbeitet und die-
se den zustdndigen Gremien im Bund und im Fretstaat Bay-
ern zur Kenntnis gegeben. In dieser Denkschrift wird auf die
hekannten Ursachen der Waldbelastung hingewiesen unter
Herausstellung der besonderen Gegebenheiten im Hochge-
birge. Hierzu gehdren die zu hohen Bestande an Rot-, Reh-
und Gamswild, die noch immer verhreitete Waldweide, aber
auch die zunehmende Belastung durch den Tourismus. In
den Bergen gilt dies in besonderem MaBe fur den Winter-
sport, dessen Bedeutung in den letzten Jahren erheblich zu-
genommen hat. Da viele Arbeitnehmer bereits Ober fOnf und
auch sechs Wochen Jahresurlaub verfogen, zeichnet sich
immer mehr die Neigung ab, zweimal im Jahr in Urlaub zu
fahren. Das wiederum fohrt dazu, daB immer grékere Bevl-
kerungsschichten aller Altersklassen einen Teil ihrer Ur-
laubsfreizeit in einem Wintersportort verbringen. Der
sprunghafte Anstieg des Skilanglaufs spiegelt diese Ent-
wicklung deutlich wider. Waren es 1970 in der Bundesrepu-
blik Deutschland héchstens 200 000 Langidufer, so wird ihre
Zahl heute auf Gber zwei Millionen geschéatzt; der Pistenski-
lauf wird von etwa fanf Millionen Anh&ngern wahrgenom-
men.

Die Probleme fOr Natur und Landschaft im Gebirge, die sich
aus dem zunehmenden Wintertourismus ergeben, sind viel-
seitig. Sie betreffen vor allem

— die natdrliche Verjingung des Bergwaldes, die sehr emp-
findlich gegen Belastung jeder Art ist,

— die seltenen und gefdhrdeten Tier- und Pflanzenarten der
Bergregionen, die durch Befahren bei beginnender Aus-
aperung oder durch standiges Unterschreiten der Flucht-
distanz sehr stark, teilweise lebensgeféhrlich bedroht
sind {z. B. Schneehuhn, Auer- und Birkwild),

— Stdrung und Beunruhigung von Wildbestédnden mit der
Folge von erhdhten Wildschéden und

— die méglichen Bodenerosionen durch Oberflachenwas-
ser, die insbesondere durch Skipisten hervorgerufen wer-
den.

Im einzelnen sind es folgende Entwicklungen, die zur Bela-
stung von Natur und Landschaft fOhren:

— die stetige Zunahme und Verbreiterung von Skipisten for
Abfahrtslaufer

— die Zunahme von Langlauf-Loipen und Verbreiterung in-
folge der ,Freistiltechnik”

— der vermehrte Tourenskilauf und das Tiefschneefahren
in bewaldeten Berggebieten

— der zunehmende Auf- und Ausbau von Einrichtungen, die
fur den Wintersport erforderiich sind, wie Bergbahnen,
Skilifte, sanitdre Anlagen, Hotels u. a. m.

Die Anlage von Skipisten ist ein Eingriff in den Naturhaus-
halt und das Erscheinungsbild der Landschaft, was sich um
so nachteiliger auswirkt, je breiter die Pisten sind. Die ero-
sionsfordernde Wirkung von Skipisten ist darauf zurdckzu-
fuhren, daB 90 % des Niederschlages auf solchen Flachen
oberflachig abflieBen, wihrend es auf bewaldeten Hangfla-
chen nur etwa 10 % sind.

Wihrend in der Vergangenheit in der Fihrung der Langiauf-
loipen auf Pflanzen- und Tierwelt mit ihren Biotopen weitge-
hend Rlicksicht genommen wurde, stellen sich it dem sich
verbreitenden Langlauf in Form der Freistiltechnik, dem so-
genannten ,Skaten”, neue Anspriche ein. Das Skaten zer-
stort die normalen Spuren und behindert den klassischen
Langlauf so erheblich, daB neue Flachen gesucht oder wo-
mdéglich die vorhandenen Loipen nach der Seite hin erwei-
tert werden, was sich unmittelbar auf den Waldbestand aus-
wirken muB.

Eine besonders problematische Entwickiung zeigt sich im
Tourenskilauf und im Tiefschneefahren, soweit sie sich auf
Flachen unterhalb der Baumgrenze und abseits von Wegen
vollziehen. Willkiirliche Spuren fahren hier zwangsl&ufig zur
Belastung der Vegetation und der freilebenden Tierwelt. Vor
allem Auer- und Birkwild sowie Schneehthner sind durch
fortwahrende Stérungen existentiell bedroht, weil sie den
durch die Unruhe bedingten erhéhten Energiebedarf in der
dsungsarmen Zeit nicht decken kdnnen und verhungern.

Die Anlage von Berghahnen und Skiliften sowie die Errich-
tung von Bauwerken bedeutet in der Regel eine Belastung

879



des Naturhaushaltes und haufig auch eine Beeintrdchti-
gung des Landschaftblides. Deshalb missen solche Anla-
gen auf das notwendige Ma8 begrenzt und nur auf den tat-
séchlichen Bedarf abgestimmt werden.

Die Bedeutung des Wintersports fir die Menschen in der
Bundesrepublik Deutschland kann nicht Gbersehen werden.
Aber gerade deshalb darf eine geordnete Entwicklung in der
Zukunft nicht unberlcksichtigt bleiben. Der Deutsche Rat
fur Landespflege gibt hierzu folgende Empfehlungen:

- Bevor ein Wintersportgebiet aufgebaut oder erweitert
wird, muB der tats&chliche Bedarf sorgfaltig geprift und
der Ausbau darauf begrenzt werden,

— Wenn ein Bedarf vorliegt, muB vor der endgllitigen Ent-
scheidung Ober eine Ausweisung von Wintersportgebie-
ten und einen Ausbau von Einrichtungen eine Prifung
der Umweltvertraglichkeit von unabh#&ngigen Sachver-
sténdigen oder der flir Naturschutz und Landschaftspfle-
ge zusténdigen Behdérde vorgenommen werden.

— Gebiete mit hoher nattriicher Vielfalt, mit Biotopen ge-
tahrdeter und seltener Tier- und Pflanzenarten wie auch
Landschaften mit seitenen naturhistorischen und kultur-
historischen Bestdnden sind grundsétzlich nicht mit
Sporteinrichtungen zu belasten. Das gilt z. B. fur Natio-
nalparke und Naturschutzgebiete und begrenzt auch for
Naturparke. Es sollte gepriift werden, wieweit durch We-
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. gegebote empfindliche Biotope und Waldbestande vor
Stérungen bewahrt werden kdnnen.

— Wie in der Freizeltpolitik Gberhaupt, so sollte sich auch
for die Einrichtung von Wintersportgebieten der Grund-
satz durchsetzen, die Menschen in Freizeitschwerpunk-
ten zu konzentrieren, um naturnahe Landschaften und
Landschaftsteile der ,stillen Erholung" vorzubehalten.
Die Konzentration von Freizeiteinrichtungen erfordert
ausreichende Ordnungs- und LenkungsmaBnahmen.

— Vorliegende Landschaftsrahmen- und Landschaftspline
mlssen bei der Planung von Freizeitgebieten berick-
sichtigt werden, wie auch grundsatzlich mit dem Fach-
plan zum Auf- und Ausbau ein landschaftspflegerischer
Begleitplan gem. §8 Bundesnaturschutzgesetz aufge-
stellt werden muB.

— Der Deutsche Skiverband hat einen Umweltbeirat und der
Deutsche Sportbund eine Prasidialkommission far Sport
und Umwelt geschaffen; beide Gremien sollten sich
schwerpunktmaBig mit den vorsiehenden Problemen be-
fagsen und zur Losung der Kenflikte beitragen,

Im Namen des Deutschen Rates fur Landespflege bitte ich
Sie, die vorstehenden Empfehlungen in lhren weiteren Pla-
nen zum Ausbau von Sporteinrichtungen in der freien Land-
schaft zu berOcksichtigen. Fur eine Stellungnahme hierzu
wéren wir Ihnen sehr dankbar.

Mit freundlichen GriBen

(Prof. Dr. h.c. Kurt Lotz)
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Infolge Abholzung des Waldbestands ist diese Hangfléche in einem Aipental erodiert. Eine Wiederaufforstung ist méglich, aber schwierig und

verlangt eine Verbesserung des Standorts. {Foto: Olschowy)
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Recht der Landespflege — vergriffen —

mit einer Erlauterung von Prof. Dr. Stein und
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Landschaft und FlieBgewasser
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Waldwirtschaft und Naturhaushalt
Integrierter Gebietsschutz
Landespflege und Landwirtschaft
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Landespflege in Frankreich
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Gefahrdung des Bergwaldes
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