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Vom Menschen zumeist auf die schlechten Standorte zuriickgedréngt, erfiillt der Wald neben der Aufgabe, Holz zu produzieren, sine Fiille von Schutz-
funktionen; im Bild ein Lawinenschutzwald. Foto: Ammer
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DEUTSCHER RAT FUR LANDESPFLEGE

Stellungnahme
Waldwirtschaft und Naturhaushalt

1. Vorbemerkung

Wie ein roter Faden ziehen sich durch die deutschsprachige forst-
liche Literatur der vergangenen 200 Jahre die Auseinanderset-
zungen Uber den rechten Weg der Waldwirtschatt zwischen
Anpassung an die natlrlichen Waldgesellschaften und naturfer-
neren Anbau- und Wirtschaftsweisen. Gegenstand dieser Aus-
einandersetzungen war nicht die Zuriickdrdngung der Wald-
fliche an sich. Sie entziindete sich vielmehrimmerwiederan den
vom Waldeigentimer und von den Forstleuten geschaffenen
Bestanden, die wihrend langer Zeitriume im Blickfeld der Offeni-
lichkeit stehen,

Bis in das 18. Jahrhuindert hinein bestanden die Wilder in weiten
Teilen Deutschlands aus Mischwald mit Uberwiegend Laubholz,
in héheren Lagen herrschte das Nadelholz vor. Diese Wilder
waren weithin durch ungeregelte Holznutzung, Brandkultur,
Waldfeldbau, Weldstreunutzung und Waldweide verwistet.
Diese devastierien Laubwaider, die in der Regel als Nieder- und
Mittelwald bewirtschaftet wurden, sind seit dem Beginn des ver-
gangenen Jahrhunderts lberwiegend durch MNadelholzreinbe-
stinde ersetzt worden. Der Gedanke der Nachhaltigkeit, bezo-
gen auf die Erhaltung und Férderung der Standorteigenschaften,
des Holzvorrats und der Waldbiozénose ist seit dem 16. Jahrhun-
dert nachweisbar und wird im 18. Jahrhundert zum ,ehernen
Gesetz" der Forstwirtschaft und damit friihzeitig ein entscheiden-
der Beitrag zum Natur- und Umweltschutz. Der Nachhaltigkeits-
gedanke nimmtin derforstwirtschaftlichen Betriebsplanung mehr
und mehr Gestalt an und beinbaltet etwa seit der Mitte unseres
Jahrhunderis nach einer Pericde, in der sehr stark der finanzielle
Ertrag gesehen wird, vor allem auch die biologischen und dkolo-
gischen Grundlagen. So wird in den letzten Jahrzehnten starker
derVersuch unternommen, die natirliche Selbstregulierung des
Okosystems Wald in den DienztderWaldbewirtschaftung zu stel-
len. Waldbau auf &kologischer Grundiage”, ,NaturgemaBer
Waldbau” oder ,Standortgerechter Waldbau” sind diesen Weg
kennzeichnende Begriffe und zeigen die Richtung an. Dabei tritt
die Frage auf, auf welchem Weg sich eine Forstwirtschaft bewe-
gen soll, die zu gleicher Zeit und woméglich am gleichen Ort
Riicksicht auf den Naturhaushalt liben soll bis hin zur Erhaltung
seltener und geféhrdeter Pflanzen- und Tierarien, und die auch
den wachsenden wirtschaftlichen und sczialen Anforderungen
an denWald gerechtwerden muB. Ein Ausdruck dieserAuseinan-
dersetzungenund des sich daraus ergebendenWegesistu.a. die
Whaldfunktionskartierung.

Eine erneute Auseinandersetzung iber den kinftigen Weg der
Forsiwirtschaft, insbesondere des Waldbaues, wird durch die
Verdnderung und das Engerwerden unseres Lebensraumes und
die sich daraus ergebenden Anspriiche des Menschen an den
Wald hervorgerufen. Auf der einen Seite wird die extreme Forde-
rung aufgestellt, den Wald méglichst unberiihrizu lassen, auf der
anderen Seite unterliegt er jedoch stéandig wachsenden Anforde-
rungen und Belastungen. Dazu gehérenvorallem die nochimmer
zunehmende Inanspruchnzhme durch Siedlungsentwicklung,
Verkshrseinrichtungen, Leitungen aller Art, der wachsende Erho-
lungsverkehr einschlieBlich der mit ihm verbundenen Einrichtun-
gen, die Einwirkungen der Luftverschmutzungen, die Uberhand-
nahme der Wildbestdnde und der steigende Holzbedarf.

Um sich mit diesen Zielkonflikten auseinanderzusetzen, ent-
schloB sich der Deutsche Rat fiir Landespflege, ein Symposium

mitdem Thema , Waldwirtschaft und Naturhaushalt” durchzufiih-
ren. Mitahnlichen Fragen setzte sich derRatbereits in seinen Stel-
lungnahmen zum Themea ,Wald und Wild” im Jahr1976 und zum
Thema ,Okologie und Landbau” im Jahr 1578 auseinander.

Der Rat lief3 sich von folgenden Sachverstindigen in einem Sym-
posium, das vom 2. - 4. Oktober 1980 auf SchloB Mainau stati-
fand, unterrichten:

Professor Wolfram PFLUG: Waldwirtschaft und Naturhaushalt,
eine Einfiihrung in das gleichnamige Seminar des Deutschen
Rates fir Landespflege

ProfessorDr. Dr. h.c. Julius SPEER: Die Entwicklung derWaldwirt-
schaft in Mitteleuropa

Forstdirektor Dieter JAGER: Die 6konomische Situation derWald-
wirtschaft am Beispiel des Markgriflich badischen Waldbesit-
zes

Landesforstprasident Dr. Max SCHEIFELE: Auf welche 6kono-
mischen Anforderungen muB sich die Waldwirtschaft mitteifri-
stig einstellen?

Dr. Gottfried POPPINGHAUS: Liegt in einer rein dkonomisch
orientierten Waldwirtschaft eine Ldsung?

Professor Dr, Peter BURSCHEL: Der Waldbau und das Okosy-
stem

Professor Dr. Berndt HEYDEMARNN: Der EinfluB der Waldwirt-
schaft auf die Wald-Okosysteme aus zoologischer Sicht

Professor Dr. Hans LOFFLER: Der EinfluBl von Technik und Ratio-
nalisierung auf den Waldbau

Professor Dr. Ulrich AMMER: Die Berlicksichtigung der Wohi-
fahirtsfunktionen in der Waldwirtschaft

Professor Dr. Gustav WELLENSTEIN; Welches sind die Anforde-
rungen eines modernen Waldschutzes?

Professor Dr. Wolfgang HABER: Was erwarten Naturschutz und
Landespflege von der Waldwirtschaft?

Professor Dr, Hans-Ulrich MOOSMAYER: Der standortgerechte
Waldbau als Hilfe zur Losung der Zielkonfiikte

Dr. Johann Georg HASENKAMP: Méglichkeiten der naturgema-
Ben Waldwirtschaft zur Losung der Zielkonflikie am Beispiel
des Freiherdich Schenk’'schen Forstamtes

Farstdirektor Hilmar SCHOEPFFER: Kann man Forstwirtschaft im
Walde betreiben?

Dr. Arnold EBERT: Kannen die Waldhesitzer den kiinftigen Anfor-
derungen des Naturschutzes und der Volkswirtschaft an den
Wald gerecht werden?

Ein ArbeitsausschubB des Rates, demdie RatsmitgliederProfessor

Dr. Ammer (als Vorsitzender), Professor Dr, Buchwald, Professor
Dr. Haber, Cberforstrat Leutenegger, Professor Dr. Olschowy,
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Professer Pflug und Professor Dr. Dr. h.c. Speer sowie von der
Geschiftsstelle des Rates Frau Dipl-ing. Wurzel angehérten,
wertete die Vortrdge und Diskussionen aus und verfaite den Ent-
wurf der vorliegenden Stellungnahme, die am 4. Oktober 1982
verabschiedet wurde.

2. Waldzustand, Waldwirtschaft und Naturhaushalt aus
geschichtlicher Sicht

Das Waldbild Mitteleuropas hat sich ohne Zutun des Menschen
in den vergangenen Jahren mehrfach gedandert, Nach dem Ende
der Eiszeiten war das Land weitgehend waldfrei und iiberwie-
gend von Moosen, Flechten und Zwergstrauchheiden bedeckt.
In gréBeren Entfernungen vom Eis wuchs eine arktisch-alpine
Flora. Die vom Eis verdréngten Baumarten wanderen entspre-
chend den jeweiligen klimatischen Verhéltnissen und den sonsti-
gen Standertbedingungen wieder ein. Zuerst entwickelten sich
lichte Walder aus Kiefer und Birke. Sie wurden abgelést von Wal-
dern aus Eiche, Linde, Ulme und Hasel, Von Siden wanderten
nach und nach die Fichte in die Nordalpen und Fichte und Weil3-
tanne in den B&hmerwald und den Schwarzwald ein. In der
nacheiszeitlichen Trockenzeit bildete derlichte Eichenmischweald
die Waldlandschaft der Jungsteinzsit. Spater eroberte die Rot-
buche die Mittelgebirge und das Norddeutsche Tiefland und bil-
dete ausgedehnte Reinbestdnde. Artenrsiche und wiichsige
Wialder entstanden in den Auen der Strome. Authbau und Zusam-
mensetzung der Bestdnde nach Baumarten wurden durch die
Eigenschaften von Boden, Wasserhaushalt und Klima sowie den
Bedingungen, denen jede Baumart ihren Eigenschatten entspre-
chend unterliegt, bestimmt.

Der Mensch veranderte friihzeitig die Natur der Waldbestinde.
Soweit er sie nicht rodete, um Landwirtschaft zu betreiben und
Siedlungen einzurichten, oder wegen unginstiger Standortver-
héltnisse (zu naB, zu feucht, zu steil oder zu flachgriindig) nicht
roden wollte oder konnte, benutzte ersie als Holzlieferant und vor
allem als Nahrung flrseinVieh (Waldweide). Bereits seitdem aus-
gehenden Mittelalter bis in das 18. Jahrhundert hinein konnten
sich die meisten Wilder nicht mehr zu Bestdnden, wie sie die
Natur schaffen wiirde, entwickeln. Sie steliten sich als Gebtische,
verlichtete Weidewalder und Ausschlagwilder mit vergrasten
und verheideten Flichen dar. Dort, wo die Mastnutzung die Erhal-
tung alter Eichen und Rotbuchen wiinschenswert erscheinen
lieB, sah es anders aus: damit sich méglichstgroBe Kronenaushbil-
den kdnnen, entstanden Wilder aus weitstindigen Bdumen. In
sie konnte das AuBenklima mit Sonne, Wind und Niederschlag
eindringen und zusitzlich zu den nachteiligen Auswirkungen der
Waldweide den Boden aushagermn und erodieren. Daneben gab
es Reichs- und Bannwiélder, die durch ein Forst- cder Jagdregal
vor der Nutzung durch die Aligemeinheit geschiitzt waren.
Gegen die Verwlistung der Walder unc die damit verbundene
Holznot erhoben sich im 18. Jahrhundert in England, Frankreich
und Deutschland zahlreiche Stimmen. Die theoretische Begriin-
dung fiir eine eigenstindige und planméaBige Forstwirtschaft leg-
ten um die Wende zum 18. Jahrhundert die scgenannten forstli-
chen Klassiker. lhre ideen waren weniger Skologisch, als vor
allem waldbautechnisch und wirtschaftlich bestimmt. Sie fihrten
im Ergebnis zur Abldsung der Waldweide (unterstiizt u.a. durch
den sich entwickelnden Futter- und Karoffelanbau), zu Schutz-
maBnahmen flir die jungen Kulturen und Hochwald unterschiedli-
cherAusprigung. Einige derGriindefir die schnelle Ausbreitung
von Fichte und Kiefer sind in den vergleichsweise geringen
Schwierigkeiten bei der Begriindung der Bestdnde, ihrer ginfa-
chen Bewirtschaftung und ihrer Ubersichtlichkeit zu suchen. Sie
paBten sich in das Schema der damals entstehenden Ertragsta-
feln ein und wurden auch als , Eriragstafelwald” bezeichnet.

Wahrend mit dem Wiederaufbau der Wilder die Versorgung der
Bevolkerung mit Massen- und Wertholz verbessert wird, nehmen
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in den oft einseitig aus standortfremden Baumarten zusammen-
gesetzten Forsten Schneebruch, Windbruch, Windwurf, Wald-
brande und Insektenkalamitaten zu. Um die Mitte des vergange-
nenJahrhunderts erhebenForstleute, so Karl GAYER undWilhelm
PFEIL, ihre Stimmen und warnen ver einseitigen Malnahmen im
Wald. Zur gleichen Zeit weist Heinrich BURCKHARDT auf die
Bedeutung der Laubbdume und die thnen vorzubehaltenden
Standorte hin. Zwischen 1880 und 1890 erlassen zahlreiche euro-
paische Lander Schutzwaldgesetze. Seit dieser Zeit kommt die
Diskussion Uber die 6kologisch und zugleich wirtschaftlich beste
Art des Waldbaues nicht mehr zu Ruhe. Héhepunkte sind u.a. die
Auseinandersetzung um die Forstésthetik des Freiherrn von
SALISCH um die Wende zum 20. Jahrhundert, um die 8kologisch
glinstigste Hiebflihrung im ersten Drittel unseres Jzhrhunderts,
den 1920 von MOLLER gepréagten Begiiff ,Dauerwald”, die Vor-
steliungen der im Jahr 1950 entstandenen Arbeitsgemeinschaft
NaturgemafBe Waidwirtschaft und in unserer Zeit die wachsen-
den Auseinandersetzungen um die Forderungen des Natur- und
Umweltschutzes an die Waidbewirtschaftung.

Die Forderungen des Natur- und Umweltschutzes gipfeln unter
anderem darin, Waldgebiete in gréBerem Umfang und gezielter
als hisher zur Erhaltung der an Waldbiotope gebundenen Pflan-
zen-und Tierarten aus der Bewirtschaftung herauszunehmen, die
natlirfliche Selbstregulierung der WaldSkosysteme stérker in die
Bewirtschaftung einzubeziehen und dadurch glinstigere Lebens-
bedingungenfiir die geféhrdeten Pflanzen- und Tierarten auch im
Wirtschaftswald zu schaffen. Die aus derBewirtschaftung heraus-
genommenen Waldgebiete sollen den Charakter von Natur-
schutzgebieten erhalten. Diesen Wiinschen stehen Zwinge ent-
gegen, wie die steigende Forderung nach erh&hter und wirt-
schaftlicher Holzproduktion, {die eine zunehmende Mechanisis-
rung und Rationalisierung im Forstbetrieb bedingt), die wach-
sende ErschlieBung und Inanspruchnabme der Walder durch
Verkehrswege, Leitungen, Erholungseinrichtungen und Siediun-
gen, die Uberhege von Rot- und Rehwild und die Belastungen
durch Immissionen.

3. Funktionen des Waldes

Eine pflegliche Waldwirtschaft erfiillt wie kelne andere Bodennut-
zungsform Aufgaben zum Schutz der natiidichen Ressourcen.
Daruber hinaus leistet der Wald nicht nur von der Flache her den
wohl bedeutendsten Beitrag zur Erhaltung naturnaher Lebens-
raume, die an den Bedlirfnissen des heutigen Menschen arien-
tiert sind. DerUmfang derSchutzfunktionen istabhéngig vonden
Schutzzielen (Wasserschutz, Immissionsschuiz, Klimaschutz
u.a.} sowie den geomorphologischen Verhidlinissen (Boden-
schutz, Schutzwald gegen Lawinen und Vermurung) und kann
bis zu 75% der gesamten Waldflache erreichen wie z.B. in Baden-
Wiirttemberg oder Bayern.

Diese Wohlfahriswirkungen kénnen auf vielen Waldstandorten
erbracht werden, ohne daB auf eine wirtschaftliche Holzproduk-
tion verzichtet werden muiBte. Haufig erfordert eber eine konse-
quente Beachtung der Schutz- und Erholungsaufgaben Rick-
sichtnahmen im Forstbetrieb, die zu Mehraufwendungen oder
Mindereinnabmen flhren. Dies gilt vor allem fUr den Erholungs-
wald", den Biotopschutzwaldz) mit geringer Nutzung oder Nuiz-
verzicht und fir Schutzwaldungen auf extremen Standorten.
Gerade letztere erfordern eine meist kestenintensive Pflege und
Behandlung, um Stabilitat und Schutzerfillungsgrad zu gewshr-
leisten. Beispiele mit gestiegenem Erdrutsch- und Lawinenrisiko
fir besiedelte Gebiete als Folge mangelhafter Waldpflege im
Alpenraum belegen eindrucksvoll die Notwendigkeit einer nach-
haltigen Pflege der Schutzwaldungen.

1) nach Bundes ~aldgasetz vom 2. Mai 1975
2) nach Waldfunkticnskarierung



Mit der Waldfunktionskartierung ist ein wirksames Planungsin-
strument geschaffen warden, das mithelfen kann, die Schutz-und
Erholungsaufgaben auchin den Regional-und Flachennutzungs-
planen zu verankern.

Eine Verfeinerung dieser aus der Waldfunktionskartierung kom-
menden Informationen erscheint vor allem auf dem Gebiet der
Sicherung schutzwiirdiger Biotope (Waldbiotopkartierung) und
derSchutzaufgabenim Gebirgsraum (Gefahrdungs-und Schutz-
erfullungsgrad der Waldungen) méglich und notwendig.

Fur eine langfristige Sicherung derSchutz-und Erholungsfunktic-
nen, fiir die rechtzeitige Verjilingung und Pflege der Schutzwald-
bestdnde, sind im Privatwald verstérkt finanzielle Hilfen der
Uffentlichen Hand und im Gesamiwald tragbare Wildbestinde
erforderlich, weil haufig gerade in den Schutzwaldungen auf
extremen Standorten ForstschutzmaBnahmen, wie Zaune und
Einzelschutz, nicht anwendbar sind.

Im Bereich der Erholungsvorsorge ist noch mehr als bisher auf
denZielkonflikt zwischen derFreizeitnutzung und den Zislen und
interessen des Biotopschutzes zu achten. Durch geeignete pla-
nerische MaBnazhmen sind ausreichend groBe und wenig
gesiorte Rickzugsriume fir Planzen und Tiere zu sichern. Dies
gilt neben den Naherholungsrdumen auch fiir die Haupterho-
lungsgebiete und besonders fir den Alpenraum.

4. Ckonomie und Waldwirtschaft

Bei einer geschitzten Licke im Holzbedart der EG im Jahre 2000
von 182 Mio cbm jahrlich (heute 111 Mic cbm) und einarSelbstver-
sorgungsrate mit Holz von nur 60% in der Bundesrepublik
Deutschland wird die Bedeutung der Rohstoffunktion des Wal-
des angesichts einerimmerschwigriger werdenden Weltrohstoff-
versorgung deutlich.

Aus dieser Sicht und der Tatsache, daR es sich beim Holz um
einen umweitfreundlichen und nachhaltig produzierbaren Roh-
stoff handelt, zeichnen sich folgende Schwerpunkie derForstpo-
fitil ab:

- méglichst weitgehende Ausschopfung des Zuwachspoten-
tials zur Erhéhung des Holzangebotes

- Erhaltung der Waldfldche und zwar nicht nur bezogen auf die
Gesamtfliche derBundesrepublik Deutschland, sondern auch
in den Verdichtungsraumen

- Schutz des Waldes vor zivilisaterischen Schadigungen wie
Grundwasserabsenkungen, Immissionen, Verkehrsaniagen,
Erholungsverkehr, Ablagerungen u.a.

- Mehrung der Waldflache zur Schaffung neuer Produkfionsre-
serven durch Aufforstung der aus deriandwirtschaftlichen Pro-
dukticn ausscheidenden Flichen

~ Férderung derHolzproduktion durch Beseitigung von Struktur-
schwichen im Kleinprivatwald durch Beratung, Betrevung und
technische Hilfe sowie durch Férderung iorstwirtschaftlicher
Zusammenschliisse und Wirtschaftswegebau im Privatwald

- Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit und Bodenregeneration
durch standortsgeméBe Baumanenwahl, durch Umbau labiler
Bestande und erforderlichenfalls durch unterstiiizende Diin-
gungsmaBnahmen

- Standortskartierung auch im Privatwald als Voraussetzung fiir
Erhaltung und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und fir
dlie Steigerung des Holzertrages.

Die Holzproduktion soll grundsitzlich wirtschafilich betrieben
werden und den Waldbesitzern ein ausreichendes Einkommen
sichern. Dies schiieBt eine an dkologischen Zielsetzungen orien-
tierte Waidwirtschaft auf der Basis

- standortsgerechter Baumartenwah!
- kleinflachiger Wirtschaftsweise
~ intensiver Bestandspflege

keineswegs aus. Es ist allerdings davon auszugehen, daf3 die
Bereitschaft des Waldbesitzers, einen differenzierten, demStand-
ort angepaBten und damit stirker dkologisch ausgerichteten
Waldbau zu betreiban, in dem MaBe ansteigt, je besser die wirt-
schaftliche Situation der Forstbetriebe ist. Ferner muB gesehen
werden, dafl in allerRegel die hdufig unter Gkonomischem Zwang
praktizierte Extensivierung des Waldbaus, die 'm allgemeinen
durch Verzicht auf Mischung und Pflege oder grobere waldbau-
technische Verfahren gekennzeichnet ist, in vertretbaren Zeitrau-
men nicht zu Skologisch besseren Verhdltnissen im Wald fuhrt.
Dies wird vielmehr durch eine Intensivierung erreicht, die u.a.
auch an einen bestimmten ErschlieBungsgrad des Waldes
gebunden ist. Je schlechter die Waldbestande erreicht werden
kénnen, desto gréber (groBflachiger) miissen die waldbaulichen
Verfahren (z.B. Kahlschlag) sein, um das Holz wirtschaftlich zu
nutzen, und je geringer die Pflege ist, deslo eher werden
Mischholzarten verloren und Reinbestinde erzielt. Fir eine
solche Intensivierung bedarf es eines verstirkten Personaleinsat-
zes in der Grundlagen-undin der angewandten Forschung wie
auch im Betriebsvollzug und bei der Schulung, Beratung und
Betreuung der Privatwaldbesitzer und der Arbeitskrafte.

Dies bedeutet, daf in weiten Bereichen der Bundesrepublik die
Waldwirtschaft auflEngere Sichteineideelle undfinanzielle Unter-
stiitzung braucht; dies gilt aus heutiger Sicht - in erster Linie ~ fur
den strukturell benachteiligten Kleinprivatwald und fiir wirtschaft-
lich benachteiligte Laubwaldgebiete.

5. Forsttechnik
WalderschiieBunty

Ein susreichender Wirtschaftswegebau ist nicht nur zur Holz-
ernte, sondern vor allem auch fir die Waldpflege notwendig;
dabei wird in der Regel eine ErschlieBungsdichte von 20-40 Ifd.
Meter je Heltar ausreichend sein. Abweichungen nach cben
kénnen in Ausnahmefillen dann notwendig werden, wenn

- alte ErschlieBungen vorhanden sind, die den heutigen Ansprii-
chen nicht mehr gentigen oder

- unglnstige Flachenformen, Besitzzersplitterung oder extreme
Neigungsverhéltnisse vorliegen.

Flir die Durchfiihrung von ErschlieBungsvorhaben ist eine Wege-
bauplanung zu fordern, die grundsétzlich mitAlternativen arbeitet
und die bel der Bewertung dieser Alternativen auch 6kclogische
und landschaftsdsthetische Aspekte in den Abwigungsprozel
einbezieht.

Von der Wegebautechnik her hat sich die wassergebundene
Schotterdecke bewahrt; Teer-und Betondecken sollten auch wei-
terhin die Ausnahme bilden,

Die Forderungsrichtlinien fir den Wegebau im Kommunal- und
Privatwald mussen diingend dahingehend geéndert werden,
daB auch einfachere, dem tatséchlichen ErschlieBungsbediirinis
angepalte Ausbauformen (z.B. Schiepperwege, schmailere
Waldwege) geférdertwerden kénnen. Damitkénnte erreicht wer-
den, daB unnétige breite und massive Eingriffe in den Waldbe-
stand vermieden werden.
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Mechanisierung der Waldarbeit

Einer mafiSvolien Weiterentwicklung der Mechanisierung der
Waldarbeit kann sich die Waldwirtschaft in der Bundesrepublik
Deutschland nicht verschlieBen. Da mitdem Einsatz von GroBma-
schinen zur Fallung und Aufarbeitung, aber auch bei GroBaggre-
gaten zur Bodenbearbeitung hdufig ein gewisser Zwang zur
Grofifliche und Gleichférmigkeit nach Baumart und Dimension
verbunden ist, muB diese Entwicklung mit besonderer Sorgfait
verfolgt werden. Aus standdrtlichen und waldbaulichen Grinden
sollte auf die Forderung einer ,mittleren Technologie”, die sich
z.B. auf kleine wendige Schlepper, transportable Seilkréne oder
auf die Entwicklung von Anbau und Zusatzgerdte fir Schlepper
konzentriert, besonderer Wen gelegt werden.

Der GefahrderBodenverdichtungist durch Beriicksichtigung der
standdrtlichen Verdichtungsempfindlichkeit und durch Entwick-
lung und Einsatz von Riickeverfahren mit geringer spezifischer
Bodenpressung zu begegnen.

Den Riickeschéden im Bestand ist erhdhte Aufmerksamkeit zu
schenken; neben dem Einsatz von Seilkrénen (vorallem im steile-
ren Geldnde) kommt flrein schonendes Holzriicken, nichtzuletzt
im Kleinprivatwald, das Pferd in Frage. Obwohl in den letzten Jah-
ren Férderungsrichtlinien zur Beschaffung von Pferden fiir den
Ruckebetrieb entwickelt wurden, die vielerorts den Verdrin-
gungsprozel des Pferdes als Riickemittel aufgehalten, z.T. sogar
rickgangig gemacht haben, sollte diese Politik im Sinne einer
pflegiichen Behandlung der Besténde und der Verminderung
schwerwiegender Bodenverdichtungen verstarkt fortgesetzt
werden.

Rationalisierung der Wajdarbert und Forstschuiz durch Ein-
satz chemischer Mittel

Erfreulicherweise ist der Einsatz chemischer Mittel im Wald insge-
samt (vorallem im Vergleich mit der Landwirtschaft) gering; wenn
tiberhaupt, werden sie auf ein und derselben Waldflicheim Laufe
eines Bestandeslebens — das sind 80, 100 oder mehr Jahre - nur
ein bis wenige Male eingesetzt. Dessen ungeachtet sollte ver-
sucht werden, die Stabilitdt durch standortsgerechte Baumarten,
Ungleichaltrigkeit und Mischung der Bestinde bzw. der Baumar-
ten zu erhdhen, um chemische SchidlingsbekémpiungsmaB-
nahmen moglichst ganz (berflissig zu machen. Flichendek-
kende Einsdtze mit chemischen Mitteln scollten nach eingehender
Prifung auf absolute Extremfille beschrankt werden. Fernerist -
we irgend moglich - auf breit wirkende chemische Mittel zu ver-
zichten und bictechnischen Verfahren der Vorzug zu geben.

Brormasserestnuizung

Uberegungen zur vallstindigen Nutzung der Biomasse im Wald
stoBen auf gréBte Bedenken. Soweit eine solche Nutzung das
Feinreisig, die Wurzeln der Waldbaume cder die Blattmasse ein-
schlieBt, erscheint sie aus forstpolitischerund 6kologischer Sicht
nicht vertretbar. Dadurch wiirde der natiifliche Nahrstoftkreislauf
im Wald aufgehoben, und es entstiinde u.a. die Notwendigkeit,
zu Minegraldlingergaben iberzugehen, wie dies im landwirt-
schaftlichen Bereich Ublichist. Dies wirefiir die Waldwirtschaftim
Sinne ihrer 6kelogischen Verpflichtung nicht tragbar.

6. Waldwirtschaft und Okologie

DerWald ist das am héchsten entwickelte und langlebigste Oko-
system des Festlandes. Daher stellt er eine ergiebige und vielsei-
tige Quelle von nutzbaren Stoffen dar, die bei richtiger Behand-
lung und Pflege standig neu beansprucht werden kann. Seiijeher
ist eine solche Waldbehandlung eine Herausforderung an die
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Forstwirtschaft, in der man vor aliem in Mitteleurapa schon frih-
zeitig das Prinzip und die Nitzlichkeit der ,Nachhaltigkeit”
erkannt hat.

Die 6kologische Bedeutung des Waldes erstreckt sich weit liber
die Waldflache hinaus auf das waldfreie oder waldarme Land.
Dies gilt vor allem fiir solche Gebiete, die urspriinglich ein
geschlossenes Waidkleid trugen, aber zugunsten anderer men-
schlicherNutzungen oderAnspriiche ganz oderteilweise entwal-
detwurden. Zuihnen gehéren Mitteleuropa und die Bundesrepu-
blik, wo im Durchschnitt rund 30% der Flache noch oder wieder
Wald tragen.

Die heutige Waldfunktionslehre zeigt die im wesentlichen Skolo-
gische Nah- und Fernwirkung des Waldes auf die Landschaftin
ihrem komplexen Zusammenspiel als ,Schutz- und Wohlfahrts-
wirkungen” auf. Die Erfilllung dieser Funktionen, die den Natur-
haushalt sichern, kann durch keine technische Errungenschaft
ersetzt werden. Der Wald darf daher nicht nur als Holzlieferant
betrachtet und behandelt werden, so groB der Holzbedarf auch
sein oder werden mag.

In der Forderung, diesen Schutz- und Wohlfahriswirkungen
gerecht zu werden und gleichzeitig se viel und so hochwertiges
Holz zu produzieren wie méaglich, liegtderKonflikt, dem die Wald-
wirtschaft ausgesetzt ist. Ein vom Menschen unberiihrter Wald
stelit ein sich selbst regulierendes System dar, das eine hohe Sta-
bilitét und damit eine grofie Widerstandskraft gegen Gefahren
aller Art besitzt. Ein solches System wird den Forderungen nach
Ediillung der okologisch wichtigen Funkfionen am besten
gerecht. Allerdings ist in einem vollig sich selbst liberlassenen
System die Produktion an nutzbarem Holz sehr gering.

Im Wirtschaftswald wird der natiifiche Ablauf insofern verandert,
als derwirtschaftende Mensch das Ckosystem durch Nutzungs-
eingriffe daran hinden, in die Reifungs- und Alterungsstadien
hineinzuwachsen. Er beschrankt das System vielfach auf frithe
Sukzessionsstufen (Aufbauphasen), die hoch produkiiv sind.
Diese Produktivitdt wird jedoch durch eine Minderung derStabili-
tét erkauft.

Bei der volkswirtschaftlichen Netwendigkeit, Holz in groBtimég-
lichstem Umfang und bestmdglicher Qualitdt zu erzeugen,
besteht die Kunst der Waldwirtschaft in der Anwendung wald-
baulicherVerfahren, die Stabilitét und Ricksichtnahme auf dkolo-
gische Belange mit wintschafilicher Holzproduktion verbinden.
Bei der Vielgestaltigkeit der standértichen, sozialen und wirt-
schaftlichen Voraussetzungen lassen sich filr diesen Ausgleich
keine waldbaulichen Patentrezepte formulieren. Es istaber unbe-
stritten, dal3 waldbauliche Betriebsformen, die an einer hohen
Umtriebszeit, an maglichst stindiger Bodenbedeckung und an
geringeren, dafir &fter wiederkehrenden Eingriffen (einzelstamm-
weise) corientiert sind (z.B. femel- oder plenterartige Nutzungj,
einem solchen Ausgleich in der Regel besser gerecht werden, als
konzentrierte Eingriffe auf groBe Flachen (wie sie etwa grofBifla-
chige Kahlschlige darstellen. AuBerdem férdern standortsge-
rechte Holzartenwahl, gruppen- und horstweise Mischung von
Baumarten, méglichst kleinflichiger Wechsel verschiedener
Altersklassen, ein hohes MaB an Naturverjingung, Stufigkeit und
Altersdifferenzierung, Stabilitét und strukturelle Vielfalt im Wald.

Die dargestellte Bedeutung der Waldbewirtschaftung fiir die
Erillung Skologischer Forderungen gilt auch fiir einzelne Teile
und Glieder des Tkosystems: je intensiver unsere Agrarland-
schaften genutzt werden, um sc wichtiger wird die Rolle, die dem
Wald fiir die Erhaltung einer artenreichen Flora und Fauna
zukommt. Hier zeigt sich, daB die unter Skologischen Aspekten
skizzierten unglinstigen Auswirkungen starker und massiver Ein-
griffe flr Struktur und Vielfalt der Flora und Fauna von Bedeutung
sind: soist z.B. bei grofiflachigen Kahllegungen mit einem ,,hori-
zontalan Isolationseffekt” zu rechnen und die Mehrheit der Wir-
bellosen-Fauna wird inihrer Aktivitdt reduziernt, wenn solche Kahl-



flachen Uber eine Tiefe von 200 bis 300 m hinausgehen. Umge-
kehrt sind Behandlungsformen {wie Saum- und Femel-Verfah-
ren), die eine Erhdhung der Waldinnenstruktur (durch Sdume,
BléBen, Verjingungshorste, Uberhilter, Waldinnenrander an
Wegen u.a) bewirken, fir den Reichtum von Flora und Fauna
auBerordentiich glinstig.

In diesem Zusammenhang muB auch auf die Bedeutung der
Mischbaumarten, der Strauch- und Krautschicht und eines aus-
reichenden Totholzanteiles im Bestand hingewiesen werden.

Als besonders vorteilhaft fiir die Fauna missen Laubholz-Nadel-
holz-Mischbestinde erachtet werden. So haben Untersuchun-
gen in Schleswig-Holstein liber Haufigkeit und Artenvielfalt von
Schmetterlingen die hervorragende Stellung von Eiche, Birke
aberauch derWeiden-und Pappelarten sowie derWaldstraucher
eindrucksvoll belegt. Dies zeigt, wie wichtig die Erhaltung wirt-
schaftlich u.U. wenig interessanter Mischbaumarten in einem
angemessenen Anteil auch im bewirtschafteten Wald sind. Ein
gewisser - wirtschaftlicher und waldhygienisch verkraftbarer -
Totholzanteil scllte nicht nur in Waldschutzgebieten, sondern
auch im Wirtschaftswald erhalten werden kénnen. InVerbindung
mit der Erhaltung und Férderung der Strauch- und Krautschicht,
die vor allem auch unter omithologischen Gesichtspunkten
bedeutsam ist, muB auf die besondere Rolle des Waldrandes hin-
gewiesen werden. Uberall dort, we ernochals primérer Waldrand
vorkommt (als Moocrrandwald, in der Steppenheide, als Ufer-
saumwald oder Auewald) muB3 das waldbauliche Vorgehen an
der Regeneration dieser Waldformen ausgerichtet sein. Aber
auch die anthropogen bedingten Waldrinder haben als
Skologisches Bindeglied zwischen Waid- und Feldflur eine
zunehmend wichtige Funktion. Ein hoher Anteil an Lichthdizern
und ausschlagfdhigen Baumen undStrduchern, eine hohe Stufig-
keit und eine méglichst groBe Tiefe des Waldmantels schaffen
glnstige Voraussetzungen fiir die Boden- und bodennahe Fauna
sowie fur die Vogelwelt.

Zusammen mit den Feldgehdizen in der landwirtschaftlich
genutzten Flur, den Ufergehdlzen und Schutzpfianzungen aller
Art bildet der Waldrand ein Verbundsystem, das fiir viele gefdhr-
dete Tier- und Planzenarten Lebensraume, Riickzugsbereiche
oder Rastpldtze darstellt, im Rahmen einer solchen Vernetzung
kommt dem Waldrand fur den Naturhaushalt der Kultudandschaft
besondere Bedeutung zu.

7. Waldwirtschaft und Naturschutz

In dem Mafle, wie die entwaldeten Teile unseres Landes durch
Verkehrsentwicklungen, Verstddterung, Flurbereinigung und
Intensivierung der Landbewirtschaftung verarmen, gewinnt der
Wald flir den Naturschutz an Bedeutung. Neben einer relativ
natuméheren, weil extensiveren Wirtschaftsweise ist im Wald
eine Ricksichtnahme auf Zielsetzungen des Naturschutzes auch
deshalb leichter méglich, weil insgesamt 56% des Waldbesitzes
im Eigentum der Uffentlichen Hand sind. Die traditionell vorhan-
dene und vom Waldbesitz im wesentlichen auch heute so emp-
fundene Verpflichtung, im Wald flir Ziele des Naturschutzes wirt-
schaftliche Opferzu bringen, kommt u.a. in derfreiwilligen Einrich-
tung von Waldschutzgebieten zum Ausdruck. Einrichtung und
Schutz dieser im Bundesnaturschutzgesetz nicht aufgefihrten
Schutzkategorie werden auf Landesebene teils auf dem ErlaB-
Wege, teils durch das Landeswaldgesetz (Baden Wirttemberg,
Nordrhein-Westfalen, Saarland) cder durch das Landschaftspfle-
gegesetz (Hessen) geregelt. Ziel derEinrichtung ist dig Erhaltung
oder Wiederherstellung eines reprisentativen Neizes flir die
Landschaftsrdume charakteristischer Naturwaldbestinde. Sie
sollen in erster Linie der langfristigen wissenschaftlichen Beob-
achtung (natlirliche Dynamik der Lebensgemeinschaft Wald,
Sukzessionsforschung, &kologische Forschung} dienen. In
Waldschutzgebieten unterbleibt deshalb jegliche, auch die forst-

wirtschaftliche Nutzung. Der Schutz ist nicht auf natirliche und
naturnahe Waldbestinde beschrinkt, sondern umfaBt auch Wil-
der mit charakteristischen historischen Wirtschaftsformen wie
Niederwalder und Weidewslder (Schonwilder in Baden-Wirt-
temberg, Kulturwaldreservate in Bayern). Das Ziel eines reprasen-
tativen Schutzgebietssystems aller fiir eine Region bzw. einLand
charakteristischen Waldgesellschaften ist bisher noch nicht in
allen Bundeslandern erreicht.

Die Waldschutzgebiste (in Bayern: Naturwaldreservate, in Nord-
rhein‘Westfalen und Rheinland-Pialz: Naturwaldzellen, in Baden-
Wirdemberg: Bannwiélder) sind bisher Uberwiegend auf extre-
men trockenen, trocken-warmen oder nassen, wirtschaftlich
weniger wichtigen Standorten ausgewiesen werden. Nach der
Zielsetzung sollten aber auch ,,normale”, fir groBe Raume der
Landschaft charakteristische Naturwaldgesellschaften, vor allem
auf mittleren Standorten und solchen hoher Produktivitat, als
Schutzgebiete ausgewiesen werden. Dies gilt nicht nuraus Griin-
den derDokumentation und derSicherung des gesamten geneti-
schen Potentials eines Landes, sondem auch aus wissenschaftli-
chen Griinden zum Vergleich wirtschaftlich besirifluBter mit nicht
oder wenig beeinfluBten Standerten (,,0-Parzellen,,).

So sind die fir die produktiven Standorte des Tieflandes und der
Mittelgebirge reprasentativen fiachendeckenden Waldgesell-
schaften der Eichen-Hainbuchenwélder, des Buchen-Eichen-
Waldes und der Buchenwélder heute noch ungenligend
geschiltzt oder unterreprisentiert. Da in weiten Bereichen die
potentiell natlirliche Vegetation durch land- und forstwirschaft-
liche Nutzung verindert wurde und bei einem hohen Anspruch
an den Naturlichkeitsgrad auszuweisender Waldreservate nur
noch relativ wenige Gebiete in Frage kommen, erscheint es sinn-
voll, heute auch weniger natlrlich bestockte Flachen auszuwei-
sen und sie sich selbst zu Uberassen, um dadurch , Naturwélder
von morgen”” zu schaffen,

Die vonderforstlichen Nutzung ausgenommenen Flichen (Wald-
schutzgebiete) sind durch entsprechende Regelungen in den
Wald- bzw. Forstgesetzen gesichert und dienen neben Zielen
des Naturschutzes (u.a. Artenschutz) auch derVerbesssrung der
Kenntnisse Uber das Tkosystem Wald. Nicht zuletzt wegen die-
ser forstwissenschafilichen Forschung und den Verflechtungen
der Naturwaldreservate mit den umgebenden Bestanden sollte
die Verwaltung dieser Reservate auch dann der Forstbehdrde
obliegen, wenn sie als Naturschutzgebiete ausgewiesen wer-
den. Von den 348 Waldschutzgebieten in der Bundesrepublik
Deutschland waren 1976 98 zugleich als Naturschutzgebiete
gemaB §13 BNATSchG festgelegt. In Hessen sind similiche
Waldschutzgebiete gleichzeitig Naturschutzgebiete. Bei der Aus-
wahl sclcher Schutzgebiete solil eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Naturschutz und Forstverwaltung angestrebt werden. Im
Sinne der Schaffung integrierter und reprisentativer Schutzge-
bietssysteme? wird eine enge Koordinierung der Planung fur
Waldschutzgebiete und Naturschutzgebiete erforderlich.

Mindestens ebenso wichtig wie der Nutzungsverzicht auf einer
geniigend groBen Zahl ausgewiesener Waldschutzgebiete
erscheinteine verfeinerte Erffassung besonderer Bictope im Wald.
Eine solche ,Waldbiotopkartierung”, (z.B. im Rahmen der Forst-
einrichtung oder der Standortkartierung planmaBig durchge-
flihr), wére ein Instrument, das die Information Gber Kleinstruktu-
ren, Vorkommen und Seltenheit bestimmter Pflanzen und Tierar-
ten und lber wichtige Vernetzungsstrukturen in den sinzelnen

1) TRAUTIAANN, W, 1976
1) Vgl das Gutachten des DeutschenRates fur Landespflege Ein integriertes Schutz-

gebietss, stem zurSicharung vonNaturundLandschaft - entwickeltam Beispiel des
Landes Niedersachzen”, 1982
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Waldbestinden vergréBern wiirde, ohne daB dies gleich mit
Uberegungen zur Unterschutzstellung verbunden wire. Eine
Waldbiotopkartierung”, vom Waldbesitz veranlaBt und von ihm
im wesentlichen getragen, wire auch ein Angebot an den Natur-
schutz, an dieser Karfierung durch Beitrdge und Informationen
(z.B. Gber das Vorkommen seltener Arten) aktiv mitzuwirken,

Im dibrigen lassen sich die Zielsetzungen des Naturschutzes auf
groBer Flachs durch eine Waldbewirtschaftung realisieren, wie
sie in Abschnitt 6 (, Waldwirtschaft und Okologie”) beschrieben
wurden,

SchlieBlich darf ein héheres MalB an Riicksichtnahme auf die
Erhaltung und Gestaltung von Bictopen im Rahmen derWaldwirt-
schaft durch eine Intensivierung der Ausbildung auf diesem
Gebiet erwartet werden. Vielfach sind die Anspriiche einzelner
z.1. gefdhrdeter Tierarten an das Vorhandensein bestimmter
Baum- und Straucharten, deren Alter, Wuchsh&he, Wuchsform
usw., einfach nicht bekannt.

8. Gefahrdung des Ukosystems Wald

Okologisches VerantwortungsbewuBtsein in der Waldwirtschaft
und pflegliche waldbauliche Verfahren reichen allein nicht sus,
um die Wilder inihrer Substanz und in ihrer Funkticnsfahigkeit zu
erhaiten. Einflisse von auBen, wie Waldweide, hohe Wildbe-
stande, Waldrodungen fir Siedlungen, Verkehroderandere Infra-
struktureinrichtungen und nicht zuletzt Schiden in Verbindung
mit einer wachsenden Immissionsbelastung gefihrden denWald
in zunehmendem MaB. FlachenmiBig auf den Alpenraum
begrenzt, aber wegen der Beeintrdchtigung der besonderen
Schutzwirkung in lawinen-, erosions- und steinschlaggefahrde-
ten Lagen ist die Waldweide noch immer eine Gefahr fir den
Wald, deren negative Auswirkungen trotz weitreichender Unter-
stitzung flr die Berglandwirtschaft nicht geringer geworden sind.
Im Gegenteil, die Zuschlisse aus dem EG-Bergbauernprogramm
haben dazu gefiihrt, daBl auch dort die Almweide wieder auf-
gelebtist, wo Lichtweiden bereits UiberJahre nichtmehrbestoBen
und im Zusammenhang damit die Waldweide (trotz weiterbeste-
hender Rechie) faktisch nicht mehr ausgeiibt worden war. Es
kemmt hinzu, daB weithin insofern eine relative UberbestoBung

In und am Rande der Verdichtungsgebiete kommt es trotz des aligemei-
nen Grundsaizes der Walderhaltung immer noch zu empfindiichen Wald-
verlusten. (Waldrodung beim Bau der B 14) Foto: Kirschield
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der Almweiden zustande kommt, als die heutigen schweren Vieh-
rassen (bei zahlenmiBiger Gleichheit) groBere Trittschaden ver-
ursachen und einen héheren Futterbedarf haben als diefriiheren.
Beides vergréBert die im Wald entstehenden Schéaden splirbar.

Nimmt man die Auswirkungen der vielerorts Uberhéhten Wildbe-
stinde" noch hinzu, so ist die weithin beklagte abnehmende
Regenerations- und Schutzfihigkeit der Waldbesténde im Hoch-
gebirge verstiandlich. Hier werden — weil haufig wirksame Wild-
schutzmaBnahmen (z.B. Zaunbau) durch Relief, Boden- und
Schneeverhiltnisse ausscheiden - dkologisch pilegliche Verfah-
ren derWaldbewirtschaftung praktisch unmglich gemacht. Aber
auch unter weniger extremen Verhéltnissen verursachen die
hohen Wildbestande nicht nur wirtschaftliche EinbuBen (durch
WildschutzmaBnahmen, Zuwachsverluste und Schélschaden),
sondern sie beeinflussen auch dort das waldbauliche Handeln in
negativer Weise und sind vielerorts flir das Fehlen empfindlicher,
d.h. verbiigefihrdeter Mischbaumarten wie Tanne, Eiche und
andere Edellaubhélzer, verantwaertlich.

Inund am Rande der Verdichtungsgebiste kommt es trotz des all-
gemeinen Grundsatzes der Walderhaltung immer noch zu emp-
findlichen Waldverlusten durch Verkehrswegebau, Siedlungs-
entwicklungen und durch die Ausweisung neuer Industriege-
biete. Hier wird die Sicherung funktionstiichtiger Wilder davon
abhangen, ob es gelingt, dieimmer neuenWaldverluste und Zer-
schneidungen fuhlbar zu reduzieren.

In den letzten Jahren hat die Emission von Schwefeldioxid und
Stickoxiden besorgniserregend zugencmmen. Alleinim Zeitraum
1950 - 1980 hat sich der$0O2-Ausstol in Europa mehrals verdop-
pelt. Diese Schwefel-und Stickstoffoxide haben ihre Quellein der
Verbrennung fossiler schwefel- und stickstoffhaltiiger Energietra-
ger wie Kohle und Ol, in der Olverarbeitung, der Verhiittung
schwefelhaltiger Erze, Prozessen der chemischen Industrie und
im Kraftfahrzeugverkehr. Sie verursachen eine Abnahme des pH-
Wertes im Niederschlagswasser, die z.B. fir die MefBstation
Schaudns-Land im Zeitraum von 1965 — 1970 mit einer Reduktion
von pH 5.0 auf 4.0 nachgewiesen ist.

Als Folge dieses ,SaurenRegens” muB mit einer ernsten Stérung
der Waldbdden gerechnet werden: So gilt als sicher, daB
Alkali- und Erdalkali-Katicnen, vorallem Calcium und Magnesium,
von den Oberflachen der Huminstoffe, Tonminerale und Cxide
durch Protonen verdrangt und mit dem Sickerwasser ausgespiilt
werden. Dieser Verlust an Calcium und Magnesium ist nach
neussten Untersuchungen fiir ein vermindertes Wachstum der
Feinwurzeln und damit flr eine eingeschrinkte Wasseraufnahme
bzw. Wasserversorgung der Nadelbdume Fichte und Tanne ver-
antwortlich. Ferner hemmt der pH-Riickgang die Aktivitat der
Bodenfauna, vorallem der Regenwiirmer und die Zersetzungsti-
tigkeit der Mikroorganismen. Es kann daher zur Anhdufung unge-
niigend zersetzter Streureste iber dem Mineralboden mit allen
negativen Felgen fur die Calcium-, Magnesium-, Kalium- und
Phosphorversorgung kommen. SchlieBlich werden mit sinken-
dem pH-Wert Mangan, Aluminium, Eisen und andere Metalle
mobil und treten in die Bodenlésung Uber. Bei entsprechender
Konzentration von Mangan, Aluminium und Eisen sind toxische
Reaktionen der Waldbdume nicht auszuschlieBen.

Vieles spricht dafur, dal3 diese mit der stindig steigenden Luftbe-
lastung zusammenhingenden Wirkungen mit verantwortlich
sind fiir die heute in weiten Teilen der Bundesrepublik Deutsch-
land beobachtste Erkrankung der Waldb&dume, vor aliem des
Nadetholzes. Auch wenn die Griinde dieser groBflachigen Bedro-
hung der Nadelholzbestinde noch nicht in allen Einzelheiten
geklart sind - so ist z.B. (iber die Belastung der Waldékosysieme
durch Schwermetalle oder das Problem synergistischer Effekte

1} Vgl. hierzuauch das Sympasium , Wald und Wild” des Deutschen Rates furLandes-
pllege, H. 27 der Schriftenreibe des Rates
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Als Folge der zunehmenden Luftbelastung werden die Kronen erkrankter Fichten durch Verlust der dlteren

Nadeljahrgénge immer durchsichtigar.

wenig bekannt -reichen die heute bekannten direkten Schadwir-
kungen z.B. des Schwefeldioxids auf Pflanzen und die nachge-
wissenen Auswirkungen der sauren Niederschlige in Gewiss-
sernaus, um eine rasche und drastische Verringerung derSchad-
stoffbetastung der Luft zu ferdern. Hierfiir sind technische und
finanzielle Anstrengungen, aber auch begleitende gesetzgebe-
rische Schritte notig. In diesem Zusammenhang missenauch die
luftchemischenTcleranzgrenzen lberdachtund spirbargesenkt
werden, wobei es weniger auf eine Reduktion der Immissions-
grenzwerte als auf eine fuhlbare Veringerung der zulassigen
Emissionen ankemmt. Kompensationskalkungen sind u.a.
wegen der kaumn kalkulierbaren Auswirkungen auf die verschie-
denen Lebensgemeinschaften problematisch und auf eindeutig
nachgewiesene Nihrstoffmangelsituation (z.B. Magnesium) zu
beschrdnken. Verstarkt werden muB in jedem Falle auch die For-
schung auf diesem Gebiet.

9. Empfehlungen

Auf der Grundlage der vom Deutschen Rat fir Landespflege vor-
genommenen Auswertung des Symposiums ,Waldwirtschaft
und Naturhaushalt” werden fiir die Erhaltung, den Schutz und die
Pllege des Waldes die nachstehenden Grundsitze empfohlen:

9.1 Waldwirtschatt und Wohlahrtsfunktion
- Schutz und Erholungsaufgaben kdnnen auf vielen Waldstand-

orten in ausreichendem MaBe erbracht werden, chne daf3 auf
die Holzproduktion verzichtet werden miiBte.

Foto: Brocker

UnterbesonderenVerhilinissen, sein intensiv genutzten Erho-
lungswaldungen in Schutzwaldungen auf extremen Standor-
ten {etwa im Hochgebirge) oderim Biotopschutzwald mitgerin-
ger Nutzung oder Nutzungsverzicht, fiihrt die Beriicksichti-
gung der Wohlfahrisfunktionen zu Mehraufwendungen oder
Mindereinnahmen, die vom privaten Waldbesitz auf die Dauer
alleine nicht getragen werden kénnen.

Fireine langfristige Sicherung derSchutz-und Erholungsfunk-
ticn, vor allem fiir die rechizeitige Verjlingung und Pilege der
Schutzwaldbestinde, sollen dafiir dem Privatwald verstarkt
Hilfen der Cffentlichen Hand gewahrt werden.

- Zur Sicherung der Erholungsfunktion und zur Verbesserung
der Schutzwirkungen des Waldes soll die Waldfunktionenkar-
tierung vor allem auf dem Gebiet des Biotopschutzes und des
Gefdhrdungs- und Schutzerflllungsgrades im Gebirgsraum
verfeinert werden.

- Im Bereich der Erholungsversorge muf in Zukunft nach mehr
auf den Zielkonflikt zwischen Freizeitnutzung und Biotop-
schutz geachtet werden.

8.2 Waldwirtschaft und Okonomie

- Die Holzproduktion soll grundsitzlich wirtschaftlich betrieben
werden. Hierflr sind Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, Boden-
regeneration durch  standortsgerechte  Baumartenwahl,
Umbau labiler Bestande und ggf. unterstiitzende Diingungs-
maBnahmen wichtige Veraussetzungen.

- Soweitin ZukunftFlachen aus derlandwirtschaftlichenProduk-

tion ausscheiden, sollen sie zur Schaffung neuer Holzproduk-
tionsreserven aufgeforstet werden.
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- Im Kleinprivatwald ist die Holzproduktion durch die Beseiti-
gung von Strukiurschwichen, durch Beratung, Betreuung und
technische Hilfe {z.B. durch Wirtschaftswegebau und durch
forstwirtschaftliche Zusammenschlisse) zu fordem,

- Wenn sine einseitige Skonomische Orientierung, d.h. wenn
derVerlust von Mischholzarten und der Anbau von Nadelholz-
reinbestidnden auf groBer Fliche vermieden werden sollen,
sind auflangere Sichtund aufarmen, ertragsschwachenStand-
orten fur den Gesamtwald, besonders aber fir den Privatwald
ideelle und finanzielle Hilfen notwendig.

- Die Nutzung der gesamten im Wald erzeugten Biomasse, also
einschlielich des Feinreisigs, derWurzeln oderderBlattmasse
der Waldbdume, widerspricht der Nachhaltigksit als dem cko-
logischen Grundprinzip der Forstwirtschaft und ist daher zu
vermeiden.

9.3 Waldwirischalt und Forsttechnik

- Ein ausreichender Wirtschaftswegebau ist nicht nur zur Holz-
ernte, sondern auch zur Pflege des Waldes notwendig. In der
Regel sollte hierfiir eine ErschlieBungsdichte von 20 bis 40 ifd.
Meter befestigter Weg je ha ausrsichen.

- Bei der ErschlieBungsplanung sind mehr als bisher dkolo-
gische und landschaftsdsthetische Gesichtspunkte in den
AbwigungsprozeB mit einzubeziehen. Der wassergebunde-
nen Schotterdecke sollte grundsatzlich vorallen anderen Befe-
stigungsarten der Vorzug gegeben werden,

- Flr den Waldwegebau im Kérperschafts- und Privatwald ist
eine Anderung der Forderungsrichtlinien dringend notwendig,
und zwar in derWeise, dafB auch sinfachere, dem tatsdchlichen
ErschiieBungsbedirfnis angepaBte Ausbauformen (Schlep-
perwege etc.) bezuschulit werden knnen,

- Die Férderung einer ,mittleren”, d.h. an kleinen, wendigen
Schleppearm, transportablen Seilkrinen bzw. Anbau- und
Zusatzgerdten flr Forstschlepper orientierten Technologie
erscheint vor allem aus waldbaulichen und standértlichen
Griinden wiinschenswert, um der Gefahr der Bodenverdich-
tung und der Riickeschaden entgegenzuwirken.

~ Auf allen empfindlichen Standorten wird die Riickkehr zum
Pierdeeinsatz (mindestens in Kombination mit Rilickeaggrega-
ten) empfohlen.

— Der Einsatz von Herbiziden und chemischen Schadlingsbe-
kimpfungsmitteln soll durch geeignete waldbauliche Verfah-
ren, vor allen durch standortgerechte Baumartenwahl und Un-
gleichalirigkeit bzw. durch Mischung der Besténde, weiter ein-
geschrinkt bzw. auf Extremfalle begrenzt werden.

9.4 Waldwinischaft und Gkologie

- Ziel der Waldwirtschaft muf3 sein, bei der Anwendung wald-
baulicher Verfahren einen Weg zu beschreiten, der bei még-
lichst hoher Stabilitdt und Reife des Okosystems Wald einen
ausreichenden Ertrag sichert.

- Die dkologischen Ziele werden am ehesten erreicht, wenn
Betriebsformen zur Anwendung kommen, die an der Stand-
ortsgerechtigkeit der Baumarten, dem Grundsatz einer kleinfla-
chigen Mischung, an langen Umtriebszeiten, hohen Naturver-
jingungsanteilen und an geringen (dafiir haufigen) Eingriffen
bzw. an kieinen Abnutzungsflachen orientiert sind.
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Im Rahmen derWaldpflege ist auf ein hohes MaB an strukturel-
ler Vielfalt sowie auf die Erhaltung und Férderung von Klein-
strukturen (Moore, Tumpel, Bi6Ben usw.) zu achten.

Mit Riicksicht auf die zumeist negativen Auswirkungen kon-
zentrierter Eingriffe in den Waldbestand fiir Wasserhaushalt,
Boden, Kleinklima, Flora und Fauna sowie auf den Stoffwechsel
sollte auf groBflachige Kahllegungen méglichst verzichtet wer-
den.

Mit der Forderung bzw. Duldung bestimmter Baum- und
Straucharten und durch das Belassen eines waldhygienisch
veriretbaren Anteils an abgestorbenem Holz kann ein spiirba-
rer Beitrag zur Erhaltung bestimmterTierarten geleistet werden.

Besondere Bedeutung kommt auch der Gestaltung des Wald-
randes zu. Ein hoher AnteilanLichthalzarten, ausschlagfahigen
Baumen und Strduchem, eine hohe Stufigkeit und eine mog-
lichst groBe Tiefe des Waldmantels schafien glinstige Voraus-
setzungen flr die Boden- und bodennahe Fauna bzw. fir die
Vogelwelt.

8.5 Waldwirtschalt und Naturschutz

Zur Schaffung reprasentativer und integrierter Schutzgebiets-
systeme” sind planmaBig weitere bisher unterreprisentiorte
Waldgesellschaften als Waldschutzgebiete zu sichern. Dabei
ist darauf zu achten, daB vermehn Waldbestinde auf mittleren
bis guten sowie fir bestimmte Landschaftsraume charakteri-
stische Standorte, wie solche von Eichen-Hainbuchenwéldern,
Buchen-Eichenwidldem und Buchenwildern gesichert wer-
den.

Wo geeignete naturnahe Bestinde einer fir die Naturdand-
schaft eines Raumes charakteristischen Waldgesellschaft nicht
mehr vorhanden, die Standortbedingungen hierfiir jedoch
gegeben sind, sollien sclche Flichen ausgewiesen und der
natirlichen Sukzession Uberlassen werden.

Die Planung und Sicherung von Waldschutzgebieten, Natur-
schutzgebieten und in der Biotopkartierung erfaliten Standor-
ien sollte koordiniert werden. Dabei ist wegen der engen Ver-
flechtung der Naturwaldreservate mit den benachbarten
Bestdnden und ihrer wissenschaftlichen Erforschung die Ver-
waltung dieserSchutzgebiete durch die Forstbehdrde notwen-
dig.

AuBerhalb der geschiitzten Flichen wird eine Biotopkartierung
im Walde empfohlen, die wichtige Hinweise auf Kleinstruktu-
ren, Vorkommen seliener Arten cder besondere Pllegeerfor-
dernisse gibtund eine stirkere Berlicksichtigung von Mafinah-
men zur Biolopgestaltung im Rahmen der Waldwirtschaft
erméglichen wiirde,

Im Grundsatz erfiillt ein an Skologischen Vorstellungen orien-
tierter Waldbau wichtige allgemeine Ziele des Naturschutzes.
Auf eine gezielte Waldbehandiung zugunsten bestimmtaer
gefihrdeter, seltener oder wichtiger Arten ist bei der Ausbil-
dung des Forstpersonals und der Waldbesitzer besonderer
Wert zu legen.

Dariiber hinaus sind auch im schulischen Bereich und in der
Erwachsenenbildung Initiativen erforderlich, um die Kennt
nisse tiber das Ckosystem Wald und seine Bedeutung fiir die
menschliche Gesellschaft zu erweitern und zu vertiefen,

Vgl. hierzu das Gutachten des Deutschen Rates fir Landespilege  Einintegriertes
Schutzgebielssystem zur Sicherung von Naturund Landschaft - entwickeltam Bei-
spief des Landes Niedlersachsen”, 1982



9.6 Gefahrdungen des Okosysterns Wald von auBen wenigerals 50 mg/m°> und Stickoxiden auf den nach demStand
der Technik niedrigsten Wert begrenzen
~ ImBlick auf die venauBen auf denWald einwirkenden Einfliisse
muB unter der Zielsstzung stabiler dkologischer Verhaltnisse

gefordert werden: - eine Novellierung des Abschnittes 3 der Technischen Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft mit dem Ziel, auch Emissionen
- eine wirksame Redukiion der Waldweide mittlerer und kleinerer Feuerungsanlagen entsprechend dem

Stand der Technik spiirbar zu verringern
- eine starke und dauerhafte Verringerung des Wildbestan-
des, insbesondere in Schutzwildern
- Férderungsprogramme und Vereinbarungen, die sicherstel-

- die Durchsetzung einer noch konsequenteran Walderhal- len, daf8 auch bei Altanlagen, insbesondere im Bereich der
tungspolitik, vor allem im Hinblick auf die Zerschneidung Emittentengruppen , Kraftwerke und Industrie” die Schadstoff-
von groBflachigen Waldzusammenhiéngen durchVerkehrs- emissionen durch nachtraglichen Einbau von Reinigungsanla-
anlagen gen Beschrankungen der Betriebsdauer usw. verringert wer-

den kdnnen

- der Einsatz technischer und finanzieller Mittel zu einersplir-
baren Verringerung der SOp-, HF- und NO,-Emissionen

sowie der Schwermetalibelastung - Verringerung des Energieverbrauchs auf der Grundlage fossi-
ler Brennstoffe durch Férderung alternativer Techniken (War-
- internaticnale Abkommen zur Reduktion der Luftbelastung mepumpen, Solarenergie etc.)

in ganz Europa

- die Senkung der luftchemischen Toleranzwerte TALufty - finanzielle Hilfen flir Bestockungsumbauten (Einbringung von
und schlieBlich Mischbaumarten) und flir Skologisch vertretbare Diingungs-
mafinabmen in besonders dringenden Fallen.
- eine verstirkie Forschung zur Aufkldrung der Fichten- und
Tannenerkrankungen in Mitteleuropa.
Die Mitglieder des Deutschen Rates fir Landespflege bitten alle
Als Nahziele der Bekimpiung der Baumerkrankungensindzufor-  fiir das Fachgebiet Forstwirtschaft zustdndigen Behdérden und

dem: Stellen flr den staatlichen, kommunalen und privaten Wald vom
Inhalt der Stellungnahme Kenntnis zu nehmen und die Empfeh-
~ eine Verardnung fiir GroBfeuerungsaniagen, die die Emissio-  lungen fiir kiinfige Entscheidungen zur Bewirtschaftung ihrer

nen von Schweleldioxid auf max. 350 mg/m?, von Staubenauf ~ Waldbestande auszuwertsn.

Insel Mainau, den 26. Oktober 1982

Der Sprecher:

{Dr. Graf Lennart Bernadotte}
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Wolfram Pflug

Waldwirtschaft und Naturhaushalt, eine Einfiihrung in das gleichnamige
Symposium des Deutschen Rates fiir Landespflege

1. Einleitung

Im Umgang mit dem Wald kannte und kennt der Mensch vor-
nehmlich drel Formen seines Vorgehens:

- erzerstdrtden Wald durch Ubemutzung, ohnean dieStelle des
Waldes eine andere Landnutzung zu setzen (Raubbau)

- errodeidenWald, uman seine Stelle sineandere Landnutzung
zu setzen (Waldvernichtung)

- eriibteine ordnungsgemaBe und nachhaltige Bewirtschaftung
des Waldes zus (Forstwirtschaft),

Bei allen drei Formen wird der Mensch seines Tuns dadurch
gewahr, daB nicht nur der Wald, sondern auch der Mensch die
Verinderung des Naturhaushalts zu spiren bekommi, Beim
Raubbau, der ohne Riicksicht auf die Erhaltung der Erzeugungs-
grundlagen vorgenommen wird, sind die Folgen verwiistete
oder, um es mit einem Fremdwort zu sagen, devastierte Wilder
mit bekannten Auswirkungen wie Bodenerosion durch Wind und
Wasser, Versiegen der Quellen und ertragsarmer Folgevegeta-
ticn. Die Rodung von Wald hinterldBt Flachen, die z.B, fur die
Erzeugung von Nahrung (u.a. Landwirtschaft und Gartenbau)
oder flir das Wohnen genutzt werden kénnen. Die Rodung von
Wald kann aber auch, vor allem auf Standorten, die durch den
Wald am besten geschiitzt werden oder von denen ein besonde-
rer Schutz benachbarter Gebiete vor Gefahren ausgeht, Folgen
wie Bodenabtrag, Hangrutschung, Geréll- und Schneelawinen,
Bodenverwehung, Austrocknung, Uberflutung oder nachteilige
gelandeklimatische Auswirkungen haben. Eine ordnungsge-
m&Be und nachhaltige Bewirtschaftung kann je nach Auslegung
der Begriffe OrdnungsgemiBheit und Nachhaltigkeit zu naturna-
hen oder auch zu haturfernen Waldern fiihren, wobei der Verfas-
ser unter naturfernen Waldem solche verstehen mdchte, die
infolge menschlichen Einflusses derart verindert worden sind,
dal sie nur noch in geringem MaBe Strukturelemente des natirli-
chenWaldes aufweisen. Bei Authéren des menschlichen Einflus-
ses wirde die Natur sie in mehr oder weniger groBen Zeitfdumen
durch g&nzlich anders geartete, namlich natiirliche Waldgesell-
schaften ersetzen. Wirtschaftswilder dieser Art weisen trotz in-
tensivermenschlicher Betreuungimmerwieder Schidenauf (z.B.
je nach Standorteigenschaften ein hohe Haufigkeit des Auttre-
tens von Schneebruch, Windbruch, Windwurf oder Kalamitaten
durch Massenvermehrung von Pflanzen oder Tieren, ferner hzufi-
ges Auftreten ven Trockenschaden, unglinstige Wirkungen auf
den OberflachenwasserabfluB und den Bodenschutz oder das
Geléndeklima benachbarter Fldchen). In nicht seltenen Fallen
kommen solche Waldbestande nicht in die Endnutzung.

Hierdurch soll angedeutet werden, daB sich derMensch nicht nur
beim Raubbau oder der Redung von Wald, sendern auch bei
einer ordnungsgemal und nachhaltig betriebenen Bewirtschaf-
tung vor die Frage gestellt sieht, wie weit er in den Naturhaushalt
eingreifen darf, ohne diesem und zugleich dem Wald und sich
selbst nicht wiedergutzumachende Schiden zuzufiigen., Von
den drei geschilderten Formen des Umganges mit dem Wald soll
hier nur die scgenannte ordnungsgeméBe und nachhaltige
Bewirtschaftung (vgl. hierzu 8§ 1 und 11 Bundeswaldgesetz) im
Zusammenhang mit dem Naturhaushalt néher betrachtet wer-
den.
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2. Zum Naturhaushalt

Vor mehr als hundert Jahren, 1866, prigt der Jenaer Zcoioge und
Naturphilosoph ERNST HAECKEL das Wort ,Okologie” und ver-
sieht darunter ,die gesamte Wissenschaft von den Beziehungen
des Organismus zur umgebenden AuBenwelt”. Der Ukologe
FRIEDRICHS Ubersetzt 1834 das Wort ,Ukologie™ mit , Wissen-
schaft vom Haushalt der Natur”.

Vielleicht sollten wir uns, wenigstens vorerst, darauf einigen,
unter Naturhaushalt die Struktur und Funktion der Natur zu verste-
hen. Struktur ist dabei der jeweilige Aufbau, die jeweilige Zusam-
mensetzung derNatur, die ja rtlich sehrunterschiedlichist, eben
weil die Eigenschaften der Geo- oderLandschaftsfaktoren Lage,
Gestein, Relief, Boden, Wasserhaushalt, Klima, Vegetation und
Tierwelt in unterschiedlicher Auspragung undinunendlich vielen
Kombinationen vorkommen. Unter Funktion versteht man die
natiifichen Vorginge, wie z.B. Aufbau, Verbrauch und Abbau
organischer Substanz. Ist in einem ausgereiften Okosystem die
jahrliche Produktion organischer Masse gleich dem Abbau orga-
nischer Substanz (dem Gesamtverbrauch), kann von einem
.Gkologischen” Gleichgewicht, einem vollstindigen Kreislaut
gesprochen werden — in einem alten tropischen Regenwald eine
alltdgliche Angelegenheit. In einem ausgereiften Altholzbestand
gemaBigter Breiten wird dagegen ein autotropher Zustand im
Sommerdurch einen heterotrophen Zustand im Winterausgewo-
gen {vgl. hierzu auch ODUM 1967). In manchen Okosystemen,
z.B. den Mooren und Sumpfwildern, kemmt es u.a. wegen Man-
gel an Sauerstoff in einem Teilbereich des Tkosystems zur
Anhdufung organischer Substanz. Hier spricht man bekanntlich
von einem unvollstindigen Kreislauf der Stoffe. Der Verfasser
sieht davon ab, an dieser Stelle auf zahlreiche, das Wirkungsge-
flige von Ckosystemen kennzeichnende Eigenschaften, wie sie
sich z.B. im Artenbestand, im Energieflu und Stoffwechsel, in
den ckologischen Begrenzungsfaktoren oder in der dkelogi-
schen Regulierung darstellen, einzugehen.

Wennsich nunin einemOTkosystem organisches Material anh3uft
oder erschipft, andert sich die Gesellschaft, die Lebensgemsin-
schaft durch einenVorgang, den wirSukzession nennen (CDUM
1967). Dank standiger menschlicher Eingriffe befindet sich der
groBte Teil unserer Wirtschaftswalder in permanenter Umstellung
und damit, okologisch betrachtet, in einerunaufharlichen Sukzes-
sion. Sie kénnen nicht mehr zu ausgersiften Besténden her-
anwachsen.

Beziehen wir in diese kurze Betrachtung des Naturhaushalts den
Wald als natiirliches, nicht vom Menschen beeinfluBies terrestri-
sches Okosystem ein, dann kann gesagt werden: , Kein Festland-
COkosystem ist so hoch entwickelt wie derWald, der daherals das
reifste” Okosystem gelten kann. Mit derReifung sind bestimmte
Leistungen verbunden, die man am besten mit menschlichen
Begriffen beschreibt. Es handelt sich um Vorsergemafinahmen,
um die Schaffung fester Sirukturen, die Anlage von Sparkassen
undVersicherungen, mit deren Hilfe den Wechselfallen der Witte-
rung, der Jahreszeiten, aber auch der Stérungen im eigenen
System vorgebeugt wird. Die in mehreren Schichten angeordne-
ten Pilanzen des Waldes schaffen mit Hilfe ven Holz, einem biolo-
gischen Baumaterial, hohe und feste Strukturen, die das
AuBenklima und seine Schwankungen abschirmen und sogarein
Eigenklima des Systems erzeugen kénnen. Damit verbunden ist
eine Schutz- und Behausungswirkung, die vielen anderen Lebe-



wesen zugute kommt oder ihnen tiberhaupt das Dasein ermdg-
licht.Istdarin eine Sicherungs-undVorsorgeleistung zu sehen, so
ist die Festlegung grferer Nahrstoff- und damit Energiemengen
im Holz, in der Streu und im Humus, die Schaffung vergréBerter
Aufnahme- und Speichermdglichkeiten von auBerordentlichem
Umfang. Von diesen Leistungen profitieren zunachst das Oko-
system selbst und alie seine Bestandteile, wie gesagt vor allem
hinsichtlich des maglichst gleichmiBigen Funktionierens ailer
Ablaufe, unabhangig von der Zahl der beteiligten Arten und Struk-
turen. Selbst periodische Katastrophen werden in diese Tendenz
zum dauerhaften Funktionieren eingebaut” (HABER 1977).

Man weiB heute, und darauf hat u.a. der amerikanische Okologe
EUGEN P.ODUM (1867) hingewiesen, daf reife Sukzessionsstu-
fen, also die Klimax, eine gréBere Stabilitdt, eine gréBere Wider-
standskraft gegen Gefahren haben als unreife Sukzessionsstu-
fen. So hat eine einjihrige Trockenheit auf das Anfangsstadium
einer Sukzession oder auf ein Getreidefeld sine sehr groBe Wir-
kung, aber eine viel kleinere auf einen, seinen Klimaxzustand
etreicht habenden Wald auf gleichem Standort. Nur wenn die
Trockenheit mehrere Jahre andauert, wiirde auch die Klimax
erkennbare Veranderungen aufweisen (ODUM 1967).

3. Der Begriff ,,Okologie” im forstlichen Schrifttum und
in den Forstgesetzen

Der Begriff ,Ukologie” und damit auch die Wissenschaft vom
Haushalt der Natur findet verhéltnismaBig frih Eingang in das
forstliche Schrifttum. Die Diskussion um die Zusammenhénge
zwischen Waldnatur und den Eingriffen des Menschen in eben-
diese Waldnatur sowie um die sich daraus ergebenden Konse-
quenzen fiir die Forstwirtschaft sind so alt wie die Forstwirtschaft
selbst. Von allen Nutzungsarten scheint die Forsiwirischaft eine
der ersten, wenn nicht gar die erste, gewesen zu sein, in der das
Wort ,Okologie” und damit auch sein Inhalt Eingang findet. Vor
finfzig Jahren, 1930, erscheint ALFRED DENGLERS | Waldbau auf
okologischer Grundlage”. Die ersten Sétze in diesem Lehrbuch
lauten: ,Das Pflanzenkleid, das die Erde bedeckt, ist reich und
mannigfaltig gemustert. Aber in all dem Wechsel von Weliteil zu
Weltteil und Ort zu Ort lassen sich doch gewisse gemeinsame
Typen erkennen, die der Landschaft ein bestimmies duBeres
Geprige (Physicgnomie) verleihen, die aber auch in ihrem inne-
ren Wesen und Leben (Ukologie) gemeinsame Grundzige auf-
weisen. Es ist sina bemerkenswerte und fesselnde Erscheinung
in der Natur, daB die Form nicht nur etwas Auerliches und Z ufslli-
ges ist, sondern sie oft in weitgehender Weise mit Lebensbedin-
gungen und Lebensweisen verkniipft ist, sodal Aussehen und
Tracht der Pflanzen oft schon einen treffenden Ausdruck fiir die
okologischen Verhilinisse geben. Die Naturwissenschaft hat
hieraus eine Flille von Erkenntnissen wertvollster Art gewonnen.
Auch fiir den Wald gilt dies in vollem MaBe” {DENGLER 1944).

In die Forst- und Waldgesetze findet der Begriff ,Naturhaushalt”
erst Eingang mit dem Bundeswaldgesetz vom 2, 5. 1975, Das
Wortwird dortim gleichen Sinn gebraucht wie in dem anderthalb
Jahre spater erlassenen Bundesnaturschutzgesetz. Zu den Zie-
lendes Naturschutzes und derLandschafispflege gehortnach §1
BNatSch( u.a. die nachhaltige Sicherung der Leistungsfahigkeit
des Naturhaushaltes. Im Kommentar von KOLODZIEJCOK und
RECKEN (1977) wird dazu ausgefihrt:” In der Begriindung zum
Regierungsentwurf des Bundesnaturschutzgesetzes ist Natur-
haushalt beschrieben als das komplexe Wirkungsgeflige aller
natiirlichen Faktoren wie Boden, Wasser, Luft, Klima, Pflanzen-
und Tierwelt, wobei innerhalb und zwischen den belebten und
nicht belebten Anteilen vielfdltige Wechselbeziehungen zwi-
schen physikalischen, chemischen und biclogischenVorgangen
bestehen. Es handelt sich im Naturhaushalt um eine Unzah! der
verschisdensten Okosysteme, die wieder miteinander in Bezie-
hung stehen und sich gegenseitig beeinflussen. Wie diese un-
zahligen Systeme im einzelnen funkticnieren und wie ggf. ihre
Stabilitdt und damit Widerstands- und Regenerationsfihigkeit
gegeniiber duBeren Einfliissen ist, ist noch weitgehend uner-
forscht”. Die zuletzt von den Kommentatoren getroffene Feststel-

lung teilt der Verfasser nicht. Uber Struktur und Funktion natiiri-
cher und naturnaher Ckosysteme und ihre Verdnderung durch
den Menschen liegen zahlreiche, das jeweilige Wirkungsgefiige
oder Teile desselben gut kennzeichnende Arbeiten vor.

Nun tritt im Bundesnaturschutzgesetz zum Begriff ,,Naturhaus-
halt” der Begriff der ,Leistungsfihigkeit”. Die Leistungsfahigkeit
des Naturhaushalts soll als Lebensgrundlage des Menschen
nachhaltig gesichert bleiben (§ 1 BNatSchG). KOLODZIEJCOK
und RECKEN (1977) fihrenim Blick auf die von ihnen postulierten
«weitgehend unerforschi{en}” Ukosysteme aus: ,Daheristauch
dem Begriff der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts mit Vor-
sicht zu begegnen. Er geht vom menschlichen Begriff der Nitz-
lichkeit, der Abgabe von Leistungen nach auBen aus, chne dafd
klargestelltist, welche Leistungen derNaturhaushaltim einzelnen
erbringtoder erbringen soll. Man wird den Begriff der Leistungsfa-
higkeit daher hier wohl sinnvoller als Funktionsfihigkeit auffas-
sen. Das wiirde bedeuten, da3 die in den einzelnen Tkosyste-
men ablaufenden physikalischen, chemischen und biologischen
Prozesse durch menschliche Einflisse nicht entscheidend
behindert werden”. Nach Meinung des Verfassers ist es nicht
angingig und dem schutzwirdigen Eigenwert der Natur nicht
angemessen, den Begriff ,Leistungsfahigkeit” im Zusammen-
hang mit dem Naturhaushalt vom Niitzlichkeitsdenken des Men-
schen her zu verstehen und zu behandein. Ein solches Verstind-
nis fihrt unweigerlich zu einer Behandlung der Okosysteme, in
der sie hoch anfillig werden gegen Gefahren, wie sie aus der
Natur selbst kommen (u.a. Trockenheit, Sturm, Hochwasser oder
Massenentwicklung von Tierarten) oder auch vom Menschen
stammen {u.a. Ubernutzung, Einbringen von Bioziden in den
Stoffkreislauf, Verdnderung der Zusammensetzung der Atmo-
sphdre und ihrer Vorgénge). Daher ist die van den beiden Kom-
mentatoren zuletzt geduBerte Auffassung wohl digjenige, auf die
es allein ankemmt. Dabei geht es nicht darum, lberall wieder
natiidiche Verhdltnisse entstehen zu lassen. Auch die vom Men-
schen verdnderten und genutzten Ukosysteme sind unter
bestimmten Voraussetzungen, den natirlichen Bedingungen
entsprechend, funktionstlichtig und kénnen in ihrem Wirkungs-
geflige mit Hilfe natlirlich oder naturnah erhalten gebliebener
Bereiche vor nennenswerten Schiden bewahrt bleiben,

Die Natur besteht, betrachtet man sie vom menschlichen Nut-
zungsanspruch her, sowohl aus hdchst leistungsfahigen und
auch belastbaren Okosystemen (hierzu zdhlt z.B. eine LéBland-
schaftinunseren Breiten, sie trigt auch hoch leistungsfahige Wal-
der) und, mit vielen Ubergéngen, auch aus hochempfindlichen
und nur gering oder nicht belastbaren Ukosystemen (zu denen
z.B. limnische und amphibische Tkosysteme gehdren). Der
Gesetzgeberverlangtalso, die Leistungsfihigkeitund damitauch
die Belastbarkeit der verschiedenan Ukosysteme festzustellen
und darauf die Nutzung abzustellen.

Sowohl das Bundesnaturschutzgesetz als auch das nordrhein-
waestfilische Landschaftsgeselz, das hier stellvertretend fiir die
anderen Landesgesetze erwihnt werden soll, verlangen aus-
driicklich, den vorhandenen Zustand von Natur und Landschaft
darzustellen und diesen Zustand zu bewerten (§§ 6 und 8
BNatSchG und § 10 Abs.1,§12 Abs. 2 und §13 Abs. 2 LG Nord-
rhein-Westfalen). Im Klartext heifit dies: Struktur und Funktion der
Natur sind zu erfassen, im Blick auf die Inanspruchnahme durch
den Menschen zu beurteilen und ohne namhafie Beeintrdchti-
gung des unabdingbar notwendigen natiiichen Bestandes an
Eigenschaften, Arten und Abldufen zu behandeln. Nicht in glei-
cherWeise, doch dem gleichenSinnentsprechend bestimmtdas
Bundeswaidgesetzin § &: , Whald ist nach seinerFlache und rium-
lichen Verteilung so zu erhalten cder zu gestalten, daB er die Lei-
stungsfahigkeit des Naturhaushaltes maglichst glinstig beein-
fluBt...”.

4. Zur Waldwirtschaft

Der im Thema des Seminars vorkommende Begriff , Waldwirt-
schaft” deckt sich weitgehend mit dem Begriff ., Forstwirschaft”.
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WAPPES definiert sie 1926 folgendermalen: , Forstwirtschaft ent-
steht, wenn die in derVegetationsform Wald vorhandenen natirli-
chen Krifte und Stoffe Gegenstand wirtschaftlicher Tatigkeit wer-
den” (WAPPES 1926).

In dieser Definition wird deutlich, daB die Forstwirtschaft im
Gegensatzzuallen anderenNutzungsarteninunseren Breiten ein
auf der Erde von Natur aus vorkommendes Ukosystem, den
Wald, nutzt. Sie mul3 dabei die Struktur und Funkticn des Wald-
6kosystems bis zu einem hohen Grade erhalten, will sie seiner
Friichte nachhaltig habhaft werden. Die Landwirtschaft zerstort
dagegen das OUkosystern Wald und nutzt nur seine friihen, aller-
dings produktivsten Sukzessionsstufen. Das Wohnen und der
Verkehr zerstéren ebenfalls den Wald und schaffen im dkologi-
schen Sprachgebrauch Felswiisten, in die z.B. Tiere aus der Fels-
landschaft, wie der Mauersegler (Apus apus) oder der Hausrot-
schwanz (Phoenicurus ochruros) ihren Einzug haiten. Nur die
Wasserwirischaft , bewirtschaftet” von Natur aus vorkommende
Ukosysteme wie z.B. stehende und flieBende Gewésser, wobei
sie selbst sich nicht als Nutzungsart versteht, sondern sich viel-
mehr der Aufgabe unterzieht, die Anspriiche der verschiedenen
Wasserbenutzer in vertretbaren Grenzen zu erfillen.

Damit ist die Frage zu diskutieren, ob die Forstwirtschaft im Ver-
gleich zu allen anderen Nutzungen nicht digjenige ist, die am
naturnahesten wirtschaftet, einfach deshalb, weil sie auf Standor-
ten, die von Natur aus Wald tragen, weiterhin waldartige Gebilde
erhilt

Waldartig im 6kologischen Sinn ist auch ein gleichartiger, reiner
Fichtenbestand auf einem Standort, suf dem sich die Fichte von
Natur aus nicht halten wiirde. Waldartig vor allem deshalb, weil
wesentliche Merkmale des Tkosystems Wald nach wie vor
gegeben sind, unter anderem

- die Auswirkungen eines Vorwaldes auf das okologische Wir-
kungsgeflige des betreffenden Standortes, also einer bereits
hochgelegenen Sukzessionsstufe im Ubergang zwischen
baumlosem Zustand und der Klimax

~ die Wirkungen der Ein- und Ausstrahlung auf einen mehr oder
weniger geschlossenen Baumbestand

- das sich Uber langere Zeit haltende Waldklima
- der fiir einen Wald typische Wasserkreislauf

- die Produktion organischer Substanz in einem Bestand von
baumartigen Holzgewdchsen

- der langjahrige Schutz des Waldbedens vor den nachteiligen
Auswirkungen des AuBenklimas

- das Auftreten von Pflanzen- und Tierarten in derBodenflora und
fauna, die dem Okosystem Wald zugehdren

- das Ausbleiben von Stérungen durch den Menschen iber lan-
gere Zeitrdume, z.B. zwischen zwei Durchforstungen.

Auf einem anderen Blatt steht, daf3 z.B. eine unglinstige Boden-
entwicklung die Folge sein kann und die Widerstandskraft eines
solchen Fichtenbestandes gegen Angriffe aus der Natur (u.a.
Eisanhang, Schneedruck oder Sturm) vergleichsweise gering ist.
Ohne menschliche Hilfe dirfte ein solcher Bestand auf vielen
Standorten schnell durch andere, naturgemaiere Ubergangsfor-
men ersetzt werden.

In diesem Zusammenhang gesehen ist die Anwendung siner
Abstufung von ,natltlich” Uber ,naturnah, bedingt naturnah,
naturfern” bis ,.naturfremd oder urban” {(Natiirlichkeitsgrad) auf
das Gebilde Wirschaftswald jeder Ausprigung, dkologisch
gesehen, anders einzuschitzen, als fir alle anderen Nutzungsar-
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ten auf Waldstandorten. Der oben beschriebene Fichtenreinbe-
stand ware bei einer Anwendung dieser Abstufung ausschlieB-
lich auf bewirtschaftete Waldbestinde als  naturfern” zu bezeich-
nen.ImVergleich zu Grinland oder Ackerland odergarBaugebie-
ten entspricht er jedoch dem auf diesem Standort von Natur aus
vorkemmenden Okosystem am ehesten und wire in diesem
Zusammenhang mindestens als ,,bedingt naturmah” einzustufen.

Aus dieser Blickrichtung ist daher die Frage berechtigt, was
gemeint ist, wenn in § 11 Bundeswaldgesetz zu lesen steht: ,Der
Wald soll im Rahmen seinerZweckbestimmung erdnungsgemaf
und nachhaltig bewirtschaftet werden”. \Was bedeutet diese Aus-
sage im Blick auf den Naturhaushalt und im besonderen im Blick
auf die nachhaltige Sicherung der Leistungsfihigkeit des Natur-
haushaltes (§ 1 Bundeswaldgesetzund §§1, 2 und 8 BNatSch(G) ?

5. Naturhaushalt und Waldwirtschaft in histarischer Sicht

Wie ein roter Faden ziehen sich durch die deutschsprachige
Waldbauliteratur der letzten 150 Jahre, nachdem Forstplanung
und Waldaufbau nach den Waldverwlstungen friherer Jahrhun-
derte die ersten groBen Erfolge aufzuweisen haben, die Aus-
einandersetzungen um den rechten Weg zwischen Urwald auf
der einen und, das Schlagwort sei hier genannt, ,Forstacker” auf
deranderenSeite. IndieserSpannweite sind die Auseinanderset-
zungen um die rechten Waldbaumethoden enthzlten, ob es nun
um GroBflachenwirtschaft oder Kleinflichenwirtschaft, um Rein-
bestande mit altersklassemiBigem Aufbau oder Mischbestande
in kieinflichiger Ungleichaltrigkeit, um Einzelstammnutzung oder
Kahlschlag oder um standortgerechte oder nicht standortge-
rechte Baumarten geht.

Im 18. Jahrhundert nimmt der Hochwald zu, Nieder- und Mittel-
wald gehen zuriick. In die devastierien Laubwilder ziehen die
Nadelbdume ein, zuerst Fichte und Kiefer, spaterauch Douglasie
und andere Arien. Ganze Héhenrlicken im Mittelgebirge werden
nach und nach mit Nadelwald Gberzogen (u.a. Sauerland, Huns-
rlick, Eifel). Die Reinbestinde aus Nadelbdumen erfreuen sich in
derFarstwirtschaft groBer Beliebtheit. Die jungen Kulturen waren
leicht anzulegen und unterlagen nicht so stark dem WildverbiB.
Die Bestinde waren einfach zu bewirtschaften, libersichtlich und
paBten sich gut in das Schema der Ertragstafeln ein. Dieser
Ertragstafelwald” (DENGLER 1944) sollte bis weitin das 20. Jahr-
hundert hinein das Denken und Handeln der meisten Forstleute
und somit zugleich die Entwicklung der Forstwirtschaft beherr-
schen (PFLUG 1969). Wihrend durch diese Waldveranderungen
die Versorgung der Bevélkerung und der Industrie mit Massen-
und Werthalzern verbessert wird, nehmen in den einseitig zusam-
mengesetzten Wildern Schneebruch, Windwurf, Waldbrinde
und Insektenkalamitdten zu. 1878 wamt KARL GAYER, ein
bekannter und angesehener Forstmann, in seinem Waldbau-
Lehrbuch vor der Einseitigkeit im Waldbau. Er weist eindringlich
aui die Gefahren hin, die durch die Abkehr vom Laubmischwald
oder vom Laub-Nadelmischwald entstehen und sagt seinen Kel-
legen im griinen Rock offen, sie sollten ihren Weg besser mit der
Natur als gegen sie gehen {GAYER 1878).

Bereits um die Mitte des vorigen Jahrhunderts hebt WILHELM
PFEIL die ,Verschiedenheit des Standertes” hervor. PFEIL kann,
worauf DENGLER hinweist, als eigentlicher Schapfer des Gedan-
kens vom ,eisemen Gesetz des Ortlichen” betrachtet werden.
Beriihmt geworden ist sein Ausspruch: ,Fraget die Baume, wie
sie wachsen! Sie werden Euch besser belehren als Biicher dies
tunl”

Die Auseinandersetzungen erreichen einen Héhepunkt durch
MOLLER, der1920 den Begriff ,Dauerwald” prigt und die Stetig-
keit des Waldwesens hergestellt und erhalten wissen will., Dabei
bedeutet Waldwesen soviel wie Waldorganismus, der sich aus
der Verbindung von Beden und Bestand als unteilbare Einheit
ergibt, in seiner naturlichen Form sich in vollkommener Harmonie



befindet und allein in dieser auch wirtschaftliche Héchstleistun-
gen hervorzubringen vermag; Stetigkeit aber heiBt Erhaltung die-
ses ,harmonischen Waldwesens” durch Vermeidung aller
gewaltsamen und plétzlichen Eingriffe” (soweit das Forstlexikon,
BUSSE (Hrsg.) 1930). , Der Stetigkeit des Waldes entspricht nur
der dauernde Wald (Dauerwald), nicht die zeitweise Umwand-
tung des Waldes in Kahlflichen” (KOESTLER 1950;.

Die forstlichen Zeitschriften und Lehrbiicher, besonders der letz-
ten 50 Jahre, sind voller Auseinandersetzungen (ber die beste
Form der Waldbewirtschaftung. Sie erreichen einen weiteren
Hohepunkt in der Griindung der Arbeitsgemeinschaft Naturge-
maBe Waldwirtschaft im Jahr 1950. Ganz deutlich wird dieses
Streiigesprich in einem Angriff ven WOBST auf die einseitig
zusammengesetzten Wilder: ,\Wenn man sich vergegenwartigt,
daB in friiheren Zeiten, in denen der Mensch noch nicht siérend
und nutzend in das Waldwesen eingriff, derWald sich durch viele
Jahriausende hindurch aus eigener Kraft erhalten, immer wieder
ohne Kosten natirlich verjlingt hatund als ein demStandortange-
paBter Mischwald biologisch gesund gebliebenist, daB es in die-
ser Zeit keine so verhesrenden Schidlingskatastrophen gege-
ben hat, daB} die Produktionsgrundlage, ein gesunder Waldbo-
den, nicht geschmilert wurde, und wenn wir dagegenhalten, dal3
das Ergebnis unserer vielseitigen Mihen und des hohen Geld-
aufwandes noch nicht einmal ein richtiger Wald, sondern auf
weiten Flachen ein sehr labiles, vielseitig gefahrdetes Gebilde,
ein Holzacker ... ist, dann dirfte doch wohl die Frage berechtigt
sein, ob wir denn mit unserer schulmaBigen Grundauffassung
von Wald und Waldwirtschaft nicht auf einem Holzwege sind”

(WOBST 1956).

Vergessen wir nicht WILHELM MUNKER, der1941 den AusschuB
zur Rettung des Laubwaldes im Deutschen Heimatbund gritndet
und sich gemeinsam mit vielen Forstleuten flir digses Ziel ein-
setzt.

Doch dann beginnt sich ein ,Freier Stil des Waldbaues”, wie
KOESTLER ihn 1853 genannt hat, auszubreiten. Der Bezug der
Waldwirtschaft auf die nachhaltige Sicherung der Leistungsfahig-
keit des Naturhaushaltes tritt dabei ganz deutlich im , standortge-
rechten Waldbau” hervor, der nun schon seit langerer Zeit wald-
bauliches Denken und Handeln beherrscht.

6. Naturhaushalt und ordnungsgemiBe, nachhaltige
Bewirtschaftung des Waldes

Der Wald sollte auch als Winschaftswald ein weitgehend sich
selbst regulisrendes Jkosystem bleiben. , Die Rohstoff-Funktion
- einschlieflich der Erzeugung von Wild(bret) - beruht auf der
Produktivitat des Okosystems, die anderen Funktionen beruhen
auf dem dauerhaften Vorhandensein, d.h. der ,Stabilitdt” des
Okosystems Wald. Beide Eigenschaften kénnen aber nicht
gleichzeitig maximiert werden, sondem nurin einem ausgewoge-
nen Verhilinis zueinander stehen. Cer Dauerwald, der nur
plenterartig genutzt wird, hat eine geringere Produktivitat als die
Baumplantage, in der die Produktivitdtam hochsten istund aufBer-
dem auf den Rohstoff Holz beschrdnkt wird. Auch eine Baumplan-
tage oder Monokultiur muB freilich fir die Zeit ihres Wachstums
stabil erhalten werden. Dazu sind die auicnomen Regelungsvor-
génge eines Okosystems aber nur noch begrenzt in der Lage,
weil ihre Triger weitgehend ausgeschaltet wurden. Statt dessen
missen |, kiinstliche” Stabilisierungseingriffe durchgefiihrt wer-
den, wozu auch der Einsatz chemischer Mittel gehort. Damit
nahert man sich den Verhaltnissen im Ackerbau, wo Monokultu-
ren weitaus zwingender sind und die Anwesenheit von Hilisstof-
fen eine alte Tradition besitzt. Sie sind angesichts der Kurzlebig-
keit der Ackerkultur aber tragbar. Im Wald dagegen als Element
unserer Landschaft kommt es darauf an, die Selbstregelung des
Okosystems, die zugleich optimale Produkiivitdt und bestmog-
liche Stabilitat gewidhrleistet, maximal wirksam sein zu lassen.

Dies ist die einzige Art von Maximierung, die unserer biologi-
schen Umwelt angemessen ist” (HABER 1977).

Nachhaltige Sicherung der Leistungsfihigkeit des Naturhaus-
halts bedeutet in der Waldwirtschaft demnach Erhaliung einer
méglichst hohen Widerstandskraft der Walder gegen Gefahren
aller Ant, verbunden mit einer moglichst hohen Produktivitét, Da
hohe Stabilitét und hohe Produktivitdt einander ausschlielen
(eine hohe Produktivitit ist nur in den ersten Sukzessionsstufen
gegeben, eine hohe Stabilitét nur in ausgereiften Wildern}, muB
die Forstwirtschaft einen Mittelweg beschreiten {Abb. 1).

Kleinflachige - saumweise Nutzung eines Buchenaltholzes nach Schirm-

stellung. Foto: Borchert

DieserMittelweg ist sicher nichtnurmiteinem Schlagwort wie z.B.
JstandortgerechterWaldbau” zu kennzeichnen, beidem eine ein-
zelne sogenannte Standorteinheit ja bereits groBe Landschafts-
riume mit einer Fiille héchst unterschiedlicher Standorte umfas-
sen kann. Zur Kennzeichnung dieses Mittelweges gehdrt neben
der Wahl der dem Standort angemessenen Baumarten auch die
einer nachhaltigen Sicherung der Leistungsfahigkeit des Natur-
haushaltes angemessenen Waldbaumethoden. So ist die GroB-
kahlschlagwirtschaft mit diesem Mittelweg nicht zu vereinbaren.
In seinem Weichbild kann jedoch der , Kleinkahlschiag” (z.B. bei
einem Schirmschlag jeweils bis zu 1 ha GréBe) in einem dem
Standort sonst entsprechenden Waldbestand liegen. Auch im
ausgereiften, vom Menschen unberiihrten Wald kommen von
Naturaus immer wieder lokale , Kleinkahlschlage” vor (u.a. durch
Windwurf, Windbruch, Schneedruck, Blitzschiag cder Zusam-
menbruch von Bidumen aus Altersgriinden). Hier erfolgt jedoch
keine Stoffentnahme, wie sie bei allen waldbaulichen Betriebsfor-
men die Regel ist.

Vielleicht kann der Mittelweg durch folgende Parameter
umschrieben werden (Abb. 1, folgende Seite):

~ Waldwirtschaht auf der Grundlage einer Standortgliederung,
bei der die Standorte unter Beriicksichtigung aller aus Skologi-
scherSicht zu beriicksichtigenden lokalen Eigenschaften ven-
einander abgegrenzt wurden

- Verwendung von Baumarten, die der natlirichen potentisllen

Vegetation entsprechen oder als standortgerechie Baumarten
auf Dauer dem Standort angemessen sind
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Abb.1 Grad der Natdrlichkeit von Waldbestéanden bei verschiedenen waldbaulichen Betriebsformen im Vergleich zum ausgereiften, vom Menschen unberihrten
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- Reinbestédnde mit Baumarten der natiilichen potentiellen
Vegetation nur auf Standonten, auf denen sie von Natur aus
auch entstehen wlirden (z.B. in Gebieten mit natirich vorkom-
menden Rotbuchengesellschaften)

- Ungleichaltrige Laubmischbestinde und Laubnadelmischbe-
sténde auf Standoerien, wo sie von Natur sus auch geschaffen
wiirden (z.B. in Eichen-Buchenwildern, Eichen-Hainbuchen-
wildern oder im Buchen-TannenFichtenwald)

- reine Nadelwaldbestinde nur kleinflichig und méglichst un-
gleichaltrig in Abwechslung mit Laubwald- oder Laubnadel-
mischbestinden

~ Erhaltung einermdglichst hohen Zahl derzum jeweiligen Wald-
dkosystem von Naturaus gehérendenKleinbiotope oder Habi-
tate und damit Erhaltung einermégiichsthohen Zahl derfiirdas
jeweilige Waldgkosystem typischen Pllanzen- und Tierarten

- Schutz der Béden vor Erosion durch Wasser oder Wind

- Vermeidung von GroBkahlschldgen, siattdessen stamm-,
trupp-und gruppenweise Nutzung bis zu Kleinkahlschldgen je
nach Standort-und Bestandsverhaltnissen

- Vermeidung des Einsatzes von Maschinen und Geraten, von
denen nachteilige Auswirkungen auf den Boden ausgehen
(z.B. Bodenverdichtungen).

Eine in diesem Rahmen betriebene Waldwirischaft dirfte zu-
gleich im Sinne des Naturschutzes und derLandschaftspflege lie-
gen. Hinzu kemmt, daB unsere Walder in einem weit gréBeren
Umfang als bishervon natlrlich sich entwickelnden und natirich
bleibenden Bestdnden durchsetzt sein miissen, deren Anzahl
und Gréfe u.a. wiederum von den Standortverhélinissen abhan-
gig zu machen ist.

7. Von den wachsenden Anspriichen des Menschen an den
Wald und ihren Auswirkungen auf eine standortgerechte,
naturgemifBe Waldwirtschaft

Die Auseinandersetzungen iber die naturgemifeste Art der
Waldwirtschaft bleiben lange in der Familie. Es geht um waldbau-
liche Fachgespriche. Sie werden inzwischen jedoch liberlagert
von anderen, von auBBen kommenden Problemen. Dies wird
schlaglichtartig deutlich am Aufruf zur Reduzierung iiberhdhter
Schalenwildbesténde von Mitgliedern der Forstwirtschaftlichen
Fakultdten vom Juni 1974, an der alarmierenden Antwort der Lan-
desregierung von Baden-Wiirttemberg auf eine grofle Anfrage
zum Thema ,Naturhaushalt und Landschaftsverbrauch in Baden-
Wiirttemberg” aus dem Jahr 1977 oder den Hiobsbotschaften
Uber die Schiden in ausgedehnten Waldgebieten Mittel- und
Nordeuropas und der Vereinigten Staaten von Nordamerika
durch saure Niederschlage und andere Luftverunreinigungen,

Die Auseinandersetzungen um die rechte Art der Waldbewirt-
schaftung nehmen sowohl an Schirfe als auch an Vielfalt zu, je
mehr Anspriiche der Mensch an den Wald stellt. In dieser Situa-
tion sehen sich die Waldeigentiimer und die den Wald betreuen-
den Forstleute einer Lage ausgesetzt, in der mit immer gréBerer
Berechtigung die Frage aufgeworfen werdenmuB, ob ein naturna-
her Waldbau in Zukuntt Uberhaupt noch betrieben werden kann,
vor allem dann, wenn unsere Walder, die ja (berwiegend aui lei-
stungsschwachen Standorten stocken, neben den forstlichen
Eingriffen zusétzlich durch uBere Einwirkungen in threr Wider-
standskraft und Regenerationsfahigkeit geschwacht werden.

Zu den wachsenden Anspriichen an den Wald zihlen neben der
seit altersher bestimmenden Holz-, Laub-, Reisig-, Beeren-, Pilz-
und Wildnutzung vor ailem

- derAnspruch, leistungsfihigs Besténde auf jedem Waldstand-
ort zu erzielen (dies fiihrte in den letzten achtzig Jahren u.a. zu
umfangreichen Entwdsserungen in zahlreichen Waldgebieten)

— der Anspruch, in den Finzugsgebieten von Talsperren und
Grundwassergewinnungsanlagen den Wald in erster Linie
nach wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten zu bewirtschal-
ten

- der Anspruch zahlreicher Jager, den Wald als Wildgehege zu
nutzen und damit verbunden die Hintansetzung derForderung
nach tragbaren Wilddichten

- der Anspruch der Erholungsuchenden und ihrer Flirsprecher,
den Wald auf ganzer Fliche und zu jeder Zeit nuizen zu diirfen
(die Folge sind u.a. Bodenverdichtungen, Verunreinigungen in
Boden, Wasserund Vegetation sowie Erhthung der Beunruhi-
gungen fir das Wildleben, an vielen Wochenenden in fast
jedem Waldteil gang und gébe)

- der Anspruch des Siedlungswesens (u.a. mit der Folge der
Waldvernichtung und dem Hineintragen von Lufiverunreini-

gungen}

- derAnspruch desVerkehrs (u.a. mitderFolge derWaldvernich-
tung und dem Hineintragen von Luftverunreinigungen, Larm
und Unruhe)

- der Anspruch des Militdrs (u.a. mit der Folge von Bauwerken
und Ubungen im Wald).

Alie Anspriiche zusammengenommen haben neben den ange-
deuteten Auswirkungen auf die Standorte und das Bestandsge-
flige weitere Folgen, namlich:

- inVerbindung mit derMotorisierung der Holzabfuhr eine wach-
sende Verdichtung des Waldwegenetzes und eine Verbreite-
rung und Verstirkung der Wegedecken

- eine wachsende Verdichtung des StraBennetzes
- eine wachsende Verdichtung des Wanderwegenetzes

- eine wachsende Durchlécherung des Waldgefiges durch
Hochspannungsleitungen, Rohrleitungen, militarische Anla-
gen, Erholungseinrichtungen, Abgrabungen und Aufschiittun-
gen

- eine wachsende Beunruhigung des Wildlebens und

- eine wachsende Verunreinigung von Waldluft, Waldboden,
Waldwasser und Waldvegetation mit Schadstoffen von un-
Ubersehbarer Zahl und Konzentration und bisher unabsehba-
ren Auswirkungen auf die Waldlebensgemeinschafien.

In diesem Zusammenhang scll aus &kologischer Sicht auf gine
Frage aufmerksam gemacht werden, auf die eine Anwort bisher
allerdings aussteht.

Der amerikanische Tkologe EUGEN P. ODUM stellt in seinem
Buch ,Okologie” im Kapitel ,Okologische Regulierung” im Unter-
abschnitt ,,Die Grundrichtungen und Ursachen der Sukzession”
folgende Uberlegungen an: ,Ukologen diskutieren lebhaft, ob
das Wachstum und die Hemmsubstanzen, wie sie gerade
erwahnt wurden, konzentriert genug sind, um unter den weniger
dichten Bedingungen der meisten natirlichen Okosysteme
Bedeutung zu haben. Der springende Punkt ist, dal die Stoff-
wechselprodukte sich mit der Sukzession zu vermehren streben,
wenigstens ihre Mannigfaltigkeit nimmt zu, nicht nur, weil neug
Synthesewege beschritten werden, sondern auch, weil Anhiu-
fung organischen Materials Gfters zeitlich oder dauernd értlich
anaerobe Bedingungen schafft, die ein Bestehen von unvollstéan-
dig zersetzien organischen Substanzen beglnstigen. Wenn
solche Substanzen sich als regulierend erwiesen haben, sind wir
berechtigt, dieseSubstanzenals ,Umweltshormone” zu bezeich-
nen. Es gibt keinen logischen Grund, warum Hermone (d.h. che-
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mische Regulatoren) nicht genauso im CUkosystembereich
bedeutsam sein kénnen wie im Zellbereich. Chemische Regulie-
rung ist ein Weg, um einer Biozénose Stabilitat zu gewahren,
wenn die Klimax nahezu erreicht ist. Da schlieBlich die physika-
lische (wie z.B. Licht- und Wasserverhilinisse) als auch die che-
mische Beschaffenheit der Umwelt durch die Verdnderung der
organischen Stoffe wihrend einer Sukzession modifiziert wer-
den, gibtes keine Frage, daB die Mengenzunahme und die Ande-
rung der organischen Stoffe zwei Hauptfaktoren sind, die die Suk-
zession der Arten verursachen” (ODUM 1987).

Nun sind Hormone bekanntlich im lebenden Kdrper gebildete, in
kleinsten Mengen wirksame Stoffe, die u.a. Stoffwechsel, Wachs-
tum und Fortpflanzung steuern und gemeinsam mit dem Nerven-
system Informationen weiterleiten. Es ist daher zweifelhatt, ob
es richtig ist, wie dies ODUM tut, chemische Regulatcren in
unvollstindig zersetzter organischer Substanz als Hormone zu
bezeichnen. Er setzte deshalb in seinen Ausfihrungen dieses
Wortauch in Anfilhrungszeichen. Doch abgesehen venderFrage
der Bezeichnung ist nach seinen Ausflihrungen nicht aus-
zuschlieBen, daB im Boden geldste organische Substanzen u.a.
EinfluB auf die Stabilitét von Okosystemen haben.

Voracht Jahren stiel derVerfasserauf eine Nachrichtin derFrank-
furter Allgemeinen Zeitung, in der lber Arbeiten der Meeresfor-
scher K. GRASHOFF und M. EHRHARDT vom Institut fir Meeres-
kunde in Kiel Uber geldste organische Substanzen im Meer
berichtet wird. In dem Bericht wird festgestellt, man wiirde sich
heute vorstellen, daB , die Lebensvorgénge im Meer durch dieim
Meer geldsten organischen Substanzen in dhnlicher Weise gere-
gelt werden, wie in einem tierischen Organismus die Lebensvor-
gange durch die Sekretion von Driisen” (STEINERT 1972, siehe
auch EHRHARDT 1977).

Es gibt nun kaum einen Grund, der dagegen spricht, diese Uber-
legurngen auf terrestrische Tkosysteme, z.B. den Wald, zu (iber-
tragen und anzunehmen, die Lebensvorginge in einem solchen
Okosystern wiirden ebenfalls durch im Boden geldste orga-
nische Substanzen gesteuert. Schwer vorstellbar sind natirlich
Art und Geschwindigkeit der Ausbreitungsvorgange solcher
Substanzen bzw. das durch sie gesteuerte Nachrichtensystemin
terrestrischen im Vergleich zu marinen und limnischen Okosyste-
men. Sollten solche Stoffe EinfluB auf dieStabilitat eines Walddkao-
systems, d.h. auf seine Widerstandsfahigkeit gegen Gefahren
haben, dann sicher nicht nur gegen Naturereignisse wie z.B.
Sturm cder Trockenheit, sondern auch gegen vom Menschen
hervorgerufene Einflisse (wie z.B. Immissionen iber die Luft). Es
ist dann nur ein kleiner Schritt zu dem Gedanken, daB die
Wegnahme des humosen Bodenhorizontes durch Wege und
StraBen im Wald die Kerrespondenz solcher Stoffe unterbricht
und dadurch die Widerstandskraft von Wald&kosystemen
geschwicht wird. Dies kénnte umso stérker der Fall sein, je dich-
ter das Wege- und Strallennetz in einem Wald wird. Es ist daher
auch nicht auszuschlieBen, daf3 die Gefahren, die von Zoologen
inderisolierung vonTierpopulationen durch einimmer engerwer-
dendes Netz von Verkehrswegen gesehen werden (,Verinse-
lung™}, eng mit der Storung lebensnotwendiger, das Ukosystem
regulierender organischer Substanzen im Waldboden zusam-
menhéngen kénnen.

Die oben erwdhnten KielerMeeresforscher weisen im Meerauch
kiinstiich eingebrachte organische Spurenstoffe nach, deren Her-
kunftweitgehend unbekanntist., Teiis mag es sichum Abbaupro-
dukte von Erdél handeln, teils um andere, vom Menschen in die
Ozeane geleitete Substanzen. Diese Stoffe kdnnen das maritime
Leben bei langerem Einwirken auch in geringen Konzentrationen
empfindlich stdren; denn viele Organismen kemmunizieren tiber
chemische Reizstoffe. Schon gibt es Beispiele dafiir, dafl von sol-
chen in Spuren vorkommenden Stoffen verursachte Signale die
Organismen irrefiihren” (STEINERT 1980). Ist es so abwegig,
darauf hinzuweisen, daf3 die heute auf den Wald einwirkenden
Immissionen aller Art einschlielich der zur Aufrechterhaltung
einerkinstlichen Stabilitat eingesetzten chemischen Mittel zu lrri-
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tationen seinerPflanzen- und Tierwelt und damit zur Schwichung
seiner Widerstandskraft flihren kdnnen oder gar schon fiihren?

Kommt nun zu diesen und anderen Uberlegungen, hervorgeru-
fen durch Engpéasse in der Versorgung mit Energie und einer
Riickbesinnung auf das Holz als natiifichen, gesunden, das
Auge nicht beleidigenden Bau- und Werkstoff, eine wachsende
Inanspruchnahme des Waldes mit einer Hinwendung zu mehr
produktionsorientierten Waldbaumethoden hinzu, dann ist zu
erwarten, dal} die Auswirkungen auf das Walddkosystem weit
schwerwiegender sein werden als in vergangenen Zeiten, in
denen die Belastung der Umwelt noch nicht solche AusmaBe
angenommen hat, wie dies heute der Fall ist.

8. Zusammenfassung

Um den Winschaftswald vor Gefahren zu schiitzen und um
sicherzustellen, daB er kinftig die von ihm erwarteten Wohlfahrts-
wirkungen und wirtschaftlichen Leistungen erfiillen kann, sollte
aus okologischerSichtunterordnungsgemaBer und nachhaltiger
Bewirtschaftung verstanden werden:

- Wir bendtigen in Zukunft Wilder mit einer hohen Widerstands-
kraft gegen Gefahren und einer moglichst hohen Regenera-
tionstahigkeit. Diese Eigenschaften besitzen am ausgeprigte-
sten ausgereifte Sukzessionsstufen. Die bisher gebrduchli-
chen Waldaufbauformen oder Betriebsformen sollten darauf-
hin geprift werden, welche venihnen diesem Zielam néchsten
kommen.

- DerWald sollte auch als Wirtschaftswald ein weitgehend sich
selbst regulierendes Ukosystem darstellen. Dies ist u.a. nur
dann zu erreichen, wenn eine den natiirichen Standorteigen-
schaften entsprechende Baumartenwahl vorgenommen wird.
So sollten z.B. die Waldb&che und die ven ihnen durchflosse-
nen Rinnenlagen wieder ihre natiirlichen bachbegleitenden
Waldgesellschaften zurlickerhalten,

- Waldbestédnde mit hoher Produktivitat, z.B. gleichaltrige Rein-
bestinde einer A, sollten auf nicht zu groBen Flichen ange-
baut und in angemessenen Abstdnden von Waldbestdnden
hoherStabilitdt durchsetzt sein. Eine gute Mischung ausfriihen
und ausgereiften Sukzessionsstuten bedeutet zugleich pro-
duktive und weitgehend stabile Waldbestande.

- Reste natlidicher und naturnaher Waldbestande miissen so
lange und so umfangreich wie méglich erhalten bleiben.

- In der vom Menschen unberlihrten Natur kommen auch Rein-
bestédnde einer Baumart vor. So stockten in weiten Teilen unse-
rer Mittelgebirge artenarme Rotbuchenwilder in Form von Hal-
lenwildern. Naturgegebene Artenarmut standortgemaBer Wal-
der bedeutet nicht Instabilitit bzw. geringe Widerstandskraft.
Allerdings muB gerade bei diesen Waélderm darauf geachtst
werden, daf3 die ihnen eigene Arenvielfalt, wozu auch die
Bodenflora und -fauna zihlt, erhalten bieibt. Wird sieauch nurin
geringem Umfang vermindert, ist anzunehmen, dal3 die Wider-
standskraft dieser Walder gegen Gefahren im Vergleich zu
artenreichen Waldgesellschaften auf leistungsfahigen Stand-
orten ungleich schneller schwindet.

- DerWald Ubt nicht nurSchutz-und Erhelungsfunkticnen aus. Er
bedarfselbstdes Schutzes, wenn erseine AufgabeninZukunft
erfillen soll. Es ist daher notwendig, neben den Schuiz- und
Erholungsfunktionen, die der Wald leisten soll und fiir die im
Rahmen der Waldfunktionenkartierung zahlreiche Schutzkate-
gorien geschaffen wurden, andere Schutzkategorien zu schaf-
fen, die vor allem natirliche und naturnahe Waldgebiete sowie
ausgereifte stabile Waldokosysteme auf Daueroderauf Zeitvor
Eingrifien und Belastungen zu schitzen in cler Lage sind. Sig
miissen daflir einen eigenen, ausreichenden Rechtsstatus
haben. Naturwaldzellen sind ein Ansatz, reichen 1ir diesen



speziellen Zweck jedoch nicht aus, da sie, aus welchen Griin-
den auch immer, vom Waldeigentimer oder von der Forstver-
waltung leicht wieder aufgegeben werden kdnnen. Hier kom-
men Schutzkategorien infrage, wie sie in der Form des Natur-
schutzgebietes oderinvorbildlicherWeiseim§ 32 des Landes-
waldgesetzes von Baden-Wiirttemberg unter der Uberschrift
Waldschutzgehiete” mit den beiden Schutzarten ,Schon-
wald” und ,Bannwald” vorgesehen wurden und praktiziert
werden. thr Rechtscharakter muB dabei so beschaffen sein,
daB er durch planungsrechtliches Ermessen nicht so leicht
gedndert werden kann.

- Diewsitere ErschlieBung der Wilder mitWegen, Straf3en, Park-
platzen, Leitungen und Erholungseinrichtungen aller Art muB
drastisch eingeschrinki, in besonders schutzwiirdigen Wald-
gebieten vollkommen eingestellt oder rickgéngig gemacht
werden. Die Widerstandskraft unsererWalddkosystemeleidet,
je mehr ihre Humusdecken unterbrochen und die Bestande
dadurch voneinander iscliert werden. Es muB auch wieder
méglich sein, Waldgebiste entweder dauernd oder zeitweise
nicht nur aus jagdlichen Griinden, sondern auch zum Schutz
von empfindlichen Béden, Pflanzen, Pflanzengesellschaften,
Tieren und Tiergesellschaften vordem Betreten vonBesuchemn
ausreichend zu schiitzen.

- Die Geféhrdung der Wilder, ihrer Boden, Pflanzen und Tiere
durch die Immissionen vonSchadstoffenaus derLuft, vorallem
sauren Niederschigen, Kohlenwasserstoffen und Schwerme-
tallverbindungen, wachst bedenklichan undistinseinenLang-
zeitwirkungen aberhaupt noch nichtabzuschatzen Es missen
andere Schritte als bisher unternommenwerden, um dendamit
verbundenen Gefahren wirksam zu begegnen.

— Umdie natrliche Stabilitdt in unseren Walddkosystemen nicht
zu gefahrden, ist, auch wenn dadurch PreduktivitatseinbuBen
hingenommenwerden miissen, davonabzusehen,chemische
Mittel zur Aufrechterhaltung einer klinstlichen Stabilitdt einzu-
setzen. Die Langzeitfolgen sind heute noch nicht abzusehen.

— Der Wald und der Waldboden diirfen nicht dem technisch
Machbaren ausgeliefert werden. Alle Technik und alle einzu-
setzenden Gerate missen sich den Erfordernissen der Schaf-
tung und Erhaltung gesunder Waldlebensgemeinschaften
unterardnen.

Die Zukunft unserer Wélder hiangt davon ab, was ihre Betreuer
unter ordnungsgemaBer und nachhaltiger Bewirtschaftung ver-
stehen. In den Augen des Verfassers ist ihre Zukunft nur gesi-
chen, wenn der Begriff ,,ordnungsgemal” die gesamte Struktur
des Naturhaushaltes beinhaltet und der Begriff ,nachhaltig” die
nachhaltige Sicherung der Funktion des Naturhaushaltes ein-
schlieft.
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Julius Speer

Die Entwicklung der Waldwirtschaft in Mitteleuropa

1. Die nacheiszeitliche Waldbesiedlung

Als die Eiszeiten vor etwa 10.000 Jahren in Ende hatten, war Mit-
teleurcpa vonwenigen Waldrefugien abgesehen, fast véllig wald-
frei. We sichWald noch halten konnte, bestand eraus Bergkiefern,
Birken und Weiden. Der nicht vereiste Boden in der Ndhe der Eis-
bedeckung war Tundra. Weiter ab vom Eis trug er eine arktisch
alpine Flora. Die hochnordische und alpine Vegetation durch-
mischten sich vollstindig. Wahrend in Nordamerika die Pflanzen
dem Eis nach Sliden ausweichen konnten, waren die ost-westlich
streichenden Alpen ein groBes Hindernis. Die Pflanzen Mitteleu-
ropas multen vor dem heranrlickenden Eis nach Sidosten und
Siudwesten ausweichen, wo sie nichtimmer geeignete Refugien
gewinnen oder von wo sie in den Interglazialen nicht rechizeitig
zuriickwandern konnten. Die Wiederholung der Eiszeiten hat auf
diese Weise die Verarmung immer mehr geférdert.

Die vom Eis verdriangten Baumarten wanderten in wechselndem
TempaoinKorrelation mitden jeweiligen Klimaschwankungen und
regional verschieden je nach den Standortsbedingungen wieder
ein. Dariiber ist nach den Metheden der Pollenanalyse viel gear-
beitet worden. Erinnert sei an die Freiburger Professoren HAUS-
RATH, OLTMANNS, RAWITSCHER und STARK, dann an
BARTSCH, FRBAS, HORNSTEIN, OVERBECK und RUDOLPH.
Viele Einzelheiten sind dabei bekanntgeworden, Einellickeniose
Kenntnis der kemplizierten Wanderwege gibt es m.W. bis heute
nicht. Man kann ganz grob und summarisch zusammenfassen:
Kiefer von Siidosten und Siidwesten (Pariser Becken), Birke von
Westen, Fichte von Osten, Tanne vom Mittelmeer liberSchweizer
Jura und Rétikon, Buche von Slidosten und Stidwesten.

Die Riickwanderung war etwa wie folgt gestaffeit;

1. Phase: Kiefer - Birke.

2. Phase: Neolithikum 4500 - 2000 v.Chr.
Hasel-Eiche, Linde, Ulme.

3. Phase; Bronzezeit 2000 — 500 v.Chr.
Fichte in den Nordalpen, Tanne im Schweizer Jura,
Buche.

Der lichte Eichenmischwald bildete in der nacheiszeitlichen Trok-
kenzeit die Waldlandschaft der Jungsteinzeit. Dazwischen gab es
waldfreie Lichtungen derSteppe. Auf fruchtbaren LéBlehm-, Kalk-
und Sandbdden entfaliete sich der erste Ansatz der Landwirt-
schaft durch beginnende SeBhaftigkeit, Yiehzucht und eine Art
Getreidebau. Derjungsteinzeitliche Bauer verhinderte denweite-
ren Einbruch des Eichenmischwaldes. Die Rodung setzte érlich
ein. Sie diente zugleich derLand-und Holzgewinnung, wobei das
Holz vor allem flr die Feuerung gebraucht wurde. Im Gbrigen bot
besonders der Eichenwald reichlich Nahrung fiir Mensch und
Vieh (Schweinemast, Hasel, Strducher). DerBuchenwald in Ober-
schwaben und die Tanne in der Schweiz dréngten sich seit etwa
1700 v.Chr, infolge eines feuchteren und kiihleren Klimas in den
Vordergrund. Das friihe Kulturland der Jungsteinzeit wurde all-
mahlich bis zur Vélkerwanderung (300 - 500 n.Chr.) vergréfiert.
Trotzdem liberwog derWald in der deutschen Landschaft. Kermne
der Waldgebiete waren die Mittelgebirge, der Herzynische Wald,
das Hochgebirge bis zur Baumgrenze, die bayerisch-schwi-
bische Hochebene, der Schweizer Jura, Vogesen, Ardennen,
Rheinisches Schiefergebirge, Eifel, Venn, Spessart, Rhon, Fran-
kenwald usw.
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Der wachsende Einflu des Menschen

Die Romer nahmen grofle Rodungen vor, es entstanden Guts-
hofe, Stédte, feste Platze, Obstgérten. Der Weinbau nahm seinen
Anfang. Durch die Volkerwanderung gingen dagegen urbare Fl3-
chen verloren. Der Wald nahm wieder zu. Z.B. verfiel Salzburg
(Juvavum). Wald siedelte sich dort an.

Die Karolinger Zeitfiihrte dann zu energischer Rodetatigkeit. Das
Roden war von den Rémern gelernt werden. Kloster, Grundherr-
schaften und freie Bavern verschaften sich urbares Land. Die
groBe Rodungspericde war etwa Ende des 14. Jahrhunderts
abgeschlossen und schon damals war die heute noch beste-
hende, wenn auch flexible Abgrenzung des Waldes in ihren
Grundziigen entschieden. Anfang des 9. Jahrh. wurde St. Gallen
gegriindet. Dort finden sich schon Bestimmungen liber Waldnut-
zungen. Es foigte 934 das KlosterEinsiedeln, 1082 das KlosterRei-
chenbach, 1093 St. Peter, 1095 Alpirsbach, 1125 St. Mergen. Von
dort aus wurden die in Baden sogenannten Hofgiiter begriindet.
Die Erkenntnis, daB die Waldhufe eine angemessene GrofBe
haben miisse, fihrte zur Ausbildung des Erbrechts der geschlos-
senen Hofgliter. Nicht zu vergessen sind ssit Anfang des 13.
Jahrh. die Aldivitdten von Bergbau, Salinen und Glashiitten,

Es wiare zu einseitig, wollte man denWald als Kulturhindernis der
damaligen Zeit schlechthin beurteilen. Erwarauch ein michtiges
kulturfdrdemdes Element, sobald die Rodung Breschen in ihn
geschlagen hat. Er war die notwendige Erganzung fiir die mittelal-
terliche Acker- und Wiesennahrung. Er beherbergte groie Her-
den: Rinder, Pferde, Schafe und Ziegen. Ein Sonderfall war die
Schweinemastim Herbstwegen der Eichelmast. Sie war, solange
man die Kartoffel noch nicht kannte, von ganz erheblichem Wert
als Nahrungsspender des Schweinefleisches. In abgewandelter
Form gilt das fir die Harznutzung und die Zeidelweide, da Bienen-
zucht als Spender von Honig und Wachs ganz unentbehrliche
Giiter als SiiB- und Leuchtstoff erzeugte. Die Zeidlerei fand sich
vor allem im Bereich der Kiefer. So gab es im Lorenzer-Wald vor
den Toren Niimbergs zahlreiche Zeidlerdérfer. Vielleicht verdan-
ken die Niirnberger L.ebkuchen dieserWaldnutzung ihre Entsteh-
ung. Das Holz war der Brenn-, Bau- und Werkstoff, der bis zum 19.
Jahrh. die Kultur des Landes entscheidend gepragt hat. War der
Holzverbrauch urspriinglich infelge der schiechten Wegverhilt-
nisse Srtlich begrenzt, so wandelte sich dies mit der Entwicklung
des Wassertransports: der Trift und der FloBerei. Erinnert sei an
die Murgschifferschaft, die im 13. Jahrh. zum 1. Mal erwahnt wird.
Aut Rhein, Mosel, Lahn, Neckar, Isar, Inn entwickelte sich ein
bedeutender Holzhandel. Der Schiffbau an der Kiiste verschlang
riesige Holzmengen. Danzig war im Osten Deutschlands ein
wichtiger Holzhandelsplatz nach den Niederlanden, England und
Spanien.

Der Wald hatte sich unberiihrt erhalten im Kemn der groBen For-
sten, im Uberschwemmungsgebiet der Flisse. Dort siedelte sich
ein frohwiichsiger und artenreicher Laubwaid an. Am Rand der
groden Zentren entwickelten sich, teillweise im Zusammenhang
mit Waldfeldbau Waldformen, die wir heute als Niederwald, Mit-
telwald und Hochwald unterscheiden wiirden, Waldfreie Gebiete
waren die Uber der Baumgrenze gelegenen Teile der Gebirge,
schrotfe Steilbdinge, Hochmoore, Marschen der Nordseekliste,
kleine Teile der heutigen Heiden.



3. Die Folgezeit der groBen Rodungsperiode

Der groBen Rodungspertiode folgten manchenorts negative Sied-
lungsperioden, die bedingt waren dadurch, daB zu viel ungin-
stige Lagen zur landwirtschaftlichen Nutzung herangezogen
worden waren, ferner durch Volksseuchen, Pest, Fehden, Agrar-
krisen. Die verfehlte Inanspruchnahme absocluten Waldbodens
zwang z.B. im Schwarzwald zur Bildung der Reutieider, einer Art
Waldfeldbau. Viele Bauern zogen sichin die aufbliihenden Stadte
zuriick. Auch die Abwanderung in den deutschen Osten
bedingte regional eine Entvdlkerung.

Die Holznutzungen waren am stirksten in der Nahe der Siedlun-
gen. Als reine Zweckhicbe kamen sie einer Auspliinderung des
Waldes gleich. Sie erzeugten, das Brauchbare herausholend, das
Bild eines unregelméBigen Plenterwaldes, den man mit Recht
auch Plinderwald genannt hat. War dieser Wald der Weide aus-
gesetzt, so war seine Erneuerung bedroht. Wurde erin Schonung
gelegt, so konnte nach ldngerer Zeit der Anfang eines schlagwei-
sen Betriebs entstehen. Der Niederwald lieferte Brennholz, die
landwintschaftlichen Kleinnutzhdlzer und Gerbrinde, der Mittel-
wald zugleich Bau- und Brennholz. In besonders ausgeschiede-
nen Bauholzbestinden, genannt Bauwilder, war die Axt des
Larmen Mannes” ausgeschlossen. So entstand die beste Form
des Waldes, der Hochwald.

Einen tiefen Einschnitt der Waldentwicklung brachte der 30j8h-
rige Krieg. Die Kriegfiihrung nahm den Wald unmittelbar in
Anspruch: Halterungen fiir die Feuerwaffen, Wagen, Schanzzeug,
Bricken, Binnenschiffe, Gerbrinde usw. Andererseits ver-
schwanden viele Dorfer. Die Walddecke reichte fiir den Bedarf
der Uberlebenden Holzverbraucher aus. Der Holzmangel hérte
zeitweilig auf und gab dem Wald eine Atempause. DerWiederauf-
bau der geschidigten Stadte und zerstorten Dorfer erforderte
dagegen groBeHolzmengen. Verhdngnisvoll wirkte sichdann der
Merkantilismus als hetrschende Wirtschaftsdoktrin aus, indem
der AuBenhandel mit Holz als Geldquelle stark gefordert wurde.
Der véllig darniederliegenden Landwirtschaft suchte man durch
Verbilligung des Holzbezugs, weitgehende Holzrechte, groBzi-
gige Genehmigung der Waldweide zu helfen. Eine Verarmung
des Waldes an anspruchsvolien Holzarten und Bodenkraft war
die Folge. Die hirsch-und holzgerechten Jager waren unfahig, die
Schidlichkeit der WaldmiBhandlungen zu erkennen.

Parallel zu den wechselvollen Entwicklungen gingen Bestrebun-
gen fiir die Erhaltung des Waldes. Der Rodung traten die Wild-
bannbesitzer entgegen, die ihre Jagdgebiete nicht zu sehr
geschmailert sehen wollten. Die Markgenossen bekamen Beden-
ken, daf forischreitende Rodungen thre Weidefldchen zu sehr
verminderten. Die Mastnutzung lie die Erhaltung der Eichen-
und Buchenwilder wiinschenswert erscheinen. Die Sicherung
der Deckung des Holzbedarfs veranlaBte 1237 die Saline in Salz-
burg und das Kloster St. Gallen eingehende Vorschriften iiber die
Waldnutzung und Waldkultur zu erlassen. Seit dem Ende des 12.
Jahrh. enthalten viele Weistimer ausfiihrliche Bestimmungen
iber Umfang und Ausiibung der Nutzungsrechte am Wald. Der
Nimberger Rat lieB auf Veranlassung des Niirberger Handels-
herm PETER STROMER 1368 die ersten Kiefersaaten ausfuhren.
Auch in Frankfurt wurden Anfang des 15. Jahrh. umfangreiche
Udlandereien aufgeforstet. Den Hohepunkt der Reglementie-
rung der Waldnutzung bildeten im Zuge der Entwicklung der
Forstheheit die Forstordnungen, deren dlieste 1495 in Wiirttem-
berg erlassen wurde. Sie enthielten erst Verbote und entspre-
chende Strafen, befaBten sich aber zunehmend auch mit Fragen
waldbaulicher Art {z.B. Gewinnung und Aufbewahrung der Sa-
men). Sie verfolgten auch die Reduktion des Bedarfs an Eichen-
holz.

4. Der Wald in der Neuzeit

Die Landesherrn, die Bevélkerung und die wirtschaftlichen Inte-
ressen jener Zeit wirkten immer stirker auf die Gestaltung des

Waldes ein. Der Wald mubBte zls Landreserve, als vielfaltige Ver-
sorgungsquelle flir Mensch und Vieh, als Geldqueile flir Grund-
herren, seies durchVerpachtung, sei es durch Exportder, Hollan-
derbaume”, als Grundlage der Ristung z.B. im Schiffbau, zur
Deckung der Staatsbediirfnisse durch Ertrag der Demanen als
duldsamer Liickenbiisser herhalten, Am Ende des 18. Jahrh.
waren deshalb die Waldzustdnde schlecht. So werden z.B. im
Spessart, als erAnfang des19. Jahrh. an Bayern fiel, 25% Kriippel-
bestande und Bléfen, in der Liineburger Heide die Verwlstung
des Waldes und sein Ersatz durch die Callunaheide erwihnt, Der
Zustand der Wilder war, abgesehen von deren Kerngebieten,
wenn auch ortlich verschieden, mit Kulmination im 18. Jahrh. als
verwlstet anzusprechen. Am schlimmsten trug dazu die Weide
bei, die zum Teil auch als Schafweide betrieben wurde. ZEYHER
berichtetin seiner Arbeit Uberden Schoénbuch, dalim Jahr1714in
den etwa 9.000 ha umfassenden Wald 15.046 Stlck Vieh einge-
trieben wurden. KOESTLER gibt als mittleren Jahresbedarf der
Saline Bad Reichenhall rund 240.000 rm Holz an, zu deren Bereit-
stellung mindestens 60.000 ha Wald nétig waren. Ubergriffe der
Berechtigten, weit Uberhdhte Wildbestinde, die in der ersten
Halfte des 18. Jahrh. ihr Maximum erreichten, der Holzbedarf fiir
den allmahlichen Aufbau der Stadte und Dorfer nach dem 30 jahr.
Krieg und nach den Kriegen Ludwigs XIV. hatten zum Ruin des
Waldes gefiihrt. Mit dem Futterbau, dem Anbau der Kartoffel, der
Verminderung des Strohs und dem Ubergang zur Stallfiitierung
entstand als katastrophale Waldschadigung die Streunutzung.
Siewurdez.T. als Plaggenhieb ausgeflhrt, dernicht nur die Laub-
decke, sonderm auch die Pilanzen der Bodendecke entfernte.

So viel steht fest, dal’ das Laubholz bis zum Beginn des 19. Jahrh.
einen viel groBeren Anteil hatte als heute. Erst seit dem15. Jahrh.
kam das Nadelhalz in einer Reihe von Gegenden auf. Z.B. waren
die Schwibische Alb, der slidl. Odenwald, die oberrheinische
Tiefebene reine Laubholzgebiete. Auch im Schwarzwald uber-
waog an den Siid- und Westhangen die Buche, Erst {iber1.100 m
Meereshdhe gewann die Fichte die Oberhand. Die Uberfiihrung
von Allmendweiden in Wald und die Beendigung des Eichen-
schalwaldes wurde allein mit Fichte und Kiefer bewerkstelligt. Wo
man die Bestockung der Natur Uberlie, gewannen Fichte und
Kiefer dank ihrer leichteren Samen einen gewaltigen Vorsprung.
ZEYHER berichtet Uber den Schinbuch, dal der Anteil derBuche
im Jahr1550 noch 45%, im Jahr1835 nur noch 34%, der Eiche 35
bzw. 1174, des Nadelholzes 0 bzw. 53% betrug.

Fassen wir zusammen: Die Aufbauformen des Waldes waren in
der Nacheiszeit zunachst durch Standort und Klima bedingte
Naturformen aus wenigen eingewanderten Laubholzarten,
besonders Eiche und Striucher. Daraus entwickelten sich, wohl
nicht ganz chne den EinfluB ven Klimaschwankungen, aber doch
ganz entscheidend durch die Bedirnisse der Menschen
geprigle Formen. Die verhdngnisvollste Wirkung hatte dabei mit
Ausnahme des Schweineeintriebs die mit Rindem, Pferden,
Schafen und Ziegen betriebene Waldweide. Auch die infolge der
hohen gesellschaftlichen Einschitzung der Jagd weit liberhdh-
ten Wildbestinde verursachten betrachtliche Schaden. DerWald
wurde durch VerbiB, der Waldboden durch Tritt erschidpft, sodaB
erunter Beerkraut und Heidewuchs verwilderte und durch Sonne
und Wind aushagerte. Dazu kam die Holznutzung, die derVersor-
gung der Wirtschaft mit Energie durch Feuerung, aber auch mit
dem dominierenden Bau- und Werksieff Holz und dem Geld-
erwerb durch Holzexport zu dienen hatte. Das Gespenst einer
Holznot erregte immer wieder die Gemiter. KeinWunder, daB der
Raubbau bis zurWende des 18. zum18. Jahrhundert eine weitver-
breitete Waldverwlstung zumal in der Nahe der Siediungen und
entlang der fléBbaren Transportwege zur Folge hatte.

5. Der Ubergang zur Forstwirtschaft

Den Durchbruch zu zielbewuBter Nachhaitswirtschaft bewirkie
die AngstvorHolznotund die aufkeimende Forstwissenschaft. Im

897



benachbarten Frankreich hat der berlhmte Naturdorscher
REAUMUR angesichts der unverkennbaren Gefahr des Riick-
gangs der forstlichenProduktion1721 vor derAcadémie Royalein
Paris Uberlegungen Uber waldbeauliche und erragskundliche
Maf3nahmen vorgetragen. Der Generalinspektor der franzdsi-
schen Werfien DUHAMEL DU MONCEAU hat in den 50er und
80er Jahren des 18. Jahrh. grundlegende Werke Uber die Natur
und Physik der Waldbadume, die Waldbehandlung, die Forstbe-
nutzung, Uber Transport, Schutz und Festigkeit des Hoizes
herausgebracht. Auch in Deutschland stammten die ersten
grundlegenden Abhandlungen Uber forstliches Handeln von
Nichtforstmannetn, so die Sylvicultura oeconomica des Freiber-
ger Berghauptmanns von CARLOWITZ {1713) und die Grund-
sitze der Forstékonomie des Kameralisten MOSER (1757). Der
theoretische Grund einergigenstindigen planmiBigen Forstwirt-
schaft wurde um die Wende zum 19. Jahrh. von den sogenannten
forstlichen Kiassikern gelegt: HARTIG in Preussen, COTTA in
Sachsen und HUNDESHAGEN in Hessen. lhre Ideen gingen
stark vereinfacht in 3 Richtungen:

1. Biologisch:

Waldbautechnische Rezepte liber Verjingung und Bestandser-
ziehung. Sie fihrten Uber die kritischen Anschauungen von PFEIL
Fragetdie Baume” zum Héhepunkt der Forderung des gemisch-
ten Walds von GAYER, Miinchen, gegen Ende des 19. Jahrh.

2. Okonomisch:

Crdnung der Farstwirtschaft in Form der Ertragsregelung, die die
ganze Umtriebszeit einzubeziehen hat, Leitprinzip ist die Nach-
haltigkeit, d.h. die Erhaliung und dauvernde Aktivierung der vollen
Leistungskraft des Standorts, als ethisches Credo der Forstwin-
schaft.

3. Paolitisch:

Der einzelne unabhingige Forstbetrieb als Zelle, innerhalb deren
die Crdnung anzustreben ist.

Die deutsche Forstwirtschaft und Forstwissenschait gewannen
damals weltweiten Ruf. Zahlreiche maflgebende auslindische
Forstmanner erwarben ihre Grundkenntnisse in Deutschland.

In der Praxis wurde die Wandlung ausgeitst durch das Ende des
N&hrwaldes infolge des Futterbaus, derStallfiitterung, derEinfiih-
rung der Kartoffel, durch das Aufblihen von Naturwissenschaft
undTechnik, die Abldsung desHolzes durch Kohle und Eisen, die
Uberwindung des Merkantilismus durch die Freihandelslehre
von ADAM SMITH, die Entwicklung ausgedehnter Markte durch
den Verkehr auch fiir das Helz, den Anstieg der Nutzholzerzeu-
gung, der Nutzholzpreise und der Geldeinklnfte.

Das wirtschaftliche Ziel im 19. Jahrh. wurde die maximale Holzer-
zeugung. Die Bedeutung des Waldes fiir das allgemeine Wohlbe-
finden der Gesamtbevélkerung in Richtung Waldschdnheits-
pflege, Landschaftsschutz, Erholungswald u.d. und die Serge,
darauf stérkeren EinfluB zu nehmen wurde erst in bescheidenen
Ansatzen erkannt. Saat und Pflanzung, Durchforstung nach
Generalregeln, raumliche QOrdnung der Schlagfiihrung, Licht-
wuchsbetrieb, Anbau schnellwachsender fremdléndischerHolz-
arten waren die zur Anwendung kommenden neuen Leitgedan-
ken.

Um die Wiederbewaldung der teilweise ausgehagerten, durch
Frost, Sonne, Dilrre, Konkurrenz der  Unkrduter” gefdhrdeten Fla-
chen zu beschleunigen, muBte der Forstmann zu den leichter
hoch zu bringenden, geniigsameren Nadelhdizern als Pionier-
helzgewdchsen greifen. Der Rest des nur spérlich noch vorhan-
denen Laubholzjungwuchses wurde vom Wild und Weidevieh
als Delikatesse abgebissen. So entstanden Nadelholzreinbe-
stinde, die allerdings einen Anstieg der Holzproduktion um das 2
bis 3 fache des Laubholzes und die 5 fache Nutzholzausbeute,
damit erhdhte Geldeinklnfte erwarten lieBen. Monokulturen und
Kahlschlag waren vorprogrammiert. Soweit die Buche sich natir-
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lich verjiingte, verdringte sie als Schattholzart die Lichthelzart
Eiche. Es gibt Standorte, auf denen einer derartigen Entwicklung
keine Bedenken entgegen stehen. Aber auf weiten Flachen ist
schon seit geraumer Zeit die Inangriffnahme der Umwandlung
vonMonokulturenin gemischte Bestdnde standortgemaBerHolz-
arten als Pflicht des Tages anerkannt. Diese Umwandlung ist zeit-
raubend. Sie dauert am einzelnen Ort Jahrzehnte. Sie ist kost-
spielig, weil sie ohne intensive Pflege (iber diese Jahrzehnte weg
nur selten gelingt. Es gibt leider nicht wenige Nachkriegsbei-
spiele von Kahllachenaufforstungen, die in der ersten Phase
einen Mischwald begriindeten, die aber infolge der hohen
Kosten cder des Fehlens der Arbeitskrafte nicht gepflegt werden
konnten und deshalb zu monctonen Reinbesténden zusammen-
wuchsen.

Beispiel fiir die Aufforstung mit liberwiegend Nadelholz in der Nach-

kriegszeit {Schwarzwald) Foto: Ammer

Mantut sich aus heutigerSicht leicht, manchen Forstmannernder
letzten150 Jahre zurLast zu legen, dafi sie sich zu einseitig vonfor-
melhaften dkonomischen Vorstellungen {(Bodenreineriragsthec-
rie) und schablonenhaften Waldbautheorien (Schlagsysteme)
leiten lieRen, daB sie die soziale Funktion des Waldes in ihrer
totalen, weltumspannenden Bedeutung nicht friih genug vell
erkannten und die Skologischen Valenzen des Waldes nicht
erschépfend nutzten. Aber eines muB ihnen attestiert werden,
daB sie den Aufbau und die Erhaltung des vollbestockten Waldes
mit angehcbenen Holzvorrdten und die Steigerung seines
Zuwachses chne kurzfristigen Gewinn im Gedanken an kiinftige
Geschlechter mit fiir ihre Zeit verstandnisvolier Hingabe erfolg-
reich bewisltigt haben.

Welche Tragweite diese Leistung fir die Existenzunseres Landes
hatte, haben zwei Weltkriege und deren Falgen in unserem Jahr-
hundert nur alizu deutlich gemacht. Wie in langst vergangenen
Zeiten wurde derWald emeut ohne Rucksicht auf seine Eigenge-
setzlichkeit als Quelle materisller Versorgungsgiiter in Anspruch
genommen. Die Kritik an solchen Ubergriffen wird heute unter
dem Eindruck der Energiekrise, des steigenden Importbedarfs
und des wachsenden Defizits im auswirtigen Holzhandel immer-
hin relativiert.

Im ersten Weltkrieg und in den folgenden Notzeiten bot derWald
durch den Abbau der angesparten Holzverréte einen unverzicht-
baren Rickhalt fir zahlreiche wirtschaftliche Bediirfnisse. Nach
1933 verfligte die staatlich verordnete Autarkie bzw. die daraus



resultierende Planwirtschaft durch Preise, die unter dem Stand
von 1913 festgehalten wurden und durch Einschlagsumlagen
ohne Rucksicht auf Nachhaltigkeit einen generellen Raubbau.
Nach dem Krieg erweiterten die fir groBe Teile der Bevolkerung
namentlich in GroBstidten lebenswichtigen Brennholzhisbe, die
Borkenkaferkatastrophen, die Einschliége derBesatzungsméachte
den Substanzverzehr. All diese Eingriffe miindeten in Kahlschla-
gen, deren Wiederaufforstung fast immer Nadelholzmonokultu-
ren hervorbrachten. So gesehen nimmt es nicht wunder, daB die
Verwirklichung des waldbaulichen Ideais des Mischwaldes noch
lange Gegenstand hartndckiger Bemilhungen durch kostspielige
Investitionsbereitschaft mii einem erst nach Jahrzehnten zu
erwartenden KapitalriickfluB sein muB, wobei dieser Kapitalriick-
fluB nicht unbedingt in barer Miinze dem Waldbesitz zukommt,
sondern in sozialen und kulturellen Verbesserungen besteht.

AbschlieBend 4Bt sich zusammenfassen: Die Geschichte des
mitteleuropdischen Waldes seit dem AbschluB der Eiszeiten ist
ein Wechselspiel zwischen den periodisch und regichal schwan-
kenden dkologischen Bedingungen und den Eingriffen des Men-
schen. Wie vor allem der Gecgraph GRADMANN dargelegt hat,
ist der Siediungsraum der deutschen Stimme, mit Ausnahmen,
von Natur Waldland, d.h. die Klimax der nacheiszeitlichen Wald-
sukzessionen ist weit Uberwiegend Wald. Die Kulturlandschaf-
ten wurdenimKampfgegen denWald und nichtrmindermitseiner
Hilfe geschaffen. Diese Ambivalenz des Verhéltnisses der Men-
schen zum Wald hat seiner geradlinigen Entwicklung immer wie-
der Abbruch getan. Wére der Wald in der Natur sich selbst Giber-
lassen geblieben, so hitten wir heute hauptsdchlich Eichen-Hain-
buchenwald, Buchenwald und in héheren Lagen Fichtenwald.
Diesen wiaren noch wenige andere Holzarten beigemischt. Abge-
sehendavonist dieZahlderBaumarten unseres Gebistes gegen-
itber dem Tertidr durch die Eiszeiten ganz erheblich vermindert
worden,

Der Wald hat wesentliche Teile seines urspriinglichen Terrains
verforen. Der Anteil des Laubholzes ist unter dem EinfluB des
Menschen zu Gunsten des Nadelhclzes, die wirtschaftliche
Rationalitat steigernd, teilwelse jedoch zum Schaden des dkolo-
gischen Gleichgewichts, stark zurlickgegangen.

GewiB neigten viele Forstwirte am Ende des 19, und im ersten Drit-
tel des 20. Jahrhunderts dazu, die Skonomischen Aspekte cer
Holzerzeugung zu schematisieren und zu generalisieren. Diese
einseitige Uberschatzung der wirtschaftlichen Maximen fordert
die Kritik heraus, zumal programmatische Wirtschaftsregein und
dhnliche Leitsétze z.B. der obersten staatlichen Forstbehdrden
den Nachhaltigkeitsgedanken als Leitprinzip der Forstwirtschaft
verankert hatten und die behutsame Beachtung der differenzier-
ten Standortbedingungen als grundséitzliche Regel aufstellten
und postulierten. Trotzdem bleibt festzuhalten, dal3 spaterhin die
Entstehung eines GroBteils der heute kritisierten Nadelholzmono-
kulturen nicht so sehr der Verkennung biologischer Gesetze
durch eine profitich eingestelite Forstwirtschaft, sondern dem
Zwang hahererGewalt zuzuschreibenist. Denn die Wiederauffor-
stung von durch kriegs-und nachkriegsbedingte Uberhiebe ent-
standenen Kahlflichen durch Mischwaldbegriindung ist, wie
schon gezeigt wurde, nicht nur eine kostspielige, sondern auch
eine viele Jahre der Pflege und des Schutzes erfordernde Investi-
tion.So gesehen kdnnte mansogarsagen, dab die Forstwirtschaft
durch nicht wenige Nadelholzaufforstungen aus der Not eine
Tugend gemacht hat, auch wenn diese Tugend der beschleunig-
ten Wiederbestockung aller abgeholzten Flachen den diirftigen
Charakter des kleineren Ubels gegentiber deren sonst unver-
meidlichen Unterlassung nicht verleugnen kann.

Die heutigen Waldaufbauformen lassen sich grob schematisiert
charakterisieren:

1. als Natur-oderUrformen, die vom Menschen nicht beeinfluBt
sind oder waren;

2. als vom unmittelbaren Bediirfnis der Bewohner geprigte Pri-
mitiviormen;

3. als geplanter Wirtschaftswald, eine Kunstform, die heute auf
den dafiir geeigneten Standorten den |dealzustand des
gemischten Waldes anstrebt als vielen Zwecken dienenden
KompromiB zwischen Ckologie und Tkonomie;

4. als unter strengen gesetzlichen Schutz gestellte Formen, bei
denen der Wald entweder als natiiriche Lebensgemein-
schaft ganz sich selbst Uberlassen (allméhliche Riickkehr zu
Urformen) oderals Schutzwald im Interesse der Uffentlichkeit
nur zur Gewihrleistung eines bestimmten Schutzes bewirt-
schaftet wird. Ein Senderfall sind dabei die reinen Erholungs-
wilder in der Nahe der Stadte.

Die Geschichte des Waldes in vielen Jahrhunderten und der
Forstwirtschatt in vielen Jahrzehnten hat drei hervorstechende
Erfahrungen erbracht:

1. DerWald ist, zumal nachdem er nur noch knapp 30% unseres
Landes bedeckt, in wachsender Dringlichkeit unverminder-
bares, abwechslungsreiches Kleid unserer Landschaft und
ein fiir alle Menschen erlebbarer heimatlicher Born der Natur,

2. Solange die Menschen das Holz als Rch-, Werk oder Brenn-
stoff lieben, habenwollen, brauchen odergar haben missen,
- im auf Holz als Grundstoff angewiesenen Gewerbe sind
z.Z.inder Bundesrepublik rund 600,000 Menschen beschaf-
tigt — solange wirtschaftliche Notzeiten nicht verhindert wer-
den kénnen, zwingt die praktische Vernunft dazu, das chne
Umweltschidigung reproduzierbare Holz in bester Qualitat
und Menge zu erzeugen und zu nutzen.

3. Die geistige und materielle Synthese von beidem kann nur
durch sachkundig erfahrene, unverzagte, ideologiefreie Treu-
hander ins Werk gesetzt werden. lhre Auskildung und Denk-
schulung gibt der forstlichen Lehre eine neue Dimension.
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Dieter Jéger

Die okonomische Situation der Waldwirtschaft am Beispiel des Markgraflich

badischen Waldbesitzes

VIKTOR DIETERICH schreibt 1953 in seinem bedeutenden Werk
JForstwirtschalispolitk” folgendes, ich zitiere: ,Indem die
Bevélkerung den Wald nutzend gestaltet, machen sich neben
den naturwissenschaftlich nachweisbaren Standorteigenschaf-
ten solche der Beziehungen des Menschen zum Wald bemerk-
bar. Sie bilden zusammen den Standort der érilichen Forstwirt-
schaft. Zu beachten sind dabei auch (iberwirtschaftliche Ein-
fliisse:

Stammeseigenheiten der umwohnenden Menschen, ihre wech-
selvollen Geschicke, eingebirgerte Gepflogenheiten von Wald-
eigentiimern und Nutzungsbefugten bedingen {(nach Art und
AusmaB) Verschiedenheiten derinanspruchnahme des Waldes,
wenn sich auch unter dem Einflu der Standortverhiltnisse und
Waldzustande eine Anpassung der BedUrfnisse und Sitien voll-
zieht.” Ende des Zitats. DIETERICH, den man als letzten forstli-
chen Enzyklopéadisten bezeichnet, rafft in den wenigen zitierten
Sitzen seine gesamte Funkticnenlehre in klassischer Prignanz
zusammen. Wichtig scheinen mirzwei Dinge, dieich meinen spe-
ziellen Ausfithrungen voranstellen machte, némlich zum einen,
daB DIETERICH - von iberragender geistiger Warte zu einer
Gesamtschau nochfahig - dieich zitiere , rohstofflichen und geld-
lichen Belange” in den Vordergrund seiner Forstwintschafts-
politik stellt und die ,,anderen Belange” als zwar wesentlich aner-
kennt, sie aber der ,hutzenden Gestaltung des Waldes” eindeu-
tig nachordnet. Hier wird die Grundlage der sogenannten , Kiel-
wassertheorie” sichtbar, zu deren Inhalt ich mich persénlich
grundsétzlich bekenne. Forstwirtschaft wutde und wird immer
dort ,ordnungsgemiB” und nachhaltig betrieben werden, wo
Nutzen aus dem Wald gezegen werden kann, wo Ertrdge flieBen,
die Re-Investitionen in den Wald ermdglichen. In diesen Féllen
wird sich i der Regel mehr oder weniger von selbst, aus dem
eigenverantwortlichen wintschaftlichen Handeln des Eigentu-
mers heraus, ein Waldzustand ergeben, der nicht nurdie wesent-
lichen Schutzfunktionen des Waldes mit gewihrleistet, sondern
auch den berechtigten, dsthetischen Ansprichen dererholungs-
bediirftigen Waldbesucher geniigt. Rentabilitit ist so der beste
Nehrboden fiir einen gepflegten und all den vielfiltigen
Anforderungen gerecht werdenden Wald.

Die eingangs zitierten Satze DIETERICHS verdeutlichen zum
anderen aber auch die Vielfalt der forstlichen Standortbedingun-
gen (aufgrund von Naturgegebenheiten und waldgeschichtli-
cher Entwicklung), die ihrerseits die unterschiedlichsten
betriebswirtschaftlichen Verhdltnisse in den einzelnen Waldbe-
sitzen bedingen. Es ist daher sehr schwierig, zur , ékonomischen
Situation der Waldwirtschaft” allgemein-giltige Aussagen zu
machen, zumal eine forsiliche Betrigbsstatistik Uber weite
Bereiche nicht zu analysieren ist ohne ins Einzelne gehende
Kenntnis des Waldzustandes und aller, die Nachhaltigkeit von
Aufwand und Ertrag wesentlich beeinflussenden Gegebenhei-
ten und Entwicklungen. AbhEngig von den meist mehrals einhun-
dertjihrigen Produktionszeitrdumen ist die ¢konomische Lage
der Betriebe liberdies in einem einzelnen Jahr, sozusagen sekio-
ral, kaum einmal wirklich zutreffend zu beurteilen, weil diese |, sta-
tische” Betrachtung der zwangsliufig dynamischen Entwicklung
der Walder nurim absoluten ldealfall gerecht zu werden vermag.

Diese etwas eingehende Einleitung erschien erforderlich, um zu
verdeutlichen, daB es eine einheitliche okonomische Situation
derForstbetriebe nicht geben kann, dall eupherischeMeldungen
in der Tagespresse von Uberschiissen in Millionenhghe z.B. aus
Gemeindewald im Schwarzwald keinerlei Beurteilung der tat-
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sichlichen waldwirtschaftlichen Lage dieses Waldes zulassen
und ferner daB es im Folgenden nur darum gehen kann, die flir
den Forstbetrieb wirtschaftlich wesentlichen Parameter darzu-
stellen und soweit mdglich zu erldutern.

Strukturdaten des Forstbetriebs Salem

In Anlehnung an die bisherigen Darlegungen erscheint es zum
Verstandnis der wirtschaftlichen Daten erforderlich, die biclo-
gische und produktionstechnische Strukiur des Forstbetriebes
Salem darzustellen:

1. Grundlagen der biologischen Produkuon

Cer insgesamt rund 4.400 ha groBe Wald kam im wesentli-
chen nach der Sakularisation des Reichsstiftes Salemn als Eni-
schadigung fiir linksrheinischen Besitz in die Hand der Mark-
grafen von Baden. Der GroBteil derWalder liegtim stidlichen
Linzgau in der Bodenseeumrandung (ca. 4000 ha) in aus-
gesprochener Streu- und Gemengelage mit landwirtschaft-
lich genutzten Flachen: 51 Distrikte auf 44 Gemarkungen ver-
teilt kennzeichnen diese Streulage, die nachteilige Auswir-
kurgen hinsichtlich der Verwaltungsorganisation, der
Betriebssicherheit und der Betriebstechnik zur Felge hat. Die
lLage wird dar{iber hinaus erheblich erschwert durch die leb-
hafte Topographie: ganze Drumlin-Herden pragen nebenden
rutschgetdhrdeten Molassehiingen und -dobeln die Land-
schaft,

Die Bodenseewslder liegen auf 420 - 725, im Mittel 550
Meter U.M. Das Kfima ist durchschnittlich als Obstbauklima
zu charakterisieren, die Temperaturextreme werden durch
den Bodensee gemildert. Die mittlere Jahrestemperatur
betrigt 8,6° C, die Tetratherme 16,1°C. Bei giinstiger jahres-
zeitlicher Verteilung fallen ca. 810 mm Niederschldge (400
mm von Mai bis August). Die sandig-lehmigen oder leh-
rmig-sandigen, Uberwiegend aus Jungmorénenmaterial
liber tertidrer Molasse entstandenen néhrstoffreichen und
meist nur wenig tief entkalkten Braunerden und Parabraun-
erden haben eine gute Wasserhaltekraft, ferner setzt die hohe
relative Luftfeuchtigkeit die Transpiration herab, so dal die
verhéltnismaBig geringen Niederschlige einen gewissen
Ausgleich erfahren.

Abiotische Gefahren fur den Wald drohen in erster Linie
durch den Sturm, gelegentlich durch Eis bzw. Duftanhang
und selten durch NaBschnee. Der latenten Insektengefahr
wird durch Mischbestandswirtschaft, intensive Uberwa-
chung besonders gefidhrdeter Bereiche und durch seit Jahr-
zehnten betriebenen Vogelschutz 1.G. erfolgreich entgegen-
gewirkt. Der &rtlich starken Rotfaule in der Fichte wird durch
Umbau der Bestdnde (meist auf Roterle oder in einzel-
gemischte Nadel-Laubwilder) begegnet. Die natlrlichen
Waldgesellschaften sind Buchen- Eichengesellschaften, auf
trocken-mergeligen Bdden; auf Sldwestexpositionen auch
Eichen-Hainbuchenwalder, aut vernaBften Orten Rotere. Der-
zeit sind die Baumarten, meist in einzeln- bis kleinflachig



gemischten Bestdnden wie folgt vertreten:

Fi45%, Ta 2%, Dgl. 1%, Fo+L&14%; NH.i.G. 62 %, Bu 30 %, Ei
{Fs, Ah) 6%, WIb. (Pa, Bi, Erl) 2%,; LbH.i.G. 38%. Zur Siche-
rung der inneren Stabilitdt der Walder wiirde ein Laubholzan-
teil von ca. 256% genligen. Da jedoch giinstige Voraussetzun-
gen fur die Produktion hochwertigen Buchen- und Eschen-
Ahorn-Erlen-Stammholzes bestehen, wird - trotz der noch
aufzuzeigenden derzeitigen schwerwiegenden wirtschaftli-
chen Nachteile des Laubholzes gegentiber dem Nadelholz -
ein kinftiger Laubholzanteil von insgesamt 32% erstrebt.
Hiervon entfallen 20% auf die Bu, 3% aut Ei, 5% auf Es u. Ah.
und 4% auf das Ubrige Laubholz. Bei den Nadelhdlzern soll
der Fichtenanteil auf 40% gesenkt, der Tannenanteil auf 4%,
der Douglasienanteil auf 10% angehoben und der Kiefern-
und Larchenanteil mit14% beibehalten werden. Die Tanne ist
hier am Rande ihres natlrichen Verbreitungsgebietes.
Eigentliche Tannenzwangsstandorte sind nur in geringem
Umfang vorhanden. Viele positive Wirkungen der Tanne wer-
den auch von der erstaunlich leistungsfahigen Douglasie
erbracht, (intensive Durchwurzelung, glinstiges C-N Verhéit-
nis der Nadelstreu u.a.) so daf ihr der Vorzug vor der Tanne
gegeben wird.

Die ebengenannien Baumartenanteile zu fordern ist eine
Sache, die Forderung in Form von stabilen, in sich maglichst
.abgepufferten” Mischbestinden zu verwirklichen eine
andere, sehr arbeitsaufwendige und dadurch auch sehr
teuere Angelegenheit. DaB in Saler Mischbesténde begriin-
det und gepflegt werden, kommt infolgedessen in den wirt-
schaftlichen Daten auch sehr deutlich zum Ausdruck.

Derjahrliche durchschnittliche Gesamizuwachs pro Jahrund
ha ist beim derzeitigen Baumartenverhiltnis auf etwa 9,0 Vim
D.m.Ri. zu veranschlagen, er liegt erheblich lber dem Lan-
desdurchschnitt. Dieser Bruttozuwachs wire geklrztum den
Ernteverlust und die Rinde (um 19% alsc) dann nachhaltig als
Nutzung je ha auch zu beziehen, wenn die Altersklassen-
strukturausgeglichen wire, der tatsdchliche und der Zielvor-
rat mindestens identisch waren u.a. mehr. Da jedoch insbe-
sondere die Altersklassenverteilung erheblich von der
erstrebten und langfristig notwendigen Normalverteilung
abweicht, muBte der Hiebssatz unter derm Zuwachs bleiben.
Aus der Darstellung der Altersklassen wird der betrdchtliche
Flachenmangel in den Altersklassen lIl, IV und V sowie der
Uberhang in der Altersklasse VI und VI, vor allem aber die
groBe Mehrfliche in den Altersklassen | und Il deutlich.

Altersklasse in % der Holzbodenflache

Altersklasse 1w v v VeV ua
tatsichlich 26 16 14 12 12 12 9
nermal (x) 17 17 17 17 16 11 4

ZU wenig - 1 3 5 4

zu viel 9 - - - - 1656

{x) Anmerkung: geméB dem nach Hiebsreife und Um-
triebszeit der einzelnen Bestandstypen
umgestellten Altersklassenverhiltnis.

Der Ausgleich des Alterskiassenverhilinisses wird in erster
Linie erstrebt durch verzogerten Abbau des Uberhangs an
Althdlzern, daneben in gewissem Umfang auch durch Anbau
von Baumarten mit eher kiirzeren Umtriebszeiten! Die ver-
zogerte Verjiingung der sehr buchenreichen Althdlzer wirkt
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sich deswegen besonders stark aus, weil diese Bestinde
verhaltnismaBig vorratsarm sind und beiverleichsweise nied-
rigen Einschlagsmassen groBe Verjiingungsflachen erge-
ben. Dem verzogerten Abbau der Althdlzer sind jedoch auch
wirtschaftliche Grenzen gesetzt, da der (laufende) Zuwachs
in den , iiberalterten” Besténden erheblich unter den durch-
schnittlichen {Gesamt) Zuwachs absinkt und deshalb die
Flachenproduktivitdt nicht mehr ausgenutzt wird. Ferner stei-
gen die Holz- und Geldverluste durch Rotfiule an Fichte,
WeiBfgule und Rotkern bei Buche mit zunehmendem Alter
progressiv an.

Die durchschnittliche rechnensche Umtiebszelt betragt -
abhingig von den Baumartenanteilen und den Bestandsty-
pen - 118 Jahre. Der steueriiche Nuizungssatz betragt 6,5
Eim D.o.Ri, dertatsdchliche Einschiag lag um ca. 15 - 20%
hoher, um in den riickliegenden Jahren der stagnierenden
Holzpreise und progressiv ansteigenden Kosten {iberhaupt
noch einen UberschuB erwirtschaften zu kénnen.

Grundiagen der technischen Produktion

Orgarusation: Der Betrieb hat seinen Sitz in Salem, er wird
von einem Akademiker gefihn. Die Kanzlei ist mit einem
nichtforstlichen Biiroleiter und 2 Sekretarinnen besetzt. Zen-
trale Finanz- und Lohnbuchhaltungen sind fir die gesamte
Markgrafliche Verwaltung zustindig. Material-, Finanz- und
Lohnbuchhaltung werden liber EDV auf sigener Anlage ge-
fihrt. Der Betrieb ist in 8 Reviere gegliedert, die in der Regel
jeca. 800 ha groB sind, einem der beiden kleineren Reviereist
der Maschinenhof zugeordnet. Das Revier Schlof3 Eberstein/
Maxau umfaBt ca. 400 ha. Die vergleichsweise geringen
ReviergréBen sind - bedingt durch die Intensitdt des Pilege-
betriebs, durch die hohen Laubholzanteile mit breitem Sor-
tenspektrum des Einschlages, durch Zerstreutlage des Wal-
des ferner auch durch die umfangreiche Regiejagd - kaum
mehrzu vergrdBern. Einem Revierist zusétzlich ein Nebenbe-
trieb - eine Impragnieranlage fir Pfahle und Palisaden -
angegliedert, der groBe Teile des seit vielen Jahren unver-
kduflichen Schwachhclzes sinnvell verwertet. Dadurch
kénnen die Jungbestdnde gerdumt werden und bleiben fir
die rasch folgenden weiteren Pflegeeingriffe zuganglich!

2.2 Waldarbeiter: Die Waldarbeiter sind Giberwiegend Kleinland-

wirte. Infolge von Strukturveridnderungen in der Landwirt-
schaftund durch Verbesserung deraus Waldarbeit beziehba-
ren Einkiinfte hat sich die durchschnittliche Beschéftigungs-
dauer stark erhdht, so daB die Mehrzahl der Waldarbeiter
Stammarbeitereigenschafthat. Die meisten Waldarbeiter sind
nach interner bzw. regulérer Ausbildung Facharbeiter/Forst-
wirte. Insgesamt werden noch 76 Arbeitskréfte sténdig bzw.
regelmaBig beschaftigt, darunter 10 Frauen.

2.3 WegeaufschiuR: Der Betrieb ist mit 70 ifm befestigten

Wegen pro ha und ca. 20 ifm unbefestigten Wegen weitge-
hend erschlossen. Topographie und hiufig voriegende
Weichbéden erforderten die umfangreichen Befestigungs-
maBnahmen, Im schwierigen Gelénde sind noch einige
ergdnzende Wegeneubauten erforderlich.

2.4 Mechanisierung. Die Mechanisierung erfolgte in kleineren

Schritten, angepalt an die allmahlich sinkende Kapazitat an
menschlicher Arbeitskraft und an durch Rationalisierung in
Waldbau und Holzemte sinkendes Arbeitsvolumen. Die in
den landwirtschaftlichen Betrieben vorhandenen Schlepper-
kapazitéten werden bewuBt genutzt. Der Forstbetrieb stellt
i.d.R. Anbau-Maschinen (Seilwinden, Mulchgeréte, Spritzge-
rate, Vibrationswalze etc.) zurVerfigung. Die Entrindung des
Stammbhelzes erfolgt mit betriebseigenen Maschinen (Rind-
ab, Astab, ETE) und das Entasten und Entrinden des
Schwachholzes mitder Astab 250 und derSalemerAstfix. Auf
eine pflegliche Holzernte mit minimalen Riickeschiden und
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Wundbehandlung wird gréBter Wert gelegt. Zur Wegeunter-
haltung {280 km befestigte Wege) wird ein eigener Grader
eingeselzt.

2.5 Arbensvolumen und Arbentskapazitat sind derzeit noch im
Gleichgewicht; in Zeften der Hochkonjunktur wird jedoch die
Abwanderungstendenz aus dem agrarischen in den indu-
striellen und Dienstleistungs-Bereich immer starker spiirbar.
Dieser auch gesellschafispolitisch unerwiinschten Entwick-
lung ist i.d.R. auch durch Zugestindnisse im Lohn- und
Sozialbereich des Forstbetriebs kaum zu begegnen.

Ich habe versucht, Einblick in die fiir die Okonomie eines Forstbe-
triebs wichtigsten Strukturen zu geben und insbesondere zu ver-
deutlichen, daB eine Vielzahl von Faktoren das Betriebsergebnis
mitbestimmt und daf die Forstbetriebe naturbedingt ungewdhn-
lich komplexe und komplizierte Unternehmungen darsteilen.

Die wirtschaftliche Lage

Infolge der Langfristigkeit der Produktion und wegen derSchwie-
rigkeiten, die Nachhaltigkeit von Aufwand und Ertrag im Wald
exaktzu bemessen, ist eine Gewinn-und Verlust-Rechnung ader
eine Bilanzierung eines Forstbetriebes sehrschwierig. im Folgen-
den werden daher lediglich die Einnahmen und die Ausgaben
gegenlibergestellt, dabeiwird angenommen, dafd die Nachhaltig-
keit des tatséichlichen Einschlags nach Hhe und Sortimentsver-
teilung sowie die Nachhaltigkeit des Aufwands inshesondere
auch fiir die Wiederbegriindung der Bestdnde, fir die Pilege der
Kulturen und die Unterhaltung der technischen Einrichtungen
gewshrleistst ist.

Die Einnahmen

Die Hohe der Einnahmen wird weitestgehend bestimmt durch
den Holzeinschlag und durch dessen Sortimentsgliederung.
1979/80 flossen B7% der Gesamteinnahmen des Forstbetriebs
Salem aus Holzverkdufen, 6% aus derlmprignieraniage, die rest-
lichen 7% verteilen sich auf Nebennutzungen, Pachteinnahmen,
Vergitungen, Fordermittel, Verrechnung interner Leistungen,
Wildbretverkédufe und Sonstiges. Ohne den Nebenbetrieb entfie-
len 92% der Einnahmen auf den Halzverkauf. In Betrieben mitfast
reinem Nadelholz steigt dieser Wert auf bis zu 98% der Einnah-
men an!

In erdnungsgemiB gefithrien Betrieben richtet sich der Einschlag
des einzelnen Jahres nach den individuellen waldbaulichen
Bedlirfnissen in den Bestinden. In kleineren Betrieben kdnnen
sich dadurch erhebliche Schwankungen in der jahrlichen Sorti-
mentsverteilung ergeben; in gréBeren Betrieben erolgt in der
Regelim Sinne einer , Normalverteilung” ein Ausgleich. Wie sehr
die Holzeinnahmen je nach Sortimentsspiegel und insbesondere
abhéngig von Schwachholz- und Laubholzanteilen schwanken
kénnen, sellen lhnen die Erlése je Efm D.o.Riim Forstamt Salem
aus dem bekanntlich guten Jahr 1979/80 zeigen:
Fichtensiamimholz erbrachte bei einem Zahlen gerundet:
Anteil von rd. 80% in Giitekl. B einen Erlgs in

Hohe von 173,- DM/im
Madelderbstangen 54,- DM/fm
MNadelindusineholz 85,- DM/ fm
Das Kiefernstammbolz erbrachte ginen

@-Erlss bei nur 38% A/B-Anteil, in Hohe von 166,- DM/fm
Flr Vadelstarmmholz insgesamt wurden

erzielt 171,- DM/m
Das Fichenstammholz erbrachte einen

Erlos von 256,~ DM/Tm
Flr Buchenstammhoiz wurden 136,— DM/fm

(bei nur 45% A/B-Anteil) erziek.
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Der Erlés flir Buchenstammholz liegt damit um 35,- DM oder
20% unter dem des Nadelstamm#hoizes, Zugleich betragt der
Schichtholzanteil am Gesamtanfall an Buchenholz jedoch 47 % (1)
und der durchschnittliche Erlés des Schichtholzes lisgt bei 58,-
DM, so dall sich eln Gesamtdurchschnitt flir die Buche von rd.
99,50 DM ergibt. Hingegen betragt der Schwachholz- und
Schichtholzanteil bei derFichte nurrd. 30% mit einem @-Erlés ven
73,— DM/#m. Hieraus errechnet sich fir die Fichte ein Gesamt-
durchschnitt von DM 141,40, das entspricht einem Mehrerlgs von
rd. 42,- DM jefm gegeniiberderBuche, Da die Massenleistung je
ha Holzboden bei der Fichte durchschnittlich mindestens 40%
héher liegt als die der Buche, ergibt sich bei Bestinden mit einer
Leistung derBuchevonz.B. 7fmund derderFichtevon11fmjeha
gine Einnahmen-Differanz von mindestens 168,- DiW/ha. Hinzu
kemmen die hdheren Kosten fur die Aufbereitung der gréieren
Schichtholzanteile. Da Uberdies die Bestandsbegrindung und
vor allem die Pflege der Laubbestinde wesentlich aufwendiger
ist und die Phase der die Kosten nicht deckenden MafBnahmen
weitaus lAnger andauert als beim Nadelholz, wird der wirtschaft-
liche Zwang, das Nadelholz bevorzugt anzubauen, immer deutli-
cher. Diesen rein rechnerischen Uberlegungen, die vor allem im
mittleren und kleineren Privatwald zwangsliufig eine groBe Rolle
spielen, sind allerdings auch die Erfahrungen gegeniberzustel-
len, daf3 das Laubholz beiausreichender Beteiligung die Betriebs-
sicherheit der Nadelhalzer wesentlich erhéht durch Sturmstabili-
sierung und Verminderung der Rotfiulegefahr. Nicht zuletzt for-
dert die Buche unter bestimmten Voraussetzungen durch ihre
Wurzelaktivitdt und gut zersetz/iche Laubstreu auch die Lei-
stungsfahigkeit des Standorts. Ohne gezielte Hilfe durch Forde-
rung der Bestandsbegriindung und der Pflege sind wiinschens-
werte Laubholzanteile im mittleren undim Kleinwald aber kaurn zu
erwarten, wenngleich das Laubhelz in allerjingster Zeit eine stér-
kera Wertsteigerung zu erfahren scheint als das Nadelholz und
dadurch einen Anreiz bietet! Insgesamt gesehen ist auf der Ein-
nahmenseite in den vergangenen 2 - 3 Jahren nach jahrzehnte-
fangem Stillstand oder Rickschritt eine deutliche Verbesserung
der Situation eingetreten, bedingt durch die Verknappung des
skandinavischen Angebots und durch die starken PreiserhGhun-
genfiirimportware aus Ostblocklandern und aus Ubersee. Es ist
zu erwarten, daB die zunehmende Rohstoffverknappung weltweit
und in Europa zu weiteren Preissteigerungen fiihrt, die trotz wohl
unvermeidlicher Kostensteigerungen eine Verbesserung der
Ertragslage und damit eine intensivere Waldbewirtschaftung
armdaglichen werden.

Die Ausgaben

7. Dre Verwaltungsausgaben

Bei den Ausgaben ist zu unterscheiden zwischen den Ver-
waltungsausgaben (1.d.R. fixe Kosten) und den Betriebsaus-
gaben {meist variable Kosten). In beiden Bereichen stehen
die Personalkosten einschl. der Pensionen und Soziallasten
mit weitem Abstand an erster Stelle, ihr Anteilan den Gesamt-
ausgaben liegt trotz Rationalisierung und Technisierung in
Verwaltung und Betriebin denletzten Jahren verhéltnismaBig
konstant zwischen 85 und 70%. Die Hhe der Verwaltungs-
ausgaben stiegen und steigen infolge Threr Personalbezo-
genheit jBhrlich entsprechend der allgemeinen Lohn- und
Gehaltserhdhungen weiter an, zumal es — wie schon darge-
stellt - bei intensiv gefihrtem Betrieb nicht méglich ist, die
Diensthezirke ohne anhaltende Ubetforderung des Perso-
nals weiter zu vergréBern. Die sonstigen Ausgaben fur die
Verwaltung sind firdie Unterhaltung derGebaude, Datenver-
arbeitung, sichliche Kosten, Abschreibungen fiir Forstbe-
triebswerke u.3. und schiieBlich fiir Stevern und Abgaben zu
tatigen. An den Gesamtausgaben sind die Verwaltungsaus-
gaben im Forstbetriek Salem mit rund einem Viertel (26%)
beteiligt.



Z  Die Betriebsausgaben

Die variablen Betriebsausgaben sind in ersterLinie abhangig
von der Hohe des getatigten Holzeinschlags, aus dem sich
zwangsléufig in anderen Teilbereichen weitere Ausgaben
argeben, so z.B. das Wiederaufforsten von Abtriebsflachen,
(Réumen der Kulturfidche, Pflanzenbeschaffung, Pflanzung,
Reinigung, Forstschutz) Reparatur der beschidigten Wald-
wege u.a.m. Inintensiv geflihrten Betrieben wird sich im Nor-
malfall ein weiterer Ausgabenschwerpunkt in der Kuitur- und
Jungbestandspflege einschl. der Astung srgeben, wozu
auch der GroBteil der ForstschutzmaBnahmen insbesondere
soweit sie sich gegen das Wild und gegen Kleinschédlinge
richten, zu rechnen ist. Wegeneubau und -unterhaltung, sen-
stige Betriebsarbeiten, wie MaBnahmen zur Natur-und Land-
schaftspflege und fiir Erholungseinrichtungen, Vogelschutz,
Instandhaltung der Grenzen, Gewssserpflege u.a. sowie
Jagd und Fischerei und die Nebenbetriebe sind weitere
Kostenstellen.

Unter den Kosienarten iberwiegen beifast allen Kostenstel-
len die Lohn- und Lohnnebenkosten.

Materialkosten spielen eine gréBere Rolle bei derPflanzenbe-
schaffung und bei den Pflanzenschutzmitteln. Die Ausgaben
fur betriebseigene und waldarbeitereigene Maschinen sowie
furden Einsatz fremderMaschinenkapazitdt beim Hoizriicken
und im Wegebau sind ebenfalls bedeutende Ausgabenpo-
sten. Bedingt durch den relativ hchen Einschlag mit hohen
arbeits-und zeitaufwendigen Nutzungen in Durchforstungen
{Vornutzungen, 42% des Gesamteinschlags), bei denensich
das Stickmassegeselz besonders belastend auswirkt und
ferner durch die Notwendigkeit, die meist naturdich verjingte,
lippig wachsende Buche zugunsten der vorwiegend kiinst-
lich eingebrachten Nadelhdlzer auf ein verretbares MaB
zuriickzudringen, ist der gesamte produktive Zeitautvand
pro Hektar Holzboden in Salem nach wie vor sehr hoch. Er
liegtim Jahre 1879/80 (ohne Nebenbetrieb) bei rund 21 Stun-
den je ha. Dieser Wertist um fast 50% h&her als derjenige der
Staatsforstverwaltung Baden-Wirttembergs, er liegt auch
weit Uber den bekannten Werten aus Korperschafts- und Pri-
vatwald. Da die Leistungen in der Holzhauerei und (mit
Sicherheit) bei den Ubrigen Arbeiten mindestens so hoch
sind wig inanderen Betrieben, letztere teilweise infolge indivi-
duell angepalBter Mechanisierung und optimierter Arbeitsab-
ldufe erheblich ibersteigen, da zugleich jede unndtige
Waldgarinerei” vermieden wird, muf davon ausgegangen
werden, daB liberall dort Unierlassungen beziligl. der Wald-
pflege vorkommen, wo unter sonst vergleichbaren Bedin-
gungen der Stundenaufwand pro Hektar 16 — 18 Stunden
unterschreitet. Vielfach mag hierWaldarbeitermangelim Spiel
sein, hdufig genug zwingen aber auch die seit Jahren fehlen-
denUberschiisse zu SparmalBnahmen, die mittel- und langfri-
stig sehr nachteilige Wirkungen haben kénnen, die dann in
der Regel nicht mehr gutzumachen sind.

Wie sehr die Arbertsproduktivitat der Forstwirtschaft gestie-
gen ist, verdeutlichen folgende Zahlen aus Salem:

a) Leistung in der Holzhsuerei

Im Jahre 1958/59 wurden in der Helzhauerei —,40 fm und
1968/69 —,69 fm je Stunde aufbereitet; zehn Jahre spiter
waren es genau 100% mehr, namlich 1,38 im je Stunde. Die
Arbeitsproduktivitatin derHolzhauereiistdemnach im letzten
Jahrzehnt jahrich um 10% gestiegen.

by Produktive Arbensstunden/ha Holzboden

Die pro ha Holzboden aufgewandte Arbeitszeit betrug in
Salem 1955 bei weit Giber 400 Waldarbeitern noch 104 Stun-
den/ha, sie schrumpfte auf 55 Stundenim Jahr1965, auf 28im
Jahre 1970 und auf 21 im Jahre 1979/80. Diese Entwicklung
wurde ermdglicht, vor allem durch den Einsatz der Einmann-

motorsdge und durch die Entrindungsmaschinen, daneben
spielen aber auch die Mechanisierung des Wegbaus, die
Rationalisierung im Waldbau und in allen lbrigen Teilberei-
chen gewichtige Rollen. Bie Zahl der produktiven Arbeits-
stunden hat also in rund 25 Jahren um 80% abgencmmen,
die Zahl der Waldarbeiter schrumpfte in mindestens der glei-
chen GréBenordnung. Unterstellt man ein in etwa gleichge-
bliebenes Arbeitsvolumen, so errechnet sich ein durch-
schnittlicher jahrlicher Produktivititsanstieg von 3,2% fiir die
rickliegenden 25 Jahre.

Zugleich widerspiegeln die Zahlen aber auch die problema-
tische Entwicklung der Abwanderung der Bevdlkerung des
landlichen Raumes in den stidtischen Bereich, bzw. die
Abkehr von der Beschéftigung in der Urproduktion zugun-
sten einer Tatigkeit in den Industrien und Dienstleistungsbe-
trieben. Abgesehen von den unerwlinschten gesellschafts-
politischen Veranderungen birgt diese Landflucht allenthal-
ben und zunehmend auch hier die Gefahr n sich, daB der
Status der Landeskuitur nicht oder nur durch Einsatz von
Dienstleistungsbetrieben und mit &ffentlichen Mitteln erhal-
ten werden kann, zugleich aberauch, daB die im Wald letztlich
unabdingbaren notwendigen PflegemaBnahmen in den
Jungbestinden vernachlédssigt werden oder gar unterblei-
ben. Bundeswaeit lasten hier bereits gewaltige Hypotheken
auf vielen Waldbesitzen! Die wieder stark steigende Bedeu-
tung des Brennholzes und der Schwachholzsortimente mag
im Verein mit der finanziellen Férderung der Jungbestands-
pflege durch Bund und Land bei Selbstwerber- und Unter-
nehmereinsatz eine Verbesserung der momentanen Situa-
tion bewirken; entscheidend wird es auf die Dauer sein, ob
die Abwanderungstendenz anhiltoderob es gelingt, einen -
wenn auch verschwindenden - Bruchieil der arbeitsfahigen
Bevolkerung fur die nach wie vor vergleichsweise schwere
und hiufig schmutzige, witterungsabhangige Waldarbeit zu
erhalten.

Gliederung der Betriebsausgaben

Im Betrieb Salem gliedern sich die Betriebsausgaben fir die pro-
duktiven Tatigkeiten wie folgt:

Holzeinschlag 29%, Holzricken 8%, Holzeinschlag insgesamt
37%; Wegunterhaltung 5%, Kulturen, Jungbestandspflege,
Astungen ud. 25%, ForstschutzmaBnahmen 4%, Sonstige
Betriebsarbeiten 17 %, Jagd und Fischerei 4% und Nebenbetrieb
8%. Aus diesen Zahlen wird noch einmal der hohe Anteil ,nicht
rentierlicher” MaBnahmen, insbesondere im Bereich der Jungbe-
standsbegrindung und Pflege deutlich.

Zu den variablen Betriebsausgaben z&hlen auch die Soziallasten
fiir die Waldarbeiter, die1978/79 absclut rund 700.000,- DM oder
64% des Produktiven Lohnes betrugen. Die Belastung der Forst-
betriebe gerade im Bereich der Lohne und Lohnnebenkosten ist
im vergangenen Jahrzehnt stark angewachsen: Der Durch-
schnittslohn stieg von 3,91 DM im Jahre 1968/69 auf11,12 DM im
Jahre1978/79, mithin auf 284 % des Ausgangswertes. In der glei-
chen Zeit stiegen die Soziallasten von absolut 204.000,- DM aut
700.000,- DM oder auf 343% des Ausgangswertes. 1968/69
betrugen die Soziallasten noch 35% des Produktiviohnes, wih-
rend dieser Wert - wie bereits erwzhnt - 1978/79 64% erreichte.
Weitere Steigerungen sind inzwischen durch Verldngerung des
Urlaubs, Urlaubsgeld und eine betriebliche zusétzliche Altersver-
sorgung eingetreten, sodaB der Soziallastenanteil heute auf min-
destens 68% angestiegen sein wird.

Gegeniiberstellung von Einnahmen und Ausgaben

Die Gegentibersteilung der Einnabmen und Ausgaben ergibt als
prozentualen Differenzbetrag den sogenannten Beiriebskoefii-
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zienten, dem dann eine recht gute Aussagekraft zukommt, wenn
Einschlag und Aufwand im Sinne zumindest mittelfristiger Nach-
haltigkeit getétigt wurden,

In den riickliegenden 25 Jahren war die wirtschaftliche Lage der
Forstbetriebe infolge deren Abhangigkeit von Weltholzmarkt, Bin-
nen- und auBenwirtschaftlicher Konjunktur und von den schwe-
ren Sturmkatastrophen in Sid- und Norddeutschland gekenn-
zeichnet von einer sich immer weiter dffnenden Preiskosten-
schere: Wahrend die Preise stagnierten, sortenweise sogar fie-
len, stiegen die Kosten insbesondere infolge derhohen Lohn-und
Sczialkostenanteile progressiv an. Die Rationalisierung - in erster
Linie durch Mechanisierung und durch einen die Grenzen des
verretbaren teilweise schon erheblich Gbersteigenden Persona-
labbau im Verwaltungs- wie im Betriebsbereich hielten die
Betriebe mit sehr ertragreichen Standorten, mit hohen Nadelholz-
anteilen und guten Holzvorrdten meist noch eben in der Gewinn-
zone. Die weitaus Uberwiegende Mehrzahl derBetriebe erzeugte
jedoch liberviele Jahre hinweg Verluste, weil iber die Nachhaltig-
keit hinweg genutzt werden und viele nicht kostendeckende
MaBnahmen aus Geldmange! unterbleiben muBten. Viele biolo-
gisch ertragsschwache und vor allem auch laubholzreiche Forst-
betriebe waren dariber hinaus trotz Mehreinschldgen und Ein-
sparungen absolut defizitdr. Diese wirtschaftliche Notlage flihrte
vielenorts zu sowohl biologisch, Skonomisch, wie waldhygie-
nisch und #sthetisch wenig befriedigenden Waldzustanden,
langfristig teilweise auch zu schwerwiegenden weiteren Ver-
lusten. Ferner veranlaf3ten die akuten Schwierigkeiten verstandli-
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cherweise viele Betriebe dazu, ertragsarme Laubhdélzer rasch in
leistungsfahigere Nadelholzbesténde umzuwandeln in der
grundsatzlich richtigen Erkenntnis, dal auf lange Sicht neben
Preisverbesserungen nur eine Steigerung der Produktion zu Ein-
nahmetiberschissen und zu Gewinnen fiihren kann, Das Gesetz
der Kostendegression durch Auflagensteigerung gilt auch in
der Forstwirtschaft. Im Forstbetrieb Salem lag der Betriebskoef-
fizient des Jahres 1978/79 bei 86%, die erfreuliche Entwicklung
der Holzpreise im soeben zu Ende gegangenen Forstwirischafts-
jahr 1803t ein Absinken desselben auf ca. 80% erwarten. Es bleibt
zu hoffen, daB in der Zukunft weitere Erddsverbesserungen vor
aliem beim Laubholz durchzusetzen sein werden, daB die Kosten
nur den Preiserh¢hungen angepaBt weitersteigen und daB aus-
reichend menschliche Arbeitskapazitit zur Verfligung steht, um
der Herausforderung der Forstwirtschaft in den nachsten Jahr-
zehnien gerecht werden zu kénnen.

SchluBbemerkungen:

Wie bereits angesprochen, ist auch in der Forstwirtschaft das
Gewinnstreben des Waldbesitzers als die eigentlich treibende
Kraft anzusehen. Das ist legitim und dem Ganzen grundsétzlich
notzlich. Der waldwirtschaftlich erfahrene, geschulte oder fach-
lich beratene Privatwaldbesitzerwird normalerweise von sich aus
die notwendige Riicksicht auf den Naturhaushzlt nehmen, weil
nur diese Riicksichtnahme ihn mittel- und langfristig vor Rick-
schlagenundSchidenbewahr. So gesehenist es nichtnurrech-



tens und zumutbar sondern auch fachtechnisch richtig, in Forst-
gesetzen eine ordnungsmiBige Bewirtschaftung unter Beriick-
sichtigung der Skologischen Belange, d.h, auch des Naturhaus-
halts insgesamt zu verlangen. Andererseits wird man davon
ausgehen missen, daB in manchen Betrieben, insbesondere in
nicht betreuten bzw. nur wenig fachtechnisch beratenem Klein-
privatwald sog. Holzackerbau in Fichtenreinbestinden 0.4. noch
und auch kiinftig betrieben wird. Bei der Beurteilung solcher
Wilder sollte im librigen aber nicht libersehen werden, daB auch
die Fichte nicht nur Holz produziert, sondern die fir den Natur-
haushalt niitzlichen Eigenschaften ebenso aufweist wie die
Gbrigen Baumarten und daB die Natur selbst den durchaus
groBflachigen Nadelholz-Reinbestand auch kennt!

Ferner sind Bodendegradationen nur auf verhltnismatig weni-
gen Standerten und i.d.R. nur bei mehrfach wiederholten Anbau
reiner Fichte zu erwarten; und (berlange Phasen des Bestandes-
lebens sind Laubbestdnde in ihrem Inneren weitgehend so , ste-
ril” wie die reinen Fichtenwélder.

Abschliesend kann zur wirtschaftlichen Lage und Entwicklung
der Forstbetriebe und zu dem von der Waldwirtschaft zu leisten-
den, den Eigentimern zuzumutenden Beitrag zum Gesamt-
Naturhaushalt folgendes gesagt werden:

1) Je besser die wittschaftliche Situation der Forstbetriebe ist,
umso gréBer sind die Moglichkeit und die Bereitschaft des
Waldbesitzers, differenzierten, dem Kleinstandort angepaB-
ten und damit starker 6kologisch ausgerichteten Waldbau zu
betreiben,

2) Auf langere Sicht fiihrt nicht die bislang vieltach praktizierte
Extensivierung sondem nur eine /ntensivierung des Betrie-
bes, d.h. Waldbaus bzw. der Holzzucht zu auch dkologisch
noch besseren Verhéltnissen im Wald. Dazu bedaif es eines
verstirkten Personaleinsatzes in der Grundlagen- und ange-
wandten Forschung sowie auch im Betriebsvollzug, insbe-
sondere auch beiderSchulung, Beratung und Betreuung des
Privatwaldbesitzers.

3) Inweiten Bereichen der Bundestepublik bedarf der Wald auf
noch ldngere Zeit derideellen und finanziellen Unterstiitzung
und Férderung. Dies gilt in erster Linie fur den strukturell
ungiinstigen Kleinprivatwald und fiir die Laubwaldgebiete.

4) Die Ertragslage der Forstbetriebe kann gesteigert werden
durch;

4.1 Verbesserung der Holzerlose
4.2 Rationalisierung von Verwaltung und Betrieb

4.3 Steigerung der Produktion nach Masse und Wert durch
standertangepaBtem Waldbau, Anbau leistungsfihigerer
Baurnarten {Auslanderanbau, Pflanzenziichtung)

5) Das Prinzip ,Nachhaliigkeit” ist eine Edindung deutscher
Ferstleute. Dieses Prinzip auf groBen Flachen Gber nunmehr 2
Jahrhunderte hinweg weitgehend verwirklicht zu haben, ist
eine Kulturtat ersten Ranges. Sie wurde ermdglicht dadurch,
daB sich die Waldwirtschaft nicht zuletzt stets an betriebswirt-
schaftlichen Normen orientierte, die Forstleuts sich Uberwie-
gend als Wirtschafter verstanden. Es bleibt zu hofien, daB es
auch der heutigen und den kiinftigen Férstergenerationen
gelingen mége, Reinertrige aus dem Wald zu erwirtschaften
und auf solidem dkonomischem Fundament Daseinsvorsor-
ge fiir den Menschen und alles Leben auf der Erde zu treffen.

In labilen Gelande sind Wegeneubauten besonders kritisch zu beurteilen {vgl. hierzu den Beitrag von H. LOFFLER).

Foto: Ammer
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Max Scheifele

Auf welche 6konomischen Anforderungen muB sich die Waldwirtschaft

mittelfristig einstellen?

ZurBehandlung meines Themas erscheint es mir notwendig, ein-
leitend noch kurz auf die besonderen Merkmale und Schwierig-
keiten der forstlichen Produktion einzugehen.

Langfristige Produkiionszeitrdaume (bis zu 300 Jahre) und damit
langfristige nvestitionsentscheidungen, das Wirtschaften auf der
GrofBfliche, die Vielzahlvon Arbeitsorten, sowie die Schwierigkei-
ten einer exakten Trennung von Produktionsmittel und Produkt
sind vor allem die Merkmale, die die Forstwirtschaft wesentlich
von anderen Zweigen unserer Wirtschaft unterscheiden. Sie ver-
langen eine ganzheitliche Betrachtung und ein Planen und Den-
ken in hundertjghrigen Zeitrdumen.

Anerkannter Grundsatz der deutschen Forstwirtschaft ist es, den
Wald so zu bewirtschaften, daB er vielfaltige Funktionen erfiillen
kann. Firuns alle ist derWald in dreifacher Hinsicht wichtig, ném-
lich als Wirtschaftsfaktor, als 8kologischer Ausgleichs- und Rege-
nerationsraum und als menschlicher Freiraum. Der Forstbetrieb
der Gegenwart ist somit dadurch gekennzeichnet, daB er Helz-
produktions- und Dienstleistungsbetrieb zugleich ist.

Die Forstwirtschaft steht im Kreislauf der Natur, denn die Holzer-
zeugung ist naturgebunden. Sie kann ihre Aufgabe nur erfiillen,
wenn sie die natirichen Produktionsgrundlagen Boden und
Bestand, also ihr Skologisches Kapital, nachhaltig gesund und
stabil erhalt.

Die Forstwirtschaft ist als Produzent des Rohstoffes Holz Teil der
Volkswirtschaft. Da Rundholz und Holzprodukte im Gegensatz zu
den landwirtschaftlichen Erzeugnissen auf dem Weltmarkt
nahezu freiziigig gehandelt werden, steht sie im internationalen
Wettbewerb und muf hier konkurrenzfihig bleiben. Zur Absiche-
rung derwirtschaftlichen Existenz derWaldeigentiimerund damit
auch zur Erhaltung einer nachhaltigen und pfleglichen Waldbe-
wirtschaftung muB sie eine auf lange Sicht ertragreiche und nicht
defizitire Waldwirtschaft betreiben. Sie muB daher stets auch
6konomisch denken und handeln.

Die Schwerpunkie der 6konomischen Anforderungen an unsere
Waldwirtschaft liegen nach meiner Ansicht mittelfristig auffolgen-
den Gebisten:

- Sicherung der Rohstoffversergung
- Wald und Holz als Arbeitsplatz und Einkommensquelle
- Anderungen in der Arbeitswelt

- steigende infrastrukturelie Anforderungen.

Sicherung der Rohstoffversorgung

Die akiuelle Energie- und Rohstoffkrise hat zu einer neuen Wert-
schitzung des heimischen Rohstoffes Holz gefiihnt, Zugleich
wurde das BewuBtsein dafiir geschirit, welche - trotz allerSubsti-
tutionsversuche - bedeutende Rolle das Holz fiir unsere Volks-
wirtschaft spielt und kiinftig spielen muB. Der Wald und das Holz,
als sein nachhaltig nachwachsendes Produkt, gewinnen damit
neue Stellenwerte und Konkurrenzvorteile.
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Ubersicht 1

Holzbilanzprognose flir Europa und EG

{in Mio cbm) 1870 2000
Europa EG | Europa EG
Verbrauch 435 217 780 395
Eigenes Aufkommen 390 106 650 212
- Einschlag 337 78 455 102
~ Industrie-Resthelz 28 9 80 40
- Altpapier 25 19 115 70
Defizit 45 111 130 183
Selbstversorgungsgrad 90 49 83 54
{in %)

Fiir den gesamteuropiischen Raumist die Entwicklung vonHolz-
verbrauch und Rohstoffangebot vom Jahre 1970 bis zum Jahre
2000 durch eine umfassende FAQO-Studie aus dem Jahr1976 pro-
gnostiziert worden. Es wird mit einer Steigerung des jahrlichen
Holzverbrauchs von 435 Mio cbm auf 780 Mio cbm, d.s. + 80%,
gerechnet. Dieser Mehrbedarf kann nicht durch eine entspre-
chende Anhebung des europdischen Rundholzaufkommens
ausgeglichen werden, obwohl man eine Steigerung des Ein-
schiags um 35% unterstellt. DerFehlbedarf miiBte durch eineVer-
dreifachung der Nettoimporte gedeckt werden. Bei realer
Abschitzung sind jedoch die Angebotsmoglichkeiten begrenzt,
so daB mit einer nichtdurch Importe zu deckenden Versorgungs-
licke von ca. 15 Mio cbm zu rechnen ist. Der Selbstversorgungs-
grad Europas auf dem Holzsektor wiirde sich damit von 90% auf
83% verringerm.

Die EG gehdrt zu den groBen Holzverbrauchszentren der Erde.
Auf sie entfallen im Mittel 50% des im gesamteuropdischen Rau-

Ubersicht 2

Holzbilanzprognose Fir die Bundesrepublik Deutschland

(in 1000 cbm)
1950 | 1960 | 1970 | 1979 | 2000
Verbrauch 12884145444 |61813(63409(70000
eigenes Aufkommen | 26724|28084 |35690|36775|42000
- Einschlag 25508|24619|29042|27545(32000
- Altpapier 1216| 3408| 6648| 8480|10000
- Verminderung d.

Lagerbestands - 57 -/ 750 -
Defizit 2117|117 360(26123(26634|28000
Selbstverscrgungs-
grad (in %) 93 62 58 58 60



mes (ohne RuBland) verbrauchten Holzes. Fiir ihren Bereich lie-
gen derzeit keine eigenstandigen Progneosen fiir die Holzbilanz
vor. Anhaltsweise an die FAO-Studie ist aber damit zu rechnen,
daR der jahiliche Gesamtbedarf der EG im Zeitraum 1970 - 2000
von 217 Mio cbm auf knapp 400 Mio cbm Rundholziquivalent
ansteigen wird. TrotzErhéhung des Holzeinschlags und besserer
Verwertung des Industrierestholzes und des Alipapiers kdnnte
die Llcke in dem Holzbedarf der EG nur durch eine erhebliche
Anhebung der Nettoeinfuhren von 111 Mio chm auf 183 Mio cbm
geschlossen werden. Der Selbstversorgungsgrad ldge dann bei
54% und wire auBerordentlich nieder,

In der Bundesrepublik ist der Verbrauch von Holz und Holzpro-
dukten im Zeitraum 1950 bis 1979 von 28,8 Mio cbm auf 63,4 Mio
cbm rasch angewachsen. Gleichzeitig sank der Selbstversor-
gungsgrad von 93% auf58% ab. Beim Importistbemerkenswert,
dafB der Rehholzanteil riickldufig ist, Halb- und Fertigwaren hin-
gegen stetig an Bedeutung gewinnen. Im gleichen Zeitraum hat
sich das Rohholzaufkemmen aus dem deutschen Wald, also der
Einschlag, praktisch kaum verdndert. Nach einer vorsichtigen
Prognose fiir das Jahr 2000, die von einer wesentlich geringeren
Wachstumsrate des Bruttosozialprodukts als die FAO ausgeht,
wird der Eigenverbrauch der Bundesrepublik auf 70 Mio. cbm
ansteigen. Das Defizit hofft man, durch Erhéhung des Holzein-
schlags, der Altpapierwiederverwertung und der Nettoimporte
auszugleichen. In diesem Fall wiirde derSelbstversorgungsgrad
60% betragen.

Als Ergebnis dieser Betrachtungen Uber unsere Holzbilanz ist
festzuhalten, daB trotz der groBen Waldfldche und der im Ver-
gleich zur brigen Welt hohen Nutzung pro Flacheneinheit die
europdische Holzproduktion nicht ausreicht, um den steigenden
kinftigen Bedarf Europas an Holz und Holzprodukten zu decken.
Zusatzlich ist zu beriicksichtigen, daB die Ulverknappung ein
starkeres Anwachsen des Holzverbrauchs erwarten A6t Holz
wird in Eurcpa zurMangelware werden. Gleichzeitig ist mitzuneh-
menden Schwierigkeiten bei den Einfuhren zu rechnen, wobei wir
mehr und mehr beim Nadelholz von den Holzressourcen Nord-
amerikas und des borealen Girtels der UdSSR, beim Laubholz
von der tropischen und subtropischen Zone der Entwicklungs-
lander abhingig werden. Die Einfuhrmdglichksiten sind jedoch
begrenzt und sogar unsicher. Auf jeden Fall ist aber eine Verteue-
rung derHolzimporte zu erwarten, da in den Angebotslandern mit
héheren Nutzungs- und Transportkosten cder mit einerVerknap-
pung der Eigenversorgung gerechnet werden muf3. Neben dem
Erdd! wird daher auch das Holz unsere Handelsbilanz zusatzlich
belasten. Schon heute wird in der EG die negative Holzbilanz des
Haolzsektors, die mittlerweile rd. 8 Milliarden Rechnungseinheiten
pro Jahr betragt, nur noch von der des Erdélsektors lbertroffen.
Die Zeit billiger und problemioser Holzimporte, aber auch die
Phase einer weitgehenden Austauschbarkeit des Holzes durch
andere Rohstoffe, also das Stadium der Helzverdrdngung, gehen
damit zu Ende, Der vor wenigen Jahren geprigte Slogan Holz
kann man importieren, Wohlahrtswirkungen aber nicht!” war
kurzlebig und ist angesichts der immer schwieriger werdenden
Weltrohstoffversorgung iiberholt.

An den Waldbesitz leitet sich daraus die Forderung ab, alles zu
unternehmen, um die Leistungsféhigkeit unsererWilder nicht nur
zu erhalten, sondern vielmehr zu steigern, denn die guantitative
und qualitative Verbesserung unserer eigenen forstlichen Erzeu-
gung ist langfristig die sicherste Basis fiir unsere Rohstoffsiche-
rung. Die Anspriiche der Gesellschaft an die Schutz- und
Erholungsfunktion des Waldes bedingen in der Regel keine Ein-
schrankung dieser Zielsetzung, wenn wir eine Waldbewirtschaf-
tung auf standértlicher Grundlage betreiben. Hier sollte auch
bedacht werden, dal die begrenzenden Faktoren unseres Wohl-
standes nicht nur in der Umweltbslastung, sondern auch in der
Verknappung von Rohstoffen zu suchen sind. Sicherung derRoh-
stoffgrundlagen ist daher gleichzeltig Sicherung unsererLebens-
grundlagen.

Flr die forstliche Ertragssteigerung kommen folgende MaBnah-
men in Betracht:

- Mdoglichst volistindige Ausschépfung des Zuwachses zur
Erhéhung des Holzangebotes.

- Erhaltung der Waldflache. Schutz des Waldes vor zivilisatori-
schen Schédigungen wie Grundwasserabsenkungen und
Immissionen.

- Mehrung der Waldfldche zur Schaffung neuer Produktionsre-
serven durch Aufforstung der aus derlandwirtschaftlichen Pro-
duktion ausscheidenden Flachen.

— Beseitigung produktionshemmender Strulkturschwachen im
Kleinprivatwald, insbesondere durch Beratung, Betreuung und
technische Hilfe, Férderung forstwirtschaftlicher Zusammen-
schlisse, Wirtschaftswegebau zur WalderschlisBung.

- Standortkartierung, auch im Kleinprivatwaid. Daraufaufbauend
standorigeméBe Baumartenwahl, Bildung entsprechender
Betriebszieltypen und Umbau labiler Besténde.

- Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit, Bodenmelioration, gegebe-
nentalls auch durch Diingung.

- Forderung der Forstpflanzenzichtung und des Anbaues
schnellwachsender Baumarten.

Zu einzelnen Punkten dieses Malnahmenkatalogs noch einige
Bemerkungen:

Verfolgt man die Waldflichenbilanz z.B. in Baden-Wiirttemberg,
so ergibt sich, daf die jghrliche Aufforstungsfliche seit1972, d.h.
mit der Verabschiedung des baden-wirttembergischen Land-
wirtschafts- und Landeskulturgesetzes schlagartig zuriickgegan-
gen ist. Seit 1977 miissen wir mit Besorgnis feststellen, daB
unsere jahrliche Waldflachenbilanz negativ wurde, wobei diese
Tendenz anhilt. So wurden iJ. 1879 in Baden-Wiirttemberg rd.
740 ha Wald gerodet, aber nur 460 ha neu aufgeforstet.

Ich méchte weder der Landwirtschaft noch dem Naturschutz die
Berechtigung absprechen, jede geplante Auflorstung unterihren
fachspezifischen Gesichtspunkten zu priiten. Aberich glaube, es
istan derZeit, daB man vielerorts seine restriktive Haltung gegen-
iiber Aufforstungen lberdenkt. Dieses Problem sollte wieder
mehr unter dem Gesichtspunkt der Rohstofferzeugung und der
langfristigen Rohstoffsicherung gesehen werden und nicht so
sehraus derSichtderlLandschaftsdsthetik, die zudemimmersub-
jektiv ist. Grundsitzliche &kologische Vorbehalte gegen die
Neuanlage von Wald dlirften eigentlich nicht bestehen. Das vom
Sachverstdndigenrat flir Umweltfragen dem Deutschen Bundes-
tag vorgelegte Umweltgutachten 1974, das eine vergleichende
dkologische Beurteilung der Bodennutzungsformen nach 5 Krite-
rien enthalt, weist namlich demWald den héchstenRang zu. Wald
ist demnach mit der Wertziffer 100 die Skologisch bei weitern giin-
stigste Bodennutzungsform gegeniber dem Brachland mit 160,
Griinland mit 230 und Ackerland 310. Umweltpolitik und Land-
schaftspflege sollten sich daher nicht so sehr an irgendwelchen
detaillierten Vorstellungen von Waldzustand und Waldaufbau
orientieren, sendern ihre Sorge vielmehr auf die Erhaltung und
Mehrung des Waldas richten, weil der Wald an sich bereits eine
so vorrangige landschaftsdkologische Bedeutung besitzt.

lch halte es daher fiir unversténdlich, wenn bei landschaftsbezo-
genen Planungen, insbesondere in relativ waldarmen Gebieten,
von den zur Ausscheidung aus der landwirtschaftlichen Produk-
ticn geplanten Flichen nur unbedeutende Teile zur Aufforstung
vorgesehen werden. Wenn auch bekanntermaBen die beauftrag-
ten Planungsbiiros sehr gerne Sukzessionsflachen oder Exten-
sivweiden ausscheiden, so meing ich, daB hier entschieden
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volkswirtschaftliche und gkologische Belange verkannt werden.
Abgesehen von dem Verzichtauf den nachwachsenden Rohstoff
Holz, den sich wohl nur eine Luxusgesellschaft leisten kann,
glaube ich zudem, daB wir auf Daver weder finanziell noch perso-
nell in der Lage sein werden, derartig grofie Flachen zu pflegen
und offen zu halten.

Eine besondere Bedeutung gewinnt diese Frage auch vaor dem
Hintergrund derVorgange am Agrarmarkt derEG. Wennwir heute
von einerKrise innerhalb der EG sprechen, so varallem woh! des-
halb, weil die Agrarpolitik der Gemeinschaft zu Produktionsiiber-
schissen geflhrt hat, die heute kaum noch zu finanzieren sind. s
ist abzusehen, daBl durch strukturelle Veranderungen noch
betrachtliche Flichen aus der landwirtschaftiichen Produktion
ausscheiden werden. Um fir eine mittelfristige Beurteilung eine
Vorstellung von deren Umifang zu erhalten, ist die von der baden-
wiirttembergischen Landwirtschaftsverwaltung erstellte Flurbi-
lanz von Interesse. Nach ersten Hochrechnungen 1a8t sich abse-
hen, dal3 ca. 8% oder ca. 100.000 ha der landwirtschaftlichen
Nutzflache BadenWiirttembergs als Untergrenzflur und ca. 15%
oder 250.000 ha als Grenzflur anzusprechen sind.

Es dirfte doch offenkundig sein, daB} bei einem erheblichen Teil
dieser Grenzerragsbdden die Aufforstung zumindest eine der
denkbaren Nutzungszlternativen sein wird, womit langfristig ein
wesentlicher Beitrag zur Steigerung unseres Holzangebotes wie
zur Verbesserung der dkologischen Situation geleistet wiirde.
Prononciert hat m.E. der Prasident des Deutschen Forstwirt-
schaftsrates, Biirgermeister PRIMUS, dieses uns alle berlihrende
Problem umrissen, als er1980 bei der Jahresversammlung in Trier
den dringenden Appell an die verantwortlichen Agrarpolitiker
richtete , Weide durch Wald und Butter durch Holz zu ersetzen”.

Baumartenwahl und Betriebszieltypenbildung werfen zweifellos
nicht nur forstbetriebswirtschaftliche, sondern auch landschafts-
okologische und landschaftsisthetische Fragen auf. Dabei darf
aber nicht verkannt werden, dal3 Nadelb&ume und hierinsbeson-
dere Fichte, Tanne und Douglasie die groBte Variationsbreite in
der industriellen Nutzung besitzen und auch hinsichtlich einzel-
nerSchuizfunkiionen z.B. beim Immissions-und Ldrmschutz den
Laubbaumen deutlich Gberlegen sind. Weiterhin haben Umfra-
gen ergeben, dal} die pauschale Verurteilung des Nadetholzes
aus erholungsplanerischen Griinden nach dem Urteil der befrag-
ten Bevdlkerung unberechtigt und unbegriindet ist. Beileibe
méchteich nichtdem Nadelreinbestand das Wort reden, sondern
ausdriicklich betonen, da} die Begriindung und Erhaltung eines
standortgerechten Mischwaldes, und damit auch die Erhaltung
des von Natur aus verkommenden Laubholzes, ein besonderes
forstliches Anliegenist, da dieser betriebswinschaftlich wie volks-
wirtschaftlich und nicht zuletzt auch dkologisch dem Reinbe-
stand Oberlegenist. Sosieht die langfristige Gesamtplanung liber
die Baumartenverteilung im offentlichen Wald von Baden-Wiirt-
temberg in etwa zwei Drittel Nadelholz und ein Drittel Laubholz
vor, was dem derzeitigen Stand entspricht.

In diesem Zusammenrhang muflich auch ein Wortflr die Bezeich-
nung verschiedener Waldbestande sagen. So wird beispigls-
weise beiderin den letzten Jahren durchgeflihrten Kartierung der
Oberrheinaue abschatzig zwischen ,Forst” und ,Wald” unter-
schieden. Gebietsfremde Laubbaumarten und alle Nadelhoizer
werden, wenn nicht als Monokultur, dann doch grundsitzlich ais
LForste” abqualifiziert. Konsequenterweise mufite man dann
auch einen Reinbestand von Buche, zalso eine Monokultur, als
Buchenforst bezeichnen, hier spricht man aber ehrfiirchtig vom
Buchenwald!

GleichermaBen findet die Forstwirtschaft fiir den Wegebau, derja
nur betrieben wird, um die Wilder zu tragbaren Bedingungen
bewirtschaften zu kénnen, hiufig kein Verstdndnis mehr.

Gerade im Bereich des Waldbaus gilt es, Unkenntnis und Vor-
urteile abzubauen. An dieStelle raticnaler Auseinandersetzungen
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sollten keine Emotionen treten. Was die Forstwirtschaft braucht,
ist eine kritische Sympathie flirihre sorgfiliig erwogenen betrieb-
lichen MaBnahmen.

Wald und Holz als Arbeitsplatz und Einkommensquelle

DerWald in der Bundesrepublik gibt rd. 50.000 Menschen (0,2%
der Erwerbstatigen) einen vollen Arbeitsplatz und rd. 900.000
Personen (3,4% der Erwerbstitigen) eine Teilzeitbeschiftigung.
Sein Beitrag zum Bruttosozialprodukt betragt rd. 2,7 Milliarden
DM (0,2%), die Wertschdpfung rd. 1,8 Milliarden DM. Nach die-
sen Zahlen hat die Nutzfunktion des Waldes in unserer Volkswirt-
schaft ein geringes Gewicht. Damit teilt die Forstwirtschaft, wenn
auch in besonders auffalliger Weise, das Schicksal der Gbrigen
Glieder der Bodenkultur, So steuert in der Bundesrepublik die
Landwirtschaft 2,7%, der Bergbau 1,3% zu unserem Sczialpro-
dukt bei.

Die Bedeutung derForstwirtschaft fiir unsere Volkswirtschaft 1213t
sich jedoch nicht allein in Produktionsziffern messen, sondern
muB mit all ihren Verflechtungen und Beziehungen in giner volks-
wirtschaftlichen Gesamtschau gesehen werden. So ist der Wald
auch Grundstein fiir die wirtschaftliche Existenz von rd. 650.000
Beschiftigten in etwa 65.000 Betrieben des Handwerks und der
Holzindustrie, die rd. 2,5% unseres Bruttosozialproduktes erar-
beiten. Diese Betriebe sind zum groBen Tell mittelstdndisch bzw.
kleingewerblich strukturiert. Da die Werke liberwiegend rohstoff-
orientiert sind, also in waldreichen Gebieten liegen, kemmt ihnen
auch eine besondere Bedeutung flr die regionale Wirtschafts-
und die landliche Beschaftigungsstruktur zu.

Diese Zahlen verdeutlichen die Basisfunktion des Holzes als
gewerblicher und industrigller Rohstoff und seinen arbeitsmarkt-
politischen Wert. So sicheri allein die Holzlieferung aus dem
baden-wirttembergischen Staatswald, der nur 24% der Wald-
flache dieses Bundeslandes ausmacht, etwa 30.000 Arbeits-
plitze in der unmittelbaren Weiterverarbeitung. Die volkswirt-
schaftliche Wertschopfung der Weiterverarbettung 188t sich mit
dem acht- bis zehnfachen des Rohholzwertes veranschlagen.
Allein der Umsatzsteueranteil erreicht in etwa den Wert des Roh-
holzes.

SchlieBlich ist noch darauf hinzuweisen, daf in der Bundesrepu-
blik rd. 500.000 bduerliche Betriebe mit Waldbesitz ausgestattet
sind, die zudem meist in von Natur aus benachteiligten Gebisten
liegen. Hier leistet der Wald durch seinen finanziellen Ertrag einen
Beitrag zur Existenzsicherung dieser béuerlichen Familien und
damit zur Pflege des ldndlichen Raumes.

Alle diese Menschen, seien es Mitarbeiter, Waldbesitzer oder
Unternehmer, erwarten, dal} ihr Arbeitsplatz gesichert ist und sie
ein angemessenes Einkommen erzislen kénnen. Daraus leitet
sich fiir die Waldwirtschaft die Forderung ab, ihre Betriebe wirt-
schaftlich gesund und leistungsfahig zu erhalten.

Die gelegentlich vorgebrachte Meinung, die Holzproduktion
unserer Walder zugunsten der Schutz- und Erholungsfunktion zu
vemachldssigen oder gar einzuschriinken, verkennt die dadurch
sntstehenden waeitreichenden Auswirkungen nicht nur fir die
Rohstoffsicherung und Zahlungsbilanz, sondern auch fir den
Arbeitsmarkt.. So wiirde nach Untersuchungen des Instituts fir
Forst- und Holzwirtschaft der Universitét Freiburg i.Br. die Sen-
kung des Holzeinschlags in der Bundesrepublik um nur 1 fm/ha
rd. 150.000 Arbeitsplatze gefahrden und fiir die Ersatzbeschaf-
fung aus dem Ausland unsere Volkswirtschaft zusatzlich mit rd.
700 Mioc DM Devisen belasten. Ahnliches gilt fur den Verzicht auf
Produktionssteigerung durch den Anbau zuwachsstarker Baum-
arten. Die vollen Dimensicnen werden hier sichtbar, wenn man
weif3, daf die vielgeschmihte Fichte doppelt so schnell wichst



als die Buche, der Nettoertrag der Fichte wiederum doppelt so
groB je Volumensginheit ist.

Ubersicht 3

Enragsiage der wichtigsten Baumnarten im  bad.-wuirnt.
Staatsforsthetrieb i.J. 1977

(DM/ha bei verschiedenen Bonitédten)

Baumart Fichte | Douglasie |  Kiefer Buche Eiche

Bonitat

{dGZ 100) g 12 12 5717 4| 6l4|4] &
Wiert Wen
holz halz

Reinerirag 251291 610 1041315

Verlust 188|95(38| 205|148 8

Wie sehr gerade Baumart und Standortglite (Bonitat) die Ertrags-
lage der Forsthetriebe bestimmen, ergibt eine Ausarbeitung der
bad.-wiirttembergischen Forstlichen Versuchs-und Forschungs-
anstalt (FVA). Danach warfen1977 ailein die Fichte (einschl. Tenne
und Douglasie) sowie die Eiche positive Ertrdge ab. Kiefer und
Buche stecken tief in den roten Zahlen.

Ein Produktionsverzicht seitens des Waldbesitzers wirft die nicht
unbedeutende Entschidigungsfrage auf, fir die Lésungen der-
zeitUberhauptnoch nichtsichtbar sind. Die Gefahrdung des tko-
logischen Gleichgewichts durch die Fichte wird zwar oft behaup-
tet, ist aber wohl schwer exakt nachzuweisen, zumal wenn sie in
der stets erstrebten Mischung mit anderen Baumarten erzogen
wird. DieFlache bleibt ja nach wie vorWald, wegen dessen niitzii-
chen biologischen Auswirkungen ich auf das zuvor Gesagte ver-
weise, Aus all diesen Griinden ist die Fichte der Brotbaum der
Waldwirtschaft und wird dies wohl auch bleiben,

Anderungen in der Arbeitswelt

Die Prognosen iiber die Entwicklung der Zahi der Arbeitskréfte in
derBundesrepublik zeigen, daf diese bis zum Ende des Jahrhun-
derts zumindest gleich bleibt, danach jedoch stark zurlickgeht.
Trotz aller Edeichterungen, die die Technik fir den Waldarbeiter
gebracht hat und wohl noch weiter bringen wird, bleibt die Wald-
arbeit eine schwere und witterungsabhangige Arbeit mit iber-
durchschnittlich hoher Unfallgefahr. Allgemein besteht wenig
Neigung, diese schwere manuelle Arbeit anzunehmen.

Die Forstwirtschaft muB sich daher darauf einstellen, daB, trotz
einer beachtlichen Arbeitslosenzahl, kiinftig der Personenkreis,
der an der Waldarbeit interessiert ist, weiter abnehmen wird. Die
ricklaufige Bevdlkerungsentwicklung wird diese negative Ten-
denz noch verstarken.

Daraus ergibt sich, daB die Konkurrenz um die schwindende Zahl
an Arbeitskréften, die bereit sind, schwere kérperliche Arbeit auf
sich zu nehmen, zu stark steigenden Arbeitskosten fiihren wird.
Esistdaherdavonauszugehen, daB dieWaldarbeit weiterhin eine
Spitzenposition sowohl bei den Lohn- als auch den Lohnneben-
kosten einnehmen wird. Diese Kostensteigerungen treffen die
Forstbetriebe in besonderem MaBe, da die Waldwirtschaft einen

Personalkostenantgil von 70 - 75% aufweist und damitErhdhun-
gen in diesem Bereich voll auf das Betriebsergebnis durchschla-
gen. Dieser hohe Anteil ist charakteristisch fiir die Forstwirtschatt
als Zweig der Urproduktion, die kaum Rohstoffbeschaffungsko-
sten kennt und die als naturndchste Bodennutzungsart sich nur
schwer mechanisieren und rationalisieren 86t

Steigende infrastrukturelle Anforderungen

Unter Infrastrukturleistungen des Waldes werden sowohl die
Sicherung und Verbesserung unserer natlrlichen Lebensgrund-
lagen als auch die Schaffung von Einrichtungen zurFreizeitbetati-
gung, zurEntspannung und Erholung derMenschenverstanden.
Soweit derWald diese nichtauf natiirliche Weise oder im Kielwas-
ser der Holzproduktion erbringt, missen sie mit eigener Zielset-
zung und eigenen Kosten wie ein Wirtschaftsgut erzeugt werden.

Bei der Waldwirtschaft fiihrt dies zu Mehraufwendungen und
Minderertrdgen. Nach einer Erhebung der baden-wiirttembergi-
schen FVA betrug 1974 im Gesamtwald ven Baden-Wiirttem-
berg der Mehraufwand zugunsten von Erholung und Land-
schaftspflege sowie der dadurchverursachte Minderertrag rd. 62
DM/ha. Dies entspricht einer Summe von rd. 80 Mill. DM, wovan
rd. 71 Mill. DM oder 55 DM/ha auf den Mehraufwand und rd. 9
Mill. DM oder 7 DWi/ha auf den Minderertrag entfallen. Der
Schwerpunkt liegt bei der Erholung, insbesondere bei dem Bau
und der Unterhaltung von Erholungseinrichtungen.

DieInfrastrukiurleistungen des Waldes sind nurschwerzu quanti-
fizieren und damit auch noch kaum in das wirtschaftspolitische
BewuBtsein unserer Bevdlkerung eingadrungen. In der Sozialbi-
tanz 1977 fur den Staatsforstbetrieb Baden-Wirttemberg wurde
eine Quantifizierung versucht und hierfiir ein Wert von rd, 173 Mill.
DM ermittelt. DerWert der Infrastrukiurleistungen lag damit etwas
mehrals ein Viertel unter den Rohholzeinnahmen in Héhe von rd.
234 Mill. DM, Diese Leistungen der Forstbetriebe sind Dienstlei-
stungen fir die Gesellschaft, insbesondere fir die Erholungssu-
chenden, wollir die Waldbesitzer bisher nicht entschadigt, son-
dern ledigiich durch personelle oder finanzielle Férderung von
Bund und Land etwas entlastet wurden.

Mit weiterer Verstadterung und Industrialisierung werden die
Anforderungen an die Infrastrukturleistungen des Waldes stei-
gen. Zur vorbeugenden Sicherung unserer Wasservorkommen
ist eine Ausdehnung der Waldflachen mit der Funktion ,Wasser-
schutz” zu erwarten, was die Waldwirtschaft zusatzlich erschwe-
ren wird. Bei Anhalten eines gemaBigten wirtschafilichen Wachs-
tums wird sich die Zahl der erholungssuchenden Waldbesucher
weiter erhdhen, wobei diese Zunahme nicht aus dem Bevdlke-
rungswachstum abzuleiten ist, sondem im wesentlichen das
Ergebnis eines verdnderten, gesundheitsorientierten Freizeitver-
haltens seinwird. DerWald als Erholungsraum wird, da die Substi-
tutionsméglichkeiten fiir Erholung bei der breiten Masse der
Bevolkerung gering sind, weiter an Bedeutung gewinnen. Ein
Ansteigen der Schaden, vor allem durch Waldbrand und Boden-
erosion sowie der Kosten fiir Abfallbeseitigung wird die Folge
sein, Diese Belastungen werden sich regional verschieden stark
auswirken, da der Erholungsverkehr wohl auch in Zukunft sich
nicht regelmasig auf alle Wilder verteilt, sondern vor allem auf
besondere Erholungslandschaften sich konzentrieren wird.

Die Vermehrung der infrastrukturellen Leistungen des Waldes,
wie die Forderung danach, hatten bisher nur einen Mangel, den
derfehlenden Gegenleistung! Wennman aberin derUmweltpoli-
tik marktwirtschaftliche Prinzipien wie z.B. das Verursacherprinzip
anwenden will, dann sollte nicht nur der Schidiger bzw. Beein-
trdchtiger, sondern auch der Forderer, sofern sein Verlangen die
Sozialbindung Ubersteigt, die entsprechenden Kosten und Ver-
luste tibernehmen bzw. dafiir sorgen, daf sie von dritter Seite
tibernommen werden. Das Verursacherprinzip und das Gemein-
lastprinzip kdnnen m.E. nicht nur einseitig fiir Abwasser, Emissio-
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Mehraufwand und Minderertrag 1974 in den Forstbetrieben Baden-Wiirttembergs zur Erfiillung der Erholungs- und

Schutzfunktion der Waldungen (DM/ ha)

Aufwandstellen Staatswald | Kdrperschafts-| GroBprivat- Kleinprivat- | Gesamtwald
wald wald wald

Mehraufwand fiir Erholung

Planung und Infermation 5,62 8,28 2,90 1,68 5,36
Sauberhaltung des Waldes 4,28 9,97 1,90 2,58 5,95
Schutz von Wald und Besuchern 8,39 10,27 5,57 1,94 7.20
Erschwerung des Forstbetriebs 5,66 11,75 2,78 1,25 6,73
Erholungseinrichtungen 25,39 48,10 11,49 7.17 28,62
Mehraufwand fir Erholung i.G. 49,34 88,27 24,54 14,51 53,86
Mehraufwand fir Landeskultur 1,64 217 0,22 0,27 1,37
Mehrautwand i.G. 50,98 90,44 2486 14,78 55,23
Minderertrag durch Erholung 483 6,12 3,32 5,82 5,49
Minderertrag durch Landeskultur 2,45 1,66 406 0,30 1,70
Minderertrag i.G. 7,28 7,78 7,38 6,12 7,19
Mehraufwand und Minderertrag i.G. 58,26 88,22 32,24 20,90 62,42

nen, Larm und dergl. in Anspruch genommen werden, sondern
missen gleichermaBen auch fiir den Wald gelten. Sofern die Ent-
schidigungsfrage nicht geltstist, kénnen daher dem Waldbesitz
keine kostenlosen Leistungen zugemutet werden, die iiber die
Sozialbindung hinausgehen, sofern er diese nicht freiwillig cder
gratis ibernimmt. Man darf von dem Waldbesitzer nicht erwarten,
daB er die Rolle eines Mazens fiir Erholung und Landeskultur
spielt. Auch die Umweltpolitik muf sich daher mitihren Forderun-
gen und Wiinschen einer wirtschaftlichen Betrachtungsweise
unterwerfen, die sie in der Vergangenheit leider allzu oft unterlas-
sen hat.

Ausblick

Unsere Wilder sind heute noch weithin die wichtigsten naturna-
hen Landschaftsteile, Im Gegensatz zu den Wildern in vielen
anderen Teilen der Welt darf ohne Ubertreibung gesagt werden,
dafBl im GroBen und Ganzen unser Wald intakt ist und seinen
volkswintschaftlichen und landeskulturellen Funktionen gerecht
wird. Bisher sind Skolegische Probleme, wenn man die Wildschi-
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denauskiammert, nurvon untergeordneter Bedeutung gewesen.
Das in Deutschland entwickelte Grundprinzip der Nachhaltigkeit
der Holzertrdge, der systematische Wiederaufbau libernutzter
oder devastierter Walder zu Produktionswaldern schonimietzten
Jahrhundert, vor allem aber auch nach den beiden Weltkriegen,
erweist sich mehr und mehr als ein ékologischer Vorteil, um den
uns viele beneiden.

Auch kiinftig wird die Forstwirtschaft auf praktisch allen Waldfi-
chen mehrere Funktionen zugleich zu erfiillen haben. Es werden
namlich auf der gleichen Fliche und oftauch durch ein und diesel-
ben MaBnahmen sowchl Giiter erzeugt als auch Dienstleistun-
gen erbracht. Der Ausgleich der verschiedenen Interessen wird
jedoch schwieriger werden und das Gewicht der einzelnen Funk-
tionen &rtfich stirker varieren. Die Holzproduktion mit dem Ziel
eines angemessenen Ertrages wird jedoch die tragende Saule
unserer Forstwirtschaft sein und bleiben. Denn nur eine in ihrer
wirtschaftlichen Existenz gesicherte Waldwirtschaft kann nach-
haltig gewahrleisten, daB der Wald als &kologischer Ausgleichs-
und Regenerationsraum erhalten bleibt und daB seine Sozialwir-
kungen verstarkt werden.



Gottfried Poppinghaus

Liegt in einer rein 6konomisch orientierten Waldwirtschaft eine Losung?

Gibt es das, eine rein wirtschaftlich ausgerichtete Waldwirischaft
und Waldgestaltung, eine nur nach Gewinn strebende Produk-
tion von Giitern allgemein ausgedrickt?

Wie sieht ein Wald aus, den ein homo ékonomicus foresticus aus-
schlieBlich nach 6konomischen Grundsétzen behandeln wiirde?
Wirtschaften kann man nurim Rahmen bestehenderRechts-, Wirt-
schafts- und Gesellschaftsordnung. Lassen Sie mich einen klei-
nen Ausblick in andere Bereiche der Wirtschaft tun, um ginen Ein-
druck daven zu vermitteln, ob dort nur nach rein dkonomischen
Gesichtspunkten gehandelt, wie dort gewirtschaftet wird. Vor-
sichtig formuliert glaube ich, daB eine Reihe van GroBunterneh-
men in der Bundesrepublik das Ziel der Wirtschaft nicht in einer
Gewinnmaximierung sieht, die den Anteilseignem zukommt,
dafiir wurden die Aktionére bei der Dividendenpolitik zu schlecht
behandelt. Sie verfolgen teilweise andere Zielsetzungen, wie
Arbeitsplatzsicherung, Erhaltung des Betriebsfriedens u.a.. SPEI-
DEL hat 1967 darauf hingewiesen, dall amerikanische Unterneh-
mer teilweise andere Zisle verfolgen als Gewinnmaximierung.

Ebenso unterschiedlich wird auch der Inhalt der Betriebswirt-
schaftslehre gesehen. In der Forstwirtschaft hat LEMMEL den
Schritt vom privatwirtschaftlichen Denken mit dem Ziel der
Gewinnmaximierung zu einer gemeinwirtschaftlichen Betriebs-
wirtschaftslehre vollzogen. SCHMALENBACH sah das Problem
der Betriebswirtschaftslehre in der Frage, in welcher Weise ein
wirtschaftlicher Erfolg mit maglichst geringer Aufwendung wirt-
schaftlicher Werte erzielt wird. Er war der Meinung, daB die Wirt-
schaftsordnung auf der Annahme aufgebaut sei, daB privatwirt-
schaftliche Nutzung sich irgendwie mit dem gemeinschaftlichen
Wohle decke. Zu der modemen Entwicklung der Betriebswirt-
schaftslehre nur einige Stichpunkte, mit denen sich Wissen-
schaftler in besonderer Weise beschéftigen: Organisationslehre,
Unternehmensfiihrungslehre, Entscheidungstheorie. ,,Die Unter-
nehmung als produktives soziales System” (ULRICH) heift der
Titel eines renommierten Buches der Beiriebswirtschaftslehre.

Die Forstwirtschatt ist eingebunden in unsere politische, recht-
liche und wirtschaftliche Ordnung und insbesondere in die
Umweltpolitik. Einwirkungen und gesetzliche Vorgaben sind
durch das Bundeswaldgeseiz, Bundesnaturschutzgesetz, Bun-
desraumordnungsgesetz und die entsprechenden Landesge-
setze gegeben. Hier wére vor allen Dingen in Nerdrhein-Westfa-
len das Landschafisgesetz zu erwshnen, Die forstliche Rahmen-
planung wird, soweit sie in unserem Lande in den Gebietsent-
wicklungsplan einflieBt, allgemein beh&rdenverbindlich sein. Der
unabhingig davon gefertigte Fachbeitrag zum Gebietsentwick-
lungsplan wird wahrscheinlich die Forstbehdrden binden. Auch
die Forderung der Forstwirtschaft verfolgt Ziele, die nicht a priori
6konomisch sind.

Die Steuergesetzgebung wirkt auf die Wirtschaft mehr cder min-
der tiefgreifend ein. Wie weit Eingriffsmoglichkeiten gegeben
sind, machte ich an einem Beispiel darlegen. In Ncrdrhein-West-
falen wird aufgrund des Landschaftsgesetzes diskutiert, ob der
forstliche Wegebau in die sogenannte ,positive Liste” der Ein-
grifisregelungen einzureihenist. Das wirde bedeuten: Genehmi-
gung der Wegebauten als erheblicher Landschaftseingriff durch
die Landschaftsbehdrden oder Wegebau als Teil der ordnungs-
gemaRen Forstwirtschaft. Fur die Bewirtschaftungsgrundsatze
des Waldes und Zielsetzungsfragen in diesen Gesetzen finden

wir etwa folgende Formulierungen und Vekabeln: Erhaltung des
Waldes mitall seinenFunktionen, crdnungsgeméBe und nachhal-
tige Bewirtschaftung, Wohlfahrtswirkungen und volkswirtschaftli-
cher Nutzen sollen optimal entwickelt werden, Naturhaushalt soll
gesichert, Erholung gewéhrleistet, Vielfalt, Eigenart und Schén-
heitder Natur und Landschaft nachhaltig gepflegtund entwickelt,
die Leistungsfahigkeit derWaldstandorte erhalten und gesteigert
und eine nachhaltige Erzeugung von Holz gewéhrleistet, kurz -
die Funktionen des Waldes erfiilll werden. Die gesetzlichen
Bestimmungen k&nnen nicht unmittelbar angewandt werden,
sondern haben deklamatorischen Charakter. Sie wenden sich an
den Geist von Personen und Institutionen.

Nehmen wir eigentlich diese Vorgaben des Eingebettetseins des
Waldes in die Rechts- und Wirtschaftsordnung emst?

Dazu einen Blickin die Gbrige Wirtschaft. Auf einem Management-
Symposium im Mai 1980 der Hochschule St. Gallen fihrte
REUTER, Sohn des fritheren Biirgermeisters von Berlin und heuti-
ger Vorstand fiir Finanzen und Betriebswirtschaft bei Daimler-
Benz, in einem Vortrag iiber das Thema ,Untemehmensfiihrung
zwischen Wirtschaft und Politk” u.a. folgendes aus:

Die Gefahren fir unsere westliche Gesellschaftsordnung liegen
nicht in den neu entstandenen Problemen, sendern vielmehr in
der Heuchelei, mit der wir unsere dadurch ausgelosten vermehr-
ten sozialen, dkonomischen und politischen Einbindungen zu
verdrangen suchen. In einem Urteil des Bundesverfassungsge-
richtes zum Mitbestimmungsrecht, auf das er hinweist, wird zum
Ausdruck gebracht, daB die Fithrungsgremien der modemen
GroBunternehmung - etwa der Vorstand - keineswegs, als eine
Art Treuhdnder, Verantwortung allein gegeniiber den Kapitalge-
bern tragen. REUTER betonte besonders, daB derUnternehmerin
unserer Zeit dann die Aufgaben wahmimmt, wenn er die Verant-
wortung fir die Umwelt eben nicht als eine von Politikern auf-
erlegte Fessel, unsere Verantworlung flr den Arbeitsplatz nicht
als Diktat der Gewerkschaften auffa3t, sondem in beiden eine
eigenstandige Mitverantwortung sieht, kurz gesagt, die sozialen
Rahmenbedingungen der Marktwirtschaft miissen ernst genom-
men werden. Bei der sozialen Marktwirtschaft setzt derStaat Rah-
menbedingungen und soll nichtin das Markigeschehen eingrei-
fen. In Wirklichkeit ist es so, dall der Staatin denwestlichenIndu-
strielindern langst auf vielen Gebieten unmittelbar in das Markt-
geschehen eingreift. REUTER hélt es fir Heuchelei, wenn
behauptet wird, dali Uberwiegend der Preis iiber Angebot und
Nachfrage bestimmt wird, sonden daB in weiten Bereichen die
Herstellungskosten den Preis bestimmen. {(Ware es nur in der
Forstwirtschaft beim Schwachholz so!) Hierzu darf ich ein ande-
res Beispiel anfiihren: Wenn die &ffentlichen Massenmedien in
Konkurs gehen, d.h. mit den bisherigen Einnahmen ihre Aus-
gaben nicht mehrbestreiten kénnen, erhéhen sie bekanntlich die
Gebiihren. Eine weitere gingige Heucheleiseies, soREUTER, zu
behaupten, daB Gewerkschaftsfunktiondre ausschlieBlich die
Interessen der Arbeiter vertreten wiirden,

REUTER kommt zu dem Ergebnis, dall wir eine konomische,
soziale und politische Ordnung zu erwarten haben, die zwar
wesentlich nech markiwirtschaftiche Grundelemente enthili,
aber im durchaus positiven Sinne die Grenzen der traditionellen
Marktwirtschaft hinter sich laBt.
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Auf der anderen Seite halte ich daran fest, daB der Gewinn auch
heute unentbehrlich ist, weil durch eine andere Wirschafisord-
nung unsere Probleme noch wesentlich schlechter gelost wer-
den kénnen. Insofern wird die soziale Marktwirtschaft fir die
Zukunftihre Bedeutung erhalten. Das trifft ganz besonders fir die
Forstwintschaft zu, die Uberwiegend kleine und mittelstandische
Betriebe umfalBt, wenn man vom Sffentlichen Wald absieht. Wer
sollte den Wald pflegen, wenn kein Gewinn mehr erwirtschaftet
werden kann? Die Forstwirtschaft tat gut daran, das Holz nichtin
die rdmischen Vertrage aufzunehmen. Zusammenfassend kann
man sagen, die Forstwirtschaft ist ebenso wie andere Bereiche
nur méglich im Rahmen der von der Politik gesetzten Gesell-
schafis-und Wirtschaftsordnung; daher gibtes eine vonallenEin-
wirkungen losgeldsie rein wirtschaftliche Betrachtungs- und
Handlungsweise der Forstwirtschaft nicht. Die Forstwirtschaft
nimmt diese Vorgaben ernst, d.h. Ricksicht auf Gkologie und auf
Landespflege. Diese Aspekte dienen nicht als Alibifunktion. Ich
glaube nicht, dall geheuchelt wird. Die Forstwirtschaft tut gut
daran, aus Griinden der Forstpolitik glaubwiirdig zu sein, die
gesetzten Aufgaben und Funktionen des Waldes zu erfiillen. Sie
muB sich energisch gegen Ubertreibungen wehren, wenn z.B.
15% derWaldfliche (Gberwiegend Privatwald) wie im Bergischen
Land von Nordrhein‘Westfalen unterNaturschutz gestelltwerden
sol! oder Pappelanbau Landschaftsschaden sein und Fichte in
der Eifel nicht mehr angebaut werden soll. Bei dem Umfang der
unter Schutz zu stellenden Flache darf die Grenze der Zumutbar-
keit nicht liberschritten werden. Wenn der Wald unter Natur-
schutz gestellt werden soll, muB nicht nur in der Begriindung der
Schutzzweck herausgearbeitet, sondern auch die Frage beant-
wortet werden, durch welche MafBnahmen der Schutzzweck
erreicht werden soll. Die Wiederaufforstung der véllig devastier-
ten Wilder in der Eifel in der zweiten Halfte des 1S. Jahrhunderts
mit (berwiegend Fichtenbestdnden war eine ausgesprochene
Kulturtat.

Wirtschaft ist ohne Politik und ebense auch ohne Technik nicht
mdglich. Diesen Zusammenhang hat der Konjunkturforscher
WAGENFUHR in einprigsame Fragen gekleidet: Politik gibt Ant-
wort auf die Frage, ob etwas frommt, Wirtschaft gibt Antwort auf
die Frage, ob etwas lohnt, und Technik gibt Antwort auf die Frage,
ob etwas geht. JederWirtschafter muB3 sich immerfragen, ob sich
die beste Technik nach dem &konomischen Prinzip lohntund auf
die Zielsetzung hingeordnet ist. Wirtschaften hatimmer etwas mit
Technik zu tun, mit Waldbau, mit praktischen Handlungen.

ZurKlzrung derBegriffe mul ich noch einiges vorausschicken, da
Begriffe Instrumente der Erkenntnis sind. Unter Wirtschaften ver-
stehen wir, zum Zwecke siner optimalen Befriedigung dauernder
materieller und neuerdings immaterieller Bediirfnisse planvoll
liber knappe Mittel (wirtschaftliche Giiter) verfiigen. tn der Defini-
tion ist das Wirtschaftsziel angesprochen, das fir die Forstwint-
schaft jedoch néher definiert werden mui, denn Wirtschaften
kann man nurim Rahmen des Wirtschaftszieles. Die Wirtschafts-
ziele kdnnen sehr unterschiediich sein, je nach Erzeugungs- und
Absatzmdglichkeiten, nach Besitzart und GréBe, nach Standort
und Lage. DerWille der Eigentimerist entscheidend. Eine grof3e
private Forstverwaltung antwortete mir vor langen Jahren auf die
Frage nach dem Wirtschaftsziel mit dem Wort ,,Uberieben”. Sie
wolite damit zum Ausdruck bringen, dal auBer dem , Leben” des
Eigentiimers der Besitz ungeschmalert der ndchsten Generation
Uibergeben werden sollte. Das Wirtschaftsziel kann auch sein,
eine moglichst groBe Anzahl starker Hirsche zu produzieren,
Theoretisch sind so viele Wirtschaftsziele méglich wie Waldbesit-
zer. Die Unterschiedlichkeit der Wirtschaftsziele in der Forstwirt-
schaft verbreitet Vielfalt. Der eine 8Bt den Niederwald durch-
wachsen, derandere wandeltihnin Nadelhalz um, erbautFichien
oder Laubholz an oder Uberpflanzt den Hauberg mit Larchen.

Hier im Rahmen dieses Vortrages mochte ich von einem Win-
schaftsziel ausgehen, das im allgemeinen so zu umschreiben ist:
Erzeugung von mdglichst viel wertvollem Holz, insbesondere
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Starkholz, Aufbau leistungsstarker dem Standort angepaBter
Besténde, die betriebssichersind, bei gleichzeitiger Berlicksichti-
gung der Wirkung des Waldes auf die Landeskultur und auf die
Erholung, im Rahmen dieser Grundlagen ein mdglichst hoher
Reinertrag. In den Forsteinrichtungsvorschriften wird das ken-
kreter gefaBt, z.B. ein entsprechender Laubholzanteil wird vor-
geschrieben, Erhaltung des Buchenanteils selbst bei geringer
Ertragsleistung, auf stabilen Standorten des Mittelgebirges Erhal-
tung eines wesentlichen Fichtenanteils und Aufbau wertvoller
Vorrite durch entsprechende Waldpflege.

Eine kurze Bemerkung zur Geschichte der Wirtschaftsziele und
Wirtschaftstheorien ist zum Verstandnis unserer heutigen Situa-
tion notwendig. Nach einem vorwiegend giiterwirtschaftlichen
Denken in der Forstwirtschaft fand in der Zeit des Hochkapitalis-
mus das geldmiBige Denken Eingang. Ich erinnere hier an die
Bodenreinertragslehre, die eine Rentabilitatslehre war. Sie wollte
eine maximale Bodenrente als generelles Ziel, das auf national-
dkonomischen Grundsétzen beruhte. Dies bedeutete eine még-
lichst hohe Verzinsung des Bodens und Vorratskapitals. Die
Forstwirtschaft hat diese Zislsetzung weitgehend abgelehnt. Sie
flhrte zu kurzen Umtriebszeiten und Fichtenreinanbau wie in der
sdchsischen Forstwirtschaft. In Bayern als AusfluB dieser Wirt-
schaftsweise ist der Antrag des Grafen TORRING anzumerken,
nach dem in den Staatsforsten rlickgéngige Althélzer mbglichst
schnell genutzt wurden. Sowohl bei der Forestry Commission in
England als auch bei den Companies in Amerika wird liberwie-
gend mit Verzinsung gerechnet, so daB hohe Nadelholzanteile
z.T.chneBerlcksichtigung derStandorte mit niedrigen Umtriebs-
zeiten von etwa 50 Jahren dabei herauskemmen. Auch bei uns
wird ein Waldeigentimer mit schmalem Portemcnnzie zu shnli-
chen Ergebnissen kommen im Gegensatz zu einem Eigentlimer
mit groBem Portefeuilie, der den Wald unter ganz anderen Aspek-
ten sieht und zu langfristig sich auswirkenden investitionen
geneigt ist.

Nach der Bodenreinertragslehre folgte als Gegenbewegung die
Waldertragsiehre. Sie wolite den jahrlichen Reinertrag des Wal-
des maximieren. Im Grunde ging es bei dieser Auseinanderset-
zung um Fragen des Wirtschaftszieles, wie das LEMMEL vorbild-
lich dargelegt hat. Als Ausdruck dieser Richtung darf ich an das
bekannte Wort von HAGEN'S erinnern, den Wald als ein dergan-
zen Nation gehdrendes Fideikommill anzusehen. Vielfach sind
die Wirtschaftsziele ausdricklich nichtfestgelegt, sondernfinden
in den Betriebswerken oder Wirtschaftsgrundsitzen ihren Nie-
derschlag.

Die Forstwirtschaft bedart einer Voraussetzung cder Grundbe-
dingung, die wirNachhaltigkeit nennen. Von deutschen Forstwis-
senschaftlern wurde das Gebdude der Nachhaltigkeit (siehe
BAADER) entwickelt. Es bedeutet, die Nutzung dem Zuwachs
anzupassen, das Streben nach méglichst hohen, dauerhaften
und stetigen Holzertrdgen. Eine finanziell orientierte Nachhaltig-
keitder Geldertrége beinhaltet das Streben nach Dauer, Stetigkeit
und GleichmaB héchsterRentenbeziige. DergroBartige forstliche
Nachhalisgedanke, der hier nur kurz angedeutet werden kann,
mit der Lehre vom Normal- bzw. |dealwald hat den Siegeszug um
die Welt angetreten. Wirkdnnen mit Genugtuung feststellen, daf
heute auch bei anderen Rohstoffen der Ubergang vom Exploita-
ticnsdenken zum Nachhaltsdenken eingeleitet wird. Nachhaltig-
keit liberwindet Egoismus, wenn man dies in einer moralischen
Kategorie sagen darf. Ahnliche Pramissen sind auch in der
gewaerblichen Wirtschaft gebrauchlich. So zieht niemand norma-
lerweise aus seinem Betrieb Nutzungen, die die Substanz und
den Fortbestand des Betriebes gefihrden. Ein Versto gegen die
Nachhaltigkeil kann nicht als ordnungsgeméfie Forstwirtschaft
angesehen werden, Die Nachhaltigkeit der Nutzungen ist dem
offentlichen Wald direkt vorgeschrieben . Sie gilt aber auch weit-
gehend fiir den Privatwald. Zum Vergleich wird kaum ein Landwirt
seinem Boden absichilich Schaden zufligen, um kurzfristige
Gewinne zu erzielen. Waldbesitzer, die gegen diese Grund-



sétze verstofen, kann es geben, wenn WaldgUter angekauft, die
Bestinde anschlieBend abgetrieben werden und eine billige Auf-
ferstung nachfolgt. Durch Standertpflege kénnen erst hohe Lei-
stungen erreicht werden. Nutzt jemand wertvolle Eichenbe-
stinde im Niederungsgebiet und forstet sie anschlieBend mit
nicht standortgerechter Kultur z.B. Fichte oder Erle auf, so handelt
es sich um Raubbau, der wirtschaftlich nicht vertreten werden
kann.

Der wirtschaftlich denkende Forstmann wird den Uberlegungen
finanzieller Ertragsméglichkeiten im Rahmen der Standortpflege
den ersten Rang geben. Der Reinertrag wird hauptsachlich durch
Baumartenwsahl, Umtriebszeiten, Verjingungsart und Bestands-
pflege beeinfluBt. Mit der Baurnartenwahl| wird eine wichtige Ent-
scheidung fir die Zukunft getroffen, fiir Ertrage und Kosten. Diese
Wah! muB dem Betriebsziel, das aus dem Wirtschaftsziel abzulei-
ten ist, entsprechen. Sie umfait jahrlich eine nur geringe Fliche
(0,7 - 1,2%),und ist daher eine langfristige Aufgabe ebenso wie
der Umbau der Bestockung. Die Reinertragsberechnungen der
Baumarten werden augenblicklich wieder stérker als Entschei-
dungshilfen hinzugezegen. Bei der Berrechnung des Waldreiner-
trages kommt es darauf an, die Aufwendungen fir Holzwerbung,
Kulturen, Bestandspflege und Wegeunterhaliung mit den Holz-
Einschlagen (Ertrdgen) in ein solches Verhaltinis zu bringen, daBB
méglichst viel Uibrigbleibt. Die Schwiche solcher Berechnungen
liegt darin, daf} sie mit den heutigen Kosten und Preisen rechnen,
deren Verhéltnisse sich im Laufe der Zeit héufig gedindert haben
und sich in Zukunft &ndern kénnen. So sind insbesondere die
Lohnkesten Gberproportional gestiegen.

ADOMAT hat durchschnittliche Reinertrage nach Holzarten im
Staatswald Baden-Wiirttemberg berechnet, und zwar 1828 und
1965 (Quelle: SPEIDEL):

1928 schnitten alle Holzarten positiv ab in der Reihenfolge:
Fichte, Eiche, Kiefer, Buche,

1865 hatte nurdieFichte einen positiven Reinertrag, wihrend die
anderen Helzarten in der Reihenfolge Kiefer, Eiche, Buche
im Minus lagen,

1977 wurden wiederum in Baden-Wirttemberg Reinertragsbe-
rechnungen vorgelegt. Positive Reinertrige gibt es ledig-
lich bei der Fichte und Douglasie, die cbenansteht, und bei
der Eiche ab einerErtragsklasse 5, Kiefer und Buche haben
ein negatives Ergebnis (SIEBENBURGER).

Eichenwertholz liegt heute in den Erdsen in der Regel héher als die

Fichte. Foto: Ammer

Die Betriebsklasse fiir Eichen-‘Wertholz liegt infolge der gestiege-
nen Holzerlése héher als Fichte, Wenn auch die Ergebnisse nur
bedingt vergleichbar sind, so sind sie in der Tendenz doch ein-
deutig. Die Reinertrége von 1965 im Verhilinis zu 1977 haben sich
rapide verschlechtert, und zwar ungleich schneller als in den 37
Jahren von 1965 rlickwiérts. In den letzten Jahren hat die Eiche
arheablich aufgehalt.

Im Bereich der Héheren Forstbehdrde Rheinland liegen Berech-
nungen aus dem Friihjahr 1980 vor mit folgenden Ergebnissen,
daB der Reinertrag Eiche II. Ertragsklasse (EKL), Umtriebszeit 100
(= U 100) bei - 230 DM/ha, U 200 bei + 104 DM/ha liegt. Die
Buche schiieBt mit negativem Ergebnis ab, und zwar bei U 120 -
202 DM/ha und bei U 140 — 143 DM/ha. Die Fichte . EKI. liefert im
Alter 100 einen Reinertrag von 625 DM/ha und bei U120 711 DM/
ha. Die Kiefer weist bis zum errechneten Alter 240 ein negatives
Ergebnis auf. Die Douglasie schneidetbeiallenHolzarten, wie das
bekannt ist, am besten ab. Bei einer Umtriebszeit von 80 |. EK.
liegt er bei 1189 DM/ha, beill. EKI. 415 DM/ha. Ich kdnnte Untersu-
chungen von RIPKEN aus Niedersachsen anfiihren, die ghnlich
gelagert sind. Bei moderner starker Durchforstung erreicht der
Reinertrag in kirzerer Zeit und auf héherem Niveau den Héhe-
punkt {GUNTHER).

Ein rein wirtschaftlich denkender Mensch kénnte daraus den
SchluB ziehen, nur noch Douglasie anzubauen, denn die Dougla-
sien wachsen nicht nur an Siid- und Westhéngen, sondern auf
besseren Standorten leisten sie erheblich mehr. Istdies aberrich-
tig, nur Douglasien anzubauen? Jeder verninftige Wirnschafter
wird davon absehen, weil das damit verbundene Risiko zu hoch
ist. [n derEifel von NWbeobachten wir das Absterben von einigen
Stangenhdlzern der Douglasie in allerletzter Zeit. Wer hat nicht
von Tannensterben, Weymoutskiefernsterben, Buchenschleim-
fiuB u.a. gehdrt. Neuerdings sterben Roteichen durch Pilzerkran-
kung bestandesweise auf einigen Standorten im Rheinland ab.
Die Unsicherheit tifft fir den reinen Fichtenanbau auf groBer
Flache zu, wo man sich vorprogrammizarte Kalamitaten einhandelt.
Wegen der hohen Schadensanfélligkeit sind Mischbestinde
geboten, wie die Einbringung von Laubholz zur Fichte, Auf die
Risikoeinschitzung haben viele Autoren insbesondere SCHEI-
FELE 1965 hingewiesen. Die Waldeigentimer miissen ver-
suchen, dieses Risiko richtig einzuschitzen und danach die Holz-
artenwahl und Mischung zu richten. Es ware wirtschaftlich unver-
antwortlich, einseitig nur Nadelholz auf die Vielfalt der Standorte
zu bringen. Insbesendere sind alle unstabilen Standorte durch
flachwurzelnde Baumarten im hohen Maf gefdhrdet und Ansatz-
punitefiirKalamitaten. Der Nur-Wirtschafter wird naturgemaB das
Risiko geringer einschétzen und zu hdheren Nadelholzanteilen
kommen. In der DDR, so hérte ich, wird dem Nadelholz eindeutig
der Vorrang gegeben, bis zu 90% in bestimmten Gebieten und
das damit verbundene Risikc bewuBt in Kauf genommen.

Tretzdem haben die Reinertragsberechnungen denWert gewich-
tiger Entscheidungshilfen. Wirschaftlich empfiehlt es sich
jedoch, angesichts der Unsicherheiten des Holzpreises, des
Kostengefiiges und der Wertung der Holzarten bei langfristigen
Anderungsmoglichkeiten der Bedlirfnisse und des Geschmak-
kes nicht einseitig vorzugehen. Empfehlenswert ist, ein wohl
assortiertes Lagerim Wald zu haben, das zuklinftigen Anforderun-
geninetwa entspricht. Auch muB derWirtschafter die Méglichkeit
haben, in Jahren, wo bestimmte Sortimente nicht vom Markt
aufgencmmen werden, aufandere auszuweichen. Dieser Aspekt
spricht gegen Einseitigkeit, Dal? Besitzart und BesitzgréBe, ferner
die Unterschiedlichkeiten der Standorte eine besondere Rolle
spielen und hierdurch eine Vielfalt sich ergibt, sei am Rande ver-
merkt.

Die Schwierigkeiten der Holzartenwahl mégen einige Gedanken
zur Buchennachzucht zeigen, wo wir Unsicherheit begegnen.
Wenn Reinertrdge allein maBgebend sein wirden, dlrite man
keine Buche mehr nachziehen. Dies kann aber weder vom Markt
herrichtig sein, noch vom Standort, noch von der Betriebssicher-
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heit bestatigt werden. Es kénnte moglich sein, daB beim Ausblei-
ben tropischer Holzer die Buche eine Aufwertung wegen ihrer
Holzeigenschaften erfdhrt. In Mischbestinden diirfte die Buche
zur Stabilitdt beitragen. Letztlich entscheidet dariiber das Wirt-
schaftsziel. Auf matien Standorten wird es ratsam sein, derBuche
aus wirtschaftlichen Griinden einen entsprechenden Fichten-
oder Douglasanteil zur Erhdhung der Wertproduktion beizuge-
ben. Nach der besten Seite der Standorte hin steigert eine Beimi-
schung von Larche und Edsllaubholz den Reinertrag. An diesem
Beispiel zeigt sich librigens gut, daB Fragen des Waldbaues eng
mit der Betriebswirtschaft verbunden sind und dafl beide
Aspekte bei der Waldpflege immer zu beachten sind. Die einzel-
nen MaBnahmen missen ergiebig sein und im Zusammenhang
mit dem iibergecrdneten Ganzen stehen. Sc kann eine an sich
unwirtschaftlich technische MaBnahme oder ein Verfahren den-
noch wirischaftlich sein. Zur hohen Leistung der Fichte gesellt
sich ebensc eine hohe Schadensanfilligkeit, so dad unserBestre-
ben dahin gehen muf}, durch Mischbestinde Sicherheit und
hohen Wertzuwachs anzustreben. Uber Mischbestinde haben
wir relativ geringe Kenntnisse. Hier hat die Forschung nicht nurin
ertragskundlicher Hinsicht erheblichen Nachholbedarf.

Die nicht kostendeckende erste Durchforstung flbrt zu frither
Jungwuchspflege und zu hinausgeschobener erster Durchfor-
stung. Aus den vorherigen Untersuchungen geht auch hervor,
daB der Waldreinertrag mit der Erhdhung der Umtriebszeiten
steigt, daB dies eine wirtschaftliche MaBnahme und Uberlegung
darstellt, die sehr zu Buche schldgt. Die Umtriebszeit wirkt auf fast
alle Bereiche des Betriebes ein. Ein Ende findet dies immer dann,
wenndie Bestinde nichtmehr gesund sind; Althclzbestinde diir-
fen keine Ruinen sein, Daher ist mir das Altholzinselprogramm
nicht schliissig. Dazu ein Beispiel: Im Kottenforst westlich von
Bonn haben Omithologen mit erheblichem Nachdruck gefordert,
zum Schutz des mittleren Buntspechtes einen 35 ha groBen
Bestand im Alter von 140 - 160 Jahren bestehend aus Eichen und
Buchen ,in Hege zu legen”. Entziindet hat sich der Streit daran,
daB die langst hiebsrsifen Buchen zugunsten siner zweiten
Generation von Buchen geschlagen werden sollten, damit die
Eichen 250 Jahre altwerden kénnen. In solchen und &hnlich gela-
gerten Fallen kann nur ein richtiges Gesamtkonzept eines gréBe-
ren Waldgebietes eine befriedigende Antwort geben. Dal3 ein-
zelne abgingige Biume als , biclogisches Gold” erhalten blei-
ben, hat wohl jeder Forstlehrling gelernt.

Mehrere Arbeiten (HOLM, REININGER) haben betriebswirt-
schaftlich nachgewissen, daB durch Einzelstammnutzung ein
besseres finanzielles Ergebnis erreicht werden kann gegeniiber
dem Kahlschiag. Die einzelnen Biume werden dann genutzt,
wenn sie hiebsreif sind, wenn sie gesund ihre Zielstdrke erreicht
haben. Ganz allgemein ausgedrickt, dirfte es wirtschaftlicher
sein, im Altholz den Wertzuwachs des Einzelstammes auszunut-
zen, was den waldbaulichen Vorteil hat, daB unter diesem Schirm
im Halbschatten die nichste Generation im Wege der Naturver-
jungung heranwachsen kann. Bei einer derartigen Nutzungs-
weise wird das Bestandesdach aufgelockert und damit relativ
friih Naturverjlingung eingeleitet, ohne ihr besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen. Naturverjingungen sind allgemein kosten-
glinstiger als Kulturen. Durch eine solche Methode wird auch die
Betriebssicherheit auf Dauer gestarkt, indem der Einzelstamm auf
mégliche Gefahren insbescndere des Windwurfes besser vor-
bersitet ist. Zu den Erntekosten kann man feststellen, daB bei gro-
Beren Flachen und Massenkonzentrationen (Kahlschlag) an sich
billiger gearbeitet wird. Bei einer bestimmten Mindestanfall-
menge 40 - 60 fm jeHekiarsind jedoch bei einerEinzelstammnuit-
zung die Erntekosten infolge des Stliickmassegesetzes glinstig,
Bei der Realisierung dieser wirtschafdichen Gedankenginge
erhalten wir zu Teilen einen anderen Wald als den bisherigen
Alterskiassenwald, Fiir Lichtholzarten insbesondere Eiche gelten
andere Gesichispunkte, wie schnelleres Raumen, Kleinkahi-
schldge und auch Bodenbearbeitung. In Privatwaldbetrieben
kéinnen wir teilweise beobachten, dafBl ein Umbau des Waldes in
Richtung hohere Vorrate und héhere Umtriebszeiten vorgenom-
menwird, selbstunterVerzichtauf die volle Nutzung des Zuwach-
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Rasche R&umung dber Eichennaturverjiingung. Zur Milderung der Ein-
flisse auf die Freifliche bleibt zunéchst ein lockerer Schirm aus zwischen-
und untersténdiger Buche erhalten. (Stadtwald Reutlingen).

Foto: Ammer

ses, weil darin eine hohe Vermogenssicherung gesehen wird
(Inflation). Die negativen Wirkungen des Kahlschlages seien nur
kurz angedeutet: Klimaverschlechterung fiir das Wachstum jun-
gerPflanzen, Gras, Riisselkéfer, Froste, Mause, Verschlechterung
des Bodens, Verndssung auf bestimmten Béden und Auswirkun-
gern auf die Nachbarbestinde bzw. auf deren Betriebssicherheit.
Biologisch wirksame Mischungen, z.B. Buche zur Fichte kdnnen
ohne Schirm auf der Kahlfldche nur schwierig und zu teuer
gebracht werden. Ich erinnere in diesem Zusammenhang daran,
daB selbst in Amerika groBe Kahlschidge die Offentlichkeit
bewegt haben. Daraufhin wurde ein eigener ,Kahischlags-Akt”
erlassen und Kahlschlége auf eine ungefihre GréBencrdnung
von 25 ha beschrinkt. Kahlschldge sind nicht naturwidrig, sie
kommen namlich als Folge von Kalamitdten zum Teilin erheblicher
GrofBe in der Natur vor, Es dlrfte wirtschaftlich richtig sein, gro-
Bere Kahlschldge zu vermeiden und sie auf eine solche GréBe zu
beschranken, daf} die negativen Wirkungen vermindert und ver-
tretbar werden.

Zur Frage der Mechanisierung méchte ich mich auf eine Bemer-
kung beschrinken. Jede Maschine, die schwere Handarbeit
ersetzt und billiger arbeitet, ist im Walde von Nutzen. Dies wird
insbesondere der wirtschaftlich denkende Ferstmann bei aus-
gereiften Konstruktionen und unter der Voraussetzung der Wirt-
schaftlichkeit vell ausnutzen. Maschinen haben dem Waldbau zu
dienen, nicht ihn zu beherrschen, GroBmaschinen haben dann
inre Berechtigung vetloren, wenn sie Schaden am Boden, etwa
durchVerdichtung, undSchaden am Bestand und Wegen hervor-
rufen, die nicht mehr vertretbar erscheinen. GroBmaschinen kén-
nen den wirtschaftlichen Waldbau beeinflussen und dazu verfiih-
ren, groBere Holzmengen einzuschlagen, die dem wirtschaftli-
chen Konzept nicht entsprechen.

Der Wirtschafter hat zur Wildfrage eine klare Position: ndmlich
Wald gehtimmer vor Wild. Da nach geltendem Jagdrecht mit der
Zielsetzung artenreicher, gesunder Wildbestinde ein Totalab-
schuB nicht méglich und auch nicht wiinschenswert ist, kommt
es daraufan, dieWildbestinde so kurz zu halten, dafl Naturverjin-
gung chne Zaun mdglich ist und die Schilschaden bis zum
Baumbholzalter im Wege der Durchforstung wieder verschwun-
den sind. Die Beobachtung der Vegetation, an der dieSchere des
Wildes erkennbar ist — besonders deutlich erkennbar bei Klein-
zdunen, die denUnterschied derVegetation innerhalb und auBer-
halb des Zaunes sehr schnell deutlich machen - und die Schal-



schadensschitzung liefern die besten Grundlagen fiir den
AbschuB, Das Heranzlichten von liberhéhten Wildstanden dirfte
nicht als Kavaliersangelegenheit anzusehen, vielmehr dem Diszi-
plinarrecht zuzucrdnen sein, wie dies SCHEIFELE einmal gesagt
hat.

Lassen Sie mich jetzt die eingangs gestellte Frage nach dem Aus-
sehen eines rein wirtschaftlich behandelten Waldes versuchen
zu beantworten. Der homo ¢konomicus wird zundchst einmal
angesichts der langen Produktionszeitrdume und der erlebten
Kalamitdten besonderen Wert auf Betriebssicherheit legen, er
wird standortgeméaBe Bestdnde von hoher Leistung mit verschie-
denen Holzarten, mdglichst als Mischbestiande heranziehen, sie
stark durchforsten bis zum Baumholzalter, Waldpflege im Sinne
von LEIBUNDGUT betreiben, hohe Vorrite aufbauen mit mehr
Starkholz als bisher, die Bestande einzelstammweise nutzen des
Licht- und Wertholzzuwachses wegen, moglichst Naturverjiin-
gung anstreben in femelartiger Weise (Ausnahme: falsche Baum-
art und Rasse) und Kahlschlage weitgehend vermeiden. In einem
solchen Wald werden andere Bedingungen herrschenals im bis-
herigen Altersklassenwald. Er wird (berwirtschaftliche Funktio-

nen erfiillen, derm Naturhaushalt enigegenkommen. Er wird voll
leistungsfahig sein, und doch eine Synthese zwischen Ckologie
und Ukoromie einleiten, da ein Skologischer Waldbau langfristig
auch dkonomisch ist. Von der Okologie allein kann niemand
leben, wenn wir den heutigen Wohlstand beibehalten wollen.
Leben kénnen wir, wenn wir die Okelogle im Walde in den Dienst
der Wirtschaft stellen.

SchlieBen méchte ich mit einer Bemerkung zu den Personen, die
wirtschaften. Da die Personalkosten derForstorganisation erheb-
lich zu Buche schlagen (ca. 25 - 30% des Aufwandes}, ist eben
die Frage der Organisation von wirtschaftlich groBer Bedeutung.
Es dirfte héchst wintschaftlich sein, und hier miiBte im Grunde
genommen der Nachhaltsbegriff aut die Nachhaltigkeit des Wir-
kens des Forstpersonals dahin ausgedehnt werden, die Berufs-
freude der Forstleute zu schaffen, zu erhalten und zu férdem
durch entsprechende Bedingungen und durch eine qualifizierte
Aus-und Fortbildung. Die Leistung wirdimmer davon abhingen,
wie der Forstmann sich mit dem Betrieb verbunden fiihlt, sich mit
ihm identifiziert, Das gleiche trifft selbstverstandiich auch flr die
Eigentlimer zu.

Anstatt die neue StraBe am Waldrand vorbeizuiithren, wo auch die alte StraBBe verlaufen ist, wurde unverstandlicherweise der Wald durchschnitten und
damit ein vermeidbarer Eingriff vorgenommen (vgl. auch Abschnitt 8 der Stellungnahme des Deutschen Rates fiir Landespflege, 5.884).

Foto: Qlschowy
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Peter Burschel

Der Waldbau und das Okosystem

1. Einleitung

Es gibt drei Arten von Nutzung regenerierbarer Ressourcen:
Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Fischereiwirtschaft (im weite-
sten Sinne des Wortes). Alle drei nutzen diese Ressourcen durch
Aktivitdten in Okosystemen. Alle drei verindern dabei diese Oko-
systeme auf mehr ader weniger drastische Weise. Alle drei
kénnen dabei die Okosysteme erheblich beeintrdchtigen, ja
zerstoren; alle drei konnen dabei aber auch die Ukosysteme so
einrichten oder beeinflussen, dal eine nachhaltige, also perma-
nente Nutzung - d.h. Entnahme von Biomasse, oder, was letztiich
dasselbe ist, Energie - moglich wird. Alle drei - das gilt stark
eingeschrinkt selbst {lir die Landwirtschaft - vermdgen eine
nachhaltige Nuizung ohne wesentliche Zufuhr von Energie, die
nicht am Ort selbst einstrahlende Sonnenenergie ist, zu errei-
chen,

Die Meeresfischerei ist weltweit daran gescheitert, daB die Aus-
beutung von anscheinend unerschépflichen Ressourcen bei An-
wendung ausschlieBlich Skonomischer, rentabilititsbezogener
Kriterien zu einer hoffnungslosen Uberforderung der genuizten
marinen Systeme gefiihrt hat, die bis zur Ausrottung wichtiger
Arten ven Nutztieren geht. Dieser Fall liegt uns Forstleuten, jeden-
falls wenn man an das Schicksal vieler Waider in den Tropen und
Subtropen, aber auch im nérdiichen Nadelwaldgiirtel denkt, gar
nicht sehr fern, so dab seine Erwdhnung hier durchaus ange-
bracht ist.

Die Landwirtschaft ist einen ganz anderen Weg gegangen und
muBte das auch. Sie hat sich nahezu vollstindig von natlrlichen
Abldufen getrennt und sich ihre eigenen, héchst arifiziellen
Systeme geschaffen. Diese sind geprigt durch groBflachigen
Anbau von Arten, die in unserem Raum nur kurzfristig als Pioniere
in den natiirlichen Systemen vorkdmen, durch auBerordeniliche
Einengung der genetischen Vielfalt innerhalb jeder dieser Arten
als Folge von Zichtung, und durch Zufuhr von zusatzlicher Ener-
gie in das System in Form von Pflanzenschutzmitteln, ohne die
unsere Hochzuchtsorten gar nicht lebensfihig wéren, von mine-
ralischen Diingern und von massiver Bodenbearbeitung in kur-
zen Intervallen. Diese Art der Landnuizung, dieses Arbeiten mit
sehr instabilen Okosystemen, ist ganz ungemein erfolgreich
gewesen, das gilt zumindest wenn die Steigerung der nutzbaren
Produktion als MaBistab genemmmen wird, und ein ganz wichti-
gerMalistabistdas zweifellos. Ich sehe auch keinen Grund, diese
Art der Landnutzung etwa als nicht nachhaltig zu betrachten,
Unter der Voraussetzung , daB die Zufuhr zusétzlicher Energie fiir
die genannten Zwecke beibehalten werden kann und grobe Feh-
ler — wie z.B. Maisanbau auf Béden Uberwiegend organischer
Herkunft oder zu starke Trennung von pflanzlicher und tierischer
Erzeugung (1, 2) - vermieden werden, ist Nachhaltigkeit sicher
gegeben.

Die Forstwirtschaft und damit derWaldbau als dritte Form derNut-
zung regenerierbarer Ressourcen unterscheidet sich aus drei
Griinden in bemerkenswerter Weise von der Landwirtschaft und
ganz grundsaiziich von der heute betriebenen Fischereiwirt-
schaft:

1. Objekt ist der Wald, der - in welcher Form immer - auch

ohne den wirtschaftenden Menschen unseren Raum
nahezu iiberall bedecken wiirde (3).

916

2. Die biclogischen Produktionsabidufe auch im bewirtschaf-
teten, also anthropogen verdnderten Wald, gehen chne die
Zufuhr von zusaizlicher Energie vonstatten.

3. Zwar hat es sehr starke Verdnderungen des Baumarten-
spektrums gegeben, aus dem sich der Wald bei uns
zusammmensetzt, doch spielen durch ziichterische Arbeit
genetisch stark eingeengte Populationen ven Baumen vor-
erst im Wirntschaftswald unseres Raumes keine Rolle.

Diese Eigenarten der Wirischaftswilder, die grofie Naturndhe
bewirken, zusammmen mit ziemlich uneingeschrinkt auf Nach-
haltigkeit ausgerichteten Behandlungsgrundsétzen machen
ihren Rang als Landschaftselementaus, ja lassensie geradezuals
Vorbild fiir die Gestaltung der spannungsgeladenen Beziehung
Mensch und Umwelt liberhaupt erscheinen. Sie haben fach-
fremde Autoren zu Elogen angeregt, die uns Férstern héchst
angenehm in den Ohren klingen. So sagtzum Beispiel Ernst BAS-
LER in seinem Buch ,Strategie des Fortschritts” (4): ,Anstelle des
Raubbaus, also einer Wirtschaftstiihrung, die einen moglichst
hohen Ertrag abwirft, ohne auf die Eignungsgrundlagen Rick-
sicht zu nehmen, missen wir wieder lernen, von den Zinsen zu
leben. Die Forstwirtschaftin Europa hatim Laufe der letzten Jahr-
hunderte diesen Gesinnungswandel bereits vollzogen und hat
das sogenannte Prinzip der Nachhaltigkeit zum obersten Grund-
satz forstwirtschaftlichen Denkens und Handelns gemacht.
Nachhaltigkeit beinhaltet das Streben nach einem dauemnden,
steten und méglichst gleichmaBigen Holzertrag.”

2. Walddkosysteme

Nun sind bisher eigentlich nurGedanken Uber die Eigenarten sol-
cher Tkosysteme geduBert worden, die als Quelle ereuerbarer
Ressourcen flr den Menschen dienen. Dabel schneidet derWirt-
schaftswald unseres Raumes deshalb sehrgutab, weil seine Nut-
zung besonders schonend und auBerdem auf eine Weise erfolgt,
durch die grofie Ahnlichkeit mit natiifichen Waldékosystemen
erhalten bleibt. Trotzdem sind die anthropogenen Einwirkungen
so erneblich, daB es nicht wenige Betrachter gibt - aus dem
Bereich des Natur-und Umweltschutzes vorallem -, denen siezu
weit flihren. Und es gibt andere, die bereit sind, zugunsten von
dkonomischen Vorteilen noch weitere Veranderungen in Kauf zu
nehmen als sie bisher schon eingetreten sind. Es ist deshalb
unumginglich, den Dingen weiter nachzugehen. Dazu erscheint
es mir nétig, okologische Begriffe aus dem Umkreis des Tkosy-
stems zu nehmen und an ihnen die Realitét des Wirtschaftswal-
des zu messen. Dabei kann es natlirlich nicht darum gehen, wie
das in Diskussionen um okologische Fragen nicht selten
geschieht, moralische Dimensionen zu entwickeln, also in den
Kategorien von gut und schiecht (bdse) zu argumentieren. Viel-
mehr soll versucht werden, einige grundsitzliche Befunde der
Okologie als MaBstibe fir die Beschreibung der Vorginge in
Wirtschaftswaldern zu verwenden. Viel mehristim Gbrigen ohne-
dies kaum maglich, weil das Wissen GberWalddkesysteme noch
indenKinderschuhen steckt Gabe es nicht dieProjekte desInter-
nationalen Biologischen Programms aus dem Solling {5, 6) und
dem Ebersberger Forst (7) und dazu dig Arbeiten von BAUM-
GARTNER (8), MITSCHERLICH (9) und wenigen anderen, so
ware es furunseren Raum sogarganz schlecht bestellt damit, Und
ohne die groBartige, inzwischen seit lber 20 Jahren laufende
Okosystem-Analyse eines Laub-Mischwaldes in den norddstli-
chen USA, deren Ergebnisse von BORMANN und LIKENS (10)



zusammengestellt sind, wiren viele dkologische Theorien, was
denWald angeht, noch immer ohne realen Grund. Die MalBstébe
fur unsere Betrachtungen hier sollen die folgenden dkelogischen
Kriterien sein: Preduktion, Sukzession und Stabilitdt.
Diese Begriffe gehoren alle — so wie sie hier gebraucht werdsn
soilen —indas Konzept des Okosystems. Einige kurze Uberlegun-
gen zu diesem Konzept seien deshalb verangestellt.

Weann man vor sehr sterken Vereinfachungen nicht zuriick-
schreckt und sich ein Waldstiick von einigen Hektar GréBe vor-
stellt mit einem nicht zu jungen Bestand darauf, dann sieht das
zugehdrige Okosystem so aus, wie es Abb1 darzustellen ver-
sucht:
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Abb. 1: Modell eines Wald-Okosystems, stark vereinfacht.
(n. ELLENBERG, 1973 (5} u. ALTENKIRCH, 1977 (11))

Darin treten Agens, Akteure und Produkte in Erscheinung. Das
Agens ist die Sonnenenergie, die einstrahlt und auf die verschie-
denste Weise in Wirme umgewandelt oder in organischer Sub-
stanz gespeichert wird. Akteure sind Lebewesen der unter-
schiedlichsten Art. Die weitaus wichtigsten davon, die Baume
und Bodenvegetation des Waldes, sind in derLage, UberdiePho-
tosynthese Energie zu binden und damit organische Substanz
aufzubauen.Sie sind die Produzenten. lhnen entsprechenandere
Organismen, die solcherart entstandene Substanz wieder
abbauen, Das geschieht durch Kansumenten, wenn lebende
Materie z.B. durch blattfressende Insekten zerstort, oder durch
Destruenten, Zersetzer, wenn tote Substanz, wie die auf den
Boden gefallene Streu, abgebaut wird. Konsumenten kénnen
zwar gelegentlich erhebliche Stérungen des Tkosystems ver-
ursachen, doch spielen sie rein quantitativ betrachtetim Wald nur
eine untergeordnete Rolle. Die Destruenten vollbringen dagegen
eine Leistung von dhnlicher GroBenordnung, wenn auch in ent-
gegengesetzter Richtung, wie die Produzenten. Das spektaku-
ldre Ergebnis der Aktivitaten dieser Akteure — vor allem natlrlich
der Produzenten - ist die beachtliche Akkumulaticn von Bio-
masse, wie sie fiir den Wald mit seinen langlebigen Gewadchsen

typisch ist. Sie tritt einmal als lebende Substanz der Bédume und
Bodenpflanzen mit ihren Wurzeln, Schiften und Kronen in
Erscheinung.Und zumanderenistderBoden bedecktund durch-
setzt mit toter, in langsamem oder schnellem Abbau befindlicher
Substanz. Die Menge dieser toten crganischen Substanz ist mei-
stens geringer als die der lebenden, aber es kann auch durchaus
Situaticnen geben, in denen das Verhalinis umgekehrt ist.

Und damit kommt ein weiteres, ein dynamisches Element in die
Betrachtung des Okosysterns Wald, nédmlich seine Entwicklung
im Verlauf der Zeit. Die Basis fiir die folgenden Gedanken dazu
stellen Ergebnisse dar, wie sie fiir ein gemischtes Laubwaldge-
biet im Nordoster der USA, im Hubbard-Brook-Projekt, erarbeitet
wurden {10}. Sie sind in Abb.2 dargestellt. Danach kann man sich
die Waldentwicklung dort - und &hnlich wohl auch in unseren
Laub-und Laub-Nadelwaldgebieten - etwa folgendermalen vor-
stellen: Nach einer Stérung, sei sie verursacht durch eine natiir-
liche Katastrophe oderauch durch Kahlhieb, dauert es gine Weile,
bis sich die Situation auf der Freifliche wieder stabilisiert. Diese
Stabilisierungsphase von 10 bis 20 Jahren Dauer ist vor allem
dadurch charakterisient, daB das Ukosystem - obwohl sich
bereils wieder Vegetation eingefunden hat — weiter Verluste an
organischerSubstanz dadurch erleidet, daB tote organische Sub-
stanz noch immer schneller abgebautals neue, lebende gebildet
wird. Dabei kommt es zu beachtlichen Ndhrelementauswaschun-
gen. Nachdem sich dann aber - oft sehr dicht - eine junge Wald-
generation etabliert hat, kommtes zu einer rasanten Akkumulation
von Biomasse, die nach eineinhalb bis zwei Jahrhunderten ihr
Maximum erreicht. Aufbauphase ist dieser Entwicklungsab-
schnitt von den Autoren der Hubbard-Brook-Studie genannt wor-
den. Dann erreichen erste Individuen ihre Altersgrenze und ster-
ben ab. Der akkumulierte Vorrat wird geringer und fur eine Uber-
gangsphase von beachtlicher Dauer setzt sich dieser ProzeB fort.
Da gleichzeitig mitder Offnung des Kronendachs Verjlingung auf
gréBeren oder auch kleineren Flichen ankommt und sich entwik-
kelt, stellt sich irgendwann ein FlieBgleichgewicht ein. Es ist
dadurch charakterisiert, dall Verluste an Biomasse durch Abster-
bevorginge, ven denen vor allem alte Bdume betroffen sind, und
beschleunigte Zersetzungsprozesse von der Entwickiung junger
Individuen kompensiert werden. Dieser Zustand, die FlieBgleich-
gewichtsphase, kann sich theoretisch lber unbegranzte Zeit-
raume erhaften. Aber natiirlich kann sie auch jederzeit durch
groB3- oder kleinflichige Katastrophen abgsbrochen werden. Die
ganze vorher skizzierte Entwicklung wiirde dann wieder mit der
Stabilisierungsphase beginnen.

Diese Konzepte eines Waldtkosystems und seiner Entwicklung
seien nun in der Folge im Hinblick auf die Forstwirtschaft betrach-
tet. Dabei soll vor allem herausgearbeitet werden, wie der Wald-
bau Waldékosysteme nutzt und wieweit sie dadurch verndert
werden. Das wird dargesteltt am Beispiel der drei wichtigsten
Betriebsformen, (iber die der Waldbau das Walddkosystem
pragt: Den Kahlhieb, den Schirmhieb und den Plenterhieb.

3. Die Produktion
31 Der Kahlhieb

Durch Kahlhieb wird eine Situation herbeigefiihrt, wie sie auch in
natirlichen Waldern durchaus eintreten kann, und zwar durch
katastrophische Ereignisse wie Sturm, Feuercderauch Insekten-
und Pilzbefall. Die Verdnderung, die das Ckosystem dadurch
erfahrt, wird aus der Abb. 3 ersichtlich. Praktisch die gesamte
lebende organische Substanz wird vernichtet und zum gréBten
Teil als geerntetes Holz aus dem System entfernt. Zum anderen
Teil vergréBert sie als Reisig und Wurzelmasse zunachst die
Menge antoter organischerSubstanz auf undin dem Boden. Dort
gehenallerdings als Folge derFreilage die Abbauprozessean der
toten erganischen Substanz, verbunden mit dem Austrag von
Nahrelementen, beschieunigt vonstatten, und es kommt zu einer
Reduktion auch dieser organischen Komponente. Eine solche ist
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Abb. 2: Die natirliche Entwicklung sines Laubwaldtkosystems, ausgedrickt durch die Akkumuiation von Biomasse, Der Darsiellung liegen die Ergeb-
nisse des Hubbard-Brock-Projekts, New Hampshire, USA, zugrunde. Die Ausgangslage bildete ein Kahlhieb in einem 50-60 jahrigen Sekun-
dirwald (BORMANN, LIKENS, 1979 (10). Dieser Ablauf ist den falgenden Betrachtungen iiber den EinfluB des Waldbaus auf Waldékosysteme

zugrunde gelegt.
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Abb. 3: Modell eines Walddkosystems, Entwicklung nach Kahlhieb
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{vgl. Abb. 1).

auch in Mitteleuropa mehrfach nachgewiesen (16). Da auf Kahl-
schldgen jedoch immer sogleich wieder verjlingt wird, bildet sich
bald wieder Baummasse, und auch der Vorwat an toter organi-
scher Substanz hat sich nach ein oder zwei Jahrzehnten wieder
regeneriert.

Aus Abb.4istdann zu ersehen, wie und warum derWaldbauer mit
dem Kahlhisb das Wald6kosystem in seiner Entwicklung einengt.
Von den in Abb. 2 vorgefilhrten méglichen Entwicklungsphasen
bleibt danach nur die sich an den Kahlhieb anschlieBende kurze
Stabilisierungsphase mit anhaltendem Riickgang des Vorrats an
organischer Substanz und dann schitzungsweise drei Viertel der
natlirlichen Aufbauphase mit rasanter Akkumulation an lebender
und bald auch toter Biomasse. Noch bevor das Maximuman Sub-
stanzakkumulation eingetreten ist, wird ein emeuter Kahlhieb
ausgeflihrt, und so geht es fort. Diese Verkiirzung der natlirlichen
Aufbauphase hat zwei Grinde: Zum einen 86t der Zuwachs und
damit die Schnelligkeit, mit der Substanz und alsc auch Holz
gebildet wird, im letzten Teil der Aufbauphase nach. Und zum
anderen machen sich dann auch bereits erste Alterserscheinun-
gen bemerkbar, vor allem Faulen. Diese beeintrachtigen zwar die
Vitalitdt derbetroffenen Bdume kaum, jedoch entwerten sie deren
Holz.

Der Kahthieb ist danach eine waldbauliche Betriebsform, die ~
nach WaldmaBstaben - in kurzen Intervallen Katastrophensitua-
tionen schatftund dadurch die Entwicklung derWaldékosysteme
auf die hechproduktive Aufbauphase beschrankt, Solange nicht
Energie zusé&tzlich in Form von Dingern cder Bodenbearbeitung
zugeflihrt wird, und das geschieht normalerweise nicht, ist die
Ahnlichkeit dieser Betriebsform mit natirichen Abldufen durch-
aus gewahrtFortgeschrittene Entwicklungsstadien des Systems
werden allerdings nie erreicht.
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Abb. 4: Die Biomasse-Produktion in sinem Waldékosystem, der im Kahlschiagbetrieb bewirtschaftet wird (im Anhalt an Abb. 2).

r— 5.2 Der Schirmbieb
energie | abgabe Y i 5 . i~
DerSchirmhieb hat, wenn man seine Wirkung auf das Okosystem
betrachtet, einige Merkmale mit dem Kahihieb gemein. In anderen
T T T - ™ unterscheidet er sich jedoch ganz erheblich von thm. Sein wichtig-
| anorganische Substanz ! stes Charakteristikum ist, daf die Verjiingung auf der Flache bereits
| ankommt, wenn die alten Baume groBenteils noch darliberstehen.
T un Es sei hier nicht weiter unterschieden zwischen dem eigentlichen
T L Destruenten Produzenten Schirmhieb mit gleichmaBigerUberschirmung und dem Femelhieb,
| | der bewuBt UngleichméBigkeiten in dieser Beziehung anstrebt.
] ! Fiir diese Betrachtung sind die dkologischen Ahnlichkeiten so
| { groB, daf} eine gemeinsame Behandlung zuldssig erscheint.
| |
|
! I l : I Die Abb. 5 [4Bt erkennen, daB - anders als beim Kahlhieb - die
! Tore Levende | I lebende organische Substanz dem System nie ganz entnemmen
orgarni- organi- | wird. Wenn der lstzte Altbaum fallt, ist die ganze Flache bereits
} sche :: Sghe IE wieder vollstindig mit jungen und daher kleinen Baumen
i Substanz ‘ Substanz | I bedeckt - jedenfalls wenn nichts Unvorhergesehenes geschieht,
| i ) | | und davon sei hier einmal ausgegangen. Infolge dieses verblei-
| I a‘;";;j ! : senden Altholzzcélirrgesduncédergleichzeit'[g sich egtw;}clkelnde;
< 1, i . erjungung wird derBoden bei weitem nicht so flirStrahlungun
| i b ; i Niederschlag exponiert, wie das beim Kahlhieb der Fall war. Infol-
[ J/ i | [ | gedessen werden auch die Abbauprozesse im Boden nicht in
| — % —— | dem MaBe beschleunigt wie nach Kahlhieb, und die Verluste an
| un toter organischer Substanz bleiben, sofern sie dberhaupt eintre-
| KonsumeﬁfeﬂM ten, deutlich geringer.
! |
s e o e e e e S S S e 2 2 )

InAbb. 6istderVerlauf eines Schirmschlagbetriebes in seinerWir-
kung auf das Okosystem dargestellt. Es wird daran zundchst

Abb, 5: Modell eines Waldskosystems. Entwicklung nach Schirmhieb  erkennbar, daB auch hier eine Verengung der natiidichen Ent-
(vgl. Abb. 1). wicklung auf die Aufbauphase des Systems angestrebt wird. Aus
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Abb. 6: Die Biomasse in einem Walddkosystem, das im Schirmschiagbetrieb bewirtschaftet wird (im Anhalt an Abb. 2).

der Stabilisierungsphase des Kahlschlagbetriebes ist jedoch die
zwischen (5) 10 und 30 (40) Jahre dauemde Uberschirmungs-
phase geworden, in der die alte und junge Waldgeneration die
Fléche gleichzeitig, wenn auch in verschiedenen Schichten,
Uberdecken. Das System enthalt daherimmer, also selbstin der
Anfangsphase, auch lebende autotrophe Biomasse. Bei dieser
Art des waldbaulichen Vorgehens werden meist hdhere Alter der
Baumindividuen erreicht als im Kahlschlagbetrieb. Allerdings
wird die Ernte des Waldes auch hier vorgenommen, ehe das
Maximum der Biomassenakkumulation erreicht worden ist.
Zufuhr von zusétzlicher Energie in Form von Diinger oder intensi-
ver Bodenbearbeitung ist im Schirmschlagbetrieb noch weniger
gebrduchlich als im Kahlschlagbetrieh.

Sicher kann danach folgendes fiir den Schirmschlagbetrieb
gesagt werden: Auch er engt die Entwicklung des Okosystems
auf die besonders produktive Aufbauphase ein. Doch kénnen in
seinem Verlauf zumindest einige der Individuen des Altbestan-
des héhere Alterund meistauch gréBere Durchmesser erreichen,
Wirkliche Altersphasen der Waldentwicklung werden jedoch
nichtangestrebt, Es istdariiberhinaus anzunehmen —wennauch
bisher nicht exakt untersucht — da3 Verluste an toter arganischer
Substanz und damit verbundene Nahrstoffveruste in der Verjiin-
gungsphase gering bleiben, wenn sie dberhaupt eintreten.

3.3 Der Flenterhieb

Der Plenterhieb ist in ginem anderen Abschnitt der Entwicklung
des Walddkosystems angesiedelt als Kahi- und Schirmhieb. Er
schafft deshalb auch andere Waldbilder als diese. Es wird dabei
ein dauernder beachtlich hoher Vorrat an lebender organischer
Substanz auf der Flicheneinheit erhalten, Abb. 7 zeigt das. Des-
sen Zuwachs an Holz wird in kurzen, nur einige Jahre umfassen-
denIntervallen geerntet, und zwar in Farm von wenigen Baumin-
dividuen, die einen vorgegebenen, meist verhéltnismaBig hohen
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Zieldurchmesser erreicht haben. Die Strukturund Zusammenset-
zung des Waldbestandes wird dadurch so wenig verindert, daB
es kaum zu beschleunigten Abbauvorgéngen im Bereich der
toten organischen Substanz kemmt. In der Abb. 8 wird nun vor-
gefithrt, wie man sich die Einordnung eines sclchen waldbauli-
chen Vorgehens in die natiidiche Dynamik von Walddkosyste-
men vorstellen kdnnte (es sind auch andere Konzepte denkbarl).
Nachdem entweder die Aufbauphase eines Bestandes oder gan-
zen Waldes abgeschlossen ist oder darin eine gewisse Hohe
erreicht wurde, kommt es zur Entnahme von Baumen, den stérk-
sten zundchst, durch die Gffnungen im Kronendach entstehen,
die der Waldverjiingung Gelegenheit zum Ankommen und ali-
méahlicher Entwicklung geben. In einer sehr langen Ubergangs-
phase entstehen dann durch solche Plenterdurchforstungen die
typischen Strukturen des Plenterwaldes, die schlieBlich in ein
kiinstliches FlieBgleichgewicht miinden, in dem sich Ernte und
Zuwachs dauernd die Waage halten. Dieses FlieBgleichgewicht
wird allerdings mit wesentlich jingeren und daher zuwachskrafti-
geren Baumindividuen eingestellt als das im sich selbst berlas-
senen Naturwald der Fall sein wiirde, denn Holzverluste durch
Féulen, wie sie an sehralten Baumen aufireten, kénnen auch hier
nicht geduldet werden. Auch durfte der Zuwachs solcher zwar
starken, aber noch vitalen Bdume hdher sein als deran sehralten
und absténdigen. Trotzdem aber gibt es handfeste Grinde fur die
Annahme, daB} der Zuwachs von Plenterwialdern geringer ist als
der von Waldern, die durch Kahl- oder Schirmhieb immer in der
besonders produktiven Aufbauphase der Okosystementwick-
lung gehalten werden. Fiir den Zuwachs an Hoiz ist das durch
ASSMANN (12) tiberzeugend dargelegt worden. Dafiir besitzt der
Plenterwald ailerdings die Struktur, die von allen waldbaulichen
Betriebsformen das hochste MaB an GleichmaBigkeit und Dauer
sichert. Wo Bodenschutz eine Forderung an den Wald ist, oder
auch dsthetische Belange bedeutsam sind, wird der Plenterwald
dem bei gleichzeitiger hoher Wirtschaftlichkeit besonders leicht
gerecht.
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Abb 7: Modell eines Okosystems. Auswirkung des Plenterhiebes
(vgi. Abb. 1).
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4, Sukzession

Durch die Artseiner Eingriffe in den'Weld schafft derWaldbau Ent-
wicklungsmoglichkeften fir die unterschiedlichsten Pilanzen. Im
drastischsten Fall, einem Kahlhieb, wird die Ausgangslage fir
eine sekundére Sukzession * hergestellt. Griffe derMensch nach
AbschiuB der HiebsmaBnahme nicht weiter ein, so wiirde sich -
gelenkt von den okologischen Eigenarten der jeweiligen Arten
und den sich entwickelnden Konkurrenzverhéltnissen - eine cha-
rakteristische zeitliche Folge von Planzengesellschaften einfin-
den und abldsen (s. dazu ROHRIG [13]). Im Verlauf einer solchen
Entwickiung bildet sich dann jene Akkumulation an organischer
Substanz heraus, wie sie in Abb. 2 dargestelltist. Sehrstark ideali-
siertist ein solcher Ablauf, eine (sekundire) Sukzession, in Abb. 9
dargestellt, wie er sich in unserem Raum auf einem Kahlschlag
ereignen kénnte (aber nicht notwendigerweise muBte, es kénnen
durchaus auch Abschnitte daraus ibersprungen werden!).

Auf der folgenden Abbildung, Nr. 10, wird dann gezeigt, auf
welche Waise durch Waldbau in das dramatische Geschehen
einer Sukzession, Sieg oder Niedetlage im harten Konkurrenz-
kampf, eingegriffen wird. Dabei mussen zwei Voraussetzungen
im Hinblick aut die forstwirtschaftliche Zielsetzung geschaffen
werden: Einmal muB die ,,Hauptbaumart” von vornherein, also in
unmittelbarern AnschiuB an den Eingriff, das Feld beherrschen,
auch dann, wenn sie in der natiirichen Abfolge der Dinge kaum
eine Chance hatte, sich zu halten. Und zum anderen miissen die
Produktionsveruste an dieser Wirtschaftsbaumart maglichst
gering gehalten werden, die dadurch entstehen, dall vitale Pflan-
zenarten ohne Produktionswert, wie Gréser und Strducher, ihr
Konkurrenz machen.

* Primire Sukzessionen enistehen auf Rohbéden; sie kénnen hier auBer
Betracht bleiben (11).
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Abb. 8: Die Biomasse in einem WaldBkosystem, das durch Plenterhieb bewirtschaftet wird {(im Anhalt an Abb. 2).
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Auf dem Kahlschlag ist die mit dieser Forderung verbundene
Schwierigkeit besonders groB. Krautige Pflanzen aller Art, Stréu-
cher, Pionierbaumarten finden hier ideale Lebensbedingungen.
Ohne waldbauliche MaBnahmen wiirden sie flr Jahrzehnte oft
alles beherrschen. Es werden dort nun Arten gepflanzt, die, wie
Fichten, Eichen oder gar Buchen, entweder Halbschatt- oder gar
Schattbaumarten sind und (oden sich durch Empfindlichkeit
gegen spéate Froste flr die Freiflache nur wenig eignen. Die Kon-
kurrenz der fir eine solche Freilandsituation besonders geeigne-
ten Bedenpflanzen muB daherdurch handfeste, teure und keines-
wegs immer erfolgreiche mechanische oderchemische MaBnah-
men reguliert werden. Diese Verinderung der natlirlichen
Ablaufe auf Kahlflachen, also die Zuriickdréingung der natlirlich
vorkommenden, duBerst vitalen und angepafBten Pflanzenarten
zugunsten &kologisch zundchst weniger geeigneter, aber forst-
wirtschaftlich erwlinschter Baumarten ist ein energieaufwendiger
und kostspieliger Eingriff. Allerdings ist er von einer Art, durch die
die natlrfichen Sukzessionsfolgen zwar modifiziert, aber keines-
wegs grundsitzlich verdndert oder ausgeschaltet werden. Das
gilt besonders fiir die Verjlingung von Licht- und Pionierbaumar-
ten auf Freiflichen, die - zwar weniger geordnet — auch unter
natiirlichen Verhilinissen ganz ahnlich ablaufen wirde. Der
Schirmhieb, mit Geschick und Glick ausgefithr, reduziest diese
Problematik auf ein Minimum. Durch den sich langsam &ffnenden
Schirm des Altholzes werden Entwicklungsbedingungen ge-
schaffen, die schattenvertriglichen und schutzkedirftigen
Baumarten — und das sind die meisten der wirtschaftlich wichti-
gen Bdume - bessere Entialtungsmaglichkeiten bisten als uner-
wiinschten konkurrierenden Arten. MaBnahmen zur Konkurrenz-
regelung, die das Arbeiten auf derKahlfliche so schwer machen
kénnen, sind daher nicht oder doch in viel geringerem Umfange
erforderlich als dort. Lichtbedirftige Baumarten sind nach diesem
Verfahren allerdings nur bei sehr sorgfaltigem Vorgehen zu ver-
jlingen.

Und der Plenterbetrieb schlieBlich schafft kologische Situatio-
nen fur die Verjlingung, wie sie auch in der FlieBgleichgewichts-
phase der Ukosystemeniwicklung vorkommen kdnnen. Fiir
Schattbaumarten bestehen dabei gute Entwicklungsméglichkei-
ten. MaBnahmen zur Konkurrenzregulierung gegeniiber uner-
wiinschten Arten sind kaum natig, da eine solche sichwegen des
ausgeprigten Lichtmangels nicht halien kann. Ausgeprigte
Lichtbaumarten sind aus dem gleichen Grund allerdings in Plen-
terwildern genausowenig zu finden wie in den spéten Stadien
der Entwicklung vieler natlirlicher Wélder.

5. Stabilitat

Stabilitatist ein schwieriger Begriff, wennmanihnin seinerganzen
dkologischen Bedeutung erfassen will. Der belgische Waldbauer
Yan MIEGROET (14) hatihm ein eigenes, sehrlesenswertes Blich-
lein gewidmet. Es mag hier genligen, Stabilitat im Hinblick auf
zwei Aspekte zu definieren. Einmal sei darunter die Féhigkeit
eines Ukosystems verstanden, seine charakteristische Artenzu-
sammensetzung auch bei inneren cder duBeren Belastungen zu
erhalten oder nach Stdrungen unter Durchlaufen von Sukzes-
sionsschritten wieder herzustellen. Und zum anderen soll der
Begriff die Widerstandsféhigkeit des Systems dulleren Belastun-
gen, wie Sturm und Schnee, gegeniiber zum Ausdruck bringen.
Fur die Naturwilder unseres Raumes wird im allgemeinen ange-
nommen, daB sie im erstgenannten Sinne stahil sind, also ent-
weder ihre Zusammensetzung hinsichtlich der beteiligten Pilan-
zen- und Tierarten innerhalb einer gewissen Schwankungsbreite
erhalten oder nach Stérungen wieder herstellen. Auch ihre Fahig-
keit, starken Storungen zu widerstehen, wird man voraussetzen
kénnen, obwohl die Widerstandsfihigkeit gegen Sturm oder
Schnee immer wieder einmal Uberfordert werden kann: absclute
Stabilitdt in diesem Sinne gibt es ganz sicher nicht. Die Kata-
strophe ist Teil der natiirlichen Walddynamik (10, 15).

v

Stabilitatistaberauch eine Grundforderung jedenWaldbaus, und
zwar im doppelien Sinne des Begriffes, wie er oben eingefiihrt
wurde. Angestrebtwird das Ziel des stabilen Waldes aufzweierlei
Weise. JederStandort bietet bestimmten Baumarten - die Begleit-
vegetation sei hiereinmal auBerBetracht gelassen — gute Entwick-
lungsméglichkeiten; andere entwickeln sich darauf hingegen nur
unzureichend, oder aber sie werden von den besonders gut
wachsenden Uberhaupt verdrangt. Die Entwicklungsméglichkei-
ten der Bdume auf den verschiedenen Standorten unseres Rau-
mes sind als Ergebnis der Zusammenarbeit von Waldbau und
Standortkunde inzwischen recht gut bekannt. Standortkartierun-
gen haben zudem die Veoraussetzungen dafur geschaffen, daB
auf einem gegebenen Standort nursolche Baumarten oder Baum-
artenmischungen veriiingt werden, die ein Maximum anStabilitat
gewihrleisten. Es wird so der Versuch gemacht, die Artensta-
bilitat natiificher Walder zu erreichen und zwar durch Ausschal-
tung alles dessen, was bei vorgegebener Ausgangslage keine
Chance hitie, sich durchzusetzen und auf die Dauer zu halten.
Natiifich kemmen dabei auch wirtschaftliche Uberlegungen ins
Spiel {z.B.17,18). Interessant und wichtig in diesem Zusammen-
hang ist es in jedem Fall, daB der Waldbau - von Ausnahmen
abgesehen - die natlrliche Standonsvielfalt zwar ausnutzt, aber
erhalt. Dieses Vorgehen unterscheidet sich grundlegend veon
dem der Landwirtschaft, die liberall einen eutrophen Einheits-
standort anstrebt.

Widerstandsfihigkeit gegen duBere Belastungen, die zweite
Form der Stabilitat von Waldern, ist jedoch nicht nurdas Ergebnis
der richtigen Baumartenwahl, sondern sie kann darliber hinaus
durch waldbauliche Eingriffe ganz wesentlich gestérkt werden.
Das beginnt mit der Art, wie verjiingt wird, derWahi derVerbénde
vor allem (19), es hat allergrdBte Bedeutung fiir die Ausfiihrung
von Durchforstungen und endet mit der langfristigen Vorbersi-
tung der einzelnen Biume fir die Uberschirmungsphase oder
den Uberhalt. Und schlieBlich kann man auf den Wirtschaftskar-
ten vieler Forstbetriebe gut erkennen, wie nach einhundert oder
mehr Jahren Waldbau eine Anordnung der einzelnen Wald-
bestdnde zueinander herausgearbeitet worden ist, durch die
diese sich gegenseitig Schutz gegen Sturm gewdhren. Als rdum-
liche Ordnung im Wald sei das umschrieben. Als Beispisl fiir die
grofe Bedeutung, die das StabilitdtskonzeptfiirdenWaidbau hat,
sei hier auf das Gedankengebidude WAGNERs (20) zurWaldsta-
bilitdt hingewiesen. Die gut durchdachten Vorschlige von
KRAMER (21) und ABETZ (22) zur Durchforstung schlielich sind
von Stabilitdtsiiberlegungen mindestens so gepragtwie von dem
Bestreben, eine méglichst hohe Wertleistung der Bestande zu
erreichen.

Als Forstmann und Waldbauer ist der Verfasser geneigt zu
behaupten, daB der Wirtschaftswald in seiner Einengung auf die
Aufbauphase des Okosystems (Abb. 1} stabiler sein sollte als es
vergleichbare Naturwilder sind. Wenn dieses Ziel bisher nicht
erreicht wurde, Stabilitét also immer noch das groBe Problem des
Waldbaus ist, so liegt das vorallem daran, daB das umfangreiche
zu diesem Thema angesammelte Gut an Wissen und Erfahrung
noch keineswegs Uberall im Wald akzeptiert und angewandet
wird.

6. SchluBbetrachtung

Der Waldbau wurde hier vorgestellt als die Nutzung eines Uko-
systems, bei der wesentliche natiirliche Eigenarten dieses
Systems erhalten bleiben. Das gilt auch dann, wenn die natiirli-
chen Waldokosysteme unseres Landes durch den Waldbau
erhebliche Veranderungen erfahren haben. Die wichtigsten die-
ser Verdnderungen sind wohl die folgenden: Die Baumartenzu-
sammensetzung ist im Wirtschaftswald vielerorts gegeniiber
dem Naturwald verdndert worden. Und die zeitliche Entwicklung
wird darin auf die besonders produktive Aufbauphase im Ablauf
der natirlichen Waldentwicklung eingeschrinkt. Die grofie
Naturndhe des Wirtschaftswaldes ist es, die diesen zu einem
Landschaftselement von besonderem Rang macht, das die ver-
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schiedensten, 2.T. gegensétzlich erscheinenden Eigenarten in
sichvereinigt: Erist hoch produktivim Hinblick auf den wichtigen,
wertvollen, erneuerbaren Rohstoff Holz: er wird von vielen Men-
schen als schén empfunden; er stelit den besten Bodenschutz
dar, den man sich vorstellen kann, und er ist die wichtigste
LSenke” in Bezug auf die zivilisatorischen Belastungen, die es in
unserem Land gibt: Der Wald nimmt - oft zu seinem Schaden -
Immissionen auf, ohne eigene - schidliche - Emissionen zu pro-
duzieren. Diesem besonderen und in vieler Hinsicht erstaunli-
chen Rang des Wirtschaftswaldes wird man am ehesten gerecht,
wenn man ihn mit der zweiten wichtigen und groBfliichigen Form
der Landnutzung vergieicht, der Landwirtschaft ndmlich. Das ist
in der Tabelle Nr. 1 versucht worden.

Die darin aufgefiihrien Eigenarten der beiden Formen von Land-
nutzung sollen die eminente Bedeutung aufscheinen lassen, die
der Wirtschaftswald als naturnahes Okosystem in unserem Land
hat. Er stellt die letzte grofie Ausgleichsflache in einem Gebiet dar,

das im librigen durch ein hohes MaB an Energiezufuhr - Verkehr,
Industrie, Wohnen, Bodenbearbeitung, Diingung, Biozide - ver-
andertund in vieler Hinsicht belastetist. Diesen ,Hochenergiefla-
chen” muB der Wald auch in Zukunft als ,Niederenergiefliche”
gegeniiberstehen. Alle MaRinahmen, wie Ziichtung, Dingung,
intensive Bodenbearbeitung, die diese Eigenart des Waldes,
meistim Hinblick auf gesteigerte Holzproduktion, verdndern wiir-
den, sollten entweder unterbleiben oder aber erst nach sorgfilti-
gerAbwigungallerdenkbaren Skologischen und ékonomischen
Vor-und Nachteile Eingangin die waldbauliche Praxis finden. Die-
ses Postulat kann um so leichter aufgestelit werden, als der klas-
sische Waldbau, dessen ResultatunserWirtschaftswald ist, seine
Maoaglichkeiten noch keineswegs voll ausgeschdpft hat. Die kon-
sequente Anwendung seinerPrinzipien kann auchin der Zukunft
noch zu beachtlichen Ethdhungen derMassen-undvorallem der
Wertproduktion an Holz fithren, ohne daB3 die Naturnahe des Wal-
des im Sinne dieser Ausflhrungen dadurch beeintrichtigt wer-
den wird (z.B. 36).

Kriterium Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Bemerkungen

vor 1800 I - 4 ¢
(10 - 20 1)

1800 bis 2-12¢
1950 (30 - 60 %)

heute 8 320t
(100 %3}

Biologische Produktivitit,

t Trockensubstanz/ha/Jahr (23)

8 bis 20 ¢
{100 %)

Es pibt keine Vegetationsform, die sich mit
dem Wald messen kénnte, was die Stoffékono-
mie in den Produkrionsprozessen angeht.
Seine Nettoproduktion kann daher durch an-
dere Vegetationsformen nur unter Zufuhr won
Energie durch Bodenbearbeitung und winera-
lische Diingung erreichr oder tbertroffen
werden, wodurch jedoch 8kanomische u. Bkolo-
gische Probleme entstehen,

(6,37)

Abhdngigkeit von der Zu-
fuhr fremder Energie (Bo-
depbearbeictung, Dinger)

sehr hoch

keine oder sehr gering

Der Waldbau sollte Bodenbearbeitrungen und
mineral. Diingung nur dort anwenden, wo da-
durch Bedendevastierungen der Vergangenheit
(24) oder Gegenwart {(S02-Immisssionen {25))
kompensiert werden miissen.

Verwendung pflanzlicher

(tierischer) Zuchtformen die Regel

nur ausnahmsweise

Einengungen der genetischen Vielfalt kidnnen
die Tnstabilitdt des Okosystems erhdhen (2%,
37, 381 Fiir das langlebige Okosystem Wald wire
das HuBerst bedenklich,

auf grofen Flichen Bestand-
teil der Kultur

Regelmifipger Einsarz von
Bioziden

unbedeutend

Die Stabilitdt des Wirtschafrswaldes ist so
grofi, daB Biozide nur ausnahmsweise einge-
setzt werden miissen.

Nivellierung der Standorts-—
vielfalt durch Eutrephie-
tung und Ent-(Be-)wisserung.
Bessitigung landschaftiicher
Strukturelemente. (23, 37)

Wirkungen auf die Umwelt

Ausnutzung aber Bewahrung
der natiirlicher Standorts-
vielfalt. Dadurch ist Wald -
obwohl intensiv genutzt - das
wichtigste Strukturelement
der Landschaft geblieben.
(28, 29

Alle Verdnderungen der Standortseigenschaf-
ten sind energieaufwendig und in ihren 8ko-
logischen Folgen schwer abschitzbar. Sie
sollten daher im Wald unterbleiben.

Schutzwirksamkeiz Fiir die
Landschaft

keine oder geringe, oft
sogar nachteilig, =z.B.
durch starke Ercsion bei
bestiemten Kulturen (Maielj.
(30

oft sehr hoch

Die Rolle des Waldes als Senke im Emissions—
geschehen wird dann optimal erhalten blei-
ben, wenn die Abldufe darin ohne kiinstliche
Beeinflusgung vonstatten gehen und mSglichst
schonende waldbauliche Betriebsformen ange-
wendet werden. (32)

(n

Eignung als Lebensraum

Erhaltung der Standortsvielfalt und darauf

Menschen

fiir wilde Tiere und gering gur abgestimmter Waldbau bewahren die Lebens-—
Pflanzen réume der unterschiedlichsten Pflanzen- und
Tierarten auch im Wirtschaftswald.
Erholungswirksamkeit fir A i
oft gering hech bedarf keines Kommentars

Subventionsbedliirftigkeit sehr hoch (33)

gering oder keine

Es ist bedenkenswert, daB der im wesentli-
chen naturnahe Wirtschaftswald kaum subven—

Marktmechanismen EG-Marktordnung

freier Marke

tioniert wird, wihrend die ilberintensivierte
Landwirtschsft &konomisch wie $kolegisch
Schwierigkeiten hat.

Bedeutung fiir die Erhal- sehr hoch, durch AbbiEngigkeit

tung der Bevdlkerung in
Krisenzeiten

leisrungsfihig. (34, 35)

von Energiezufuhr nur bedingt| hoch, voll leistungsfihig

Im Falle eines nachhalrigen Ausfalls der Zu-
fuhr kimstlicher Energie ginge die landwirt-
schaftliche Preoduktion ganz wesentlich zu-
riick, wihrend die ferstwirtschaftliche davon
villig unberithrt bliebe.

Tab.1: Gegeniiberstellung charakteristischer Eigenarten der Land- und Forstwirtschaft.
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1. Allgemeines

Urspriinglich war Mitteleuropa ein fast liickenlos mit Wald
bewachsenes Land. Die hier heute vorkommenden Walder sind
zum gréBten Teil als , Ersatzgeseilschatten”, die vom Menschen
geschaffen worden sind, anzusehen, Trotzdem k&nnen manche
Wald-Ckosysteme vielfach noch als relativ artenreich gelten. Die
Artenvielfalt hdngtaber sehr entscheidend von derintensitit der
verschiedenen anthropogenen Einflisse ab, die vor allen
Dingen im Rahmen der Forstwirtschaft auf die Wald-Okosysteme
einwirken,

Die Zusammensetzung der Fauna ist nicht nur von den Baumar-
ten und von der Artenzusammensetzung der Strauch- und Kraut-
schichtabhingig, sondern auch von den verschiedenen Boden-
typen. AuBerdem sind die forstwirischaitfichen Einfliisse Gua-
litativ und guantitatly unterschiediich - je nach dem, ob es sich
um Arteninventare derim Boden lebenden Tiere (Endogaicn), um
die Tierwelt auf der Bodenoberfliche (Epigaion) oder die Tierwelt
derKraut-und Baumschicht {Epiphytobios) handelt. Die verschie-
denen Baumarten mit der jeweils unterschiedlichen Kraut- und
Strauchvegetation haben einen besonders nachhaltigen Einflul
auf das Arteninventar des Phytobios, die Bodentypen auf das
Arteninventar des £Endogaion und des Epigaion.

Auch die verschiedenen Humusformen im Laubwald oder im
Nadelwald haben EinfluB auf die Zusammensetzung derFauna.
Soweit der Mensch mit seinen unterschiedlichen Wirtschaftsfor-
men - beispielsweise Uber die Bevorzugung von Laub- oder
Nadelwald - auch die Humusformen beeinfluBt, leitet sich daraus
eine unterschiedliche Wirkung auf die Fauna ab. Viele Tiergrup-
penreagiereninihrer SkologischenVerteilung aufdie verschiede-
nen Biotoptypen vor allem auf Humusformen wie Mull, Moder,
Bruchwaldtor, Niedermoortorf und Hochmeortorf. Auch die ver-
schiedenen Nahrstoffangebote in dem Bodensubstrat wirken
sich auf die Verteilung der verschiedenen Tierartan aus, hier vor
allen Dingen liber ein unterschiedliches Angebot an Primérpro-
duktion der Pflanzen,

Die Einfliisse derForstwirtschaft sind auch in Mitteleuropa - geo-
graphisch gesehen - unterschiedlich. Im Gegensatz zu den
Waldbdumen und deren natiirlicher oderanthropogen bedingter
Verbreitung, begleitet ein grofer Teil der Fauna das Ausbrer-
tungsareal der emsprechenden Waldbdume in den Waldge-



sellschaften nicht dber ihr gesamtes Gebiet Das gilt vor allen
Dingen fiir die sperialisierten Arten derBodenfauna und fiireinen
erheblichen Teil der phytophag an den Waldbdumen lebenden
Tierarten.

Die an der Kraut- und Strauchvegetation der verschiedenen
Waldgesellschaften /ebenden Trerarien ~ in erster Linie soweit
sie pflanzenverzehrend (phytophag) sind - sind in der Regel
weniger weil verbreitet als die Baumarten selber, denn auch die
Krautpflanzen begleiten die anthropogen beeinfluBten Waldge-
sellschaften nicht mehr tiber das gesamte Areal. Zahlreiche phy-
tophage Tierarten gehen wiederum mit den Krautpflanzen als
ihrem Nahrungssubstrat nicht Gber das volle Verbreitungsgebiet
dieser Arten. /nn der Entflechiung der raumlichen Vernetzung
von Tierarten und ihren jewelligen Wirtspflanzen besteht ein
wesentlicher Einfluld der Waldbewirtschaftung.

In diesem Beitrag kénnen nur einige der Gesichtspunkte derAus-
wirkungen von BewirtschaftungsmaBnahmen auf die Wald-Cko-
systeme dargestellt werden. Ein wesentlicher Schwerpunkt muf
dabei die Untersuchung des Einflusses auf die Vernetzung der
Tierarten mit der Vielfalt der Pflanzenarten als Okologisch
bedeutsame Nahrungssysteme darsteflen. Aufgrund der Sto-
rung dieser Beziehungen 8Bt sich in den verschiedenen Wald-
Okosystemen eine besonders deutliche Aussage Uber den
Riickgang an Arten infolge von bestimmten Bewirtschaftungs-
weisen machen. Sclche Auswirkungen bestehen nicht nurin den
70% reinen Wirtschaftsforsten, sondern auch in den nur noch mit
30% vorhandenen naturnahen Waldfarmationen in Mitteleuropa
(vgl. ELLENBERG 1978).

2. Bereiche der anthropogenen Einwirkung auf Okosysteme
durch Waldwirtschaft

2.1. Einwirkungen auf die biczénotische Ordnung
2.1.1. Horizontale Isolation von Gkosystemtsifen

Die Isolation von Ukosystemteilen geschieht beispielsweise
durch die Trennung eines Waldbestandes aufgrund von Kahl-
schidgen. Die Mehrheit der Wirbellosen-Fauna wird von Kahl-
schlagzonen tber 2 — 300 m Breite stark in ihrer Aktivitat begrenzt.
Es ergibt sich ein erheblicher Aonzontaler Isolationseffekt; ins-
besondere sind die Faunen-Komparimente des Bodens betrof-
ten, soweit die Arten dieser Tellsysteme nicht flugfihig sind.

2.1.2 Vertikale Isolation von Okosystemisilen

Die vertikale Isclation von Ckasystem-Kompartimenten kann bei-
spielsweise durch Ausfall einer Okosystemschicht (Stratum)
geschehen. Der Ausfalf eines Straturns wird etwa durch das
Ausschalten der Kraut-oderStrauchschichtinfolge vonintensiver
Beschattung bewirkt. Eine artenreiche Strauchschicht enthalt in
der Regel auf einer Pflanzenart 20 - 25 pflanzenverzehrende
(phytophage) spezialisierte Wirbellosen-Arten. Diese Wirbello-
sen-Arten spielen flir den Nahrungskreislauf innerhalb der Wald-
Ckosysteme eine erhebliche Rolle. Dartiber hinaus stellen die
Kraut-und Strauchschichien ein wesentliches Bindeglied ber
den phrespencdischen vertikalen Wandenungen der phyto-
phagen Fauna zwischen der Bodenschicht {als Uberwinterungs-
ort fir ein bestimmtes Entwicklungsstadium) und der Kronen-
schicht dar. Bei Fehlen der Strauch- und Krautschicht infelge von
BewirtschaftungsmalBnahmen wird das Okosystem-Komparti-
ment der Kronenschicht vom Bodenoberflichen-Stratum stark
gesondert. Beilangsam beweglichen Formen derFaunastellt sich
die Aufwanderung vom Boden in die Kronenschicht im Hinblick
auf die optische Erkennbarkeit durch Feinde als sehr gefdhrdend
dar, so daB die Mortalitatsrate bessolchen Straturmverandertn-
gen erheblich anwachsen kann.

2 1.3 Beschrankte Austauschbarkeit in den Beziehungen
zwischen Konsumenten und Froduzemnten

Die gegenseitige Austauschbarkeit der Relationen vontierischen
Konsumenten zu den pflanzlichen Produzenten kann nur
beschrinkt stattfinden. Flir phytophag spezialisierte Tierarten hat
der Wende! der dominanten Baum-, Strauch- oderKrautarten
im Wald eine einschneidende Bedeutung. Es kommtalso nicht
nur auf den Erhalt der Krautschicht oder Strauchschicht in sinem
naturnahen Wald fiirdie Erhaltung der tierischen Komponente an,
sondemn bescnders auch auf die bictop-typische Artenzusam-
mensetzung der Flora. Im Durchschnitt sind 50 - 60% der pflan-
zenverzehrenden Tierarten in Waldgkosystemen nur auf den
Baum- oderStraucharten van 1 oder 2 Baumgattungen {z.B. Salix
oder Salix + Betula) existenzfahig.

2 1.3 1. Der baumartentypische Einflull auf Unterwuchs und
Fauna

Die forstwirtschaftlichen MaBnahmen haben durch unterschied-
liche Beeinflussung des Baumartenbestandes auch erheblichen
EinfluB auf den Unterwuchs und damit Uber die auf den Unter-
wuchs spezialisierten Tierarten auch auf die Zusammensetzung
der Fauna:

a) Einflul3 der sommergrinen Laubbdume

Der EinfluB der sommergriinen Laubbidume auf das Okosy-
stem des Waldes beruhit vor allen Dingen auf foigenden
Faktoren.

—Im Vorfrihiing hat der Unterwuchs mehr Sonne, also ist
der Laubwald reich an Friihjahrsbliihern, Das hat EinfluB
auf die Zusammensetzung der blutenbesuchenden
Insektentauna, vor allen Dingen auf Schwebfliegen (Syr-
phidae) und Wildbienen {Apidag).

—Bei Laubbdumen lauft em Teid der Niederschlige am
Stamm ab und bewirkt eine lokale Vermnassung und Ver-
sauerung in Stammnéhe. Das gilt vor allen Dingen fir die
Rotbuche. Infolgedessen bildet sich ein &kologisches Sub-
system am Wurzelhals, das in bezug auf die Tierarten
anders zusammengeseizt ist. Hier sind feuchtigkeitslie-
bende (hygrophile) Trauermiicken-Larven {Sciaridae) und
im Sommer hygrophile Springschwénze (Collembolen)
dominant.

- Jede Baumart hat eine &kologisch unterschiedlich wirken-
de Blattstreu. Diese Effekte beruhen einerseits auf unter-
schiedlicher Dicke der Blattstreu, die jahrlich erzeugt wird,
also auf dem Abdeckungsefiekt gegeniiber der Kraut-
und Moosflora. Beispielsweise hat die Rotbuche mit
durchschnittlich & Blattschichten eine doppelt so dicke
Abdeckungsschicht wie die Eiche mit etwa durchschniti-
lich 3 Blattschichten. Daneben wirken sich auch bestimmte
in den Blattern vorhandene toxische Substanzen aufdie
Laubstreu zersetzende Tierwelt aus. Die je nach Baumart
unterschiedlich zersetzbare Blattstreu ist ein weiterer Effekt,
der vor allen Dingen die Besiedlungsdichte der abfallver-
zehrenden (detritophagen) Fauna erheblich beeinflut.
AuBerdem gibt es gegeniiber den unterschiedlichen Blatt-
typen verschiedene baumartenspezifische Praferenzen
durch die verschiedenen Arten der blattstreuzersetzenden
Fauna. Das gilt ebenso fiir Regenwiirmer wie flir Tausend-
fuBler (Diplopoda) als auch fir Zweifliigler (Dipteren-Lar-
ven).

b} Einflul3 der Nadelbaume

- Nadelstreu deckt die Kraut- und Mocsschicht weniger ab
als Laubstreu, so daf} sich im Nadelwald eine reichere
Moosflora entwickeln kann. Das wirkt sich auf die Zusam-
mensetzung der Bodenoberfiichen-Fauna aus - vor
allen Dingen auf Arten, die Moos- odler Flechtenverzehrer
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sind (bryophage und lichenophage Arten wie Pillenkafer —
Byrrhidae oder Flechtenspinner - Lithosiidag).

- Im Nadelwald richtet sich der Besonnungsgrad des Unter-

wuchses nach dem jahresperiodischen Sonnenstand und
nicht (wie im sommergriinen Laubwald) nach der Belau-
bungsphase. Dadurch ergibt sich nicht im Frihjahr, son-
dern im Sommer eine besonders rsiche Sonneneinstrah-
lung.
Auf dieser Erscheinung beruht der potentielle Reichtum an
Sommerblihern im Nadelwald, besonders im Kiefernwald.
Infolgedessen ist die Zusammensetzung des lichten(!)
Nadelwaldes in Bezug auf bititenbesuchende Fauna auf
die Aestival-Phase verschoben.

- Ein besonderer Stammabiauf des Wassers istim Nadel-
wald fast gar nicht varhanden. Dadurch ergeben sich keine
umerschiedlich ausgepragten Stammbasis-Habitate
Das bewirkt andererseits, daB die Fauna gleichmaBig ver-
teilt ist.

- Die Madlelstreu zersetzt sich wegen des Adheren Lignin-
und Harzanteils langsamer als die Laubstreu, zuminde-
stens die Nadelstreu von Fichte und Kiefer, alsc den ver-
breitetsten Arten. Daher entstehtin Nadelwaldern mehr die
Humusform des ,Moders”, die durch Arthropoden bewirkt
wird oder der Rohhumus. Diese Erscheinung hat anderer-
seits auch auf die rauberische Bodenfauna einen erhebli-
chen EinfluB, insbesondere auf die Milbenfauna des
Bodens und die Kurzfliigelkéfer (Staphylinidae).

c} Fizflora

Die Pitzfiora andert sich vom Laubwald zum Nadelwald. Zahl-
reiche piizverzetirende (rmycetophage) Insektenarien, vor
allen Dingen Kéfer, sind an bestimmte Pilzarten cder Pilzgrup-
pen gebunden und machen daher ebenfalls einen Wechsel
in der Artenzusammensetzung vom Laub- zum Nadelwald
durch. Zur myzetophagen Fauna gehdren vor allem Kurzflii-
gelkafer (Staphylinidae) mit iber 100 Arten.

2.1.3.2. Auswirkung der Anpflanzung einer Baumartin unter-
schiedlichen Biotoptypen auf die Okosysteme

Durch die Forstwirtschaft werden vielfach verschiedene Ukoty-
pen oder Rassen von Baumarten auf sehr unterschiedlichen
Bodentypen oder in unterschiedlichen Biotoptypen angepflanzt.
Das gilt beispielsweise fiir die kologisch sehrvariable Waldkie-

Abb. 1 Ein Waldbestand mit kontinuierlichem Ubergang vem
alten Hochwald iber Jungwuchs ( Mittelwald-Typus”) in
die Buschform (,Niederwald-Typus”) hat die groBte
Artenvielfalt der Fauna. Feto: Heydemann/Miiller-Karch
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fer (Pinus sylvestris). Diese kann sowohl auf kalkreichen bis
basenarmen sehr trockenen Standorten vorkommen als auch auf
sehr néhrstoffarmen  hochmoorartigen  Standorttypen.  Die
Besiediung mitphytophagen Artenim Kronenbereich istin die-
sen beiden Standortextrernen trocken™ und .nall” recht
unterschiedfich. Vor allen Dingen wird aber die Streu von ganz
anderen Arten der detritophagen und carmiveren Faunaim trocke-
nen Bereich im Vergleich etwa zum Kiefern-Hochmoor besiedelt.
Durch Anpflanzung von Kiefern und anderen Baumarten auf sehr
unterschiedlichen Béden kann insoweit die Bewirtschaftung von
Fersten zu einer Erhaltung hoherer Vielfalt derFauna im Bodenbe-
reich beitragen.

2.1.3.3 Derdkophysiologische Optimalbereich derBaumein
Beziehung zur Vielfalt der Fauna

Die Mehrheit der Baumarten lebt in Mitteleuropa — auch unter
natiidichen Bedingungen - nicht in ihrem &kophysiologischen
Optimalbereich, sondern wird auch hier durch dominante Arten
oft in Gkologische Randbereiche verdrdngt. Die Forstwirtschaft
tragt zum Teil durch die Verbreitung von Baumarten aus ihren
natirlichen, durch Konkurrenz beeinfluBten Gebieten in andere
Areale zur okofogischen Veranderung von Ckotopen bei, die
innerhalb der &kophysiclogischen Spanne der betreffenden
Forstbaumarten llegen. Beispielsweise werden auf den feuchte-
ren, nhrsioffreicheren und zugleich basenreicheren Boden des
Flachlandes in der Regel Kiefern und Eichen ohne Zutun des
Menschen durch die Rotbuche verdringt. Dabei kdnnen Kiefern
und Eichen in bezug aufihre Skophysiolegischen Anspriiche hier
durchaus eine griBere Holzproduktion erreichen als auf den
Extremboden-Typen, die sie unter natirlichen Bedingungen
besiedeln. Insofern tragt die Anpflanzung von Eichen und Kiefern
- neben Rotbuchen — im nordwestdeutschen Flachland zu siner
Venvelfahigung derFauna bel. Das giltin einigen Bereichen Nie-
dersachsens moglicherweise auch sogarim Flachlandbereich
fur die Fichte, die hier urspriinglich in einzelnen Lebensraumbe-
standen natirlich vorgekommen sein mag (ELLENBERG 1978).

2.1.2.4. Bevorzugung bestmmterBaumarten durch die Forst-
wirtschatt und die Auswirkungen auf die Okosysteme

Das Ersetzen einer Baumart durch eine andere im Rahmen von
forstwirtschaftlichen MaBnahmen hatselbstbei Baumen, diesich
in ihren Bkologischen Auswirkungen auf Bodenstruktur und
Streuschicht relativ nahe verwandt sind, erhebliche Folgen, wenn
man die phytophagen Wirbellosen im Uberblick betrachtet.

a) Die Auswirkungen monotoner Rotbuchen-Forsten

Der weitaus grofite Flachenanteil der Waldformationen -
bezogen auf das Vorherrschen einer bestimmten Baumart -
entfillt heute zuf die Rotbuche. Dieses war in fritheren Jahr-
hunderten nicht der Fall. Die siarke Begunstigung der Rot-
buche in den Laubwaldern gegenuber den Eichen und
Birken wirkt sich bei vielen Tiergruppen im einzelnen, aber
auch insgesamt (bei der Ubersicht Gber alle Tiergruppen)
artenvermindernd aus. Die Aotbuche hat alleine an speziali-
sierten phytophagen Tierarten etwa nur 309% des Artenbe-
standes im Vergleich zur flichenmaBig stark zurtickge-
drangten Eiche und nur 60% der Arterr der heute im we-
sentlichenindenForsten heseitigren Birke. in absoluten Zah-
len bedeutet dieses beim Uberblick, der vorailen Dingen auf-
grund der Zusammenstellung der schleswig-holsteinischen
Fauna, zum Teil aber auch der Fauna aus ganz Mitteleuropa
aus 18 verschiedenen Wirbellosengruppen gewonnen wor-
denist(vgl.Tab)), daB die £/cfie mit 286 Tierarten vertreten ist,
die Birke mit 159, aber die Rotbuche nur mit 96 Tierarten.

b} Die Auswirkungen monatoner Fichtenwalder

Seit mehr als 150 Jahren wird auch im Flachlandbereich Mit-
teleuropas die Fichte stark durch Neuanpflanzungen begin-
stigt. Friher war diese Art nur in den Gebirgen bedeutsam.



¢

Eine Reihe der phytophag von denNadein derFichteleben-
den Tierarten hat sich aus dem wrspriinglichen Verbrer-
tungsgebiot der Gebirgszonen mit in das Flachiand aus-
gebreitet. Das gilt auch fiir solche Arten, die an sich carnivor
(rduberisch) sind und von bestimmien phytophagen Tierar-
tenvon Nadelhélzem leben, z.B. Netzfligler (Neuroptera) aus
den Familien der Goldaugenfliegen (Chrysopidag) und der
Blatttausléwen (Hemerobiidag). Diese Arten leben an sich
von Blatilausen. Sie sind aber nichtauf bestimmte Blattlausar-
ten spezialisiet, sondern haben eine FPraferenz fiir be-
stimmte Waldiypen, die moglicherweise lber das Ukao-
klima, vielleicht aber auch Gber die verschiedenartigen Struk-
turen von Blattern und Zweigen auf die Verteilung der Netz-
iligler einwirken (vgl. OHM 1973).

Ein groBerer Anteil der Tierarten der Fichte wandertaber nicht
mit aus den Gebirgslagen in die Ebene. Wenn man von dem
Besatz der Fichte mit 44 Borkenkéferarten in Mitieleuropa
absieht, hat die Fichte nur noch 42 auf sie spezialisierte
Tierarten aus der Gruppe der 18 enwdhnten Tiergruppen
(daraufhin in Schieswig-Holsiein, zum Teil in ganz Mitteleu-
ropa untersucht}. Unter Einbeziehung der Berkenkaferarten
kommtdieFichte auf152 spezialisiarie phyiophageTierarten
(eingeschlossen die holzverzehrenden (xylophagen) Arten.
Im Gegensatz zur Eiche mit 72 auf diese Baumgattung spe-
zialisierten Schmetterlingsarten in Schleswig-Holstein hat im
gleichen geographischen Raum die Fichte nurl Arten, also
22% des Artenbestandes an GroBschmeatterlingen derEiche.
Die Rotbuche hatmit 21 Schmetterlingsarten auch nur29 %
der Schmetterlingsfauna der Eiche in Schleswig-Holstein.
Ahnliche Angaben gelten nach den gewonnenen Uberblik-
ken aus anderen Tiergruppen auch fiir den gesamten Raum
des lbrigen Mitteleuropa. Auch die Birke hat mit 64
Schrnetterlingsarten wesentlich mehr als die verbreiteten
Forstbdume Buche und Fichte und reichtin ihrem Schmetter-
lingsarten-Bestand fast an die Eiche heran.

Die Auswirkungen monotoner Kigfernforsten

Bei den Aufforstungen auf Sandbdden wird auch im Flach-
land in den letzten 100 bis 150 Jahren die Waldkiefer bevor-
zugt. Sie hatsehr verschiedene Verbreitungsareale. Die auf
Sand gepflanzten Kiefern kommen zum gréBten Teil wohlaus
dem norddstlichen Mitteleuropa. Mit der Kiefer sind eine
Reihe von nadelverzehrenden Arten von Osteuropa nach
Westeuropa mitgewandert Die in der Regel aberim osteu-
ropaischen Raum zu Massenvermehrungen kemmenden
typischen Kiefernarten aus der Gruppe der Insekten, z.B. Kie-
fernschwiérmer (Hyvioicus pinastri), Kiefernspinner (Dendiro-
fimus ping), Nonne {Lymantria monacha) kommen in den
subatlantischen Bereichen Nordwesteuropas in derRegel zu
zunehmend schwacherer Entwicklung, da sie spezialisiertere
klimatische Anspriiche stellen als verschiedene Gkologische
Typen der Kiefer, die fUr das nordwestdeutsche Flachland
ausgewihlt sind.

Interessantist, daB gerade die Kimmerformen derWaldkie-
fer auf den Ostfriesischen und Nordfriesischen Inseln, aber
auch auf den dinischen Nordseeinseln Rem und Fand wie-
derum einige der subkontinentalen Tierarten — wie den
Kiefernspinner [Dendrofimus pini) — aufweisen, die den
KiefernForsten im Binnenland Schleswig-Holsteins - also in
niederschlagsreicheren Zonen im Vergleich zu den Nord-
seeinseln - weitgehend fehlen. Die Kiefernbesténde sind auf
den Nordseeinsein durch den Menschen verbreitet worden.
Zahireiche Tierarten der Kiefernforsten — insbesondere Wir-
bellose - aus dem ostlichen Europa bevorzugen diesen
Waldtypus wegen seines irockenwarmen (xerothermen)
dkologischen Typus

Bei der anthropogen bedingten Ausbreitung der Kiefer nach
Westeuropa nimmt aber die Venpizung mit insektenparas!-
tischen Pilzen, beispielsweise aus der Gruppe der Ento-
mophtheraceae stark zu und entwickelt fiir die Verbreitung
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zahlreicher Insektenarten nach Westeuropa eine ausbrei-
tungsbegrenzende Rolle. Darin liegt auch die Abnahme des
Arneninveniars in den kiunstlichen Kiefernwaldungen
Westetiropas im Vergleich zu den ostdeutschen und osteu-
ropaischen Kiefernwildem teilwelse begriindet. Trotzdem
hat die Krefer mit 160 spezialisierten phytophagen Tiergr-
terr einen erheblich gréBeren Tierbestand als die Fichte,
wenngleich auch hier mit 54 Arten der Borkenkafer diese fast
50% des Artenbestandes bilden. Schmetterlinge kemmen
aber mit 11 spezialisierten Arten (im Vergleich zu 16 an der
Fichte) noch weniger in Nordwestdeutschland an der Kiefer
infrage als bei allen lbrigen wichtigen Forstbaumen.

Die positive Bedeutung vielseitiger Kiefernwalder fir die
Okosystene in Mitteleuropa

Von den etwa 7 Typen von Kiefernwiéldem in Mitteleuropa
sind vor allen Dingen fiir eine reiche Artenvielfalt e warme-
hiebenden Eichen-Kiefernwélder der Higellandbereiche
und des nordéstlichen, niederschlagsarmen, subkentinenta-
len Flachlandes bedeutsam. Eine erhebliche Arenvielfalt
haben auch die bodensauren Sandkiefern-Wilder des sub-
kontinentalen nordéstlichen Bereiches, die nach Westen zu
allmahlich mehrin Birken-Eichenwélderibergehen. Voneiner
oftspezialisierten Fauna begleitet sind die Krefernmoor- und
Kigfernbruchwalder im subkontinentalen Bereich, die viel-
fach als sog. ., Waldhochmoore” ausgebildet sind, Wir fin-
den hier an den Kiefern eine andere phytophage Fauna - vor
allem wegen des Wechsels der bodendeckenden Flora - als
in den trockenen Sandkiefernwaldern.

Von besonderem Artenreichtum sind die Buchen-Kiefern-
Walder in Mecklenburg und Pommern, die auch noch im
stiddstlichen Holstein vorkommen (SCANOMI 1360). Ahnli-
ches gilt auch fiir den Wachholder-Kiefernwaid des nord-
ostlich-mitteleuropéischen Flachlandes, der vorallen Dingen
durch Beweidungseffekie entstand. Dabei wirkt sich die
Beweidung des Eichen-Birken- und Zwergstrauchbewuch-
ses im allgemeinen zugunsten des Wacholders aus, 5o wie
dieses im Naturschutzgebiet Lineburger Heide heute noch
erkennbar ist. Dieser Typ der Wacholder-Kiefernwilder hat
eine sehr spezialisierte Fauna, vor allen Dingen, wenn er
auch noch in Kombination mit Besenheide auftritt. Zwar
leben meist nicht mehr als 10 - 12 spezialisierte Wirbellosen-
Arten am Wacho/der - im Norden Mitteleuropas sogar noch
weniger Arten —, dafiir hat aber die Besenhelde mit der & —
Gfachen Anenzahl des Wacholders einen groBen Arten-
reichtum in diesem Okosystemtyp. Die moderne Forstwirt-
schaft verdrangt diese schutzwiirdige Artenkombination
ebenso wie das typische Arteninventar des Heide-Kiefern-
waldes.

Die Bevorzugung konkurrenzstarker und schneffwichsi-
ger Baurnarten und ihre Auswirkungen auf die Fauna

Baumarten, die sine besondere Schnellwiichsigkeit haben
und ein hohes Alter erreichen kdnnen, sind unter natiidichen
Umstanden anderen Baumarten gegentiber im Vorteil. Das
gilt in den meisten Lagen Mitteleuropas vor allen Dingen fir
die Rotbuche, die namentlich in den ersten Jahren nach dem
Keimen die Mehrheit der anderen Laubbdume und Nadel-
baume in Mitteleurapa an Schnellwiichsigkeit Gbertrifft. Der
Artenreichtum der Fauna zeigt nach unsererm bisherigen
Wissen keine direkte Abhangigkeitvom Wuchsternpo der
Baumarten. Dagegen ist deutlich erkennbar, dal Baumbe-
stande auf mageren Boden eine reichere phytophage
Fauna aufweisen - namentlich auch in Bezug auf dieim Helz
selbst lebenden Aren (z.B. Bockkafer — Cerambycidae,
Prachtkafer — Buprestidae). Diese Baumbestande sind dann
in der Regsl auch schwachwiichsiger. Hier kann sich
wiederum die bereits erwdhnte griBere Nahe der in Busch-
form auf mageren Béden wachsenden Baumarten in Bezug
auf die Blattsubstanz zur Bodencberfliche positiv auf den
Reichtum des Arteninventars auswirken.
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Einen groferen Einfluls auf den Artenreichtun hat das Alter
derBiume. Solche Baume, die bereits anfillige und zersetzte
Holzbereiche aufweisen, zeigen eine sehr starke Zunahme
holzverzehrender (xylophager) Fauna. Das Schlagen der
Baume vor Erreichen ihrer Aftersgrenze wirktsich an dieser
Stelle also im gréBeren Umfange negativ auf den Artenreich-
tum aus. Viele Tierarten haben infolgedessen bereits einen
hohen Gefdhrdungsgrad ihrer Bestinde erreicht. Frwa 90 %
der 190 Bockkaferarten (Cerambycidae) Mineleuropas
sind aufsolchealternden Stérmme angewiesen. Alleine mit
den Resten der (ibrig gebliebenen Baumstubben, die viel-
fach auch im Innern des Waldes nicht sonnenbeschignen
genug sind, kann der Artenbestand dieser Kaferfamilie in Mit-
teleuropa nicht erhalten werden,

Die Mehrheit der Bockkéferarten ist in der Bundesarten-
schutzverordnung erfaBt. Dieser Tiergruppe kann aber nicht
nur alleine das Stehenlassen alternder Rotbuchen, Fichten
und Kiefern helfen. Es miissen auch die anderen Baumarten
waldwirtschaftlich berlicksichtigt werden. Afternde Eichen
weisen beispielsweise mit 70 Bockkiferarten um 66 % mehr
Arten in Mitteleuropa auf als die Krefer.

Ausiall der Birkenwalder und die Auswirkungen auf die
Fauna

Die Forstwirtschaft versucht, den Antelf der Birke (Betula
pendula) namentlich auf den Sandbereichen - in Kenkurrenz
etwa zur Kiefer oder Eiche - zurtickzuhalten. Das gilt auch fiir
die Moorbirke (Betula pubescens) auf baumarmen NaBbd-
den, wo Birken wegen der Ausbildung von Windsamen eine
besondere Bedeutung als Pioniergehdlz haben. Gerade die
Fionierphase der Birken, also Birkenbestinde von etwa 1 -
5 m Hdhe, haben einen besonders refichen Tierbesatz. Die
Birkenarten gehdren generell zu den fir die phivtophage
Fauna bevorzugten Baumarten mit wert dber 150 auf sie
spezizlisierten Tierarten. Schon eine leichte Reimischung
von Birken in Kiefern- und Eichenwaidern erhdht innerhalb
kleinerer Bestinde die Artenzahl der Fauna um 80 — 100
Arten. Wihrend in der Regel noch einige Arten, die auf Birke
ieben, auch auf Zitterpappel und Fiche libergehen kénnen,
vollzieht sich ein solcher kologischer Ersatz beispielsweise
bei der Rotbuche nur fiir wenige sonst an der Birke lebende
Tierarten.

Dig Bruchwiélder und itre Okosysteme im Einfiud der
Waldwirtschaft

Die hohen Grundwasserstinde der Bruchwalder, die stets
nahe der Bodenoberfliche liegen, verhindermn eine stirkere
Ausbreitung der Bodenfaunza in die tieferen Bodenzonen.
Gilinstig fir die nicht flugfahige Fauna ist bei Bruchwildern im
Verhdltnis zu Auenwialdern auf der anderen Seite die geringe
Schwankung des Wasserspiegelniveaus, die in der Regel
unter 1 m liegt. Fiirdie Fauna wirkt es sich auRerdemim Bruch-
wald glnstig aus, daB nurim Frihjahr Uberschwemmungen
stattfinden, in der Regel aberim Semmer nicht, so daB bei der
terrestrischen Fauna eine kontinuierliche Entwicklungsphase
in den Sommermonaten stattfinden kann. £5 fehler anderer-
seits dem Bruchwald die spezialisierten Arten des Aven-
waddes, die die groBeren Wasserspiegelschwankungen
ertragen kdnnen und die auf den standigen Sedimentnach-
schub, der in Auenwaldern in der Regel aus den FluBbetten
geschieht, angewiesen sind. Die menschlichen Eingriffe in
Form der Niederwald- oderMittetwald-ghniichen Nutzung
begiinstigen vor allen Dingen die /ichtliebenden Artern der
NalBwiesen und der AGhnichte. Ein Bruchwald, derin 20 -
30jahrigen Abschnitten gruppenweise abgehalzt wird, hat
also die hochste Antendichte. Das gleichmaBige Abholzen
ganzer Bruchwaldbereiche, die im Ufersaum stehen, hat
dagegen sehrnachteilige Auswitkungen, da die schattenlose
Phase von vielen Arter der Flora und Fauna nicht iiberstan-
den werden kann. Vorzllen Dingen gili dieses fir die charak-
teristischen Starmmbewohner, die bei den héheren Friih-
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Abb. 2 Die Beimischung von nicht mehr farstlich genutzten Alt-
bdumen mit hohem Totholzanteil wirkt sich bescnders
positiv auf die Erweiterung des Arteninventars derFauna
aus. Foto: Heydemann/Muller-Karch

jahrsiiberschwemmungen keine Uberwinterungsquartiere
besitzen. Der Artenreichiurm der Bruchwélder ist um so
groBer, je nachhaltiger die Strauch- und Krautschicht in den
lichtbeschienenen Bereichen ausgebildet werden kann.

Aut die typischen Arten des Bruch- und Auenwaldes wirken
sich vorallem die durch wasserbauliche MaBnahmer her-
beigefiihrten Wasserstandssenkungen der angrenzenden
Gewdsser, umfangreiche Kahlschlage, die Entnahme der
besonders alten Bdume mit hgherem Totholzanteil und das
Anpflanzen von Pappelkuituren (besonders der Hybridpap-
peln} auf die hygrophil-xylophage Fauna negativ aus. Die
Schwarzerle und einige Werdenarten halten sich gegen-
Uber Hybrid-Pappelpflanzungen in Konkurrenz nur soweit,
wie wihrend der Vegetationsperiode das Grundwasser nicht
tiefer als 10 — 20 cm unter die Bodenoberfliche absinkt. Da
zahlreiche phytophage Terarten auf Frie (liber BO Aren)
und Werde (iber 200 Arten) spezialisiert sind, wiirden diese
durch eine Vergnderung des Erlenbruchwaides in Rich-
tung zu einem £schen-Buchenwald in diesem Bereich aus-
gerotiet werden und damit eine wesentliche Anderung des
Arteninventars erfolgen. Der Bruchwald Torf ist auBerdem fiir
die Bodenfauna nicht etwa durch andere Torfarten, z.B. den
Hochmoaortorf ersetzbar. Erlenbruchtor enthalt z.B. verschie-
dene Regenwurmarten, die im Hochmoortorf wegen des
niedrigen pH-Wertes nicht vorkommen kénnen.

2.2 Storungen einzelner Arten, Artengruppen oder Lebens-

formitypen durch Einflisse der Forstwirtschaft

Das FlieBgleichgewichtin Ukosystemen wird im Bereich derbioti-
schen Faktoren zum erheblichen Tell durch die Ruber-Beute-



Beziehungen (Episetie) und die Parasit-Wirt-Beziehungen (Para-
sitismus einschiielich Pathogenie, also der krankheitserregen-
den Phdnomene) bestimmt Die Waldbewirtschaftungsformen
greifen namentlich Uber den Artenausfall von Raubern (Episiten
= Predatoren) und Parasiten in diesen Teil der natlirlichen oder
naturnahen Wald-Okosysteme verandernd ein. Bei Zunahme der
Bewirtschaftungsintensitit nimmt die Artenzahl der réuberischen
und parasitischen Tierarten erheblich ab.

2.2.1. Sidrung der Rauber-Beute-Verhilinisse

Ein Populstionsverlust kann beispiclsweise bei Vogeln des
Waldes schon dadurch eintreten, dafl nichr mehr gendigend
Strauchwerk als Sichtschutz fur die Vogelbrut gegeniber
Rabenkrahen, Eichelhdhern und Baummardern besteht. Allein
durch die genannten R&uber-Arten fielag nach Untersuchungen
von WEINZIERL-HOLLENBACH (1961) " 812> der Singvogel in
einem Wald aus. Der entscheidende Faktor ist der ,Deckungs-
grad” fiir die Nester.

Wichtig ist auch die Erhaitung einer hohen Rauberdichte im
Bodenhonzont, indem ein groBer Teil derLarven derin derVege-
tation lebenden Fauna die Ruhe- oder Uberwinterungsstadien
durchlduft. Bei dem Forleulenfalter (Pannolis #ammea), der als
Raupe in der Kronenschicht der Nadelhdlzer lebt, werden allein
an Puppenstadien im Boden oft 75% nur durch Réuber-Arten
(Kleinsauger, Vagel und Raubinsekien) verbraucht.

Wie wichtig dabei die Anwesenheit von insectivoren Vogeln, wie
Meisen, gerade inNadelholzbestédnden sem kann zelgtenschon
die Untersuchungenvon GALOUX (1 952) % der Uberwinter-
ten Eier der Kiefernblattwespe fNeGdrprfon semfer}, die in be-
stimmten Regionen der Bundesrepublik groBe Schiden an Kie-
ternwaldungen anrichten kann, wurden von verschiedenen AMer-
sen-Arten an Zweigen abgesammelt. Von den Kokons der glei-
chen Art wurden sogar 77% durch Méause, verschiedene
insectivore Vogefarten und durch carmivore Diahtwiirmer, also
die Larven von bestimmten Schnellkafer-Arten (Fam. Elateridae)
verzehnt. Die Meisen-Dichte wird aber gerade durch die Mono-
tonje intensiv bewirischafteter Nadelholzbestande stark verrin-
gert, da den Meisen die Bruthohlen alter, aber forstwintschaftlich
stérender Baume fehlen. Die Waldwirischaft verringert durch
Fortnahme von morschen Altstimmen — vor allem auch in denin
Nadelforsten eingemischten Laubholzbestinden - die Voraus-
setzung zu hdherer Dichte von insektenverzehrenden Hohlen-
britem.

Wesentlich istin diesem Zusammenhang, daB fur die Regulation
von Massenverrmehrungen in Walddkosystemen auch Tierar-
ten vermehrt werden kdnnen, die nicht gerade typische Waldbe-
wohner sein missen, Es ist bekannt, daB bei starkem Auftreten
von Raupen des Eichenwickler-Falters (Tortrix viridana) und vom
FrostspannerFalter (Operophithera brumsta). Stare und Feld-
sperlinge aus offenen, baumarmen Kultur-Biotopen einwandern
kénnen und viele Raupen stark dezimieren (SCHWERDTFEGER
1978). Waldbewirtschaftung tut also gut daran, auch auf eine
erhebliche Verzahnung mit bestimmiten Kufturbiotop-Typen
zu aehten.

2.2 2 Sibrung der Wirt-Parasit-Verhaitnisse

Im Gegensatz zur Rduber-Beute-Beziehung, beidenen eineinder
Regel gréfiere REuber-Art eine kleinere Beutstier-Art dberwindet,
tétetund dann verzehrt, ist die Parasiten-Artin derRegel weit klei-
ner als ihre Wirtstier-Art. Wir beziehen hier aber unter der Bezeich-
nung . Parasiten” nur die vielzelligen Tierarten mit dieser
Lebensweise ein, wihrend die Parasiten aus den Tiergruppen
der einzelligen Protozoen zusammen mit pathcgenen Bakterien
und Viren zu den Erregern der Infektionskrankheiten = FPatho-
genen gerechnet werden. Parasiten-Arten toten den Wirt in der
Regel gar nicht, sondern schadigen ihn nur. Viele parasitisch
lebendeInsekten-Arien verzehren aber das Wirtstierim Ablauf der
Larval-Entwicklung ganz, so daf} dieses am Ende der genannten

Entwicklungsphase derLarven schlieBlich stirbt. Wir bezeichnen
solche Arten meist ais Parasitoide”. Sie spielen in den Wald-
Lebensgemeinschaften Mitteleuropas mit weit tiber 3000 Arten
eine grofle Skologische Rolle. Die Artenzahl der Parasiten und
Parasitoiden ist aber entscheidend von der Artenvielfalt der
Wintsarten in den Wald-Okesysternen abhingig und diese wie-
derum von der Habitat-Vielfalt der Standorte (HEYDEMANN
1980). Die intensiven Winschaftsformen im Wald, die in derRegel
auch die Habitatvielfalt einschrinken, reduzieren damit auch die
Parasiten-Arteninventare und Uber diesen syndkologisch we-
sentlichenVorgang auch dieSelbstregulationsfahigkeitderWald-
dkosysteme.

In Rotbuchen-Waidern des Sclling betrug die Schitipfdichte vor
parasiischen (parasitoiden) Hautfitigiern (Hymenoptera) 250
Ind/m* (Individuen/Quadratmeter); davon entfielen allein 220
Ind/m? auf die winzigen Ei-Parasiten aus der Gruppe der Zwverg-
wespen (Fam. Mymandae). Die Artenzahl der im Boden aus-
schliipfenden parasitischen Hautflligler betrug nach Angaben
von FUNKE (1973) mindestens 50 Arten in einem einzigen Unter-
suchungsbestand.

Es scheint keine Tierart zu geben, die nicht potentiell durch Parasi-
ten oder parasitoide Arten in den Okosystemen des Waldes in
Bezug auf ihre Populationsdichte reguliert wiirde. Aber die Spe-
ziahsierungsgrade der Parasiten-Arnten auf die Wirte sind in der
Regel wesentlich groBer als die Spezialisierungsgrade von Réu-
ber-Arten auf bestimmte Beutetier-Arten. Darum liegt auch die viel
groRere Sensibilat der Parasit-Wirt-Bezishung in Ukosystemen
des Waldes gegentiber Einflissen der Waldbewirtschaftung auf
der Hand - im Vergleich zu den Riuber-Beute-Verhilinissen.
Wenn beispielsweise die parasitoiden Larven der Raubfliegen-
Art Ernestia rudis keine Raupen des Forleulentalters {Pannofis
#ammea) zurVerfligung haben und dabei die Weibchen derFlie-
gen-Art notgedrungen Fehl-Eiablagen in die Raupen des Kisfern-
schwiarmers (Hyvioicus pinastn) durchflihren, gehen diifr‘[sch
geschlipften Fliegenlarven ein (SCHWERDTFEGER 1978 7 ). Die
Wirkung von spezialisierten Parasitoiden-Arten auf die Wirte
kann schon in einer Generation der Wirtstiere sehr stark sein. Bei
Massenauftreten des Kiefernspanner-Faiters (Bupsa/us pinarius)
kiénnen liber 90% der Eier durch eine winzige Erzwespe aus der
Gattung Trichogramma, die im Larvenstadium in den Eiern para-
sitient, aufgezehrt werden.

Die /ntensitat der Waldbewirischaftung miiBte zur Auirechter-
haltung differenzierter Parasiiverhiltnisse im Kiefernwald redu-
ziert werden, so daf bei Abnahme derHauptwirtsart in der Fauna
fir das Fortbestehen der Parasitoiden-Arten noch geniigend
andere Ersatzwirt-Arten unter den Wirbellosen zur Verfligung
stehen. Dieses kann aber nur bei genligender Artenvielfalt und
Populationsdichte anderer - in diesem Fall an Kiefern lebender
pflanzenverzehrender (phytophager) Insekten-Arten méglich
sein. Die Waldwirtschaft miiBte also im eigenen Interesse tolerie-
ren, dafl jeweils e/n Ted der Pnmarprodukuon durch phyto-
phage Primar-Konsumenten im Wald verzehrt wird. In der
Regel werden in Laubwiéldern nicht mehr als 5% der lebenden
Blattsubstanz von phytophagen Tieren aufgenommen (FUNKE
1972). Das entsprache in einem Buchenwald einer Energie-
Menge von ca. 6,0 x 10° keal/ha/Jahr. Die Waldwirtschaft kann
sich aiso einen artenreichen Phytophagen-Bestand auch dko-
nomisch als Basis flir die Existenz von Rauber- und Parasiter-
Arten-lnventaren leisten, denn der Ausfall an Blatimasse im
Wald durch Tierverzehr ist in der Regel wesentlich niedriger als er
etwa durch negative Abweichungen von der durchschnittlichen
Sonneneinstrahlung pro Jahr bewirkt wird - z.B. infclge starkerer
Bewslkungsgrade im Jzhresablauf. Die stdrkere Sonnenabdek-
kung, die in manchen Jahren die Sonnenscheindauer verringert,
kann sich auf die Primérpreduktion durch eine Verminderung um
20% auswirken, also 4fach stirker als die Verringerung der Blatt-
masse durch Phytophage {vgl. ELLENBERG 1973).

2 2.3 Storung der Win-Pathogenen-Verhaltnisse

Wir wissen noch recht wenig iiber die Umweltanspriiche von
Pathogenen, also infektiosen Organismen-Arten, Gewil ist aber,
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daB zahlreiche Arten von Pathogenen einen hohen EinfluB auf
dominante Tierarten im Okosystem des Waldes haben. Meist
denkt man dabei nur an die Krankheiten des jagdbaren Wildes.
Aber sehr viel mehr pathogene Krankheftserreger steuern ber-
spielswerse dielnsekten-Populationen des Waldes. Als Patho-
gene der Wald-Okosysteme kommen vor aliem Viren, Bakterien,
Protozoosen und Pilze infrage. Die vonihnen bewirkten Krankhei-
ten werden entsprechend als Virosen, Bakteriosen, Protozoosen
und Mykosen bezeichnet.

Es sind schen ven mehreren hundertinsekien-Arnen charakte-
nstische Virosen bekannt geworden, vor allem regulieren sie in
Waldbiotopen Larven-Populationen von Schmetterlingen {Lepi-
doptera), Hautfliglern (Hymenoptera), Miicken und Fliegen (Dip-
tera) und Kéfern (Coleoptera).

Maikafer-Bestinde werden haufig von bestimmten Bakterien, wie
von Bactenium melolonthae liquefaciens, infiziert und reguliert.

Mit dem insektenparasitischen Pilz Beauvera tenefla konnten
z.B.1965 - 67 in Frankreich positive Ergebnisse bei der Dezimie-
rung des Maikafers (Me{quontha melolontha) erzielt werden
(FRANZ und KRIEG 1982} .

Vor allen Dingen parasitieren aber pathogene Pilze verschiedene
Gruppen derWald-nsekten. Aus derPilzgruppe der Phycamyce-
tes ist vor allem die Familie der Entomophthoraceae als Regulator
infeuchten Wald-Bictopen wichtig. Die Pilzart Empusa aulica infi-
ziert die Raupen der Ferleule (Pannociis flammea) und anderer
Schinetterlingsarten. Von der Pilz-Gruppe der Ascomyzeten lebt
beispielsweise die Art Cordyceps mifitaris im Kiefernspinner
{Dendrofimus pini). Aus der Pilzgruppe derFungiimperfectilebt
die Art Beauveria densa in Maikafer-Arten (Meloloniha spec.).

Allgemein bekanntist, daB Insekten bei starkem . Umwelt-Strafl”
- also durch EinfluB von WaldbewirtschaftungsmaBnahmen in
Richtung gréBerer Biotopmonotonisierung oder infolge Mangels
an Nahrungsvielfalt anfalliger gegen Pathogene sind
(SCHWERDTFEGER 1978). Dieser Tatbestand kann bei Schad-
lingsarten forstwirtschaftlich gesehen positiv sein, wirkt sich aber
in der Regel auf Wald-Okosysterme dadurch negativ aus, dal3
tber 90% der Arten in Wéldern nltzlich oder im Sinne der Forst-
wirtschaft neutral sind.

Wenn beispielsweise durch Waldbewirtschaftung eine Baumart
ausfdllt, kann sich der ,L/mwelt-Strels”, der nunmehr an Ersatz-
baumarten lbergehenden Wirbellosen-Arten wesentlich erhd-
hen Raupen des Schwammspinners (Lymantra cispar) blieben
beispielsweise bei Infektionen durch einen Virus nur dann am
Leben, wenn sie von ihrer Priferenz-Baumart, namlich der
Eichenart Quercus robur Blatisubstanz aufnehmen konnten -
wiahrend sie sich unter normalen Bedingungen (chne Virus-
Infektion) an zahlreichen Laubholz-Arien entwickeln kénnen
(KOVACEVIC 1956). An solchen Beispielen ist deutlich die Aus-
wirkung mangelnder Pflanzenartenvielfalt im Hinblick auf die
méglichen .Pannen-Effekte” der Natur - wie sie stark auftre-
tende Virosen darsiellen — erkennbar.

Auch die Biotopgualitat kann sich auf den Krankheitsverlauf bei
Wirbellosen-Arten bemerkbar machen, Die Puppen des Goldaf-
terspinners (Euproctis chrysomhoea) sterben beispielsweise an
Verpilzung in dichischlieBenden Eichenbestinden mit hoher
Lufifeuchtigkeit in viel gréBerem Urqfang als in lockeren, lichten
Eichenwildem (FANKHANEL 1975)™. -

Natliflich sind /atente Infektionen mit Pathogenen unter den
Tierarten des Waldes stets weit verbreitet. Aber der Wandel
wesentlicher Struktureigenschaften ihres Standortes kann die
latente Infektion oft kurzfristig in sine gefahriche apparentenfek-
tion umwandeln, Bei Schidlingsarten sind sclche apparent
werdenden Infektionen dem Forstmann willkommen - bei der
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dkologisch wesentlichen Ubrigen Fauna kénnen aber solche
Infektionen stark reduzierend in das Arteninventar eingreifen.

Vielfach fiihren durch Infektion hervorgerufene Verhaltensinde-
rungen spater zum Tode von Tieren. Maikiferdndividuen, die
durch den parasitischen Einzeller (Sporozoa) Ricketisia rmelo-
lonthae erkrankt sind, wandem als Larven bei Kalte im Herbstaus
dem Bodeninnern nach oben und erfrieren méglichenveaise.
Nicht infizierte Larven wandern aber von der Kéltezone der Bo-
denoberfliche nach unten ins Bodeninnere hinein (NIKLAS
1975) " 7. Bhnliche Verhaltensénderungen sind auch fiir andere
Tierarten wahrscheinlich,

2.3 Einwirkungen auf das Faktorenaefige in den Wald-Oko-
systemen

2.3 1. Verschisbung der Waldgrenzen
2.3.1.1. Die vertikale Grenze ,nach oben”

DieGrenzeflrdenWald ,nachcben” (in dervertikalen Zonierung
der Hohenlagen) — also im Bereich der natiidich klimatischen
Obergrenze der subalpinen Stufe - wird in der Regel durch Wald-
wirtschaft nicht wesentlich verschoben. Hier findet seitens des
Menschen also kein entscheldender EinfluB auf die Wald-Okosy-
steme statl.

Abb. 3 Griiner Zipfelfaiter -~ Callophrys rubi als Beispiel fiir die
Gruppe der Tagfalter, die auf die Wirkungen forstwirt-
schaftlicher MafBnahmen besonders negativ reagiert:
Beschattung, Ausfall der Straucharten, Ausfall derBliiten-
pflanzen, Verringerung des Waldsaum-Effekts.

Foto: Heydemann/Miilier-Karch



2.31.2 Nassegrenze

Die Grenze Firden Wald ,nach unten” - also die Nassegrenze
—indenTalbereichen wird vor allem durch denSauerstoffmangel
im Wurzelbereich bedingt. Diese Skologische Grenze des Wal-
des ist nomalerweise auch eine Grenze fir die ckologische
Verbreitung bestimmter Waldarten der Fauna. Wenn der
Mensch infoige Entwasserung diese ./Vassegrenze” in den
Talern noch weiter nach unten verschiebt, bewirkt er gleichzeitig
auch eine entsprechende Verdnderung in der Verbreitung der
Fauna - zusammen mit der Ausbreitung entsprechend dkolo-
gisch angepalter Waldformationen,

Durch die Entwiasserung des Waldes wird namentlich die Nésse-
grenze fir forstwirtschaftlich beglinstigte Baumarten wie Rot-
buche und Eiche verlagert. In der Regel dehnt sich durch diese
MaBnahme der weniger nasse Bereich weiteraus zu Lasten derje-
nigen Gebiete, die einen hohen Grundwasserstand besitzen. Oft
ist in diesen Arealen unter natiirlichen Bedingungen die
Schwarzerle (Alnus glutinosa) dominant. Alnus glutinosa hat als
eine Baumart, die keine groBe winschaftliche Bedeutung mehr
besitzt, andererseits eine villig andere Artenkombination spezia-
lisierter Tierarten ais die Rotbuche. Sie besitzt zwar nicht eine
grof3e Artenanzahl von ihrabhangiger Tierarten, aberin der Regel
haben diean ihrlebenden Tierarten eine grofere Popuiations-
dichte, so daf} diese Baumart flir insectivore Vogel eine groBere
indirekte Versorgungsbedeutung hat.

2.5.1.3 Trockengrenze

Die Grenzeiurden Wald nachumen kannauch eimne ., Trocken-
grenze” sein. Beispielsweise kann Uher dem festen Gestein die
wasserhaltende Feinerde nurin sehr diinner Schicht ausgeprigt
sein. In diesem Fall hat die Bodenfauna eine villig andere arten-
méBige Zusammensetzung als in den feuchten Bodenbereichen,
da die Mehrheit der Bodenfauna stark auf die Feuchtigkeitsunter-
schiede des Bodensubstrats anspricht. Der Mensch kann durch
die verschiedenen Bewirtschaftungsformen des Waldes die
bodenmél3ig (edaphisch) bedingte Trockenhertsgrenze fur
die Wélderund damitauch fiirdieFauna verschieben — kannaber
natiirlich keine klimatische Verschiebung der Trockenheits-
grenze erreichen.

Die Trockenheitsgrenze der Walder wird im nérdlichen Mitteleu-
ropa von ,Gebisch” - also einer besonderen Formation des
Waldtypus — gebildet. Gebiischiormationen sind aber in der
Regel in Mitteleuropa heute nicht natiidich bedingte Lebensge-
meinschaften, sondern sehr hiufig anthropogen entstanden (vgl.
ELLENBERG 1978). Die Bodenfauna von Gebischen unter-
scheidet sich vielfach nicht von der Waldboden-Fauna. Dagegen
ist die in derStrauchschicht lebende Fauna wegen der besonde-
ren Spezialisation vieler phytophager Arten auf bestimmie
Straucharten sehr stark von der Waldformation unterschieden.
Darin kommt ein wesentlicher anthropogener EinfluB zum Aus-
druck, der bei Erhattung von Gebilischformationen durchaus sehr
positiv sein kann.

2.32 Die Anderung des Lichtiakiors durch die Bewinschat
wing und die Auswirkungen auf das Okosystem

Durch dichteren Baumbestand und Verwendung von Biumen
mit hoher Schattenwirkung, z.B. Buche anstelie von Eiche, oder
Fichte anstelle von Kiefern, werden Schattenpflanzen begiinstigt.
In der Regel ist aber die Mehrheit der in der Krautschicht und
Strauchschicht potentiell in Waldarealen vorkommenden Arten
auf Licht angewiesen. Es gibt beispielsweise keine Strauchan,
die den Schatten des Walidinnern vor dem Waldrandbereich
bevorzugt Nur einige Straucharten sind schattenresistent, Die
erhebliche Zunahme der Beschattung in den forstwirtschaftlich
bewuBt dicht gehaltenen Bestinden eriedrigt also grundsaiz-
lich die Artendichte: das betrifft vor allem die tierischen Bewoh-
ner der Strauch- und der Krautschicht und - (ber ihre bodenle-

benden Entwickiungsstadien — auch die Fauna der Bodencber-
fliche und des Bodeninnern.

Die dichten Bestande. vor allen Dingen die Bepflanzung alier
Waldlichtungen mit B3umen, verhindert, daf kurzfristige Schwan-
kungen derBestrahlung und der Luftfeuchtigkeit auftauchen. Die
Variabilitdt der dkoklimatischen Fakioren ist aber fiir die Existenz
zahlreicher Arten, die einen gewissen Anteil von direkterSonnen-
bestrahlung im Tagesablauf brauchen, bedeutsam. Es ist daher
notig, daB auch schon aus diesem Grunde Waldlichtungen in
groBerem Umfang von forstlicher Neubepflanzung frei bleiben.
Die Bedeutung der Waldlichtungen gilt vor allem flir die in
bestmmiten Emwicklungsstadien obligatorsch an Bldten
gebundenen Tiergruppen, wie Schmetterlinge, viele Kéfer,
Zweifiligler und Schlupfwespen.

Die Lichtholzarten Birke, Kiefer und die Eichen-Arten schaffen ein
freilandshnliches Bestandesklima mit gréBeren Schwankungen
von Temperatur und Feuchtigkeit als Rotbuche und Fichte. Daher
sind die Verzahnungen, insbescndere der Artenaustausch mit
den angrenzenden baumlosen Biotopen zu den durch Licht-
hélzer gepragten Waldbesténden sehrviel stiarkerausgepragtim
Vergleich zu Schattenholz-Waldern.

AuBerdem dhneln die lichten Laubwaldtypen mitVorherrschen
von Eichen und Birken in der Zusammensetzung der Boden-
oberflaichenfauna vielmehr den lichien Nadelwéldern (Kiefernbe-
standen) als etwa sonnige Eichen-Wilder den dicht bewachse-
nen, feuchten und schattigen Buchenwildern. Dafiir haben die
dichten Buchenwaélderin ihrer Bodencherflachenfauna in mehre-
ren Tiergruppen gréBere Ahnlichkeit mit den beschatteten Fich-
tenwildern - zum Beispiel bei bodenlebenden Zwergspinnen
(Micryphantidas).

Insgesamt ist durch Bewirischaitung der Walder die Tendenz
erkennbar, dafl Schattenhdlzer bevorzugt werden und damit eine
Verarmung und einseitige Ausrichtung der Faunenbestande
an der Bodenoberldche bewirkt wird. Hinzu kommt, dal3 die
Praferenz des Nadelholzes auch die typischen Krautpflanzen der
Walder unterdriicken und damit die an sie gebundenen Tierarten
ausfallen.

In der Regel werden Lichtholzarten wie Tanne und Eiche stirker
von Tieren besiedelt als Schattenholzarten, soweit diese auch im
Schatten wachsen. Die Mehrhest derWirbellosen-Fauna bevor-
zugt im klimatisch wenig beglnstigten Mitteleuropa die relativ
stark besonnten Randareale, in denen vornehmlich die Licht-
holzarten wachsen. Dagegen weisen die Schattenareale im
Baumbereich hdufig eine geringere Besiedelungsdichte auf. Das-
selbe kann man in der Regel flr die Krautarten nachweisen,
soweit bestimmte Krautarten sowohl im schattigeren wie auch
besonnten Bereich vorkommen.

2.33 Struktur-Anderuingen des Waldes unter dem Einfiufl
der Forstwirischalt

2.3.3 1. Bewirtschaftung als .Hochwald", .Mittelwald” oder
SNiederwald” und die Auswirkungen dieser Struktur-
anderungen

Wesentliche Auswirkungen auf die Lebensgemeinschaften hat
die Tatsache, daB in Deutschland, Pclen, CSSR, Usterreich und
der Schweiz zusammen von derforstlich bewirtschafteten Flache
im Umfange von 250.000 km? 97 % als . Hochwald”, abernur 2%
als Niedernwald” und nur 1% ais  Mittewald” bewirtschaftet
werden. In der Regel kann man davon ausgehen, daB der Arten-
reichtum in den ,Hochwaldern” geringer ist als im ,Nieder-
wald-" oder ,Mittelwaldtypus”, wenn die gleiche Baumart domi-
nant ist. Zum Beispiel beherbergt ein als , Niederwald” bewirt-
schafteter Eichenwald (in Schleswig-Holstein , Eichenkratt” oder
in Niedersachsen ,Stiihbusch” genannt) eine gréBere Anzahl
von Arten als ein Eichen-Hochwald. Dieses liegt vor allem daran,

933



daB das Aufwanderm von Tieren in die Kronsnschicht eine rela-
tiv groBere Gefahrflir die Fauna darstellt als der bodennahe Auk
emthalt an derselben Baumart, also an den unteren Zweigen,
Der Eichenbusch ist damit artenreicher als beispielsweise der
Eichenhochstarmm. Diese Erscheinung kann aber auch darauf
beruhen, daB wirbellose Tiere sehr hdufig bei Stlirmen in groBer
Anzahi auf die Bodenoberfliche geworfen werden und dann von
ihren Nahrungssubstraten zu lange getrennt bleiben miissen,
Durch die Nihe der Bltter der buschférmig wachsenden Eichen
zum Boden, in dem beispielsweise die Uberwiegende Mehrzahl
derlnsekten die Puppenstadien oder die Uberwinterungsphasen
durchmacht, sind die Wanderungen zwischen der Blattschicht
und der Bodenschicht in den einzelnen Lebensphasen weitaus
weniger zeit- und energisaufwendig.

2.3.3.2. Die Nadetholzstrukiur und ihre Auswirkungen auf die
Fauna

Durch die fein aufgegliederten Nadeln Ubersteigt der Fichren-
wald dievonihm lberschirmte Bodenoberiliche mitseinerOber-
flache von Nadeln, Zweigen und Stimmen um das 25fache.
Dagegen erreichen Buchen im Sommer - also bei Vorhanden-
sein der Blatter — nur etwa das 16 bis 17 fache der Uberschirmten
Bodenoberflgche, im Winter nur das 10-fache (vgl. ELLENBERG
1978). Die stirkere Aufgliederung der Oberdldchenteile einer
Fichte hateine gréBere Sichtabschirmung - vorallemimWinter -
gegenlber optisch suchenden Feinden flr die Wirbeflosen-
fauna zur Folge. AuBerdem ist mehranVersteckméglichkeiten fiir
die Anbringung von Kokons und Puppen bzw. Eier, also ruhende
Entwicklungsstadien, zu beobachten. Die scg. . Raumiiille” (vgl.
HEYDEMANN 1956), die durch die Abgliederung vieler Klein-
rdume infolge der dichten Nadelsténde bewirkt wird, erhéht die
maogliche Anwesenheitsdichte von phytophagen und rduberi-
schen Arthropoden pro Volumeinheit Nadelbaum in diesem
Bereich - einVorzug besonders im Winter, also flir die Uberwinte-
rung der Fauna.

Hierist gerade in derExistenz vonLaub-Nadelholz-Mischwildem
ein gewisser Vorteil fiir die Uberwinterungsstadien von im Som-
mer an Laubhdlzem lebenden Wirbellosen zu sehen, die zum Teil
Uberwinterungsflige bzw. Uberwinterungswanderungen in
Nadelholzbereiche unternehmen. Wenn also Nadelholz
gepflanzt werden sall, gibt es die glinstigsten Skologischen
Gesamtwirkungen auch unter dem Aspekt der Fauna in einem
gemischten Laub- und Nadelholzbestand. Dabei muB alierdings
das Nadeiholz licht gepflanzt werden, so daf sich eine geschlos-
sene Krautschicht am Boden entwickeln kann.

2. 34 Einflul3 des Afters der Baume auf fie Fauna

Die Waldwirtschaft nimmt auf das Durchschnittsalter der Baume
eines Bestandes durch die Beseitigung der Aftbdume einen
wesentlichen Einfluf3. Unter natlirlichen Bedingungen werden die
Baume wesentlich &lter und haben damit auch einen Acheren
Totholzantei als in Wirtschaftswildemn, Der Tot- und Moder-
holzanteil spieit aber fiir zahlreiche holzverzehrends (xylophage)
und abfallverzehrende (detritophage) Formen eine wesentiiche
Rolle, die bei Anwesenheit nur von lebendem Stammholz und
lebenden Zweigen nicht existieren kdnnen. In der Ebene erreicht
die Aotbuche ein Alter von 250 Jahren, wenn sie nicht geschla-
genwird, lebtalsc liber100 Jahre [ingerals in Wirtschaftswaldern.
Ahnrliches gilt fUr die Nadelhéizear, die im Bereich der Ebene 100
bis 180 Jahre alt werden, aber meist 20 bis 100 Jahre vor ihrem
endgliltigen Alter der Nutzung unterliegen. In montanen Lagen
werden die Nadelhdlzer sogar oft 400 - 500 Jahre alt und die
Buche 300 Jahre. In rmontanen Lagen istin der Regel auch der
Totholzantel groSer. Der Artenreichtum von totholzbewoh-
nenden Wirbeflosen ist daher im Bereiche der montanen und
subalpinen Lagen auch als umfangreicher als in der Ebene anzu-
sehen - insbesondere wenn es sich um slidexponierte und zu-
gleich stirker besonnte Bestdnde handelt. Das gilt beispiels-
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weise flr Bockkater (Cerambycidae) und Prachtkafer (Bupresti-
dae) - beide Tiergruppen sind in threm Artenbestand héchst
gefdhrdet,

2365 Einfluld der Holzeinschiag-An auf die Okosysteme

in der Regel wird aus Griinden des Wasserhaushaltes in der heu-
tigen Forstwirtschaft dem ,Plenterwaid-Betrieb " vor dem  Kahi-
schiag-Betrieb” der Vorzug gegeben. In bestimmten Okosy-
stemtypen mag auch unter natiirlichen Bedingungen die Baum-
verjungung durch Umbruch mehr dem ,Plenterwald-Betrieb”,
also dem Abschlagen e/nzelner Biume entsprochen haben.
Trotzdem dirfte vielfach das gruppenweise Umfallen Alterer
Baume unter natiilichen Bedingungen die Regel gewesen sein.
Dies wiirde mehrdem . Feme/wald-Betrieb " gleichen, also einer
Betriebsform des Dauerwaldes, bei der die Stamme gruppen-
weise geféllt werden und nicht in groBen Schiagen (vgl. ELLEN-
BERG 1978). Es wird bei 6kologischem Waldbau also der Femel-
wald-Betrieb im Rahmen der Schaffunig von Naturwald-Bioto-
pen dem Ursprungstyp der Wilder am meisten entsprechen, da
dadurch immer wieder zeitbegrenzt Waldiichtungen rt ihrer
besonderen Artenvielfall  entstehen. Die Waldlichtungen
kommen unter normalen Verhéltnissen vor allen Dingen durch
Sturm, Schneebruch, Insekten und Feuer zustande. Dadurch
gelangen dann nach einigen Jahren auch wieder bestimmte
Bereiche des Waldes zurVerjiingung. Diese Hef-Dunkel-Phase
von Waldlichtungen von Bruch bis zum emesuten Aufwuchs
dirfte etwa 20 ~ 30 Jahre betragen. Dazwischen hat dann wieder
eine Primér-Vegetaticn mit Birken, Zitterpappeln und Weiden
gine Aufwuchschance mit ihrer besonders artenreichen und
zugleich typischen Fawna mit dber 500 spezialisierten Arten —
alleine an diesen 3 Strauch- oder Baumgattungen.

Damit wechselt auch unter natirichen Bedingungen die an
Béume gebundene Fauna bei normalen Alters- und Umbruchvor-
gangen des Waldes mit. Es gibtalso auch im Naturwaid ke end-
gtiliges Kliimax-Stadium auf demselben Areal. sondern nur
periodische Wechselerscheinungen derZusammensetzung des
Okosystems von Zertallsphase zur Aufbauphase des Waldes -
jeweils auf einzelne Areale beschrinkt (HARTEL 1976). Das gilt
nicht nur fiir die Flora, sondern auch fir die Fauna.

Auch unter natiirlichen Bedingungen kann es ~ ohne Zetfalis-
phase des Waldes - zu einem Artenwechsel innerhalb eines
Waldbestandes kemmen, und zwar bezogen auf die Baumarten,
Es ist bekannt, daf3 der Jungwuchs mancher Baumarten im Mut-
terbestand geringere Chancen des Aufwuchses hat als unter
anderen Baumarten. Beispielsweise ergénzt sich die Tanne in
einem Fichtenbestand besser als umgekehrt (MAYER 1960). Eine
solche Form natdrichen Baumanenwechsels wirkt sich auf die
Arnten-Zusammensetzung der Okosysterna, vor allen Dingen
liber die spezialisierten phytophagen Arten aus, die Fichte und
Tanne unterschiedlich besiedeln.

3. Die Verteilung der phytophagen Fauna auf die Baum- und
Straucharten Mitteleuropas bzw. Schleswig-Holsteins im
Gesamtvergleich

Im folgenden wird ein gesamter Uberblick Gber die Verteilung der
spezialisierten pflanzenverzehrenden (phytophagen} Tiergrup-
pen mit ihren jeweiligen Anenzahlen auf 52 Baum- und
Straucharten Mitteleuropas bzw. Schleswig-Holsteins gege-
ben.

An der Spitze der Bindung spezialisierter pflanzenverzehrender
{phytophager) Tierarten steht unter den 52 erfaBten Baum- und
Straucharten Mitteleuropas die £iche. Sie ist Wirtspflanze fiir 300
spezialisierte Tierarten, wobei in dieser Zahl zum gréBten Teil nur
die schleswig-hoisteinischen Arten berlicksichtigt sind. Die
Gesamtartenzahl in Mitteleuropa diirfte bei 500 spezialisierten
Tierarten bei der Eiche liegen. Dazu kommt schatzungsweise
noch einmal das Doppelte an Arten von nichispezialisierten



Tierarten (euryphagen Arten), so daB mit einem Gesamtbestand
von 1000 Tierarten allein an der Eiche in Mitteleuropa gerech-
net werden kann. An 2. Stelie steht it 218 Arten die Gruppe der
Weiden (Salix spec.); es folgen mit164 Arten die Birken (Betula
spec) an 3. 5telle, An 4. Sielle steht mit 162 Arten die Wa/dkiefer
(Pinus syivestris), wobeiallerdings mit 96 Arten allzine die Fami-
lien der Borkenkaferund Bockk&terals Rinden-und Holzverzehrer
680% des Artenbestandes ausmachen. An 5. Stelle steht die
Fichte (Picea abies) mit 150 Arten, wobei auch wiederum mit 44
Borkenkafer-Arten und 44 Bockkafer-Arten die holzverzehrenden
(xylophagen) Arten mit insgesamt 59% einen besonders hohen
Anteil besitzen.

An 6. Stelle folgt die Rotbuche mit 96 Arten, wobei mit 38 Arten =
39% wieder die Bockkifer besonders hervorragen. An 7. Stelle
folgt mit85 Arten die Pappel (Fopolus spec.), beidermit 24 Arten
= 28% auch die Bockkéfer einen entscheidenden Anteil haben,
daneben aberauch mit jeweils 15 Arten die Blatikdfer und die Bor-
kenkéfer zusammen 35% der Artenzahl auf sich vereinigen. An 8.
Stelle steht die {Uime mit 79 Arten, wobei wiederum die Bockkafer
mit 28 Arten = 35% die Gesamtartenzahl in hohem MaBe beein-
flussen. An 9. Stelle steht mit 75 Arten die Hase/ bei der die Bor-
kenkatermit 25 Arten=233% und die Blattkifer mit 12 Artlen=20%
einen hohen Anteil der Gesamtartenzahl darstellen. An 10. Stelle
stehtmit 67 Arten die Zitterpappel, diemdglicherwsise noch wei-
tere Tierarten aus der Gesamtgruppe derPappeln, diean7.Stelle
steht, versorgt. Bei der Zitterpappel ist mit 17 Arten = 25% die
Gruppe der Riisselkafer und mit jeweils 12 Arten = 18% die
Gruppe der Spinnerfalter und der Eulenfalter besonders hoch
beteiligt.

Wenn wir nur die Arten derforstwirtschaftich wichtigen Biume,
Rotbuche, Fichte und Kiefer, zusammaenfassen, erhalten wir
einen Artenbestand von 408 spezialisierten pflanzenverzehren-
denTierarten, die durch diese Wirtspflanzen gebundenwerden=
31% des gesamten fiir den Wald erfaiten Artenbestandes. Zihlt
man auch noch die £/che hinzu, erhalten wir 704 Tierarten von
1320 insgesamt erfaBten Arten = 53%. Damit ist deutlich, daf3 auf

Uber 90% derforstwirtschaftlichen Flache Europas nur etwa 50%
des Artenbestandes der spezialisierten Fauna dauerhaft erhalten
werden kann. Die dbrigen Arten werden ohne Einrchtung
groi$fiachiger Waldareale mit Vorkommen forstwirtschafilich
Luninteressanter” Baum- und Straucharten -~ verteilt auf die
ganze Fldche der Bundesrepublik — in derMehrzahl die néch-
sten Jafwzehme micht ohne grofle Gefahrdung tberstahen,
moglicherweise sogar ausgerottet wearden.

Einen Gesamtiiberblick iiber die Verteilung der Tierarten auf die
Baum-und Straucharten Mitteleuropas bzw. Schleswig-Holsteins
geben Tab. 1 und 2.

Tab.1: Die Verteilung der spezialisierten Arten der
pflanzenverzehrenden (phytophagen) Tiergruppen
auf die 52 erfaBten Baum- und Strauch-Arten (oder
Gattungen) Mitteleuropas oder Schleswig-Holsteins
(SH) und der Besetzungsindex der Baum- und
Strauch-Arten durch die jeweilige Tiergruppe

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der stenophag spezialisierten
pflanzenverzehrenden Wirbellosen auf die Waldbdume und
Straucher gibt einen Einblick in die Artenvielfalt der Wald&kosy-
stemeim Hinblickauf die VernetzungsbeziehungenTier - Pilanze.
In der folgenden Tabelle sind die 18 erfaBten pflanzenverzehren-
den Tiergruppen zusammengestellt, deren auf die verschiede-
nen Baum- und Straucharten spezialisierte (stenophage) Tierar-
ten Mitteleuropas oder Schleswig-Holsteins berlicksichtigt wur-
den. Dabei ist jeder Tiergruppe, die nur auf der Schleswig-Hol-
steln-Basis edalt worden ist, ein SH (in Klammern) nachgesetzt,
Die anderen Tiergrupren sind mit ihrem jeweiligen Artenbestand
in Mitteleuropa zugrunde gelegt. Unter stenophagen Tierarten
werden die nurauf die Arten einerPflanzengattung (monophage
Arten} oder die nur auf die Arten weniger Pllanzenfamilien phyto-
phag spezialisierten Tierarten (cligophage Arten) verstanden,

Tabelle 1
1 2 3 4 5
Phytophage Tiergruppe Zahl der mit Prozentsatz der [Gesamte Artenzahl|  Wirtspflanzen-
Tierarten besetzten der spezialisierten index der
besetzten potentiellen pflanzenver- jeweiligen
Baumarten oder |Wirtspflanzenarten zehrenden Tiergruppe
Strducher durch die (phytophagen) (s. Eréuterung)
{bzw. Gattungen) Tiergruppen Arten der jewei-
ligen Tiergruppe
im erfaliten
geographischen
Raum (soweit sie
an Baumen u.
Strauchern leben)
Blattlduse - Aphidina (SH) 43 81% 109 0,39
Gallmlicken - Cecidomyiidae 37 71% 85 0,44
Russelkafer - Curculionidae (SH) 33 63% ?
Spannerfalter - Geometridae (SH) 30 57% 140 0,21
Borkenkifer - Scolytidae und Platypedidae
(1 Ari) 30 57% 13 0,27
Bockkifer — Cerambycidae 29 55% ?
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1 2 3 4 5
Phytophage Tiergruppe Zahi der mit Prozentsatz der |[Gesamte Artenzahl| Wirtspflanzen-
Tierarlen besetzten der spezialisierten index der
besetzten potentiellen pflanzenver- jeweiligen
Baumarten oder |Wirspflanzenarten zehrenden Tiergruppe
Strducher durch die {phytophagen) (s. Erlauterung)
(bzw. Gattungen) Tiergruppen Arten der jewsi-
ligen Tiergruppe
im erfal3ten
geographischen
Raum (soweit sie
an Baumen u.
Straucherm leben)
Eulenfalter - Noctuidae (SH) 27 52% 103 0,26
Zikaden - Cicadina (SH) 26 50% 78 0,34
Wanzen - Heteroptera (SH) 24 46% 108 0,22
Schildlduse - Coccoidea (SH) 23 44% 24 0,96
Spinnerfalter - Bombycoidea (SH) 22 42% 66 0,33
verschiedene Schmetterlingsfamilien mit
jeweils wenig Arten {z.B. Barenfalter -
Arctiidae, Schwarmerfalter - Sphingidae (SH) 21 40% 37 0,57
Blattkafer - Chrysomelidae (SH) 16 31% 55 0,29
Tagfalter — Rhopalocera (SH) 16 31% 14 1,14
Fransenfliigler - Thysanoptera 14 27% 22 0,63
Mottenlduse - Aleurodina 12 23% 10 1,20
Flechtlinge - Psocoptera (Copeognatha) (SH) 7 13% 7 1,0
Galiwespen - Cynipidae 4 8% 66 0,06

Erfduterungen zur Tab. |

In Spafte 2 ist die Zahl der insgesamt spezialisierten phytopha-
gen Arten der von den entsprechenden Tiergruppen besetzten
Baum- oder Straucharten in Mitteleuropa bzw. in Schleswig-Hol-
stein angegeben,

In Spalfte 3ist der Prozentsatz der durch spezialisierte Tierarten
(der erfaliten Gruppen) besetzien Baum-und Straucharien ange-
geben (bezogen auf die 52 erfaiten Baum-und Straucharten bzw,
Gattungen Mitteleuropas).

In Spafte 4 ist die gesamte Artenzahl der spezialisierten phyto-
phagen Arten der jeweiligen Tiergruppe angegeben (bezogen
entweder auf Mitteleuropa oder auf SchleswigHolstein {SH),
aber nur insoweit sie an Bdumen oder Sirduchern leben.

In Spafie £ ist der Quotient angegeben aus der gesamten Arten-
zahl der spezialisierten phytophagen Arten an den Baum- und
Straucharten Mitteleuropas cder Schieswig-Holsteins und der
Zahl der Baum- und Straucharten Mitteleuropas oder Schleswig-
Holsteins, die durch die spezialisierten phytophagen Arten der
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jeweiligen Tiergruppe als Wirtspflanze besetzt werden: Daraus
ergibt sich der sog. , Wirtspflanzenindex” der jeweiligen Tier-
gruppe. Es zeigt sich, daB die Gruppe der Mottenlduse, der
Tagfalter und der Flechtlinge mit Indexwerten von 1,0 und
dariiber sine relativ groBe Artenzahl der Baum- und Straucharten
in den Waldokosystemen Mitteleuropas oder Schleswig-Hol-
steins besetzen - im Verhiltnis zu der zur Verfligung stehenden
Zahl spezialisierter phytophager Tierarten der jeweiligen Gruppe.
Relativ hohe Werte gelten auch flirdie Schildléduse, verschiedene
kleinere Schmetterlingsfamilien, die Risselkafer und die Blatt-
lduse. Einen besonders geringen Wertin der Wirtspflanzenbeset-
zung von Baumen und Strduchern - trotz hoher Individuenzahl -
zeigen die Gailwespen mit einem Indexwert von 0,06.

Keine Tiergruppe hat andererseits eine so hohe durchschnittliche
Artenzahi pro Baumart oder Strauchant wie die Gruppe derSpan-
neralter (Geometridae), durchschnitilich 4,6 Arten pro Baum oder
Strauchart. Da die Gruppe der Spannerfalter aber nur 57% der
Baum- und Straucharien inSchleswig-Holstein mit spezialisierten
Arten besetzt, kommt sie doch nicht auf einen héheren Indexwert
als 0,21.



Insgesamt muid bei dem Zahlenvergleich dieser Tabelle berlick-
sichtigt werden, daf} in der Gesamtaufsteliung der phytophagen
Tiergruppen inihrerVerteilung auf Baum-und StrauchartenauBer-
dem noch die mindestens ebenso hohe Anzahl 2n nichtspeziali-
sierten (euryphagen), pflanzenverzehrenden Arten an diesen
Baum- und Straucharten vorkemmen. Diese Arten entfalten auch
vielfach noch eine héhere Populationsdichte. Man kann aber die
Nahrungsbeziehungen innerhalb des Wald-Ukosystems fiir die
euryphagen Arten nicht so klar darstellen wieflr die stenophagen
Arten. Darum haben wir uns in Tab. 1 auf die stenophagen Arten
beschrankt.

4. Zusammenfassung

1) Urspriinglich war Mitteleuropa ein fast lickenlos mit Wald
bewachsenes Land. Die heute varkommenden Wilder sind
zum gréBten Teil als |, Ersatzgesellschaften”, die vem Men-
schen geschaffen worden sind, anzusehen. Trotzdem k&n-
nen manche Wald-Okosysteme noch als relativ artenreich
gelten. Die Arntenvielfalt hangt aber entscheidend ven der In-
tensitdt der verschiedenen anthropogenen Einfliisse ab, die
vor allen Dingen im Rahmen der Forstwirtschaft auf die Wald-
Okosysteme einwirken. Ein groBer Teil der Fauna kann das
Ausbreitungsareal der forstlich genutzten Waldbaume in den
Waldgesellschaften nicht Uber das gesamte Gebiet beglei-
ten. Das ist vor allen Dingen auf die durch die Forstwirtschaft
vorgenommenen Verdnderungen der Ausbreitungsareale
derWaldbdume zurlickzuflihren. Einige Baumarten haben ihr
Verbreitungsgebiet und ihre Vorkemmensdichte im Verbrei-
tungsgebist stark ausgedehnt, andere sind in ihrer Vorkom-
mensdichte sehr stark eingeschrinkt worden. Das gilt vor
aller Dingen auch fir die Strauch-und Krautpflanzen-Arten. In
der Entflechtung der rdumlichen Vernetzung von Tierarten
und thren jeweiligen Wirtspflanzen besteht ein wesentlicher
Negativ-EinfluB der Waldbewirtschaftungen,

2) Die horizontale Isclation von Okosystemteilen im Waldbe-
reich geschight in erster Linie durch Kahlschlage. Die Mehr-
heit der Wirbellosen-Fauna wird von Kahlschlagzonen tber
200 - 300 m Breite stark in threr Aktivitit begrenzt. (Horizontal-
Isolations-Effekt).

3) Der Ausfall einer biologischen Schicht (Stratum), wie der
Kraut- oder Strauchschicht, bewirkt eine starke Verringerung
des Arteninventars. In der Regel besitzt eine artenreiche
Strauchschicht auf einer Pflanzenart etwa 20 - 25 pflanzen-
verzehrende (phytophage} spezialisierte Wirbellosen-Arten.
Diese Arten spielen fiir den Nahrungskreislauf innerhalb der
Wald-Ukosysteme eine erhebliche Rolle. Die Kraut- und
Strauchschichten stellen ein wesentliches Bindeglied bei
den jahresperiodischen vertikalen Wanderungen der pflan-
zenverzehrenden (phytophagen) Fauna zwischen der
Bodenschicht (als Uberwinterungsort fir ein bestimmtes Ent-
wicklungsstadium) und der Kronenschicht dar.

4) Es besteht nur eine beschrinkte Austauschbarkeit in den
Beziehungen zwischen den Konsumenten aus der Gruppe
derFauna und den Produzenten aus der Gruppe der Baume,
Strducher, Krautpflanzen, Moose, Flechten und Pilze imWald.
Fir die phytophag spezialisierte Fauna hat der Wandel der
dominanten Baum-, Strauch- und Kraut-Arten eine einschnei-
dend negative Bedeutung. Im Durchschnitt sind 50 - 60%
der pflanzenverzehrenden Tierarten in Wald-Ckosystemen
nur auf den Baum- oder Strauch-Arten von 1 oder 2 Baumgat-
tungen existenzfdhig - z.B. nur auf Weidenarten oder nur auf
Birkenarten.

5) Die Veranderung des Flachenanteils der Laubhélzer zugun-
sten der Nadelhtlzer hat eine starke Veranderung der Fauna-
Zusammensetzung zur Folge, in der Regel auch eine starke
Artenabnahme. Das gilt sowoh! fiir die Tierwelt der Vegeta-

tionsschicht als auch fir die Tierwelt der Bodencberflache
und des Bodeninnern. Die Nadelstreu zersetzt sich wegen
des hgheren Lignin-und Harz-Anteils langsamerals die Laub-
streu. Die dadurch entstehende Humusform des Moders
oderdes Rehhumus wirkt sich negativ sowohl auf die Popula-
tionsdichie wie auch auf die Artenzahl der rduberischen und
abfallverzehrenden (detritophagen) Fauna aus.

6) Die Auswirkungen menotoner Forsten, also reiner Rotbu-
chen-, reiner Fichten- oder reiner Kiefernbestinde, wirken
sich nachteilig auf die Zusammensetzung der Fauna und
deren Populationsdichte aus. Die Rotbuche hat beispiels-
weise an spezialisierten pflanzenverzehrenden Tierarten nur
atwa 30% des Artenbestandes im Vergleich zurflachenmaBig
stark zurlickgedrangten Eiche und nur 60% der Arten der
heute im wesentlichen in den Forsten beseitigten Birken.
Auch die reinen Fichtenforsten weisen eine sehr starke Min-

Abb. 4 Winterhaft (Schneefloh) - Boreus hiemalis (Ordnung
Schnabelfligler - Mecoptera).
Die Erwachsenen und die Larven leben von planzlichen
und tierischen Abfallstoffen. Die beiden in Mitteleuropa
vorkommenden Arten der Familie der Boreiden sind ein
Beispiel fiir die 8kologisch sehr empfindlich reagieren-
den Typen der detritophagen Oberflachenfauna, die in
ihrer Gesamtheit eine wesentliche Relle in den Wald-
Ukosystemen spielt. Sie sind weiterhin ain Beispiel fur
die hohe Winteraktivitdt in der Moos- und Streuschicht,
Das Foto zeigt ein aktives Mannchen auf der Oberflache
des Schnees. Foto: Heydemann/MllerKarch
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Tab. 2: Die Verteilung spezialisierter pflanzenverzehrender (stenophag phytophager) Tierarten auf wichtigen Baum- und
Straucharten Mitteleuropas.
SH = nur der Bestand Schleswig-Holsteins zugrunde gelegt; im {ibrigen sind die Zahlen auf Mitteleuropa bezogen.

Artenzahl
Tiergruppe Wanzen - | Zikaden - | Blamtause | Schildlduse | Borkenduse |Fransenfiigler| Flechdinge | Gallwespen
Heteroptera Cicadina - Aphidina | - Coccoidea | - Alewrading |- Thysanopters|- Copeognatha| - Cynipidae
Baum- iSH) [SH)
oder
Strauchart
| Laubhdlzer
Pappel - Populus spec. 7 - 4 2 - 3 . -
Zitterpappel - Populus tremula 2 4 1 - - - - -
Schwarzpappel - Populus nigra 2 - 5 - - - - -
Silberpappel - Populus alba - 4 2 - - - - -
Weide - Salix spec. 17 9 6 1 1 7 - -
Silberweide - Salix alba - 6 7 - - - - -
Kriechweide - Salix
repens-Gruppe - 3 2 - = - - -
Ohrweide - Salix aurita - 7 3 - - - _ _
Sahweide - Salix caprea - 2 6 - - - _ _
Grauweide ~ Salix cinerea - 2 7 - - - = -
Lorbeerwside - Salix pentandra - - 2 - - - _ _
Korbweide — Salix viminalis - 3 5 - - - - -
Ere - Alnus spec. - - - 4 - 5 - -
Schwarzerle — Alnus glutinosa 9 10 2 2 - - - -
Birke - Betula spec. 8 10 4 3 1 3 1 -
Hainbuche - Carpinus betulus - 5 1 4 2 1 - -
Hasel - Corylus avellana 6 3 1 - 1 2 - -
Rotbuche - Fagus sylvatica B 2 1 2 - 1 - -
Eiche - Quercus spec. 12 12 b 3 - 4 - 75
Faulbaum — Frangula alnus 1 - 1 - - - - -
Kreuzdorn — Rhamnus cathartica - - 1 - - - - -
Linde - Tilia spec. 6 3 1 1 - 4 2z -
Sanddorn - Hippophaé
rhamnoides — = 1 - - - — -
Heidelbeere - Vaccinium myrtillus 1 - - - - - 1 "
Moorbeere - Vaccinium - - - - Yaccinium - - -
vilis-ideae
Esche - Fraxinus excelsior 6 - 1 3 1 2 - -
Liguster - Ligustrum vulgare - - - = - = - =
Flieder — Syringa vulgaris - - - . = = -~ -
GeiBblatt - Lonicera spec. - - 3 2 2 - - _
Holunder - Sambucus spec. - - 3 - _ . - _
Schneeb;IViburnum opulus - - 4 - - - - -
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Artenzahl

Blattkafer - | Risselkafer - | Bockkafer - |Borkenkéfer — | Tagfalter — |Spinnertalter —| verschiedane iSpannarfaiter -| Eulanfaler - | Gallmicken - | Gesamizahl
Chrysomelidae | Curculionidae | Cerambycidae | Scolyiidae + | Rhopalocera | Bombycoidea | kleinere | Geometridae | Nocwidae  |Cecidomyiidae

(SH [SH] Playypodidae (SH) (SH) Schmetierlings- {SH) {SHI

familign {zB.

Barenfaler -

Arctiidae +

Schwamer -

Sphingidae

{SH)
15 - 24 15 - 7 4 - i 1 b
- 17 - g i 12 - - 12 8 67
- 9 - ? - - - - ? - 8
- 11 - 4 - 1 - - - 3 25
33 (purpurea) 28 6 3 16 &) 23 25 11 218
16
- 19 - - - - - - - 3 35
- 2 - - - 1 - - - 9 17
- 16 - - - - - - - 9 35
- 17 - - - 1 - - - 7 33
- 14 - - - - - - - 11 34
- 3 - - - - - - - 4 9
- 18 - - - = - - - 3 29
- an Alnus 24 10 - 5 2 - 5 3 61
incana 3
7 10 - - - - - 14 - - 54
13 11 27 10 2 17 6 20 9 4 164
& 3 23 14 - 2 1 - - 3 59
15 7 25 10 1 1 - 3 - 1 76
- 6 38 19 - 7 3 7 4 4 96
10 16 70 15 2 16 8 22 24 4 298
- - 3 1 - - - 1 17
6 4

- - - - - 4 - - 15
- 3 18 4 - 3 2 i 4 5 57
- - - - - - = - - - 1
1 - - - - - 1 18 16 2 40
- - - - - - - 2 2 - 441
- 2 10 12 - 1 2 2 2 3 37
= - - = - - 1 - 3 1 5
- - - 3 . s 1 - 1 = 5
. - 2z - 1 - 2 6 5 3 26
- = - 1 = - 1 1 1 2 9
1 - 2 - - - - - - - 7
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Tab. 2 (Fortsetzung)

Artenzahl

Tiergruppe Wanzen - | Zikaden - Blawlause | Schildlguse | Botkenlause |Fransenflugler| Flechtinge | Gallwespen
Heteropptera Cicadina - Aphidina | - Coccoidea | - Aleuindina |- Thysanoptera| - Copeonnatha| — Cynipidae
Baum- [SH)
oder
Strauchart
|. Laubhdlzer
Ulme - Ulmus spec. 2 4 6 4 - 2 - -
Johannisbeere, Stachelbeere
- Ribes spec. 2 - 8 3 - - . _
WeiBdorn - Crataegus spec. 2 1 7 - 1 - - -
Apfel — Malus sylvestris 5 - 5 3 - - - -
Vegelkirsche - Prunus avium - 2 A 3 - - - -
Traubenkirsche -
Prunus padus und
Prunus serotica = - 3 3 - - - 2
Schlehe - Prunus spinosa 2 - 5 3 - - - -
Birne - Pyrus pyraster 3 - 6 1 1 - 1 -
Rose - Rosa spec. - 1 9 2 1 - 1 10
Eberesche ~ Sorbus aucuperia 1 1 3 3 = = = -
Himbeere, Brombeere -
Rubus spec. - 2 3 - 1 - - 1
Ahorn — Acer spec. - 3 - - 2 - 1 1
Feldahorn - Acer campestre - 1 4 - 1 - - -
Stechpalme - llex aquifolium - - - - - . - -
Efeu — Hedera helix - - - - - - - _
Ptaffenhitchen —
Euonymus europaeus - - 4 = = - = =
Artenzahl Laubhélzer 92 70 89 19 10 19 5 668
Il. Nadelhslzer - - - [ ‘1’3“""3 - - - -
Weiltanne - Abies alba 1 - 9 1 - - - _
Lérche - Larix spec. 3 - 1 - - 2 - _
Fichte — Picea abies 4+13 4 12 1 - 1 - -
Kiefer - Pinus sylvestris 9 5 4 3 - 2 2 -
sanstige + Pinus
Nadelhpizer nigra 4
+13

Wacholder -
Juniperus communis - 1 - - A = - =
Artenzahl Nadelhdlzer 16 6 20 5 - 3 2 -
Artenzahl insgesamt 108 76 109 24 10 22 7 66

24 26 43 23 12 14 7 4

Autoren: HEYDEMANN, B., IRMLER, U., MEYER, H., TISCHLER, Th. und WRAGE, H.A.

940




Artenzahl
Biattkafer - | Russelkafer - | Bockkafer - |Borkenkafer — | Tagfalter - |Spinnerfaiter -| verschiedene |[Spannerfater -| Eulenfahter - | Galimicken - | Gesamwahl
Chrysomelidae | Curculionidae | Cerambycidae | Scolytidae + | Rhopalocera | Bombycoidea | Keinere Geometidae | Nocwidee |Cecidomvyidae
{SH} {SH) Platypodidae (SH) {SH) Schmeiterings- {SHI {SH)
familien (2.8.
Barentalter -
Arctiidae +
Schwarmer -
Spingdae
(SH)
- 3 28 19 2 - 2 1 5 | 1 79
- - - - 1 - 1 3 - 1 19
5 6 10 2 1 4 - 12 6 3 60
- 10 - 8 1 1 4 3 1 41
- 10 - 7 - - - - 46
4
2
1 4 i3 2 - 3 - - 33
- 9 - 2 5 - 16 7 3 52
- 9 9 5 1 - - 6 1 2 44
1 3 8 - - - - - 1 1 38
1 - 2 6 - - 1 5 1 2 26
1 2 2 - 1 - 2 5 10 2 32
- 1 - 4 - - - 7 2 3 24
- - - 7 - - - - - 3 16
- - - - - - - 1 - - 1
- - 3 1 - - - 1 - - 5
- - 6 - - - - 1 - - 11
54 14 65 35 124 100 82
- - = = - - - - - - Taxus baccata
- - 19 28 - - - - -~ - 58
1 2 9 31 - - - 1 - - 50
1 10 44 44 - 1 1 11 2 i 150
1 16 42 54 - 1 1 6 i 2 162
- - 2 - - - 1 2 - - 4
1 - - - - 1 2 16 3 3 78
556 190 113 14 66 37 140 103 85 1320 Anen
16 33 29 (3) 30 16 22 21 30 27 37

Es fehlen in der Aufstellung noch folgende Striucher:
Daphne, Cornus spec., Ulex europaeus, einige Vaccinium-Arten, Sarothamnus, Calluna, Erica.

Diese Straucher sind deswegen nicht eingesetzt worden, weil von den erwihnten Tiergruppen keine oder hdchstens eine spezialisierte
Art daran vorkommt bzw. diese Strducher zu besonnten Trockenbiotopen geh&ren und an sich nicht als Waldstréucher angesehen
werden kdnnen, wie Sarothamnus, Calluna, Erica und einige Vaccinium-Arten.
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derung der Artenzahl auif. Beispielsweise verringert sich die
Artenzahl der als Skologische Indikatoren wichtigen Gruppe
der Schmetterlinge von 72 Arten, die in Schleswig-Holstein
an Eiche verbrsitet sind, auf 16 Arten, die in demselben geo-
graphischen Raum an Fichte vorkommen, d.h. alsc auf 22%
des Artenbestandes. Die Rotbuche hat mit 21 Schmetterlings-
arten auch nur 29% der Schmetterlingsfauna der Eiche in
Schieswig-Halstein, wahrend die Birke mit 64 Schmetter-
lingsarten wesentlich menr hat als die verbreiteten Forst-
baume Buche und Fichte, diefast an die Eiche heranreichen.
BezogenaufMitteleuropa erhdhtsich diese Zahl etwa um das

"...2 5fache, bleibt aber in der Tendenz gleich.

7) Eine bescndere Bedeutung haben die Laubholz-Nadelholz-
Mischbestinde. Sie kommen teilweise auch in einer natiirli-
chen Mischung ver, so etwa die Eichen-Kiefernwilder der
Hiigeliandbersiche und des nordéstlichen, niederschlagsar-
men subkontinentalen Flachlandes oder die BuchenKiefern-
wilder in Mecklenburg und Pemmern, die noch im stidéstli-
chen Holstein vorkommen oder der Wacholder-Kiefernwald
der Lineburger Heide. Jeder dieser Walditypen hat eine
besondere Kombination der Fauna, zum Teil mit nur hier
verbreiteten Arfen. Beispielsweise hat der Wacholder10 -12
spezialisierte Wirbellosen-Arten oder die Heide in Heide-Kie-
fernwéldern 60 spezialisierte Tierarten, die nuran Besenheide
(Calluna) vorkommen. Damit hat der Heide-Kiefernwald eine
besondere Bedeutung. Gerade die LaubholzMischwald-
Typen dergenanntenPrigung werden zunehmend durch die
Forstwirtschaft beseitigtund damit auch die typischen Arten-
kembinationen der Fauna,

8) DerArtenreichtum derBaumbestinde aufmageren Bodenist
hinsichtlich der phytophagen Fauna héher als auf ndhrstoff-
reichen B&den. Das gilt vor allen Dingen fiir die holzverzeh-
rende Fauna, z.B. Bockkafer (Cerambycidae) oder Prachtka-
fer (Buprestidae).

9) DasSchlagen derBaume vorErreichen derAltersgrenze wirkt
sich negativ auf den Artenreichtum aus. Es muB daher in
natlirlichen Waldbestianden (Wald-Naturschutzgebieten)
unterbieiben. Etwa 90% der190 Bockkéfer-Arten Mitteleuro-
pas sind auf alternde Baumstamme angewiesen, die einen
héheren Altholz- oder Moderholz-Anteil besitzen. Alleine mit
denResten der libriggebliebenen Baumstublben, dievielfach
auchim Innern des Waldes nicht genlgend sonnenbeschie-
nen sind, kann der Artenbestand dieser gefihrdeten Tier-
gruppe (die auch in der BundesartenschutzVerordnung
angeflhrt ist) nicht gehalten werden. In diesem Zusammen-
hang ist es nicht gleichglltig, zu welcher Baumart die altern-
den Stdmme gehdren. Beispielsweise weisen alternde
Eichen mit 70 Bockkéfer-Arten 66% mehr Arten auf als
alternde Kiefern.

10) Der Ausfall der Birkenwilder bzw. eines héheren Anteils der
Birken in Laub- oder Nadelhoiz-L subholz-Mischwildern hat
eine sehr negative Auswirkung auf die Erhaltung der Faunen-
Vielfalt. Die Birkenarten gehdren zu den von derFauna beson-
ders bevorzugten Baumarten mit 150 spezialisierten Tierarten
allein in Schleswig-Holstein, Die Gesamtartenzahl dirfte bei
300 - 400 Arten in Mitteleuropa liegen.

11} DieReduzierung derartenreichen Bruchwalderaus Erlen-und
Weiden-Arten hat eine abtrigliche Wirkung auf die Faunen-
vielfalt. An Erle sind in Nordwestdeutschland liber 60 Arten
und an Weide (iber 200 Arten spezialisiert. Durch Entwisse-
rung eines Bruchwaldes und Entwicklung der Eschen-
Buchenwiélder, wird ein erheblicher Teil der Arten ausgerot-
tet, die in natiirichen Bruchwéldemn vorkommen.

12) Die Forstwirtschaft kann vielfach eine Stérung der Rauber-
Beute-Verhéltnisse bewirken. Schon die Veringerung des
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Strauchwerks als Sichtschuiz kannzu einer Verringerung des
Singvogelbestandes im Wald von 80% und mehrflhren. Die
insektenverzehrendenVégel haben eine hohe Bedeutung fir
die Regulation von Arten der Witbellosen, die zu Massenauf-
treten neigen und haufig auch schidlich werden,

13) Forstwirtschaftiche MaBnahmen kénnen das Wirts-Parasi-

tenverhdltnis zu ungunsten der Regulationsfahigkeit der
Wald-Okosysteme storen. Bei Massenauftreten des Kiefern-
spanner-Falters (Bupalus pinarius) kénnen 90% der Eier
durch die winzige Erzwespe aus der Gattung Trichcgramma
parasitiert sein. Durch Primérkonsumentsn aus der Fauna
wird im Durchschnitt in Wald-Ckosystemen nicht mehr als
5% der lebenden Blattsubstanz verzehrt. In einigen Wald-
Ukosystemen, wie zB. EdenBruchwildern oder reinen
Eichenwdldem, dirften hohere Prozentsatze zum Tragen
kommen, in anderen Okosystemen geringere.

14) Forstwirtschaftliche MaBnahmen kénnen durch Erhdhung

des ,Umweltstresses” fiir die Fauna eine groBere Anfélligkeit
gegen pathogene Keime bewirken. Das karin flrSchadlings-
arten positiv sein, istaber grundsatzlich firNitzlingsarnenals
negativ einzuschitzen, Mindestens 90% der Arten in Wald-
Okosysternen kdnnen aber im Sinne der Forstwirtschaft als
nitzlich betrachtet werden.

15) Die Verschiebung der Nasse- und der Trockengrenze des

Waldes durch wasserbauliche MaBnahmen wirkt sich auf die
Zusammensetzung der Bodenfauna erheblich aus. Die
Monotonisierung des Feuchtigkeitsgrades &Rt die auf gro-
Bere Trockenheitoder gréBere Nisse spezialisierten Tierarten
ausfallen.

16) Die Verdnderung der Bewirtschaftungsform von |, Nieder-

wald"” und ,Mittelwald” zu ,Hochwald” hat eine starke Verrin-
gerung der Fauna zur Folge. 97 % der forstlich bewinschafte-
ten Flachen Mitteleuropas sind als ,Hochwald” genutzt. In
derRegel haben aberdie Buschformen derselben Baumarten
eine weitaus h&here Populationsdichte von Arten, zum Teil
aber auch ein griBeres Arteninventar als die ais , Hochwald”
wachsenden Baumformen derselben Art,

17y Der Femelwald-Betrieb, bei dem ein gruppenweises

Abschlagen der Baume zu kfeinen Waldlichtungen flihrt, hat
den giinstigsten EinfluB auf die Faunen-Zusammensetzung
derWald-Okosysteme. Das liegtin dem hohen Artenreichtum
der Waldlichtungen begriindet, die in zunehmendem MaBe
von Aufforstungen freigehalten werden miissen. In den 20 -
30 Jahren, in denen Waldlichtungen iiber die helle Phase all-
mahlich wieder durch Bebuschung zurDunkelphase liberge-
hen und einen Bestand an Birken, Zitterpappeln und Weiden
aufweisen, zeigt die Fauna alleine an diesen drei Strauch-
oder Baumgattungen liber 500 spezialisierte Arten, die spi-
terhin im ,Hochwald”, der diese Arten nicht mehr trédgt, zum
erheblichen Teil nicht mehr vorkommen.

18) BeimVergleich derVerteilung derphytcphagenFauna auf die

verschiedenen Baum- und Straucharten Mitteleuropas bazw.
Schleswig-Holsteing zeigt sich, daBl im gesamten Mitteleu-
ropa von den 52 erfal3ten Baum- oder Straucharten die Eiche
an erster Stelle liegt; sie weist in Mitteleuropa etwa 300 spe-
zialisierte Tierarten aus 18 daraufhin untersuchten Tiergrup-
penaus. Die gesamte Artenzahl derspezialisierten Tierformen
dirfte bei der Eiche bei 500 in Mitteleuropa liegen. Dazu
kommt die doppelte Artenzahl an nichtspezialisierten Tierar-
ten (euryphagen Arten) der Eiche, so dal3 dieser Waldbaum
alleine etwa 1000 Arten besitzt. An zweiter Stelle steht mit 218
Arten (diese Artenzahl vernehmlich auf Schleswig-Holstein
bezogen) die Gruppe derWeiden. Es folgen mit164 Arten (die
meisten Tierarten auf Schleswig-Holstein bezogen) die Bir-
ken, dannmit162 Arten dieWaldkieferund anfiinfterStelle die
Fichte, an sechster Stelle die Rotbuche, an siebenter Stelle



folgen die Pappeln und anschlieBend Ulmen, Haseln, Zitter-
pappeln mitjeweils abnehrmender Artenzahl. An den wichtig-
sten Forstbdumen Eiche, Rotbuche, Fichte und Kiefer leben
zusammen 704 Tierarten von den untersuchten Gruppen in
den untersuchten gecgraphischen Arealen von insgesamt
1320 erfaBBten Arten= 53%. Damit wird deutlich, daB auf tiber
90% der forstwirtschaftlichen Flache Europas nur etwa 50%
des Anenbestandes der spezialisierten Fauna dauerhaft
erhalten werden kann. Die tbrigen Arten werden - ohne Ein-
richtung geschiitzter groffidchiger Waldareale mit Vorkom-
men forstwirtschaftlich uninteressanter Baum-und Strauchar-
ten - verteilt auf die ganze Flache derBundesrepublik ~in der
Mehrzahl die ndchsten Jahrzehnte nicht chne grolie Gefahr-
dung und in vielen Fillen gar nicht Uberstehen.
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Ungleichaltriger Bergmischwald aus Fichte, Tanne und Buche (Nationalpark Bayetischer Wald).
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Hans Loffler

Der EinfluB von Technik und Rationalisierung auf den Waldbau

Kommentare zum Thema

DerVeranstalter kommentierte das Thema mitdenFragen: , Inwie-
weit haben Technik und Rationalisierung den Naturhaushalt oder
dkclogische Forderungen bei der Waldbewirschaftung (nega-
tiv?) beeinfluBt?” und: ,Wie sind die Tendenzen bzw. Aussich-
ten?" Die Auswirkungen der Rationalisierung auf die Wirtschaft-
lichkeit der Waldbehandlung und auf die Einsparung an knapper
und teurer Handarbeit stehen demnach nicht zur Diskussion. Es
seiaber doch erlaubt anzumerken, dafd chne die in den zurlicklie-
genden Jahren vorgenommenen RationalisierungsmaBnahmen
viele deutsche Forstbetriebe noch mehr in wirtschaftliche Be-
drangnis geraten wiaren, als dies ohnehin schon der Fall war, und
daf fir die Erhaltung und Pflege des Waldes unabdingbare Arbei-
ten nicht mehr im notwendigen Umfang hétten ausgefithrt wer-
den konnen, Diese Tatbestande sollien nicht vollig Ubersehen
werden, wenn man die Rationalisierungsbemiihungen der deut-
schen Forstwirtschaft kritisch unter die Lupe nimmt.

Ein Wort zu der Begriffspaarung Technik und Raticnalisierung.
Unter Raticnalisierung werden alle MaBnahmen verstanden,
durch die in Verfolgung des Betriebszieles das Verhaitnis von
Ergebnis zu Einsatz verbessert werden soll (SPEIDEL, 1968). Die
Zuhiffenahme der Technik ist nur eine unter mehreren Rationali-
sierungsmaoglichkeiten. An die Stelle von , Technik und Rationali-
sierung” erlaube ich mir deshalb die Formulierung , Rationalisie-
rung durch Technik” zu setzen.

Die Sorge Giber eine Majorisierung des Waldbaues und iiber Sté-
rungen des Naturhaushaltes durch die Technikistin derForstwirt-
schaft so alt wie die Anwendung technischerMittel. ,Maschinen-
gerechte Wilder oder waldgerechte Maschinen?”, ,Behindert
der Waldbau die Rationzlisierung cder die Rationalisierung den
Waldbau?”, ,Sind Konflikte zwischen Waldbau und Mechanisie-
rung unvermeidlich?” bilden eine kleine Auswahl der Themen,
unter denen die mitunter stark emotional befrachteten Auseinan-
dersetzungen stattfinden. Dies gilt nicht nur fiir die Bundesrepu-
blik Deutschland. Beispielsweise wurden in den USA in einer
breit angelegten und viel beachteten Studie die Einfliisse von
Wegebau und Holzemte auf Boden und Wasserhaushalt unter-
sucht (1973) und 1976 riefen der Internationale Verband Forstli-
cher Forschungsanstalten und die FAO nambhafte Vertreter des
Waldbaues und der Farsttechnik zusammaen, um Uber Mittel und
Wege zu diskuiieren, wie waldbaulich-Gkologische Forderungen
und technisch-wirtschaftliche Vorstellungen in Einklang zu brin-
gen seien (JUFRO/FAD, 1976).

Einer sachlichen Erorterung der Auswirkungen der Forsttechnik
auf Waldbau und Naturhaushait stehen eine Reihe von Schwierig-
keiten entgegen:

— Unser diesbeziigliches Wissen ist vorlaufig noch llickenhaft.
Viele Aussagen beruhen auf Vermutungen. Nicht seiten wer-
den bedenkliche Erscheinungen pauschal der Technik zuge-
schrieben, obwohl sie bei ndherem Zusehen andere Griinde,
wie schlechte Planung und Kentrolle, Mangel an Fachkenntnis-
senu.a,m,, haben. Die Maschine ist ein beliebter Slindenbock.

- Dieselbe MaBnzhme ist je nach Bestand, Standort, Jahreszsit
und Witterung unterschiedlich zu beurteilen. Erfahrungen und
Forschungsergebnisse sind nur begrenzt und mit Vorsicht
Ubertragbar.

- Veridnderungen im Landschaftsbild, dsthetische Auswirkun-
gen aisc, werden haufig einer 6kologischen Belastung gleich-
gesetzt, obwohl sie fir den Naturhaushalt indifferent sind.

Sollwerte und Abweichungen

Die Frage nach dem EinfluB der Rationalisierung durch Technik
auf den Naturhaushalt oder auf Skologische Forderungen bei der
Waldbewirtschaftung impliziert die Frage nach dem Sollwert, an
dem sich etwaige Auswirkungen messen lassen. Unterstellen
wir, es sei bekannt, welche Auspragungen die fiir den Fortbe-
stand und die Funktionsfahigkeit eines Ukosystems wesentli-
chen Parameter, wie Stoff- und Energieumsatz, Produktivitét, Tro-
phiestruktur, Artendiversitdt etc., aufweisen miissen, dannwiren
diese GroBen sicher ein geeigneter Bezug. Unser Wissen reicht
leider noch nicht aus, um die anstehenden Fragen auf diesem
Woege auch nur anndhernd zu beantworten.

Wir kdnnen zum anderen die Zielsetzung der Forstwirtschaft als
BezugsmaBstab heranziehen und priifen, inwieweit der Einsatz
der Technik mit den Zielelementen harmoniert oder Thnen zuwi-
derlduft. Es muB allerdings vorausgesetzt werden, die Zielset-
zung der Forstwirtschaft sei mitden Belangen des Naturhaushalts
vereinbar,

Uber das generelle Zigl der Waldbehandlung und -bewirtschaf-
tung gibt es heute in Mitteleuropa keine wesentlichen Meinungs-
verschiedenheiten (vgl. LAMPRECHT, 1570; PLOCHMANN,
1974; LEIBUNDGUT, 1976; MAYER, 1977). Unter weitgehender
Ausnutzung der natiirlichen Wachstumsprozesse und mit még-
lichst geringer Zufuhr an Fremdenergie scllen Wilder erhalten
oder wiederhergestellt werden,

- die eine mdglichst geringe Stéranfilligkeit, d.h. eine méglichst
hohe natirliche Stakilitat aufweisen,

- die ein maglichst hohes Ertragsvermdgen besitzen und

- denen eine moglichst hohe Anpassungsfihigksit an die sich
wandelnden Anforderungen der Gesellschaft zu eigen ist.

Undferner:ImRahmen dieserVorgaben giltfliralle Aktivitdten das
dkonomische Prinzip.

Die wichtigsten 6kologischen und waidbaulichen Voraussetzun-
gen zur Erreichung dieser Ziele sind

- die Erhaltung, gegebenenfalls auch Mehrung der Bodenfrucht-
barkait und

- wie MAYER (1977) es formuliert, naturnahe, standorigerechte
Bestockungen mit so viel ertragsstarken, Skonemisch er-
wiinschten Baumarten wie méglich und so viel kclogisch er-
wiinschten Arten wie notwendig.

Die letztgenannte Voraussetzung fiihrt unter unseren Verhiltnis-
sen zu der Forderung nach einem hohen Anteil gemischter Wal-
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der resp. artenreicher Waldgesellschaften, was den kleinflachi-
gen Anbauvon Reinbestanden mit standortgerechten Baumarten
indessen nicht ausschlieBt (REHFUESS, 1975).

Unerwiinschte Auswirkungen der Technik sind folglich dann
gegeben cder zu erwarien,

- wenn die Bodenfruchtbarkeit durch Bodenverdichtung, durch
erhdhten Massenabtrag oder durch GberméBigen Nihrstoff-
entzug gemindert wird,

- wenn durch Verletzungen der Baume im Wurzelraum oder im
oberirdischen Bereich, durch Erhdhung der Befallsdisposition
firSchadlinge aller Art und durch zu starke Eingriffe nach Inten-
sitdt und Fldchenausdehnung Gesundheitszustand, Stabili-
tdt und Leistungsfahigkeit des Waldes nennenswert herabge-
setzt werden, und schiieBlich

- wenn auf groBer Fidche nach Arenzusammensetzung und
Struktur naturferne, standortwidrige Walder nachgezogen wer-
den.

Auf diesem Hintergrund sollen nun erdrtert werden zunichst der
Maschineneinsatz in der deutschen Forstwirtschaft ganz allge-
mein, sedann mit dem Waldwegebau und der sogenannten Voll-
und Ganzbaumernte zwei MaBnahmenbereiche, die teils beson-
ders umstritten sind, teils in der Zukunft zu Konflikien fiihren kénn-
ten.

Maschinen im Wald

Wer sich mit seiner Besorgnis lber die Vorginge im Wald Gehér
verschaffen will, zeichnet Bilder von brutal den Wald schlachten-
den forstlichen Méhdreschern. Zugegeben, die Massierung gro-
Ber Maschinen auf einschlagigen Messen und bei Demonstratio-
nen laBt Alptraume dieser Artieichtautkommen. Wie aber steht es
in Wirklichkeit um den Maschinenginsatz in unserem Wald?

LaBt man die beim Wegeneubau und bei der Wegeinstandhal-
tung eingesetzten Maschinen aufierBetracht, ebenso den matori-
sierten Verkehr auf Waldwegen, dann belauft sich derzeitin mitile-
ren und groBeren Forstbetrieben der Bundesrepublik Deut-
schland die von Maschinen aller Art geleistete Arbeit auf schit-
zungsweise 50 bis 70 kWh pro Jahr und pro Hektar Waldfliche,
Das ist ein Bruchteil dessen, was die Landwirtschaft an Ma-
schinenarbeit einsetzt und liegt im internationalen Vergleich eher
unter dem Durchschnitt. In Kreisen der einschldgigen Maschi-
nenhersteller gt die deutsche Forstwirtschaft als wenig
ergiebiger Kunde. Da3 man im Wald auch mit wenigen Maschi-
nen Unfug anrichten kann, will ich gleichwohl nicht leugnen.

Rund zwei Dritte! dieser Kilowattstunden entfallen auf Zug- und
Transpertmaschinen in Form vonSchleppern aller An, je ca. 10 bis
20% auf handgefihrie Kleinmaschinen, insbesondere Motorsa-
gen, und auf gréBere mobile Maschinen, vor allem auf Aufarbei-
tungsmaschinen im Rahmen der Holzernte. Der Uberwiegende
Teil der letztgenannten wird nur auf Wegen und somit waldscho-
nend eingesetzt.

Potentielle Risiken des Maschineneinsatzes im Wald sind im
wesentlichen

- Bodenverdichtung und Schéden an derVegetation, insbeson-
dere Verletzungen im Wurzel- und Schaftbereich der Baume,
durch auBerhalb der Wege operierende Maschinen, sowie

- das Bestreben, durch grofie Arbeitsfelder und starke, konzen-
trierte Eingriffe die Maschinen méglichst gut auszulasten und
die Fixkosten pro Leistungseinheit méglichst niedrig zu halten.
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Bodenverdichtung, gleichbedeutend mitVerminderung des Luft-
porenvolumens im Boden, in Hanglagen auch mit vermehrtem
Oberflachenabflu und Erosion, tritt ein, wenn die spezifische
Bodenpressung durch die Fahrzeugreifen die Bodentragfihigkeit
Ubersteigt. Nicht jede Verdichtung ist bedenklich. Kritisch wird
Verdichtung erst dann, wenn das Luftporenvolumen gewisse
Grenzwerte unterschreitet. Die natuirliche Regeneration verdich-
teter Boden kann Jahrzehnte dauern. Kinstliche Auflockerung,
wie in der Landwirtschaft durch regelmaBige mechanische
Bodenbearbeitung, scheidetin der Forstwirtschaftim Normalfalle
aus.

Uber das Ausmaf kritischer Bodenverdichtung als Folge des
Maschineneinsatzes, bislang fastausschlieBlich vonSchleppern,
wissen wir so gut wie nichts; ich halte es vorerst nicht flir drama-
tisch. Wir sind zwar in der Lage, die spezifische Bodenpressung
eines bestimmten Fahrzeuges auf Grund seiner spezifischen
Kenndaten mit ausreichender Niherung anzugeben, haben
jedoch nur unzureichende Vorstellungen Gber die Tragfahigkeit
unserer Waldb&den und deren Abhéngigkeit vom Wassergehalt.

Die landldufige Vorstellung, die Verdichtungsgefahr nehme mit
groBer und schwerer werdenden Fehrzeugen grundsatzlich zu,
ist in dieser absoluten Form falsch. Die spezifische Bodenpres-
sung hangt, soweit sie fahrzeugbedingt ist, vom Fahrwerk und
von der Bereifung ab. Tatsdchlich dirften viele der eher als harm-
los eingestuften landwirtschaftlichen Schlepper einen gréBeren
spezifischen Druck austiben als groBe Spezialschlepper mit fiir
Gelindefabrten besonders geeigneter Bereifung.

Nach meiner Frfahrung sind diese Zusammenhinge in derforstli-
chen Praxis wenig bekannt. Entsprechende Unterweisung wire
winschenswert. Ferner sollte daran gedacht werden, die Stand-
ortkarten auch hinsichtlich der Bodentragfanigkeit zu interpretie-
ren.

Verletzungen an Wurzeln und Baumschaften, mit der Gefahr
nachfolgender Wundinfektion und Fiule, werden sowohl durch
Zugmaschinen als auch durch das transportierte Holz verursacht.
JejiingereinWaldbestand, desto gréBeristdiewaldbauliche und
wirtschaftliche Tragweite solcher Schaden. Riickeschiaden, wie
sie genannt werden, gab es schon zu den Zeiten, als Pferd und
Ochsen die Stdimme herauszogen. Die Maschine hat aber das
Verletzungsrisiko und das tatsdchliche SchadensausmaB zwei-
fellos erhéht.

DerkKomplexRiickeschidden istvonallen méglichen Belastungen
weitaus am besten untersucht. Die Forstwirtschaft untemimmt
inzwischen energische Anstrengungen, um dieserSeuche beizu-
kommen,

Ein wesentliches Ziel des Maschinensinsatzes ist es, die Kosten
pro Leistungselnheit méglichst niedrig zu halten. Die Kosten pro
Leistungseinheit sind - ceteris paribus - deste niedriger, je bes-
ser die Maschine genutzt wird. Daraus resultiert das Bestreben,
eine Maschine mdglichst lange am gleichen Ort arbeiten zu las-
sen. Dies wiederum flihrt bei konsequentem betriebswirtschaftli-
chen Handeln zur Forderung nach groBen Arbeitsfeldern bzw.
nach konzentrierten Eingriffen.

Man muB nun aflerdings nach Maschinenkategorien differenzie-
ren. Bei kleinen Maschinen, wie Motorsigen etc., ist der Zusam-
menhang zwischen Kosten je Leistungseinheit und Nutzungs-
grad so schwach, daf3 er praktisch keine Auswirkungen besitzt.
Auch gréfiere, mobile Maschinen, die rasch umgesetzt werden
kénnen, sind in dieser Hinsicht weniger empfindlich. Schlepper
insbesondere zahlen hierzu. SelbstflirgroBe Spezialschlepperist
der dkonomischen Forderung nach guter Ausnutzung in der
Regel hinreichend Geniige getan, wenn das Arbeitsvolumen pro
Einsatzort flir einen Arbeitstag ausreicht,



Von den eben genannten technischen Mitteln, die ~ gemessen
an den geleisteten Kilowattstunden - ca. 80 - 90% dergegenwar-
tigen Mechanisierung ausmachen, sind m.E. keine harten
Zwiinge und Vergewaltigungen zur GroBflichenwirtschaftund zu
konzentrierten Eingriffen ausgegangen. Diesesindam ehesten zu
erwarten von gréBeren Fill- und Aufarbeitungsmaschinen,
ebenso von GroBaggregaten zur Bodenbearbeitung. Wie schon
erwihnt, ist deren bisheriger Einsatz nach Zahl und Kilowattstun-
den bescheiden. Die durch die waldbauliche Konzeption vor-
gegebene Kieinflachigkeit der forstlichen MaBinahmen und die
gleichfalls auf kleine Arbeitsfelder hinwirkende Besitzstreuung
und -zersplitterung wirkten ausgesprochen prohibitiv. In fast
allen mir bekannten Fallen Uberdurchschnittlich starker Eingriffe
mit nachfelgenden Schaden war es nicht die Maschine, sondern
menschliche Fehlleistung, die diese unerfreulichen Bilder provo-
ziert hatte. Man darf im iibrigen ganz generell feststelien, daB die
Mehrzahl der Fehier bei Maschineneinsatz nicht in der Maschi-
ne als soicher begriindet sind, sondeminderenfalschem Einsatz.

Mit dem Begriff des rationalisierungsfreundlichen und maschi-
nengerechten Waldes verbindet sich nicht nur die Vorstellung
groBer Arbeitsflidchen, etwa des GroBkahlschlages, sondemn
auch jene von gleichformigen Waldem, gleichférmig nach Baum-
art und Dimension. Man kann nicht leugnen, daf dergleichaltrige
Reinbestand, zumal jener aus Nadelbaumarten, iir die Rationali-
sierung der Waldarbeit giinstigere Voraussetzungen bietet als
der ungleichaltrige Mischbestand mit einer breiten Spreitung der
Baumarten, Baumformen und Baumdimensionen. Nicht von
ungefahr ist die Technik in jenen Regionen am stérksten in den
Wald vorgedrungen, wo derartige Bestockungen von Natur aus
verbreitet sind und auch kiinftig chne ernste dkologische Beden-
ken beibehalten werden konnen.

Die deutliche Verschiebung von Laub- zu Nadelbaumarten und
gleichzeitig zu artenadrmeren Bestockungen in den Waldern Mit-
teleuropas wihrend der vergangenen eineinhalb Jahrhunderte
ist hinldnglich bekannt. Das Fir und Wider dieser Entwicklung zu
erortemn, ginge weit Uber den Rahmen meines Themas hinaus,
denn Raticnalisierungs- und Mechanisierungsmotive standen
dabei nicht eder nur in der jingeren Vergangenheit ganz am
Rande Pate. Wenn der deutsche Waldbau in den letzten zwei
Jahrzehnten Zugestandnisse an Rationalisierung und Mechani-
sierung der Waldarbeit gemacht hat, dann waren dies — von Ein-
zelféllen abgesehen - meines Erachtens keine schwerwiegen-
den &kologischen Siinden. Stammzahldrmere Kulturen, frihzei-
tige Standraumregulierung, horst- und kleinbestandsweise statt
Einzel- und Trupp-Mischung der Baumarten, systematische Fein-
erschlieBung zur Vermeidung der Maschinenbewegung im
Bestand, mégen den Astheten miBfallen, grobe MiBachtung
waldbaulich-tkologischer Grundsétze sind darin nicht zu sehen.

Die Mechanisierung der Waldarbeit wird weiter voranschreiten.
Selbst wenn die Forstwirtschaft in ginem Umfang subventioniert
wilirde, daBl von den Kosten her kein Anlal dazu bestiinde, wer-
den arbeitswirtschaftliche und soziale Zwiinge dafiir sorgen. Das
Image vom Arbeitsplatz in Gottes freier Natur reicht schon lange
nicht mehr aus, um eine ausreichende Zahl guter Mitarbeiter in
pflegebedirftige Jungbestdnde und zur Beseitigung der von
Waldbesuchern hinterlassenen Abfille zu locken. Waldarbeit
zahlt nach wie vor zu den schwersten beruflichen Tatigkeiten mit
Uberdurchschrittlich hoher Unfallrate. Die Technik ist eine wich-
tige Hiife, diese Nachteile zu mildern.

Zwei sich heute schon abzeichnende Entwicklungen lassen er-
warten, daB3 derWaldbau von derzunehmenden Mechanisierung
keine Majerisierung zu beflirchten hat. Zum einen werden unse-
ren Verhaltnissen angepalte, sehr mobile und insgesamt eher
kleinere Maschinen zum Einsatz kemmen. Zum anderen werden
Arbeitsginge, die nicht zwingend im Wald erledigt werden miis-
sen, zunehmend zur Holzindustrie oder auf sonstige, auBerhalk
des Waldes liegende stationdre Plitze verlagert und dort mecha-
nisiert durchgefiihrt.

Die WalderschlieBung mit Wegen ist unabdingbare Voraussetzung fur
eine pflegerische, kleinflachige und kostengiinstige Wirtschaltsweise,
Hierflr ist eine ausgewogene, nicht an Kilometern gemessene Planung

notwendig. Foto: Ammer

Waldwegebau

Zu den technischen MaBnahmen der Forstwirtschaft, die wach-
sender Kritik begegnen, zéhlt der Waldwegebau. Die Forstwirt-
schaft steht hier vor einem Dilemma. Einerseits ist ein gewisses
MaB an WalderschlieBung mit Wegen die unabdingbare Voraus-
setzung fiir eine pflegliche, kleinflachige und kostenglinstige
Waldbewintschaftung. Andererseits stellt jeder Wegebau einen
Eingriff - und sel es nur ein voriibergehender optischer - in die
Landschaft und in den Naturhaushalt dar. Im Flach- und Hiigel-
land und bei maBiger Wegedichte mochte ich diese Auswirkung
als im Toleranzbereich liegend bezeichnen. Im Gebirge undallge-
mein bei hoherWegedichte kann dieses Unbedenklichkeitsattest
nicht mehr unbesehen erteilt werden. Langzeitbeobachtungenin
gezielten Feldexperimenten in Nordamerika deuten darauf hin,
dal im starker refiefierten Terrain und bei labilen Béden derWege-
bau dkologisch, vor allem im Hinblick auf Wasserhaushalt und
Erosion, entschieden nachteiliger zu bewerten istals Kahlschlag-
wirtschaft mit rascher Wiederbestockung. Es fagen in diesem
Falle allerdings recht rauhe Baumethoden var, die bei uns kein
Forstmann gutheifien wiirde.

AufWaldwegebau kann nichtverzichtetwerden. Es gehtvielmehr
um einen Kompromif3 zwischen dem betrisblich notwendigen
und dem okeologisch und landschaftsédsthetisch vertretbaren
Mal. Ein Patentrezept in Form einer optimalen Wegedichte
schlechthin gibt es nicht. In der Mehrzahl derFélle jedoch diirfte
der KompromiB im Bereich sinsr Wegedichte von etwa 20 bis 40
Laufmeter pro Hektar Walcfléche zu suchen sein. Abweichungen
nach chen missen erfahrungsgemil vor allem in Kauf genom-
men werden, wenn eine unglnstige, z.B. schmale und langge-
streckte Waidflachenausformung vorliegt, bei kleinflichigem
Wechsel von Wald und offenerFlurund wenn ein aites, den heuti-
gen technischen und waldbaulichen Erferderissen nicht mehr
gerecht werdendes Wegenetz zu modernisieren und zu ergén-
zenist. Werte (ber 30 bis 40 LaufmeterHauptfahrwege pro Hektar
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sind im Ubrigen auch aus &konomischen Aspekten nur noch in
Sonderfillen zu vertreten.

In den &ffentlichen Waldem und den griBeren Privatwaldungen
der Bundesrepublik Deutschiand ist inzwischen ein Wegeaus-
bau der vorgenannten GréBenordnung zumeist erreicht — oder
bereits Uberschritten. DerWaldwegebau lauftin diesen Betrieben
aus. ErschlieBungsriicksténde erheblichen Umfangs sind noch
zu verzeichnen im bauerlichen Kleinprivatwald und allgemein in
Bergregionen.

Wir kdnnen die noch fehlenden Waldwege unter veriretbaren
Gkologischen und landschaftsésthetischen Zugesténdnissen
kauen, wenn der Planierraupe oder dem Bagger eine sorgfiltige
Planung vorausgeht. Gerade an dieserabwigenden, alle relevan-
ten Aspekte berlicksichtigenden Planung mangelt es haufig. Lob
fiir Waldwegebau sollte nicht mehr nach MaBgabe der gebauten
Kilometer erteilt werden, sondern fiirdie durch ausgewogenePla-
nung ersparten Laufmeter, fiir eine der Landschaft gut angepalbte
Linienfiihrung und fir eine pflegliche Bauausflhrung. Zuschlisse
dert &ffentlichen Hand sollten endlich nicht mehr nur flir Lkw-faht-
bare Wege, sondern auch fir Wege einfacheren Ausbaustan-
dards gewidhrt werden. So paradox es sich anhért: Die geltenden
Férderungsrichtlinien fur den Privatwald zwingen selbstdort zum
Bau von Lkw-fahrbaren WaldstraBen, wo einfachere Wege fiir die
ErschlieBung ausreichen wiirden.

Ernte forstlicher Reststoffe

Rationalisierungsbestrebungen einerseits, wachsende Rohstoff-
verknappung andererseits haben zu der Uberlegung gefiihrt,
auch die bislang im Wald verblaeibenden Teile der Biomasse, wie
Gipfelstiicke, Aste und Assimilationsorgane, eventuellauch Wur-
zeln, zu nutzen. Man kann daraus Energie gewinnen, Holzwerk-
stoffe herstellen oder chemische Grundstoffe erzeugen.

Die genannten Biomassekomponenten enthalten einen ver-
gleichsweise hchen Anteil der im Baum gespeicherten Nahrele-
mente. [hr Export wiirde einen entschieden schirferen Eingriff in
den natiirlichen Nahrstoffkreisiauf darstellen als die bisherige, in
dieser Hinsicht harmlose Holznutzung. Es hdngt entscheidend
vorn Standort ab, ob dieser Eingriff kritisch ist oder toleriert wer-
den kann (KREUTZER, 1979). Eine Gleichsetzung mit der Streu-
nutzung vergangener Jahrhunderte ist allerdings Uberzeichnet;
sie war wegen ihrer RegelmaBigkeit und ihrer einem Stubenbe-
sen dhnlichen Wirkung entschieden folgenschwerer.

Bislang spielen diese Erntemethoden in unserem Land noch
keine Rolle. Wir miissen aber damit rechnen, daf als Folge der
Verknappung und Verteuerung anderer Rohstoffe die Forstwirt-
schaft mit der Forderung nach derBereitstellung dieser sog. forst-
lichen Reststoffe konfrontiert werden wird. Sie sollte sich alsbald
liberlegen, aufwelchen Standorten und unter welchenBedingun-
gen dieser Forderung entsprochen werden kann und wo ein kate-
gorisches Nein erforderlich ist.

Ich vermute, daB in Zukunft die aus der Rohstoffsituation folgen-
den Zwénge und Forderungen die Forstwirtschaft vor entschie-
den schwierigere Entscheidungen stellenwerden, als technische
Rationalisierungsmaiinahmen. Sclange die zu Wohlstand und
Wirtschaftswachstum benétigten Giiter zu ertréglichen Preisen
importiert werden kbnnen, nicht selten unter gleichzeitigem
Export tkologischer Slinden in die Lieferlander, ist die Gesell-
schaft gerne bereit, okologische und landschaftsasthetische
Belange im eigenen Land zu verreten {vgl. u.a. HARLEY, 1978).
Ich bin aber nichtsicher, ob die Mehrzahi unserer Blirger die Fich-
tenmonckultur oder die nach agrotechnischen Methoden betrie-
bene Schnellwuchsplantage auch dann noch verdammen wiir-
den, wenn damit Arbeitsplatze, warme Stuben und Treibstoff fiir
den Wochenendausflug gesichert werden kdnnten.
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Ulrich Ammer

Die Beriicksichtigung der Wohlfahrtsfunktionen in der Waldwirtschaft

Alexandre MOREAU DE JONNES, ein hoher franzésischer Offi-
zier und Beamter im Handelsministerium hat sich 1825 wohl als
erster in einer von der Belgischen Akademie der Wissenschaften
veranlaBten Preisschrifi mit den Folgen der Waldverwiistung auf
Klima, Bodenabschwemmung, Ubersandung und Storung der
Wasserflihrung, also mit dem, was wir heute Wohlfahrtswirkun-
gen des Waldes nennen, auseinandergesetzt.

Obwohl bereits 1868 mit der Begriindung der Forstmeteorologie
an der Forstlehranstait in Aschaffenburg die Beziehung Wald-
Klima untersucht, und ab 1900 in der Schweiz Vergleichsbeo-
bachiungen an bewaldeten und unbewaldeten Einzugsgebisten
durchgefiihrtwurden, blieben — vonFragen derWaldédsthetik und
des Naturschutzes abgesehen - die Schutz- und Erholungsauf-
gaben im Schatten der Helzprodukdion.

Erstetwa seitden 30erJahren riickte - nichtzuletzt durch das Wir-
ken DIETERICHS (1953) die soziale Funktion des Waldes stirker
ins Blickield. Wenn trotzdem in der forstlichen Praxis noch bis
1960 die Auffassung verireten wurde, die Schutz- und Erholungs-
aufgaben konnten chne besonderen Aufwand zusammen mit
den dkonomischen Leistungen — sozusagen im , Kielwasser” -
einer geordneten Forstwirtschaft erbracht werden (RUPF 1960),
dann entsprach dies weitgehend den Anforderungen der damali-
gen Gesellschaft an den Wald.

Dies dnderte sich tiefgreifend, als mit Bevdlkerungs- und Wirt-
schaftswachstum, rascher Zunahme der Agglomerationserschei-
nungen und stindig steigenden Umwelthelastungen die Anfor-
derungen an die nicht monetaren Leistungen des Waldes so stark
wuchsen, daB Konsequenzen ndtig wurden.

Diese Konsequenzen wurden in zweifacher Hinsicht gezogen:

Das erste war, daB sich die Landesforstverwaltungen bemGhien,
ihre Informationen tiber Umfang, Verbreitung und Intensitét der
Schutz- und Erholungswaldungen zu verbessern. Dies war der
Beginn der heute in vielen Léndern abgeschlossenen Waldfunk-
tionsplanung. Sie reicht in Baden-Wiirttemberg bis in die frihen
B0er Jahre zuriick, wo 1863 mit den Arbeiten zum forstlichen
Fachentwicklungsplan (AMMER 1987) bereits erstmalig gemein-
deweise Daten (ber die Schutz- und Erholungsfunktionen erho-
ben und kartographisch dargestellt wurden. Das System wurde
verfeinert, die Kriterien verbessert und auf alle Besitzkategorien
ausgedehnt. Eine Bundesstatistik iiber den Umfang der Schutz-
und Erholungswaldungen liegt meines Wissens zwar noch nicht
vor, aber fur einzelne Bundeslinder sind die verschiedenen
Schutzwaldungen bzw. die Erholungswilder der unterschiedli-
chen Intensitatsstufen auch zahlenmaBig erfaBt. Die Tabellen 1
und 2 enthalten beispielhaft die Ergebnisse flir Bayern und
Baden-Wiirttemberg. Es gibt - und das darf hier vielleicht einmal
fesigehalten werden - in allen anderen Zweigen der Bodennut-
zung, etwa in derLandwirtschaft, keine vergleichbare Information,
ocbwohl sie dort in vielen Fillen mindestens ebenso notwendig
wire. Es sei hier nur an die Erosionsgefihrdung vieler Standorte
erinnert.

Die Zahlen und Kartenunterlagen der Waldfunktionsplanung zei-
gen nicht nur in welch bedeutendem Umfang der Wald Schutz-
und Erholungsaufgaben zu erflllen hat, sie beweisen auch, daf
sich der Waldbesitz zu diesen Funktionen bekennt, obwohl die
Berticksichtigung dieser auBerwirtschaftlichen Aufgaben sehr

haufig mit finanziellen Nachteilen durch Mehraufwendung oder
Mindererlgs verbunden ist.

Die zweite Reaktion auf die wachsende Bedeutung der Schutz-
und Erholungsfunktion fir den Naturhaushalt beiraf die For-
schung. Durch die Kartierung war bekannt, wo, in welchem
Umfang und mit welcher Prioritat Wohlfahrtswirkungen zu beach-
ten waren, aber es war in vielen Féllen nicht eindeutig, unter wel-
chenVeraussetzungen (z.B. im Wasserschutzwald) welchs Holz-
arten angebaut und wie sie bewirschaftet werden sollien. Es
lagen zundchst auch keine Kenninisse darliber vor, wie der Erho-
lungswald unter den gewandelten Verhalinissen aufgebaut sein
miiBte, um seine Aufgaben optimal zu erfiillen.

Es ist keine Frage, dal3 in den letzten 20 Jahren eine Reihe wichti-
ger, Funktion und Bewirtschaftung der Schutz- und Erholungs-
waldungen betreffender, Erkenntnisse erarbeitet worden sind.
Chne vollstandig zu sein, soll hier auf die

- forsthydrologischen Forschungen, die die Auswirkungen von
Durchforstungen, Waldverlusten, von Kahllegungen cder von
DingungsmafBnahmenaufWasserfGhrung und Wasserqualitat
aufgezeigt haben (vgl. z.B. auch KREUTZER und HUSER, 1978,
EVERS, 1980)

- die Arbeiten zur Standorterkundung (vgl. HUBNER, MUHL-
HAUSER und MULLER, 1980}

- die Untersuchungen zur Immissicnsbelastung des Waldes
(KELLER, 1978, 1979; KNABE, 1977 und WENZEL, 1978},

- das Programm der Waldschutzgebiete (DIETERICH et al 1970,
BUTZKE et al 1981 und

- nicht zuletzt auf die Erholungswaldforschung

hingewiesen werden, die neue Erkenninisse Ober das Verhalten
der Waldbesucher und ihre Wiinsche hinsichtlich Baumarten-
wahl und Waldbehandlung gebrachthaben (BENTS, 1974, KETT-
LER, 1970, HARTWEG, 1976, AMMER, 1978).

Die Frage ist - reicht das? Ist damit sichergestellt, daB die Wehl-
fahriswirkungen des Waldes im Rahmen der Waldbewirschaf-
tung ausreichend Beachtung finden?

Man wird - ohne die Leistungen von Forstwirtschaft und Forst-
wissenschaft auf diesem Gebiet zu schmilern - sagen miissen,
es reicht nicht aus!

— Wir haben noch immer ein Defizit an Information;

- einen Mangel an praktikablen Rezepten zur Durchsetzung
unserer Vorstellungen im Schutz- und Erholungswald;

- einen Mangel an Verantwortung der éffentlichen Hand gegen-
Uber dem privaten Waldbesitz und

- auf groBien Flachen einen Uberh&hten Wildstand, der sich im
Schutzwaldbereich am schlimmsten auswirkt.

lch will dies ein wenig naher erlautern:

1. Defizit an Information: Abgesehen davon, daB eine Reihe
wissenschaftlicher Zusammenhénge noch nicht ausrei-

949



chend erforscht sind, fehltes uns im Schutz-(und Erholungs-)-
wald oft an einer quantitativen Aussage. Wir wissen zwar,
welche Waldteile oderWaldbestdnde welche Schutziunktion
haben, aber wir wissen damit noch nicht, ob und wieweit die-
ser Wald seinen Schutzaufgaben gerecht wird. Ein Beispiel:

Abb. 1 Boden- und Lawinenschutzwald der durch Uberal-
terung, Wildverbil und Steinschlag in Auflésung begriffen ist

(Bayer. Alpen). Foto: Ammer

Der auf Abb. 1 dargestellie Gebirgswald ist als Boden- und
Lawinenschutzwald kartiert; bei eingehenden Untersuchun-
gen zeigte sich, daB Uberalterung, Wildverbif und Stein-
schlag zu einer inneren Auflésung des Bestandes und zur
wiederholten Ausbildung kleiner Waldinnenlawinen gefihrt
haben, so daB dieser Wald seine Schutzaufgaben heute
schon nicht mehr voll zu erfillen vermag. Um Priorititen set-
zen und MaBnahmen veranlassen zu konnen, ist deshalb
neben der Kartierung der Schutz- und Erholungsfunktion
auch eine Aussage Uber den Gefdhrdungs- und - vielleicht
wichtiger - Uber den Schutzerfillungsgrad unserer Wal-
dungen notwendig. Ein erster Schrittin diese Richtungistz.B.
mit der von LAATSCH und GROTTENTHALER (197 3) entwik-
kelten Hanglabilitdtskartierung getan. Auf dieser Unterlage,
die die potentielle Gefdhrdung (Rutschungen und Schnee-
gleitvorgénge) anzeigt, lassen sich durch Hinzunabme von
Bestandesstruktur  und Bestandesdynamik Karten der
Schutzerfiillung bzw. Gefdhrdungableiten, wie diesinAbb. 2,
3und 4 beispielhaftflr denSchutzwald eines Hochgebirgsta-
les bei Innsbruck dargestellt ist (vgl. auch AMMER u.
MUOSSMER, 1982). Auf diese Weise kénnen unsere Informa-
tionen liber die Stakilitdt der Schutzwaldungen wesentlich
verbessert werden.

Ahniich liegen die Dinge /m Bereich des Biotopschutzes,
Wenn die Waldwirtschaft ihrer besonderen Rolle auf diesem
Gebiet gerecht werden will, sind mit der zunehmenden
Bedrohung von Pflanzen- und Tierarten Informationen not-
wendig, die eine noch stirkere Riicksichtnahme waldbauli-
cher bzw. forsttechnischer Tatigksiten auf die Artenvielfalt
erlauben. Dabei kann nicht gemeint sein, daB der Wald zum
Naturschutzgebiet schlechthin gemacht werden miiBte, oder
daB nur noch bestimmte waldbzuliche Verfahren zuldssig
wiaren; auch der Altersklassenwald erméglicht - wenn er
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standortgerecht aufgebaut ist - eine Vielzahl spezifischerund
wichtiger Biotope. Wenn hier fir eine flichenhafte tkolo-
gische Kartierung im Wald, wie sie in Abb. 5 fir ein Testgehbiet
im Staatswald des Forstamtes Seeshaupt (vgl. auch AMMER
u. UTSCHICK, 1982) pladiert wird, dann eben in dem Sinne,
daB damitdie Entscheidungshilfen fir denWaidbesiizer bzw.
denForstmann verbessert werden sollen, weil erdamit zu sei-
nen ertrags- und standortkundlichen Daten Informationen
{ber Flora und Fauna hinzugewénne, die ihm eine bessere
Abwigung seiner Mafinahmen erlauben.

Mangel an praktikablen Rezepten: In sehr vielen Fillen
gestaltet sich die Bewirtschaftung der Schutzwaldungen
besonders schwierig, wobei das Einstellen jeglicherNutzung
in den wenigsten Fillen eine Lésung darstellt, weil dann in
den anthropogen beeinfluBten Bestéanden in aller Regel —
wenigstens Uber einen bestimmten Zeitraum hinweg - der
Grad der Schutzerflillung stark nachlaBt.

Dieses gelegentlich angebotene Konzept, die Schutzwald-
bestande der Naturzu liberlassen, mag gut gemeintund dort
anwendbar sein, wo keine Straflen, Siedlungen u.g. existie-
ren, es istaberin einerVolkswirtschaft, dieflirkleinere bis mitt-
tere Naturkatastrophen (von der Lawine liber Bergrutsche,
Steinschlag auf StraBen bis hin zu Verkarstung und Bodenab-
trag) keinen Raum und deshalb kein Verstindnis hat, in der
Regel nicht praktikabel. Umso wichtiger wére es, im Rahmen
der Neubearbeitung von Forsteinrichtungsdienstanweaisun-
gen oder reguldren Waldbauplanungen auch und gerade zur
Verjlingung und Pflege der Schutzwaldungen Aussagen zu
machen, wie dies z.B. CHRISTMANN (1979) im Waldentwick-
lungsplan Kaiserslautern in vorbildlicher Weise getan hat.

ZurVeramwortung der offentlichen Hand fir den privaten
Waldbesiiz: So schwierig die Quantifizierung der Sozialfunk-
ticnen des Waldes im Einzelfall ist, so verfiigen wir heute (z.B.
KROTH, 1978; CHRISTMANN, 1979; Deutscher Forstwirt-
schaftsrat, Inf. 71 und Inf. 74) zumindest iber gréBenord-
nungsméaBige Vorstellungen was die durch die Wohlfahrts-
funktionen hervorgerufenen Mehraufwendungen bzw. Min-
dererlose angeht,

KROTH (1978) hat in einer sehr eingehenden Studie gezeigt,
daf} zwar der Mehraufwand bzw. Mindererlés im Privatwald
geringer ist als im Staats- und Kérperschaftswald, aber dies
rihrtim wesentlichen von den geringeren Aufwendungen fir
Erholungseinrichtungen im Privatwald her: bezogen auf die
landeskulturellen Funktionen sind die Unterschiede gering,
denn der Privatwald wendet heute beinahe bereits ebenso
viel fiir die Verwirklichung der Schutzfunktionen auf wie der
Staatswald, wenn man einmal Verdichtungsriume und Nah-
erholungsgebiete auBer acht lEBt. Nachdem viele private
Forstbetriebe groBeMihe haben, das Betriebseargebnis noch
positiv zu gestalten, istu.E. eine weitergehende Beriicksichti-
gung der Wohlfahrtsfunktionen, z.B. im Bereich des Biotop-
schutzes durch den Aufbau naturnaher Walder (was oft mit
erheblichen wirtschaftlichen EinbuBen verbunden ist) nur
dann moglich und zumutbar, wenn diese Einkommensver-
luste von der &ffentlichen Hand ausgeglichen werden. Inso-
weit erscheint uns neben planerischen und technischen Hil-
fen auch das finanzielle Engagement der Gesellschaft eine
Voraussetzung dafiir zu sein, die Wohlfahriswirkungen weiter
zu steigern.

Uberhéhter Wildstand: Ohne auf die unerfreuliche Diskus-
sicn um die ,tragbare Wilddichte” einzugehen, muB wohl
festgestellt werden, daf} vielerorts das Erreichen waldbauli-
cher Zielvorstellungen durch hohe Wildbestinde erschwen,
wenn nicht verhindert wird". Dies gilt in besonderem MaBe

1) siehe hierzu auch Helt 27,1977 des Deutschen Rats firr Landespflege,

Wald und Wild"
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Abb. 2: Ubaersicht liber das methodische Vorgehen zur Beurtei-
lung des Schutzwaldes im Hochgebirge. Durch photogramme-
trische Auswertung von Luftbildern und Uberprifung im Geléande
kénnen Gefahrenbereiche abgegrenzt und Schutzerfillungs-
grade im Schutzwald definiertwerden. Aus derUberlagerung die-
ser beiden Informationen (Karten) ergeben sich Schwerpunkte

und MaBnahmen einer notwendigen Sanierung um die Schutzfa-
higkeit des Bergwaldes zu erhalten.
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fur den Schutzwald, weil hier durch die Ungunst des Stand-
ortes Verjingung, Aufzucht und Pflege von vorneherein
erschwert sind. Es ist sicher nicht ibertrieben, wenn - zumin-
destim Gebirgsraum, wo hdufigwirksame Wildschutzeinrich-
tungen (z.B. Zdune} wegen derhohenSchneelage nicht még-
lich sind - der vermutete geringer gewordene Schutzerfiil-
lungsgrad der Schutzwaldbestdnde mit auf die Uberhdhten
Wildbestdnde zuriickgeflihrt wird.

Abb. 6: In ,Zwerggestalten” verbissene Fichten als Folge Gber-

héhten Wildbestandes. Foto: Strohmaier

Tab.1: Ubersicht iiber die Waldfunktionen in Baden/Wiirttem-
berg. Quelle: Forstliche Strukturdaten fiir Baden/Wirtternberg
1978, Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Umwelt
Baden-Wiirttemberg.
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formlich tesigelegt 200 907 15
WA SERIHUTZWALD —E micht tormlich festgelegt 755 00 19
insgesami €55 .91 3
BNOENSTHUTZWALD RN kR il
KLIMASCHUTZWALD zv.0ma 2
MM IONS ETHUTZ WaLD 69.371 7
ICRTLORUT ZWaALD 4184 2
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Tab. 2:  Ubersicht Uber die Waldfunktionen in Bayem
Quelle: Bayer. Staatsministerium flir Eméahrung, Landwirtschaft
und Forsten.

STAND 111578

Bezeichnung ha %o
Gesomiwaldiache {Forstbetriebstiacnel 2 430207 o0

" Wusserschulzgeme.lérrxm - 119 425 T —49__-
Wasserschutzwold

sonshiger Wosserschulzwald £24 772 2587
Bodenschutzwald 363307 141
Khma -, Immissions- und Larmschutzwald 265137 10.9
Strafenschulzwold 33448 14
Lawnenschutz waid 96 193 40
Walg mit besonderer Bedeutung und Sichischutzwald 336 645 139

_qud mit ener oder mehreren Schutz funkiicnen 1 233 364 508

Erholungswald Intensstalsstute ! oL 810 23
Erholungswaki  Intensitatssiufe 37 587 15,3
Summe Erholungswald . 425 39, 17.5 i
Waldfioche ohne ousgewiesene Funkhionen 1057 619 L35
Waldflache mit ener cder mehreren Funkhonen 1372 588 56.5

Zusammeniassung

Die Waidwirtschatt hat in den 60er Jahren mit der Kariierung der
Waldfunktionen ein Instrumentarium entwickelt, das der gewach-
senen Bedeutung der Wohlfzhrtswirkungen Rechnung tragen
sollte. Dies wurde ergénzt durch eine Intensivierung der For-
schung in diesem Bereich. Mit der Waldfunktionsplanung liegt
heute eine forstliche Fachplanung vor, die die Schwerpunkte flr
eine Okologisch orientierte Waldwirtschaft deutlich macht, die
aber auch Zielkonflikte offenlegt und damit eine wichtige Voraus-
setzungfireine gezielts Berlicksichtigung derWohlfahrtswirkun-
gen bietet,

Die bis heute erzielten Leistungen kénnen ganzsicherverbessert
werden, Hierzu sind

- verfeinerte Informationen, z.B. Uber Schutzerfillungsgrad und
Bictopqualitat,

- die Umsetzung von Erghrungen in praktikable waldbauliche
Empfehlungen und Hilfen,

- ein wachsendes finanzielles Engagement der offentlichen
Hand im Privatwald und

- eine Reduktion Uberhdhter Wildbestinde vor allem im Schutz-
wald

notwendig.
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Gustav Wellenstein

Welches sind die Forderungen eines modernen Waldschutzes?

Die Riickbesinnung auf die Grundlagen unseres Lebens: reine
Luft, sauberes Wasser, gesunder Boden, erfallt immer weitere
Kreise der Bevilkerung und ist zu einem Politikum geworden.
Umweltverschmutzung ist nicht mehr straffrei. Wenn auch die
Handhabung des Verursacherprinzips zur Zeit noch sehr zu wiin-
schen librig laBt, so sind sich doch alle verantworiungsbewuBten
Sachkenner darliber einig, daB wir unsere Lebensweise und
unsere Technologie mehrals bisherden human-undlandschafts-
hygienischen Erfordemissen anpassen miissen. Alles spricht
dafiir, daB der noch in den Anfingen stehende BewuBtseinswan-
del - wie jeder evolutionédre ProzeB — langsam, aberunaufhalisam
fortschreitet. Die dabei auch an der Land- und Forstwinschaft
getibte Kritik hat zu manchen und, wie ich meine, recht fruchtba-
ren Uberlegungen und Aussprachen angeregt. Fastimmerstand
dabel der chemische Pflanzenschutz und die durch ihn ver-
ursachte Umweltbelastung im Kreuzfeuer der Auseinanderset-
zungen. Als auf diesem Gebiet langjéhrig tatiger Forstmann will
ich aus einer historisch-kritischen Analyse die Forderungen eines
umweltbewuBten Waldschutzes ableiten.

Trotz der sich in den letzten jahren hdufenden, zum Teil folgen-
schweren Giftskandale bleiben Produktion und Einsatz von Agro-
chemikalien notwendig; sie sind auch nur ein Teilproblem der
Umweltbelastung. Gegeniiber der Landwirtschaft spielt die
Farstwirtschaft als Verursacher eine ganz untergeordnete Rolle;
sie ist am Inlandverbrauch von Agrochemikalien noch nicht zu
10% beteiligt! Da aber die Gffentlichkeit mit dem Wald die Vorstel-
lung von etwas Naturnahem, Urwiichsigem, Gesundem verbin-
det, reagiert sie besonders empfindlich auf chemische Forstein-
sétze, die mitihrern Wunschbild nicht in Einklang zu bringen sind.
Es liegt also auch im Interesse einer weitblickenden Forstpolitik,
diese Einstellung der Bevolkerung zu respektieren, das heilit nur
bei zwingender Notwendigkeit und nach griindlicher Aufkla-
rungsarbeit chemische MaBnahmen zu ergreifen.

Zur Lage:

Im Staatswald von Baden-Wiritemberg betragen die Aufwen-
dungen flr Waldschutz im langjghrigen Durchschnitt nur 4,8%
aller Betriebsausgaben. In einigen anderen deutschen Bun-
deslindern und inUsterreich sind 2um Schutz der dortweniger
krisenfasten Forsten hihere Aufwendungen notig.

DerSchadholzanteil an der jhrlichen Holzernte liegt im Mittel
bei 25%.Sorge bereitet die zunehmende Entwertung derunter-
sten Stammteile stehender Baume durch riicksichtsloses
Schleifen, Poldern und Abfahren eingeschlagenen Langhol-
zes.

72% aller Forstschutz-Aufwendungen beansprucht die Wild-
schadenverhlitung; erst mit weitem Abstand folgen Insekten-
bekdmpiung (16%) und biologischer Waldschutz (5%). Die
Uberragende Bedeutung der Wildfrage wird daran deutiich.
Das Rot- und Gamswild gefdhrdet besonders die alpine Forst-
wirtschaft und schrénkt die Freiheit waldbaulichen Handelns
auch anderencrts empfindlich gin. Am Vergleich des Aren-
reichtums und Bedeckungsgrades der Bodenflora innerhalb
und auBerhalb kleiner gezdunter Flachen ist die standértlich
tragbare Wilddichte zuverlassiger zu beurteilen als durch pro-
blematische Wildzahlungen. Einen sicheren Schutz gegenVer-
bif3 und Fegen gewshrleistet nach wie vor ein oft kontrollierter
Zaun.Mechanischer undchemischer Einzelschutz ist bei richti-
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ger Anwendung hygienisch tragbar, jedech mit steigender
Wilddichte nicht mehr betriebssicher,

Die zur Mausebekidmpfung amtlich zugelassenen Praparate
sind keineswegs risikofreie Standard-Mittel. Das gilt beson-
ders fiir den sehr persistenten Chlorkohlenwasserstoff TOXA-
PHEN, derauch den Vertilgerkreis der Mause (Tag-Greifviigel,
Eulen, Dohlen, Kleinsduger) tddlich bedroht. Daran gemessen
sind die Zinkphosphid-Kéder ARREX E und ARREX M unbe-
denklich, weil sich ihr Wirkstoff im verendeten Tier schnell zer-
setzt (1).

Sorge macht zur Zeit noch die vorbeugende Schutztauchung
der Kulturpflanzen gegen RiisselkéferfraB, denn die hierflr
zugelassenen chemischen Praparate LINDAN und TETRA-
CHLORVINPHOS sind gesundheitsschadlich.

Das meines Erachtens hygienisch untragbare routineméBige
Abspritzen derHolzpolder mitden gleicheninsektiziden gegen
Kéferbefall wird bald der Vergangenheit angehéren. Durch in-
ternationale Zusammenarbeit ist es gelungen, den arispezifi-
schen Aggregationslockstoff des groBen Fichtenborkenkéfers
und des gestreiften Nutzholz-Borkenkéfers zu synthetisieren
und den erstgenannten durch Lockfallen, die im 30 x 30 m Qua-
dratverband aufgestellt werden, vom Lagerholz fernzuhalten,

An der grofBfidchigen Bekimpfung von Raupenplagen entziindet
sich meist die Kritik, weil namentlich in der Frithzeit des chemi-
schen Forstschuizes ,Waldbegiftungen” nicht selten Verluste an
Weidevieh, Wild und Vigeln verursacht haben (2,3). Aber die
meisten Kritiker sind sich nicht bewuBt, daB eine zu spit ent-
deckte Insektenvermehrung, die den Wald todlich bedroht, nur
durch den Einsatz chemischer Praparate unschadlich gemacht
werden kann. Dann stehen manchmal nur noch wenige Tage zur
Verfigung, um KahlfraB® zu verhiiten, Die Zweige biegen sich
unter der Last der Raupenmassen, die Schmetterlinge sitzen zu
Hunderten an jedem Stamm, die entnadelten Bdume missen zur
Sicherung der Hoizqualitit schnell eingeschlagen werden;
zuriick bleiben riesige WaldbléBen. Die manchmal mit fragwiirdi-
gem Saatgut wiederaufgeforsteten Flichen sind durch Vergra-
sung, Frost, Kulturschidlinge, Waldbrénde bedroht und mit dem
Heranwachsen in das Baumholzalter sind wieder die Vorausset-
zungen fir eine Raupenplage gegeben. Dal} solche Kalamitaten
ein landschaftsverdndemdes Ausmall erreichen kdnnen, sei an
drei Beispielen gezeigt:

Die sdkulare Borkenkaferkalamitdt 1944 — 1951 hat in Mitteleu-
ropa den Einschlag von ca. 30 Millionen fm Holz meistvor Errei-
chen seiner finanziellen Hiebsreife notwendig gemacht (4).

Von 1853 ~ 1857 bedrohte ein FraB der Nonnenraupe mit fol-
gendem Borkenkdferbefall die Wilder zwischen dem Ural und
der Weichsel. Allein in OstpreuBen wurden damals 31% der
Waldfliche des Regierungsbezirks Gumbinnen/Allenstein ver-
nichtet.

Von 1922 - 1925 befiel die Forleulenraupe 1/2 Millionen ha Kie-
fernwald in Polen und im nérdlichen PreuBen; 180.000 ha Wald
gingen verloren. Die Felgen dieser Katastrophe waren noch
nach Jahrzehnten splrbar: Waldwiesen verwandelten sich
durch den Anstieg des Grundwassers in Moore, deren Melio-



ration Jahre in Anspruch nahm und den Hektar mit 1000.— RM
belastete.
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Wie Abb. 1 zeigt, sind Raupenplagen nurin bestimmten Gegen-
den und Revieren zu erwarten, ja sie sind innerhalb dieser
zundchst auf eng umgrenzte Flachen beschrinkt. Hier liegt auch
in normalen Zeiten die Schadlingsdichte immer hoherals in nicht
dispenierten Abteilungen desselben Reviers. Hier ist also eine
erhdhte Aufmerksamkeit des Forstpersonals geboten. Wenn man
dann alljihrlich durch biclogische oder technische MaBnahmen
einen hohen Anteil der Schidlingspopulation vor ihrer Eiablage
ausmerzi, kommt es, wie die Kurvenin Abb. 2 zeigen, meistzu kei-
ner bestandesgefihrdenden Befallsdichte. Die bekannten Uber-
wachungsverfahren, z.B. das jghrliche Probesuchen nach iiber-
winternden Kieferninsekten, werden heute wirkungsvoll ergénzt
durch eine Kontrolle des Schmetterlingsbesatzes mit dem weibli-
chen Duftstoff, der die Mannchen mindestens im 50 m Umkreis
anlockt.

Die Entscheidung, cb und mit welchen Mitteln eine Schadlings-
bekdmpfung erfolgt, hat bis 1945 ausschiieBlich der Forstzoologe
bzw. Forstpathologe gefllt. Erst viel spéter haben sich auch miti-
lere und untere Forstbehérden, von Pllanzenschutzfirmen bera-
ten, eine solche Entscheidung zugetraut. Nur so ist es zu begrei-
fen, daB von 1970 - 1978 auf mehr als 8000 ha Wuchsstoff-Emul-
sionen zur Beseitigung unerwlinschter Flora (iber Niederwald-
Umwandlungsbestinden und Forstkulturen durch Hubschrau-
ber verspriiht worden sind. Dz eine flugtechnische und biolo-
gische Uberwachung fehle, kam es durch Uberlappen der
Sprithbahnen und Abdrift des stark fliichtigen Wirkstoffs zur Kon-
tamination einer Trinkwasser-Talsperre und zur Schadigung jun-
ger Forstpflanzen {5). In diesen, aber auch in Waldbeeren, efiba-
ren Pilzen und Bienensttcken fand sich das Herbizid wochenlang
in zum Teil so betrichtlichen Riickstinden, daB die verantwortli-
chen Bundesoberbehdrden gendtigt waren, den Einsatz dieser

Mittel zwischen Blite und Ernte der Beerenstriucher zu untersa-
gen, 22 Jahre nach uneingeschriniteramtlicher Zulassung (8,7)!
Diese in ihren hygienischen und auch pelitischen Auswirkungen
wenig tiberdachten, spektakuldren Herbizideinsitze mit Luftfahr-
zeugen werden sich nicht wiederholen, wenn die Entscheidung
Uber das Fir und Wider einer chemischen Bekémpfung von
Schadorganismen an die auch toxikologisch hinreichend versier-
ten Forstbiologen zurlickgegeben wird.

Eine kaum tiberschaubare Zahl von Wirksteffen, Formulierungen,
Praparate- und Firmen-Namen scowie Hilfsgeréten sind im amtli-
chen Verzeichnis aufgefiihrt und Gberfordern den Praktiker. Die
verharmlosende Bezeichnung |, Pflanzenbehandiungsmitiel”
kann dariiber hinwegtiuschen, daB die meisten dieserStoffe Bio-
zide, als¢ Gifte sind, die in vielfach noch nicht genigend erkann-
tem Umfang auf die Tkosysteme, ja sogar auf den gesamten
Lebensbereich der Erde einwirken (8 -10). Wirfinden sieinVogel-
eiern, in unserer Nahrung, in unserem Korperfett, besonders
auch in der Muttermilch wieder. Hier liegen die Riickstandsmen-
genum das 17 - 21 fache Uber den in der Kuhmilch gefundenen!
Sie Uberschreiten die in derHéchstmengenverordnung Pflanzen-
schutz fiir Milchprodukte festgesetzten Toleranzwerte betrécht-
lich und eine Besserung dieser alarmierenden Situation zeichnet
sich trotz des weitgehenden Verbotes chlorierter Kohlenwasser-
stoff-Pestizide noch nichtab (11,12).InTierversuchen wurden wie-
derholt schwerwiegende toxische Auswirkungen selbst klein-
ster, analytisch nicht mehr erfaBbarer Pestizidmengen auf die
Potenz der Tiere und den Gesundheitszustand threr Nachkom-
men bewiesen (13 - 17}, Die amtliche Mittelpriifung beschrankt
sich auf den Wirkstoff; seine - wie wir an ginigen Beispielen wis-
sen - moglicherweise giftigeren Abbau- und Umwandlungspro-
dukte bleiben bei der Prifung ebanso unberiicksichtigt, wie
synergistische Effekte. -

Raupenvermehrung bei ungestdrtem
Veriauf und bei jahrl. Dezimierung

Raupen je iCgm

7500 ¢
1500 + /
o
K
£
&
&5
5
Kritische Grenze /
300+ 3
g0
%
30F
D .
1 2 3 L. 5 6 7
Vermehrungsjahre
Abb. 2

957



Einer Dissertation ist zu entnehmen, daB mehr als die Halfte aller
von Doktoranden befragten rhefnischen Landwirte Schwierigkei-
ten hatten bei der Beurteilung der Schaderreger, ihrer Bekamp-
fungsnotwendigkeit und der Auswahl des geeigneten Prapara-
tes; 44% konnten den Anwendungszeitpunkt und die Dosierung
nicht sicher bestimmen; die Gebrauchsanweisung wurde nur
von 14% gelesen (18)! Ich méchte hoffen, daB eine Umfrage bel
denWaldarbeitern wenigeralarmierends Ergebnisse hat, Die Her-
stellerfirmen lehnen jede Haftung fiir Schaden als Folge falscher
Anwendung ab. Wir geben also hochwirksame und in der Han-
delspackung einer konzentiierten Stamm-Emulsion auch gefahr-
liche Agrochemikalien meist unkontrolliert aus der Hand. Trotz
aller schriftlichen und miindlichen Hinweise beobachtet man
immer wieder eine erstaunliche Fahrl3ssigkeit im Umgang mit
chemischen Pflanzenschutzmitteln. Auf den so wichtigen Atem-
schutz verzichten die meisten Anwender. Die Foigen sind welt-
weit jgbrlich 1/2 Million Vergiftungsfélle, davon mindestens 5000
mit tédlichem Ausgang {(15}. Auch in unserem dicht bevolkerten
Land kommt es immer wieder zu vermeidbaren Pannen, die mit
dem Ausdruck ,Umweltverschmutzung” sehr verharmlost wer-
den. Ich kdnnte das mit vielen Beispielen belegen.

Die beschriebenen Tatsachen zwingen meines Erachtens zy fol-
genden Forderungen an die Forstbehdrden und die Herstellerfir-
men:

- Flachendeckende chemische Einsdtze sind auf die seltenen
Félle drohender Waldvemichtung zu beschridnken: sie gehd-
ren ebenso wie die laufende Beratung der Praxis zum Auf-
gabengebiet der Waldschutzinstitute an den Forstlichen Ver-
suchsanstzlten.

- Die Pflanzenschutz-Industrie soilte

1. auf die Neuentwicklung und Anmeldung persistenter und
breit wirkender Praparate verzichten,

2. die hochkonzentrierten Formulierungen sowchi auf den
Handelspackungen, als auch in den Werbeschrifien als
gefahrlich” deklarieren,

3. biotechnische Verfahren vordringlich zur Praxisreife ent-
wickeln.

Das als Hautungshemmer nurauf Insektenlarven, also halb-selek-
tiv, wirkende chemische Praparat DIMILIN weist in eine hygie-
nisch tragbare Richtung.

Welche Aussichten haben biologische Bekdmpfungsmethoden
{s.Tab. 1)?

Tabelle 1

Biclogische Schidlingsbekimpfung im Forst

A. Einsatz natirlicher Feinde (Schmarotzer und Ruber)

1. hiigelbauende Waldameisen der Formica rufa-Gruppe
2. Vogel und Fledermiuse
3. Parasiten

B. Einsatz von Krankheitserregermn
1. insektenpathogene Viren

. Bakterien

. insektenpathogene Pilze

. Protozcen

. Rikettsien

(SRR S O ]

C. Freilassung sterilisierter Mannchen und Lackverfahren
(Selbstvernichtungsmethode)
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Higelbauende Waldameisen vermdgen nurim15 - 25 mUmbkreis
um volksstarke Nester KahlfraB3 zu verhindern (20). Gegen Bor-
kenkdfer sind sie unwirksam. Ein wirtschaftlich fUhlbarer
Bestandsschutz ist von ihnen hochstens in Ausnahmefillen zu
erwarten.

Eine grofiflachige kiinstliche Ansiedlung hdhlenbritender Klein-
vigel vermag Raupenvermehrungen zu unterdriicken. Gegen
Blattwespengradationen sind die Vigel weniger wirksam (21).

Parasiten beenden manchmal eine Schidlingsvermehrung friih-
zeitig; sie sind aber bisher im Forst nicht mit Erffolg kiinstlich aus-
gesetzt worden (22, 23).

Art- und gruppenspezifische Krankheitserreger werden aus ver-
endeten Raupen gewonnen, die hochinfektidse Fliissigkeit auf-
bereitet, stark verdlinnt verspriiht und von gesunden Raupen mit
dem Futter aufgenommen. Bei rechtzeitigem Krankheitsausbruch
bleiben die befallenen Waldbestidnde ebense griin wie nach
einer chemischen Bekampfung (24).

Auf den Erolg einer bictechnischen Uberwachung und Vernich-
tung forstschadlicher Kafer und Raupen wurde bereits hingewie-
sen.

Alle kurz gekennzeichneten biclogischen Alternativen zum che-
mischen Pflanzenschutz bleiben aber im Rahmen einer Symp-
tombeseitigung, fassen das Problem also nicht an seiner Wurzel.
Die Ursachen der Krankheitsanfilligkeit unserer Forsten werden
mit biclegischen und chemischen Pestiziden nicht beseitigt; sie
sind in drei Richtungen zu suchen: In der ungenligenden Beach-
tung

a) derspezifischen Klima-und Bodenanspriiche jeder Baurnart,
b} des Zusammenhangs zwischen Bodenpflege und Pilanze,
¢) des Zusammenhangs zwischen Waldaufbau und Stabilitit.

Zu a)

Der grofflichige Anbau der Fichte und Tanne auethall ihres kii-
matischen Optimums hatte waldzerstérende Insektenplagen
(Nonne), z.T. auch chronischen Insektenbefall (Kleine Fichten-
blattwespe, Tannen-Triebwickler) zur Folge (Fichte in Tieflagen
des ThiringerWaldes und Erzgebirges, im Prager Becken, aufder
bayerisch-schwabischen Hochebene, in Oberschwabenundam
Oberrhein, Tanne in den Tieflagen derVorbergzone des Schwarz-
waldes und der Karpaten). lch muB auch warnen vor dem unbe-
kiimmerten Anbau der griinen Douglasie auf gréBeren Waldfla-
chen in Reinbestdnden. Diese leistungsfihige nordamerika-
nische Baumart hat in ihrer Heimat Feinde vom Gefihrlichkeits-
grad der Nonne (Lymantria monacha L.) und des Buchdruckers

(lps tvpographus L.)!

zu b)

Bodenbeschattung und Humuspflege, z.B. durch leicht zersetzli-
ches Laub der Sommerlinde, férdern die Bodenorganismen,
Pflanzenparasitdre Fadenwilirmer (Nematoden), in der Landwirt-
schaft als Kanoffel-, Riiben- und Weizenilchen gefiirchtete
Schidlinge, werden in humusreichen Boden ein Opfer von
schlingenbildenden Raubpilzen. Forstlich sind Nematoden nurin
synthetischem Stickstofidiingem den greBen Baumschulen ein
ernstes Problem, wo mit viel und meist ohne Baumartenwechsel
im Stil rationalisierter Landwirtschaft gearbeitet wird.

zZu ¢

Gleichaltrige Monokulturen schaffen in allen Altersklassen opti-
male Voraussetzungen flir Schaden der verschiedensten Ar,
besonders durch Insekten, manchmal auch Pilze. Nurin derKahl-
schlagwirtschatt ist der groBe braune Riisselkafer eine dauernde



Gefahr. Vorherrschend auf Kahlschldgen und in Freikulturen
geféhrden Spatirdste, Mause, Graser und Straucher die jungen
Farstpflanzen und verleiten zum Einsatz breitwirkenderHerbizide
und Nagergifte. Nur groBflachige, aus Kahlschlagaufforstungen
erwachsende Stangen- und Altholzbestande sind Brutstétten fur
Schmettetlinge und Blattwespen.

Ein typisches Beispiel ist der 3000 ha grofie Schwetzinger Hardt-
wald:

Bis 1790 warereinaus Eichen, Hainkuchen, Rotbuchen und weni-
genKiefern gebildeter Damwildpark. Dann wurde er wegen man-
gelnder Nutzholzproduktion in einen reinen Kiefernforst umge-
wandelt. Von 1818 - 1948 war er mit 27 Raupengradationen das
bekannteste Schadrevier Slidwestdeutschlands. Erst seit dem
Einstellen der Waldstreu-Entnahme und seit dem planmaBigen
Laubholz-Unterbau dnderte sich die Krankheitsanfailigkeit des
groBen Waldgebietes tiefgreifend: Artenreichtum und Siedlungs-
dichte der Vogelwelt stiegen um das 3- bzw. 5-fache an, eine
geschlossenelLaubstreuschichtbedecktund bereichertjetztden
urspriinglich armen Diinensandboden. Heute steht auf 3000 ha
ein auch asthetisch befriedigender zweistufiger Hochwald, der
seit Uber 30 Jahren von keiner Raupenvermehrung bedroht ist.
GCifenbar haben nicht nur die Wiedereinbringung der urspriing-
lich vorhandenen standortgerechten Laubbdume und die Anrei-
cherung der Vogelwelt zu dieser Krisenfestigkeit beitgetragen,
sondern auch bestandesklimatische Veranderungen durch Auf-
lockern der strengen Schichtenbildung in Bedenndhe, Stamm-
raum und Kronenraum,

Denn sogar der reine Kiefern- und der reine Fich-
tenbestand erweisen sich als weitgehend krisen-
fest gegen Schneedruck, Sturm- und Insekten-
schiden, wenn sie ungleichaltrig und stufig auf-
gebaut sind;

In Vorarlberg erreichten die Schneeschiden in solchen Bestin-
den nur 42%, die Sturmschaden nur 25% der im gleichaltrigen
Hochwald entstandenen Holzverluste (25).

Eine ungleichaltrige Kiefern-Abteilung in einem norddeutschen
Schadrevier des Kiefernspanners hatte gegenlber den angren-
zenden gleichaltrigen Kiefernbestinden eine um 89% geringere
Schmetterlingsdichte und fast doppelt so hohe Parasitierung der
Puppen; sie stand, wie Tab. 2 zeigt, im Bedrohungsgrad dem Kie-
fern-Eichen-Mischwald naher als dem Kiefernhochwald.

Tabelle 2

Waldbiotop, Parasitierung und Falterdichte des Kiefern-
spanners (Bupalus pinvarius L) nach Engel

Waldbiotop Parasitierung Anzahl der

derPuppenin®  Schmetterlinge
jear

reiner, gleichaltriger

Kiefernbestand 9,4 230.000

reiner, ungleichaltriger,

stufiger Kiefernbestand 16,8 26.000

Kiefer-Eichen-

Mischbestand 221 8.000

Eineim Zentrum der durch Nennenfra schwer bedrchen Romin-
ter Heide/Ostpr. liegende Kiefermn-Fichten-Abteilung war mit
Riicksicht auf die Nihe des kaiserlichen Jagdschlosses
abwechslungsreich vonunterschiedlich alten Baumgruppen und
Horsten der genannten Holzarten durchsetzt; sie blieb nahezu
befallsfrei.

Dasselbe wurde in stufig avfgebauten, ungleichaltrigen Plenter-
wald-Abteilungen der Forstdmter St. Blasien und Mdnchsberg/
Wiirtt. beobachtet (25, 26); hier erreichte der durch Fichtenbor-
kenkdfer entstandene Schaden 5% bzw. knapp 2% der Holzver-
luste des angrenzenden, im Kahlschlagbetrieb bewirtschafteten
Hochwaldes.

Es wire vermessen zu behaupten, dal durch eine Abkehr vom
Hochwald allen Gefahren begegnet werden kann. Aber es steht
auBer Frage, daB Waldbauplanung und Waldbautechnik die
Betrichasicherheit der Forstwirtschaft entscheidend beeinflus-
sen. Zwar sind Kahlschlag und kiinstliche Verjlingung durch Saat
oder Pflanzung nicht nur die einfachsten, sander auch die einzig
maglichen Verfahren, um zerstérte Wilder, Udland und von
Bauern aufgegebene Flichen zu rekultivieren. Aber zur Erzielung
hochwertiger Holzer sind im Halbschatten eines Altbestandes
aufwachsende Naturverjiingungen geeigneter und oft auch
kostensparender {s. Tab. 3}.

Tabelle 3

Arbeits- und Kostenaufwand sowie Betriebsergebnisse bei
NaturgemiBer Waldwirtschaft im Vergleich zum forstlichen
Standardbetrieb (27)

Zeitraumn Kulturkosten Kosten fiir produktive
Forstschutz  Arbeitsstunden
DM/ ha DM / ha je ha
1956 - 57 28,60 9,60
1969 13,69 9,07 18,3
1971 14,66 5,39 128
1973 8,56 3,84 10,6
1974/75 5,00 5,71 7.4
Einnahmen/ha reine
Betriebsausgaben/ha
Durchschn, NW  Durchschn. NW
1960 - 64 100 105,5 100 95,1
1965 - 69 97,7 112.6 % 89,2 85,5%
1970 -74 115,5 126,8 11,3 798

Doch die Realitdt ist wenig ermutigend: 85% aller bundesdeut-
schen Forsten werden im Kahlschlagverfahren genutzt, in 11%
wird die naturliche Verjlingung aufTeiiflichen verwertet, nurin 4%
arbeitet man kenseguent nach den Richtlinien der seg. , naturge-
miBen Waldwirtschaft”, die allerdings auch hohe Anspriiche an
die Berufs-Passion der Forstbeamten und ihrer Helfer stellt. Wald-
hau auf dkologischer Grundlage verlangt eine sténdige Beobach-
tung der im Walde ablaufenden Vorgdnge und eine zielstrebige,
langjahrige Kleinarbeit. Haufiger Beamtenwechsel und birokra-
tische Uberbelastung stehen dem im Wege. Arbeitermangel,
hohe Léhne, fortschreitende Mechanisierung und (iberhegte
Wildbestinde beglinstigen eine auf wenige Arbeitsplidtze kon-
zentrierte GroBflachenwirtschaft, wie sie schon jetztinSchweden
und in Ubersee vielerorts praktiziert wird. lch kenne mehrere
Forstémter, deren Leiter die beispielhafte waldbauliche Lebensar-
beit ihres Vorgdngers nicht weiterfiihren, sondem einfachere
Wege gehen. Dadurch ist die Stetigkeit der Wirtschaftsweise
gefdhrdet. Ich spreche die Personalreferenden in den hoheren
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Forstbehérden nicht frei von einerMitschuld an dieser bedauerli-
chenTatsache. Trotzdem binich im Blick auf unsere Forststuden-
ten optimistisch. In diesen jungen Menschen vollzieht sich ein
bemerkenswert kritisches Umdenken, das nachdriicklich Férde-
rung verdient.

lch fasse zusammen:

Der chemische Pilanzenschutz in Land- und Forstwirtschaft hat
ganz entscheidend zurSicherung unserer Ernten beigetragen; er
ist aber mit einem nicht geringen Gesundheitsrisiko belastet. Um
dieses zu vermindern, treten zur Zeit an die Stelle breitwirkender
persistenter Biczide spezifisch wirkende, schnell abbaufihige
Préparate und umweltfreundliche bictechnische Verfahren.

Unser gemeinsames Bemiihen scllte darauf gerichtet sein, die
Verwendung chemischer Pflanzenbehandlungsmittel in der
Forstwirtschaft auf ein Minimum zu reduzieren. Dag kann auf [&n-
gere Sicht am besten erreicht werden durch Schaffung krisenfe-
ster Walder, im Klartext durch eine Baumartenwahl nach den ver-
bindlichen Richtlinien cler Standortkartierung, aber auch durch
eine Waldbautechnik, die Bestande von mebhr als 4 ha vermeidet
und, wenn auch nicht innerhalb des einzelnen Bestandes, so
doch Uber die Revierflaiche hinweg mosaikartig stufige Walder
anstrebt. Die Forstwirtschaft kann auf diese Weise —auch in den
Augen einer kritischen Uffentlichkeit - beispielgebende Pionier-
arbeit leisten!

Lassen Sie mich schlieBen mit dem Bekenntnis, das die amerika-
nische Biologin RACHEL CARSON kurz vor ihrem Tod in einer
Fernsehsendung am 3. 4. 1963 ausgesprochen hat:

Jch glaube fest daran, daf3 wir zu einem Vergleich mit der Natur
kommen missen; und ich denke, wirsind herausgetordert, wie
die Menschheit noch nie herausgefordert worden ist, unsere
Reife und unsere Meisterschaft unter Beweis zu stellen:
nicht die Meisterschaft tiber die Natur, sondern Uber uns
selbst.”
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Ergénzungsbeitrag zum Symposium ,Waldwirtschaft
und Naturhaushalt”

(2. - 4. -10. 1980 auf Schiofl Mainau)

In den tetzten 30 Jahren sind die insektenvertiigenden Fleder-
mauss, Eidechsen, Lurche und higelbauende Waldameisen,
aber auch die Honigbiene um mehr als die Hifte ihres fritheren
Bestandes zurlickgegangen, die Bienenvélker in Nordrhein-
Woestfalen stellenweise sogar um 80%. Die Ursachen dieses
bedenklichen Schwundes sind nicht mit einigen Satzen zu disku-
tieren und sollen hier auch nicht erdrtert werden, wohl aber, was
wir dagegen tun kénnen.

Unter den genannten gefdhrdeten Tieren ist die Honigbiens chne
Zweifel am wichtigsten, denn sie bestdubt mehrals 70%aller bli-
henden Nutz- und Wildpflanzen; ihr weiterer Rlickgang stelit den
Obstanbau in Frage. Wenn die Ausrdumung der offenen Land-

schaft schon keine Bienenhaltung mehr gewshrleistst, so hietet
doch derWald weitgehend ungenutzte TrachtguelleninFermvon
Pollen, Nektar- und Tauhonig. Prof. Dr. W. ZWOLFER, Miinchen,
schatzte schon 1949 das Honigtaupotential der oberbayerischen
Fichtenforsten aut 400 kg Trockenzuckerje Jahr und Hektar. Nach
meinen Untersuchungen gilt das aber nicht nur fiir siddeutsche
Fichtenwilder sondern fir ganz Mitteleuropa. Wir kénnten die
jahrliche Inlandproduktion an hochwertigem Honig von jetzt
knapp 14.000 t durch eine gezielte Waldtrachinutzung ohne
bemerkenswerte forstliche Belastung auf mindestens 20.000 t
steigern.

Die bekannten Leistungen der Forstwirtschaft sollien deshalb
durch die ErschlieBung einer bedeutenden Rohstoffquelle er-

génzt werden. Das wird sicher nicht nur volkswirtschaftlich son-
dern auch forstpolitisch zu Buche schlagen.

Literaturhinweise:

ZWOLFER, W.: Alig. Forstzeitschr. 4(1949),S. 288 - 285 - Verh. d.
Ges. f. ang. Entom. (1952)

WELLENSTEIN, G.: Der Forst- u. Holzwirt 32 (1577), 5. 165 - 167
- Allg. Dt. Imkerztg. (1977), S. 161 - 163

- Zeitschrift f, ang, Zoologie 84 (1977), S. 291 - 309
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Wolfgang Haber

Was erwarten Naturschutz und Landschaftspflege von der Waldwirtschaft?

Der Wald ist die langlebigste und am héchsten entwickelte
Lebensgemeinschaft der Erde, von der zugleich die stirkste
Beeinflussung der unbelebten natiidichen Umweltfaktoren aus-
geht. Dies rechtfertigt eine Sonderstellung des Waldes unter den
Okosystemen der Erde. Allein aus diesem Grund missen die
naturerhaltenden und -pilegenden Bestrebungen derMenschen,
d.h. Naturschutz und Landschaftspflege an Wald und Waldwirt-
schaft hochste Erwartungen knlpfen.

1, Die Stellung des Menschen zum Okosystem

Der Mensch ist Glied der natiirlichen Ckosysteme und insofern
stets von ihnen abhéngig. Gleichzeitig vermag er diese Ukosy-
steme aber auch nach seinen Bediirinissen zu verdndern, umzu-
formen, zu belasten und sogarzu zerstéren. Aus dieser doppelten
Stellung des Menschen zur natiidichen Umwelt erklart sich deren
kritische Situation.

Als Glied der Okoaysteme, deren lebende Angehorige nach ihrer
Funktion in die drei Hauptgruppen der

- Produzenten (Erzeuger energiereicher Stoffe),

- Konsumenten {Verbraucher bzw. Umsetzer organischer Sub-
stanz)

- Destruenten (Abbauer und Umbauer - z.B. in Humus - toter
organischer Substanz)

eingeteilt werden, gehdst das Lebewesen Mensch eindeutig zur
Gruppe derKonsumenten, die, unféhig zur Erzeugung energierei-
cher Stoffe, auf deren Lieferung durch die Produzenten (pflanz-
liche Nahrung) oder andere Konsumenten (tierische Nahrung)
angewiesen ist. Fir die Beurteilung menschlicher Aktivititen ist
es wichtig zu betonen, daB ein Konsumeni grundsétziich , exploi-
tativ” veranlagt ist. Seine Verhaltensweisen sind durch lange
natirliche Auslese auf eine gréBimdgliche Ausnutzung aller sich
bietenden Méglichkeiten zur energetisch-stofilichen Versorgung
ausgerichtet.

Zu den wichtigsten Eigenschaften der Okosysteme gehdrt ihre
Dauerhaftigkelt, die den zugehdrigen Lebewesen, und zwar
sowohl den Individuen als auch den Pepulationen, eine bestin-
dige Lebensmiglichkeit bietet. Diese Dauerhaftigkeit wird durch
ein Netzwerk komplizierter Regelungsvorgange gewihrleistet,
fiir die bestimmte, elementare Lebensprozesse grundsétzlich
storend wirken. Wirksame, die Dauerhaftigkeit des Okosystems
beglnstigende Regelungen missen daher stets eine direkte
oder indirekte Einschrinkung biclogischer Aktivititen wie
Wachstum, Fortptlanzung und Nutzung von Ressourcen dar-
stellen, Exploitatives Verhalten unterliegt infolgedessen beson-
ders wirksamen einschrénkenden Regelungen, deren Prinzip die
einschrénkende {,negative”) Rickkopplung ist.

DaRB der Mensch stets von wirtschaftlichen interessen dominiert
ist, die fastimmer mit einer Ausnlitzung von Ressourcen verbun-
den sind, ist also aus der Sicht der Okosysteme verstindlich, ja
sogar ,nhatiidich”.
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Als ein denkendes und planendes Lebewesen, befihigt zurVer-
anderung und Umformung der Okosysteme, aber weiterhin mit
der Veranlagung zu exploitativem Verhalten, ist der Mensch
bestrebt, gerade die auf Okosystem-Regelungen beruhenden
Einschrankungen der Nutzung zu vermindern oder auszuschal-
ten, um die Nulzung zu maximieren. Auch dies scheint dem
Ukologen nicht unverstindlich. Dazu kommt noch eine weitere
menschliche Eigenart. Im Gegensatz zur ratirlichen Evolution,
deren Ergebnis eine ungeheure Vielfalt von Lebewesen und
Lebensweisenist, lauft die vom Menschen getragene technisch-
industrielle Evolution In vielen Bereichen immer mehr auf Einheit-
lichkeit und Reduktion der Vielfalt hinaus — obwohi Vielfaltigkeitin
der menschlichen Kultur (Mode, Kunst, Freizeitaktivitdten) nach
wie vor sehr geschatzt wird,

2. Die Verinderung der Okosysteme durch den Menschen

Die Beseitigung naturbedingter nutzungsbeschrankender Rege-
lungen hat zu einer gewaltigen Ausweitung und Intensivierung
aller Nutzungen geflihr, zugleich aber zu ihrer Vereinheitlichung
und Rationalisierung. Dadurch wurde das naturbedingte Umwelt-
gleichgewicht teils geslort, teils zerstért, wihrend das natlrliche
Ukosystem-Gefiige, d.h. die Landschaft, durch Minderung der
Vielfaltigkeit weithin verarmt.

Die Dauerhaftigkeit der Ckosysteme der Umwelt - ob natiirlich,
ob menschlich beeinfluBt - und die darin begriindete Ausgewo-
genheit der Umwelt sind aber ein unverzichtbares Gut, Der
denkende und einsichtige Mensch sieht sich daher gezwungen,
die einschrankenden Regelungen, denen exploitatives Verhalten
in der Natur unterliegt und die er weitgehend beseitigt hatte, in
anderer Form oder Wirkungsweise wieder einzufiihren. Hierin lie-
gen ein wesentlicher Sinn und eine grundlegende Aufgabe von
Naturschuiz und Landschaftspilege.

Die an die Wirtschaft, und damit auch an die Waldwirtschaft,
gerichteten Erwartungen von Naturschuiz und Landschafts-
pllege sind also - und diese Einsichtist nach wie vorunpopular, ja
erscheint sogar unzeitgemal — mit einer Emnschrankung win-
schafthcher Aktivitgten verbunden. Wie vorher erwéhnt, Uber-
wiegt im Menschen das exploitative Verhalten. Dadurch wird er
veranlaBt, seine Umwelt in erster Linie unter derm Gesichtspunkt
der Produktionsleistungen oder funktionen zu sehen und sie
danach zu behandeln. Wie von BURSCHEL (1981) ndher aus-
geflihrt wird, ist die Produktivitidt eines voll entwickelten (Wald)-
Ukosystemns - nicht zuletzt infolge der einschrénkenden Rege-
lungen, denen jedes exploitative Verhalten unterliegt - wenig
oder gar nicht nutzbar im Sinne einer Ermnte von Produkten, erst
recht nicht in gréBeren, gleichartigen Mengen. Denn die organi-
schen Produkte eines solchen Ckosystems haben ihre feste
Bedeutung in den systemerhaltenden Energieflissen und Stoff-
kreisidufen, aus denen sie chne erhebliche St6rung des Systems
nicht entfernt werden kénnen. Mitanderen Worten: Ein hochent-
wickeltes natliliches Ukosystem hat eine uU. sehr hohe Brutto-,
aber stets nur geringe, dazu ungleichartige und schwer nutzbare
Netto-Produktivitit. Wird es auf hohe Nettoproduktion ,umge-
stellt” oder iiberhaupt als ,Nutz-Ckosystem” zu diesem Zweck
(neu) begriindet, so heifit dies unweigerlich Verlust der natlirli-
chen Stabilitdt und damit schon Beginn einer Umwelizerstarung.



Die mit der Uberbetonung derProduktionsleistungen zunehmen-
den Umweltstérungen haben AnlaB gegeben, genauer zu unter-
suchen, ob die menschliche Umwelt neben den Produktionslei-
stungen nicht noch weitere Funktionen cder Leistungen erbrin-
gen muB. In dem ,Allgemeinen Tkologischen Modell” der
Umweltplanung derNiederlande sind diese Umweltleistungenin
kurzer, wann auch nicht ganz leicht verstandlicher Form in 4 Kate-
gorien gegliedert worden (VAN DER MAAREL 1977, 5. 418):

1. Produktionsleistungen: fiir Nahrungs-, Arbeits-(Roh-) und
Hilfsstoffe

2. Trégerleistungen: (,Er"-) Tragen menschiicher Strukturen,
Aktivitdten und Substanzen (z.B. nichtoder schwerabbauba-
rer Abfallstoffe, die isoliert oder verdiinnt werden miissen)

3. Informationsleistungen: Identifikation und Indikation von
Umweit(-zusténden, dnderungen) zur Standortbestimmung

4, Regelungsleisiungen: Selbststeuerung, Selbstreinigung,
Filterung, Larmabschirmung, Gewihren von Erholung und
Abwechslung u.a.m.

Nr. 2 - 4 entsprechen ungefihr den , &kologischen Ausgleichs-
funktionen” der Raumordnung und Landesplanung. Als Grund-
satzkann abgeleitet werden: Wenn alle vier Leistungen moglichst
tiberall und gleichzeitig in Anspruch gencmmen werden kénnen,
kann von einer funktionierenden und ausgewogenen Umweltsi-
tuaticn gesprochen werden.

Dieser Denkansatz istin der Forstwirtschaft durch clie Theorie der
Waldfunktionen bereits vorweggenommen worden. Eine syste-
matische Erfassung und Kartierung derWaldfunktionenistin den
Waldern der Bundesrepublik im Gange und in manchen Gebie-
ten bereits abgeschlossen. Die Erfordemisse des Naturschutzes
und der Landschaftspflege kénnen sowohl in die allgemeinen
Umweltfunktionen als auch in die Waldfunktionen einbezogen
werden.

3. Waldwirtschaft und Arten- bzw. Biotopschutz

Uber Zusammenwirken oder Gegensatze zwischen Naturschutz
und Landschaftspilege einerseits sowie Wald- oder Forstwirt-
schaft andererseits gibt es seit Jahrzehnten eine groBe, kaum
noch Ubersehbare Zahl von Verdffentlichungen, auf die hier nicht
weiter eingagangen werden soll. Stattdessen seien schlagwort-
artig einige aktuelle Themenkreise angesprochen. Im Bereich des
Naturschutzes stehen seit der Verdffentlichung der ,Roten
Listen” ausgestorbener, gefahrdeter oder seltener Pflanzen-und
Tierarten (BLAB et al. 1977) die Bemlhungen des Artenschutzes
im Vordergrund, die wiederum nur durch einen wirksamen Bio-
topschutz verwirklicht werden kdnnen. Dazu ist, beginnend in
Bayern, eine systematische Erfassung und Kartierung von schutz-
wirdigen Biotopen angelaufen, deren Zweck zunichst eine
Inventarisierung der noch vorhandenen, aber standig schwin-
denden naturmnahen und halbnatiilichen Bictope darsiellt
(SCHALLER 1978). Daraus wird das Konzept eines ,Biotopver-
bundsystems” entwickelt, das die Kulturlandschaft netzartig
durchsetzen und mit allen dafiir verfiigbaren Mitteln sichern sall
(KALULE et al. 1979).

Bei dieser Biotopkartierung sind Walder bisher weitgehend aus-
gespart worden. Lediglich kleine, inselartige Waldbestande ader
Feldgehdlze sowie besondere Waldgesellschaften geringer
Flachenausdehnung sind beriicksichtigt worden (SCHALLER
1980). Eine eigentliche ,Waldbiotopkartierung”, die im Gegen-
satz zur offenen, gut liberschaubaren Kulturlandschaft erheblich
schwieriger ist, soll in Bayern in Kiirze beginnen. Andererseits
liefern  Forsteinrichtungen, forstliche Standortkartierungen,

Waldvegetationskarten und &hnliche Unterlagen wichtige und
wertvolle Daten (iber schutzwiirdige Biotope im Wald, die ledig-
lich der Auswertung bedlirfen. SchlieBllich habendieForstverwal-
tungen durch Erfassung und Ausweisung von Naturwaldreserva-
ten oder zellen, wenn auch mit einer etwas anderen Zielseizung,
bereits wichtige schutzwilirdige Biotope praktisch gesichert.

In diesem Zusammenhang sei noch einmal wiederholt, dal der
Wald das langlebigste und héchstentwickelie Ukosystem dar-
stellt - und dies gilt grundsatzlich auch fiir den , Kunstwald”, das
anthropogene Forst-Okosystem. Denn im Vergleich zum tech-
nisch-industriellen Okosystem einer GroBstadt, ja sogar zum
intensiv genutzten AgrarOkosystem istes immer noch mehr dem
Begriff der , Natur” angenahert - nicht nur im Sinne des stadti-
schen Blirgers. Auch zus der Sicht des Artenschutzes ist eine
forstliche Reinkultur infolge Threr vergleichsweise langen
Umtriebszeit und im Wechsel ihrer Altersstadien als Ganzes
immer noch ein wertvollerer Biotop als eine landwirtschaftliche
Reinkultur, wie sie heute von einem intensiv mit Herbiziden
behandelten Mais-oderRibenacker verkrpert wird (vgl. HABER
1979,1980). In der Agrarlandschaft haben naturnahe oderhalona-
tirliche Biotope heute einen ausgesprochenen Inselcharakter,
wihrend vor 50 Jahren noch die gesamte landwintschaftliche Kul-
turlandschatt mit ihren bunten, artenreichen Feldern und Wiesen
ein vielfiltiges Biotop-Mosaik darstellte. Fir viele Waldlandschat-
ten, selbst wenn sie intensiv wirtschaftlich genutzt werden, gilt
dies im Grundsatz immer noch, doch kann nicht Ubersehen
werden, daB das Mosaik der Waldbiotope in seiner Wirksamkeit
fiirdenArtenschutz durch zunehmenden Einsatz von Maschinen,
von Herbiziden und durch die Verstarkung des forstlichen Wege-
baues gefahrdet wird.

Der Biotopcharakter von Wildem und Waldlandschaften bzw.
groBen Waldgebieten wird, unter besonderer Bezugnahme auf
den Arenschutz, besonders gefordert durch alle MaBnahmen,
die einer groBflachigen Vereinheitlichung der Bestdnde und der
Wirtschaftsformen entgegenwirken. Das Schreckgespenst giner
groBfldchigen , Verfichtung”, der in anderen, wenn auch kleinfla-
chigeren Gebieten eine - z.T. schonwieder iberwundene - Ver-
pappelung” entspricht, ist zu oft beschworen und, wie inderheu-
tigen Zeit Ghlich, auch berzeichnet worden, um hier noch einmal
erlutert zu werden. Jeder Forstmann weil} (oder sollte wissen),
daB auch ein Waldbau mit Betonung der Fichte viele Méglichkei-
ten zu einer Biotopgestaltung und -erhaltung 1&Bt, die freilich
bewufter und in viel gréBerem Umfang als bisher ausgeschapft
werden kdnnten.

Im Vergleich zur Landwirtschaft findet sich im Waid noch ein beachiliches

Potential an Biotopflachen. Foto: Ammer
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Insgesamt kann zum Arten- und Biotopschuiz im Walde festge-
stellt werden, dal} die Waldwirtschaft im Vergleich zur Landwirt-
schaft hier noch (iber ein gutes Potential verfligt, das in Zukunft
allerdings bewuft erkannt und entwickelt werden muB. Dabei
darf nicht libersehen werden, daB nach SUKOPP et al. (1978, S.
108) Forstwirtschaft und Jagd als Verursacher fur die Gefdhrdung
von 84 von 581 Pflanzenarten der ,Roten Liste” gelten, das sind
14,5%.

4. Mischwaid und Mischbestinde

Im Zusammenhang mit dem Arten- und Biotopschuiz taucht
unweigerlich die Forderung des Naturschutzes nach Mischwal-
dern auf. Dabei wird héufig der Eindruck erweckt, da3 der natiir-
liche oder naturgeméBeWald stets einMischwald seioderzu sein
habe und deswegen ,stabil” sei. In Wirklichkeit stellen zahlreiche
natlriche Wald-Okosysteme Reinbestdnde aus nur einer
Baumart dar, die aber - je nach dem gewiahlten zeitlichen und
rdumlichen Bezugsrahmen - durchaus stabil sind, d.h. eine vor-
aussagbare natiirliche Dynamik besitzen. Die Vielfalt der Baumar-
ten wird hier ersetzt durch die Vielfalt der Altersstadien, der Struk-
turen und auch der Substanzen (Detritus) (vgl. BAKUZIS 1569).

Die - dkologisch berechtigte - Forderung nach ,Mischwald”
muB daher erheblich erweitert und kann nicht langer als Forde-
rung nach demldeal , einzelstammweiser Mischung der Baumar-
ten” verstanden werden, die scgar in der Natur eher die
Ausnahme als die Regel darzustellen scheint. Gruppen- oder
horstweise Mischung von Baumarten, mdglichst kieinflachiger
Wechsel von Altersklassen der gieichen Baumart, Erhaltung von
totem cder altem Holz, wo immer dies waldhygienisch vertretbar
ist, Forderung der Naturverjlingung, von ungieichaltrigen Bestén-
den, Erhaltung von Reliefauswirkungen auf die Waldzusammen-
setzung und -struktur (z.B. Hang-, Block- und Schluchtwilder) -
dies alles kann der Fordernung nach ,,Mischwald”, d.h. nach mehr
Vielfalt geniigen. Andererseits ist die konventionelle forstliche
Reinkuftur eine falsche Nachahmung natidicher Wald-Reinbe-
stande.

Die Forderung nach mehr Vielfalt bedeutet jedoch, geman den
Ausfiihrungen in Kap. 2, den Verzicht auf maximale Nettoproduk-
tivitat und Holzertrage (freilich auch nur aus kurzfristiger Sicht
einer einzigen menschlichen Generation). Insofern wird gerade
der Privatwaldbesitzer solange wie méglich davon Abstand neh-
men. Andererseits muf3 beziiglich der Biotoperhaltung hervorge-
heben werden, daB die schinsten Beispigle flir struktur- und
artenreiche Plenterwilder mit hohem Biotopwert unter denKlein-
privatwildern, sprich Bauemwiéldern zu finden sind.

Uberhaupt leisten kleinflichige Wilder, oft nur von wenigen
HektarGroBe, die die Kuiturlandschaft durchsetzen, einen beson-
ders groBen und wichtigen Beitrag zum Arten-und Biotopschutz.
ZahlreicheTier-und auch Pflanzenarten, diein unsererLandschaft
selten werden, bevorzugen Halbschatten, lichte Wilderoder den
Waldrand, und viele Tierarten wechseln zeitweilig cder stindig
zwischen Waid- und waldfreien Bictopen, Bei groBflachigen
Waldbestianden kdnnen gut gestaltete und gepflegte Waldrdnder
(Waldméntel und -sdume) diese Biotop-Funktionen teilweise
libernehmen, insbesondere wenn sie im Zusammenhang mit
einem Netz von Feldhecken und -gehdlzen stehen. Gerade die-
sen Zusammenhang des Waldes mit der umgebenden Land-
schaft muB man im Sinne des Biotopschutzes starker als bisher
beachten.

Gunstig fir den Arten- und Biotopschutz im Vergleich zur agrari-
schen Kulturlandschaft ist auch die Tatsache, dafB im Wald gine
Vereinheitlichung der Standorte bisher nur in geringem Umfang
erfolgt, Wahrend in Acker- und Griinlandgebieten, insbesondere
im Zusammenhang mit Flurbereinigungen, immer noch feuchte
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oder nasse Stellen entwéssert, kleinilachige oligotrophe Stand-
orte eutrophiert und viele Klein- oder Einzelstrukturen wie Feld-
raine, Gebiische, TUimpel usw. beseitigt werden, geschehen
vergleichbare Eingriffe in Wildern bisher nurselten, nehmen aber
offenbarzu. Glucklicherweise sind gréBere standortverdndemde
Eingriffe in Waldgebieten wenig rentabel. Die gréte Gefahr fr
die Vielfalt des Waldes liegt in der Tendenz zur Anpassung des
Waldes, des Waldbaues und derHolzernte an dieMaschinen und
an die Technik - einer vereinheitlichenden Tendenz, die allge-
mein der Umkehrins Gegenteil bedart: ndmlich der Anpassung
von Maschinen und Technik an den Wald bzw. an die Natur.

SchlieBlich sei noch daran erinnert, daB das natirliche Wald-Oko-
system im wesentlichen aufNahrungsketten bzw. -vernetzungen
auf der Grundlage des Detritus, d.h. toter (statt frischer) organi-
scher Substanz beruht; dies ist Ursache seiner Vielfalt insbeson-
dere ,niederer” Arten, seines Biotopwertes und seiner Dynamik.
Voraussetzung ist also ein hoher Anteil an Streu, Rohhumus,
Meoder, totem Holz. Gerade diese wurden und werden aber vom
Menschen entternt - friiher neben jeglichem Helz auch Streu und
Reisig, heute aus ,Ordnungsliebe” und infolge relativ kurzer
Umtriebszeiten das tote, sterbende oder nur alte Holz. Anderer-
seits ist ein auf pflanzliche Frischsubstanz bezogenes Nahrungs-
netz im Wald unerwiinscht und schadlich.

5. Erhaitung seltener oder gefihrdeter Waldgesellschaften

Eine Anzahl von fiir Mitteleuropa typischen, aber selteneren
Waldgesellschaften bzw. -6kosystemen sind teils durch Beseiti-
gung (infolge Inanspruchnahme der Standorte fir andere
Zwecke), teils durch waldwirtschaftliche MaBnahmen heute stark
in ihrer weiteren Existenz bedroht, zu einem kleinen Teil bereits
verschwunden. TRAUTMANN (in OLSCHOWY 1978) fihrt diese
Waldgesellschaften wie folgt auf:

1. Fastvollstéandig ausgerottet:
Eichen-Birkenwélder {Querco-Betuletum}
Flachland-Buchenwdlder (Milic-Fagetum, Melico-Fagetum

p-p-)-

2. Gebietsweise selten geworden oder verschwunden:
Flachland-Eichen-Buchenwilder (Fago-Quercetumy),
Hainsimsen-Buchenwilder {Luzulo-Fagetum),

namentlich Ausbildungen flachgriindiger Standorte und
montane Formen
{Buchen-} Tannenwilder (Abieti-Fagetum, Abietetum).

3. Ven den regional selten gewordenen oder ausgerotteten
Waldgesellschaften sind durch Anderungen ihres Wasserre-
gimes betroffen und auch kiinftig bedroht:
Eden(-Eschen)-Wilder (Prunc-Fraxinetum)
Ulmen-Auenwilder (Querco-Ulmetum)
Weiden-Pappel-Auenwalder (Alnion glutinosae, Betuletum
pubescentis).

4. Potentiell geféhrdet:
Warmeliebende Eichenmischwilder (Quercion pubescenti-
petragae).

ZurErhaltung diesergefdhrdeten natlidichenWaldgesellschaften
reichen die bisher eingerichteten Naturwaldreservate nicht aus,
Sie sind teils zu kleinfléchig, teils nicht reprasentativ flir die
genannten Waldgeseilschaften. Erwlinscht wire auch die Erhal-
tung von ausreichend greBen Altholzbestdnden nicht nur dieser,
sondern a/ler Waldtypen.



6. Waldethik und Waldasthetik

Der Naturschutz hat auch eine sthische und eine asthetische
Kompenente, die um so mehr und um sc haufiger betont werden
miissen, als sie bei ,harten” Entscheidungen in der Regel nicht
oder kaum beriicksichtigtwerden. Sie istdie Grundlage derso oft
beschworenen besonderen Zuwendung der deutschen Men-
schen zum Wald, die im Schyifttum und in den bildenden Kiinsten
insbesondere seit der Zeit der Romantik zum Ausdruck kommt
und bei passenden Gelegenheiten auch von der Forstwirtschaft
(.Waldgesinnung”) gern beansprucht wird. Ob diese Bindung
tatsdchlich vorhanden ist, ader ob Geist und Gemit der Men-
schen lediglich fir denWald leichter emotional angeriihrt werden
kénnen als flir andere Naturerscheinungen, sei hier nicht unter-
sucht,

Von besonderer Anziehungskraft sind in diesem Bereich
abweachslungsreiche Waldbilder miteinem nicht zu kleinen Anteil
lichterer Altbestande, mit Lichtungen und Randstrukturen, Ande-
rerseits genieBen Altbestdnde und auch einzelne alte Bdume,
selbst wenn sie teilweise morsch und abgestorben sind, beson-
deres Ansehen. Selbst aus niichterner naturwissenschaftlicher
Sicht sind erhabene, knorrige Baumgestalten und Altbestinde
ein eindrucksvolles Zeichen der Leistungsfahigkeit pflanzlicher
Lebewesen. Die Forstisthetik kann sich gewiB von einer romanti-
sierenden Haltung nicht ganz befreien und wird daherimmer auf
MiBverstandnis, wenn nicht auf Ablehnung stoBen. Selbst ein so
kiinstlerisch empfindender und geschulter Mann wie KOSTLER
{1853} sprach von ,wunderlichen Entartungen” gewisser Natur-
schutzbestrebungen, ,indem weniger dem gesunden Waldle-
ben, scndermn dem Bizarren und Moribunden Autmerksamkeit
geschenkt wurde” (S. 166).

Letzilich laufen aber auch die Erwartungen, die aus einer ethi-
schen und dsthetischenNaturschutz-Einstellung an die Waldwirt-
schaft gerichtet werden, wiederum darauf hinaus, den Wald und
die Waldbestinde mdglichst abwechslungsreich zu gestalten,
die Umtricbszeit zu erhdhen sowie Altbestinde und Altbdume
mindestens in Beispielen solange wie méglich zu erhalten. Dabei
bleibt eine historische Sicht und Uberlieferung, ghnlich wie bei
deragrarischen Landnutzung, wirksam: ,Alte” Bewirtschaftungs-
methoden haben sowoh! gegenliber der Urlandschaft als auch
gegeniiber der modermnen Kulturlandschaft den Abwechslungs-,
Struktur- und Artenreichtum gesteigert, wozu Mittel- und Nieder-
wilder, Hutungen und andere - gesamtiikologisch gesehen
sogar fragwiirdige - Wald-Degradationsstadien wesentlich bei-
getragen hzben.

7. SchiuBbetrachtung

Hauptaufgabe des Naturschutzes und der Landschaftspflege ist
es, die Ausnutzung der natlrlichen Ressourcen — entsprechend
den natirlichen Regelungsvorgangen des Tkosystems - in ein-
sichtsvoller, verantwortungsbewuBter Weise unter Berlicksichti-
gung affer menschlicher und gesellschaftlicher Bediirfnisse zu
erméglichen. Das bedeutet, daB auch die Wirtschaftslandschaft
vor extremer Uniformierung zu bewahren ist, wie es BAUER und
WEINITSCHKE (1973; zitiert nach ERZ 1980) formulieren; man darf
nicht auf der ganzen Wirtschaftsflache gleichmaBig intensiv eine
gleichartige Nutzung betreiben, ja dies nichteinmai zum Ziel erhe-
ben. Das natiirliche Prinzip der biclogischen Mannigfaltigkeit
muB, auch wenn wir seinen Sinnletztlich nichtvéllig ergriinden, in
ausreichendem MaBe durch Erhaltung ,,unproduktiver” Flachen
oder Bestédnde gewahrt werden. Um diese , protektive” Einstel-
lung zur Umwel durchzusetzen oder wenigstens zu einer Denk-
gewohnheit zu machen, verwenden die Interessenvertreter des
Naturschutzes — wie alle anderen zeitgendssischen ,Lobbyi-
sten” - héufig extreme Ferderungen: nur noch Mischwilder;
keine Nadelholzanbauten mehr; keine ForststraBen mehr; Ver-
zicht auf chemische Hilfsstoffe u.a.m. Solche Forderungen kann

ein in Zusammenhéngen denkender Ckologe zwar nicht verire-
ten, doch sieht erin ihnen einen Ausdruck der Regelungsmecha-
nismen, wie sie auch im GesellschaftUmwelt-System wirksam
sind, um exploitative Verhaltensweisen einzuschrénken; und
dies ist eine Notwendigkeit.
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Hans-Ulrich Moosmayer

Der standortgerechte Waldbau als Hilfe zur Losung der Zielkonflikte

Einleitung

JOHANN CHRISTIAN PAULSEN gliederte in seiner Ertragstafel
von 1795 die Daten des Waldwachsiums nach der Standortgiite,
flir die er drei Stufen bildete (vgl. MAGIN 1958). Dieser friihe Ver-
such, die GesetzmaBigkeiten des Waldwachstums gecrdnetdar-
zustellen, falit in die Zeit des Beginns einer geregelten Forstwirt-
schaft. Die Beriicksichtigung des Standorts in der Ertragstafel von
PAULSEN zeigt, daB darlber ein Erfahrungswissen aus der vor-
herigen Zeit des ,archaischen Waldbaus” (KREMSER 1976) vor-
handen war. Der Waldbau des 19. Jahrhunderts, dessen Haupt-
aufgabe in den ersten Jahrzehnten darin bestand, auf den durch
{ibermaBige Holznutzung, Streuentnahme und Waldweide weit-
hin verwiisteten Flachen wieder geschlossene leistungsfahige
Wilder zu schaffen, war im wesentlichen weiterhin auf dieses
Erfahrungswissen angewiesen, das sich freilich durch die vielen
aus Saat 'oder Pflanzung neu begriindeten Bestinde stindig
erweiterte. Die systematische Erfassung der Waldstandorte auf
wissenschaflicher Grundlage war beim damaligen Stand der
Kenntnisse nicht méglich. Immerhin griffen waldbauliche Planun-
gen zunehmend auf die Kenntnisse iiber die Standorte zurlick,
die aus der Erfahrung gewonnen worden waren. Als Beispiel
seien die 1865 erschiensnen  Allgemeinen Grundsitze und
Regeln fiir den Wirtschafts- und Culturbetrieb in den Staatswal-
dungendes Kdnigreichs Wirttemberg” genannt, indenen flirflnf
Waldgebiete getrennte waldbauliche Richtlinien erlassen wur-
den.Wennwirauch auf derGrundlage unseres heutigen Wissens
in vielen Fallen zu anderen Ergebnissen kommen, waren diese
Richtlinien doch ein friiither bemerkenswerter Versuch, die wald-
bauliche Planung standértich zu differenzieren. Diese Versuche
wurdenforigesetzt, es kam aberlange Zeit noch nicht zu einersin-
heitlichen Erfassung und Beschreibung derforstlichen Standorte
auf der groBen Flache. In den ersten Jahrzehnten des 20. Jahrhun-
derts wurde die waldbauliche Theorie und Praxis von Versuchen
bestimmt, aus Srtlich gewonnenen Erkenntnissen allgemeine
Prinzipien abzuleiten - es war dies die Zeit derWaldbausysteme,
die einen verallgemeinemden EinfluB ausiibten und der Ent-
wicklung eines Waldbaus auf standértiicher Grundlage nicht
glinstig waren. Etwa ab 1925 wird aber eine Entwicklungsiinie
sichtbar, die zur systematischen Erfassung der Waldstandorte
fiihrt. Diese Entwicklung wurde unter anderem beeinfluBit durch
die Waldtypenlehre von CAJANDER aus Finnland (vgl. z.B.
CAJANDER 1927). innerhalb Deutschlands gehen die ersten
grofBiflichigen Aufrahmen von Waldstandorten auf KRAUSS
zuriick, der damit 1926 in Sachsen und Thiringen begonnen hat
(KRAUSS/SCHLENKER 1953/1954).

Diese Arbeiten haben die Entwicklung der Standorterkundung
und kartierung stark beeinfluit. Die eigentliche Wende zu einem
Waldbau auf stancidrilicher Grundlage kam aber erst nach dem 2.
Weltkrieg, als die meisten deutschen Lander eine systematischa
Standortkartierung in Angriff nahmen. Erst dadurch wurden die
Voraussetzungen fir einen standortgerechten Waldbau geschaf-
fen.

Die Standortkartierung als Grundlage fiir einen
standortgerechten Waldhau

KREUTZER und SCHLENKER (1980} haben die Zielsetzung der
forstlichen Standortkartierung so beschrieben: ,die ... Kartierun-

gen scllen flachenhaft die waldbaulichen Méglichkeiten und
Gefahren aufzeigen, ertragskundliche Prognosen erméglichen
und damit in sehr vielseitiger Weise der kurzfristigen und langfri-
stigen, lokalen und regionalen forstlichen Planung, dariiber hin-
aus auch der allgemeinen Landesplanung dienen. Um dies zu
etreichen, missen die Klassifikationssysteme bestrebt sein, alle
dkologisch wirksamen Faktoren zu erfassen, die zeitlich unbe-
grenzt oder doch Uber l8ngere Zeitraume hinweg das Wald-
wachstum und die Waldwirtschaft beeinflussen. ,Diese Zielset-
zung bedeutet auch, daB fir jede auf der Standortkarte dar-
gestellte Einheit klare Vorstellungen erarbeitet werden miissen,
welche Baumarten dort unter den Gesichtspunkten der langfristi-
gen Stabilitat ven Boden und Bestand zur Auswahl stehen. Sind
dazu die méglichenWuchsleistungen dieserBaumarten bekannt,
stehen wesentliche Grundlagen fiir die waldbaulichen Entschei-
dungen bereit.

Im folgenden soll das bad.-wiirtt. Verfahren der forstlichen Stand-
ortkartierung kurz beschrieben werden, da aus diesem Bereich
auch die ausgewihlten Beispiele waldbaulicher Planungen stam-
men. Ein Grundprinzip des Verfahrens ist die regional verglei-
chende Betrachtungsweise. Dieses Prinzip besagt, dal} die regio-
nalen Unterschiede, d.h. die allgemeinen stand&rtlichen Ver-
schiedenheiten zwischen den Landschaften, als Gliederungs-
merkmale erster Ordnung, die érilichen Unterschiede als Gliede-
rungsmerkmale zweiter Ordnung dienen. Die Standortkartierung
in Baden-Wirttemberg arbeitet demnach mit einem Zwei-Ebe-
nen-5ystem. Dieregionale Gliederung gehtzundchstvonWuchs-
gebieten aus, zB. Schwarzwald, Schwabische Alb, Siidwest-
deutsches Alpenverland. Innerhalb jedes Wuchsgebists werden
Wuchsbezirke ausgeschieden; dhnliche Wuchsbezirke kénnen
zu Wuchsbezirksgruppen zusammengefafit werden. Fiir die
Abgrenzung derWuchsbezirke sind das Regionalklima, dieLand-
schaftsform und die geclogischen Verhaltnisse maBgebend. Mit
derregionalen Gliederung sollen die Uber gréBere Rdume hinweg
annahernd konstant bleibenden Standortfakicren libersichtiicher
geordnet werden. Fiir jeden Wuchsbezirk bzw. fiir jede Wuchs-
bezirksgruppe wird eine eigene Gliederung nach Standorteinhei-
innerhalb des Wuchsbezirks lokal auftreten: z.B. Unterschiede
des Kleinklimas, der &rtlichen Gelandeausformung, der Bodenei-
genschaften. In einer Standorteinheit werden Einzelstandorte
zusammengefaBt, die sich so nahestehen, daB sie dieselben
waldbaulichen Maglichkeiten und Gefahren aufweisen und in
der potentiellen Ertragsleistung der fiir diese Standorte wesentli-
chen Baumarten eine maglichst geringe Schwankungsbreite zei-
gen. Die Standorteinheiten werden in dem kombinierten Verfah-
ren der Standortkartierung durch morphelegische, geologisch-
bodenkundliche und vegetationskundliche Merkmale gegenein-
ander abgegrenzt.

In die auf der Standortkarte festgehaltene dkologische Gliede-
rung kénnen alle Beobachtungen und Messungen iiber das Ver-
halten und Wachstum der Waldbestinde eingeordnet werden;
die fir eine bestimmte Standorteinheit gewonnenen Erkennt-
nisse gelten fiir den ganzen Bereich dieser Einheit. Die Grenzen
der Uberragbarkeit sind damit abgesteckt; dies ist eine
Grundvoraussetzung fir die Anwendung der Erkenntnisse in der
waldbaulichen Praxis. Da die Anforderungen eines standortge-
rechten Waldbaus sich in der Regel nicht isoliert auf einzelne
Bestinde, sondem auf Forstbetriebe oder deren Zusammenfas-
sungen beziehen, kénnen sie nur mit Hilfe einer flaichendecken-
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den Erfassung und Typisierung der Standorte, wie sie die Stand-
ortkarte enthalt, erfiillt werden.

Die langfristige regionale und lokale waldbauliche Planung
als Grundiage eines standortgerechten Waldbaus

ZielderwaldbaulichenPlanungistin Mitteleuropa haufig die Erfiil-
lung mehrerer Funktionen, die der Wald suf derselben Flache zu
erfiillen hat. Die Plarung muB versuchen, allen geforderten Funk-
tionen ungeschmélert gerechtzuwerden oder, wo das nichtmdag-
lich ist, den gesetzten Prioritdten entsprechend eine optimale
Wahl zu treffen. Hier kénnen dieim Thema genannten Zielkonflikte
auftreten. Aus den zahlreichen waldbaulichen Planungsschritten,
die im Laufe eines Bestandeslebens getan werden missen, wal-
len wir hier einen wesentlichen herausgreifen: die Baumarten-
bzw. Betriebszieltypenwahl beiderVerjiingung eines Bestandes;
unter dem Betriebszigltyp verstehen wir die anzustrebende End-
besteckung nach Baumartenmischung, Bestandsaufbau und
Holzsorten. Diese Wahl wird im Rahmen der Forsteinrichtung (der
mittelfristigen Planung) fiir alle Bestande getroffen, die im Laufe
des kommenden Jahrzehnts verjiingt werden sollen. Diese Pla-
nung am einzelnen Bestand ist aber nicht méglich ohne liber-
geordnete Zielvorstellungen, die raumlich und zeitlich Uber die-
sen und denZehnjahreszeitraum der Forsteinrichtung hinausge-
hen. An einem kleinen Beispiel aus Baden Wirttemberg soll dies
gezeigt werden:

Im kollinen (warm-trockenen) Bereich des Neckarandes kommen
fiir die Standorteinheit Buchen-EichenWald auf maBig trockenem
Sand die Betriebszieltypen Eiche (Werteiche) und Douglasie
infrage. Wenn im Land Baden-Wirttemberg die angestrebte
Fliche des Betriebsziellyps Werleiche standortgerecht verteilt
werden soll, miissen erhebliche Anteile der genannten Standort-
einheit datiirvorgesehenwerden. Ergdbe nun die Summe der Ein-
zelentscheidungen im Durchschnitt mehrerer Jahrzehnte 80%
Douglasientypenund 20% Werteichentypen, so wére das zwarin
jedem Einzelfall eine Skologisch und dkonomisch vertretbare
Wahl, das Gesamtergebnis wire aberunbefriedigend. Unterdem
Gesichtspunkt der Wertsichenplanung fiir das Land missen
etwa 50% dem Werteichentyp vorgehalten bleiben. Dieser Rah-
men muB von einer langfristigen regionalen Planung gesetzt und
jeweils der Planung fiir die Verjingungsflichen zugrundegelegt
werden.

Die regionale waldbauliche Planung beginnt — von oben - in der
Regel beim Land. Diese Einheit ist politisch, nicht naturraumlich
abgegrenzt, sie ist aber deshalb von groB3er Bedeutung, weil fur
sie die Zielsetzung einer Landesforstverwaltung fur den gesam-
ten &ffentlichen Wald formuliert werden muB. Auf der ndchsten
Ebene wird bereits nach den Wuchsgebieten als natiirlich vor-
gegebenen Einheiten der Standorigliedsrung geordnet. Eine
Stufe tiefer folgen die Wuchsbezirke oder Wuchsbezirksgruppen
als Ordnungsmerkmale. Diese Stufe ist das Kernstiick der regio-
nalen Standortgliederung; auf ihr findet die eigeniliche regionale
Waldbauplanung statt. Die nichstniedere Ebena - die der Stand-
orteinheiten — gehdrt bereits zum lokalen Bereich. Die dortige Fla-
nung ist aber noch eine Rahmenplanung, die fiir die Entschei-
dung im einzelnen Bestand die Grenzen absteckt. In dieser
Spanne zwischen lokaler Rahmenplanung auf der Ebene der
Standorteinheiten und regionaler Rahmenplanung his hin zur
Zielsetzung fur das ganze Land werden wir uns im folgenden
bewegen.

Wie ist eine langfristige regionale und lokale waldbauliche Rah-
menplanung aufzubauen: vonunten nach oben oderumgekehn?
Der Weg von der Ickalen Ebene, also von den Standorteinheiten
aus, ist fir sich allein aus den gleichen Griinden nicht gangbar,
die bei dem Beispiel fir den Einzelbestand genannt wurden. Fiir
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die meisten Standorteinheiten sind mehrere Betriebszieltypen
méglich; die Entscheidung Gber ihre Anteile kann nurim Rahmen
einer ibergeordneten Zielsetzung getroffen werden. Anderer-
seits fihrt aber auch der Weg von oben nach unten allein nicht zu
einem brauchbaren Ergebnis. Das Ziel fir den offentlichen Wald
des Landes kann nicht ,im lufileeren Raum” aufgestellt werden,
es muBvielmehraufdieMdglichkeiten abgestellt werden, dievon
denStandorteinheite n, den Wuchsbezirken und Wuchsgebieten
hergegeben sind. Derwaldbauliche Planungsprozel muB in zwei
Richtungen verlaufen: von cben nach unten und umgekehrt.
Diese Planung in beiden Richtungen mufl solange fortgesetzt
werden, bis die Ergebnisseaufden einzelnen Stufen zurDeckung
gebracht worden sind. Element der Planung ist der Betriebsziel-
typ, wobei hier von seinen Merkmalen in erster Linie die Baumar-
tenmischung interessier. Je gréfer die Planungseinheiten sind,
destomehrriickt die Betrachtung nach Baumarten gegeniiberder
nach Betriebszieltypen in den Vordergrund. Aus derBetriebsziel-
typenplanung ist die Umrechnung in Baumartenanteile leicht
méglich. Dabei sei darauf hingewiesen, daB die Betriebszieltypen
von wenigen Ausnahmen abgesehen gls Mischbestandstypen
geplant werden. '

Eine langfristige waldbauliche Rahmenplanung, die sich auf die
Gesamifldche erstreckt, ist zwangsliufig mit der Problematik
behaftet, die so lange Planungszeitrdume mit sich bringen. Wir
kénnen disser Problematik aber nichtausweichen, wirkénnensie
nur mildern, indem wir das heutige Wissen so umfassend wie
moglich in die Planung einbringen. Die Planung muf im Ubrigen
stets fiir Korrekturen offengehalten werden. Flir den offentlichen
Wald Baden-Wirttembergs wurde als langfristiges Ziel gin Baum-
artenvethdltnis von etwa 2/3 Nadelbaumarten und 173 Laub-
baumarten vorgegeben. Es wurde gepriift, wie dieser Ansatz auf
die Wuchsgebiete verteilt werden miiBte und ob er von den
standdrtlichen Méglichkeiten und den geforderten Funktionen
her verwirklicht werden kann. Dies ist der vorher beschriebene
Planungsprezel in beiden Richtungen, der solange ablauft, bis
ein schllssiges Ergebnis vorliegt.

Tab. 1 zeigt dieses Ergebnis. In den beiden letzten Zeilen sind die
langfristige Baumartenplanung und das jetzige Baumarienver-
héltnis gegeniibergestellt. Langfristig ist nach der Zielvorgabe
noch eine leichte Verschiebung zugunsten der Nadelbaumarten
vorgesehen, aber durchweg in gemischten Betriebszieltypen
und standértlich streng geordnet. Bei den einzelnen Baumarten
soll die Douglasie am stérksten zunehmen, in erster Linie auf
Kosten der Kiefer. Im brigen sind die vorgesehenen Anderun-
gen bei den Durchschnittswerten des Landes gering. Hervorge-
hoben sei, daB die Anteile der Tanne und Eiche unbedingt auf
dem jetzigen Stand gehalten werden missen. Die Verteilung aut
die Wuchsgebiete zeigt, daB die Planung mit den Voraussetzun-
gen auf den tieferen Planungsebenen in Einklang gebracht wer-
den kdnnte. Es muB allerdings einschrankend bemerkt werden,
daB die Fundierung ,,von unten nach oben” zum jetzigen Zeit-
punkt noch nicht furalle Wuchsgebiete gleich weitfortgeschritten
ist. Die Planzahlen flir das Land und die Wuchsgebiete kénnen
erst dann als ausgereift betrachtet werden, wenn die z.Z. in Bear-
beitung befindlichen regionalen waldbaulichen Ubersichten und
Richtlinienabgeschlossen sind; sieliefern den Unterbauflrdiese
Rahmenpianung und werden sicher noch zu gewissen Verdnde-
rungen flihren. Dabei ist allerdings keine radikale Anderung der
jetzigen Zielsetzung zu erwarten. Diese Zielsetzung ist sicher
nichtdie einzigmdgliche, SieldBtsich auch nichtim strengen Sinn
als richtig beweisen. Es wurde aberversucht, sie von verschiede-
nen Seiten her so gut wie maglich zu begrlinden. Es wiirde zu
weit flihren, dies hier im einzelnen darzustellen; es sallen nur
einige wesentliche Punkte stichwortartig genannt werden (aus-
fuhricher dazu MOOSMAYER 19786): Vergleich der Planung mit
dem natdrlichen Baumartenverhiltnis; Vergleich mit dem gege-
benen Baumartenverhaltnis und Waldzustand; Auswirkung der
langfristigen Flanung auf die zu erfilllenden Waldfunktionen
(dabei kann die Auswirkung auf Rohstoffunktion relativ genau
erfalSt werden).



Tab.1 Angestrebte Baumartenverteilung im Land Baden-Wiirttemberg und in den Wuchsgebieten (&ff, Wald) - Stand 1978
Wuchsgebiet Fl. % Fi Ta Dgl Fo/Lé Nb. % Bu Ei sLb Lb %
Oberrhein. Tiefiand 7 5 14 21 40 5 20 35 &0
Odenwald 5 35 3 1" 16 65 20 10 5 35
Schwarzwald 25 45 22 5 8 80 | 14 2z 4 20
Neckarland 30 33 7 10 8 60 ' 22 " 7 40
Baar-Wutach 4 65 12 3 10 90 | 6 - 4 10
Sciwib. Alb 17 a2 4 9 5 60 33 3 4 40
Siidw. Alpenvorland 8 60 5 4 6 15 i 18 2 5 25
Land 100 43 10 8 9 67 19 1 7 33
Jetziger Zustand 39 10 1 13 63 i 22 1 8 37

1

Im folgenden soll die standort-und funktionengerechte Waldbau-
planung am Beispiel des Wuchsgebiets Schwihbische Alb fiir
die Stufen Wuchsgebiet, Wuchshezitk bzw. Wuchsbezirks-
gruppe und Standorteinheit dargestellt werden.

Eine standort- und funktionengerechte Waldbauplanung
am Beispiel des Wuchsgebiets Schwibische Alb

Aus dem WuchsgebietSchwibischeAlb, das grobindie 3Teilge-
bicte Ostalb, Mittlere Alb und Stdwestalb eingeteilt wird, wollen
wir uns fiir die genauere Betrachtung die Mittlere Alb herausgrei-
fen. Sie gliedert sich in die beiden Wuchsbezirksgruppen Nord-
teil der Mittleren Al und Mittlere Donaualb.

Das Regionalklima des Nordteils der Mittleren Alb ist charakteri-
siert durch einen mittleren Jahresniederschlag von etwa 900 mm,
mit einer Spanne zwischen 800 und 1000 mm. Die mittlere Jahres-
temperatur betrdgt 6,6° C. Die Spanne zwischen der tiefsten
Monatstemperatur im Januar und der héchsten im Juli betrdgt
18,1°C. Dieser Wert deutet eine kontinentale Klimatdrung an. Die
sudlich daven gelegene Mittlere Donaualb ist niederschlagsar-
mer, der Jahresniederschlag betragt 780 mm, mit einer Spanne
zwischen 730 und 860 mm; die mittlere Jahrestemperatur liegt bei
7,0°C.DieSpanne zwischen dem kiltesten und warmsten Monat
betrdgt18,8° C. Die kontinentale Klimatdnung ist hier also starker
ausgepragt. Das Verhaltnis Sommerniederschlag zu Winternie-
derschlag liegt im Nordieil bei 150%, kbei der Mitileren Donavalb
im Siden bei 170%. Dieser erhdhte Anteil der Sommernieder-
schldge rickt die beiden Regionalklimate in thren Auswirkungen
auf die Vegetation ndher zusammen, als es nach den Jahres-
durchschnittswerten den Anschein hat. Beide Wuchsbezirks-
gruppen werden wir im folgenden auch zusammengefaBt
betrachten. Der geologische Untergrund auf der Mittleren Alb ist
weithin der WeiBe Jura. Im stidlichen Bereich kommen Tertidr-
kalke als Ausgangsgestein hinzu. Die Bdden sind also im wesent-
lichen Verwitterungsprodukte der Jura- und Teriiarkalke. Dazu
kommen auf groBeren Flachen entkalkte Feinlehm- oder Schiuff-
lehmbdden, die durch eiszeitliche Vorginge entstanden sind. Sie
treten als tiefgriindige Feinlehme mit iber 60 cm Machtigkeit oder
als Schichtlehme (20 — 60 cm Feinlehm Uber Kalkverwitterungs-
lehm) auf.

Tab. 2 zeigt die Verieilung der Standorteinheiten auf der vollstédn-
dig kartierten Staatswaldfliche von rd. 15.000 ha. Dabei wurden
die Standortginheiten in Gruppen zusammengefaBt und mit Kurz-
bezeichnungen charakterisiert.

Neben der Aussage Uber den Flachenanteil der einzelnen Stand-
ortgruppen istin derletzten Spalte mit dem Hinweis auf die wald-
bauliche Eignhung bereits eine Grundlage fiir die waldbauliche
Planung gegeben, Da sich die Planungsiiberlagungen auf der
mittleren Alb in erster Linie auf die beiden Baumarten Buche
und Fichte ausrichten mussen, wurden nur sie ins Auge gefaBt.
Die Buche ist die im Naturwald dominierende Baumart, die Fichte
wurde beim Wiederaufbau des Waldes, vorallem im19. Jahrhun-
dertt, in groBem Umfang auf der Albhochfliche eingebracht. Sie
hatin den zurlickliegenden1'2 bis 2 Jahrhunderten gezsigt, daB
sie bei richtiger Standortwahl gesund bleiben und hohe Leistun-
gen erbringen kann. Angegeben wurden bei diesen Hinweisen
zur waldbaulichen Eignung die Buchenzwangsstandorte, die
fichtenfdhigen Standorts, die ohne Einschrinkung fiir die Fichte
geeignet sind, und die beschrankt fichtentdhigen Standorte, auf
denen die Fichte eine gute Leistung zeigt, auf denenabermitAus-
fillen durch Rotfdule zu rechnenist. DieSummenwerte von 23,6%
Buchenzwangsstandorten, 23,8%fichtenfdhigenStandorten und
21,4% bedingt fichtenfdhigen Standorten werden uns bei den
kommenden Planungstiberlegungen noch beschaftigen,

Die Rahmenwerte, die fiir die Mittlere Alb zu Gberprifen waren,
leiten sich aus der Zielsetzung flir das ganze Wuchsgebiet
Schwibische Alb mit 60% Nadelbaumarten und 40% Laubbaum-
arten her. Da fUr die Ostalb und die Slidwestalb aufgrund der
natOrlichen Voraussetzungen von vornherein etwas héhere
Nadelbaumanteile unterstellt werden konnten als fiir die Mittlere
Alb, lieB sich als Zielvorgabe fur die Mittlere Alb ein ausgewoge-
nes Verhaitnis von 50% Laubb&umen und 50% Nadelbdumen
herleiten. Diese Vorgabe war nun im einzelnen zu iiberpriifen.

Tab. 2 weist rd. 24% Buchenzwangsstandorte auf; nehmen wir
dazu noch Standorte, auf denen die Buche aus landschaftspfle-
gerischen Griinden besonders wichtig ist, ergibt sich ein Min-
destanteil von 30 - 35% Betriebszieltypen, die im wesentlichen
von der Buche geprigt werden. Weisen wir der Buche suBerdem
noch Standorte zu, die an sich fiir die Fichte durchaus geeignet
waren (zB. im Bereich des tiefgrindigen Kalkverwitterungs-
lehms), auf denen aber Buchenstarkholz erzeugt werden soll,
mssen wir weitere 10 - 15% an Flache dazunehmen. Insgesamt
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Tab.2 Die wichtigsten Gruppen von Standortseinheiten der Mittleren Alb
(bezogen auf die kartierte Staatswaldflache von rd. 15 000 ha)

Gruppe von Standortseinheiten Flachenanteil - Waldbaulich"e Eignung
%
Ebenen und flach geneigte Hange
Flachgriindige Kalkverwitterungslehme 9.0 Bu {1/2)
Mittelgriindige Kalkverwitterungslehme 18,5 b Fi
Tiefgriindige Kalkverwitterungslehme 4,7 Fi
Schichtlehme 93 Fi
Feinlehme 5.2 Fi
Tertidrkalke 85 Bu (3/4) b Fi{1/9)
Sonstige 9,2 Bu (1/4)  Fi(1/2)
Steile Hinge
Steppenheidewilder und Bergwilder 45 Bu (1/3)
WeiRjura-Hangbuchenwilder 23,0 Bu (1/3)
Tertidrhinge 6,2 Bu {1/5) hFi{1/5)
Seonstige 1,9
100 Buchen-Zwangsstandorte 23,6 %
fichtenfihige Standorte  238%
bedingt fichtenfihige Standorte 214 %

Buchenzwangsstandorte im Bereich der Mittleren Schwibischen Alb

{Gemeindewald Lichtenstein). Foto: Ammer
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werden also etwa 45% der Gesamtfliche flir Betriebszieltypen
vorgesehen, die nur aus Laubbiumen, in erster Linie aus der
Buche bestehen. Die iibrigen 55% der Flache bleiben Betriebs-
Zieltypen vorbehalten, die von Nadelbaumarten bestimmt wer-
den. Da aber grundsatzlich der gemischte Bestand angestrebt
wird, enthalten auch diese Betriebszieltypen im Durchschnitt 1/5
Laubbaumarten, also nochmals rd. 10% der Gesamtflache, so daBB
wir insgesamt zu einem Verhaltnis von 55% Laubbaumarten zu
45% Nadelbaumarten kdmen. Diese pauschale Uberegung hat
bereits zu siner kleinen Abweichung von derurspriinglichen Ziel-
vorgabe von B0/B0 gefiihrt. Der ndchste Planungsschritt besieht
darin, auf der Ebene der Standorteinheiten zu Gberpriifen, ob die
Anteile von 55% Laubbaurmarten und 45% Nadelbaumarten
standorgerecht realisiert werden kénnen,

Tab. 3 zeigt den Ablauf der Planung fir einige Standorteinheiten;
die Betrigbszieltypen werden jeweils nach den stand&lichen
Maglichkeiten und den zu erflllenden Funktionen mit bestimm-
ten Anteilen geplant. Die Summe dieser Planungen ergibt
zundchst die angestrebte Verteilung derBetriebszieltypen auf der
Gesamtilache. Wichtiger fir die weitere Betrachtung ist aber die
Umrechnung in Baumartenanteile, die zu einer langlristigen Pla-
nung von 45% Nadelbaumarten und 55% Laubbaumarten fiihr.
Die Vorgabe, die aus der regionalen Planungsebene stammt, 146t
sich also auf der Ebene der Standorteinheiten verwirklichen, Der
gegenléufige Planungsprozel wurde zur Deckung gebracht. Die
geplanten 45% Nadelbaumarten enthalten 34% Fichte. Tab. 2
weist etwa 457 fichtenfdhige oder bedingt fichtenfahige Stand-
orte aus. Es werden bewuft nichi alle diese Standerte fiir den
Betriebszieltyp Fichte ausgenutzt; dies ist das Ergebnis der viel-
faltigen Abwagung, die schlieBlich zu einem KompromiB fiihren
muB, der dkologisch und Gkonomisch vertretbar ist.

Zum SchlufB dieser Planungsiiberlegungen wollen wir noch das
Ergebnis fiir das ganze Wuchsgebiet Schwiibische Alb betrach-
ten. Fiiralle drei Teilgebiste liegen die regionalen waldbaulichen
Ubersichten und Richtlinien vor, denen die in Tab. 4 zusammen-
gefafiten Ergebnisse entnommen werden konnten. Die Mittlere



Tab.3

Aufbau der Planung aus den Standortseinheiten Mittlere Alb  WBG 6/04 und 6/05

Standortseinheiten Flichenanteil Langfristive BZT-Planung
{ kart.Staatewaldfl)
% Fi Fi-TaBu Dyl Fo+l3 Bu Ei sbb

Erymus-Buchenwald auf mittel-
griindigem Kalkverwitterungslehm 18,5 10 15 3 4
Buchenwald auf Schichtlehm 7 5 . 1 1
Carex-alba-Buchenwald auf maBig
trockenem Tertidrkalkboden 6 0,5 0.5 5
Hang-Buchenwald an maRig frischen

bis frischen Schatthangen und Kuppen-
Schatthingen 1 4 - - 3} 1

100 41 2 8 4 35 2 8
Bawmarten-Planung 34 1{Ta) 7 3 45 45 2 8
Tab4 Langfristige Baumartenplanung
fir die 3 regionalen Einheiten des Wuchsgebiets Schwabische Alb {off. Wald)
Regionale Einheiten Flﬁchenanteil Baumartenanteile %
% Fi Ta Dgl sNb Summe Bu Ei sLb |Summe
Nb Lb

Ostalb 24 21 1 7 1 60 27 4 9 40
Mittlere Alb 40 34 1 7 3 45 45 2 8 55
Stidwestalb 36 29 9 10 2 50 B - 12 50
WG Schwabische Alb 100 36 q 8 2 50 38 2 10 50

Alb zeigt das eben erduterte Ergebnis von 45% Nadelbaumarten
und 55% Laubbaumarten. Fiir die Cstalb sind 60% Nadelbaumar-
ten und 40% Laubbaumarten vorgesehan. Der Grundfiirden dort
geplanten hdheren Nadelbaumanteil liegt vor allem in den ande-
ren standdrtlichen Verhaltnissen. Eiszeitliche Vorgange haben zu
nahrstoffarmeren, oftfeuersteinreichen Boden gefihr, die erheb-
liche Flichen einnehmen. Sie erméglichen stabile und leistungs-
fahige Bestande mit hohen Fichtenanteilen, bei denen die Rotfdu-
legefahrwesentlich geringer ist als auf vielen Standorten der Mitt-
leren Alb. Dazu kommen noch regionalklimatische Besonderhei-
ten, welche die Fichte beglinstigen. Die Slidwestalb nimmt mit
einem Verhilinis von 50% Nadelbaumarten zu 50% Laubbaum-
arten eine mittlere Stallung ein. Bemerkenswert ist hier der hohe
Tannenantell von 9%. Die Tanne war auf der Sldwestalb im
Bereich des Albiraufes in der Naturwaldgesellschaft vertreten;

neuere Untersuchungen {HAUFF 1979) lassen auch kleinere
natiirliche Fichtenanteile vermuten. Insgesamt ergeben sich flir
das gesamte Wuchsgebiet Schwibische Alb gleiche Anteile der
Nadelbaum- und Laubbzsumarten. Gegeniiber der urspriingli-
chenVorgabe von 60% Nadelbaumarten zu 40%Laubbaumarten
{vgl. Tab. 1) hat also die bis zur Stufe der Standorteinheiten rei-
chende Planung eine Verschiebung zugunsten der Laubbaumar-
ten gebracht.

Schlubemerkung

Standortgerechter Waldbau erschépft sich nicht in dem hier
dargestellten Bereich der waldbaulichen Planung. Unsere
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Betrachtung endete bei der Standorteinheit; innerhalb des dort
fir die Baumarten- cder Betriebszieltypenwahl abgesteckten
Rahmens muB jeweils am einzelnen Bestand die Entscheidung
getroffen werden. Die Forderung der StandortgemaBheit gilt
selbstverstindlich auch fir alle MaBnahmen wihrend des
Bestandeslebens, doch nimmt die am Beginn stehende Wahl der
kiinftigen Bestcckung sicher sine Sondersteilung ein, da hier die
Weichen in der Regel firr lange Zeitrdume gestellt werden. Dies
trifftim librigen auch fiir den Plenterwald oderandere Formen des
Dauerwaldes zu, wo es den Beginn und das Ende eines Bestan-
deslebens im |dealfall nicht gibt. Auch hier muB die Frage gestellt
werden, ob aus den vorhandenen Baumarten ein standort- und
funktionengerechter Wald gebildet werden kann, Fur die Baumar-
tenwahl ist die griindliche Kenntnis des Standorts in jedem Fall
unentbehrlich. Entscheidend ist dabei zunéchst die Trennung in
standorttaugliche und standortwidrige Baumarten. Zu den letzte-
ren gehdren nach LEIBUNDGUT (1950) solche Baumarten, die
den edaphischen und klimatischen Verhilinissen nicht entspre-
chen; es ist die Aufgabe der Standorterkundung und -kartierung,
diese Grenzen aufzuzeigen. Unter den standorttauglichen Baum-
arten kann dann die Wahl so getroffen werden, da? Waldbe-
stdnde entstehen, die den am konkreten Ort zu edillienden
Funktionen gerecht werden. Dies ist ein wesentlicher Beitrag des
standortgerechten Waldbaus zur Lasung der Zielkonflikte.
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Johann Georg Hasenkamp

Maglichkeiten der naturgemaBen Waldwirtschaft zur Losung der Zielkonflikte am
Beispiel des Freiherrlich Schenck’schen Forstamtes

Solange esin Mitteleurcpa eine geordnete Forstwirtschatt gibt, ist
es deren oberstes Ziel, nachhaltig maglichst viel und méglichst
gutes Holz zu produzieren. Es ist also sowohl Massen- als auch
Wertnachhaltigkeit zu forderm. Nun hat sich schon seitvielen Jahr-
zehnten gezeigt, daB mit dem vermehrten planmaBigen Anbau lei-
stungsstarkerNadelhdlzer, vorallemim Reinbestand und auf gro-
BerenFlichen, die Gefahr ausgedehnter Kalamitaten gewachsen
ist. Auch moderne Verfahren derWaldbshandlung und Holzernte
haben hier in der Praxis keine ausreichende Abwehrwirkung
gezeitigt.

Aus der Uberegung, daB erfolgreiches Wirlschaften im Walde
umsc eher und nachhaltiger méglich ist, je weniger Kalamitdten
entstehen, haben besonders Anhénger der naturgemaBen Wald-
wirtschaft seit Jahrzehnten den Ruf nach mehr Sicherheit in der
Holzproduktion erhoben und geeignete Methcden entwickelt,
welche optimales Wirtschaften im Walde anstreben.

Neben Massen- und Wertnachhaltigkeit wird daher von ihnen in
der praktischen Forstwirtschaft Stetigkeit verlangt. Wenn dies
Prinzip auch anderswo, z.B. in der forstlichen Personalpolitik,
gleich wichtig ware — man denke nur, wie segensreich sich
lebenslange Revierverwaltertatigkeitim Walde auswirken kann -,
sc ist hier vorwiegend an das waldbauliche Handeln gedacht.
Stetigkeit verbietet abrupte Eingriffe in die Waldbestockung,
seien es Gewalthiebe von 70 - 120 fm je ha, seien es Abtriebe,
welche eine Flache villig kahlschlagen. Stetigkeit begiinstigt
eine organische, kontinuierliche Entwickiung, mildert die Gefah-
ren von Kalamititen und gibtso demWirtschafter mehrFreiheitfir
seine MzaBnahmen im Welde.

Eng verknilipft mit der Beachtung der Stetigkeit ist die Forderung
der ,NaturgemiBen”, der Waldpflege absoluten Vorrang einzu-
raumen; der Waldbau soll wieder in den Mittelpunkt der forstli-
chen Tétigkeit gerlickt werden. Nach einiger Zeit wird sich deren
Erfolg an den betriebswirtschaftlichen Zahlen ablesen lassen.

Seit1955 binich in Hessen im Kreise Marburg im Frhil. Schenck’'-
schen Forstamt Schweinsberg, das jetzt 3.320 ha Wirtschafts-
flache Privatwald mit 10 Betrieben umfaBt, titig. Die Umstellung
auf naturgeméBe Waldwirtschaft erfolgte mit dem 1. 10. 185€;
seither wurde auf flichenweise Nutzung verzichtet. Ab 1961
wurde auch jegliche Chemie- und Giftanwendung eingestellt.
Ermdglicht wurde diese Anderung der Wirtschaftsweise durch
die GroBzugigkeit und das Vertrauen der Waldbesitzer, welche
mir vollig freie Hand gaben, Der Wald liegt im hessischen Buni-
sandsteingebiet und bekommt durchschnittlich jhrliche Nieder-
schldge von 600 mm. Bei den Holzarten entfallen auf Kiefer 35%,
Fichte 29%, Buche 22% und Eiche 14%. Da bei den Boden Pseu-
dogleye vorherrschen, soistdieFichte, vorallemim Reinbestand,
Uberaus stark geféhrdet. Entsprechend verheerend wirkien sich
einige Jahre mit orkanartigem Sturm aus, vor allem 1858. Fastfiinf
Jahreshiebssétze fielen an einem Tag. Entsprechend wurde die
noch verfligbare Restarbeitszeitauf diePflege derjungenFichten
und Eichenbestinde konzentriert, um jene zu festigen und diese
vorWertverlusten zu schiltzen. Durch regelmaBigen Hiebsumlauf
Uber die gesamte Holzbodenflache wurde die Qualitdt des Vor-
rats langsam, aber stetig verbessert. Durch Unterlassen aller
Begradigungen und Absdumungen festigten sich die aufgerisse-
nen Windfallfronten Gberraschend schnell. Nach dem Riick-
schlag durch den Sturmwinter 1966/67 und der Aufforstung

der Windfallflichen konnte praktisch stdrungsfrei gearbeitet wer-
den, was sich in den verschiedensten Richtungen positiv aus-
wirkte. Die regeiméBigen Pflegeeingriffe driickten den Anfall der
Ublichen auBerplanmiBigen Nutzung, die sog. ,Sammelhiebe”,
was Kosten sparte und die Ertrége autbesserte.

Gleichzeitig wurde das Innenklima der Bestinde erhalten, ja
zugleich mit der Bodengare verbessert. Gute Kronenpflege
begiinstigte hdufigere Sprengmasten, So trat mehr und mehr
Naturverjlingung auf, die Kulturkosten gingen laufend zuriick.
Jetzt beschranken sie sich fast ganz auf UnterbauteninKiefembe-
standen und zusétzlichemn Aufwand in auswartigen Ankaufspar-
zellen. Sie liegen seit 1876 um 10 DM/ha, einschl. Soziallasten.
Demgegeniiber wurden im Agrarbericht 1980 flr das Mittel der
entsprechenden Testbetriebe des Privatwaldes Uber 47 DM/ha
angegeben. Die Forstschutzkosten beginnen die Kulturkosten zu
libersteigen, weil praktisch nur noch der Schuiz der Naturverjlin-
gung gegen Verbifl und Fegen erforderlich ist. Allerdings wichst
das Angebot an natlrlicher Knospenédsung stindig; schon 1870
wurden von der Forsteinrichtung Gber 26% ,liberschieBende
Jungwuchsflache” ausgewiesen; d.h. neben dem normalen
Anteil der Aliersklasse 1 — 20 J. war ein zusétzliches Viertel des
Reviers mit brauchbarer Naturverjlingung bestockt.

Es leuchtet ein, daB dadurch der Verbi auch eines hohen Reh-
wildbestandes sich wesentlich verteilt und dadurch nicht so
wirksam wird. Inzwischen dirfte dieser zusatzliche Jungwuchs
wohl etwa ein Drittel der Waldflache ausmachen. Die Kosten fiir
Kulturgatterwerden erheblich gesenkt durch die Méglichkeit, aus
ihnen viele Tausende von Buchen-, Ahormn-, Eschen-und anderen
Wildiingen zu werben. Beobachtungen in angeschlossenen
Revieren ergaben, daf sclche Buchenwildlinge im Gegensatz zu
gekauftem Pllanzgut aus Baumschulen nicht von Mausen ange-
nommen wurden. Hier soll auch der fir Kiefernreviere wichtige
Bericht aus Eberswalde erwéhnt werden, wonach Kiefernanflug
nur zu einem Bruchteil vom Hallimasch befallen wird gegeniiber
Pflanzkiefern. Da die intensive Varratspflege qualitativ hechwer-
tige Altstdmme langer stehen 13Bt als der iibliche Umtrieb dies
zuldBt, wird die Stufigkeit weiter erhéht, so dafl der ganze Wald-
komplex allmihlich gréBere Resistenz als Abwehrblock gegen
Sturm- und Hitzeeinwirkung von auBen gewinnt. S gingen in
Schweinsberg die Sturmschaden laufend zurlick, und das Diirre-
jahr 1976 wurde praktisch chne Schaden liberstanden, ebenso
der Schneebruch 1978.

In dem mit Recht geriihmten Halbschatten wachst der Jung-
wuchs zu den edlen, geraden, feinastigen und auch im Laubholz
wipfelschaftigen Formen, die spéter hohen Wertholzanteil srwar-
ten lassen. Man kommt mit wesentlich geringeren Jungwuchs-
zahlen je ha aus als auf der Freifliche, ohne daB die Qualitat zu
wiinschen {ibrig lieBe. Der Grad der Vertraglichkeit der verschie-
denen Baumarten ist erstaunlich, und das geddmpfte Wachstum
gibt dem Wirtschafter groBe Freiheit und viel Zeit, umirgendwann
spiter regulierend einzugreifen. Als ,Unhdlzer” geschmahte
Baumarten wie Aspe, Weide und Birke bleiben bedeutungslos
und kannen sogar als ,Blitzableiter” fur fegelustige Rehbocke
gute Dienste leisten.

Innerhalb einer Holzart, z.B. Fichte, ist die eintretende Differenzie-
rung erwiinscht, spart Pllegekosten, fiihrt friih zur Stufigkeit und
selektiert die resistentesten und leistungsféhigsten Individuen. In
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diesem Sommer konnte man beobachten, daB Uberall da, wo
Jungfichten unter geniigend Beschattung heranwachsen, Fral3
der kleinen Fichtenblattwespe gar nicht oder kaum auftrat, wah-
rend in voilem Licht stehende Kulturen und Dickungen davon
empfindlich geschidigt wurden. Da Graswuchs imHalbschatten
bedeutungslos ist, kann auf Freischneiden und auch Miusebe-
kémptung verzichtet werden. Demgegeniber wurden in
Schweinsberg 1956 noch 7.000 DM flr Freischneiden von Kultu-
ren ausgegeben, ein Betrag, der heute trotz Verzehnfachung der
Stundenlohne in der Zwischenzeit etwa zur Deckung der gesam-
ten Kulturkosten, allerdings ohne Soziallasten, ausreicht,

Leiderfindet manin der forstlichen Literatur so gut wie nichts liber
das Verhalten der Baumarten unter Schirm. Nach eingehenden
Beobachtungen kommtman zu demSchluB, daB es grundsatzlich
andersistals aufderFreifliche. Diese Tatsache verdientin derPra-
xis viel groBere Beachtung, weil damit sich auch Mischungsver-
haltnisse anbieten, welche sonst abgelehnt werden, und weil
erhebliche Pflege-undRegulierungskosten einzusparen sind. Bei
genligend konsequenter Pflege wird friihzeitig ein relativ grofer
Teil der Arbeitskapazitét auf die Behandlung jiingerer Bestéande
verfagert. Nachdem man keine Flichen mehr abtreibt, ergibt sich
dies fast automatisch: MuB man doch, um den Holzanfall eines
Hektars Altholz von - sagen wir — 5001m bereitzustellen, 12 bis 20
ha pflegend durchhauen. Dies geht in Richtung der von Prof.
SPEER schon 1953 oder 1854 erhobenen Forderung, Aufwands-
reserven zu schaffen, um den Betrieb in Zukunft zu entlasten.
Denn wirmissen normalerweise leider davon ausgehen, daB die
Arbeitskosten schneller steigen als die Holzpreise. So wire es
auch tgricht, in der Hoffnung auf steigende Erldse Schwachholz-
hiebe zu vertagen.

Wird also die Pllege derBestockung mitAxtund Sége intensiviert,
so kann man in anderen Bereichen eher von einer Extensivierung
sprechen. Betriebswirtschaftlich l&Bt sich derErffclgam Riickgang
der produktiven Arbeitsstunden zblesen (je ha), welche absolut
oder bezogen auf den Normalhiebsatz hergeleitet werden kén-
nen. Die zweite Mdglichkeit ist vorzuziehen. Der Wert liegt in
Schweinsberg schon seit sieben Jahren um sieben Stunden je
ha, hat neuerdings leicht steigende Tendenz, da gegen 100 ha
Aufforstungsilachen aus dem Sturmjahr1958 in das Liuterungsal-
ter einwachsen und jetzt auch mehr als friiher geastet wird.

Haufigkeit und Starke der Pflegeeingriffe hangen vom Standort,
dem Alter, der Qualitdt und anderen Merkmalen der Bestockung
ab. In der Praxis hat sich gezeigt, daB auf héhere Entnahmen, die
waldbaulich noch vertratbar sind und aus arbeits- und markttech-
nischen Griinden erwlinscht waren, dennoch verzichtet werden
sollte. Eines von mehreren Argumenten ist, daB sonst die Zwi-
schenrdume zweier Eingriffe in einer Bestackung leicht zu grof}
werden; itber Jungwuchs bleiben dazu bei Eingriffen von 30 fm/
ha die Féllungs- und Riickeschiden unbedeutend und nicht der
Rede wert. Gelegentlich wird auch aus dem optischen Eindruck
ein falscher Schiuf gezogen und dabei libersehen, daB ein ver-
héltnismaBig hoher Wertzuwachs im Oberbestand viel stirker zu
Buche schldgt als geringe Schiden im Nachwuchs, die die Natur
uns kostenlos und reichlich geschenkt hat.

Auch wenn der Schatten den Zuwachs im Unterstand bremst, so
wird diese Minderung deutlich Uberkompensiert durch die Lei-
stung der Oberstdnder. [ch méchte hier noch einige Worte einfi-
gen iiber das BACKMAN'SCHE Wuchsgesetz, auch wenn sich
auf einigen Mienen Stirnrunzeln zeigen sollte. Wer sich mit dem
Phinomen, das BACKMAN mit einer Formel mathematisch
umschreibt, bei den Waldbdumen etwas eingehender beschaf-
tigt, macht zunéchst die verbliffende Feststellung, daB hier alte,
teils sogar sehr alte forstliche Kenntnisse lber das Wuchsverhal-
ten derSchattbaumarten Tanne und Buche mit neuen Erkenntnis-
sen der Wissenschaft, wie sie von so renommierten Namen wie
WECK fir die Kiefer und LEIBUNDGUT mindestens flr die Fichte
verdffentlicht worden sind, auf einen gemeinsamen Nenner
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gebracht wurden. Eigene Beobachtungen, unterstlitzt durch
Bohrspanentnahmen, haben ermutigende Hinweise auf zusétz-
lich auszuschopfende Zuwachspotenzen ergeben, welche
jedenfalls geeignst erscheinen, die Gesamtleistung der Bestok-
kung zu erhdhen und damit das betriebliche Ergebnis glinstig zu
beeinflussen. Die Zeitrdume, in welchen die forstliche Forschung
zu einwandfrei und in jeder Richtung hieb- und stichfesten Nach-
weisen gelangt, sind vielfach zulang, als daB wir praktischen Wirt-
schafter darauf warten kdnnten. Und so zieht man auch aus
eigenen Beobachtungen Nutzen, wo dies maglich erscheint. In
diesem Falle heiBt das, einen moglichst groBen Teil der nach-
wachsenden Generation in der Jugend einem gewissen Schat-
tendruck auszusetzen, um spéter im Alter den Effekt des langer
anhaltenden und héhere Endwerte versprechenden Zuwachses
zu haben. Dies gilt auch fiir Larche, Kisfer und Eiche.

Wenn wir im Walde héchstmogliche Leistung erzielen wollen, so
gehdrt dazu die bestmdgliche Ausnutzung des Standorts.
WOBST hat in seinem Grundsatzreferat 1954 gefordert, daB wir
das Flachendenken aufgeben miissen, weil fiir die forstliche Pro-
duktion der gesamte Raum von den tiefstreichenden Faserwur-
zeln bis zu den héchsten Wipfeltrieben zur Verfliigung steht und
auszunutzen ist. Entsprechend sind wir auch in Schweinsberg
bemiiht, auf den schwierigen Béden tiefwurzelnde standorige-
rechte Baumarten wie Eiche, Kiefer, Hainbuche, Linde ausrei-
chend an der Bestockung zu beteiligen. Das Bestreben, krisen-
feste Mischbestockungen zu begiinstigen, hat dazu gefiihrt, dal
derAnteilan Reinbestinden seit1950 aufetwa ein Drittel des alten
Umfanges abgesunken ist, wozu der Sturm allerdings uner-
wiinscht stark und schnell beigeiragen hat, 5o werden die Stan-
dortkrdfte und ihr N&hrstoffkapital weitgehend erhaiten. Die
(Bodenarchitektur”, welche wurzelintensive Holzarten in langen
Zeitrdumen geschaffen haben, wird nichtwie beijederFreilegung
beeintrichtigt, sondem kann vom nachfclgenden Jungwuchs
ungeschmélert ausgenutzt werden. Die Baumbestinde werden
auch in wachsendem Umfange stufig und ungleichaltrig. Dies
wirkt sich offensichilich giinstig auf die Erhaltung des biologi-
schen Gleichgewichts aus. Als Testfall kann der Diirresommer
1976 gelten, als wie in den Vorjahren ca. 1.000 fm Kiefernstamm-
holz unentrindet und unbehandelt im Walde lagerten. Zwar
wimmelte es dort von Kaferlarven, welche von der reichlich vor-
handenen Spechtpopulation dankbar angenommen wurden;
doch folgten keinerlei Anzeichen wvon Insektengradationen.
Gleichwoh! sind wir bestrebt, durch |, saubere Wintschaft”, den
Schidlingsbestand nicht unndtig zu begiinstigen.

Eine Folge der individuellen Waldpflege ist, daB auch den Forde-
rungen des Naturschutzes ohne zusitzliche Kosten miihelos
nachgekommen werden kann. Horstbdume fur Greifvégel und
Spechtbdume flir seltene Hohlenbriter wie Hohltaube u.a.
bieiben erhalten. Der Wald kann so auch seinen Sozialfunktionen
ausgezeichnet gerscht werden, sei es als Wasserspeicher, als
Schutz gegen Larm, Staub, Strehlung u.a.m., seies als Erholungs-
raum fiir die Bevélkerung. So wirkt sich das, was Skonomisch
sinnvoll ist, Skologisch ginstig aus — und umgekehrt.

Lassen Sie mich nun noch einige Daten anfiihren, mit denen ich
Ihnen das eben Gesagte zahlenmaBig untermauern kann. Denn
als Leiter einer privaten Forstverwaltung ist man erst recht, wenn
man einen Waldbau betreibt, der von dem iiblichen zbweicht -
verpilichtet, dauernd selbstkritisch die Sonde anzulegen, ob die
Wirtschaft auch den erhofften nachhaltigen Erfolg bringt. Da
haben zundchst 15 Jahre Betriebsstatistik des Deutschen Forst-
wirtschaftsrates, an der wir uns beteiligt haben, beruhigende
Ergebnisse gebracht. Denn nicht nur stiegen die Ertrige stirker
als die des Durchschnitts, auch sanken die Betriebsausgaben je
ha deutlich ab, sodaB sie am Ende des Zeitraumes nur noch
knapp 80% des Durchschnitts betrugen. Damit ergab sich insge-
samt ein deutlich besserer Betriebserfolg als bei der Masse der
beteiligten anderen Betriebe.



Beim Laubholz wurde das Stammholzprozent nachhaltig angeho-
ben, allerdings nicht dadurch, daBl vermehrt Schichtholzreste
unaufgearbeitet im Walde verblieben. So stieg es bei der Buche
von 33,3% im Durchschnitt der Jahre um 1950 (iber 40,1 - 45,2 -
45,7 -59,9auf 62,6% im Jahrfiinft 1974 - 78,1ag 1979 bei 64,6 und
1980 gar bei 66%. Gleichzeitig nahm der Schalholzanteil - und
Schélholz fiir Sperrholzherstellung ist ja das bestbezahlte
Buchensortiment - in 12 Jahren von 13,6% auf liber 33% in 1980
zu, wohlgemerkt in % des Gesamtanfalls Buche einschl. Schicht-
holz. Bei der Eiche kletterte der Stammholzanteil auf immerhin
knapp 60%. Erhebliche Auswirkungen zeigte bei dieser in den
letzten Jahren so begehrten Holzart die Tatsache, daB in funf
einanderfolgenden Submissicnen, die jahrlich stattfinden, derB-
Holzanteil kontinuierich von 34,4 Ober 33,4 - 44,5 - 46,7 auf
49, 3% stieg. LaBt sich 1% mehrSchilholz in Buche beim Gblichen
Jahreseinschlag mit einem Mehrerlds von 1.317 DM bezitfern, so
wirkt sich die genannte Aufbesserung in Eiche noch wesentlich
stérker aus. Hier bedeutet 1% mehr B-Holz (das tiber doppelt so
teuerist wie das wenig geschétzte C-Sontiment) firuns immerhin
2.566 DM Mehreinnahme. SchlieBlich moge noch eine Zahlen-
reihe aus dem Jahre 1976 verdeutlichen, wie sehr es sich lohnt,
Wertholz stark genug werden zu lassen, 240 fm Werteichen ver-
schiedener Qualitit zwischen , A" und ,F" (=Furnier) erbrachten
im Durchachnitt in Klasse
4 684 DM/fm

5 990 DM/Hm
6 1.333 DM/fm
7+ 1.292 DM/fm.

Dabel verdient vor allem Aufmerksamkeit, daB ja der preislichen
Verdoppelung von Klasse vier zu Klasse 6 keinesfalls eine gleich
starke Erhéhung des Alters zu entsprechen braucht. Das indivi-

duelle Ausreifen wertvoller Starkeichen ist bei Einzelstamment-
nahme wesentlich besser zu erreichen als bei flichenweiser
Beerntung.

Die Zahlenreihen aus dem Laubholz habe ich bewulit aus-
gewahlt, um damit zu belegen, welch enorm positiven EinfluB auf
das betriebswirtschaftliche Ergebnis gerade hieranhaltende und
kensequente Pllegewirtschaft hat.

Mein Bemiihen ging dahin, ihnen in groben Ziigen die Art der
Schweinsberger Wirtschaft zu schildern und dabei auch Zahlen
beizubringen, welche die Skonomische Seite authellen sollen. So
wenig wie aber ein Waldbegang im herbstlich bunten Mischwald
mit noch so schénen Waldbildern allein den kritischen Besucher
vom Skonomischen Wert der betriebenen Wirtschaft iberzeugen
kann, so wenigwird dies méglich sein durch einen halbstiindigen
Bericht, auch wenn er mit noch mehr Zahlen gespickt wire.

Zusammenfassendistzu sagen:; Im naturgemiB bewirtschafteten
Walde fallen die Gegensatze, das Spannungsfeld zwischen
Okonomie und Okologie, welche sonst so oft beschworen wer-
den, fort. Weil der ganze Wald Skologisch intakt ist, bleibt auch
das biologische Gleichgewicht erhalten, und er ist damit wider-
standsfahig gegen drohende Gefahren, die vonSchidlingenaller
Art oder extremen Witterungsbedingungen ausgehen.

Gleichzeitig weist diese Wirtschaftsweise Wege, um aufrationelle
Art und Weise die dkonomischen Mdaglichkeiten nachhaltig zu
verbessern. lch meine, so sine Lésungsmaglichkeit im Zielkon-
flikt der Forstwirtschaft aufgezeigt zu haben, und es ist zu hoffen,
daB die in Schweinsberg praktizierte Naturgem@Be Waldwirt-
schaft allmahlich in groBerem Umfange Anwendung finden wird
zum Wehle des deutschen Waldes.
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Hilmar Schoepffer

Kann man Forstwirtschaft im Walde betreiben?

Die Frage: , Kann man Forstwirtschaft im Walde betreiben?” wire
vor wenigen Jahren noch als Tautologie beldchelt worden; sie
wird heute aber gestellt und keineswegs mehr allgemein mit ,ja”
beantwortet. Ein sensibler gewordenes UmweltbewuBtsein lei-
det unter der ,Unwirllichkeit unserer Stadte”, sieht die Hilite
unseres Lebensraumes in eine ausgerdumte landwirtschaftliche
Industrielandschaft verwandelt, deren biologischer, Skologi-
scher und Erholungswert fiir den Menschen sehr stark reduziert
ist und wendet sich nun hoffnungsvell dem Walde zu, um wenig-
stens auf diesen 30% unserer Lebensiliche noch gesunde und
intakte biclogische Verhiltnisse zu suchen. Aber auch hier wird
man bei ndherem Hinsehen enttduscht: die urspriingliche Vege-
tationsform Wald, mit ihren zahlreichen pflanzensoziologischen
Abstufungen und der dazugehérigen artenreichen Fauna, ihrem
besonderen Waldboden und -klima ist in weiten Teilen durch ein
menschliches Kunstprodukt, einen flichenweise gleichaltrigen,
reinen Fichten-, Kiefern- oder auch einmal einen Eichen-Forst
ersetzt worden. Es liegt nahe, dafl eine biologisch interessierte
Offentlichkeit nun auch kritische Fragen an die Forstwirtschaft
stellt und EinfluB3 auf ihre Planungen zu nehmen wiinscht, um
wenigstens auf diesem Reststiick unseres Lebensraumes soweit
wie méglich die urspriinglichen, biologisch gesunden Zusténde
eines Waldes zu erhalten oder wieder herzustellen.

Dabei wird oft ibersehen, daB wir, auch wenn wir unsere ,For-
sten” sich selbst iiberlassen wiirden, nicht ohne weiteres wieder
Lnatliliche Walder” bekimen und da3 der Wald neben seiner
okologischen Bedeutung auch sehr wesentliche Rohstoff- und
Skonomische Funktionen zu erfiillen hat. Die aus dem Walde -
odermuf} man hier schon sagen aus dem Forst — kemmende Ant-
wort auf jene kritischen Fragen ist dann auch meist der Hinweis
aufdiese nichtleichtzu liberschézende Rohstoffunktion (Holz als
siner der ganz wenigen nachwachsenden Rohstoffe bei stdndig
steigendem Holzbedarf der Menschen) und darauf, daf} diese
und auch die Erholungsfunktion nur erbracht werden kénnen,
wenn die Walder — wenigstens langfristig - rentabel bewirtschaf-
tetwerden. Im Grunde miilsse man sich im Walde zwischen Uko-
logie und Okonomie entscheiden, wenn auch vielleicht mit eini-
gen Buchen im Fichtenforst oder dem Sich-selbst-liberdassen
eines kleinen Bachtales oder eines trockenen Kalkkopfes eine
gewisse KompromiBbereitschaft angedeutet werden kdnne.

Bei dieser Frage ist es sicher ein groBes Verdienst des |, Deut-
schen Rates fur Landespflege” wenn er Vertreter verschiedener
Grundrichtungen der Forstwirtschaft zu einem Symposium
~Naldwirtschatt und Naturhaushalt” eingeladen hat, um gemein-
sam zu versuchen, Wege zwischen den beiden Extremen zu fin-
den oder auch nur, um nach Anhdrung der Forstfachleute einen
eigenen Standpunkt zu erarbeften und vorzulegen.

Der Wald zwischen Okologie und Okenomie?

Die Frage: , Wald zwischen Okologie und Okonomie?” wird zwar
in neuerer Zeit z.T. heftig diskutiert, trotzdem halte ich die diesem
Thema offentsichtlich zu Grunde liegende Vorstellung, als han-
dele es sich bei dem Begriffspaar um Gegensétze, zwischen
denen man sich entscheiden oder wenigstens einen Kompromil
finden miisse, fir nicht richtig. Jeder Betriebswirt muB bestrebt
sein, seine Produktionsgrundlagen (im Walde also den Standort
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und den Holzvorrat) in ihren Einzeiheiten zu erforschen, sie aus-
zunutzen und zu verbessemn, sie aber auf gar keinen Fall zu ver-
schlechtern oder gar zu zerstéren. Dabei sehe ich den Betrieb als
sehrlangfristig angelegtes Unternehmen undlasse bewuBt dieje-
nigen aufier Betracht, die einen Betrieb nur unter dem Blickwinkel
kurzfristiger Verzinsung sehen und danach bereit sind, ihn zu ver-
kaufen oder zu zerschlagen. Bei den mit extrem langen Zeitrdu-
men von mehreren hundert Jahren rechnenden Forstleuten gibt
es - soweit ich sehe - trotz zT. sehr unterschiedlicher
Anschauungen keinen Dissens dar(iber, dafl Holzproduktion im
Walde langfristig nur unter voller Erhaltung aller Standortfaktaren
maglich ist. Unterschiedlich werden die Meinungen erst bei der
Frage, wodurch denn nun ein Standort geschidigt werde und
gehen dann allerdings oft sehr weit auseinander.

Wir kdnnen davon ausgehen, dall - ven wenigen Ausnahmen
abgesehen - in unseren Breiten das Klimaxstadium, das sich ein-
stellen wirde, wenn der Mensch Mitteleurcpa verlassen wirde,
letztlich der Wald ist. Nun meinen die einen, ein Wald bringe dann
auf die Dauer optimale Produktionsleistung an Biomasse - aber
auch anHoiz - wenn er dem Klimaxwald gleich sei oder ihm még-
lichst nahe komme, Das gelte nicht nurfiir die Zusammensetzung
und Mischung der Baum-, Strauch- und alier ibrigen Pflanzenar-
ten, sondern auch fiir die Waldaufbauform und die durch all diese
Einzelfaktoren bewirkten Boden- und Klimaverhalinisse. Der
Forstmann brauche seine Kunst nur darauf zu richten, die Produk-
tion im Rahimen dieses Gleichgewichtes auf die astreinen, dicken
Wertstdmme zu lenken, um in einem &kologisch optimalen
Zustande dkonomisch héchste Produktion nach Helzmasse und
-wert zu erzielen. Dabel spielen dann noch eine ganze Reihe von
Uberlegungen eine Rolle, die hier nur beispielhaft angedsutet
werden kdnnen:

- ein solcherWald arbeitet nach Méglichkeit mit standortgerech-
ten Baum-, Pflanzenarten und -rassen und nutzt dabei die
Wuchskraft der genetisch und individuell besten Glieder voll
aus (im anderen Falle miissen sie immer wieder entnommen
werden, da sie die erwiinschte Gleichférmigkeit stéren),

- erliefertmebrdickes Holz, das wesentlich billigerzu ertenund
zu manipulieren ist und daher und wegen seiner Qualitat
hdhere Preise erbringt,

- erist betriebssicherer, da er durch Sturm, Feuer oder Insekten
kaum gefdbrdet ist usw.

Die anderen halten das flr erheblich libertrieben. Sie sind der
Ansicht, daB ein Standort wesentlich besser gepuffert sei und
mehr vertragen konne als die eben skizzierte Waldbaurichtung
meine. Ja selbstwenn ein autfalschem StandortangebauterFich-
tenforst mit 60 oder 70 Jahren vom Wind geworfen cder durch
Rotfaule zerstdrt werde, habe erimmer noch mehr , geleistet” als
ein dem Klimaxstadium angendherter Laubwald. Leistung ist hier
als Geldertrag zu verstehen. Dabei wird darauf hingewiesen, dafl

- die Rohstoffunktion des Waldes nur durch Ausschépfung aller
biolegischen Moglichkeiten bis an ihre Grenze erflillt werden
kénne,

- Wald nur erhalten werden kénne, wenn er auf Dauer rentabel
sei und dazu bedlrfe es bei uns stets eines méglichst hohen



Nadelholzanteiles,

- der wegen der steigenden Léhne zwingend erforderliche Ein-
satz von Maschinen nurauf gréBeren Flachen méglich sei und
der Wald dementsprechend gestaltet werden miisse,

- die Schiden in einem derartigen Walde {ibertrieben wirden,
da imiangfristigen Mittel nur jahrlich etwa 10 - 20% des errech-
neten moglichen Ertrages durch Windwurf, Insektenkalamits-
ten usw. anfielen.

Also weder sisht die mehr den &kologischen Erfordernissen
zuneigende Seite von den ékonomischen Forderungen ab, noch
|48t die mehr Skonomische Seite die Maglichkeiten des Standor-
tes vollig auBeracht. Sie bewerten die Vorziige und Gefahren nur
anders. In der Praxis gibt es zwar Bilder, die die eine wie die
andere Seite schaudern lassen, trotzdem ist es nicht bis zu Ende
gedacht, wenn in der Diskussion sc getan wird, als wollten die
einen nur Jkologie ohne Riicksicht auf Ukonomie und die ande-
ren das Gegenteil.

Zwischen diesen beiden Extremstandpunkten gibt es unter den
Ferstleuten eine Reihe von Zwischenpositionen, aber es wird
meist méglich sein, sie im Grundsatz der einen oder anderen
Richtung zuzuordnen. Dabei spielen als Musterbeispiele die
Eiche mit ihrem Gber 200iEhrigen Umtrieb (wenn daraus wertvol-
les Helz erwachsen soll) und dieFichte mitihren schon friih singe-
henden ersten Ertrdgen eine wesentliche Rolle.

Das Problem der Zeit im bewirtschafteten Walde

Tatsichlich unterscheiden die beidenSeiten sich grundsatzlich in
dem Begriff der Zeit, mit dem sie in , ihren” Wildem arbeiten. Prof.
SPEER hat am ersten Tage des Symposiums eindringlich auf die
historische Entstehung und Entwicklung unserer heutigen Wil-
der in Deutschland hingewiesen. Vor allem im Norddeutschen
Raum sind siefastausschlieBlich aus riesigen Kahlfiichen hervor-
gegangen, auf denen unsete Vorfahren - nota bene alle zusam-
menund nichtnurein besonderer—denWald durchUbernutzung
zerstortund durch Vieheintrieb GberJahrhunderte seine Regene-
ration verhindert hatten.

Als unsere Vorfahren Ende des 18. und Anfang des 19. Jahrhun-
dersihrgroBartiges Aufforstungswerk begannen, lag es im Zeital-
ter des Liberalismus und beginnenden Kapitalismus nahe, das
investierte Geld mit einem Kapital zu vergleichen, das zur glei-
chen Zeit auf eine Bank eingezahlt wurde und nun mit Zins und
Zinseszins von Jahr zu Jahr wertvoller geworden wire. Dabei
erwies as sich dann sehr rasch, daf8 eine Baumart, deren erste
greifbare Ertrdge frih eingingen - also etwa die Fichte - einer
Baumart, deren nutzbare Ertrige erst spit, z.B. erst nach 130 Jah-
ren, zu ernten waren, immer haushoch iiberlegen sein muBte. Das
historische Erebnis der Aufferstung von GroBkahiflichen be-
stimmte das Denkmodell lber den Wald und damit die Rechen-
methode.

Wie nun aber, wenn man sich den Anfang der Bewirtschaftung
eines Waldes nicht auf einer devastierten Kehlifliche, sondern wie
in unserem Klima gegeben, in einem intakten Wald vorstellt. Es
kann dann jahrfich soviel geschlagen werden wie an Holz
zuwichst, es wird Uberwiegend starkes (und damit wertvolles)
Holz geerntet und die kieinen entstehenden Licken werden,
sofern sie sich nicht durch natirliche Verjingung schlieen,
durch kleine Kulturflichen unter dem Schirm des élteren Holzes
ausgefiillt. Die entstehenden Kosten flir diese Kulturflichen sind
in einer ordnungsmaéBigen Forstwirtschaft direkt vom Holzertrag
des gleichen Jahres abzuziehen und somit nicht zu verzinsen. Es
ist dann gleichgliltig wie lange ein einzelner Baum gebraucht hat,
umaus dem Schatten des Cherstandes heraus ans Licht zu kom-
men und einen reifen Stamm abzugeben. Mafistab ist nur noch
der Zuwachs je Jahr und Hektar nach Masse und Wert. Dann ist

auf einmal auch die Eiche ,rentabel”, ja bei den heutigen respek-
tablen Eichenpreisen der Fichte vergieichbar, wenn man deren
Katastrophenanfilligkeit einbezieht, die ja nur hinsichtlich des
.Schadholzes” 15 - 20% betridgt, unter Hinzunahme der Schiaden
von der Kuiturbis zum Altholz und derBodenverschlechterungen
nattirlich viel mehr betrigt.

Ein bestechend schénes Modell, doch - solautet ein hiaufiger Ein-
wand - gibt es das in der Wirklichkeit, von Ausnahmen abgese-
hen, leider nicht. Zu einem solchen Walde gehért neben dem
gesunden und gesund bleibenden Standort (Boden, Waidflora,
Waldfauna, Waldklima}) ein optimaler, jedenfalls mit den heutigen
allgemeinen Verhaltnissen verglichen sehr hoher Holzvorrat ven
guter Qualitat und den haben wir in den meisten Fillen eben
nicht. Er miiBte in langen Jahren angespart werden, in denen die
Nutzung immer unter dem Zuwachs lige und das bedeutet (iber
Jahrzehnte hin unter dem Strich rote Zahlen. Aber wer soll das
bezahlen?

Soweit der Einwand — aber ist diese letzte Frage auch richtig? Wir
— d.h. unsere Vorfahren alle zusammen - haben vor Jahrhunder-
ten einmal unseren Wald zerstdrt und dann, den damaligen
Kenntnissen und Méglichkeiten entsprechend, die Kahlflichen
wieder aufgeforstet. Wenn wir jetzt feststellen, daB diese Auffor-
stungen unseren heutigen Kenntnissen und biologischen Anfor-
derungen nicht genligen, daB also Kurskorrekturen notwendig
sind, die der einzelne Waldbesitzer allein nicht bezahlen kann, ist
es dann nicht erforderlich ermmeut zusammenzustehen, um die
Sinden der Vorvater wiederum gemeinsam - wie vor 150 - 180
Jahren - auszubiigeln?

Es ist allerdings zundchst die Frage zu beantworten: , Hat dis All-
gemeinheit, unsere Bevilkerung, ein Interesse an der Erhaltung
und Pflege des Waldes?” Wird diese Frage verneint, sind alle wai-
teren Uberlegungen tberfliissig und es sclliten alle &ffentlichen
GelderfilirdenWald gestrichen werden. Wird sie aber bejaht (und
ich glaube, es gibt niemanden, der dieses emsthaft bezweifeln
wilrde), dann drangt sich doch die folgende Gedankenkette auf:

1. DerWald kann aut die Dauer nur erhalten und gepflegt werden,
wenn der Waldbesitzer langfristig eine Rente daraus erwirt-
schaften kann.

2. Er kann dies aber nur, wenn seine Produktionsgrundlage, der
Standort, auf Dauer gesund und in einem biologisch optimalen
Zustande erhalten bleibt. Dazu missen die Waldbdume dem
Standortentsprechen und derHolzvorrat muB sich nach Masse
und Wert auf optimaler Hohe befinden, konkret: im Durch-
schnitt wesentlich héher als heute liegen. Dieser Holzvorrat
muB auBerdem betriebssicher seinund darf nichtwiederdurch
Kalamitaten aller Art zerstént werden.

3. Die Grundlage fir einen ,standortgerechten” Waldbau bildet
die Standorterkundung und -kartierung. Sie solite als Dienstlei-
stung von der offenlichen Hand fir alle Waldungen {also auch
die privaten Walder) erstellt werden. Fiir jeden Standorityp sind
nach okologischen und 6konomischen Gesichtspunkten woh!
abgewogene Yorschldge flr die Baumartenwahl der Standort-
kartierung beigefligt.

4. Um dem Privatwaldbesitzer die Moglichkeit zu geben, die lan-
gen Zeitrdume, die filr die Aufstockung eines standortgerech-
ten Holzvorrates (vorallem beim Laubholz) erforderlich sind, zu
Uberbriicken, werden von der &ffentlichen Hand Zuschusse
nur fiir nach denVorschlagen der Standortkartierung standort-
gerechte, gepflegte Bestockungen z.B. jeweils alie 20 Jahre bis
zum Erreichen eines ausreichenden Mindestvorrats gezahit.
Die bisher noch gelibte Praxis, offentliche Zuschiisse auch fiir
Autforstungen zu zahlen, deren Baumartenwahl offensichilich
nicht dem Standort entspricht, entfallt.
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Bei Schiden an nicht standortgerechten, dlteren Bestdnden
(Sturm-, Feuer-, Insektenkalamititen usw.) entfallen alle bisher
ublichen Schadensausgleiche durch die &ffentliche Hand.

Man wird einwenden, es werde unmdéglich sein, Parlamentarier,
die dieses Konzept jain Gang setzen miiiten, daflir zu gewinnen,
Uber so lange Zeitraume in die Zukunft hinein Uber Geld zu dispo-
nieren, da sie selber doch immer nur flr 4 oder 5 Jahre gewéhit
wiirden und es ihnen vormehmlich darauf ankomme, die ndchste
Wahl zu gewinnen. Aus einiger Erfahrung im praktischen Leben
derPolitik kann ich aber sagen, daf das nichtso sein muf3. Es gibt
zwarauch Beispiele dafiir, aber das BewuBtsein flr eine gesunde
Umwelt nimmt - wenn mich nichtalles tduscht —in unserer Bevdl-
kerung zu. Sie ist nicht sc kurzsichtig, wie Parlamentarier manch-
mal meinen annehmen zu mdssen. Im Ubrigen werden auch auf
anderen Gebieten wesentlich hhere Betrdge als hierin Rede ste-
hen von den Parlamenten langfristig investiert, wenn man an die
Energieversorgung oder den EG-Agrarmarkt erinnern darf. Aller-
dings wird es dafir erforderlich sein, die Bevilkerung und die Par-
lamentarier von der Notwendigkeit eines gesunden Waldes zu
Uberzeugen. Im Grunde ist diese Uberzeugung aber mE. (s.0.)
vorhanden.

Aber nach fast 200 Jahren schlagweisem Hochwald ist es auch
sehr schwer, die Forstfachleute aus den eingefahrenen Gleisen
dieses Denkmodells zu l6sen und ihnen die Méglichkeit anderer
Waldaufbauformen nahe zu bringen. Am shesten ist das noch an
Beispielzn in und aus der grinen Praxis des Waldes maglich.

Das Beispiel des staatlichen Forstamtes Erdmannshausen

Um die Mdglichkeiten eines solchen Weges aufzuzeigen, mag
das Beispiel des niedersédchsischen staatlichen Forstamtes Erd-
mannshausen in Schwaférden, das ich seit 25 Jahren leite, dien-
lich sein.

Die Forstamtsfliche war 1892, als Forstmeister Dr. ERDMANN
(nach dem das Forstamt spéter seinen Namen erhielt) das Amt
libernahm, zu 83% mit reiner Kiefer, 6% mitFichte, 1% mit Lirche
und nur auf 10% mit Resten des friheren, hier natiirlichen Laub-
waldes aus Eiche, Buche, Birke und in den feuchten Senken
Roterle bestockt. Die 90% Nadelholz waren im wesentlichen aus
den groBen Heideaufforstungen der Jahre 1820 - 1840 entstan-
den, damals also 50 - 70 Jahre alt. Nach anfanglichem zufrieden-
stellendem Wachstum hatten die Bestinde bereits mit 25 - 30
Jahren angefangen, sich durch das Absterben einzelner Baume,
aber auch Absterben ganzer Gruppen licht zu stellen. So ergab
eine Aufnahme 1892, daf} Uber die Halfte der Kiefemflache nur
noch mit 0,6 der nach der Ertragstafel méglichen Masse bestockt
war. Nach Jahrhunderten der Freilage unter Heide war das alte
Ukosystemn des fritheren Laubholz-Waldbodens auf diesen stark
bis mafig wechselfeuchten, stark zu Dichtlagarung neigenden
SandlaBbéden Uber Geschiebelehmen und -sanden so zerstén,
daB die Wurzeln der neuen Waldgeneration darin nur sehr mih-
sam vorankamen und immer wieder abstarben. Zudem bildete
die hiernichtstandortgeméBe Kiefer eine zunehmend starke Roh-
humusdecke, die das Ubel der Wechselfeuchte noch dadurch
vermehrte, daB sie die Feinniederschlidge dem Boden entzog.

Zur Abhilfe empfahl Erdmann die Abkehr von dem bisherigen
schlagweisen Wald und forderte einen ,Waldbau auf natlirlicher
Grundlage”. Allein disser Name bedeutete fir die 90er Jahre
dss verigen Jahrhunderts fast eine Revolution und dementspre-
chend wurden ERDMANN und seine Nachfolgerauchinz.T. sehr
heftige forstwissenschafiliche Diskussionen verwickelt. ERD-
MANNS Forderungen lassen sich in Kiirze wie folgt zusammen-
fassen:

1. Vermeidung jeden Kahlschlages, da dieser den Aufbau des
ganzen Waldgefiiges - vom Beden bis zum Waldinnenklima -
immer wieder zerstort.
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2. Herstellung und Erhaltung einer ,normalen”, d.h. gesunden,
Bodenverfassung. Wo derBoden, z.B. durch Rohhumusiiberla-
gerung, ,erkrankt” ist. sind BodenmeliorationsmaBnahmen zu
seiner Gesundung erforderlich, fir die sinnvolle technische
und chemische Mittel eingesetzt werden miisse. Z.8. hat ERD-
MANN zu Beginn seiner Tatigkeit in Erdmannshausen Gber 40
ha gekalkt, eine damals noch ganzungewdhnliche MalBnahme.

3. Umwandlung der reinen, nicht standortgerechten Kisfernbe-
stdnde in ,bodenpfleglichere” Mischbesténde. Erwéhlte dazu
eine Mischung aus Buche, Weitanne und Lérche, die unter

dem Schirm der noch verbliebenen Altkiefern im sog. , zwei-
hiebigen”, d.h. zweischichtigen Bestandesaufbau einge-
bracht wurde.

4 Volle Ausnutzung der Wuchskraft der besten Bestandesglie-
der, d.h. keine flichenweise, sondern einzelstammweise
Nutzung und Starkholzzucht bei den besten Stdgmmen
solange ihr Zuwachs befriedigt.

Das Forstamt ist nach ERDMANNS Ausscheiden1924 — mit einer
Unterbrechung von 10 Jahren — in seinem Sinne weiterbewirt-
schaftet worden, wobei sich eine Reihe von Umstellungen und
Anderungen in der Technik als erforderlich erwiesen, die Grund-
gedanken aber beibehalten wurden. Die Betriebsregelung 1955
sollte dann v.a. den Beweis erbringen, daf bei so ,,unordentii-
chen” Bestinden die Produktion von Nutzholz wesentlich
zurlckfallen miiBte und daB man daher wohl berechtigt sei, (iber
dem ERDMANN'SCHEN Verfahren die Akten zu schiiefen und
das Forstamt wieder in normale Produktion zu nehmen. Es wurde
daher ein Gber das lbliche MaB weit hinausgehendes, beson-
ders sorgfiltiges Aufnahmeverfahren angeordnet.

Das Ergebnis waraberfiralle Seiten Uberraschend. Nach sorgfal-
tigen Berechnungen war zu unterstellen, daf3 der durchschnitt-
liche jahrliche Zuwachs, der zu erreichen gewesen wiére, wenn
die Kiefernbestdnde sich nichtaufgelichtet hétten, sendern ,,nor-
mal” weitergewachsen wiren, 4,7 Vorratsfestmeter (VFm) je Jahr
und Hektar betragen hatte. Nun wurde flir die Jahre 1895 - 1955
ein durchschnittlich jahrlicher Zuwachs von 6,4 VFm fesigestellt.
DerHolzvorrat war dabei - trotz der Uberhiebe 1940 - 1949 - von
130 auf 170 VFm/ha angestiegen und hatte sich erheblich aut das
starke, wertvolle Holz verlagert. Es ehrt die Niedersdchsische Lan-
desforstverwaltung, daB sie nach diesen Ergebnissen ihren
urspriinglichen Plan der Beendigung des Versuches aufgab und
dem Forstamt emeut den Auftrag erteilte, einenWaldbau im Sinne
von DR. ERDMANN als Versuchsforstamt fortzufiithren. Ein sol-
cherVorzugist Beispielsbetrieben dieser Artin Deutschland nicht
immer zuteil geworden.

Um moglichst bald zu brauchbaren Ergebnissen zu kommen,
sollie der angestrebte hhere Holzverrat von zundchst 260 - 280
VFm/ha in méglichst kurzer Zeit erreicht werden. Es wurde daher
der Nutzungssatz bewuBt sehr niedrig mit nur 4,2 VFm/ha ange-
setzt, weshalb das Forstamt zu Beginn der 60er Jahre in den, Wirt-
schaftsergebnissen der Niedersdchsischen Landesforstverwal-
tung”, in denen nur monetére Einnahmen und Ausgaben, aber
keine Vorratsverinderungen nachgewiesen werden, in die
Lroten Zahlen” kam. Diese Vorratsverdnderungen waren aber
betrachtlich.

Die folgende Betriebsregelung 1966 stelite den Zuwachs 1955 -
1966 mit 8,9 VFm je Jahr und Hektar und den Holzvorratam 1. 10.
1966 mit 215 VFm/ha fest. Dabei spielte allerdings eine Rolle, daB
nach dem Kriege recht zahlreiche eingebrachte Larchen jetzt die
Kluppschwelle tiberschritien hatten. Der Zuwachs mubBte in den
kommenden Jahren also wieder etwas absinken.

Die entscheidende Bewdhrungsprobe kam aber bei dem Orkan
am 13. November 1972. Nach den Daten der meteorologischen
Stationen lag das Forstamt voll in der Zone der hdchsten Windge-



Tabelle 1
Vorratsverluste =)

in den 20 staatlichen und Klosterforstimtern des Landes Nieder-

sachsen, die wegen der Verluste durch den Orkan vom 13.11.1972

zunachst auBer Kontrolle genommen wurden

H 1972 *) it 1978 *) I
Y Wirkl. ! vom I L Wirkl. } = vom ::
Forstamt :: g 3 Vorrat l 5011-3%’ % Vorrat f S01ll- H
:: 4 e ha I vor— 4 1je ha 1 vorraty
oy, I L o 10875 I i
I o.aomlHolzb. : rat :: m%c\ Holzb. | ;:
::E-ﬂ‘_:am | ||£.,_¢r: am. : ”
i ,gj;gsuchtaq IO 4olstichtagy y
i e | o @ e ! I
i nm—VEm (D) | % wwa~fVFm (D) ! % I
| I L
ii — a :
1. Cloppenburg i 67 166 1 75 I 76 61 |, 24 !
|
2. Ahlhorn 70 163 | 79 M7 73 1 31 i
I il il
3. Syke i 66 | 192 1 76 475 93 | 34
I
4. Knesebeck g2 | 195 | 85 ! 7a 89 1 39 i
. 1}
5. Bersenbriick 66 | 139 1 es 75 99 | a2
il il
6. Wienhausen " 64 | 153 1 8o 176 93 | 43 |
] 1]
7. Walsrode 70 148 | 61 4 76 106 | 44 i
I | 1}
8. Rehburg 67 141 | 62 177 112 | a7 !
| I
9. LiB 70 155 |} 76 4 75 101 ! a8 I
il ] il
10. Betr.Kl.Diepholz i 65 146 | &4 175 108 ; 49 |
FA.Erdmannshauseny i i : “
" | [t}
11. Fuhrberg 70 130 | 65 175 110 | 50 U
I It
1?. Sprakensehl §o65 148 | 69 , 75 113 | 51w
1] I I
13. Hasbruch b 69 253 1113 1 77 13% § 52
|
14. Oerrel I 68 133 ! 66 ! 76 104 1 52 4
il
15. Soltau i 69 | 143 | 67 177 138 | 59 i
t
16. Gdhrde I 65 179 1 83 U 76 137 1 65 h
1}
17. Betr.Kl. i A g "
Erdmannshausen | 66 215 ) 797) ) 75 173 7377 M
FA.Erdmannshausen/ ! h ‘ I (z)
1820, +++) i i i : .
T 1 1] i I'i
i j i | i I
*) Nach den "™Mitteilungen {|ber die {Jirtschaftse“gebnisse{ der i
Niedersidchsischen fandegforstverjaltung" ! !
] I I I i
*) Sellverrat 1966: 273 YFm (D) | Ei | I
(] | | 1
| ']
**) sollvorrat 1975: 1 260 YPm (D) demnach inicht|73, sondern 67 %!
! It
+++) Noch auBer Kontroale dile Forstérhter; I\ﬂeuenscthrieth }(inzwischnen auf-
gelést) Miele, Oshabriigk und Sellhorn ! i ,
1] | ] i i
I} | i , 1}

949



Tabelle 2

Forstimter des Landes Niedersachsen mit dem hSchsten und dem nied-

rigsten Holzvorrat je ha Holzboden *)

Vorrati{vom ¢ F or s £t a m¢t Vorrat |vom 1

Forstamti fu. Gyoe i
29 | je ha | Soll 0~ |je ha (Solly
c‘g Holzb. vor- 1 ) Holzb. vor—”
G . am rat ;g’g’; .1 am rat
2 L] sticht} h £ ! | sticht. :
U o fl U o il
wd If T i
Ho o vEm(D)| % EE H O | VFm(D) | % |
- — I
Forsté@mter mit h&chstem Holzvorrat : Forstamter mit niedrigstem Holzvorrat
s .
O It ) oW
Im Lande Niedersachsen " I
1l li
1. Alfeld 67 | 341 112 1. Ckppenburg 76 61 24 1
It
2. Westerhof 71 | 341 83 2. Ahlhorn 77 73 31 4
3. Betr.Kl. Land-| 71 | 337 96 '3. Knesebeck 74 | 89 39
teil FA. {} H
Stauffenburg ‘ n 1 b
il
4, Schéningen 69 | 314 108 "4, syke 75 93 34
5. Betr.Kl. 71| 302 84 | 5. Wienhausen 76 93 43 g
Gandersheirn 4 | ﬁ
FA.Stauffen- i It
burg i i

Im Regierungsbezirk Hannover i | | I

1. Alfeld 67 | 341 112 ! 1. Syke 75 93 341

2. Saupark 76 | 269 94 | 2. Betr.Kl.Diep-| 75| 108 49 !
ﬁ heolz FA.Erd- I
” mannshausen | H

3. Oldendorf | 79| 253 89 ! 3. Fuhrberg 75 | 110 50 1

4. Seelzerthurm 73 | 240 89 1 4. Nienburg 74| 114 | 47|
1§

5. Knobben 72| 238 91 1 5. Binnen 79 | 160 61 |

') Nach Mitteilungen {iber die Wirtschaftsergebnisse der Nieder-
sdchsischen Landesforstverwaltung 1979
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ABBILDUNG NR.1

Starkholz
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Nadelholz
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Forstamt Erdmannshausen
Ta

6b

Betriebsklasse Erdmannshausen

nach Starkeklassen

Stichtag 1.10.1975

Aufteilung des Gesamtvorrates
(Durchmesser in Brusththe)
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Mittelholz
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schwindigkeiten, die in Boen woh! Gbher 200 km/Std. betragen
haben. Neben dem Forstamt, dem inzwischen das ehem. Forst-
amt Diepholz als besondsre Betriebsklasse angegliedert worden
war, waren die staatlichen Forstdmter Cloppenburg, Ahlhorn,
Syke, Bersenbriick und einige Forstdmter der L ineburger Heide,
Uber die der Sturm nach Osten weiterzog, besonders betroffen,
Wegen starker Sturmschiden wurden insgesamt 20 niedersich-
sische Forstimier des Landes ,,auBer Kentrolle” genommen, da
die Vorrite so verringert waren, dafi die bisherigen Nutzungs-
sitze aus den Betriebswerken nicht mehrals Mafstab verwendet
werden konnten.

Eine erste Aufnahme zeigte nun, daB sich die Sturmschiaden im
Forstamt Erdmannshausen keineswegs gleichméaBig verteilten,

&

" .‘.‘.‘,"‘ v

8 Aal
P, 1
o

Beispiel fiir Windwurf (Gemeindewald Siebenbach/Eifel).  Foto: Stein
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sondern sich eindeutig auf die nichtim Sinne von DR. ERDMANN
umgebauten Bestdnde konzentrierten. Es waren die Bestiande,
die ERDMANN z.B. als Kiefern- oder Fichtendickungen vorgefun-
den hatte und daher ,normal” weiterwachsen lieB. Natiidich
waren auch in ,, ERDMANN-Bestdnden” Vorratsverluste zu bekla-
gen, aberdochin nurso geringem AusmaB, dafl nachfolgend not-
wendige Neukulturen kaum erwdhnenswert waren und man ins-
gesamt sagen muB, daf die (ibrige forstliche Welt von denFolgen
des Sturmes kaum Kenntnis erhalten hitte, wenn iiberall in Nie-
dersachsen die Schaden nurdas AusmaB derjenigen in den Erd-
mann-Bestinden gehabt hatte.

Einige Zahlenvergleiche mégen das verdeutlichen. In derTabelle
JVorratsveruste in den 20 staatlichen und Klosterforstamtern des
Landes Niedersachsen, die wegen derVeriuste durch den Orkan
am 13. 11. 1972 zuniéchst auBler Kontroile genommen wurden”
(Tabelle Nr. 1) sind diese Forstdmter in der Reihenfolge ihrer
Vorratsverluste aufgefiihrt, die sich aus den Betriebsregelungen
nach dem Sturm ergaben. Es zeigt sich, dafB die Betriebsklasse
Erdmannshausen des Forstamtes Erdmannshausen mit weitem
Abstand von den lbrigen am Ende der Reihe aufgefiihrt ist,
obwohl es mit den anderen Forstamtern zusammen in der Zone
der Hauptsturmschaden liegt. Nachbarforstdmter in diesem
Sinne sind etwa Cloppenburg, Ahlhorn, Syke, Bersenbriick,
Walsrode, Betriebsklasse Diepholz, Hasbruch, Nienburg, Binnen.
Um einen VergleichsmaBstab zu erhalten, sind in der folgenden
Tabelle die ,Forstamter des Landes Niedersachsen mitden héch-
sten und den niedrigsten Holzvorrdten” (Tabelle 2) zusammenge-
stellt. Versténdiicherweise finden wir hier bei den niedrigsten Vor-
réten die sturmgeschadigten Nachbarforstdmter des Forstamtes
Erdmannshausen wieder. SchlieBlich zeigt die Graphik liber die
Starkezusammensetzung des Forstamtsvorrates, also jener 173
VFm/ha, daB trotz derVerluste durch den Sturm noch 35.500VFm
(=11%} des Vorrates zum ,Starkholz” mit Gber 50 cm Durchmes-
ser in Brusthhe (BHD) gehdren und auch in den Starkeklassen
4a—+4b, die also demnachstin das wertvolle Starkholz wachsen,
erhebliche Vorrédte aufgenommen wurden (siche Abbildung Nr.
1). Leider iegen vergleichbare Zahlen von den ,,normalen” Forst-
amtern nicht vor. Es ist aber davon auszugehen, dal in den
Windwurfforstdmtern” die Starkholzvorrate wesentlich stérker
geschmalert worden sind.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dald derOrkanam 13.11.1972
am Beispiel des Forstamtes Erdmannshausen die Richtigkeit der
These gezeigt hat, die schen jedem Forststudenten mit auf den
Weg gegeben wird, daf} , stufige” Bestdnde sturm-und betriebs-
sicherer sind als gleichidmige.

Nimmt man hinzu, dall im Forstamt von Ausnahmen abgesehen
(z.B. als nach dem Sturm Holz nicht abgefahren wurde) keine
Insekten-, bekdmpfung” und kein Herbizideinsatz erforderlich
sind und der Titel fiir ,,.Schadlingskekdmpfung” im wesentlichen
die Ausgaben flr wildabweisende Zzune enthélt, die vor allem
wegen der empfindlichen Weitanne erforderlich sind und dal
dieserWald, wie sich immerwieder - besonders aberim Trocken-
jahr1958 - zeigte, auch kaum durch Feuer gefihrdetist, so bietet
sich der Versuch Erdmannshausen vielleicht als ein Weg an, auf
dem der Ausgleich zwischen Skologisch und Skenomisch Not-
wendigen gefunden werden kann.



Arnold Ebert

Kénnen die Waldbesitzer den kiinftigen Anforderungen des Naturschutzes und der
Volkswirtschaft an den Wald gerecht werden?

Bei der verstindlichen Unsicherheit aller politischen und wirt-
schaftlichen Prognosen dirfte es unbestritten sein, dall die
Kosten dert Energie mittel- und langfristig Uberproportional stei-
gen. Das wird eine zunehmende Bevorzugung solcherRehstoffe
nach sich ziehen, deren Gewinnung, Verteilung, Gebrauch und
Recycling wenig energieaufwendig ist. Dies spricht filr eine welt-
weit stindig steigende Nachfrage nach Holz. Dabei ist von
Bedeutung, daB Holz fiir viele Wirtschaftsbereiche tauglich ist:
Energie, Chemieg, Pharmazie, Werk- und Baustoffe.

Die kiinftigen Anforderungen der Volkswirtschaft an den Wald
kénnen einigermaBen zuverldssig nur beurteilt werden, wenn
man Verbrauch und Angebotim WeltmaBstak ins Auge fal3t, denn
z.Zt. wird der deutsche Holzbedarf auch schon zur Halfte durch
Importe gedeckt. Die Waldfliche der Erde wird auf 4,5 Mrd. ha
geschatzt. Sie enthilt einen Holzvorrat ven ca. 330 Mrd. cbm. Da
das jahrliche Zuwachspotential etwa 7 bis 9 Mrd. cbm ausmacht,
verbraucht die Welt also gegenwiértig nicht einmal die Hélfte des
potentiell nutzbaren Zuwachses, Dies veranlaBt manchen zu der
optimistischen Annahme, daB man weder in der nahen noch in
der absehbaren Zukunft mit einem Holzmangel rechnen miisse.
Ich teile diesen Optimismus nicht:

1. Die Nutzung sines groBen Teiles des jahrichen Holzzuwach-
ses ist aus technischen, verkehrlichen, politischen und wirt-
schaftlichen Griinden z.Zt. unmoglich . Die Halfte der Wald-
flache der Weltist bisher nur zuganglich; etwa ein Drittel wird
erst bewirtschaftet.

2. Die Weltbevdlkerung dirfte bis zum Jahre 2000 auf 6 Mrd.
Menschen ansteigen. Da der Zuwachs in den nachsten
zwanzig Jahren zu 30% in derTropenzone erwartet wird, fihrt
dies zu gewaltigen Rodungen zugunsten von Siedlungen,
Verkehrswegen und Feldanbau (Wander-Feldbau und
Brand-Feidbau). Man kann deshalb nicht darauf vertrauen,
daB die gegenwiiriige Waldzerstérungsrate von jahrich 12 bis
15 Mio. ha allein in der Tropenzone, in welcher iibrigens die
Halfte des nutzbaren Holzzuwachses anfalit, vermindert wer-
den kann. Es ist vielmehr zu befiirchten, dafB jahrlich in der
Welt ca. 20 Mic. ha Wald verschwinden, was fast dem Dreifa-
chen des Waldbestandes in der Bundesrepublik entspricht.

3. Vor allem die Laubwalder der Welt nehmen an Fliche und
Qualitdt rapide ab. Die wertvollen Nadelholzwélder in Nord-
amerika und RuBland werden in wenigen Jahrzehnten durch-
gehend vonWildern nur mittelméBigeroder geringer Qualitét
abgeldst.

Da der Holzverkrauch sowohl in der Bundesrepublik, als auch in
Europa schneller steigt als der Nutzungsanteil erhéht werden
kann, wird in den nichsten zwanzig Jahren von der Wintschaft
mehr und mehr Holz bendtigt als bei uns zuwachst.

Um die Frage beantworten zu kdnnen, ob die Waldbesitzer die-
sen erhéhten Anspriichen gerecht werden kdnnen, erscheint es
mir notwendig, einiges zum derzeitigen Selhstverstandnis der
Forstwirtschaft zu sagen:

DerWaldistfirden Besitzerseiteh undjein ersterLinie Stitte wirt-
schaftlicherVorgange. DerForstbetrieb istinsoweit ein wirtschaft-
liches Unternehmen wie jedes andere und eingebettet in eine

lange Kette volkswinschaftlicher und marktwintschaftlicher Ab-
liufe. Standige Verbesserung der Produktivitdt auch in der Holz-
erzeugung ist Vorraussetzung dafiir, daB die Forstwirtschaft in
ihrer naturgegebenen Verbindung zur gewerblichen und zur
industriellen Wirtschaft weiter bestehen kann. Forstwirtschaft
erfolgt unter produktionswirtschaftlichen Gesichispunkten und
mit ertragswirtschaftlichen Zielsetzungen. In diesem Rahmen
wird die Forstwirtschaft Produktionssteigerungen durchalle ihrzu
Gebote stehenden MaBnahmen versuchen {z.B. Aufforstungen,
Verwendung besonders wuchskriftiger Arten und Sorten, Diin-
gung, Zuchtung, Mechanisierung, Optimierung derUmitriebszei-
ten, Fernhaltung des Schalenwildes und Einsatz chemischer
Forstschutzmittel).

Dieser rein wirtschafilichen Zielsetzung dienen aberauch weitere
Methoden, die in derFachdiskussion meistals Umwelileistungen
der Waldbesitzer gepriesen werden:

1. Der Nachhaltigkeitsgrundsatz ist m.E. nicht sine , Kulturtat
ersten Ranges”, sondern ein wirtschaftliches Prinzip. Jeder
vernlnftige Unternehmer versteht unter Gewinnmaximie-
rung nicht, daB3 er wegen Ubertriebener Gewinnrealisierung
kiinfige Gewinnchancen cder positive betriebswirtschaft-
liche Entwicklungen gefahrdet.

2. Die Walderhaltungsvorschriften, die dem Bodenschutz die-
nen, schitzen den Wald gegen Bodenabtrag, Bodenerosion,
Bodenverwehung und Aushungerung (im Hochgebirge mit
der Folge der Verkarstung); sie sind fastimmer identisch mit
derVorsorge zugunsten der Forstwirtschaft und Holzproduk-
tion selbst, weil dadurch die standérilichenVoraussetzungen
fiir die geordnete Foritfilhrung des Forstwirtschaftsbetriebes
bewahrt werden.

3. Der Waldbesitzer baut Misch- und Laubwald in der Regel
deshalb an, weil solche Bestinde mehr Widerstand gegen
Sturm bieten und weniger leicht brennen. Die niedersach-
sische Landesforstverwaltung hat nach der Sturmkata-
strophe 1972 und dem groBen Waldbrand bei Celle 1976 ihre
Waldbaurichtlinien geéndert {gréBeres Wechseln der Baum-
arten und Altersklassen), weil Stabilitdt und Verminderung
der Waldbrandgefahr den wirtschaftlichen Ertrag auf lange
Sicht verbessern.

Mit der Forstwirtschaft sind seit alters her Funktionen verbunden,
die der Aligemeinheit zugutekommen, aber nicht wegen des Vor-
teils fiir das Sifentliche Wohl erbracht werden, sondern im | Kiel-
wasser des Waldbaus” segeln:

1. DabB derWaldboden ein sc guterWasserspeicherund so her-
vorragender, dem Grundwasser vorgeschalteter Filter ist,
kommt der Allgemeinheit ungewellt zugute;

2. daB der Wald uns vor Larm, Staub und Abgasen schiitzt, ist
ebenso zwangsliufig wie der Schatten der Bdume und die
Erhelungswirkung;

3. dabB der Wald sich gilinstig auf das Klima auswirkt, ist eine
unbeabsichtigte, allerdings wohltuende Wirkung.
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Die Deklarierung der vorgenannten Waldwirkungen als ,Dienst-
leistungsfunktion im Interesse der Bevélkerung” hat vorJahrenin
Verbindung mit der trostlosen Lage der deutschen Forstwirt-
schaft zu der Forderung der Waldbesitzer gefiihn, daflir entschi-
digtzu werden. Die Leistung der gewiinschten Zahlungen schei-
tert nicht an der Schwierigkeit der Schatzung. Kluge Arbeiten in
Baden-Wiirttemberg haben errechnet, daB die Wohlfahrtswirkun-
gen einen Wert von DM 62,- je ha hitten. Eine andere Untersu-
chung hat durch Befragung der Bevilkerung festgestellt, wieviel
Prozent Einkoemmensverlust der Blirger in Kauf nehmen wiirde,
wenn er in einer waldreichen Gegend wohnt. Und 15% der
Befragten waren bereit, EinbuBen hinzunehmen, 9% sogar von
liber 5% ihres Einkommens. Und das lediglich wegen der Erho-
lungsfunktion! Fiir derartige Entschadigungsleistungen fehlt es
nicht nur an einer Rechtsgrundlage, sondern auch an gesetzge-
berischer Motivation. Und wenn der Staat zahlen solite, dann
wollte er mit gutem Rechtauch mitbestimmen, wann, wo und was
an Wald angebaut und wie ergepflegt wird. Dies wiirde derzuvor
skizzierten Aufgabenstellung des freien Waldbesitzers nicht ent-
sprechen. Entschidigung erscheint nur dann gerechtfertigt,
wenn derWaldbesitzer besondere Aufwendungen machen oder
aufEinnahmen verzichten muB, und zwarfiir solche MaBnahmen,
die ihm im Rahmen derSozialbindung des Eigentums nicht zuzu-
muten sind. In diesem Rahmen diirfte es von Interesse sein,
welche Forderungen derNaturschutzin Zukunftan denWald stel-
len wird: Sie sind jedenfalls bescheidenerals die Forderungenan
die freie Landschaft, welche infolge des Drucks der Agrarpelitik
durch Raticnalisierung, chemische Pflanzenbehandlung, durch
Bodenbearbeitung, durch Flurbereinigung usw.immerarmerund
monotoner geworden ist. Der Wald hingegen ist bis in unsere
Tage in viel stirkerem MaBe ein System naturnaher Lebensab-
ldufe geblieben. Der Wald ist die naturndchste Kulturform. Der
Ziglkonflikt zwischen wirtschaftlichen Interessen und Belangen
des Naturschutzes wird deshalb gelegentlich sogar geleugnet Er
wird mit Redensarten wie ,Okonomie und Tkologie - Partner im
Wirtschaftswald” oder ,Der Waldbesitzer ist der beste Naiur-
schitzer” oder , Nur ein nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten
gepflegter Wald kann all die Nutz-, Schutz- und Erholungsaufga-
ben optimal erflllen” verdringt. Ein ebensc krampfhafter Kom-
promif3 von seiten des Naturschutzes ist es, wenn gesagt wird:
,Je mehr die Konzepte der Tkologie und der Landschaftspflege
das forstliche Geschehen beherrschen, desto sicherer und gré-
Ber wird derwirtschaftliche Erfolg sein”. Die Tatsache, daB unsere
Forstieute den Kenflikt zwischen Okologie und Okonomie in der
Praxis so gut beherrschen, darf nicht dariiber hinwegiduschen,
daB er da ist. Okologie und Okonomie sind in der Forstwirtschaft
wie zwei sich liberschneidende Kreise, bei denen der Antsil der
Deckung erfreulicherweise so groB ist, daB das Auseinanderfallen
oft unsichtbar wird.

Deutlich wird derKonflikt, wenn die Naturschiitzer sagen, daB der
Waldbesitzer die Natur zur Magd des Holzmarktes degradiere
oder wenn Forstleute den naturnahen Waldbau mit dem Wort-
spiel verdchtlich machen: |, Plenterwald ist Pliinderwald”. Der
Konflikt Ist sehr deutlich geworden, als der Waldbauernverband
sich mitVehemenz gegen die im VermittlungsausschuB des Bun-
destags gefundene Foermulierung des § 8 Bundesnaturschutzge-
setz aussprach, wonach das den Umwelischuiz beherrschende
Verursacherprinzip auch in dem Bereich von Natur und Land-
schaftspilege eingetfiihrt wurde. Wererheblich und nachhaltig die
Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts beeintrichtigt, soll ver-
pflichtet werden, die Beeintrachtigung so gering wie méglich zu
halten und die nachteiligen Wirkungen auszugleichen. Die Rege-
lung erscheint mir voll berechtigt, zumal sie nur dann zum Tragen
kommt, wenn fir den Eingriff nach anderen (alsa nicht natur-
schutzrechtlichen) gesetzlichen Vorschriften eine behdrdliche
Genehmigung, Eraubnis oder dergleichen vargeschrigben ist.
Im forstlichen Bereich kommen als Anwendungsfille nur die
Umwandlung oderErstaufforstung oder@hnliche forstspezifische
Verwaltungsakte inBetracht. Und zustandig flir die Nebenbestim-
mungen zum Schutz des Naturhaushalts oder des Landschafis-
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bildes ist nicht die Naturschutzbehdrde, sondern das Forstamt.
Es ist unbegreiflich, wie bei dieser Situation die gesamte Wald-
bauernlobby einschiieflich Forstwirtschaftsrat ,von einem Ein-
bruch des Naturschutzes in die forstwirtschaftliche Betriebsfiih-
rung” sprechen konnte und meinte, ,daB die Forstwirtschaft sich
gegen nicht gerechtfertigte Ubergriffe wehren miisse, welche die
ohnehin bereits geringe Ertragslage noch verschlechterte”. Es
kann auch keinem Zweifel unterliegen, daB die im Vermittlungs-
ausschuB vorgenommene Anderung des Wortlauts des § 8 Bun-
desnaturschutzgesetz auch einen Wandel des | nhalts verursacht
hat. Durch die zunéchst beschlossene Fassung wire die Land-
und Forstwirtschaft aus der Verantwortung fir den Naturschutz
entlassenund hitte einenFreibrieffiir einténige Fichtenplantagen
und fiir Holz-und Ackerbau erhalten, Die neue Formulierung stellt
klar, daB Land- und Forstwirtschaft nur dann von derVerursacher-
haftung freigestellt sind, wenn sie dkologisch verninftig und
nicht wider die Gesetze des Naturhaushaltes wirtschaften,

Zum Verhiaitnis Waldwirtschaft — Naturschutz schrieb das Holz-
zentralblatt noch vor kurzer Zeit: , Als negativen Faktor wird die
Forstwirtschaft eine vermehrie Mitsprache bei waldbaulichen
Entscheidungen durch nicht forstliche Kreise zu erdulden haben.
Je groBer die wirtschafiliche Bedeutung der Holzproduktion
jedoch seinwird, desto eherwird sich der EinfluB kontrollieren las-
sen”, Hier hofft offenbar jemand, daB der kiinftig gréBere Holzbe-
darf den Naturschutz zuriickdrangen kénnte. Der Naturschutz ist
aber keine Modesache, sondern ein gesellschatiliches Anlisgen
von hohem Rang.

Der Naturschutz wird kiinftig nur vereinzelt den Urwald fordern.
Naturschwarmerlieben ihn, weil erden Nitzlichkeitserwagungen
ganz entzogen ist und als der Ort empfchien wird, wo man sich
das verloren gegangene Naturmal zurlickholen kénne.

Aber Naturwald-Zellen, die sich selbst Ubetlassen bleiben und
keinerleiBewirtschaftung unterliegen, gehérenindenWunschka-
talog sowohl des Naturschutzes wie auch derForstbehdrden und
derForstwissenschaft. Man wird ein reprisentatives Netz derver-
schiedensten Waldgesellschaftenfordern, wobei diesem Begeh-
ren u.a. die Erhaltung seltener Pflanzen und Tiere und damit die
Bewahrung eines mdglichst groBen Gen-Potentials zugrunde-
liegt. In solchen Naturwaldzellen - es gibtca. 10.000 ha in derBun-
desrepublik — kénnenWissenschaftlerauch vergleichen, wie sich
die bewirtschafieten Forsten im Unterschied zu den sich selbst
Uberlassenen Waldern entwickeln. Niemand kann bisher genau
sagen, was als Mindestpopulation und was als ausreichender
Biotopschutzanzusehenist. Zahlreiche Naturschitzerfordem die
Wiedereinfithrung ausgesiorbener Tierarten wie Biber, Otter und
Luchs. Einige wollen sogar den Bir und den Wolf wiederhaben.
Damit ist die Frage angerissen, welchen Zustand die Naturschit-
zer eigentlich herstellen wollen: Den der Eiszeit, den von 1850
oder19007 Sicher wird deramtliche Naturschutz sein Hauptanlie-
gen darauf richten, einer weiteren Verringerung der Anten ent-
gegenzuwirken und frihere Zustinde nur dort wieder herzustel-
len, wo dies sinnvoll ist. Fiir solche Naturwaldzellen kommen
allenfalls wenige Prozente der gesamten Waldfliche in Frage.

Der Naturschutz wird auch die Erhaltung von Altholzresten liber
ihr wirtschaftliches Abtriebsalter hinaus fordern, da die Natur-
waldzellen zur Sicherung ausreichender Nistmé&glichkeiten fir
Héhlenbriiter nicht genldgen. Hessen hat hierfirein  Althalzinsel-
Programm” entwickelt.

Ganz sicher wird der Naturschutz nicht die Umwandlung unserer
Wilder in Parklandschaften auf einem Drittel der Bundesrepublik
verlangen, wie das kirzlich bei der Tagung des Forsivereins in
Wiesbaden behauptet wurde. Richtig ist, daB ein Fiinftel des Bun-
desgebietes zum Naturpark erklant worden ist. Aber das tangiert
die forstliche Nutzung so gut wie gar nicht. Es ist anzunehmen,
daB weitere Naturschutzgebiete ausgewiesen werden, da erst
0,9% dieser Kategorie die Bundesfliche bedecken. Aber auch
hier ist die Bewirtschaftung nicht generell untersagt.



Der wissenschafilich fundierte Naturschutz wird kinttig flachen-
deckendelandschaftsplanefordern. Diese kénnenauch Festset-
zungen fir die forstliche Nutzung enthalten. Nach dem Lanc-
schaftsgesetz Nordrhein-Westfalen kann fir bestimmte Flachen
die Erstaufforstung untersagt oder von der Verwendung be-
stimmter Baumarten abhangig gemacht werden. Die Land-
schaftspldne kdnnen festsetzen, daB Laubholzbestinde nicht in
Nadelholzkulturen umgewandelt werden; fliir Wiederaufforstun-
gen kann ein bestimmter Laubholzanteil festgesetzt oder eine
bestimmte Form der Endnutzung (z.B. Kahlschlag) untersagt wer-
den. Aber alle genannten Festsetzungen bediirfen des Einver-
nehmens mit der Forstbehérde.

Eine der wichtigsten Forderungen ist die naturnahe Waldwirt-
schaft {Naturverjiingung, standortgerechte Baumartenwabhl,
stufiger Aufbau usw.). Beim naturnahen Waldbau, der in einigen
Forstbetriecben mit wirtschaftlichem Erfolg praktiziert wird, der
allerdings vom Forstmann groBes Kénnen verangt, kommen die
erwahnten sich liberschneidenden Kreise von Ukologie und
Ckonoemie weitgehend zur Deckung.

Die Frage, ob die Waldbesitzer den kiinftigen Forderungen der
Volkswirtschaft und des Naturschutzes an den Wald gerecht
werden kdnnen, 126t sich nicht mit einem einfachen Ja oder Nein
heantworten, denn denWald gibt es ebensowenig wie denWald-
besitzer und den Naturschutz. Der private GroBwaldbesitzer
arbeitet unter anderen Badingungen als der Eigentiimer von klei-
"nen und mittelgreflen Waldflichen. Die Frage, ob eine Mal-
nahme des Naturschutzes noch von der Sozialpflichtigkeit des
Grundeigentums erfalBt wird oder aber einen entschidigungs-
pilichtigen Enteignungseingriff darstellt, hdngt u.a, von der Frage
der Zumutbarkeit ab. Auch der Standort des Waldes spielt fiir die

Ertragsfihigkeit und damit auch fir die Frage der Zumutbarkeit
eine groBe Rolle. SchlieBlich hat der Staatswald einen anderen
Aufirag als der kommunale Wald und dieser wiederum eine
andere Aufgabe als der Privatwald.

Die Antwort dlirfte ganz wesentlich auch von derzukiinftigen Ent-
wicklung des Preis-Kosten-Verhiltnisses fiir Rohholz abhdngen.

Diese Entwicklung ist nur schwer prognostizierbar, dirfte aber
wegen des oben dargestellten kiinftig weiter auseinanderklaffen-
den Bedarfs ven Angebot fiir den Waldbesitzer so hoffnungsvoll
sein, dafl immer hiufiger Aufforstungen dort sinnvoll sind, wo die
landwirschaftliche Bodennutzung sich nichtmehrlohnt. Umaber
fiir alle Félle geristet zu sein, sollte die Forstwirtschaft intensiviert
werden, damit die Bediirfnisse der Wirtschaft bei gleichzeitigem
Schutz der Landeskultur und Erhaltung des Landschaftsbildes
erfuilt werden. Notwendig ist dazu eine Waldinventur fiir das
ganze Bundesgebiet und die Entwicklung von Programmen fir
die Forstwirtschaft, welche eine forstwirtschaftliche Produktions-
steigerung unter Beriicksichtigung der 6kologischen Erforder-
nisse enthalten.

Die Waldbesitzer sollten allerdings auch von sich aus - wie die
meisten in der Vergangenheit - in ékologischer Verantwortung
handeln und sich bewuBtsein, dall Waldbesitz doch etwas ande-
res ist als Fabrikbesitz. Wenn der Waldbesitzer in Zukunft fiir die
Belange der Allgemeinheit in dieser Weise aufgeschlossen ist
und auch die Gesichtspunkte derForstasthetik und Waldhygiene
beriicksichtigt, wird der Staat sicherlich mit Férderungsmitteln
helfen, falls die Anspriiche des Naturschutzes ihn in seiner wirt-
schafilichen Tatigkeit beeintrichtigen. Ich wiinsche jedoch
jedem Waldbesitzer, daB der Rohstoff Holz auf dem Markt wieder
so bewertet wird, daB er auf staatliche Subventionen nicht ange-
wiesen ist.

4

Auch mit einem hohen Nadelholzanteil kann durch Ungleichaltrigkeit und Stufung ein ansprechender und relativ stabiler Waldbau betrieben werden.

Foto: Ammer
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