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Die Rur bei Heimbach/Eifel, die in ihrer Fithrung und ihrer Ufervegetation in diesem Abschnitt noch naturnzhe ist.

(Foto: Olschowy)
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DEUTSCHER RAT FUR LANDESPFLEGE

Stellungnahme

Der Deutsche Rat fiir Landespflege verfolgt seit geraumer
Zeit mit Sorge den wachsenden Verbrauch noch naturnaher
Landschaft und die immer noch ansteigende Belastung von
Boden, Wasser und Luft in den auf Eingriffe des Menschen
mit am empfindlichsten reagierenden Ukosystemen, den
FluB- und Bachtdlern. Mit gleicher Sorge erflillt ihn auch
die Tatsache, daB sich trotz jahrzehntelanger Bemiihun-
gen namhafter Fachleute ein Wasserbau auf landschafts-
6kologischer Grundlage nach ingenieurbiologischen Regein
bis heute nicht durchgesetzt hat.

Der Rat machte es sich daher zur Aufgabe, die bisherige
und kinftige Entwicklung unserer FluB- und Bachiandschaf-
ten sowie die mit dem Ausbau von FlieBgewédssern zu-
sammenhangenden Prcbleme in einem Seminar zu erbrtern
in der Hoffnung, daB sich aus den Vortrdgen und Diskus-
sionen Hinweise auf Md&glichkeiten der Verbesserung der
heutigen Situation ergeben.

Cas Seminar fand vom 22, bis zum 24. August 1978 in Saar-
burg statt und stand unter der Leitung von Professor
W. Pflug. Der Rat gliederte den Ablauf der Veranstaltung
in die nachstehend aufgefiihrten Themenbereiche und lieB
dazu folgende Sachverstandige referieren:

Themenbereich Naturhaushalt in FlieBgewdésserbereichen

Professor Dr. P. Miller

Lehrstuhl fiir Biographie der Universitat Saarbriicken
»Belastbarkeit und Indikatorfunktion lebendiger Systeme in
FlieBgewdssern”

J. Schreiner

Ornithologische Arbeitsgemeinschaft Ostbayern, Straubing
+Die Avifauna als Indikator fiir eine &kologische Analyse
von Talrdumen. Anwendung der Ergebnisse fir die Planung
wasserbaulicher MaBnahmen und zur Bewelssicherung”
Professor Dr. P. Seibert

Fachbereich Forstwirtschaft der Universitiat Mlnchen
.Die Pupplinger Au, Beilspigl fir eine naturnahe und schutz-
wiirdige FluBlandschaft"

Themenbereich FiuBtal, FlieBgewdésser und Nufzung
Dipl.-Ing. G. Ruwenstroth

Gesellschaft fir Landeskuliur GmbH, Bremen

~Wandel und Nutzungsanspriiche an FlieBgewasser*
Professor Dr. G. Olschowy

Deutscher Rat fir Landespflege, Bonn-Bad Godeasberg
»Nutzung und Gestaltung von Tallandschaften"
Justitiar H. G. Raulff

Firma Hilskens u. Co., Wesel

+Kiesabbau und Rekultivierung im Rheinvorland am unteren
Niederrhgin®

Professor Dr. G. Qlschowy

.Bestandsaufnahme und Bewertung der natiriichen Ge-
gebenheiten am Beispiel des Rheins"

Themenbereich Landespflege beim Ausbau der Saar zur
SchitfahrtsstraBe
Ltd. Baudirektor S. Hoffmann

Wasser- und Schiffahrtsdirektion Sidwest, Mainz
.Der Ausbau der Saar zur Schiffahrissirae aus technischer
Sicht"

Abteilungsdirektor R. Meurer

Bezirksregierung Trier, Abt. Landwirtschaft und Umwelt
,Rheinland-Pfalz und der Aushau der Saar zur Schiffahrts-
straBe”

Oberingenieur Dr. H. Wedeck
Lehrstuhl fiir Landschaftsékologie und Landschaftsgestal-
tung der Technischen Hochschule Aachen

.Landschaftsékologische Untersuchungen als Grundlage fiir
AusbaumaBnahmen und Nutzungsanderungen®

Professor Dr. M. Horbert

Institut flir Okoleogie, Lehrgebiet Bioklimatologie im Fach-
bereich Landschaftsentwicklung der Technischen Universi-
tat Berlin

.Gelandeklimatische Untersuchungen zur Auswirkung des
Saarausbaues auf benachbarte Nutzungen”

Professor W. Plug

Lehrstuhl fiir Landschaftsdkologie und Landschaftsgestal-
tung der Technischen Hochschule Aachen

.Die landschaftsékolegischen und landschaftsgestalteri-
schen Auswirkungen des Ausbaues der Saar zur Schiffahrts-
straBe im Bereich der Stauhaltungen Kanzem/Schoden und
Serrig”

Themenbereich Ausbau von FlieBgewéssern

Ltd. Baudirektor R. Limpert

Landesamt fir Agrarcrdnung Nordrhein-Westfalen, Minster
JAusbau von FlieBgewdssern — Umweltveriraglichkeits-
priifung und Landschaftspflegerischer Begleitplan®

Dr. K. Meise!

Institut fiir Vegetationskunde der Bundesforschungsanstalt
fir Naturschutz und Landschaftsdkologie, Bonn-Bad Godes-
berg

LJAuswirkungen von AusbaumaBnahmen auf die Vegetation
der Talauen“

Dr. B. Bless

Institut fir Naturschutz und Tierdkolcgie der Bundesfor-
schungsanstalt fir Naturschutz und Landschaftsékologie,
Bonn-Bad Godesberg

LAuswirkungen von AusbaumaBnahmen auf die Fischfauna"

Dr. A. Krause

Institut fir Vegetationskunde der Bundesforschungsanstalt
fir Naturschutz und Landschaftsékologie, Bonn-Bad Godes-
berg

LJUfergehdlzpflanzungen an kleinen Wasserlaufen,
tische Beispiele aus Nerdwestdeutschiand”

Dipl.-Ing. S. Kolb

Bundesanstalt fir Gewésserkunde, Koblenz
+Ergebnisse aus den Versuchssirecken zum technisch-bio-
logischen Uferschutz an der Mosel”

prak-

Professor W. Pilug

JUrsachen fur die unzureichende Berlicksichtigung land-
schaftsékologischer und ingenieurbiologischer Aufgaben
bei der Regulierung von FlieBgewassern”

Der Rat beaufiragte das Ratsmitglied Professor W. Pflug,
die Vortrdge und Diskussionsbeitrage des Symposiums aus-
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Zuwerten und eine Stellungnahme vorzubereiten. Die Stel-
lungnahme wurde im Dezember 1978 vom Rat verab-
schizsdet.

1. Vorbemerkung

Bis auf geringe Reste, wie z. B. die Pupplinger Au im Isar-
tal siidlich Minchen, gibt es in der Bundesrepublik Deutsch-
land keine WildfluRBlandschaften mehr. Die FluB- und Bach-
téler sind weitgehend kultiviert und besiedelt worden. Nach
wie vor gehoren sie jedoch zu den Naturrdumen, die auf-
grund ibrer natlrlichen Ausstattung auBerordentlich emp-
findlich gegen Eingriffe des Menschen sind und dement-
sprechend auch reagieren. Bereits geringfligige kiinstliche
Verdnderungen im Wasserhaushalt haben mehr oder weni-
ger siarke Auswirkungen auf die fluBbegleitende Auewald-
vegetation und nach deren Beseitigung auch auf die lang-
wirtschaftliche Nutzung des Talbodens. Eine ackerbauliche
Nuizung der Téler wurde meist erst dann mdglich, wenn
erhebliche Eingriffe wie FluBkorrektionen, Eindeichungen
und Grundwasserabsenkungen voergenommean wurden. Die
besonders in den letzten 150 Jahren sich in vielen Talern
schnell ausbreitenden Wohn-, Industrie- und Gewerbe-
gebiete sowie Verkehrsanlagen beeintrdchtigen mehr und
mehr einen Teil der eigentlichen Aufgabe einer FlieB-
gewadsserlandschaft, nicht nur WasserabfluBraum, sondern
auch Wasserinfiltrations- und Wasserspeicherraum sowie
naturnaher Lebensraum fir immer seltener werdende Pflan-
zen- und Tierarten zu sein. Das entscheidende Augenmerk
fast aller wasserbaulichen MaBnahmen lag bisher auf der
méglichst schnellen und schadlosen Abfilhrung des Was-
sers und der damit verbundenen Gewinnung ven nutzbarem
Land. Seit Mitte des vorigen Jahrhunderts hat dariiber hin-
aus die Verschmutzung fast aller FlieBgewidsser AusmaBe
angenommen, die zu einer Gefdhrdung der Gesundheit von
Mensch und Tier fithrten. Erhebliche Aufwendungen waren
und sind weiterhin notwendig, um der Verschmutzung Herr
zu werden, vor allem auch deshalb, weil viele Oberflachen-
gewdsser zur Versorgung der Bevdlkerung mit Trink-
und Brauchwasser bendtigt werden.

Die fortschreitende Ver&nderung unserer FluB- und Bach-
tler sowie die noch immer wachsende Belastung ihres
Naturhaushalts und ihres Landschaftshildes durch die an-
scheinend hemmungslose Ausdehnung von Nutzungs-
arten, denen die natlrliche Leistungsfahigkeit dieser Natur-
raume nicht mehr gewachsen ist, lassen danach fragen, ob
dieser Weg weiterhin beschritten werden kann, ob die da-
mit verbundenen Folgen bekannt sind und wo eigentlich die
Grenzen der Inanspruchnahme der limnischen und amphi-
bischen sowie der damit eng verbundenen terrestrischen
Okosysteme liegen.

2. Naturhaushalt in FlieBgew&sserbereichen

In seinen Ausflhrungen wies Professor Dr. Miiller darauf
hin, daB FlieBgewasser Durchlaufsysteme sind, deren Funk-
tion unter natlrlichen Bedingungen von tages- und jahres-
zeitlich wechselnden Strukturparametern (u. a. Strémungs-
geschwindigkeit, Wasserk&rpervolumen, Strahlungshaushalt,
Sauerstoffhaushalt, Schwebstoffiihrung, hydrographisches
System, geologisches und pedologisches Substrat) gepréagt
wird und deren Geschichte eng mit der Entwicklung der
Landschaften, die sle durchflieBen, verkniipft ist. Die
Wechselbeziehungen zwischen FlieBgewissern und um-
gebendem Festland sind eng und vielgestaltig. Durch wech-
selnde Abtragung und Ablagerung gestaltet das FlieB-
gewdsser die Landschaft, bildet unterschiedlich geformte
Taler und schiebt in den Astuarien die Landgrenze weit ins
Meer vor. FlieBgewésser verbinden und gestalten unter-
schiedliche terrestrische Okosysteme und fdrdern damit
die energetischen Austauschvorgdnge, Von den in ihnen
enthaltenen Stoffen und Lebensgemeinschaften lassen sich
Riickschlisse auf viele Vorgidnge im Geschehen der Land-
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schaften ziehen. Eingriffe in FlieBgewéasser stellen deshalb
Eingriffe in 6kosystemare Vorgdnge mit Gberregionaler Be-
deutung dar.

Die Kenntnis der in FluB- und Bachtilern vaorkemmenden
Ukosysteme, ihrer Belastbarkeit und ihrer Belastung ist
daher eine grundlegende Voraussetzung fir jede die natiir-
liche Umwelt berilicksichtigende Pianung. So missen vor
jedem gréBeren Eingriff in limnische Okosysteme der che-
misch-physikalische Zustand des Sediments und des freien
Wasserkdrpers weitgehend bekannt sein. Die Kennzeich-
nung des Gewdsserzustandes muB mit Hilfe des Vorkom-
mens und des Verhaltens freilebender Pflanzen und Tiere
vaorgenommen werden. Eine genaug Kenninis der Energie-
austauschvorgange, des Stofftransportes, der Stoffumwand-
lung und der Stoffanreicherung innerhalb der Nahrungs-
ketten ist erforderlich, denn FlieBgewésser sind vor allem
liber die Nahrungsketten eng mit den terrestrischen Oko-
systemen verkn(pit.

Wie der Rat feststellen konnte, sind Untersuchungen dieser
Art bisher nur in wenigen FlieBgewéssersystemen ein-
schlietich threr Einzugsgebiete (z. B. seit 1971 an der Saar
und ihren Nebenflissen}) angestellt worden. Von Teii-
bereichen abgesehen wird jedech noch nicht geniigend
deutlich, welche Folgerungen aus solchen Untersuchungen
bei einem konkreten Vorhaben, wie z. B. der Umwandlung
eines stark verunreinigien Flusses in aufeinanderfolgende
Stauhaltungen mit vollstdndiger Veranderung der bisheri-
gen Uferstandorte und dem Bau von UferstraBen und [n-
dustrieanlagen auf das FluBdkosystem selbst und die von
diesen AusbaumaBnahmen betroffenen Ufer- und Taistand-
orte hinsichtlich der Grenzen ihrer Belastbarkeit, gezogen
werden kdnnen. So muB aus dkologischen Untersuchungs-
ergebnissen begrindet werden k&nnen, welche Bauvor-
haben oder Nutzungen abgedndert oder gar aufgegeben
werden missen. Auch sind (ber die genannten Arbeiten
hinaus bodenkundliche, hydrologische, geldndeklimatische,
vegetationskundliche und tierdkologische Untersuchungen
notwendig, um die Eigenschaften der in den Talrdumen
gelegenen terrestrischen Okosysteme und ihre Eignung
fur die bestehenden cder geplanten Nutzungen feststellen
zu kdnnen. DarlGber hinaus sind die Zusammenhange zwi-
schen limnischen, amphibischen und terrestrischen Oko-
systemen nicht geniigend erforscht, um bei Eingriffen be-
grilndete Forderungen anmelden zu kdnnen.

Obwohl sich in einer der letzten WiidfluBlandschaften Mittel-
europas, der Pupplinger Au, der FIuB noch einigermaBen
frei entfalten, bei Hochwasser ausufern, Flachen (ber-
schwemmen, Bodenmaterial beliebig wegerodieren oder
anlanden kann und sich dort auch charakteristische Pflan-
zen- und Tiergesellschaften erhalten haben, werden soiche
Gebiete, wie aus den Ausfihrungen von Professor Dr. Sei-
bert herverging, allen Schutzvorschriften zum Trotz stark
durch menschliche Eingriffe gestért. Wasserrickhaltung und
Wasserableitung im Oberlauf, FluBregulierungen, Uferver-
bauungen, Abwassereinleitungen, Mdullablagerungen und
eine wachsende Belastung durch den Erholungsverkehr
beeintrachtigen mehr oder weniger stark die Natur dieses
Gebietes. An der Wandlung der Pflanzengesellschaften und
dem gestdrten Verhalten der heimischen, meist seltenen
und bereits allgemein gefahrdeten Tierarten 1aBt sich der
EinfluB des Menschen ablesen. An diesem Beispiel tritt
deutlich die Problematik zutage, inmitten dicht besiedelter
Ridume empfindliche, natlrlich gebliesbene Okosysteme,
auch wenn sie als Naturschutzgebiet ausgewiesen sind, in
ihrem Bestand zu sichern. Die SchutzmaBnahmen missen
in unterschiedlicher Starke und Art auch auf das gesamte
Einzugsgebiet ausgedehnt werden. Vor allem werden solche
Gebiete ohne eine regelmiBige und strenge Aufsicht auf
die Dauer nicht zu erhalten sein.

Pflanzen- und Tierarten sowie Pflanzen- und Tiergesell-
schaften werden als sogenannte Bioindikatcren benuizt,



um die durch den Menschen hervorgerufenen Verdnderun-
gen des Naturhaushaltes und die Bedeutung dieser Ver-
anderungen fir die Funktion des jewsiligen Okosystems
und die menschliche Nutzung beurteiien zu kdnnen. So
ist z. B. das Vorkommen und das Verhalien von Winter-
vogelgesellschaften und ausgewdhlien Brutvegelarten in
FluBtalern registriert worden, um Einblick in den Zusam-
menhang zwischen Gewassergiite und der jeweiligen Struk-
tur eines FluBgebietes (die sich u.a. ausdrickt in den
Standorteigenschaften, den Nutzungsarten, ihrem Umfang
und ihrer Intensitat, der Bewuchsstruktur sowie der Form,
Ausbildung und Anzahl der Altwidsser, Flachwasserzonen,
Buhnenfelder und Inseln) zu bekommen. J. Schreiner wies
darauf hin, daB z.B. die Vogelwelt sich durch die Inte-
gration einer Vielzahl und flr jede Art typischer EinfluB-
faktoren auszeichnet. Als Bicindikator sind jedoch nur
Arten mit engen Grenzen der Vertrdaglichkeit gegeniiber
Standortfaktoren geeignet. Wie beil allen Bioindikatoren be-
darf es nach Auffassung des Rates auch bei der Vogel-
welt weiterer Arbeiten, um herauszufinden, welchen Natur-
zustand bestimmte Vogelarten anzeigen und welchen Grad
der Umwandiung einer Landschaft, welche Art von Be-
lastung und welche Grenzen der Belastbarkeit ihr Vor-
kommen und ihr Verhalten erkennen lassen.

Arbeiten dieser Art zeigen nicht nur den derzeitigen Zu-
stand unserer FiuB- und Bachtdler auf. Aus ihnen kdnnen
landespflegerische MaBnahmen sowohl flir den Ausbau als
auch fir die Unterhaltung einer Gewdésserlandschaft ab-
geleitet werden (u.a. die notwendige Anzahl, GréBe und
Form von Stillwasserflachen im Bereich eines zu ragulie-
renden FluBabschnittes). Darliber hinaus kénnen Pflanzen-
und Tiergesellschaften zur Beweissicherung herangezogen
werden. Die hier gegebenen Moglichkeiten sind z. B. von
besonderer Bedeutung bei der Festlegung ven Ausgleichs-

mafnahmen bej unvermeidbaren Eingrifien (§ 8 Abs. 2
BNatSchG).

3. FluBtal, FlieBgewé&sser und Nutzung

In den dicht besiedelten RAumen Mittel- und Westeuropas
sind mehr oder weniger alle Strome, Flisse und Béche fir
die Bedlrfnisse des Menschen hergerichtet worden. Seine
Nutzungsanspriche dnderten sich jedoch im Laufe der Zeit,
und mit dieser Veranderung ging die Wandlung der Tal-
landschaften und der Umbau der FlieRgewiasser einher.
Seit allersher gehdrt der Schutz vor Hochwasser zu den
wichtigsien Forderungen. Diese Forderung hat ihre Aktuali-
tat tis in unsere Tage nicht verloren. Zu allen Zeiten wur-
den die FiieBgewaésser flr die gewerbliche Fischerei, zur
Berieselung landwirtschaftlicher Nutzflichen, zur Verser-
gung der Bevdlkerung mit Trink- und Brauchwasser, zur
Abfallbeseitigung und, soweit ausreichende Wassermengen
vorhanden waren, als Transporiweg benutzt. Bereits im
Mittelailer dienten viele Fillsse und Bache zur Energie-
gewinnung durch Wassermihlen. Die Gewinnung von Ener-
gie wurde fast immer allen anderen Nutzungen (bergeord-
net und fihrte zu Ver&nderungen der Gewdésser, die so-
wohl Vorteile als auch erhebliche Nachteile fir andere Nut-
zungen mit sich brachten. Seit der Wende des achtzehnten
zum neunzehnten Jahrhundert erhielt eine &hnlich (ber-
geordnete Bedeutung der Ausbau zahlreicher Fllisse zu
Schiffahrtswegen. Diesem Nutzungsanspruch hatten sich
alle anderen Nutzungen unterzuordnen. In unseren Tagen
sind ahnliche Verhéltnisse, hervorgerufen durch die Nut-
zung der Flisse flr GroBkraftanlagen und FluBspeicher, zu
beobachten.

Andererseits missen in unserer Zeit Forderungen erhoben
werden, die friher bei einer geringeren Bevdlkerungsdichte
und einer weniger intensiven Inanspruchnahme der FlieB-

Blick in das Saartal bei Serrig mit der von Schinkel erbauten Klause. Unmiltelbar enllang des rechten Saarufers soll auf dem
Vorland von Serrig die B 51 {(RQ 10,5, Fahrbahnbreite 7,5 m) verlaufen. Auch auf dem linken Saarufer soll unterhab der be-

waldeten Hange (Bildmitie) eine neue StraBe gebaut werden,

{Foto: Landesbildstelle Rheinland-Pfalz)
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gewésser kaum Bedeutung erlangt hatten. Hierzu gehéren
vor allem die Sanierung und der Schuiz der Gewésser auf
Skologischer Grundlage, die Wasserreinhaltung, die Was-
serriickhaltung und die Herrichtung ausgewdhlter Bereiche
flir die Erholung.

Um bei kiinftigen Planungen zu bedarfsgerechten und aus-
gewogenen Ergebnissen kommen zu konnen, soilen nach
Dipl-Ing. Ruwenstroth alle Nutzungsanspriiche von vorn-
herein als gleichberechtigt, jedoch nicht unbedingt als
gleichgewichtig berlicksichtigt werden. Wie jedoch die Ge-
wichte zu verteilen sind, wird vor allem von den heutigen
Anspruchen, dem heutigen Okologischen Zustand und der
jeweiligen bisherigen Entwicklung abhingen, zumal jedes
FluB- und Bachtal sowohl von seinen natiiriichen Gegeben-
heiten als auch von seiner Besiedlung her gesehen einen
eigenen, unverwechselbaren Charakter besitzt. Nach An-
sicht des Rates sollen standortbezogen die Belange der
dffentlichen Wasserversorgung Vorrang vor allen iibrigen
Nutzungen erhalten. Diese Zusammenhénge lassen sich in
Darstellungen, aus denen auch die Abnahme, Beibehaltung
oder Steigerung der kiinftigen Bedeutung aller Nutzungs-
anspriiche in FlieBgewasserlandschaften sichtbar wird, auf-
zeigen. Aus der Gegenilberstellung harmonisierender und
konkurrierender Nutzungsanspriiche ergeben sich unter Be-
achtung der angestrebten Qualitdt des Naturhaushalis und
des Landschaftsbildes Hinweise fiir die weitere Planung.

Die Auswirkung wasserbaulicher MaBnahmen auf Talauen
und ihre Nutzung sind seit etwa dreiBig Jahren Gegenstand
von Untersuchungen gewesen, so z.B. die FluBtdler der
Altmihl, der Regnitz, der Wdrnitz, der mittleren Isar, der
unteren lller und des Oberrheins. Aus allen Untersuchun-
gen geht, worauf Professor Dr. Clschowy hinweist, hervor,
daB FiuBkorrektionen und die Ableitung von FluBwasser in
Seitenkandle zur Energieerzeugung meist zu einer {iber-
médBigen Entwésserung im Talgrund fiihrte. Die Folgen
waren Uberall die gleichen: Abnahme der Bodenfruchtbar-
keit durch Austrocknung, nach kurzzeitiger Verbesserung
dauerhafte Verschlechterung der landwirischaftlichen Er-
tragsverhéltnisse, Absterben von Auwildern und Vernich-
tung zahlreicher Feuchtbiotope, Zunahme der Haufigkeit
des Auftretens von Schédlingen in der Landwirtischaft ung
Férderung des Austrocknens der Bdden durch den Wind,
der ungehindert tiber den kahlen Talgrund streichen kann.
In allen diesen Féllen gleichen sich auch die Verschifige zur
Wiederherstellung fruchtbarer und gesunder Tallandschaf-
ten: Wiederzulassung kontrollierbarer  Uberfiutungen,
Wiederherstellung ausreichender Grundwasserflurabstande,
Erhaltung noch vorhandener und Schaffung neuer Reten-
sionsrdume und neuer Lebens- und Regenerationsrdume
fir die Pflanzen- und Tierwelt, Nutzung als Grinland und
Auewald, Einschrénkung der Ackernutzung und Uberstel-
lung offener Téler mit einem Netz von B&umen und
Stréuchern. )

Die heutige okeologische Situation unserer FluBtéler wird
am Beispiel des Rheintales deutlich, das von 1970 bis 1974
zwischen Konstanz und Emmerich auf einer Lange von
886 km von der Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz
und Landschaftsékologie untersucht worden ist. Haupt-
gegenstand der Untersuchung war die Talaue mit einer
Breite von 0,05 bis 15 km. Von der Gesamtflache von
2232 gkm wird noch etwa ein Finftel (21 %) periodisch
Uberflutet. Vier Flinftel des Gebietes ist hochwasserfrei.
Davon ist im Durchschnitt etwa ein Viertel, stellenweise
jedach mehr als die Hélfte, bebaut, knapp 50 % davon durch
Industrie und Gewerbe. Die nach einem von der Anstalt
aufgestellten Kriterienkatalog ermittelten, heute noch
schutzwirdigen Gebiete ergaben im Verein mit einer Be-
wertung aller in der Talaue vorkemmenden Landschafts-
teile und -bestandteile in fiinf Stufen (natlrlich, naturnah,
halbnatiirlich, naturfern, urban} folgendes Gesamtbild, das
sich értlich allerdings stark verschiebt: Nur noch etwa 10 %
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der gesamten Rheintalaue sind als natlirlich oder naturnah
einzustufen, 1,5 % als halbnatirlich, 73 % als naturfern und
15,5 % als urban. Die Talaue ist bis auf geringe Reste ent-
waldet, der Brutvogelbestand stark riicklaufig. Aus den
Untersuchungsergebnissen konnten Vorschldge zur weite-
ren Behandlung des Rheintales aus der Sicht des Naiur-
und Umwelischutzes gemacht werden, so zur Erweiterung
von 19 der bestehenden 38 Naturschutzgebiete und zur
Ausweisung weiterer 64 Naturschutzgebiete.

Auch im Sondergutachten des Rates von Sachversténdigen
fir Umweltschutz (1976) beim Bundesminister des Innern
(iber die Umweltprobleme des Rheins werden neben den
okonomischen und abiotischen Einflissen auch die dkolo-
gischen Faktoren analysiert und beurteilt. Aus den viel-
faltigen Belastungen des Rheinstroms und des Rheintales
durch den Menschen (Stadte und Gemeinden, Industrie,
StraBen-, Schienen- und Schiffsverkehr), die sich auf den
Naturhaushalt und das Bild der Landschaft oft nachteilig
auswirken, werden Folgerungen gezogen und Losungsvor-
schlédge unterbreitet. Bemerkenswert ist u. a. der Hinweis,
daB mit der Beachtung und Durchsetzung eines vorrangi-
gen Zieles, namlich der unabdingbaren Sichersiellung der
Trinkwasserversorgung, gleichzeitig andere Probleme wie
die nachhaltige Beseitigung des Sauerstoffmangels, die
Schaffung eines funktionierenden &kologischen Systems
und das Erreichen &dsthetischer Mindestanforderungen einer
Losung zugefUhrt werden. Als Beispiel hierflir kann die
Ruhr und die Tatigkeit des Ruhrverbandes und des Ruhr-
talsperrenvereins herangezoegen werden. Die unabdingbare
Sicherstellung der Trinkwasserversorgung hatte fiir die
Ruhr trotz nach wie ver hoher Anforderungen an dieses
FlieBgewéasser die oben erwidhnten ginstigen dkologischen
Folgen, die allerdings immer wieder bedroht sind durch
Planungen und Bauvorhaben von Gemeinden, Industrien
und Fachbehérden, und nur in stidndigen Auseinander-
setzungen mit ihnen bewahrt werden kdnnan.

Im Zusammenhang mit den vorstehend genannten Unter-
suchungen und Beispielen wies Professor Dr. Olschowy
darauf hin, jede Nutzungsé&nderung im Talraum (z. B. Was-
sergewinnung, Kiesentnahme, Aufschittungen, Wandel der
land- und forstwirtschaftlichen Nutzung, Schaffung von Er-
holungseinrichtungen, Ausweisung von Baugebieten und
Flachen fir den Verkehr) auf ihre méglichen Auswirkungen
auf den Naturhaushalt und das Bild der Tallandschaft zu
Oberpriifen und nur auf der Grundlage von Landschafts-
pldnen (§ 6 BNatSchG) oder Landschaftspilegerischen Be-
gleitplanen (§ 8 BNatSchG) vornehmen zu lassen. Nach wie
vor liegt jedoch nach Ansicht des Rates das Preoblem dar-
in, nicht nur den heutigen Zustand der Tallandschaften und
ihrer Gewdsser zu analysieren, sondern auch die dkologi-
schen und Skonomischen Folgen aufzeigen zu kénnen, die
bei mangelnder Beachtung der gewonnenen Erkenntnisse
eintreten werden. In Landschaftsplanen enthaliene Vor-
schlége werden nur dann Beachtung finden, wenn sie sich
auf ausreichende Untersuchungen lber die Leistungsfahig-
keit, die Belastbarkeit und die Belastung der in einem Tal-
raum vorkommenden limnischen, amphibischen und ter-
restrischen Okosysteme griinden und daraus verbindliche
Normen Uber die Eignung bestehender und geplanter Nut-
zung abgeleitet werden konnen. Die hierzu notwendigen
Voraussetzungen bestehen bisher nur in Anséatzen.

Eine Méglichkeit, in den meist intensiv landwirtschaftlich
und baulich genutzten FluBtdlern wieder natlriiche oder
naturnahe Biotope zu schaffen, ist bei der Kiesgewinnung
und der Rekultivierung der dafir in Anspruch gencmme-
nen Fléachen (sie betragt z. B. im gesamten Rheintal 2,7 %
der Talaue) gegeben. Die Hemmnisse, die einem solchen
Vorhaben jedoch entgegenstehen, wurden in den Aus-
fihrungen von Justitiar H. G. Raulif deutlich. Am Nieder-
rhein steben der Absicht, Im Rheinvorland im Zuge der
Rekultivierung von Kiesentnahmestellen naturnahe und viel-



gestaltige Biotope (u.a. Auewilder, Feuchtgebiete, offene
Wasser{ldchen und der Natur nachempfundene Eintiefungen
und Kolke) zu schaffen, Forderungen entgegen, die von der
BundeswassersiraBenverwaltung und der Wasserwirt-
schaftsverwaltung zum Schutz des Rheinstromes, des Vor-
landes und der Deiche erhoben werden. In einem ufer-
nahen Bereich von etwa 200 m werden samtliche MaB-
nahmen, die zu einer Einengung des AbfluBquerschnittes
fiihren kénnen, untersagt, so auch Anpflanzungen mit Béu-
men und Strduchern jeglicher Art. AuBerhalb dieser Zone
werden Anpflanzungen und offene Wasserfldchen unter be-
stimmien, sehr eng gezogenen Grenzen genehmigt. Auf
diese Weise sind uniforme Gebilde entstanden, da Baum-
reihen nur in Richtung des Stromstriches und ,Baum-
insein" mit ihrem gréBten Durchmesser nur parallel zur
FluBrichtung des Stromes angepflanzt werden durften. Es
ist sicher an der Zeit, das bisher glltige Konzepit gemein-
sam mit den fiir den Schutz der Deiche und des Vorlandes
zustandigen Behérden zu Uberdenken. Ausgedehnte Wald-
bestande im Vorland nur als AbfluBhindernis anzusehen,
diirfte liberholt sein. Sie sind zugleich auch Ausgleichs-
rdume mit fir das FluBdkosystem wichtigen Aufgaben, wie
z. B. als Wasserinfiltrations- und Wasserspeicherraum. Auch
im eingedeichten Vorland sind von gréBeren Waldgebieten,
Feuchtgebieten und offenen Wasserflachen nachteilige Aus-
wirkungen auf die Deiche und das Vorland bei Uber-
schwemmungen nicht zu beflirchten, wie noch immer einige
Beispiele im Rheintal und in anderen Stromtélern zeigen.

4. Landespflege beim Ausbau der Saar zur Schiffahris-
strafle

Der Rat hatte beschlossen, die mit dem Thema ,Landschaft
und FlieBgewésser" verbundenen Probleme nicht nur in
einer Vortragsveranstaltung zu erértern, sondern zugleich
auch an einem Beispiel zu diskutieren. Da die Saar zur
Zeit als GroBschiffahrtsstraBe ausgebaut wird, bot sich
Saarburg als Tagungsort an.

Der bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts zeitweise rege
Schiffsverkehr auf der Saar ging nach dem Bau der Bahn-
linie Trier—Saarbriicken im Jahr 1860 rasch zuriick und
kam dann ganz zum Erliegen. Nach den Ausflihrungen von
Ltd. Baudirektor Hoffmann wurden seit 1903 immer wieder
Pline angefertigt, die Saar von Saarbriicken bis Kanz schiff-
bar zu machen, zuerst mit Hilfe von 20, spédter nur noch
mit 9 Staustufen. Die Wasser- und Schiffahrisdirektion
Mainz legte 1974 einen Rahmenentwurf vor, der vorsah,
den Héhenunterschied von 55 m mit Hilfe von 6 Staustufen
zu iiberwinden. Wahrend ein vom Bundesminister flr Ver-
kehr an drei Institute in Auftrag gegebenes Gutachten 1971
zu dem Ergebnis kam, daB sowohl der Ausbau der Saar
als auch der Saar-Pfalz-Kanal der Wirtschaft zwar .Fracht-
vorteile bringen wird, insgesamt jedoch volkswirtschaftliche
Verluste entstehen, kommen das Bundesministerium fir
Verkehr und die Landesregierung des Saarlandes und des
Landes Rheinland-Pfalz zu einem giinstigen Ergebnis. Am
30. 5. 1875 beschloB die Bundesregierung, die Saar von
der Mosel bis Saarbriicken fur den Verkehr mit Schubves-
banden auszubauen.

Der Deutsche Rat fiir Landespflege, der sich zu dieser Zeit
mit umfangreichen Stellungnahmen zu Fragen der Landes-
pflege im Ruhrgebiet, im Raum Hamburg, im mittleren
Neckarraum und an der Unterelbe sowie mit dem Thema
Landschaft und Verkehr auseinandersetzte, sah sich da-
mals aus zeitlichen und finanziellen Griinden nicht in der
Lage, sich dariber hinaus zu weiteren akuten Problemen
des Natur- und Umwelischutzes, darunter auch zur Schiff-
barmachung der Saar, in der hierzu notwendigen Griind-
lichkeit zu &uBern. Der Rat mochte jedoch an dieser Stelle,
auch wenn es zu spét und der Ausbau in vollem Gang ist,
seine Bedenken zu diesem Vorhaben nicht verbergen. Sei-
ner Auffassung nach stehen Aufwand und Ertrag in keinem

Verh&ltnis zueinander, vor allem, wenn der Saaraushau aus
gesamiwirtschaftlicher Sicht betrachtet wird. Wére auf den
Bau dieser WasserstraBe verzichtet worden, hétten mit
erheblich geringeren Investitionen weit glnstigere Ver-
kehrswege verbessert werden kdnnen, Das gesamte Trans-
portaufkommen konnte die Bahn ohne nennenswerte zZu-
sitzliche Investitionen bewdltigen. Die Bahn ist jedoch im
Nachteil, weil die Frachten auf dem Wasserweg zu unver-
gleichbar gilinstigeren Bedingungen gefahren werden. Hier
iibernimmt die &ffentliche Hand und damit der Steuer-
zahler den groBten Teil der entstehenden Lasten. Auch
sieht der Rat es als nicht erwiesen an, daB die Wirtschaft
des Saarlandes und die Saarindustrie durch den Ausbau
der Saar zusétzliche Standortvorteile erhalten. Eine génz-
lich offene Frage ist auch, ob die kommenden Generatio-
nen in der Lage sein werden, die auf sie zukommenden
hohen Unterhaltungslasten aufzubringen.

Die mit dem Ausbau der Saar einhergehende starke Um-
wandlung noch natirlicher und naturnaher Landschaft in
naturferne und urbane Bereiche verstarken die bereits ge-
duBerten Bedenken des Rates. Auf lange, heute schon
stark belasteten Talabschnitte kommen neue Belastungen
hinzu. Im Saartal zwischen Saarbriicken und Merzig wer-
den nach den Vorstellungen der Landesregierung des Saar-
landes, niedergelegt im Raumordnungsteilplan ,Saaraus-
bau* (Entwurf) des Ministeriums fir Umweit, Raumordnung
und Bauwesen vom 15. 2. 1977, fiinf ausgedehnte Schwer-
punkirdume fir die Industrie (Cbere Saar, Saarbriicken,
Vélklingen, Searlouis und Merzig) ausgewiesen. Sie neh-
men mehr als ein Drittel der Flache des Tales ein. In diesen
Schwerpunktrdumen sollen umfangreiche, heute meist noch
landwirtschaftlich genutzte Gebiste, fiir -die Ansiedlung
montanindustrieller Betriebe und flachenintensiver GroB-
vorhaben in unmittelbarer Néhe des Flusses freigehalten
werden. Dariiber hinaus sind in der schon heute dicht
besiedelten Talaue zahlreiche StraBenneu- und StraBen-
umbauten vorgesehen, wahrend neue Wohngebiete auBer-
halb der Talave ihren Platz finden sollen. Im Raumord-
nungsteilplan sind auch sogenannte ,&kologische Vorrang-
gebiete® vorgesehen. Leider ist dem Plan nicht zu ent-
nehmen, was darunter verstanden wird, wie sie ermittelt
wurden, weshalb andere Fldchen diese Bezeichnung nicht
erhalten haben und welche Aufgabe sie erflllen sollen.
Auch im unteren Saartal, im Bereich des Landes Rheinland-
Pfalz, werden die versiegelten Flachen entlang det Ufer
sowie die Belastungen durch Verkehr und Bebauung wei-
ter anwachsen.

Mit der Errichtung der Staustufen geht nach den Aus-
fiinrungen von Abteilungsdirektor Meurer eine weitere nach-
teilige Veranderung der heute bereits schlechten Wasser-
beschaffenheit der Saar einher. Die im Zusammenhang mit
dem Moselausbau gesammelten Erfahrungen haben ge-
zeigt, daB Staue zusammen mit der Schmutzbelastung des
Gewassers bei entsprechenden Witterungs- und AbfluB-
bedingungen zu derart negativen Verdnderungen des Sauer-
stoffhaushalts filhren, daB es trotz gegensteuernder MaB-
nahmen in Form des Sauerstofieintrages durch Uberfallen-
lassen des Wassers iiber die Wehre zu schweren Schéden
bei den im Wasser lebenden Tigrarten scwie zu einer er-
heblichen Beeintréchtigung der Abbauvorginge kommt. Der
Versuch der Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes
Rheinland-Pfalz, trotz groBer Hindernisse in dieser Sache
mit allen Miiteln Abhilfe zu schaffen, wird vom Rat voll
unterstiltzt und verdient Anerkennung.

Nachdem etwa seit dem Ende der sechziger Jahre der
MNatur- und Umwelischutz als politische Aufgabe erkannt
und sowohl von der Bundesregierung als auch von den
Landesregierungen Umweltprogramme und neue Geselze
verabschiedet worden waren, nimmt es wunder, daB bei
ginem 1973 beschlossenen GroBRbauvorhaben wie dem
Saarausbau ausreichende Voruntersuchungen zum Natur-
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und Umweltschutz nicht angestelit worden sind. Bel der
Ausarbeitung des Rahmenentwurfes fiir den Ausbau der
Saar (1974) der Wasser- und Schiffahrtsdirektion Mainz
sind landschaftsdkologische, bioclogische, ingenieurbiocio-
gische und landespflegerische Belange nicht beriicksichtigt
worden. Auch die im Raumcrdnungsteilplan ,Saarausbay”
{Emtwurf 1977) des Saarlandes sowie im 1973 eingeleite-
ten und 1975 abgeschlossenen raumplanerischen Verfahran
nach § 18 Landesplanungsgesetz des Landes Rheinland-
Pfalz enthaltenen Entwicklungsvorschldge beruhen nicht
auf rechtzeitig eingeleiteten Untersuchungen zum Haushalt
und zur Gestalt des von dem GroBbauvorhaben und seinen
FolgemaBnahmen betroffenen Landschafisraumes. Insofern
missen alle Planungen, sowoh| die des Bundes und der
Landesregierungen als auch die der Fachbehdrden und Ge-
meinden, als problematisch angesehen werden, zumal
zu erwarten war, daB rechtzeitig vorgenommene landes-
pflegerische Untersuchungen zu anderen Ergebnissen ge-
kommen wéren.

Beide Landesregierungen sahen sich jedoch in letzter Mi-
nute veranlaBt, die mit dem Ausbau und seinen Folge-
wirkungen verbundenen Eingriffe in Natur und Landschaft
auf ihre Auswirkungen und eventuell notwendige Abhiifen
untersuchen zu lassen. So berief das Ministerium fir Land-
wirtschaft, Weinbau und Forsten des Landes Rheinland-
Pfalz im Jahr 1975 einen Gutachter, der trotz der bereits
weitgehend festgelegten Ausbauplanungen der Bundes-
wasserstraBenverwaltung, der LandesstraBenverwaltung
Rheinland-Pfalz und der Bundesbahn anhand dieser Plane
untersuchen sollte, ob und inwieweit Eingriffe in die Land-
schaft noch auf ein MindestmaB reduziert und nicht ver-
meidbare Beeintrachtigungen des Landschaftshaushalis
und des Landschaftsbildes noch ausgeglichen werden kén-
nen. Das Saarland lieB in der Zeit von 1975 bis 1976 ein
~Okologisches und landschaftsgestalierisches Rahmengut-
achten™ fir den engeren Bereich des rund 60 km langen
Saarabschnittes von zwei Landschaftsarchitekten aus-
arbeiten.

Die Bedeutung ven Untersuchungen zum Naturhaushalt zur
Beurtellung eines Eingriffes in die Landschaft, wie ihn der
Ausbau der Saar darstellt, geht aus den fir den Bereich
der beiden unteren Stauhaltungen Kanzem/Schoden und
Serrig von Dr. Wedeck im Rahmen des von Professor Pflug
aufzustellenden Landespflegerischen Gutachtens in den
Jahren 1976 und 1977 vorgenommenen vegetationskund-
lichen und landschaftsékologischen Untersuchungen her-
vor. Mit Hilfe dieser Unterlagen war es u.a. moglich, die
Eignung der Standorte flir die Ablagerung von Baggergut,
fur die vom Bund und vom Land Rheinland-Pfalz geplan-
ten StraBen, fir die von den Gemeinden vorgesehenen Er-
holungseinrichtungen zu prifen, schutzwiirdige Gebiete
festzustellen und die verschiedenen Triger &ffentlicher Be-
lange auf die aus landschaftsdkologischer Sicht vertret-
baren oder preblematischen Vorhaben hinzuweisen. Die zur
gleichen Zeit im Rahmen des Landespflegerischen Gut-
achtens von Professor Dr. Horbert vorgenommenen ge-
landeklimatischen und lufthygienischen Untersuchungen im
Bereich des geplanten Seitenkanals und des Wiltinger
Saarbogens ergénzten die landschaftsdkologischen Unter-
suchungen. Sie brachten aufschlufireiche Ergebnisse iiber
die Auswirkungen des Seitenkanals, der Aufhdhungsfliche
bei Biebelhausen und der zukiinfiigen Wasserfiihrung im
Wiltinger Saarbogen auf das Geldndeklima und die Luft-
hygiene sowie auf die heute vorhandenen Nutzungen, vor
allem auf die Weinberge und die bebauten Gsbiete. Aus
den Untersuchungsergebnissen zum Gelandeklima lieBen
sich gleichzeitig Hinweise zur Problematik geplanter Stra-
Ben und Erholungseinrichtungen ableiten.

Mit Hilfe der landschaftsékologischen, geldndeklimati-
schen und lufthygienischen Uniersuchungen, zu denen noch
ornithologische Erhebungen hinzukamen, war es mbg-
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lich, die geplanten MaBnahmen aus landespflegerischer
Sicht wenigstens noch ansatzweise zu beurteilen und ent-
sprechende Vorschlige zu entwickeln. Dahei stellte sich
heraus, daB eine Reihe von Vorschldgen des in Rheinland-
Pfalz tatigen Gutachters im Hinblick auf ihre Verwirklichung
vor allem deshalb auf mehr oder weniger untberwindliche
Hindernisse stieBen, weil
— die Ergebnisse des vor diesen Untersuchungen ab-
gelaufenen und abgeschlossenen raumplanarischen
Verfahrens (z. B. Aufhdhung des Altarmes an der Ham-
mer Fahre, Schaffung eines Wassersportgebistes im
Wiltinger Saarbogen) nicht mit thnen Ubereinstimmten

— das raumplanerische Verfahren Vorschldge dieser Art
nicht enthielt (z. B. Ausbau eines Tunnels von rund 1 km
L&nge fir StraBe und Bahn an einer Engstelle im Durch-
bruchstal der Saar, um charakteristische und instabile
Felspartien auf dem linken Saarufer erhalten zu kdénnen)

— die Gemeinden bereits andere Vorstellungen entwickelt
hatten (z. B. zu den Standorten von Bootshafen und
Campingplatzen)

— zwischen Gemeinden und Fachbehérden schon friiher
dber Vorhaben Absprachen getroffen worden waren
{z.B. Uber das Aufilllen der entstehenden Allarme)
oder

— Politiker fOr bestimmte Projekte bereits Zusagen ge-
geben haiten (z. B. fiir den Bau neuer StraBen).

Dennoch konnten, wic Professor Pflug ausfiihrte, zahlreiche
Still- und Flachwasserzonen ausgewiesen, zur Aufhdhung
bestimmte Feuchtgebiete erhalten, die Authéhungsilichen
begrenzt, geeignete Standorte fiir die Ablagerung der
Baggergutmassen gefunden, die Ausformung der Kippen
den betroffenen Landschaftsteilen angepaBt und die Vor-
aussetzungen fliir den Aufbau leistungsfahiger Béden auf
den Aufhdhungsflichen geschaffen werden. Nicht geklart
scheinen dem Rat die Auswirkungen der fir die Ufer-
sicherung vorgesehenen Steinschiittungen mit Asphaltver-
klammerung auf die Entwicklung eines méglichst vielfalti-
gen, zugleich Aufgaben der Ufersicherung {ibernehmenden
auswaldartigen Ufersaumes.

Die Mitglieder des Symposiums erhielten auf der Exkursion
in das enge Durchbruchstal der Saar sudlich Serrig und
die von zwei Umlaufbergen geprigte Landschaft zwischen
der Hammer F&hre und Saarburg einen guten Eindruck von
der Eigenart und dem besonderen landschafilichen Reiz
des rheinland-pfilzischen Teiles des Saartales. Uberlegt
gestaltet und zugleich vor Einrichtungen esiner {iberzogenen
Fremdenindustrie bewahrt, kénnte dieser Talraum zu einem
Erholungsgebiet ersten Ranges entwickelt werden. Um so
unversténdlicher ist dem Rat die Planung einer neuen
DurchgangsstraBe neben der B 51 zwischen Konz und
Saarburg und die Verlegung der B 51 in das enge und bis-
her verkehrsarme Durchbruchstal der Saar zwischen Mett-
lach und Serrig. Die SchnellstraBen werden der Erhalungs-
eignung dieser Talabschnitie, diz heute durch ihre Ruhe
und ihren 1andlichen Charakter gekennzeichnet sind, erheb-
lichen Abbruch tun. Zu bedauern ist der inzwischen wohl
kaum noch zu verhindernde Plan, besonders reizvolle Teile
des Wiltinger Saarbogens, ndamlich den Bersich zwischen
der Uferfront von Kanzem und dem Weingut von Othegra-
ven sowie das flr ein Naherholungsgebiet herverragend
geeignete Vorland von Wiltingen, fir eine SchnellstraBe in
Anspruch zu nehmen. Der Rat verkennt nicht die berech-
tigten Winsche der Saarufergemeinden, mit ausreichenden
Verkehrswegen versehen zu sein. [hm erscheint jedoch das
Tal gut mit StraBen aufgeschlossen zu sein, wobei fir
einige Orte, fir die unginstige Verkehrsverhaltnisse beste-
hen, oriliche Lésungen hitten gefunden werden missen,.
Gegen die StraBe zwischen Kanzem und Wiltingen spra-
chen sich der Rheinische Verein flir Denkmalspilege und
Landschaftsschuiz, der Gutachter Professor Pilug, Professor



Dr. Strack und Dipl.-Ing. Gehrke in einem besonderen Ver-
kehrsgutachten sowle die Landespfiegebeirdte bei der
Obersten, der Héheren und der Unteren Landespflege-
behdrde aus. Die Verlegung der B 51 (mit einer befestigten
Fahrbahn von 7,50 m Breite) in das enge Durchbruchstal
der Saar zwischen Serrig und Saarhélzbach lehnten der
Gutachter Professor Pflug und der Rheinische Verein fir
Denkmalspflege und Landschaftsschutz ab.

5. Ausbau von FlieBgewédssern

wahrend z. B. fiir die Fachplanung StraBenbau inzwischen
Konzepte fiir den Inhalt und den Aufbau des Landschafts-
pflegerischen Begleitplanes entwickelt worden sind (z. B,
vom ArbeitsausschuB Landschaftsgestaliung der Forschungs-
gesellschaft fiir das StraBenwesen, Entwurf 1978, unver-
éifentlicht) und in einigen Ldndern (z. B. in Baden-Wrttem-
berg und Niedersachsen) erste Regelungen auf dem ErlaB-
wege erfolgt sind, fehlt ein solches Konzept noch fir den
,groBen und klginen® Wasserbau. Ltd. Baudirektor Limpert
stelite den Entwurf einer Richtlinie fur die naturnahe Aus-
bildung von FlieBgewdssern, die von einer Arbeitsgruppe
im Auftrag des Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen erarbeitet wird,
vor. Diese Entwicklung wird vom Rat vor allem deshalb
begriiBt, weil das Symposium in Saarburg den nicht gerin-
gen Nachholbedarf gerade auf dem Gebiet wasserbaulicher
und ingenisurbiologischer Planung auf landschaitsdkologi-
scher Grundlage gezeigt hat.

Vor allem wurde auch deutlich, daB FlieBgewéasser nicht nur
unter dem Aspekt der menschlichen Anforderungen gese-
hen und aus diesem Grund ausschlieBlich technisch-ratio-
nell behandeli werden dirfen mit dem Ziel, durch gering-
sten Aufwand einen hdchstméglichen Nutzen herauszu-
holen. FlieBgewdsser haben Aufgaben im Naturhaushalt zu
erfillen, und disse Aufgaben miissen von ithnen auch erfillt
werden kénnen. Aus dieser Feststellung und aus der Tat-
sache, daB FlieBgewiasser Bestandteile der Natur sind, die
Folgerung abzuleiten, fiir einen Landschaftspflegetischen
Beglzitplan sei bei AusbaumaBnahmen kein Raum, da samt-
liche wasserbaulichen und ingenieurbiclogischen MaB-
nahmen nicht voneinander zu trennen sind und nur ge-
meinsam in einem Fachplan dargestellt werden kdnnen, ist
in dieser Weise sicher nicht haltbar. Der Landschaftspflege-
rische Begleitplan ist Bestandteil des Fachplanes (§ 8
Abs. 4 BNatSchG). [n ihm kénnen auch Teile des Ausbau-
planes, z. B. die Erfassung des Naturhaushalts, seine Be-
urteilung im Hinblick auf eine naturnahe LinienfOhrung
des Gewsssers, vegetationskundliche Voraussetzungen fir
die Wah! der Pflanzenarten, ingenieurbiologische Bauweisen
und Empfehlungen fiir die Unterhaltungsarbeiten in Ge-
wésserschutzwaldern dargestellt werden.

Am Zustand der Vegetation 148t sich das fortschreitende
Entiernen unserer FluB- und Bachtaler vom natirlichen
Zustand ablesen, Grundwasserabsenkungen und die Be-
seitigung der Uberflutungen, insbesondere die Veranderung
des Bodenfeuchteregimes, haben erhebliche Auswirkungen
auf die Artenzusammensetzung der Pflanzengesellschaiten
gehabt. Insgesamt gesehen sind die meisten Standorte in
unseren FluB- und Bachtdlern trockener geworden. Im Be-
reich des Oberwassers ainer Staustufe kann es im benach-
barten Ufergelédnde &rtlich zu einer Erhéhung der Boden-
feuchte und damit zu entsprechenden Vegetationsverénde-
rungen kommen. Dr. Meisel wies darauf hin, daB die in den
Talern eingetretenen Standortverdnderungen in den mei-
sten Féllen zwar sine Verbesserung des landwirtschait-
lichen Ertragspotentials der Auenbdden bewirkt hat. Aus
biologisch-tkologischer Sicht sei aber festzustellen, daB
die friihere Standortdiversitdt der meisten Auen nach Aus-
baumaBnahmen nivelliert wurde und spezifische Lebens-
statten fiir Pilanzen und Tiere verlorengegangen sind. Hier-
an muf die Frage angeschlossen werden, welche Bedeu-

tung derartige Verdnderungen fir den Naturhaushalt eines
Tales haben, vor allem fiir die Widerstandstéhigkeit der
hier eng miteinander verkniipften limnischen, amphibischen
und terrestrischen Okosysteme gegen Gefahren, wie z. B.
Trockenheit, Uberflutung, Verschmutzung und Bodenver-
dichtung. Eine Antwort hierauf scheint heute nach nicht
moglich zu sein, Die Erforschung dieser Zusammenhange
jedoch erscheint dem Rat hinsichtlich der noch weiter zu-
nehmenden Belastung unserer FluB- und Bachtéler vor-
dringlich zu sein.

Dr. Bless wies darauf hin, daB u.a. Stauhaltung, dber-
méaBiger und schematischer Bau von Wasserriickhalie-
becken, Begradigung, Nivellierung der Gewiassermorpholo-
gie, gleichartige Uferausbildung auf langen Strecken, Ver-
kirzung der FlieBgewdsserlange, Einbau von Sohlabstir-
zen, Reinigung und Entkrautung, Ufersicherung durch
Asphaltmatten und Betonplatten, Erhdhung der Flief3-
geschwindigkeit, Auffilien oder Entfernen von Still- und
Flachwasserzonen, schematische und ({bermaBige Ent-
nahme von Sedimenten und Verschlammung von Kies-
banken den Naturhaushalt eines FlieBgewéssers derart
nachteilig veréndern, daB u, a. wichtige Nahrtierarten sich
nicht mehr halten kénnen, Stromfische ihre Laich- und
Ruhepldtze verlieren, eine Revierbildung und damit eine
Verteidigung gegen Konkurrenten nicht mehr mdglich ist
und uniiberwindliche Hindernisse fir eine Wiederbesied-
lung entstehen konnen. Das Vorkommen und die Ver-
haltensweisen der fir die unterschiedlichen Arten von Flief-
gewidssern standortgeméBen Fischarten sollten nach Mei-
nung des Rates mehr als bisher als Bioindikatoren nicht
nur zur Beurteilung der Gewdassergite, sondern auch zur
Beurteilung von Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen
in FlieBgewassern herangezogen werden.

Zwischen 1960 und 1970 sind im Bundesgebist rund 25 000
km FlicBgewésser fast ausschlieBlich unter Anwendung
von Verfahren und Bauweisen ausgebaut worden, die zwar
den wasserbautechnischen Regeln und Belangen zur schad-
losen Ableitung des Oberflaichenwassers Rechnung tragen,
die landschaftsékologische Zusammenhénge und ingenieur-
biologische Méglichkeiten jedoch mehr oder weniger un-
beriicksichtigt gelassen haben. An dieser Situation hat sich
bis heute nur wenig gedndert. Professor Pflug stellte fest,
daB sich bis heute ein Wasserbau auf landschaftsékologi-
scher Grundlage unter Beriicksichtigung anerkannter inge-
nieurbiologischer Bauweisen nicht durchgesetzt hat. Noch
immer gebe es einen bisher nicht Oberbrickbaren Graben
zwischen dem ingenieurtechnischen Wasserbau und dem
biologischen Wassarbau. Die Ursachen fur diese Situation
sind vor allem darin zu sehen, daB der Wasserbauingenieur
zu wenig Wissen und Erfahrung auf biologisch-Gkologi-
schem Gebiet und der an diesen Fragen interessierte Bio-
loge, Forstmann oder Landschaftsarchitekt zu wenig Wis-
sen und Erfahrung auf ingenieurtechnischem Gebiet be-
sitzt. An den meisten Ausbildungsstatten fiir Wasserbau-
ingenieure, Forstleute und Landespfleger werden Facher
wie biologischer Wasserbau oder Ingenieurbiologie nicht
oder nicht ausreichend gelehrt. Die Forschung hat sich die-
ser Fragen, von Ausnahmen abgesehen, nicht systematisch
angenommen. Fir den Ausbau und die Unterhaltung der
Wasserlaufe waren und sind fast ausschlieBlich Wasserbau-
ingenieure verantwortlich, die ihr Retreuungsobjekt bis
heute (iberwiegend nach ingenieurtechnischen Gesichts-
punkten behandelten. Das Ergebnis sind meist einférmige
AbfluBrinnen, deren standig belichtete, mit naturfernem Ra-
sen (berzogene Uferbdschungen einen hchen Unterhal-
tungsauiwand erfordern. Gehdlzfreie Ufer weisen im all-
gemeinen auch eine geringe Stabilitat gegen Angriffe des
Wassers auf. Erfahrene Fachleute auf landschaftsékologi-
schem und zugleich ingenieurbiologischem Gebiet standen
bisher nur wenige zur Verfligung. Sie bekamen auch nur
selten Gelegenheit, ihre Belange bei Ausbauarbeiten in vol-
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lem Umfang vertreten zu kénnen. Erst in letzter Zeit scheint
sich ein Wandel anzubahnen, Dr. Krause berichtete iiber
1974 angelegte Versuchsstrecken in Westfalen. Konventio-
nell ausgebaute Bach- und FluBabschnitte erhisiten nach-
traglich einen standortgemaBen Gehdlzbewuchs auf beiden
Ufern. Dipl.-Ing. Kolb stellte die seit 1976 bestehenden Ver-
suchsstrecken zum technisch-biologischen Uferschutz bei
Thérnich an der Mosel vor. Gerade an diesem Beispiel
wurde der nicht geringe Nachholbedarf auf dem Gebiet der
Erforschung der Zusammenhinge zwischen kiinstlich ge-
schaffenen Uferstandorten (Deckwerke verschiedener Aus-
préagung), Vegetation und biclogischer Ufarsicherung deut-
lich. Fir den zukiinftigen Gewésserausbau und die Ge-
wésserunterhaltung nach ingenieurbiclogischen Gesichts-
punkten auf landschaftsékolagischer Grundlage sieht da-
her der Rat die Lésung folgender Aufgaben als vordring-
lich an: Ausarbeitung und EinfGhrung entsprechender Richt-
linien fiir die Planaufstellung, Verbesserung der Ausbildung
aller Beteiligten und Lésung der noch offenen Fragen in
gezielt angesetzten Forschungsvorhaben in Verbindung mit
Versuchsstrecken an verschieden breiten Gerinnen auf
. unterschiedlichen Standorien.

6. Empfehlungen

Die Prcbhleme, die in dieser Stellungnahme nur angedeutet
werden konnten, bedirfen einer weiteren Vertiefung. Um
die zu treffenden Entscheidungen besser beurteilen zu kén-
nen, werden folgende Empfehlungen gegeben:

— Die Tendenz, groBe Teile unserer FluB- und Bachtiler
aus einem dem WildfluBcharakter nidheren Zustand in
einen diesem Charakier immer ferneren und schlieBlich
in einen urbanen Zustand zu Gberfithren, halt weiter
an. Es ist an der Zeit, an ausgewihlten Flu- und Bach-
tdlern umfassende biologisch-6kologische Uniersuchun-
gen anzustellen mit dem Ziel, die Leistungsfdhigkeit und
die bereits eingetretenen Belastungen des Naturhaus-
halts festzustellen und die Grenzen seiner Beiastbarkeit
aufzuzeigen.

— Vor jedem gréBeren Eingriff in eine FluB- oder Tal-
landschaft sind der Naturhaushalt und das Landschafts-
bild zu erfassen scowie Belastungen festzustellen und
sowohl fir die vorhandenen als auch fiir die geplanten
Nutzungen zu beurteilen. Vorschlage fiir die Entwick-
lung und den Schutz dieser Landschaften in Raumord-
nungspldnen, raumplanerischen Verfahren und Rahmen-
entwiirfen fir Ausbauvorhaben muissen u. a. auch von
rechtzeitig in die Wege geleiteten, ausreichend fundier-
ten landschaftsékologischen Untersuchungen abgeleitet
werden kénnen.

— Das Okosystem Tallandschaft muB als Einheit von
Wasserlauf und Talaue gesehen werden und steht dar-
liber hinaus in enger Beziehung zum Einzugsgebiet, das
so geordnet sein soll, dafl die Niederschlidge angemes-
sen zurlickgehalten und abgegeben werden kénnen.

— Alle Nutzungsanderungen in den Talrdumen sollten auf
ihre maoglichen Auswirkungen auf den Naturhaushait
und das Bild der Tallandschaften iiberpriift und nur auf
der Grundlage von Landschafisplanen oder landschafts-
pflegerischen Begleitplanen vorgenommen werden.

— Als Bioindikatoren geeignete Pflanzen und Tierarten
soilten mehr als bisher zur Beurteilung des Natlirlich-
keitsgrades eines Landschaitsteiles und der Gite von
Boden, Wasser und Luft, aber auch zur Beurteilung der
Auswirkungen von Ausbau- und Unterhaltungsmafnah-
men auf Natur und Landschaft herangezogen werden,
Cie hierzu notwendigen Forschungsarbeiten miissen ge-
tordert werden.

— Sowoh! die Versorgung der Bevdlkerung mit Trink- und
Brauchwasser als auch die Gesundung der limnischen
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und aquatischen Ckosysteme in den Tilern varlangen
weiterhin alle nur erdenklichen Anstrengungen, um der
schlechten Wasserqualitit vieler Flisse und Bache Herr
zu werden. Zu den verschiedenen Méglichkeiten zur
Verbesserung der Gewsssergiite gehért auch die Er-
haltung und Wiederbegriindung ausreichend groBer,
natlrlicher Vegetationsbestdnde im Uferbereich der
Flisse und Béche.

Durch verfehlte Eingriffe erkrankte FluB- und Bachtaler
milssen wieder saniert werden. Zu den vordringlichen
MaBnahmen gehéren vor allem Wiederzulassung kon-
trollierbarer  Uberflutungen, Wiederherstellung aus-
reichender Grundwasserflurabstdnde, Erhaltung noch
vorhandener und Schaffung neuer Retensionsraume und
neuer Lebens- und Regenerationsrdume fir die Pilan-
zen- und Tierwelt, Nutzung als Griinland und Auen-
wald, Einschrénkung der Ackernuizung, Uberstellung
offener Téler mit einem Netz von B&umen und Striu-
chern, Rekultivierung von Kiesabbaugebieten, MaR-
nahmen zur Gewdsserreinhaltung und Vermeidung des
Einbringens von Schadstoffen ailer Art.

Uberlastete Talrdume, u.a. erkenntlich an der (iber-
mafigen Beeintrichtigung der Gewassergiite, den haufig
auftretenden unglinstigen lufthygienischen Situationen
und dem Fehlen von Fflanzen- und Tisrgesellschaften,
die einen naturnahen Zustand anzeigen, sollten van
weiteren nachteiligen Eingriffen verschont und von
stark belastenden Nutzungen befreit werden. Hier sollte
auch vordringlich versucht werden, jede Mdglichkeit zur
Schaffung naturnaher [Landschaftsteile und Bestinde
zu nutzen.

In allen FluB- und Bachtalern, in denen Natur und Land-
schaft bereits hoch gefdhrdet sind, sollte als eine der
ersten MaBnahmen, entsprechend der von der Bundes-
forschungsanstalt fiir Naturschutz und Landschaisoko-
logie im Rheintal vorgenommenen Untersuchung, der
noch vorhandene Bestand an natiirlichen und natur-
nahen Landschaftsteilen und Bestandteilen festgestelit
und durch angemessene Schutzausweisungen gesichert
werden. Landschaftsteile mit schwerwiegenden Land-
schafisschaden sollten zu landespflegebereichen erklért
und saniert werden.

Talauen sollen grundsatzlich nicht in ihrer Mitte und
nicht an den Wfern bebaut werden. Als geeignete Sied-
lungslage bietet sich in der Regel der Talrand an.

Die Versiegelung der FluB- und Bachtdler mit StraBen,
meist im unmittelbaren Uferbereich, und die Belastung
der Talrdaume mit den Nachteilen eines wachsenden
StraBenverkehrs nimmt immer gréBere AusmaBe an.
Immer wieder werden Orte vom Strom durch StraBen
getrennt, oftmals liegen sie dann hinter hohen D&m-
men. Historische Bauwerke und Parks, reizvolle, in
Jahrhunderten gewachsene und (berlegt gestaltete
Réume und stille Landschaften in unseren T&lern wer-
den in nicht mehr zu vertretendem Maid dem StraBen-
verkehr geopfert. Der StraBenverkehr bewirkt bei dem
meist nur geringen bis mittleren Luftaustausch und der
hohen Luftfeuchte in den Tallagen eine rasch zu-
nehmende Verschlechierung der lufthygienischen Si-
tuation. Die Erholungsuchenden meiden die Ufer, da
sie von dem dort verlaufenden Strafenverkehr von
Larm, Abgasen und Unruhe beléstigt werden. Der Neu-
bau und der Ausbau von StraBen muB daher in den
Talern auf ein MindestmaB reduziert werden, um hohes
Verkehrsaufkommen aus den Talern heraus- und nicht
in sie hineinzufihren.

In den Talern werden Erholungseinrichtungen oft auf
Standorten geplant, die aufgrund ihrer Eigenschaften
(u. a. feuchte oder nasse Béden, kilthle Bodentempera-
turen, hohe Luftfeuchte, geringer bis mittierer Luftaus-



tausch, hohe Schwile- und Nebelhdufigkeit) der Ge-
sundheit abtraglich sind. Dies trifft vor allem dann zu,
wenn sich der Erholungsuchende ldngere Zeit auf der-
artigen Standorten aufhélt (z. B. auf Camping- und Zelt-
platzen). Auch werden Erholungseinrichtungen immer
wieder von Hochwasser in Mitleidenschaft gezogen. Vor
der Ausweisung solcher Anlagen in Talern sollten da-
her die Eigenschaftern des Naturhaushaltes untersucht
und geprift werden, ob Uberhaupt und gegebenenfalls
an welchem Ort derartige Vorhaben chne nachteilige
Auswirkungen auf die Gesundheit der Erholungsuchen-
den moglich erscheinen.

GroBere, geschlossene naturnahe Walder in der FluB-
oder Bachaue dirfen nicht nur als AbfluBhindernis an-
gesehen werden. Sie haben biologische und &kologische
Wirkungen auf die Auebdden als Wasserinfiltrations-
und Wasserspeicherrdume. Auch im eingedeichten Vor-
land sind von gréBeren, den Standoriverhéftnissen an-
gepaBten Wildern wie auch von Feuchtgebieten und
offenen Wasserflachen nachteilige Auswirkungen auf die
Deiche und das Vorland nicht zu befiirchten. Die heute
einer solchen Entwicklung entgegenstehenden Bestim-
mungen scllten iberprift und entsprechend geédndert
werden. Gegebenenfalls sind zur Klarung noch offener
Fragen entsprechende Untersuchungen vorzunehmen.

Soweit Dd&mme zum Hochwasserschutz den Wasserlauf
begleiten, sollen sie auf der Landseite mit Gehdlzen
geschlossen bepflanzt werden.

Die Talaue ist im Uberschwemmungsbereich nur als
Grinland oder als Auenwald zu nutzen. Der Umbruch
zu Ackerland soll auf Ausnahmen beschrankt bleiben.

Da FlieBgewédsser von Natur aus Aufgaben im Natur-
haushalt erflillen missen, ist bei allen Verdnderungen
von Flissen und Béchen darauf zu achten, dafB sie nicht
nur unter dem Aspekt der menschlichen Anforderungen
an sie gesehen und dementsprechend behandelt wer-
den.

Korrekturen am Wasserlauf sollen nur in dem wasser-
baulich und wasserwirtschaftlich unbedingt notwendi-
gen Umfang vorgenommen werden, nachdem zuvor die
mbglichen dkolegischen Auswirkungen auf den Wasser-
lauf und die Tallandschaft geprift worden sind (Umwelt-
vertriglichkeitsprifung). Jede wasserbauliche und was~
serwirtschaftliche Planung ist durch einen Landschafts-
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pfiegerischen Begleitplan zu ergdnzen, der Bestandteil
des Fachplanes jst.

— Die Erforschung der Zusammenhédnge zwischen Ufer-
gehdlzvegetation, WasserabfluB, Wasserrlickhaltung,
Ufersicherung, Unterhaltung und Pflege solite nach den
ersten erfreuiichen Anfangen systematisch fortgesetzt
werden.

— Die Ufer der Bache und Fliisse sollien soweit wie mdg-
lich die von Natur aus zu ihnen gehdrenden Gewdsser-
schutzwaldséume, geplant auf hydraulischer, landschafts-
dkologischer und ingenieurbiclogischer Grundlage, zu-
rickerhalten.

— An den Ausbildungsstatten fliir Wasserbauingenieure
sollten die Facher Landschaftsdkologie, Landschaftspla-
nung, Naturschutz und Ingenieurbiclogie als Pilichtfacher
vermittelt werden. An den Ausbildungsstatten fiir Biolo-
gen, Forstleute, Landespfleger und Landschaftsarchitek-
ten soliten auch die Grundlagen des Wasserbaues und
der dazugehérigen Ingenieurtechnik gelehrt werden. Die
Prifungs- und Studienordnungen sowie die Anforde-
rungen des Oberpriifungsamtes fir den hdheren techni-
schen Verwaltungsdienst in Frankfurt am Main an den
Studiengang der Bauingenieure soliten enisprechend er-
génzt werden.

— Die Ausarbeitung von Richtlinien flir den Inhalt und das
Verfahren bei der Aufstellung von Planungen zum Aus-
bau und zur Unterhaltung von FlieBgewdssern ist vor-
dringlich.

— § 4 des BundeswasserstraBengesetzes sollte folgenden
Wortlaut erhalten: Bei der Verwaltung, dem Ausbau
und dem Neubau sind die Bediirfnisse der Landeskultur,
der Wasserwirtschaft, des Naturschutzes und der Land-
schaftspilege zu wahren.

Der Deutsche Rat fir Landespflege ist der Auffassung, daB
es flr alle Verantwortlichen hohe Zeit ist, sich der Gefahr-
dung von Natur und Landschaft in vielen FluB- und Bach-
télern als Folge technischer Eingriffe und Ubernutzungen
voll bewuBt zu werden und auf starkere AbwehrmaBnahmen
als bisher zu dridngen.

Im Auftrag der Mitglieder des Deutschen Rates fiir Landes-
pflege ist diese Stellungnahme den zustdndigen Stellen in
Bund und Landern mit der Bitte zugeleitet worden, ihren
Inhalt zu prifen und die Empfehlungen als Hilfe fir die
kiinftigen Entscheidungen auszuwerien.

Der Sprecher:
Dr. h. ¢. GRAF LENNART BERNADOTTE
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Paul Miiller

Belastbarkeit und Indikatorfunktion lebendiger Systeme in FlieBgewassern

1. Probleme und Begriffe
1.1 ,Belastbarkeit” und ..Grenzen" von Okosystemen

Die Kenntnis der Belastbarkeit von Jkosystemen ist grund-
legende Voraussetzung fir jede umweltberiicksichtigende
Planung. ,Belastbarkeit” ist jedoch ebenso wie ,Stabili-
tat* von Okosystemen nur im Hinblick auf bestimmte Rela-
tionen sinnvoll definierbar (ABBOTT und VAN NEES 1976,
ELLENBERG, FRANZLE und MULLER 1978, FRANZLE 1978,
MULLER 1977). Drei Parameter sind deshalb flir die Be-
schreibung O&kosystemarer Strukturen von grundsétzlicher
Bedeutung:
a) der Kopplungstyp der Organismen (berlcksichtigt die
Art der funktionalen Beziehungen; dkologische Nische),

b) die Bindungsdichte (berlcksichtigt als MaR der Ver-
netzung die Anzahl der In- und Qutputs an den System-
elementen; Nahrungsnetzprotlematik),

c) der Vernetzungstyp (stellt das Verhditnis zwischen ele-
menteigenen, systemeigenen und systemfremden In-
und Qutputs dar).

Der zumindest theoretisch denkbare Gleichgewichtszustand
spielt bei Okosystemen eine wesentliche Rolle. Okosysteme
sind sowohl durch innere als auch duBere Gleichgewichts-
zustande ausgezeichnet. Die Stabilitat der Element-Relatio-
nen bestimmt die Elastizitit der Systemstruktur (MARGA-
LEF 1975). Der Stabilitatsbereich eines Okosystems 148t
sich damit durch die Menge ven Systemzustanden charak-
terisieren, in denen durch limitierte Inputs erzeugie St6-
rungen ohne permanente Strukturanderungen kompensiert
werden konnen (HALL und DAY 1977, MAY 1972, 1973,
1977, PATTEN 1974, WEBSTER, WAIDE und PATTEN 1975).

In artenreichen Okosysiemen besitzen einzelne Elemente
im zllgemeinan eine hohere Bindungsdichte als in arten-
armen. Daraus |4Bt sich folgern, daB diese Systeme eine
ndhere innere Eigenstabilitat besitzen kénnen. Gegeniiber
auBeren Einfilssen kdénnen sie jedoch labiler oder in-
stabiler sein als artenarme.

Die Regenerationsfahigkeit eines Systems ist entscheidend
von der flachenhaiten Wirkungsweise eines Stdrfaktors auf
die Bindungsdichte und den Vernetzungstyp abhangig
(BLAU und NEELY 1976). Darliber hinaus konnte die ex-
perimentelle Bicgeographie in den letzten Jahren nach
Nachweis erbringen, daB auch zwischen FlachengréBe und
genetischer Struktur enge Beziehungen bestehen (CALOW
1977, LACK 1976, MACARTHUR 1972, MACARTHUR &
WILSON 1971, PIANKA 1870, 1974, SIMBERLOFF 1978,
WILSON & BOSSERT 1973 u.a.). Zahlreiche Untersuchun-
gen belegten, daB die Aussterberate in einem System von
der FlachengréBe abhingt (SIMBERLOFF 1976). Diese Er-
kenntnisse flhrten zur Erstellung von Flachenanforderun-
gen fir Schutzgebiete (DIAMOND 1975).

1.2 FlieBgewdsser, hydrographische Systeme und terre-
strische Okosysteme

Fliegewasser sind Durchlaufsysteme, deren Funktion unter
natiirlichen Bedingungen von tages- und jahreszeitlich
wechselnden Strukturparametern (u. a. Strémungsgeschwin-
digkeit, Wasserkorpervolumen, Strahlungshaushalt, Sauer-
stoffhaushalt, Schwebstoffihrung, hydrographisches System,
geologisches und pedologisches Substrat) gepriagt wird und
deren Geschichte eng mit der Entwicklung der Landschaf-
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ten, die sie durchflieBen, verknlpft ist. Die Wechselbezie-
hungen zwischen FlieBgewéssern und umgebendem Fesi-
land sind sc eng und vielgestaltig, daB genaue Voraus-
sagen Uber das zukinftige Erscheinungsbild eines Flusses
oder Baches oft nur mit multivariaten Rechenmodellen zu
veranschaulichen sind {u. a. HERRMANN 1872, 1977, RUMP,
SYMADER und HERRMANN 1976, WHITTON 1975). Durch
wechselnde Abtragung und Ablagerung gestaltet das FlieB-
gewdsser die Landschaft, bildet unterschiedlich geformte
Téler und schiebt in den Astuarien die Landgrenze welt ins
Meer vor. FlieBgewdasser verbinden und gestalten unter-
schiedliche terrestrische Okosysteme und fordern damit
energetische Austauschvorginge. Das ,FluBwasser stelit
sozusagen das Exkret einer Landschaft dar” {SIOLI 1968).
Von den in ihm enthallenen Stoffen und Lebensgemein-
schaften lassen sich Rickschlisse auf viele Vorgange im
Geschehen der Landschaften zighen. Eingriffe in FlieB-
gewdsser stellen deshalb Eingriffe in ¢kosystemare Vor-
génge mit Uberregionaler Bedeutung dar. Obwohl FlieB-
gewasser durch eine teilweise recht junge geologische
Entwicklung und groBe jahreszeitliche Strukturverdnderun-
gen gekennzeichnet sein kdnnen, weisen sie von ihrer
Quelle bis zur Mindung im allgemeinen eine deutliche Zo-
nierung mit charakteristischen Lebensgemeinschaften auf.
Standortverteile und die Benutzung der FlieBgewésser als
billige Transport- und sichere ErschlieBungswege flihrien da-
zu, daB seit Ende des 18. Jahrhunderts FluBtiler die ,vor-
gezeichneten” Energieachsen der Industrienationen wurden.
Die daraus entstehende Belastung der FlieBgewdsser hat
zu einem Ausléschen der urspringlichen Bioczdnosen, einer
weitgehenden Veradnderung In der Artenzusammensetzung
und/oder dem Auftreten véllig neuer Arten und Lebens-
gemeinschaften geflhrt. Die Regenerationsfahigkeit eines
FlieBgewéssers wird entscheidend von der Belastungsver-
teilung im gesamten hydrographischen System, der Trans-
port- und Abbaugeschwindigkeit von Schadstoffen im
Wasserkdrper und ihrer Bindung, Akkumulation und to-
xischen Wirkung in Sediment und Lebensgemeinschaften
bestimmt. Da hydrographische Systeme von FlieBgewéssern
fast immer grenziibergreifender MNatur sind und auch die
nachtefligen ékonomischen Effekte (u. a. Kosten filr Wasser-
aufbereitungsanlagen) einer FlieBgewasser-Belastung Gren-
zen setzen, ergeben sich bei der Diskussion der Belast-
barkeit von FlieBgewdssern zwangsiaufig nicht nur &kolo-
gische Probleme,

1.3 Informationsgehalt iebendiger Systeme fiir eine Raum-
bewertung

Bioindikaticn im Sinne einer Aufschlisselung des Infor-
mationsgehaltes lebendiger Systeme zur Bewertung von
Landschaften und/oder in ihnen ablaufenden Prozessen
(Monitoring) ist, entsprechend der unterschiedlichen Kom-
piexitdt von Biosystemen (Okosysteme, Arealsysteme, Po-
pulationen, Organismen), auf vier Ebenen zu erlangen:

a) Okosystemare Information

Verdnderungen energetischer PFrozesse und Element-
zyklen werden durch langfristige Ukosystem-Analysen
in ReprésentativiAumen des zu beurteilenden Raumes
(z. B. USA, Europa, Bundesrepublik Deutschland) kau-
sal auf ihre Abhéngigkeit von externen Einflissen unter-
sucht.



b) Cherelogische Information
Verdnderungen von Arealsystemen einzelner Indikator-
organismen {z. B. Zeigerpflanzen, Saprobionten) werden
durch regelmaBige Kontrolle und Korrelation mit &ko-
systemar bedeutsamen Einfliissen (Nutzungsdnderungen,
Herbizide, Insektizide u. a.) auf ihre Ursachen analysiert.

¢) Populationsgenetisch-dkologische Information

Populationsschwankungen in Raum und Zeit werden in
Abhangigkeit von der genetischen Struktur der Elemente
(u. a. Allelpalymorphismus) auf ihre externe Beeinflus-
sung und Steuerung untersucht.

d) Organismisch-zelluldre Information

MeBbare Reaktionen von Qrganismen werden im Frei-

iand oder in standardisierten Wirkungskaiastern (gene-

tische Vergleichbarkeit) u. a. analysiert nach

— der Stellung der Organismen im Nahrungsnetz und
der Transferierbarkeit der gewonnenen Informatio-
nen auf menschliche Populationen,

— der artspezifischen Aufnahmerate von z.B. nhatur-
fremden Stoffen (incl. der sie beeinflussenden Fak-
toreny und deren u.a. mutagenen, cancerogenen
oder teratogenen Eigenschatien,

— Akkumulierbarkeit, Abbaubarkeit und Metabolismus
aufgenommener Elemente.

Die gewecnnenen Informationen erlauben raumspezifische
Risikoabschatzungen (Risikokataster).

2. Chemisch-physikalischer Gewdsserzustand der Saar

Am Beispiel der Saar und ihren Nebenfiissen sollen die
unter 1.1 bis 1.3 angeschnittenen Probleme erlautert wer-
den. Als FlieBgewasser wird die Saar seit 1871 von Mit-
arbeitern meiner Arbeitsgruppe von der Quelle bis zur
Mindung untersucht (vgl. u.a. SCHAFER 1975, MULLER
und SCHAFER 1976, MULLER 1977). 1976 wurden in der
Saar und im Mindungsbereich ihrer gréBeren und dkolo-
gisch bedeutsamen Nebenfllisse 36 Langzeituntersuchungs-
standorte fir die Analyse abiotischer und biotischer Para-
meter festgelegt (Nr. 1 = Saargemiind, 2 = Hanweliler,
3 = Gldingen, 4 = GSaarbriicken, Schleuse, 5 = Luisen-
thal, 8 = Volklingen, 7 = Wadgassen, 8 = Ensdorf, 9 =
Lisdorf, 10 = Saaricuis, 11 = Pachten, 12 = Saarfels, 13 =

Merzig, 14 = Besseringen, 15 = Besseringen, Ailtarm, 16
= Mettlach, Wehr, 17 = Mettlach, 18 == Saarhdlzbach,
189 = Saarburg, 20 = Biebelhausen, 21 = Konz, 22 =

Blies, 23 = Fechingerbach, 24 = Scheidterbach, 256 = Sulz-
bach, 26 = Fischbach, 27 = Kollerbach, 28 = Rossel,
29 = Bist, 30 = Prims, 31 = Nied, 32 = Seffersbach,
33 = Sazlzbach, 34 = Steinach, 35 = Wellesbach, 36 =
Mosel}.

2.1 Stromungsgeschwindigkeit, Wasserkérper und thermale
Einieiter

Die uns freundlicherweise vom Wasser- und Schiffahrtsamt
Saarbriicken zur Verfigung gestellten z.T. mehrjéhrigen
AbfluBpegeldaten (incl. Querprofile) der Saar lassen bereits
vermuten, daf3 sich allein in Abhangigkeit vom jahreszeit-
lich schwankenden Wasserkdrper die Stérwirking chemi-
scher Zusatzstoffe in der Saar grundverschieden auswirken
muB (Konzentrationsschwankungen).

Diese naturbedingten Schwankungen werden (berlagert
von der Tagesrhythmik industrieller, gewerblicher und kom-
munaler Einleiter.

2.2 Chemisch-physikalische Analysedaten im Sediment und
frefen Wasserkdrper der Saar

Im felgenden sollen die Verlaufe insbesondere chemischer
und mikrobiologischer Wassergiiteparameter in der Saar
(unter besonderer Bericksichtigung .des Jahres 1977) dar-
gestellt werden.

Tab. 1 AbfluBmengen {m?%s) der Saar 1977 am Pegel Mett-
lach (156,892 m i, NN; 7138,3 km? Niederschiagsgebief)

Monat Minimum Mittelwert Maximum
Januar 37,0 88,8 329,0
Februar 87,9 236,0 672,0
Mirz 51,7 71,% 126,0
April 48,5 66,9 110,0
Mai 27,2 45,3 88,8
Juni 25,1 37,0 72,8
Juli 23,0 28,6 77,0
August 21,8 32,1 78,8
September 22,4 25,1 51,7
Oktober 23,0 28,6 54,9
November 18,8 24,4 82,4
Dezember 23,7 62,1 170,0

Analysiert wurden an 36 MeBstellen insbesondere pH-Wert,

0,-Gehalt, 0,-Sattigung, Leitfdhigkeit, absetzbare Stoffe,
Abdampf-Ricksténde, Gesamt-Harte, KMnO,-Verbrauch,
CSB, BSB?, 8SB; NH, NOCi; NO, S50, Detergentien,

Schwermetalle (MEISCH et al. 1978), organische Inhalts-
stoffe, Keim- und Colizahl.

Untersuchungsergebnisse aus dem Monat August 1977 ver-
deutlichen entsprechend der Wassersituation sehr gut die
unterschiedlichen chemisch-physikalischen Zustande der
Saar und ihrer Nebenflisse. Sie geben jedoch — wie alle
Analysen des freien Wasserkorpers — nur den augenblick-
lichen Zustand zum Zeitpunkt der Messung wieder.

tm Gegensatz dazu stehen Sedimentanalysen, die bei gleich-
maBiger Ablagerung Belastungsschwankungen in der Zeit
widerspiegeln. Das gilt insbesondere fir Schwermetalle
{vgl. AUBERT und PINTA 1977, FORSTNER und MULLER
1974, 1976, FORSTNER und PATCHINEELAM 1976, HERR-
MANN et al. 1977, HUANG et al. 1977, LASZLC 1975,
SCHLEICHERT 1975, SYMADER 1977). NEULAND,
SCHRIMPFF und HERRMANN (1978) konnten bei Analysen
des Roten Mains zeigen, daB unter aeroben Bedingungen
die Spurenmetalle wenige hundert Meter nach der Ein-
lerfiung durch Fallung und Mitfélfung an Fe- und Mn-Hy-
droxiden sowie durch Adsorption in den Sedimenten ge-
bunden werden. ,Treten jedcoch anaerobe Bedingungen auf,
dann werden nach Aufldsung der Mn- und Fe-Hydroxide
die an jhnen gebundenen Spurenmetalle freigesetzt. Stark
reduzierende Bedingungen filhren im Sediment zu sulfidi-
schen Bindungen der Spurenmetalls.”

Schwermetaltkonzentrationen in den Sedimenten der Saar
zeigen als Felge der Verteilung bestimmter industrieller
Einleiter ein mosaikartiges Belastungsbild {MEISCH et al.
1978). Jedes ,Muster liefert seine eigenen spezifischen
Aussagen” (SYMADER 1978). Héchste Cd- und Pb-Kon-
zentrationen (Cd = 151,0 mg/kg; Pb = 19623 mg/kg)
treten in Mettlach (Keramische Industrie) auf.

HOLZINGER {1977) konnte zeigen, daB die Belastung der
Donau mit Schwermetallen zu einer starken Anreicherung
von Cd, Hg, Co, Pb, Cu, Ni, Cr, Zn und Fe im Nahrungs-
kettensystem flihrte. ,Die animalischen und vegetabilischen
Nahrungselemente der Schwimmvogel kénnen, chne selbst
geschadigt zu werden, groBe Mengen an Schwermetallen
speichern und eignen sich dadurch als Indikatororganis-
men ..."

2.3 ,Wassergiite” von Nebentliissen der Saar

Die Wasserqualitdat von Nebenfliissen der Saar ist von
groBer Bedeutung fir deren Regenerationsfahigkeit {MUL~
LER 1976, ARBEITSGEMEINSCHAFT GUTEUNTERSU-
CHUNG 1977). Wasseranalysen wurden von uns seit 1974
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Tab.: 2 Chemische, mikrobiologische und physikalische Analysedaten aus der Saar und ihren Nebenfliissen im Aug. 1977

sracion 3042' ¢l NH4+ Noz‘ N03_ Deterg. BSB EMnO, GH KM KM Keimeahl Colizahl Wassert. 0,-Geh. 0,-S3tt. pH Leitfih
ml ml ppo x
i.5aargemind 47 366 3 0,9 23,0 0,045 5,55 14,85 32,48 8,96 23,52 3300 80 20,5 7 76,92 7,75 1400
2.Hanweiler 60 470 1,5 1,7 26,0 0,037 6,23 13,59 35,28 8,96 26,32 5850 130 20,8 7,97 88,07 8,09 1430
3,Glidingen 58 344 1,0 1,1 20,0 0,022 8,93 17,38 31,36 9,24 22,12 4500 80 21,5 10,61 118,81 8,20 1300
4.8aarbriicken 75 333 7,5 0,45 23,0 0,04 7,6 23,38 26,32 12,88 13,44 93000 1000 20,0 8,497 97,61 7,9 {200
5.Luisenthal 8¢ 590 12,8 0,6 22,0 0,03 4,96 25,28 35,28 11,76 23,52 515300 1550 20,3 6,36 69,58 7,85 1300
6.V8lklingen 50 400 8,7 0,88 20,0 0,052 1,5 28,44 25,76 9,24 16,52 105000 - 21,3 3,36 37,46 7,74 1100
7 .Wadgassen 82 510 16,0 0,5 12,0 0,14 2,47 33,5 29,68 D,08 19,60 35500 2500 20,5 4,61 50,66 7,30 1400
8.Ensdorf 125 450 28,0 0,55 7,4 0,105 0,46 42,34 30,8 12,32 18,48 155000 500 25,5 1,56 18,82 7,75 1500
9.Lisderf 85 490 16,5 0,45 1t,6 0,11 4,6 30,02 28,0 11,2 16,80 35000 2500 22,0 8,12 69,15 7,35 1350
10,8aarlouis 120 580 27,0 0,7 ii,0 0,125 1,05 41,08 33,6 12,04 21,56 30000 150 24,3 2,41 28,45 7,71 1700
11.Pachten 100 420 24,5 1,35 13,0 0,10 0,57 10,11 26,8810,36 16,52 20000 65 21,8 1,73 19,48 7,5 1350
12.5aarfels 105 3%0 24,5 1,0 11,0 0,10 0,1 35,38 30,24 | 1,20 8,04 650 65 22,0 1,62 i8,31 7,5 1450
13.Merzig 100 256 14,5 0,85 18,0 0,077 2,67 35,39 25,20 10,08 15,12 35000 750 19,0 4,45 47,49 7,81 1100
14, Besseringen 90 244 11,5 0,6 14,0 0,07 1,82 31,6 25,76 10,36 15,40 10000 350 18,5 3,71 39,22 7,73 1100
15.Besseringen
Altarm 35 1330 4,0 0,25 5,6 0,017 3,77 41,7 16,8 11,76 3,04 1000 300 17,0 5,6 57,38 7,9 500
16.Mettlach
Wehr 160 282 35,0 1,1 11,0 0,03 3,02 28,44 27,44 12,88 14,36 55000 150 24,5 4,2 49,76 7,84 1300
17.Mectlach
{Ortsende} 170 252 15,0 1,35 16,0 0,04 0,28 34,13 27,44 12,60 14,84 225000 z5 23,3 2,12 24,57 7,82 1350
13.3aarkdlzb, T40 7 13,75 1,35 J,0 o0l 3,11 25,22 04,64 11,76 12,88 25 ooo 4boo 23,2 4,75 54,81 7,9% 1Zoo
19.5aarburg 130 237 13,5 1,4 19,0 0,06 4,47 25,28 25,76 12,32 13,44 8500 20 23,5 9,8 114,65 8,59 1200
20.Biebelhaus. 135 255 12,5 1,3 16,0 0,05 4,57 24,96 26,88 12,60 14,28 5000 20 23,2 5,97 68,79 7,90 1170
21, Konz 130 290 1%,5 1,6 19,0 0,03 4,96 30,3 28,56 12,04 16,52 75000 60 23,5 6,3 73,26 7,84 1300
22.Bliesmindg. 31 29 4,0 0,8 25,0 0,033 5,81 10,74 10,08 8,12 1,95 1100 100 18,7 £,93 6z,12 7,86 400
23.Fechingerbach50 52 5,5 2,4 20,0 0,05 3,64 23,38 24,64 19,6 5,04 32000 4000 16,2 5,74 57,8 8,1 800
24 .Scheidrerb. 80 72 32,5 3,4 - 0,18 4,55 28,44 15,96 12,32 - 1000 -~ 20,5 5,07 55,71 8,2 800
25,5ulzbach 125 73 30,0 0,5 16,0 0,34 3,77 48,66 17,48 15,12 2,36 670000 85000 20,3 3,77 41,34 7,83 800
26.Fischbach 220 357 3,0 0,5 12,0 0,06 2,78 é5,6 36,4 24,08 12,32 12500 750 18 4,01 42,03 8,07 2000
27.Kéllerbach 140 69 20,0 0,22 t1,0 0,26 2,03 44,24 17,36 12,32 5,04 140000 7000 15 4,52 44,4 8,04 700
28.Rossel 150 760 93,5 0,55 - 0,09 0,07 20,54 31,36 16,52 14,84 400000 . 19,1 0,62 6,63 8,18 2450
29.Bist 130 363 2,5 0,35 10,4 0,17 2,19 30,02 21,84 B,4 13,44 90000 5000 17 3,6 36,89 7,2 1250
30.Prims &0 46 14,5 2,9 13,0 0,01 3,48 47,72 8,96 8,96 - 130000 3000 20 4,1 44,61 7,4 450
31.Nied 180 53 0,65 0,045 B,0 0,02 0 25,28 40,88 18,2 22,68 5000 100 16,5 6,95 70,49 8,0 1060
32.5effersbach 354 200 0,2 0,5 24,0 0,025 3,6 28,44 1,76 9,24 2,52 200000 3000 i4 8,98 86,43 E,2 400
33.8alzbach 12 190 0,5 ©,1 13,0 0,03 o 12,64 7,84 7,84 - 4500 25 12 9.77 100,11 8,15 250
34.Steinbach 15 170 0,1 0,00515,6 0,005 ©,73 10,74 8,96 7,84 [,12 5000 25 12,5 11,46  105,5 8,2 300
35.Wellesbach 18 200 o,1 0,03 8,0 0,07 G 31,6 4,48 2,24 - 2750 25 13 10,11 95,2 7,3 200
36.Mosel vor
Saarmiindung 84 244 0,5 02,16 10,0 9,018 1,58 20,22 25,2 8,12 17,08 2000 15 22,2 8,44 95,7 8,25 1000
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in folgenden FlieBgewassern des hydrographischen Systems
der Saar durchgefiihri:

Beckingerbach, Bist, Blies (Schwarzbach, Erbach, Sinner-
bach, Oster, Todbach), Fechingerbach, Fischbach, Kohlbach,
Kdéllerbach, Nied, Prims (Micheltach, Nunkircherbach, Wad-
rifl, 1li, Thell), Rossel, Salzbach, Scheidterbach, Seffersbach,
Steinbach und Sulzbach.

Die Wasserqualitaten (1977) der wichtigsten Saar-Neben-
flisse wurden bereits an anderer Stelle veroffentlicht
(ARBEITSGEMEINSCHAFT GUTEUNTERSUCHUNG 1977).
Fiur die Wassergiite der Saar sind neben Rossel und
Prims inshesondere die Blies und die Nied von Bedeutung.
Von BECKER (1978) wurden bereits 1976 Schwermetall-
gehalte an 13 Standorten in der Blies untersucht. Héchst-
konzentration wurden dabei fur Cd mit 24 ppm, fir Hg mit
9,6 ppm, fir Co mit 33 ppm, Ni mit 183 ppm, Zn mit 2625
ppm, Pk mit 7 ppm, Mn mit 750 und P mit 7310 ppm direkt
nach Neunkirchen gemessen. Die maximalen Cadmium-
werte sind mit Spitzenwerten aus Rhein, Donau und Main
vergleichbar.

Im Juli 1978 von uns durchgefuhrie Wasserqualitidtsanalysen
zeigen, daB zwischen Neunkirchen und Homburg eine
LUberméBig verschmutzte” Zone vorhanden ist. Die Leit-
fahigkeit steigt bei Neunkirchen (Standorie. 5 und 6)

9_
sprunghaft an. Gleiches gilt fir den Verlauf der SO 4— und

Cl-lonen-Konzentration. Ahnlich wie bei der Prims las-
sen sich kleinrdumig wechselnde Belastungsmuster nach-
weisen.

Von MERTEN (1978) wurde die Fischfauna der Nied in Ab-
héngigkeit von chemischen und mikrobiologischen Para-
metern sowie dem Vorhandensein submerser Wasserpfian-
zen untersucht (Elektrofischfanggerat). Folgende Fischarten
konnten nachgewiesen werden (in alphabetischer Reihen-
folge):

Abramis brama Acerina cernua, Atburnus atburnus, Albur-
noides bipunctatus, Anguilla anguilla, Barbus barbus,
Blicca bjérkna, Carassius auratus gibelio, Carassius caras-
sius, Cobitis taenia, Chendrostoma nasus, Cottus gobio,
Cyprinus carpic, Esox lucius, Gasterosteus aculateus, Go-
bio gobio, lctalurus nebulosus, Lampeira planeri, Lepomis
gibbosus, Leucaspius delineatus, Leuciscus cephalus,
Leuciscus idus, Lucicperca fucioperca, Misqurnus fossillis,
Noemachellus barbatulus, Perca fluviatilis, Phoxinus phox-
inus, Rutilus rutilus, Salmo gairdneri, Salmo trutta f. fario,
Scardinius  erythrophtaimus, Thymallus thymallus (?)
Tinca tinca.

Die Verbreitung der Fischarten in der Nied wird deutlich
ven der hydreographischen Struktur und den chemisch-phy-
sikalischen Einleitungen bestimmt. Im Bereich der beiden
Nied-Cberlaufe tritt Giteklasse IV (UbermaBig verschmutzt;

Tab. 3 Schidigungsievel von Wasserinhaltsstoffen (nach
MOLLER 1976; in mg/1)

flir Verwendung als
Rohwasser zur Trink-
wasseraufhereitung

Substanz flir Pische gé)iguﬁglgégrei- flr Zwecke der Land-

" bewdsgeTung
Gewissers

Argen 15-23 ? 0.3 0,01
Bor ? 1 0,3 1,0
Blei Q,2-10 o,1 - 0,03
Cadmium 3-20 0,1 - 0,005
Chrom 15-80 0,3 - 0,03
Cyanide 0,03-0,25 a,t - 0,01
kobalt 30-100 5 0,5-1,0 0,05
Eupfer 0,08-0,8 0,01 5 0,03
Nickel 25-35 a1 0,5-1,0 0,03
Quecksilber  0,1-0,9 0,018 - 0,0005
Zink 0,1-2 Q.1 2 0,5

kommunale Einleiter) auf, was zum lokalen Ausfall der
Fischfauna fiihrt. Die Entwicklung des O,-Gehaltes und der
Leitfahigkeit verdeutlicht, daB der FluB geniigend Selbst-
reinigungskraft besitzt, was im Einmiindungsbergich in die
Saar auch durch das Vorkommen von Theodoxus fluviatilis
belegt werden kann {(Gltestufe If).

3. Indikatorbedeutung lebender Systeme fiir den Ge-
wisserzustand der Saar

Bioindikation kann iber sehr verschiedene Informations-
ebenen erfolgen (vgl. Punkt 1.3; vgl. auch MULLER 1976,
1877, 1978). Wir wollen uns an dieser Stelle nur mit der
Reaktion freilebender Populationen und Biozdnosen sowie
der Reaktion exponierter Organismen auf den Gewéasser-
zustand beschiftigen. Es versteht sich jedoch von selbst,
daB z. B. eingeleitete Substanzen fiir einzelne Wasser-
organismen und/oder fiir bestimmte Wassernutzungen einer
unterschiedlichen Bewertung unterliegen kénnen.

3.1 Reaktion vaon freilebenden Populationen und Biozdno-
sen auf den Gewdsserzustand

In sehr unterschiedlicher Weise reagieren Organismen auf
die Einbringung von chemischen Zusatzstoffen und therma-
len Einleitungen in die FlieBgewdsser. Neben ginfachem
Verschwinden oder dem Auftreten neuer Artenkembinatio-
nen treten phénoclogische Erscheinungen auf, die im Zu-
sammenhang mit Konzentrationsfaktoran oder deren jahres-
zeitlichen Fluktuationen stehen. Solche Erscheinungen ken-
nen wir aus der Saar von zahlreichen Tieren (vgl. u.a.
Populationsdynamik von Physa acuta in MULLER 1978)
und Pflanzen (Verfnderungen der Blithzeiten submerser
Makrophyten; Veranderungen der Blattflachenindizies u. a.).
Wihrend z. B. am 8. April 1978 weder in Saargemiind, Gi-
dingen, Luisenthal, Hamm noch in Kanzem Wasser~ oder
Sumpfptlanzen beobachtet werden konnten, treten unter-
halb des Warmwassereinleiters des Kraftwerkes Ensdorf
bereits Scirpus maritimus, FPhalaris arundinacea, Acorus
calamus (Rhizome austreibend) und Iris pseudacorus (aus-
treibend) auf.

Untersuchungen der Wiichsigkeit von Nuphar futea an ver-
schiedenen Saarstandorten im Mai und Juni 1978 belegen
u. a., daB z. B. Poputationen bei Gidingen bessere ,Wich-
sigkeit” besitzen als Vergleichsstiicke von Kanzem.

Thermaleinlgiter beeinflussen sowohl die Artenzusammen-
setzung als auch die Schadstofftoxizitdt, das Wachstum
einzelner Arten, die Schadstoffakkumulation cder die jah-
res- und tageszeitliche Rhythmik. Das Vorkommen des aus
den siidostasiatischen Tropen eingeschleppten Tubificiden
Branchiura sowerbyi ist auf die erwarmten FluBabschnitte
der Saar beschrankt. Viele der im aufgewérmien FiuBwas-
ser noch lebenden Fischarten (z.B. Einleiter Kraftwerk
Fenne) besitzen ein schnelleres Wachstum. Entscheidend
sind hier durch die Warmwassereinleitungen bedingte Ver-
anderungen der biogenen Stoffumsdize auf den Ebenen
der Produktion, Konsumation und Destruktion.

Von besonderem Interesse sind natiirlich Anpassungsvor-
gange, die ein Auftreten neuer Mutanten oder eine Ver-
schiebung bestimmter Alleltypen in Korrelation zu den
unterschiedlichen Belastungsabschnitten erkennen lassen.
In unseren Kulturlandschaften laufen gegenwartig Evolu-
tionsprozesse ab, deren Aufklarung von gréBter Bedeutung
ist flr die Interpretation von Arealverdnderungen und
Indikatorenqualitdt. So konnte mein Mitarbeiter, Dr. H. STEI-
NIGER (1978), mit modernen elektrophoretischen Trenn-
verfahren (Disk-Elekirophorese mit Palyacrylamidgelen) bei
54 mitteleuropaischen Carabiden-Populationen (7 Arten)
stadiischer und naturnaher Habitate eine Korrelation zwi-
schen Allelpolymorphismus und Umweitheterogenitdt nach-
weisen. Ahnliche Verschiebungen vermuten wir bei Wasser-
organismen {u. a. Assellus aquaticus, Dreissena polymor-
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pha, Physa acuta), die in unterschiedlichen Wasserguali-
tatszonen der Saar auftreten. Im Augenblick laufende Unter-
suchungen sollen dabei auch klaren, inwieweit Unterschiede
der Akkumulation von bestimmten Substanzen zwischen
verschiedenen Alleltypen bestehen.

Unter Leitung von Dr. J. F. PIERRE (Université de Nancy)
wurden die Diatomeen an den Stationen Saargemind-
Hanweiler (1), Gidingen (2), Saarbriicken (3, Wehr), Vélk-
lingen (4), Ensdorf (5), Besseringen (8), Mettlach-Wehr (7},
Mettlach-Ufer (8), Saarhdlzbach (8), Saarburg (10), Biebel-
hausen (11) und Konz (12} untersucht. Dabei konnten 148
Arten nachgewissen werden. |hre artspezifische Verteilung
ist mit chemisch-physikalischen Beiastungsstufen korreliert,

Tab. 4: Zahl der Diatomeen-Arten an den einzelnen Saar-
Stationen

Station 1 2 3 4 5 8 7 8 910 11 12
Artenzahl 54 62 79 63 47 64 49 41 27 35 57 38

Makrophyten wurden in den letzten Jahren sbenfalls auf
ihre Eignung als ,Bioindikatoren” untersucht (KOHLER
1871, 1975, MELZER 1976 u. a.). Die Rolle von organischen
Zusatzstoffen als Verbreitungsfaktoren fir Makrophyten
konnte dabei insbescndere von KOHLER und seinen Mit-
arbeitern aufgeklart werden, Seine Angaben zur dkologi-
schen Valenz von u. a. Potamogeton-Arten oder Elodea
canadensis finden eine Bestéitigung in einer Korreiation der
Verbreitungsmuster dieser Arten mit den chemisch-physi-
kalischen Belastungsstufen in der Saar.

Auch (ber die verbreitungsbestimmende Wirkung von
Schwermetallen liegen zahireiche Untersuchungen vor (Lit.
in MUOLLER 1978). Diese verdeutlichen jedoch, daB z. B.
nicht allein die geldsten Metallionen betrachtet werden diir-
fen, sondern insbesondere deren Umwandlungen auf dem
Weg in Sediment und der Nahrungskette. Untersuchungen
an Virginischen Austern (Crassosirea virginica) aus dem
Rappahannok River in Virginia, die bis zu 600 ppm Zink
enthielten, zeigen deutlich, da auch die Salinitdt des Mi-
lieus die Schwermetallaufnahme steuert (HUGGETT,
CROSS und BENDER 1975). Unterschiedliche Faktoren
kénnen die Mokilisierung in Sediment gebundener Metalle
und deren Aufnahme in Organismen bewirken. Bisher zu
wenig berlOcksichtigt wurden in diesem Zusammenhang
~Ghelatoren”, die als wasserlgsliche organische Komplex-
bildner zunehmend als Phosphatersatzstoffe (vgl. Deter-
gentien-Gesetz) erprobt und eingesetzt werden. Ein Bei-
spiel dafir ist die Athylendiamintetraessigséure.
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Die Verbreitung von Potamogeton crispus wird nachweis-
lich durch Cd beeinfiuBt. Toxisch wirken 25 mg/l nach 21
Tagen (SCHUSTER und KREEB 1976). Bereits 1974 durch-
gefiihrte vergleichende Untersuchungen der Fischfauna der
Saar (Kihlwassereinlauf von Kraftwerk Fenne und Firsten-
hausen) und dem Etang des Marais zeigen, daB mindestens
14 Arten regelmaBig in der Saar zwischen Schieuse Luisen-
thal und Schleuse Vdlklingen vorkommen (Abramis bra-
ma, Alburnoides bipunctatus, Alburnus aiburnus, Carassius
auratus auratus, Carassfus auratus gibelio, Carassius caras-
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sius, Chondrostoma nasus, Cyprinus carpio, Esox lucius,
Gobio gobio, Leuciscus cephaius, Rutilus rutilus, Scardi-
nius erythrophthaimus, Tinca tinca).

Wegen toxischer Inhaltsstoffe (unabhangig von Geruch und
Geschmack) sind Saarfische in diesem Bereich jedoch
ungenieBbar.

Seit 1876 werden an den 36 Saar-3tandorien auch alle In-
vertebraten registriert. Als représentatives Beispiel fir die
Ertassung der Invertebratenfaunen sollen Ergebnisse von
drei Bestandsaufnahmen im Mérz, Juni/Juli und September
1977 herausgestellt werden (Bearbeitungsleitung: Dr. P.
NAGEL). Es wurden getrennte Erfassungen durchgefihrt fir

a) Qualitatives Absammeln (jeweils 5 Personen; 45 Mi-
nuten)

b} Absammeln der Steine {auf 0,25 m?) und

c) Absammeln der Boden- bzw. Schlammproben (mit Aus-
leseapparatur nach WACHS),

Die Meso- und Makrofauna (ohne Fische} der Saar und der
untersuchten NebenfluB-Unter!dufe umfaBt nach dem der-
zeitigen Determinationsstand 221 taxonomische Einheiten
(Spezies, Genera, Tribus etc.; vgl. MULLER 1978}, GemaR
den ,Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser-
und Schlammuntersuchung® und unter Einbeziehung aller
Organismenarten wurde eine biologisch-ékologische Was-
sergiite-Karte der Saar erstellt. Sie bezieht sich auf Indi-
viduenzahlen (deshalb markante ,Spitzen” in graphischer
Darstellung) und geht aus von einer genauen Kenntnis

a) der Zusammensetzung der Indikatorerganismen

b) des Saprobienindex bzw. der Gewassergiteklasse (vgl.
MAUCH 1976)

c} der relativen Belastung
d) der Artenzahl und
e) des Artentehibetrages.

Mit diesen Untersuchungen wurde das nctwendige a priori
Wissen geschaffen, um in Zukunft durch kurzfristige Probe-
nahmen die Verdnderungen der Wasserglte direkt anzeigen
zu kénnen. Da die Saar derzeit kanalisiert wird, sind diese
Untersuchungen jedoch zugleich historische Belege. Zu-
sammen mit den Expositionstests (vgl. MULLER und SCHA-
FER 1978) und riickstandsanalytischen Befunden kenn-
zeichnen sie besser als alle unsere zahlreichen chemischen
und physikalischen MeRergebnisse den Gesamtzustand des
Gewassers.

3.2 Reaktion exponierter Organismen auf den Gewdsserzu-
stand

Seit 1974 fuhren wir Expositionstests mit Tieren in der Saar
durch (N&heres bei MULLER und SCHAFER 1976). Fiir die
Freilandtests werden verschiedene Boxen verwandt, die
auf die biologischen Bescnderheiten der Versuchstiere
(Mollusken, Fische)} abgestimmt sind. lhre Exposition in
den FluB erfolgt nach einem festgelegien Muster an Expo-
sitionsstandorten mit vergleichbarem Wasserkdrper und
Strémungsgeschwindigkeit {(Wehre, Schleusen, Pegelstatio-
nen). Unterschiedliche Uberlebensraten und Anreicherungs-
raten mit Schadstoffen der exponierten QOrganismen ver-
deutlichen neben dem Einflul der chemisch-physikalischen
Belastung auch jenen der hydrographischen Bedingungen.
Hohe Strémungsgeschwindigkeiten und geringe Wasser-
tiefe fihren z. B. zu einer Verbesserung des Sauerstoffhaus-
haltes der Rhithralstrecken von Ensdoerf bis Merzig und im
AnschluB an das Metilacher Kraftwerk bis zum Rlckstau
des Moselkraftwerkes Trier bei Konz. Durchgeflhrte Ex-
positionstests zeigen jedoch, daB im unteren Saarabschnitt
erhebliche qualitative Unterschiede zwischen Pelagial und
Benthal (Sedimentbewohner) bestehen. Wahrend die aus
Nebenfliissen in die Saar verdrifteten Mollusken im durch
Tubifexkolonien gekennzeichneten Benthal rasch absterben,



Tab.: 5 Verbreitung von 31 Pflanzenarten an 36 Untersuchungsstandorten der Saar (1977; Bearbeiter; J. GOERGEN)

Pflanzenarten Standorte 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35 %
1977

1. Acorus calamus ¥ XX XX X x x x

2. Alisma lanceolata X

1. Alisma plantago—aquatica X x

4. Butomus umbellatus X ¥ X X X

5. Callitriche palustris X X x

6. Carex riparia x X X X x X
7. Ceratophyllum demersum XXX XX x x x
8. Cladophora spec. x x x

9. Eleocharis palustris %

10. Elodea capadensis x
'1. Glyceria maxima XXX X X x x

13, Iris pseudacorus X XXxXx X x ¥ X %X x X % X X
13. Myriophyllum specatum xx

4. Nuphar lutea X X X x

{3, Phalaris arundinacea XXX X XXKX X X X X X X X X X X X X X x X
14, Phragmites communis x X X XX X X x x
17, Polygonum amphibium X
158, Potamogeton crispus x X x
19, Potamogeton lucens %

20. Potamogetorn nodosus XXX

21. Potamogeton pectinacus XX XXXX X X X X X X X X x X x
22. Potamogeton perfoliatus x
23, Rorippa amphibia XXX X X X x % x
24, Rumex hydrolapathum X X XXX ® x b3 x X
25, Sagittaria sagittifolia x X x X % % X

26, Scirpus lacustris x
27, Scirpus maritimus X x x x x
28, Sparganium erectum X X X x x x x x X
29, Spir‘o_de]a polyrrhiza E: %
30. Typha latifolia X X x X %

3. Veronica beccabunga

Tab.: 6 Korrelationen zwischen téglicher Biomassenent-
wicklung und Wassertemperaturen an verschiedenen Ex-
positionsstandorten in der Saar

Cyprinus carplo Tinca tinca

Gilidingen 0,534 —0,932
Saarbriicken 0,448 —0,364
Luisenthal 0,798 0,999
Fenne | 0,947 0,981
Valklingen 0,737 0,744
liberleben 20—40 % der exponierten Tiere in der Frei-

wasserzone. Die Biomassenentwicklung exponierier Cypri-
nus carpio und Tinca tinca wurde in 160 x 80 x 80 cm
groBen Boxen von J. GERSTNER an den Standorten Giidin-
gen, Saarbriicken, Luisenthal, Fenne | (vor Einlaufwerk
Kraftwerk), Fenne 1| (Warmwassereinleiter Kraftwerk) und
Vélklingen untersucht (seit Mai 1977). Multiple Korrelations-

berechnungen wurden sowohl zwischen Biomassenzuwachs
und Wassertemperaturen als auch zwischen Biomassen-
zuwachs und chemisch-physikalischen Parametern der Ex-
positionsstandorte durchgefiihri.

Laufende Expositionsversuche {Bearbeiter: B. MAY) be-
schaftigen sich auch mit der unterschiedlichen Eignung
verschiedener Anurenlarven und -eier {Bufo bufo, Bufo
viridis, Rana temporaria, Pelobates fuscus, Bombina varie-
gata, Rana Esculenta Compl), Dekapcden und Moliusken
(Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus) als Akkumula-
fionsindikatoren und allgemeine Gewdsserqualititsanzeiger
in unterschiedlichen Saarbelastungsabschnitten. Unter den
Anuren eigneten sich insbesondere Bufo bufe und Rana
temporaria Kaulquappen fiir die Exposition. lhre Verweil-
dauer 4Bt sich korrelieren mit den Nitrit-, Nitrat- und Sul-
fat-lonen-Konzentrationen, der Leitféhigkeit, der Sauer-
stoffséttigung und der Wassertemperatur an den Expo-
sitionsstandorten Gudingen, Saarbricken (Alter Hafen),
Saarbriicken (Nadelwehr), Luisenthal {Oberwehr), Fenne |
(vor Kraftwerkeinieiter), Fenne |l (nach Kraftwerkseinleiter)
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Léngsprofil Saargemind - Ensdotf vom 22.4.1976, 790 - g30

Léngspotil Ensdorf - Saarschleife vom 22,4,1976 , 930 - 1410
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Organismen auf beiden Saarufern wiedergegeben {nach 28, ns = L - - =
Untersuchungsergebnissen von ZEIGER 1975). 38 1690 = - - - -
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Verbreitung von 26 Fischarten in der Nied (1877}, Links wurden hinter den untersuchien Stationen (I—-XXI) der O,-Gehalt

und die Leitfahigkeit eingetragen. Rechts ist die Verbreitung der Fische an 21 Untersuchungsstandorten dargestellt.
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Abb.5  Ei-Schlipf- und Kaulguappen-Uberlebensrate von Rana temporaria an fiinf Saarstandorten und im Labor. Naheres im Text.

und Vélklingen {Oberwehr). Parallel durchgefihrte Labor-
versuche zeigen jedoch, daB die Entwicklungsféhigkeit von
in die Saar exponierten Anureneiern (Bufc bufo, B. viri-
dis, Rana temporaria) zu unterschiediichen Ergebnissen
fuhren kann. Dabei wurden je 65 Eier eines Weibchens in
Netzbeute! eingenaht, die in Expositionsboxen an den Sta-
tionen Gidingen, Saarbriicken, Luisenthal, Fenne |, Fenne

I}, Vélklingen und im Labor ausgebracht wurden (Wasser-
tiefe 30—35 cm). Nach S5tdgiger Expositionsdauer wurden
alle expenierten Eier im Labor unter vergleichbaren Be-
dingungen gehaltert. Nach 20 Tagen wurde die Schllpfrate,
nach 30 bzw. 60 Tagen die Uberlebensrate der Juveniien
bestimmt. Dabei zeigte sich, daB die Schlipfrate von Saar-
exponaten etwa gleich groB war wie jene der Labortiere.
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Die Absterberate nach 20 Tagen zeigt jedoch, daB die Eier
in Abh&ngigkeit vom Expositions-Standert geschadigt ge-
wesen sein missen. Am deutlichsten wird das bei Rana
temporaria, doch fallt gerade bei ihm der stark belastete
Standort Volklingen mit relativ sehr guten Uberlebensraten
aus der Serie.

Auch bei Expositionsversuchen mit Fischen kdnnen #hn-
liche Effekie auftreten. Zum Teil dirften gerade sclche Er-
scheinungen darauf zurlckzufiihren sein, daBl Schadstofi-
gemische eine andere Wirkung als Einzelschadstoffe be-
sitzen kdnnen,

3.3 Verdnderungen von limnischen Nahrungsketten und
ihre Auswirkungen auf terrestrische Okosysteme

Die Beobachtung einzelner Qrganismen und Biozdnosen
eréffnet nur Teileinblicke in das komplizierte Ablauf-
geschehen im FlieBwasserdkosystem der Saar. Von ent-
scheidender Bedeutung ist die Kenntnis der Energieaus-
tauschvorgénge (systemibergreifender Natur) und der Stoff-
transperte, -umwandlungen und -anreicherungen innerhalb
der Nahrungsketten. Uber Nahrungsketten sind FiieB-
wasserdkosysteme eng verkniipft mit terrestrischen Syste-
men, Nur {ber Kenntnis der Nahrungsnetz-Zusammen-
hange sind auch riickstandsanalytische Befunde in frei-
lebenden Tierarten letztlich aussagefahig. Erhebliche Rick-
stands-Schwankungen innerhalb einer Population sind héu-
fig auf Nahrungsketteneffekte riickfiihrbar.

Tab. 7: DDT- und Metaboliten-Riickstdnde In Nahrungs-
ketten des Everglades National Parks (1866-1968; nach
BEVENUE 1976)

Analyse-Objekt Rickstande (in ppb)

28
? ppm stored

24+

204

f
i
!
Daphnin

Bc] boT in water = 0.003 ppm

Oberflachen Wasser 0,01

SiBwasser 0,46

Uberschwemmungsbdden 0—49

Algenhanke 0,2-34

Sumpfschneckeneier 14 o I " : T P 5 = Sove
Austern 0-27 16
Stiwasser-Garnelen 0133 Abb. 6 Unterschiedliche artspezifische Aufnahmerate von DDT
Krabss 037 (Wasserkonzentration = 0,003 ppm) in Daphnia, Physa
Gambusia aftinis 16—848 s i

und Tilapia nach einer Expositionszeit von 12 Tagen
{nach KHAN et al. 1977},

Hinzu kommen naturgemdB artspezifisch schwankende Auf-

nanmeraten fir bestimmie Stoffgruppen bei limnischen
Organismen. . o
[Test organism | Pesticide | Amount ot Concentration _in_ppb
Pesticide |water organisms concentration
Tab. 8: Quecksilber-Riickstédnde (in ppm) In Fischen (nach B {incl.focd) factor
REICHENBACH-KLINKE 1974)
TCDD 1,62 0,1 187 __ 1,570
Fiuf Foreile Aal RBocauge Wase Brachse Bargch  Hecht  Zander  Kavpfen Artermia DBT 1,79 0,5 3,092 6,184
Anpar 0,083 0,006 0,286 0,182 - - 0,551 - 0,162 salina
¥~BHC 1,47 5,2 495 95
Donau Mexa-—
(3tau) 9,8 0,5 0,8 0,32 0,5 0,79 0,78 0.9 0,5 carbate 1,11 5,0 89 i8
Lech 0.1 ~ 0,29 0,06 - 0,65 0,25 - - TCDD 1,62 0,45 4,150 9,222
fhein - 0,27 0,90 - 0,10 0,15 0,51  0,l0 0,29 3,24 2,40 12,000 &.000
poT 1,79 0,85 14,250 16,765
Auch die Verweildauer der Schadstoffe in den aquatischen hedui 3,58 1,40 30,200 21,571
Organismen besitzt naturgemaB groBe Bedeutung {vgl. u. a. aegypti
METCALF 1977, RAO 1878). So halten sich unter den Herbi- ¥oBHC | 1,47 0.8 450 220
. . . . 94 13 v} 221
ziden Diquat, Endothal und Simazin etwa 3 Wochen unter 2 ) 2,90
den Organophosphaten Diazinon, Dursban, Azinphosme- — — 5.45 0 o
thyl, Malathion und Parathion bis zu einer Weoche und unter carbate 2,22 10,8 80 8
den chlorierten organischen Insektiziden Methoxychlor, | -
Heptachlor und Dieldrin eine Woche bis ein Monat in TCDD 1,62 0 2 -
Fischen (KHAN 1977, KHAN et al. 1877). Lsiudssiies. | BET 179 | 21 |ass_ | 218
_-—._ . A inte o p _ sicculug o B i ) T
Abb. 7 Bickonzentration verschiedener Pestizide in aquatischen ¥-BHC 1,47 %,8 2,904 1,613
Crganismen, Dig Pestizide wurden Uber Aguariensand
in das System singefiihrt (nach MATSUMURA 1977). Mexa- | WM R 48
Man beachte die hohen Konzentrationsfaktoren beim R

BHC.
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Abb. 2
sergite I1).

Die meisten Stoffe reichern sich selektiv in bestimmten Or-
ganen an (vgl. u. a. MATSUMURA 1977). Das gilt z. B. auch
fiir das polychlorierte Biphenyl Clophen C (Bayer AG.; vgl.
MEYHOFER 1977).

Bisher kaum beachtet sind Stoffumwandlungen innerhalb
der Organismen und der Nahrungsketten (vgl. KHAN et al.
1977). Diese wenigen Beispiele verdeutlichen jedoch, daB
wir nur die ,Spitze des Eisberges” bisher gesehen haben,
wenn wir iUber Belastung und Belastbarkeit von Okosyste-
men sprechen. Wir bewirken zunehmend schneller immer
mehr Dinge, deren Auswirkungen wir nicht mehr Ubersehen
kénnen, Es darf angenommen werden, daB sich auch der
Gesetzgeber dieser Zusammenhange nicht immer bewuBt
sein diirfte, oder ihre Bedeutung fiir den Menschen in der
Umgebung des FlieBgewdssers gering einschétzt, da bis-
her ,noch niemand daran gestorben jst".

Im ,Raumordnungsteilplan Saarausbau" (Ausbau der Saar
zur GroBschiffahrtsstraBe; Amtsblatt des Saarlandes Nr. 24;
16. Juni 1978) heiBt es unter Punkt IV (p. 453, 454) ,Sach-
bezogene rdumliche Grundsdtze fir die Entwicklung des
Planungsgebietes” u. a.;

«Der Gitezustand der Saar soll so nachhaltig verbessert
werden, daB sich ein hoher artenreicher Besatz mit Pflan-
zen und Tieren entwickelt und das Selbstreinigungsver-
mogen nachhaltig gesichert wird. Zur Verbesserung der
Selbstreinigungsvorgdnge und zur Gewahrieistung der freien
Austauschbarkeit der Lebewesen im Wasser sind gréBere
MaBnahmen des technischen Umweitschutzes arforderlich,
z. B. Klédrung ven Abwéssern, Verringerung der Warme-
last, Gewasserbeliiftung, Einrichtung von Fischpéssen: An

168

Saar im Gebiet von Kleinblittersdorf (links franzosisches Ufer) mit Sukkzessionsstadien einer Auenwald-Gesellschaft (Was-

{Foto: Miller)

allen Staustufen soll der Platz fiir den Bau wirksamer Fisch-
pésse vorgesshen werden, die der Fischwanderung dienen.
Diese Aniagen scllen eingerichtet werden, sobald die hier-
flr erforderliche Wassergite erreicht ist.”
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Johann Schreiner

Die Avifauna als Indikator fiir eine okologische Analyse von Talraumen.
Anwendung der Ergebnisse fiir die Planung wasserbaulicher MaBnahmen und zur

Beweissicherung

1. Einleitung

Talrdume stellen komplexe, schwer Uberschaubare Oko-
systeme dar. Neben den natirlich vorhandenen Umwelt-
faktoren sind besonders seit dem letzten Jahrhundert durch
das Wirken des Menschen zusétzliche Standortbedingun-
gen geschaffen worden, die die Artenzusammensetzung der
Pilanzen- und Tierwelt beeinflussen. Einengung der natir-
lichen Lebensrdume durch (Uberbauung cder groBraumige
Anderungen der Flachennutzung Uben auf Flora und Fauna
in ihrer Gesamtheit direkten EinfluB aus. Verdnderungen
des Grundwasserstandes beeinflussen die Vegetation,
starke Erholungsnutzung reduziert durch Vertreibung den
Bestand bestimmter Vogelarten. In den letzten beiden Fél-
len sind zwar nur Teile des OUkosystems betroffen, doch
wirken sich diese Eingriffe letztlich doch auf den gesamten
Naturhaushalt aus.

2. Vogelwelt als Bioindikator

Eine grindliche Analyse des Systems ,Talraum* miBte an
sich die Wechselwirkungen aller im Talraum vorhandenen
Arten untereinander und mit ihrer Umwelt aufzeigen. Ein
derartiges Unterfangen ist jedoch wegen der Kirze der
meistens zur Verflgung stehenden Zeit, der Beschranktheit
der Mittel und nicht zuletzt wegen des noch unzureichen-
den wissenschaftlichen Kenntnisstandes nicht zu realisie-
ren. Es gilt deshalb, einen geeigneten Bioindikator zu fin-
den, der Riickschlisse auf das Okosystem zuliBt. ELLEN-
BERG (in REICHHOLF 1976a) definiert diesen Begriff als
.eine Sippe oder Gemeinschaft von Letewesen, deren Vor-
kommen oder leicht erkennbares Verhalten sich mit be-
stimmten Umweltverhaitnissen so eng korrelieren 14Bt, daB
man sie zls Zeiger cder quantitativen Test verwenden
kann".

Ein Bicindikator soll also folgende Eigenschaften besitzen.

Er soll:

a) leicht, vollstindig gqualitativ und/oder quantitativ erfa83-
bar sein,

b} einen ausreichenden Grad der Erforschung seiner An-
spriche an den Lebensraum und der Stellung im Oko-
system aufweisen.

Der im Bereich der Landschaftspflege gebrduchlichste Bio-

Abb. 1

indikator ,Pflanze” erfilit diese Bedingungen. Das natir-
liche Vorkommen von Pflanzen integriert alle Umweltfakto-
ren aus den Bereichen Boden, Klima und Flachenbewirt-
schaftung. In heutigen ,Kultur*-Landschaften beeinfluB3t der
Mensch aber in vielfaltigster Weise den Naturhaushalt. Ge-
rade in Talrdumen konzentrieren sich die verschiedensten
Arten der Nutzung. Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Kies-
abau, Jagd, Fischerei und Erhclungsnutzung sowie Ver-
kehrswege zu Wasser und zu Land Gberfordern in ihrer
Gesamtheit die Aussagekraft des Bioindikators ,Pflanze®.
Die hierzu notwendige hohe Integration erfolgt erst in den
héharen Trophieebenen des Tierreiches. Hier ist es nur die
Vogelwelt, die vorgenannte Grundforderungen an einen
Bioindikator erfiillt. DaB mit zunehmender Integrationsfahig-
keit die Aussageschidrfe zwangslaufig abnimmt, sei ein-
schrankend erwahnt.

Welches Spekirum an Aussagemdoglichkeiten vogelkund-
licher Bestandsaufnahmen in Talrdumen besteht, soll im
folgenden an Beispielen aus der Siudie ,Lebensraum
Donautal. Ergebnisse einer ornitho-ékologischen Unter-
suchung zwischen Straubing und Vilshofen™ der Qrnitholo~
gischen Arbeitsgemeinschaft (OAG) Ostbayern (1978) ge-
zeigt werden. Untere Abbildung gibt einen Uberblick Gber
das Untersuchungsgebiet.

2.1. Zusammenhang von Gewéissergiite und Strukturvielfalt
des Flusses mit Individuenzahl und Diversitat der
Winterwasservogelgesellschaften.

Grundlegende Untersuchungen zu diesem Thema hat UT-
SCHIK (1976) an einer Reihe bayerischer Seen durch-
gefihrt. Er konnte u.a. zeigen, dafl die Biomasse, die in
erster Naherung der Individuenzahl entspricht, mit fort-
schreitender Verschlechterung der Wasserqualitat betréchi-
lich zunimmt und daB die Diversitat nach Durchlaufen eines
Oplimums im Bereich der Wasserglte |l stark abnimmt.

Wesentlich schwieriger als die Betrachtung von Seen mit
ihren relativ einheitlichen Umweltbedingungen ist die Be-
urteilung von FlieBgewassern. Ein mogliches Vorgehen wird
van der OAG Ostbayern {I. ¢.) aufgezeigt. Dazu wurde ein
Abschnitt von 66 km L&nge ausgewiahlt, etwa die Haifte
der FlieBstrecke der Donau im sog. Dungau, auf der bis
zu 17000 Schwimmvégel Oberwintern. Zur Auswertung

wurde digse FlieBstrecke in einzelne FluBkilometer unter-
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Abb. 2

teilt und flr jeden Abschnitt die Gesamt-Individuensumme
von 5 Mittwinterzéhlungen und der Diversitatswert nach der
SHANNON-Formel errechnet. Ein Vergleich mit der Struktur-
vielfalt des Flusses, bedingt durch Altwésser, Buhnen, Leit-
werke und Inseln, und mit der Gewisserglite (nach LIEB-
MANN) brachte folgende Ergebnisse, die den Befunden
von UTSCHIK (l. ¢.} entsprechen:

— mit zunshmender Wasserqualitat (GKIL Ill—I) nimmt
der Diversitatswert zu,

— in Bereichen hoher Strukturvielfalt finden sich auch die
hdchsten Individuendichten. Eine Differenzierung nach
Wasserqualitat zeigt, daB strukturell vergleichbare Flus-
strecken mit besserer Gewdasserglite geringere Indivi-
duenzahlen aufweisen als Abschnitte schlechterer Was-
serqualitat,

- Stdrungen durch den Menschen (Erholungsverkehr, An-
geln usw.) beeinflussen die Ergebnisse erheblich.

2.2. Verbreitungsmuster indikatorisch bedeutsamer Arten

Nicht jede der in einem Gebiet vorkommenden Brutvogel-
arten gignet sich als Bioindikator. Es gilt, stendke Arten zu
finden, die eine geringe Reaktionsbreite gegeniiber be-
stimmien Umwelttaktoren besitzen. Verbreitungskarten von
36 Vogelarien erwiesen sich bei der Untersuchung des
Dcnautales als  Gkologisch  aussagekriftig {vgl. auch
SCHREINER 1975). Davon sollen 3 vorgestellt werden.

2.2.1. GroBer Brachvogel

Da digse Art von Insekten und anderen Tieren lebt, die sie
mit ihrem langen Schnabel aus dem Boden herausholt, ist
eine gewisse Feuchte des Bodens Voraussetzung fiir
die Erndhrung. Die Verbreitungskarte (Abb. 2) zeigt, daB
das Vorkommen des GroBen Brachvogels auf die Auen
und die vermoorten Niederungszonen beschrinkt ist. Hier
findet sich noch ein ausreichender Prozentsatz an Wiesen-
flachen, die ihm als Brutplatz dienen. Grundwasserferne
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Schotterterrassen mit ihrem geringen Wiesenanteil werden
nicht besiedslt. Sein Vorkommen weist auf Gebiete hin,
die durch MeliorationsmaBnahmen ihre Biotopfunktion als
Feuchtwiesen noch nicht verloren haben. Brachvogelfreis
Auen und Mooswiesenflichen weisen elnen zu hohen
Ackeranteil auf oder sind mit Wald bestanden.

Langerfristige Bestandsuntersuchungen, wie sie zur Be-

weissicherung notwendig sind, erfordern bei der aus-
gewahiten [ndikatcrart eine Konstanz des Verhaltensinven-
tars. Ungeeignet wéare hlerzu der Kiebitz gewesen, der als
ehemaliger Mocrvogel heute praktisch Gberall briitet. Ob
sich beim GroBen Brachvogel im Brutverhalten eine Ande-
rung in &ahnlicher Art anbahnt, muR besonders beachiet
werden, da neuerdings aus einigen Gebieten berichtet wird,
daB zunehmend Felder als Brutplatz angenommen werden.

2.2.2. Tannenmeise

Die Fichte entspricht im Donautal nicht der potentiellen
natiirlichen Vegetation. Wirtschaitliche Uberlegungen haben
aber besonders auf Eichen-Hainbuchen-Standorten zur An-
lage von Fichtenforsten gefiihrt. Dort, wo Fichtenbesténde
in okologisch bedeutsamer GréBe vorhanden sind, iritt so-
fort die Tannenmeiss als Brutvoge! auf {Abb. 3).

2.2.3. Blaukehlchen

Weichholzauenbestdnde mit (ippiger Krautschicht, die durch
den Menschen nur wenig beeinfluBt werden, werden vom
Blaukehlchen besiedelt {Abb. 4). Fir diese Art beherbergt
das Donautal das bedeutendste bundesdeutsche Vorkom-
men. Die stark beschrankte Verbreitung [aBt auf eine
auBerst seltene Kombijnation ven Umweltfaktoren schlieBen,
die in ihrer Gesamtheit noch lange nicht alle erkannt wer-
den und die nur an diesen Brutplatzen auftritt.

2.3. Erstellung einer 6kologischen Giitekarte

Zur Beurteilung ven Planungsvorhaben und zur Ausweisung
von Schutzgebieten bietet die 8kologische Gultekarte
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(Abb. 5) eine gute Grundlage. BEZZEL & RANFTL haben
1674 erstmals eine solche erstellt und ausfilhrlich disku-
tiert. In ihr kommt eine Punktebewertung der einzelnen
Planquadrate zuem Ausdruck. Grundlage ist eine Raster-
bestandsaufnahme aller Vogelarten im Untersuchungs-
gebist. Bei der Punkteermittlung im Gutachten der OAG
Osthayern (l. ¢c.) wird fir jede in dem entsprechenden Plan-
quadrat briitende Vogelart 1 Punkt angerechnet. Dies tragt

der Tatsache Rechnung, dafB, je reifer, d. h. Je siabiler ein
Okosystem ist, die Zahl der Gkologischen Nischen und da-
mit auch die Zahl der dort britenden Vogelarten zunimmt.
Gleichzeitig tritt hier eine Uberlagerung durch den EinfluB
der Biolopvielfalt im Planquadrat ein. Dieser Effekt l&uft
jedoch der Zielsetzung der Erstellung der dkologischen
Gutekarte nicht zuwider. Héher gewichtet werden die Arten
der Roten Liste, da sie, wie bersits erwéhnt, selten vor-

173



handene Umweltfakicrenkombinationen anzeigen bzw. Nut-
zen, damit eine Vielzahl von Kanélen des Energieflusses im
Okosystem offenhalten und damit besonders zu dessen
Stabilitat beitragen. Von Natur aus selien sind die Greif-
vagel, da sie meist die Spitzen der Nahrungsketten bilden.
Gerade diese Spitzenpositionen tragen aber besonders zur
Stabilisierung der Nahrungsketten bei. Eine erhdhte Punki-
zahl ist dadurch gerechtfertigt. In welcher Héhe diese
Punktezahlen angesetzt werden miissen, bedarf noch einer
eingehenden  wissenschaftlichen  Untersuchung. Diese
kénnte im Rahmen einer modellthaflen Gesamtanalyse eines
Okosystems, die immer noch aussieht, ermittelt werden. In
der Untersuchung des Donautales erwies sich folgende Wer-
tung als zweckm&Big. Im einzelnen erhielten:

— stark gefihrdete Arten, deren BestandsgrdéBe bereits
kritisch ist. & Punkie

— stark gefahrdete Arten. deren BestandsgriBe bedingt
kritisch ist, 5 Punkte

- gefahrdete Arten, deren
rilckiaufig ist, 3 Punkte

— gefahrdete Arten, deren Bestandsentwicklung riicklaufig
ist, 2 Punkte.

Bestandsentwickiung stark

Die graphische Wiedergabe dieser Punktebewertung gestat-
tet efnen plastischen Eindruck der &kologischen Wertigkeit
einzelner Gebiete. DaB die in der Gliekarte festgestellte
dkologischen Schwerpunktrdume diese Funktion auch fiir
andere Tierklassen und fir Pflanzen besitzen, sei beson-
ders angemerkt. Diese Erkenntnis, die auch bei der Unter-
suchung des Donautales bestatigt werden konnte, unter-
streicht die Eignung der Vogelwelt als Bioindikator.

Um den Artenbestand in einer naturrdumlichen Einheit aus-
reichend zu sichern, reicht es, die ¢kclogischen Schwer-
punktrdume unter Schutz zu stellen. Andererseits weisen
die Bereiche mit den geringsten Punkizahlen darauf hin,
daB hier landschaftspflegerische MaBnahmen {z. B. Flur-
durchgriinung, artenreicher Waldaufbau) dringend erfor-
derlich sind.

3. Beurteilung von Planungen an Hand von Bestandsaui-
nahmen der Vogelwelt am Beispiel des Ausbaus der
niederbayerischen Donau zur GrofschiffahrisstraBe

3.1. Bauvorhaben

An der Donau im Untersuchungsgebiet sind vier Staustufen
geplant, die sich aus einem Schleusenteil abseits des bis-
herigen Flusses und einem Wenhr mit Kraftwerk, das den
Strom abriegelt, zusammensetzen. Von den Staustufen aus
laufen beiderseits der angestauten Donau im Abstand von
300—400 m Deiche stromaufwérts. Diese haben die Auf-
gabe, das aufgestaute Wasser (in Straubing 7 m Héhen-
differenz zwischen Stauraum und Unterwasser) vom Um-
land abzuhalten. Die erforderliche Dichtigkeit wird durch
Dichtungsschirzen erreicht, die in 3—4 m Tiefe bis zur was-
serundurchldssigen Schicht der Donauaue reichen. Durch
diese AbdichtungsmaBnahme wird der gesamie Grund-
wasseraustausch zwischen FluB und Aue unterbrochen.
FluBbiegungen und FluBschieifen, deren Radien fiir die
zukunftigen Europaschiffe zu eng sind, werden abgeschnit-
ten bzw. durchstochen.

3.2. Diskussion der Planung auf der Grundlage der vogel-
kundlichen Bestandserhebung

Die im folgenden vorgestellten Planungsiiberlegungen sal-
len aufzeigen, welche Biotope geschidigt werden und
welche Mdglichkeiten bestehen, hierfur Ausgleich zu schaf-
fen. Sie machen auch klar, daB ein ausreichender Ersatz
fur den Eingriff, der durch eine derartige GroSbaumaB-
nahme erfolgt, praktisch nicht méglich ist. Eine Einschran-
kung erfahren die Bemilhungen um Ausgleichsbictope zu-
dem durch den enormen Landverlust, der im Unter-

174

suchungsgebiet allein durch den Ausbau der Deonau mehr
als 1000 ha betragen wird und fur den die Landwirtschaft
Ersatzland fordert.

3.2.1. Flachwasserbiotope

Flachwasserbereiche, sowohl mit Kies- als auch mit
Schlammuntergrund, stellen die biclogisch aktivsten Zonen
eines Gewdassers dar. Sie machen die Donau im Unter-
suchungsgebiet zu einem der wichtigsten Rast- und Uber-
winterungspldtze fir Schwimm- und Watvégel in Deutsch-
land. Durch eine Ufergestaltung nach rein technischen
Prinzipien und durch Uberstauung verschwinden diese
Flachwasserbiotope. Da die technische Planung Laufstau-
seen vorsieht, werden keine Verlandungsfldchen entstehen,
auf denen sich eine sekundidre Auenlandschaft, wie bei
den Innstauseen entwickeln kann (REICHHOLF 1976 b). Als
AusgleichsmaBnahmen sind im Staubereich Flachwasser-
zonen in einer Breite von 10—20 % des FluBlaufes vorzu-
sehen, die nur streckenweise bepilanzt werden sollen,

3.2.2, Auwalder

Durch den Ausbau der Donau zum Kanal und der damit
notwendig werdenden Verbreiterung des FluBbeties wird
der unterschiedlich breite, noch regelméBig Gber-
schwemmte Weichholzauenstreifen entlang des Stromes
fast vollstdndig beseitigt. Damit veriiert aber eine groBe
Zahl z. T. duBerst seltener Singvogelarten wie Blaukehlchen
und Schlagschwirl ihren Brutbiotop. Ersatz kann hierflr
durch Bepflanzung der Randbereiche von Flachwasser-
zonen geschaffen werden. Jedeoch gestaltet sich gine Durch-
setzung dieser Forderung schwierig, da die AbfluBquer-
schnitte oft so eng bemessen sind, daB von seiten der
Wasserwirtschaft eine naturgemaBe Anlage abgelehnt wird.
GroBflachige Neuanlagen sind im Bereich der Stauwurzein
maglich, da hier der FluB nicht iiber Land geflhrt wird und
die Ddmme weiter voneinander entfernt sind, um Hoch-
wasserretentionsriume zu gewihrleisten.

3.2.3. Prallufer

Eine Befestigung und Gestaltung der FluBufer nach nor-
mierten, rein technischen Prinzipien erméglicht kein Ent-
stehen und Erhalten von Uferabbriichen mehr, womit die
natirlichen Brutmodglichkeiten von Uferschwalbe und Eis-
voge! beseitigt werden, Ersatzbiotope fir diese Arten kén-
nen kinstlich an bestehenden oder neugeschaffenen Alt-
wiassern, sowie im Rahmen des Kiesabbaus geschaffen
werden.

3.2.4, Feuchtwiesen

Das Heranriicken der Hochwasserdamme an den FluB im
Bereich der Staudeiche fiihrt zu einem fast vollstdndigen
Verschwinden der regelmiBig Uberschwemmien Flachen
und der durch Druckwasser feuchigehaitenen Flachen.
Diese koénnen damit ackerbaulich genutzt werden und
Brachvogel, Uferschnepfe, Rotschenke! und Wachtelkénig
verlieren ihre Brutgebiete. Da ein Ersatz der Feuchtwiesen-
biotope kaum mdoglich ist, sollen in den wenigen Gebieten,
wo die Erhaltung noch durchflhrbar ist, diese bestehen
bleiben bzw. wiederhergestellt werden, Solche Mdaglich-
keiten bieten sich z.B. im Bereich der abgeschnittenen
FluBschleifen, der Stauwurzel und der Niederungen mit
moorigen und anmoorigen Bdden, Eine Sicherung der
Griinlandnutzung auf diesen Flachen dirfte nur bei Ankauf
durch den Verursacher und anschlieBender Verpachtung
mit der Auflage der Griinlandnutzung zu realisieren sein.

3.2.5. Altwéasser

Die vielen kleinen Altwésser entlang der Donau fallen zum
GroBteil der Verbreiterung des Flusses zum Opfer. Bei den
iibrigen besteht die Tendenz, sie fiir landwirtschaftliiche
Nutzung aufzufllien, obwohl mit dem Verschwinden dieser



auBerst artenreichen Bictope viele Vogelarten ihre Brut-

platze veriieren. Ersatz kann auf mehrfache Weise geschaf- |

fen werden. Erstens sind neu entstehende Altwésser als
solche in ihrer Gesamtheit zu erhalien, zweitens bieten die
kanaibegleitenden Flachwasserzonen einen gewissen Er-
satz und drittens besteht im Rahmen des Kiesabbaus die
Moglichkeit, Verlandungskomplexe gréBeren AusmaBes zu
schaffen.

3.2.6. Schlickflachen

RegelmaBig zutage tretende, ausgedehnte Schlickflachen
stellen fur durchziehende Limicolen einen der bedeutend-
sten Rastplatze in Bayern dar. Uberstauung und Vergleich-
maBigung des Wasserabfiusses verringern die Fliche dieses
JTrittsteins”. Es gilt deshalb, groBe Flichen der kanal-
begleitenden Flachwasserzone im Wasserwechselbereich
anzulegen und den mitileren Wasserspiegel in den Mona-
ten April und Mai und in der Zeit von Mitte August bis
Ende Sepiember so weit abzusenken, daB die Schlick-
flachen der Flachwasserzaonen und der verbliebenen Alt-
wasser an der Stauwurzel zutage treten.

4. Weitere Anwendungsmiglichkeiten

Weitere Anwendungsméglichkeiten ornitho-6kologischer Be-
standsaufnahmen sollen nur noch angedesutet werden. Ein
Vergleich von Verbreitungskarten indikatorisch bedeutsa-
mer Vogelarten cder der 6kologischen Giitekarte mit Alter-
nativtrassen im StraBenbau oder Eisenbahnbau oder mit
Alternativstandorten von Kiesabbaugebieten und Erholungs-
schwerpunkten erleichtert deren dkologische Bewertung
entscheidend.

Eine der wichtigsten Anwendungsméglichkeiten stellt die
odkelogische Beweissicherung dar, die mit dem Bundes-
naturschutzgesetz besondere Bedeutung eriangt hat. § 8

(2) legt fest, daB flr unvermeidbare Eingritie in Natur und
Landschaft vom Verursacher AusgleichsmaBnahmen vorzu-
sehen sind. BeweissicherungsmaBnahmen dienen dazu,
festzustellen, ob die durchgefGhrten ErsatzmaBnahmen
ausreichen, um den Eingriff auszugleichen. Aus den voran-
gegangenen Ubsrlegungen zeigt sich deutlich, daB hierfiir
die Vogelwell bestens geeignet ist. Die Beobachtung des
Bestandes einiger Indikatorarten und die regelmaBige
Uberwachung durch Erstellung einer &kologischen Gote-
karte lassen dis Wirksamkeit von AusgleichsmaBnahmen
abschatzen.
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Riidiger Bless

Auswirkungen von AusbaumaBnahmen an FlieBgewéssern auf die Fischfauna

Unsere SiGBwasserfische werden durch die verschiedensten
zivilisatorischen Eingriffsformen bedroht, Ich greife hieraus
die flr dieses Symposium relevanten Faktoren heraus. Dies
sind in erster Linie: '

a) Stauhaltungen,
b) Begradigungen und Absenkungen des Gewésserbettes,
¢) Instandhaltungs- und ReinigungsmaBnahmen.

Die vielfaltigen anthrepogenen Verinderungen aquatischer
Habitate sind okologisch gesehen nicht voneinander zu
trennen, da in den meisten Fallen nicht ein Faktor. allein,
sondern eine fast unlibersehbare Vielfalt von vernetzten
Ursachen beeinflussend tatig wird. Um der Uberschaubar-
keit zu dienen, werden die Eingriffsformen jedoch einzeln
und etwas schematisiert dargestellt,

Stauhaltungen, aus welchen Grinden auch immer sie ein-
gerichtet werden, haben flir die Fischfauna im wesentlichen
folgende Auswirkungen:

1. Umwandlung des FlieBgewdssers in ein mehr oder
weniger stagnierendes Gewésser;

2. Reduzierung f{lacher, pflanzenreicher Gewdasserab-
schnitte (Laich- und Futterplatze) als Wirkung des
Uberstauens oder der Abschneidung vom Hauptstrom;

3. Schlammsedimentation infolge der geringen Strémungs-
geschwindigkeit (Zusetzung der Kiesbénke als Laich-
platze) sowie die Verminderung der Wasserqualitét:

4. 8Schiddigung des Fischlaichs durch Stauspiegelschwan-
kungen oder Pegelahsenkung;

5. Behinderung oder Unterbindung des Fischwechsels im
Stromverlauf;

6. Sch&den durch den Kraftwerksbetrieb (besonders durch
Verletzung der Fische in den Turbinen).

Stauhaltungen wirken sich auf die natiirliche Selbstreini-
gung eines Flusses solange nichi nachteilig aus, wie des-
sen Wasserglte die Klasse |l {3-mesosaprob) nicht unter-
schreitet. Starke Belastung des FluBwassers mit féulnis-
fahigen, organischen Substanzen, wie es heute fast iiber-
all der Fall ist, degradieren eine Stauhaltung zum Absetz-
becken einer Klaranlage mit allen Folgen, wie u.a. Faul-
schiammbildung und H,S-Entwickiung.

Durch dbermaBigen und schematischen Bau von Wasser-
rickhaltebecken fallen fiir die bei der FluBregulierung ent-
standenen Altwésser und Altarme Hochwasserspitzen fort
oder kommen zur Unzeit und verlieren damit ihre wesent-
lichen Funktionen (Wasseraustausch, Bildung von Uber-
schwemmungsgebieten als Laich- und Nahrungsplitze, Ab-
fransport von Sedimenten) fir das Leben im und am
Wasser.

Zahlreiche Beispiele lassen sich fir den negativen EinfluB
von Stauhaliungen und Wehrbauten auf die urspriingliche
Fischfauna anfiihren.

In der Donau ist als Folge der Staueinrichtung eine Zu-
nahme der nicht bedrohten Stiliwasserformen wie Brachsen,
Glster, Pidtze zu verzeichnen (Reichenbach-Klinke 1962).
Aus dem rasch flieBenden Gewésser ist ab FluBkilometer
2615 eine Aneinanderreihung von Stauseen geworden. Ur-
spriinglich hier lebende strémungsliebende Arten wie Nase
und Barbe u. a. sind fast véllig verschwunden, da ihnen in-
folge der verschlechterten Wasserqualitat und der Verschlam-
mung der Kiesbanke, die ihre Laichpldtze darstellten, nicht
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das Minimum ihrer Lebensbedlrfnisse gestellt wird (Lelek
1977, Reichenbach-Klinke 1968).

Auch der Bau der Staustufe in der Elbe bei Geesthacht
wirkte sich stark beeintrdchtigend flir die Quappenpopula-
tion der Unterelbe aus. Es konnte nachgewiesen werden,
dalB die Laichplatze der Fische cberhalb der Staustufe lagen
(Koops 1960). Trotz des Vorhandenseins einer Fischireppe
und einer Schiffsschieuse kam es zu keinem Aufstieg bei
dieser Art. Auch fur Aal, Aland und andere Arten bildet das
Wehr ein fast uniberwindbares Hindernis. Nach Unter-
suchungen von Fries & Tesch (1965) ziehen die Fische wah-
rend ihrer Wanderungen an der Hauptstromung entlang.
Sie sammelin sich im Bereich starker Stromung unterhalb
der Stauwehre. Liegt der Einstieg des Fischgasses in der
stromungsarmen Zone, wie es bei Geesthacht der Fall ist,
kann die Aufstiegsmdglichkeit von der Uberwiegenden Zahl
der Tiere nicht wahrgenommen werden {(Mann 1968).

Bei gut gebauten Fischpassen kommt es jedoch, insbeson-
dere bei den Friihjahrswanderungen, zu einem ganz erheb-
lichen Fischwechsel, wie die Untersuchungen ven Rosen-
garten (1954) in den Jahren 1952 und 1953 an der Mosel-
staustufe Koblenz erwiesen. Maximal stiegen im April und
im Mai wéhrend einer Nacht 193000 Cypriniden (D&bel,
Nase, Barbe, Brachsen) und bis zu 1000 Aale Uber die
Fischtreppe in die héher gelegene Staustufe.

Begradigung und Absenkung des Gewdésserbettes haben
fiir die Limnofauna ebenfalls weitreichende Konseguenzen.
Hier sind besonders zu nennen:

1. Verminderung der Riickhaltekraft der Landschaft und
daraus folgend extreme Hoch- und Niedrigwasserstande;

2. Verlust von Uberschwemmungszonen und Abtrennung
von Altwédssern, die wichtige ernahrungs- und fort-
pflanzungsbiologische sowie Refugialfunktionen haben;

3. Erhéhung der Stromungsgeschwindigkeit und Forderung
der Erosion, so daB das Leben von Fischen und ihren
Néhrtieren z. T. unméglich gemacht wird;

4. Vernichtung von Pflanzenbestanden der Uferzone und
ihrer wichtigen Funktionen als Konsequenz stark wech-
selnder Wasserstande und reiiender Hochwésser;

5. Verminderung der Selbstreinigungskraft;

6. Verhinderung oder Behinderung der Tierwanderungen
im Gewasserverlauf durch den Bau von Sohlen-
abstirzen;

7. Zerstorung des Gewassers als Lebensraum infolge von
Verrohrungen.
Die natiirliche, vielgestaltige Gewéssermorphologie wird im
Zuge der Begradigung, Uferbefestigung, Verrohrung und
FluBbettabsenkung zwangslaufig monotonisiert, Das hat
den Ausfall vieler dkologischer Nischen und im Verstand-
nis der biozdnotischen Grundprinzipien nach Thianemann
eine erhdhte Stdrungsanfilligkeit des Systems zur Folge.

Die gewasserbauliche Aktivitdt und die damit verbundenen
Folgen fur die limnische Fauna und Flora haben einen sehr
grofen Umfang angenommen. Zwischen 1960 und 1970 sind
im Bundesgebiet 25000 km Wasserlaufe ausgebaut wor-
den (Kraus 1971). Die Beschleunigung des Abflusses und
die Erhdhung der Hochwasserspitzen waren die unaus-
weichliche Konsequenz der verminderten Rickhaliekraft dar
Landschaft. Zudem kam es zu einem vielerorts beokachte-
ten Absinken des Grundwasserspiegels, Verlust von frucht-



baren Uberschwsmmungszonen und Abtrennung von Alt-
wéssern. Als Beispiel sei nur das Qberrheingebiet genannt.
Die meisten FluBfischarten aber sind durch ihre ernéh-
rungs- und fortpflanzungsbiologischen Anspriiche an In-
undationsgebiete und pflanzenreiche Flachwasserzonen ge-
bunden. Zum Erhalt dieser wertvollen Regenerations- und
Reproduktionszonen sind die natiirlich gedampften saiscna-
len Pegelschwankungen primédre Voraussetzung (Balon
1964). Die intensiven StrombaumaBnahmen wie Schlingen-
durchstich, Parallelwerk- ung Buhnenbau hatten z. B. die
Einengung des Sirombettes der Elbe und konsequent die
Erhéhung der Stromgeschwindigkeit zur Folge. Kies- und
Sandbanke sowie andere Untiefen wurden abgeschwemmt.
Den Stromfischen Stér, Maffisch, Wandermarane, Aland,
Barbe und FluBneunauge gingen so Laich- und Ruhepldtze
verloren. Die relativ héhere Strémungsgeschwindigkeit und
stark wechselnde Wasserstdnde bewirkten, daB der Unter-
lauf der Elbe am Ufer vegetationsfrei wurde (Bauch 1958).
Bei Mangel an Schilf, hdheren Wasserpflanzen und Algen-
poistern ergibt sich eine erhebliche Besintriachtigung der
Fischfauna. Besonders gréBere Arten vermissen ihre Stand-
plitze. Vor der tisfgreifenden Regulierung konnten sie sich
in tiefen Kolken, im stagnierenden Wasser hinter Sand-
und Kiesbanken sowie in Nebengewissern aufhalten. Heute
stehen, wieder am Beispiel Elbe gesehen, nur noch wenige
Altwéasser mit dem Strom in Verbindung. Diese sind zudem
teilweise stark verschlammt oder infolge der FluBbetterosion
trockengefallen, sc daB sie als Unterstinde ausfalien.
AuBerdem ist nicht zu vernachldssigen, daB das Verschwin-
den der Pflanzenzonen als eigentliche Produktions- und
Regenerationsgebiete das Erlgschen der Mehrzahl der
aquatischen Invertebraten, die die Ernédhrungsgrundiage
der meisten Fische darstellen, mit sich zight.

Nicht nur die Stréme, sondern auch die kleinen FlieB-
gewasser leiden unter sogenannten zivilisatorischen MaB-
nahmen. Der Lauf der Eckstockau (LK Nordfriesland) wurde
infolge des Ausbaus 1964 zur Erleichterung der Bearbeitung
landwirtschaftlicher Produktionsflichen um ein Drittel ver-
kirzt. Es wurden mehrere Sohlenabstiirze eingebaut, die
bei normalem Sommerwasser etwa 30 ém Fallhdhe er-
geben. Vor den gewé&sserbaulichen MaBnahmen lebten in
diesem Gewasser in groBer Zahl FluBneunauge, beide
Stichlingsarten, Aal, Griindling, Steinbeifer, Plotze und
Hecht. Daneben bestand ein reiches Vorkammen an ver-
schiedensten Invertebraten. Im Jahre 1968 wurde die Fauna
des Baches oberhalb der Abstiirze erneut untersucht. Die
Wasserqualitdt war nach wie vor gut. Die Invertebraten-

fauna zeigte sich jedoch verarmt. An Fischen waren Stein-

beiBer, Hecht und Pldtze verschwunden, Die Abstiirze stel-
len alse fir die Wiederbesiedlung fir viele Arten eine
uniiberwindliche Schranke dar (Kénig 1969). Zu einer vdli-
ligen Zerstdrung eines Gew#ssers als Lebensraum fihrt die
Verrohrung, wie das Beispiel der Kaitbeker Au (LK Schles-
wig) zeigt. Dieser Bach mit den Charaktereigenschaften der
Salmonidenregion stellt jetzt eine biologische Wiste dar
{Kénig 1969).

Durch die Melioration von Salmonidenbachen wurden die
Lebensbedingungen der Bachforelle stark verschlechtert.
Die Bachforelle ist ein standortireuer Fisch sommerkihier,
sauerstoffreicher Gewésser. Da schon die Jungtiere Futter-
reviere bilden, ist ein untergliedertes Gewdsser mit Unter-
stdnden, wie groBen Steinen, Pflanzenbestinden, unter-
spllten Ufern und Astwerk unerldBlich. Ist die Revier-
bildung und Verteidigung gegen Konkurrenten nicht még-
lich, muB der Fisch abwandern. In begradigten Bachen feh-
len weitgehend Versteckpltze und Unterwasserpflanzen.
Die Stromungsgeschwindigkeit (3 m/s ist auf die Dauer zu
stark} ist haufig zu hoch, und die Wasserstandsschwankun-
gen sind erheblich (Rudek 1974). Die Selbstreinigungskraft
und die Néahrtierproduktion sind vermindert, da die Auf-
wuchs- und Besiedlungsflache flr pflanzliche und tierische
Organismen reduziert wurde. Der ausgebaute Bach bietet

haufig den Forellen, aber auch Groppen, Schmerlen und
Elritzen nicht das Minimum ihrer Existenzbedingungen.

Kinstliche Ufersicherungen, Reinigung und Entkrautung
eines Gewéssers bedeuten ebenfalls fundamentale Ein-
griffe in das komplexe Wirkungsgefiige aquatischer Sy-
steme. Undurchlassige Ufersicherungen kénnen keing Aus-
tauschfunktion zwischen Grund- und Oberflichenwasser
tragen und unterstiitzen starke Schwankungen des Wasser-
spiegels. Die bel Hochwasser enistehende reiBende Stro-
mung mit mobglicherweise erheblichem Geschiebetransport
ist der Fischfauna und ihren Nahrtieren, wie bereits an-
gesprochen, in keiner Weise dienlich. in Trockenperioden
kann es wiederum zu katastrophalen Niedrigstdnden kom-
men (Brodbeck 1954). AuBerdem bietet die Monotonie des
Litorals nach dem unbiologischen Ausbau sowohl Fischen
als auch Invertebraten nur wenig Zuflucht und Aufwuchs-
sldtten, so daB eine Faunenverarmung eintreten muB. Nach
Untersuchungen von Kndépp & Kothé (1985) an verschie-
denen Teilstrecken des Dortmund-Ems-Kanals wurde die
Lebensfeindlichkeit der Asphaltmatten und Betonplaiten als
Uferauskleidung deutlich. Je vielgestaltiger der Ausbau,
desto zahlreicher und mannigfaltiger war die Tierbesied-
fung. Wahrend auf Betonplatten nur etwa 5 mg/225 cm?
Kieintiere zu finden waren, stieg die Masse auf lockeren
Steinschittungen schon auf Gber 5000 mg/225 cm? an,

Auch die schematische, UberméaBige Entnahme von Sedi-
menten aus den FlieBgewdssern wirkt sich ungiinstig auf
verschiedene Fischarten aus. Beispielsweise wurden zwi-
schen 1920 und 1945 im Rhein die Kiesbdnke besonders
stark ausgebaggert. Auf diese Weise wurden visle Laich-
platze der auf kiesigem Grund laichenden Fischarten ver-
nichtet (Klausewitz, Schafer & Tobias 1973). Auch in der
Donau wurden viele Laichplatze der Barben und Nasen
durch Entnahme von Kies aus dem Flulibett zerstdrt (Rei-
chenbach-Klinke 1962).

Die Indikatorwirkung der Fischbesiedlung fir den Ausbau-
grad eines FlieBgewdssers zeigen Untersuchungen am Flup
Rokytna in der CSSR. Der FluB wurde in verschiedene Ab-
schnitte unterteilt und dann elektrisch abgefischt. Im reich
gegliederten Abschnitt wurden durchschniitlich 138 Indivi-
duen der Arten Débel, Schneider, Grindling, Nase und
Barbe pro 100 gm, im weniger gegliederten 73 und im ein-
férmigsten nur noch 26 Individuen je 100 gm Wasserflache
gefangen. In Bezirken chne Buchten, Altarme, Wechsel von
Tief- und Flachzonen sowie unterschiedlichen Strémungs-
verhéltnissen wurde also weniger als ein Viertel der Fang-
zahl des natiirlichen Sektors erreicht.

Ein generell gliltiges Patentrezept zum Erhalt einer arten-
reichen Fischfauna in unseren Gewdssern kann selbstver-
standlich nicht gegeben werden. Als grundsétzlich wichtige
MaBregeln zum Schuize der SiiBwasserfauna bei gewésser-
baulichen Aktionen konnen gelten:

1. Die Vielgestaltigkeit der Gewéssermorphologie mit
unterschiedlichen Tiefen, Substratverhiltnissen, Gewis-
serquerschnitten, Stromungsgeschwindigkeiten und siner
langen Kontakitzone Wasser — Land ist zu erhalien
oder wiederherzustellen.

2. Kinstliche Substrate, Gewasserquerschnitte, Verldufe
und Verrchrungen diirfen nur in gut begrindeten Fal-
len verwendet werden.

3. Jahreszeitlich bedingte, gedampfte Wasserspiegel-
schwankungen und die Bewahrung von Uberschwem-
mungsgebieten missen gewéahrleistet sein.

4. Die Wasserriickhaltekraft der Landschaft muB verbes-
sert werden.

5. Die Uferzone soll naturnah bleiben, so dal Pfianzen
und sie besiedelnde Lebewesen erhalten werden kon-
nen.

6. Die Gewassersohle muB ihre natlrliche Struktur be-
wahren, so dall Benthosinvertebraten ihren Lebens-
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raum behalten und Kiesbanke als Laichplidtze bestehen
- bleiben.

7. Fir Wasserlebewesen unlberwindliche Hindernisse dir-
fen nicht in den Gewasserlauf eingebracht werden, bzw.
sie missen Uberwindbar gemacht werden.

8. In einige, z. T. bundesweit stark geféhrdete Gewasser-
typen (z. B. Kleingewésser, Quellen, FlieBgewéisserober-
1aufe) darf nicht oder nur in beschranktem AusmaR ein-
gegriffen werden.

Diese Grundsétze stehen in Ubereinstimmung mit in ver-
schiedenen Bundeslandern geltenden Behérdenerlassen,
die die Berlicksichtigung von Naturschutz und Landschafts-
pflege bei wasserbaulichen Maflnahmen zum Inhalt haben.
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durch die Bezirksregierung fiir Rheinhessen unter Nr. 8805-2).
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Gerhard QOlschowy

Nutzung und Gestaltung von Tallandschaften

1. Einfihrung

Das Wasser, der Wasseriauf und das stehende Gewisser
sind Teile der Landschaft, sie sind mit dem Gesami-
organismus, also der Biologie und Okologie der Land-
schaft verflochten und miissen daher auch im Zusammen-
hang mit dem Haushalt der Natur gesehen werden. Jede
einseitige, vor allem aber jede ausschlieBlich technische
Betrachtung im Wasserbau und in der Wasserwirtschaft
mufl, wie die Erfahrungen der Vergangenheit gindeutig
gelehrt haben, friher cder spater zu Riickschlagen fihren.
Aus diesen Erfahrungen entwickelte sich der naturnahe und
biologische Wasserbau und der Lebendverbau von Ge-
wéssern, wie er heute mit viel Erfoig angewendst wird.
Wenn hierbei héufig biclogische und technische Bauweisen
kombiniert werden, so deutet das bereits auf die erforder-
liche Zusammenarbeit von Ingenieur und l.andschaftspfle-
ger hin und laBt erkennen, daB sich beide Methoden nicht
ausschlieBen, sondern ergénzen (OLSCHOWY 1956).

Das natiirliche FlieBgewésser bewegt sich in einem ,Wild-
raum®, der das Hochwasser aufnimmt und in dem das Ge-
wisser stindig seinen Lauf d@ndern kann. Die Energie des
Hochwassers wird dadurch abgeschwécht, daB das Gerdll
umgelagert wird. WEIMANN (1984) spricht von einer flieBen-
den Lebendigkeit, zu der ebenso ilisBender ,Wechse! zwi-
schen stirmendem und schleichendem, turbulentem und
ruhigem Wasser, der zwischen Furten und Kolken, flachen
Gleitufern und steilen Prallhdngen, zwischen Schiamm,
Schlick, Sand, Kies und Gerdll" gehéren. Im Wechsel zwi-
schen Erodieren und Sedimentieren wird das Gleichgewicht
erhalten. Der maandernde Wasserlauf, der seitlich und
vertikal wellenférmig ausbuchtet, gleicht die Reibung zwi-
schen Wasser und Boden aus.

Das kanalisierte und korrigierte Gewdsser wird um so
weniger naturnahe sein, je mehr seine Ufer versteint, beto-
niert und damit von den seitlich anschlieBenden Talflachen
und lhrem Grundwasser getrennt sind. In einem solchen
Wasserlauf fehlen auch die Voraussetzungen fiir einen
naturgeméBen Uferbereich aus Rohr, Ried und Gehélzen,
Und mit dem Fehlen einer vielfaltigen Ufervegetation wird
auch die Selbstreinigungskraft der mit Abwissern belaste-
ten Fiisse vermindert oder ganz zum Erliegen gebracht,
wie sich auch ein artenreicher Fischbestand nicht mehr ent-
wickeln kann.

Das Ufer eines natiirlichen Gew#ssers Bt zumeist eine
Flachwasserzone mit Unterwasserpflanzen, einen Wasser-
wechselbereich mit Rohr- und Riedpflanzen, einen Weiden-
Erlenstreifen und das Auenwaldgehdiz mit der Weich- und
Hartholzaue erkennen. In einem gesunden Gewisser mit
einer naturnahen Uferzone besteht ein bioclogisches und
physikalisches Glaichgewicht. Von ausschlaggebender Be-
deutung flr die Seibstreinigung eines Flusses ist das
pflanzliche und tierische Leben in einer natiirlichen
aufgebauten Uferregion, Im Bereich der Flachwasserzonen
am Ufer dringen Sonnenlicht und Warme bis auf den FluB-
grund und regen in Verbindung mit dem Sauerstoff des
Wassers zu einem reichen Leben an. Es entsteht ein Unter-
wasser-Pflanzenwuchs, und Millionen von pflanzlichen und
tierischen Makro- und Mikro-Organismen finden sich ein.
Die im Wasser schwebenden organischen Schmutzstoffe
werden von den Kleinstlebewesen verzehrt und dabei big-
logisch abgebaut, d.h. mineralisiert. Sie tragen damit we-

sentlich zur natiriichen Selbstreinigung und Gesundung
der mit Abwassern belasteten Fliisse bei.

Ohne Zweifel war der Wasserbau der vergangenen Jahr-
zehnte héaufig ein technischer Vorgang, der die biclogischen
und naturgesetzlichen Zusammenhange im landschaftlichen
Organismus hdufig auBer acht lieB. Die wasserwirtschaft-
lichen MaBnahmen waren im wesentlichen auf die Korrek-
tionen von Wasserldufen — zumeist in Form der Begradi-
gung —, auf Hochwasserireilegung und auf Entwisserung
(Drinung} abgestelit. Die Bewirtschaftung des Wassers
beschrankte sich darauf, das ,zuviel" zu bessitigen. In
Zukunft sollten sich die MaBnahmen der Wasserwirtschaft
neben dem Bau von Bswisserungs- und Klaranlagen vor
altem auf die Schaffung neuer Wasserflichen konzentrieren,
denn stehende Gewdsser sind in der Bundesrepublik
Deutschland ein Mangelfaktor, was sich sowochl fiir die
Okologie der Landschaft als auch ihren Erholungswert
nachteilig auswirkt.

2. Zum Ausbau groBer FlieBgew&sser

Die Untersuchung gestérter FluBlaufe 148t erkennen, dafB
sich wasserbauliche und wasserwirtschaftliche MaBnahmen
auf die Ckologie eines ganzen Talraumes nachteilig aus-
wirken kénnen, wenn sie nur technisch gesehen und ohne
die erforderliche Riicksicht auf die naturgesetzlichen Zu-
sammenhinge durchgefihrt werden.

An den Ursachen erkrankter und gestdrter FluBlaufe sind
zumeist maBgeblich beteiligt:

— FluBkorrektionen,

— Ableitung des FlieBwassers in Seitenkanéle zur Energie-
erzeugung,

— zu weitgehende EntwisserungsmaBnahmen
arund.

Bevor auf Einzelheiten eingegangen wird, soll nicht unter-
lassen werden, auf die wegweisenden Arbeiten von Prof.
Dr. A. SEIFERT, Munchen, am Main, an der Isar und am
Inn hinzuweisen, die im Zusammenhang mit dem Ausbau
von Staustufen standen (SEIFERT 1953, 1957 u. 1962). Sei-
nen kritischen, bisweilen auch polemischen Auseinander-
setzungen mit dem Wasserbau ist es mit zu verdanken,
wenn inzwischen der Weg vom rein technischen zum biolo-
gischen Ausbau von Wasserldufen beschritten worden ist.
Es soll weiter auf die ersten griindlichen Untersuchungen
von Talauen durch Dr. M. MULLER (1951) hingawissen wer-
den, die sich mit den &kologischen Auswirkungen des Aus-
baues befaBten. Er hat einige FluBtéler in Franken, so die
Altmihl, Regnitz und W¢&rnitz, untersucht und hierliber
eingehend berichtet. Er schlagt als durchgreifende und
wiederaufbauende Abhilte das Wiederherstellen der den
ganzen Talboden auf Vorrat durchfeuchtenden und diingen-
den Uberflutungen vor, die jedoch kontrollierbar sein miis-
sen., Er konnte nachweisen, daB der Umbruch von Griin-
land “in Ackerland in der Aue des Altmithltales in Mittel-
franken — als Folge der Hochwasserfreilegung — einen
unerwartet negativen EinfluB auf das Auftreten von Schad-
lingen an landwirtschaftlichen Kulturen hatte. Uber die Ver-
hélinisse an der Mittleren Isar berichtet ROMER (1950). Die
Fruchtbarkeit der durchldssigen alluvialen Bdden von gerin-
ger Méchtigkeit war vor der Korrektion durch hche Grund-
wasserstdnde bedingt. Die Entnahme des Wassers fir den
Kanal der Mittleren Isar, die Korrektion von [sar und Moo-

im Tal-
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sach sowie die Entwésserung des Dachauer Mooses fihr-
ten zu einer betrdchilichen Absenkung des Grundwasser-
spiegels, mit der eine Abnahme der Bodenfruchtbarkeit
verbunden war.
Eine weitere griindliche Arbeit Ober Symptome und Ur-
sachen gestérter FluBtdler liegt von BUCHWALD (1955 u.
1868) vor. Er untersuchte die Untere lller zwischen Aitrach
und Ulm. Die 1858 begonnene Korrektion verkiirzte den
FluBlauf von 71,5 auf 59,2 km um rd. 17 % und erhdhte das
Getalle von 1,77 %y auf 2,15 %%, Das bisher im Mittel etwa
600 m breite Hochwasserbett wurde auf 52,6 m verengt.
Die unmittelbare Folge war ein Eintiefen der FluBsohle bis
zu 5 m und mehr. Dem FluBwasserspiegel folgte der Grund-
wasserspiegel, der groBflachig und im Mittel 2 m tief ab-
gesenkt wurde. An der Absenkung war weiter die Ableitung
des lllerwassers in einen Seitenkanal zum Zwecke der
Energiegewinnung beleiligt. Sc entstand am Unteren liler-
tal ein Wassermangel- und Dirregsebiet von 20 km Lange
und bis zu 6 km Breite. In den einst lppigen Grauerlen-
Eschen-Auenwildern trat ein Holzartenwechsel ein, und
der Ertrag ging zurlick.
Zunachst stellte BUCHWALD als Voraussetzung der zu tref-
fenden GesundungsmaBnahme eine griindliche Diagnose
des erkrankten FluBtales. Er stellte fest, daB auf den ver-
breiteten Trockenstandorten infolge geringer Speicherfahig-
keit und fehlendem kapillarem Nachschub von Grundwasser
her ein Regendefizit von 150—230 mm besteht. Zu der ge-
ringen wasserhaltenden Kraft der Bdden tritt erschwerend
die austrocknende Wirkung der QOst- und Sldostwinde, die
ungehemmt Uber die fast vollig wald-, baum- und strauch-
losen Talbéden streichen kdnnen.
Der aufgestellie Gesundungsplan fir das Untere Illertal
setzt sich zum Ziel, die Kreislaufstérung des Wassers in der
Landschaft weitgehend zu beheben, damit der Mangel-
faktor Wasser der Landschaft wieder in ausreichender
Menge zur Verfiigung steht und eine optimale Wasserver-
sorgung des Wurzelraumes der Vegetation sichergestellt
ist. Die Planung gliedert sich in
a) eine offensive Dirrebek&mpfung durch kinstliche Zu-
fuhr von Wasser (Einbau von Staustufen im FluBbett,
um Grundwasser der alluvialen Talstufen zu heben;
Beregnung, seitliche Zwischenpolder);
b) eine defensive Diirrebekdmpfung (Bedenschutzpflan-
zungen; Bodenpflege und Humuswirtschaft).
Fiir den naturnahen Ausbau des Ufers und seine Bepflan-
zung ist beim FluBlauf ein Streifen von mindestens 5 m
Breite vom Mittelwasserspiegel bis zur Grunderwerbs-
grenze erforderlich. Der Ausbau soll sich den natiirlichen
Uferzonen anpassen. Die selbsttédtige Begrlinung in den
AuBenufern der FluBkrimmungen ist {lr die ingenieurbio-
logischen MaBnahmen bedeutungsvoll. Der natlirtiche Ge-
hélzwuchs und Schilfbestand beginnt am auBenseitigen
Ufer des kanalisierten Flusses und setzt sich stromabwaérts
mehr oder weniger geschlossen fort. in der folgenden
Gegenkurve wiederholt sich dieses Bild auf dem gegen-
liberliegenden Ufer. Diese GesetzmaBigkeit zeigt sich um so

Abb. 1 Eine Tallandschaft im Naturschutzgebiet Kaukasus, die
noch von einem unberlihrien WildfluB geprégt wird, der
durch seinen wechselnden Lauf standig erodiert und
sedimentiert, (Foto: Qlschowy)

Abb. 2 Donaulauf bei Untermarchtal. Die Fihrung des Flusses
folgt der Talschle, die Uferbereiche sind noch natur-
nahe, die Talniederung wird als Grianland genutzt und
der Terrassenrand ist durchgehend bewaldet. Beispiel
einer geordneten Tallandschaft. [Foto: OQlschowy)

Abb.3 Die kanalisierte Donau bei Uim. Die Ufer haben einen
neuen Weidenglrtel erhalten und der leistungsfiahige
Auenwald ist nicht beeintrachtigt worden.

{Foto: Olschowy)



klarer, je scharfer die Krimmung und je starker die Strd-
mung ist. Gefdhrdete FluBabschnitte sollen dicht und
durchgehend mit Bdumen und Strauchern bepflanzt werden,
soweit nicht Spreutlagen und Flechtwerke zur Befestigung
erforderlich sind. Neben den AuBenufern sind besonders
die Ufer von Einmindungen gefahrdet, die sorgfaitig be-
festigt werden missen.

An dieser Stelle miBte auch auf die neuen Untersuchungen
des Senckenberg-Instituts Frankfurt’Main (SCHAFER 1978)
und der Bundesforschungsanstalt fir Naturschutz und Land-
schaitsOkologie (SOLMSDORF ET AL. 1975 u. OLSCHOWY
1978) dber den Rheinstrom sowie das 3. Sondergutachten
des Rates von Sachversténdigen fiir Umweltiragen (1976)
lber die Umweltprobleme des Rheins eingegangen wer-
den. Dies wird jedoch in einem gesonderten Beitrag ge-
schehen.

3. Zum Ausbau kleiner Fliegewdsser

Auch der kieine Wasserlauf steht in enger Beziehung zu
seinem Einzugsgebiet, dessen Zustand den WasserabfluB
wesentlich beeinflut. Das macht es notwendig, beim Aus-
bau eines Wasserlaufes neben dem Talraum auch jene Ge-
biete zu untersuchen, aus denen das Niederschlagswasser
zuflieBt. Sollen Hochwasserschaden an Mittel- und Unter-
lauf vermieden werden, muB zunichst das Einzugsgebiet
in Ordnung gebracht und erforderlichenfalls die Art seiner
Nuizung geéndert werden. Je geordneter die Verhéltnisse
im Einzugsgebiet sind. um so weniger Eingrifie sind am
Wasserlauf selbst notwendig. Das gleiche gilt auch fiir den
engeren Talraum, Werden die Kulturflichen des Tales, sei-
ner natiirlichen Strukiur entsprechend, noch als Auvenwald
cder Grin'and genutzt, kann ein Hochwasser, wenn es
nicht als Sommerhochwasser die Heuernts bedroht, kaum
schadliche Folgen haben und wird kein zwingender AnlaB
sein, den Wasserlauf zu regulieren,

Wo ein Ausbau kleiner Wasserldufe nicht zu umgshen ist,
sind hierbei die Belange der Landschaft und ihres Natur-
haushaltes zu berlicksichtigen. Die Filhrung eines regulier-
ten Wasserlaufes soll grundsatzlich durch den Verlauf der
Talschle bestimmt werden und dem alten Bett folgen. Hier-
bei ist der vorhandene Bestand an Ufergehdlzen soweit
wie moglich zu erhalten und in den neuen Lauf einzu-
beziehen.

Das im Jahre 1965 in Ostwestialen aufgetretene Kata-
strophenhochwasser nahm die Bundesforschungsanstalt fiir
Naturschutz und Landschaitsékologie {MRASS, LOH-
MEYER u. OLSCHOWY 1985) zum AnlaB, die hochwasser-
bedingten Landschaftsschaden im Einzugsgebiet der Alten-
au zu untersuchen. Es scllte die Frage geklart werden, wel-
chen EinfluB die Beschaffenheit des Einzugsgebietes auf
das Hochwasser und seine Schidden und welche Rolle die
Ufervegetation hinsichtlich der Uferabbriiche gespielt hat,

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich in vier
Gruppen zusammenfassen:

Abb. 4  Bachlauf bei Wolfegg in Sldwiirttemberg, der nicht
reguliert ist und daher mit seiner naturnahen Filhrung
und Ufervegetation noch das bestimmende Glied dieser
Tallandschaft ist. (Foto: Olschowy)

Abb. 5  Die Loisach bei Wolfratshausen in Oberbayern ist noch
ein unberdhrter FluBlauf mit einer natiirlichen mehr-
stufigen Ufervegetation. (Foto: Olschowy)

Abb. 6 Ein Nebenbach der Haase, der, wie viele natiittiche
und auch ausgebaute Wasserldufe, am AuBenufer einen
schitzenden Geholzaufwuchs aufweist, der sich infolge
Ablagerung von Erlensaatgut und Weldenzweigen von
selbst einstellt. {Foto: Clschowy)
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Zwischen der Beschaffenheit des Einzugsgebietes und
des engeren Talraumes einerseits und dem AusmaB des
Hochwassers und den Landschaftsschdden andererseits
bestehen enge Beziehungen.

Die beste Wasserrickhaltung wird durch eine Be-
waldung der Kuppen, Hohen und der Steilhdnge zwi-
schen Hochfldchen und Talauen mit standcrigeméafBen
Holzarten erreicht.

Art und GréBe der Schaden am Wasserlauf hangen ab
von der Ufervegetation, der Art des Bestandes und der
Nutzung der Ufer.

Der Schadensumfang auf den gehélzireien Strecken war
insgesamt bedeutend groBer als auf geholzbestandenen
Abschnitten.

Die besonders gefdhrdeten Stellen und Abschnitte des
Wasserlaufes sind fast ausschlieBlich eine Folge von
technischen und menschlichen Eingriffen.

im einzelnen sind folgende Stellen und Abschnitte eines
Wasserlaufes durch Hochwasser besonders gefdhrdet:

a)

b)

e)

f)

Bricken- und DurchlaBbauwerke, die in ihrem Profil
nicht soc bemessen sind, dal das Hochwasser ungehin-
dert durchflieBen kann; besonders gefahrdet sind die
AnschiuBstellen hinter den Bauwerken und die Bo-
schungskegel beiderseits der Briickenwideriager; ver-
starkt wird die Gefahr durch einen ZusammenfluB von
zwei Wasserlaufen unmittelbar vor dem Bauwerk;

Prallhinge an den AuBenkriimmungen eines Wasser-
laufes, an die sich der Stromstrich bescnders hari an-
lehnt; im Gbrigen sind steile Ufer starker gefahrdet als
flach ausgebitdete;

Zusammenflisse von einem Wasserlauf mit einem
anderen; die Gefahr ist um sc groBer, je steiler der Win-
kel des einmindenden Wasserlaufes ist;

Knickstellen, an denen das Gewéasser seine Fliefrich-
tung plétzlich Andert, was nicht selten vor Bricken-
und DurchlaBbauwerken der Fall ist; die Strémung hat
das Bestreben, in gleicher Richtung weiterzuflieBen; sie
kolkt das Ufer aus cder beschidigt die Widerlager der
Briicke;

begradigte Abschnitte eines Wasserlaufes, und zwar
an den Stellen, an denen das neue Bachbett das alte
veriaft, weil der Wasserlauf zumeist bestrebt ist, Ma-
ander zu bilden und in das alte Bachbett zuriickzu-
flieBen;

Viehtranken am Wasserlauf, bei denen die Grasnarbe
stark beansprucht und oft zerstort wird, so daB das
Hochwasser den Boden abtragen kann; die Gefahr wird
verstarkt, wenn die Viehtranke im Schatten eines Bau-
mes liegt und sich dann eine ausreichend trittfeste Gras-
narbe nicht entwickeln kann;

Kontakizonen von Griinland und Wasser, weil hier die
Grasnarbe leicht vom Wasser unterspiilt wird und ab-
bricht;

Hindernisse, wie Stacheldrahte, Koppelzdune aus Bret-
tern und Stangen, die als Einfriedung Gber den Graben
oder Bachlauf hinweggefihrt sind; hier kann sich das
Getreibsel festsetzen, es kommt zu Stauungen und

Abb.7 Die Pestwurz (Petasites hybridus) hat sich hier in einer

Hochstaudenflur als Ersatzgesellschaft flr die beseitigte
Holzvegetation eingefunden. {Fota: Olschowy)

Abb. 8  Ein regulierter Bachlauf in Mittelbaden mit allen Merk-

malen eines rein technischen Ausbaues: gerade Ab-
schnitte mit kurzen Verbindungsslicken, sleile Ufer,
keine Erhaltung vorhandener Ufervegetation und feh-
lende Neupflanzung. (Foto: Olschowy)

Abb. 9  Ein regulierter Bachlauf in Nordbaden. dessen Fihrung

naturnahe verblieben ist, wig auch einige BZume er-
halten werden konnten. {Foto: Olschowy)



Abb. 10 Bachlauf in der Eifel. Infolge der fehlenden Ufervegetation sind besonders die AuBienufer in den Krlimmungen des Was-

serlaufs den Angriffen des Hochwassers nicht gewachsen, so daB Auskolkungen eintreten.

Kolkschaden sind die Folge; auch einzelstehende
Baume, Stréducher, Masten und Pfeiler im AbfluBbereich
konnen sich als Hindernisse auswirken, Turbulenzen er-
zeugen und Auskolkungen verursachen.

Neuere Untersuchungen derselben Bundesforschungsanstalt
an kleinen Wasserlaufen im nordwestdeutschen Flachland
(LOHMEYER u. KRAUSE 1875, KRAUSE 1978) haben
manche dieser Feststellungen bestatigt und dariiber hinaus
wesentliche Erkenntnisse (Ober die hohen Unterhaltungs-
kosten korrigierter Wasserlaufe gegeniiber natlrlichen er-
bracht. Dr. KRAUSE wird darliber berichten.

4. SchiuBfolgerungen

Anhand der Ergebnisse vorliegender Untersuchungen ist
versucht werden, die Forderungen zu begrinden und zu
untermauern, die heute aus &kologischer Sicht an die Er-
haltung, Nuizung und Gestaltung von Tallandschaften und
ihren Wasserlaufen gestellt werden. AbschlieBend sollen
die Folgerungen aus den wissenschaftlichen Erkenntnissen
zusammengefalt wiedergegeben werden: .

— Das Ckosystem Tallandschaft muB als eine Einheit von
Wasserlauf und Talaus gesehen werden und steht dar-
Lber hinaus in enger Beziehung zum Einzugsgebiet, das
so geordnet sein soll, daB die Niederschlage zurick-
gehalten und laufend abgegeben werden kdnnen.

— Korrekturen am Wasserlauf sollen nur in dem wasser-
baulich und wasserwirtschaftlich unbedingt notwendigen
Umfang vorgenommen werden, nachdem zuvor die
mdéglichen &kologischen Auswirkungen auf den Wasser-
lauf und die Tallandschaft geprift worden sind (Um-
weltvertraglichkeitsprifung).

— Auch ein korrigierter und ausgebauter Wassearlauf soli
aus dkologischen Griinden gine naturnahe Uferzone mit
standorisgemaBen Gehdlzen, falls méglich auch Réh-
richtspflanzen, erhalten; zumindest aber soll er in siner

(Foto: Olschowy)

Kembination von biologischen und technischen Metho-
den ausgebaut werden.

Die Talaue ist im Uberschwemmungsbereich nur als
Grinland cder als Auenwald zu nutzen; der Umbruch
zu Ackeriand soil auf Ausnahmen beschrénkt bleiben.

Natiirliche und naturnahe Bereiche in der FluBaue sind
entsprechend ihrer Qualitdt als geschitzte Reservate
(Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete, Feucht-
gebiete) auszuweisen.

Die Hohlformen der Talaue (Altwasserarme, Altarm-
senken und -rinnen) sind zu erhalten und von wirt-
schaftlicher Nutzung auszuschlieBen, weil sie typische
Elemente der Auenlandschaft darstellen; soweit mdg-
lich, sind sie wieder zu aktivieren.

Die Rander der Niederterrassen, die zumeist als Ge-
landestufen ausgebildet sind, sollen grundsétzlich auf-
gewaldet werden.

Soweit Démme zum Hochwasserschutz den Wasserlauf
begleiten, sollen sie nach Mdéglichkeit wenigstens land-
seits mit strauchartigen Gehélzen bepflanzt werden.

Talauen sollen grundséitzlich nicht in ihrer Mitte und
schen Uberhaupt nicht am Ufer des Wasserlaufs mit Ge-
bauden verbaut werden. Als geeignete Siedlungslage
bietet sich in der Regel der Talrand an. Auch Erholungs-
einrichtungen {z. B. Campingplédtze) dirfen nicht unmit-
tefbar ans Ufer gelegt werden. Eine Zone von min-
destens 50 m soll anbaufrei bleiben.

Jede Nutzungsénderung im Talraum (z. B. Wassergewin-
nung, Kieseninahme, Aufschitiungen, land- und forst-
wirtschaftliche Nutzung, Erholungseinrichtungen, Bau-
maBnahmen) ist auf ihre mogliche Auswirkung auf den
Naturhaushalt und auf das Bild der Tallandschafit zu
Uberprifen und soll nur auf der Grundlage eines Land-
schaftsplanes als Beitrag zum Fldchennuizungsplan
oder eines landschaftspflegerischen Begleitplanes zum
Fachplan vorgenommen werden.
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Hinter Briickendurchléassen, die zu eng bemessen sind,
treten bei Hochwasser hiufig Kolkschaden an beiden

Abb. 11

Ufern auf. (Foto: Olschawy)

— Durch FehlmaBnahmen erkrankie FluBtaler missen wie-
der geordnet werden, was z. B. durch

Einbau von Staustufen, um das Grundwasser zu heben,

Aktivierung von Altwassern, ndtigenfalls Zusammen-
schluB zu Altwassersystemen,

naturnahe Gestaltung der Uferzonen,
Anlage von Schutzpflanzungen in der Talaue,
Beregnung von landwirtschaftlichen Kulturflachen,

Aufforstung ungenutzter Flachen mit standorisgeméBen
Holzarten,

planmaBige Rekultivierung von Kiesabbau

und nicht zuletzt einen ausreichenden Bau von mehr-
stufigen Klaranlagen sowchl seitens der Industrie als
auch der Gemeinden

geschehen kann. .

— Die notwendige Sanierung unserer FluBlaufe ist nicht
nur ein internationales Prcblem, sondern in erster Linie
eine nationale Aufgabe. Zur Sicherung der Umwelt-
qualitdt der Tallandschaften sind wesentlich gréBere
umweltpolitische- Anstrengungen erfcrderlich, als dies
bislang der Fall war.

Es bleibt zu hoffen, daB in Zukunft Landesplanung, Bau-
leitplanung und Landschaftsplanung und darauf aufbauend
die Fachplanungen vorbeugend dazu beitragen, daB unsere
vielgestaltigen Tallandschaften, die sicher zu den schénsten
Landschaften (berhaupt gehdren, nicht weiter belastet,
sondern so gestaltet und entwickelt werden, daB ihre Uko-
lcgie und ihre charakteristischen Erscheinungsbiider er-
halten und verbessert werden.
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Paul Seibert

Die Pupplinger Au, Beispiel fiir eine naturnahe und schutzwiirdige FluBlandschaft

Das Maturschutzgebiet Pupplinger Au liegt etwa 30 km sid-
lich von Miinchen und erstreckt sich von der Loisach-Mdn-
dung aufwarts, etwa 12 km lang, bis zur Tattenkocfener
Briicke. Der ndrdliche Teil ist die eigentliche Pupplinger
Au, der sitdliche Teil nennt sich Ascholdinger Au. Dieses
Naturschutzgebiet liegt in einem Talbecken, das nach der
Eiszeit, als die Gletscher zurlickwichen, ein See war, in
dem sich graue Tone abgelagert haben, die heute von
einer méachtigen Kiesdecke liberlagert sind. Die Tone sind
Grundwasserirager, und der die Isar begleitende Grund-
wasserstrom hat fir manche Vegetaticnseinheiten Bedeu-
tung.

Das Gebiet wurde bereits im Jahre 1912 als Pflanzen-
schonbezirk eingerichtet. Es ging damals vor allem darum,
die dort auf besonderen Standorten vorkommenden selte-
nen oder zumindest fir das Gebiet seltenen Pflanzen zu
schitzen.

Ein Teil der dort wachsenden Pflanzen hat seinen Haupt-
verbreitungsschwerpunki im Alpenraum, es sind sogenannte
dealpine Elemente. Man kann hier zwei Gruppen unter-
scheiden: sclche, die auf den alteren Schottern in bestimm-
ten Vegetationstypen vorkommen, wo sie als Reliktarten ei-
ner frither weiteren Verbreitung zu betrachten sind, und sal-
che, die standig aus dem Alpenraum mit den Sedimenten
der Isar nachgeliefert werden und sich vor allen Dingen
vorne auf den Kiesbanken ansiedeln.

Einige dieser dealpinen Pflanzen sollen vorgestellt werden:
die Schneeheide (Erica carnea), der Frihlingsenzian (Gen-
tiana verna), der Stengellose Enzian {Gentiana clusii). Das
Gebiet zeichnet sich auch durch das Vorkoemmen zahl-
reicher Orchideenarten aus. £s wurden bisher 21 verschie-
dene Orchideen fesigestellt, von denen hier genannt wer-
den sollen: die Sumpfsténdelwurz (Epipactis palustris), die
Handelwurz (Gymnadenia ccnopea), das Helmknabenkraut
{Orchis militaris), das gebrannte Knabhenkraut (Orchis ustu-
lata), und schlieBlich kommt auch in sehr zahlreichen
Exemplaren der Frauenschuh (Cypripedium calceolus) vor.
Eine weitere dekorative Pflanze, die in der Au gelegentiich
zu finden ist, ist die Tlrkenbundlilie (Lilium martagon).

Diese floristischen Besonderheiten sind natirlich auch
heute noch ein AnlaB, die Pupplinger Au besonders zu
schiltzen. in der letzten Zeit, etwa in den letzten zwei Jahr-
zehnten, ist aber eine andere Eigenschaft dieses Gebietes
in den Vordergrund geriickt, die es als schutzwirdig er-
scheinen 188t. Bei der Pupplinger und Ascholdinger Au
handelt es sich ndmlich um die einzige gréBere noch erhal-
tene WildfluBlandschaft in Mitteleuropa. Der FluB kann sich
hier noch einigermaBen frei entfalten, bei Hochwasser aus-
ufern, Fldchen Uberschwemmen, kann Flachen wegercdieren
und kann an anderen Stellen durch Sedimentation neue
Ansiedlungsflachen flir Pioniergesellschaften schaffen. Sehr
eindrucksvell kann man diese Entwicklung an Bildern
demonstrieren, die oberhalb der Loisachmindung zu ver-
schiedenen Jahren aufgenommen worden sind, nédmlich
1957, als noch groBe freie Kiesfliachen dort herrschien als
Folge des groBen Hochwassers 1954, dann 1963 und 1965,
als inzwischen auf diesen Kiesflachen gro8e Weidenbusch-
bestande aufgewachsen waren.

Das heutige Bild, also 1978, zeigt auf einem groBen Teil die-
ser Fldchen hochwiichsige Weidenbestadnde, dazwischen
aber auch wieder niedrigeren Bewuchs, der darauf zurick-

zufithren ist, daB es 1965, 1966 und auch in den letzten
Jahren immer wieder klsinere Hochwéasser gegeben hat,
die wenigstens diese Rinnen durchflossen haben. Ein deut-
liches Bild dieser stindigen Verlagerung des FluBlaufes
und dieser stdndigen Neugestaltung der Landschaft durch
Aufwuchs von Vegetation, durch Neuschaffung von vege-
tationsfreien Fléchen, durch Erosion und Sedimentation
zeigt auch eine Gégeniberstellung von Luftbildausschnit-
ten gleicher Gebielsteile, die von 1920, 1950 und 1958
stammen. Mit Hilfe einer Vegetationskartierung, die 1956
durchgefiihrt wurde, lieBen sich an Hand dieser alten Luft-
bilder auch etwas vereinfachte Vegetaticnskarten in
einem etwas kleineren MaBstab rekonstruieren, die in mei-
ner Arbeit von 1958 in der Karte gegeniibergestellt sind
{SEIBERT 1858).

Wenn man diese ganze Entwicklung begreifen will, muB
man etwas Uber die Hydrologie des Gebietes wissen. Von
groBem EinfluB auf die Pflanzengesellschaften und ihre
zonale Anordnung in den FluBauen ist nAmlich das Gefalle,
die Wassermenge und ihre jahreszeitliche Verteilung so-
wie die Arl und Verbreitung des abgelagerten Gerdlls. Das
Untersuchungsgebiet gehort noch zum Oberlauf der lIsar,
die bei einem Gefille bei 2,6 % unter natlrlichen Ver-
hilinissen groBe Mengen an Geschiebe mit sich fihrt. Die
urspringliche mittlere AbfluBmenge der Isar betrug in dem
Gebiet mehr als 82 m3/sec, das ist der Mittelwert, der an
sich nicht viel sagt. Entsprechend den hchen Sommer-
niederschlagen und der frilhsommerlichen Schneeschmelze
im Gebirge sind die AbfluBmengen im Sommer am gréB-
ten., Das hdchste Monatsmittel liegt mit 64,2 m¥/sec im
Juni, das niedrigste mit 17,8 m3/sec im Januar. In den
ginzelnen Jahren sind natlrtich erhebliche Abweichungen
sowohl in der Menge als auch in der jahreszeitlichen Ver-
teilung zu verzeichnen. Die Extremwerte der AbfluBmenge
liegen flr Toélz bei 5 m¥sec als Minimum am 31. Januar
1935, und bei 897 m3/sec als Maximum am 31. Mai 1940,
Das Hochwasser von 1954 brachte am 9. Juli 780 m%/sec.

Durch die standigen Umlagerungen in der Pupplinger Au,
insbesondere durch die Schaffung von jungen FluBauf-
schiittungen und Sedimenten werden Vegetationsentwick-
lungen ausgeldst. In einem vereinfachten Sukzessions-
schema sind diese Entwicklungen dargestellt, und zwar fin-
den auf verschiedenen Standorten jeweils unterschiedliche
Ablaufe statt. Auf den verschiedenen Standorten gibt es
aiso unterschiedliche Sukzessionsserisn.

Wir unterscheiden Pioniergesellschaften, Folgegesellschaf-
ten und Dauergesellschaften. Die Vegetationsentwickiung
auf durchldssigen Kiesstandorten beginnt mit der Knorpei-
salatflur (Chondrilletum chondrilloidis). Auf Kiesstandorten
geht die Entwicklung (ber eine Weiden-Tamarisken-Flur
(Salici-Myricarietum) und Gber ein trockenes Kiefern-La-
vendelweidengeblisch (Salicetum elaeagni} zum Erdseggen-
Schnecheide-Kiefernwald (Dorycnio-Pinetum), Auf Sand-
standorten beginnt die Entwicklung in der Regel mit einer
Ufer-Reitgrasflur (Calamagrostietum pseudcophragmitis). Sie
geht Ober eine Weiden-Tamariskenflur, aber iiber eine gras-
reiche Ausbildung dieser Flur, zum Grauerlen-Lavendel-
weidengebiisch, das also feuchter ist als das Kiefern-La-
vendelweidengebiisch, und dann weiter zum Pfeifengras-
Schneeheide-Kiefernwald {Molinio-Pinetum). Auf grundwas-
serabhéngigen Standorten geht die Entwicklung von der
Ufer-Reitgrasflur, die auch dann mehr Feuchtigkeitszeiger
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enthalt, Uber den Weiden-Grauerlenwald (Alnetum incanage
salicetosum) zum Eschen-Grauerlenwald, zu einer reiferen
Ausbildung, die hier als Dauergesellschaft entwickelt ist.
Eine Reihe von Bildern soll diese Vegetationsentwicklung
demonstrieren und anschaulich machen.

In ehemaligen Flutrinnen und Altwasserarmen gibt es noch
eine spezielle Sukzessionsserie, die von Rohrichtgeseil-
schaften, hier von einem Scirpetum, alsc einem Flecht-
simsenried, (iber Steifseggenried {Caricetum elatae) zu
Kopfbinsenrasen {Orchio- und Primulo-Schoenetum) fiihrt,
in denen auch dealpine Elemenie, wie z.B. Saxifraga
caesia und Saxifraga mutata vorkocmmen.

Das war sozusagen die Schilderung der heilen Welt in der
Pupplinger Au, die leider durch eine Reihe menschlicher
Eingriffe gestdrt ist.

Belastungen und Schiden durch den wirtschaftenden

Menschen
Die Hydrologie, aiso das Abfluiregime der Isar ist bereits

desrepublik Deutschland.
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im Oberlauf inzwischen stark verandert warden, und man
weill ja, daB3 sich Eingriffe in ein FlieBwassersysiem leizten
Endes im ganzen Gewdsserlauf auswirken. Ein Wasser-
bauer hat mir einmal gesagt: .Wenn man in einen Bach
zehn Steine wirft, dann muB man auf die Dauer den ganzen
Bach regulieren.”

An der oberen lsar wurden die AbfluBmengen durch ver-
schiedene Ableitungen verdndert. Seit 1923 wird eine Was-
sermenge von durchschnitilich 18 m“’sec bei Krin in den
Walchensee abgeleitet, von wo sie lher die Loisach bei
Wolfratshausen der Isar wieder zugefihrt wird. Ebenfalls
in den Walchensee flieBt aus der Jachen eine Wassermenge
von rund 2 m?/sec und schlieBlich gehen der Isar durch
Ableitungen in den Walchensee weitere Wassermengen ver-
ioren. Insgesamt betrdgt diese Abnahme etwa 33 m3’sec,
so daB gegenlber der urspringlichen AbfluBmenge von
62 m¥sec heute nur noch 39 m¥sec am Télzer Pegel
als Durchschnittswert vorbeiflieBen. In den oberen Teil der
Pupplinger Au kommt dann durch den Loisach-lsar-Kanal
ein Teil dieser Wassermenge wieder in die Isar zurlck, so
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Die als Naturschutz ausgewiesene Pupplinger Aue im lsartal bei Wolfralshausen, eine der letzten natiirlichen FluBauen in der Bun-

(Fecto: Olschowy)



daB die untere Pupplinger Au weniger stark von diesen Ab-
leitungen betroffen ist,

Den einschneidendsten Eingriff brachte der Bau des Syl-
vensteinspeichers am Oberlauf der !sar dort, wo der FluB
die Alpen verlaBt. Dieser Speicher wurde 1958 fertig und
hat das Ziel, den Abfluf der lsar auszugleichen. Es sol-
len auch bei Hochwasser nie mehr als 500 mi/sec ab-
flieRen, andererseits wird dieses zuriickgehaltene Wasser
dazu benutzt, die Niederwasserflihrung der {sar aufzubes-
sern auf wenigstens 10 m3'sec. Das ist noctwendig, damit
die Abwasser von Lenggries und Tdlz genigend verdinnt
werden. Wir haben seitdem nur noch wenige gréfBere
Hochwéasser gehabt: 1985 ein Hochwasser mit 462 m3/sec,
1966 ein solghes mit 472 m¥/sec.

Diese Wasserzuriickhaltung bei Hochwasser bewirkt natiir-
tich, daB der FluB sich nicht mehr so stark veréndert, nicht
mehr so stark ausufert und nicht mehr so groBe Flachen
von Erosicn und Sedimentation betroffen werden. Ober-
halb der Loisachmindung ist festzustellen, daB tatsdchlich
nach 1958 diese Au stark zugewachsen ist. Das ist also
eine Folge des Sylvensteinspeichers, die ich iibrigens 1958
schon verausgesagt hatte.

Weitere wasserbauliche Eingriffe fanden im Gebiet selbst
schon viel friher statt. Schen um die Jahrhundertwende
entsiand die Kanalstrecke im Bereich der Nantweiner
Briicke, die hier fir einen gefahrlosen Abflul der Isar sor-
gen soll. Als Folge dieser Regulierung hat sich das Fluf-
bett erheblich eingstieft. Auch das Hochwasser der Isar
kann diese Kanalstrecke passieren, ohne Uber die Ufer zu
treten. Das hat zur Folge, daB in diesem Talabschnitt keine
Seitenerosion und Sedimentation mehr stattfindet. Die
Isar hat hier ihren WildfluBcharakter vollstindig verloren.
Die Au ist bis an die klnstlichen Ufer des Kanals zu-
gewachsen. Durch Rilckwartseinschneiden greift die FluB-
betteintiefung auch auf den fluBabwéaris anschlieBenden,
nicht regulierten breiten FluBabschnitt Uber und setzt all-
jdhrlich betrachtliche Kies- und Sandmengen in Bewegung.
Diese Entwicklung wird noch dadurch verscharft, daBl das
von oben herkommende Isarwasser heute praktisch ge-
schiebefrei ist; denn zwischen dem Alpenraum und der
Pupplinger und Ascholdinger Au liegen einmal der Sylven-
steinspeicher und ein Stausee bei Télz, in denen das Ge-
schiebe zuriickgehalien wird. Auch diese Einflisse ver-
scharfen die Eintiefung der Isar, und wir finden heute
FluBabschnitte, in denen die auflagernde Kiesdecke vdilig
beseitigt ist und der Untergrund, hier in diesem Falle Kon-
glomeratsgesteine der alteren Eiszeiten, an die Oberflache
treten.

Aber auch von wasserbaulichen MaBnahmen im Natur-
schutzgebiet selbst sind die Pupplinger und Ascholdinger
Au in der Zwischenzeit betroffen worden. Im Winter 1970/71
wurden in der Ascheldinger Au am rechten Ufer wieder
Verbauungen durchgefiihrt, ohne die Naturschutzbehérden
einzuschalten. Durch diese Bauarbeiten sind Boden und
Vegetation unter den Kiefernbestanden sehr stark in Mit-
leidenschaft gezogen worden. Anhand alter Wasserbau-
projekie fur FluBregulierungen, z. B. auch fur die lsar unter-
halb von Miinchen, kann man sich davon (berzeugen, dafB
derartigen Uferverbauungen immer am Anfang einer voll-
standigen Regulierung gestanden haben. Der Uberschwem-
mungsbereich des FluBes wird durch sie eingeengt. Es be-
ginnt die Tiefenerosion, die ihrerseits wieder die Fixie-
rung des FluBbettes fordert. Von den 11 km der FiuBsirecke
von der Tattenkofener Briicke bis zur Loisachmindung
sind heute fast 3 km am rechten Ufer verbaut. Dazu kommt
noch das 2 km kanalisierte FluBbeit, bei dem beide Ufer
kinstlich befestigt sind.

Durch Abwassereinleitungen in Lenggries und Télz, aber
auch durch unkontrollierte Einleitungen in Geretsried ist
das Isarwasser heute ziemlich verschmutzt und eutrophieri.
Das hat zur Folge, daB sich unmittelbar entlang den Ufern

nitrophile Unkrautgesellschaften angesiedelt haben, Insbe-
sondere ist es die Barbarakrautflur (Barbaragetum), die
neben der namengebenden Art eine Reihe von nitrophilen
Unkrautern enthéalt wie z. B. Rainfarn (Tanacetum vulgare),
Stumpfbladttrigen Ampfer (Rumex obtusifolius) u. a.

Aber auch auf dem Festland gibt es Verunreinigungen
gdurch Miiliablagerung. Immer wieder fand man, in den letz-
ten Jahren glicklicherweise nicht mehr so héufig, Ab-
lagerungen von MUl und Sperrmiill im Auengebiet, die
beseitigt wurden. Daneben gibt es vor allen Dingen in den
Kontakten der an die Au grenzenden Siedlungsflédchen
durch Abfélle Eutrophierungen mit Brennesselfluren, die auf
diesen kalkoligotrophen Standorten von Natur aus nicht
vorbanden sind. Sie verfalschen das urspringliche Bild der
Vegetation.

In einer Karte ,Belastungen und Schaden® sind im Rah-
men eines Landschaftsplanes diese verschiedenen Eingriffe
dargestellt (SEIBERT und ZIELONKOWSK] 1972).

Der Erholungsverkehr und seine Folgen

Zu den bisher genannten Gefahren und Schaden kom-
men in den letzten Jahren in zunehmendem MaBe solche,
die mit dem wachsenden Druck der Besucher im Zusam-
menhang stehen, also auf den Erhelungsverkehr zurlickzu-
fihren sind.

Pupglinger und Ascholdinger Au eignen sich fir verschie-
dene Arten der Erholung in hervorragender Weise. Land-
schaftliche Schénheit und botanischer Reichium lassen
jeden auf seine Kosten kommen, der sich wandernd, spa-
zierengehend oder auch ruhend dem NaturgenuB hingibt
oder seiner naturkundlichen Bildung nachgeht. Anderer-
seits eignen sich die grofien Kiesflachen auch zum Lagern,
Sonnenbaden, Spielen und Picknicken. Zum eigentlichen
Baden ist die Isar meist zu kalt und zu reiBend.

Die bedrohliche Zunahme des Erholungsverkehrs mit sei-
nen Auswiichsen wurde von uns in den letzten Jahren mit
groBer Besorgnis beobachtet und hat auch schon zu AuBe-
rungen von anderer Seite geflihrt (KRAUS 1968). Sie gab
AnlaB zu einem intensiveren Studium des Erholungsver-
kehrs, seines Umfangs, Ablaufes und seiner Folgen ins-
besondere fiir Pflanzen- und Tierwelt. Im Rahmen von drei
Seminararbeiten (Hagen, Hcheisel, Hohenadl} wurde im
Sommer 1970 das Gebiet mehrfach begangen, der Ausflugs-
verkehr an Wochentagen und Wochenenden beobachtist,
Kraftfahrzeuge gezahlt und 225 Besucher befragt.

Die Untersuchungen erstreckten sich hauptsdchlich Uber
die Monate Mai bis Juli. Der eigentliche Bademonat August
wurde bei den Zahlungen nicht mit erfaBt, doch &ndert sich
nach Angaben von Einheimischen gegeniiber dem Juli nicht
viel, vermutlich weil im August viele Minchner in Ferien
gefahren sind.

Im Laufe des Jahres ist die Belastung durch den Er-
holungsverkehr sehr unterschiedlich. Sie steigt an den
ersten Frihjahrswochenenden sehr schnell auf die durch-
schnittliche Zahl. Mit zunehmenden Temperaturen kom-
men im Sommer zu den Spaziergangern noch die Bade-
hungrigen hinzu. Im Herbst kehrt sich das Bild wieder um.
Das Gebiet wird somit jahreszeitlich in seinen verschiede-
nen Teilen unterschiedlich stark belastet.

Besonders kraBl waren die Verhéltnisse in dem sehr trocke-
nen und warmen Sommer 1976, als man im Loisach-
mindungsgebiet auf den Kiesbinken einen Betrieb fest-
stellen kennte, wie man ihn sonst in der Munchner FuB-
gangerzone findet. Dieser Erholungsverkehr belastet durch
seine Aktivitaten die Au in unterschiedlicher Weise. Harm-
los ist die FldBerei. Urspriinglich war die Isar ein Flu8,
der dem Transport von Holz in Form von Fl&Ben, zugleich
aber auch auf diesen FléBen dem Transport von Waren
aus Oberitalien diente, die iiber den Brenner und den Zir-
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ler Berg in das oberste l|sargebiet kamen. Diese FloB-
fahrten waren so héufig, daB man vor etwa 150 Jahren alle
20 Minuten ein FloB vorbeifahren sehen konnte. Ahnlich ist
es heute an Samstagen, Scnntagen und Feiertagen, wenn
ven Wolfratshausen aus die FléBe mit Touristen die Isar
hinunter fahren,

Das schadet jedoch dem Gebiet ebensowenig wie das
Wandern, Spazierengehen oder auch Studentenexkursio-
nen. Anders ist es mit dem Badebetrieb. Zunachst einmal
bringt natiiriich, weil die Leute mit dem Autc kommen, die-
ser Betrieb die bekannten Parkprobleme. Es wird wild ge-
parkt, dadurch die Bodenvegetation des Waldes zerstért
Man hat inzwischen drei neue Parkplatze angelegt, Diese
Parkplatze wurden auf Betreiben der Ohkerforsidirektion
mit Zustimmung der damaligen Landesstelle {lir Natur-
schutz ausgebaut. Dabei wurde aber die Auflage des Natur-
schutzes nicht beachtet, daB von diesen Parkplatzen ge-
regelte Wege an das Isarufer filhren sollen. Denn diese
Parkplatze sollten vor allen Dingen dazu dienen, das wilde
Herumlaufen in dem anschlisBenden Gebiet zu vermeiden.
Es sind, von diesen Parkpldtzen ausgehend, inzwischen in
diesen Waldern eine Unzahl von Trampelpfaden entstan-
den. Erst in neuerer Zeit bemiiht man sich, durch Schilder
die Leute auf einen Weg zu hringen.

Die weitaus grdBten Schiden erleidet das Gebiet aber durch
Lagern, Spielen und Baden. Man muB hier das Lagern und
Spielen in den unweit der parkenden Autos liegendsn
Kiefernwaldbestinden von dem Tatigkeitskomplex des Ba-
dens, zu dem auch Lagern, Sonnenbaden und Picknicken
gehdrt und der sich auf den offenen Kiesbidnken abspielt,
unterscheidan.

Den gréBien Ansturm durch Lagern und Spielen hat die
sldliche Pupplinger Au entlang der Ascholdinger SiraBe zu
ertragen. Hier vergnigt sich an Sonntagen fast die Haifte
der 3000 Besucher. Viele lagern nur wenige Meter von den
Autos entfernt zwischen den Krippelkiefern und Wacholder-
biischen. Sie bauen ihre Campingtische und -stiihle, ihre
Liegen und geiegentlich sogar Zelte auf, streifen durch die
Blische, spielen Federball, FuBbail und fiigen dabei der
Pflanzendecke groBen Schaden zu. Sie hinterlassen sicht-
bare Abtalle in Gestalt von Papier, Plastikfolien, Flaschen
und Blichsen und bewirken durch weniger sichtbare Hinter-
lassenschaften eine allmahliche Eutrophierung der Stand-
orte.

Der Badebetrieb und die mit ihm verbundenen Aktivititen
spielen sich entlang der lsar auf den Kiesflichen ab. Die
Belastung der Teilgebiete ist hierbei recht unterschiedlich.
Einem verhditnismaBig geringen Besuch in der Ascholdin-
ger und Geretsrieder Au steht eine wesentlich starkere Be-
lastung in der siidlichen Pupplinger Au, deren KiesHiachen
von der Ascholdinger StraBe aus in wenigen Minuten er-
reichbar sind, gegenlber. Sehr stark ist der Badebelrieb
auch in den ndérdlichen Teilen. So wurden 1970 in der
Isar-Loisach-Au bis zu 300, in der nérdlichen Pupplinger
Au 100 bis 150 Badegaste gezahlt. Dadurch, daB von die-
sem Personenkreis etwa 80 % Anhdnger der Freikérper-
kultur sind, weicht der Badebetrieb in diesem Anteil von
dem der anderen in manchen Punkten ab. Das betrifft zu-
néchst die zeitliche Verteilung. Schen recht zeitig im Frih-
jahrfinden sich hier die Badegéste ein und bieiben bis spat
in den Herbst hinein. Wahrend in den ibrigen Teilen ein
ausgesprochener Wochenendverkehr herrscht, ist hier der
Besuch auch die Woche (iber recht stark. AuBerdem ist der
Anteil der von weit her Anreisenden erheblich gréBer, kein
Wunder, wenn man weiB, daB sogar die Hamburger St.-
Pauli-Nachrichten fiir den Besuch Reklams machen. Mehr
als bei den anderen Badenden besteht die Neigung, sich
den ganzen Tag auf den Kiesflachen aufzuhalten, kleine
Wanderungen entlang der |sar zu unternghmen, die Kies-
inseln aufzusuchen und in abgelegens Gebiete einzudrin-
gen. Am Abend reisen fast alle Sonnenfreunde wieder ab,
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lediglich einzelne Personen bleiben in selbstgefertigten
Laubhiitten oder in Zelten Uber Nacht. Das gemeinsame
Interesse des Nacktbadens fordert einen gewissen Korps-
geist, der Besitzanspriiche beziglich der Erholungsfldchen
hervorruft und zu Aggressionen gegen andere Badende
und Wanderer fihrt,

Das Nacktbaden hat die Tendenz, sich sehr rasch auszu-
breiten. So hielten sich im Sommer 1971 auch in der Ge-
retsrieder und Ascholdinger Au zahlreiche Nudisten auf.
Wie aus einem Artikel in einer bekannten |lustrierten her-
vorgeht, halt auch die bayerische ,Landesverordnung (iber
das Baden an 6ffentlichen Gewdssern" diese Entwickiung
nicht auf.

Viele Badende bringen eine groBe Freizeitausristung mit;
Spiel- und Campinggeréte einschlieBlich Zelt, Koiferradio
und Grill. Es werden mit Material aus den benachharten
Weidenbestanden Hitten errichtet, kleine und gréBere
Bauwerke aus Steinen angelegt und Grill- und Picknick-
feuer angeziindet. Durch Funkenflug entstanden in den
benachbarten Waldteilen 1969 10 gréBere von der Feuer-
wehr geldschte Brande, welche Waldbestinde von 4,7 ha
vernichteten. 196970 ereigneten sich noch 30 weitere klei-
nere Brande, bei denen die Feuerwehr nicht eingesetzt
wurde,

In neuerer Zeit hat sich an den Isarufern noch eine weitere
Form der Erholung entwickelt, n&mlich die Gruppen- und
Betriebsfeste. Nach einer einmal ausgesprochenen Erlaub-
nis des Landratsamtes Wolfratshausen, die rasch bekannt
wurde, mehren sich die Antrdge auf Genshmigung von
abendlichen Betriebsfesten. Aber auch ohne eins solche
werden nach sorgfaltiger Vorerkundung die Isarufer auf-
gesucht, um bel Lampionbeleuchtung mit Bier und SpieB-
braten zu feiern.

Infolge des schiitteren Bewuchses entstehen auf den Kies~
fldchen trotz der hohen Besucherzahlen nur geringe Schi-
den an der Pilanzendecke. Starker fallen die Verunreini-
gungen ins Gewicht, die von den Besuchern hinterlassen
werden. Selbst in der verhaltnismdBig ruhigen Ascholdinger
Au kann man nur wenige Schritte gehen, ohne auf zuriick-
gelassene Gegenstédnde der Erhclungsuchenden zu sto-
Ben, von Badesandalen angefangen bis zu Plastiktaschen
und Konservendosen. Gllicklicherweise darf man hoffen,
daB ein Teil des Unrats von den gelegentlichen Hochwdis-
sern fortgespllt wird.

Durch Materialentnahme fir Hitienbauten werden die
Weidengebiische beschadigt. Wenn auch wegen der hohen
Regenerationskraft der Weiden bisher keine groBen Scha-
den entstanden sind, muB bei dem zunehmenden Be-
sucherandrang beflrchtet werden, daB auch hier bald
unertragliche Eingriffe stattfinden werden.

Die gefdhrlichsten Folgen des Badebetriebes sind aber die
erwdhnten Waldbrande und die Stdrung der Tierwelt. Hier
ist besonders die Beeintrachtigung der Bruten von FluB-
seeschwalbe, FluBuferlaufer und FluBregenpfeifer zu er-
wahnen.

Am starksten geféhrdet ist die Brutkolonie der FluBsee-
schwalben auf einer im Norden gelegenen Kiesinsel. Die
Nudisten und andere Badegiste besuchen mit Vorliebe
diese Insel, die bei normalem Wasserstand chne weiteres
erreicht werden kann. Nachteilig wirkt sich die Verhaltens-
weise der FluBseeschwalben aus, ihre Nester in sandigen
Partien der Insel anzulegen. Gerade diese Orte werden
aber auch von den Erholungsuchenden bevorzugi, denen
ein Spazfergang oder ein Sonnenbad auf Sand weitaus
angenehmer ist als auf den teilweise recht groben und
spitzen Steinen. Das unauffillige Nest und die gute Tarn-
farbe der Eier sind weitere Gefahrenmomente, die ein
unbeabsichtigtes Zertreten der Gelege zur Folge haben
kbnnen. In den Jahren 1966—71 wurde auf diese Weise
iéhrlich ein Gelege zerstdrt.



Zur Brutzeit kommt es auBerdem zu Storungen der briten-
den Altvdgel, die von umherwandernden Menschen zum
Verlassen des Geleges gezwungen werden. Bei langerer
Abwesenheit erleiden die Eier Kalteschaden. Die Altvogel
stimmen nach dem Verjagen vem Nest ein unertrdgliches
Geschrei an und aitackieren den Eindringling mit mutigen
Angriffen; daraus ist zu erkldren, daB nach Aussagen Ein-
heimischer mit Stécken nach Altvégeln geschlagen und ein
Gelege mutwiliig zerstdrt wurde.

Fir FluBuferlauter und FluBregenpfeifer gelten die Aus-
fhrungen (ber die FluBseeschwalben sinngem&f. Die Brut-
platze der beiden Vogelarten liegen zu einem groBen Teil
in den am stdrksten besuchten Gebieten, und gerade das
Gelege des FluBregenpfeifers wird meist (bersehen und
leicht zertreten. Beim FluBuferlaufer ist die Gefahr nicht so
groB, da sein Nest durch Vegetation geschitzt ist und tief
im Erdboden liegt; dieser Vogel reagiert jedoch auf jede
Stdérung mit Meiden des betreffenden Gebietes. Sein Be-
stand ist aus diesem Grunde stark im Abnehmen,

Andere Vogelarten haben auf den Erholungsbetrieb bereits
mit Abwandern reagiert; der Gansesdger bleibt nur bis
Mitte Mai in den !sarauen, mit Einsetzen der Badesaison
verschwindet er und britet an anderen Orten. Ebenso wird
das Haubentaucherpaar beim Ickinger Wehr alljahrlich ver-
trieben, obwohl es dort geeignete Brutplatze vorfinden
wilrde.

Zusammenfassend laBt sich sagen, daB alle Végel von den
Erholungsuchenden daran gehindert werden, ihre gewahl-
ien Brutplatze aufzusuchen. Wenn sie trotzdem briiten, sind
sie gerade in dieser Zeit dauernd Beunruhigungen aus-
gesetzt. Auch eine ungestérte Nahrungsaufnahme ist bei
den Wasservdgeln unmdgiich, da sich Badende an allen
Fangplatzen aufhalien. Dieser Zustand ist bis weit in den
Herbst hinegin gleich; so konnten z. B. am 12. Oktober 1970,
einem Montag, noch 15 bis 20 Nudisten am |sarspitz und
auf vorgelagerten Inseln gezahlt werden.

Um all diese Beeintrachtigungsgefahren abzuwenden,
haben wir 1872 einen Landschaftsplan erarbeitet (SEIBERT
u. ZIELONKOWSKI 1972), dessen Karte der ,SchutzmaB-
nahmen und ErholungserschlieBung fur die Isarauen bei
Wolfratshausen® hier nur genannt werden soll, ohne im
einzelnen auf diesen Landschaftsplan einzugehen.

Eine neue Belastung fur das Gebiet wird die Wasserieitung
fur Miinchen sein. Die Stadt Minchen beabsichtigt und ist
dabei, eine Wasserentnahme im Gebiet ndrdlich von Gar-
misch bei Oberau auszubauen. Dieses Wasser soll durch
eine Rohrleitung nach Minchen gefihrt werden, wobei
man ein freies Gefalle haben méchte, also ohne Pumpen
arbeiten will. Das geht nur, wenn man diese Leitung durch
das Loisachtal fiihri. In Wolfratshausen kann diese nicht

durch die Ortschaft gefihrt werden; deshalb will man mit
dieser Leftung schrag durch die Pupplinger Au.

Trotz einer geplanten schonenden Bauweise wird &s gine
Trasse von sicher mehr als 30 m Breite geben: die Rohre
kommen in den Boden, und es ist danach an eine ,Re-
kultivierung” gedacht. Wir haben aber zeigen kénnen, daB
es gar nicht méglich ist, den urspriinglichen Zustand wieder
herzustellen, weil z. B. die Bildung dieser Tangelrendzinen,
dieser Humuskarbonatboden, mehrere hundert, wenn nicht
mehrere tausend, Jahre dauert. Auch der Baumbestand
wird Jahrzehnte brauchen, bis er wieder in der urspriing-
lichen Verfassung ist. Daruber hinaus ist damit zu rechnen,
dafB auch die Grundwasserverhiltnisse gesitrt werden, ins-
besondere dort, wo die Leitung am Rand des Maoranen-
gebietes entlang gefihrt wird, wo zahlreiche Hangwasser-
zliige angeschnitten und zuletzt noch ein Flachmoorgebiet
durchquert wird, das natirlich mit Sicherheit unter die-
sen Folgen betrachtlich zu leiden hat. Der Landtagsaus-
schuB fir Umweltfragen hat sich mit dieser Sache hefaB!
und nach den neuesten Informationen, die ich habe,
sieht es jetzt doch so aus, daB man dieser Trassen-
fithrung zustimmen wird. Die Alternative wére, Im Stollen-
bau eine Trasse von Wolfratshausen nach Baierbrunn
durchzufihren. Das soll nach den Angaben der Stadt
Minchen 100 Millionen Mark mehr kosten. Wenn man
bedenkt, daB das sehr umstrittene Zeltdach im Olympia-
geldnde 193 Millionen Mark gekostet hat und jéhrlich repa-
riert werden muB, dann sieht man, daB eben hier die
Akzente recht unterschiedlich gesetzt sind.

Meine Damen und Herren, damit bin ich am Ende meines
Vortrages. So ein Abendvortrag soll ja in der Rege!l eiwas
Erbauliches und etwas Erhabenes darstellen, und eine
WildfluBlandschafl ist ja vielleicht auch attraktiver und er-
freulicher, als die regulierten FlieBgewdsser, mit denan Sie
sich heute am Tage beschaftigt haben. Aber auf der ande-
ren Seite wolite ich Ihnen doch nicht verschweigen, daB
es in diesem Gebiet auch sehr groBe und immer wieder
neue Probleme gibt.
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Gunter Ruwenstroth

Wandel der Nutzungsanspriiche an FlieBgewisser

Einleitung

Die meisten FlieBgewdsser unserar Welt werden heute von
den Menschen in unterschiediichster Weise genuizt, es sei
nur an die Nutzungen durch Fischerei oder Schiffahrt er-
innert. In unseren dichter besiedelten Rdumen Mittel- und
Westeuropas kann auch davon ausgegangen werden, daf
die FlieBgewasser — Strédme, Flilsse und Bache — flir die
herausragendsten Nutzungsanspriche hergerichtet, verdn-
dert oder umgebaut wurden und werden.

Der Ausbau der Saar zur SchiffahrtsstraBe bietet sich bei
unserem Tagungsori als naheliegendes Beispiel an. Aber
auch andere Nutzungsanspriiche wie Wasserbevorratung
und Energiegewinnung haben Flisse (u. a. die Eder/Hes-
sen oder die Cker/Niedersachsen} verdndert.

Die menschlichen Anspriiche an die Nutzung von FlieB-
gewdssern haben jedoch nicht erst in unserer Zeit zu kon-
kreten Verdnderungen an den Strémen, Flissen und B&-
chen geflihrt, sondern solche Verdnderungen sind schon
viele Jahrhunderie zuriickzuverfolgen.

In den verschiedenen Epochen waren es auch jeweils unter-
schiedliche Nutzungen, die so wichtig erschienen, daB sie
alle iibrigen Nutzungen an FlieBgewéssern Oberwogen und
zu Verdnderungen am Gewdsser, oft ohne ausreichende
Beachtung der anderen Nutzungen, flihrten.

Hier sel nur an die im Mittelalter weit verbreitete Nutzung
der Flisse und Bache fir die Energiegewinnung durch
Wassermihlen erinnert, die zu einem ersten erheblichen
Eingriff in die bis dahin Gberwiegend natiirlichen Gewdasser
fithrte und nicht ohne Auseinandersetzungen mit anderen
Nutzern, — Fischer, Bauern (Nutzung der Rieselwiesen) —,
fihrte.

Als ein extremes Beispiel bietet sich der Oberharz an: Im
ausgehenden Mittelalter begann man im Oberharz fir die
Energie- und Wasserbereitstellung zugunsten des Berg-
baues mit einer Umgestaltung aller FlieBgewasser, die zu
giner vollstandigen Beherrschung der Wasserwirtschaft
fiihrte. Ahnlich majorisierende Nutzungen waren zu Ende
des Mittelalters auch die Anlage und der Betrieb wasser-
geflllter Guis-, Burg- und Stadtgraben, die Vorrang vor
allen anderen Nutzungen hatten. Andere ,Nutzungen* wie
die den Fliissen und Bachen iiberlassene Mill- und Fa-
kalienabfuhr veranderten nicht die Lage und Gestaltung der
Gewiésser, jedoch beanspruchen sie um so mehr deren
Wasserqualitdt und Wasserquantitit. So wurden manche
Bache und Fliisse oberhalb der Stadte zur Trink- und
Brauchwasserentnahme, im mittleren Stadtabschnitt zum
Wischewaschen und unterhalb der Stadte als Abwasservor-
fluter genutzt. Dies konnte natlirlich nur so lange gutgehen,
solange die Siedlungsdichte nicht zu groB wurde und eine
ausreichende Selbstreinigungskraft der Gewasser erhalten
blieb.

Im letzten Jahrhundert und Anfang dieses Jahrhunderts
kamen der Ausbau vieler Fliisse zu Schiffahrtswegen und
die Nutzung flr GroBkraftaniagen und FiuBspeicher hinzu.

Ziel

Dieser kurze Uberblick frilherer Nutzungsanspriiche an
FlieBgewasser scll jedoch nicht zu einer historisierenden
Betrachtung fiihren, sondern Ausgangspunkt der weiteren
Uberiegungen zu bedarfsgerechten und ausgewogenen
Pianungen an Fliissen und Béchen sein. Es soll der Ver-
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such unternormmen werden, nicht nur neben einem Haupt-
grund zur Verdnderung eines Gewidssers die anderen Be-
lange (d.h. Nutzungsanspriiche) zu beachten (,Begleit-
plane”), sondern alle Nutzungsanspriiche von vornherein
als vorerst gleichberechtigt, jedoch nicht unbedingt gleich-
gewichtig zu beriicksichtigen und sie in die Planung oder
in die Bewertung vorliegender Alternativen einzubringen.
Dies ist umso wichtiger, als viele der FlieBgewasser und
auch viele seiner Teilabschnitie eine unterschiedliche Be-
einflussung durch die Menschen erfahren haben, da nicht
jede geschichiliche Entwicklung an jedem Gewisser-
abschnitt auch zu realer Verdnderung geflhrt hat, teilweise
sich daher auch unterschiedliche Entwicklungen iiberlagert
haben, die es gilt, vor weiteren Planungen zu analysieren.
Im Rahmen der vorgegebenen Zeit kdnnen jedoch keine
atllgemeingultigen Ausflhrungen (ber alle Anderungen der
Nutzungsanspriche an FlieBgewdsser gemacht werden,
deshalb soll im weiteren aus konkreten Planungstélien
referiert werden.

Vorgehen

Fiir einen konkreten Flanungsfall, — der Untersuchung zum
Ausbau der oberen Ems bei Rietberg [Lit. 1] —, wurden elf
Nutzungsanspriiche zusammengestellt und auf ihren Be-
deutungswandel zwischen Anfang des 19. Jahrhunderts,
heute und der Gberschaubaren Zukunft analysiert:

« Hochwasserschutz und groBe Vorflut

¢ Binnenentwésserung der Talaue

s Vorflut und Aufnahme gereinigter Abwésser
{Selbstreinigungsvermégen)

« Bewdisserung

s« Fischerei

e Ukologischer Ausgleich

¢ Landschaftsgestaltung (einschl. Stadtbefestigung)
« Erholung am Wasser

* Energiegewinnung

+ Transportweg

+ Brauchwasser

Als Unterlagen dienten historische (von 1920/21) und heu-
tige topographische Karten, Ausziige aus dem Wasser-
buch und vergleichende Crtsbegehungen. Interessanter-
weise konnte auch eine gleichzeitig aufgestellte Karte der
landschaftsdkologischen Raumeinheiten wichtige Hinweise
geben oder getroffene Annahmen absichern.

Ergebnis

Als Ergebnis gewinnt man das im weiteren dargestelite Be-
deutungsprofil, das die Abnahme, Beibehaltung oder Stei-
gerung der relativen Bedeutung fir alle Nutzungsanspriiche
darstellt.

Uber dieses Bedeutungsprofil hinaus ergibt die graphische
Gegeniiberstellung harmonisierender oder konkurrierender
Nutzungsanspriiche Hinweise fiir die weitere Planung.

Nutzungsanspruch ,Hochwasserschutz*

Der Hochwasserschutz und die ausreichende Vorflut fiir
andere groBere Gewasser hat weiterhin an Bedeutung ge-
wonnen, da zum einen durch wesentlich gréBere und Gber-
baute versiegelte Flachen der oberflachige Regenwasser-



abfluB zugenommen hat, der Zeitbeiwert vergréBert wurde
(Spitzenabflisse), und zum anderen — im Vertrauen auf
diz Leistungsfihigkeit der Wasserwirtschaft — Siedlungen
und Stadterweiterungen in hochwasserbesinfluBte Beregiche
hinein angelegt wurden, Als unbeabsichtigte Nebeneffekte
wurden der AbfluBquerschnitt verengt und natlrliche Re-
tentionsrdume verringert.

Nuifzungsanspruch ,Binnsnentwdsserung der Talaue"

Durch die intensive Nutzung der Talaue als Griiniand und
teilweise entgegen der standdrtlichen Eignung auch als
Ackerland hat sich der schen immer vorhandene Anspruch
auf pflanzengilnstigen Wasserstand verstarkt, zumal die
Forderung der Befahrbarkeit mit schweren Landmaschinen
hinzukam.

Nutzungsanspruch ,Aufnahme gereinigter Abwésser”

Ein ausreichender NiedrigwasserabfluB und damit die Er-
haltung des Selbstreinigungsvermdgens der Gewdsser ist
auch bei der Einleitung vell biclogisch gereinigten Ab-
wassers erforderlich. Da dies heute schon fiir die weitere
Stadtentwicklung ein begrenzender Faktor sein kann, hat
dieser Nutzungsanspruch in seiner Bedeutung weiter zu-
genommen. Als weiteres, extremes Beispiel seien hier die
heutigen AbfluBverhaltnisse der Qker und die Abwasser-
probleme Braunschweigs eingeflgt [Lit. 2]. Der mitilere
NiedrigwasserabfluB von rd. 3 m%/s (NNQ — 1,3 m3’s) und
die Vorbelastung (BSB; == 10,3 mg/l) erlauben keine wei-
tere Einleitung biclogisch gereinigten Abwassers, ohne zu
einem ,Umkippen” der Oker zu flhren, so daB eine Ab-
wasserbehandlung in der Form der nicht unproblemati-
schen Verregnung notwendig wurde.

Nutzungsanspruch ,Bewdsserung"

Die Notwendigkeit der Bewdasserung landwirtschaftlicher
Flachen und damit auch Ausnutzung der Dingekraft des
Wassers hat nach Einfihrung des Kunstdlingers gerade im
Betrachtungszeitraum fast vollstdndig abgenommen. So
haben sich an der mittleren Hase (Artland’Nds.) Bewd&sse-
rungsverbédnde mit einem umfangreichen Bewésserungs-
netz und Rieselwiesen in klrzester Zeit, fast ohne Uber-
gang, zu Entwésserungsverbanden entwickelt. Doch die Zu-
nahme der klnstlichen Beregnung im Veriauf der letzten
Jahre zeigt, daB die derzeitige Bedeutungslosigkeit der
Bewdsserung im Planungsgebiet nicht anzuhalten braucht.
Anhebungen der Grundwasserstande, Kulturstaue, Grund-
wasseranreicherungen und Speicherung und Entnahme ven
Beregnungswasser kénnen auch dort notwendig werden,
we heute noch Entwasserungsmalinahmen durchgefihrt
werden.

Nutzungsanspruch ,Fischerei"

Die gewerbliche Fischerei mit einer frilher sehr groBen Be-
deutung ist an den meisten Fliissen bedeutungsios ge-
worden. Daf der Anspruch an sich, auch als Angelgewis-
ser, weiter besteht, zeigen die Vielzahl der neu angelegten
und wiedergentitzten alten Fischieiche an den Flissen, so
auch hier an der Ems. GroBe Anstrengungen werden z. Z.
unternommen, dies wieder auf gewerblicher Basis aufzu-
bauen.

Nutzungsanspruch .Okologischer Ausgleich”

Die zunehmenden o&keclcgischen Risiken und die in Teil-
gebieten labilen &kologischen Verhéltnisse flhren dazu,
den okologischen Ausgleich zu den meist anthropogenen
Belastungen als WNutzungsanspruch zu formulieren, um
wenigstens so der Okologie im dem Menschen eigenen
Nutzungsdenken einen Platz einzurdumen.

Den Gewdssern und ihren Talauen als vielsgitige Lebens-
raume kommt dabei eine besondere Bedeutung zu. Durch
ihre bandartige, teilweise auch mit Nebengewissern netz-

biidende Form k&énnen sie Refugien der Tier- und Pflanzen-
welt sein, aber auch zum Klimaausgleich und zum Abbau
vieler Umweltbelastungen beitragen. Obwohl diese Wirkun-
gen schon immer in vielen Gebieten — selbstverstandliche
— Grundlage des menschlichen Lebens waren, wird doch
erst mit ihrem teilweisen Rickgang ihre eigentliche Bedeu-
tung sichtbar, so daB kiinftig auch an kleine Gewasser die-
ser Nutzungsanspruch mit wachsender Prioritdt gestellt
werden mul.

Nutzungsanspruch . Landschafisgestaltung”

Die Einbindung der Stadt Rietberg in die FluBlandschaft,
von der Ems und einem abzwsigenden, wassergefiliten
Stadtgraben umflossen, muB zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts als vollendet bezeichnet werden. Mit der spateren
Stadtausbreitung ber diese Grenzen hinaus — in die Ge-
kiete hinein, in denen bisher nur die stadtnahen Garten
jagen — wurde der Vorzug dieser Lage weitgehend zer-
stért. Aber auch in der frelen Landschaft verlor der FluB3
durch seine schon frilhe Verlegung in einen angestauten
Mihlenkanal seinen urspriinglichen Charakter. Was blieb,
ist jedoch wirdig genug, erhalten oder weiterentwickelt zu
werden; die Betonung und Signalisierung des Flusses in
der Landschaft ist notwendig, das BewuBtsein, an einem
FiuB zu leben und zu wohnen, muB auch durch gestaliende
MaBnabhmen gestarkt werden.

Nutzungsanspruch ,Erhoiung am Wasser”

Der wachsende Bedarf naturnaher und landschaftsgebun-
dener Erholung wird auch hier an der Ems weiterhin zu-
nehmen, auch wenn eine wassersportorientierte Erholung
auf dem Wasser durch die geringe Wasserspiegelbreite und
Wassertiefe nicht moglich ist. Die Freizeitnutzung und die
Feierabenderhclung am Wasser durch die einheimische
Bevilkerung stellen schon heute konkrete Nutzungsan-
sprilche an die Gestaltung der Ems; die Wochenend-
erholung auch durch andere Nutzer mag in absehbarer Zeit
hinzukommen. Der Ausbau vieler wasserorientierter Er-
holungsmaglichkeiten kann dazu beitragen, die Uberlastung
einiger weniger attraktiver Uferzonen, wie sie z. B. in Teil-
bereichen der Mittelweser, inshesondere durch das Freizeit-
wohnen und den Bootssport zu beobachten ist, zukinftig
Zu vermeiden.

Nutzungsanspruch ,Ensrgiegewinnung”

Die Energiegewinnung, einmal majorisierender Nutzungs-
anspruch am betrachteten Emsabschnitt und damit aus-
l6sender Faktor fir die Verdnderung ihrer Lage, ihres
Langsschnittes und ihrer Prefilgestaltung, ist heute mit Ab-
lésung der noch bestehenden Staurechte bedeutungsios
geworden. Dies gilt fir fast alle kleinen und mittleren Ge-
wasser, da Energiegewinnung und -verteilung in so gerin-
gen Leistungseinheiten trotz steigenden Energiebedarfs
nicht mehr wirtschaftlich sind. Aber schon bei den gré8eren
Flissen bleibt der Nutzungsanspruch der Energiegewin-
nung erhalten, wie es durch die neueren FluBkraftwerke der
Mosel oder die vorlaufigen Ausbauabsichten fiir einige
Alpenflisse belegt wird.

Nutzungsanspruch ,Transportweg”

Der grundsétzliche Nutzungsanspruch an die Ems als Trans-
portweg konnte hier am Oberlauf durch die geringe Wasser-
tiefe der Ems niemals erfUllt werden, so daB ein relativ
friher Ausbau der parallel verlaufenden StraBen zu ,Chaus-
seen” erfoigte. Wenn dies durch schlechte Baugrundver-
haltnisse, z. B. in Mcorgebieten, erschwert wurde, so wur-
den jedoch auch kleinste Gewdésser, manchmal kaum 1 m
breit, fir den Warentransport gestaltet und genutzt, was
durch die bis in die dreiBiger Jahre unseres Jahrhunderts
befahrenen Flisse, B&che und Schiffahrisgrében des Teu-
felsmoores bei Bremen belegt wird. Bei der Ems darf nicht
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unerwahnt bleipen, daB sie kaum 100 km fluBab noch
heute eine bedeutende BinnenwasserstraBe und im weite-
ren Verlauf auch eine wichtige SeeverkehrssiraBe ist.

Nutzungsanspruch ,Brauchwasser"

Die ehemals groBe Bedeutung der Brauchwassernutzung
an der Ems zeigen die alten Staurechie fir die Bleicher-
grében, die SchloBgrifte coder fur die Fischteiche. Aber
auch das Trédnkwasser wurde direkt der Ems entnommen.
Die heutigen Nutzungsanspriiche, wie Brauch- oder Kihl-
wasserentnahme oder Nuizung zur Wirmetauschung be-
stehen wohl, haben sich aber auf die groBen und leistungs-
fahigen Flisse konzentriert.

Als ein Beispiel fiir einen FluB, der im Laufe nur eines
Jahrhunderts verschiedensten Nutzungsanspriichen aus-
gesetzt war und jeweils flr einen der majorisierenden An-
spriche ausgebaut oder umgestaltet wurde, sei ein Ab-
schnitt der unteren Eder, unterhalb der heutigen Ederial-
sperre, angefiihrt [Lit. 3]. DaB die Eder trotz der extre-
men menschlichen Eingriffe heute immer noch als ein
schutzwirdiger und attraktiver FluB bereichnet werden
kann, spricht fiir die Bedeutung der leistungsfdhigen Fliisse
und ihrer Talauen im gesamten Landschaftsgeflige. Die
stark maandrierende Eder, bei Hochwasser in vielen Ar-
men das Tai flllend, war Anfang des letzten Jahrhunderts
fischreich, sehr selten fand man noch Goldstaub auf einer
der vielen Sandbénke. Eine der FluBschleifen &nderte der-
art ihre Lage, daB hierdurch ein Dorf am Talrand (Anraff)
gefahrdet schien. In einer ersten Ederregulierung um
1848/49 wurde der groBe Méanderbogen durch einen Durch-
stich abgeschnitien. Der Durchstich war jedoch zu schmal
und zu flach angelegt worden, so daB sich das Hochwasser
ein doppelt so breites und tieferes FluBbett grub. Hier-
durch ergaben sich langjghrige und teure Arbeiten der An-
wohner zur Sicherung der FluBufer, aber es kam auch zu
einem Wasserstau im aiten FluBbett direkt vor der Sied-
lung. Eine damals noch unerkannte Krankheit, die Malaria,
breitete sich liber die hier lebenden Moskitos sa schnell
aus, daB3 schon 6 Jahre nach der Regulierung jeder vierte
Einwohner gleichzeitlg erkrankt war. Erst mit der lang-
samen Verlandung des Altarms ging auch die Ausbreitung
dieser Seuche wieder langsam zurick.

Als von 1808 bis 1914 etwa 10 km oberhalb die Edertal-
sperre erbaut wurde, die der Stromgewinnung und vor
allem der Niedrigwasseraufhéhung der Fulda und der We-
ser dienen scllte, nahm wohl die Zahl der Uberschwem-
mungen ab, aber das Ederwasser blieb auch in heiBen
Sommern so kalt (ca. 11 *C) und tief, daB ein Durch~
queren mit Gespannen zu den jenseitigen Fluren meist
nicht mehr moéglich war. Acht Jahre spéier muBte deshalb
eine erste feste Ederbriicke erstellt werden. Ebenfails
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konnte nicht mehr gebadet werden. Der Fischfang wurde
unbedeutend.

Mit der Errichtung einer Talsperre von mehr als 200 Mio m?
Speicherinhalt war wohl das Risiko viefer kieiner Uber-
schwemmungen abgebaut, aber das Risiko einer groBen
Uberschwemmung blieb. Dieser Risikofall trat im Mai 1943
ein, als die Talsperre durch eine englische Luft-Wasser-
Mine getroffen wurde. Die heranrollende Flut kostete hier
wohl keine Menschenleben, jedoch wurden mindestens
18 ha am FluB zu Unland: Der Mutterboden war weg-
geschwemmt worden, eine abschnittsweise, fast meterhohe
Kiesschicht bedeckte das Land. Die landwirtschaftliche Nut-
zung der Talaue wurde fir Jahrzehnte zurlckgedrangt.

Kiesentnahmen in der frilhen Nachkriegszeit direkt aus dem
FluBbett senkten die Grundwasserstande erheblich ab. Der-
zeit sind die ersten Wochenendhduser im zum Land-
schaftsschutzgebiet erklirten Edertal festzustellen, wasser-
gefillte Kiesgruben neben dem FluB wurden als Angel-
teiche und vereinsorientierte Erholungsflichen gestaltet
und gréBtenteils durch Einzdunungen fir den ailgemeinen
Zutritt gesperrt, Damit hat sich auch die Erholung als der~
zeit letzter Nutzungsanspruch durch Bauten und Fldchen-
beanspruchungen in der Talaue manifestiert.

Weitere Mdglichkeiten der Auswertung

Die hier dargelegten Betrachtungen zum Nutzungswandel
an FiieBgewdssern kdnnen in konkreten Planungsféllen
angewendet werden, die Ausbaunotwendigkeit von Gewas-
sern kritisch zu (berprifen oder gegebene Alternativen auf
Grund ihres Erfillungsgrades aller wesentlichen Nutzungs-
anspriche zu bewerten. Dies setzt allerdings auch eine
gegenseitige Gewichtung der fir das betrachtete Gewésser
bedeutsamen Nutzungsanspriiche voraus.

Die so erarbeiteten Erhaltungs- oder Ausbaugrundsitze er-
méglichen dem Ingenieur und den weiteren Sonderfach-
leuten, im Rahmen technischer und finanzieller Mdglich-
keiten anerkannte Ldsungen vorzuschlagen. Die hdufig sehr
unterschiedlichen L&sungsmoglichkeiten lassen sich an
ihrem jeweiligen ErfUllungsgrad der festgelegten Grund-
satze messen, eine der annehmbaren Ldsungen kann zur
Realisierung gebracht werden.

Literatur:

[1] Wasserbauliche und landschaftsdkologische Modell-
planung Ems, Hrsg.: Landesamt fiir Agrarordnung in
NW, Minster (in Bearbeitung)

‘[2] Gutachten zur Abwasserverregnung Braunschwelg, Ge-

sellschaft fur Landeskultur GmbH, Bremen, 1976

[3] Waldecksche Ortssippenblicher, Band 3/Anraff, Wald-
eckscher Geschichtsverein, Arolsen 1953



Albrecht Krause

Ufergehdlzpflanzungen an kleinen Wasserlaufen.
Praktische Beispiele aus Nordwestdeutschland

Die Bache und kleinen Flisse Nordwestdeutschlangs, die
durch Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen ihr natir-
liches Gleichgewicht zwischen Ufer- und Sohlenbewuchs
einerseits und Bestandigkeit des Profils andererseits ein-
geblBt haben, sind Sorgenkinder der Landeskultur. DaB der
unbefriedigende Zustand dieser Gewasser keinesfalls
Dauerzustand bleiben muB, sondern daB ihm abgeholfen
werden kann, so!l an neueren Beispielen aus der Praxis
gezeig! werden.

Der folgende Bericht beruht auf Beobachtungen, die im
Flachland an naturnahen sowie an ausgebauten gehdlz-
freien und bepflanzten Wasserldufen angestellt wurden
{vgl. Lohmeyer & Krause 1975). Die meisten der dabei
gewonnenen Erkenntnisse dirften zugleich von (berregic-
nalem Interesse und auch auf andere Landschaften Uber-
tragbar sein.

Matiirliche Ausgangssituation

Von Natur aus werden die Biache und kleinen Flisse des
Flachlandes — soweit sich das heute noch an letzten intak-
ten Beispielen ableiten |&8Bt — nicht anders als die des HU-
gel- und Berglandes von geschlossenen Uferwéldern be-
gleitet. in ithnen dominiert im Bereich der ,kleinen Hoch-
wésser”, etwa zwischen Mittelwasser und der Marke des
mittleren Hochwasserstandes, die Rot- oder Schwarzerle
(Alnus glutinosa). Mit ihrem Wurzelwerk, das metertief in
den Boden eindringt und auch vor stédndig vernaBten
Schichten nicht haltmacht, sichert die Schwarzerle wie kein
anderer heimischer Baum die Gewdsserufer, und das gilt
selbst fiir instabile Feinsandbdschungen. Zugleich Uber-
schirmt sie in geschlossenem Bestand mit ihrer dichtlaubi-
gen Krone den Wasserspiegel von kleineren und gréBeren,
bis etwa 6—8 m breiten BAchen so intensiv, daB unter ihrem
Blatterdach Réhricht- und Wasserpflanzen kaum zum Zuge
kommen.

Dem Grundbestand aus Schwarzerle kdnnen je nach Stand-
ott verschiedene andere Holzarten beigesellt sein. Die be-
kanntesten sind woh! die baumfdrmig wachsenden Wei-
den, und zwar die Bruchweide (Salix fragilis), die Silber-
weide (Salix alba) sowie die socgenannte Fahl- oder WeiB-
weide {Salix x rubens), der Bastard der beiden zuvor ge-
nannten Arten. Weitere Uferbdume sind Esche (Fraxinus
excelsior) und Traubenkirsche (Prunus padus).

Nicht in das Arteninventar der kleinen FlieRgewé&sser ge-
héren dagegen schmalkléttrige Strauchweiden, also weder
Korbweide (Salix viminalis) noch Mandelweide {S. triandra)
oder Purpurweide (8. purpurea). Diese Uferstriucher sind
vielmehr Gehdlze der breiteren Flisse und Stréme, wo sie,
dem Weichholzavuenwald vorgelagert, im Mittelwasser-
bereich siedeln.

Folgen der anthropogenen Verinderungen

Geschlossene Schwarzerlenbestande ldngs der Gewdsser-
ufer sind im Flachland selten geworden. Die Mehrzahl
dirfte schon der Rodung der Téler zum Opfer gefallen sein.
An ihrer Stelle breiteten sich vielfach Hochstaudenfiuren
und Réhrichte aus, und im Gewéasserbett, das nun im voi-
len Sonnenlicht dalag, konnten Wasserpflanzen ausge-
dehnte Kolonien bilden, wo sie zuvor allenfalis in baschei-
denen Bestdnden vegetierten.

Der gehdlizarme Zustand der Gewasser wurde mit der Zeit
etwas so Gewodhnliches, daB man gelegentlich geneigt war,
ihn fiir den urspriinglichen zu halten, und wo ein Geholz-
bestand iberdauerte, sah man in ihm gar eine Gefahr flir
die als natiriich gehaltenen Rohrichtbestidnde in der
Wasserwechselzone.

Der planméaBige Gewdsserausbau, der im Flachland die
allermeisten FlieBgewdsser erfaBt hat, rdumie schlieBlich
noch die verbliebenen Reste der ,Galeriewalder” fort, ja
den wasserbaulichen Eingriffen mufBiten nicht nur B3ume,
Strducher und die mit ihnen vergesellschafteten Wald-
bodenpflanzen weichen, sondern auch die Ersatzgesell-
schaften, die Staudensdume und Réhrichtbdnder lings der
Ufter.

Anstelle all dieser naturbetonten Elemente der Pflanzen-
decke, der hin und wieder auf den Stock gesetzten Weich-
holzbestande, der Glanzgras- und Schwadenréhrichte und
der MadesiBfluren, wurden im Zuge des Ausbaus die Bo-
schungen der Regelungsprofile mit naturfernem Rasen Gber-
zegen. Er sollte eine dauerbafte und leicht zu pflegende
Befestigung der nicht stédndig wasserbedeckten Béschun-
gen abgeben. Doch heute befriedigt diese Methode der
Ufersicherung, die frither einmal eine gewisse Berechti-
gung besessen haben mag, nur noch in den seltensten
Fallen.

Eines der schwerwiegendsten Probleme, das gegen den
Raseniilberzug spricht, ergibt sich aus den nur schwer zu
bewaltigenden Aufwuchsmengen. Reichlicher als je erwartet
fallt das Mahgut deshalb an, weil die Uferbereiche zu-
nehmend mit Pflanzennahrstoffen versorgt werden. Die
Eutrophierung der Béschungen hat verschiedene Quellen.
Diese sind

1. die mit Né&hrstoffen angereicherte ,flieBende Welle®,

die bei héherem Wasserstand die Bdschungen trankt;

2. Dlngemittel, die beim Ausbringen auf diz angrenzen-
den Wiesen und Felder Uber die Grenzen gelangen;

3. Mahgut, das auf den Bédschungen liegenbleibt, an Ort
und Stelle verrottet und den Boden aufdiingt oder
aber, wenn es verbrannt wird, mit seiner Asche den
Aufwuchs fordert.

Die Feolge ist, daB anstelle von vergleichsweise Ileicht zu

pflegenden Grasflachen mit der Zeit massenwiichsige Stau-

denfluren zur Vorherrschaft gelangen, in denen die GroBe

Brennessel den Ton angibt. Diese Form des Bewuchses

erfordert einen hohen ,Pflege"-Aufwand, tragt aber nur

noch ganz beschriankt zum Uferschutz bei.

Gleichzeitig verkrauten die voll bescnnten, durchweg reich-
lich mit N&ahrstoffen versehenen Gewdsser starker als je
zuvor. Deshalb miBten sie im Interesse der Vorflut auch
héufiger als friher freigeschnitten werden. Anstelle des
mechanischen ,Krautens” bhat hier allerdings der Einsatz
von Pflanzengiften (Herbiziden) schon weit um sich gegrif-
fen, obgleich die Langzeitfolgen solcher Praktiken fir die
Tier- und Pflanzenwelt noch gar nicht zu UGbersehen sind.
Ein weiteres Problem ist in der geringen Stabilitdt gehdlz-
freier Ufer zu sshen. Hier soll der Hinweis genligen, daB
tiber 70jahrige Ausbaustrecken in reinen Sandgebieten
dank eines geschlossenen Schwarzerienbestandes ihre
Form bewahrten, wahrend an vergleichbaren Gewasser-
strecken chne Baum und Strauch sehr viel kiirzere Instand-
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setzungsintervalle fir die Uferbdschungen dblich sind. An
dicht von Baumwurzeln durchzogenen Uferabschnitten ver-
mag auch der Bisam keinen nennenswerten Schaden an-
zurichten, der doch Sand- und Lehmbdschungen, die nur
mit Gras oder nitrophilen Staudenfluren bewachsen sind,
mihelos zum Einsturz bringt.

Alternativen

Der skizzierte ¢kclogisch wie dkonomisch unbeiriedigende
Zustand, der an der Mehrzahl der Wasserlaufe des Flach-
landes herrscht, muB aber nicht Dauerzustand bleiben. Da-
fur lassen sich bereits aliernative Beispiele von Bach- und
FluBstrecken finden, die zunachst auf konventionelle Weise
ausgebaut wurden und erst nachtraglich sinen standort-
gerechten Ufergehdlzbewuchs erhielten, der die Unter-
haltung wesentlich naturfreundlicher werden lieB, chne da-
bei die Leistungsfahigkeit der Vorfluter zu mindern.

So schlagen auch wir als eine Maglichkeit, FlieBgewasser
auf lange Sicht zu sanieren, die Pflanzung geschlossener
Ufergehélzbestdnde ver, auch wenn wir uns damit in
Gegensatz zu hergebrachten und unkritisch auf die heutige
Situation Ubertragenen Meinungen aus Wasserbau und
Landwirtschaft, ja selbst aus Naturschutz und Landschalts-
pflege stellen (vgl. Krause 1978},

Im folgenden sollen zwei Beispiele aus giner grdBeren
Serie von Demonstrationsstrecken besprochen werden,

Abb. 1 Mabllers Kanalchen”, 1, Vegetationsperiode. Neu her-
gerichtetes Trapezprofil mit einer Steinschittung, die
die Gewéssersohle (berziehi und stwas (iber den
Mitielwasserbereich hinaufreicht. Die im AnschluB da-
ran gepflanzten Schwarzerlen (Pflanzgut BG/10D cm)
dberragen den wichsigen Bdschungsrasen. 20. Mai 1974,

Abb.2  ,Mdllers Kanéichen”, 2. Vegelationsperiode. Die
Schwarzerlen stehen gut im Trieb und messen bereits
um 2 m. Zwischen ihnen und der Wasserlinie kommt
der Rasen noch voll zur Entwicklung. Yom Ufer aus
dringen Flutschwaden {Glyceria fluitans) und Krigech-
strauBgras (Agrostis stolonifera) auf die Wasserflache
vor und fangen verdriftete Wasserlinsen (Lemna minor]
auf. 20. Mai 1975.

Abb.3  ,Mollers Kanalchen", 3. Vegetationsperiode. Mittler-
welle haben die Schwarzerien gut 4 m Lénge erreicht.
'hr dichter Schattenwurf unterdriickt den entbehrlich
gewordenen Béschungsrasen und auch die Ufer- und
Wasserpflanzen. Die Vorflut ist gesichert. 10. Juni 1976,
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deren Aufbau auf unsere Vorschlage zuriickgeht {vgi. Loh-
meyer u. Krause 1975, §. 105). Die praktische Durch-
fihrung der PflanzmaBnahmen verdanken wir der initiative
des Amtes fiir Landespflege in Munster, namentlich Herrn
Barnard, sowie dem Landesamt flr Agrarcrdnung in Min-
ster und dem Regierungsprésidenten in Mdnster.

Die Mustersirecken werden seit ihrer Anlage im Jahr 1974
von uns jéhrlich mindestens zweima! aufgesucht, um die
Entwicklung der Gehdlze, den Umbau der Bodenvege-
tation und den Zustand des Gewdsserbettes zu erfassen.
Digses Dauerprecgramm, das noch einige Zeit laufen wird.
soll uns AufschluB lber Erfolge und Pannen geben und,
wo erforderlich, die aufgesteliten Empfehlungen fur die
Praxis korrigieren.

Beispie! 1: .Mdllers Kanalchen” {vgl. Abb. 1 bis 3).

Kleiner Bach der sandigen Ems-Niederterrasse unweit Gre-
ven. GroBe des Finzugsgebietes knapp 1 km2 Gefdlle
< 1% WasserfOhrung ganzjdhrig. Spiegelbreite bei Mit-
telwasser ca. 75 cm. Sohle und Bdschung bis (ber den
Mittelwasserbereich mit Steinschittung.

Die Pflanzung besteht auf beiden Béschungen aus einer
Reihe Schwarzerlen (Alnus glutinosa). die unmittelpar an
die Steinschittung anschlieBt, und einer den oberen B6-
schungshereich (berziehenden Mischpflanzung aus Vogel-
beere (Sorbus aucuparia) und Faulbaum (Frangula alnus).
Der Pflanzabstand der Erlen in der Reihe betrédgt 1 m, der
Abstand der Erlenreihen Uber den Bach hinweg 2,50 m. Als
Pilanzgut wurden 80—100 cm lange Loden verwendet.

Nach der ersten Vegetationspericde hatien die Schwarz-
erlen eine durchschnitttiche Lange von 1,75 m erreicht, nach
der zweiten bereits 3,40 m und nach der vierten schon
6,10 m. Im Vergleich dazu wiesen die Erlen der dbrigen
Musterstrecken nach vier Scmmern mittlere Langen zwi-
schen 3,95 m und 4,50 m auf. Somit zeichnet sich die Erlen-
pflanzung an ,Méllers Kanalichen® durch einen Gberdurch-
schnittlichen Langenzuwachs aus.

Wurzelgrabungen zeigten, daR die Schwarzerlen schon nach
drei Jahren ein kraftiges, unter den mittleren sommerlichen
Wasserspiegel vorgedrungenes Wurzelwerk besaBen.
Pflegearbeiten eriibrigten sich bereits zwei Jahre nach der
Pflanzung, d. h. ab der dritten Vegetationsperiode. Zu der
Zeit wurde der Bach beareits so weit Uberschirmt, daB Gras-
und Krautwuchs am und im Wasser die Vorflut nicht mehr
behinderten (vgl. Abb. 3). Somit erfordert diese Sirecke
keine weitere routinemaBige Pflege mehr auBer ein oder
zwei Kontrollgangen im Jahr.,

Beispiel 2: Hessel bei Milte {(vgl. Abb. 4 bis 6).

Kleiner NebenfluB der Ems nahe Warendorf. GréBe des
rein sandigen Einzugsgebietes 196 km?. Spiegelbreite bei
Mittelwasser ca. 10 m. Bdschung vom Fuf bis in den Mittel-
wasserbereich mit Steinschitiung.

Abb 4 Hessel bei Milte, 1. Vegetationsperiode. Im unteren
Bdschungsviertel des neu geschafienen FluBprofils
wurden Silberweiden im Abstand von 1,50 m gepflanzt.
Sie stehen direkt oberhalb des Glanzgrasrohrichts, das
gine schwach ausgepragle Miltelwasserberme besiedelt.
20. Mai 1974,

Abb. 5  Hessel bei Milte, 2. Vegetationsperiode. Die Pflanzung
ist ohne Ausfdlle durchgekommen. Die Silberweiden
haben eine Lange um 5 m erreicht. Das vorgelagerie
Réhricht, das bei der Bdschungsmahd nicht mehr ge-
schnitten wird, kann ungesidért aufwachsen. 17. No-
vember 1975

Abb. 6  Hessel bel Milte, 3. Vegetationsperiode. Im vorderen
Abschnitt der Pflanzung wurde im vorausgegangenen
Winter jede zwelte Silberweide entnommen. Die Licken
haben sich bereits geschlossen. Das Glanzgrasréhricht
behauptet noch seinen Platz. 10. Juni 1876,
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Die Pflanzung besteht an beiden Ufern aus je einer Reihe
Silberweiden (Salix alba), die sich etwa 50 cm Uber Mittel-
wasser entlangziehen. Als Pflanzgut standen 200-250 cm
hohe Heister (zweimal verpflanzt) zur Verfligung., Der
Pflanzabstand in der Reihe betrug 1,50 m. Inzwischen
wurde auf halber Lange der Probestrecke jeder zweite
Baum dicht iiber dem Boden abgeségt.

Die Silberweiden zeichnen sich durch kraftigen Wuchs aus,
Gleich im ersten Jahr erreichten sie 3,50—4,50 m, im zwei-
ten Jahr gut 5 m Hohe.

Auch an den Weiden wurden Wurzelgrabungen vorgenoms-
men. Sie zeigten nicht nur das bis ans Wasser vordrin-
gende Wurzelwerk der Bdume, sondern auch die Fahigkeit
dieser Holzart, aufgelandete Sandschichten mit frisch aus
dem Stamm hervorwachsenden Wurzeln zu durchziehen
und zu befestigen.

Zwischen Wasserlinie und Silberweidenstreifen entwickelte
sich ein geschlossenes R&hricht aus Rchrglanzgras (Pha-
laris arundinacea), das nun nicht mehr wie an den unbe-
pfianzten Ufern der stindig wiederholten Mahd zum Opfer
falit.

Die Pflanzungen der Modellstrecken wurden absichtlich ein-

fach aufgebaut, damit sie sich auf moglichst viele Wasser-
laufe entsprechender GréBenordnung Obertragen lassen,
ohne daf dann bei der Artenwahl schwerwiegende Fehler
aufireten, Die Zurickhaltung in der Empfehlung von Ufer-
gehdlzen laBt sich nicht zuletzt auch pflanzensoziologisch
begriinden, denn der vor allem interessierende Mittelwasser-
bereich ist ein Extremstandort, dem nur wenige Arten ge-
wachsen sind. DaB mit der Zeit eine spontane Anreicherung
der Pflanzenbestdnde mit weiteren Holzarten erfolgt, steht
auBer Frage und |aBt sich bereits beobachten.
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Ein Wasserlauf im Alpenvorland, der in seinem natiirlichen Lauf und seiner Ufervegetation ein wertvolles Glied der Kulturland-

schaft darstellt.
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Gerd Raulf

Kiesabbau und Rekuitivierung im Rheinvorland am unteren Niederrhein

A) Volkswirtschaftliche Bedeutung der Kiesgewlnnung

Der Bedari der Volkswirtschaft an Kies und Sand sowie
an anderen Gesteinen ist sehr hoch. Im Jahre 1977 sind
z. B. im Bereich der Bundesrepublik Deutschiand nach
Schatzungen des Bundesverbandes der Kies- u. Sand-
industrie 375 Millionen Tennen Kies geférdert und ins-
besondere in der Bauindustrie verwertet worden. 50 % des
Materials verbrauchten Bund, Lander und Gemeinden (1).
Der bedeutende volkswirtschaftliche Stellenwert der Kies-
industrie, die Erkenntnis, dafl der Rohstoff Kies nicht unbe-
grenzt zur Verfiigung steht, sowie die Berechnungen von
Fachleuten der Kies- und Sandindustrie, wonach im Be-
reich der Bundesrepublik die temporare Flachenbean-
spruchung pro Jahr in Zukunft etwa zwischen 3000 bis
4500 ha liegen dirite, hat nicht nur in Kreisen der Industrie,
sondern auch bei Politikern, Geologen ( (2), (3) ), leiten-
den Beamten der Wirtschaftsministerien zu der Forderung
gefilhrt, die vorhandenen Lagerstitten zu sichern. Die
Lagerstéitensicherung ist daher in einigen Bundesldndern
bereits gesetzlich verankert, im Lande NRW z.B. im Ge-
setz zur Landesentwicklung (Landesentwicklungsprogramm
vom 19. 3. 1974).

Bei dieser Lagerstdttensicherung geht es einmal um Aus-
weisung von Gebisten, in denen die Gewinnung von Mine-
ralien auf jeden Fall vorgenommen werden kann, zum
andern um Ausweisung von Rohstoff-Sicherungsgebieten
mit dem Ziel, die Zugénglichkeit zu den Rohstoffen etwa
durch Bebauungsverbote im Bereich dieser Gebiete zu
sichern. Selbstverstandlich muB spater im Abwégungs-

prozeB von den zustdndigen Behdrden fiir diese Gebiete
entschieden werden, ob bei verschiedenen Nutzungs-
anspriichen an so gesicherte Lagerstatten — z.B. Arten-
und Naturschutz, Bewahrung besonders schutzwirdiger
nicht unter Naturschutz stehender Landschaftsteile, Trink-
wassergewinnung, um nur einige zu nennen - eine
Mineralgewinnung moglich ist, oder ob diese betrefiende
Lagerstatte aufgrund des Nutzungskenfliktes — auf Zeit
oder fir immer — den anderen Nutzungsmaoglichkeiten vor-
behalten bleiben muB. Bei dieser Abwagung ist davon aus-
zugehen, daB diese Rohstoffe ein

sunverriickbares, einmaliges, nicht austauschbares Na-
turraumpotential darstellen" (4}.

Die Gewinnung der Rohstoffe im Tagebau und der damit
verbundene temporare Eingriff in Landschaft und Natur-
haushalt wird sich auch in ilberschaubarer Zukunft im
Interesse einer intakten Volkswirtschaft nicht vermeiden
lassen, die standortgebundene Kiesindustrie wird auch in
Zukunft z. B. in den Urstromtélern des Rheines, der Donau,
der Elbe, der Weser und des Maines Kies gewinnen mis-
sen. Vor diesem Hintergrund zeigt sich die Bedeutung, die
Landschaftsschitzer und Industrie einer ordnungsgeméBen
Rekultivierung auch und insbesondere in der Zukunft in
einem ,Volk chne Raum" beimessen missen.

B) Klesgewinnung Im Rheinverland

t. Bei der Gewinnung von Kies im Rheinvorland werden die
in Anspruch gencmmenen Flachen in aller Regel wieder

Abb, 1

Eimerkettenschwimmbagger mit Aufbereitungsanlage.
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verfillt, so daB — von Ausnahmen abgesehen — keine offe-
nen Wasserflachen verbleiben. Es kann daher nicht auf die
sicherlich sehr interessanten RekultivierungsmaBnahmen
und Probleme bei Baggerseen eingegangen werden, son-
dern ausschlieBlich auf die Besonderheiten der Kies-
gewinnung und Rekultivierung im Rheinvorland zwischen
Deich und Strom.

Der Mensch hat die Naturlandschaft in der Talaue des
Niederrheines zersidrt. Der Anteil naturnaher Bereiche wird
von OQlschowy flir den Niederrhein mit nur 2,3% an-
gegeben (5).

Mit der 1784 begonnenen Strombegradigung, mit dem
Bau der Deiche und der damit verbundenen Einengung
des AbfluBguerschnittes bei Hochwasser, die zu einer er-
héhten AbfluBgeschwindigkeit filhrte, wurde die Sohlen-
erosion immer stdrker. Der Geschiebehaushalt des Stromes
geriet in Unordnung, und etwa seit 1900 werden stirkere
SenkungsmaBe des Wasserspiegels beobachtet (6). Dies
fuhrte gleichzeitig zur Absenkung des Grundwasserspiegels
und damit zur Vernichtung vieler urspriinglich vorhandener
Feuchtgebiete. Die vorhandenen Aue-Walder wurden ins-
bescndere durch Landwirte beseitigi; Altrheinarme ver-
landeten.

II. Als erfolgreichste GegenmaBnahme gegen die Erosion
als einer der wesentlichen Verursachungsfaktoren dieser
Verdnderung im Wirkungsgeflige der niederrheinischen
Landschaft hat sich die Tieferlegung des Rheinverlandes
im Zuge der Auskiesungsmalnahmen erwiesen (7). Mit der
gezielten Tieferlegung von ca. 3500 ha Rheinvorlandfldchen
nach einem von der Strombauverwaltung aufgestellien Leit-
plan im Zuge von Entkiesungs- und VerfillungsmaBnahmen
wurde und wird auf beiden Ufern eine ‘schnellere Uber-
flutung dieser Vorlander und damit eine VergréBerung des
AbfluBguerschnittes erreicht. Die Strémungsgeschwindigkeit
sinkt, der Geschiebeabtrieb wird vermindert. Diese MaB-
nahmen haben sich bewahrt, die Erosion [4Bt erheblich
nach. Bei den Abbauflichen handelt es sich in aller Regel
um baum- und strauchlose Weidefldchen, der Anteil ande-
rer Nutzungsarten — Acker- oder Brachflichen etc. — ist
so unbedeutend, daB er wahrscheinlich weniger als 5 % der
gesamten Abbaufidche ausmacht. Es wird groBraumig ab-
gebaut, die einzelnen Entkiesungsprojekte sind zumeist
gréBer als 50 ha, héufig erreichen sie eine GrdBe bis zu
200 ha. Zunéchst wird auf einer Fliche zwischen 5 und
10 ha GroBe eine etwa 3—5 m starke Deckschicht, deren
Zusammensetzung von reinen Sanden Uber lehmige Sande,
von L&Blehm bis zu tonigen Lehmen und Tonen reicht (8),
abgetragen. Alsdann erfolgt die Entkiesung der abgerdum-
ten Flache im GroBabbau mit Eimerkettenschwimmbaggern,
die sich vom Strom aus durch einen Einfahrisgraben in
diese Flachen einschneiden.

In einer Breite von 30 m muB die B&schung zum Rhein
erhalten bleiten, zum Deich verbleibt ein Sicherheits-
sireifen in einer Breite von mindestens 50 m, der in der
gesetzlich festgelegten Hochwasserperiode vom 1. Novem-
ber bis zum 31. Marz bis auf 100 m Gesamtbreite wieder
verfollt sein muB. Das in einer Mé&chtigkeit von 10—14 m
anstehende Kies-Sandmaterial wird vom Eimerketten-
schwimmbagger gehoben, bereits auf dem Bagger in ver-
schiedene KorngrdBen klassiert und auf neben dem Bagger
liegende Schiffe verladen, die das Material zu den Kanal-
hafen des Ruhrgebietes und teiiweise bis nach Nord-
deutschland und in die Niederlande transportieren. Die
Tagesproduktion der einzelnen Baggerstellen belduft sich
auf 3000 bis 10 000 t.

C) Rekultivierung

I. Die Rekultivierung hat das Ziel, die durch den Eingriff
in die Landschaft verursachten Schiden zu beseitigen. Fri-
her standen die Reliefneugestaltung sowie die Wiederurbar-
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machung im Vordergrund. Heute verstehen wir Rekultivie-
rung als die

~morphologische und dkologische Integration von Ab-
grabungsgeldnde in die umgebende Kuituriandschaft
wahrend und nach dem Abbau, einschlieflich der Be-
grindung planméaBiger Folgenutzungen von angemesse-
ner Leistungsfahigkeit" (9).

Schwierigkeiten bereitet dabei, die Wohlrabsche Forderung
nach einer 8kologischen Integration der abgebauten Vor-
landflachen in die umgebende Kulturiandschaft in die Tat
umzusetzen. Gerade im Rheinvorland |&dge es nahe, im
Zuge der Rekultivierung neue Biotope zu schaffen, z. B.
Auewalder, Feuchigebiete, offene Wasserflachen, den natiir-
lichen Kolken ahnlich etc. Diesem Wunsche stehen jedoch
Forderungen entgegen, die von den Strombauverwaltungen
{(Wasser- und Schiffahrtsdirektionen, Wasser- und Schiff-
fahrisdmter, Staatliche Amter fir Wasser- und Abfallwirt-
schaft) zum Schutze des Rheinstromes, des Vorlandes und
der Deiche erhoben werden. Diese Behdrden betrachten
den ufernahen Bergich — etwa 200 m — als Tabu-Zone, in
der alle MaBnahmen untersagt werden, die zu einer Ein-
engung des AbfluBquerschnities fihren ké&nnten, z. B. An-
pflanzungen jeglicher Art. AuBerhalb dieser Tabu-Zone wer-
den Anpflanzungen unter bestimmten Auflagen genehmigt,
zuweilen auch offene Wasserflichen, wenn keine Gefahr
einer Auskolkung besteht und die Deichsicherheit gewahr-
leistet ist. Nur in diesem — von den Strombauverwaliun-
gen aus sachlichen Erwdgungen sehr eng gezogenen —
Rahmen ist den Entkiesungsfirmen die Rekultivierung
maglich,

. Verfiillung und Eingriinung

Die im Rheinvorland ausgekiesten Fldchen werden mit
Uberschissigem Sand, mit Bergemassen, die beim Abbau
der Steinkohle in erheblichem Umfange anfallen, mit
Granulat aus Schmelzkammerdfen und mit dem Abraum
verfullt, und zwar — wie bereits erwdhnt — nicht auf die
alte Geldndeh6he, sondern auf ein von den zusténdigen
Behorden errechnetes und aus Grinden des Hochwasser-
abilusses und der Stromregulierung erforderliches Niveau.
Aus der verhandenen Abdeckschicht wird nach der Auf-
héhung des Geldndes im Rahmen der Wiederverflliung
kulturfdhiger Boden in einer Machtigksit ven mindestens
1 m aufgebracht, anschlieBend Mutterboden in mindestens
30 cm Starke {vgl. Abb. 2).

Es wird abschnittsweise entkiest und rekultiviert. Abschnitt
A und B sind ausgekiest, Abschnitt C wird abgeraumt und
entkiest, das Abraummaterial aus diesem Abschnitt C in
Abschnitt A eingebracht. Wenn Abschnitt C entkiest ist, ist
Abschnitt A bereits wieder verfillt und eingegriint, so dan
die Flachenbeanspruchung je Abschnitt bei diesem Ver-
fahren maximal 2-3 Jahre betragt. Die Wiederverfillung
muB im eigenen Interesse des Unternshmens sofort an-
schlieBend an die Auskiesung erfolgen, da sie vordringlich
ein reines Massenproblem ist und der Transport der Ab-
raummassen nur Gber kurze Strecken wirtschaftlich vertret-
bar ist. Wer nicht sofort verfGilt, will — von Ausnahmen spe-
zieller Abgrabungen abgeschen — in aller Regel nicht
rekultivieren, er kann es oft spater nicht mehr, da ein nach-
traglicher Transport der Verfilimassen — dazu haufig Gber
gréBere Strecken — hdhere Kosten verursacht als der vor-
her erzielte Gewinn. Die Verflllung erfolgt in einem Nei-
gungsverhaltnis von 1:200, so daB abilaufendes Hoch-
wasser zum Strom hin abflieBen kann.

Im Zuge der Verfillung werden die Schutzstreifen zum
Deich und zum Strom an die vorgeschriebene Verfillhéhe
angeglichen. Die Fliachen werden mit einer Grassamen-
mischung, die speziell fiir das Rheinvorland zusammen-
gestellt ist, eingesdt und vorwiegend als Weideland der
landwirtschaftlichen Nutzung wieder zugefiihrt.
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1. BepHanzung

Der schematische Querschnitt durch die Rheinaue zeigt
die bei einem urspriinglichen Bewuchs der Naturlandschaft
vorhandenen Zonen {vgl. Abb. 3):

a) Réhrichizone zwischen NW und MW,
b} Weichholzzone der Aue zwischen MW und HW,
¢) Hartholzzone der Aue zwischen HW und HHW.

Diese drei Zonen sind am Niederrhein im Vorland kaum
noch verhanden, und es ldge nahe, sie im Zuge der Rekulti-
vierungsarbeiten teilweise neu zu schaffen, aber dem
stehen die bereits geschilderten strombautechnischen
Hindernisse entgegen.

In der 200-m-Tabu-Zone werden keine Anpflanzungen zu-
gelassen, die Rohrichtzone entfalit somit ganz. Im restlichen
Bereich zwischen der 200-m-Zone und Deich dirfen keine
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zusammenhdngenden Auewailder geschaffen werden, viel-
mehr diirfen nur Einzelbdume, Baumreihen in Stromrichtung
und Bauminseln mit ihrem groBten Durchmesser parallel
zur FlieBrichtung des Stromes angepflanzt werden. Die
Unifarmierung der Landschaft ist demnach behérdlicher-
seits eingeplant und nicht der Kiesindustrie anzulasien.
Wenn man die Landschaft vom Ufer bzw, vom Strom aus
betrachtet, verliert sich der Eindruck der schematischen
Anpflanzung weitgehend, Einzelbdume und Straucher lok-
kerr das Bild auf.

Das Landschaftshild ist durch diese — wenn auch sehr
schematischen — Anpflanzungen bereichert worden, und es
ware téricht, auf diese Art der Bepflanzung zu verzichten,
wenn aus strombautechnischen Griinden eine naturnihere
nicht méglich ist. Besser wiére es jedoch, an einzelnen Siel-
len im ufernahen Bereich kleinere Auewilder zu schatfen,
sich von der starren Form der Pflanzinsel zu I8sen und
Mut zur aufgelockerteren Bepflanzung aufzubringen. Dies
dirfte auch unter Berlicksichtigung der Belange der Strom-
bauverwaltungen, insbescndere an den Stelien zu verwirk-
lichen sein, wo ein groBer AbfluBgquerschnitt im Rheinvor-
land vorgegeben ist.

Das Bild 4 zeigt ein vor Jahrzehnten entstandenes Aue-
Wéldchen in Xanten-Wardt, das aufgrund von Auflagen
der Strombauverwaltung durch Entkiesungsunternehmen
im Zuge von RekultivierungsmaBnahmen beseitigt werden
soll. In Verhandlungen wird iiberpriift, ob diese Auflagen
bestehen bleiben miissen.

Burch die Mischung von schnellwlichsigen Weichhélzern
{Pappeln, Baumweiden) mit langsamer wachsenden und
dlter werdenden Harthdizern (Eichen, Ahorn, Eschen etc.)
sollte die Funktion der Anpflanzung auf zwei zeitlich von-
einander getrennte Abschnitte verteilt werden. Eine — frii-
her leider (bliche — Pappelmonokultur solite vermieden
werden. Bei den neuen Anpflanzungen werden diese Ge-
sichtspunkte bereits berlicksichtigt, bei alteren Anpflanzun-
gen wird auf Veranlassung des Dezernates Landschaits-
schutz beim Regierungsprésidenten in Disseldorf gepriift,
ob und wann Nachpflanzungen mit Weiden bzw. Hart-
hélzern und damit eine Umwandlung der Pappelmono-
kuituren durchgefiihrt werden kénnen.

V. Neugestaltung von Altrheinarmen und Herstellung
anderer offener Wasserflichen

Auf aiten Kartenblattern vom Niederrhein ist eine Vielzahl

Abb. 4  Aue-Waildchen bei Xanten-Wardt (freigegeben durch

den Regierungsprasidenten in Disseldorf, Nr. 37 J 19).
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von Alirheinarmen eingezeichnet, die friher das Land-
schaftsbild dieser Region weitgehend mit gepragt hat. Die
meisten dieser Gewdsser sind im Laufe der Jahrzehnte ver-
landet und in die Grinlandbewirtschaftung einbezogen wor-
den. In der Ortlichkeit sind sie kaum noch zu erkennen. Im
Anschluf an Ausbaggerungen ergibt sich die Méglichkeit,
den alten Verlauf eines sclchen Gewéassers im Zuge der
VerfullungsmaBnahmen wieder herzustellen. So wurde z. B.
ndrdlich von Wesel auf der Gravinsel ein etwa 4 km langer
Altrheinarm in einer Breite von ca. 200 m und einer Wasser-
tiefe von etwa 5—6 m bei mittlerem Wasserstand (MW)
neu angelegt.

Cie Boschungen wurden sehr flach ausgezogen; sie wur-
den und werden in erheblichem Umfange mit Gehdlzen
bepflanzt, wie sie an noch bestehenden Alirheinarmen hei-
misch sind. Die umfangreiche Bepfianzung wird an dieser
Stelle ven den Strombauverwaltungen geduldet, da hier der
AbfluBquerschnitt sehr groB ist. Beabsichtigt ist ferner die
Wiederherstellung eines Altrheingewéssers im ,Reeserey-
land”, sidlich der Stadt Rees. Wenn es gelingt, diese neu
geschaffenen Altrheinarme vom Motorbootsport und von
Campern freizuhalten, bilden sich hier sehr schnell schutz-
wirdige Biotope, ein Stiick durch Menschenhand vernich-
teter naturnaher Landschaft kann zurlickgewonnen wer-
den, eine Chance, die nach Beendigung der Auskissungs-
arbeiten im Rheinvorland in etwa 15—20 Jahren nicht mehr
gegeben sein wird.

Oft wird getordert, im Rheinvorfand kleinere Wasserflachen,
kieinere Seen bzw. Teiche im Zuge der Rekultivierung zu
schaffen. Es darf hierbei nicht Ubersehen werden, daB der
Strom bei Hochwasser sehr stark ,arbeitet”, die Bdschun-
gen dieser Gewdsser ausspllt, und — falls sie in der Nahe
des Deiches liegen — die Sicherheit der Deiche gefdhrdet
ist. Es werden jedoch auch in dieser Hinsicht Versuche
unternommen, so z.B. in Xanten-Littingen, in Duisburg-
Walsum und in Wesel-Bislich. Von den Ergebnissen wird
es abhéngen, ob in Zukunft weitere derartige Wasserfiachen
im Vorland genehmigt werden kdnnen.

V. Rekultivierte Fldchen als Lebensraum fir Wasservigel

Wahrend der Zugperiode suchten Wasservogel seit Jahr-
hunderten den niederrheinischen Raum als Rastplaiz, als
Brutstatte und zum Teil als Hauptiiberwinterungsgebiet auf.
Mit dem durch die Eindeichung verbundenen Verlust an
Wasserflachen verdndertien diese Wasservdgel die Zug-
richtung, der Niederrhein wurde gemieden. Durch Ent-
kiesungsmaBnahmen konnten am unteren Niederrhein neue
Lebensplatze flir Wasservigel geschaffen werden, so das
Gebiet der Bislicher Insel, Reeserward sowie der Raum
Rees-Lohrwardt in  Verbindung mit den linksrheinisch
gegenuberliegenden Auskiesungsflichen Xanten-Wardt. Von
groBer Bedeutung sind einmal die im Binnenland geschaf-
fenen Seen, die Eberhardt (10} als Rettungsinseln fiir die
niederrheinische Fauna und Flora bezeichnet; zum anderen
werden auch die tiefer gelegten Rheinwigsen als Rast- und
Asungsplatze von Enten, Gansen und Schwénen aufgesucht.
Es ist ohne Ubertreibung festzustellen, dal der untere
Niederrhein durch die im Deichhinterland entstandenen
Baggerseen und durch geeignete RekultivierungsmaBnah-
imen im Rheinvorland zu einem international bedeutsamen
Uberwinterungsplatz fir maximal 22000 Saatgdnse und
3000 BleBganse geworden jst.

Auf Vorschlag von Eberhardt wurde mit Unterstiitzung des
Regierungspréasidenten Disseldorf der Bereich Xanten-
Wardt entsprechend den Bediirfnissen der gerade hier gern
einfallenden Géanse, Schwéne und Enten nur diirftig be-
pflanzt. Der Asungs- und Rastplatz in einer GréBe von ca.
300 ha bietet den Vdgeln nunmehr zusammen mit Bagger-
seen aufi der gegeniiberliegenden Rheinseite bei Rees-
Lohrwardt den Lebensraum, den sie bendtigen; weite Sicht,
freles Flugfeld, Grasland, Wasser. Die MaBnahmen haben



sich bewdéhrt, bis zu 10 000 Enten und 3000 Génse sind von
Ornithologen an einem einzigen Tag gez&hlt worden.
Wanderwege und Parkpliize werden so angelegt, daB der
Wanderer zumindest auf den Wanderwegen in groBer Ent-
fernung an den Brut- und Rastpladizen vorbeigeflhrt wird.
Ein Teil des Gebietes Rees-Lohrwardt scll nach den Vor-
stellungen des Hauptdezernenten fiir Landschaftsschuiz
beim Regierungsprasidenten in Diisseldorf, Herrn Re-
gierungsdirektor Radermacher, spater zum Schuiz der Vé-
gel unter Naturschutz gestelit werden, um andere Nutzungs-
anspriiche rechtlich "besser abwehren zu kénnen. Die
Schutzwirdigkeit vieler entkiester Gebiete ist nach Ansicht
van Eberhardt gegeben, weil sie

1. von zahlreichen Gastvégeln, DurchzGglern und Winter-
gésten, die hier rasten und Nahrung finden, aufgesucht
werden, darunter Arten, deren Bestand gefdhrdet ist,

2. einen auBerordentlich reichen Brutvegelbestand auf-
weisen, darunter eine gréBere Zahl seltener Arten, die
in der Roten Liste fur die Bundesrepublik Deutschland

aufgefiihrt werden (Wachtelkdnig, Kampfldufer, Rot-
schenkel, Léffelente, Kndckente und Uferschnepfe).

Vi, Ausblick

Es wurde eingangs darauf hingewiesen, daf die Kies-

industrie auch in den kommenden Jahrzehnten groBere
Fiachen temporar in Anspruch nehmen muB, zumal es kein
Surrogat fliir den Baustoff Kies gibt. Ein groBer Teil dieser
Flachen — insbesondere hinter dem Deich — kann nicht
verfillt werden, da die notwendigen Verflllmassen fehlen.
Die Planungen der Behdrden gehen von diesem Sachver-
halt aus. Hier sind Chancen fiir die Schaffung neuer Bio-
tope gegeben, und wir sollien sie nutzen. Andererseits kann
nicht verkannt werden, daB in Zukunft noch wesentlich
gréBere Probleme als kisher auf alle mit Entkiesungs- und
RekultivierungsmaBnahmen befaBten Behdrden und Unter-
nehmer zukommen. Die Aufzdhlung nur einiger Fragen
mag dies verdeutlichen:

Wie scll diese Vielzahl der Seen in die umgebende Land-
schaft eingefilhrt werden, welcher Folgenutzung werden sie

zugefihrt, wie wirken sich die Gewésser auf den Grund-
wasserspiegel und den Wasserhaushalt aus, wie auf das
Kleinklima etc.?

Es wird erforderlich sein, daR Wissenschaftler, Behdrden
und Industrie noch wesentlich enger zusammenarbeiten als
hisher, um die anstehenden Probleme so gut wie maglich
zu lgsen. Die Abgrabungsindustrie ist zu einer solchen Zu-
sammenarbeit bereit,
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Siegfried Hoffmann

Der Ausbau der Saar zur Schiffahrtsstraf3e

1. Vorgeschichte

Am 30. Mai 1973 beschlo die Bundesregierung, die Saar
von der Mosel bis Saarbricken fiir den Verkehr mit Schub-
verb&nden auszubauen. Damit endeten Bemilhungen um
einen leistungsfiahigen WasserstraBenanschlu3 des Saar-
reviers, die etwa um die Jahrhundertwende begannen.

Aber auch schon vor dieser Zeit gab es eine Saarschiffahrt,
und sie hat eine ansehnliche Tradition. Die &iteste Uber-
lieferung stammt von dem rémischen Dichter Decimus Mag-
nus Ausonius aus dem 4, Jhdt. n. Chr., der in seiner be-
riihmien ,Mossella® auch kurz auf die Saar eingegangen isl.
Durch das ganze Mittelaiter hindurch ist Schiffahrt auf der
Saar betrteben worden. Urkunden aus dem 12. und 13. Jhdt.
arwahnen Wasserzdlle in Rehlingen und Saarburg.

Seit dem Beginn des Steinkohleabbaus nahm die Schiffahrt
noch an Bedeutung zu. Die Schiffe hatten je nach Wasser-
fuhrung eine Ladefahigkeit von 40—80 t, ihre Fahrten gin-
gen bis nach Metfz, K&In, Mannheim und auch den Neckar
hinauf.

Mit der aufkommenden Industrialisierung genligten die
SchiffsgroBen jedoch nicht mehr den Transportansprichen.
Nach dem Bau der Bahnlinie Saarbriicken — Trigr im Jahre
1860 ging die Schiffahrt sehr rasch zuriick und kam dann
ganz zum Eriiegen.

An der oberen Saar vollzog sich in dieser Zeit eine andere
Entwicklung. 1862/66 baute Frankreich den Saar-Kohlen-
Kanal, der am Gunderschinger Weiher aus dem Rhein-
Marne-Kanal abzweigt und in Saargem(nd endet. Der Kanal
hat eine Lange von rd. 83 km mit 27 Schleusen. Die Fort-
setzung des Schiffahrtsweges auf deutschem Hoheitsgebiet
ist pach einem Staatsvertrag zwischen Frankreich und Preu-
Ben zur gleichen Zeit zwischen Saargemind und Luisen-
thal durch & Staustufen gebaut worden. Bis 1879 folgte eine
Verlangerung durch 3 weitere Siaustufen bis Ensdorf. Die
Stauanlagen und Schleusen, die einen Verkehr mit Peni-
schen erlauben, sind seitdem ohne Unterbrechung in Be-
trieb.

Die groBte Gesamtgltermenge im grenzlberschreitenden
Verkehr wurde 1828 mit 1,4 Mio t beiérdert. Heute ist das
Frachtaufkommen bis auf rd. 100 000 t/Jahr abgesunken.

Gegen Ende des letzten Jahrhunderts zeigte sich, daB die
nach Siden fuhrende Kanalverbindung den kinftigen An-
sprichen nicht mehr genifigen wirde, Seitdem hat sich da-
her die Industrie um die Verwirklichung eines leistungs-
fahigen WasserstraBenanschiusses fir den Massengutver-
kehr bemiiht, der zuné&chst hauptsachlich in einer Schiff-
parmachung von Saar und Mosel gesehen wurde.

1903 plante WERNEBURG den Ausbau der Saar von Konz
bis Saarbriicken mit 20 Staustufen und Schleusen
von 85 m Lange und 10,6 m Breite.

1921 legte WULLE einen Entwurf vor, der nur noch 9 Stau-
stufen mit Schleusen von 110 m L&nge und 12 m Breite
vorsah.

1938, 1959, 1889 und 1971 entstanden weitere Planungen.

1974 schlieBlich wurde ein Rahmenentwurf (Abb. 1) auf-
gestelit, der den Héhenunterschied von 55 m mit 8
Staustufen Oberwindet und mit einer nutzbaren Schleu-
senldnge von 190 m auch den Verkehr von Schub-
verbénden berlicksichtigt.
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Abb. 1 Ausbau der Saar nach Rahmenentwurf 1974

Seine Kostenberechnung schlieft, bezogen auf den
Preisstand Oktober 1972, mit einer Summe von
870 Mio DM ab.

2. Saar-Pfalz-Rhein-Kanal

Neben dem Gedanken, die Saar fir die Schiffahrt auszu-
bauen, gab es seit langem Plane fir eine direkte Kanal-
verbindung vom Saarland zum Rhein.

Diese Plane gehen bis in das 16. Jahrhundert zuriick.

In den Jahren 1867/70 stellte eine Planungsgruppe der
Wasser- und Schiffahrtsverwaltung unter Mitwirkung einiger
namhafter Ingenieurbiires den ,Rahmenentwurf flr den
Bau eines Saar-Pfalz-Rhein-Kanals auf, der einen rd.
130 km langen Kanal zwischen Saarbriicken und dem Rhein
nérdlich Ludwigshafen fir den Verkehr mit Schubverbian-
den vorsieht.

Die Hauptbauwerke des Kanals sind:

die 3 Schragaufziige Schafbricke, Kerzenheim und Dirm-
stein mit Hubhdben von 71,88 und 63 m,

die Schleuse Frankenthal mit 18 m Hubhéhe,

die 3 Stauseen Grumbachthal, Frohnbachtal und Eselsbach-
tal mit Staudammhdéhen von 50, 20 und 25 m,

die 3 greBen Kanalbriicken bei Ramstein, Kaiserslautern
und Langmeil mit Langen von 260, 330 und 13C m,

die 7 Sperrtore sowie

rd. 110 Brucken und UnterfUhrungen.

DCie Baukosten wurden mit Preisstand 1969,/70 auf 1,73
Mioc DM veranschlagt. Zusammen mit dem Ausbau der Saar
von Saarbriicken bis Dillingen, der bei diesem Projeki
ebenfails notwendig ware, ergeben sich die Gesamikosten
zu 2 Mio DM.

3. Nutzen/Kosten-Untersuchungen

Am 1. 2. 1969 hatte die Bundesregierung beschlossen,
einen WasserstraBenanschluB fliir das Saarland zu bauen.
Die Entscheidung, ob der AnschluB durch den Ausbau der
Saar bis zur Mosel oder durch den Bau des Saar-Pfalz-



Rhein-Kanals hergestellt wird, blieb offen und sollite an-
hand einer Nutzen/Kosten-Untersuchung getroffen werden,
die fiir beide Projekte anzustellen war.

Die Untersuchungen fihrten drei private Institute im Auf-
trage des BVM gemeinsam aus.

Das 1971 ersiattete Gutachten kommt zum Ergebnis, daRB
beide Varjanten zwar der Wirtschaft Frachivorteile bringen,
aber insgesamt volkswirtschaftliche Verluste enistehen, Als
positly wird gewertet, daB das im Saarland erwartete Defizit
von 70000 Arbeitsplatzen durch den WasserstraBenbau
gemindert wilrde.

Das Gutachten der drei Institute ist nicht unumstritien. ins-
besondere die Landesregierungen des Saarlandes und des
Landes Rheinland-Pfalz haben einige Teilbereiche des Gui-
achtens angegriffen und kritisiert. Nach jhren eigenen Be-
rechnungen ergibt sich fir beide Projekie kein Verlust, son-
dern ein volkswirtschaftlicher Nutzen von jeweils rd. 150
Mio DM. Auch ergédnzende Untersuchungen des Bundes-
verkehrsministeriums kamen zu einem giinstigeren Er-
gebnis.

4. Regierungsbeschiuf} und Verwaltungsabkommen

Nach Prifung der technischen und wirtschaftiichen Unter-
suchungen entschied sich, wie singangs schon erwéhnt, die
Bundesregierung am 30. 5. 1973, die Saar von der Mosel
bis Saarbriicken fir den Verkehr mit groBen Schubver-
banden auszubauen. Der Bau des Saar-Pfalz-Rhein-Kanals
wurde fallengelassen.

Im Verfolg des Regierungsbeschlusses schlossen der Bund,
das Saarland und das Land Rheinland-Pfalz am 28, 3. 1974
ein Verwaltungsabkommen, in dem die Modalitdten des
Saarausbaues naher geregelt sind. Danach tragt der Bund
%/, der Baukosten, die beiden Lander 1’5 Von dem Lander-
dritte! entfallen auf das Saarland 80 %, auf Rheinland-
Pfalz 20 %.

Das Bauvorhaben wird von der Wasser- und Schiffahrts-
verwaltung des Bundes geplant und ausgefihrt. Die Bau-
arbeiten sollen so geférdert werden, daB die Schiffahrt
maglichst bis Ende 1983 den Betrieb aufnehmen kann. Ein
entsprechender Finanzierungsplan ist zwischen den Be-
teiligten abgestimmt.

5. Wasserwirtschaft und Geologie

Die Saar ist nach GréBe und Charakteristik ein bedeuten-
der MitieigebirgsfiuB. Sie entspringt als weifle und rote
Saar in den Vogesen und mundet nach 235 km Laufldnge
bei Konz in die Mosel. Als wesentliche Nebenfliisse sind
die Blies, die Prims und die Nied zu nennen.

Im Ausbauabschnitt unterhalb Saarbricken durchlduft die
Saar mit rd. 0,35%, Gefalle ein etwa 1,5 km breites Tal,
das sich bei Saarlouis und Merzig bis zu 5 km aufweitet
(Abb. 2). Unterhalb Merzig durchflieBt sie mit 0.8 ¥y, Gefille
in einem engen Tal das Rheinische Schiefergebirge.

Die Wasserfithrung wechselt schnell und stark. Das Ver-
haltnis von MQ : HHQ betragt 1 : 25 und zeigt die Unaus-
geglichenheit der Abflisse (Abb. 3). Die entsprechenden
Werte betragen beispielsweise fiir die Mosel 1:15 und
fiir den Niederrhein 1 : 6.

Geologisch betrachtet liegt die mittlere Saar zwischen
Saarbricken und Merzig Uberwiegend im tertiaren Bunt-
sandstein, der unter stark wechselnden alluvialen Deck-
schichten bis in groBen Tiefen ansteht. Zwischen Luisen-
thal und Bous wird auch das Karbon angeschnitten. An
der unteren Saar zwischen Merzig und Taben herrscht der
Taunusquarzit und weiter abwarts bis zur Mosel Hunsriick-
schiefer vor.

Der Felsuntergrund auf praktisch der gesamten Ausbau-
strecke schaift zwar fOr die Grindung der Bauwerke ideale
Verhalinisse, bringt aber bei der Baggerung der Schif-
fahrtsrinne erhebliche Kosten mit sich.

LANGSSCHNITT DER SAAR
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Abb. 2  Léngsschnitt der Saar

6. Entwurfsgrundlagen, Regelschiff, Querschnitt

Der Planung beim Saarausbau liegt die Wasserstrafien-
klasse IV zugrunde (Abb. 4). Das Regelschiff dieser Klasse
ist das Europaschiff mit 80 m Lange, 9,50 m Breite, 2,50 m
Tiefgang und einer Tragfahigkeit von 1350 t. Bei der Pla-
nung wird auch der Verkehr mit 185 m langen Schubver-
banden berlcksichtigt: diese Lange ist allerdings wegen
der kilrzeren Moselschieusen zundchst noch auf 172 m
peschrankt. Ein solcher Schubverband besteht aus 2 hinter-
einander gekoppelten Leichtern ,Europa II” von je 76,50 m
Lange und 11,40 m Brelte sowie einem Schubboot ven 19 m
lLdnge. Bei 2,50 m Tiefgang hat der Verband eine Trag-
fahigkeit von 3300 t.

Als Regelquerschnitt (Abb. 5) wurde fiir die Saar ein zwei-
schiffiges Trapezprofil gewahit mit 31 m Sohlbreite, 4 m
Wassertiefe und 1 : 3 Bdschungsneigung.

Das ergibt eine Wasserspiegelbreite von 55 m und eine
theoretische Fahrwasserbreite {in 2,50 m Tiefe) von 40 m.
Das Verhaltnis vom benetzten Trapezquerschnitt zum ein-
getauchten Schiffsquerschnitt betrdgt 7 : 1. Dies ist ein im
Kanalbau heute lUblicher Wert, der eine wirtschaftliche Fahr-
geschwindigkeit von 11—12 km/h zul&nt.
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Abb. 3  AbfluBmengendauerlinie
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Abb. 4 SchiffsgrdBen

Bei beengten Platzverhidlinissen wird ein Rechteckprofil mit
42 m Breite und 4 m Wassertiefe angeocrdnet.

7. Staustufen

Beim Saarausbau sind die Staustufen die grdBten Inge-
nieurbauwerke. Man legt die Staustufe mdglichst in einen
langen geraden Streckenabschnitt, um die Ein- und Aus-
fuhrmandéver einfach und sicher zu machen. Das ist an der
Saar mit ihren vielen Krimmungen nicht (berall maglich,
zumal die Staustufen einschlieBlich Vorhafen seibst eine
Lidnge von rd. 800 m haben. So miissen manchmal Kom-
promisse geschlossen werden, die nicht immer voll befrie-
digen.

Die Staustufe (Abb. 6) besteht im einzelnen aus einem
Wehr mit 3 Feldern von je 16,50 m Lichtweite, einer GroB-

Abb.5 Regelguerschnitie
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schiffahrtsschleuse von 190 m Nutzldnge, 12 m Breite und
4 m Drempeltiefe, einer Kleinschiffahrisschleuse von 40 m
Nutzldnge, 6,75 m Breite u. 3 m Drempeltiefe und einem
Wasserkraftwerk mit 2 Turbinen von 2 x 30 m%s Schluck-
fahigkeit.

7.1 Wehr

Das Wehr mit seinen 3 Feldern von je 16,50 m Breite hat
als bewegliche Verschliisse Zugsegmentschitze mit auf-
gesetzter Fischbauchklappe.

Um die meist unschdn wirkenden Pfeileraufbauten zu ver-
meiden und im Hinblick auf die geringere Wartung ist ge-
plant, die Segmentschitzen und Klappen nicht, wie friher
Ublich, mit mechanischen Windwerken Uber Gelenklaschen-
ketten, sondern hydraulisch anzutreiben.

Die beiden Hydraulikzylinder fiir die Fischbauchklappe lie-
gen unmittelbar unter der Klappe.

Das Segmentschitz wird (ber Zylinder angetrieben, die
auBen am Pfeiler auf der OW-Seite angebracht sind und
ca. 1,50 m vom Drehlager angreifen. Gegen Treibzeug sind
sie durch eine Betonblende am Pieiler geschiitzt. Bei einer
Breite von 16,50 m muB das Segmentschiitz beidseitig an-
getrieben werden. Besondere Gleichlaufeinrichtungen sind
aber nicht erforderlich, da das Schiitz durch seinen Kasten-
querschnitt eine grofie Torsiconssteifigkeit hat.

Um an Konstruktionshéhe zu sparen, wird auf der Wehr-
sohle ein stromlinienférmiger Hocker von 1—2 m Hohe an-
geordnet, der beim HochwasserabfluB praktisch keinen
Aufstau erzeugt.

Uber das Wehr filhrt eine 30-t-Briicke, so daB bei Unter-
haltungsarbeiten und Reparaturen ein Mobilkran schnell
eingesetzt werden kann. Sie ist auf der UW-Seite angeord-
net, von hier aus kénnen beide Notverschlisse gesetzt
werden.

7.2 GrofBschiffahrtsschleuse

Meine Damen und Herren, (ber die Schiffahrtsschleusen
brauche ich nicht viel zu sagen. Sie alle kennen sicherlich
aus eigener Anschauung das Prinzip und die Bauweise
einer Kammerschleuse. Die kiinftigen Saarschleusen wer-
den ahnlich aussehen wie die Moselschleusen, allerdings
gibt es doch einige Unterschiede.

Bei Hubhéhen von tber 10 m ist es nicht mehr zweckmansig,
die Schleuse vom Oberhaupt her durch das Tor oder durch
kurze Torumldufe zu fiillen, weil die Wellenkrifte auf das
in der Kammer liegende Schiff zu groB wiirden. Es ist des-
halb geplant, die Schleuse nach dem sog. ,TVA-Multi-
port-System" (ber beiderseits in den Kammerwéanden fie-
gende groBe Kandle zu fillen, von denen viele klgine
Stichkandle, das sind Dlsen mit 20 cm ¢, in die Kammer
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gehen. Mit diesem System wird erreicht, daB das Fiil-
wasser schwallfrei in die Schleuse strémi Bei der
Schleusenleerung funktioniert das System in gleicher
Weise, nur in umgekehrter Richtung.

Eine zweite Besonderheit ist das Obertor. Es ist vor-
gesehen, hierfir Segmenttore zu verwenden. Das Tor zeich-
net sich durch einen geringen Unterhaltungsaufwand aus,
der Torantrieb ist — anders als bei den Wehrverschliissen
— hydraulisch {ber ein Torsionsrohr geplant. Hier auch
nur einseitig, bei 12 m VerschluBbreite bereitet das keine
Schwierigkeiten.

Weil das Obertor auch gegen den Wasserdruck gedffnet
werden kann, ist es mdéglich, die Schieuse im Betriebsfall
n — 1, d.h. wenn eine Wehréffnung blockiert ist, zur
Hochwasserabfiihrung mit zu benutzen. Dies schafft zusétz-
liche Sicherheit.

Als Untertor wird das robuste und vielfach bewahrte Riegel-
stemmtor gewahtt. Es ist gegen SchiffssteB durch ein
hydraulisch gefedertes Seil mit einem Arbeitsvermégen von
100 Mpm gesichert.

7.3 Kleinschiffahrtsschlieusen

Neben den Grofischiffahrtsschleusen sollen auch sog. Klein-
schiffahrtsschleusen gebaut werden. Dies ist eine Be-
sonderheit der Saar und hat verschiedene Griinde.

Urspringlich war geplant, neben der groBen Schleuse nur
aine Bootsschleuse von 20 m Lénge und 3,50 m Breite fir
die Sportboote zu bauen. Es ist aber zu erwarten, daB der
z.Z. laufende Penischenverkehr trotz der vergleichsweise
geringen Ladefahigkeit von 300 t auch in Zukunft noch
eine Rolle spiglen wird. Heute fahren Penischen nicht
nur auf den franzdsischen Kandlen, sondern auch auf
Rhein und Mosel. Nach dem Ausbau werden sie auch auf
der Saar verkehren. Sie wilrden dort die Leistungsféhig-
keit der groBen Schleuse vermindern und einen unnétigen
Wasserverbrauch verursachen. Eine Schleusung in Serrig
verbraucht immerhin stattliche 35000 m® Wasser, das
entspricht etwa einem halbstlindigen NiedrigwasserabfluB
von 17 m3/s,

Ein zweiter Grund fUr den Bau der Kleinschiffahrtsschleu-
sen liegt in der Fahrgastschiffahrt, An der Mosel hat sich
gezeigt, daB die Fahrgastschiffe, die ja nach festen Fahr-
planen verkehren, haufig den Glterverkehr behindern und
diesen zu unproduktiven Wartezeiten zwingen.

Nimmt man das zusammen und stellt dagegen die relativ
geringen Mehrkosten einer Kleingchiffahrisschleuse von
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40 x 6,75 m gegeniiber einer ohnedies netwendigen Boots-

schleuse von 20 x 3,50 m, dann ist die Kleinschiffahrts- .

schleuse eindeutig vorteilhafter.

7.4 Zentralsteuerung

Die Einzelanlagen der Staustufe: Wehr, GroBschiffahris-
schleuse und Kleinschiffahrtsschleuse werden zentral von
einem Steuerstand bedient, der am Unterhaupt der GroB-
schiffahrisschleusen liegt. Dort laufen auch die sonstigen
Nebenanlagen, wie z. B. Beleuchtung, Lautsprecher, Signal-
anlagen, UKW-Funk etc. zusammen, die zur Lenkung der
Schiffahrt notwendig sind. Die Zentraisteuerstelle wird rund
um die Uhr besetzt sein, denn zumindest die Schubver-
bande werden auch nachts fahren, da sie mit Radar aus-
geristet sind.

Neben der Zentralsteuerung ist auch eine &rtliche Steue-
rung der Wehrverschliisse und Schleusentore méglich. So
ist z.B. daran gedacht, die Kleinschiffahrtsschleuse von
ihren Benutzern selbst bedienen zu lassen.

7.5 Wasserkraftwerke

Einen weiteren Bestandteil der Staustufe bildet das Was-
serkraftwerk. Es sind 2 Maschinen vorgesehen mit zusam-
men 60 m3/s Schluckfdhigkeit, das entspricht dem Mittel-
wasserabfluB.

Die beiden Turbinen sind als Rohrturbinen mit horizontaler
Achse ausgebildet. Der Generator liegt wasserdicht gekap-

Abb.7  Kurvenverbreiterung
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selt auf der QW-Seite, er ist mit der Turbine durch ein
Planetengetriebe verbunden.

Die jahrliche Stromerzeugung ist bei rd. 16 MW instaliier-
ter Leistung mit etwa 100 GWh verhdltnismaBig beschai-
den. Sie betrégt damit nur den Bruchteil eines der lblichen
thermischen Kraftwerke. Die Stromerzeugung mit Wasser-
kraft stellt aber die saubersie aller Energiegewinnungen
dar, welche die Umwelt in keiner Weise belastet. Die Kraft-
werke werden von der Maoselkraftwerke GmbH, einer
Tochtergesellschaft der RWE, gebaut und betrieben.

8, Trassierung

Die flr die Saar charakteristischen Kurven und engen
Windungen bedeuten fir den Ausbau der Strecke eine
besondere Schwierigkeil. Bei der Trassierung von Wasser-
straBen geht man (blicherweise von Radien aus, die das
10fache der Schiffslange betragen, um ein gefahrioses Be-
gegnen oder Uberholen zu ermdglichen. Schon fiir das
80 m lange Europaschiff ergibt sich danach ein Mindest-
radius von 80 x 10 : 800 m.

An der Saar gibt es viele Stellen mit Radien bis herunter
auf 300 m. Man ist in diesen Fallen gezwungen, die nor-
male Fahrwasserbreite zum Teil erheblich zu vergréBern.
Wo dies nicht maéglich ist, verbleibt es bei eiper ,ein-
geschrankten” Breite (Abb. 7). Hier kénnen sich dann nicht
mehr zwei Schubverbande, sondern nur noch Schubverband
und Europaschiff begegnen. Aber auch diese Bedingung ist
nicht dberall einzuhalten. An der Luisenbriicke in Saar-
briicken besteht eine Kriimmung mit einem Radius von nur
200 m, der liberhaupt keine Begegnung zuldBt. Dort muB
Einbahnverkehr mit Ampelregelung eingefihrt werden.

Bei der Trassierung der Strecke sind die engen Bogen an
vielen Sieilen abgeflacht worden. Daneben wurden etliche
Saarschleifen durch Durchstiche ganz abgetrennt. Der
gréBte ist der Durchstich Hamm-Bibelhausen (Abb. 8) an
der unteren Saar, der den Wiltinger Bogen abschneidet und
den Schiffahrtsweg um 4,5 km verkirzt.

9. Hiten und Umschlagstellen

Zum Ausbau der Saar gehoren auch die Hifen und Um-
schlagstellen {Abb. 8). Sie fallen allerdings nicht in die Zu-
standigkeit des Bundes, sondern missen von den Gemein-
den oder Industriebetrieben selbst auf eigene Kosten ge-
baut werden. Im Auftrage des saarldndischen Wirt-
schaftsministeriums hat eine Ingenieurgemeinschaft im Ok-
tober 1974 eine Studie angefertigt, die sich im einzelnen
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mit den kinftigen Standorten befafit. Die Planung und Bau-
ausfiihrung der Hafen wird eng mit dem Saarausbau ab-
gestimmt,

Die gleiche Zustandigkeit wie bei den Umschlaghafen gilt
auch flir die Sportboothéfen, Sie werden von den Gemein-
den, Verbanden und Vereinen gebaut und unterhalten.
Gute Moglichkeiten finden sich hier u.a. auch durch die
Ausnutzung von Altarmen bei Konz-Hamm, Saarburg, Mett-
lach, Dillingen und Saarbriicken.

10. Landespflege

Meine Damen und Herren, erlauben Sie mir nun noch
elnige Bemerkungen zum Thema der heutigen Veranstal-
tung. der Landespflege beim Saarausbau, aus der Sicht des
Bauingenieurs, Sie wird gewi nicht so gehandhabt, wie
vor einigen Jahren in einer Saarbriicker Zeiischrift ange-
kOndigt. Danach wére namlich geplant, die landschaftlich
ungemein reizvolle Mettlacher Saarschleife in ein steriles,
rechtwinkliges und geradliniges Betongerinne zu verwan-
deln. Diese Darstellung geht sicherlich weit an der Wirk-
lichkeit vorbei, und man muB sie wohl nicht ernster neh-
men als sie gemeint ist. Trotzdem macht sie ein wenig
nachdenklich, denn sie enthalt einen Funken Wahrheit.

Der entwerfende Wasserbauingenieur weiB, wie er Wasser-
straBen zu trassieren hat, er kennt die Technologie des
Betans, ist mit Standsicherheitsberechnungen, Massenver-
teilung, Bauzeitenpldnen, Gerateeinsatz, Kostenvergleichen
und Leistungsbeschreibungen vertraut. Das alles hat er
gelernt und wendet es taglich an. Wenn es aber darum
geht, die Auswirkungen seiner BaumaRnahme auf die Um-
welt abzuschatzen, Eingriffe in den Naturhaushalt zu beur-
teilen und méglichst positiv zu gestalien, kurzum das selbst
zu tun, was man unter Landespflege versteht, dann ist er
meistens hoftnungslos (berfordert, Das hat er nicht gelernt,
und man sollte es deshalb auch nicht von ihm erwarten.
Man soilte ihm auch nicht seine Denkweise und die Aus-
richtung allein auf das Bautechnische vorwerfen, sie sind
notwendig flir seine Berufstatigkeit.

Was man aber von ihm erwarten muB und auch verlangen
kann, ist, daB in seinen Planungen die Belange der Um-
well ausreichend berlicksichtigt werden und daBl die hier-
fir zustandigen Fachleute gendgend zu Wort kommen.
Selbst dem Uberzeugtesten Technokraten ist heute klar,
daf die Natur nicht unbegrenzt belastet werden kann und
dall wir mit der Landschaft behutsam umgehen miissen,
wenn wir nicht unseren eigenen Lebensraum verschlechtern
oder gar zerstdren wollen. Er ist hierzu auch gesetzlich
verpflichtet; die Vorschriften des Bundesnaturschutzgeset-
zes und der Landespflegegesetze enthalten dazu unmiB-
verstandliche Vorgaben.

Beim Saarausbau werden die landespflegerischen MaB-
nahmen von der Bundesanstalt fir Gewaéasserkunde als
zustandiger Fachbehoérde im Aufirage der Ausbauunter-
nehmerin bearbeitet. Sie stellt die landespflegerischen Be-
gleitpldne auf und berdt die Wasser- und Schiffahrtsver-
waltung bei ihrer technischen Planung. Daneben finden
schon vor und auch wahrend der Planungsphase gemein-
same Abstimmungen mit den zustdndigen Landespflege-
behbérden statt, in denen die Einzelheiten der Planung fest-
gelegt werden. Hier hat sich eine Zusammenarbeit ent-
wickeit, die anfangs zwar manchmal reichlich zsitraubend
war, aber dann doch zu guten Ergebnissen geflihrt hat.

lch méchte an dieser Stelle besonders Herrn Prof. Pflug
erwédhnen, der als Gutachier des Ministeriums fir Land-
wirtschaft, Weinbau und Umweltschuiz zusammen mit der
Bezirksregierung Trier die landespflegerischen Belange flr
Rheinland-Pfalz vertritt. Ich darf mit Genugtuung feststel-
len, daB die Wasser- und Schiffahrisverwaltung als Ausbau-
unternehmerin Sie, Herr Prof. Pflug, nicht als Gegenspieler
betrachtet, sondern vielmehr als Berater und Partner, des-



sen Vorschldge und fachliche Empfehlungen wir gerne
aufnehmen.

Eine derartige Zusammenarbeit ist nicht selbstverstind-
fich. Sie ist auch nicht reibungslos, dazu sind die tech-
nischen Zwénge manchmal zu groB und die Zielrichtungen
oft zu kontrovers, Man kemmt unter diesen Umstanden
nur dann zu befriedigenden Losungen, wenn beide Seiten
bereit sind, im Sinne eines fair play auf die Vorstellungen
und Argumente des anderen einzugehen und den eigenen
Standpunkt kritisch zu Uberprilfen.

In diesem Zusammenhang ist auch die Frage nach den
Mehrkosten zu stellen, die man sicherlich nicht mit dem
Schlagwort ,Mehrkosten sind fiir die Landespilege kein
Argument” vom Tisch wischen kann.

Natiirlich sind sie ein Argument, und sie spielen bei jeder
Planung eine bedeutende Rolle. So hat man z. B. bei der
Entscheidung, ob ein Altarm verflllt oder offen gelassen
werden soll, in jedem Einzelfall die Kostenirage zu priifen.
Altarme sind fiir den Bauingenieur zunéchst transport-
gunstige Kippen, in denen eg seine UberschuBmassen bil-
lig und problemlos unterbringen kann. Auch die Landwirte
treten zumeist flr das Verfllien ein, sie wollen fiir ihre
Landverluste entsprechende Ersaizflachen. Es milssen also
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schon gewichtige Grinde sein, die es der Ausbauunter-
nehmerin erlauben, groBe Bodenmassen weiter als nétig
zu transportieren, den Verkehr auf d&ffentlichen StraBen
und die Ruhe von Anliegern mehr zu stéren, sich selbst
u. U. zusatzliche Schwierigkeiten — =z B. beim Grund-
erwerb — einzuhandeln und schlieBlich noch erhebliche
Mehrkosten in Kauf zu nehmen.

DaB dies geschieht und in welchem Umfang, das zeigt die
Vielzahl von Flachwasserzonen und Feuchtgebieten, die im
Zuge des Saarausbaues entstehen. Sie unter anderem spie-
geln die Bereitschaft der Wasser- und Schiffahrisverwal-
tung wider, ihren Beitrag zur Erhaltung des &kologischen
Gleichgewichts bei dieser BaumaBnahme zu leisten.

11. AbschluB

Meine Damen und Herren, damit sind wir am Ende unseres
Themas angelangt. Der Saarausbau ist zweifellos ein har-
ter Eingriff in die bestehenden Verhélinisse, an manchen
Stellen wird die Grenze des Mdglichen und Zumutbaren
erreicht. Wir haben dennoch die Hoffnung, daB nach dem
Abschlul der Bauarbeiten nicht nur eine leistungsfahige
WasserstraBe entstanden ist, sondarn daB auch der FluB
und seine Ufer an Wert und Schdnheit gewonnen haben.

Héfen und Umschlagstellen
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Rolf Meurer

Rheinland-Pfalz und der Aushau der Saar zur GroBschiffahrtsstraBBe

1. Die Bedeuiung des WasserstraBenausbaues fiir den

Trierer Raum

Bei der Frage nach der Bedeutung des Ausbaues der Saar
zur GroBschiffahrtsstraBe filr den Trierer Raum ist zundchst
die Feststellung zu treffen, daB von der insgesamt 90,2 km
langen Ausbaustrecke nur 28 km auf rheinland-pfélzisches
Gebiet entfallen. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen,
daB durch den Saardurchstich Biebelhausen-Hamm
(Schleusenkanal Kanzem) der Schiffahrisweg und damit
die Ausbaustrecke in Rheinland-Pfalz um 5,8 km verkirzi
wird. Die ausgebaute Saar findet an ihrer Mundung bei
Konz AnschluB an die ebenfalls ausgebaute Mosel, deren
jahrliches Frachtaufkommen die seinerzeit von der franzési-
schen Seite mit 10 Mio t geschétzte Tonnage — die von
deutscher Seite fiir wesentlich zu optimistisch gehalten
wurde — inzwischen im reinen Transitverkehr fast erreichi
und im Gesamtverkehr schon tberschritten hat.

Wahrend der Ausbau der Mosel mit seinem AbschluB im
Jahre 1964 zunAchst vornehmlich der franzésischen Inter-
essenlage gerecht zu werden schien, tritt heute, durch die
engere Verflochtenheit der europaischen Wirtschaften, der
kostengiinstiger zu gestaltende gegenseaitige Glteraus-
tausch in den Vordergrund. Flankiert von grenziiberschrei-
tenden Autobahnen und elektrifizierten Eisenbahnstrecken
im Bereich des Stidtevierecks Trier — Luxemburg — Metz —
Saarbricken, wird die Erweiterung der Schiffahriswege
durch den Ausbau der Saar eine weitere Verbesserung der
Standorigualitdt des Trierer Raumes mit sich bringen. Mit
dem Saarausbau erhd!t Trier einen alierdings nicht Uber-
zubewertenden WasserstraBenanschluB an ein weileres
grofies Industrierevier und an eine Vielzahl von Industrie-
hdfen und Umschlagstellen. Was die einen, namlich die
Landschaftsschitzer, eher befiirchten und die anderen —
Kommunen, Wirtschaft und insbescndere Hotel- und Gast-
stattengewerbe — sich wiinschen, wird sich nach Er&ffnung
der Schiffahrt auf der Saar einstellen: eine Intensivierung
des Fremdenverkehrs, der gerade im rheinland-pfalzischen
Teil wegen der hervorragenden landschaftlichen Gegeben-
heiten beste Voraussetzungen vorfindet. Auch dies ist ein
Vorteil fur den wirtschaftsschwachen Raum der unteren
Saar. Intensivierter Fremdenverkehr kann hier neben dem
renommierten Weinbau zur Uberwindung der Struktur-
schwiéche beitragen. Dabel sollte die Landespflege Ihre
Aufgabe darin sehen, entsprechend den Erfordernissen
des Landschaftshaushalts und des Landschaftsbildes Ein-
flud zu nehmen auf Umfang, Standort und Ausgestaltung
der erforderlichen MaBnahmen der Fremdenverkehrsinfra-
struktur.

Nicht zu unterschdtzen ist schlieBlich die Belebung der -

heimischen Bauwirtschaft durch die Abwicklung der Bau-
malnahmen, seien es nun die vielfiltigen Arbeiten an der
WasserstraBe selbst coder auch die zahlreichen unmittel-
baren und mittelbaren FolgemaBnahmen oder die flankie-
renden MaBnahmen wie beispielsweise Sickerleitungen
und Pumpwerke zur Grundwasserabsenkung, Kanalisatio-
nen, StraBen, Parkplatze, Hochwasserschutzanlagen, Cam-
pingplatze und vieles anders mehr.

Dieses zusammengenommen veranlaBte das Land Rbein-
land-Pfalz, sich an den Kosten des WasserstraBenaus-
baues mit 6,6 ¢ zu beteiligen. Das sind bei Gesamtkosten
von 870 Mioc DM nach dem Preisstand vom Oktober 1972
58 Mio DM.
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2, Die fiir den WasserstraBenausbau erforderlichen Ver-
waltungsverfahren

Nachdem das Interesse des Landes Rheinland-Pfalz am
Saarausbau in Umrissen beschrieben ist, ist nunmehr die
Frage zu stellen, welchen EinfluB denn das Land auf den
Ausbau selbst ausliben kann. Die Antweri darauf ergibt
sich, wenn man die einschlagigen Gesetze und die sich
daraus ableitenden verschiedenen Verwaltungsverfahren in-
soweit untersucht.

Hier sei zundchst ein Blick auf den seinerzeitigen Ausbau
der Mosel erlaubt. Sie wurde zwischen Diedenhofen und
Koblenz als internationale WasserstraBe ausgebaut auf
Grund des Moselvertrages zwischen der Bundesrepublik
Deutschland, der Franzésischen Republik und dem GroB-
herzogtum Luxemburg vom 27. Oktober 1888, Auf deutscher
Seite wurden die Planfeststellungsverfahren zundchst nach
dem preuBischen Wassergesetz von 1913, dann - nach
Inkraftireten des rheinland-pfalzischen Landeswassergeset-
zes am 1. 8. 1960 — npach den Bestimmungen dieses
Landeswassergesetzes in Verbindung mit denen des Was-
serhaushaltsgesetzes von 1957 durchgefiihrt. Planfeststel-
lungsbendrden waren die Bezirksregierungen Koblenz und
Trier in ihrem jeweiligen Zustdndigkeitsbereich. Die bei-
den Wasserwirtschaftsdmter Koblenz und Trier wirkten kraft
Gesetzes als technische Fachbehdérden mit.

Ganz anders ist die Situation beim Saarausbau, nachdem
zwischenzeitlich — am 2. April 1968 — das Bundeswasser-
straBengesetz (WaSirG) erlassen wurde.

Das nach diesem Gesetz vorgeschriebene Einvernehmen
zwischen dem Bundesminister fiir Verkehr und der zustin-
digen Landesbeh&rde hinsichtlich Planung und Linien-
fihrung der BundeswasserstraBe — gemeint ist hier die
globale Planung — wurde im Falle der Saar hergestellt,
nachdem die Bezirksregierung Trier das raumplanerische
Vertahren nach dem Landesplanungsgeseiz™ durchgefihrt
hatte. Die entsprechenden raumplanerischen Entscheide er-
gingen flur Saar-km 0,0 bis 4,0 (Saarmindungsstrecke) am
16. Juni 1875 und fdr km 4,0 bis Landesgrenze am 22. Sep-
tember 1975.

Aufgabe der zusténdigen Behdrde — hier der Bezirks-
regierung Trier — im raumplanerischen Verfahren ist es,
Fach- und Einzelplanungen von uberdrtiicher Bedeutung
untereinander abzustimmen bzw. die Ubereinstimmung der
Fach- und Einzelplanungen mit den Zielen der Landes-
planung zu bestatigen oder herbeizufilhren. Die Durch-
fuhrung der Planfesistellungsverfahren obliegt nach In-
krafttreten des BundeswasserstraBengesetzes den Wasser-
und Schiffahrtsdirektionen des Bundes, bezlglich der Saar
also der Wasser- und Schiffahrisdirektion Sidwest in
Mainz.

Die Wasser- und Schiffahrtsverwaltung hat beim Ausbau,
aber auch bei der Verwaltung — so bestimmt es das Ge-
setz — die Bedirfnisse der Landeskultur und der Wasser-
wirtschaft im Einvernehmen mit den Landern zu wahren.

Folgerichtig bestimmt der Gesetzgeber, daB die Planfest-
stellung des Einvernehmens der zustadndigen Landes-

* Raumplanerisches Verfahren nach § 18 des Landesgesetzes
flir Raumordnung und Landesplanung vem 14, Juni 1966, in
der Fassung vom 8. Februar 1977,



behdrde bedarf, scweit Belange der Landeskultur oder der
Wasserwirtschaft berihrt werden.

Konkret bedeutet das in unserem Falle, daB insoweit Plan-
feststellungsbeschliisse cohne Zustimmung der wvon der
Landesregierung zur Einvernehmensbehérde erkiirten Be-
zirksregierung Trier nicht ergehen kénnen. DaB diese von
der Sache her unabdingbare Regelung ihre Ticken in sich
birgt, liegt auf der Hand, Es hiele die Dinge vernied-
lichen, wollte ich hier erkldren, es gébe in der praktischen
Durchfiihrung dieser Bestimmungen keine Probleme. Es
gibt Probleme! Sie beginnen dort, wo es um die Ausfillung
des Begriffs ,Landeskuliur® geht, und sie enden, wo es
darum geht, sich darauf zu einigen, was im Sinne einer
geordneten Wasserwirtschaft notwendig ist und was nicht.

Beginnen wir mit der Landeskultur. Wahrend nach Auf-
fassung des Landes Rheinland-Pfalz die Landeskultur ins-
besondere auch die Land- und Forstwirtschaft, die Landes-
pflege und die Fischerei umfaBt, vertritt der Bund den
Standpunkt, sie stelle lediglich die landwirtschafiliche
Bodenverbesserung, sprich: Melioration, dar.

Es ist sicher, daB man unter dgm Begriff ,Landeskuitur® im

Laufe der Jahrhunderte verschiedenes verstanden hat,
auch, daf3 dieser Begriff zeitweise eine Einengung dahin-
gehend erfahren hat, daB darunter vorwiegend Bodenver-
besserungen bzw. kulturbautechnische MaBnahmen verstan-
den wurden. Genau so sicher diirfle es aber sein, daB
gerade seit Mitte der 60er Jahre wieder sine weitere Aus-
legung Platz gegrifien hat, die sich z.B. in siner Defini-
tion ausdriickt, die sich bei Bohte [1] findet. Dort heiBt
es: ,Man kann daher unter Landeskultur umfassend ailes
Planen und Handeln versiehen, das darauf abzielt, das
gegebene Naturpotential, insbesondere Boden und Wasser,
optimal zu gestalten und rationell zu nutzen sowie dieses
Fotential in bestméglicher Qualitdt und Leistungsreife als
natiirliche Lebensgrundlage fiir die Allgemesinheit nach-
haltig zu sichern." Zu einer noch gréBeren Begriffsaus-
weitung kommen Meyer [2] und Wolif [3].

Eine Einigung zwischen dem Bund und dem Land Rhein-
land-Pfalz in der Frage Landeskultur ist nicht in Sicht. Sie
wére besonders wichtig fir den Bereich der Landespilege,
da es auf diesem Gebiet zahlreiche Sachprobleme zu l8sen
gibt. Die nicht vorhandene Ubereinstimmung in dieser
Frage ist beim Saarausbau sc lange unschadlich, so lange
es gelingt, in sachlicher Hinsicht zu konformen Auffassun-
gen zu kommen. Dann namlich steht der Einvernehmens-
erkldrung nichts im Wege; der Begriff ,Landeskultur®
braucht dann nicht ausgeleuchtet zu werden. .

3. Verdinderung der Beschaffenheit des Saarwassers

Aus der Fllle der Auigabenstellungen, die sich im Zu-
sammenhang mit dem Ausbau im wasserwirtschaftlichen
Bereich auftun, kann ich hier nur die Frage der Verande-
rung der Beschaffenheit des Saarwassers behandeln. Die
befiirchtete nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffen-
heit ist allerdings auch das eigentlich gréBte Problem fir
die Wasserwirtschatt,

Diese Befiirchtung ergibt sich zun&chst aus den theoreti-
schen Uberlegungen zum Problem des Einflusses der FlufB-
staue auf die Wasserqualitdt, scdann aber auch aus den
im Zusammenhang mit dem Moselausbau gesammelten Er-
fahrungen. Dort bewirken die Staue zusammen mit der
Schmutzbelastung des Gewéssers bei entsprechenden Wit-
terungs- und AbfluBbedingungen sciche negativen Ver-
anderungen des Sauerstoffhaushalts, daB es immer wie-
der zu Fischsterben kommt, trotz gegensteuernder MaB-
nahmen in der Form des Sauerstoffeintrags durch Uber-
fallenlassens des Wassers (iber die Wehre,

Nach Schitzungen der zusténdigen Stellen sind allein bei
dem groBen Fischsterben im Sommer 1976 rd. 200 t tote
Fische geborgen worden. Bei diesem Sachverhalt ist es

verstandlich, daB die Wasserwirtschafiler des Landes flr
die Saar mit ihrer weit gréBeren Schmutzbelastung, nach
Stauerrichtung ein zeitweiliges Umschlagen in einen sauer-
stofflosen Faulniszustand mit seinen schadlichen Folgen be-
firchten und daB dies zusétzliche nachieilige Auswirkun-
gen auf die Mosel haben konnte, wenn nicht durch-
greifende GegenmalBnahmen getroffen werden. Ein Bild
von dem derzeitigen Gultezustand der Saar vermitieln die
folgenden Angaben: Beim Eintritt in das Land Rheinland-
Pfalz hat sie die Giteklasse Il — stark verschmutzt —,
unterhalb Wiitingen bis zur Mindung in die Mosel die Giite-
klasse 11/111 — kritisch belastet —.

Der BSB; erreicht Werte bis (iber 15 mg/l. Zusammen mit
dem bis etwa 50 mg/l nachgewiesenen KMnO,-Verbrauch
zeigt er die hohe organische Belastung des Gewéssers an.
Die iberraschend gilinstigen Sauerstoffwerte, die bsi star-
ken Schwankungen héufig bei 3, 4, 5, 6 und auch bei noch
mehr mg/l liegen, allerdings auch bkis 1 mg/l herunter-
gehen, kénnen nur so erklart werden, daB toxische Bei-
mengungen den bakteriellen Abbau hemmen, daB aber
auch ein verhaltnismaBig hcher Sauerstcffeintrag aus der
Atmosphare in die schnellflieBende flache Saar statifindet.
Es ist zu erwarten, daB die Abbauhemmung mit den Fort-
schritten der Abwassertechnik verschwinden wird mit der
Folge einer vermehrten Sauerstoffzehrung auf der rhein-
land-pfélzischen Saarstrecke [4].

Betrédchtlich ist der Gehalt an Stickstoffverbindungen.

Es wurden Ammoniumwerte bis Uber 80 mg/l gemessen.
Es ist nun die Frage zu stellen, mit welchen Mitteln man
den befiirchteten nachteiligen Wirkungen der Stauerrich-
tung auf die Wasserbeschaffenheit begegnen kann, einer
Wasserbeschaffenheit, die — wie wir gesehen haben — ja
heute bereits absolut unzureichend ist.

Dabei soll nicht verschwiegen werden, daB es flir Rhein-
land-Pfalz natlrlich auch von elementarem Interesse ist,
daB unsere QOberlieger — das Saarland und Frankreich —
ihren notwendigen Beitrag zur Sanierung der Saar unab-
hédngig von deren Ausbau leisten. Ich moéchte der Hoffnung
Ausdruck geben, daB die schriltweise Verwirklichung des
Sonderplanes ,Abwasserbeseitigung im Saarland” alsbald
ihre Friichte tragen wird, und was den franzosischen Be-
reich angeht, daB die internationalen Bemilhungen zu wei-
teren greifbaren Fortschritten flihren werden. Unter den im
Zusammenhang mit dem Ausbau zu ergreifenden Ma8-
nahmen wird sicher die Beliiftung des Saarwassers eine
wichtige Rolle spielen. Hier ist zundchst gemeint das Uber-
laufenlassen des Wassers (iber die Wehre in kritischen
Zeiten. Da es hierbei zu Einschréankungen bzw. zur vélligen
Stillegung des Turbinenbetriebes kommen wird, war es
notwendig, mit dem Ausbauunternehmer und — was in die-
sem Fall noch wichtiger ist — mit dem Kraftwerksunter-
nehmer zu einer entsprechenden Reagelung zu kommen. Sie
wurde zusammen mit den saarlandischen Kollegen einheit-
lich fir die gesamte Ausbaustrecke ausgehandelt und wird
Eingang in die zu erlassenden wasserrechtlichen Bewilli-
gungsbescheide fiur die Kraftwerke bzw. in die Planfest-
stellungsbescheide finden. Sinngemé&B wird der Kraftwerks-
unternehmer verpflichtet werden, EinbuBen bei der Kraft-
erzeugung zugunsten des Wehriberfalls hinzunehmen, wo-
bei die zustdndigen Landesbehdrden Beginn, Umfang und
Beendigung des jeweiligen Wehriiberfalls festlegen, Der
Kraftwerksunternehmer konnte sich auf eine solche Rege-
lung einlassen im BéwuBtsein der guten Erfahrungen an
der Mosel, wo fir das Land Rheinland-Pfalz vom Landes-
amt fiir Gewdsserkunde zusammen mit der Wasser- und
Schiffahrtsverwaltung und der Moselkraftwerke GmbH ent-
sprechendes verantwertungsbewuBt und mit Augenmap
gehandhabt wird. Die an der Mosel und anderswo gemach-
ten Erfahrungen lehren uns, die Wirkung der Beliftung an
den Wehren nicht zu iiberschétzen. Insbesondere ist bereits
wenige Kilometer unterhalb der Wehre die Sauerstoff-An-
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reicherungswirkung nicht mehr zu spiren. Es miissen des-
halb dariber hinaus weitere Sauerstoff-Anreicherungsmas-
nahmen erwogen werden. Dabei kann es sich handeln um
das Einbringen von Sauerstoff etwa mittels Kreiseln oder
Stabwalzen oder um das Einbringen von Wasserstoff-
peroxid bzw. Druckluft. Die Wirkung auch solcher MaB-
nahmen ist bisher nicht geklart, und dber das AusmaB der
mit ihrer Durchfilhrung verbundenen technischen und son-
stigen Schwierigkeiten sollte man sich keiner lliusion hin-
geben.

Eine weitere Méglichkeit des Ausgleichs der Besintrichti-
gung des Sauerstoffhaushalts besteht selbstversténdlich
darin, eine Niedrigwasseranreicherung Uber g@ine Talsperre
in einem Seitengewdsser vorzunehmen. Ich bin allerdings
der Meinung, daB der dabei zu treffende Aufwand kaum in
einem volkswirtschafilich vertretbaren Verhiltnis zum Nut-
zen stehen wirde. Sehr viel realistischer erscheint mir die
Erwagung, den Ausbauunternehmer zur Ubernahme der Ko-
sten fir die dritten Reinigungsstufen von Kldranlagen zu
verpilichten, um damit (ber die Reduzierung der Phosphate
der Eutrophierung und der von daher kommenden Sauer-
stoffzehrung entgegenzuwirken. Die mit der Verschiechte-
rung der Wasserqualitdt durch Stauerrichtung zusammen-
héngenden Fragen sind derart komplex, daf es Schwierig-
keiten bereitet, sie rein theoretisch zu beantworten. Zwar
geben bhereits vorliegende Gutachten, etwa des Landes-
amtes fir Gewasserkunde in Mainz, wichtige Hinweise auf
die zu erwartenden Verdnderungen: weitere diesbeziigliche
Erkenntnisse werden auch von einem von der Regierung
des Saarlandes unter Beteiligung von Rheinland-Pfalz in
Auftrag gegebenen Sondergutachten erwartet — von beson-
derer Wichiigkeit werden aber gerade auf diesem Gebiet
die bereits angelaufenen BeweissicherungsmaBnahmen
sein. Dabei geht es um die Koordinierung, die Ausweitung,
die Verdichtung und Vertiefung der ven den Bundes- und
Landerdienststellen ohnehin seit langem durchgefiihrten
physikalischen, chemischen und biclogischen Untersuchun-
gen. Aus den Veradnderungen ihrer Ergebnisse nach Stau-
errichtung gegendber dem Zustand vorher, wird man wich-
tige Schlisse auf die tatsichlich eingetretenen Anderungen
zichen und daraus dann der AU ggfls. weitere schaden-
verhiitende oder -beseitigende MaBnahmen auferlegen
kénnen.

4. Der Wiltinger Saarbogen

Auch das Problem des Wiltinger Saarbogens, der im Zu-

sammenhang mit dem dort beabsichtigten StraBenbau, auf

den ich noch zu sprechen kommen werde, bereits Schlag-
zeilen — auch in der iberregionalen Presse — gemacht und
die Gemduter erhitzt hat, soll hier als wasserwirtschaftliche

Scnderfrage kurz erdrtert werden. Der Saardurchstich Bie-

beihausen-Hamm mit einer Lange von rd, 2,5 km fihrt als

Schieusenkanal das fir die Schleusungen bendtigte Was-

ser in einer vom Ausbauunternehmer mit bis zu 10,6 m¥s

angegebenen Menge ab. Der gesamte (brige AbfluB soll
wie bisher im Wiltinger Bogen verbleiben. Bei einem

MNQss/74 = 17 m3¥s und einem NNQ = 8 mi/s war es

flir die Wasserwirtschaftsverwaltung des Landes von An-

fang an klar, daB hier besondere AusgleichsmaBnahmen
vonndten seien. Die Bezirksregierung verlangte aus wasser-
wirtschaftlichen, aber auch aus landespflegerischen und
kleinklimatischen Griinden das Rickpumpen des Schleusen-
wassers, um das Gewdsser im Wiltinger Bogen und die
dortigen Anlieger vor schwerem Schaden zu bewahren. Die

Forderung des Landes lautet vereinfacht:

1. Rickpumpen der ganzen Schlesusungswassermenge bei
natiirlichen Abflissen unterhalb 20 m¥s (im Winter-
halbjahr 17 m¥s).

2, Bei natilrlichen Abflissen zwischen 20 m3's und
20 + 10,6 = 30,6 m¥/s Rickpumpen jeweils einer sol-
chen Schleusungswasser-Teilmenge, daB ein Durchfiu
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von 20 m¥’s im Wiltinger Bogen gewdhrleistet ist. Das
hedeutet, daB bei natirlichen Abflissen von 30,6 mi/s
und dariber ein Rickpumpen — auch von Teilmengen
— nicht mehr erfelgt.

3. Bei nach Aufnahme des Schiffahrtsbetriebes sich ein-
stellenden bestimmten nachteiligen Wasserbeschaf-
fungsverhalinissen, die jetzt nicht vorausgesagt werden
kénnen, Anhebung der 20-m3¥s-Grenze auf 30 md/s.

4. Im Ubrigen Uberprifung der gesamten Regelung zwei
Jahre nach Betriebseréffnung mit dem Ziel, diese den
tatsdchlich sich ergebenden Notwendigkeiten anzu-
passen.

Wahrend der Ausbauunternehmer die Notwendigkeit des
Rickpumpens im Grundsatz anerkennt. besieht bis heute
keine Einigkeit daridber, bis zu welchem AbfluB zurick-
gepumpt werden muB. Die Wasser- und Schiffahrtsdirektion
Sildwest hat sich in ihrem PlanfeststellungsbeschiuB vom
19. Juni 1978 Ober die Vorsiellungen der Bezirksregierung
Trier hinweggesetzt und einseitig die der Wasser- und
Schiffahrisverwaltung angemessen erscheinenden Rick-
pumpgrenzen eingehalten. Das vom Gesstzgeber vorge-
schriebene Einvernehmen ist damit nicht hergestellf. Die
Bezirksregierung hat wegen dieses Fragenbereichs, aber
auch aus anderen Grinden Widerspruch gegen den Plan-
feststellungsbeschluBB erhoben.

5. Landespflege

Obwaohl wir es nach dem Ausbau der Saar nicht, wie man
es gelegentlich héren kann, mit einem ,Saarkanzl" zu tun
haben werden — und in diesem Wort schwingen ja unter-
schwellig Vorstellungen mit wie etwa rigorose Geradlinig-
keit der Linienfuhrung oder rein technische Gestaltung der
Bauwerke und FluBquerschnitte —, mul ohne Umschweife
gesagt werden, daB der Ausbau einen schweren Eingriff in
den Landschaftshaushalt und in das Landschaftsbild dar-
stelit. Dieser Eingriff volizieht sich auf dem rheinland-pfal-
zischen Abschnitt in einem landschaftlich Uberaus reiz-
vollen Gebiet, das von Natur aus alle Vorteile einer Er-
holungslandschaft besitzt. Es ist daher kein Zufall, daB
dieses Gebiet zu dem im Entstehen begriffenen Naturpark
LSaar-Hunsrilck” gehdren wird. Besonders wegen der Fein-
giiedrigkeit und KleinmaBstablichkeit der FluBlandschaft in
diesem Abschnitt wirken sich die durchzufihrenden MaB-
nahmen nachteilig auf die Landschaft aus. Worin sind nun
diese Eingriffe vornehmlich zu sehen?

Es sind dies:

« Die Herstellung des fiir die Schiffahrtsbelange erforder-
lichen recht regelmaBigen FluBguerschnitts mit zusatz-
lichen Querschnittsausweitungen in den Krimmungen.

« Die damit einhergehende Entfernung der uferbegleiten-
den Vegetation — vornehmlich Arten der Weichholzaue
sowie Rdhrichtbestinde — und dies insbesondere im Be-
reich von Buhnenfeidern.

Als Folge davon der Verlust der Lebensvoraussetzungen
fir verschiedene Tierarten.

« Der Durchstich Biebelhausen-Hamm, der allerdings kanal-
artige Zige tragt.

s Die groBen Baggergutkippen bei Biebelhausen und Ka-
stel-Stadt,

e« Die Schleuse Kanzem, an der eine Hdéhe von 11,75 m zu

Uberwinden ist und die in einem gewaltigen Einschnift

liegt.

Wehr und Kraftwerk Schoden.

o Die Stausiufe Serrig mit einer Hubhdhe der Schleuse
ven 14,50 m. An dieser Stausiufe macht sich das ungiin-
stige Verhaltnis von Breite zu Hbéhe der Bauwerksteile
besonders nachieilig bemearkbar, wenn man dies z. B.
auch mit den Verhéltnissen an der Mosel vergleicht.



o Nijcht zuletzt ist als Eingriff in den Landschaftshaushalt
auch die Verdnderung der Grundwasserverhltnisse zu
nennen.

Aufgabe des Ausbauunternehmers ist es nun, vermeidbare
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unter-
lassen und unvermeidbare Beeintriachtigungen durch MaB-
nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege aus-
zugleichen, ,soweit es" — so sagt es das Bundesnatur-
schutzgesetz vom 20. Dezember 1976 — ,,zur Verwirklichung
der Ziele des Naturschutzes und der Landschaftspflege
erforderlich ist”.

Entsprechend den Bestimmungen des Bundesnaturschutz-
gesetzes stellt der Ausbauunternehmer die zum Ausgleich
des Eingriffs erforderlichen MaBnahmen in einem soge-
nannten |andschaftspflegerischen Begleitplan dar, der zum
Bestandteil des Ausbauplans wird. Ich méchte dem Aus-
bauunternehmer hier ausdriicklich bestatigen, daB es zwi-
schen ihm und den Landesdienststellen in Sachen Landes-
pflege bisher eine gute sachbezogene Zusammenarbeit gea-
geben hat. die freilich nicht frei war von Meinungs- und
Bewertungsunterschieden. Es konnten daher in die bis
jetzt vorliegenden landschaftspflegerischen Begleitplane
viele Vorschldge der Landesdienststellen iibernommen wer-
den, die sich zumeist auf die Untersuchungen des das Land
Rheinland-Pfalz  beratenden Landschaftsékologen Prof.
Fflug von der Technischen Hochschule Aachen stiitzen oder
in Arbeitsgruppen erarbeitet wurden, in denen Vertreter
des Bundes und beider Lander zusammenarbeiten,

Es handelt sich hierbei um die Arbeitsgruppe ,Technisch-
biologischer Uferverbau — Saar* und die Arbeitsgruppe
.Gestaltung der Bauwerke und deren Einfligung in die
Landschaft®.

Als Grundlage fir die Planung, inshesondere die land-
schaftspflegerische Begleitplanung, und zu Beweissiche-
rungszwecken dienen pflanzen-soziologische und vege-
tationskundliche Kartierungen, geldndeklimatische und orni-
thelogische Ermittlungen, Landschaftsmodelle und  Ver-
suchsstrecken zur Erprobung dkologisch glinstiger Metho-
den des Uferverbaus, die an der Mosel angelegt sind.

Das sehr wichtige, aber gleichermaBen schwierige Problem
eines Okologisch giinstigen Uferverbaus wird von einem
anderen Referenten im Rahmen dieses Seminars behandelt
werden, so dafB ich darauf verzichten kann. Soviel sei hier
aber gesagt, daB gerade einer geeigneten Bepflanzung in
der Wasserwechselzone eine groBe dkologische Bedeutung
zukommt. Um die Schaffung nesuer Lebensraume fir Pflan-
zen und Tiere geht es bei den im Rahmen der gegebenen
Méaglichkeiten vorgesehenen Stillwasserflichen und Flach-
wasserzonen. Der Eingliederung der ausgebauten Ufer mit
ihren neuen Béschungen und der Bauwerke in die Land-
schaft dienen die in angemessenem Umfang vorgesehenen
gréBeren und kleineren Gehdlzgruppen der Weichholz- bzw.
der Hartholzaue. Gerade auch die geradlinige Fithrung des
Saardurchstichs soll durch gesignete Bepflanzung auf-
gelockert werden.

Es ist selbstverstdndlich, daB in den Katalog der Forderun-
gen des Landes auch gehdéren: die sachgerechte Rekultivie-
rung der Baggerguikippen sowie die ErschlieBung der
Saarufer durch Wanderwege,

Trotz aller gutgemeinten AusgleichsmaBnahmen, die ich
hier nur gichal habe ansprechen kdnnen, wird es bei der
notwendigen Abwégung aller heim Ausbau dieser Wasser-
straie zu berlicksichtigenden Interessen und allein schon
wegen des Zeitunterschieds zwischen den Eingriffen in das
Gefiige des Landschaftshaushalts und dem Wirksamwerden
der AusgleichsmaBnahmen zu einer zumindest tempordren
biologischen Verarmung kommen. Dies allerdings ohne
Schuld der Beteiligten.

lch méchte das Kapitel der Landespilege nicht verlassen
ohne einen Hinweis auf die vielfaltig zu erwartenden An-

strengungen der Gemeinden, die — mit planerischer und
finanzielier Unterstitzung des Landes — bei ihren aus An-
laB des Saarausbaus vorzunehmenden Vorlandgestaltun-
gen einen positiven Beltrag zur Landespflege leisten wer-
den. An dsr Mosel haben sich die diesbeziiglichen An-
strengungen gelohnt; es hat sich gelchnt, daB die Ge-
meinden ihr Gesicht dem FluB zugewandt haben.

6. Der Straflenbau im Saartal

Im Zusammenhang mit einem WasserstraBenausbau
kommti es regelmaBig zu einer zumindest zeitlichen Kon-
zentration von StraBenbauten. Das ist zu natirlich, allein
deshalb, weil die meist jahrzehntelange Diskussion dar-
liber, ob die WasserstraBe und wann ausgebaut werden
wird, auch die StraBenplanungen und erst recht deren Ver-
wirklichung ins Stocken geraten [&8t. Das gili Ubrigens auch
fiir viele andere MaBnshmen, wie etwa auf dem Gebhiet der
gemeindlichen Infrastruktur.

Dieses Bild zeigt sich auch an der Saar. Nachdem endlich
der StartschuB fur den Ausbau zur Schiffahrisstrafie gegeben
war, wurden die Bitten und Forderungen der Birger und
Gemeinden, nun auch die lange gewlnschten und z. T.
auch im Grundsatz zugesagten StraBenbaumaBnahmen in
Angriff zu nehmen, immer deutlicher und nachdriicklicher.
Das Land Rheinland-Pfalz geht an diese Aufgabe mit fol-
gendem, in die Planung des Bundes hinsichtlich des
FernstraBennetzes eingebundenen Konzept heran:

1. Erfilliung der Funktion einer groBraumigen Verbindungs-

achse Kéln — Trier — Saarbriicken durch das Fern-
straBennetz im Zuge der A 1/A 48 — Kdin (Koblenz) —
Trier — Saarbriicken sowie der Autobahnen Trier -

Luxemburg und Luxemburg — Saarbricken.

2. Ableitung insbesondere des Schwerlastverkehrs aus
dem Raum Saarburg Ober die B 407 in Richtung Perl
mit AnschluB3 an die Autobahn Saarbricken — Luxem-
burg und Ober die B 406 in Richtung Thionville — Metz.

3. Aus strukturpolitischen Griinden fir den Raum zwi-
schen Konz und Mettlach Ausbau einer zlgigen Ver-
bindung Im Saartal, iiberwiegend zur fremdenverkehr-
lichen ErschlieBung und fir den ortsverbindenden
Kraftverkehr. Dabei im Abschniit Saarburg — Mettlach
(spater B 51} Ausbauguerschnitt RQ 10,5 m, der dem
einer LandesstraBe mit 7,5 m Fahrbahnbreite entspricht
Dem Anliegen, den Wiltinger Saarbogen als verkehrs-
beruhigte Zone zu erhalten, wird durch den Ausbau der
B 51 von Saarburg nach Konz fir den Schwerlastver-
kehr entsprochen.

4. Im Abschnitt Wiltinger Saarbogen Ausbau der L 138 mit
Anbindung an die B 51 in Saarburg, landseitiger Um-
gehung der Orislage Schoden, fluBseitiger Umgehung
von Wiltingen auf einem Damm, dessen Krone nicht
mehr als 2 m Gber dem Vorland liegt, wasserseitiger
Umgehung des Landschaftsgartens QOthegraven, wobei
die StraBe etwa 1 m Uber jetzigem Geldnde gefiihrt wird,
und schlieBlich AnschluB bei Konz-Hamm an die bereits
ausgebaute L 137.

Die Entscheidung zugunsten dieser Flhrung der StraBe
und nicht fir die von der Landespflege vorgeschlagene
Alternative — némlich Oberbriickung der Saar bei Hamm,
Umgehung von Kanzem, weitere Uberbriickung der Saar
stdlich von Wiltingen mit Riickanbindung der Ortslage —
wurde im wesentlichen aus folgenden Griinden getroffen:

1. wegen straBenbautechnischer und straBenverkehrstech-
nischer Vorteile (zlgige Anbindung);

2. wegen eines gleichzeitig zu erreichenden Teil-Hoch-
wasserschutzes fiir Wiltingen;

3. well diese Ldsung dem Wunsch der Gemeinden und der
Blrger entspricht;
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4. wegen der Kostenvorteils;

5. auch unter Beriicksichtigung des Umstandes, daB die
Alternatividsung mit ihren zwei Brickenbauwerken ein-
schlieBtich der Rampen eine Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes zur Folge gehabt hétte und eine
Reihe weiterer Nachteile, wie z. B. Durchschneidung
eines Baugebietes in Kanzem oder bei der Rick-
anbindung von Wiltingen einen massiven Eingriff in die
dortige Bausubstanz.

Es kann keinen Zweifel daran geben, daf mit dieser Ent-
scheidung Uber die StraBenfiihrung die Mdéglichkeil der
Schaffung eines Naturschutzgebietes im Willinger Bogen
eingeengt wurde. Aufgabe der zustandigen Stellen wird es
sein, wenn die Gesamtplanung der StraBenverwaltung vor-
liegt — und hierzu gehért auch die Aussage lber die aus
Grinden des HW-Abflusses erforderlichen Ausgleichsbagge-
rungen einschlieBlich der Unterbringung der Baggermassen
— zu prifen, ob bzw. in welchem Umfang ein Naturschutz-
gebiet noch realisiert werden kann.

Ciesen Kamplex abschlieBend mdéchte ich betonen, daf
die ausdrickliche Zusage des flir den StraBenbau zu-
stdndigen Ressortministers vorliegi, bei der Detailplanung
dieser StraBe eine besonders enge Abstimmung mit den
Behdrden der Landespflege vorzunehmen, und ich kann
hier sagen, daB das bisher auch so gehandhabt wird.

7. Zusammenfassung

Das Land Rheinland-Pfalz sieht im Ausbau der Saar zur
Grof3schiffahrtsstrafe die Mdoglichkeit der weiteren Ver-

besserung der Standortqualitdt des Trierer Raumes und die
Chance einer Belebung des Fremdenverkehrs an der
unteren Saar.

Es niitzt die durch die einschlégigen Gesetze gegebenen
Maglichkeiten der EinfluBnahme auf die Gestaltung der
AusbaumaBnahme selbst wie auch der schadenverhiitenden
und schadenausgleichenden MaBnahmen, insbesondere so-
weit Wasserwirtschaft und Landespflege berlhrt sind, um
zum Wohie der betroffenen Biirger und der Region an-
nehmbare, nach Modglichkeit optimale Lésungen zu er-
reichen. Gleichzeitig mit dem Wasserstrafienausbau kdnnen
l&ngst fallige StraBenbaumafBnahmen verwirklicht werden.
Das Land ist sich seiner Mitverantwortung fir den zligigen
Fortgang des Ausbaues und die planmé&Bige Inbelrieb-
nahme der Wasserstrae bewuBt.
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Horst Wedeck

Landschaftsokologische Untersuchungen als Grundlage zur Beurteilung der
Auswirkungen des Ausbaues der Saar zur Schiffahrisstralie in Rheinland-Pfalz

1. Einleitung

In zunehmendem WMaBe werden bei Planungen der ver-
schiedensten Art auch landschaftsdkologische Grundlagen
beriicksichtigt, vor allem, wenn durch Eingriffe in die Land-
schaft mit Anderungen im Landschaftshaushalt zu rechnen
ist. Leider gehen bis heute die Auffassungen darliber, was
unter Jkologie und Landschafisékologie zu verstehen ist,

Ausschinitt aus der Karte der landschafistkologischen
Raumeinheiten im Bereich der unteren Saar in Rhein-
land-Pfalz.

Abb. 1

= Weidengebusche und Weidenwalder, Saarauve

Erlenbruchwald, Rinnenlage

Erlen-Eschen-Auenwald, Rinnenlage

= Artenarmer Eichen-Hainbuchenwald, iberwiegend Rinnen-
lage

5 = Typischer Flatiergras-Buchenwald, artenarme Aushildun-
gen, ebene Lage bis schwach geneigte Hange, Hochflachen

= Typischer Flattergras-Buchenwald, artenreichere Ausbil-

dungen, ebene Lage bis schwach geneigte Hénge
Typischer Flattergras-Buchenwald, arienreichere Ausbil-

dungen mit Feuchtezeigern, mittlere Hange, Sldost- bis

Westexposition

Typischer Flattergras-Buchenwald, berwiegend artenarme

Ausbildungen, &rtlich mit Feuchtezeigern, mittlere Hange,

Siidost- bis Westexposition

Typischer Flattergras-Buchenwald, iberwiegend artenarme

Ausbildungen, orllich mit Feuchtezeigern, mittlere Hénge,

Nordwest- bis Ostexposition

Typischer Flattergras-Buchenwald, artenarme Ausbildun-

gen, steile Hange, Slidost- bis Westexposition
Typischer Flattergras-Buchenwald, artenarme

gen, steile Hange, Nordwest- bis Ostexposition
Typischer Flattergras-Buchenwald, artenarme Ausbildun-

gen mit Ubergdngen zum Traubeneichenwald, steile Han-

ge, Stdost- bis Westexposition .

Typischer Flatiergras-Buchenwald, artenarme Ausbildun-

gen mit Ubergédngen zum Traubeneichenwald, steile Han-

ge, Nordwest- bis Ostexposition

Typischer Flattergras-Buchenwald, artenarme Ausbildun-

gen mit Feuchtezeigern, sbene Lage, Hochildchen
Typischer Flattergras-Buchenwald, artenarme Ausbildun-

gen mit Feuchtezeigern, schwach geneigte bkis mittiere

Hange, Nordwest- bis Ostexposition

16 = Typischer Buchen-Eichenwald, ebene Lage

17 = Typischer Buchen-Eichenwald, mittlere Hange, MNordwest-

bis Ostexposition

N

FORT I
I

Ausbildun-

13 =

14 =

15 =

18 = Typischer Buchen-Eichenwald, stelle Hange, Nordwest-
bis Ostexposition

18 = Typischer Perlgras-Buchenwald, artenarme Ausbildungen,
ebens Lage, Hochildchen

20 = Typischer Perlgras-Buchenwald, artenarme Ausbildungen,
steile Hange, Siidost- bis Westexposition

21 = Typischer Perlgras-Buchenwald, artenarme und farnreiche
Ausbildungen, steile Hinge, Nordwest- bis Ostexposition

22 = Typischer Perlgras-Buchenwald, artenarme Ausbildungen

mit Feuchtezeigern, mittlere Hange, Nordwest- bis Ost-

exposition

weit auseinander. An dieser Stelle kann jedcch nicht naher
auf diese Frage eingegangen werden.

In diesem Beitrag wird unter Landschaftsdkologie die Lehre
vom Landschaftshaushalt verstanden, d. h. die Lehre vom
Zusammenwirken von Vegetation, Tierweli, Boden, Gestein,
Wasserhaushalt, Gelandeklima und Relief in bestimmten,
rdumlich abgegrenzten Teilen der Landschaft. Ein besonde-
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Abb. 2

Eignung der landschaftsékologischen Raumeinheiten
fir die Forstwirtschaft

= gute Eignung fiir Rotbuche und Traubeneiche

gute Eignung fiir Rotbuche, Traubeneiche und Stieleiche
mittlere Eignung fir Rotbuche und Traubeneiche

mittlere Eignung fir Rotbuche, Traubeneiche und Stieleiche
geringe Eignung {ur Rotbuche und Traubeneiche

geringe Eignung {ir Traubeneiche und Stisleiche

gute Eignung flir Schwarzerle, Schwarzpappel und Weiden
gute Eignung filr Schwarzerle

gute Eignung fiir Stieleiche, Esche und Schwarzerle

= gute Eignung fir Stieleiche, mittiere Eignung fir Rot-
buche und Vogelkirsche

[

[
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res Gewicht wird dabei der realen Vegetation und der heu-
tigen potentiellen natirlichen Vegetation beigemessen, die
vor allem fur die Gliederung der Landschaft in Raum-
einheiten als ausschlaggebendes Kriterium herangezogen
wurde.

Zur Beurteilung der dkologischen und landschaftsékologi-
schen Auswirkungen des Ausbaues von FluBlaufen fir die
Schiffahrt, z. B. der Saar, bieten sich mehrere Mdglich-
keiten an:
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3. Eine weitere Mdglichkeit

1. Aufgrund je einer Bestandsaufnahme vor und nach dem
Ausbau ist es mdglich, durch Vergleich Anderungen im
Landschaftshaushalt festzustellen und Aussagen iiber
glinstige oder ungilinstige Auswirkungen zu treffen.
Diese Methode durfte jedoch fir die Planung kaum
brauchbar sein, da sie zu zeitaufwendig Ist und nach
Voliendung der AusbaumaBnahmen kaum noch Méglich-
keiten bestehen, um gegebenenfalls nachteilige Aus-
wirkungen zu korrigieren.

2. Um den Zeitaufwand geringer zu halten, kann man sich
auf eine Bestandsaufnahme vor dem Ausbau beschran-
ken und dann versuchen, die Auswirkungen abzuschit-
zen. Wie beim vorgenannten Verfahren sind jedoch
meist jahrelange, aufwendige Untersuchungen erforder-
lich.

Wegen der Komplexitat der Landschaft ist eine genaue
Berschnung der Auswirkungen eines Ausbaues von
FluBlaufen zur Zeit kaum mdglich. Auch mit Hilfe der
elektronischen Datenverarbeitung odser durch Verwen-
dung von Modellen dirften kaum hinreichend genaue
Ergebnisse zu erwarten sein, sclange die hierflir not-
wendigen Daten nicht zur Verfligung stehen.

besteht darin, vorhandene
Unterlagen, u. a. Boden-, Vegetations- und Klimakarten,
auszuwerten und eine Abschatzung der zu erwarienden
Anderungen im Landschaftshaushalt bel Ausbaumab-
nahmen vorzunehmen.

2. Die landschaftstkologischen Raumeinheiten im Bereich
der unteren Saar

Fiir die landschaftsdkologische Bestandsaufnahme im Be-
reich der unteren Saar in Rheinland-Pfalz standen dem
Verfasser folgende Unterlagen zur Verfligung:

— Angaben (ber die Bodenzahlen
— 2 altere geologische Karten im Mafstab 1 :25 000

— ein gelandeklimatisches Gutachten fir einen kleinen
Teil des Untersuchungsgebistes im Hinblick auf Fragen
des Weinbaues

— ein bodenkundliches Gutachten fiir das Wawerner Bruch

— einige wenige floristische und vegetationskundliche An-
gaben zum Untersuchungsgebiet

— 2 topegraphische Karten im Mafstab 1 : 25000

Zur Erganzung dieser Unterlagen wurde eine Karte der
heutigen potentiellen natirlichen Vegetation unter besonde-
rer Berlicksichtigung der realen Vegetation im Gelande er-
arbeitet. Auf der Grundlage dieser Karte wurden unter
Heranziehung der vorhandenen Unterlagen und aufgrund
einiger stichprobenhafter Bodenuntersuchungen 29 Raum-
einheiten ausgeschieden, die eine mehr oder weniger
gleichartige 8kologische Struktur besitzen und als land-
schaftsikologische Raumeinheiten bezeichnet wurden (vglh
WEDECK 1977). Zu jeder Raumeinheit finden sich im Er-
liuterungsbericht neben der Angabe der heutigen poten-
tiellen natiirlichen Vegetation und der realen Vegetation
auch Hinweise auf das Relief (Hangneigung und Exposi-
tion), den Boden, den Wasserhaushalt des Bodens und das
Gelandeklima. Ein Vergleich der von den landschaftsdkolo-
gischen Raumeinheiten abgeleiteten Angaben zum Ge-
landeklima mit den Ergebnissen der von HORBERT (1978}
im gleichen Gebiet durchgefiihrten gel&ndeklimatischen
Untersuchungen ergab, daB in den wesentlichen Punkten
eine gute Ubereinstimmung vorhanden ist. .

Leider ist es an dieser Stelle nicht méglich, darauf einzu-
gehen, wie bei der Ausscheidung der landschaftsdkologi-
schen Raumeinheiten vorgegangen wurde. Auch das Be-
wertungsverfahren kann hier nicht erlautert werden. Néhe-
res zu diesen Fragen findet sich bei PFLUG, BIRKIGT,
BRAHE, HORBERT., VOSS, WEDECK und WUST 1976 so-
wie bei WEDECK 1976 und 1977,



Mit Hilfe der landschafisékologischen Raumeinheiten und
ihrer Eigenschaften lieBen sich durch Abschatzung Aus-
sagen zum gegenwartigen Landschaftshaushalt und zur
Eignung des Untersuchungsgebistes u.a. fir Nutzungs-
anspriiche wie Forstwirtschaft, Ackerbau, Grinlandnutzung,
Wohnen, Erholen, Gewerbe und Industrie, Abfallagerung
sowie die Anlage von StraBen und den StraBenverkehr
machen. AuBerdem ist es maoglich abzuschéatzen, welche
Anderungen durch den Ausbau der Saar zur Schiffahrts-
straBe im Landschaftshaushalt zu erwarten sind und welche
Vorschldge sich daraus gegebenenfalls flr die verschiede-
nen Nutzungen ableiten lassen (vgl. hierzu PFLUG 1978).
Die Abb. 1 stellt einen Ausschnitt aus der Karte der land-
schaftsékelogischen Raumeinheiten im Bereich der unteren
Saar in Rheinland-Pfalz dar. Am Beispiel der Raumein-
heiten 1t und 13 wird im folgenden kurz erlautert, weiche
Eigenschaften erfal3t wurden.

Die landschaftsékologische Raumeinheit 1 weist als heutige
potentielle natiirliche Vegetation 0Oberwiegend Weiden-
gebische und Weidenwilder auf. Die reale Vegetation ent-
hélt neben Resten dieser Weidenwélder u.a. Rohrgianz-

groBe Schwilehaufigkeit und die hobe Immissionsgefdhr-
dung genannt.

In der Raumeinheit 13 ist als heutige potentielle natir-
liche Vegetation der typische Flattergras-Buchenwald mit
Ubergéangen zum Traubeneichenwald zu nennen. Es lber-
wiegen artenarme Ausbildungen. Die Raumeinheit wird
heute im wesentlichen von Rebkulturen eingenommen. Die
hier wachsenden Ackerunkrautgesellschaften stehen sozio-
togisch der Ackerhellerkraut-Erdrauchfiur nahe. Uberwie-
gend kommt die Subassoziation von Scleranthus annuus
vor. Die Boden gehéiren dem Typ nach Uberwiegend zu den
flachgrindigen, sehr stark steinigen Braunerden. Kenn-
zeichnende Eigenschaften sind u.a. die hohen Boden-
temperaturen, die geringe biologische Aktivitat, die
schlechte Bearbeitbarkeit, die groBe Durchldssigkeit und
die groBe Erosionsgefdhrdung. Der Wasserhaushalt wird
durch einen geringen bis fehlenden StaunassesinfluB, kurze
Feuchtphasen und ein erhebliches Defizit in der Wasser-
versorgung gekennzeichnet, Von den geldndeklimatischen

grasbestinde und Topinamburfluren sowie Griinland-

gesellschaften mit verschiedenen Ausbildungen. Abb. 3  Eignung der landschaftsdkologischen Raumeinheiten

In der Raumeinhgit herrschen Auenbdden vor, die u. a. fir das Wohnen.

durch niedrige Bodentemperaturen, eine gute Durchlifiung 1 = geringe Eignung

und eine groBe Durchlassigkeit der oberen Bodenschichten 2 = geringe bis mittlere Eignung

so‘\fvie zeitw;iJig‘e Uberschwemmupgen gekennzeichnet sind. 5 _ ittlere Eignung

Wahrend die tuleferen Bodenschichten gbermegend un}er 4 = mittiere bis gute Eignung

starkem Staunidsse- bzw. GrundwassereinfluB stehen, kon- " te Ei

nen die oberen Bodenschichten auch anhaltend austrock- . gue 'gnung .

nen. Insgesam: wird der Wasserhaushalt des Bodens duech ) "‘ﬁ g7 1L AN TP \S;:é}%ﬁ//
einen mehr oder weniger groBen WasseriiberschuB ge- = ) o SN €

kennzeichnet. Von den geldndeklimatischen Eigenschaften
seien hier die niedrigen Lufttemperaturen, die geringen
Windgeschwindigkeiten, der schlechte Luftaustausch, die

\ '_ ; 7
l" 2 / - ",
I[;’im‘lu! & g s,
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Tab.1:  Anforderungen, die der Nutzungsanspruch Wohnen an
den Standort stellt (aus: PFLUG, BIRKIGT, BRAHE,

HORBERT, VOS5, WEDECK & WUST 1976).
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— ebene Lage bis nicht zu steile Hange

— maglichst keine Nordexposition

- keine Rinnenlage

— hohe Bodentemperaturen

— gute Nihrstoffversorgung des Oberbodens

— hohe biologische Aktivitat

~ grolfle Schichtdicke des belebten Bodens

— geringe Drénbedurftigkeit

— geringe Erosionsanfalligkeit

— gute Baugrundeignung

— Vermeidung von Verwerfungslinien

— geringer Stau - bzw. Grundwasserainflull

— geringe Dauer von Feuchi- und MaBphasen

— groBer Flurabstand des Grundwassers

— gute AbfluBmdglichkeiten des Cberflichenwassers
— mdéglichst kein Hochwasser und keine Uberschwemmungen

.

— gute Eignung flr eine strapazierfahige Vegetation

— geringe Haufigkeit von Schadinsekten
— hohes Mittel der Luittemperatur

— mittlere Windgeschwindigkeit

— geringe Starkwindhiufigkeit

— lange Dauer der Besonnung

— geringe Frith- und Spéatirosthaufigksit

\({P(f’ﬂ }fv

,j Aot N
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— geringe Nebslhdufigkeit, -intensitdt und -dauer
- geringe Schwilehdufigkeit, -intensitat und -dauer
— geringe Schlagregengefahr

— geringe Haufigkelt ven stagnierender Kaltluft

— geringe Immissionsgefdhrdung

3. "' 5
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Eigenschaften seien hier diz hohen Lufttemperaturen, die
hohen Windgeschwindigkeiten, der gute Luftaustausch, die
geringe Haufigkeit von Frih- und Spitfrésten und die ge-
ringe Immissionsgefdhrdung genannt, In der Raumeinheit 13
treten Uberwiegend steile Hénge mit siddstlicher bis west-
licher Exposition auf. Die Hangneigungen liegen meist
Uber 20 %,

3. Eignung der landschafisGkologischen Raumeinheiten fiir
einige ausgewihite Nutzungsanspriiche

In der Abb. 2 ist die Eignung der landschaftséikologischen
Raumeinheiten fiir die Forstwirtschaft dargestellt, die unmit-
telbar von der heutigen potentiellen natiirlichen Vegetation
abgeleitet wurde, Der gréBte Teil des Gebietes kommt fir
den Anbau von Rotbuche und Traubeneiche in Frage,
jedoch sind lberwiegend nur geringe bis mittlere Ertrags-
leisiungen zu erwarten. Fir Rotbuche und Traubeneiche
gut geeignete Standorte finden sich im Untersuchungs-
gebiet vor allem im Bereich von Unterhdngen. Aus der

Abb. 4  Eignung der landschaftsékologischen Raumeinheiten

fiir die Anlage von StraBen und den StraBenverkehr.

geringe Eignung
geringe bis mittlere Eignung
mittlere Eignung

mittlere bis gute Eignung
gute Eignung
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Tab. 2  Ubersicht Uber die Eigenschaften des Landschaftshaus-
halts, die u, & zur Bewertung von landschaftsékologi-
schen Raumeinheiten fir das Wohnen herangezogen
wurden (WEDECK 1877}

1. Heutige potentielle natirliche Vegetation

2. Reale Vegetation bei Grinlandnutzung

3. Reale Vegetation bei Ackernutzung (Halmfriichte)
4. Eignung fiir strapazierfihige Rasenflachen

5. Eignung fir leistungsfahige Gehdlze

6. Notwendigkeit ingenieurbiologischer MaRnahmen
7. Hangneigung

8. Exposition

9. Bodentyp

10. Bodenart

11. Bodentemperatur

12. Nahrstoffversorgung

13. Durchliiftung

14, Durchlédssigkeit

15. Grindigkeit

16. Biologische Aktivitat

17. Schichtdicke des belebten Bodens

18. Bearbeitbarkeit

19. Drinbedirftigkeit

20. Erosionsgefdhrdung

21. Baugrundeignung

. Staunésse- bzw. Grundwassereinflufl
Dauer dar Feucht- und NaBphasen
Wasserversorgung des Bodens
Flurabstand des Grundwassers

. Empfindlichkeit gegen eine Verschmutzung des Grund- und
Oberflachenwassers

Lufitemperatur
. Windgeschwindigkeit
Luftaustausch
. Haufigkeit von Frilh- und Spitfrésten
31, Nebelhaufigkeit
. Schwillehdufigkeit
Immissicnsgefahrdung

Abb. 2 geht weiterhin hervor, daB auch einige Fiachen vor-
handen sind, dig fiir den Anbau von Stigleiche, Vogelkirsche,
Esche, Schwarzerle, Schwarzpappel und Weiden in Frage
kommen.

Bei der Beurteilung der landschaftsdkologischen Raum-
einheiten fir das Wohnen stellt sich zunichst die Frage,
welche Standorteigenschaften fiir diesen Nutzungsanspruch
Uberhaupt von Bedeutung sind. Flr die Beantwortung die-
ser Frage ist zundchst erforderlich, die Anforderungen
des Wohnens an den Standort zu kennen. Hier(iber gibt
die Zusammenstellung in der Tabelle 1 Auskunft. Dagegen
enthilt die Tabelie 2 die Eigenschafien der landschafts-
Okologischen Raumeinheiten, die fiir die Bewertung des
Nutzungsanspruches Wohnen im Bergich der unteren Saar
herangezogen wurden, Beim Vergleich beider Tabellen ist
leicht festzustellen, daB die meisten der in der Tabelle 2
aufgefihrten Eigenschaften fiir das Wohnen von Bedeu-
tung sind.

in der Abb, 3 ist die Eignung der landschaftsékologischen
Raumeinheiten des Untersuchungsgebietes fiir das Woh-
nen dargestellt. Neben zahlreichen gut bis mittel und gut
geeigneten Flachen sind auch ausgedehnte Bereiche fest-
zustelien, die fur diese Nutzung nur eine miitlere, eine
geringe bis mittlere und eine geringe Eignung besitzen. Der
lberwiegende Teil der fir das Wohnen gut geeigneten
Raumeinheiten weist groBenteils geldndeklimatische Eigen-
schaften auf, die nur im mittleren Bereich liegen, und be-



findet sich zudem in unmittelbarer Nachbarschaft zu Raum-
einheiten, die nur eine geringe Eignung fir das Wohnen
besitzen. Die gsgenwdértige gute Eignung fir das Woh-
nen dirfte nur dann erhalien bleiben, wenn keine weitere
Bebauung im Bereich der genannten Raumeinheiten erfolgt,
Im Falle einer weiteren starkeren Bebauung ist mit einer
erheblichen Verschlechterung der gelédndeklimaltischen und
lufthygienischen Bedingungen fiir die genannten Bereiche
zu rechnen. Daher sollte eine weftere Bebauung dieser
Raumeinheiten nicht oder nur in sehr geringam Umfang
erfolgen. Eine starke Verschlechterung der wohnklimati-
schen Bedingungen ist auch zu erwarten, wenn im Be-
reich der Talbdden und in den angrenzenden Raumein-
heiten u. a. mit einer Zunahme von emittierenden Gewerbe-
und Industriebetrieben, weiteren StraBen und einem starke-
ren Kraftfahrzeugverkehr zu rechnen ist.

Die Bewertung der landschaftsékologischen Raumeinheiten
fur die Anlage von StraBen und den StraBenverkehr erfolgte
in Ahnlicher Weise wie beim Wohnen. Die Ergebnisse der
Bewertung sind in der Abb. 4 dargestellt. Mittel bis gut und
gut geeignete Standorte nehmen einen betréchilichen Teil
des Gebietes ein. Allerdings handelt es sich oftmals nur um
kleinere, nicht zusamménhédngende Flachen. Eine beson-
ders geringe Eignung flr die Anlage von StraBen und den
StraBenverkehr besitzen die landschafisékelogischen Raum-
einheiten im Bereich der Talbdden.

4. Literatur

HORBERT, M.: Gelandeklimatisches und iufthygienisches
Gutachten zum Ausbau der Saar zur SchiffahrissiraBe in
Rheinland-Pfalz. Berlin 1978 {unveré&ffentlicht).

PFLUG, W., BIRKIGT, H., BRAHE, P., HORBERT, M., VOSS,
J. WEDECK, H. und WUST, S.: Landschaftsplanerisches
Gutachten Aachen. Aachen 1976 (unverdfientlicht).

PFLUG, W.: Die landschaftsékologischen und landschaits-
gestalterischen Auswirkungen des Ausbaues der Saar zur
SchiffahrtsstraBe im Bereich der Stauhaltungen Kanzem/
Schoden und Serrig. Schr. R. d. Dtsch. Rates fiir Landes-
pflege 1979.

WEDECK, H.: Landschaftsékologische Raumeinheiten als
Grundlage fur Planungsaufgaben. Aachen 1976 (unver-
offentlicht),

WEDECK, H.: Vegetationskundliches und landschaftsdkolo-
gisches Gutachten zum Ausbau der Saar zur Schiffahris-
strafie in Rheinland-Pfalz. Aachen 1977 (unverdffentlicht).

Die Verdffentlichung der Karien erfolgt mit Genehmigung
des Landesvermessungsamtes Rheinland-Pfalz vom 22. 1.
1976 Az.: 4062/3/76 durch: Prof. Wolfram Pflug, Aachen.

219



Manfred Horbert

Geléndeklimatische Untersuchungen zum Ausbau der Saar zur SchiffahrtsstraBe

in Rheinland-Pfalz

Einieitung

Im Jahre 1976 erhielt der Verfasser den Auftrag, im Rah-
men eines 'andespilegerischen Gutachtens zum Ausbau der
Saar zur SchiffahrisstraBe in Rheinland-Pfalz {(PFLUG 1879)
ein gel@ndeklimatisches Teilgutachten (HORBERT 1978} fir
den Raum nérdlich von Saarburg zu erstellen und ins-
besonders zur Auswirkung eines Seitenkanals zwischen
Kanzem und Schoden Stellung zu nehmen.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der unteren Saar
und wird i'm Norden durch den Ort Filzen und im Siden
durch die Ortschaft Ockfen begrenzt. Einbezogen in die
Untersuchungen ist der gesamte Verlauf der Saar zwischen
diesen Orten und das westlich angrenzende Gebist von
Wawern und Ayl. Das Ziel der Untersuchungen bestand
darin, die Auswirkungen des geplanten Ausbaues der Saar
zur SchiffahrisstraBe hinsichtlich der kiimatischen Gesichts-
punkie zu untersuchen. Wie in Karle 1 dargestellt, soll der
Saarbogen Schoden, Wiltingen, Kanzem durch einen
Seitenkanal zwischen Biebelhausen und Hamm abgekirzt
werden. Aus diesem Grunde muBte auch das Gebiet um
Wawern und Ayl mit in diese Uberlegungen einbezogen
werden.

Die Sohle der Saar liegt im Bereich von Schoden bei ca.
1345 m Ober NN und im Bereich von Hamm bei ca.
1345 m Ober NN. Die hachsten Erhebungen innerhalb des
Untersuchungsgebietes {tegen nérdlich von Wiltingen (Gal-
genberg: 283 m Uber NN) und siidlich von Ayl {342 m {ber
NN). Besonders charakteristisch fiir das Untersuchungs-
gebiet ist der durch den Saarbogen und den kiinftigen
Seitenkanal begrenzie Umlaufberg (245 m Gber NN} und der
westlich angrenzende Umlaufberg (252 m {iber NN} zwischen
Wawern und Ayl. Die durch den Kanalbau zu erwartenden
Verdnderungen des Reliefs werden vor allen Dingen durch
den Durchstich des Bergsatteis sidlich von Hamm und
durch die Aufschiittung der anfallenden Erdmassen an den
Osthang des westlichen Umlaufberges hervorgerufen.

Da liber die gelandeklimatischen Gegebenheiten im Bereich
der unteren Saar, besonders aber im vorgesehenen Unter-
suchungsgebiet selbst, keine ausreichenden Unterlagen zur
Verflgung standen, muBten mit Hilfe einer Serie von MeB-
fahrten die experimentellen Voraussetzungen fir eine kli-
matische Beurteilung geschaffen werden. Lediglich fir die
rechts der Saar liegenden Weinberglagen von Wiltingen,
Schoden und Ockfen wurden vom Deutschen Wetterdienst
agrarmeteorologische (Gutachten angefertigt (DEUTSCHER
WETTERDIENST TRIER 1966 und 1970). Die aligemeinen
klimatischen Daten konnten dem Klimaatlas von Rheinland-
Pfalz (DEUTSCHER WETTERDIENST 1957) entnommen
werden.

Der fir die Untersuchungen benutzte MeBwagen war mil
Geréten zur Erfassung der Lufttemperatur, der Luftfeuchte,
der Windgeschwindigkeit. der Windrichtung, des S0,-Ge-
haltes und des CO-Gehaltes ausgeriistet. Alle Parameter
wurden in einer Héhe von 2,20 m gemessen. In Karte 1 ist
die gefahrene Mefroute mit den vorher festgelegten MeB-
punkten dargestellt, Insgesamt wurden im Laufe der Unter-
suchungen 70 MefBpunkte berihrt, Die einzelnen MeBfahrten
begannen durchweg auf dem Bergsattel norddstlich von
Wawern, fihrten Ober die éstlich und westlich anschlieBen-
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den Weinberge. durch das Wawerner Bruch nach Ayl bzw,
Ober Biebelhausen zurlck zum Sattel Der 2. Teil der MeB-
fahrten beriihrte Kanzem und fiihrte Uber die Wiltinger
Briicke nach Schoden und die angrenzenden Weinberge.
Auf der Rickfahrt wurden die klimalischen Bedingungen im
Bereich von Wiltingen, an den Weinberglagen o6stlich von
Kupphaus und anschliefend im Bereich von Filzen unter-
sucht. Uber Hamm und Kanzem wurde in der Regel nach
ca. 3 Stunden der Ausgangspunkt der MeBfahrten auf dem
Sattel erreicht. Mit Hilfe der auf dem Sattel gemessenen Da-~
len konnte der Tagesgang der klimatelegischen Parameter
wihrend der MeBzeit rekonstrulert und als Korrekturfaktor
fir die (brigen MeBpunkte benuizt werden. Insgesamt
wurden 30 MeBfahrien innerhalb des Untersuchungsgebie-
tes durchgefihrt. Ferper konnten zur Ergdnzung dieser
Untersuchungen an drei Tagen an 11 verschiedenen Stand-
orten ausfithrliche Messungen der Bodentemperaturen bzw.
der entsprechenden Temperaturgradienten unternommen
werden {siehe auch WEDECK 1978).

Klimatische Eigenschaften des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im ozeanisch beainfluBten,
westdeutschen Klimaraum mit vorherrschenden Winden aus

Karte 1

Untersuchungsgebiet

Mehfakrten

Wiltinger Saarbogen

zoprrzrzrEr: - Seitenkanal Biebelhausen—Hamm:




westlichen bzw. sidwestiichen Richtungen. Entsprechend
den Reliefverhéltnissen des Saartales dirften hier jedoch
Verdnderungen in der normalerweise zu erwartenden
Haufigkeitsverteitung auftreten. Jedoch besitzen die sid-
lichen bis sudwestlichen Winde durch ihren Haufigkeits-
wert eine besondere klimatische Bedeutung fir das Unter-
suchungsgebist. Aber auch die relativ haufigen Winde aus
nordlicher Richtung missen beriicksichtigt werden, weil
diese besonders im Friihjahr und Frihsommer gerade zum
Zeitpunkt des intensiven Wachstums der Reben kalte Luft-
massen aus nordlichen Breiten heranfiihren.

Nach dem Klimaatlas von Rheinland-Pfalz liegt die mitilere
Lufttemperatur im Bereich des Saartales bei etwa 9—10- C,
wahrend die umliegenden Berge in ihren unteren Hang-
lagen durch eine 8 -Isotherme begrenzt werden. Die mitt-
lere Jahresschwankung der Temperatur erreicht einen Wert
von 16,5—17,0 C. Allerdings diirften diese Schwankungen
sehr stark vom ortlichen Relief abhdngen. Von besonderer
Bedeutung fir den Weinbau ist das Aufireten von Friih-
bzw. Spéatfrésten. Hier ist das Saartal (Ockfen, Serrig)
gegeniiber dem Moseltal {Trier) eindeutig benachteiligt.
Dies bedeutet, daB gerade die Frage der Frostgefdhrdung
bei der Beurteilung der geplanten BaumaBnahmen beriick-
sichtigt werden muB.

{m Rahmen der durchgefiihrien MeBfahrten wurde in Ab-
hangigkeit von der Wetterlage und der Windrichtung die

horizontale Temperaturverteilung innerhalb des Unter-
suchungsgebietes ausfihrlich untersucht. Erwartungsgeman
konnten schon aufgrund der Reliefverhalinisse besonders
in den Nachtstunden bei stabilen, austauscharmen Wetter-
lagen groBe Temperaturunterschiede zwischen verschiede-
nen Standorten festgestellt werden. In Karte 2 ist die Uber
mehrere MeBfahrien gemittelte Temperaturverteilung  bei
derartigen Wetterlagen in Form von Isothermen, und zwar
als Abweichung vom Mittelwert dargestellt. Es ergibt sich,
daB die niedrigsten Temperaturen in der Umgebung des
westlichen Umlaufberges. besonders aber westlich von Wa-
wern, auftreten. Auch der Bereich der vorgesehenen Kanal-
trasse weist eine schmale Zone niedriger Temperaturen auf.
Ein wesentlicher Grund flir diese Kaltluftansammlungen
liegt darin, daB der jeweilige Einzugsbereich relativ groB
ist und durch die unglnstigen Reliefbedingungen ein Stau
dieser Kaltluftmassen in den niedrigen Tallagen bewirkt
wird. Auch in den Seitentélern 6stlich von Wiltingen ist die-
ser Zusammenhang erkennbar. Die von den hoheren Tal-
lagen herabflieBende Kaltluft wird durch die dichte Bebau-
ung der Ortschaft avfgestaut und fihrt zwangsléufig in den
unteren Weinberglagen zu einer erhéhten Frostgefahrdung.
Der Saarbogen Kanzem, Wiltingen, Schoden weist im all-
gemeinen hdéhere Temperaturen auf, weil die Saar dort
durch ihren Warmeaustausch mit der wassernahen Luft-
schicht die Ausbildung von gréBeren Kaltluftansammlungen
behindert.

Die Temperaturmessungen in den Weinberglagen ergeben
folgendes Bild: Die Hange nérdlich und 6stlich von Wa-~
wern sind aufgrund der starken Kaltluftansammlungen kli-
matisch nicht scnderlich beglinstigt. Zumindest die unte-
ren Hanglagen dirften einer standigen Frostgefahrdung
ausgesetzt sein. Wesenilich hdher liegen die mittleren
Temperaturen in den Weinberglagen nérdlich von Kanzem,
Schoden und Ayl Die Temperaturen der Ortschaften er-
reichen grundsétzlich héhere Werte als deren Umgebung.
Hier wird erkennbar, dafB bei einer weiteren Bebauung der
Tailagen stadtklimatische Probleme (HORBERT 1978) auf-
tauchen kénnen. Die in Karte 2 dargestellte Temperaturver-
teilung beruht auf mittleren Werten, die in den spéaten
Abendstunden bei stabilen Wetterlagen ermittelt wurden, In
exiremen Strahlungsnachten kénnen diese Temperatur-
unterschiede wesenilich héher ausfallen.

AbschlieBend sind in Tab. 1 fir verschiedene Teilbereiche
innerhalb des Untersuchungsgebietes neben den Feuchte-

Verteilung der mittleren Lufttemperatur
bei stabilen Wetterlagen

(Abweichung vom Mittelwert in *C)
Karte 27— | 3 r

{ Jn

Karte 2

und Windgeschwindigkeitsmessungen die Ergebnisse der
Temperaturmessungen als Mittelwerte der einzelnen MeB-
fahrten zusammengestellt. Dabei wurde nach stabilen und
adiabatischen Wetterlagen unterschieden. In Spalte 2 sind
zur Abgrenzung der Teilgebiete die jeweils darin enthalte-

Tab.1: Zusammenfassung der Temperatur-, Feuchte- und
Windgeschwindigkeitsmeassungen fiir verschiedene
Teilbereiche des Untersuchungsgebietes

waae .
| keinberg Waw:rn Ost 2-1-4-5-6-7 16,2 17,6 66 523 1.7 ‘
2 Weinbery Wa.ern 2vrd B-11-12-13 16,3 17,3 13 g1 29

3 Weinberg Schoden sSad 41-42-33-44 16,8 17,4 €5 g3 2,4

4 Weins *rg Kup; saes Ost 53-54-535-56-1 =72 | 17,5 17,5 &1 51 2,6

5 Weinberg Filzen tst <1-62 17,0 17,7 i 53 1,6

& Sattel (Schle-w) 1-7-B-2B-Z -+ 16,0 17,6 . 51 4,5

T Wawerner Bruch 16-17 13,5 17,5 85 54 3,2

B Senke Ayl Nordwest 19-20-21 14,6 17,4 T 53 3.1

@ Senke Ayl rord 22-.,-24 14,6 17,5 " 54 2.8

10 Senke Biebelhauson Hord 25-26-27 14,7 17,7 9 53 1,6

11 &amrisoren Scholan 38-40 15,9 17,8 o 53 3,2

12 sasrbogen Wilkingsn Sud | 35-3u-37 16,3 10,1 54 1,9

13 Saartoge- Wilzingen west| 3f-32-33 16,0 ( 18,0 ] 53 2,3

14 Saarbogen Wiltingen I*-rd| 51-52 15,8 1 17,9 L] 53 14

15 Saar. gep Kan:iam West BE-67-G8 15,9 12,1+ 51 2,4

16 Saarbogen Filzenm 63-64 15,9 17,8 3 51 3,2

17 rabaute Berei. ne 39-50-15 16,4 18,1 ' 49 1,3

18 bewaldete Boceiche 13-59 16,0 16,9 T 51 1,1
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nen MeBpunkte (siehe Karte 1) angegeben. Bei adiabati-
schen, austauschstarken Wetterlagen, zumeist in den Tages-
stunden, fallen die gemessenen Temperaturunterschiede
nicht sehr deutlich aus. H&here Temperaturen wurden
lediglich im Saarbogen und hier besonders im Abschnitt
von Wiltingen gemessen. Auch die Qrischaften weisen ins-
gesamt eine héhere Temperatur auf. Kithler dagegen sind,
hauptséchlich durch den Hohenunterschied verursacht, die
einzelnen Weinberglagen. Auch die Bereiche des Wawerner
Bruchs erscheinen durchweg kihler zls der Saarbogen.
ErwartungsgemaB niedrig liegen wahrend der Tageszeit
die Temperaturwerte der bewaldeten Gebiete.

Bei stabilen Wetterlagen, in der Regel in den spéten
Abend- bzw. Nachtstunden, ergeben sich mit maximal
4 C ausgeprédgtere Unterschiede zwischen den einzelnen
Teilbereichen. In den Weinberglagen rechts der Saar wer-
den die héchsten Temperaturen (16,8—17,5% C) gemessen,
wahrend die Lagen im Bereich des Wawerner Bruchs (ca.
16,2 C) deutliche Temperaturerniedrigungen erfahren. Auch
der Saarbogen weist mit 158 C bis 683 C recht hohe
Temperaturen auf. Lediglich die Talbereiche des westlichen
Umiaufberges kithlen sich mit 13,5—-14,6 C sehr stark ab.
In den bebauten Bereichen zeigt sich bei stabilen Wetter-
lagen eine deutliche Uberwarmung.

In Tab. 1 sind ferner die wéhiend der MeBfahrten gemesse-
nen Werte der relativen Feuchte als Mittelwerte zusammen-
gefaBt. Bei adiabatischen Wetterlagen unterscheiden sich die
aufgefiihrten Teilbereiche hinsichtlich ihrer relativen Feuchte
nur sehr wenig. Die tiefergelegenen Gebiete der Saar bzw.
des Wawerner Bruchs sind, ebenso wie die bewaldeten
Bereiche, etwas feuchter als die héhergelegenen Weinberg-

Karte 3

Verteilung der Windgeschwindigkeit und
Windrichtung bei sudllchen Wlnden
(MeBfahrt 15) . ” /

= Imis L

Karte&l- y

Lutfeuchte bei Nordnordostwind und 570,
stabiler Wetterlage (Merahrt 21) ,‘*" \‘

Karte 4

lagen einzustufen, Die relativ geringen Feuchteunterschiede
werden durch die bei diesen Wetterlagen hdheren Wind-
geschwindigkeiten und die damit verbesserten Austausch-
verhiltnisse hervorgerufen,

Bei stabilen und austauscharmen Wetterlagen kénnen sich
wesentlich stdrkere Feuchiegradienten ausbilden. Die in
bezug auf das gesamte Untersuchungsgebiet hdchsten
Werte der relativen Feuchte wurden im Wawerner Bruch,
aber auch in den Ubrigen Tallagen des westlichen Umiauf-
berges gemessen. Etwas weniger feucht, aber in ihrem
Wert recht einheitlich sind die Bereiche im Saartal selbst.
Lediglich in den Weinberglagen, besonders im Gebiet dst-
lich von Kupphaus, wurde vorwiegend in den Nachtstunden
eine deutlich geringere Feuchte gemessen. Auch die be-
bauten Bereiche zeigen erwartungsgemand einen &hnlich
geringen Wert. Die absolute Hohe der gemessenen Werte
ist allerdings ohne Bedeutung, da die MeBfahrien keinen
reprasentativen Mittelwert iiber einen bestimmten Zeitraum
liefern kénnen.

Eine differenzierte Darstellung der Feuchteverh&ltnisse ist
in Karte 3 enthalten. Es handelt sich hier um die Ergebnisse
einer MeRfahrt am 14. 6. 1976 zwischen 22.30 und 1.00 Uhr
bel einer stabilen Wetterlage und nordéstlichen Winden.
Wie dle verschiedenen Abstufungen zeigen, zeichnen sich
die tiefen Bereiche des Wawerner Bruchs durch eine hohe
relative Feuchte aus. Auch im Bereich des Wiltinger Saar-
bogens treten die feuchten Uferzenen nunmehr deutlich in
Erscheinung. Sehr geringe Feuchtewerte wurden in den
Weinbergen, besonders aber in den lesseitig gelegenen
Hangen nérdlich und éstlich von Wawern gemessen,

In Karte 4 sind die Ergebnisse der Windgeschwindigkeits-
und Windrichtungsmessung am Beispiel einer MeBfahrt am



15, 6. 1976 von 12.30 bis 15.00 Uhr bei Winden aus siid-
licher Richtung dargestellt. Die Lage der eingezeichneten
Pfeile beschreibt die an den jeweiligen MeBorien gemes-
sene Windrichtung, wéhrend die Lange der Pfeile den Be-
trag der entsprechenden Windgeschwindigkeit angibi. Die
Ergebnisse bestidtigen, daB durch das ausgeprigte Relief
das Windfeld in einigen Bereichen des Untersuchungs-
gebietes gegeniiber der Hauptwindrichtung sehr stark ver-
andert wird, Wahrend sich auf dem Bergsatte! norddstlich
von Wawern eine sehr starke Nordstrdmung ausbildet, kann
im tiefer gelegenen Bereich von Hamm eine deutliche
Gegenstrémung festgestellt werden. Auch das Saartal bei
Wiltingen zeichnet sich durch derartige Kleinwirbel mit rela-
tiv geringen Windgeschwindigkeiten aus. Lediglich in den
weitrdumigen Talbereichen westlich von Wawern, im Ge-
biet von Schoden und von Kanzem kdnnen sich gréBere
Windgeschwindigkeiten ausbilden.

In Tab. 1 sind fiir die cben genannten Teilbereiche die
wahrend der MeBfahrten gemessenen mittleren Wing-
geschwindigkeiten zusammengestellt. Die eindeutig hbéch-
sten Windgeschwindigkeiten treten im Bereich des Berg-
sattels norddstlich von Wawern auf, Dieser Sattel wirkt auf-
grund der besonderen Reliefbedingungen im Bereich des
gesamten Untersuchungsgebietes als Hauptdurchzugsgebiet
fur die bodennahen Luftmassen in Richtung Norden oder
Slden. Unabhéngig von der jeweiligen Hauptwindrichtung
mul daher im naheren Bereich des Sattels immer mit rela-
tiv hochen Windgeschwindigkeiten gerechnet werden. Auch
die ndrdlich {Filzen) und stdlich {(Wawerner Bruch) an-
grenzenden Bereiche sind dadurch einer hodheren Wind-
belastung ausgesetzi.

In den hdheren Weinberglagen tritt gegeniiber dem Sattel-
bereich nur eine mittlere Windgeschwindigkeit auf. Die
Weinberglagen oOstlich von Filzen und Wawern erwiesen
sich wahrend der 30 MeBfahrten als relativ windgeschiitzt.
Ferner war ailgemein festzustelien, daB die oberhalb der
Rebflachen wvorhandenen Waldstreifen einen wirksamen
Windschutz zumindest flir die oberen Hanglagen darstellen.
Weitere Windmessungen wurden in den Weinberglagen
rechts der Saar durch den Deutschen Wetterdienst (DEUT-
SCHER WETTERDIENST TRIER 1966 und 1970) durch-
gefihrt. Auch hier zeigte sich, daB eine genaue Bestim-
mung der Windbelastung aufgrund der komplizierten Relief-
bedingungen auBercrdentlich schwierig ist.

Relativ gering sind im Mittel die Windbewegungen im
Saarbogen selbst, besonders aber im windgeschiizten Tal-
abschnitt nérdlich von Wiltingen. Lediglich im S(dabschnitt
wurden in der flachen Niederterrasse von Schoden beson-
ders bei Winden aus sldwestlichen Richtungen hdhere
Windgeschwindigkeiten festgestellt. {berraschend geringe
Windbewegungen traten in der Senke ndrdlich von Biebel-
hausen auf. Offensichtlich riegeln die Héuser dieses Ories,
verbunden mit einer dichten Vegetationsstruktur, den rela-
tiv engen siidlichen Talausgang ab. Die Ortschaften und
bewaldeten Bereiche des Untersuchungsgebistes zeigen
erwartungsgemaf eine niedrige Windgeschwindigkeit,

Die Beschreibung des Luftaustausches ist gerade fir
planungsbezogene Fragen von besonderer Bedeutung.
Allerdings bereitet die direkte Messung sines hierfiir geeig-
neten Parameters groBe Schwierigkeiten. Jedoch kdnnen
anhand der durchgefithrien Temperatur- wund Wind-
geschwindigkeitsmessungen zumindest qualitative Aus-
sagen lber den bodennahen Luftaustausch getroffen wer-
den. Wahrend sich bei adiabatischen Wetterlagen die Aus-
tauschverhdlinisse hinreichend gut durch die Wind-
geschwindigkeit beschreiben lassen, muB der Austausch
bei stabilen, d.h. lufthygienisch unginstigen Wetterlagen
aus der horizontalen Temperaturverteilung abgeleitet
werden.

In Karte 5 sind die aus den oben genannten Messungen
abgeleiteien Austauschverhéltnisse fir die einzelnen MeB-
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Karte 5

punkte des Untersuchungsgebietes qualitativ dargestellt.
Die Aufteilung der Austauschstédrke in 5 Stufen von niedrig
bis hoch erscheint sinnvoll, da diese auch dem Bewertungs-
schema anderer dkologischer Parameter, die im Rahmen
des Gesamtigutachtens ermittelt wurden, entsprechen.

Nach diesem Bewertungsschema kann ein allgemein guter
Luftaustausch den hoéher gelegenen Weinberglagen zu-
geordnet werden, wobei sich die Lagen é&stlich van Kupp-
haus durch ihre Hoéhe und Exposition zur Hauptwindrich-
tung besonders hervorheben. ErwartungsgemaB mufB auf-
grund der hohen Windgeschwindigkeit auch der Bereich
des Bergsattels &stlich von Wawern dieser hohen Aus-
tauschkategorie zugeordnet werden. Ebenfalls recht gute
Austauschverhéltnisse wurden im Gebiet von Schoden fest-
gestellt.

Mittlere Austauschverhiltnisse gelten fUr den gesamten
Talbergich noérdlich und nordwestlich ven Ayl, fir die Saar-
biegung éstlich von Schoden und den breiteren Tal-
abschnitt am Sidrand von Filzen.

Weniger gute Austauschverhélinisse missen besonders
aufgrund der intensiven Kaltluftbildung dem Wawerner
Bruch, besonders aber der gestreckten Senke nérdlich von
Biebelhausen und dem Saarabschnitt in der Héhe von Wil-
tingen zugeordnet werden. Ein besonders geringer Aus-
tausch wurde im Saarbogen nérdlich von Wiltingen fest-
gestellt. Die Ursache hierfir diirfte in den besonderen
Reliefverhéltnissen zu suchen sein. Die gleichen Aussagen
missen auch fir die enge Saarbiegung siidlich von Hamm
getrofien werden. Aus der Darstellung der Windrichiungs-
verteilung ging bereits hervor, daB dieser tiefer gelegene
Bereich durch die Einwirkungen des Bergsatiels Gberstrémt
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wird. Geringe Austauschverhaltnisse herrschen auch in den
Ortschaften und bewaldeten Bereichen des Untersuchungs-
gebjetes vor. Besonders in Wiltingen ist bei stabilen
Wetterlagen mit einer schlechten Durchiiiftung zu rechnen.

Mégliche Klimaverinderungen durch den Ausbau der Saar
zur Schiffahrisstrafie

Durch die Kanalisierung der Saar, besonders aber durch
den Ausbau eines Seitenkanals von Bigbelhausen nach
Hamm, werden betréchiliche Eingriffe in die Struktur der
Landschaft und damit auch in den Naturhaushalt vorgenom-
men. Wegen der vorwiegenden Nutzung als Weinbaugebiet
missen eventuelle klimatische Veranderungen in diesem
Bereich als bescnders schwerwiegend angesehen werden.
Eine genaue Vorhersage der zu erwartenden Verdnderun-
gen stdBt jedoch auf Schwierigkeiten, da bereits die Be-
schreibung der derzeitigen Klimaverhéltnisse aufgrund der
besonderen Reliefbedingungen nicht einfach durchzufihren
war. Im folgenden sollen die mdglichen Ver&nderungen
sowohl fiir den Bereich der vorgesehenen Trasse des
Seitenkanals als auch fiir den Saarbogen von Wiltingen
abgeschatzt und die sich daraus ergebenden Forderungen
fir die kiinftige Planung dargelegt werden.
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Abb. 1

In Abb. 1 werden die Windverhaltnisse im Saartal und in
der Senke nérdiich von Biebelhausen verglichen. Die an
der Saar bzw. am vorgesehenen Kanalverlauf liegenden
MeBpunkte sind in Karte 1 enthalien und bilden das in
Abb. 1 dargestellte Langsprofil. Die Entfernung der hier ein-
gezeichneten MeBpunkte ist in etwa maflstabgerecht. Aller-
dings muBte wegen der kirzeren Kanalstrecke in diesem
Bereich der angenommene MaBstab gestreckt werden. Zur
hesseren COrientierung sind in der Abbildung die Nummern
der einzelnen Mefipunkte und die Orisbezeichnungen ent-
halten. Die an den MeBpunkten ermitieiten GréBen der
Windgeschwindigkeit sind beziiglich der Saar mit einer
durchgezegenen Linie und beziliglich des kinftigen Kanal-
verlaufes mit einer gestrichelten Linie verbunden. Auf der
Crdinate sind die Abweichungen der jeweiligen Wind-
geschwindigkeit vom Gesamtmitte!l aller MeBfahrten und
aller MeBpunkie des Untersuchungsgebietes aufgezeichnet.
Die gemessenen Windgeschwindigkeiten im Bereich des
vorgesehenen Kanalbettes bestitigen, daB die gesamte
Senke nordlich von Biebelhausen als sehr windarm zu
bezeichnen ist. Erst im ndheren Bereich des Saitels steigt
die Windbelastung sprunghaft an. An dieser Stelle lagen
die Windgeschwindigkeiten ca. 2,3 m/s (iber dem im gesam-
ten Untersuchungsgebiet gemessenen Gesamimitiel von
2,2 m/s. Gegenuber dem windschwachen Bereich der Ham-
merfdhre ist sogar eine Differenz von iliber 3 m/s feststell-
bar. Diese Windverhaltnisse lassen vermuten, daB die Gber
dem Sattel ohnehin starken Winde im Bereich der zu-
kiinftigen Schleuse durch den auftretenden Diseneffekt
zumindest in Bodenndhe betréachtlich verstarkt werden.
Dies gilt fir alle Windrichtungen, da durch das Relief die
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bodennahen Winde zwangslaufig nach Siiden oder Norden
abgeienkt werden.

Von den veorgesehenen BaumafBnahmen kénnten auch die
derzeitigen Temperaturverhilinisse im Bereich nérdlich von
Biebelhausen, aber auch im Saartal selbst betroffen wer-
den. In Abb. 2 sind entsprechend der Darsteliung der
bodennahen Winde die vorwiegend bei den Nachtmef-
fahrten ermittelten Lufttemperaturen angegeben. Auf der
Ordinate ist auch hier die Abweichung der MeBgerdte vom
Gesamtmittel aller im Untersuchungsgebiet enthaitenen
MeRpunkte aufgetragen. Im gesamten Verlauf der Saar
schwanken nach dieser Darsteliung die gemessenen Tem-
peraturen nur geringfigig um diesen Mittelwert von 16° C.
Wesentlich ausgeprédgter sind die Temperaturabweichungen
im Bereich des vorgesehenen Seitenkanals. Hier treten
recht ausgepragte Temperaturerniedrigungen bis zu —1,8°
Celsius in bezug auf das Gesamtmitte! auf. Der gesamte
Talbereich nérdlich von Biebelhausen ist hiervon betroffen.
Erst im Wirkungsbereich des Sattels steigt die Temperatur
auf einen mittleren Wert an. Aus dieser Darstellung wird
ersichtlich, daB das Gebiet nérdlich von Biebelhausen sehr
viel Kaltluft ansammelt, und dadurch die Frostgefahrdung
zumindest der unteren Weinberglagen stark heraufgesetzt
wird. Ferner kann aus diesen Messungen auch abgeieitet
werden, daB im Wiltinger Bogen die Saar als flieBendes
Gewasser eine wichtige Funktion bei der Verminderung der
Frostgefdhrdung erflllt.

Demnach ké&nnen durch die Einrichtung einer neuen
WasserstraBe die im Wawerner Bruch haufig auftretenden
Kaltluftansammlungen zumindest im Bereich zwischen dem
Satteldurchstich und Biebelhausen betrachtlich vermindert
werden. Der Grund fir diese Kaltluftreduzierung liegt darin,
dal das Wasser tagslber groBe Wirmemengen auf-
nehmen kann und wéhrend der Nachtzeit eine héhere
Temperatur besitzt als die Luft. Die von den Héngen herab-
flieBende Kaltluft wird iber dem Wasser erwdrmt und zum
Aufsteigen in héhere Luftschichten gezwungen. Dadurch ent-
steht ein néachtlicher Luftkreislauf, der das dem Gewésser
benachbarte Gelande vor einer zu starken AbkGhiung
schilzt. FUr den vorgesehenen Seitenkanal von Biebelhau-
sen wurden diese Ergebnisse auch vem Deutschen Wetter-
dienst (MORGEN 1976) in einer gutachterlichen Stellung-
nahme bestatigt. Deshalb sollte bei einer Grinplanung im
Bereich des neuen Kanals darauf geachtet werden, dai die
von den Weinberglagen herabflieBende Kaltiuft nicht durch
zu dichten Bewuchs cder durch Ddmme aufgestaut wird.

Auch die Austauschverhalinisse ddrften sich im Bereich des
Kanales merklich verbessern. Dies ist sowoh! auf den o. g.
Abbau der bodennahen Kaltluft als auch auf den Durchstich
im Norden (Hamm) bzw. in Biebelhausen und der damit
verbundenen Herstellung einer offenen Beliiftungsbahn zu-
rickzufGhren. Auch die im Norden von Biebelhausen zur
Zeit als kritisch zu betrachtenden Austauschverhéltnisse
kénnten sich wesentlich verbessern. Allerdings sollte auch
hier darauf geachtet werden, daf3 durch die vorgesehene
Kippe nérdlich von Biebelhausen der Talquerschniit nicht
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zu stark reduziert wird. Von einer industriellen Nutzung des
gesamten Kanalgebietes muB abgesehen werden, da be-
sonders bei nérdlichen Winden der Ort Biebethausen stark
belastet werden kénnte.

Durch den Bau des Seitenkanals von Biesbelhausen nach
Hamm kénnte der Wiltinger Saarbogen bhesonders durch
die zu erwartende Herabsetzung der Wasserflhrung, aber
auch durch die im Rahmen des Saarausbaues vorgesehe-
nen BaumaBnahmen (StraBenbau, Ddmme usw.) klimatisch
und lufthygienisch belastet werden. Wie Abb. 1 zeigt, wur-
den im Verlauf der Saar (durchgezogene Linie) recht unter-
schiedliche Windgeschwindigkeiten gemessen. Im Sid-
abschnitt bei Schoden liegen die Windstdrken durch das
weite, offene Geldnde allgemein {ber dem Gesamimittel,
werden aber im QOrtskern selbst aufgrund der relativ dich-
ten Bebauung sehr stark herabgesetzt. Vom MeBpunkt 37
an, d. h. nach dem Abbiegen der Saar in den Norden, sinkt
die Windgeschwindigkeit sehr stark ab und erreicht erst in
dem offenen Bereich von Kanzem einen mittleren Wert.
Erst in Hohe der Hammerfdhre und im Ortskern von Hamm
kénnen wieder niedrige Windgeschwindigkeiten fest-
gestellt werden, wahrend im offenen Gelande nérdlich die-
ses Ortes bis zum S0drand von Filzen hdhere Wind-
geschwindigkeiten auftreten.

Die in Abb. 2 dargestellte Temperaturverteilung bestatigt
die klimatisch ausgleichende Wirkung der Saar im Wiltinger
Begen. Es kommt nicht zu derart starken néchtlichen Tem-
peraturerniedrigungen wie im Bereich des vorgesehenen
Seitenkanals. Lediglich in der Umgebung von Schoden,
ndrdlich von Wiltingen und in der Saarbiegung von Hamm
sind relativ geringe Temperaturerniedrigungen durch die
von den Héngen abflieBende Kaltluft festzustellen. Aller-
dings féllt auf, daB im Verlauf der Saar alle Orischaften,
besonders aber Wiltingen, eine deutliche Temperaturiiber-
héhung aufweisen. Selbst in der kleineren Qrischaft Hamm
kénnen die anthropogenen Einflisse auf das Kleinklima
nachgewiesen werden.

Die in diesen Orischaften festgestellten stadtklimatischen
Effekte (Temperaturerhdhung, niedrige Windgeschwindig-
keit) werden vor allen Dingen durch die Rinnenlage und die
damit verbundenen schlechten Austauschverhaltnisse her-
vorgerufen. Als relativ schwierig miissen die Austauschver-
héltnisse im Bereich des Ortskernes von Wiltingen, aber
aufgrund des Reliefs auch im nérdlich und siidlich angren-
zenden Saartal angesehen werden. Durch die Verminde-
rung des Luftaustausches muB in diesen Gebieten all-
gemein mit einer hohen Immissicnsgeféhrdung gerechnet
werden.

Ferner haben die Messungen ergeben, daB in den Talern
dstlich und slddstlich von Wiltingen relativ groBe Mengen
von Kaltiuft aus dem Oberlauf der jeweiligen Béche heran-
gefthrt werden. Bescnders bei stabilen, austauscharmen
Wetterlagen, die sehr haufig bei siddstlichen Winden auf-
treten, kann die Mé&chtigkeit der gebildeten Kaltluftschicht
durch die Stauwirkung des OCriskernes betrachtlich an-
wachsen. Wire ein einwandfreier Abfluf dieser Kaltiuft in
das Saartal gewdbhrleistet, kénnten sowohl die Weinberg-
lagen im Bereich dieser Téaler entlastet als auch die Be-
liftung der Ortslage Wiltingen bei austauscharmen Wetter-
lagen verbessert werden. Aufgrund dieser Uberlegungen
erscheint es erforderlich, daB die ahnehin hohe Immissions-
gefdhrdung in Wiltingen nicht durch weitere Baumap-
nahmen verstérkt wird.

Im Rahmen des Ausbaues der Saar ist nadmlich der Bau
neuer StraBen geplant (vgl. PFLUG 1976 und 1977). Aus
den klimatischen Untersuchungen kann gefolgert werden,
daBB aufgrund der besonderen Reliefsituation zumindest
einige Teilbereiche des Untersuchungsgebietes flr den
StraBenverkehr problematisch erscheinen. Die derzeit noch
relativ glnstige Luftqualitat sollte nicht zu dem SchiuB

fiihren, daB dieses Gebiet unbeschrankt belastbar ist. Die
stellenweise schlechten Austauschverhaltnisse wiirden bei
einem vergrdBerten Verkehrsaufkommen zwangslaufig zu
einer hohen Immissionsbelastung flihren,

Der vorgesehene Neubau einer DurchgangsstraBe entlang
des rechten Saarufers zwischen der Kanzemer Briicke und
der L 138 ware zum Beispiel aus den oben genannten
Grinden nicht zu empfehlen und dirfte die derzeit noch
gunstigen Voraussetzungen fir ein Naturschutzgebiet
(PFLUG 1977) grundlegend beeintréchtigen. Diese geplante
Verkehrsverbindung wiirde gerade das lufthygienisch emp-
findlichste Gebiet des Wiltinger Saarbogens berihren. Auch
die Orischaft Wiltingen, die bereits heute durch die
schlechte Beliftung stadtklimatische und lufthygienische
Probleme erkennen 1aBt, miiBte bei einem erhdhten Ver-
kehrsaufkommen mit einer zusétzlichen Belastung rechnen.
AbschlieBend muB jedoch necch einmal auf die klimatische
Bedeutung der Saar fiir den Weinbau hingewiesen wer-
den. Eine ausreichende Wasserfliihrung und die Aus-
dehnung bzw. Tiefe der bisherigen Wasserfliche sind flr
die Erhaltung der derzeitigen Qualitdt der angrenzenden
Weinberglagen von Bedeutung. Reflexion, Warmekapazi-
tat des Wassers und Warmeaustausch mit der wassernahen
Luftschicht werden durch die oben gepannten Voraus-
setzungen entscheidend heeinfluBt. Eine quantitative Ab-
schatzung der erforderlichen Wassermenge ist jedoch
auBerordentlich schwierig. Die Wasserflihrungen des Wil-
tinger Saarbogens liegen filr das mittlere Niedrigwasser bei
17 m%s und fOr das niedrigste Niedrigwasser bei 11 md/s.
Beide Werte dirften durch den vorgesehenen Schleusen-
betrieb erheblich unterschritten werden, so daB die chen
genannten klimatologischen Erfordernisse bei Niedrig-
wasser nur unzureichend erfillt werden kdnnen. Der Ein-
bau mehrerer Wehre in den Wiltinger Saarbogen kdnnte die
geforderte Erhaltung der Wasserfliche und auch die fir
eine Wérmespeicherung notwendige Wassertiefe von min-
destens 1 m gewahrleisten. Allerdings wilrde durch eine
derartige MaBnahme die notwendige turbulente Durch-~
mischung des Wassers und damit auch der Wéarmeaus-
tausch mit den tieferen Wasserschichten bzw. mit der
wassernahen Luftschicht erheblich eingeschrankt. Um vor
allen Dingen die nachtliche Auswirkung der Saar auf die
Lufttemperatur fiir die angrenzenden Weinberglagen zu
erhalten, soilten daher bei Niedrigwasser zumindest in der
Vegetationsperiode ausreichende AbfluBverhéltnisse sicher-
gesteilt werden.
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Wolfram Pflug

Die landschaftsékologischen und landschaftsgestalterischen Auswirkungen
des Ausbaues der Saar zur SchiffahrtsstraBe im Bereich der Stauhaltungen

Kanzem/Schoden und Serrig

1. Einleitung

FluB- und Bachtéler gehdren zu den auf Eingriffe des Men-
schen arh empfindlichsten reagierenden Okosystemen. In
den letzten Jshrzehnten sind Haushalt und Gestalt unserer
FluBtiler sowoh! in den Mittelgebirgen als auch im Tief-
land in ganz hesonderem Mafle Belastungen ausgesetzt
worden. Neben der noch immer starken und in zahlreichen
Flissen und Bachen weiterhin ansteigenden Verschmutzung
werden ihre Taler immer intensiver genutzt. Die wachsende
Inanspruchnahme noch natiirlicher und naturnaher Tal-
bereiche fur neuve Wohn- und Industriegebiete, StraBen-
und Wasserbauten, Erholungseinrichtungen und Abfall-
lagerungen flhrt zu einer immer stérkeren Belastung und
Ver&dnderung von Boden, Wasser, Luft, Vegetation und Tier-
welt. Die FluBtdler kénnen ihrer Aufgabe als natiirliche
Wasserinfiltrations- und Wasserspeicherrdume nicht mehr
oder nur noch in immer enger werdenden Grenzen nach-
kommen. Die einstmals reichhaltige Ufer- und Auenvege-
tation wird ausgeroitet oder nur noch in spérlichen Resten
geduldet. Mit ihr verschwindet auch die typische Tierwelt
der FluBauen. Die wachsende Uberbauung tréagt zur Ver-
minderung der letzten Feuchtgebiete und Stillwasserflachen
bei. Zunehmende Uberbauung und Luftverunreinigung er-
héhen darliber hinaus die Schwille- und Nebelhdufigkeit.
All diese Vorgange tragen gemeinsam mit giner Verstarkung
des Verkehrsldrms zu einer Verschlechterung der Lebens-
bedingungen in den FluBtélern bei.

Fast alle flr die Fachplanung erlassenen Gesetze fordern,
bei der Planung von BaumaBnahmen auf die Belange des
Natur- und Landschaftsschutzes Riicksicht zu nehmen bzw.
deren Bed{rinisse zu wahren. So bestimmt z. B. § 4 des
Bundeswasserstraengesetzes u. a., beim Aus- und Neubau
von BundeswasserstraBen die Bediirfnisse der Landeskultur
und der Wasserwirtschaft im Einvernehmen mit den Lan-
dern zu wahren. Die Begriffe Naturschuiz und Landschafts-
pfiege kommen allerdings in diesem Gesetz nicht vor. Der
Bund vertritt die Auffassung, daB der Begriff Landeskultur
nur die Verbesserung landwirtschaftlich genutzter Bdden,
nicht aber zugleich Landschaftsékologie, Naturschutz und
Landschafispflege umfaft. Das Landeswassergesetz des
Landes Rheinland-Pfalz aus dem Jahr 1980 verlangt im
Abschnitt ber den Ausbau oberirdischer Gewésser (§ 70),
beim Ausbau u,a. auf den Natur- und Landschaftsschutz,
die Landschaftspflege und die Fischerei Ricksicht zu neh-
men. Bestimmungen dieser allgemeinen oder gar unklaren
Art fiihren dazu, die &kologischen Belange nicht rechizeitig
untersuchen zu lassen und, wenn liberhaupt, fast immer
erst im Planfeststellungsverfahren zu erértern. Zu diesem
Zeitpunkt hat jedoch die planende Fachbehdrde die Aus-
baumaBnahmen meist ohne Beriicksichtigung &kologischer
Gesichtspunkte im einzelnen im Bauentwurf dargestellt,
im Vorfeld dieses Verfahrens oftmals Absprachen mit Ge-
meinden und anderen Fachbeh&rden getroffen und damit
kaum noch zu beseitigende Fakten geschaffen.

Die Entscheidung der Bundesregierung fiir den Ausbau der
Saar zur SchiffahrtsstraBe fiel im Mai 1873. Das Verwal-
tungsabkommen zwischen der Bundesregierung und den
Landern Rheinland-Pfalz und Saarland wurde im Mérz

1874 abgeschlossen mit dem Ziel, den Schiffahrisbetrieb
bis Ende 1983 aufzunehmen. Sowchl die Bundesregierung
als auch die betroffenen Lander trafen ihre Entscheidung
fir den Ausbau der Saar nicht auf der Grundlage rechtzeitig
und in ausreichendem Umfang vorgenommener landschafts-
dkologischer Untersuchungen. Im Gegenteil, zum Zeitpunkt
dieser Entscheidung lagen wesentliche wasserbauliche Aus-
bauvorhaben bereits unverrickbar fest. Zur Entscheidung
der Bundesregierung und zum Zeitpunkt des Inkraftiretens
des Verwaltungsabkommens {1973 und 1974) lag der
Rahmenentwurf fiir den Ausbau der Saar {1974) vor und
waren alle wesentlichen dazu notwendigen bautechnischen,
hydraulischen und schiffahrtstechnischen Untersuchungen
durchgetiihrt worden. So lagen die Standorte und Hohen
der Staustufen, die Lange der Stauhaltungen, die Lage und
das AusmafB der Durchstiche und der Einbau von Wasser-
kraftwerken fest. Es bestand z. B. keine Mdglichkeit mehr,
die Vor- und Nachteile einer Inanspruchnahme des Wiltin-
ger Saarbogens fir die Schiffahrt im Vergleich zum Durch-
stich Kanzem-Schoden aus dkologischer Sicht eingehend
zu untersuchen. Auch bestanden (iber eine Ufersicherung,
die zugleich den hydrologischen, hydraulischen, schiffahris-
technischen und Skelogischen Anforderungen gerecht wird,
kaum Vorstellungen. Mit den Gemeinden waren frihzeitig
Absprachen getroffen worden, nach denen viele der neu
entstehenden Saaraltarme verflllt und flir Erholungsein-
richtungen genutzt werden sollten. An der Erarbeitung des
Rahmenentwurfs fiir den Ausbau der Saar (1974) und die
mit ithm zusammenhéngenden Folgeeinrichtungen sind
Landschaftsékologen, Biologen, Landschaftsplaner ungd In-
genieurbiclegen nicht beteiligt worden.

Inzwischen sind zu diesem Problem vom Bund und einigen
Landern gesetzliche Regelungen getroffen worden. So hat
der Pianungstrdger bei einem Eingriff in Natur und Land-
schaft, der aufgrund eines nach offentlichem Recht vor-
gesehenen Fachplanes vorgenommen werden soll, die zum
Ausgleich dieses Eingriffes erforderlichen MaBnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege im einzelnen im
Fachplan oder in einem landschaftspflegerischen Begleit-
plan darzustellen (§ 8 Abs. 4 BNatSchG). Diese begriifens-
werte Bestimmung regelt jedoch nicht eindeutig, zu wel-
chem Zeitpunkt landschaftsékologische Untersuchungen
vorzunehmen sind. Dieser Zeitpunkt ist aber wichtig, um
rechizeitig beurteilen zu kénnen, ok der Verursacher ver-
meidbare Beeintrachtigung von Natur und Landschaft zu
unterlassen hat und welche AusgleichsmaBnahmen von ihm
bei unvermeidbaren Eingriffen vorzunehmen sind {vgl. hier-
Zu § 8 Abs. 2 BNatSch@). Der nach oGffentlichem Recht vor-
gesehene Fachplan ist im allgemeinen der Bauentwurf, der
auch Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens wird
(vgl. hierzu die einschldgigen Bestimmungen z.B. in den
Wassergesetzen, den StraBengesetzen und dem Flur-
bereinigungsgesetz). Lange Zeit davor liegt jedoch z. B.
bei der SiraBenplanung das Linienbestimmungsverfahren
oder bei der BundeswasserstraBenverwaltung der Rahmen-
entwurf fir den Ausbau einer WasserstraBe. Landschafts-
6kologische Untersuchungen sind daher vor allem zu die-
sen Planungen sinnvoll. Nur in dieser Phase der Planung
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kann geklart werden, ob eine StraBe oder eine Wasser-
straBe aus der Sicht von Natur und Landschaft in dem
fraglichen Raum verantwortet werden kann und falls dies
zu bejahen ist, welche Belange unter &kologischen Ge-
sichtspunkten und solchen der Umwellvertraglichkeit zu
beachten sind.

Das Landesplanungsgesetz von Rheinland-Pfalz aus dem
Jahr 1966 regelt im § 18 deas raumplanerische Verfahren.
Danach sollen von der Landesplanungsbehérde Fach- und
Einzelplanungen von {berdrtlicher Bedeutung unterein-
ander abgestimmt oder es soll die Ubereinstimmung sol-
cher Planungen mit den Zielen der Landesplanung besti-
tigt oder hergestellt werden.

Im Rahmen des Ausbaues der Saar zur SchiffahrisstraBe
sind im Bereich des Landes Rheinland-Pfalz zwei raum-
planerische Verfahren nach § 18 LPlaG durchgefiihrt wor-
den. Im ersten, 1973 eingeleiteten Verfahren, wurden alle
Beteiligten gehért (vgl. auch Abschnitt 3.2.5). Es wurde der
Versuch unternommen, alle von der AusbaumaBnahme be-
rithrien Fach- und Einzelplanungen unterginander und mit
den Zielen der Raumordnung und Landesplanung abzu-
stimmen. Eine rechtzeitig eingeleitete Untersuchung zum
Haushalt und zur Gestalt des von dem Grofbauvorhaben
betroffenen Landschaftsraumes lag zum Zeitpunkt der Ein-
leitung des raumplanerischen Verfahrens nicht vor und
wurde auch wahrend der etwa zweijahrigen Laufzeit dieses
Verfahrens nicht in die Wege geleitet. Auch die im raum-
planerischen Verfahren verwendeten Aussagen bereits
aufgesteliter Gesamtplanungen (Regionaler Raumordnungs-
plan Mosel—Saar aus dem Jahr 1974, Bauleitpléane der Ge-
meinden) und Fachplanungen (u. a. Planungen der Bundes-
wasserstraBenverwaltung und der StraBenverwaltung Rhein-
land-Pfalz) beruhten nicht auf rechtzeitig vorgenommenen
Untersuchungen zum Naturhaushalt, seiner Leistungsfahig-
keit und Belastbarkeit. Das Ergebnis des raumplanerischen
. Verfahrens (1975) kam daher ohne Beriicksichtigung land-
schaftsékologischer Belange, die auf ausreichenden ort-
lichen Erhebungen beruhien, zustande.

Auf diesen Entwicklungsstand muBte der Inbalt des Auf-
trages, den der Verfasser 1975 vom Ministerium fiir Land-
wirtschaft, Weinbau und Umweltschutz erhieli, abgestimmt
werden. Danach sollte die Beratung des Auftraggebers
unter Bericksichtigung der Tatsache erfolgen, daB die Aus-
bauplanungen der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des
Bundes, der LandesstraBenverwaltung und der Deutschen
Bundesbahn schon weitgehend festgelegt sind und nicht
mehr, soweit Umplanungen zu wesentlichen Verzbgerun-
gen flhren wirden, beeinfiuBt werden kénnen. Auch sollte
der Verfasser anhand der vorgenannten Ausbauplane
untersuchen, ob und inwieweit Eingriffe in die Landschaft
noch auf ein MindestmaRB reduziert und nicht vermeidbare
Beeintrachligungen des Landschaftshaushaltes und Land-
schaftsbildes noch ausgeglichen werden kdénnen. In die
Untersuchung solilten FolgemaBnahmen des Saarausbaues
wie Verlegung von Strafien und Eisenbahnen oder stadte-
bauliche Ver&nderungen einbezogen werden. Die Beratung
sollte auch vorwiegend aufgrund theoretischer Erkennt-
nisse erfolgen, da wesentliche landschaftsékologische
Untersuchungen bei dem Stand des Verfahrens nicht mehr
durchgefiihrt werden konnten.

Trotz des fortgeschrittenen Stadiums aller Fachplanungen
war es mdglich, im Bereich der geplanten Stauhaltungen
Kanzem/Schoden und Serrig in den Jahren 1976 und 1977
noch einige landschaftsékologische Untersuchungen vor-
zunehmen. Sie fithrten allerdings in einigen Fallen zu ande-
ren Ergebnissen, als sie In einer Reihe bereits fort-
geschrittener Planungsvorhaben der BundeswasserstraBen-
verwaltung, der StraBenverwaltung Rheinland-Pfalz und der
vom Saarausbau betroffenen Gemeinden enthalten waren.
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2. Die Landschaft des unteren Saartales

Das untere Saartal zwischen der Mettlacher Schlgife und
der Hammer Fahre bei Kanzem (Karten 1 und 2} gehdrt
heute noch zu Deutschlands reizvollsten FluBtdlern. Natir-
liche Gegebenheiten und die Art, in der noch bis in die
flinfziger Jahre das Tal genutzt wurde, haben {ber lange
Zeitrdume hinweg sine Landschaft von besonderer Eigen-
art und Schénheit entstehen lassen. Wahrend das enge
Durchbruchstal der Saar zwischen Saarhdélzbach und Ser-
rig *) bis auf die Fluren von Taben und Hamm fast génz-
lich bewaldet geblieben ist, werden die mehr oder weniger
breiten Talauen unterhalb Serrig teils als Acker, teils als
Griinland genutzt. Noch veor wenigen Jahren standen auf
vielen Standorten der Niederterrasse zahlreiche Obst-
baume, die dem Tal, vor allem zur Zeit der Obstbliite, eine
besondere Note gaben. Begleitet werden Flu und FluB-
aue von hohen, oftmals steilen Hangen. Soweit sie slidliche
und westliche Expositionen aufweisen, werden sie als Wein-
berge genutzt. Auf den Hohen und den nérdlich exponier-
ten Hangen stockt groBenteils Wald. Das Bild des Tales
nérdlich Saarburg (Karte 1) wird stark durch die beiden
Umlaufberge gepragt.

Die Michaelskapelle im bewaldeten Engtal hoch (ber der
Saar, die von Schinkel entworfene Klause auf geschichts-
trachtigem, weithin sichtbaren, stell abfallenden Buntsand-
steinfelsen, die Altstadt von Saarburg mit den bunien
Hauserzeilen am FluB, ab und zu ein altes und schdnes
Ortsbild, Herrenhauser in alten Parks, der hohe Anteil an
Laubwald und die oftmals noch breiten Ufersidume der Saar
tragen zur Vielfalt und zum Reiz dieser Flu3landschaft bei.

Der Naturhaushalt und das Landschaftsbild wurden aller-
dings auch in diesem Saarabschnitt nachteiligen Verdnde-
rungen und Belastungen ausgesetzt. So trédgt der Feldzug
gegen schédliche Insekten und Pilze in den Weinkergen
zur Belastung des Bodens, des Grund- und Oberflachen-
wassers, der Vegetation und der wildlebenden Tierwelt bei.
Den Talabschnitt durchflieBt ein mit Verunreinigungen hoch
belasteter FluB, der auch hier noch ungeklartes oder
mangelhaft geklartes Abwasser aufnehmen muB. Der Ein-
griff in den Naturhaushalt durch den Bau gines hoch fre-
quentierten Verkehrsweges, der Eisenbahn, hat mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit zur Erhdhung der
Instabilitat vieler bereits von Natur aus rutschgefahrdeter
Hénge im Saartal beigetragen. Zahlreiche, durch Stein-
schlag hervorgerufene Unfidlle waren die Folge. Im Zeit-
raum von 1965 bis 1975 muBte die Bundesbahn in einem
Talabschnitt von etwa 30 km Lange rund 1 Mio. DM flr
Hangsicherungsarbeiten ausgeben. Die bis vor wenigen
Jahren noch verhéltnismaBig geschlossenen Dorfer 18sen
sich auf. Die Zersiedlung ihres Umlandes ist bei einigen
Orien (z. B. Kanzem, Wiltingen, Schoden, Ayl, Saarburg und
Serrig) weit fortgeschritten. Im Gegensatz zu den Qrten im
Mosealtal mit ihren schiefergrauen Dé&chern wird das Orts-
bild in fast allen Siedlungen allein schon durch die Ver-
wendung farblich unterschiedlichen Materials fiir die Dacher
erheblich beeintrachtigt.

3. Die landschaftstkologischen und landschaftsgestalteri-
schen Auswirkungen des Saarausbaues und seiner
FolgemaBinahmen

Die nachstehenden Aussagen zu den Planungen und Vor-
haben verschiedener Trager offentlicher Belange heruhen
neben Untersuchungen des Verfassers u.a. auf Arbeiten
ven HOBERT (1978), JACOBS (1976} und WEDECK (1977).

*) Der Verfasser bezieht sich n seinen weiteren Austlihrungen
nur auf das im Bereich des Landes Rheinland-Pialz liegende
Saartal.



Der Ausbau der Saar zur SchiffahrisstraBe im Bereich der
beiden Staubaltungen Kanzem/Schoden und Serrig hat fol-
gende landschaftsdkologische und landschaftsgestalterische
Auswirkungen {vgl. hierzu auch PFLUG 196%):

31 Direkt mit dem Ausbay zusammenhdngende Ver-
anderungen

3.1.1 Anhebung des Wasserspiegels und damit Vergréfe-
rung der ganzjahrig im Tal verbieibenden Wasser-
menge

Naturhaushalt

Die VergroBerung der Wasserfliche dirfie im Bereich des
Schiffahrtsweges, also mit Ausnahme des Wiltinger Saar-
bogens (Karte 1), gegeniiber dem heutigen Mittelwasser-
stand etwa 20 % betragen. Auch die im Tal nach Errichiung
der Stauhaltungen vorhandene Wassermenge fiberschreitet,
von den jahreszeitlichen Schwankungen abgesehen, die
heute (ber langere Zeiten auftretenden Wassermassen im

Karte 1. Verdnderungen im Saartal zwischen Saarburg und Konz Karte 2.

im Rahmen des Ausbaues der Saar zur Schiffahrtsstrale

FluBbett. Die vergréBerten Wasserflichen und -mengen be-
einflussen das Geléndeklima und haben im allgemeinen
giinstige Auswirkungen auf den Weinbau (HORBERT 1978).
Die Vorteile fiegen vor allem in der Herabsetzung der
Frostgefdhrdung. Sie verandern auch die Lebensbedingun-
gen im FluB gegeniber denen vor dem Ausbau (vgl. Ab-
schnitt 3.1.2).

Landschaftshild

In den gestauten FluBabschnitten wird auch die Saar &hn-
lich wie die Mosel eher den Eindruck eines Sees denn
eines Flusses vermitteln, Die Strémungsgeschwindigkeit
wird bei mittlerer und niedriger Wasserfiihrung wesentlich
geringer sein als bisher. Der FluBcharakier ist mit Aus-
nahme des Wiltinger Saarbogens weniger wahrnehmkbar,
zumal das Niedrigwasser mit dem Freifallen der Uferbanke
entfallt. Nur bei Hochwasser entsteht wieder der Eindruck
eines Fiusses. Die groBen, wie Seen wirkenden und ganz-
jahrig bleibenden Wasserflichen geben, vor allem im Ober-

Verdnderungen im Saartal zwischen Saarholzbach und Saar—
burg im Rahmen des Ausbaues der Saar zur SchiffahrtsstraBe
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wasser jeder Staustufe, dem Tal in einigen Abschnittan
einen besconderen Reiz.

3.1.2 Wandlungen der Lebensstétte FluBl

Naturhaushalt

Da die Saar mindestens in der unteren Héifte einer jeden
Stauhaltung auf Dauer weder ein FluB noch ein See sein
wird, missen sich die Lebewesen auf dieses ,zwitterartige”
dkologische System einstellen. Manche der fiir einen FluB
charakteristischen Pflanzen- und Tierarten werden zuriick-
gehen, andere zunehmen oder einwandern, wieder andere,
die frilher ganzjahrig vorhanden waren, nur zeitweise an-
wesend sein kdnnen.

Die starke und seit Jahrzehnten anhaltende Verschmutzung
der Saar (im Bereich des Landes Rheinland-Pfalz weist sie
an der Grenze zum Saarland die Giteklasse Il — stark
verschmutzt — auf) hat erhebliche nachteilige Auswirkun-
gen auf die aquatischen und amphibischen Okosysteme.
Die Verschmutzung macht sich u. a. in einer Veranderung
der Pflanzen- und Tierwelt im und am Wasser, vor allem
durch eine Verschiebung im Arteninventar gegentber dem
eines kaum belasteten FlieBgewdssers sowie einer starken
Verarmung der Artenvielfalt, bemerkbar., Der mit organi-
schen und anorganischen Stoffen (berlastete und in seiner
Regenerationsfahigkeit stark heeinirdchtigte FluB wird durch
den Einbau ven Staustufen eine zuséizliche Belastung er-
fahren. Sie bestent vor allem in der Verringerung der FlieB-
geschwindigkeit mit unglnstigen Auswirkungen auf die
Wassertemperatur, den Sauerstoff- und Salzgehalt und da-
mit auf die hydrcbiologischen Verhaltnisse. Dabei kommen
heute der Selbstreinigungskraft der unteren Saar noch ihre
vergleichsweise hohe Stromungsgeschwindigkeit und der
dadurch hervorgerufene hohere Sauerstoffeintrag in der
.Gebirgsstrecke" zwischen dem Beginn des Engtales ober-
halb Mettlach bis zur Einmindung in die Mosel zugute.

Landschaftsbild

Die mitgeflihrten Verunreinigungen geben dem FluBwasser
ein tribes bzw. schmutziges Bild und fiihren zu einer
Verunstaltung der Ufer.

3.1.3 Offnung des Saftels im Bereich der zukiinftigen

Schleuse bei Kanzem

Naturhaushalt

Die Offnung des zwischen dem 6&stlichen Umlaufberg und
dem Hardtwald gelegenen Sattels (Karte 1) mit einer lich-
ten oberen Weite von etwa 200 m hat erhebliche gelédnde-
klimatische Veranderungen zur Folge. Sie bestehen vor allem
in einer Erhdhung der heute schon relativ hohen Wind-
geschwindigkeiten im Sattelbereich. Dadurch wird u. a. der
Luftaustausch in den derzeit bestehenden Kaltiuftsammel-
gehieten nérdlich und sidiich des Satteldurchstichs ver-
bessert, was sich im allgemeinen giinstig auf die landwirt-
schaftliche und weinbkauliche MNutzung auswirken wird
{(HORBERT 1978). Es ist nicht auszuschlieBen, daB die Er-
héhung der Windgeschwindigkeit im Sattelbereich und da-
mit auch im Bereich der Schleusenhafen nachteilige Aus-
wirkungen auf [eer fahrende Schiffe haben wird.

Landschaftsbild

Sofern die Ausbildung der bis zu 50 m hohen Einschnitt-
boschungen den natlirlichen Gegebenheiten entsprechend
vorgenommen wird (u.a. in Abhangigkeit von der Stand-
festigkeit und Streichrichtung des Gesteins, Vermeidung
kinstlicher Bermen, Abrundung der oberen Bdschungs-
kanten) und sofern die Bdschungen, soweit sie nicht rutsch-
oder erosionsgefihrdet sind, der natirlichen Vegetations-
entwicklung dberlassen bleiben und auf den mittel- und
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tiefgriindigen Substraten eine standortgeméBe Bepflanzung
erhalten, ist ein annehmbares Landschaftsbild zu erwarten.

3.1.4 Seitenkanal Kanzem-Schoden
Naturhaushalt

Der Seitenkanal (Karte 1) hat erhebliche geldndeklimatische
Veranderungen zur Folge. Sie bestehen im unmittelbaren
Kanalbereich vor allem in einer Erhdhung der Lufttempera-
turen und einer Verbesserung des Luftaustausches gegen-
iiber den heutigen Verhaltnissen. Das heute zwischen Wa-
wern und Biebelhausen bestehende Kaltluftsammelgebiet
wird nach der Offnung dess engen, mit Bauwerken und
Baumhestdnden versehenen Talausganges bei Bigbelhau-
sen mehr oder weniger aufgehcben. Ginstige Auswirkun-
gen auf den stlich des Durchstichs gelegenen Weinbergs-
hang {u. a. Verringerung der Frostgefahr) und auf den Oris-
teil Blebelhausen (u.a. Verbesserung der Bel(ftung) kdn-
nen angenommen werden (HCRBERT 1978).

Der in einem zum Teil mehr als 6 m tiefen Graben ver-
laufende Seitenkanal schneidet das Wawerner Bruch an.
Das Niedermoor weist an dieser Stelle eine Dicke von
1,0 bis 1,5 m auf. Es besteht daher die Gefahr einer Aus-
trocknung von dem Seitenkanal benachbarten Teilen des
Moores mit Auswirkungen auf die bisherige Art der Grin-
landnutzung. Diese Auswirkungen brauchen nicht nachieilig
zu sein. Eventuelle Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes
des Moores kénnen durch landespflegerische MaBnahmen
gemildert oder gar ausgeglichen werden.

Landschaftsbild

Der in einem leichten Bogen verlaufende, in einem Ein-
schnitt liegende, etwa 2 km lange Seitenkanal mit einer
Wasserfldche von 60 m Breite kénnte in dem shemaligen
Saarbett (Karte 1) zu einer Bereicherung des Landschaits-
bildes flihren. Voraussetzung dafir ist allerdings eine den
értlichen Gegebenheiten angepaBte, bewegte Ausbildung
der B&schungen, die Vermeidung harter Ubergénge im Be-
reich des Bé#éschungsfuBes und der Bé&schungsoberkanie,
eine bewegte Fihrung des Betriebsweges sowohl in der
Ebene als auch in der Gradiente und eine auf die erhdhte
Windgeschwindigkeit sowie die von den benachbarten Hén-
gen abflieBende Kaltiuft abgestimmte, abwechslungsreiche
Bepflanzung mit standortgemaBen Baumen und Strduchern
sowchl unterhalb als auch oberhalb des Betriebsweges.

3.1.5 Wiltinger Saarbogen

Naturhaushalt

Der Ausbau des Flusses hat erhebliche dkologische Aus-
wirkungen auf den als Schiffahrtsweg nicht in Anspruch ge-
nommenen, etwa 6 km langen Wiltinger Saarbogen (Karte
1). Der Saar wird beim Schleusungsvorgang Wasser aus
dem Oberwasserbereich entzogen. In Niedrigwasserzeiten
filhrt dies zu einer mehr oder weniger starken Entleerung
des Wiltinger Saarbogens. Die Folgen sind u.a, in nach-
teiligen Auswirkungen auf die Wassergiite und den Wein-
bau zu sehen. Mit dem Einbau von Wehren ist das Problem
nicht zu lésen. Durch sie wiirden zwar in Niedrigwasser-
zeiten gréBere Wassermengen zuriickgehalten werden kdn-
nen. In den stehenden, flachen Gewassern wirden jedoch
starke Faulnisprozesse einsetzen und u.a. zu Geruchs-
beldstigungen fihren. Die BundeswasserstraBenverwaltung
mufBte daher verpflichtet werden, eine an den heutigen Ver-
hdltnissen gemessene Mindestwassermenge durch das
Rickpumpen von Wasser sicherzustellen.

Landschaftshild

Das Landschaftsbild des Wiltinger Saarbogens wird sich,
betrachtet man lediglich die Planungen der Bundeswasser-
straBenverwaltung, nicht wesentlich verdndern. GréBere Ein-
griffe sind jedoch in den dem Schiffahrtsweg unmittelbar



benachbarten Stromabschnitten zu erwarten {(u. a. Vernich-
tung einer Insel mit Feuchtgebiet an der Hammer Fahre
und Ausbau der Ufer, Karte 1). Einige heute sowoh] aus
landschaftsdkologischer als auch aus landschaftsgestalte-
rischer Sicht unbefriedigende Uferabschnitte des Wiltinger
Saarbogens solften mit Hilfe ingenieurbiologischer und
landespflegerischer MaBnahmen verbessert werden.

3.1.6 Abgrabung, Aufschiittung, Befestigung und Begrii-
nung der Saarufer

Naturhaushalt

Sdmtliche Saarufer verlieren ihre heutige Ufervegetation.
Sie geht entweder im Stau unter oder wird durch den Aus-
bau der Ufer vernichtet. Dazu gehdren auch Reste alter
Baumbesténde und Wasserpflanzengesellschaften im engen
Durchbruchstal der Saar zwischen Serrig und Saarhdlzbach,
auch hier meist zurlickzufithren auf im vorigen Jahrhundert
angelegte Buhnenfelder.

Die Umwandlung der heute noch vielfiltigen, straeckenweise
allerdings auch eintdnigen, an Pflanzenarten verarmten und
mit ausgedehnten Bestdnden aus Topinambur (Sonnen-
blume, Helianthus tuberosus) versehenen, vergiesichsweise
breiten Uferzone in mehr oder weniger gleichartige Ufer-
bdschungen wird gemeinsam mit dem vom Schiffsverkehr
herrithrenden Beunruhigungen und zusétzlichen Verschmut-
zungen nachteilige Verdnderungen im Arteninventar zur
Foige haben. Die bisherige Vielfalt der Uferbiotope wird
auf langen Uferabschnitten einem mehr oder weniger
gleichbeibenden Bictop weichen. In welcher Weise sich die
vorgesehene Ufersicherung, vor allem die Steinschiittung
mit Asphaltverklammerung, auf den Naturhaushalt des Flus-
ses und seiner Ufer auswirken wird, kann aufgrund man-
gelnder Erfahrungen und fehlender Untersuchungsergeb-
nisse heute noch nicht beurteilt werden. Unter Wasser ist
bei ginstigen Voraussetzungen (u. &. bei geniigend groBen
und zahlreichen Hohlrdumen in der verklammerten Stein-
schittung) mit vorteilhaften Auswirkungen auf das Benthos
und die Fischfauna zu rechnen. Diese Aussage kann aller-
dings erhebliche Einschrankungen durch die Auswirkungen
der Schiifahrt {u. a. Wellenschlag und Schraubenstrahl) in
dem im Vergleich zur Mose! auflerordentlich engen Gewds-
ser erfahren. In der Wasserwechselzone wird der heute in
vielen Uferabschnitten noch verhilinismaBig breite, von
amphibischen Pflanzengeselischaften eingenommene Ufer-
saum um mindestens 80 % vermindert. Auf den die gesam-
ten Saarufer kinftig einnehmenden, mehr oder weniger
gleichartigen Deckwerken mit siner Neigung von 1:3 oder
1:2 und mit sich kaum wandelnden Standorteigenschaften
wird sich ein Teil der zum amphibischen Bereich an der
Saar gehérenden Pflanzen- und Tiergesellschaften nicht
mehr, ein anderer Teil nur noch in einem schmalen Ufer-
saum unter erschwerten Wuchsbedingungen entwickeln
kdnnen.

Die Ausbauunternehmerin plant im Uferbereich im und am
oberen Rand des Deckwerkes die Anpflanzung von Weiden-
busch und Baumarten der Weiden- und Erlenwalder. Durch
sie kann die biclogische und ingenieurbiologische Wirk-
samkeit der Ufer in Verbindung mit der Ablagerung von
Geschiebe verbessert werden.

Landschaftsbild

Die nsuen Ufer werden in den ersten Jahren nach dem
Ausbau, hervorgerufen vor allem durch die GleichméaBig-
keit der Uferlinie, die sich nicht veréndernde Béschungs-
neigung und die gleichbleibenden Standortverhiltnisse,
eintdnig wirken. Mit dem Heranwachsen sowoh! der ein-
gebrachten als auch der sich auf natilrlichem Wege ein-
findenden Pflanzen wird dieser Eindruck gemildert werden.
In einigen Uferbereichen, z.B. in den Stillwasserzonen,
wird sich ein vielfaltiges, die neue FluRiandschait berei-
cherndes Bild ergeben.

3.1.7 Still- und Flachwasserzonen

Naturhaushalt

Der rund 30 km lange Saarabschnitt zwischen Saarhdlz-
bach und der Miindung der Saar in die Mosel enthélt heute
einige groBere, unmittelbar mit dem FluB zusammenhan-
gende Siill- und Flachwasserzonen, von denen hier nur der
Inselbereich an der Hammer Fahre bei Kanzem und das
Feuchtgebiet im Engtal bei Hamm genannt werden sollen
(Karte 1}.

Aus okologischer Sicht seoll hier nur der Hinweis gebracht
werden, daB eine Zahlung des Brutvogelbesatzes im zwei-
ten Vierteljahr 1976 in dem etwa nur 2,5 ha groBen, doch
ungestorten Bereich der ehemaligen Insel an der Hammer
Fahre 44 Brutpaare von 25 Arten ergab (JACOBS 1978).
Darunter befanden sich fir Feuchtgebiete typische Arien
wie Stockente (Anas platyrhynchos), Teichrohrsénger (Acro-
cephalus scirpaceus), Sumpfrohrsénger (Acrocephalus pa-
lustris), Rohrammer {Emberiza schoeniclus) und Feldschwirl
{Locustella naevia).

Beide Feuchtgebiete gehen verloren. Der Versuch des Ver-
fassers, die Insel an der Hammer Fahre gemeinsam mit
einer neu zu schaffenden Stillwasserflache im Bereich der
zu einem Altarm werdenden Saar zu erhalten, scheiterte.
Die Verbandsgemeinde Konz forderte die Auffillung des
Altarmes, um dieses Gelande und das der Inse! als Er-
holungsgebiet (voraussichtlich durch die Anlage eines Cam-
pingplatzes) nutzen zu kénnen. Das Feuchtgebiet im Eng-
tal bei Hamm wird Uberstaut.

Um wieder gréBere Regenerations- und Ruhezonen fur die
im und am Wasser lebenden Pflanzen und Tiere zu schaf-
fen, wurden neue Still- und Flachwasserberegiche sowohl
von der BundeswasserstraBenverwaltung als auch vom Ver-
fasser vorgeschlagen. Es handelt sich um vierzehn Gebiste
von zusammen rund 4,0 km L&nge an beiden Saarufern
{Karten 1 und 2). Obwohl die 0Okologische Wirkung von
Still- und Flachwasserzonen im Zusammenhang mit dem
Okosystem FlieBgewésser noch nicht geniigend geklart ist,
ist aufgrund bisheriger Untersuchungen zu Teilbereichen
dieser Frage (ENGELHARDT 1973 und SCHAFER 1973)
anzunehmen, daB zwischen beiden Ukosystemen enge und
fir das hochbelastete FluBdkosystem glinstige Wechsel-
bezieshungen bestehen. Nicht beantwortet ist bisher auch
die Frage nach der notwendigen Ausdehnung solcher Zo-
nen an gréBeren FlieBgewassern, um ginstige dkologische
Wirkungen auf den FluB, z. B. einem so hoch belasteten
Gewasser wie der Saar, hervorzurufen.

Landschafisbild

Die neu eingerichteten Stillwasserflachen werden nach einer
Ubergangszeit zu den reizvollsten Erscheinungen im Bild
des Stromes z&hlen.

3.1.8 Ausweisung eines Naturschutzgebletes fir die Feucht-
gebiete im Wiltinger Saarbogen

Naturhaushalt

Unter der Voraussetzung, daB sich die Wasserflihrung des
Wiltinger Saarbogens gegeniber dem heutigen Zustand
nicht wesentlich andert, die Ufer durch den Bau neuer
StraBen nicht beeintrachtigt werden, von Erholungseinrich-
tungen wie z. B. Campingplatzen abgesehen und der FluB-
abschnitt nicht fir den Wassersport benutzt wird, bot sich
unter Einbeziehung des I[nselbereiches an der Hammer
Fahre und eines Feuchtgebietes auf dem linken Ufer zwi-
schen Wiitingen und Schoden (Landschaftsékologische
Raumeinheit 2, Erlenbruchwald, vgl. WEDECK 1977) die
Ausweisung oines Naturschutzgebietes von rund 100 ha
GroBe an (PFLUG 1877 a und ¢, Karte 1). Bei dem vom
Verfasser gemachten Vorschlag ging es in erster Linie nicht
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um die Erhaltung in diesem Bereich vorkommender selte-

ner Pflanzen- und Tierarten, sondern vielmehr um den

Schuiz eines nach dem Ausbau von Mcsel und Saar zur

SchiffahrtsstraBe auf rund 290 km L&nge nicht ausgebauten,

rund 5 km langen, von der Schiffahrt nicht benutzten und

damit an beiden Strémen selten gewordenen FluBabschnit-
tes. In den rund 10 km langen Uferbereichen soliten natur-
nahe Biotope erhalten und, wo soiche nicht mehr vorhan-
den sind, neu geschaffen werden. Die Einrichtung des

Naturschutzgebietes sollte zugleich eine dringend gebotens

AusgleichsmaBnahme flir die dem Ausbau der Saar, dem

Aus- und Neubau der StraBen und der Anlage von Er-

holungseinrichtungen zum Opfer gefallenen Feuchtgebiete

sein.

Erwdhnt werden soll jedoch, daB JACOBS (1976) auf rund

zwei Drittel der Flache des geplanten Naturschutzgebietes

unter 30 Vogelarten 119 Brutvogelpaare feststellte, darunter
mit einem Paar das Schwarzkehlchen (Saxicola iorguata;

Rote Liste der geféhrdeten Tiere und Pflanzen in der

Bundesrepublik Deutschland (1978): stark gefahrdet). K. H.

HEYNE *} stellte 1978 im Wiltinger Saarbogen (auch auBer-

halb des geplanten Naturschutzgebietes) u.a. folgende

Brutvogelarten fest:

- Boter Milan (Milvus milvus; Rote Liste der gefdhrdsten
Tiere und Pflanzen in der Bundesrepublik Deutschiand
(1978): gefadhrdet)

— Schleiersule (Tyto alba; stark gefdhrdet)

— Eisvogel (Alcedo atthis; stark gefdhrdet)

— Uferschwalbe (Riparia riparia; gefidhrdet)

— Neuntgter {Lanius collurio; gefdhrdet)

— Raubwiirger (Lanius excubitor; stark gefahrdet)

— Schwarzkehlchen (Saxicola torquata; stark geféhrdet).

1978 stelite B. HERZHOFF *) im Geldnde zwischen Saar
und Bahn o&stiich des Weingutes von Othegraven (Karte 1)
in der Uferzone 40 und im Wasser 8 Pflanzenarten fest,
darunter den Mauer-GansefuB {Chenopodium murale; Rote
Liste der gefahrdeten Tiere und Pflanzen in der Bundes-
republik Deutschland: gefahrdet). Unter 9 ebenfalls 1978
von H. J. DETHLOFF *) becbachteten Libellenarten tefand
sich die Gebénderte Prachtlibelle {Calopieryx splendens;
gefahrdet).

Das geplante Naturschutzgebiet wird nicht ausgewiesen
werden, da das Feuchtgebiet an der Hammer Fahre ver-
nichtet wird, bisher von StraBen freie Ufer eine Durchgangs-
straBe erhalten sollen (vgl. Abschnitt 3.2.5) und die Ge-
meinden darauf bestehen, auch diesen FluBabschnitt fir
den Wassersport vorzusehen (vgl. Abschnitt 3.2.3).

Landschaftshild

Die Ausweisung des von der Schiffahrt nicht berlhrten Wil-
tinger Saarbogens als Naturschutizgebiet hétte mit der da-
mit verbundenen Wiederherstellung gestérter oder zerstor-
ter Uferbereiche und den einer natirlichen Entwicklung
uberlassenen Feuchtgebieten das heutige Landschaftsbild
weitgehend erhalten und bereichert.

3.1.8 Ablagerung von Baggergut
Naturhaushalt

Sowohl durch den Bau des Seitenkanals Kanzem,Schoden
als auch durch die Vertiefung und Verbreiterung der Fahr-
rinne fallen erhebliche Massen an Bagger- und MeiBelgut
an, die in nicht zu groBer Entfernung von den Baustellen
abgefagert werden miissen. Im Bereich der beiden Stauhal-
tungen Kanzem/Schoden und Serrig sind nach Uberpriifung
zahlreicher Standorte, u. a. auch aufgrund der Untersuchun-

“y Briefliche Mitteiiung von H. Zimmer vom 28. 11, 1978
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gen von WEDECK (1877), acht Deponien vorgesehen
{Karten 1 und 2), davon eine als Hochwasserdamm vor dem
Qrt Schoden.

Nérdlich Biebelhausen soll die im Zuge des Ausbaues der
Saar grofte Deponie entstehen. Am Osthang des westlichen
der beiden Umlaufberge werden rund 4,5 Mio. m® Aushub
aus dem Seitenkanal gelagert (Karte 1). Die heutige Cber-
flachengestalt des Ablagerungsgebietes 1aBt im Zusammen-
hang mit der geplanten Offnung des Tales durch den
Seitenkanal die Ablagerung gréBerer Bodenmassen ohne
nachteilige gelandeklimatische Auswirkungen unter der
Voraussetzung zu, daB die Kippe eine den drtlichen Verhéli-
nissen angemessene Ausformung erhélt (HORBERT 1978).
Die fir die Aufhéhung vorgesehene Flache wird heute
luberwiegend landwirtschafilich genutzt. Sie weist Boden-
zahlen um 35 auf. Die hier vorkommenden Bodentypen
sind (berwiegend Pelosole und Pseudogleye. Nach den
Vorschldgen des Verfassers sollte die Ausbauunternehme-
rin gehalten sein, auf allen Aufhdhungsflachen leistungs-
féhige Béden zu schaffen. Dafur bedarf es entsprechender
boden- und vegetationskundlicher Untersuchungen uber
den Aufbau der oberen 1 bis 2 m dicken Bodenschicht. So
scllen vor allem die im Bereich der Aufhéhungsflache Bie-
belhausen und in der Seitenkanalirasse verkommenden
Braunerden und braunen Auenbdden sowie deren geson-
dert abgehobener A-Horizont zusammen mit den ebenfalis
sicherzustellenden Bodenmassen aus dem Niedermoor zur
Rekultivierung der Depcnieoberflache benutzt werden
(PFLUG und SCHRAMM 1978). Auf diese Weise ist mit
einer erheblichen Verbesserung der Leistungsféhigkeit im
Vergleich zu den heutigen Bodenverhaltnissen zu rechnen.
Ein solches Vorgehen dirfte auch als AusgleichsmaBnahme
(§ 8 BNatSchG@) anzusehen sein. Die im Vergleich zu den
heutigen Verhaltnissen im Durchschnitt hdheren Bodentem-
peraturen des Kippenoberbodens werden zur Verbesserung
der gelandeklimatischen Verhélinisse beitragen und damit
auch giinstige Wirkungen auf die benachbarten Weinberge
haben.

Landschaftsbild

Die abgelagerten Aushubmassen der Bietelhausener Kippe
werden, eine den heutigen natirlichen Gegebenheiten an-
gepaBte Ausformung und eine landwirtschaftliche bzw. forst-
liche Nutzung vorausgesetzt, chne nachieilige Auswirkun-
gen auf das Landschaftsbild bleiben und optisch als Depo-
nie nicht mehr zu erkennen sein. Diese Aussage kann auch
bei Beachtung der genannten Voraussetzungen fir die
anderen Deponien gemacht werden.

3.1.10 Errichtung von Bauwerken im und am Strom und
im Bereich des Seitenkanals (Wehrkérper, Gro8- und
Kieinschiffahrisschieusen, Kraftwerke, Brdcken, Stitz-
mauern)

Naturhaushalt

Die Wehrkérper bewirken, daB es den Lebensraum FluB
nur noch wahrend weniger Wochen des Jahres gibt (bei
Hochwasser). In der anderen Zeit werden, vor allem in der
unteren Halfte jeder Stauhaltung, Skologische Verhélinisse
hervorgerufen, die sich in Richtung auf ein stehendes Ge-
wasser bewegen. Die Folge sind u. a. nachteilige Verande-
rungen des Saarwassers (zeitweise Mangel bzw. Fehlen
von Sauerstoff). Unterhalb der Wehrkdrper kénnen bei
einem Uberlaufen des Wassers geringfligige Verbesserun-
gen im Sauerstoffhaushalt erzielt werden. Ufermauern,
wie sie z. B. auf dem linken Saarufer vor Saarburg, vor
Biebelhausen und im Engtal zwischen Serrig und Saarhoiz-
bach (insgesamt 3,5 km auf rund 60 km Saarufer) geplant

. sind, beeintrachtigen im Vergleich zu einer mehr oder weni-



ger breiten Ufervegetationszone die Vielfalt und die E£nt-
wicklung von Lebewesen und damit auch die Selbstreini-
gungskraft des Gewéssers.

Landschaftsbild

Wegen der groBen Hubh&hen (Schleuse Kanzem/Schoden
11,75 m, Schleuse Serrig 14,50 m) werden die Wehrkdrper
und Schieusenbauwerke vom Unterwasser aus gesehen das
Landschafisbild stark bestimmen. Vom Oberwasser her und
aus der Vogelperspektive gesehen werden die im Strom
befindlichen Bauwerke sich mit ihren niedrigen Baukdrpern
und ihrer einfachen, klaren Gestaltung gut in das Tal ein-
fiigen. Harte Koniuren im Landschaftsbild werden die
hohen Pilasterbdschungen im Unterwasser jeder Staustufe
hervorrufen, vor allem dann, wenn sie nicht oder nur
mangelhaft mit einer Vegetationsdecke versehen sind.

Im Bereich der beiden unteren Stauhaliungen missen drei
Briicken gebhaut werden (an der Schleuse Kanzem, bei
Biebelhausen und bei Taben). lhre GréBe und Form wird,
nach den bisherigen Erdrterungen zu urteilen, der Land-
schaft des Tales angemessen sein, vorausgesetzt, die Far-
ben des Schutzanstrichs flr die Stahlkonstruktionen tragen
dazu bei, die Bauwerke der Landschaft ein- und nicht
Uberzuordnen.

Der Aufstau der Saar im Bereich der Stauhaltung Kanzem/
Schoden bewirkt eine Uberstauung des Ufergeléndes vor
Saarburg mit erheblichen Auswirkungen auf die am Ufer
stehenden Hauserzeilen der Stadtteile Laurentiusberg und
Staden. Die Altstadt an der Saar mit ihren kleinmaBstab-
lich gegliederten Hauserzeilen und dem bewegten, iiber-
wiegend mit Rasen oder Wiesen versehenen schmalen Ufer,
stellt ein besonders reizvolles Stadtbild dar. Hauserfront,
griines Vorland und FluB zeigen heute ein schon fast gin-
malig zu ngnnendes Stadtbild von grofer Einfachheit und
Eigenart. Unter denkmalpflegerischen Gesichtspunkten han-
delt es sich um erhaltenswerte einzelne Hauser und eine
erhaltenswerte Stadtansicht. Zur Sicherung der Hauser
schlug die Wasser- und Schiffahrtsverwaltung die Anlage
eines Dammes, die Stadt Saarburg und die Kreisverwal-
tung Trier—Saarburg eine Ufermauer und der Verfasser eine
Aufhéhung des Vorlandes in Form einer begriinten Bo-
schung vor (PFLUG 1976 a). Keine dieser Lbsungen be-
wahrte die am Ufer gelegenen Hauser vor Hochwasser,
allerdings ist der Hochwasserschutz beil der vom Verfasser
vorgeschlagenen Ldsung geringer als bei den beiden
anderen Losungen. Scwohl der Damm ails auch die Ufer-
mauer wilrden den Charakter des alten Stadtbildes voll-
sténdig verandern, nicht zuletzt deswegen, weil die unteren
Gebéaudeteile hinter dem Damm bzw. der Ufermauer zu lie-
gen kommen. Aus einer Altstadt am FluB wiirde eine Alt-
stadt hinter einem Bollwerk werden. Die Entscheidung fiel
zugunsten der Ufermauer.

3.1.11 Verdnderungen im Mdndungsbereich der Biche
Naturhaushalt

Der Aufstau der Saar fihrt zu einem Rulckstau in den
Mindungsstrecken einiger BachlZufe (u. a. Ockfener Bach,
Grundbach, Leukbach und Pinschbach). In diesen Bereichen
dndern sich u.a. die Geschiebeverhaltnisse. Die Béche
missen daher der neuen Situation angepaBt werden. Vom
Verfasser wurde ein naturnaher Ausbau der neu zu schaf-
fenden Bachufer vorgeschlagen.

Landschafisbild

Die heute von Baumbewuchs mehr cder weniger freien
Bacheinmiindungen wiirden bei einem naturnahen Ausbau
Ufergehdlze erhalten und dadurch das Landschaftsbild
starker beleben und gliedern. Innerhalb der Altstadt von
Saarburg wird die gestaute Saar nicht bis an den Wasser-

fall der Leuk heranreichen. Die unterhalb des Wasserfalles
befindlichen Mihlrdader missen, da sie im Stau zu liegen
kommen, gehoben werden. Dadurch und durch den Auf-
stau des Miindungsbereiches der Leuk wird sich das histo-
rische Stadtbild andern.

3.1.12 Schiffs- und Motorbootverkehr

Naturhaushalt

Mit einer zusitzlichen Verunreinigung des bereits stark
durch industrielle und kommunale Abwasser belasteten
Fiusses durch Bilgeabwésser und andere, von Schiffen und
Booten stammende Abfallstoffe, ist zu rechnen und bedarf
entsprechender AbwehrmaBnahmen. Die nachteiligen Aus-
wirkungen des Schiffs- und Motorbootverkehrs auf die
Ufervegetation und die Tierwelt im Uferbereich und im
Wasser durch Wellenschlag, Sog, Schraubenstrahl und Ver-
schmutzungen werdean betrichtlich sein. Der durch die Mo-
toren erzeugte Larm sowie die von groBen Schiffseinheiten
ausgehenden Vibrationen werden die am Wasser wohnen-
den oder erholungsuchenden Menschen belastigen.

Landschaftsbild

Ein durch Schiffe und Boote belebter Strom bereichert nach
Auffassung vieler Menschen zugleich das Bild einer FluB-
landschafi.

3.2 Indirekt mit dem Ausbau der Saar zusammenhén-
gende Veranderungen

3.2.1 Gestaltung der Vorldnder vor den Saarorten

Naturhaushalt

Von neun im Bereich des Landes Rheinland-Pfalz unmittel-
bar an der Saar gelegenen QOrten weisen vier (Wiltingen,
Schoden, Saarburg-Beurig und Serrig) breite, sich lang hin-
ziehende Vorlander auf. Samtliche Vorlander werden bei
Hochwasser (berflutet. Fiir die haufig dberschwemmten Be-
reiche ist als wichtigste und pctentielle natlirliche Pflanzen-
gesellschaft der Mandelweidenbusch, fir die weniger héu-
figen Uberschwemmungsbereiche der Silberweidenwald
kennzeichnend. Auf Teilen des Vorlandes von Serrig wirde
sich der artenarme Eichen-Hainbuchenwald entwickeln
(WEDECK 1977). Soweit nicht geringe Grundwasserflur-
abstdnde eine Nutzung mehr oder weniger ausschlieBen
(z. B. auf dem Vorland von Schoden und auf Teilen des
Vorlandes von Wiltingen), werden die Vorlander als Grin-
land genutzt.

Landschaftsbild

Die Vorlander von Wiltingen, Schoden, Saarburg-Beurig
und Serrig werden heute als Weiden oder Wiesen genutzt
und weisen keinen Baum- und Strauchbewuchs auf. Sie
stellen im Zusammenhang mit der vom Land Rheinland-
Pfalz und den Gemeinden angestrebten Intensivierung des
Fremdenverkehrs ein unschatzbar hohes Gut dar. Nach den
Vorschlagen des Verfassers parkartig gestaltet (PFLUG
1977 & und ¢), erhielten sie einen hohen Erholungswert,
ahnlich z. B. den Rheinuferanlagen von Koblenz und Bacha-
rach (vg!. hierzu Abschnitt 3.2.5). So kdnnte sich Saarburg
auf dem aufgehdhten Vorland von Beurig den bisher feh-
lenden Saaruferpark schaffen. Auch der auf dem Vorland
von Scheoden vorgesehene Hochwasserdamm sollte ent-
sprechend gestaltet werden. Die Ortsbilder wirden in allen
Fallen eine Bereicherung erfahren. Kanzem besitzt zwar
ein schmales, jedeoch mit Baumgruppen, Uferwanderweg
und Sitzb&nken einfach und'gut gestaltetes Vorland mit
einem hohen Erholungswert.
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3.2.2 Planung und Bau von Uferwanderwegen

Naturhaushalt

Die von der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung zur Unter-
haltung der Ufer gepianten Betriebswege kénnen unter be-
stimmten Voraussetzungen als Uferwanderwege genutzt
werden. Von Uferwanderwegen sollte dort abgesehen wer-
den, wo Pflanzen und Tiere ganzjdhrig oder zeitweise
einen besonderen Schutz genieBen scllen (u.a. im Be-
reich der Stillwasserflachen und auf Teilen des linken Saar-
ufers im engen Durchbruchstal der Saar).

Landschaftsbiid

Eine bewegte Flihrung und eine Gestaltung dieser Wege
mit groBen BAumen, vor allem im Bereich zwischen FluB
und Weg, werden zur Bereicherung des Landschafts-
bildes beitragen.

3.2.3 Planung und Bau von Erholungseinrichtungen

Naturhaushalt

Die Saargemeinden sehen den Ausbau der Saar zur Schiff-
fahrtsstrafe als auslésendes und forderndes Element fir
die Planung zahlreicher Erholungseinrichtungen an. Dar-
unter wird vor allem der Bau ven Camping-, Zelt- und
Spielplatzen in unmittelbarer Néhe der Saar verstanden
(Karten 1 und 2). Um flr derartige Einrichtungen zusétz-
lich Geldnde zu gewinnen, beabsichtigten einige Gemein-
den, die als Folge von Durchstichen in starken FluBkrim-
mungen entstehenden Altarme mit den anfallenden Aus-
hubmassen verflillen zu lassen (vgl. hierzu auch Abschnitt
3.1.7). Die landschaftsdkologischen, insbesondere die
bodenkundlichen, geldndeklimatischen und vegetations-
kundlichen Untersuchungen (HORBERT 1978 und WEDECK
1977) ergaben jedoch, daf die meisten Standorte im enge-
ren Bereich der Saarufer zur Anlage von Einrichtungen
fiir die intensive Erholung (hohe Beanspruchung auf klei-
nen Fléchen, z.B. durch Lagern, Zelten und Camping)
denkbar ungeeignet sind. Sie sind vor allem gekennzeich-
net durch einen mehr oder weniger groBen Wasseriiber-
schuB, starken Staunésse- bzw. GrundwassereinfluB, nied-
rige Lufttemperaturen, geringe Windgeschwindigkeiten,
einen schlechten Luftaustausch, eine hohe Schwiile- und
Nebelhaufigkeit und eine hohe Immissionsgefdhrdung, Bei
einer ldngeren Verweildauer, z. B. auf Camping- und Ze!t-
platzen, sind Beeintridchtigungen der Gesundheit infolge
der unglnstigen Standortverhdltnisse nicht auszuschlieBen.
Vom Verfasser wurde daher vorgeschlagen, solche Einrich-
lungen nur auf Standorten vorzusehen, von denen nach-
teilige Auswirkungen der cben genannten Art auf die Ge-
sundheit der Erholungsuchenden nicht ausgehen.

Der Wassersport fiihrt an Flissen und Binnenseen oft zu
starken nachteiligen Auswirkungen auf das Gewésser
selbst, die Ufervegetation und die dort lebende Tierwelt,
u. a. durch das Herverrufen von Bodenverdichtungen, Ufer-
abbrichen, Schiden an der Vegetation, Verschmutzungen
und Beunruhigungen. Fiir ihn sind Bootshafen an der Ham-
mer Fahre und in Saarburg vorgesehen. Der von der
Schiffahrt nicht in Anspruch genommene, vom Verfasser als
Naturschutzgebiet vorgesehene Wiltinger Saarbogen soll
nach den Absichten der Gemeinden dem Wassersport mit
Ausnahme des Motorbootverkehrs vorbehalten bleiben (vgl.
Abschnitt 3.1.8).

Landschaftsbild

Campingplétze in FluB- und Bachtilern stéren das Land-
schaftsbild, vor allem durch die Hiufung unterschiedlicher
Formen und (nicht selten aufdringlicher) Farben. Sie wir-
ken ertraglich, wenn sie zur umgebenden Landschaft dicht
abgepflanzt und mit groBen Béumen Oberstellt sind. Die
Landschafien des unteren Saartales vertragen Erholungsein-
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richtungen dieser Art nur in sehr geringem Umfang und
weisen dafiir auch nur wenige geeignete Plitze auf.

3.2.4 Wasserwirtschaftliche Bauwerke

Naturhaushalt

Fir das dringend erforderliche Gruppenklarwerk war ein
Standort im engen, ehemaligen Saartal rund 500 m ndrd-
lich Biebelhausen zwischen der geplanten Deponie und
dem Seitenkanal vorgesshen (Karte 1). Aufgrund der in die-
sem Talabschnitt herrschenden gelandeklimatischen Ver-
héltnisse waren nach Ansicht des Verfassers Geruchsbeléasti-
gungen fiir die Einwohner von Biebelhausen zu erwarten.
Diese Beldstigungen hatten sich besonders bei austausch-
armen Wetterlagen bemerkbar gemachi. Hinzu kamen Be-
denken wegen der Baugrundeigenschaften des vorgesehe-
nen Standortes.

Aufgrund der dber das engere Saartal hinausgehenden
landschaftsékologischen Untersuchungen konnten die Eigen-
schaften verschiedener Standorte in ihrer Eignung fiir ein
Gruppenklarwerk beurteilt und ein giinstigerer Standort
vorgeschlagen werden. Dieser iiegt in einem offenen Tal-
raum (Ayler Kehre) und weist glinstigere geldndekiimatische
Verhéltnisse, bessere Baugrundeigenschaften und griBere
Entfernungen zu den benachbarten Qrten auf.

Landschaftsbild

Auch ein gut gestaltetes Kidrwerk hétte in dem verhaltnis-
méBig engen, landwirtschaftlich, weinbaulich und farstlich
genufzten Tal ndrdlich Biebelhausen das Landschafisbild
stark beeintrichtigt. Auf dem endgiiliigen Standart handelt
es sich ebenfalls um einen beachtlichen Eingriff in das Bild
der Tallandschaft. Dieser kann allerdings durch eine an-
gemessene Form und Farbgebung der Bauwerke sowie eine
Uberiegte Gestaitung mit B&umen und Strauchern gemildert
werden.

3.2.5 Ausbau des StraBennetzes

Naturhaushalt

Das Bundesverkehrsministerium und der Minister fir Wirt-
schaft und Verkehr des Landes Rheinland-Pfalz planen im
Zusammenhang mit dem Ausbau der Saar Erweiterungen
und Verdnderungen des heutigen SiraBennetzes, unter
anderem eine neue DurchgangssiraBe entlang des rechten
Saarufers von Mettlach bis Konz. Zwischen Saarburg und
Konz wird es, sollten die Planungen verwirklicht werden,
neben der B 51 eine zweite DurchgangsstraBe geben
(Karte 1).

Unmittelbar entlang der insgesamt rund 63 km langen
Saarufer zwischen der Landesgrenze zum Saarland und der
Einmindung der Saar in die Mosel verlaufen heute Ufer-
straBen in einer L&nge von 19 km {rund 3G % der Ufer).
Bis auf einen Abschnitt von 2 km Lénge werden samtliche
heute bestehenden Uferstraien verbreitert (Regelquer-
schnitt 10,5 oder 12,5). Darlber hinaus sind an Ufern von
6,5 km Lange, die bisher frei von StraBen waren, neue
DurchgangsstraBen vorgesehen. Nach dem Ausbau der
Saar werdan demnach die Ufer nicht mehr zu 30 %, son-
dern zu 40 % mit UferstraBen versehen sein. Rechnet man
zu den nach dem Saarausbau mit StraBen versehenen
Ufern diejenigen Ufer hinzu, die ebenfalls einen naturfernen
Ausbau erhalten werden (u.a. im Bereich des Wehres
Schoden, der Schleuse Serrig und der Stadt Saarburg, zu-
sammen rund 2,5 km), dann erhoht sich die Lange der mit
Mauern und Pflasterbdschungen versehenen Ufer auf rund
28 km (= 44 °% der Saarufer im Untersuchungsgebiet).
Heute, vor dem Ausbau, sind nur rund 12,5 km (= 20 %)
der Saarufer mit Mauern und Pflasterbéschungen versehen.
Auf die nachteiligen Auswirkungen dieser Veridnderungen



auf das FluBdkosystem soll hier nicht ndher singegangen
werden.

Der Wiltinger Saarbogen (Karte 1) und das enge Durch-
bruchstal zwischen Serrig und Saarhdlzbach (Karte 2) wei-
sen heute keinen Durchgangsverkehr auf. Sdmtliche in die-
sen beiden Landschafisrdumen liegenden Orte sind durch
iberwiegend gut ausgebaute Strafen miteinander verbun-
den und verhaltnismaBig glnstig an die parallel zum Saar-
tal veriaufenden BundesstraBen 51 im Westen {die nérd-
lich Saarburg mehrfach im Saartal verlauft) und 288 im
Osten angeschlossen. Auf den meisten Abschnitien der Lan-
des- und KreisstraBen in diesem Raum halten sich der
StraBenverkehr und seine nachteiligen Auswirkungen noch
in ertraglichen Grenzen, von einigen Ortsdurchfahrten zu
bestimmten Tageszeiten abgesehen. Die geplanten StraBen
werden das Verkehrsaufkommen in Talbereichen, die bis-
her ven einem starken Verkehr verschont geblieben sind,
erheblich erhéhen. Die landliche Abgeschiedenheit und
Ruhe, heute und vor allem in Zukunft das Ziel vieler Er-
holungsuchender, werden folgenden Entwicklungszielen ge-
opfert (Staatsminister Holkenbrink am 10. 5. 1976, zitiert
nach dem Trierischen Volksfreund vom 11. 5. 1976):

— Anpassung der SaaruferstraBen an moderne Anforde-
rungen und

— ErschiieBung der Saarlandschaft fur den Fremdenver-
kehr erstmals durch eine auf einer Seite der Saar durch-
gehende, verkehrsgerechte StraBenverbindung zwischen
Mettlach und der Saarmindung.

Die neu geplante Strafle im Wiltinger Saarbogen verifuft
auf Standorten, die das heutige Saarufer bilden und in
einem engen Okologischen Zusammenhang mit dem FluB
stehen (WEDECK 1877). Die hier auftretenden periodi-
schen Uberschwemmungen, der mehr oder weniger grofle
Wasser(iberschul im Boden, der in manchen Bereichen
starke Staunidsse- und GrundwassereinfluB, die unmittel-
bare Néhe des Saarufers und die Verlegung der Saar in
der FluBkrimmung nordlich von Wiltingen machen hohe
Aufwendungen fir den Bau dieser StraBe erforderlich (u. a.
Dammschittung, Abgrabungen, Aufschittungen und Ufer-
befestigungen durch Pflasterbdschungen oder Stltzmauern).
Dadurch werden zahlreiche naturnahe Standorte am rechten
Saarufer verdndert oder vernichtet. Das Wirkungsgefiige
zwischen FluB3, Grund- und Hangwasser sowie die Be-
deutung des Tales als Wasserinfiltrations- und -speicher-
raum wird gemindert. Abgase, StraBen- und Reifenabrieb,
Olabfalle und weitere Verschmutzungen, die mit dem
StraBenverkehr zusammenhdngen, gelangen auf diesen
Standorten direkt in das Grundwasser und den FluB. GroBe
Teile dieses FluBabschnittes wirden durch die direkt am
Ufer verlaufende StraBe zusatzlich zu den Bahngerduschen
eine starke Beunruhigung erfahren. Die Ausweisung des
vam Verfasser vorgeschlagenen Naturschutzgebietes (vgl.
Abschnitt 3.1.8) ist unter diesen Voraussetzungen nicht
mehr bzw. nur noch in einem stark eingeschriankten und
einer dem eigentlichen Sinn dieses Vorschlages nicht mehr
entsprechenden Ferm maglich.

Der zwischen Kanzem und Wiltingen liegende Saarbogen
sowie der Ort Wiltingen selbst verfligen aufgrund der dorti-
gen Reliefsituation und der starken Bebauung (ber eiren
schlechten Luftaustausch (HORBERT 1978). Die StraBe
wilrde nicht nur den Bereich des Saarbogens lufthygienisch
beeintrachtigen, sondern vor allem auch nachteilige ge-
landekiimatische und lufthygienische Verhdltnisse in Tei-
len des Ortes Wiltingen hervorrufen. Das gut gestaliete
Vorland von Kanzem wirde seinen hohen Erholungswert
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf dem gegeniiberliegen-
den Ufer verlieren. Wiltingen begibt sich der Chance, auf
seinem Vorland eine dem Charakter dieses Standortes
angemessene Gringestaltung mit hohem Erholungswert
durchzufihren {vgl. Abschnitt 3.2.1). Die Eignung des ver-

bleibenden Vorlandes fir den Aufenthalt der Einwohner
von Wiltingen und fir Erholungsuchende wird wegen der
Trennung von Crt und Vorland durch den StraBendamm,
wegen des Verkehrslarms und der, vor allem bei stabilen
Wetterlagen, zu erwartenden hohen Immissionskonzentra-
tionen erheblich eingeschrénkt.

Der Vorschlag des Verfassers, von dem Plan einer Durch-
gangsstraBe im Wiltinger Saarbogen aus landschaftsdkolo-
gischen und landschaftsgestalterischen Griinden abzu-
sehen, fir die Ortlichen Verkehrsprobleme angemessene
Lésungen zu finden und dadurch u. a. auch die Ausweisung
eines Naturschutzgebietes zu ermdglichen, sowie das Be-
harren des Wirtschafts- und Verkehrsministeriums und der
StraBenverwaltung Rheinland-Pfalz auf der geplanten Durch-
gangsstraBe fithrten zur Einleitung eines raumplanerischen
Verfahrens gemaB § 18 Landesplanungsgesetz Rheinland-
Pfalz (PFLUG 1976 b und 1877 a, b und c). Gegen die ge-
plante Strafe sprachen sich unter anderem die Beirate fir
Landespflege beim Ministerium fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Umweltschutz, bei der Bezirksregierung Trier
und beim Landkreis Trigr-Saarburg aus. Die StraBenver-
waltung Rheinland-Pfalz hatte Untersuchungen zur Aus-
wirkung ihres Planungsvorschlages auf den Haushalt und
die Gestalt der betroffenen Landschaft nicht erarbeitei. Zu
dem im Rahmen des raumplanerischen Verfahrens ange-
setzten Erérterungstermin, der von dem am Bau der Durch-
gangsstraBe interessierten Verkehrsminister persdnfich ge-
leitet, zu dem der Verfasser nicht zugezogen und in dem
nur ein Teil der méglichen Lodsungen erértert wurde, fiel
die Entscheidung zugunsten der vom Ministerium flir Wirt-
schaft und Verkehr und von der StraBenverwaltung Rhein-
land-Pfalz angestrebten Ldsung. Gegen die Durchgangs-
straBe sprachen sich auch der Rheinische Verein flr Denk-
malpflege und Landschaftsschutz (1978) und die Kreis-
gruppe Trier-Saarburg des Bundes Natur- und Umweli-
schutz Rheinland-Pfalz aus. Beide Stellungnahmen enthiel-
ten L&sungsvorschlage, die AuBerung des Rheinischen Ver-
eins dariber hinaus eine ausflhrliche Erdrterung der Ver-
kehrsprobleme im Raum Mosel-Saar und die daraus fir das
untere Saartal zu ziehenden Folgerungen (STRACK und
GEHRKE 1978).

Das Bundesverkehrsministerium kam aufgrund von ver-
kehrstechnischen und  verkehrswirtschaftlichen  Unter-
suchungen zu dem Ergebnis, die Verlegung der B 51 in das
enge Durchbruchstal der Saar zwischen Mettlach und Ser-
rig als sinnvell anzusehen. Daraufhin ersuchte es im Jahr
1976 trotz fehlender landschaftsékelogischer und landes-
pflegerischer Untersuchungen die StraBenverwaltungen des
Landes Rheinland-Pfalz und des Saarlandes, die Planung
fir den Ausbau der B 51 zwischen Mettlach und Saarburg
entlang der Saar mit einem Ausbauquerschnitt RQ 12,5
spater reduziert auf RQ 10,5 (Breite der befestigten Fahr-
bahn 7,50 m) durchzufiihren.

Die Verlegung der B 51 in das Engtal bedeutet im Verein
mit der bestehenden Bahnstrecke und der kommenden
SchiffahrtsstraBe eine Erhdhung der bereits heute vor-
handenen Belastung des WNaturhaushalts. Es ist anzu-
nehmen, daB die Bauwerke und das erhdhie Verkehrs-
aufkommen Riickwirkungen auf die zahlreichen instabilen
Hange auf beiden Talseiten haben werden (vgl. Abschnitt
2). Daher sind nachteilige Auswirkungen auf die Verkehrs-
sicherheit nicht auszuschlieBen. Das lberwiegend hewal-
dete Tal weist im Bereich der Talsohle einen geringen Luft-
austausch auf. Bei dem zu erwartenden hohen Verkehrs-
aufkommen ist bei stabilen Wetterlagen &rilich mit einer
Uberschreitung der zuldssigen Immissionsgrenzwerte, z. B.
fiir CO, zu rechnen. Der weithin horbare StraBenlarm wird
den heute hohen Erheolungswert des Engtales, vor allem fir
Wanderer und Spaziergénger, stark herabsetzen.

Der Verfasser sprach sich gegen die Verlegung der B 51
in das Engtal aus. Zu den von ihm gemachten Vorschlagen
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(PFLUG 1976 b) gehdrten u.a., die heute bestehende, zu
schmale Strafie (L 138) als ,ErholungsstraBe" mit einer
befestigten Fahrbahn nicht iiber 6 m auszubauen, sie mit
méglichst vielen Parkméglichkeiten und Wanderwegan-
schilissen zu versshen und flir den Durchgangs- und
Schwerlastverkehr zu sperren. Ein weiterer Vorschiag be-
stand darin, an einer flr die Schiffahrt besonders engen
Stelle zwischen Bau-km 21,0 und 22,0 einen Tunnel auf der
linken Saarseite ven 1 km Lange fir die Bahn und die
StraBe vorzusehen, um dadurch den geplanten Abtrag
charakteristischer Felspartien auf dem linken Saarufer zu
vermeiden. Ein raumplanerisches Verfahren gem. § 18
Landesplanungsgesetz ist fir die Verlegung der B 51 in
das Engtal nicht eingeleitet worden. Der Regionale Raum-
ordnungsplan Mosel—Saar aus dem Jahr 1974 enthalt zur
Verlegung der B 51 in das Ta! keinen Hinweis.

Landschaftsbild

Die im Wiltinger Saarbogen iiberwiegend auf einem Damm
verlaufende DurchgangsstraBe wird u. a. die heute beson-
ders reizveolle landschaftiiche Situation am Haus und Park
des Weingutes von Othegraven stark beeintrachtigen. Die
Versuche der StraBenverwaltung, den StraBsnraum so gut
wig nur méglich zu gestalten, werden den Schaden, der
einem in langen Zeiten gewachsenen, harmonischen Land-
schaftsbild zugefligt wird, nicht beseitigen kénnen. Die auf
dem Vorland vor Wiltingen auf einem Damm errichtete
SiraBe wird den Ort optisch vom FluB abtrennen. Gleiches
gilt flir den geplanten StraBendamm zwischen der Saar
und der Ortschaft Serrig wie Ubrigens auch fiir den Hoch-
wasserdamm zwischen der Saar und dem Ort Schoden.
Der kleinmaBstdbliche Charakter des Engtales zwischen
Mettlach und Saarburg wird durch die fir ein solches Tal
lberdimensionierte BundesstraBe 51 auch optisch in Mit-
leidenschaft gezogen. Die Stadte Mettlach und Saarburg
begeben sich der Chance, einen bisher von einer Durch-
gangssiraBe freien, besonders schénen Saartalabschnitt
dem Fremdenverkehr vorzubehalten und im Sinne der Er-
helungsuchenden angemessen zu erschliefen.

4. SchluBbemerkung

Obwoh! eine Reihe der mit dem Ausbau der Saar zur
SchiffahrtsstraBBe in Rheinland-Pfalz sowohl direkt als auch
indireki verbundenen MaBnahmen keine nachteiligen Aus-
wirkungen auf den Haushalt und die Gestalt der betroffe-
nen Landschaftsleile hervorrufen werden und in einzelnen
Fallen sogar Verbesserungen gegeniiber dem heutigen Zu-
stand zu erwarten sind, werden die vorgesehensn Ver-
dnderungen insgesamt zu einem naturferneren Zustand und
zu einer Erhdhung der Belastung von Haushait und Gestalt
dieses Talabschnittes im Vergleich zur Situation vor dem
Ausbau fuhren.
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Knut Limpert

Ausbau von FlieBgewassern

Umweltvertraglichkeitspriifung und landschaftspflegerischer

Begleitplan

1. Beziehungsverhiltnisse zwischen Umweltvertréglich-
keitspriffung und landschaftspflegerischem Begleitplan

Das Gesetz Gber Naturschutz und Landschaftspflege (Bun-
desnaturschutzgesetz — BNatSchG) vom 20. Dezember 1976
hat in § 1 Abs. 2 ein Abwé&gungsgebot hinsichtlich der in

&1 Abs. 1 genannten Anforderungen

1. der Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts
2, der Nutzungsfahigkeit der Naturgiter

3. far Pflanzen- und Tierwelt sowie
4

an Vielfalt, Eigenart und Schonheit von Natur und Land-
schaft

untereinander und gegen die sonstigen Forderungen der
Aligemeinheit an Natur und Landschaft fixiert. Kriterien flir
diese Abwagung sind in § 2 des Gesetzes, der sich mit den
Grundsatzen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
befaBt, gegeben. Dieses Abwigungsgebot gilt aligemein und
daher auch fiir jede Art von Eingriffen des Menschen in
Natur und Landschaft beim Ausbau von FlieBgewdassern.

Nach § 8 BNatSchG ist der Verursacher eines Eingriffs in
Natur und Landschaft, das heift Veranderung der Gestalt
cder Nutzung von Grundfldchen, die die Leistungsféhigkeit
des Naturhaushalts coder das Landschaftsbild erheblich
oder nachhaltig beeintréchtigen kénnen, verpflichtet, ver-
meidbare Beeintrachtigungen von Naiur und Landschaft zu
unterlassen und unvermeidbare Beeintrachiigungen durch
MaBnahmen des Naturschuizes und der Landschaftspflege
auszugleichen. Bei einem Eingriff auf Grund eines nach
&ffentlichem Recht vorgesehenen Fachplanes sind die zum
Ausgleich dieses Eingriffes erforderlichen MaBnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege im einzelnen im
Fachpian oder in einem landschaftspflegerischen Begleit-
plan darzustellen. Dabei dirfte kein Zweifel daran beste-
hen, daB die Planung fir den Ausbau von FlieBgewdssern
eine Fachpianung nach &ffentlichem Recht ist, da § 31 des
Gesetzes zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaus-
haltsgesetz — WHG) vom 27. Juli 1957 tlir den Ausbau von
Gewdssern eine Planfeststellung vorschreibt. Auch landes-
gesetzliche Vorschriften sehen im Ubrigen das Erfordernis
von Ausgleichen bei Eingriffen in Naturhaushalt und Land-
schaftsbild vor.

Im Hinblick auf das gestellte Thema ist festzuhalten, daB
Begriff und Inhalt des landschaftspflegerischen Begleit-
planes bereits gesetzlich definiert sind, wahrend eine sclche
Definition fur die Umweltvertraglichkeitspritfung fehit. Schon
nach § 1 BNatSchG ist davon auszugehen, da die dort in
Abs. 1 genannten Anforderungen untereinander konkurrie-
ren und neben diesen die scnstigen Anforderungen der
Allgemeinheit an Natur und Landschaft in Konkurrenz ste-
hen. Dariber hinaus gibt es aber auch noch eine ganze
Reihe anderer Anforderungen, sei es technischer, wirt-
schaftlicher, gesellschaftspolitischer und sonstiger Art, die
abenfalls untereinander und allgemein mit den Erforder-
nissen des Natur- und landschaftsschutzes konkurrieren.
Hieraus ergibt sich, daB es fiir eine MaBnahme von vorn-
herein nicht nur eine Lésungsmaoéglichkeit geben kann, son-
dern eine Vielfalt ven Ldsungen zu untersuchen ist. Die
Umwelivertraglichkeitsprifung ist das Durchgehen unter-

schiedlichster Lésungen und die Prifung, inwieweit diese
den Anforderungen des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege gerecht werden. Sie ist die praktische Durchfiihrung
des vom Gesetzgeber bestimmten Abwéagungsgebotes und
daher begrifflich den §§ 1 und 2 BNatSchG bzw. den ent-
sprechenden Bestimmungen der Landesgesetze zuzuord-
nen.

Aus dieser Definition heraus werden technische, wirtschaft-
liche, gesellschaftspolitische oder &hnliche Gesichtspunkie
nicht unmittelbar der Umweltvertraglichkeitsprifung zu-
geordnat, wohl aber kénnen sie von mittelbarem EinfluB
sein. Derartige Aspekte werden in der Regel in einer beson-
deren Entscheidung abgeklart, wie z. B. die Anforderun-
gan fir ein FlieBgewdasser hinsichtlich Leistungsféhigkeit
des Abflusses oder im StraBenbau die Festlegung des
Querschnittes fiir eine bestimmte verkehrliche Leistungs-
fahigkeit, konnen aber auch Gegenstand von Alterpativen
sein, z.B. Ausbau eines FlieBgewdssers auf eine vor-
gegebene AbfluBleistung oder verringerte Leistungsfahig-
keit im Zusammenhang mit Rickhaltemafnahmen. Die Um-
weltvertraglichkeitsprifung  kann also die verschieden-~
artigste Lage und den Verlauf einer in ihren Abmessungen
bestimmt festgelegten Anlage in der Llandschaft zum
Gegenstand haben, wie es bei StraBen- oder auch Eisen-
bahnplanungen héufig der Fall ist, oder aber auch die
unterschiedliche Gestaltung einer Anlage mit geringer Va-
riationsbreite fir die Lage und den Verlauf, wie es bei
FlieBgewéssern oft die Regel sein wird.

Nach diesen Uberlegungen gehe ich davon aus, daB im
Einklang mit den gesetzlichen Bestimmungen und als for-
male Voraussetzung die Umweltvertraglichkeitsprifung ver-
standen werden scll als ein Test zur Prifung der Be-
lastungsmoglichkeit von Naturhaushalt und Landschaft aus
AnlaB eines vorgesehenen bestimmten menschlichen Ein-
griffis und nicht die Feststellung, inwieweit Naturhaushalt
und Landschaft (iberhaupt in der Lage sind, irgendwelche
Art von Eingriffen zu ertragen, ohne daB AusgleichsmaB-
nahmen erforderlich werden. Hierbei soll nicht bestritten
werden, daB auch solche Untersuchungen notwendig sind,
zumal in vielen Féllen Naturhaushali und Landschaft in
einer Weise durch frithere Eingriffe belastet sind, daB sie
bereits nachhaltige Sché&den davcongetragen haben und
SanierungsmaBnahmen erferderlich sind.

Ergebnis der Umweltvertriglichkeitsprifung ist in jedem
Fall eine Form des vorgesehenen Eingriffs, die den Forde-
rungen der Naturschutzgesetze am ehesten gerecht wird
und somit als realisierbare MaBnahme weiterverfolgt wer-
den kann. Soweit es sich um Fachplanungen nach &ffent-
lichem Recht handelt, sind die in diesem Fall notwendigen
AusgleichsmaBnahmen im Fachplan selbst oder im land-
schaftspflegerischen Beglsitptan darzustelien.

2. Steflung des FlieBgewdssers in der Planung

Bei der Behandlung eines FlieBgewdssers im Rahmen der
Umweltvertraglichkeitspriifung und des landschaftspflegeri-
schen Begleitplanes muB man sich (Ober die Stellung des
FlieBgewassers im klaren sein. Im Gegensaiz zu den auch
von der Linie her betonten Anlagen im Strafen- und Eisen-
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bahnbau greift der Mensch bei FlieBgewdssern in einen Be-
standteil der Landschaft ein, der im Urspringlichen ihm
als natlrlich vorgegeben war oder auch noch ist. FlieB-
gewésser dienen dem Menschen als Verkehrsader im Rah-
men der Schiffahrt, als Transportmittel zur Beseitigung
unerwiinschter Abfalle, als Lebensgrundlage bei der Was-
serversorgung, als Erndhrungsquelle durch die Fische und
auch als Energielieferant durch die Wasserkraft. Lange Zeit
wurden FlieBgewasser nur unter dem Aspekt der mensch-
lichen Anforderungen gesehen und sie ausschlieBlich tech-
nisch-raticnell behandelt mit dem Ziel, durch geringsten
Aufwand einen héchstmoglichen Nutzen herauszuholen., Ob
dabei die Uberiegung, daB solche Gewdésser schon ihre
Funktionen in der Natur zu erfiillen haben und somit einen
festen Bestandteil im ganzen Wirkungsgeflge des Natur-
haushaits darstellen, schlicht vergessen wurde, oder der
Glaube an die unerschopfliche Ausnutzbarkeit der Natur-
dem Menschen die Sicherheit zu diesem Handeln gegeben
hat, mag dahingestellt tleiben.

Tatsache ist, daB zu lange Wasserwirtschaft im ganzen als
eine rein technische Angelegenheit angesehen und behan-
delt worden ist und von daher auch die gegenilber den
Fachleuten der Wasserwirtschait erhobenen Vorwiirfe zu
verstehen sind. Wenn wir nun heute hier einen Um-
denkungsprozeB durchfiihren woellen, wozu auch diese Ver-
anstaltung in Saarburg letzilich dienen soll, muB man sich
vor Augen halten, daB die FlieBgewasser trotz aller von
den Menschen erhobenen Anspriiche zunachst einmal Be-
standteil der Natur sind und dort Funktionen zu erfillen
haben. Hier liegt auch die besondere Schwierigkeit ihrer
Behandiung, da fiir sie im Gegensatz zu anderen tech-
nischen Anlagen, bei denen nur die Polaritat zwischen An-
lage und Umwelt Gegenstand der Untersuchung ist, auch
die Wirkungen des Menschen auf den Naturbestandteil
FlieBgewdsser neben den Beziehungen des FlieBgewdassers
zur Umwelt zu untersuchen sind.

3. Umweltvertréglichkeitspriifung

Im Land Nordrhein-Westfalen ist zur Zeit eine interdiszipli-
nére Arbeitsgruppe damit beschaftigt, den Entwurf einer
Richtlinie fiir die naturnahe Ausbildung von FiieBgewassern
im Auftrage des Ministers fir Ernihrung, Landwirtschaft
und Forsten zu erarbeiten. Diese Arbeitsgruppe hat sich
auch mit der Frage befaBt, wie zuklinftig Planungen erarbei-
tet werden sollen, die den Anspruch erheben kénnen, alle
in Frage kommenden Gesichtspunkie beachtet zu haben
und das auch entsprechend belegen kénnen. Es wurden
daher Vorschlage fiir ein entsprechend ausgestaltetes Pla-
nungsverfahren gemacht, das gleichzeitig eine Umweitver-
traglichkeitspriufung beinhaltet. Die Arbeiten an dem Richt-
linienvorschlag sollen bis Ende des Jahres 1978 ab-
geschlossen sein. Auf die Uberlegungen dieser Arbeits-
gruppe, soweit sie mit dem Thema Umweltvertraglichkeits-
prifung im Zusammenhang stehen, mochte ich hier ndher
eingehen. '

3.1 Bestandsaufnahme

Voraussetzung fir eine zuverléssige Umweltvertriaglichkeits-
prifung ist die ausreichende Erfassung der natiirlichen
Gegebenheiten, der vorhandenen Nutzungen und der
Schutzgebiete. Im wesentlichen kommen dafir in Frage:

3.1.1 Unterlagen der natiirlichen Gegebenheiten

Gesteine (Gesteinsarten, Schichtungen, Kliftigkeit)

Béden (Bodentypen, Bodenarten, Bodenwertzahlen, Grund-
wasserstande)

Topographie

Klima (MeBwerte fiir Niederschlag, Temperatur, Wind, Luft-
feuchte und Sonnenscheindauer)
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Oberirdische Gewasser (Einzugsgebiete, Langsschnitte,
Querschnitte, Zustand, MeBwerte flir Wasserstande und Ab-
flisse)

Vegetation (reale und potentielle natiirliche Vegetation, bo-
tanisch wertvolle Gebiete und Einzelobjekie)

Freilebende Tiere (Arteninventar und Haufigkeit, zoologisch
wertvolle Gebiete).

3.1.2 Unterlagen uUber vorhbandene Nutzungen

Landwirtschaft, Forstwirtschafi, Wasserwirtschaft, Fischerei,
Jagd,

Erholung, Wohnen, Gewerbe und Industrie,

Abgrabungen, Abfallagerung, Verkehr.

3.1.3 Unterlagen Uiber Schutzgebiete

Uberschwemmungsgebiete, Wasserschutzgebiete, Natur-
schutz- und Landschaftsschutzgebiete, Schutzwald. Von Be-
deutung kénnen auch Planungsbereiche sein, wie z. B. Land-
schaftspldane, Flachennutzungsplane und Bebauungspléne.

3.1.4 Unterlagen Ober kulturhistorische Objekte

Kulturhistorische Objekte sind ebenfalls Bestandteil unserer
Umwelt und spielen hdufig eine so bedeutsame Rolle, daB
sie zu den schiltzenswerten Gitern gehdren. [hre Erfassung
ist daher mit in Betracht zu ziehen. Eine gewisse Schwierig-
keit stellt die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes dar,
Bei FlieBgewéassern kann zundchst das oberirdische Nieder-
schlagsgebiet einen Anhalispunkt dafiir bieten. In vielen
Féllen ist dieser Bereich jedoch zu weit. Eine ndhere Ab-
grenzung ist durch Abschitzung des Einwirkungsbereiches
maglich, der in Abhangigkeit von der Zielsetzung steht. So
ist der Einwirkungshereich bei Mafnahmen aus Griinden
des Hochwasserschutzes ein anderer als bei MaBnahmen,
die z. B. aus landwirtschafilichen Grinden zur Verénderung
der Grundwasserstande durchgeflihrt werden. Bei der Ab-
schatzung des Einwirkungsbereiches nach wasserwirtschaft-
lichen Gesichtspunkten ist aber zu beachten, daB noch
weiterreichende Folgewirkungen entstehen kdnnen und so-
mit eine zu enge Abgrenzung zu unzureichenden Ergeb-
nissen flihren kann.

3.2 Analyse

Die fiir den Planungsbereich gesammelten Bestandsunter-
lagen miissen anschlieBend nach den fir das Planungsziei
mafBgebenden Gesichispunkten aufbereitet werden. Dabei
sind fiir die Umweltvertraglichkeitsprifung insbesondere die
okologisch interessierenden Kriterien darzustellen. Gleich-
zeitig kénnen aber auch die wassertechnisch erforderlichen
Grundlagen mit erarbeitet werden. Die Bearbeitung soll im
wesentlichen auf die Beantwortung folgender Fragestellun-
gen ausgerichiet sein:

3.2.1 Eigenschaften der natirlichen Gegebenheiten
Gesteine (Wasserfilhrung, Verwitterungsfahigkeit, Auswir-
kungen in chemischer Hinsicht)

Boden (Bodenwasserverhalinisse, Bodenluftverhaltnisse,
Porenvolumen und Kornverteilung, Starke der humosen
Schicht)

Topegraphie (Hangneigungen, natirliche Tallagen)

Kiima (Niederschlags- und Verdunstungsverhaltnisse, Hau-
figkeit von Fridth- und Spéatfrésten)

Oberirdische Gewaéasser (Wasserstandsauswertung, AbfluB-
analysen, Hochwasserauswirkungen)

Abhéngigkeit der Vegetation und der freilebenden Tiere
vom Wasser.

3.2.2 Ermittlung ungd Darstellung der Bereiche einheitlicher
Naturausstattung



Aufgrund des gesammelten Grundlagenmaterials kdnnen
diejenigen Bereiche herausgeschili werden, die eine mehr
oder weniger gleichartige 6kologische Struktur aufweisen.
Hierbei elgnen sich besonders die reale und heutige poten-
tielle natirliche Vegetation als grundlegendes Abgrenzungs-
merkmal in Verbindung mit den abiotischen Faktoren Re-
lief, Boden und Wasser. Derartig abgegrenzte Rdume wer-
den von Pfiug als landschaftsdkologische Raumeinheiten
bezeichnet (Pflug, W. 1977). Aus den Eigenschaften dieser
Bereiche lassen sich Folgerungen fur die Eignung bei ver-
schiedenen Nutzungsanspriichen ziehen. Eine so vorweg-
genommene Differenzierung erleichtert die Beurteilung der
Auswirkungen von Planungen auf den umiiegenden Bereich,

3.2.3 Landschaftliche Vielfalt und wertvolle Einzelcbjekte

Neben diesen Ermittlungen ist auch die Darstellung der
landschaftlichen Vielfalt und wertvoller Einzelobjekte fiir die
spatere Prifung von Bedeutung. Hierzu gehdren natur- und
kulturhistorische Objekte und Vorkommen seltener oder
charakteristischer Pflanzen und Tiere. Derartige Bereiche
sind oft von so hohem Wert, daB ihre unverédnderte Bei-
behaltung in der Planung sichergestellt werden muf.

3.2.4 Vorhandene Belastungen des Naturhaushaltes

Vorhandene Belastungen, wie 2. B. Gewasserverunreinigun-
gen, wilde Abfallagerungen und ungeordnete Nutzungen
bedeuten gegebenenfalls planerische Einschriankungen im
Hinklick auf weitere Belastungen des Naturhaushaltes. Un-
abhingig von der Verursacherfrage ist ihre Kenntnis von
Bedeutung, da unter Umstdnden durch planerische MaB-
nahmen diese Belastungen verringert und somit bei zusatz-
lichen Eingriffen entstehende Belastungen kempensiert wer-
den kdnnen.

3.3 Wertung

Im Rahmen der Wertung erfolgt nun die eigentliche Prii-
fung der Umweltvertraglichkeit, nachdem die Vorarbeiten
durch die Bestandsaufnahme und deren Analyse geleistet
sind. Fiir diese Wertung wird ein schritiweises Vorgehen
vorgeschlagen.

Der erste Schritt befaBt sich mit dem PlanungsanlaB. Hier
sollen die bestehenden Probleme aufgezeigt werden und
soll begrindet werden, warum Uberhaupt entsprechende
Eingriffe in eine bestehende Situation fiir notig gehalten
werden. Im né&chsten Schritt soll das Zielsystem konkreti-
siert werden. Es werden die Ziele dargelegt, die durch die
Planung und nachfolgende Ausflhrungsmalnahmen erreicht
werden sollen, und entsprechend begriindet,

Im darauffolgenden Schritt sind eine Reihe von mdglichen
Lésungen zu erarbeiten, die in unterschiedlichster Form
die angestrebten Ziele erfillen. In der Regel reichen hier-
fiir Vorentwiirfe aus, die die Grundziige der technischen
und biologischen Ausgestaltung enthalten. Wichtig ist, daB
der derzeitig vorhandene Zustand in gleicher Weise wie
eine mogliche Losung behandelt wird (sog. Nullésung).

Als letzter Schritt erfolgt dann die Abwéagung.

Die verschiedenen méglichen Lésungen sind zusammen mit
den verschiedenen Zielen in einer Matrix zusammenzustel-
len (Tabelle 1),

Dabei ist fur die Ziele eine Bewertung in ihrem Verhéltnis
zueinander vorzunehmen, was in einer Prozentrelation er-
folgen kann, und sich fir jedes Ziel das Zielgewicht (ZG)
ergibt. Das MaB der Erflillung der Zieie durch die einzelnen
Losungen bestimmt man zweckmaBigerweise anhand einer
Skala, die von gut (+ 9) bis schlecht (— 9} reicht. Das sich
dabei einstellende Ergebnis kann man als Zielrealisierungs-
grad (ZR) bezeichnen. Aus dem Produkt von Zielgewicht
und Zielrealisierungsgrad erhalt man eine Wertzahl, die
angibt, welche Bewertung die Zielerfliliung in der einzelnen
Lésung erfahrt. Die Addition aller Wertzahlen flr eine L6-

sung ergibt eine Summe, die die Rangposition der jeweili-
gen Losung im Verhélinis zu den anderen Losungen fest-
legt.

In dem so vorgeschlagenen Verfahren ist es mogiich, die
in den §§ 1 und 2 BNatSchG gegebenen Kriterien ent-
weder als Ganzes oder in konkreten Teilen als Zielsystem

Tab. 1 Wertzahl-Matrix
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o Darze.tiger
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2%l a
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Fang:daitionen

Erliuterungen: 25 - Zislgewicor, Swme der I = loo
2R = Zaelrealr i ungngre: [von + 9 big - 3
WE = Wertrakl: 75 x &8 = W2

einzufihren und somit in Oberschaubaren Teilbereichen
abzuwagen und zu werten. Zielsystem k&nnen aber auch
die durch die MaBnahme zu erfillenden Nutzungsanspriiche
sein, wobei etwaige Zielkonflikte und deren Ausgleichs-
mdglichkeiten gegebenenfalls gesondert zu erlautern sind.
In die Abwdgung kdnnen zusdtzlich auch die Kosten der
MaBnahmen einbezogen werden (Tabelle 2), jedoch ist
darauf hinzuweisen, daB diese Kosten lediglich Anhalts-
punkte im Rahmen der Bewertung hergeben und nicht im
Sinne einer strengeén Kosten-Nutzen-Analyse anzusetzen
sind, da eine monetdre Bewertung des Nutzens in der Re-
gel nicht moglich ist. Um eine ausreichende Gesamtschau
zu erhalten, empfiehlt es sich bei FlieBgewéssern, bei
denen — wie ich schon friher erlautert habe — unterschied-
liche Ausfihrungsformen mit abweichender Realisierung
der Ziele denkbar sind, sowochl technische als auch dkolo-
gische Zielsetzungen untereinander in der Matrix aufzu-
nehmen. Durch die nach gleichen MaBstaben erfolgende
Mitbsurteilung des bestehenden Zustandes ergibt sich eine
weitgehend obhjektivierte Gegeniibersteflung aller Ergeb-
nisse, womit insgesamt auch eine bessere Durchschaubar-
keit gewahrleistet ist.

Das hier vorgeschlagene Verfahren ist allerdings noch nicht
praktisch zur Anwendung gekommen, da es erst nach voll-
stdndiger Erarbeitung des genannten Richtlinienentwurfes
zur Erprobung gelangen kann.

Tab. 2

Kostenvergleich

4. Landschaftspflegerischer Begleitplan

Das Ergebnis der Abwédgung ist die Entscheidung fir die-
jenige Lésung, die zur Austihrung kommen soil und die

239



dann im Plan zu bearbeiten ist. An dieser Stelle ist noch
einmal auf § 8 Abs. 4 BNatSchG hinzuweisan, wonach die
zum Ausgleich eines Eingriffs erforderlichen MaBnahmen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege im einzelnen
im Fachplan oder in einem landschaftspflegerischen Be-
gleitplan darzustellen sind. Im Anfang meiner Ausfiihrungen
habe ich dargelegt, daB der Mensch bei FlieBgewassern
immer in einen Bestandteil der Natur eingreift. Auch das
Bundesnaturschutzgesetz ordnet die FlieBgew#sser aus-
driicklich dem Naturbereich zu, indem es in § 2 Abs. 1 Nr. 6
Grundsadtze dafiir aufstelll, wie Gewdésser zu behandein
sind. So gesehen ergibt es sich eigentlich von selbst, daB
MaBnahmen an FlieBgew#ssern insgesamt in einem GuB
naturgerecht zu planen sind und somit die Darstellung im
Fachplan (berhaupt nur méglich ist, d. h,, fiir einen beson-
deren landschaftspflegerischen Begleitplan kein Raum ist,
Ein FlieBgewésser kann im einzelnen weniger naturnah
cder, wie es eigentlich zur Gewohnheit werden solite, so
gut wie mbglich naturnah geplant werden. Da aber bioclogi-
sche und technische Elemente selbst bei einer sehr natur-
nahen Ausbildung sich stdndig ergénzen missen, kann eine
moderne Planung an einem FlieBgewdasser nur in integrier-
ter Form interdisziplindr erarbeitet werden. Eine Trennung
in eine rein technische und eine rein landschaftshezogene
Planung ist nicht denkbar, Gerade weil in der Vergangen-
heit die FlieBgewasser haufig nur rein technisch betrachtet
worden sind, sollte man auch schon sprachiich von der
Forderung auf einen landschaftspfiegerischen Begleitplan
abriicken, um die unselige Spaltung zwischen hie Technik
und dort Landschaft nicht zu zementieren. Bei vielen tech-
nischen Anlagen, wie z. B. bei StraBen, Eisenbahnen usw.
ist die Ferderung nach einem getrennten landschaftspfiege-
rischen Begleitplan berechtigt, bei FlieBgewdssern hin-
gegen sollte es zukiinftig nur noch einen Plan geben, der
alles enthalt.

Man kann entgegenhalten, daB die Wiedergabe aller Ele-
mente einer MaBnahme in einem einzigen Plan, d. h. in einer
Darstellung unter Umstanden zu einer derartigen Uber-
ladung fihren kann, daB die Lesbarkeit beeintrachtigt wird.
Dazu muB es selbstversténdlich nicht kommen, wenn — wie
es bei vielen anderen Flanungen iiblich ist — die Dar-
stellung in verschiedenen Planteilen erfolgt. Die Trennung
kann dann durchaus nach unterschiediichen Gesichtspunk-
ten erfolgen, muB aber nicht an der Grenze Technik gegen
Landschaft verlaufen. So ist z, B. eine heraushebende Dar-
stellung der landschaftsgestalienden Elemente denkbar, um
die asthetischen Wirkungen der Planung zu verdeutlichen.
Doch handelt es sich dabei immer nur um einen Auszug
aus der Gesamtdarstellung, die niemals alle die Teile zu-
sammen erfassen kann, die insgesamt naturreievant sind.
Einen solchen Auszug kénnte man Gestaltungsplan nen-
nen, der jedoch nichts gemeinsam hat mit dem gesetzlich
definierten landschaftspflegerischen Begleitplan. Gleiches
gilt fiir den Pflanzplan als groBmaBstdbliche Darstellung der
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Anordnung von Pflanzen bei der Ausflihrung einer MaB-
nahme.

Es wiirde zu weit flthren, an dieser Stelle aufzuzeigen, wel-
chen Inhalt im Hinblick auf die Naturschutzbestimmungen
eine sclche Planung im einzelnen hahen miBte. Fir die
naturnahe Ausbildung eines FlieBgewdssers gibt es aine
Vielzahl von Hinweisen bei Linienfihrung, Gefallsaus-
bildung, Querschnittsgestaltung, fiir die Wahl der Befesti-
gungs- und Sicherungsmaterialien aus lebendem und totem
Material und die gegebenenfalls anzuordnenden Aus-
gleichsmaBnahmen wie z. B. Stillwasserbereiche neben dem
FiieBgewasser. Mit diesen Hinweisen wird sich der schon
erwahnte Entwurf einer im Lande Nordrhein-Westfalen in
Bearbeitung befindlichen Richtlinie befassen.

5. Zusammenfassung

Die Vorschriften der Gesetze fir Naturschutz und Land-
schaftspflege sind auch beim Ausbau von FlieBgewdassern
zu beachten. Auch hier sind also die gesetzlich vor-
geschriebenen Abwagungen bei einem Eingriff in Natur-
haushalt und Landschaft vorzunehmen, was sinnvoll in
einer verfahrensmaBig institutionalisierten Umweltvertrag-
lichkeitsprifung erfolgt. Hierfiir wurde eine Methode dar-
gestellt, die es erlaubt, die vorgenommenen Abwdigungen
erkennbar und nachvollziehbar zu machen. Eine Besonder-
heit ist dabei, daB FlieBgew&sser selbst Naturbestandteil
sind, so dafB die Abwagungen nicht nur auf die Beziehun-
gen des Gewdssers zu seiner Umwelt beschrénkt bleiben
kénnen, sondern auch auf das Gewdsser im einzelnen und
alle Anspriiche des Menschen an das FlieBgewésser bezo-
gen werden missen. Diese Erkenntnis bedingt nicht nur
ein Umdenken bei der technischen Planung fir FlieB-
gewidsser, sondern schifeBt auch die Darstellung von MaB-
nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege in
einem besonderen landschaftspflegerischen Begleitplan
aus. Planung an einem FlieBgew&sser ist im ganzen Pla-
nung fur Naturschutz und Landschaftspflege und daher
interdisziplindr zu erarbeiten und integriert in einem GuB
darzustellen. Gewdsserbau ist Gestaltung eines natiirlichen
Elementes und Bauen in der Natur. Nur ein unter Ab-
wagung aller ékologischen Kriterien richtig geplanter und
mit einem dementsprechend groBen Einflihlungsvermégen
durchgefihrter Ausbau ist ein aktiver Beitrag zum Schutz
unserer Umwelt,

Literatur:

PFLUG, W.: Zum Inhalt, zum Verfahren und zu den Aus-
sagen des landschaftsgartnerischen Begleitplanes, dar-
gesteilt am Beispiel Strafenbau (Kurzfassung des an-
I&8lich der Landschaftstagung 1977 der Forschungs-
gesellschaft flir das StraBenwesen in Rendsburg gehalte-
nen Vortrages).




Klaus Meisel

Auswirkungen von AusbaumaBnahmen auf die Vegetation der Talauen

1. Einleitung

Die Vegetation der Auen ist Nutzungsobjekt, bietet Tieren
und Pflanzen Lebensraum und bestimmt das Landschafts-
hild, so daB aus verschiedenen Griinden ein Interesse an
den Auswirkungen der AusbaumaBnahmen von Bachen und
Flissen auf die Taivegetation besteht.

2. Nutzung der Talauen

Die meisten Taler sind von threr natirlichen Waldbedek-
kung entbléBt und werden mit mehr oder weniger starker
Intensitadt als Griinland oder Acker genutzt, wobsei in
jingster Zeit ein Trend zur Nutzungsintensivierung und
Ausdehnung der Ackerfliche auf Kosten des Grinlandes
besteht. GroBere geschlossene Auenwélder finden sich nur
noch im Oberrheintal und mittleren Donautal,

3. Wichtige Standortfaktoren der Talauen und ihre Bedeu-
tung fiir die Vegetation

Neben der Bewirtschaftung sind die Boden- und Wasser-
verhéltnisse in der Aue entscheidend filr die Artenver-
bindung der Pflanzendecke, in der sich auch geographisch
bedingte Unterschiede widerspiegeln. Da von den auf die
Pflanzendecke einwirkenden Standortfakioren hauptsich-
lich das Wasserregime durch AusbaumafBnahmen beein-
fluBt werden kann, darf zunachst kurz auf Beziehungen
zwischen Grundwasser und Vegetation sowie auf Aus-
wirkungen von Uberflutungen auf die Vegetationszusam-
mensetzung eingegangen werden. '

3.1 Grundwasser

In den meisten Télern besteht ein unmittelbarer Zusam-
menhang 2zwischen den FluB- und den Grundwasser-
sténden. Letziere weisen in FluBndhe grdBere Schwan-
kungsamplituden auf als in FluBferne. Da in FluBnahe zu-
dem starker grobkdrniges Material abgelagert ist als zum
Talrand hin und die Uferrshne oft erhéht liegt, sind in
FluBnéhe haufig trockenheitsliebende, am Talrand dagegen
grundwasserbeeinfluite Pflanzengesellschaften anzutreffen.
Die dazwischen liegenden Pflanzengesellschaften werden in
Abhéngigkeit von der Oberflaichenform und dem Grund-
wasserstand unterschiedlich vom Grundwasser beeinfluBt.
Der EinfluB des Grundwassers auf die Talvegetation ist
also innerhalb eines Tales nicht einheitlich (s. a. PFROG-
NER 1973). Neben FluBabschnitten und Télern mit schwach
eingesenktem FiuB und ganzjahrig hohen Wasserstanden in
der Talaue finden sich auch weite Talbereiche, deren Vege-
tation hdéchstens schwach bzw, iberhaupt nicht vom Grund-
wasser beeinfluBt wird, so daB die Wasserversorgung der
Vegetation allein aus den Niederschldgen erfolgt und von
der Wasserkapazitét der Boéden abhédngig ist. In der
200 km? groBen Oberrheinaue zwischen Weil und Alten-
heim waren Anfang der sechziger Jahre z.B. 47 % der
Fiache vom Grundwasser (einschl. Uberflutungs- und Hang-
druckwasser) beeinfluBt und 53 % unbeeinflugt (HUGIN
1963).

In der Griinlandvegetation spiegelt sich Grundwasserein-
flufl durch Vorkommen von frische- und feuchtigkeitslieben-
den Zeigerarten wider, wenn der mittlere Sommergrund-
wasser-Flurabstand héher als 1,25 m unter Flur fiegt. Etwas
tiefer sind jedoch die kritischen Grundwasserstande in ihrer

Bedeutung fir das Ertragspotential anzusetzen. So dirften
bei den meisten Feldfriichten im allgemeinen mittlere
Sommergrundwasserstande bis zu 1,5 m unter Flur er-
tragsbeeinflussend sein (MEISEL 1980). Fir den Holz-
zuwachs der tiefwurzelnden Kiefer haben sich jedoch
Grundwasserstdnde zwischen 4,00 und 4,50 m unter Flur
als zuwachsfordernd erwiesen (ALTHERR 19872).
Grundwasserbestimmte Vegetation ist in ihrer floristischen
Zusammensetzung sehr fein auf unterschiedliche Flur-
abstande sowie FlieBgeschwindigkeit, Nahrstoff- und Sauer-
stoffgshalt des Grundwassers abgestimmt.

3.2 Uberflutungswasser

Ein Charakteristikum der FluBauen sind die mehr oder
weniger haufigen Uberflutungen bei Hochwasser. Fiir die
Vegetation stellt der periodische Weachsel von Uberflutung
und Bodenabtrocknung nach Rickgang des Hochwassers
bzw. Versickern der Hochwasserreste einen entscheidenden
Auslesefaktor dar. So wachsen von den Gehdizen in den
paertiodisch {lberschwemmten und bereits bei mittlerem
Hochwasserstand Uberfluteten Teilen der Aue der Flach-
landsfllisse nur bestimmte Salix-Arten und gebietsweise
Schwarzpappel (= Weichholzaue). Erst auf den héher
gelegenen, nur noch episodisch Gberfluteten Teilen der Aue
vermogen auch andere Baumarten wie Stieleiche (Quercus
robur), Esche (Fraxinus exelsior) und Ulme (Uimus mi-
nor, U. laevis), die Hauptbestandesbildner des Hartholz-
Auenwaldes, zu gedeihen. Die Buche (Fagus sylvatica)
wird dagegen durch Scmmerhochwasser ausgemerzt oder
in ihrer Konkurrenzkraft erheblich eingeschréankt (TRAUT-
MANN & LOHMEYER 1960).

Im Grinland sind es vor allem Ausléufer-StrauBgras (Agro-
stis stolonifera), Knickfuchsschwanz (Alopecurus genicula-
tus), Rehrglanzgras (Phalaris arundinacea) und Kriech-
Hahnenfu (Ranunculus repens), welche die Flutrinnen und
-mulden der Téler besiedeln, wahrend hier fiir werivolie

Ausschnitt aus einer Wasserstufenkarte des Ostetales
oberhalb von Bremervdrde. — Aufgenommen 1864 von
. v. Hibschmann und K. Meisel
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Futterpflanzen die Lebensbedingungen nicht mehr gegeben
sind. Flut- oder Knickfuchsschwanzrasen entwickeln sich
auf Standorten, die l&nger als 3 aufeinanderfoigende Tage
von Wasser bedeckt sind und wéahrend eines Jahres ins-
gesamt langer als 12 Tage udberflutet werden, wobei die
Hauptiiberflutungszeit im Winter liegt. Sie nehmen in den
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Abb.2  Anordnung der Gesellschaftskomplexe im Emstal zwi-
schen Wesuwe und Haren. — Aufgenommen 1956/57
von A. v. Hibschmann und K. Meisel
1 Offenes Wasser, Wasserpflanzen-Gesellschaften
2 Verlandungsgesellschaften {Réhrichte, Grofiseggen-

rieder)
3 NaBwiesen und -weiden
4 Feuchtwiesen und -weiden
5 Frische und Reine Weidelgrasweide
6 Reine Magerweide und Sandtrockenrasen
7 Acker
8 Walder und Forsten
9 Haus- und Hoflagen, nicht betretbare Fidchen
10 Durch Bedenauf- oder -abtragung gesidrte Flachen
11 und 12 in diesem Zusammenhang ohne Bedeutung
Aus MEISEL & v, HUBSCHMANN (1975}
Abb,3 Ancrdnung der Gesellschaftskomplexe im Emstal zwi-

schen Wesuwe und Haren. —Aufgenommen 1974 von
A. v. Hibschmann. — Legende wie Abb. 2 (S = Sand-
aufschilttung)

Aus MEISEL & v, HUBSCHMANN (1975)

west- und nordwestdautschen FluBtilern insgesamt weni-
ger als 10% der Aue ein und sind nur im AuBendeich-
bereich von Rhein, Elbe und Weser groBildachig anzutref-
fen (MEISEL 1977).

4. Vegetations- und Wasserstufenkarten als Hilfsmittel fiir
die Standortbeurteilung

Da sich das Wirkungsgefiige der Standortsfaktoren in der
Vegetation widerspiegelt — im Griinland der nordwest- und
westdeutschen FluBtiler sind fast 40 verschiedene Arten-
kombinationen anzutreffen (MEISEL 1977) —, sind Vege-
tationsuntersuchungen und -kartierungen ein geeignetes
und vielfach erprobtes Mittel, um die réumliche Anordnung
und Verteilung der Pflanzengesellschaften darzustellen und
Aussagen (ber ihr Verhalten bei Standertsveranderungen
zu machen.

Die Pflanzengesellschaften sind das Ergebnis des Zu-
sammenspiels der an den Standorten langjahrig wirkenden
Umweltfaktoren. Die von Jahr zu Jahr wechselnde Witte-
rung sowie geringe Unterschiede in der Bewirtschaftung
(Diingung, Pflege, Nutzung) machen sich zwar in der Wuchs-
leistung oder auch in den Mengenanteilen der einzelnen
Pflanzenarten bemerkbar, dndern jedoch nicht den Be-
standestyp, d. h. die Pflanzengesellschaft.

Fiir Zwecke des Wasserbaus und der Wasserwirtschaft hat
es sich als sinnvoll erwiesen, die Vegetationskarte in eine
leicht lesbare Wasserstufenkarte umzusetzen oder auf
Grund der Vegetation gleich Wasserstufen zu kartieren. In
diesen Karten wird allein die Wirksamkeit des Standorts-
faktors Wasser auf die Vegetation dargestellt (Abb. 1). Ort-
lich sind zudem auch genaue Grundwasserstandsangaben
méglich (SEIBERT 1963).

5. Auswirkungen von AusbaumaBnahmen

AusbaumaBnahmen von FlieRgewassern kénnen sich so-
woh! direkt ais auch indirekt auf die Pflanzendecke aus-
wirken. Bodenabtrag, Bodenablagerung (Verkippen, Spil-
flachen fiir Baggergut) und Uberstauung vernichten die
Vegetation unmittelbar. Grundwasserabsenkungen, Grund-
wasseranhebungen oder Beseitigung der Uberflutungs-
gefahr wirken dagegen lber Standortverdnderungen — ins-
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Abb.4  Verdnderung des Flachenanteils der Feuchtwiesen im
Emstal zwischen Herbrum und Haren.

Aus MEISEL & v. HOBSCHMANN (1976)

besondere Anderungen des Bodenfeuchteregimes — in-
direkt auf die Artenzusammensetzung ein.

5.1 Auswirkungen von Grundwasserabsenkungen

Als Folge von FluB- und Bachregulierungen haben sinkende
Grundwasserstdnde und Einengungen der Uberflutungs-
bereiche die Lebensbedingungen der Vegetation in den
meisten Auen nachhaltig verdndert und deren Trockener-
werden bewirkt. Dadurch wurden besonders Weiden-Pap-
pel-Auenwiélder  (Salicion albae), Ulmen-Auenwalder
(Querco-Uimetum), Erlen-(Eschen)-Wilder (Pruno-Fraxine-
fum), Erlenbruchwalder (Alnion glutinosae), Réhrichte und
GroBseggenrieder (Phragmitetea) sowie Feuchtwiesen {(Mo-
iinietalia) betroffen bzw. sind davon bedront (TRAUTMARNN
1976, MEISEL & v. HUBSCHMANN 1976).

HUGIN (1963) hat den in der Oberrheinaue eingetretenen
Standortswande! verdeutlicht, indem er eine fiir die Stand-
ortverhéltnisse um 1800 rekonstruierte Karte der potentiel-
len natiirlichen Vegetation, d. h. derjenigen Vegetation, die
sich chne menschliche Eingriffe einstellen wiirde, mit einer
solchen fOr 1950 vergleicht. Die einstigen Altlaufe mit
Wasserpflanzengesellschaften, Réhricht und Silberweiden-
wald sowie der groBfldchige Ulmen-Ausnwald sind ver-
schwunden. lhre ehemaligen Wuchsorte wiirden heute klein-
flachig Eichen-Hainbuchenwald und groBflachig Eichen-Lin-
den-Trockenwalder tragen.

Den Landschaftswande! im Wassermangelgehiet ,Unteres
lllertal" nach der FluBkorrektion und Ableitung veon lller-
wasser in Kraftwerkkanéle untersuchte BUCHWALD (1968a).
In beiden Fallen ergab sich, daB die Austrocknungsprozesse
relativ langsam verliefen und Uberhaupt erst Jahrzehnte
nach dem Eingriff deutlich wurden (BUCHWALD 1968b).

DaB auch ein rascher Vegetations- und Nutzungswande! in
unseren FluBtdlern durch Anderung des Bodenfeuchte-
regimes madglich ist, 1Bt sich an ginem Beispiel aus dem
Emstal zwischen Wesuwe und Haren belegen. Die hier ein-
getretenen Verdnderungen wurden zwar durch umfang-
reiche Binnenentwésserung (Grabenausbau, Pumpwerk) be-
wirkt, die aber dadurch beglnstigt wurden, daB die Hoch-
wassergefahr durch den friheren Emsausbau und die Ver-
tiefung des FluBbettes im Laufe der Jahre fir weite Tal-
bereiche geringer und die Vorflutverhéditnisse besser ge-
waorden sind.

Das Beispielsgebiet war zum Zeitpunkt der Erstunter-
suchung ein biologisch vielféltiger, wenig erschlossener
Raum, in welchem NaB- und Feuchtstandorte Uber zwei
Drittel der Flache einnahmen (Abb. 2). Wegen der Boden-
vernassung war er nur extensiv zu nutzen und besal nur
ein geringes Ertragspotential. Nach der Melioration und
Flurbereinigung — flurbereinigt wurde das Gebiet links
der Ems — entstand eine uniformierte Wirtschaftslandschaft
{Abb. 3). Bei einer Bilanz steht dem &konomischen Gewinn
ein biclogisch-Gkologischer Verlust an NaB- und Feucht-
gebieten und damit von Lebensstatien von 57 bedrohten
Pflanzenarten und einer Anzah! von Tieren gegeniber, die
nicht auf andere Lebensrdume ausweichen k&nnen. Der
Flachenveriust der friher im Emstal weit verbreiteten Feucht-
wiesen betrifft aber nicht nur den erwahnten Emstal-
abschnitt, sondern 14Bt sich flr weite Strecken des mitt-
leren Emstales nachweisen (Abb. 4).

In den Télern der Bundesrepublik sind natirlich noch bota-
nisch wertvolle, ungenutzte oder extensiv bewirtschaftete
Vegetationskomplexe anzutreffen (siche z. B. DIERSCHKE
1969, WALTHER 1977), doch ist es eine Frage der Zeit,
wie lange sie — soweit sie nicht geschitzt sind — noch
erhalten bleiben. Potentiell sind sie sowohl durch Ent-
wésserungsmafBnahmen als auch in bestimmtem Umfang
durch Brachfallen und nachkommendes Geh&lzaufkommen
bedroht; denn die Landwirtschaft ist an einer extensiven
Nutzung von Feuchtgriinland nicht interessiert.
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1 Offenes Wasser/Seerosengesellschaft
(Myriophyllo-Nupharetum)

2 Schilfrohricht (Scripo-Phragmitetum)

3 Brackréhricht (Scirpetum maritimi)

4 Schlankseggenried (Caricetum gracilis)

5 Rehrglanzgrasrohricht (Phalaridetum)

6 Flutrasen (Rumici-Alopecuretum)

7 Teichufergesellschaiten (Bidention)

8 Ufersdume {Convolvulion)

9 Weidengebisch (Salicion albae)

Aufgenommen 1961 van A. v. Hiibschmann

5.2 Auswirkungen verdnderter Uberflutungsverhéltnisse

Durch Hochwasserschutzbauwerke werden die (ber-
flutungsverhélinisse in den Auen verAndert. Damit wird der
Lebensraum derjenigen Pflanzengesellschaften einge-
schrankt, deren Lebenskedingungen wvon periodischen
Uberstauungen abhangen. AuBerdem beglnstigt die Aus-
schaltung der Uberflutungsgefahr in den Talern die Acker-
nutzung auf Kosten des Griinlandes.

Fiir Vegetationsveranderungen infolge Verminderung der
Uberflutungshaufigkeit bietet das Leinetal zwischen Salz-
derhelden und Siilbeck ein eindrucksvolles Beispliei. Nach
Untersuchungen 1960-62 wuchsen hier auf 3/, der rund
4 km? umfassenden Talflachen vom Grundwasser beein-
fluBte und regelméaBig ldngere Zeit Uberflutete Rohrglanz-
gras-Knickfuchsschwanzrasen sowie kieinfldchig eingestreut
Schlankseggenried und Schwadenrdhricht (ERNSTING
1963). Inzwischen wurde die Leine in diesem Abschnitt
reguliert. Heute sind hier anstelle der o.g. Gesellschaften
uniforme, von Quecke beherrschte Rasen anzutreffen.
Verdrangt wurden Ndissezeiger wie Eleocharis palustris,
Galium palusire, Carex gracilis, C. disticha, Glyceria max-
ima und G. plicata.
Geringfligige Verschiebungen in der floristischen Zusam-
mensetzung von Flutrasen kdnnen sich natdrlich auch er-
geben, wenn aus witterungsbedingten Griinden einige
Jahre das Hochwasser ausbleibt bzw. héaufiger als normal
aufiritt.
Besonders bedroht von HochwasserschutzmaBnahmen sind
— Auenwaldstandorte;
— Reste naturnaher WildfluBlandschaften mit ihren Vege-
tationskompfexen im Hochwasserbereich der Alpen-
flisse (SEIBERT 1962);
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— das fiir Wat- und Wasservégel lebensnotwendige Aulen-
deichgelande der Unterelbe mit SlUBwasserwatten, Roh-
richten und Extensivgriinland (DRL 1978).

5.3 Auswirkungen gesfauter FluBwasserstdnde (Kanalisie-
rung}

Durch Aufstau des FluBwassers werden der Grundwasser-
stand der Aue angehoben, die Grundwasserschwankungs-
amplitude eingeschrénkt und die Vorflutverhdlinisse verén-
dert, wodurch es ortlich zu einer Erhdhung der Boden-
feuchte und zu Vegetationsverdnderungen kommen kann.
So trat dartlich im Wesertal nach der Mittelweserkanalisie-
rung in Mulden beim Griinland eine Zunahme von Frische-
und Feuchtezeigern wie Rasenschmiele (Deschampsia ces-
pitosa), Knickfuchsschwanz (Alopecurus genicufatus) und
Sumpfschachtelhalm (Egu/setum pafustre) ein, und aus trok-
keneren entwickelten sich stérker feuchtebeeinfluBte Grin-
fandgeselischaften. Es wurden folgende Umsteilungen er-
mittelt

Reine Weidelgrasweide — Schmielenweide

Feuchtweide
Feuchtwiese
Knickfuchsschwanzrasen

Schmielenweide —

Reiner Knickfuchsschwanz-
Schwaden-Knickfuchs-

rasen —
schwanzrasen

Feuchtwiese — Schwaden-Knickfuchs-
schwanzrasen

Flut- und Wasser-
schwaden-Fazies

Auf Ackern zeigte sich kleinfladchig Dominanz von Hunds-
kamille (Anthemis cotufa) und Bildung veon Knickfuchs-
schwanzrasen in Mulden. Bei alten Eichen wurde Zopf-
trockenheit nach dem Stau beobachtet. Insgesamt nahmen
aber die durch den Stau der Mittelweser beeinfluBten Ge-
sellschaften relativ kleine Fl&échen ein.

5.4 Auswirkungen des Uferausbaus

AusbaumaBnahmen, die sich direkt auf die Pflanzendecke
auswirken, betreffen hauptsdchlich den Uferbereich, wo
Ufergeselischaften abgetragen, aufgeschittet oder iber-
staut werden.

Ein Beispiel fur Vegetationsvernichtung durch R&umung
und Aufstau eines Moselarmes beiegt der Vergleich der vor
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dem Ausbau erarbeiteten Vegetationskarte (Abb. 5) mit dem
heutigen Zustand. -

DaB vor dem Ausbau die Lebesnsbedingungen fiir Ufer-
geselischaften vielfaltiger waren, als sie ein technisch aus-
gebautes FluBufer bieten kann, zeigt die Vegetationskarte
der Mosel-Ufergesellschaften oberhalb der Staustufe En-
kirch vor dem Ausbau (Abb.6) mit der heutigen Situation.
In der Steinpackung des ausgebauten Ufers haben sich
zwar einzelne Pflanzen der frither verkommenden Gesell-
schaften angesiedelt, und Weiden wurden gepflanzt, doch
ist kein Platz fiir typische Gesellschaftsentwicklungen mehr
vorhanden.

Vielfach werden fir die Ablagerung von Bagger- und Spiil-
gut Hohlformen der Talaue wie Altwasserarme, Flutrinnen
und feuchte Mulden bevorzugt, wodurch nicht nur bedrohte
Vegetation vernichtet wird, sondern auch typische Formen-
elemente der Auenlandschaft eingeebnet werden.

6. Bewerlung der AusbaumaBnahmen auf die Auenvege-
tation

Anhand einiger Beispiele wurde versucht, die in den Tal-
auen als Folge von AusbaumaBnahmen eingetretenen Vege-
tationsveranderungen zu verdeutlichen. Aus &konomischer
Sicht haben die in den Télern eingetretenen Standortsver-
dnderungen in den meisten Fillen zwar eine Verbesserung
des landwirtschaftlichen Ertragspotentials der Auenbdden
bewirkt. Aus biologisch-Gkologischer Sicht ist aber festzu-
stelien, daB die frilhere Standortsdiversitdt der meisten
Auen nach AusbaumaBnahmen niveiliert wurde und spe-
zifische Lebensstétten fiir Pflanzen und Tiere vetloren-
gegangen sind.

7. Zusammenfassung

Die Zusammenh&nge zwischen Talvegetation, Grund- und
Uberflutungswasser werden aufgezeigt und Beispiele fir
die Auswirkungen von AusbaumaBnahmen von FileBgewds-
sern (Grundwasserabsenkung, Beseitigung der Hochwasser-
gefahr, Kanalisierung, Uferaushau) auf die Talvegetation
gegeben.

Vegetaticnskarte der Ufergesellschaften oberhalb der Staustufe Enkirch vor dem Ausbau. Legende wie Abb. 5.
Aufgenommen 1961 von A. v. Hibschmann.
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Gerhard Olschowy

Bestandsaufnahme und Bewertung der natiirlichen Gegebenheiten am Beispiel

des Rheins

1. Einleitung

Die Bundesforschungsanstalt fliir Naturschutz und Land-
schaftsdkolegie in Bonn-Bad Godesberg erhielt im Jahre
1970 den Auftrag, die schutzwiirdigen und naturnahen Be-
reiche entlang des Rheins zu ermitteln und zu untersuchen.
Der AnlaB zu diesem Forschungsauftrag war der sich in
zunehmendem MafBe vollziehende VerdichtungsprozeB ent-
lang des Rheinstromes. Die Arbeit kann als Modell gewertet
werden und miBte in gleicher Weise an den 0Obrigen
groBen FlieBgewdssern, vor allem der Schiffahrt dienenden
WassersiraBen in der Bundesrepublik Deutschland, als
Gkologische Bestandsaufnahme und Bewertung von Tal-
auen durchgeflihrt werden. Ahnliche Untersuchungen miiB-
ten fir die deutschen Kiisten vorgenommen werden.

Aufgabe der Untersuchung war es, entlang der ,Rhein-
schiene” vom Bodensee bis zur niederlandischen Grenze
den Umifang der Belastung der Landschaft durch mensch-
liche Eingriffe im Ufer- und Talbereich zu erfassen, auf
Karten darzustellen, davon ausgehend eine landschafts-
dkologische Bewertung dieser Gebiete vorzunehmen und
daraus Folgerungen flir die Schutzwirdigkeit einzelner
Landschaftsteile abzuleiten.

Hauptgegenstand der Untersuchung war die Talaue (Holo-
zan) des 886 km langen Rheinstromes (Kenstanz — Emme-
rich) mit einer wechselnden Breite der Niederung von 0,05
bis 15 km. Daraus errechnet sich eine Gesamtflache von
ca. 2239 gkm. Von dieser Flache wird noch etwa ein Finf-
tel (21 %) periodisch (berflutet, d.h. vom Oberflichen-
wasser ,beeinfluit”. Vier Finftel des Gebietes sind hoch-
wasserfrei. Davon ist im Durchschnitt etwa ein Viertel —
stellenweise jedoch mehr als die Halfie — bebaut, knapp
50 % davon durch Industrie und Gewerbe.

1784 begann die Strombegradigung am unteren Nieder-
rhein, 1817 die ,Rectification des RheinfluBbettes® am sld-
lichen Oberrhein durch TULLA. 1860 wurde das erste Kraft-
werk bei Schaffhausen am Hochrhein errichtet. Diese Ein-
griffe in den natiirlichen FluBverlauf setzten sich mit dem
Ausbau des Rheinseitenkanals Anfang des 20. Jhdts. fort
und reichen bis hin zur ,Schlingenldsung" unserer Tage
(KUNZ 1975).

Durch die Begradigung war der Oberrhein um ca. 80 km
(22 %} verkirzt worden (zum Vergleich: Niederrhein 7 km
= 3%), das Gefédlle und damit gleichzeitig die Tiefen-
erosion vergroBert {seit TULLA: 7 m unterbalb von Basel,
2 m bei Breisach). Die Folge davon war eine weiigehende
Absenkung des Grundwasserspiegels in der Talaue, beson-
ders im Bereich Basel-Braisach (bei Rheinweiler 23 m,
oberhalb von Breisach 2 m). In den {brigen Abschnitten
wurde mit dem Strom etwas behutsamer umgegangen, so
daB derartige Auswirkungen nicht in diesem MaB auftraten
(SOLMSDORF et al. 1975 und OLSCHOWY 15878).

Geologisch ist die Rheinebene ein Teilstiick eines groBen
Tertidrgrabenbruches vom Mittelmeer bis zum Oslofjord
und wurde als scoicher im heutigen Oberrheinabschnitt zu-
néchst im Tertidr durch meerische Sedimente und spater
(vor allem in der Eis- und Nacheiszeit) durch fluviatile
Sedimente in ihrer ganzen Linge und Breite ausgefillt,
Diese Sedimentfillung im Graben erreicht im ganzen bis
zu 4000 m Méchtigkeit, die Eis- und Nacheiszeit-Sedimente
sind im ganzen nur bis 300 m machtig. Hydrologisch stehen
wir vor einem engen Bezugssysiem von Oberfldchen- und
Grundwassersirdomungen, die in der Oberrheinebene ein-

ander bedingen. Die aus den Randgebirgen austretenden
oberfidchennahen Grundwasser bewegen sich in breiten
Fronten (sog. Grundwasserganglinien) gegen den in der
Ebenenmitte jaufendan Rheinstrom und werden von diesem
aufgenommen und hinweggefliihrt. Der AnschluB des Rheins
an die Hochgebirgslagen der Alpen macht diesen Strom,
zusammen mit der Donau, zum wasserreichsten FlieB-
gewidsser Mitteleuropas. Klimatisch gehért der obere Rhein-
graben mit seinen Niederschlagswerten zwischen 300 bis
600 mm zu den trockensten und durch seine Verbindung
zum mittelmeerischen Raum auch warmsten Landschaften
Mitieleurcpas. Biologisch, d. h. vor allem in ihren Pflanzen-
arten und im Mosaik ihrer Pflanzengeseilschaften, steht die
Oberrheinebene Uberall in Abhangigkeit von den cben auf-
geflhrten geologischen, hydrologischen und klimatischen
Gegebenheiten (SCHAFER 1875 u. 1978).

2. Bestandsautnahme

Die urspringliche Vegetation des Stromtales bestand vor
allem aus Auwdldern (Weich- und Hartholzaue). Durch den
EinfluR des Menschen wurde ein groBer Teil dieser Wald-
gebiete vernichtet, so daf heute — mit Ausnahme des sid-
lichen und mittleren Oberrheins und einiger Abschniite am
Hochrhein — die Talaue véllig entwaldet ist. EinigermaBen
intakte Auwalder finden sich nur noch im ,TaubergieBen®-
Gebiet (nordlich des Kaiserstuhls). In starkem MaBe wur-
den auch die Altwdsser vom Menschen beeinfluBt, Die
natiirliche Vegetationszonierung der Verlandungsgesell-
schaften ist nur an den Allwasserldufen des (mittleren)
Oberrheins gut ausgebildet, wihrend sie am Niederrhein
mit wenigen Ausnahmen fast ganz fehlt, weil sie dort
groBtenteils durch Viehtritt und -verbiB zerstdrt wurde.
Der menschliche EinfluB hat sich ferner auf die Vogelwelt
ausgewirkt. Im Ermatinger Becken des Untersees vom
Bodensee ist seit 1954 der Wasservogelbestand stark riick-
laufig. Am ©Oberrhein ist bel den Brutvégeln {meist Wat-
vigeln) ein Bestandsriickgang von etwa 50, eine Bestands-
vermehrung von etwa 20 Arten zu beobachten. Am Nieder-
rhein sind veon 15 Watvogelarten 6 bereits ausgestorben,
4 in ihren Bestédnden riicklaufig, 4 gleichbleibend und nur
gine Art zunehmend. Die Durchzigler, bei denen es sich in
erster Linie um Wasservégel handelt, sind vor allem auf
Oberflachengewésser als Rasiplatze angewiesen, die noch
an vielen Stellen der Talaue in Form von Altwéssern und
Kiesgruben vorhanden sind. Durch den Stromausbau wer-
den auch neue Biotope geschaffen (Stillwasserzonen auf
der Rheingaustrecke, Stauseen am Oberrhein), die sich
durch groBe Bestandszahlen auszeichnen. Der Rhein zwi-
schen Eltville und Bingen ist daher in die ,Liste der Feucht-
gebiete wvon internationaler Bedeutung in der Bundes-
republik Deutschland” aufgenommen worden.

Am ganzen Rhein ist auBerdem eine immer weiter um sich
greifende Auskiesung der Talaue ohne rechte Planung zu
beobachten. 1973 betrug die Abbauflache ca. 61,3 gkm,
das sind 2,73 ¢, der Talave.

3. Bewertung des Bestandes

In der Forschungsarbeit ,Ermittlung und Untersuchung von
schutzwiirdigen und naturnahen Bereichen entlang des
Rheins® (SOLMSDORF et al. 1975) wurden die in der Be-
standsaufnahme ermittelten natirlichen Gegebenheiten der
Rheinaue landschaftsékologisch bewertet, um das AusmaB
der Belastung der einzelnen Landschaftsfaktoren festzu-
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Abb. 1

stellen und daraus Vorschlage fir ein klassifiziertes System
von Okologisch wertvollen Schutzbereichen sowie fiir
Landespflegebereiche, in denen auftbauende MaBnahmen
erforderlich sind, und bedeutsame Freiflichen flir die Er-
hoiung abzuleiten.

Zur Ermittlung der schutzwiirdigen Bereiche wurde ein
Kriterienkatalog aufgestellt mit folgenden Punkten:

— WNatiirlichkeitsgrad der Landschaftsteile und -bestand-
teile

— Natirlichkeitsgrad der Gelandeform

— Seltenheitsgrad

— Bedeutung fir die Pflanzenwelt

— Bedeutung fiir die Vogelwelt

— Bedeutung flr die Wasserwirtschaft

— Bedeutung fir das Landschaftsbild

— Bedeutung fiir die Erhelungsnutzung

Fir fast jeden dieser Gesichtspunkte wurde eine eigene
Matrix aufgestellt, wobel die ersten beiden Kriterien beson-
ders intensiv bearbeitet worden sind. Zunéchst wurde ver-
sucht, samiliche in der Talaue vorkommenden Landschafts-
teile und -bestandteile mit diesem Schema zu erfassen und
entsprechend dem Grad der Naturndhe bzw. dem Grad des
menschlichen Einflusses einzuordnen.

Dabei wurde eine Rangfolge von 5 Stufen, und zwar
— |: natdriich

— |I: naturnah

— 1ll: halbnatdrlich

— |V: naturfern

— V: urkan

aufgestellt.

In einem zweiten Schritt wurden sdmtliche Landschafisteile
der Zustandskarte (nur innerhalb der Talaug) nach ihrer
Zugehérigkeit zu einem bestimmten Natirlichkeitsgrad be-
urteilt und eingestuft. In gleicher Weise wurden auch die
Gelandefocrmen entsprechend ihrer Naturnahe in ein Stufen-
system mit &hnlicher Rangfelge eingeordnet und damit die
Oberflache der gesamten Talaue bewertet.

Als Ergebnis der Beweriung zeigte sich, daB der Anteil der
natirlichen und naturnahen Bereiche am Oberrhein am
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aréBten ist (14,6 %), dicht gefolgt vom Hochrhein mit
13,6 %; am Mittelrhein betrdgt er nur 4,1% und am
Niederrhein sogar nur noch 2,3 %. Betréchtliche Ab-
weichungen von diesen Werten ergeben sich einmal in den
dinn besiedelten Gebieten am sidlichen Oberrhein
(32,4%) und zum anderen in den Verdichtungsridumen
(»~Rhein-Ruhr": 0,4 %). Eine Ausnahme bildet der Bereich
Konstanz—Stein, wo trotz eines hohen Siedlungsfldchen-
anteils an der Talaue (34,9 %) die natlrlichen/naturnahen
Flachen den Spitzenwert von 46,7 % erreichen. Nur noch
etwa 10 % der gesamten Rheintalauve sind nach diesen Be-
rechnungen als natiirlich oder naturnah einzustufen, 1,5 %
als halbnatirlich; der {iberwiegende Teil ist naturfern
(73 %) und urban {15,5 %). Die néchsten Bewertungsschritte
{NatUrlichkeitsgrad der Gelandeformen, Bedeutung flr die
Pflanzen- und Vogslwelt) wurden in ahnlicher Weise durch-
gefithrt, so daB zum SchluB drei Bewertungskarten vor-
lagen. Als Entscheidungshilfe zur Ausweisung schutzwiirdi-
ger Bereiche wurde zundchst eine Konflikimatrix auf-
gestallt, aus der die Beziehungen der einzelnen Kriterien
zueinander ersichtlich sind. Nach Uberlagerung der Be-
wertungskarten wurden die einzelnen Schutzzonen {Natur-
schutzgebiete, |Landschaftsschutzgebiete, Feuchtgehiete,
L.andespflegebereiche und Naherholungsgebiete) systema-
tisch ausgegliedert.

4. Vorgeschlagene Schutzbereiche

Zundchst wurden 102 ,Naturschutzgebiete” vorgeschlagen,
von denen 19 schon bestehen und nicht verandert werden
sollen,” 19 einer Erweiterung bediirfen und weitere 64 neu
ermittelt wurden. Die Halite dieser Gebiete liegt am Cber-
rhein, 10 Gebiete am Hochrhein, 15 am Mitielrhein und
25 am Niederrhein. 57 der vorgeschlagenen Naturschutz-
gebiete und groBe Teile der Landschaftsschutzgebiete wur-
den als ,Feuchtgebiete" ausgewiesen, wobei es sich um
Bereiche mit besonderer Bedeutung fiir den Schutz von
Wat- und Wasservdgeln handelt. Als Landespflegebereiche
wurden Gebiete benannt, in denen schwerwiegende Land-
schaftsschaden vorhanden oder zu beflrchten sind. Dazu
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zdhlen im Untersuchungsgebiet NebenfluBmindungen, Ab-
grabungsflachen und naturferne Waldgebiete. Von den 42
deutschen Nebenflissen des Rheins besitzen nur noch die
Ahr und die Sieg ein einigermaBen natlrliches Mindungs-
gebiet, namentlich im Hinblick auf das Relief; 12 weitere
sind als halbnatirlich bis naturfern einzustufen, der gréte
Teil aber ist durch verschiedene wasserbauliche MaB-
nahmen derart verdndert worden, daB er wohl nicht mehr
in einen naturnaheren Zustand zurickgeflhrt werden kann.
Zu den ,Landespflegebereichen” gehdren auch die ab-
gebauten Sand- und Kiesgruben, die rekultiviert werden
miissen. In der Rheintalaue lassen sich elf groBraumige
Schutzzonen abgrenzen, deren Uberregionale Bedeutung
durch ihre besondere Naturausstattung hinreichend begriin-
det ungd deren Erhaltung besonders vordringlich ist. Dabei
handelt es sich um die Bereiche

«Untersee” (Bodensee),
Oberrhein”, ,Biedensand”,

L Mittlerer
+Rheingau”,

. TaubergieBen”,
LKihkopf",
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,Oberes Mittelrheintal”, ,Ahrmiindung®, .Siegmin-
dung®, ,Dusseldorfer Rheinschlingen” und ,Unterer
Niederrhein®.

Sie zeichnen sich durch ihre noch gut erhaltene naturnahe
Aulandschaft (Altarmsenken und Verebnungsflichen) und
grofle Mannigfaltigkeit von Wasser- und Auwaldbiotopen
aus. Darlber hinaus sind bilaterale Schutzgebiete in den
Bereichen ,Untersee”, ,TaubergieBen"” und ,Unterer Nieder-
rhein* unter Einbeziehung von Teilen der schweizerischen
und franzosischen bzw. niederlandischen Talaue anzu-
streben.

5. Beispiel Oberrhein

Als ein Gebiet besonderer Problematik muB der Oberrhein
betrachtet werden. Der Deutsche Rat fOr Landespflege hat
bereits 1968 zum Ausbau des Oberrheins von Basel bis
Karlsruhe eingehend Stellung genommen. In seinen Emp-
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fehlungen weist er auf die notwendige Klarung der Ab-
wiésser, z. B. der Stadt Basel und der franzdsischen Kali-
industrie, die erforderlichen landschaftspflegerischen Auf-
lagen fir die Kiesentnahme, die Leitung einer bestimmten
Wassermenge in die Alirheinarme, weiter auf die er-
wiinschte  vegetationskundliche  Gesamtkartierung  der
Rheinaus und die Aufsteilung eines Landschaftsrahmen-
planes als Grundlage fiir die Regional-, Bauleit- und Fach-
planung hin (7).

In den letzten Jahren hat sich besonders SCHAFER (1975
u. 1978) vom Senckenberg-institut in Frankfurt/M. mit dem
Oberrhein befaBt, von dem er sagt, daB er durch den Men-
schen in seinem Bestreben, den Strom technisch und &ko-
nomisch nutzbar zu machen, eine totale Umgestaltung er-
fahren hat. Es sind vier Formen des technischen Ein-
griffs, meist verteit auf bestimmte Rheinabschnitte, zu
nennen:

— der Bau von Buhnen zur Beruhigung und Festigung der
Lage der sigentlichen Fahrwasserrinns;

-~ der Bau des Rheinseitenkanals zwischen Base! und
Breisach auf franzésischem Gebist, der den Rheinstrom
in eine kinstliche, vierfach gestufte, betonierte Rinne
zwingt, aber in einem Restrhein die Hochwasser ab-
fithrt;

— die Anlage von vier sogenannten ,Schlingen" zwischen
Breisach und StraBburg, welche als kiinstlich angelegte
bogige Kandle mit Schleusen und Kraftwerken Teil-
strecken des Rheins belassen, und

— die groBen Staubaltungen des Rheins zwischen StrafB-
burg und Karlsruhe, die in ihrem Querschnitt und der
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Landespflegebereich

E\\ %] Naherholungsgebiet

E vorgeschlagen, zur Zeit ohne Schutz

Héhe der begrenzenden Deiche so bemessen sind, daB
sie auch bei Hochwasser die gesamte Rheinbreite (bis
6000 cbm/s) fassen kénnen. Die diese Bauwerke tra-
gende Aue zehrt in ihrem Wasserhaushalt nun (ber-
haupt nicht mehr auf natirliche Weise vom Strom, sie
hat ihr eigenes Bewisserungssystem.

Alle diese MaBnahmen zusammen machten zwar den
Rheinstrom zur gréBten WasserstraBe Europas, dkologisch
aber wurde diese Landschaft weiigehend verandert.

Diese Entwickiung erfordert dringend MaBnahmen zum
Wiederaufbau. SCHAFER (1975 u. 1978) hat hierzu inter-
essante Okologische Vorschlage gemacht. Der Schutz von
bestimmten Landschaftsausschnitten (Naturschutzgebiete,
Landschaiisschutzgebiete, Feuchtgebiete) reicht nicht mehr
aus, um gine Landschaft im ganzen zu sichern. Heute und
gerade hier am Oberrhein muB dem Bewahren ein Neu-
schaffen von 0kologisch gesunden Rdumen hinzutreten. Mit
einer ,Okopflege” einzelner Raume sollte sich ,Okotech-
nik* im Hinblick auf die Oberrheinebene im gesamten ver-
binden, als ein durch okolegisches Wissen gelenktes
»~Machen® von neuen Lebens- und Regenerationsrdumen
zur Gesundung der ganzen Ebene mit ihren verschiedenen,
aber eine Einheit bildenden Aspekten.

Lebte die Oberrheinebene als besonders warme und trok-
kene Landschaft Mitteleuropas, wie sie es ist, nur von
ihrem sigenen Wasseraufkommen durch Regen und Schnee,
s0 wére diese Landschaft Steppe. Sie lebt in der Tat vor
allem von dem Oberflichen- und dem Grundwasser aus
den begleitenden Mittelgebirgen und dem ZufluB aus den
Alpen. Mit diesem Wasseraufkommen sollte mit aller Vor-
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sicht umgegangen werden. Dieses saubere Wasser ist so-
lange wie mdglich in der Oberrheinebene zu halten,
andererseits ist abwasserbelastetes Wasser so bald wise
moglich aus der Oberrheinebene hinwegzufilhren. Diese
einsehbar — nicht in ein und derselben Rinne durchfiihren;
dazu brauchi man zwei Rinnen. In den Altrheinen, wenn
sie untereinander rechts- und linksrheinisch zusammen-
geschlossen sind, liegt diese zweite geforderte, spéterhin
sauberes Wasser tragende Rinne bereits vor. Die Altrheine
— wenn sie erst gereinigt, in ihrem Bett tiefergelegt, zu
einem Verbund zusammengeschlossen sind — stauen, se!l-
ber mit Rheinwasser aus den Hochwasserwellen gefullt,
als stremparallele Rinnen das gegen den Hauptsirom ab-
flieBende Grundwasser. Anheben des Grundwassers in der
Aue aber gesundet die Auenwélder und dient der gesam-
ten Pflanzenwelt und verhessert das drtliche Klima; das
durch biologische Selbstreinigung gesiindere Altrhein-
wasser kommuniziert mit dem Grundwasser der Auen.
Auch dammen die gefluteten Aitrheine die Uferfiltration
gerade zu Niedrigwasserzeiten, die besonders verschmutz-
tes Wasser zeigen, zwischen Wasser des Hauptstroms und
dem zu Trinkwasser nétigen Grundwasser in der Ober-
rheinebene ab. Von besonderer Wichtigkeit ist es, daB die
meist stark belasteten Béche aus der Rheinebene nicht in
das System der Altrheine entwéssern, vielmehr sogleich in
den Hauptrhein. Dem Rheinstrom selbst aber dienen anders
Hilfen: Neben dem konseguenten Ausbau von dreistufigen
Klaranlagen dienen Polderrdume in der Aue der Wasser-
kihlung und der Rebiologisierung des Hauptstroms (SCHA-
FER 1975 u. 1978).

6. Sondergutachten iiber die Umweltprobleme des Rheins

Der Rat von Sachverstandigen fir Umweltfragen (1976)
beim Bundesminister des Innern hat 1976 ein Sondergut-
achten Ober die Umweltprobleme des Rheins vorgelegt, das
in vieler Hinsicht den Charakter eines ,Gesamtdkologi-
schen Gutachtens” (ber den Rheinstrom aufweist. Neben
den &konomischen und abiotischen Einflissen werden
auch ausreichend die dkolegischen Faktoren analysiert und
bewertet. Aus den vielfdltigen Belastungen des Rhein-
stroms und Rheintales durch den Menschen (Stddie und
Gemeinden, Industrie, StraBen-, Schienen- und Schiffsver-
kehr, die sich auf die Okologie und das Bild von Natur und
Landschaft sehr nachteilig auswirken, werden Folgerungen
und Lésungsvorschldge unterbreitet.

In der Zustandsanalyse sind die wichtigsten wassergiite-
beeinflussenden Faktoren in fiinf Belastungsgruppen zu-
sammengefaft:

1. leicht abbaubare Stoffe,

2. schwer abbaubare Stoffe,
3. Salze,

4. Schwermetallverbindungen,
5. Abwarme.

Die Zielvorstellungen zur Gewéassergiite des Rheins sollten
nach Auffassung des Sachverstdndigenrates an den wich-

Abb. 5  Der Hochrbein bei Sackingen, an dessen Ufer als Rest
des ehemaligen Auenwaldes prachtige WeiBweiden
stehen. {Foto: Olschowy}

Abb.6 Im Bereich des Landschafitsschutzgebietes Taubergie-
Ben am Oberrhein sind erfreulicherweise eine Anzahl
von Altrheinarmen erhalten geblieben, die werivolle
Wasserbiotope, eine natlrliche Ufervegetation und er-
tragreiche Auenwaldsbestande aufweisen.

{Foto:: Olschowy)

Abb.7 Am Mittelrhein sind im Bereich der Ufer und Inseln
ebenfalls noch Reste bodenstandiger Auenwdlder an-
zutreffen, die es zu erhalten gilt, (Foto: Olschowy)




tigsten Nutzungen orientiert sein. Diese sind Trinkwasser-
gewinnung, Brauch- und Kiihlwassergewinnung, Abwasser-
ableitung, Landschaftsschutz und Erheolung sowie Schiffahrt.
Verrangiges Ziel ist wegen der Unmdéglichkeit alternativer
Lésungen die langfristige Sicherstellung der Trinkwasser-
versorgung. Eine Gewdssergiite, die diese Forderung er-
filllt, erlaubt es gleichzeitig, den Rhein und seine Ufer fir
Erholung und Freizeit zu nutzen, sie erfilllt &sthetische
Mindestanforderungen; streckenweise ware auch das Ba-
den moglich. Darliber hinaus wirde sich wieder ein funk-
ticnsfahiges Skologisches System bilden.

Von den fiinf Belastungsgruppen, die der Rat aus wasser-
giitewirtschajtlicher Sicht unterscheidet, sind die ,leicht
abbaubaren Stoffen* in ihrer Wirkung fiir die Okologie des
Rheins dominierend. Sie beeintrachtigen indirekt den
Sauerstoffhaushalt; der auftretende Sauerstoffmangel stellt
eine dkologische Schranke fir zahlreiche Tiere dar.

Der Hochrhein ist weitgehend als Okologisch intakt anzu-
sehen. Der Oberrhein zeigt eine extreme Verarmung der
Wirbellosenfauna. Von den urspringlich 45 an das Wasser
oder die Rheinaue gebundenen Brutvogslarten sind 12 Ar-
ten verschwunden, 12 weitere Arten zeigen einen deut-
lichen Bestandsriickgang. Fiir den Mittelrhein ist nur noch
eine geringe Zahl wirbelloser Tiere belegt, auch der Mikro-
organismenbestand ist relativ artenarm; in seinem unteren
Abschnitt verbessern sich die Verhdltnisse etwas. Am
Niederrhein ist die Zahl der wirbellosen Tiere sehr gering,
die Anzahl der mehr als in Einzelexemplaren vorkommen-
den Fischarten hat sich um iiber ein Drittel vermindert.

Geht man von der Zielvorstellung eines intakten Oko-
systems aus, so ist die entscheidende Stérung des Systems
nicht in einer rein numerischen Minderung der Artenzahl
zu sehen, vielmehr in der Unterbrechung wesentlicher
Nahrungsketten, in der Minderung der Selbstreinigungs-
kraft sowie im Rickgang der Produktivitdt. Vom Stand-
punkt des Artenschutzes ist der Riickgang der Artenzahl
zu bedauern, unter den gegebenen wasserwirtschaftlichen
Nutzungsanspriichen ist jedoch nach dem Sondergutachten

des Rates von Sachverstandigen fir Umweltfragen (1976)
eine volle Wiederherstellung der ursprilnglichen Besiedlung
nicht moglich.
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Abb.8 Bereits am Mittelrhein und zunehmend am Niederrhein sind Industrieanlagen, Hafen- und Veriadeeinrichtungan. unmiitfal-
bar am Ufer erbaut; versteinte Ufer aber tragen nicht mehr zur biologischen Selbsireinigung der belasteien FlieBgewas-

ser bei.

(Foto: Clschowy)
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Siegfried Kolb

Ergebnisse aus den Versuchsstrecken zum technisch-biologischen Uferschutz

an der Mosel

Schon immer war der Ubergangsbereich vom Wasser zum
Land an schiffbaren Gewé&ssern ein bescnderes Problem.
Um der dort auftretenden Erosion Herr zu werden, hat man
deshalb begonnen, durch Rdhrichtpfianzungen in die Kies-
bzw. Erdbdschungen die Ufer zu befestigen, Durch die zu-
nehmende Schiffahrt stieg jedoch die Belastung dieser
Zone durch die von den Schiffen verursachten Wellen
{Abb. 1) stdndig an und wurde in den meisten Fallen so
stark, daB sich die auf diesen Standorten vorkommenden
Réhrichtpflanzen nur vereinzelt behaupten konnten und bei
den Neuansiedlungen der entscheidende Erfolg ausblieb.
Um der fortschreitenden Erosion Einhalt zu gebieten, ist
man dann verstarkt zu technischen Methoden der Ufer-
sicherung Ubergegangen. Man hat die Ufer mit den ver-
schiedensten Deckwerken befestigt, was dazu fiinrte, daB
diese Gewadsser (iberwiegend: den Charakter eines Kanals
erhielten. Die Uferabbriche und die forischreitende Erosion
wurden dadurch teilweise unterbunden, die fir die dkolo-
gischen Verhiltnisse, den Charakter und die Einbindung
eines Gewdssers in die umgebende Landschaft erforder-
liche Rohrichtpflanzenansiedlung konnte dabei bisher je-

Abb.1  Belastung der Ufer durch Wellen
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doch noch nicht zur vellen Zufriedenheit geldst werden.
Ausgehend von verschiedenen Beispielen in der Natur, bei
denen Ro&hricht in Verbindung mit einem technischen
Schutz in der Wasserwechselzene wichst, wurde deshalb
in den letzten Jahren von der Bundesanstalt flir Gewasser-
kunde in Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt fir Was-
serbau und der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des
Bundes versucht, auf neuen Wegen diesem Problem bei-
zukommen.

Da die Pflanzen, bis sie angewachsen sind, einen Schutz
gegen das Ausspllen bend&tigen, erschien die Kombination
aus Technik und Pflanze eine erfolgversprechende Még-
lichkeit zu werden. Beim ,technisch-bioiogischen Uferver-
bau" wird deshalb in das filr die Sicherung der Ufer nd-
tige Deckwerk, d. h. in die mit Beden verfilllten Zwischen-
rdume, gepflanzt. Eine wesentliche Voraussetzung dabei ist,
daB3 alle in einem Deckwerk zwischen Pflanzbereich und
Untergrund vorhandenen Hohlrdume mit durchwurzelbarem
Boden verfillt sind und das Deckwerk so angelegt ist, daB
keine Umlagerung staltfinden kann. Verbleiben luftgefiillie
Hohirdume, so beginnen die Pflanzen zwar zu wachsen,

Abb.2  Schaden am losen Schutlisteindeckwerk (1876)
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fangen dann aber, wenn sie die luftgeflliten R&ume er-
reichen, an zu kimmern und werden von den Wellen
angegriffen und zerstori. Ist jedoch die Verbindung mit dem
Untergrund hergestellt, so entsteht durch das Wurzelwerk
ein Verbund aus Deckwerk, Pflanze und Untergrund, der
eine zusétzliche Verstarkung fir den Uferschutz bedeutet.

Diese Uniersuchungen werden an den verschiedensten
BundeswasserstraBen durchgefihrt, sind aber zur Zeit beim
Ausbau der Saar besonders in den Vordergrund getreten.

Es wurde deshalb unter Leitung der Bundesanstalt flr Ge-
wasserkunde eine Arbeitsgruppe ,Technisch-biologischer
Uferverbau Saar* aus Vertretern der verschiedensten Fach-
sparten (Bundesforschungsanstalt fiir Naturschutz und
Landschaftsékologie, Bundesanstalt flir Wasserbau, Prof.
Pflug — Gutachter fir Rheinland-Pfalz, Ministerium fir Um-
welt, Raumordnung und Bauwesen des Saarlandes, Was-
ser- und Schiffahrtsdirektion Siidwest, Wasser- und Schif-
fahrts&mter Trier und Saarbricken) ins Leben gerufen. Von
dieser wurde ein speziell auf die Probleme an der Saar
abgestimmtes Versuchsprogramm erarbeitet.

Als erster Schritt wurden zur Klarung pflanztechnischer
Fragen, zur Vorauswah! verschiedener Deckwerke zur Ei-
fassung der Bepflanzungsmdglichkeiten der vorgesehenen
Deckwerke und zum Verhalien frisch eingebrachter und
bereits angewachsener Pflanzen mit unterschisdlich simu-
lierter Wellenbelastung bei der Bundesanstalt fir Wasser-
bau zwei Modellversuche im MaBstab 1:1 durchgefihrt.
Diese haben gezeigt, daB unter Berlicksichtigung bestimm-
ter Faktoren, bis zu einer bestimmten Belastung durch Wel-
len eine Ansiedlung ven Réhrichtpflanzen in der Wasser-
wechselzone durchgefihrt werden kann. Um diese Ergeb-
nisse unter natiirlichen Bedingungen auf |adngere Zeit hin
zu (berpriifen, wurden anschlieBend bei Térnich an der
Mosel zwei Versuchsstrecken von je 480 m LAnge angelegt.

Wasserstinde [ 5 tagige Mittelwerte } in den Versuchsstrecken fur
Techn -brologischen Uferverbou ber Mosel-km 164.600- 165,080 und
163.200 - 163,700 seit Versuchsbeginn. ‘Wasserslondsaufzeichrungen
vom U.P Detzem

Die eine Versuchsstrecke hat eine Bdschungsneigung von
1:3, liegt zwischen Mosel-km 163,200 und 163,680, die andere
hat eine Bdschungsneigung von 1:5 und liegt zwischen
Mosel-km 164,600 und 165,080. Beide Streckesn verlaufen
gerade und liegen im unmittelbaren Unterwasserbereich der
Schleuse Detzen auf dem rechten Ufer. Beide Versuchs-
strecken bauen sich analog aus nachfolgend beschriebenen
Deckwerken auf:

Deckwerk A: Drahtschotterkérper

Auf eine Filtermatte wurde ein 30 cm hoher Drahtschotter-
kérper aufgesetzt, dessen untere Halfte mit einem Boden-
Kies-Gemisch gefillt und mit einem Filtervlies gegen Aus-
waschung abgedeckt wurde. Mit Hilfe von Kreuzschnitien
konnten die Pflanzen dann durch das Vlies in das darunter
liegende Bodengemisch gesetzt werden. Danach wurde die
obere Halfte mit Grobschotter 80—150 mm verfillt und der
Drahtkdrper geschlossen, wobei die Triebe der Pflanzen
durch das Maschendrahtgeflecht gefadelt werden mubBten.

Deckwerk B: Steinschiittung mit Asphait-Mastixverklamme-
rung

Auf eine Filtermatte wurden 30 cm Grobschotter 80—-150
mm aufgebracht und mit 110 kg'm? Asphalt-Mastix ver-
klammert, so daB ausreichend Hohlrdume zum Verfillen mit
Oberboden verblieben. Die Stellen fir die Pflanzen wurden
mit Rundhéizern, die mit einer Kokosmatte ummantelt
waren, ausgespart.

Deckwerk C: Betonformsteine

Auf einem 15 cm starken Kiesfilter wurden Betonformsteine
(UK-Steine) 60 x 4 0 x 12 cm mit 5 x 5 cm groBen Aus-
sparungen eingebaut, die im Pflanzbereich durch scge-
nannte Pilanzsteine mit einer gréBeren Aussparung ven
15 x 15 cm je Stein ersetzt wurden.

255



Deckwerk D: Steinschiittung

Dieses Deckwerk wurde nochmals in zwei Bereiche unter-
teilt, wobsi jeweils auf eine 15 cm mdchtige Kiesfilter-
schicht einmal 30 cm Grobschotter 80—180 mm und einmal
30 cm Bleischlacke 70—150 mm elngebaut wurde, Die Stel-
len fiir die Pflanzen wurden wie bei Deckwerk B mit Rund-
hélzern, die mit Kokosmatten ummantelt waren, aus-
gespart.

Samtliche Deckwerke erhielten efne FuBsicherung aus
30 ¢m Grobschotter 80180 mm, der mit 110 kg/m? Asphalt-
Mastix verklammert wurde,

Der cbere GeldndeanschluB wurde bei Deckwerk A und
teilwelse bei Deckwerk B mit einem Steinsatz, der restliche
Teil der Strecke mit Grobschotter 80—180 mm hergestellt,
nur bei Bleischlacke ist diese bis oben hin durchgezogen
worden,

Bepflanzt wurden s&mtliche Deckwerksbereiche in Hohe des
am héufigsten wahrend der Vegetationsperiode auftreten-
den Wasserspiegels, mit vier verschiedenen Pflanzenarten,
wobei die Flechtbinse (Scirpus lacustris) unterhalb, d. h.
ins Wasser, das Schilf (Phragmites communis) sowohl im
Wasser als auch dariiber, und die Seggen (Carex gracilis)
und das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), unmittel-
bar an den Wasserspiegel nach oben angrenzend, ein-
gebracht wurden. Die Ballen der Pflanzen waren ca. 10
bis 15 cm groB, und der Pflanzenabstand betrug bei einer
Pilanzung im Drefecksverband ca. 30 cm, wobei sich durch
die Gegebenheiten der Deckwerke geringfligige Ab-
weichungen ergaben.

Bei Deckwerk B und D muBten vor dem Pflanzen die Rund-
héizer gezogen werden. Die Kokosmatte verblieb im Deck-
werk, bzw. wurde wie im Deckwerk C vor dem Pflanzvor-

Uferschaden durch Wellenbelastung Im Ubergangsbe-
reich verschiedener Deckwerke (1977)

\,,s.fwmw

Abb. 4
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gang eingebracht. Sie stand ca. 5 cm iiber die Deckwerks-
oberkante iiber, um ein Abreiben bzw. Abscheuern an den
harten Steinkanten zu verhindern. Gleichzeitig wurde da-
mit ein Schutz des Pflanzicches erzielt, so daR der Boden
und die Pflanzen nicht herausgespilt werden konnten.

Der Einbau der Deckwerke wurde im Laufe des Sommers
und des Herbstes 1976 durchgefilhrt. Die Bepflanzung
schloR sich jeweils nach Fertigsieliung der einzelnen Deck-
werke an, weshalb sich die Pflanzarbeiten bis Qktober
1976 hinzogen.

Die ersten Ergebnisse lagen schon kurze Zeit nach Fertig-
stellung, noch vor dem Auftreten der héheren Wasser-
stdnde und der damit verbundenen Uberflutung der Ver-
suchsstrecken, vor. In beiden Abschnitten waren durch die
von den Wellen hervorgerufenen starken Umlagerungen im
Deckwerk D bei den losen Schittsteinen und der Blei-
schlacke der Oberwiegende Teil der Pflanzen heraus-
gesplit bzw. so stark (berlagert, daB diese Deckwerke fiir
eine spatere Anwendung kaum noch zur Diskussion stan-
den (Abb. 2).

Nachdem dann die bis Juni 1977 anhaltenden hohen Was-
sersténde {(Abb. 3} abgelaufen waren, ergaben sich nach
einer relativ kurzen Wachstumszeit im August 1977 folgende
Ergebnisse:

Die Deckwerke aus Steinschiittung und Bleischlacke waren
in beiden Versuchsstrecken noch starker als im Herbst um-
gelagert. Von den Pflanzen konnten nur noch vereinzelie
kiimmerliche Exemplare gefunden werden, weshalb diese
Deckwerke aus der kinftigen Bewertung genommen wur-
den. Die dbrigen Deckwerke wiesen nur geringfiigige
Schaden auf, lediglich im Abschnitt 2 mit der Boéschungs-
neigung 1:5 konnten in den Ubergangsbereichen zwischen

Abb. 5

Schilf {Phragmites communis) im Betonformsteindeck-
werk (1877)




Seggen (Carex gracilis) im Betontormsteindeckwerk
(1977)

Abb. 6

den Deckwerken starke Abtragungen festgestellt werden,
die teilweise bis zum Freiliegen der Filtermatte gefihrt
haben (Abb. 4), wobei der vorgelagerte verklammerte Teil
als Band der Belastung standgehalten hat.

Die Pflanzen sind bis auf Schilf {Phragmites communis)
zum Uberwiegenden Teil angewachsen, zsigen in der Ver-
suchsstrecke 2 (Neigung 1:5) jedoch geringeres Wachs-
tum, was auf die spatere Pflanzzeit und die stirkere Be-
lastung durch Wellen zuriickgefiihrt werden muB. Der
starke Ausfall bei Schilf ist auf eine Verwendung von rela-
tiv altem Material (dicke Rhizome) zuriickzufiihren, das be-
dingt durch die anhaltenden héheren Wassersténde bis zur
Austriebszeit verfault war, Junges Pflanzenmaterial mit diin-
nen Rhizomen war dagegen kraftig ausgetrieben (Abb. 5).
Bei Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) hat sich deutlich
die Empfindlichkeit gegenliber Wellenschlag gezeigt. In den
meisten Féllen waren in Wasserndhe kleinere kiimmertiche
Pflanzen vorhanden, nur in den weiter entfernten Bereichen
war deutliches Wachstum zu erkennen.

Die Pflanzen waren im Deckwerk C mit den Betonform-
steinen am besten gewachsen (Abb. 6), was auf den dar-
unterliegenden Kiesfilter zurlickgefiihrt werden kann, da hier
im Gegensatz zu den (Obrigen Deckwerksarten, bei denen
an Stelle des Kiesfilters eine Filtermatte eingebaut worden
war, direkt eine Verwurzlung mit dem Untergrund méglich
war. An zweiter Stelle mit nur geringfiigigerem Austrieb und
Wachstum stand das mit Asphalt-Mastix verklammerte

im mit Asphalt-Mastix verklammerten

Flechtbinsen
Schittsteindeckwerk (1977}

Abb. 7

Schiittsteindeckwerk (Abb. 7), dem in der Bewertung erst
mit Abstand das Deckwerk aus Drahischottermatten folgen
konnte.

Im gesamten gesehen war das Wachstum der Pflanzen im
Herbst trotz der bis Juni anhaltenden héheren Wasser-
stande und dem damit verbundenen stindigen Unter-
getauchisein zufriedenstellend, und man durfte erwarten,
daB sich mit zunehmendem Alter eine Kraftigung und Aus-
breitung einstellen wiirde.

Relativ frih trat dann Anfang November 1977 die Periode
der hoéheren Wasserstande erneut ein und hielt bis Mitte
Juli 1878 ohne Unterbrechung an (Abb. 3). Nach Riickgang
des Wassers hat sich dann bis zum Zeitpunkt der Beobach-
tung (Mitte August), bedingt durch die kurze Wachstums-
zeit, nur ein spérlicher Austrieb gezeigt, der fir das Jahr
1978 noch nicht endgliltig bewertet werden konnte. Es |46t
sich jedoch soviel erkennen, daB die Ansiediung unter den
langanhaltenden hohen Wasserstanden stark gelitten hat.
Die gleichzeitig durchgefiihrten biologischen Untersuchun-
gen zur Besiedlung dieser Abschnitte zeigen im Vergleich
mit alten, in der Nachbarschaft vorhandenen Deckwerken,
daB sowohl bei der Artenzahl als auch bei der Besiedlungs-
dichte aufgrund der niedrigen Werte die Wiederbesiedlung
noch nicht abgeschlossen ist. Ob dabei der Bewuchs sine
Verbesserung bringen und zur Beschleunigung dieses Vor-
ganges beitragen kann, 18Bt sich zur Zeit noch nicht fest-
stellen.
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Wolfram Pflug

Ursachen fiir die unzureichende Beriicksichtigung landschaftsdkologischer und
ingenieurbiologischer Aufgaben bei der Regulierung von FlieBgewassern

Die Bemihupgen um die Erhaltung natirlicher oder natur-
naher FlieBgewasser sowie ihr Ausbau auf landschafts-
tdkologischer und ingenieurbiologischer Grundlage sind be-
kanntlich sehr alt. Namhafte Wasserbauingenieure, Land-
schaftsarchitekten, Biologen, Forstleute, Fischereisachver-
standige, Limnologen, Landschaftsdkelogen, Naturschutz-
beauftragte und Vertreter anderer Disziplinen setzten sich
seit vielen Jahren fir den biclogischen Wasserbau ein. An
dieser Stelle sei nur an die Arbeiten von CZERMAK,
FRANK, GAMS, KELLER, KIRWALD, PRUCKNER, SEIFERT,
STINY und WALTL in den zwanziger, dreifliger und vierzi-
ger Jahren erinnert, Bereits 1910 verlangt LANGE beim
Ausbau der Ufer die Berlicksichtigung der Beziehungen
zwischen Standort und charakteristischer Vegetation. Mitte
der dreiBiger Jahre bezeichnet KIRWALD (1936 und 1944)
die Leistung der Organismen aus ererbtem Vermdgen mit
.Biotechnik" und den Einsatz der Pflanzen zur Erhaltung,
Entfaltung und Sicherung menschlichen Lebensraumes mit
dem Begriff ,VegetationsmaBnahmen". Zur gleichen Zeit
tritt KELLER (1838) mit dem heute noch verwendeten Be-
griff ,Lebendverbauung® an die Offentlichkeit. 1930 fordert
SCHWENKEL, daB ,bei der Regelung der Wasserlaufe ...
das neue Bett dem Verlauf des Tales anzupassen ist.
Durchstiche und gerade Strecken sind zu vermeiden. Drin-
gend geboten ist, mit Ricksicht auf die Tierwelt und das
Landschaftsbild, entlang von verbesserten Wasserldufen
und Kanélen Straucher und Baume anzupflanzen®.

Die Auseinandersetzungen um einen naturnahen Wasser-
bau setzen verstiarkt nach der Veraffentlichung von SEI-
FERT (ber ,Die Versteppung Deutschlands” im Jahr 1936
ein. Sein Warnruf, scharf die damals Ublichen umfang-
reichen Entwasserungen und Begradigungen sowie die Zer-
stérungen der Ufergehdlze geiBelnd, |&ste eine leiden-
schaftliche Diskussion aus. Die Auseinandersetzungen zwi-
schen dem sogenannten ,technischen® und dem scgenann-
ten ,naturnahen® Wasserbau setzten in den finfziger Jah-
ren erneui €in und sind bis heute nicht beendet. Tagungen
wurden und werden zu diesem Thema abgehalten. Es sei
hier nur an die vom Landwirtschaftlichen Auswertungs- und
informationsdienst (AID) gefdrderte Tagung unter der Uber-
schrift ,Naturnaher Ausbau von Gewdssern® im Jahre 1956
in Wirzburg, an die fast zwanzig Jahre spéter {1975) von
der Arbeitsgemeinschaft Deutscher Beauftragter flr Natur-
schutz und Landschaftspflege (ABN) zum gleichen Thema
durchgefiihrte Tagung in Mannheim und an das heulige
Symposium des Deutschen Rates fiir Landespflege iber
JLandschaft und FlieBgewdsser” erinnert. Von einigen
Landesregierungen wurden Erlasse herausgegeben, in
denen die Beachtung der Grundséatze des biologischen
Wasserbaues den zustandigen Behérden zur Pilicht ge-
macht wurde (z. B. vor 100 Jahren, 1878, vom Bayerischen
Staatsministerium des Innern, 1953, 1957 und 1959 vom
Land Rheinland-Pfalz, 1973 von den Landern Nordrhein-
Westfalen und Niedersachsen).

Diese Bemihungen flihrten jedoch, von Ausnahmen ab-
gesehen (vgl. Abschnitt 3), nicht zum Ziel. Bis in unsere
Tage werden im Wasserbau (berwiegend Verfahren und
Bauweisen angewandi, die zwar den wasserbautechnischen
Regeln und Belangen zur schadlosen Ableitung des Ober-
flachenwassers Rechnung tragen, die landschaftsdkologi-
schen Zusammenhidnge (SCHWABE 1968) und ingenieur-
biologischen Maglichkeiten jedoch mehr oder weniger un-
berlicksichtigt lassen.
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Noch immer gibt es einen bisher nicht (iberbrickten Gra-
ben zwischen dem ingenieurmaBigen Wasserbau und dem
biologischen Wasserbau, zwischen konventionell denken-
den Bauingenieuren auf der einen und Ingenieurbiolegen
einschlieBlich ingenieurbiologisch erfahrenen Forstleuien
und Landschaftsarchitekten auf der anderen Seite. Wah-
rend der Bauingenieur den rechnerischen Nachweis Ober
das AbfluB- und Widerstandsverhalten des Uferbewuchses
u.a. im Hinblick auf die Standsicherheit der Uferbdschun-
gen bei unterschiedlichen Belastungen und damit aus-
reichende Bemessungsgrundlagen sowie den Nachweis der
Sicherheit ingenieurbiologischer Bauweisen fordert, weist
die andere Seite auf jahrzehntelange Erfahrungen, Beispiele
in der Natur, gelungene Lebendbauten und erste, ihre Auf-
fassungen unterstitzende WUniersuchungsergebnisse hin.
Der Graben zwischen beiden Arbeitsbereichen wird noch
hesonders vertieft durch emctionale, tber das Ziel hinaus-
schieBende AuBerungen naturverbundener und fir die Na-
tur engagierter Menschen, denen jedoch die notwendige
Sachkunde fehlt.

Nach den Feststellungen des Verfassers hat sich bis heute
ein Wasserbau auf landschaftsékologischer Grundlage unter
Bericksichtigung anerkannter ingenieurbiologischer Bau-
weisen nicht durchgesetzt. Diese Feststellung wird gestitzt
durch eine groBe Zahl von Veroffentlichungen, in denen die
Problematik des iblichen ingenieurmaBigen Wasserbaues
aufgezeigt und die nach seinen Regeln ausgefihrten Ge-
wisserausbauten kritisiert werden (u.a. BAUER 1971 und
1974, CLODIUS 1961, ENGELHARDT 1962, KIRWALD 1957
und 1964, KONIG 1968 und 1971, KRAUS 1956 und 1957,
LOHMEYER und KRAUSE 1874, MRASS, LOHMEYER und
QOLSCHOWY 1966, OLSCHOWY 1958, PFLUG 1968 und
1969, PFLUG und GLANDIEN 1983, SCHWENKEL 1939,
SEIFERT 1936 und 1938, WANDEL o. J.).

Die Grinde fur die Vernachldssigung landschaftsékologi-
scher Zusammenhénge und ingenieurbiologischer Mdglich-
keiten im groBen und kleingn Wasserbau sind vielfaltig. Sie
sind sicher nicht im Mangel an Mitteln oder im Fehlen ge-
eigneter Bauweisen des Lebendverbaues zu suchen. Fir die
mangelnde Berlcksichtigung landschaftsékologischer und
ingenieurbioclogischer Grundsatze scheinen vor allem fol-
gende Griinde maBgebend zu sein.

1. Grenzgebiet zwischen verschiedenen Disziplinen

Versteht man unier Ingenieurbiclogie *}, wie es die Richt-
linien fir die Anlage von StraBen — Lebendverbau (RAS —
LV, Forschungsgesellschaft fiir das StraBenbauwesen 13978)
formulieren, eine biologisch ausgerichtete Ingenieurtechnik,

*)Ende der dreiBiger Jahre spricht Forstdirektor von KRUEDE-
NER (1938 und 1939) bei der Behandlung biclogischer Fragen
im StraBenbau vem ,biologischen Ingenieurwesen”. Er sprach
oft davon, daB dig Ingenieure sich biologischer Bauweisen
bedienen sollten und kénnten und sich nicht auf Bauweisen
in Stein und Beton beschrdnken dirften. Seine Vorstellungen
wurden beim Generalinspekior fir das deutsche StraBenwesen
ernst genommen. Nur die Bezeichnung ,biologisches Inge-
nieurwesen" erschien dem Leiter der Abteilung Autobahnen
etwas zu umstandlich. Er schlug die Bezeichnung ,Ingenieur-
biolocgie" vor, wie man ja auch von ,Ingenieurgeclogie”
spreche. Dieser Vorschlag von Ministerialdirektor SCHUN-
LEBEN wurde offiziell eingefihrt und hat sich durchgesetzt
(PFLUG 1973).



die sich biologischer und landschaftsdkologischer Erkennt-
nisse im Zusammenhang mit der Errichtung und Erhaitung
von Ingenieurbauten bedient, dann ist sie in verschiedenen
traditionellen Disziplinen angesiedelt. Dazu gehoren vor
allem Wasserbau, Bodenmechanik, Okologie, Biologie,
Vegetationskunde, Standorikunde und Waldbau. Der Inge-
nieurbiologe ist daher gezwungen, sich gleichzeitig mit

standortkundlichen, erdstatischen, hydraulischen, aero-
dynamischen, bodenmechanischen, biotechnischen, pflan-
zensoziclogischen wund verfahrenstechnischen Belangen

auseinanderzusetzen und in den Bauentwurf einzubringen.

Der Bauingenieur beurteilt die Standfestigkeit von Béschun-
gen auBerhalb von FlieBgewassern u.a. nach boden-
mechanischen und erdstatischen Gesichtspunkten. Aus dem
Erddruck, der u, a. abhangig ist vom Inneren Reibungs-
winkel, von der Kohésicn, vom spezifischen Gewicht des
Bodens, vom Wasserdruck sowie von der B&schungshéhe
und -neigung, berechnet er den zuldssigen Boschungs-
winkel, unabhangig vom Bewuchs, den er in seine Stand-
festigkeitsberechnungen bisher nicht oder nur in einer
ersten Annidherung einbezieht\ Ihm ist auch die stabilisie-
rende Leistung des Bewuchses, ob sie nun die mecha-
nische (z.B. die Verfestigung des Bodens durch das
Wurzelwerk, vgl. hierzu SCHAARSCHMIDT und KONECNY
1971 und SCHAARSCHMIDT 1974) oder die biclogische
Wirkung (z. B. Wasserentzug und Anpassung an Verdnde-
rungen des Standortes, vgl. hierzu PFLUG 1971} betrifft,
unbekannt. Aufgrund mangelnder Daten ist es ihm daher
bisher verwehrt, die Wirkung eines Bewuchses in d&hnlicher
Weise wie z. B. bei einer Stltzmauer zu berechnen. Tritt
nun bei FlieBgewassern das dynamische Element Wasser
hinzu, ist der rechnerische Nachweis {iber die Wirkung des
Bewuchses auf die Standsicherheit von Uferb&schungen
unterschiedlichen Substrates ungleich schwieriger und auch
bisher noch nicht geflihrt worden. Dabei muB jedoch die
Frage, wie es z. B. mit dem Widerstandsverhalien des Be-
wuchses gegeniiber dem angreifenden Wasser bei unter-
schiedlichen FlieBverhaltnissen (u.a. Wasserstand, Ge-
schwindigkeit, Geschiebetransport und Eisgang) und
Bodensubstraien (u.a. KorngroBe, Struktur und Lagerung)
bestellt ist, beantwortet werden. In die Berechnungen
missen dabei nicht nur die oberirdischen Teile des Be-
wuchses (u.a. die Rauhigkeit), sondern auch die Aus-
wirkungen seiner unterirdischen Teile auf das AbfluBver-
halten und die Standsicherheit eingehen. Da es sich beim
~unterirdischen Wald“ {(ven KRUEDENER 1950/51) zwar um
verschieden ausgebildete, doch sehr stabile ,Deckwerke”
handelt, hat dieser neben giinstigen bodenmechanischen
Wirkungen auch giinstige biologische Wirkungen (u.a.
Wasserentnahme in der Vegetationszeit, Ausbreitung und
Anpassung des Wurzelwerkes an verdnderte Verhélinisse)
auf die Standsicherheit von Bdschungen verschieden breiter
Gerinne. In diesem Zusammenhang wére auch der Frage
nachzugehen, ob Rauhigkeitsbeiwerte in AbfluBberechnun-
gen eigentlich der bodenmechanischen und biologischen
Wirkung des unterirdischen Uferbewuchses gerecht werden
und ob die Einbeziehung eines solchen Beiwertes in die
AbfluBberechnungen nicht dazu gefiihrt hat, den Bewuchs
nur als AbfluBhindernis anzusehen.

Im Gegensatz zum Bauingenieur geht der im Lebendver-
bau erfahrene Biologe oder Landschaftsarchitekt, der
ainen Uferbewuchs an einem FlieBgewéasser plant, u. a. von
den standortkundlichen Gegebenheiten, dem Leistungsver-
mogen der im Lebendverbau zu verwendenden Pfianzen,
ihrer Entwicklung und der Abstimmung der Bauweisen auf
die jeweilige &drtliche Situation aus. S0 wenig jedoch wie
der Bauingenieur im allgemeinen die 6kologische, biolo-
gische und ingenieurbiologische, so wenig beherrschen der
Biologe und der Landschaftsarchitekt im aligemeinen die
erdstatische, hydrologische und wasserbautechnische Seite
des Wasserbaues. Den |etzteren ist es daher nicht méglich,

dem Bauingenieur vorzurechnen, welche Krafte von den
unterschiedlichen Bewuchsarten je nach Standort aufgenom-
men werden kdnnen und welche Leistung dieser z. B. auf
den verschiedenan Standorten in allen Altersstufen im Ver-
gleich zu toten Deckwerken vollbringt.

Die Grunde fiir diese Situation sind u. a. darin zu suchen,
daB beide Seiten zu wenig voneginander wissen, die bis-
herige, leider nur spariiche, Zusammenarbeit sowchl in der
Praxis als auch in Forschung und Lehre nicht zu einer ver-
tieften Diskussion gerade dieser Probleme gefiihrt hat und
beide Seiten darauf auch kaum vorbereitet sind.

2. Ausbildung

Die Lehre vom biolcgischen Wasserbau hat in die Lehr-
pldne der Ausbildungsstatten {flir Bauingenieure an den
Universitdten und Fachhochschulen kaum Eingang gefun-
den. Noch heute verlassen die meisten Studenten die Hoch-
schuie, obne je mit den Grundlagen und Methoden des
naturnahen Ausbaues von Gewéssern in Berihrung ge-
kommen zu sein. In einer vor elf Jahren verdffentlichten
Untersuchung ist nachzulesen, daB von neun Ausbildungs-
statten fir Bauingenieure an Technischen Universitaten und
Technischen Hochschulen {Aachen, Berlin, Braunschweig,
Darmstadt, Dortmund, Hannover, Karlsruhe, Minchen und
Stuttgart) nur vier Lehrveranstaltungen durchfithrten (Braun-
schweig, Hannover, Karlsruhe und Miinchen), in denen
Grundiagen und Methoden des biologischen Wasserbaues
vermittelt wurden {PFLUG 1967). In allen Fallen handelte es
sich nicht um Pflicht-, sondern um Wahlfacher. Ahnlich sah
es zum gleichen Zeitpunkt an den Fachhochschulen mit
Abteilungen fir Bauingenieurwesen aus. An diesem Zu-
stand hat sich bis heute kaum etwas gedndert. S0 blieben
z. B. die Bemilhungen des Verfassers seit 1970, in der
Fachabteilung filir Bauingenieurwesen der Technischen
Hochschule Aachen Lehrveranstaltungen uber landschafts-
tkologische und ingenieurbiologische Aufgaben im Wasser-
tcau durchflhren zu kénnen, bis 1976 ohne Erfolg. Seit dem
Sommersemester 1576 werden sowohl von Dr. Meisel als
auch vom Verfasser Lehrveranstaltungen lber Ingenieur-
biologie angeboten. Sie sind jedoch bisher nicht in der
Prifungs- und Studienordnung enthalten. Auch die An-
forderungen, die vom Oberprifungsamt fir die héheren tech-
nischen Verwaltungsbeamten in Frankfurt am Main an den
Studiengang des Bauingenieurs gestellt werden, sehen
Facher wie Landschaftsdkologie, Landschaftsplanung, Na-
furschutz und Ingenieurbiclogie bisher nicht vor. in der
Referendarausbildung stehen fir eine Unterrichtung auf die-
sem Gebiet, von Ausnahmen abgesehen (WOLF 1977), Zeit
und Fachkrafte nicht zur Verfugung.

Trotz guten Willens und eines nicht geringen Einsatzes
einiger Bauingenieure in der BundeswasserstraBenver-
waltung, den Wasserwirtschafts- und Flurbereinigungs-
behorden sowie den Tiefbauamtern der Kreise scheitert der
Wasserbau auf landschaftsékologischer und ingenieurbio-
logischer Grundtage (berwiegend an der mangelnden
Kenntnis &kologischer Zusammenhange und ingenieurbio-
logischer Verfahren bei den planenden und ausfiihrenden
Wasserbauingenieuren sowohl der staatlichen Amter als
auch der Ingenieurbiiros. Diese Unkenntnis ruft Unsicher-
heit im Umgang mit landschaftsdkologischen Grundlagen
und ingenieurbiologischen Bauweisen hervor. Daraus fol-
gen u.a. mangelndes Verstidndnis, fehlende Erfahrungen
und preoblematische Behauptungen, bescnders was die Eig-
nung des Lebendverbaues auf unterschiedlichen Stand-
orten und bei unterschiedlichen hydraulischen Verhaltnis-
sen sowie die Unterhaltung mit Gehdlzen bewachsener
Ufer betrifft. Der Wasserbauingenieur ist im allgemeinen
sowohl von seiner Ausbildung als auch von seiner prak-
tischen Tatigkeit her gesehen nur ungeniigend auf die mit
einem Ingenieurbiologischen Wasserbau auf landschafts-
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Okologischer Grundiage zusammenhingenden Aufgaben

vorbereitet.

Ahnlich sieht @5 auch im Lager des Naturschutzes und der
Landschaftspflege aus. Auch hier ist in den Lehrplanen der
Ausbildungsstatien flir Landespfleger, Biologen und Forst-
leute nur wenig zum Thema zu finden. Sowohl das Auf-
gabengebiet ,Lebendverbau an Gewassern“ als auch die
landschaftsékologischen Grundlagen des Gewé&sseraus-
baues fanden an den Hochschulinstituten fir MNaturschutz,
Landschaltspflege, Landschaftsdkologie, Landschaitsgestal-
tung, Hydrobiclogie oder Fischereiwissenschaft keine rechte
Heimstatt und damit auch keinen Ausbildungs- und For-
schungsschwerpunkt. Die z. B. an der Technischen Universi-
tat Hannover im Institut fir Landschaftspflege und Natur-
schuiz, an den Forstlichen Fakuitdien in Freiburg und Mun-
chen und an den Fachhochschulen Essen, Osnabrick oder
Wiesbaden entwickelten Initiativen vor allem in der Lehre,
kénnen nur als Ansédtze angesehen werden. Soweil das
Fach Ingenieurbiologie angeboten wird, mangelt es meist
an der Vermittlung ingenieurwissenschaftlicher Grundlagen.
Die Lehrveransialtungen wurden der Bedeutung der Auf-
gabe entsprechend nicht weiterentwickelt und ausgebaut.
Es fehit an einer wegweisenden Schule. Ein hoffnungs-
voller Anfang, an der Forstlichen Fakultdt der Universitat
Freiburg wurde fir die Zeit von 1957 bis 1966 ein Lehrauf-
trag Uber Forstliche Wasserhaushalistechnik und Ingenigur-
wesen an Professor KIRWALD vergeben, fuhrte nicht zu
einem verstérkten Ausbau und einer dieser Disziplin an-
gemessenen stadndigen Hochschuleinrichtung. Die  Ver-
suche, Lehrstiihle bzw. Lehrgebiete fiir Ingenieurbiologie an
Technischen Universitaten bzw. Hochschulen einzurichten,
hi.eben bisher ohne Ergebnis. Es ist zu hoffen, daB die Be-
muhungen der Technischen Universitat Berlin, ein Lehr-
gebiet Ingenieurbiologie ins Leben zu rufen, in absehbarer
Zeit zum Erfolg fithren.

3. Forschung

Ein anderer Grund fiir die mangelnde Beriicksichtigung
landschaftsékologischer und ingenieurbiologischer Ge-
sichtspunkie ist im Fehlen einer ausreichenden Erforschung
der damit zusammenhéngenden Probleme zu sehen. Der
erste Ansatz, zu einer systematischen Forschung auf die-
sem Gebiet in ginem entsprechenden Forschungsinstitut zu
kommen, fand 1945 ein Ende. Damals wurde die 1938 auf
Initiative von LORENZ beim Generalinspektor flr das deut-
sche StraBenwesen ins Leben gerufene Forschungsstelle fir
Ingenieurbiologie aufgeldst (FFLUG 1973). Kaum ein Hoch-
schulinstitut, kaum eine Landesstelle fiir Gewasserkunde,
fur Naturschutz, Landschaftspflege oder Umweltschutz hat
Arbeiten zu diesem Thema durchgefilhrt oder gefdrdert. Die
grifBeren wissenschaftlichen Untersuchungen liegen schon
langere Zeit zuriick und waren auch damals nur sparlich.
Zu ihnen gehdrten vor aliem Arbeiten ven BAUER, HIEKEL
und NIEMANN {1964), BITTMANN (1953), KIRWALD (1950,
1955 und 1959), LINKE und RINDT (1860), MESZMER (1960
und 1962), WANDEL (o.J.) sowie die auf Anregung von
KIRWALD an der Bundesanstalt flir Wasserbau in Karlsruhe
von FELKEL (1960) durchgefihrten AbfluBmessungen in
Gerinnen mit Weidenbewuchs. Erst in jingster Zeit wurde
das Thema wieder Gegenstand grioBerer Arbeiten, s¢ von
BAUER (1971), LINKE (1965), LOHMEYER (1S869), LOH-
MEYER und KRAUSE (1974 und 1875), MESZMER (1969
und 1970), NIEMANN (1970 und 1971) und MRASS, LOH-
MEYER und OLSCHOWY (1966). Am I[nstitut fir Wasserwirt-

schaft und Wasserbau der Technischen Hochschule Aachen

ist in diesem Jahr eine Dissertation mit dem Thema ,Ab-
fluBverhalien offener Gerinne unter besonderer Beriick-
sichtigung lebender Bauelemente® abgeschlossen worden
(OBENDORF 1978).

Da grundlegende Fragen bisher keine oder nur eine unge-
nigende Beantwortung durch Untersuchungsergebnisse er-

260

fahren haben, dirfte es weiterhin schwierig sein, dem natur-
nahen Wasserbau bei den fir den Ausbau und die Unter-
haltung der Gewasser zustidndigen Behorden zum Durch-
bruch zu verhelfen. So fehlt es u.a. an Untersuchungs-
ergebnissen zur Frage der Erfassung ingenieurbiologischer
und landschaftsokologischer Zusammenhange im Gewésser
und auf seinen benachbarten Standorien vor und nach
einem Ausbau. Auch ist die Frage, was unter einem natur-
nahen Ausbau zu verstehen ist und wann von einem sol-
chen Ausbau nicht mehr gesprochen werden kann, bisher
nicht beantwortet.

In diesem Zusammenhang ist daran zu erinnern, daB seit
den dreiBiger Jahren nicht wenige FlieBgewdsserabschnitte
auf den unterschiedlichsten Standorten nach ingenieurbio-
logischen Gesichtspunkten ausgebaut oder unterhalten
worden sind. Nach dem Wahlspruch von Professor W. KIR-
WALD, ,erst bauen, dann rechnen”, sollten diese Bei-
spiele nicht in Vergessenheit geraten, sondern als For-
schungsobjekte genutzt werden. An ihnen kann noch heute
Erfolg und MiBerfolg abgelesen werden. An dieser Stelle
soll nur an die Arbeiten von HASSENTEUFEL (1950 und
1955), KELLER (1837 und 1938) und PRUCKNER {1951 und
1965) in Osterreich, von KIRWALD (1983, 1959 und 19860)
im Harz, im Schwarzwald und in der niederrheinischen
Bucht, von MESZMER (1859/60, 1969 und 1970) in Nord-
baden, von BEGEMANN (1971, 1973 und 1973) und LUCH-
TERHAND (1968) im Sauerland, von SEIBERT und KLEINE
in Bavern, vom Weschnitzverband an der oberen Weschnitz
in Hessen, und vom Verfasser gemeinsam mit Wasserbau-
ingenieuren (Ministerium flr Landwirtschaft, Weinbau und
Forsten Rheinland-Pfalz 1955} in Rheinland-Pialz erin-
nert werden. Unter diesen Beispielen befinden sich auch
Gewadasserabschnitte, in denen die Uferbdume mehr oder
weniger geschlossen bis an die Mittelwasserlinie heran
gepflanzt worden sind. Sie Uberstanden zahlreiche Hoch-
wéasser und sind in nicht wenigen Féllen inzwischen zu
stattlichen, die Ufer sichernden Gewdésserschutzwéldern
herangewachsen. Bauingenisure, Ingenieurbiologen, Forst-
leute und Landschaftsarchitekten haben diese Objekte bis-
het nicht gemeinsam studiert. Dies ist ein weaiterer Grund
dafiir, daB der naturnahe Wasserbau nicht zum Durchbruch
kam.

4. Organisation und Planung

Staatliche Einrichtungen wie z. B. das Referat Biologischer
Wasserbau in der Bundesanstalt fur Gewdésserkunde in
Koblenz, oder die Referate Landschaftspflege im Wasser-
bau bei den Regierungsprasidenten in Tubingen und Karls-
ruhe waren und sind nur kiimmerlich mit Persenal und Mit-
teln ausgestattet. In den Wasserwirtschaftsverwaltungen
und in den Landesamtern flir Gewasserkunde sind Auf-
gabengebiete der genannten Art bisher nicht eingerichtet
worden.

Das Ergebnis ist auch hier entsprechend. Da es an einer
systematischen Ausbildung von Ingenieurbiclogen fir den
Wasserbau gefehlt hat, stehen heute erfahrene Fachkréfte,
von Ausnahmen abgesehen, nichi zur Verfilgung.

Viele Beauftragte fiir Naturschuiz und Landschaftspilege,
Mitglieder von Planungsbiros fiir Landschaftsplanung und
-gestaltung und Angsehotrige von Naturschutzbehérden
haben sich in den vergangenen 25 Jahren flir einen
naturnahen Ausbau der Gewdsser in Wort und Schrift ein-
gesetzt. Da sie jedoch (berwiegend keine Schulung und
keine Erfahrung im ingenieurmaBigen Wasserbau besaBen
und die landschaftstkologischen Grundlagen des Wasser-
baues sowig die ingenieurbiclogischen Bauweisen nicht
oder nur ungeniigend beherrschien, blieb ihr Einsatz mehr
oder weniger ohne Erfolg. Sie sahen sich meist nicht in
der Lage, gemeinsam mit dem Wasserbauingenieur einen
Ausbaupian zu entwerfen, zu dem sie klare Vorschlage und
Berechnungen zur Trassierung, zur L&ngs- und Quer-




schnittsgestaltung, zur Bemessung des DurchiluBgquerschnit-
tes bepflanzier Gerinne, zum Widerstandsverhalien elasti-
scher und starrer Vegetationselemente in den verschiede-
nen Entwicklungsstadien und zum Einsatz geeigneter Bau-
weisen entsprechend den wechseinden Ortlichen Erforder-
nissen zu machen hatten.

Ciese Unsicherheil der Verfechter hiclogischer Bauweisen
im Umgang mit dem Handwerkszeug des naturnahen Was-
serbaues lieB, um es noch einmal etwas anders auszu-
dricken, die fliir den Ausbau und die Unterhaltung der Ge-
wasser verantwortlichen Wasserbauingenieure davor zu-
rickscheuen, von in ihren Augen bewahrten Verfahren
abzugehen und sich in fhren Augen problematischen Bau-
welsen zuzuwenden. Hinzu kam, daB die Begrindungen fir
die Anwendung naturnaher Ausbaumethoden oft mit Argu-
menten vorgetragen wurden, oder auch vorgeiragen wer-
den muBten, die zu dieser Zeit durch Forschungen nicht
oder noch nicht bestétigt worden waren und denen inge-
nieurwissenschaftliche Erkenntnisse entgegenstanden.

Ein weiterer Grund fir die Nichtbeachiung landschafts-
Gkolegischer Grundlagen und des Nichtanwendens inge-
nieurbiologischer Bauweisen ist in dem bisher geiibten Ver-
fahren der Planaufstellung zu sehen. Die Entwiirfe werden
nach ingenieurmafBigen, vor allem nach hydraulischen, ab-
fluB- und wasserbautechnischen (bei Bundeswasserstralen
auch nach schiffahrtstechnischen) Gesichispunkien von
Wasserbauingenieuren aufgestellt. An der Auisteliung des
Ausbauentiwurfgs werden Biologen, Landschafisékologen,
Vegetationskundler und Ingenieurbiologen im allgemeinen
nicht beteiligt. So wurde z. B. der Rahmeneniwurf 1874 fir
den Ausbau der Saar (Wasser- und Schiffahrtsdirektion
Mainz 1974) fast ausschlieBlich von Wasserbauingenieuren
aufgestellt. Die 6kologischen und ingenieurbiologischen Ge-
sichtspunkte werden nichi oder nicht gleichzeitig unter-
sucht, der Uferbewuchs lediglich als Schutz von regelmaBig
ausgeformten Bodschungsoberflichen vor Bodenerosionen
(Grasnarbe) oder als Dekoration angesehen und nachirég-
lich auf der Béschungskrone (Baumreihe) eingebracht. Eine
gleichberechtigte Beteiligung derjenigen Disziplinen, die
zum Gewdsserausbau einen Beitrag aus der Sicht der Bio-
logie, der Okologie und der Ingenieurbiologie leisten k&n-
nen, findet auch heute nur in Ausnahmefallen statt.

Cie auf landschaitsékologischer Grundlage beruhende inge-
nieurbiolegische Planung flir den Ausbau bzw. die Unter-
haltung eines FlieBgewédssers macht die Untersuchung noch
anderer Bereiche notwendig, als es im Iingenieurtechni-
schen Wasserbau (blich ist. So sind im Vergleich zum
ingenfeurtechnischen Wasserbau, bei dem auf ein reiches
oder mehr oder weniger gesichertes Wissen zurlickgegrif-
fen werden kann (allerdings mit dem Ergebnis hoher Bau-
und Unterhaltungsaufwendungen), bel ingenieurbiologi-
schen Plapungen noch immer umfangreiche Feldarbeiten
notwendig. Als Beispiele seien hier nur genannt:

insbesondere bodenkundliche,
hydrobiolo-

— landschaftsgkologische,
gelandeklimatische, vegetationskundliche,
gische und tierékologische Untersuchungen

— Ermittlung der Erosionsdisposition der Ufer, die u.a.
aufgrund der unterschiedlichen Bodenverhditnisse (u. a.
Bodenart, Schichtung und Lagerung) und der vom
FlieBgewasser hervorgerufenen Profil- und Gewésser-
bettédnderungen auf kleinem Raum stindig wechselt

— Beurteilung des vorhandenen Gehdlzbewuchses auf Ge-
sundheitszustand, Lebenserwartung, Profileinengung
und Widerstandsverhalten gegen Wasserangriff.

Die Behandlung von FileBgewdssern mit ingenisurhiologi-
schen Bauweisen auf landschaftsékologischer Grundlage
kann in vielen Fillen im Rahmen der Unterhatiung (§ 28
WHG) vorgenommen werden. Dadurch wird nicht nur ein
aufwendiger Ausbau vermieden. Vielmehr kann bei Unter-
haltungsarbeiten weit besser als bei einem Ausbauv auf die

bestehenden natirlichen Eigenarien des Gewdssers Riick-
sicht genommen werden (vgl. hierzu auch KONIG 1969).

5. Ausfiihrung

Die Ausfihrung ingenieurbiologischer Planung verlangt so-
wohl vom Planer als auch von den Ausfihrenden ein hohes
MaB an Kenntnissen und Erfahrungen im Umgang mit
lebenden Bausioffen, deren Einsatz am richtigen Ort und
ihrer ingsnieurmaBigen, d.h. biotechnischen Verwendung.
Erfanrungen und Kénnen verlangt dariber hinaus das auf
die jeweiligen Standortverhdlinisse und den Lebendbau
abgestimmte Herrichten des engeren Gewasserbereiches
einschlieBlich des damit verbundenen Einsaizes toier Bau-
stoffe als Hilfs- und Behelfsbauten. Ein nach landschafts-
¢kologischen und ingenieurbiclogischen Gesichtspunkten
behandeltes FlieBgewdsser erhélt einen ganzlich anderen
Charakter als ein nach konventionellen Methoden aus-
gebauter Wasserlauf. Die hierzu notwendigen Kenntnisse
sind heute nicht Allgemeingut und sowohl bei Bauingenieu-
ren und Angehdrigen fast aller Baufirmen als auch den
meisien Landschaftsarchitekten und Vertretern der Natur-
schutz- bzw, Landschaftsbehdrden nicht verhanden. Es gab
fir sie auch keine Gelegenheit, auf diesem Fachgebiet Er-
fahrungen zu sammeln. Auch die Vorbereitung und Beauf-
sichtigung einer ingenieurbiolegischen MaBnahme erfordert
vom Planer einen besonders hohen, Uber die dblichen
Planungsaufgaben hinausgehenden Einsatz.

6. Pflege

Ingenieurbiologische MafBnahmen erfordern in den ersten
Jahren nach der Ausfihrung auf die unterschiedlichen
Bauweisen sperzifisch abgestimmte PflegemaBnahmen, die
wegen der Verwendung lebender Pflanzen im Verein mit
toten Baustoffen von anderer Art sind, als sie sich beim
bisherigen ingenieurtechnischen Ausbau von Wasserlaufen
als notwendig erwiesen (z. B. Entkrautung der Gewa&sser-
sohle und Mahen der Uferbdschungen). So kommen hier
u_a. vegetationskundliche und waldbauliche Gesichispunkie
zum Tragen. Bei der notwendigen Ufersicherung muB mit
Lebendbauweisen gearbeitet werden, die nicht von vorn-
herein die Voraussetzungen fiir den zu entwickelnden Ge-
wasserschutzwald besitzen (z. B. aus Weidenspreitiagen
hervorgegangener Aufwuchs). Im Rahmen der in gréferen
Zeitabstdnden notwendigen Pflegearbeiten ist aus den her-
anwachsenden Bestanden durch fachgerechie Eingriffe
(u. a. Durchforsten und Nachpflanzen) der mehrstufige Ge-

wiésserschutzwald  {der eher einem Waldsaum nahe
kommt} zu entwickeln. Das Endziel wird bei den mehr
oder weniger schmalen Ufersaumen ein nieder- oder

mittelwaldartiger Bestand sein. Die Entwicklung zu einem
hochwaldartigen Bestand wird im allgemeinen vermieden
werden mussen, u. a. wegen der Verringerung der Stamm-
zahl, der Beeintrachligung der Standsicherheit der Ufer-
béschungen und der Baume, der Auswirkungen auf die
Stromungsverhditnisse und der Verminderung ihrer Schuiz-
funktion. Bei allen Pflegemalinahmen wird darauf zu achten
sein, daBl das Ziel des Lebendverbaues, vor allem Stand-
sicherheit der Ufer und Schaffung vielfaltiger Lebensraume
im und am Wasser, gewahrleistet bleibt. Auch hier missen
alle Beteiligten umdenken, denn die Pflege von Gewasser-
schutzwaldern ist von génzlich anderer Art und in weit
langeren zeitlichen Abstanden notwendig, als dies hesute
bei den nach ingenieurtechnischen Gesichtspunkten aus-
gebauien, uberwiegend aus einem Trapezprofil bestehen-
den, auf den Uferbdschungen mit einer pflegeautwendigen
Vegetationsdecke aus Grasern und Krautern verseheanen
FlieBgewdassern der Fall ist {vgl. hierzu u.a. BEGEMANN
1976, KIRWALD 1955 und 1964, MESZMER 1970, NIEMANN
1971 und PFLUG 1956 und 19583).

Der Verfasser dankt den Herren W. BEGEMANN und E.
STAHR fiir wertvolle Hinwelse, die sie ihm zu den in diesem
Beitrag aufgewocrfenen Fragen gegeben haben.
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Wolfram Pflug

U_mfrage des Deutschen Rates fiir Landespflege nach der Beriicksichtigung ingenieur-
biologischer Bauweisen auf landschaftsékologischer Grundlage beim Ausbau von

FlieBgewassern

Zur Frage der Berlcksichtigung landschattstkologischer
Grundlagen und ingenieurbiologischer Bauweisen beim
Ausbau von FlieBgewdassern veranstaltete der Deuische Rat
flir Landespflege im Jahr 1975 eine Umfrage bei 24 Fach-
leuten, die sich seit Jahren mit dem biclogischen Wasser-
bau bzw. dem Lebendverbau an Gewdassern befaBt und Er-
fahrungen gesammelt hatten. Alle 24 Befragten sandten den
Fragebogen ausgefillt zuriick und &uBerten sich zumeist
nech in weiteren Ausfiihrungen zu den aufgeworfenen Fra-
gen. Die Befragten gehdren folgenden Berufen an: Biologen
und LandschaftstGkologen, Forstleute, Fischereisachverstan-
dige, Landespfleger bzw. Landschaftsarchitekien und Was-
serbauingenieure. Sie verteilen sich auf alle Flachenstaaten
der Bundesrepublik Deutschiand mit Ausnahme des Saar-
landes.

Obwohi die Umfrage wegen der geringen Anzahl der Be-
fragien, der nicht ausreichend vertretenen Fachrichtungen
und auch aus anderen Griinden nicht reprasentativ ist, soll
das Ergebnis dennoch mitgeteilt werden. Es wirft zumindest
ein Licht auf die heutige Situation, 148t die Schwerpunkte
nachteiliger Auswirkungen der bisher lblichen Gewdsser-
regulierungen erkennen und zeigt in den Ausziigen aus
Schreiben von Befragten einige wesentliche Gesichtspunk-
te zu dem angesprochenen Problem auf.

Das Ergebnis der Umfrage i1&Bt sich folgendermafBen zu-
sammenfassen:

1. Alle 24 Befragten stellten (ibereinstimmend fest, daB3 das
angeschnittene Prcblem nach wie vor bedeutungsvoll
und mehr oder weniger ungeldst ist.

2. Auf die Frage, ob bei Gewasserregullerungen, die nach
den bisher Ublichen Regeln des ingenisurméBigen Was-
serbaues durchgefiihrt worden sind, Schdden bzw. nach-
teilige Auswirkungen aufgetreten sind, nannten 14 Be-
fragte als Beispiele 27 Objekte, bei denen sie Land-
schaftsschidden nachweisen kdnnten. Zu 16 Projekten
(rund 80 % der genannten Objekte) kénnten nihere Er-
lduterungen und Fotos Ubersandt bzw. zur Verdffentli-
chung geeignete Beitrdge verfalt werden.

3. Bei der Frage nach der Art der Schaden oder den nach-
teiligen Auswirkungen konnten die Befragten folgende
Schaden bzw. Nachteile ankreuzen:

— Uferschiden

— Schéden an Ufergehdlzen

— nachteilige Grundwasserabsenkung

— UberméfBige Austrocknung benachbarter Standorte
— unglnstige Beeinflussung der Hochwasserfilhrung
— erhdhte Aufwendungen fiir die Unterhaltung

— Rickgang der fischereilichen Nutzung

— nachweisbare Sidrungen im Artengefiige von Pflan-
zen und Tieren.

Die hierzu gemachien Angaben lassen sich felgender-
maBen gliedern:
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— Am meisten werden Uferschaden und erhdhte Auf-
wendungen fir die Unterhaltung erwéhnt (bei 60 %
der genannten Objekte).

— Schéden am Uferbewuchs, nachteilige Auswirkungen
auf das Grundwasser, Rlckgang fischereilicher Nut-
zung und Stérungen im Artengeflige von Pflanzen
und Tieren werden bei rund 40% der genannten
Objekte angegeben.

— An dritter Stelle stehen Schaden, die durch eine Ver-
anderung der Hochwasserfiihrung entstanden sind
{bei rund 30 %o der genannten Objekte).

Die Angaben beruhen Uberwiegend auf Beobachtungen
und nur in wenigen Féllen auf Untersuchungen.

An weiteren, durch Gewésserregulierung eingstretenen
Schiaden werden benannt (in Kilammern die Zahl der Be-
fragten, die von sich aus folgenden Schaden angege-
ben haben):

— Biotopzerstérung des Erlen-Eschensaumes und der
angrenzenden Erlenbriiche und biclogische Verar-
mung (2)

— Abschniren der Mdaander und Verfiillen der Alt-
arme (1)

— Hangrutsch (1)

— Eintiefen in den tertidren Untergrund (1)

— Beschleunigung der Verlandung eines Sees, in den
der ausgebaute Bach mindet (1)

— Wiedergutmachen zu groBer Eintiefung und hier-
durch hervorgerufener Grundwasserabsenkung durch
Einbau von Sohlschwellen (2}

— Ertragsschaden in der Landwirtschaft der Talland-
schaft (1) .

— Schaffung eines Kanalcharakters (1)

— Beeintrachtigung des Freizeitwertes (1)

— Vernichtung des Naturschutzwertes (1)

— nachteilige Verdnderungen des Landschafischarak-
ters (3).

Die Frage, ob Untersuchungsergebnisse bekannt sing,
aus denen hervorgeht, daB nach wasssarbautechnischen
Gesichtspunkten ausgebaute Wasseridufe npachteilige
Auswirkungen auf die AbfluBverhdlinisse, die Ufersiche-
rung, die Nutzung des Gewdissers oder der angréenzen-
den Fluren oder auf das gesamte Okosystem hatten,
wird von 9 Befragten bejaht und mit Literaturangaben
versehen (4 nein, 11 Enthaltungen).

Die Frage, ob Gewidsserregulierungen bekannt sind, bei
denen landschaftsdkologische Grundlagen und inge-
nieurbiologische MaBnahmen beispielhaft berlicksichtigt
wurden, wird von 10 Befragten bejaht. Sie benannten
13 Objekte,

Uber die Beantwortung der Fragen hinaus wurden un-
aufgefordert noch folgende Angaben gemacht:




1. Zwei der Befragten teilten mit, daB sich die Verhalt-
nisse in den letzten Jahren gebessert haben.

2. Acht Befragte weisen darauf hin, daB es Arbeiten, in
denen der biologisch-6kologische Zustand eines
Gewdssers und seiner benachbarten Standorte so-
wohl veor als auch nach dem Ausbau untersucht
worden ist, nicht zu geben scheint.

3. Funf der Befragten heben hervor, daB es ein Haupt-
anliegen sein muBte, zu den offenen Fragen For-
schungsauftrage zu vergeben,

Einige der Befragten haben sich ausfihrlich zu den Pro-
blemen geduBert. Mit Einverstdndnis der Verfasser sollen,
hier Auszige aus ihren Schreiben wiedergegeben werden:
G.-B. PILASK], Trier: , ...Die Problematik dieses Themas
ist... sehr vielschichtig, und es ist auf dem Gebiet des
.kleinen Wasserbaues' in der Vergangenheit ohne Zweifei
sehr viel gesiindigt worden.

fch flrchie nur, daB es sehr schwer sein wird, die durch die
naturwidrige Ausbauweise der FlieBgewdsser enistandenen
Schaden nachzuweisen, weil die eingetretenen Nachteile,
wenn sie sichtbar wurden, sehr schnell wieder, wenn auch
mit hohen Kosten, behchen wurden, oder die alles heilen-
den natirlichen Krafte haben im Laufe der Zeit Uber den
angerichteten Schaden ,das Gras wachsen’ lassen. Es
kommt hinzu, daB oft auch nicht der Ausbau aliein, sondern
eine Reihe anderer Faktoren im Spiel waren, die zu den
nachteiligen Auswirkungen flihrten {z. B. geringere Nieder-
schldge, Anderung der Nutzungsart auf den anliegenden
Flachen, Intensivierung oder Extensivierung einer bestimm-
ten Nutzung).

Auch wegen der meist fehlenden Daten und Untersuchun-
gen Uber den Zustand vor dem Ausbau ist der Beweis Uber
die schadlichen Auswirkungen danach m. E. kaum zu er-
bringen.

Ich darf Ihnen aber auch mitteilen, daB — aus welchen
Grinden auch immer - ein UmdenkprozeB stattgefunden
hat, so daB ,man’', ., klinftig keinen Bachausbauten in der
Fiurbereinigung zustimmen will, wenn nicht auBeragrari-
sche Griinde (StraBenbau, Baugebiete, Abwasserleitung)
dazu zwingen.”

F. MESMER, Mcsbach: , ... Ich stimme mii lhnen iiberein
in der Ansicht, daB sich der bioclogische Wasserbau bis
heute nicht durchgesetzt hat. Er hat auch so lange keine
Zukunft, als es nicht gelingt, als leitende Beamte der Was-
serwirtschaft Leute zu haben, die sich persénlich fiir land-
schaftsgerechte L&sungen im FlieBgewédsserbau einsetzen.
Erlasse von oben sind gut, sie nitzen aber wenig, wenn auf
der Ebene der Entwurfsfertigung Einsichten, Fahigkeiten
und Ideen fehlen. Wenn ich die Lage hier...betrachte, so
haben sich die Verhiltnisse in den vergangenen Jahren im
Grundsatzlichen gebessert. Es sind... auch einige prak-
tische Erfoige zu verzeichnen ...

Alle Gewdsserregulierungen, gleich wie sie vorgenommen
werden, beeinflussen das Okosystem Gewdsser negativ. Je
nach Art des Ausbaues — landschaftsgerecht, naturnah,
naturfern — wird nach kirzerer oder langerer Zeitspanne
das Okosystem entweder verbessert sein oder die gleiche
Stufe wie vor der Regulierung erreichen, oder mehr oder
weniger degradiert bleiben . ..

Die von mir becbachteten Gewasser liegen in bindigen
Talauen ohne durchgehenden Grundwasserspiegel. Die
Schadensfdlle ,nachteilige Grundwasserabsenkung' und
.UberméaBige Austrocknung benachbarter Standorte' sind
nicht aufgetreten . ..

Bei vermérteltem Pflaster auf Beton beginnt nach 1 bis 2
Jahren die Zerstérung, wenn abwasserbelastetes, aggressi-
ves Wasser auf es eingewirkt hat. Laufende Instandhal-
tungsarbeiten sind dann erfaorderlich . ..

Die Hochwasserfilhrung wird bei Ausbauten gewéhniich
ungiinstig beeinfluBt, weil natlrliche Retentionsrdume be-
seitigt werden ...

Natirlich belassene Gewdsser kommen oft ohne nennens-
werte Unterhaltung aus. Nach dem Ausbau bedirfen Rasen-
sicherungen einer Pflege, die wesentliche Kosten verur-
sacht. UnterlalBt man sie, so verwildert das Bachbett. Es
bietet einen unordentlichen Eindruck, der im Gegensatz zu
wilden natdrlichen Ufern steht. ., .”

H. POHL-LIEBER, Hannover: , ...Nachweise (ber Schaden
im Detail nach dem Ausbau, die sich insbesondere auf all-
gemeine Artenverarmung, Bictop- und Biozénosenverarmung
und Verlust an dkologischer Vielfalt (iberhaupt sowie Ver-
lust an Erholungswirksamkeit beziehen werden und die im
allgemeinen langfristig angesetzter Untersuchungen bediir-
fen, konnten bisher aber aus Mangsl an Zeit und Kraft
nicht geftthrt werden .. ."

R. von FREIER, Flintbek:...Mit auBerordentlichem Inter-
esse habe ich lhre Feststellung zur Kenntnis genommen,
daB den bisherigen Steuerungsversuchen von Rheinland-
Pfalz, Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen im ErlaB-
wege kein nennenswerter Erfolg beschieden war. Hierfar
diirften m. E. zwei Grinde vorliegen. Einmal der Mangel an
positiven Beispieien naturnahen Gewé&sserausbaus mit ab-
geschiossener Vergleichskalkulation auch im Hinblick auf
die Unterhaltungskosten, zum anderen die fehlende Durch-
setzungskraft neuer Erkenntnisse gegeniiber den Wasser-
und Bodenverbénden als maBgeblichen Triagern derartiger
MaBnahmen. Die Frage nach den Erfolgsaussichten eines
Erlasses in unserem Lande ist... aktuell. Es ist verstand-
lich, daB die Losung der hier angesprochenen Probleme
nur im engen Einvernehmen mit der Wasserwirtschaft Er-
folgsaussichten hat. FUr letztere werden qualitative Ge-
sichtspunkte gegeniiber den rein quantitativen zwangsléu-
fig eine zunehmende Bedeutung bekemmen missen..."

H. PROTT, Meschede: , ...Der Gewisserausbau in den
vergangenen Jahren ist mit wenigen Ausnahmen mehr oder
weniger von Schéden begleitet, die lhre Aufstellung enthélt.
So wird der Uferbewuchs meist in der Form der totalen Be-
seitigung betroffen. Ich schrianke also die mégliche lange
Liste der Regulierungen auf 3 typische Gegenbeispiele ein.
Ihr Fragebogen peilt mit Recht die Regulierung an. Nur:

Die Regulierungen werden ausgeldst durch eine jahrelange
falsche Behandlung und systematische Beseitigung des
Uferbewuchses im Zuge der Gewésserunterhaltung durch
die gleichen Kreiskulturcaumeister, dis dann bei den
zwangsléaufig eintretenden Uferzerstérungen den Ausbau
durchsetzen. Die Protokolle der Wasserschauen bei den
Wasser- und Bodenverbidnden sind hierzu aufschluBreich.

Der Zustand der Ufer und die Masse der Uferschaden ge-
hen auf eine grundsétzlich falsche Einstellung zum Ufer-
bewuchs bei der Gewdasserunterhaltung zurick. Sie ist
m. E. in der Breitenwirkung verheerender als die Regulie-
rungen, die jetzt immerhin unter Kontrolle kommen ...

Es scheint mir also etwas eng, nach den Folgen der Regu-
lierungen zu fragen, chne dabei auf deren Vorgeschichte
und Zukunft, d. h. auf verfehlte Gewdisserunterhaltungen
einzugehen..."

H. DUTHWEILER, Nirnberg: ., ... Da wir der Dokumentation
nur eine begrenzte Aufmerksamkeit widmen kénnen, besit-
zen wir leider keine konkreten Hinweise auf die gewiinsch-
ten Untersuchungen. Sie dirften auch nur in sehr geringer
Zahl vorliegen, obwohl jedem von uns eine Fiile nieder-
driickender Beispiele fir Gewdésserzerstdrungen bekannt
sind, zum Teil neuesten Datums,

Der Grund dieses beklagenswerten Mangels liegt m. E. in
der Richtung Ihrer Bemiihungen um eine konkrete Erfas-
sung des ,Landschaftshaushalts': In keinem Geseiz und in
keiner behdrdlichen Verordnung, den Wasserbau aller Gré-
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Benordnungen betreffend, ist u. W. eine Okologische Doku-
mantation vorgeschrieben.

Es gibt (berdies kein Institut mit dem Auftrag, solche Fra-
gen zu bearbeiten. Flr Universitatsinstitute und freie For-
scher bieten die ,ausgebauten’ Wasserldufe im allgemei-
nen keinen Anreiz, sie suchen naturnahe QObjekte; auBer-
dem miBten sie, um zu korrekten Vergleichen zu kemmen,
das Gewdésser mindestens 2 Jahre lang vor der Zerstdrung
untersuchen. Dies ist aber bei den Planungen der Wasser-
wirtschaftsbehérden weder vorgesehen noch (berhaupt als
Problem erkannt.

Deshalb meine Forderung: Grindung von unabhidngigen
6kologischen Instituten auf Landesebene (u. U. an Univer-
sitdten angegliedert), denen alle in landschaftiiche Bestan-
de eingreifenden technischen Planungen zur Begutachtung
vorzulegen sind, und zwar so rechizeitig, daB je nach Aus-
gang der interdisziplindren Prifung noch Anderungen, Al-
ternativen oder gar Aufhebung der gesamten Planung
méglich sind.

Okologische Dokumentationen vor und nach gréBeren Bau-
maBnahmen in der Landschaft missen obligatorisch wer-
den, um alimahlich auch das langfristige AusmaB der Ein-
griffe quantifizieren zu kénnen. Mit wachsender Erfahrung
werden dann Wirkungsvorhersagen gréiBere Sicherheit be-
kommen,

Ich flirchte aber, daB insgesamt relativ wanig und heteroge-
nes Maierial zusammenkommt, weshalb ich Sie und den
Deutschen Rat bitte, nachdrlicklich flir oben vorgeschla-
gene &kologische Uberwachung der Landschaftsverdnde-
rungen aller Art einzutreten ., .“

G. JENS, Koblenz: , ... Mit groBem Interesse habe ich lhre
Fragebdgen, die dazu zwingen, Farbe zu bekennen, erhal-
ten. Ich will sie sehr gern ausfiillen und dies auch sorgfal-
tig tun.

Natirlich bringen die Fragen Nr. 3 und 6 den Befragten in
einige Verlegenheit. Aus dieser Verlegenheit werden die
Befiirworter des technischen Gewdsserbaues unberechtig-
terweise Profit ziehen. Unberechtigt deshalb, weil der Nut-
zen des Gewdésserausbaues ebensowenig wissenschaftlich
nachgewiesen worden ist wie der Nachteil. Wére der Nut-
zen untersucht worden, so hatte sich dabei herausgesteilt,
daB nicht Nutzen, soendern Schaden entstanden ist. Es wird
uns aber so schwer gemacht, dies nachzuweisen, weil es
an Untersuchungen mangelt.

Fir meinen Bereich kann ich seibstverstidndlich sagen und
auch nachweisen, daB ein etwa mit Betonschalen ausge-
bautes Gewasser diese und jene Tierarten eingeblift hat.
Beim Vergleich zwischen geschlossenen Halbschalen und
Gittersteinen erweist sich dagegen, daB die Kleintierwelt
des Gewdssers auf diesem technischen Substrat, vor allem
in den durch Geschiebe ausgeflllten L&chern der Gitter-
steine sehr wohl neue Lebensbedingungen findet. Dem
Fisch ist damit aber fast berhaupt nicht gedient, denn
die Speisekammer nitzt ihm nichts, wenn er weder ein
Wehnzimmer noch ein Schlafzimmer hat..."
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E. PREISING, Harnover: ... Genaue Bestandsaufnahme der
Struktur einschlieBlich Floren- und Faunenbestand und Le-
bensgemeinschaften sowie der Funktion von FlieBgewés-
sern vor und nach der Regulierung, die eine objektive,
qualitative Beweriung des Ausbaues ermdglichen, liegen
wchl in der BRD nur in sehr wenigen Fallen vor... Wohl
wére es moglich, durch Rekonstruktion mit Hilfe zahlrei-
cher Kriterien, darunter noch naturnaher Reststrecken an
demseiben Gewdsser, Fotoaufnahmen, Aussagen von an-
séssigen Biclogen, Fischern, Naturschutzbeauftragten usf.
angendherte Werte zu erarbeiten. Es bedarf jedeoch grind-
licher und zeitraubender Arbeit, diese Daten auch nur fUr
einige reprasentative Beispiele zusammenstellen und
auszuwerten. Die geeigneten Beispiele kénnten wir wohl in
kurzer Zeit nennen und vorschlagen..."

H. UNGEMACH, Albaum: ., ... Wir planen schon seit gerau-
mer Zeit, Gewfisser von ausgebauten Sirecken und von
nicht ausgebauten Strecken vergleichend, unter Zuhilfe-
nahme des Elektrofischfanggerdtes, zu untersuchen. Auch
sollten Gewdsser vor und nach dem Ausbau untersucht
werden. Leider haben wir, wie gesagt, bislang infclge an-
derweitiger Aufgaben keine Mdaglichkeil gehabt, diese Un-
tersuchungen durchzufiihren.

Nach meinen Erfahrungen kdnnen infolge des Gewasser-
ausbaus fischereiliche Schéden ... durch die BaumaBnah-
men selbst auftreten. Es werden Gewdsserabschnitte trok-
kengelegt oder stark getriibt, wodurch eine mehr oder
weniger weitgehende Vernichtung des Fischbestandes ar-
folgt, sofern dieser nicht mit Elektrofischfanggerat gebor-
gen worden ist. Schidden infolge Wassertribung k&nnen
sich auch noch weit unterhalb der Baustelle auswirken.
Waitere fischereiliche Nachteile kénnen durch die Verle-
gung der Wasserldufe entstehen. Hierdurch verringert sich
naturgeméaB die produktive Flache,

Sehr nachteilig ist vielfach auch die Ubertrieben breite
Sohle ausgebauter Gewdsser. Diese bedingt einen nur
minimalen Wasserstand, der den Fischen bei Niedrigwas-
ser kaum Uberlebenschancen bietet.

In Bachen und Flissen, deren Untergrund aus Sand oder
Aulehm besteht, haben wir in einigen Fillen eine Verbes-
serung der tierischen Besiedlung fesigestellt, da die im
Zuge der BaumaBnahmen eingebrachten Sieine ein ginsti-
geres Substrat bilden.

Weiterhin flr nachteilig halte ich den Gewdasserausbau
dann, wenn eine Verringerung der Ausdehnung der Grenz-
fldche zwischen der flieBenden Welle und dem Gewdisser-
untergrund resultiert. Dann werden die Anheftungsflachen
sessiler Organismen reduziert, Dies kann eine Verringerung
der biologischen Selbstreinigungskraft der Gewadsser be-
dingen.

Eine Erhéhung der durchschnittlichen FlieBgeschwindig-
keit wirkt in die gleiche Richtung. Beides wirkt nachteilig
auf die biologische Selbstreinigungskraft ein...".
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