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Zusammenfassung

Der Terminierungsmarkt ist dadurch gekennzeichnet, dass die Terminierungsleistung
einen eigenen Monopolmarkt bildet und zugleich potentielle Nachfragemacht eine relativ
geringe Rolle spielt. Vor dem Hintergrund der strukturellen Besonderheiten des Terminie-
rungsmarktes entsteht die empirische Kernfragestellung, ob der regulierungsinduzierte
Ruckgang der Mobilterminierungsentgelte (MTRs) und zuletzt die Implementierung des
Pure LRIC-Kostenansatzes (LRIC) eine Erh6hung der tatsachlichen Nachfrage in den EU
Mobilfunkmarkten hervorgerufen hat. Getrieben von unterschiedlichen Anreizstrukturen
der betroffenen Telekommunikationsnetze geht die vorliegende Studie anhand einer
gquantitativen Analyse ausgewahlter EU-Lander der konkreten Fragen nach, inwiefern die
Reduzierungen bei MTRs die Verteilung der Sprachverkehrsmengen tber die Mobilfunk-
netze und zwischen den Fest- und Mobilfunknetzen beeinflussen kdnnen.

Seit Jahren erfolgte der Riickgang der MTRs in einem betréchtlichen Ausmald und in un-
terschiedlicher Auspragung Uber die Zeit und dies auch in den Landern, die LRIC nicht
oder vergleichsweise spater eingefuhrt haben. Es ist festzustellen, dass die sinkenden
MTRs und die Implementierung des LRIC-Kostenansatzes Verteilungseffekte innerhalb
der Mobilfunknetze und zwischen den Festnetz- und Mobilfunknetzen hervorrufen, jedoch
der Gesamteffekt in Bezug auf die Nachfragemengen nahezu unverandert bleibt.

Die Studie zeigt, dass zum einen das On-net/Off-net Verkehrsungleichgewicht im Zeit-
raum der Implementierung von LRIC betrachtlich zurtickgeht. Dies gilt allerdings fur alle
Lander unabhangig vom angewendeten Kostenansatz. Neben der Reduzierung von
MTRs insgesamt und der Einfliihrung von LRIC im Einzelnen hat auch die vorliegende
Marktstruktur bzw. die Existenz von symmetrischen Marktanteilen der Mobilfunknetzbe-
treiber eine bedeutende Rolle fir eine Anndhrung zu einem Gleichgewicht der Sprach-
verkehre der Mobilfunkanbieter. Zum anderen zeigen die quantitativen Erkenntnisse,
dass — im Gegensatz zur Behauptung, dass niedrigere Terminierungsentgelte und die
auf LRIC gesetzten MTRs die Substitution von Festnetz- durch Mobilfunkleistungen
verlangsamen kénnen, in den Landern, die LRIC anwenden, die Festnetz-zu-Mobilfunk
Substitution sowohl vor als auch nach der Einfuhrung von LRIC stark ausgepragt ist.
Dies steht im Einklang mit der weiteren Erkenntnis, dass die durch On-net/Off-net
Preisdifferenzen verursachte Netzwerkexternalitaten, zwar in einem geringeren Aus-
malf3, allerdings noch weiterhin bestehen. Schliel3lich zeigen die ersten Erkenntnisse
auf aggregierter Ebene einen statistisch signifikanten Zusammenhang zwischen dem
Rickgang der MTRs und der Erh6hung von Post-paid Kunden, jedoch nur eine schwa-
che Auswirkung des MTR-RUckgangs auf die Gesamtnutzung der Sprachverbindungen,
was mit der Marktreife der EU-Mobilfunkmarkte zu erklaren sein duirfte.

Im Hinblick auf das Wettbewerbsverhalten lasst sich einerseits festhalten, dass die Er-
hoéhung des Off-net Verkehrs in einer erhdhten Substituierbarkeit der Mobilfunknetze
resultieren sowie mithin zur Reduzierung der Markmacht der einzelnen Mobilfunknetze
fuhren dirfe. Um das Potential der Beeintrachtigung des Wettbewerbs zwischen den
Fest- und Mobilfunknetzen zu vermindern, scheint andererseits neben den MTR-
Reduzierungen die Entwicklung von komplementéaren Fest- und Mobilfunkdiensten so-
wie Incumbent-Vorteile von wesentlicher Bedeutung zu sein.

Die Erkenntnisse dieser Studie sollen im Weiteren einer Prifung statistischer Signifi-
kanz im Rahmen 6konometrischer Analysen unterzogen werden, sobald relevante Da-
ten es zulassen.
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Summary

The termination market of the EU countries is characterized in that the termination service
forms its own monopoly market and potential buying power plays a relatively minor role.
In light of the structural peculiarities of the termination market, an empirical core issue
arises of whether the previous, regulatory induced decline in mobile termination rates
(MTRs) and the implementation of the pure LRIC cost approach (LRIC) has caused an
increase in the actual demand in the EU mobile markets. Driven by different incentive
structures of the affected telecommunication networks, the present study deals with a
quantitative analysis of selected EU countries through investigating the specific questions
to whether and to what extent the reductions in MTRs may affect the distribution effects
within the mobile networks as well as between fixed and mobile networks.

For years, the decline in MTRs took place to a considerable extent and to varying de-
grees over time, and this also in the countries that have not or introduces later LRIC.
The study shows that the decreasing MTRs and the implementation of the LRIC cost
approach exercise distributional effects within the mobile networks as well as between
fixed and mobile networks, but the overall effect in terms of voice calls demand levels
remains virtually unchanged.

With regard to the distributional effects, the analysis shows that, on the one hand, the
on-net/off-net traffic imbalance is declining considerably during the time period of the
implementation of LRIC. This is valid regardless of an applied cost approach. Apart
from the reduction of the MTRs as a whole and the introduction of LRIC in particular,
the present market structure and the existence of more symmetrical market shares of
mobile network operators play an important role for the shift to the traffic equilibrium. On
the other hand, the quantitative findings show that — on contrary to the claim that lower
termination charges and the MTRs set on pure LRIC can slow down the substitution of
fixed by mobile services, — the countries with the use of LRIC the fixed-to-mobile sub-
stitution is strongly pronounced both before and after the introduction of LRIC. This is
consistent with the further findings that the network externalities caused by on-net/off-
net differences still persist, although to a lesser extent than ever before. Finally, the
early findings at an aggregate level point to a statistically significant linkage between the
decrease of MTRs and the increase of the post-paid subscribers, but only weak impact
of the MTRs’ decline on the overall use of mobile voice calls. The later can be attributed
to a maturity of the mobile voice markets in the EU countries.

Concerning the competitive behavior can be stated, that, firstly, the increase in the off-
net traffic due to the MTR cuts result in an increased substitutability of mobile networks
and thus may lead to a reduction of market power of the individual mobile networks.
Secondly, in order to reduce the potential of adverse effects on the competition between
fixed and mobile networks, the development of complementary fixed and mobile ser-
vices as well as incumbency advantages seems to be essential in alongside with the
MTRs’ reductions.

The findings in this study should be subjected furthermore to an investigation of their
statistical significance within a framework of econometric analysis, once relevant data
allows it.
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1 Einfdhrung

1.1 Hintergrund und Zielsetzung

Mobilfunkterminierung ist eine Zusammenschaltungsleistung auf Vorleistungsebene
und bildet einen betreiberindividuellen Terminierungsmarkt. Die Leistung der Terminie-
rung ist durch die folgenden strukturellen Besonderheiten charakterisiert:

e Zum einen sind im Terminierungsmarkt die Markteintrittsbarrieren hoch und der
potentielle Wettbewerb ist nicht vorhanden. Die Terminierungsleistung eines
neuen Anbieters hat keine Wirkung fir die Struktur der bestehenden individuel-
len (Monopol-)Terminierungsmarkte, sondern bildet wiederum einen eigenen
Monopolmarkt.

e Zum anderen entrichtet der die Terminierungsleistung nachfragende Mobilfunk-
netzbetreiber (MNO) ein Terminierungsentgelt (MTR) an den Anbieter. Die
Nachfrage nach Terminierung auf der Vorleistungsebene wird von der Nachfra-
ge des Teilnehmers auf Endkundenebene abgeleitet. Der nachfragende Netzbe-
treiber stellt das Terminierungsentgelt wiederum dem rufenden Teilnehmer im
Rahmen der Endkundenpreise in Rechnung. Bei diesem, in européischen Lan-
dern angewendeten, als Calling-Party-Pays-Prinzip (CPP) bezeichneten Ab-
rechnungsprinzip tragt der Anrufende die gesamten Kosten eines Anrufs; der
Angerufene tragt keine Kosten.1

Aufgrund dieser strukturellen Besonderheiten wird ein Anbieter von Mobilterminierungs-
leistungen weder durch den Anrufer noch durch den Angerufenen in seinem Preisset-
zungsverhalten hinreichend restringiert und hat einen (Monopol-)Preisspielraum. Da der
Anrufer das Gesprach nicht durch einen anderen Anruf zu einem anderen MNO mit
niedrigen MTRs ersetzen kann, findet keine Substitution von einem Mobilfunknetz in ein
anderes statt. Demzufolge ist der Anbieter von Terminierungsleistungen mit einer relativ
inelastischen Residualnachfrage konfrontiert, die jedenfalls nicht héher als die Elastizi-
tat der Endkundennachfrage nach Anrufen in Mobilfunknetze ist. Da dem Angerufenen
im Rahmen seiner Subscription-Entscheidung die Wahl zwischen den MNOs mit unter-
schiedlich hohen MTRs zusteht, kann er potentiell mehr Preisdruck ausiiben. Allerdings
spielt das Kriterium der potentiellen Nachfragemacht im Vergleich zu anderen Kriterien
wie die von MNOs zu tragende Kosten eine relativ geringe Rolle. Damit schlagt sich
dieses Entscheidungskriterium nicht in einer hohen anbieterspezifischen Elastizitat der
Nachfrage nach Kunden nieder.

1 Eine grundsétzliche und viel diskutierte Alternative zum Calling-Party-Pays-Prinzip (CPP) stellen Prin-
zipien des Receiving-Party-Pays (RPP) bzw. des Bill-and Keep (BaK) dar, wonach der Angerufene die
eingehenden Gespréche zahlt und deshalb den Preis fur die Terminierungsleistung bei seiner Sub-
scription-Entscheidung fir ein bestimmtes Mobilfunknetz ebenso beriicksichtigen wird. Damit entfallt
das Monopolcharakter des Terminierungsmarktes und damit auch die Begrindung fur Regulierung,
vgl. Littlechild (2006).
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Vor dem Hintergrund der strukturellen Besonderheiten des Terminierungsmarktes ent-
steht mithin die Frage, inwiefern sich die Anderungen bei MTRs in den Anderungen der
tatséchlichen Nachfrage nach Mobilfunksprachleistungen niederschlagen kénnen. Folg-
lich soll in dieser Studie eine Ex-post Betrachtung angestellt werden, die der folgenden
konkreten empirischen Kernfragestellung nachgeht, namlich, ob der Rickgang der
MTRs infolge eines geénderten Kostenmalfistabs eine Erhdhung der Zahl der Kunden
sowie der Anrufverbindungen in Mobilfunkmarkten hervorgerufen hat. Eine solche Ana-
lyse des Gesamteffekts auf der Nachfrageseite stitzt sich in erster Linie auf die Anreiz-
strukturen der betroffenen Netzbetreiber. Die Anreizstrukturen sind bei der Zusammen-
schaltung von Mobilfunknetzen bzw. beim Betreiben der Mobil-zu-Mobil Verbindungen
(MTM) andere als zwischen Fest- und Mobilfunknetzen bzw. das Anbieten der Fest-
netz-zu-Mobil Sprachleistungen (FTM). Demzufolge erdffnet sich die Frage, inwiefern
die Reduzierungen in MTRs die Mengenverteilungseffekte tber die Mobilfunknetze und
zwischen den Festnetz- und Mobilfunknetzen beeinflussen kénnen.

1.2 Gegenstand und Ablauf der Analyse

Die Empfehlung der EU-Kommission2 uiber die Regulierung der Festnetz- und Mobil-
funk-Terminierungsentgelte in der EU sowie das hierzu veroffentlichte Explanatory Me-
morandum?® enthalten umfangreiche Erwagungen zur Begriindung des ,Pure LRIC**-
Kostenansatzes (LRIC) bei Terminierungsleistungen, welche teilweise Interpretations-
spielrdume im Hinblick auf Implikationen offenlassen. Gleichwohl ergibt sich in der Ge-
samtschau der Rechtfertigungsstrange mit Blick auf die 6konomische Rationalitat der
Empfehlung ein relativ klares Bild, wonach folgende wohlfahrtsbkonomischen Effekte
bei einer Anwendung von LRIC vermutet werden:

e Eine Absenkung der MTR soll zu geringeren Endkundenpreisen fir ausgehende
Anrufe fihren — mit dem Ziel, die Nutzungsrate und mithin das Wohl der Ver-
braucher zu erhohen.> Dabei wird unterstellt, dass MTR oberhalb von Pure LRIC
zu einer volkswirtschaftlich suboptimalen Menge an Gesprachen in (fremde)
Mobilfunknetze fiihren diirften.6 Zudem wiirde durch berhohte MTR die Ent-
wicklung hin zu Flatrate-Angeboten mit positiven Mengeneffekten behindert.”

EU Commission (2009a); nachfolgend TR-Empfehlung.

EU Commission (2009b).

Beim Kostenansatz ,Pure LRIC* der Ermittlung von MTR werden nur diejenige Kosten berlicksichtigt,
die durch die Bereitstellung einer bestimmten zusétzlichen Leistung entstehen und vermeidbar sind,
wenn die Terminierungsleistung zusétzlich zu allen anderen Leistungen erbracht wird. Im Gegensatz
dazu umfasst der Kostenansatz ,LRIC+" langfristige zusatzliche Kosten der Leistungsbereitstellung
einschlieBlich eines angemessenen Zuschlags fir leistungsmengenneutrale Gemeinkosten sowie ei-
ner angemessenen Verzinsung des eingesetzten Kapitals.

Vgl. EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-Empfehlung.

Vgl. EU Commission (2009b), S.15.

Vgl. EU Commission (2009b), S.16 sowie EU Commission (2009c), S.35.

HOWN

~N o ;g
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e Eine Absenkung der MTR soll Wettbewerbsverzerrungen zwischen On-net- und
Off-net-Verbindungen, die sich an groRen Preisdifferenzen und Verkehrsungleich-
gewichten ablesen lassen,8 reduzieren und mithin die Wettbewerbsbeeintrachti-
gungen kleinerer MNOs® mit einem naturgemaR geringeren Anteil an On-net-
Verkehr verringern.10

e Eine Absenkung der MTR soll zu einer Verringerung der Quersubventionierung
der MNO durch Festnetzbetreiber und deren Kunden fuihren,11 eine effiziente
Nutzung des Festnetzes sowie Bundel-/ Konvergenzangebote, die Festnetz-
und Mobilfunkleistungen kombinieren, fordern.12

Getrieben von den oben dargelegten Erwdgungsgrinden fur die auf LRIC basierten
MTRs befasst sich die vorliegende Studie mit drei ineinandergreifenden Themen.

Nach der Beschreibung der der Analyse zugrunde legenden Daten im nachfolgenden
Abschnitt 2 werden in Abschnitt 3 die Auswirkungen von auf LRIC basierten MTRs auf
den Wettbewerb zwischen den Mobilfunknetzen ausgelotet. Von zentraler Bedeutung
ist dabei die On-net/ Off-net Preisdiskriminierung und die Implikationen von sinkenden
MTRs fur die Anderung der Verkehrs(un)gleichgewichte zwischen den On-net und Off-
net Mobilfunkverbindungen. Abschnitt 4 geht der Frage nach der Auswirkung von auf
LRIC basierten MTRs auf das (anti-)kompetitive Verhalten zwischen den Festnetz- und
Mobilfunknetzen nach. Zusatzlich zum direkten Zusammenhang der MTRs und des
FTM-Verkehrs schlief3t die Analyse dabei die weiteren potentiellen Einflussfaktoren des
FTM-Verkehrs ein, inshesondere die wachsende Konvergenz von Festnetz- und Mobil-
funkdiensten. Abschnitt 4 legt den Fokus auf die Gesamtauswirkung von zuriickgehen-
den MTRs auf die allokative Effizienz, namlich die Anderung der Kundenanzahl und der
Nutzung von Mobilfunksprachverkehr. Abschlie3end werden in Abschnitt 5 die Schluss-
folgerungen anhand zusammenhéangender Ergebnisse abgeleitet.

8 Vgl. EU Commission (2009b), S.7.

9 Vgl. EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-Empfehlung.
10 Vgl. EU Commission (2009b), S.16.
11 Vgl. EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-Empfehlung.
12 Vgl. EU Commission (2009b), S.15.
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2 Datenbeschreibung

Die Studie verfolgt den Ansatz einer deskriptiv-analytischen quantitativen Untersuchung
der ausgewahlten EU-Lander. Einer Durchfiihrung von 6konometrischen Ursachen-
Wirkungs-Analysen widersprechen die Tatsachen, dass, zum einen noch keine hinrei-
chend konsistenten und differenzierten Daten der tatsdchlichen Nachfrage sowohl tber
die EU-Lander als auch innerhalb der meisten EU-L&nder vorliegen. Zum anderen zei-
gen sich statistisch-kausale Beziehungen der auf LRIC basierten MTRs und der tat-
sachlichen Nachfrage erst mit einer zeitlichen Verzégerung, namlich wenn die auf diese
MTRs basierenden Telekommunikationsdienste von breiten Bevolkerungsschichten und
institutionellen Nachfragern genutzt werden. Daher spielten die Kriterien der ver-
gleichsweise friheren Einfiihrung von LRIC sowie der Verfugbarkeit und der Konsistenz
von Daten eine mafRgebliche Rolle bei der Auswahl der zu untersuchenden L&nder.

Abbildung 2-1 gibt eine Ubersicht der untersuchenden EU-Lander. Die betrachteten
Lander — UK, ltalien, Frankreich, Spanien, Portugal, Irland, bis auf Deutschland, — ha-
ben im Zeitraum 2011 — 2012 den LRIC-Kostenansatz fur die Bestimmung von MTRs
eingefiihrt. Gleichzeitig machen alle Lander von der Mdglichkeit Gebrauch, Entgelte
gestaffelt im Wege eines Gleitpfades abzusenken. Ein solches Vorgehen ermdglicht es
den Marktteilnehmern, sich auf die Anderungen der MTRs einzustellen und sowohl ihre
Endkundenpreise als auch ihre Planzahlen entsprechend anzupassen. Uberdies ent-
sprechen die festgesetzten Werte besser den Kosten in der jeweiligen Periode als ein
einheitlicher Wert tiber den gesamten Zeitraum.

Abbildung 2-1: Ubersicht der untersuchenden EU-Lander
EU-Lander Ubergang Durchschn. MTRs Durchschn. MTRs in Gleitpfad/Senkung
zu LRIC im Vorjahr des Uber- 2014 der MTRs:
gangs zu LRIC (Eurocent Zieljahr und Zielwert
(Eurocent pro Minute) (Eurocent pro Minute)
pro Minute)

UK 2011 3,562 1,07 Dez 2017: 0,70
Italien 2011 6,97 0,96 Dez 2017: 0,92
Frankreich 2011 3,07 0,78 Dez 2017: 0,74
Spanien 2012 4,05 1,09 Dez 2017: 1,09
Portugal 2012 3,50 1,27 Juni 2016: 0,83
Irland 2012 4,41 2,60* Dez 2015: 2,60
Deutschland LRIC+ 3,37 (in 2010) 1,72 Juni 2016: 1,66

Quelle: WIK basierend auf BEREC (2015). Dargestellt sind verdffentlichte Zieljahre und Zielwerte. Stand
Januar 2015.

* Nach anfanglicher Reduzierung der MTRs auf 2,60 Eurocent infolge der Einfiihrung von LRIC in
2012 ist dieser Wert aufgrund der Gerichtsklage seitens Vodafone in Irland eingefroren.
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Dementsprechend zeigen die Senkungsraten von MTRs unterschiedliche Werte in den
jeweiligen Landern tber den betrachteten Zeitraum und dies je nach bereits erfolgten
MTRs-Ruckgangen. Wéahrend von 2008 bis zur Einfuhrung von LRIC lItalien und Portu-
gal jeweils die niedrigsten (13%) und hdchsten (37%) jahrlichen durchschnittlichen
MTR-Ruckgéange aufweisen, betragen die MTR-Senkungen in diesen Landern seit der
Einfihrung von LRIC umgekehrt jeweils die niedrigsten (0% in Portugal) und hdchsten
Werte (35% in Italien).13

Die zugrundeliegenden Daten dieser Studie umfassen den Zeitraum 2008 — 2014 und
basieren auf offentlich verfigbaren Quellen:

o Durchschnittliche Mobilfunkterminierungsentgelte (MTR) und Festnetzterminie-
rungsentgelte (FTR) der Mobilfunknetzbetreiber (MNOSs) in den jeweiligen Lan-
dern sind den periodischen Ausgaben des Berichts ,Termination Rates Bench-
mark Snapshot‘ vom BEREC enthommen.

o Tatsachliche Nutzung von Mobilfunksprachleistungen der MNOs wird anhand
der ausgehenden Verbindungsminuten im gesamten Mobilfunksprachverkehr
(MTM), On-net und Off-net Mobilfunksprachverkehr (MTM), Festnetz-zu-Mobil
Sprachverkehr (FTM) gemessen.

e Die Anzahl von Kunden von Mobilfunksprachleistungen der MNOs wird in akti-
ven SIM-Karten, unterteilt nach Pre-paid und Post-paid Kunden, gemessen.

o Die Quellen fur die Daten der Kundenanzahl und der tatsdchlichen Nutzung stel-
len periodische Ausgaben der (Markt-) Berichte der jeweiligen Regulierungsbe-
horden dar.

Anzumerken ist, dass eine explizite bzw. eine getrennte Betrachtung von MVNOs (,Mo-
bile Virtual Network Operators®) kein Bestandteil dieser Studie ist. Jedoch umfassen die
Daten der MNOs den gesamten Mobilfunksprachverkehr einschlie3lich der Sprachleis-
tungen der MVNOs.

13 Bezogen auf den Zeitraum vor und nach der Verdffentlichung der TR-Empfehlung (2005 — 2009 und
2009 - 2015) berechnet TERA (2016) fur die 28 EU-L&ander jahrliche durchschnittiche MTR-
Senkungsraten jeweils von 11% und 27%.
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3 Auswirkung der Mobilterminierungsentgelte auf den Wettbewerb
zwischen den Mobilfunknetzen

3.1 Hintergrund, Gegenstand und Fragestellung

Im Falle eines entwickelten Wettbewerbsmarktes haben die etablierten MNOs aufgrund
der Existenz von Netzwerkeffekten ein Interesse daran, ihren Kunden Zugang zum je-
weils anderen Netz zu erdffnen. Anders sieht es aus, wenn die Mobilfunknetze von gro-
Ben etablierten MNOs und von kleineren MNOSs, insbesondere von Marktneueinstei-
gern, zusammengeschaltet werden. Wenn eine Verpflichtung zur Zusammenschaltung
besteht und Preise frei gesetzt werden kénnen, kdnnen die dadurch entstandenen ho-
hen Zugangspreise und die Praktizierung von Preiskostenscheren eine zentrale Rolle
im Mobilfunkmarkt spielen. Da Terminierungsentgelte die Kosten fir Off-net Anrufe mit-
bestimmen, fihren Gberh6hte Terminierungsentgelte dazu, dass ein kleiner MNO mit
wesentlich héheren durchschnittlichen Grenzkosten konfrontiert ist als grof3e etablierte
MNOs mit einem hohen Anteil von netzinternen Anrufen. Zudem kann aus Uberhdhten
Terminierungsentgelten quersubventionierte Preisdiskriminierung zwischen On-net und
Off-Net Anrufen erfolgen.14 Durch giinstigere On-net Endkundenpreise als Off-net End-
kundenpreise entstehen preisinduzierte Netzwerkexternalitaten (,tariff-mediated net-
work externalities®), die das Mobilfunknetz eines kleineren Betreibers unattraktiver ma-
chen, weil es fir Endkunden preislich attraktiver ist, Teilnehmer eines grof3en Netzes zu
sein. Daher besteht zwischen den MTRs und der On-net/Off-net Preisdiskriminierung
ein direkter Zusammenhang. Je hoher die MTRs sind, desto starker ist das Gefalle zwi-
schen netzinternen und netzexternen Anrufen. Umgekehrt, je ndher die MTRs an den
Kosten sind, desto geringer ist das Potential flir On-net/Off-net Diskriminierung.

Dartber hinaus kénnen hthere MTRs durch Reduzierung des Wettbewerbs zu Kon-
zentration auf Marktnischen fiihren und die Substituierbarkeit der Mobilfunknetze ver-
ringern. Je niedriger die Substituierbarkeit ist, desto mehr Marktmacht hat das jeweilige
Netz. Durch niedrigere MTRs wiurden alle MNOs auf alle nutzerspezifische Marktseg-
mente einschliel3lich Vielnutzer-Segment zugreifen kdnnen, wodurch sich die Substitu-
ierbarkeit zwischen den MNOs bzw. deren Mobilfunknetze erhoht.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Kernfrage, welchen Einfluss die Anderung in den
MTRs der MNOs auf die Anderung von On-net und Off-net Mobilfunksprachverkehren
hat. Anhand deskriptiv-analytischer Betrachtung befasst sich dieser Abschnitt folglich
mit quantitativen Auswirkungen von On-net/Off-net Preisdiskriminierung auf dem On-
net/Off-net Mobilfunksprachverkehr.

14 Die Praktizierung von On-net/Off-net Preisdifferenzierungen wurde erstmal seitens der kleineren MNOs
beim Markteintritt und fiir die Erhéhung ihrer Marktanteile erfolgt, worauf sich die etablierten MNOs mit
Zeitverzégerung reagierten. So haben in UK One20ne und Orange mit dem Markteintritt Anfang 1994
zuerst die Preisdifferenzierung eingefuhrt. Vodafone und BT Cellnet implementierten solche Preisstrate-
gien jeweils erst in Oktober 1998 und im Friithjahr 1999. In Deutschland hat der dritte Mobilfunkanbieter
E-Plus seine Preisdifferenzierung in 1994 eingefihrt, worauf sich die anderen etablierten Anbieter zeit-
verzogert um sechs Monate mit gleicher Preissetzung reagierten (vgl. Frontier Economics, 2004).
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Mit der TR-Empfehlung geht die EU-Kommission davon aus, dass ,die MTRs oberhalb
von Pure LRIC zu einer volkswirtschaftlich suboptimalen Menge an Gesprachen in
(fremde) Mobilfunknetze fiihren und damit die produktive Effizienz beeintrachtigen“1®
sowie dass ,eine Absenkung der MTRs Wettbewerbsverzerrungen zwischen On-net
und Off-net Verbindungen, die sich an grof3en Preisdifferenzen und Verkehrsungleich-
gewichten ablesen lassen, reduzieren soll und mithin die Wettbewerbsbeeintrachtigun-
gen kleinerer MNOs mit einem naturgemalf3 geringeren Anteil am On-net Verkehr ver-
ringern.“16

In diesem Zusammenhang lasst sich die These der Untersuchung dieses Abschnitts
wie folgt aufstellen:

These 1: MTRs auf Basis von LRIC flhren zur Reduzierung der Verkehrsun-
gleichgewichte zwischen On-net und Off-net Sprachverbindungen im Mobilfunknetz.

Dabei wird den folgenden Fragestellungen nachgegangen:

¢ Sind On-net/Off-net Verkehrsungleichgewichte auf hdhere MTRs zurtickzufiihren?

e Fuhren LRIC zur Reduzierung von On-net/Off-net Preisdifferenzierungen und
zum Rickgang von Verkehrsungleichgewichten?

3.2 Gesamtentwicklung der Mobilterminierungsentgelte und des On-net/Off-net
Mobilfunksprachverkehrs

Die Entwicklung der Mobilterminierungsmaérkte in den EU-Landern in den letzten Jahren
ist gekennzeichnet durch einen anhaltenden Rickgang von MTRs sowie einer Anglei-
chung von MTRs innerhalb der L&nder. Im Jahr 2008 wiesen die EU-L&nder unter-
schiedlich hohe Werte von MTRs auf, von 6,44 Eurocent pro Minute in Spanien bis 9,58
Eurocent pro Minute in Irland (Abbildung 3-1). Unabhangig vom (Anfangs)Niveau der
MTRs erfolgte die bisherige jahrliche durchschnittliche Senkung der MTRs im Zeitraum
2008 — 2014 im unterschiedlichen Ausmal3, von 17% in Irland bis 28% in Italien. Im
Durchschnitt weisen die Lander, die LRIC implementiert haben, die niedrigsten MTRs
auf. Wahrend Frankreich in 2014 den niedrigsten Wert in Hohe von 0,78 Eurocent pro
Minute erreicht hat, machen die MTRs in Irland immer noch die héchsten Werte aus
(2,60 Eurocent pro Minute), gefolgt von Deutschland mit einem durchschnittlichen, auf
LRIC+ basierten MTR in H6he von 1,72 Eurocent pro Minute.

15 EU Commission (2009b), S.7
16 EU Commission (2009b), S.7 und S.16; EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-
Empfehlung.
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Abbildung 3-1: Entwicklung von Mobilterminierungsentgelten und On-net und Off-net
Sprachverkehren, 2008 — 2014
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Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehérden.
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In Bezug auf die On-net/Off-net Preisdiskriminierung in Mobilfunkmérkten sind die Da-
ten bzgl. der On-net/Off-net Preisdifferenzen neben den Verfigbarkeitsaspekten schwer
zu interpretieren aufgrund hoher Diversitat von Tarifdaten und deren unterschiedlicher
Zusammensetzung. Daher stellen die Verbindungsmengen des Mobilfunksprachver-
kehrs ein stabiles Bild einer On-net/Off-net Differenzierung dar. Stellt man dem Ruck-
gang der MTRs die jeweilige Gesamtentwicklung der On-net und Off-net Mobilfunk-
sprachverkehre gegeniber, ist festzustellen, dass die kontinuierliche Senkung von
MTRs mit einem bedeutenden Anstieg von Off-net Sprachverbindungen einhergeht.
Wahrend der Zuwachs an Off-net Verbindungen in den betrachteten Landern zwischen
5% und 15% schwankt, halt sich die Anderung in On-net Anrufmengen auf einem nied-
rigen Niveau und dies bezogen auf den gesamten Zeitraum. Zu beachten ist dabei,
dass das AusmaR der Anderungen in On-net und Off-net Verbindungen auch vom
Ausmal’ des zuvor vorliegenden Verkehrs(un)gleichgewichts abhangt.

Zwischenfazit

Der gesamte Beobachtungszeitraum 2008 — 2014 ist gekennzeichnet durch einen kon-
tinuierlichen Rickgang von MTRs, wobei die Senkungsrate unterschiedlich vom Land
zum Land ausféllt. Im Durchschnitt erreichen die EU-Lander, die den LRIC-
Kostenansatz implementieren, die niedrigsten MTR-Werte. Diese Gesamtentwicklung
der MTRs schlug sich unmittelbar in der Gesamterh6hung des Off-net Verkehrs in den
betrachteten Landern nieder. Dabei hangt das AusmaR der Anderungen in On-net und
Off-net Verbindungen auch vom Ausmald der zuvor vorliegenden On-net/Off-net Preis-
diskriminierung und mithin des Verkehrs(un)gleichgewichts ab.

3.3 Veranderungen in On-net und Off-net Verkehren vor und nach der Einftih-
rung von LRIC

Unterscheidet man die Entwicklungen von MTRs entsprechend den Zeitrdumen mit und
ohne LRIC basierten MTRs, ist zu erkennen, dass der Ruckgang von MTRs vor der
Einfihrung der LRIC in den betrachteten Landern im unterschiedlichen Ausmalf erfolg-
te, von 16% in Italien bis zu 36% in Portugal (Abbildung 3-2). Dementsprechend fiel das
Ausmal} von MTR-Reduzierungen nach der Einfuhrung von LRIC unterschiedlich aus:
So gingen in Italien die MTRs nach der LRIC-Implementierung um rund 35% zurtck. In
Portugal und Irland wurden im Jahr der LRIC-Einfuhrung die MTRs erheblich abge-
senkt, danach blieben sie unverandert. Im Unterschied zu den anderen Landern weist
Deutschland eine vergleichsweise gleichméRige MTR-Reduzierung auf und dies bezo-
gen auf den gesamten Zeitraum vor und nach der LRIC-Einfihrung bei den anderen
Landern.
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Abbildung 3-2: Durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten von On-net und Off-net
Sprachverkehren vor und nach der Einfihrung von LRIC
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Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehdrden. Dargestellt sind Compound
Growth Rates (CAGR) der betrachteten Grof3en.
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Im Zeitraum der Wirksamkeit der LRIC ist ein wesentlicher Anstieg des Off-net Verkehrs
zu verzeichnen. Das trifft auch fir Deutschland zu, obwohl die MTRs dort tber den
LRIC liegen. Der Anstieg im Off-net Verkehr nach der LRIC-Einfihrung erstreckt sich
von 5% in UK bis 26% in Portugal verglichen jeweils zum Anstieg von 3,9% und zum
Ruckgang von 3,3% vor der LRIC-Einfihrung. Der Anstieg des Off-net Verkehrs geht
mit dem Rickgang des On-net Verkehrs in den meisten Landern einher und dies von
0,9% bis 4,3%. Den grof3ten Ruckgang der netzinternen Sprachverbindungen weist
Deutschland auf (Ruckgang von 4,3% verglichen zum Anstieg von 6% vor 2011).

Betrachtet man die jahrlichen Veranderungen, fallen die jahrlichen Absenkungen von
MTRs in den jeweiligen Landern in sehr unterschiedlichen Ausmaf aus und dies so-
wohl vor als auch nach der Einfihrung von LRIC (Abbildung 3-3). Die hdchsten MTR-
Reduzierungen wurden meistens in den ersten zwei Jahren der LRIC-Implementierung
vorgenommen. Das gilt auch fir Deutschland in 2012, in dem eine MTR-Senkung in
Hohe von 45% gegeniber dem Vorjahr erfolgte.

Die jahrlichen MTR-Ruckgange fuhrten zur jahrlichen Veréanderungen von On-net und
Off-net Verbindungsmengen wiederum im unterschiedlichen Ausmalf3, wobei keine
deutlichen Trends eines direkten Zusammenhangs zu erkennen sind. Dies deutet auf
die Existenz weiterer Einflussfaktoren und eine zeitverzégerte Auswirkung von MTRs
auf die Verbindungsmengen hin. Auch wenn die Anderungen in MTRs unmittelbar in
Preisédnderungen auf dem Endkundenmarkt resultieren sollten, diirfte es eine zeitverzo-
gerte Reaktion der tatsachlichen Nutzung geben. Das Ausmal dieser Zeitverzégerung
hangt unter anderem von Tarifarten und Tarifvertragen ab.

Zwischenfazit

Die differenzierte Betrachtung der Anderungen der On-net und Off-net Verkehre infolge
der Anderungen der MTRs im Zeitraum vor und nach der LRIC-Einfiihrung zeigt, dass
zum einen das Ausmald der MTR-Senkung nach der LRIC-Einfiihrung im Wesentlichen
von dem Ausmald der MTR-Senkung vor der LRIC-Einfiihrung abhéngt: Je niedriger die
durchschnittlichen MTR-Senkungen vor der LRIC-Implementierung sind, desto hoéher
fallen die nachfolgenden durchschnittichen MTR-Reduzierungen aus. Mithin resultieren
ein wesentlicher Anstieg im Off-net Verkehr und ein Rickgang im On-net Verkehr im
Durchschnitt des gesamten Zeitraums nach der LRIC-Einfihrung. Dies gilt unabhangig
vom angewendeten Kostenansatz. Allerdings zeigen die jahrlichen Veranderungen der
MTRs und der On-net und Off-net Sprachverbindungen keine sichtbaren unmittelbaren
Zusammenhange sowohl vor als auch nach der LRIC-Einfiihrung, was auf die Existenz
weiterer Einflussfaktoren der Verbindungsmengen sowie der zeitverzégerten Auswir-
kung von MTRs hinweist.
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Abbildung 3-3: Veranderungen im On-net/Off-net Spachverkehr gegeniiber dem Vorjahr
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Wlkn



L]
Wl k K Wohlfahrtskonomische Effekte einer Pure LRIC - Regulierung von Terminierungsentgelten 13

3.4 On-net/Off-net Verkehrs(un)gleichgewichte unter Einbezug der Marktstruktur

Solange Anrufe ins externe rivalisierende Netz die Empfanger besser stellen, hat ein
Mobilfunknetz einen strategischen Anreiz, Gberhdhte Endkundenpreise zu setzen, um
die Verbindungen ins rivalisierende Netz zu senken. Inwiefern preisinduzierte Netzwerk-
externalitaten auf Mobilfunkmarkten existieren, hangt insbesondere davon ab:

e 0b On-net/Off-net Preisdifferenzierungen vorliegen, die die Differenz zwischen
den MTRs und deren marginalen Kosten utbersteigen, und

e 0b wesentliche Verkehrsungleichgewichte zwischen On-net und Off-net Mobil-
funksprachverbindungen vorhanden sind.

Theoretische Modellierungen®’, die sich mit dem Zusammenhang der Marktstruktur und
der On-net/Off-net Differenzierung befassen, zeigen auf, dass:

e bei gleichen On-net/Off-net Endkundenpreisen erwartet wird, dass mindestens
die Halfte des Verkehrs der jeweiligen MNOs Off-net Verbindungen sind;

e Dbei nahezu symmetrischen 4 MNOs und bei gleichen On-net/Off-net Endkun-
denpreisen der Off-net Verkehr ungeféhr 3-mal gréRer als der On-net Verkehr
sein soll.

Abbildung 3-4 veranschaulicht eine Gegenlberstellung der Marktanteile der MNOs so-
wie der Anteile von On-net und Off-net Sprachverbindungen am gesamten ausgehen-
den Mobilfunksprachverkehr in den betrachteten Landern. Im Zeitraum 2008 — 2014 ist
einerseits eine langsame Entstehung von symmetrischen Marktanteilen der MNOs und
andererseits eine deutliche Erhdohung von Off-net Verkehr verglichen zum On-net Ver-
kehr festzustellen.

Abbildung 3-4: Entwicklung der Marktstruktur und des On-net/Off-net Verkehs(un)-
gleichgewichts, 2008 — 2014

UK 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der [26%; 24%; 7%] 29%; 26%; 29%; 25% 29%; 25% 30%; 25%; 30%; 25%; 35%; 29%
IMNOs 13%; 22%:21% 8%; 37%)| 10%; 36% 12%; 34% 12%; 34% 13%; 32% 36%
JAnteil On-net 34% 34%| 35% 33% 32% 30% 28%
Anteil Off-net 30% 30%] 29% 32% 33% 35% 38%
[On-net/Off-net 1,11 1,13 1,21 1,02 0,95 0,85 0,75

Italien 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der 33%; 39%); 34%; 35%; 34%; 34%; 33%; 35%); 32%; 35%; 31%; 34%)] 30%; 33%;
IMNOs 19%; 9% 21%; 10%j 22%; 10%| 23%; 10%] 23%; 10%j 24%; 11%| 25%; 11%|
Anteil On-net 59% 58%) 59%) 60%) 58%) 52%) 47%|
Anteil Off-net 21% 22%) 23%) 22%)| 24%) 31%) 36%)
IOn-net/Off-net 2,75 2,60 2,61 2,68 2,37 1,65 1,32

17 Vgl. Armstrong und Wright (2009) sowie Harbord und Pagnozzi (2010).
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Frankreich 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der 48%;34%]  48%;34%; 48%; 34%; 48%: 34%; 44%: 31%; 41%: 31%; 40%:; 30%;
IMNOs 18% 17 %) 18%| 18% 17%: 8%| 16%: 12% 15%: 15%
Anteil On-net 52% 50% 48%) 46%| 40%) 36% 35%
Anteil Off-net 27% 29% 31% 34% 39% 42% 42%|
On-net/Off-net 1,85 1,74 1,56 1,36 1,02 0,85 0,84

Spanien 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der 44%;31%;]  43%;31%]  43%;30%]  42%:;30%]  39%:27%)]  37%:27%]  35%:27%]
MNOs 22%: 2% 23%; 3% 22%: 4% 23%; 5% 28%; 8% 28%:; 8% 30%; 8%
Anteil On-net 56% 53% 50% 49%| 48%| 45%] 41%
Anteil Off-net 28% 31% 34% 35% 35% 38% 41%
On-net/Off-net 2,03 1,71 1,47] 1,39 1,34 1,18 1,01

Portugal 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der n.al nal na. n.al n.a. 49%: 37% n.a.
IMNOs 14%

Anteil On-net 70%)| 75% T7%] 79%) 79%) 76% 69%)
Anteil Off-net 19%| 16%| 14%) 13%| 12%| 14% 22%
On-net/Off-net 3,79 4,58 5,48 6,32 6,50 5,34 3,20
Irland 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der 45%:; 33%; 44%; 32%] 43%; 33%; 44%; 32%] 44%; 31%] 43%; 31%} nal
IMNOs 7%; 15%) 8%; 16% 8%; 16%)| 8%;17% 9%; 17% 9%; 17%
Anteil On-net n.a, n.a) n.a, n.a) 53% 50%)| 46%)
Anteil Off-net n.a, n.a) n.a, n.a) 24% 26%) 30%)|
IOn-net/Off-net n.a, n.al n.a| n.al 2,21 1,90 1,52
Deutschland 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Marktanteile der 17%; 33%); 18%; 32%; 19%; 33%); 20%; 32%; 21%;30%;]| 22%;28%; 22%:; 27%;
IMNOs 37%;13%] 36%; 14%) 32%; 16%) 31%; 16%] 32%; 17 %) 33%; 17%) 34%; 17%]
Anteil On-net 47%| 48% 48% 48% 46%) 41%) 38%)|
Anteil Off-net 14%| 14% 16% 18% 20%) 25%) 28%)|
On-net/Off-net 3,35 3,34 3,08 2,71 2,30 1,66 1,38

Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehérden und IDATE.

Das absolute Verhéltnis des On-net Verkehrs zum Off-net-Verkehr in 2014 schwankt
zwischen 0,75 in UK bis 3,20 in Portugal. Die niedrigsten Werte Uber den gesamten
Beobachtungszeitraum weist UK auf. Demgegeniiber zeichnet sich Portugal durch ein
anhaltendes hohes Ungleichgewicht in On-net und Off-net Verkehren sowie langsamen
durchschnittlichen Rickgang der Unterschiede in On-net und Off-net Verbindungen in
Hbhe von 2% bezogen auf den gesamten Zeitraum. Wahrend der Unterschied der netz-
internen und -externen Verbindungmengen in Deutschland zu Anfang des Beobach-
tungszeitraums auf einem hohen Wert im Vergleich zu anderen Landern lag, ging die-
ser Unterschied im gesamten Beobachtungszeitraum mit einer Senkungsrate von 12%
am Schnellsten zurlick. Trotz der Erhéhung des Off-net Verkehrs weisen die Lander mit
vergleichsweise hohen MTRs, Irland, Deutschland und Portugal, noch einen hohen re-
lativen Anteil am On-net Verkehr auf. Darliber hinaus reprasentiert Italien trotz der nied-
rigen, LRIC basierten MTRs noch ein hohes Ungleichgewicht zwischen den On-net und
Off-net Verkehren, was wiederum auf einen hohen Anteil von Pre-paid Kunden in Italien
(wie in Portugal) zurlckzufuhren ist. Wie eingangs dargestellt, sollte bei gleichen On-
net und Off-net Preisen zumindest die Halfte des Verkehrs eines MNO On-net Verbin-
dungen ausmachen. Anstatt dessen werden in allen betrachteten Landern Uber alle
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MNOs mehr netzinterne Anrufe getatigt als netzextern, was wiederum zwar auf deutlich
zuriickgehende, jedoch noch existierende On-net/Off-net Preisdiskriminierung zuriick-
zuweisen ist.

Vergleicht man die durchschnittlichen jahrlichen Veranderungen des On-net/Off-net
Verkehrsverhéaltnisses vor und nach der LRIC-Einfiihrung, zeigt sich ein deutlicher An-
stieg vom Off-net Sprachverkehr gegentuber dem On-net Sprachverkehr im Zeitraum
der Implementierung von LRIC (Abbildung 3.5). Wahrend vor der LRIC-Einfuhrung das
On-net/Off-net Verhaltnis der betrachteten Lander einen Rickgang in Hohe von 1%
(Italien) bis 9% (Frankreich) aufwiesen, belauft der Rickgang dieses Verhaltnisses
nach der Einfihrung von LRIC auf 9% (Spanien) bis 21% (Portugal). Der beachtliche
Anstieg (Riuckgang) vom Off-net Verkehr (On-net Verkehr) in Portugal erfolgte jedoch
erst in 2014. Im Gegensatz zu den anderen Landern ist das Ausmald des Anstiegs vom
On-net Verkehr in Portugal vor der Implementierung von LRIC insbesondere auf einen
Uberwiegend grof3en Anteil von Pre-paid Kunden in Portugal zuriickzufihren. Des Wei-
teren zeigt sich auch in Deutschland ein wesentlicher Anstieg vom Off-net Verkehr wah-
rend des Zeitraums der LRIC-Implementierung in den anderen EU-Landern. So ging in
Deutschland das On-net/Off-net Verkehrsverhaltnis rund dreifach zuriick verglichen zu
dem Zeitraum vor der LRIC-Einfihrung. Aufgrund der nahezu symmetrischen Marktan-
teile der MNOs in Deutschland seit 2015 ist eine weitere signifikante relative Erh6hung
des Off-net Verkehrs zu erwarten.

Abbildung 3-5: Durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten des On-net/Off-net Ver-
kehrsverhéltnisses vor und nach der Einfiihrung von LRIC

UK Italien Frankreich  Spanien Portugal Irland Deutschland
10%

6%

5%

0%

-5%

-10%

-15%

-20%

-21%

-25%

®mVor LRIC mNach LRIC

wik «
Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehdrden. Dargestellt sind Compound
Growth Rates (CAGR) der betrachteten Grofzen.

Wenn MNOs &hnlich groR sind und sie keine Foreclosure-Anreize haben, sowie der
Verkehr zwischen ihnen symmetrisch ist und die Kollusionsanreize gering sind, darften
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die MNOs aus 6konomischer Sicht indifferent in Bezug auf die wechselseitigen Termi-
nierungsentgelte sein. In einem solchen Fall kdnnen Verhandlungen zu effizienten
MTRs fuhren. Gleichzeitig konnen die MNOs zur Sicherung der Margen aus eventuell
tberhdhten FTM-Terminierungsentgelten die MTM-Terminierungsentgelte an den FTM-
Terminierungsentgelten ausrichten (Abschnitt 4).

Zwischenfazit

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass im Durchschnitt aller Lander eine deutliche
Néaherung zum Verkehrsgleichgewicht zwischen den On-net und Off-net Mobilfunk-
sprachverbindungen zu verzeichnen ist. Zugleich zeigen die quantitativen Erkenntnisse,
dass Anrufexternalitdten noch eine bedeutende Relevanz in den betrachteten EU-
Landern ausuiben. Verkehrsungleichgewichte gehen im Zeitraum der Implementierung
von LRIC betrachtlich zuriick und dies gilt fur alle Lander unabhangig vom Kostenan-
satz. Neben der Reduzierung von MTRs insgesamt und der Einfihrung von LRIC im
Einzelnen ist auch die vorliegende Marktstruktur bzw. die Existenz von symmetrischen
Marktanteilen der MNOs bedeutend fir das Erreichen eines Gleichgewichts in On-
net/Off-net Verkehren.18 Dariiber hinaus zeigt sich, dass ein hoher Anteil von Pre-paid
Kunden im Vergleich zu Post-paid Kunden das Erreichen des Verkehrsgleichgewichts
verlangsamt und dies trotz der niedrigen MTRs.

18 Umgekehrt, inwiefern die sinkenden MTRs zu symmetrischen Marktanteilen der MNOs fuhren kdn-
nen, kann im Rahmen dieser Studie nicht untersucht werden.
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4 Auswirkung der Mobilterminierungsentgelte auf den Wettbewerb
zwischen den Festnetz- und Mobilfunknetzen

4.1 Hintergrund, Gegenstand und Fragestellung

Obgleich Festnetz- und Mobilfunksprachdienste unterschiedlichen relevanten Méarkten
zugeordnet sind, nimmt die Konvergenz von Festnetz- und Mobilfunkdiensten gleich-
wohl stark zu. Fur viele Endkunden ist die Auswahl zwischen Festnetz- und Mobilfunk-
sprachdiensten vorhanden. Dabei schwankt der Grad der Substitution von Festnetz-
durch Mobilfunkleistungen in Abhé&ngigkeit von Festnetz- und Mobilfunktarifen und indi-
viduellen Nutzerpraferenzen.19 Dariiber hinaus steigt die Endkundennachfrage nach
komplementéaren Mobil- und Festnetzleistungen. Ein Betreiber, der beide Leistungen im
Bundel anbietet, hat einen Vorteil gegeniiber Anbietern, die nur eine der beiden Leis-
tungen anbieten (kdnnen).

Da die MTRs einen direkten Einfluss auf die Kostenstruktur eines Festnetzbetreibers
haben, kdnnen Uberhdhte Terminierungsentgelte zu tberhdhten Preisen fir Gesprache
von Festnetzen in Mobilfunknetze fuhren. Vor allem kénnen durch Gberhéhte MTRs
Ressourcen vom Festnetz- zum Mobilfunknetz transferiert werden. Das Quersubventio-
nierungspotenzial durch tberhéhte MTRs kann von MNOs genutzt werden, um spezifi-
sche Produkte zu schniren, die es ihnen erlauben, in die Kerngeschéftsbereiche von
Festnetzbetreibern (FNOs) vorzudringen. Es handelt sich dabei um Geschéaftsmodelle,
die sich insbesondere dann rechnen, wenn die Differenz aus Festnetzterminierungsent-
gelten (FTRs) und Mobilfunkterminierungsentgelten (MTRs) mittels Gberhéhten FTM-
Terminierungsentgelten bzw. durch das Festnetz subventioniert werden kann. Demzu-
folge sind grof3e Unterschiede zwischen den Mark-ups auf inkrementelle Kosten bei
MTRs und FTRs vorhanden, besteht das Potential, den Wettbewerb zwischen den bei-
den Netzen zu beeintrachtigen. Wesentlich dabei ist, dass allokative Verzerrungen auftre-
ten kdnnen. Wenn der Wettbewerb am Mobilfunkendkundenmarkt intensiv ist, wie dies in
den EU-Landern der Fall ist, kbnnen die durch Gberhéhte MTRs erwirtschafteten Margen
im Wettbewerb um Endkunden verzerrt sein, da sich ein Marktergebnis mit zu hohen
Preisen fur FTM-Anrufe und zu geringen FTM-Verbindungsmengen einstellen kann.

In diesem Kontext vertritt die EU-Kommission die Position, dass ,eine Absenkung der
MTRs zu einer Verringerung der Quersubventionierung der MNOs durch Festnetzbe-
treiber und ihrer Kunden fihren und eine effiziente Nutzung des Festnetzes sowie Bln-
del- und Konvergenzangebote, die Festnetz- und Mobilfunkleistungen kombinieren,
fordern wird.“20

19 So zeigen Grzybowski und Verboven (2014) grof3e Heterogenitat des Substitutionsgrades nicht nur
zwischen den 27 EU-Landern auf, sondern auch innerhalb der einzelnen Lander und dies in Abhan-
gigkeit von Kundenmerkmalen wie Alter, Ausbildung, Berufstétigkeit etc.

20 EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-Empfehlung sowie EU Commission (2009b),
S.15.
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Mithin ist der Forschungsgegenstand dieses Abschnitts durch die folgenden Thesen
getrieben:

These 2a: MTRs auf Basis von LRIC filhren zur Erhéhung der Gesprache vom
Festnetz in die Mobilfunknetze (Abschnitt 4.2 -4.4).

These 2b: LRIC fuhrt zur Erhéhung von Blindelangeboten, die Festnetz- und Mobil-
funksprachleistungen kombinieren (Abschnitt 4.5).

Die Thesen lassen sich durch die Analyse der folgenden konkreten Fragestellungen
erortern:

Fihren niedrigere MTRs zur Erh6hung des FTM-Sprachverkehrs?

o Inwiefern ist die aktuelle Substitution von Festnetz- durch Mobilfunksprachleis-
tungen auf den bisherigen Ruckgang der MTRs zurlickzufiihren?

e Haben Festnetz-Mobilfunk-Bindelprodukte eine Auswirkung auf den FTM-
Verkehr?

e Fuhren niedrigere MTRs zur Erhéhung von Biindelangeboten mit Festnetz-
sprachleistungen?

4.2 Gesamtentwicklung der Terminierungsentgelte und des Festnetz- zu Mobil-
funknetz Mobilfunksprachverkehrs

Die vergangenen Jahre sind durch einen erheblichen Rickgang der Attraktivitat von
Festnetztelefonie gekennzeichnet. So gingen im Zeitraum 2008 — 2014 die gesamten
Festnetzverbindungen in den betrachteten Landern um 47% bis 73% zurlick. Die Abbil-
dung 4-1 zeigt allerdings, dass der Anteil des ebenso zuriickgehenden FTM-Verkehrs
dabei nahezu in allen Landern unverandert blieb. Ausnahme stellt hier Frankreich dar,
wo die gesamten Festnetzverbindungen um 59% zunahmen, wobei sich der Anteil der
FTM-Verbindungen sogar verdoppelt hat.

Die nachfolgende Abbildung 4-2 zeigt einen deutlichen Trend der bisherigen Entwick-
lungen der Differenzen in den MTRs und FTRs sowie des FTM-Sprachverkehrs in den
einzelnen Landern. Die kontinuierliche Absenkung der Terminierungsentgelte resultierte
in 2014 in einer kleinsten Differenz der MTRs und FTRs in Frankreich (0,70 Eurocent
pro Minute) verglichen mit der gréRten Differenz der Terminierungsentgelte in Irland
(2,51 Eurocent pro Minute). Dabei variiert die Senkungsrate der MTR- und FTR-
Differenzen im Zeitraum 2010 — 2014 von 13% (in Deutschland) bis 33% (in Italien).
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Abbildung 4-1: Entwicklung des Anteils des FTM-Verkehrs in gesamten Festnetzver-
bindungen, 2008 — 2014

25%
20% —_—
15% //
10% | — 7‘\ ———
5%
0% T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
— UK — |talien —— Frankreich Spanien
Portugal Irland Deutschland

wik 4
Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehérden. Die gesamten Festnetzverbin-
dungen beinhalten sowohl nationale als auch internationale Sprachverbindungen.

Trotz der Senkung der Unterschiede in den MTRs und FTRs Uber die gesamte Zeit ge-
hen die FTM-Sprachverbindungen zuriick. Interessant ist dabei, dass, obwohl die Lan-
der wie Irland und Deutschland die grof3ten Differenzen in Terminierungsentgelten auf-
weisen, sich gerade in diesen Landern die FTM-Verkehrsrickgange im unterschiedli-
chen Ausmalf3 zeigen. Wahrend Irland den hoéchsten durchschnittlichen FTM-Riuckgang
in Hohe von 10% aufweist, macht der FTM-Rickgang in Deutschland in Hohe von 5%
den niedrigsten Wert im Vergleich zu den betrachteten L&ndern aus.

Zwischenfazit

Demzufolge ist festzuhalten, dass die kontinuierliche Senkung der MTRs und mithin des
Unterschieds der MTRs und FTRs bisher nicht zu einer Erhdhung der tatsachlichen
Nachfrage nach den FTM-Anrufen gefuhrt hat und dies unabhangig vom angewendeten
Kostenansatz in den jeweiligen Landern. Die Erkenntnis bisher, dass bei héchsten Dif-
ferenzwerten der Terminierungsentgelte die FTM-Rickgange im unterschiedlichen
Ausmal} erfolgten, legt die Existenz von weiteren Einflussfaktoren der Veranderungen
des FTM-Verkehrs nah. Das wird im n&chsten Abschnitt 4.3 erlautert.
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Abbildung 4-2: Entwicklung des FTM-Verkehrs resp. der Entwicklung der MTRs
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Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehérden.
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4.3 Substitution von Festnetz- zu Mobilfunksprachleistungen vor und nach der
Einfihrung von LRIC

Neben den MTRs kénnen weitere Einflussfaktoren zu Mengenénderungen von FTM-
Sprachverbindungen fuhren. Der im vorigen Abschnitt aufgezeigte Ruckgang der FTM-
Anrufe kann zudem:

(a) auf die generell zunehmende Substitution von Festnetz durch Mobilfunk zu-
rickgefuhrt werden und

(b) durch komplementdre Bindelprodukte und Incumbent-Vorteile verlangsamt
werden.

Durch tGberhéhte FTM-Terminierungsentgelte kann die Substitution von Festnetz- durch
Mobilfunkleistungen beschleunigt werden. Der Behauptung liegt die Erklarung nahe,
dass die Subventionierung von Mobilfunkendkundenpreisen durch Uberhdhte FTM-
Terminierungsentgelte die Preisrelationen zwischen Festnetz- und Mobilfunkleistungen
andert. Dies hat wiederum zur Folge, dass Festnetzleistungen — in einem von der
Grenzrate der Substitution abhangigen Ausmalf? — durch relativ billiger gewordenen Mo-
bilfunkleistungen substituiert werden. Der Substitutionseffekt wird zudem durch preisin-
duzierte Netzwerkexternalitdten, die wiederum durch On-net/Off-net Preisdifferenzen
verursacht werden, weiter verstarkt.

Folglich stellt sich die Frage, inwiefern niedrigere MTRs und die auf LRIC gesetzten
MTRs die Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution verlangsamen kdnnen. In der Abbildung
4-3 werden die Veranderung der MTRs und die Veradnderungen des FTM-Verkehrs als
Anteile am gesamten ausgehenden Mobilfunksprachverkehr sowie als Anteile jeweils
an On-net und Off-net Mobilfunksprachverkehren gegenuberstellt. Dies erfolgt differen-
ziert nach dem Zeitraum vor und nach der Einfihrung der LRIC.

Die Hohe des Rickgangs des Verhdltnisses der FTM- zu den gesamten Mobilfunk-
sprachverbindungen (ohne internationale) zeigt, dass die Festnetz-zu-Mobilfunk Substi-
tution sowohl vor als auch nach der Einfihrung von LRIC stark ausgepragt ist. Aus-
nahmen stellen hier Frankreich und Deutschland dar: Wahrend in Frankreich vor der
Einfihrung von LRIC ein Anstieg an den anteiligen FTM-Verbindungen zu beobachten
war, geht in Deutschland eine Verlangsamung des Ruckgangs des anteiligen FTM-
Verkehrs mit der weiteren Absenkung von MTRs einher.

Der Anteil von FTM-Verbindungen sowohl an On-net als auch an Off-net Mobilfunk-
sprachverbindungen geht im gesamten Zeitraum 2008 — 2014 kontinuierlich zurtck.
Beim anteiligen Rickgang von FTM-Verbindungen zeigt sich ein differenziertes Bild,
wenn man die Entwicklung nach dem Zeitraum vor und nach der Einfihrung von LRIC
unterscheidet.
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Abbildung 4-3: Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution vor und nach der Einfiihrung von LRIC
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Quelle: WIK basierend auf Daten von Regulierungsbehérden. Dargestellt sind Compound Annual
Growth Rates (CAGR) der betrachteten GréRen vor und nach der Einfiihrung von LRIC.
Die Substitution der Festnetz- durch Mobilfunksprachleistungen wird anhand des Anteils
des Fest-zu-Mobil Verkehrs (FTM) an gesamten ausgehenden Mobilfunksprachverkehr
(Mobil-zu-Mobil (MTM) und Mobil-zu-Festnetz (MTF) Verkehr) sowie an jeweiligen Antei-
len des FTM-Verkehrs an On-net und Off-net Mobilfunksprachverkehren gemessen.
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Wahrend sich der Ruckgang des Anteils von FTM-Verbindungen an On-net Verbindun-
gen nach der Einfihrung der LRIC verlangsamt, nimmt der Riickgang des Anteils von
FTM-Verbindungen an Off-net Verbindungen weiter zu. Zum einen steht dies im Ein-
klang mit den vorhin aufgezeigten Erkenntnissen, dass LRIC zum Anstieg von Off-net
Verbindungen und zum Riickgang von On-net Verbindungen gefiuhrt hat. Zum anderen
zeigt dies, dass sich die Substitution von Festnetz- durch Mobilfunkleistungen nach der
Einfihrung der LRIC nicht verlangsamt hat, obwohl die MTRs zurtickgingen. Dies ist
wiederum konsistent mit der vorhin aufgezeigten Erkenntnis, dass das On-net/Off-net
Verkehrsungleichgewicht — zwar vergleichsweise in einem geringeren Ausmalf — jedoch
weiterhin noch besteht.

In Deutschland ging die Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution im Verlauf weiterer MTR-
Senkungen zuriick. Das Verhaltnis von FTM-Verbindungen zu Off-net Mobilfunkverbin-
dungen blieb nahezu unverandert. In Deutschland kdnnte dies auf hohere Auswirkun-
gen von komplementaren Biindelprodukten und/oder auf die Incumbent-Vorteile im
Vergleich zu den anderen betrachteten Landern zurtckzufihren sein. Interessant ist
auch die Erkenntnis, dass in Frankreich die Festnetz-zu-Mobil Substitution gerade im
Zeitraum der LRIC-Implementierung stérker als zuvor stattfindet.

In diesem Zusammenhang zeigen Grzybowski und Verboven (2014)21 in deren aktuel-
len empirischen Untersuchung der 27 EU Landern, dass der Substitutionseffekt auf den
Festnetz- und Mobilfunkmarkten signifikant vorhanden ist: Beispielsweise fuhrte in 2012
die verstarkte Nutzung der Mobilfunksprachtelefonie zum Rickgang der Festnetz-
Penetration um 14 Prozentpunkte. Dariber hinaus ist insbesondere festzuhalten, dass
der Rickgang der Festnetz-Penetration bzw. der Festnetz-Mobilfunk-Substitution zu-
gleich aufgehalten wird, zum einen, durch komplementére Bindelprodukte (Festnetz-
Mobilfunk, Festnetz-Breitband) und, zum anderen, durch Incumbent-Vorteile in Bezug
auf die Komplementaritat der Festnetz- und Mobilfunkverbindungen und die Féhigkeit
des Incumbent, seine Marktposition im Festnetzmarkt auf den Mobilfunkmarkt zu tber-
tragen. So fuhrten Incumbent-Vorteile im Zeitraum 2005 — 2012 zum Anstieg der Markit-
anteile des Incumbent um 2,5 Prozentpunkte im Festnetzmarkt und um 5 Prozentpunk-
te im Mobilfunkmarkt. Der entgegenwirkende Effekt der Incumbent-Vorteile im Hinblick
auf die Substitution von Festnetz- und Mobilfunkleistungen steht im Einklang mit den
Erkenntnissen des vorigen Abschnitts 3.

Zwischenfazit

Der Riuckgang der MTRs ist nicht allein ausschlaggebend fir die Veranderungen von
FTM-Verbindungsmengen. Im Gegensatz zur Behauptung, dass niedrigere MTRs und
die auf LRIC gesetzten MTRs die Substitution der Festnetz- durch Mobilfunkleistungen
verlangsamen kénnen, zeigen die quantitativen Erkenntnisse, dass in den Landern mit

21 Basierend auf den Haushaltsumfragedaten der EU 27 L&nder im Zeitraum 2005 — 2012 befasst sich
die 6konometrische Analyse mit der Substitution von Festnetz- durch Mobilfunkleistungen und der Be-
deutung von unterschiedlichen komplementéren Einflussfaktoren, die auf das Prozess auswirken kann.
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LRIC-Anwendung die Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution sowohl vor als auch nach der
Einfihrung von LRIC stark ausgeprégt ist. Dies steht ebenso im Einklang damit, dass
die durch On-net/Off-net Preisdifferenzen verursachten Netzwerkexternalitaten, zwar in
einem geringeren Ausmalf, allerdings noch weiterhin bestehen. Uberdies ist ein weite-
rer Anstieg von Off-net MTM-Verbindungen relativ zu weiterhin zuriickgehenden FTM-
Verbindungen in den Landern mit LRIC-Implementierung zu verzeichnen. Demgegen-
Uber weist Deutschland eine Verlangsamung der Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution
auf, wobei das Ausmalfd der Auswirkungen von Festnetz-Mobilfunk-Bundelprodukten
und Incumbent-Vorteilen eine nicht unwesentliche Rolle fir die Entwicklung des FTM-
Sprachverkehrs spielen dirfte. Im Durchschnitt aller betrachteten Lander zeigt sich al-
lerdings bisher ein negativer Nettoeffekt in Bezug auf die Entwicklung des FTM-
Verkehrs.

4.4 Bundelung von Festnetz- und Mobilfunkleistungen

Wenn die marginalen Kosten der Anrufe von Fest- in die Mobilfunknetze sinken, ist zu
erwarten, dass sich dies auch in attraktiveren Blindelprodukten mit FTM-Anrufen nie-
derschlagen wird.

In Bezug auf komplementére Biindelprodukte zeigen Grzybowski & Verboven (2014) fur
die EU-Lander, dass die Biundelprodukte mit Festnetz- und Mobilfunkleistungen eine
positive signifikante Auswirkung auf die Nutzung von Festnetzsprachtelefonie haben.
Wahrend in 2007 die Festnetz-Mobilfunk-Blndelprodukte die Festnetz-Penetration um
0,5 Prozentpunkte erhoht haben, flhrte der weitere Anstieg der Festnetz-Mobilfunk-
Bundelprodukte in 2012 zu einer Erhéhung der Festnetz-Penetration durchschnittlich
um 1,3 Prozentpunkte.

Der Ruckgang in der Festnetztelefonie hat sich verlangsamt insbesondere infolge der
Zunahme von komplementaren Breitbandleistungen. Nach den empirischen Schétzun-
gen von Grzybowski & Verboven (2014) entschleunigte der Einfluss von Blindelproduk-
ten, die Festnetz- und Internetleistungen beinhalten, den Riuckgang von FTM-
Verbindungen in den EU-Landern im Jahr 2012 um rund 9%.

Es ist somit festzuhalten, dass der bisherige Riickgang der MTRs in den EU-Landern
im Durchschnitt mit einer Erhéhung von Bindelangeboten mit Festnetz- und Mobil-
funkleistungen einhergeht. Dies hat wiederum der Festnetz-Mobilfunk-Substitution ent-
gegengewirkt und zu einer Erhdhung des FTM-Verkehrs beigetragen. Aufgrund fehlen-
der Daten und fehlender empirischer Evidenzen lasst sich jedoch keine Aussage dazu
treffen, inwiefern die Einfihrung von LRIC diesen Effekt verstarkt hat.
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5 Auswirkung auf die tatsdchliche Nachfrage im Mobilfunkmarkt

5.1 Hintergrund, Gegenstand und Fragestellung

Legt man den weiteren Erwagungsgrund der EU-Kommission zur TR-Empfehlung zu-
grunde, dass ,eine Absenkung der MTRs zu geringeren Endkundenpreisen fir abge-
hende Anrufe— mit dem Ziel, die Nutzungsrate und mithin das Wohl der Verbraucher zu
erhéhen — filhren wird*?, lasst sich die letzte These dieses Abschnitts wie folgt ablei-
ten:

These 3: MTRs auf Basis von LRIC fuhrt zur Erhéhung der Kundenanzahl und Nutzung
in Mobilfunknetzen.

Die nachfolgenden Ausfihrungen befassen sich mit der Auswirkung von niedrigeren
MTRs auf die tatsdchliche Nachfrage nach Mobilfunksprachleistungen und gehen den
folgenden Fragestellungen nach:

o Wie beeinflussen niedrigere MTRs die Anzahl von Kunden (Subscriber) im Mo-
bilfunknetz?

e Fuhren niedrigere MTRs zur Veranderung der Nutzung im Mobilfunknetz?

Die Auswirkung von niedrigeren MTRs auf die Kundenanzahl und die Nutzung von Mo-
bilsprachleistungen héangt von Zielgruppen sowie von Umfang und Form der Preisande-
rung auf dem Endkundenmarkt ab. Preisgestaltung von mobilen Diensten ist komplex
und MNOs haben viel Preisgestaltungsspielraum, was wiederum unterschiedliche Im-
plikationen fur Kunden bzw. fir die Kundenanzahl haben kann.

Ob der Rickgang der MTRs zu Preissenkungen und/oder Preiserh6hungen (Wasser-
bett-Effekt) fur den Endkunden fihrt, ist empirisch umstritten. Die aktuellen Evidenzen
(Genakos und Valletti, 2015) zeigen allerdings, dass der Wasserbett-Effekt nach 2006
weitgehend verschwunden ist.* Dies scheint auf die sich verandernde Natur der Tele-
kommunikationsmarkte, die vor allem zunehmend von der Auswirkung der Festnetz-
Mobilfunk-Substitution gepréagt wird, zurlckzufihren zu sein.

Dartber hinaus hangen die Netto-Effekte auf der Endkundenebene vom individuellen
Anrufverhalten der Kunden bzw. Kundengruppen ab. Die finanzielle Auswirkung des
MTR-Rickgangs wird dabei nicht gleichm&Rig Uber alle Nutzer erfolgen. Bestimmte
Gruppen konnen vergleichsweise mehr beeintrdchtigt sein als andere. Kdme es zu
Preissteigerungen, so wirden Vielnutzer darauf mit einer Verringerung der Nutzung
reagieren, wahrend Wenignutzer beschrénktere Moglichkeiten hatten, dies zu tun. Zu-

22 Vgl. EU Commission (2009a), Erwagungsgrund 3 der TR-Empfehlung.

23 Genakos und Valletti (2015) finden keine Evidenzen dariber, dass die Regulierung der MTRs zu einer
Reduzierung der Profite und Investitionen von Mobilfunkbetreiber fuhren. Unklar ist jedoch, ob die
Senkungen bei MTRs zu niedrigeren Gespréachsgebuhren fuhren.
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dem haben Post-paid Nutzer als Nutzergruppe einen nahezu balancierten Anrufverkehr.
Daher durften die Erh6hungen der Off-net Preise kaum Auswirkungen haben. Kunden-
gruppen, bei denen die Ausgaben fir Off-net Verkehre einen geringen Anteil an den
Gesamtausgaben haben, durften auf Preiserh6hungen nur moderat reagieren. Wenn
die Preiserh6hung in Form der Minutenpreise erfolgen sollte, dann wirde die Auswir-
kung auf die Anzahl von Subscribern vergleichsweise gering sein.

Infolge des MTR-Riickgangs kdnnte das Gesamtpreisniveau von Post-paid Vielnutzern
zuriickgehen, da sie netto mehr ausgehende Anrufe haben. Demgegentiber konnte das
Gesamtpreisniveau von Pre-paid Wenignutzern steigen, da sie netto mehr ankommen-
de Anrufe haben. Dies wiurde zum einen dazu fiuihren, dass einige Pre-paid Kunden ihre
Subscription aufgeben, was sich im Rickgang der Anrufe zeigen sollte — sowohl aus-
gehender als auch eingehender. Zum anderen werden die Pre-paid Kunden, die ihre
Subscription weiterhin beibehalten, aufgrund gestiegener Nutzungsgebiihren weniger
mobil telefonieren.

Des Weiteren konnen Verschiebungen der Kunden sowohl zwischen Pre-paid und
Post-paid Tarifen als auch innerhalb von Post-paid Tarifen eintreten. Dies kann dazu
fuhren, dass einige Post-paid Kunden gréRere Bindelvolumen bevorzugen und somit
ihre Nutzung erhdhen.

Insgesamt ist in der theoretisch abstrakten Analyse festzuhalten, dass die Endkunden-
preise in unterschiedliche Richtungen und in unterschiedlichem Ausmald fir unter-
schiedliche Nutzergruppen gehen kénnen, was keine schliissigen Erwartungen tber
den Gesamteffekt auf die Mobilfunksprachnutzung zul&sst.

5.2 Pre-paid und Post-paid Kunden vor und nach der Einfihrung von LRIC

Ebenso lassen aus oben erwéahnten Griinden auch die beobachteten Veranderungen in
der Anzahl der Pre-paid und Post-paid Kunden keine eindeutige Schlussfolgerung im
Hinblick auf die Auswirkungen von MTR-Reduzierungen zu. Abbildung 5-1 stellt die
durchschnittlichen Wachstumsraten der interessierenden Gré3en jeweils in den Zeiten
mit und ohne auf LRIC basierten MTRs dar.
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Abbildung 5-1: Durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten von Pre-paid und Post-paid
Kunden vor und nach der Einfihrung von LRIC
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Wie Abbildung 5-1 veranschaulicht, ist nahezu in allen betrachteten Landern eine Erho-
hung der Post-paid Kunden im gesamten Zeitraum 2008 — 2014 zu beobachten. Ob der
Anstieg von Post-paid Kunden nach der Einfiihrung von LRIC den Anstieg der gleichen
Kunden vor der Wirksamkeit der LRIC uberwiegt, hangt im Wesentlichen vom Ausmalf}
der Pre-paid Kunden vor der LRIC-Einfihrung ab. Gerade in Landern wie Portugal, Ir-
land und Italien, bei denen der Anteil von Pre-paid Kunden tberwiegt, zeigen sich die
héchsten Zunahmen von Post-paid Kunden infolge der Einfuhrung von LRIC. Eine aus-
sagefahige Verbindung zwischen dem Riickgang der MTR auf der einen Seite und der
Veranderung der Anzahl von Pre- und Post-paid Kunden auf der anderen Seite kann
der Abbildung nicht entnommen werden.

5.3 Zusammenhange zwischen den MTRs, Anzahl der Kunden und Nutzung

Ohne den Anspruch auf eine Festlegung kausaler Wechselbeziehungen zu erheben,
wird im Folgenden anhand der verfigbaren Daten der Versuch unternommen, die ers-
ten statistischen Erkenntnisse im Hinblick auf die mogliche Auswirkung der MTRs auf
die Kundenanzahl und die Nutzung von Mobilfunksprachleistung auszuloten. Abbildung
5-2 beschreibt die Zusammenhénge der relativen Veradnderungen der betrachteten
Grolien.

Abbildung 5-2: Korrelationen zwischen den relativen Verénderungen der MTRSs,
Kunden und Nutzung

AMTR A;Jﬁapear:d 2 Eﬁztd'gﬁid A Nutzung A Kunden
AMTR 1,000
A Pre-paid Kunden ('gé’ggf) 1,000
APost-paid Kunden (8%;%) %%%77%* 1,000
A
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Quelle: WIK basierend auf die Daten von Regulierungsbehorden der UK, ltalien, Frankreich, Spanien,
Portugal, Irland und Deutschland fiir den Zeitraum 2008 - 2014. Dargestellt sind Pearson/Bravais-
Korrelationskoeffizienten; P-Werte sind in Klammern; ***signifikant bei 1%; **signifikant bei 5%;
*signifikant bei 10%.

Die ersten Erkenntnisse auf aggregierter Ebene der Gesamtnutzung und Gesamtkun-
den in den betrachteten Landern im Zeitraum 2008 — 2014 zeigen keine statistisch sig-
nifikanten (linearen) Zusammenhange zwischen den jahrlichen Veranderungen der MTRs
und den jahrlichen Veranderungen der Anzahl der Subscriber sowie der Nutzung. Dies
gilt sowohl vor als auch nach der Einfihrung der LRIC. Dies ist zum einen auf ein ge-
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ringeres Ausmald der jahrlichen Veranderungen der Anzahl der Kunden und der Nut-
zung verglichen mit erheblichen jahrlichen MTR-Veréanderungen und zum anderen auf
den noch kurzen Beobachtungszeitraum der LRIC-Implementierung zuriickzufuhren.

Es lasst sich im betrachteten Zeitraum eine signifikante Verschiebung von Pre-paid zu
Post-paid Kunden beobachten. Dartiber hinaus geht der Rickgang in der Anzahl der
Pre-paid Kunden mit einem signifikanten Riickgang der Anzahl der Gesamtkunden im
Mobilfunkmarkt einher. Dies ist darauf zuriickzufihren, dass die Entwicklungen in Lan-
dern wie Italien, Portugal und Irland, die einen substantiellen Anteil von Pre-paid Kun-
den insbesondere vor der Einfuhrung von LRIC aufweisen, das Ergebnis stark beein-
flussen. Des Weiteren fuhrte die Erhéhung der Anzahl von Post-paid Kunden zu einem
statistisch signifikanten, aber schwachen Anstieg der Nutzung von Mobilfunksprachtele-
fonie im gesamten Zeitraum 2008 — 2014.

Um den Einfluss von fehlenden Variationen innerhalb der zugrundeliegenden Daten zu
beheben, werden nachfolgend die Zusammenhé&nge der absoluten Werten betrachtet
(Abbildung 5-3).

Abbildung 5-3: Korrelationen zwischen den absoluten Werten der MTRs, Kunden
und Nutzung
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Quelle: WIK basierend auf die Daten von Regulierungsbehorden der UK, lItalien, Frankreich, Spanien,
Portugal, Irland und Deutschland fur den Zeitraum 2008 - 2014. Die jeweiligen GroRen sind auf
1000 Einwohner je Land normiert. Dargestellt sind Pearson/Bravais-Korrelationskoeffizienten; P-
Werte sind in Klammern; ***signifikant bei 1%; **signifikant bei 5%; *signifikant bei 10%.

Im Zeitraum 2008 — 2014 lassen die ersten Erkenntnisse auf aggregierter Ebene statis-
tisch signifikante negative Zusammenhange zwischen den absoluten Werten, zum einen
den MTRs und der Anzahl von Post-paid Kunden, und zum anderen der MTRs und der
gesamten Verbindungsminuten beobachten. Dabei ist die Erh6hung der Gesamtnutzung
mit den sinkenden MTRs nur schwach ausgepragt. Die Gesamtnutzung nimmt sowohl mit
der Anzahl der Post-paid Kunden als auch der Pre-paid Kunden zu. Dies gilt im gesamten
Beobachtungszeitraum, d.h. sowohl vor als auch nach der Einfuhrung der LRIC.
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Zwischenfazit

Mit sinkenden MTRs nimmt der Anzahl von Post-paid Kunden, jedoch nicht der von
Pre-paid Kunden, zu. Es lasst sich eine Verschiebung von Pre-paid zu Post-paid Kun-
den insbesondere im Zeitraum der Implementierung von LRIC feststellen. Dieser Effekt
ist wesentlich gerade in den Landern, die einen hohen Anteil von Pre-paid Kunden auf-
weisen. Wahrend zwischen der Anzahl sowohl der Post-paid als auch der Pre-paid
Kunden und der Nutzungsmengen ein signifikant positiver Zusammenhang festzustellen
ist, nimmt die Gesamtnutzung mit den sinkenden MTRs nur schwach zu. Dies ist zum
einen auf die wegfallende Nutzung der vormaligen Pre-paid Kunden und zum anderen
auf die Markreife der Mobilfunkmaérkte der EU Lander trotz der Zunahme von Post-paid
Kunden zuriickzufuhren.
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6 Schlussfolgerung

Die wenigen existierenden empirischen Studien in Bezug auf die Entwicklung von
MTRs analysieren Gesamtpreisauswirkungen. Im Gegensatz dazu untersucht die vor-
liegende Studie die Anderungen der tats&chlich realisierten Nachfrage nach Mobilfunk-
sprachleistungen infolge des bisherigen MTR-Rickgangs sowie der Einfuhrung des
LRIC-Kostenansatzes. Dadurch wird eine disaggregierte quantitative Betrachtung des
Wettbewerbsverhaltens innerhalb der Mobilfunkmaérkte und zwischen den Festnetz- und
Mobilfunkmarkten, die wiederum durch unterschiedliche Anreizstrukturen der betroffe-
nen Netzbetreiber beeinflusst wird, ermdglicht.

Insgesamt lasst sich schlussfolgern, dass der Rickgang der MTRs Auswirkungen in
unterschiedlichem Ausmal3 auf die On-net/Off-net Verkehrs(un)gleichgewichte und auf
die Entwicklung von FTM-Sprachverbindungen haben kann, jedoch nur schwache Aus-
wirkungen auf die tatsachliche Gesamtnachfrage. Die sinkenden MTRs durch die Im-
plementierung des LRIC-Kostenansatzes dirften mithin Verteilungseffekte innerhalb
der Mobilfunknetze und zwischen den Festnetz- und Mobilfunknetzen haben, jedoch
der Gesamteffekt in Bezug auf die Nachfragemengen bleibt nahezu unverandert.

In Bezug auf die Verteilungseffekte zeigt diese Studie, dass zum einen das On-net/Off-
net Verkehrsungleichgewicht im Zeitraum der Implementierung von LRIC betrachtlich
zuriickgeht und dies gilt fur alle Lander unabhangig vom angewendeten Kostenansatz.
Neben der Reduzierung von MTRs insgesamt und der Einfihrung von LRIC im Einzel-
nen ist auch die vorliegende Marktstruktur bzw. die Existenz von symmetrischen Markt-
anteilen der MNOs von besonderer Bedeutung fir eine Annéhrung zum Verkehrs-
gleichgewicht. Zum anderen zeigen die quantitativen Erkenntnisse, dass — im Gegen-
satz zur Behauptung, dass niedrigere MTRs und die auf LRIC gesetzten MTRs die
Substitution der Festnetz- durch Mobilfunkleistungen verlangsamen kdnnen, — in den
Landern mit der LRIC-Anwendung die Festnetz-zu-Mobilfunk Substitution sowohl vor
als auch nach der Einfihrung von LRIC stark ausgepragt ist. Dies steht im Einklang mit
der weiteren Erkenntnis, dass die durch On-net/Off-net Preisdifferenzen verursachte
Netzwerkexternalitaten, zwar in einem geringeren Ausmalf, allerdings noch weiterhin
bestehen. Schliellich zeigen die ersten Erkenntnisse auf aggregierter Ebene einen sta-
tistisch signifikanten Zusammenhang zwischen dem Riickgang der MTRs und der Er-
héhung der Anzahl von Post-paid Kunden, jedoch nur eine schwache Auswirkung des
MTR-Ruckgangs auf die Gesamtnutzung der Sprachverbindungen, was auf die Markt-
reife der EU-Mobilfunkmarkte zurlickzufthren ist.

Im Hinblick auf das Wettbewerbsverhalten lasst sich einerseits festhalten, dass die Er-
héhung des Off-net Verkehrs infolge der MTR-Senkungen in einer erhdhten Substitu-
ierbarkeit der Mobilfunknetze resultiert sowie mithin zur Reduzierung der Markmacht
der einzelnen Mobilfunknetze fuhren dirfte. Andererseits, um das Potential der Beein-
trachtigung des Wettbewerbs zwischen den Fest- und Mobilfunknetzen zu vermindern,
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scheint neben den MTR-Reduzierungen die Entwicklung von komplementéren Fest-
und Mobilfunkdiensten sowie Incumbent-Vorteile von wesentlicher Bedeutung zu sein.

Angesichts der jungsten Entwicklungen der vorliegenden Fragestellung in den EU Mo-
bilfunkmarkten beschrankt sich diese Untersuchung auf eine deskriptiv-analytische Be-
trachtung. Statistische Signifikanz von einzelnen Einflussfaktoren und deren Wechsel-
wirkungen koénnen nur anhand 6konometrischer Schéatzungen tberprift werden. Dabei
ist jedoch zu beachten, dass die EU Lander noch einer bedeutenden strukturellen an-
gebots- und nachfrageseitigen Diversitat im Hinblick auf die Mobilfunksprachdienste
unterliegen, die Identifikation 6konomischer Implikationen mittels einer Durchschnittbe-
trachtung grof3er Paneldaten erschwert.



L]
Wl k K Wohlfahrtsékonomische Effekte einer Pure LRIC - Regulierung von Terminierungsentgelten 33

Literaturverzeichnis

Armstrong, M. & D. Sappington (2005), Recent Developments in the Theory of Regulation,
Handbook of Industrial Organization, Vol. lll, edited by M. Armstrong and R. Porter.

Armstrong, M. & J. Wright (2009), Mobile Call Termination, Economic Journal, 119.

EU Commission (2009a), Recommendation on the Regulatory Treatment of Fixed and Mobile
Termination Rates in the EU, May 2009, Brussel.

EU Commission (2009b), Explanatory Note, Commission Staff Working Document accompany-
ing the Commission Recommendation on the Regulatory Treatment of Fixed and Mobile
Termination Rates in the EU, May 2009, Brussel.

EU Commission (2009c), Implications for Industry, Competition and Consumers, Commission
Staff Working Document accompanying the Commission Recommendation on the Regu-
latory Treatment of Fixed and Mobile Termination Rates in the EU, May 2009, Brussel.

Frontier Economics (2004), On-net/off-net differentials, Working Paper, London.

Gans, J.S. & S.P. King, (2001), Using 'bill and keep' interconnect arrangements to soften net-
work competition, Economics Letters, 71(3).

Genakos C. & T.Valletti (2015), Evaluating a Decade of Mobile Termination Rate Regulation,
Economic Journal, 125.

Grzybowski, L. & F. Verboven (2014), Substitution between fixed-line and mobile access: the
role of complementarities, Center for Economic Studies - Discussion papers ces14.12,
Katholieke Universiteit Leuven, Centrum voor Economische Studién.

Harbord, D. & M. Pagnozzi (2010), Network-Based Price Discrimination and 'Bill-and-Keep' vs.
'‘Cost-Based' Regulation of Mobile Termination Rates, Review of Network Economics, 9

).

Hoernig, S. (2007), On-net and Off-net Pricing on Asymmetric Telecommunications Networks,
Information Economics & Policy, 19.

Littlechild, S.C. (2006), Mobile Termination Charges: Calling-Party-Pays vs Receiving-Party-
Pays, Telecommunications Policy, 30, S. 242-277.

TERA (2016), Evaluation of the Termination Rates Recommendation, Workshop presentation,
EU Commission, DG Connect, March 2016, Brussel.






Wi

K+

Sonstige Diskussionsbeitrage

35

Als "Diskussionsbeitrage" des Wissenschaftlichen Instituts fur Infrastruktur und Kom-

munikationsdienste sind zuletzt erschienen:

Nr. 331: Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Antonia

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

332:

333:

334:

335:

336:

337:

338:

339:

340:

Niederpriim, Martin Zauner:

Preisstrategien von Incumbents und
Wettbewerbern im Briefmarkt, Dezem-
ber 2009

Stephan Jay, Thomas

Pliickebaum:

Dragan llic,

Optionen des Netzzugangs bei Next
Generation Access, Dezember 2009

Christian Growitsch, Marcus Stronzik,
Rabindra Nepal:

Integration des deutschen Gasgrof3-
handelsmarktes, Februar 2010

Ulrich Stumpf:

Die Abgrenzung subnationaler Méarkte
als regulatorischer Ansatz, Marz 2010

Stephan Jay,
Dragan llic:

Thomas Plickebaum,

Der Einfluss von Next Generation Ac-
cess auf die Kosten der Sprachtermi-
nierung, Marz 2010

Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Martin
Zauner:

Netzzugang und Zustellwettbewerb im
Briefmarkt, Marz 2010

Christian  Growitsch, Felix Hoffler,

Matthias Wissner:

Marktmachtanalyse fur den deutschen
Regelenergiemarkt, April 2010

Ralf G. Schafer unter Mitarbeit von
Volker Kéllmann:

Regulierung von Auskunfts- und Mehr-
wertdiensten im internationalen Ver-
gleich, April 2010

Christian Growitsch, Christine Miiller,
Marcus Stronzik

Anreizregulierung und  Netzinvesti-

tionen, April 2010

Anna Maria Doose, Dieter Elixmann,
Rolf Schwab:

Das VNB-Geschéaftsmodell in einer sich
wandelnden Marktumgebung: Heraus-
forderungen und Chancen, April 2010

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

341:

342:

343:

344

345:

346:

347:

348:

349:

Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Sonja
Schélermann:

Die Entwicklung von Hybridpost: Markt-
entwicklungen, Geschéaftsmodelle und
regulatorische Fragestellungen, August
2010

Karl-Heinz Neumann:

Structural models for NBN deployment,
September 2010

Christine Muller:

Versorgungsqualitat in der leitungsge-
bundenen Gasversorgung, September
2010

Roman Inderst, Jurgen Kuihling, Karl-
Heinz Neumann, Martin Peitz:

Investitionen, Wettbewerb und Netzzu-
gang bei NGA, September 2010

Christian Growitsch, J. Scott Marcus,
Christian Wernick:

Auswirkungen niedrigerer Mobiltermi-
nierungsentgelte auf Endkundenpreise
und Nachfrage, September 2010

Antonia Niederprim, Veronika Soént-
gerath, Sonja Thiele, Martin Zauner:

Post-Filialnetze im Branchenvergleich,
September 2010

Peter Stamm:

Aktuelle Entwicklungen und Strategien
der Kabelbranche, September 2010

Gernot Miller:

Abgrenzung von Eisenbahnverkehrs-
markten — Okonomische Grundlagen
und Umsetzung in die Regulierungs-
praxis, November 2010

Christine Mdller, Christian Growitsch,
Matthias Wissner:

Regulierung und Investitionsanreize in
der 6konomischen Theorie, IRIN Work-
ing Paper im Rahmen des Arbeits-
pakets: Smart Grid-gerechte Weiter-
entwicklung der Anreizregulierung, De-
zember 2010



36

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

350:

350:

351:

352:

353:

354:

355:

356:

357:

Sonstige Diskussionsbeitrage

Lorenz Nett, Ulrich Stumpf:

Symmetrische Regulierung: Mdaglich-
keiten und Grenzen im neuen EU-
Rechtsrahmen, Februar 2011

Lorenz Nett, Ulrich Stumpf:

Symmetrische Regulierung: Maoglich-
keiten und Grenzen im neuen EU-
Rechtsrahmen, Februar 2011

Peter Stamm, Anne Stetter
unter Mitarbeit von Mario Erwig:

Bedeutung und Beitrag alternativer
Funklésungen fir die Versorgung land-
licher Regionen mit Breitband-
anschlissen, Februar 2011

Anna Maria Doose, Dieter Elixmann:

Nationale Breitbandstrategien und Im-
plikationen fiir Wettbewerbspolitik und
Regulierung, Marz 2011

Christine Miiller:

New regulatory approaches towards in-
vestments: a revision of international
experiences, IRIN working paper for
working package: Advancing incentive
regulation with respect to smart grids,
April 2011

Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Sonja
Thiele:

Elektronische Zustellung: Produkte,
Geschéftsmodelle und Ruckwirkungen
auf den Briefmarkt, Juni 2011

Christin Gries, J. Scott Marcus:

Die Bedeutung von Bitstrom auf dem
deutschen TK-Markt , Juni 2011

Kenneth R. Carter, Dieter Elixmann, J.
Scott Marcus:

Unternehmensstrategische und regula-
torische Aspekte von Kooperationen
beim  NGA-Breitbandausbau,  Juni
2011

Marcus Stronzik:

Zusammenhang zwischen Anreizregu-
lierung und Eigenkapitalverzinsung,
IRIN Working Paper im Rahmen des
Arbeitspakets: Smart Grid-gerechte
Weiterentwicklung  der  Anreizregu-
lierung, Juli 2011

Nr. 358:

Nr. 359:

Nr. 360:

Nr. 361:

Nr. 362:

Nr. 363:

Nr. 364:

Nr. 365:

Nr. 366:

wik 4

Anna Maria Doose, Alessandro Monti,
Ralf G. Schafer:

Mittelfristige Marktpotenziale im Kon-
text der Nachfrage nach hochbitratigen
Breitbandanschliissen in Deutschland,
September 2011

Stephan Jay, Karl-Heinz Neumann,
Thomas Plickebaum
unter Mitarbeit von Konrad Zoz:

Implikationen eines flachendeckenden

Glasfaserausbaus und sein Sub-
ventionsbedarf, Oktober 2011

Lorenz Nett, Ulrich Stumpf:

Neue Verfahren fir  Frequenz-

auktionen: Konzeptionelle Ansétze und
internationale Erfahrungen, November
2011

Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Martin
Zauner:

Qualitatsfaktoren in der Post-Entgelt-
regulierung, November 2011

Gernot Miller:

Die Bedeutung von Liberalisierungs-
und Regulierungsstrategien fur die Ent-
wicklung des Eisenbahnpersonenfern-
verkehrs in  Deutschland, GroR3-
britannien und Schweden, Dezember
2011

Wolfgang Kiesewetter:

Die Empfehlungspraxis der EU-Kom-
mission im Lichte einer zunehmenden
Differenzierung nationaler Besonder-
heiten in den  Wettbewerbsbe-
dingungen unter besonderer Beruck-
sichtigung  der  Relevante-Mérkte-
Empfehlung, Dezember 2011

Christine Muller, Andrea Schweinsberg:

Vom Smart Grid zum Smart Market —
Chancen einer plattformbasierten
Interaktion, Januar 2012

Franz Billingen, Annette Hillebrand,
Peter Stamm, Anne Stetter:

Analyse der Kabelbranche und ihrer
Migrationsstrategien auf dem Weg in
die NGA-Welt, Februar 2012

Dieter Elixmann, Christin-lsabel Gries,
J. Scott Marcus:

Netzneutralitat Marz

2012

im  Mobilfunk,



wik

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

367:

368:

369:

370:

371:

372:

373:

374:

375:

376:

377:

Sonstige Diskussionsbeitrage

Nicole Angenendt, Christine Mdller,

Marcus Stronzik:

Elektromobilitdt in Europa: Okonomi-
sche, rechtliche und regulatorische Be-
handlung von zu errichtender Infra-
struktur im internationalen Vergleich,
Juni 2012

Alex Kalevi Dieke, Petra Junk, Sonja
Thiele, Martin Zauner:

Kostenstandards in der Ex-Post-
Preiskontrolle im Postmarkt, Juni 2012
Ulrich Stumpf, Stefano Lucidi:
Regulatorische Ansatze zur Vermei-
dung wettbewerbswidriger Wirkungen
von Triple-Play-Produkten, Juni 2012
Matthias Wissner:

Marktmacht auf dem Priméar- und Se-
kundar-Regelenergiemarkt, Juli 2012
Antonia Niederprim, Sonja Thiele:
Prognosemodelle zur Nachfrage von
Briefdienstleistungen, Dezember 2012
Thomas Plickebaum, Matthias Wiss-
ner:

Bandbreitenbedarf  fir
Stromnetze, 2013

Intelligente

Christine Mller, Andrea Schweinsberg:

Der Netzbetreiber an der Schnittstelle
von Markt und Regulierung, 2013

Thomas Plickebaum:

VDSL Vectoring, Bonding und Phan-
toming: Technisches Konzept, marktli-
che und regulatorische Implikationen,
Januar 2013

Gernot Miiller, Martin Zauner:

Einzelwagenverkehr als Kernelement
eisenbahnbezogener  Guterverkehrs-
konzepte?, Dezember 2012

Christin-lIsabel Gries, Imme Philbeck:
Marktentwicklungen im Bereich Con-
tent Delivery Networks, April 2013
Alessandro Monti, Ralf Schéfer, Stefa-
no Lucidi, Ulrich Stumpf:

Kundenbindungsansatze im deutschen
TK-Markt im Lichte der Regulierung,
Februar 2013

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

378:

379:

380:

381:

382:

383:

384:

385:

386:

387:

388:

37

Tseveen Gantumur:

Empirische Erkenntnisse zur Breitband-
forderung in Deutschland, Juni 2013

Marcus Stronzik:

Investitions- und Innovationsanreize:
Ein Vergleich zwischen Revenue Cap
und Yardstick Competition, September
2013

Dragan llic, Stephan Jay, Thomas
Pliickebaum, Peter Stamm:

Migrationsoptionen fiir Breitbandkabel-
netze und ihr Investitionsbedarf, August
2013

Matthias Wissner:

Regulierungsbediirftigkeit des Fern-

warmesektors, Oktober 2013

Christian M. Bender, Alex Kalevi Dieke,
Petra Junk, Sonja Thiele:

Netzugang im Briefmarkt, Oktober

2013

Andrea Liebe, Christine Miiller:

Energiegenossenschaften im Zeichen
der Energiewende, Januar 2014

Christan M. Bender, Marcus Stronzik:

Verfahren zur Ermittlung des sektora-
len Produktivitatsfortschritts - Internati-
onale Erfahrungen und Implikationen
fur den deutschen Eisenbahninfrastruk-
tursektor, Marz 2014

Franz Billingen, Annette Hillebrand,
Peter Stamm:

Die Marktentwicklung fur Cloud-Dienste
- mogliche Anforderungen an die Net-
zinfrastruktur, April 2014

Marcus Stronzik, Matthias Wissner:
Smart Metering Gas, Marz 2014

René Arnold, Sebastian Tenbrock:

Bestimmungsgriinde der FTTP-Nach-
frage, August 2014

Lorenz Nett, Stephan Jay:

Entwicklung dynamischer Marktszena-
rien und Wettbewerbskonstellationen
zwischen Glasfasernetzen, Kupfernet-
zen und Kabelnetzen in Deutschland,
September 2014



38

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

389:

390:

391:

392:

393:

394:

395:

396:

397:

398:

399:

Sonstige Diskussionsbeitrage

Stephan Schmitt:

Energieeffizienz und Netzregulierung,
November 2014

Stephan Jay, Thomas Plickebaum:

Kostensenkungspotenziale fur Glasfa-
seranschlussnetze durch Mitverlegung
mit Stromnetzen, September 2014

Peter Stamm, Franz Biillingen:

Stellenwert und Marktperspektiven 6f-
fentlicher sowie privater Funknetze im
Kontext steigender Nachfrage nach
nomadischer und mobiler hochbitratiger
Datenuibertragung, Oktober 2014

Dieter Elixmann, J. Scott

Thomas Pliickebaum:

Marcus,

IP-Netzzusammenschaltung bei NGN-
basierten Sprachdiensten und die Mig-
ration zu All-IP: Ein internationaler Ver-
gleich, November 2014

Stefano Lucidi, Ulrich Stumpf:

Implikationen der Internationalisierung
von Telekommunikationsnetzen und
Diensten fir die Nummernverwaltung,
Dezember 2014

Rolf Schwab:

Stand und Perspektiven von LTE in
Deutschland, Dezember 2014

Christian M. Bender, Alex Kalevi Dieke,
Petra Junk, Antonia Niederprim:
Produktive Effizienz von Postdienstleis-
tern, November 2014

Petra Junk, Sonja Thiele:

Methoden fir Verbraucherbefragungen
zur Ermittlung des Bedarfs nach Post-
Universaldienst, Dezember 2014

Stephan Schmitt, Matthias Wissner:

Analyse des Preissetzungsverhaltens
der Netzbetreiber im Z&ahl- und Mess-
wesen , Marz 2015

Annette Hillebrand, Martin Zauner:
Qualitatsindikatoren im Brief- und Pa-
ketmarkt , Mai 2015

Stephan Schmitt, Marcus Stronzik:

Die Rolle des generellen X-Faktors in
verschiedenen Regulierungsregimen,
Juli 2015

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

400:

401:

402:

403:

404

405:

406:

407:

408:

wik 4

Franz Billingen, Solveig Bornsen:

Marktorganisation und Marktrealitat von
Machine-to-Machine-Kommunikation
mit Blick auf Industrie 4.0 und die
Vergabe von IPv6-Nummern, August
2015

Lorenz Nett, Stefano Lucidi, Ulrich

Stumpf:

Ein Benchmark neuer Ansétze fir eine
innovative Ausgestaltung von Fre-
guenzgebihren und Implikationen fir
Deutschland, November 2015

Christian M. Bender, Alex Kalevi Dieke,
Petra Junk:

Zur Marktabgrenzung bei Kurier-, Pa-
ket- und Expressdiensten, November
2015

J. Scott Marcus, Christin Gries, Christi-
an Wernick, Imme Philbeck:

Entwicklungen im internationalen Mobi-
le Roaming unter besonderer Berlck-
sichtigung struktureller Ldsungen, Ja-
nuar 2016

Karl-Heinz Neumann. Stephan Schmitt,
Rolf Schwab unter Mitarbeit von Mar-
cus Stronzik:

Die Bedeutung von TAL-Preisen fiir
den Aufbau von NGA, Mérz 2016
Caroline Held, Gabriele Kulenkampff,
Thomas Plickebaum:

Entgelte fur den Netzzugang zu staat-
lich geforderter Breitband-Infrastruktur,
Marz 2016

Stephan Schmitt, Matthias Wissner:
Kapazitdtsmechanismen — Internatio-
nale Erfahrungen, April 2016

Annette Hillebrand, Petra Junk:

Paketshops im Wettbewerb, April 2016
Tseveen Gantumur, Iris Henseler-
Unger, Karl-Heinz Neumann:

Wohlfahrtsékonomische Effekte einer
Pure LRIC - Regulierung von Terminie-
rungsentgelten, Mai 2016






ISSN 1865-8997



