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1. Einleitung

Die Zuichtung landwirtschaftlicher Kulturen ist so alt, wie es die Landwirtschaft selbst ist. Per De-
finition versteht man unter Ziichtung jede ,genetisch bedingte Veranderung von Pflanzen, die auf
bewusster Selektion durch den Menschen beruht“ (BECKER, 1993). Frei nach dem Motto ,Die Guten
ins Topfchen, die Schlechten ins Kropfchen® hat der Landwirt seit jeher mit der Auslese der besten
Korner seiner Ernte die Grundlage fiir die neue Aussaat gelegt. Fuir eine zukunftsfahige Landwirt-
schaft war und ist aber eine weitaus grolsere Anstrengung im Bereich der Ziichtung notwendig, die
in der heutigen Zeit durch professionelle Ziichtungsunternehmen durchgefiihrt wird. Mit den daraus
entstehenden Sorten konnen Landwirte immer erfolgreicher produzieren und bleiben auf lange Sicht
wettbewerbsfahig.

Der Zentralausschuss der deutschen Landwirtschaft (Deutscher Bauernverband, DBV; Deutsche Land-
wirtschafts-Gesellschaft, DLG; Deutscher Raiffeisenverband, DRV; Verband der Landwirtschaftskam-
mern, VLK; Zentralverband Gartenbau, ZVG) unterstreicht in seiner im Jahr 2018 veroffentlichten Acker-
baustrategie die Notwendigkeit von Innovation in der Pflanzenziichtung (ANONYMUS, 2018a). Der
Ausschuss strebt den Einsatz von zertifiziertem Saatgut an und steht fiir ein starkes Sortenschutzrecht.
Erst durch die Erteilung des Sortenschutzes wird das Eigentumsrecht eines Ziichters an einer Sorte aner-
kannt. Viele Zuchtbetriebe und damit auch viel genetische Variation kann durch einen aktiven Sorten-
schutz erhalten bleiben. Dabei darf das Recht auf Sortenschutz nicht mit dem Patentrecht verwechselt
werden, welches die Verwendung einer Sorte ohne Zustimmung des Patentinhabers untersagt.

Das deutsche und das europaische Sortenschutzrecht von 1991 machen den Nachbau von geschiitz-
ten Sorten von der Wahrung der berechtigten Interessen des Ziichters abhangig. Somit muss fiir die
Wiederverwendung der eigenen Ernte als Saatgut eine Nachbaugebiihr in Hohe der halben Lizenz-
gebiihr gezahlt werden. Lizenz- und Nachbaugebiihren sind folglich die einzigen Einnahmequellen
fir ein Zuchtunternehmen, um die laufenden Kosten der geleisteten Zuchtarbeit zu decken und in
neue Sorten zu investieren, zum Beispiel bei Kornerleguminosen.

Fir den Landwirt ist die Verwendung von zertifiziertem Saatgut also immer auch eine Investition
in die Zukunft. Dariiber hinaus erwirbt er gesicherte Saatgutqualitat. Kornerleguminosensaatgut ist
empfindlich. UnsachgemaBe Behandlung, wie z. B. zu hohe Fallhéhen beim Transport oder zu hohe
Temperaturen bei der Trocknung, kann die Keimfahigkeit signifikant reduzieren.

Ackerbohnen, Futtererbsen, Lupinen und Sojabohnen sind die bedeutendsten Kornerleguminosen
in Deutschland und werden auf einer Flache von circa 174.000 ha angebaut (ANONYMUS, 2019a).
Die Sojabohne ist dabei die Kultur mit der jlingsten Anbauhistorie und erfahrt seit dem Jahr 2013
einen stetigen Flachenzuwachs (Abb. 1). Im Vergleich zu den etablierten Kulturen des Marktfrucht-
baus, wie Winterweizen (2,9 Mio. ha, Stand 2018) und Wintergerste (1,2 Mio. ha), oder dem Mais im
Futterbausektor (2,2 Mio. ha) spielen die Kérnerleguminosen eine untergeordnete Rolle, sollten aber
aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften eine groSere Beachtung finden.
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Abb. 1: Anbauflache der wichtigsten Kornerleguminosenarten Ackerbohne, Futtererbse, Lupine und Sojabohne in Deutschland von
1961-2018, fehlende offizielle Anbauzahlen fiir Lupine von 1995-2002, Sojabohne erst ab 1989, fehlende Anbauzahlen von 2003-2005
(ANONYMUS 2019a; ANONYMUS 2019d)

Sojabohnen mit deutschem oder europaischem Sortenschutz unterliegen nicht der gebiihrenbasier-
ten Nachbauregelung, diirfen also nicht nachgebaut werden. In den nachfolgenden Ausfiihrungen
werden sie daher nicht weiter betrachtet.

Die Investition in die Kérnerleguminosenziichtung ist dabei eine Investition in die Zukunft, da Acker-
bohnen, Erbsen und Co. eine zentrale Rolle bei den derzeitigen Herausforderungen im Ackerbau
spielen. Fruchtfolgekrankheiten, die bei den etablierten Ackerkulturen vermehrt auftreten, konnen
durch den Einbau einer Hiilsenfrucht gezielt reduziert werden und damit einen Beitrag zum integrier-
ten Pflanzenschutz leisten. Weitere phytosanitare Vorteile im Bereich von Verungrasung sind durch
eine Leguminose als zusatzliche Sommerkultur besser in den Griff zu bekommen. In puncto CO,-Ein-
sparung hat die Leguminose eine Stickstoff-Eigenversorgung im Verbund mit Knéllchenbakterien,
die keine zusatzliche mineralische N-Diingung der Kultur notwendig macht und noch zusatzlichen
Stickstoff fur die nachfolgende Frucht zur Verfiigung stellt. Nicht zuletzt konnen Hilsenfriichte als
bliihende Pflanzen einen positiven Beitrag zum Fortbestand von wild lebenden Bestauberinsekten
liefern und somit zur Steigerung der Biodiversitat in der Agrarlandschaft fiihren. Es ist daher sinnvoll,
uber die Integration von Kornerleguminosen in die Fruchtfolge nachzudenken, wenn alle Eigenschaf-
ten dieser Kulturart tiber den gesamten Marktfruchtanbau eines Betriebes gesehen werden.

Zu beachten ist allerdings, dass der Anbau von Koérnerleguminosen aufgrund der sog. ,Legumino-
senmiidigkeit® Anbaupausen von 5 bis 6 Jahren einhalten sollte. Welche Bedeutung Kornerlegumi-
nosen in der heutigen Zeit haben, kann anhand von zwei Begebenheiten besonders hervorgehoben
werden: Zum einen verfolgt die Bundesregierung mit der 2016 aufgelegten EiweilSpflanzenstrategie
eine gezielte Forderung des Anbaus von Kornerleguminosen, unterstiitzt durch zahlreiche wissen-
schaftliche Arbeiten und Forschungsprojekte (ANONYMUS, 2016). Zum anderen wurde das Jahr 2016



von der Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) zum internationalen Jahr
der Hilsenfriichte erklart, um einerseits das ernahrungsphysiologische Bewusstsein, aber auch die
Vorziige von Kornerleguminosen zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit in der Fruchtfolge zu wiirdigen
(TROEGEL, 2017).

2. Uberblick zur Ziichtung bei Kérnerleguminosen
2.1. Ackerbohne (Vicia faba)

2.1.1 Bedeutung der Ackerbohne in Deutschland

Ackerbohnen wurden in Deutschland im Jahr 2018 auf circa 55.300 ha angebaut und belegen
damit im Ranking der anbaustarksten Koérnerleguminosen Platz 2 hinter den Futtererbsen (ANO-
NYMUS, 2019a). Wurden Ende der Achtzigerjahre noch knapp 70.000 ha Ackerbohnen angebaut,
ist seit den Neunzigerjahren ein stetiger Riickgang der Anbauflache in Deutschland zu verzeich-
nen. Der Tiefpunkt lag dabei im Jahr 2008, in dem lediglich circa 11.000 ha mit Ackerbohnen in
der Flache standen. Seitdem steigt der Anbauumfang wieder kontinuierlich an.

Im Gegensatz zu den Futtererbsen haben Ackerbohnen hohere Anspriiche an die Standort- und
Bodengiite. Der Anbau ist daher nicht in allen Regionen Deutschlands problemlos moglich.
Leichte Standorte, wie sie im Norden und im Osten Deutschlands vorzufinden sind, sind fur den
Anbau nicht geeignet, da durch den hohen Sandanteil die Wasserversorgung in den entscheiden-
den Phasen der Ertragsbildung nicht sichergestellt ist. Auch Hohenlagen scheiden aufgrund der
spateren Abreife tendenziell aus (SASS & SAUERMANN, 2016).

Laut beschreibender Sortenliste 2018 und unter Beriicksichtigung der Neuzulassungen fiir 2019
sind momentan 19 Ackerbohnensorten gelistet (ANONYMUS, 2018). Darunter befinden sich drei
Sorten, die eine besondere Eigenschaft beziiglich ihrer antinutritiven Inhaltsstoffe (Vicin-, Convici-
narmut, Tanninfreiheit) aufweisen. Nahere Erlauterungen hierzu sind im spateren Text vorhanden.
Weiterhin sind neben den bekannten ,Sommerbohnen® drei Ackerbohnensorten fiir den Winter-
anbau vorgesehen. In diesem relativ jungen Segment wurde zwar schon 1986 eine Sorte plat-
ziert, es dauerte aber tber 30 Jahre, bis zwei neue Sorten die Zulassung erhalten haben. Dies
kann als Indiz fiir ein gesteigertes Interesse am Anbau von Ackerbohnen als Winterkultur ge-
wertet werden. Zur Vermehrung der Ackerbohnen insgesamt standen im Jahr 2018 ca. 2.300 ha
in Deutschland zur Verfigung (ANONYMUS, 2018c). Der Saatgutwechsel betrug im Durchschnitt
der Jahre 2011 bis 2018 lediglich 58 % (RUCKER, 2018).

Synthetische Sorten von Ackerbohnen mit deutschem oder europdischem Sortenschutz unter-
liegen nicht der gebiihrenbasierten Nachbauregelung, diirfen also nicht nachgebaut werden.



2.1.2 Riickblick Ackerbohnenziichtung

Die Ziichtung von Ackerbohnen wird systematisch circa seit dem Jahr 1890 betrieben. Im Gegensatz
zu anderen Kulturen ist die gezielte Neukombination schwierig, da eine Ackerbohnenbliite nur zur
Halfte durch sich selbst und zur anderen Halfte durch Bestauberinsekten wie Bienen und Hum-
meln befruchtet wird. Man spricht daher auch von einer partiellen Fremdbefruchtung. Die Acker-
bohnenziichtung hat in der jiingsten Vergangenheit eine Reihe von Verbesserungen geschaffen, die
einerseits dem Landwirt, andererseits der Verarbeitung in nachgelagerten Sektoren zugutekommt.
In erster Linie ist dabei die ziichterische Bearbeitung des Kornertrages zu nennen, der vordergriin-
dig fur die Konkurrenzfahigkeit der Ackerbohne beziiglich Wirtschaftlichkeit in der Fruchtfolge eine
entscheidende Rolle spielt. In den letzten Jahrzehnten konnte dabei eine durchschnittliche Ertrags-
steigerung von 0,25 dt/Jahr (Abb. 2) realisiert werden.
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Abb. 2: Ertrage von Ackerbohnen, Futtererbsen und Lupinen in Deutschland von 1961 — 2018 und linearer Trend, Sojabohnen ohne Trend ab
1989, fehlende offizielle Ertragszahlen fiir Lupine von 1995 — 2002, daher durchschnittliche jahrliche Ertragssteigerung nur eingeschrankt aus-
sagekraftig (ANONYMUS 2019a; ANONYMUs 2019d)

Die Steigerung des Proteingehaltes ist ein weiteres Ziel der modernen Ackerbohnenziichtung und kann
bei zukiinftigen Absatzwegen fiir pflanzliches Protein, z.B. in der Humanernahrung, noch an Bedeu-
tung gewinnen. Weiterhin ist es der Ziichtung gelungen, Konzentrationen von Inhaltsstoffen der Acker-
bohne zu reduzieren, die fir einige Anwendungsbereiche unerwiinscht sind. In der Legehennenfiitte-
rung werden spezielle Sorten mit einer Vicin/Convicin-Armut nachgefragt, mit denen ein héherer Anteil
in der Ration ohne Riickgang der Leistung maglich ist. Da sich Vicin und Convicin im Sameninneren
befinden, konnen sie nicht durch einen Schalvorgang entfernt werden (BELLOF et al., 2016). Auch die
thermische Behandlung hat aufgrund der Hitzestabilitat der Verbindungen keinen Einfluss, sodass nur
die Zuchtung in der Lage ist, den Anteil dieser nicht erwiinschten Inhaltsstoffe zu reduzieren. In der
Schweinefiitterung konnen die Tannine als nicht erwiinschte Inhaltsstoffe den Anteil von Ackerbohnen



in der Futterration stark einschranken. Auch in diesem Fall konnte die Ziichtung von tanninfreien Sor-
ten die Nutzung von heimischen Kornerleguminosen in der Tierfiitterung verbessern.

Seitens der agronomischen Merkmale kann mit der Winterform der Ackerbohne als ,strategische
Frucht“ den moglichen Szenarien des Klimawandels begegnet werden: Bei vermehrt eintretenden
Friihsommertrockenheiten hat die Winterackerbohne den entscheidenden Vorteil einer groRSeren
Wurzel gegenuiber ihrer Sommerform, womit die Wasserversorgung in dieser entscheidenden Phase
sichergestellt wird.

Weiterhin besteht nicht die Gefahr der Auswinterung, da immer ofter eher milde Winter die Regel
sind. Generell kann die Winterackerbohne der Sommerackerbohne (iberlegen sein. Durch Nutzung
der wettertechnisch sicheren Aussaatperiode im Herbst kann die Vorgabe der Winterbegriinung
der Acker durch die Winterackerbohne bestens umgesetzt werden. Vor allem in England und Teilen
Frankreichs werden Winterackerbohnen in nennenswertem Umfang angebaut (SASS & VAN HET LOO,
2015). Aufgrund der geringeren Nachfrage ist die Ziichtung bei der Winterform allerdings weit we-
niger fortgeschritten als bei den Sommerbohnen. Fiir eine nachhaltige Etablierung der Winteracker-
bohne ist somit eine Intensivierung der Ziichtung zukiinftig unabdingbar.

Abb. 3: Winterackerbohnen konnen eine interessante Alternative zur etablierten Sommerform sein.
Quelle: NPZ

Bei der Resistenzziichtung gegentiber Blattpathogenen konnten in den zuriickliegenden Jahren Erfol-
ge gegeniiber den wichtigsten Erregern verzeichnet werden. Dazu zahlen Krankheiten wie die Scho-
koladenfleckigkeit (Botrytis fabae), die Brennfleckenkrankheit (Ascochyta fabae), der Falsche Mehltau
(Peronospora viciae) und der Ackerbohnenrost (Uromyces viciae fabae). Diese Weiterentwicklung der
Sorten tragt dazu bei, in Zukunft den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln weiter zu reduzieren und
auf das absolut notwendige Mals zu beschranken.



Im Zuge des Wirkstoffwegfalls aufgrund von verscharften Zulassungskriterien und der mangelnden
Aussicht auf neue potente Wirkstoffe gegen die wichtigsten Blattpathogene ist diese Ziichtungsarbeit
entscheidend fiir die nachhaltige Etablierung von Ackerbohnen in den Fruchtfolgen. Besonders in
diesem Punkt ist eine konsequente Verwendung von zertifiziertem Saatgut unabdingbar, da die Ge-
netik neuer Sorten stets auf dem aktuellen Stand beziiglich Resistenzen gegeniiber den divers vor-
kommenden Erregern ist.

Exkurs:

»Die Mdhdruschfahigkeit macht den Ertrag!“

Um von Spitzenertragen bei der Ackerbohnenernte profitieren zu konnen, ist in erster Linie sicherzustellen, dass die
optimale Beerntbarkeit der Sorten gegeben ist. Das genetisch fixierte Potenzial der Ertragsstruktur (Bliten pro Pflan-
zen, Korner pro Hiilse, Tausendkornmasse) kann nicht voll ausgeschopft werden, wenn die Pflanzen nicht standfest

sind oder die Hiilsen vor dem Erntetermin bereits aufplatzen.
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Abb. 4: Vergleich der Auspragungsstufen ,Neigung zu Lager” und ,Kornertrag” von Ackerbohnensorten zum ,Jahr der Sortenzulassung“
laut Beschreibender Sortenliste

An diesem Punkt kommt wiederum die Ziichtung ins Spiel, um die Mahdruschfahigkeit der Sorten sicherzustellen.

In der Vergangenheit wurden in der Ackerbohnenziichtung mit dem sogenannten ,Stabil-Typ“ (SASS & STELLING, 1989)
Sorten entwickelt, die mit einem niedrigeren Wuchs und einem robusten Stangel tber eine hervorragende Standfestig-
keit verfligten. Heutzutage findet dieser Typ keine Verwendung mehr, da sich die Standfestigkeit der modernen Sorten
auch als konventionelle Wuchstypen auf einem hohen Niveau bewegt.

Eindrucksvoll wird dies durch einen Blick in die ,Beschreibenden Sortenlisten® des Bundessortenamtes der letzten
20 Jahre deutlich:

Neben einer abnehmenden Benotung (Verbesserung) in der Auspragungsstufe ,Neigung zu Lager” kann ein kon-

tinuierlicher Anstieg der Auspragungsstufe ,Kornertrag” beobachtet werden (Abb. 4). >



Ganz praktisch zeigen sich diese Einstufungen im Sortenversuch bei direkter Gegentiberstellung von standfesten und
weniger standfesten Sorten (Abb. 5).

Kornertrag ist fiir den Landwirt nach wie vor das wichtigste Zuchtziel. Allerdings kann dieses Ziel nicht ohne eine hohe
Mahdruschfahigkeit, bestehend aus einer Kombination von Platz- und Standfestigkeit, erreicht werden. Dafiir sorgt

die moderne Ziichtung.

Abb. 5: Ackerbohnen-Sortenversuch mit lagernden und standfesten Parzellen.
Quelle: Algermissen

2.1.3 Ausblick zur Ziichtung im Bereich Ackerbohne

Zukiinftig wird in der Ackerbohnenziichtung auch weiterhin der Schwerpunkt bei der ertragsgeben-
den Komponente Kornertrag liegen. Um diesen Kornertrag zu ermoglichen, ist die permanente Wei-
terentwicklung der bereits angesprochenen Mahdruschfahigkeit in puncto Standfestigkeit, Platzfes-
tigkeit und gleichmaRiger Abreife wichtig. Moderne Zuchtsysteme wie die Hybridziichtung konnen
im Bereich der Ackerbohne zu einer starken Leistungssteigerung fiihren, haben allerdings bisher
noch keine Praxisreife erlangt (LINK, 2009, SASS, 2019a). Ein Teil des moglichen Heterosiseffektes
kann durch sogenannte synthetische Sorten nutzbar gemacht werden, von denen bereits seit Lange-
rem Sorten zugelassen sind.

Allerdings ist diese Form der Ziichtung wesentlich aufwendiger und damit teurer. Die Ertragsstabilitat
auch unter veranderten Umweltbedingungen ist gerade fiir Praktiker ein wesentliches Kriterium, da
sich die Kritik beziiglich des Anbaus von Ackerbohnen oftmals auf stark schwankende Ertrage be-
zieht. Die Ziichtung greift hierbei auf stresstolerante Linien zuriick, die in Trockenphasen den Bliiten-
und Hulsenabwurf minimieren.

Auch wenn der Proteingehalt des Erntegutes im Moment nicht das primare Zuchtziel ist, da bei der Wei-
terverarbeitung die Anreize zur Vergiitung fehlen, kann dies in Zukunft mit Blick auf eine starkere Ver-
wendung von pflanzlichem Protein in der Humanernahrung an Bedeutung gewinnen. Bei der Verwen-
dung der Ackerbohne als Lebensmittel kann die optische Beeintrachtigung der Samen bei Befall mit

10



dem Ackerbohnenkafer (Bruchus rufimanus) zum Ausschlusskriterium einer Partie werden. Dabei zeigt
die Ziichtung beziiglich Insektenresistenz vielversprechende Ansatze gegentiber dem Ackerbohnenka-
fer auf. Denkbare Abwehrmechanismen beruhen auf biochemischen Abwehrreaktionen der Pflanze,
oder physikalischen oder mechanische Barrieren wie Dicke, Harte oder Textur der Hiilse, die ein Ein-
dringen der Larve des Kafers behindern oder verhindern (CARRILLO-PERDOMO et al., 2019).

Wenn die Nachfrage gegeben ist, kann die Ziichtung zukiinftig weitere interessante und neue Eigen-
schaften zur Verbesserung des Ackerbohnenanbaus hervorbringen, die den Praktikern vielschichtig
zugutekommen.

2.2 Futtererbse (Pisum sativum)

2.2.1 Bedeutung der Futtererbse in Deutschland

In Deutschland sind Futtererbsen die Kornerleguminosen mit der groSten Anbaufiache. Im Jahr 2018
belief sich die Zahl auf circa 70.700 ha und somit annahernd die Flache, die Ackerbohnen und Lupi-
nen gemeinsam einnehmen (ANONYMUS, 2019a). Seit im Jahr 1998 der groSte Anbauumfang von circa
170.000 ha in Deutschland verzeichnet wurde, ging die Flache von Futtererbsen bis zum Jahr 2013 kon-
tinuierlich auf knapp 38.000 ha zurtick und kann seitdem wieder stetigen Zuwachs verzeichnen (Abb. 1).

Futtererbsen sind auf vielen Standorten in Deutschland zu Hause. Sie konnen ein gewisses Mafs an
Trockenstress tolerieren und sind damit in den Regionen anzutreffen, wo die Wasserverfligbarkeit fiir
den Anbau von Ackerbohnen nicht mehr gegeben ist (SAUERMANN et al., 2016). Sehr gute Ertrage
bringen sie zwar auf tiefgriindigen Boden, sind aber auch auf lehmigen Sanden und flachgriindigen
Verwitterungsboden anbauwiirdig, wenn die Wasserversorgung zur Keimung und zur Bliite gewahr-
leistet ist. Zur Abreife ist trockenes Wetter von Vorteil, da gerade Starkregenereignisse in spateren
Stadien der Vegetation zu einem hohen Anteil an lagernden Pflanzen und Ernteverlusten fiihren
konnen. Daher sollte beim Anbau auch der Steinbesatz der Region beriicksichtigt werden, um gege-
benenfalls die Ernte mit dem tief eingestellten Schneidwerk ohne Schaden durchfiihren zu konnen.

In der Beschreibenden Sortenliste 2018 sind 27 Futtererbsensorten aufgefiihrt, inklusive der Neuzu-
lassungen aus dem Friihjahr 2019 (ANONYMUS, 2018b).

Erstmals sind im Jahr 2017 zwei Erbsensorten fiir den Winteranbau zugelassen worden, zu denen
2019 bereits eine weitere Sorte in die Beschreibende Sortenliste aufgenommen wurde. Die Vermeh-
rungsflache fir zertifiziertes Saatgut lag 2018 deutschlandweit bei 3.500 ha (ANONYMUS, 2018c). Der
Saatgutwechsel bei Futtererbsen betrug im Jahr 2018 49%.

2.2.2 Riickblick Futtererbsenziichtung

Die Erbse ist eine unserer altesten Kulturpflanzen und wird seit ca. 4000 v. Chr. in Europa angebaut
(BECKER, 1993). Seit Gregor Mendel im Jahr 1866 seine bahnbrechenden Ergebnisse auf dem Gebiet der
Vererbungslehre am Beispiel der Futtererbse veroffentlicht hat, ist diese Kulturart das Objekt intensiver
genetischer Untersuchungen. Gerade in den letzten Jahrzehnten konnten bei der Ziichtung von Futter-
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erbsen bedeutende Fortschritte verzeichnet werden (ANONYMUS, 2018b). Mit der Einkreuzung einer
Mutante, bei der die Blatter an den Seitentrieben zu Ranken umgebildet sind, konnte die Stabilitat des
PHanzenbestandes deutlich erhoht werden (ndhere Erlauterungen siehe Exkurs Halbblattlose Erbsen).

Die aktuell in Deutschland verfiigbaren Futtererbsensorten sind weibliihend und haben gelbe Samen,
die vor allem von der Futtermittelindustrie nachgefragt werden. Griinsamige Typen haben eher im Ver-
einigten Konigreich Bedeutung, da es dort oftmals traditionelle Rezepte mit entsprechenden Phano-
typen gibt (SASS, 2019b). Bunt bliihende Sorten, die den Normaltyp mit Blattern an den Seitentrieben
darstellen, haben derzeit nur im Okolandbau eine gewisse Bedeutung (SAUERMANN et al., 2016). Alle
heutigen Erbsensorten sind tanninfrei und stellen zunehmend einen wichtigen Rohstoff fiir die Gewin-
nung pflanzlicher Starke und Proteinisolaten dar, die sich insbesondere durch Freiheit von Allergenen
auszeichnen. Bislang stand die Erhohung des Proteingehaltes allerdings nicht im Vordergrund, kann aber
mit einer starkeren Nachfrage aus dem Humanernahrungssektor in Zukunft eine groSere Rolle spielen.

Vorrangiges Zuchtziel neben der Standfestigkeit ist nach wie vor ein hoher Kornertrag, gepaart mit
einer nicht zu spaten Abreife. Ein Leistungsvergleich aus Frankreich mit Kérnererbsensorten aus den
letzten Jahrzehnten zeigt eindrucksvoll die Weiterentwicklung in der Ziichtung. Trotz erhohter Pflan-
zenlange ist die Standfestigkeit der Sorten verbessert worden, was durch die Bestandeshohe bei Ernte
ausgedriickt wird. Da die Tausendkornmasse (TKM) eher abnimmt, sind andere Ertragsfaktoren (Hiilsen
pro Pflanze, Korner pro Hiilse) fiir den Ertragszuwachs verantwortlich. Nicht zuletzt spielt hier auch
wieder die Beerntbarkeit durch standfestere Sorten eine Rolle (Tab. 1).

Tab. 1: Leistungsvergleich von Kornererbsensorten in Frankreich 2012 (SASS, 2017)

Jahr der Bestandeshohe Ernte | Pflanzenlinge TKM Proteingehalt Ertrag
sorte Zulassung [cm] [cm] le] [% TM] [dt/ha] rel.
Kayanne 2008 54 100 255 234 6711 100
Baccara 1992 22 75 285 24,0 57,5 86
Solara 1987 26 66 305 24,6 56,0 83

Den in Tabelle 1 dargestellten sortenspezifischen Fortschritt in Ertragspotenzial und Beerntbarkeit
kann man wie in Tabelle 2 gezeigt in monetdren Betriebsertrag umrechnen.

Tab. 2: Beitrag verbesserter Genetik zum monetaren Ertrag im Anbau von Koérnererbsen

Erbsenanbaufliche Monetarer Ertrag Monetdrer Ertrag Monetdrer Mehrertrag
ha/Betrieb Genetik Genetik verbesserte
1990er-Jahre (~ 85% Relativertrag)* | 2000er-Jahre (100% Relativertrag)* Genetik
[EURO] [EURO] [EURO]
1 765 900 135
5 3.825 4.500 675
10 7.650 9.000 1.350
50 38.250 45.000 6.750
100 76.500 90.000 13.500

* Berechnet fiir ein Ertragsniveau von 50 dt/ha bei 18,00 €/dt
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Regionen mit einer regelmaBig wiederkehrenden Frithsommertrockenheit konnen seit einigen Jah-
ren auf Futtererbsen fiir den Winteranbau zurtickgreifen. Der Vorteil liegt dabei in einer zu diesem
Zeitpunkt besser entwickelten Wurzel als bei der Sommerform, wodurch eine starkere Entwicklung
und mehr Ertragssicherheit resultieren. Allerdings muss mit einem hoheren Krankheitsdruck ge-
rechnet werden, da Infektionen relevanter Blattkrankheitserreger bereits im Herbst stattgefunden
haben konnen. Auch hier kann die Ztichtung vor allem durch eine starkere Nachfrage an Bedeutung
gewinnen.

Im Rahmen der Resistenzziichtung gegeniiber dem Pathogenspektrum der Futtererbsen wird in der
heutigen Ziichtung resistentes Material gegen Fusarium oxysporum eingekreuzt (SASS, 2019b). Falscher
Mehltau (Peronospora pisi) und die Grauschimmelkrankheit (Botrytis cinerea) fallen unter eine Basis-
resistenz, die bei Feldversuchen naher analysiert wird. Zum Ascochyta-Krankheitskomplex der Erbse
werden die Erreger Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes und Phoma medicaginis gezahlt (FISCHER,
2017). Trotz intensiver Suche konnten bisher nur moderate Resistenzen in Erbsensorten nachgewiesen
werden, die nicht in der Lage waren, die Krankheit ausreichend zu kontrollieren (FONDEVILLA et al.,
2007b). Zur Bekampfung sollte befallsfreies Saatgut verwendet werden. Dies wird bei zertifiziertem
Saatgut garantiert, da bei der amtlichen Feldbesichtigung von Vermehrungsbestanden ein Ascochyta-
Befall als Ausschlusskriterium fiir die weitere Verwendung als Saatgut gilt (FISCHER, 2017).

Exkurs:

»,Halbblattlose Erbsen — weniger ist mehr!“

In den letzten Jahrzehnten hat die Ziichtung von Kornererbsen erhebliche Fortschritte gemacht. Ein Meilenstein war
die Einkreuzung einer Mutante, bei der die Fiederblatter zu zusatzlichen Ranken umgebildet und nur die Nebenblatter
normal entwickelt waren (BECKER, 1993). Diese Pflanzen kénnen sich wesentlich starker verhaken und sind im Be-

stand somit standfester gegentiber Futtererbsen mit normalem Wuchstyp.

Im Jahre 1974 zeigten Forscher aus England erstmals, dass diese ,reduced stipule peas®, heute besser bekannt als , se-
mileafless” oder ,halbblattlose” Erbsen, auch ertraglich in keiner Weise schlechter zu beurteilen waren als Erbsen mit
voller Beblatterung (SNOAD, 1974). Bei den ebenfalls zu Forschungszwecken geziichteten ,leafless peas, also Erbsen
ohne Blatter und nur mit Ranken, war die photosynthetische Flache zu sehr reduziert und somit der Ertragsabfall zu
nachteilig gegeniiber dem Vorteil der herausragenden Standfestigkeit. Halbblattlose Erbsen haben hingegen schnell
an Bedeutung gewonnen und sind heute fast ausschlieBlich in den gingigen Futtererbsensorten anzutreffen. Ahnlich
den Ackerbohnen ist die Standfestigkeit bei Futtererbsen das wesentliche Merkmal fiir die betriebsindividuelle Sorten-

wahl und sollte Vorrang gegeniiber dem wesentlichen Merkmal ,Kornertrag® haben (SAUERMANN et al., 2016).

Anhand der Sortenbeurteilungen in den Beschreibenden Sortenlisten der letzten 20 Jahre kann eindrucksvoll die
Entwicklung der Auspragungsstufen hinsichtlich der Merkmale ,Neigung zu Lager® und ,Kornertrag” gezeigt werden.
Im Durchschnitt werden die heutigen Futtererbsensorten alle 10 Jahre hinsichtlich der Auspragungsstufe ,Neigung zu

Lager um eine Note besser (Abb. 6). >
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Abb. 6: Vergleich der Auspragungsstufen ,Neigung zu Lager” und ,Kornertrag® von Futtererbsensorten zum ,Jahr der Sortenzulassung* laut
Beschreibender Sortenlisten

Abb. 7: Bei halbblattlosen Erbsen sind die Fiederblatter zu zusatzlichen Ranken umgebildet und verleihen den Pflanzen eine hohere
Standfestigkeit als bei voller Beblatterung.
Quelle: NPZ

Analog zu den Ackerbohnen kann auch hier geschlussfolgert werden, dass eine Leistungssteigerung im Ertrag nicht

nur auf die genetische Verbesserung der ertragsbildenden Merkmale, sondern auch auf Verbesserung der Faktoren

LStandfestigkeit“ und ,Mahdruschfahigkeit” zurtickzufiihren ist. Das Beispiel der halbblattlosen Futtererbse zeigt ein-

dringlich, dass auch drastische Effekte solcher Mutationen mit der richtigen ziichterischen Bearbeitung zu einer ge-

steigerten Wertschopfung im praktischen Anbau fiihren. Dies war der Grundstein zur Entwicklung der Futtererbse hin

zu einer optimierten Marktfrucht fiir die vollmechanisierte Mahdruschernte, erméglicht durch die moderne Sorten-

zlichtung.
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2.2.3 Ausblick zur Ziichtung im Bereich Futtererbse

Das Zuchtziel ,Kornertrag® wird bei den Futtererbsen weiterhin an erster Position fiir die zukiinftige
Ausrichtung der Ziichtung stehen. Die Standfestigkeit, die unmittelbar mit dem Kornertrag bzw. der Mah-
druschfahigkeit einer Sorte verkntipft ist, wird durch die konsequente Verbesserung des halbblattlosen
Wuchstyps weiter verbessert.

Durch ein gesteigertes Interesse an pflanzlichem Protein werden die Zuchtziele ,Proteinertrag” und
,Proteingehalt starker in den Fokus der Ztichtung riicken (siehe hierzu auch Punkt 3.5).

Bei weiterhin anhaltenden Restriktionen im Bereich der Zulassung von Fungiziden, oder bei chemisch
nicht bekampfbaren Erregern, muss eine Absicherung tiber den Fortschritt bei der Resistenzziichtung
erfolgen. Beziiglich der Resistenzen gegeniiber Krankheitserregern ist an erster Stelle die Aphanomy-
ces-Wurzelfaule (Aphanomyces euteiches) zu nennen. Dieser Erreger hat zu einer starken Reduzierung
der Erbsenanbauflache in Frankreich gefiihrt (MANNEL et al., 2019), wodurch die Entwicklung von resis-
tenten Sorten bei vielen Erbsenziichtern an erster Stelle steht. In Deutschland gibt es mit Aphanomyces
bisher keine Probleme. Weiterhin sind Resistenzen gegeniiber verschiedenen Virosen sowie gegen den
Ascochyta-Komplex, worunter auch die Brennfleckenkrankheit fallt, geplant. In Wildformen der Erbse
sind starkere Resistenzen (Ascochyta) vorhanden, bisher allerdings ohne Implementierung in aktuelle
Ziichtungsprogramme (FONDEVILLA et al., 2005).

2.3 Lupine (Lupinus)

2.3.1 Bedeutung der Lupine in Deutschland

Lupinen werden in Deutschland auf einer Flache von 23.400 ha (Stand 2018, ANONYMUS, 2019a) an-
gebaut, wobei sich der Hauptanbau auf die leichteren Standorte der ostdeutschen Bundeslander kon-
zentriert. Der geringe Flachenanteil resultiert oftmals aus dem Anbau auf Grenzstandorten mit geringer
Ertragsfahigkeit, wodurch die Durchschnittsertrage gegeniiber Ackerbohnen und Futtererbsen im Bun-
desdurchschnitt deutlich abfallen (BOHM & BOJAHR, 2018).

Bei Lupinen konnen verschiedene Arten unterschieden werden: Am verbreitetsten ist zurzeit die
Blaue Lupine (Lupinus angustifolius) mit aktuell 10 zugelassenen Sorten (ANONYMUS, 2018b). Sie
verdankt ihre Popularitat der eher geringen Anfalligkeit gegentiber der Pilzkrankheit Anthraknose
(Brennfleckenkrankheit), im Gegensatz zur WeilSen (Lupinus albus) und Gelben Lupine (Lupinus lu-
teus) (nahere Erlauterungen siehe Exkurs Anthraknose). In jiingster Zeit kann anhand der Zulassungs-
zahlen eine Erholung der Situation aufgezeigt werden, da in neueren Sorten der WeilSen Lupine eine
ausgepragte Resistenz gegeniiber dem Schadpilz eingekreuzt wurde (DEYERLER, 2018). So konnten
im Friihjahr 2019 zu der bereits zugelassenen Sorte in der Beschreibenden Sortenliste zwei Neuzulas-
sungen hinzugefugt werden. WeiSe und Blaue Lupine kommen in Deutschland zusammen auf eine
Vermehrungsflache von 1.400 ha. Anhand des Saatgutumsatzes und der Anbauflache wurde bei den
Lupinenarten im Jahr 2018 ein Saatgutwechsel von nur 40% ermittelt (RUCKER, 2018).
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Sorten von Blauer Lupine mit deutschem oder europaischem Sortenschutz unterliegen nicht der ge-
biihrenbasierten Nachbauregelung, diirfen also nicht nachgebaut werden.

2.3.2 Riickblick Lupinenziichtung

Aufgrund der hohen Gehalte an Alkaloiden fand die Lupine zunachst nur als Griindiingungs-
pflanze Verwendung. Erst in den 20er- und 30er-Jahren des 20. Jahrhunderts legte die Ziichtung
mit der Auffindung einer bitterstoffarmen Lupine den Grundstein fiir eine neuartige Nutzung
des Erntegutes als Futtermittel (WEHLING & BOHME, 2016). Diese fortan dann als ,SiiBlupine*
bezeichnete Form ist aufgrund des hohen Rohproteingehaltes von ca. 28-32% (Schmalblattrige
Lupine), 33—37% (Weille Lupine) bzw. 37—40 % (Gelbe Lupine) in der Trockensubstanz ein sehr ge-
fragtes EiweiRfuttermittel (MANNEL et al., 2019).

Der Alkaloidgehalt wird bei Lupinen dominant vererbt. Da Lupinen teilweise Fremdbestauber
sind, kann es durch Einkreuzung, Mutation oder Rekombination immer wieder vereinzelt zu bit-
terstoffreichen Pflanzen kommen. Auserdem wird der niedrige Alkaloidgehalt von verschiedenen
unabhangig wirkenden Genen vererbt. Aus der Kreuzung von zwei Pflanzen, deren Alkaloidarmut
auf verschiedenen Genen beruht, konnen Nachkommen mit hohem Alkaloidgehalt hervorgehen.
Die Durchkreuzung zweier bitterstoffarmer Sorten kann somit zu bitterstoffreichem Saatgut fiih-
ren. Vor dem Nachbau des eigenen Saatgutes muss daher dringend gewarnt werden. Die Verwen-
dung von kontrolliertem Saatgut sichert die gefahrlose Verwertung des Erntegutes durch Mensch
und Tier (WEHLING & BOHME, 2016).

Verschiedene ziichterische Eingriffe haben im Laufe der Zeit dazu gefiihrt, dass die heutige Lupi-
ne deutlich friihreifer als die Ursprungsform ist. Bei der Blauen Lupine sind zum Beispiel Sorten
mit einem determinierten (endstandigen) Wuchs verfiigbar, die keine Verzweigungen ausbilden
und daher fiir Gebiete mit spater Abreife genutzt werden konnen. In Jahren mit normaler Abreife
haben sie allerdings Ertragsnachteile gegentiber den verzweigten Typen, weshalb die aktuelle
Zuchtung eher auf den verzweigten Wuchstyp ausgerichtet ist. Zugelassene Sorten werden nach
dieser Wuchsform unterschieden (WEHLING & BOHME, 2016).
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Exkurs:

»Anthraknose — die Geillel des Lupinenanbaus*

Bereits 1939 wurde in den USA die Pilzkrankheit Anthraknose an Lupinen, ausgelost durch den Erreger Colleto-
trichum lupini, diagnostiziert und beschrieben (WEIMER, 1943). Relevanz fiir den praktischen Anbau erlangte die
Krankheit dagegen erst ab den 70er-Jahren, in deren Folge sie in den 90er-Jahren den Lupinenanbau von den
Feldern in Deutschland verdrangte (DEYERLER, 2018) (Abb. 1). Anthraknose gilt daher als wichtigste Krankheit im
Lupinenanbau und im Speziellen fir die Zichtung, da keine fungiziden Wirkstoffe fur eine ausreichende Bekamp-
fung zur Verfligung stehen.

Anthraknose ist samenbiirtig und kann die Pflanzen bis zum Totalausfall der Kultur schadigen. Symptome konnen wah-
rend der gesamten Vegetation in verschiedenen Auspragungen auftreten: Bei jungen Pflanzen duBert sich die Infektion
mit einem verzogerten Auflaufen und im spdteren Verlauf mit Welkeerscheinungen und erschlafften Blattern. Bei grofse-

ren Pflanzen sind oftmals Triebverdrehungen und Stangelkriimmungen sichtbar.

Abb. 8: Typische Symptome von Anthraknose an Lupinen, bei der die Stangel durch Einschniirungen und Brennflecken abknicken. Im rechten
Bild ist zum Vergleich eine gesunde Pflanze (links) dargestellt.
Quelle: Algermissen

Zwischen den einzelnen Lupinenarten gibt es Abstufungen hinsichtlich ihrer Anfalligkeit, wobei die Gelbe Lupine, ge-
folgt von WeiBer und Blauer Lupine, am anfalligsten ist (MANNEL et al., 2019). Die Ziichtungsunternehmen arbeiten
mit Hochdruck an der Einkreuzung von resistentem Material in die Zuchtlinien. Besonders die Blaue Lupine ist in-
zwischen mit einer ausgepragten Resistenz gegen die Anthraknose ausgestattet, der viel Arbeit in der Zuichtungsfor-
schung vorangegangen ist. Bei der WeilSen Lupine zeigen die Neuzulassungen aus dem Friihjahr 2019 eine erfreuliche

Tendenz im Kampf gegen die Krankheit (ANONYMUS, 2019b).
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2.3.3 Ausblick zur Ziichtung im Bereich Lupine

Als Grundlage fiir die zukiinftige Lupinenziichtung werden weiterhin die Faktoren zum Erzielen und
Absichern eines hohen Ertrages an erster Stelle stehen. Verbunden mit dem Ertragspotenzial spielen
damit auch die Hilsenplatzfestigkeit und die Hohe des Hiilsenansatzes, zur besseren Beerntbarkeit,
eine wesentliche Rolle. An dieser Stelle ist auch die gleichmaBige Abreife der einzelnen Hiilsen zu
nennen. Friihere Abreife bei den Sorten mit verzweigtem Wuchstyp kann eine Nutzung in klassischen
Spatdruschgebieten bei Ausnutzung des vollen Ertragspotenzials von Lupinen ermoglichen. Selbst fir
die Gelbe Lupine, die am sensitivsten auf Anthraknose reagiert, konnte eine genetische Ressource
ausfindig gemacht werden, die frithe Abreife mit guter Anthraknose-Resistenz vereint (RUGE-WEH-
LING et al., 2016).

Mit weiterer Auspragung von Witterungsextremen werden die Toleranzen gegentiber Frost, Trocken-
heit und Hitze starker in den Fokus riicken.

Im Zuge der gesteigerten Anwendung von Lupinen in der Humanernahrung wird an einer weiteren
Reduktion des Alkaloidgehaltes geziichtet. Weiterhin werden bei der Verwendung der Lupine als hoch-
wertige Proteinquelle der Proteingehalt und die Proteinqualitat in der Ziichtung eine Rolle spielen.

Bei der Ziichtung zur Verbesserung von Resistenzen gegeniiber Krankheiten wird weiterhin die An-
thraknose an erster Stelle genannt. Dabei konnten bereits DNA-Marker fiir Resistenzgene entwickelt
werden, die fuir eine gezielte Einkreuzung der Resistenzen in Blauer und Gelber Lupine genutzt wer-
den konnen (RUGE-WEHLING et al., 2016).

3. Zukiinftige Herausforderungen im Ackerbau und Beitrag der
Kornerleguminosen

3.1 Zunahme der Restriktionen im Bereich Pflanzenschutz

Der Wegfall von potenten Wirkstoffen im Pflanzenschutz bei den gangigen Marktfriichten in allen
Bereichen (Herbizid, Fungizid, Insektizid) geht einher mit der Frage nach alternativen Verfahren.
Gleichzeitig mehren sich die Regionen, in denen vor allem eine stark zunehmende Verungrasung
den Anbau von Getreide erheblich erschwert. Die derzeitigen Fruchtfolgen mit einem hohen Anteil
an Winterungen bieten kaum Moglichkeiten, den Druck aus dem System zu nehmen. Der Einbau von
Kornerleguminosen kann hierbei Abhilfe schaffen, da sowohl vor der Aussaat im Frithjahr mit einer
mechanischen oder chemischen Behandlung als auch in der Kultur, mit geeigneten Wirkstoffen, das
Ungras bekampft wird. Des Weiteren kénnen Ackerbohnen, Futtererbsen und Lupinen ohne Prob-
leme als Reihenkultur etabliert werden, um eine mechanische Unkrautbekampfung vor oder nach
dem Auflaufen mit Striegel oder Hacke durchzufiihren.
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Das gestiegene Interesse des konventionellen Ackerbaus an alternativen Verfahren im Pflanzenschutz
fiihrte zu einem Innovationsschub in Bereichen dieser Technik. Kameragesteuerte Hackgerate und
GPS-gelenkte Schlepper steigern die Wirtschaftlichkeit dieser Verfahren, von denen auch die Kornerlegu-
minosen profitieren konnen. Im Hinblick auf den Integrierten Panzenschutz ist allein durch einen Anteil
von 25% Sommerungen in der Fruchtfolge bereits eine Reduzierung des Behandlungsindex im Pfanzen-
schutz um 30 % moglich (ANONYMUS, 2011a). Die Integration von Kornerleguminosen in die Fruchtfolge
kann somit die Nachhaltigkeit des Anbausystems und die Stabilitat des Fruchtfolgesystems fordern.

3.2 Einsparungen im Bereich Diingung

Kornerleguminosen sind in der Lage, mithilfe der Knollchenbakterien Luftstickstoff zu nutzen und
auf nattrlichem Wege in das Bodensystem zu bringen. Dieser bereitgestellte ,Biostickstoff verrin-
gert den zugefiihrten Stickstoffdiinger in der Fruchtfolge und leistet damit einen nicht unerheblichen
Beitrag zur Wirtschaftlichkeit des Systems. Fossile Brennstoffe sowie klimarelevante Emissionen, wel-
che die energieaufwendige Produktion von Mineraldiinger benotigt bzw. freisetzt, werden durch Le-
guminosen eingespart. Der Leguminosenanbau kann zukiinftig der Schliisselfaktor fiir den Wechsel
einer ressourcenabhangigen Landwirtschaft zu einer auf erneuerbare Ressourcen zuriickgreifende,
wissensbasierte Biookonomie sein (WEHLING, 2009).

Mangelnde N-Effizienzen in engen Fruchtfolgen ohne Leguminosen verursachen sowohl betriebs- als
auch volkswirtschaftliche Verluste und fiihren zu Umweltbelastungen in Form von Ammoniak- und
Lachgasemissionen in die Atmosphare sowie Nitratauswaschungen in das Grund- und Oberflachen-
wasser (ANONYMUS, 2012).

Werden Leguminosen der Fruchtfolge hinzugefiigt, stellt der symbiotisch gebundene Stickstoff aus der
PHlanzenbiomasse eine giinstigere zeitliche Verteilung des N-Angebots und eine hohere Ausnutzung
bei geringerer Auswaschung dar (ANONYMUS, 2012). Phosphordiinger in mineralischer Form kommt
tiberwiegend aus dem Abbau von fossilen Lagerstatten, die endlich sind. Das Ende dieser globalen
Phosphorreserven wird unterschiedlich eingeschatzt und teilweise mit groBer Unsicherheit, z. B. mit
einem Zeitraum von 50 bis 200 Jahren, angegeben (ULRICH, 2013).

Im Zuge dieser Phosphordiskussion ist die Fahigkeit von Leguminosen sehr interessant, neben Stick-
stoff auch die Verfugbarkeit anderer Nahrstoffe im Boden zu erhohen, indem sie mittels Wurzel-
ausscheidungen (Carboxylaten) z. B. schwer losliche Phosphate in eine fiir die Pflanze verwendbare
Form bringen (LAMBERS et al., 2013). In einer Studie konnte gezeigt werden, dass neben Lupinen
auch Futtererbsen und Ackerbohnen in der Lage sind, die P-Aufnahme des nachfolgenden Weizens
auch bei hohen P-Gehalten im Boden zu erhéhen (NURUZZAMAN et al., 2005). Somit sollte vor dem
Aspekt gestiegener Energie- und Diingepreise und einer zunehmenden Okologisierung der konven-
tionellen Landwirtschaft mit der Vorgabe eines restriktiven Einsatzes von N- und P-Diingemitteln der
Anbau von Kornerleguminosen aus den genannten Griinden starker in den Fokus riicken.
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3.3 Klimawandel

Die Szenarien des Klimawandels prognostizieren fiir Deutschland eine veranderte Niederschlagsmenge und
-verteilung sowie einen Anstieg der Durchschnittstemperatur (ANONYMUS, 2011b). Bis zum Ende dieses
Jahrhunderts wird eine Erwarmung von ca. 2-3 °C erwartet. Fiir die Sommerhalbjahre gehen die Experten
von einem Riickgang der Niederschlage um 30% bis 2080 aus (ANONYMUS, 2013). Allerdings sollen Stark-
regenereignisse mit hoherer Wahrscheinlichkeit auftreten.

Die Landwirtschaft muss sich zukiinftig an diese geanderten Gegebenheiten anpassen und Strategien
zur Abmilderung der skizzierten Szenarien entwickeln. Kérnerleguminosen konnen dabei in beson-
derer Weise ihren Beitrag leisten. Durch ihre starke Wurzelleistung sind sie in der Lage, die gesamte
Ackerkrume und auch den Unterboden zu durchwurzeln, womit sich die Infiltrations- und Speicher-
leistung der Boden erhoht (ANONYMUS, 2012). Diese Wurzelleistung kann Wasser selbst in Tiefen
nutzen, die von anderen Marktfriichten nicht erreicht werden konnen.

Auch die Diversifizierung der Fruchtfolge durch Kérnerleguminosen kann klimawandelrelevant sein.
Mit der Aufnahme von Ackerbohnen, Erbsen oder Lupinen ist in vielen Fallen ein Wechsel von Som-
mer- und Winterfrucht einerseits und Blatt- und Halmfrucht andererseits moglich. Risikostreuung
durch Sommerungen sowie eine Krankheitsvermeidung und -vorbeugung durch gedanderte Frucht-
arten wird damit aktiv betrieben (ANONYMUS, 2019¢).

Ackerbohnen gelten unter den Kornerleguminosen als sehr empfindlich gegentiber Wassermangel in
den einzelnen Entwicklungsstadien (MCDONALD & PAULSEN, 1997). Trotz dieser Tatsache gibt es eine
Reihe von ziichterischen Ansatzen, die eine gezielte Toleranz gegentiber Trockenstress im Fokus ha-
ben. Spaltéffnungen an den Bldttern der Pflanze dienen der Aufnahme von CO, und der Abgabe von
Sauerstoff und Wasser. Die gezielte Auswahl von Zuchtlinien mit einer niedrigeren Anzahl an Spalt-
offnungen fiihrt zu einer verbesserten Trockenheitstoleranz der Pflanzen und damit einer besseren
Anpassung an Trockenstressbedingungen (KHAN et al., 2010).

Bei Futtererbsen konnten bereits Erfolge in Bezug auf die Standfestigkeit der Sorten erzielt werden, die
bei erhohter Wahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen von Vorteil ist. Lupinen haben von Haus aus
aufgrund ihrer hohen Wurzelleistung die hervorragende Eigenschaft, auf trockenen Standorten sehr gute
Ertrage zu liefern. Eine Ausweitung des Anbaus in Deutschland kann unter Beriicksichtigung der Klima-
wandelszenarien dabei durchaus in Betracht gezogen werden (OPITZ, 2016).

3.4 Steigerung der Biodiversitat

In Deutschland hat die Bundesregierung im Jahr 2007 die Nationale Strategie zur Biologischen Viel-
falt verabschiedet, womit die Agrobiodiversitat bis zum Jahr 2020 deutlich erhoht werden soll (AN-
ONYMUS, 2014). Durch die Erweiterung des Kulturartenspektrums kann generell eine Erhthung der
Artenvielfalt und in dem Zusammenhang eine gesteigerte Biodiversitat festgestellt werden (ANONY-
MUS, 2016). Aber auch weitere Okosystemdienstleistungen konnen von neu in die Fruchtfolge aufge-
nommenen Leguminosen bereitgestellt werden: Bliihende Leguminosenbestande sind nicht zuletzt
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durch ihre positive Wirkung auf Bestauberinsekten wertvoll. Ein gesteigertes Bliihangebot bietet eine
sehr gute Nahrungsgrundlage fiir nektarsammelnde Insekten, die ihrerseits wiederum andere Kul-
turarten und -pflanzen bestauben konnen (ANONYMUS, 2016). Schwebfliegen zahlen ebenfalls zu
den Profiteuren einer hoheren Blihpflanzendichte und sind im Hinblick auf ihr rauberisches Larven-
stadium gegeniiber virusiibertragenden Blattlausen besonders in Kornerleguminosen sehr niitzlich
und gern gesehen.

3.5 Protein in der Humanernahrung

Neu in den Fokus der Ziichtung wird der bisher eher zweitrangig betrachtete Proteingehalt und Prote-
inertrag gelangen. Ernahrungsphysiologisch ist das Protein von Kornerleguminosen sehr hochwertig
und weist teilweise hervorragende Verarbeitungseigenschaften auf, weshalb neben dem Futterbereich
zukiinftig der Bereich der Lebensmittel starker betrachtet werden sollte (WEHLING, 2009). Beispielhaft
zeigen Untersuchungen an der Blauen Lupine eine positive bioaktive Wirkung und eine Verwen-
dungsmoglichkeit als didtisches Lebensmittel (BOHM, 2009).

In der heutigen Zeit gibt es bereits herausragende Beispiele, wie vielfaltig und in welchem Umfang
Kornerleguminosen als Rohstoff genutzt werden konnen. Die Emsland-Aller-Aqua GmbH verarbei-
tet zurzeit fast die Halfte der deutschen Erbsenanbauflache zu Erbsenstarke, Eiweils und Faserstof-
fen (BOSE & BOENISCH, 2019). Das Erbseneiweis beinhaltet vor allem Lysin, aber auch andere es-
senzielle Aminosauren und ist dabei neben der Futterung von Nutztieren auch fiir die menschliche
Erndhrung gut geeignet. Die Erbsenstdrke findet vor allem in Backwaren Verwendung. Daneben
kann es aber auch in technischen Anwendungen, z. B. Verpackungen, genutzt werden. Die wach-
sende Nachfrage nach Fleischersatzprodukten ist ein zusatzlicher Absatzweg fiir das Erbsenpro-
tein, mit welchem gut die Fleischfaserung imitiert werden kann. Besonders nach Einfiihrung der
Greening-Verordnung haben viele Landwirte alternative Vermarktungswege fiir ihre Kornerlegu-
minosen gesucht und sind auch nach dem Verbot von Pflanzenschutzmitteln auf Greeningflachen
beim Erbsenanbau geblieben.

Der Trend zu einer pflanzlichen Proteinversorgung anstelle der Versorgung tiber tierisches Eiweils ist ak-
tuell in der Bevolkerung ein Thema. Dafiir gibt es einige Griinde: Eine vielbeachtete Studie (vgl. PYRITZ,
2016) aus den USA kommt zu dem Ergebnis, dass eine pflanzlich ausgerichtete Proteinversorgung das
Sterberisiko gegeniiber einer stark tierischen Eiweillversorgung senkt (MINGYANG SONG et al., 2016).
Weiterhin wird der Klimawandel in eine direkte Verbindung zu unseren Essgewohnheiten gebracht.
Sollte zukiinftig das Ziel einer noch ertraglichen Erderwarmung erreicht werden, muss der Verbrauch
von Fleisch von Wiederkauern und Milch reduziert oder ganz eingestellt werden (SEARCHINGER et al.,
2018). Allerdings stellt sich bei diesem Szenario zwangslaufig die Frage, wie die Proteinversorgung der
Weltbevolkerung in Zukunft gesichert werden soll. Bei der Antwort miissen die pflanzlichen Proteinver-
sorger, in unserem Fall Ackerbohne, Erbse und Co., eine wesentliche Rolle spielen.
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4. Zusammenfassung

Die Pflanzenziichtung leistet einen unverzichtbaren Beitrag zur Verbesserung der Wettbewerbsfahig-
keit im Pflanzenbau und zur Nachhaltigkeit der landwirtschaftlichen Produktion. Hohere Ertrage auf
der gleichen Flache oder gleiche Ertrage auf einer verkleinerten Flache tragen zu einer Verminderung
der Umweltbelastung durch die Nahrungsmittelproduktion bei. Verbesserte Resistenzen in den Sorten
vermindern die Notwendigkeit des Pflanzenschutzmitteleinsatzes.

In einer Studie aus dem Jahr 2013 wurde der Wohlfahrtsgewinn der Pflanzenziichtung in den Jahren
1991 bis 2010 auf 9 bis 12,5 Milliarden Euro geschatzt (NOLEPPA & VON WITZKE, 2013). Diese Marktef-
fekte entstehen durch geringere Produktionskosten bei den Erzeugern und niedrige Preise fiir die Ver-
braucher. Zusatzlich wird durch die Studie aufgrund eines geringeren Flachenbedarfs und der Einspa-
rung von Treibhausgasemissionen ein Umweltnutzen in Hohe von 2 bis 3 Milliarden Euro errechnet.
Die relativ geringe Anbauflache von Kornerleguminosen in Deutschland und der hohe Nachbauan-
teil vermindern mogliche Investitionen in die Neuziichtung von Ackerbohne, Futtererbse und Lupine.
Dabei bestehen gerade jetzt Chancen fiir eine spiirbare Anbauausdehnung der genannten Arten.
Drastisch verringerte Pflanzenschutzoptionen, steigende phytosanitare Probleme und weitere Res-
triktionen im Bereich der Diingung machen eine breitere Fruchtfolge unablassig. Der Trend geht
zum verstarkten Anbau von Sommerkulturen, um den genannten Herausforderungen effektiver zu
begegnen und sie zukiinftig zu meistern.

Vor diesem Hintergrund wird an die Landwirte appelliert, durch den Kauf von zertifiziertem Saat-
gut von Ackerbohne, Futtererbse und Lupine die Ziichtungsanstrengungen in diesen Bereichen zu
unterstiitzen. Zumindest sollte im Falle des Nachbaus die dem Ziichter zustehende Nachbaugebiihr
zuverlassig entrichtet werden. Die deutschen Pflanzenziichter und die zukiinftigen Generationen von
Landwirten werden es ihnen danken.
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