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Motivation |

=

. Durch den Bau der Rurtalsperre Brauchwasserbereitstellung und der

~ Schwammenauel in den 30iger Energiegewinnung. Er ist heute aus
und 50iger Jahren des vorigen dem &rtlichen Okosystem nicht

. Jahrhunderts entstand der ,Rur- mehr weg zu denken.
see" mit einem Speichervolumen Dariiber hinaus ist er als Naherho-
von rund 200 Mio. m?. Er dient lungsgebiet ein touristisch wichtiges
Abwassereinleitu ngen in dem Schutz vor Hochwissern im Element am Rande des National-
den Rursee ve rpf[ ichten Unterlauf der Rur, der Niedrigwas- parks Eifel und erfordert hierdurch

seraufhdhung, der Trink- und einen besonderen Schutz.

zu erhihtem Augenmerk.

Die Gemeinde Simmerath errichtete Folgende Randbedingungen flossen

1975 in Woffelsbach und in Rurberg dabei in die Gesamtkonzeption ein:

klimatische Bedingungen im
Eifelgebiet

zwei Kldranlagen mit direkter Einlei-

tung in den Rursee. 1998 Ubernahm

der Wasserverband Eifel-Rur den mittelgebirgsbedingt hohere

Betrieb und die Unterhaltung dieser Niederschlagsmengen
Anlagen mit der Verpflichtung, die = stark schwankende Abwassermen-

Reinigungskapazitdt der Anlagen und gen durch saisonalen Tourismus

deren Leistung den heutigen Erforder- beengte Lage der bisherigen

nissen anzupassen. Abwasserbehandlungsanlagen

im Uferbereich

.

relativ kurzer Abstand

zur Wohnbebauung

Qualitatsanspriiche des Seekérpers




Die innovative Membranfiltration als

zukunftsorientierte und richtungs-
weisende Technik erwies sich als be-
sonders geeignet, um die gestellten
Herausforderungen zu erfiillen.

Der Weg fiir diese Losung wurde
durch die Mithilfe des Landes NRW
geebnet.

Dieses gewihrte fir die in der Ge-
samtkonzeption gewdhlte Kombina-
tion aus Belebtschlamm-/Membran-
filtrationsverfahren eine Fdrderung,
welche die Realisierung des Projektes

ermdglichte.

Die Vorteile der Verfahrenskombina-
tion liegen darin, dass auf sehr kom-
paktem Raum eine hohe Reinigungs-
leistung mit Ablaufqualitaten erzielt
werden kann, die tber das Mal® der
konventionellen Abwasserreinigung
hinaus gehen. Insbesondere der Riick-
halt von Krankheitserregern war fiir
die Aufgabenstellung an diesem
Standort von besonderer Bedeutung.
Als wirtschaftlichste Lésung stellte
sich heraus, die beiden Anlagenstand-
orte zusammenzufassen und das
Abwasser aus der Ortslage Rurberg
durch eine seeverlegte Druckrohrlei-
tung zum gemeinsamen Standort in

Woffelsbach tiberzuleiten.

Der besondere Reiz lag in der Nut-
zung der Synergien von lediglich
einer Betriebsstatte und den damit
verbundenen geringeren Investitionen

sowie betrieblichen Vorteilen.




4 Innovation

Konventionelle Kidranlage

Sandfang Belebungsbecken

|
Rechen

Kldaranlage Woffelsbach

| Membranmodule
L

Rundsandfang

Rechen Siebung

Pro Doppeldecker-Modul sind zwei
Membranmodule mit je 200 Mem-
branplatten installiert. Jede Mem-
branplatte verfligt iiber 0,8 qm aktive
Membranflache. Ein Doppeldecker-
Modul verfiigt somit iiber 320 gm

Membranflache.

-

Nachklarung Filtration UV-Anlage

Im Vergleich zur konventionellen
Abwasserreinigung entfallt bei der
Membrantechnik die platz- und zeit-
aufwendige Nachklarung des mecha-
nisch und biologisch vorgereinigten
Abwassers durch Sedimentation.
Das Membranverfahren beruht auf
dem physikalischen Prinzip eines Fil-
ters. Hierbei werden durch Erzeugung
eines Unterdruckes die Wassermole-
kile aufgrund der geringsten GroRe
aus einem Schlamm-Wasser-Gemisch
(Suspension) durch die Poren der

Membran abgesaugt.

Obere Membranmodul

Zwischenkasten

Untere Membranmodul

Durch die eingesetzten Membranen
werden Feststoffe, Biomasse sowie
Bakterien vollstandig und Viren grofs-
tenteils zuriickgehalten. Das Resultat
ist ein feststofffreier, weitestgehend
hygienisierter Ablauf mit Badegewds-

serqualitat.

Die in der Anlage eingesetzten Dop-
peldecker-Membranmodule der Firma
Kubota, mit einer Gesamthéhe von
3,50 m bestehen aus zwei Ubereinan-

der gesetzten Modulen.

Diese Membranmodule werden
direkt in das Belebtschlamm-Wasser-
Gemisch eingetaucht und ziehen das
biologisch gereinigte Abwasser als Fil-
trat bei Driicken um 50 - 200 (max.
400) mbar im Unterdruckbetrieb ab.

Chemikalie

Saugstutzen
Sammelkanale
Drainagevlies
Membrantrager

Membran

Beltftungskasten



Mechanische Reinigung:

Die gesamte mechanische Vorreini-
gung der Kliranlage ist vollstindig

in das Betriebsgebaude integriert.

Die maschinelle Entnahme der
groben Inhaltsstoffe im Zulauf der
Klaranlage erfolgt liber 3 mm Feinstu-
fenrechen. Das Rechengut wird in die
nachgeschaltete Rechengutwaschpres-
se abgeworfen und auf mind. 38%
Feststoffgehalt entwassert.

Aus dem Rechen flieBt das Wasser in
den beltifteten Rundsandfang. Dort
setzen sich die Sande ab und die Fet-
te werden durch die Beltftung an die
Oberfliche getragen.

Die abgetrennten Sande werden (iber
eine Sandwaschanlage aus dem Sys-
tem geflihrt. Die Fette werden zuriick
vor den 3 mm Feinstufenrechen gelei-
tet und dort durch Anlagerung an
das Rechengut abgeschieden. .
Weiterer Bestandteil der mechani-
schen Reinigungsstufe sind Feinststu-
fenrechen mit einem Stababstand

von 0,5 mm.

Dadurch werden Feststoffe (z.B.
Haare) zurlickgehalten, welche durch
Verzopfungen die Leistungsfahigkeit
der Membranfiltration und somit die
Abwasserreinigung im Membranbe-

cken beeintrachtigen kénnen.

Belebung:

Nach der mechanischen Vorreini-
gung folgt die biologisch-chemische

Reinigung im Belebungsbecken.

Als Beckenform wurde hier ein Um-
laufbecken gewdhlt, in dem das Ab-
wasser zirkuliert. Die Durchmischung
des Beckens erfolgt durch zwei Rihr-

werke.

Durch phasenweise Beliiftung wan-
deln unterschiedliche Bakterien die
im Abwasser vorhandenen Ammo-
nium-Stickstoffverbindungen in

molekularen Stickstoff um.

Umsetzung 5

Die Membranfiltration hat den Vor-
teil, dass das Belebungsbecken mit
einer hoher konzentrierten Belebt-
schlammmasse als bei der konventio-
nellen Verfahrenskombination (Bele-
bungsbecken-Nachklarbecken) betrie-
ben werden kann. Fur die Anlage
wird jetzt nur noch ca. 1/3 des nor-

malen Belebungsvolumens bendtigt.




6 Umsetzung / Seeleitung

Membranfiltration:

Das biologisch gereinigte Abwasser
wird aus dem Belebungsbecken auf
6 Membrankammern verteilt.

In jeder Kammer befinden sind je-
weils 7 Doppeldecker-Membranmo-
dule. Die Plattenmembrane haben
eine Porengrofe von ca. 0,4 pm (ein
menschliches Haar weist eine Dicke
von ca. 80 pm auf).

Durch das Filtrationsverfahren wird
die Suspension aus Belebtschlamm
und gereinigtem Abwasser voneinan-

der getrennt.

Das gereinigte Abwasser (Permeat)
wird durch die Membranporen
gesaugt und weitestgehend keim- und
feststofffrei in den Rursee eingeleitet.
Die zurtickgehaltenen Stoffe lagern
sich auf den Membranplatten ab und
verringern die Durchflussleistung der
Membrane. Durch gezielte Luftzufuhr
unter den Platten werden diese
Ablagerungen geldst (Cross-Flow-
Beliiftung).

Der Uberschussschlamm wird aus

dem System abgezogen, auf der

Anlage zwischengespeichert und zur ~

(e filo)]
weiteren Behandlung abgefahren. © O

Die Abwasser von Rurberg werden
durch eine insgesamt ca. 3,5 km
lange Druckrohrleitung von der
alten, in eine Pumpstation umge-
wandelten Kldranlage zur Kldranlage
Woffelsbach transportiert.

Bei der Druckrohrleitung handelt es
sich um drei Polyethylen Hochdruck-
rohre mit einem dufleren Durchmes-
ser von 160 mm und einer Wandstar-
ke von 9,5 mm, welche mit einem
aufleren Schutzmantel aus verstark-
tem Polypropylen versehen sind.
Zundchst wurden die drei Leitungen
700 m erdverlegt, bevor sie in den

See miinden.




Zur Montage wurden einzelne Stran-
ge von 25 bis 30 m auf den See ge-
zogen und auf Pontons miteinander
verschweif3t.

Zur Absenkung der Leitung auf den
Grund des Sees wurde diese geflutet.
Die Lagefixierung der Leitung am
Seegrund erfolgte durch Betonge-

wichte. Jede der drei Rohrleitungen

Pumpstation Rurberg:

Teile der alten Klaranlage Rurberg
wurden zur Pumpstation mit Notfall-
speicherbecken umgebaut. Der
librige Bestand wurde zuriickgebaut.
Die Hohenlage des sanierten Pump-
werks erfordert eine Hebung des Ab-
wassers aus dem Kanalnetz der Orts-
lage Rurberg durch ein Zulaufhebe-
werk und eine 60 m lange Drucklei-
tung (Durchmesser 150 mm) zur

Pumpstation.

Seeleitung / Peripherie 7

ist mit einem Spllstutzen, einem
Durchflussmesser und einer Druck-
messung sowohl in Rurberg als auch
in Woffelshach zur permanenten
Leckageliberwachung ausgertstet.
In Woffelsbach angekommen, flielst
das Abwasser in die Toskammer der
mechanischen Vorreinigung der

Klaranlage.

In einem umgebauten Teil des
alten Schlammstapelbehélters
wird das ankommende Abwasser
gespeichert.

Uber drei trocken aufgestellte
Kreiselpumpen erfolgt die

Beschickung der Seeleitung.

Vorgeschaltete Zerkleinerer und ein
Schwergutabscheider verhindern

ein Zusetzen der Druckrohrleitung.




Bemessungswerte angeschlossene Einwohner 6.200 EW
und Einwohnergleichwerte e
taglicher Abwasserzufluss (Q,) 1.860 m?/d
Trockenwetterzufluss (Q,) 431 1/s
maximaler Mischwasserzufluss (Q,) 88 1/s
chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 744 kg/d
biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB,) 372 kg/d
Phosphor (P,,,) 11,16 kg/d
Uberwachungswerte CSB 80 mg/l
BSB, 20 mg/l
NH,N (bei 6°C AuBentemperatur) 10 mg/l
= __osmg
pH 68,5
Rechenanlage 2 Feinrechen als Filterstufenrechen
Stababstand 3 mm
Rechengutwaschpresse
Sandfang Rundsandfang, Volumen 37 m?
Sandwischer
Siebung 4 Feinstrechen als Filterstufenrechen
Stababstand 0,5 mm
Rechengutforderer
Rechengutwaschpresse
Belebungsbecken Umlaufbecken; Linge, Breite, Tiefe 5 17m;4m; 4,5m
Gesamtvolumen 279 m?
Membranbecken 6 Kammern a 154,8 m?; Linge, Breite, Tiefe 82m;44m;45m
Gesamtvolumen 928,8 m?
Doppeldeckermodule mit je g
400 Membranplatten 4 0,8 m?
42 Module a 320 m? 13.440 m? Flache
Kosten Gesamtkosten incl. Nebenkosten:

Kliranlage
Seeleitung
Pumpwerk
Forderung des Landes NRW

6,4 Mio. €
1,1 Mio. €
0,2 Mio. €
2,0 Mio. €



