Handlungsfeld Infrastruktur
Klimawirkung , Potenzielle Warmebelastung
sozialer Infrastruktur”

1. Was ist unter dieser Klimawirkung zu verstehen?

Mit der Klimawirkung ,,Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur” wird der
Zusammenhang zwischen der Warmebelastung, die durch den Klimawandel zukiinftig
zunehmen wird, und der besonders empfindlichen sozialen Infrastruktur, v.a. Pflege-
heime, Krankenhauser und Schulen, beschrieben. Die Warmebelastung ldsst sich durch
die Anzahl der sogenannten ,Heien Tage” (Temperaturen von 30°C oder hoher) pro
Jahr ausdriicken. Die Karte der Klimawirkungen zeigt, welche Stadte und Gemeinden
der Region KéIn/Bonn (bzw. Stadtbezirke in den kreisfreien Stadten) eine starkere und
welche eine weniger starke Betroffenheit gegeniliber den Folgen der Warmebelastung
von Standorten sozialer Infrastruktur haben und wie sich diese Betroffenheit zukiinftig
im Vergleich zur Gegenwart verandern kann.

2. Wie kommt es in der Region KéIn/Bonn zu raumlichen
Unterschieden bei dieser Klimawirkung?

Die Kartensequenz zum klimatischen Einfluss (Abb. 1) zeigt, in welchen Stadten und Ge-
meinden bzw. Stadtbezirken der kreisfreien Stadte im gegenwartigen und zukinftigen
Jahresdurchschnitt eher mehr und in welchen eher weniger Heille Tage auftreten. Da
eine kommunenscharfe Auflésung der Klimaeinflussdaten fiir die Zukunft aufgrund der
geringen Auflésung und bestehenden Unsicherheiten der regionalen Klimamodelldaten
nicht moglich ist, wird fiir die Abschadtzung der zukiinftigen Situation sowohl ein Szena-
rio mit eher schwachen Verdnderungen (,,Schwacher Wandel“) und eines mit eher star-
ken Verdanderungen (,,Starker Wandel”) dargestellt, um die Bandbreite der moglichen
Ergebnisse abzubilden. Fiir die beiden Zukunftsszenarien wurde die durchschnittliche
Anzahl Heiler Tage pro Jahr flir den Betrachtungszeitraum 2021-2050 (SRES A1B, DWD)
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Abb. 1: Anzahl der HeiBen Tage pro Jahr in der Region Kéln/Bonn
(vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene) (eigene Darstellung)
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herangezogen: Das 15. Perzentil fiir das Szenario ,Schwacher Wandel” und das 85. Per-
zentil fiir das Szenario ,,Starker Wandel“. Das 15. Perzentil reprasentiert den Wert, fiir
den 15% der Modellergebnisse niedrigere Anderungen zeigen oder diesen Wert genau
erreichen. Umgekehrt reprasentiert das Szenario ,Starker Wandel“ unter Verwendung
des 85. Perzentils einen eher starker eintretenden Klimawandel; hier liefern nur noch
15% der Simulationen héhere Anderungen oder erreichen diesen Wert genau. Je dunk-
ler der gelbe Farbton, desto hoher ist die Anzahl HeiRer Tage.

Die Kartensequenz zur Sensitivitat verdeutlicht, wie empfindlich die Kommunen hin-
sichtlich ihrer sozialen Infrastruktur sind, in diesem Fall also, ob sich in einer Gemeinde
eher viele oder —im Vergleich zu anderen Gemeinden — eher weniger Flachen sozialer
Infrastruktur befinden. Je dunkler der blaue Farbton, desto mehr Flachen sozialer Inf-
rastruktur befinden sich in der Gemeinde (bzw. bei den kreisfreien Stadten im Stadtbe-
zirk). In die Analyse wurden neben der klassischen sozialen Infrastruktur, wie Pflegehei-
men, Krankenhausern und Schulen, auch Universitaten, Forschungseinrichtungen und
Behdrden einbezogen. Dies liegt in der Flachendefinition der Grundlagendaten aus dem
Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS) begriindet, die die gesam-
ten vorgenannten Einrichtungen in einer Kategorie zusammenfasst.

Die Karten zur Klimawirkung ergeben sich aus der Kombination des klimatischen Einflus-
ses mit der Sensitivitat. In den Stadten und Gemeinden, in denen die Standorte sozialer
Infrastruktur gréRere Flachen einnehmen und in denen gleichzeitig im Jahresdurch-

Abb. 2: Fliche von Standorten sozialer Infrastruktur in der Region Kéln/Bonn
(vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene) (eigene Darstellung)
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Abb. 3: Klimawirkung ,,Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur”
in der Region Koln/Bonn (vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene) (eigene Darstellung)
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schnitt eine hohe Anzahl Heiller Tage auftritt, ist auch die Klimawirkung starker. Umge-
kehrt ist die Klimawirkung in den Bereichen schwacher, in denen weniger haufig HeiRe
Tage auftreten und sich nur kleinere Flachen sozialer Infrastruktur befinden. Je dunkler
der violette Farbton, desto starker ist die Klimawirkung.

3. Welche Auswirkungen sind fiir die Region Kéin/Bonn
bei dieser Klimawirkung zu erwarten?

Die Abbildung zum klimatischen Einfluss zeigt insgesamt, dass die durchschnittliche
Anzahl HeilRer Tage pro Jahr insbesondere entlang der Rheinschiene hoch, im Bergi-
schen Land aufgrund der Héhenlage hingegen deutlich geringer ist. Im Zukunftsszenario
»,Schwacher Wandel” zeigt sich im Vergleich zur Gegenwart kaum eine Veranderung. Hin-
gegen setzt sich das Szenario des , Starker Wandel” erheblich von der gegenwaértigen Si-
tuation sowie vom Szenario ,Schwacher Wandel” ab: Ausnahmslos alle Kommunen bzw.
Stadtbezirke sind von einem Anstieg der Anzahl HeiRer Tage pro Jahr gekennzeichnet.

Schwerpunkte der Flachen von Standorten sozialer Infrastruktur konzentrieren sich vor
allem aufgrund der Vielzahl an Bildungs- und Forschungseinrichtungen sowie Behorden
im Bonner Stadtbezirk Bonn. Weitere Schwerpunkte liegen vor allem in Kéln, Bergisch
Gladbach, Leverkusen, Neuss und Gummersbach sowie Troisdorf und Hennef.

Der Schwerpunkt der Klimawirkung , Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur”
liegt vor allem in den groRen Stadten der Rheinschiene. Dies wird vor allem im Szenario
,Starker Wandel” deutlich, wahrend sich das Szenario ,,Schwacher Wandel“ kaum vom
Referenzzeitraum abhebt. Die Stadt Bonn sticht hier aufgrund der hohen Dichte an Be-
horden und Forschungseinrichtungen sowie dem UN Campus besonders hervor. Durch
die Lage der Stadt in der KdIner Bucht und der damit vergleichsweise hohen Anzahl
Heiler Tage ist die Auspragung der Klimawirkung als Verbindung von Sensitivitat und
klimatischem Einfluss in Bonn besonders stark.

Kernaussagen zur Klimawirkung
»Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur”:

¢ Klimatischer Einfluss: Die Anzahl HeiRer Tage pro Jahr ist insbesondere entlang der
Rheinschiene hoch.

¢ Sensitivitat: Die durch die Flachen von Standorten sozialer Infrastruktur beschrie-
bene Sensitivitat ist vor allem in Bonn sowie in Kéln, Bergisch Gladbach, Leverkusen,
Neuss und Gummersbach hoch.

¢ Klimawirkung: Entlang der Rheinschiene ist die potenzielle Warmebelastung sozialer
Infrastruktur hoch, dagegen besteht eine geringe Klimawirkung in Teilbereichen des
Bergischen Landes, wo z.T. kaum Unterschiede zwischen der Gegenwart und der
Zukunft erkennbar sind.

4. Bedeutung fiir die raumliche Entwicklung
und die Anpassung an den Klimawandel

Durch die hohe Betroffenheit in den Kernstadten entstehen deutliche Zielkonflikte
zwischen dem Leitbild der Innenentwicklung (Verringerung des Wohnungsmangels
und Flachenverbrauchs im Freiraum, Verkehrsreduktion und damit Verringerung des
CO,-AusstoRes) und den Erfordernissen der Anpassung an den Klimawandel. Soziale
Infrastruktur sollte innerstadtisch moglichst fuBlaufig oder zumindest mit dem OPNV
erreichbar sein, was ihre Lage in z.T. stadtklimatisch vergleichsweise hoch belasteten
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Quartieren begriindet. Besonders relevant erscheint neben einer Qualifizierung vorhan-
dener Griin- und Freiflachen daher die bauliche Anpassung von Gebauden, in denen sich
besonders sensitive Bevolkerungsgruppen aufhalten (Krankenhauser, Schulen, Kin-
dergarten, Altenheime etc.). Hier kdnnen u.a. AuBenbeschattung bzw. Belliftung oder
Klimatisierung (maoglichst unter Nutzung regenerativer Energien) vorgesehen werden.

5. Hintergrundinformation:
Welche Eingangsdaten wurden betrachtet?

Zur Berechnung der Klimawirkung wurden verschiedene Eingangsdaten — zum Klima und
dessen Anderung sowie zur Empfindlichkeit — in mehreren Rechenschritten miteinander
verkniipft. Um unterschiedliche EingangsgroRen vergleichbar zu machen, wurden sie vor
der Durchfiihrung der Rechenschritte normalisiert, d.h. auf einer Skala zwischen 0 und 1
angeordnet. Abbildung 4 zeigt die schematische Verknipfung der Daten fiir die Berech-

nung der Klimawirkung ,Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur®.

Klima und Klimadnderung

Eingangsdaten flr den klimatischen Einfluss waren die Anzahl HeiRer Tage pro Jahr,

die der Deutsche Wetterdienst (DWD) fiir die Vergangenheit in einem Raster mit einer
Auflosung von 1 x 1 km zur Verfligung stellt. Raster fiir die Zunahme HeiRer Tage in der
Zukunft werden in einer Auflésung von 22,5 x 22,5 km bereitgestellt. Die Anzahl zukiinf-
tiger HeiRer Tage ergibt sich aus der Addition der gegenwdrtigen Anzahl mit den Veran-
derungswerten des schwachen (15. Perzentil) bzw. starken Wandels (85. Perzentil).

Abb. 4: Schematische Darstellung zur Berechnung der Klimawirkung
,Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur” (eigene Darstellung)
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Bauliche, soziale, 6kologische und wirtschaftliche Empfindlichkeit

Fir die Sensitivitat (Flache der Standorte sozialer Infrastruktur) wurden Daten aus dem
BASIS DLM des Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystems (ALKIS) genutzt.

6. Kennblatt zur Berechnung der Klimawirkung

Klimawirkung

Potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur

Handlungsfeld

Infrastruktur

Kurzbeschreibung

Die Klimawirkung beschreibt die potenzielle Warmebelastung sozialer Infrastruktur (Pflegeheime, Krankenhduser,
Schulen, Universitaten, Forschungseinrichtungen, Behérden). Sie wird einerseits von der Haufigkeit HeiRer Tage
(>30°) und andererseits von den Flachen, die von den Standorten der sozialen Infrastruktur eingenommen werden,
bestimmt.

Berechnung der Klimawirkung

Die Klimawirkung berechnet sich aus der multiplikativen Verkniipfung der normalisierten durchschnittlichen Anzahl
HeiRer Tage und der normalisierten Flachensumme von Einrichtungen der sozialen Infrastruktur in den Kommunen.

Bemerkungen

Die Flachen der Einrichtungen sozialer Infrastruktur werden je nach ihrer Lage in den verschiedenen Klimatopen
(Klimatopkarte NRW) gewichtet. Je dichter die Versieglung in der , Klimatopklasse”, desto groRer die potenzielle
Warmebelastung. (z.B. Innenstadtklima im Vergleich zu Vorstadtklima)

Klimatischer Einfluss

Anzahl HeiRer Tage pro Jahr

Quelle(n)

Deutscher Wetterdienst

Klimaszenario und Ensembles

SRES A1B, 15./85. Perzentil, Klimaensemble; der Wert des 15. Perzentils wurde fiir das Szenario des schwachen
Wandels verwendet, der Wert des 85. Perzentils fiir das Szenario des starken Wandels

Zeitbezug

Gegenwart: 1971-2000, Zukunft: 2021-2050

Raumbezug/MaRstab

Gegenwart: Rasterzellen, GroRe 1 x 1 km, Zukunft: Rasterzellen, GroRe 22,5 x 22,5 km

Wertebereich
(vor Normalisierung)

Anzahl HeiRer Tage pro Jahr zwischen 1 (Bergisches Land, Gegenwart) und 18 (Rheinschiene, Zukunft , Starker Wandel“)

Skalierung/Berechnungs-
vorschrift

Absolute Anzahl HeiRer Tage (>30°C) je Gebietseinheit mit anschlieBender Min./Max.-Normalisierung

Bemerkungen Ein Tag gilt meteorologisch als ,,Heifer Tag“, wenn die Tageshochsttemperatur 30 °C erreicht oder (iberschreitet
Sensitivitat Flachen sozialer Infrastruktur
Quelle(n) ¢ Soziale Infrastruktur: Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) — ATKIS, Stand 2017,
Bezirksregierung Koln, Geobasis NRW
o Klimatopkarte, Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen 2014
Zeitbezug Gegenwart: 2017, Zukunft: statisch
Raumbezug/MaRstab o Soziale Infrastruktur: Vektor

¢ Klimatope: Vektor

Wertebereich
(vor Normalisierung)

0,05 km? bis 3,97 km?

Skalierung/Berechnungs-
vorschrift

Aus den Basis DLM-Daten werden als erstes die absoluten Fldachen der sozialen Infrastruktur pro Gebietseinheit
ausgelesen. Je nach ihrer Lage in den verschiedenen Klimatopen (Klimatopkarte) werden die Flachen gewichtet. Je
dichter die Versiegelung in der Klimatopklasse, desto groRer die potenzielle Warmebelastung. Nach der Gewichtung
werden die erhaltenen Werte normalisiert und zur Berechnung der Klimawirkung multiplikativ mit den normalisier-
ten Werten des klimatischen Einflusses verkniipft. Der errechnete Wert wird anschliefend wiederum normalisiert.

Bemerkungen

Folgende Kategorien des Basis-DLM gelten als soziale Infrastruktur: Kategorie I: Flachen besonderer Funktionaler
Pragung (41007), Schulen/Universitaten/Forschungsinstitute (1120), Krankenh&user/Heil- und Pflegeanstalten
(1150), Kindergérten/Jugend- und Senioreneinrichtungen/Obdachlosenheime, etc. (1160)

Literaturhinweise
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Wer sind die Ansprechpartner fiir die regionale Klimawandelvorsorgestrategie?

Koordiniert durch

Region Kdln/Bonn e.V.
Rheingasse 11, 50676 KdIn
www.region-koeln-bonn.de

Kontakt: Joris Allofs
Tel.: 0221/925477-64
allofs@region-koeln-bonn.de

Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie
wird von einem regionalen Lenkungskreis
begleitet. Die Mitglieder sind:
e Dr.Joachim Bauer,
Stadt KdIn
e Joachim Helbig,
Bundesstadt Bonn
e Anne Holzer,
Rheinisch-Bergischer Kreis
e Dr. Mehmet Sarikaya,
Rhein-Sieg-Kreis

Foto rechts: Region Kéln/Bonn e.V., Fotograf: Ralf Schuhmann

Bearbeitet von

plan + risk consult Prof. Dr. Greiving & Partner
www.plan-risk-consult.de

Kontakt: Prof. Dr. Stefan Greiving, Dr. Mark Fleischhauer
greiving@plan-risk-consult.de, fleischhauer@plan-risk-consult.de

Bearbeitung: Prof. Dr. Stefan Greiving, Dr. Mark Fleischhauer,
Madeleine Kirstein, Marius Liike, Florian Hurth

agl Hartz - Saad - Wend|, Landschafts-, Stadt- und Raumplanung
www.agl-online.de

Kontakt: Andrea Hartz, Sascha Saad
andreahartz@agl-online.de, saschasaad@agl-online.de

Bearbeitung: Andrea Hartz, Sascha Saad,
Stephanie Bachle, Eva Lichtenberger
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Koordiniert durch

REGION KOLN BONN

EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
Europaischer Fonds

fur regionale Entwicklung

lan + risk consult
I P . lschaft i | agl Hartz ¢ Saad ¢ Wendl
O Ingenieurgesellschaft flir Raumplanung Landschafts-, Stadt- und Raurnplanung
und Umweltforschung

l EFRE.NRW
Investitionen in Wachstum
q I\ und Beschaftigung

Das Projekt wird gefordert durch den EFRE NRW und kofinanziert vom Ministerium flir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen. Eigenanteile werden vom Region KéIn/Bonn e.V. erbracht.
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