Handlungsfeld Landwirtschaft
Klimawirkung ,,Potenzielle Betroffenheit
des Obstbaus durch Verschiebung des
Vegetationsbeginns (Spatfrostgefahrdung)”

1. Was ist unter dieser Klimawirkung zu verstehen?

Mit der Klimawirkung ,Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus durch Verschiebung des
Vegetationsbeginns (Spatfrostgefahrdung)” wird die Gefahr fiir den Obstanbau in der
Region K6ln/Bonn durch den im Zuge des Klimawandels immer friiher eintretenden
Vegetationsbeginn dargestellt. Das Problem liegt dabei beim Frost, der nach Beginn

der Obstbliite auftreten, die empfindlichen Obstbliiten schadigen und in der Folge fiir
erhebliche Ernteausfalle verantwortlich sein kann. Die Karte der Klimawirkungen zeigt,
welche Stadte und Gemeinden der Region K6In/Bonn (bzw. Stadtbezirke in den kreisfrei-
en Stadten) eine starkere und welche eine weniger starke Betroffenheit gegenliber den
Folgen eines friihen Vegetationsbeginns fiir den Obstanbau haben und wie sich diese
Betroffenheit zukiinftig im Vergleich zur Gegenwart verandern kann.

2. Wie kommt es in der Region KéIn/Bonn zu raumlichen
Unterschieden bei dieser Klimawirkung?

Abbildung 1 zum klimatischen Einfluss zeigt, in welchen Kommunen der Vegetationsbe-
ginn — und somit die Bliite von Obstbdumen — eher friiher und wo er eher spater eintritt
bzw. eintreten wird. Der bereits in der Vergangenheit zu beobachtende friihere Bliihbe-
ginn von Obstbdaumen wird sich auch in Zukunft aufgrund des Klimawandels fortsetzen,
was zu einer Zunahme von Spatfrosten wahrend der Bliitezeit flihren kann (Chmielewski
et al. 2009). Da eine kommunenscharfe Auflésung der Klimaeinflussdaten fiir die Zu-
kunft aufgrund der geringen Auflésung und bestehenden Unsicherheiten der regionalen
Klimamodelldaten nicht moglich ist, wird fiir die Abschatzung der zukiinftigen Situation
sowohl ein Szenario mit eher schwachen Veranderungen (,,Schwacher Wandel“) und
eines mit eher starken Veranderungen (,,Starker Wandel“) in den Karten dargestellt,
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Abb. 1: Vegetationsbeginn in der Region KéIn/Bonn (vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene)
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um die Bandbreite der moglichen Ergebnisse abzubilden. Fiir die beiden Zukunftssze-
narien wurde der Tag des Vegetationsbeginns fiir den Betrachtungszeitraum 2021-2050
(SRES A1B, DWD) herangezogen: Hier bildet das 85. Perzentil die Eingangsdaten fiir das
Szenario ,,Schwacher Wandel” und das 15. Perzentil diejenigen fiir das Szenario , Starker
Wandel“. Das 15. Perzentil reprasentiert den Wert, fiir den 15% der Modellergebnisse
niedrigere Anderungen zeigen oder diesen Wert genau erreichen. Umgekehrt repra-
sentiert das Szenario ,,Starker Wandel” unter Verwendung des 85. Perzentils einen eher
starker eintretenden Klimawandel; hier liefern nur noch 15% der Simulationen héhere
Anderungen oder erreichen diesen Wert genau. Je dunkler der gelbe Farbton, desto
friiher der Vegetationsbeginn und desto hoher die Wahrscheinlichtkeit fiir Spatfroste
wahrend der Bliitezeit.

In den besonders milden Raumen der Region (Kélner Bucht) tritt die Blltezeit deutlich
friiher ein. Gemal Eingangsdaten fiir den Klimaeinfluss kann sich der Vegetationsbeginn
dort in der Zukunft um bis zu zwei Wochen in Richtung Jahresbeginn verschieben. Obst-
baume, die durch hohe Temperaturen z.B. im Marz schon ausgetrieben haben, kdnnen
dann durch Kélteeinbriiche z.B. im April beschadigt werden.

Die Kartensequenz zur Sensitivitat (Abb. 2) verdeutlicht, wie empfindlich die Stadte und
Gemeinden sind, in diesem Fall also, ob sich in einer Gemeinde eher viele oder —im
Vergleich zu anderen Gemeinden — eher weniger Obstbauflachen befinden. Je dunkler

Abb. 2: Obstbauflachen in der Region Koln/Bonn (vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene)
(eigene Darstellung)
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Abb. 3: Klimawirkung ,,Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus durch Verschiebung der Wachstumsperiode
(Spéatfrostgefahrdung)” in der Region Kéln/Bonn (vergleichende Darstellung auf Gemeinde-/Stadtbezirksebene)
(eigene Darstellung)
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der blaue Farbton, desto mehr Obstbauflachen (Kombination aus absoluter Flache und
Flachenanteil) befinden sich in der Stadt oder Gemeinde. Dabei ist zu beachten, dass
groRflachiger gewerblicher Obstanbau in einigen Kommunen (iberproportional stark
betrieben wird. Nicht gewerblich genutzte Obstbaume, wie z.B. in der ,,Blitenstadt”
Leichlingen, werden nicht betrachtet. Dies liegt in den zur Verfiigung stehenden Grund-
lagendaten begriindet, die lediglich Informationen zu gewerblich genutzten Obstbaum-
bestanden vorhalten.

Die Karten zur Klimawirkung (Abb. 3, s. Seite 2) ergeben sich aus der Kombination des
Klimaeinflusses mit der Sensitivitat. In den Kommunen, in denen groRflachiger Obstan-
bau betrieben wird und in denen gleichzeitig der Vegetationsbeginn friiher eintritt (und
damit eine hohere Wahrscheinlichkeit fiir Spatfrostereignisse wahrend der Blitezeit
besteht), ist auch die Klimawirkung groRer. Umgekehrt ist die Klimawirkung in den
Bereichen schwacher, in denen das Auftreten von Frost wahrend der Bliitezeit weniger
wahrscheinlich ist bzw. in denen sich nur wenige oder gar keine gewerblichen Obstbau-
flachen befinden. Je dunkler der violette Farbton, desto starker ist die Klimawirkung.

3. Welche Auswirkungen sind fiir die Region Kéin/Bonn
bei dieser Klimawirkung zu erwarten?

Verglichen mit dem Referenzzeitraum ist bereits beim Szenario ,,Schwacher Wandel“ ein
starkerer klimatischer Einfluss zu erkennen. Im Szenario ,,Starker Wandel“ sind alle Kom-
munen bzw. Stadtbezirke von einer deutlichen Verschiebung des Vegetationsbeginns
betroffen. Die Sensitivitat der Obstbauflachen verandert sich in den Zukunftsszenarien
lediglich geringfiigig. Insgesamt fallt beim Blick auf die Klimawirkungskarten (Abb. 3) ins
Auge, dass das Muster der Klimawirkungen vor allem durch die Sensitivitat gepragt ist
und sich insbesondere im Siiden der Region konzentriert. Daher sind die Klimawirkun-
gen —also die Hohe der potenziellen Schaden fiir den Obstanbau —in den sildlichsten
Gemeinden Meckenheim, Wachtberg, Rheinbach und Bornheim am starksten. Ebenso
sind diese Kommunen im Szenario ,,Starker Wandel” noch starker betroffen als im
Szenario ,Schwacher Wandel“. Die Klimawirkung tritt in den Karten — mit Ausnahme

der siidlichen Kommunen — allerdings kaum hervor, da in den meisten Stadten und
Gemeinden deutlich kleinere kommerzielle Obstbauflachen bestehen oder sich diese im
offentlichen Raum oder auf nicht-kommerziell genutzten Privatflachen befinden. Somit
werden die Ergebnisse gewissermalien nivelliert und verbleiben innerhalb der gleichen
Betroffenheitsklasse, sodass die rechnerisch vorhandenen Unterschiede und Anderun-
gen nicht in der Karte abgebildet werden.

Kernaussagen zur Klimawirkung ,,Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus
durch Verschiebung der Wachstumsperiode (Spatfrostgefahrdung)”

¢ Klimatischer Einfluss: Gegenwartig ist im linksrheinischen Bereich bereits ein
friiherer Vegetationsbeginn als im Bergischen Land zu beobachten. Vor allem im
linksrheinischen Bereich wird es in der Zukunft zu einer deutlichen Verschiebung des
Vegetationsbeginns um bis zu zwei Wochen in Richtung Jahresbeginn kommen.

¢ Sensitivitat: Die Sensitivitdt (Obstbauflachen) ist in den siidlichsten Gemeinden der
Region am hochsten.

¢ Klimawirkung: Diese ist in den siidlichsten Gemeinden Meckenheim, Wachtberg,
Rheinbach und Bornheim am starksten, da sich dort tiberproportional viele und
grolRe Obstbauflachen befinden.
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4. Bedeutung fiir die raumliche Entwicklung
und die Anpassung an den Klimawandel

Den Stadten und Gemeinden stehen in Bezug auf die Landwirtschaft nur eingeschrankte
Regelungsmoglichkeiten zur Verfligung. Aus diesem Grund miissen MaRnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel durch Fachbehdérden und Fachverbande unterstiitzt und
durch die landwirtschaftlichen Akteure umgesetzt werden. Gleichwohl kann die Scha-
digung von Ernten durchaus empfindliche Auswirkungen auf Gemeinden haben — sei es
durch 6konomische (Ernteausfall) oder ideelle Schaden (Stérung des Stadt- oder Land-
schaftshilds durch temporare oder dauerhafte Schadigung der Obstbaume). Anpassungs-
maRnahmen kdnnen vor allem technisch-organisatorischer Art sein (Beregnung, Warme-
zufuhr, Kompensation bei Ernteausfall) und missen ggf. (fach-) planerisch vorbereitet
werden (z.B. Flichenbedarf und Genehmigung von Wasserbecken fiir die Beregnung).

5. Hintergrundinformation:
Welche Eingangsdaten wurden betrachtet?

Zur Berechnung der Klimawirkung wurden verschiedene Eingangsdaten — zum Klima und
dessen Anderung sowie zur Empfindlichkeit — in mehreren Rechenschritten miteinander
verkniipft. Um unterschiedliche EingangsgroRen vergleichbar zu machen, wurden sie vor
der Durchfiihrung der Rechenschritte normalisiert, d.h. auf einer Skala zwischen 0 und 1
angeordnet. Abbildung 4 zeigt die schematische Verknipfung der Daten fiir die Berech-

nung der Klimawirkung ,Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus durch Verschiebung des
Vegetationsbeginns (Spatfrostgefahrdung)”.

Abb. 4: Schematische Darstellung zur Berechnung der Klimawirkung ,,Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus
durch Verschiebung des Vegetationsbeginns (Spatfrostgefahrdung)” (eigene Darstellung)
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Klima und Klimaanderung

Eingangsdaten flr den klimatischen Einfluss war der Tag des Vegetationsbeginns
(gerechnet vom Jahresbeginn 1. Januar) in der Region Kéln/Bonn, bereitgestellt durch
den Deutschen Wetterdienst (DWD). Die Daten stehen fiir die Vergangenheit in einem
Raster von 1 x 1 km, fiir den Vegetationsbeginn in der Zukunft in einer Auflésung von

23,6 x 23,6 km zur Verfligung.

Bauliche, soziale, 6kologische und wirtschaftliche Empfindlichkeit

Fir die Sensitivitat (kommerzielle Obstbauflachen) wurden Daten aus dem Amtlichen
Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS) genutzt.

6. Kennblatt zur Berechnung der Klimawirkung

Klimawirkung

Potenzielle Betroffenheit des Obstbaus durch Verschiebung des Vegetationsbeginns (Spatfrostgefahrdung)

Handlungsfeld

Landwirtschaft

Kurzbeschreibung

Die Klimawirkung beschreibt potenzielle Schaden an Obstbauflachen durch die Verschiebung des Vegetationsbe-
ginns und die infolgedessen auftretende hohere Wahrscheinlichkeit von Spatfrosten wahrend der Blitezeit.

Berechnung der Klimawirkung

Zundchst Ermittlung der Obstbauflachen pro Gebietseinheit (Stadt, Gemeinde, Stadtbezirk bei kreisfreien Stadten)
aus dem Digitalen Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) (Sensitivitat); Ermittlung des durchschnittlichen Beginns
der Vegetationsperiode in Tagen ab dem 1. Januar; Normalisierung der ermittelten Werte Uber alle Zeitschnitte;
anschlieBend multiplikative Verkniipfung und nochmalige Normalisierung.

Klimatischer Einfluss

Vegetationsbeginn

Quelle(n)

Deutscher Wetterdienst (DWD)

Klimaszenario und Ensembles

SRES A1B, 15./85. Perzentil; der Wert des 85. Perzentils wurde fiir das Szenario ,Schwacher Wandel” verwendet,
der Wert des 15. Perzentils flr das Szenario ,, Starker Wandel”

Zeitbezug

Gegenwart: 1971-2000, Zukunft: 2021-2050

Raumbezug/MaRstab

Gegenwart: Rasterzellen, GroRe 1 x 1 km, Zukunft: Rasterzellen, GroRe 23,6 x 23,6 km

Wertebereich
(vor Normalisierung)

Vegetationsheginn: 95. Tag des Jahres (Gegenwart, Bergisches Land)
bis 73. Tag des Jahres (Zukunft ,Starker Wandel”, Rheinschiene)

Skalierung/Berechnungs-
vorschrift

Vegetationsheginn in der Region K6In/Bonn mit anschlieRender Min./Max.-Normalisierung tiber alle Zeitschnitte

Bemerkungen Je friiher die Vegetationsperiode beginnt, desto groRer ist die Gefahr von Schaden durch Spatfrost
Sensitivitat Obstbauflache
Quelle(n) 1. Obstbauflachen: Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) —
ATKIS, Stand 2017, Bezirksregierung Koln, Geobasis NRW
2. Wohn- und Mischflachen: Digitales Basis-Landschaftsmodell (Basis-DLM) —
ATKIS, Stand 2017, Bezirksregierung KoIn, Geobasis NRW
3. Gemeindemodellrechnung 2014 bis 2040 - Basis -, IT.NRW
4. Wohnsiedlungsmodell fiir die Region KdIn/Bonn, plan + risk consult 2017
Zeitbezug Gegenwart: 2017, Zukunft: Veranderungen gemaR dem im Rahmen der Klimawandelvorsorgestrategie
entwickelten Wohnsiedlungsmodell fiir die Region KéIn/Bonn bis 2035
Raumbezug/MaRstab 1. Obstbauflachen: Vektor

2. Wohn- und Mischflachen: Vektor
3. Gemeindemodellrechnung: tabellarisch
4. Wohnsiedlungsmodell: Rasterzellen, GréBe 100 x 100 m

Wertebereich
(vor Normalisierung)

0 bis 6 km? Obstbaufliche
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Skalierung/Berechnungs-
vorschrift

Absolute Obstbaufliche je Gebietseinheit. AnschlieRende Min./Max.-Normalisierung
(1: groBte Obstbauflache; 0: kleinste Obstbauflache) fiir jede Gebietseinheit

Bemerkungen

Die Ergebnisse zeigen eine Konzentration der héchsten Betroffenheit in den siidlichen Gemeinden der Region, da
nur in wenigen Stadten und Gemeinden groRfldchiger kommerzieller Obstbau stattfindet. Nicht landwirtschaftlich
genutzte Bestdnde an Obstbdaumen konnen aufgrund der Datenlage nicht betrachtet werden. Folgende Kategorien
des Basis-DLM gelten als Obstbauflachen der Kategorie I: Landwirtschaft (43001): Streuobstacker (1011), Streuobst-
wiese (1021). Alle Flachen > 1 ha flossen in die Berechnung ein.
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Wer sind die Ansprechpartner fiir die regionale Klimawandelvorsorgestrategie?

Koordiniert durch

Region Kéln/Bonn e.V.
Rheingasse 11, 50676 KdIn
www.region-koeln-bonn.de

Kontakt: Joris Allofs
Tel.: 0221/925477-64
allofs@region-koeln-bonn.de

Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie
wird von einem regionalen Lenkungskreis
begleitet. Die Mitglieder sind:
e Dr.Joachim Bauer,
Stadt Kdln
e Joachim Helbig,
Bundesstadt Bonn
e Anne Holzer,
Rheinisch-Bergischer Kreis
e Dr. Mehmet Sarikaya,
Rhein-Sieg-Kreis

Foto rechts: Region KéIn/Bonn e.V., Fotograf: Ralf Schuhmann

Bearbeitet von

plan + risk consult Prof. Dr. Greiving & Partner
www.plan-risk-consult.de

Kontakt: Prof. Dr. Stefan Greiving, Dr. Mark Fleischhauer
greiving@plan-risk-consult.de, fleischhauer@plan-risk-consult.de

Bearbeitung: Prof. Dr. Stefan Greiving, Dr. Mark Fleischhauer,
Madeleine Kirstein, Marius Liike, Florian Hurth

agl Hartz - Saad - Wend|, Landschafts-, Stadt- und Raumplanung
www.agl-online.de

Kontakt: Andrea Hartz, Sascha Saad
andreahartz@agl-online.de, saschasaad@agl-online.de

Bearbeitung: Andrea Hartz, Sascha Saad,
Stephanie Bachle, Eva Lichtenberger

waw.inmawanderorsorge.de

Koordiniert durch

REGION KOLN BONN

EUROPAISCHE UNION
Investition in unsere Zukunft
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fur regionale Entwicklung

l EFRE.NRW
Investitionen in Wachstum
q f\ und Beschaftigung

Das Projekt wird gefordert durch den EFRE NRW und kofinanziert vom Ministerium flir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen. Eigenanteile werden vom Region KéIn/Bonn e.V. erbracht.
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lan + risk consult
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