1. Die Klimawirkungsanalyse
fiir die Region K6In/Bonn liegt vor

Im Rahmen der Klimawandelvorsorgestrategie (KWVS) fiir die Region Kéln/Bonn liegt
nun die Klimawirkungsanalyse vor. Sie zeigt beispielhaft anhand einiger ausgewahlter
Klimawirkungen aus fiinf Handlungsfeldern, wie sich der Klimawandel in den Stadten
und Gemeinden der Region sowie in den Stadtbezirken der kreisfreien Stadte auspragen
kann. Die Analyse ldsst fiir die analysierten Klimawirkungen Aussagen dariber zu, ob
diese starker durch den klimatischen Einfluss oder die Sensitivitat der Raumnutzungen
beeinflusst werden. Die Analyse gibt zudem Hinweise auf die Ausgestaltung und raum-
liche Konkretisierung zukiinftiger Entwicklungsstrategien: Wo sollten Schwerpunkte der
Siedlungsentwicklung liegen? In welchen Teilrdumen sollten welche Raumnutzungen
und -funktionen geférdert werden?

Auf Grundlage einer Typisierung nach Gemeinsamkeiten von Klimawirkungen wurden
die Stddte und Gemeinden der Region Kéln/Bonn drei teilregionalen Schwerpunktrau-
men und zwei dazwischen liegenden Ubergangsbereichen zugeordnet, die sich durch
vergleichbare klimatische Einfliisse und Empfindlichkeiten auszeichnen. In diesen
Schwerpunktraumen und Ubergangsbereichen steht die Frage nach einer Vernetzung
der Akteure im weiteren Prozess und damit einer effektiven Blindelung strategischer
Malknahmen zur Anpassung im Vordergrund.

Die Ergebnisse der Klimawirkungsanalyse wurden im Rahmen des Regionalforums am
21. November 2017 in Siegburg einem breiten regionalen Akteurskreis vorgestellt und
gemeinsam diskutiert. Das Regionalforum bildete zugleich den Auftakt fiir die nun an-
schlieBende Arbeit in den Teilrdumen (Schwerpunktrdume und Ubergangsbereiche).

Diese Projektinfo stellt den Ansatz und beispielhafte Ergebnisse der Klimawirkungs-
analyse in der Region KoIn/Bonn vor. Die ausfiihrlichen Ergebnisse konnen Sie auf der
Projekt-Website einsehen.
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2. Wie wurde die Klimawirkungsanalyse
erarbeitet und welche Indikatoren
flossen dabei ein?

Um die Folgen des Klimawandels abschatzen zu konnen, bedarf es einer in-
tensiven Auseinandersetzung mit der regionalklimatischen Situation. Wichtige
Parameter sind hier u.a. die Temperaturverhaltnisse oder das Niederschlags-
regime sowie Daten zu Extremereignissen, z.B. zu Hitzetagen oder Sturzfluten.
Dartiber hinaus gilt es, Aussagen zur Sensitivitat des Raums gegeniiber den
Klimawandelfolgen zu treffen. Grundlagen sind z.B. Daten zu Raumnutzungen
und -funktionen oder zur Bevolkerungsdichte und -verteilung. Die Abschétzung
der Auswirkungen fiir Gesellschaft und Umwelt wird sowohl fiir die heutige Situ-
ation als auch fiir die (nahe) Zukunft vorgenommen (s. Abb. 1). Bei den Projekti-
onen klimatischer Parameter bzw. Prognosen von Raumnutzungen und Bevolke-
rungsentwicklung fiir die Zukunft werden unterschiedliche Szenarien gerechnet,
sodass ein Korridor moglicher Entwicklungen aufgezeigt werden kann.

Die Verknipfung von klimatischem Einfluss und Empfindlichkeit der 6kologi-
schen und gesellschaftlichen Systeme in der Region ergibt die regionale Betrof-
fenheit — heute und zukiinftig. Je genauer und verlasslicher die Parameter sind,
desto kleinrdumiger und belastbarer sind die Ergebnisse.

Im Rahmen der Klimawirkungsanalyse fiir die Region KéIn/Bonn wurden rele-
vante Klimawirkungen in ausgewahlten Handlungsfeldern auf Gemeinde- bzw.
in den drei kreisfreien Stadten Koln, Bonn und Leverkusen auf Stadtbezirksebe-
ne untersucht. Dabei handelt es sich um die Handlungsfelder Siedlung, Infra-
struktur, Landwirtschaft, Wald und Forstwirtschaft sowie Wasserwirtschaft.

Im Hinblick auf das Agglomerationskonzept stehen insbesondere die Klimawir-
kungen in den Handlungsfeldern Siedlung und Infrastruktur im Vordergrund,
bei denen die Stadte und Gemeinden der Region als Adressaten der Klimawan-
delvorsorgestrategie einen erheblichen Gestaltungsspielraum besitzen.

Weitere Handlungsfelder der Klimafolgenanpassung wie beispielsweise der
Naturschutz, die Tourismus- oder Energiewirtschaft werden im Bericht zur
Anpassung an den Klimawandel NRW und dem Klimaschutzplan NRW des

Abb. 1: Methodischer Ansatz fiir die Klimawirkungsanalyse
(eigene Darstellung)
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Ministeriums fiir Umweltschutz und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz eingehend betrachtet. Auf Grundlage dieser Dokumente sowie liber Fachgespra-
che mit Vertreterinnen und Vertretern verschiedener Fachpolitiken flieen wichtige
Aspekte in die Strategie- und MalRnahmenentwicklung der KWVS ein.

Dariiber hinaus gilt es zu beachten, dass in der Klimawirkungsanalyse zu den priorisierten
Handlungsfeldern lediglich ausgewahlte Indikatoren vergleichend , gerechnet” werden
konnten. So wurde fiir das Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft die Analyse auf den
Indikator Trockenstress fokussiert, im Rahmen der Anpassungsstrategie fiir die Region
werden aber zudem weitere Klimawirkungen, wie z.B. Sturmschdden, mit betrachtet.

Die Bedeutung des klimatischen Einflusses
am Beispiel der Anzahl HeiRer Tage pro Jahr

Abbildung 2 zeigt fiir Gegenwart sowie Zukunft (zwei Szenarien) die durchschnittliche
Anzahl ,HeiRer Tage" pro Jahr. Das sind Tage, an denen eine Temperatur von mindestens
30 °C erreicht wird. Die Darstellung erfolgt auf Ebene von Rasterzellen mit der GroRe
1x1 km. Fiir die Gegenwart (Referenzzeitraum 1971-2000) zeigt sich eine Differenzierung
innerhalb der Region: Wahrend die Zahl der HeilRen Tage im Jahresmittel zwischen 1971
und 2000 in vielen Rasterzellen bis zu neun Tagen betragt, sind es im Oberbergischen
Kreis deutlich weniger; in einigen Rasterzellen sogar nur ein Tag.

Da eine Abschatzung der zukiinftigen klimatischen Entwicklung von Unsicherheiten ge-
pragt ist, wird flr die Zukunft ein Korridor der méglichen Entwicklung aufgezeigt, der von
einem Szenario des schwachen und einem Szenario des starken Wandels begrenzt wird.
Das Szenario schwacher Wandel reprasentiert die aus Klimamodellrechnungen erzielten
und vom Deutschen Wetterdienst (DWD) zur Verfligung gestellten Ergebnisse, die eher
moderatere Klimadnderungen ergeben (15. Perzentil). Das 15. Perzentil reprasentiert
den Wert, fiir den 15 % der Modellergebnisse niedrigere Anderungen zeigen oder diesen

Abb. 2: Durchschnittliche Anzahl HeiBer Tage in der Region KéIn/Bonn fiir den Referenzzeitraum und zwei
Zukunftsszenarien (eigene Darstellung auf Basis von Klimamodellrechnungen des Deutschen Wetterdienstes)
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Wert genau erreichen. Umgekehrt reprasentiert das Szenario starker Wandel einen eher
starker eintretenden Klimawandel (85. Perzentil). Beim 85. Perzentil liefern nur noch
15 % der Simulationen héhere Anderungen oder erreichen diesen Wert genau.

Im Ergebnis zeigt sich fiir die zukiinftige Klimaperiode 2021-2050 (im Mittel also 2035),
dass die Zahl der Heilen Tage in der Region Kéln/Bonn beim Szenario des schwachen
Wandels zwischen einem und neun Tagen pro Jahr liegt, also fast keine Veranderung
gegenlber der Periode 1971-2000 aufweist. Beim Szenario des starken Wandels jedoch
liegt die durchschnittliche Zahl der HeiRen Tage pro Jahr zwischen etwa acht und 18
Tagen, was eine deutliche Erhdhung gegeniiber der gegenwartigen Situation bedeutet.

Die Bedeutung der regionalen Sensitivitat bei der
Abschatzung von Klimawirkungen am Beispiel von
Bevodlkerungszahl und Wohnsiedlungsflache

Von hoher Bedeutung fiir die Starke von Klimawirkungen ist es, wie empfindlich (,,sensi-
tiv“) eine Region oder eine Teilregion gegeniiber dem Klima und dessen Anderung ist.

Fiir viele Klimawirkungen ist die Bevdlkerungszahl ein wichtiger Indikator zur Messung
dieser Empfindlichkeit. Fir die Gegenwart wurde der amtliche Bevélkerungsstand vom
31.12.2013 auf Gemeinde- bzw. Stadtbezirksebene verwendet. Dieser Bevolkerungsstand
war gleichzeitig der Ausgangspunkt fiir die Bevolkerungsvorausberechnung von ITNRW.
Fir die Zukunft wurde der von IT.NRW fiir das Jahr 2035 berechnete Bevodlkerungsstand
ausgewahlt, da dies mit dem Mittelwert der Klimaperiode 2021-2050 korrespondiert. Fiir
die Stadtbezirke in K6In, Bonn und Leverkusen wurde der Bevolkerungsstand entspre-
chend den differenzierten kommunalen Prognosen bzw. Fortschreibungen disaggregiert.

Abbildung 3 zeigt die Verdnderung der Bevolkerung in der Region Kéln/Bonn zwischen
2014 und 2035. Es ergibt sich ein sehr heterogenes Bild der zukiinftigen Bevélkerungs-
entwicklung: Wéhrend in der Rheinschiene durchweg Zuwachse zu erwarten sind, die
zum Teil bei mehr als 20 % liegen, werden fiir die eher landlichen Regionen, insbesonde-
re im Bergischen Land, Abnahmen von teilweise mehr als 20 % prognostiziert.

Abb. 3: Bevolkerungsentwicklung in Gemeinden und Stadt-
bezirken der kreisfreien Stadte der Region Kéln/Bonn
zwischen 2014 und 2035 (eigene Darstellung auf Basis
der Bevélkerungsvorausberechnung von IT.NRW)
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Ein weiterer wichtiger Faktor der Sensitivitat ist bei vielen Klimawirkungen die Entwick-
lung der Siedlungsflache. Fiir die Analyse der Klimawirkungen im Rahmen der Klimawan-
delvorsorgestrategie wurden dafiir ndherungsweise die gegenwartige und die zukinftige
Wohnsiedlungsflache herangezogen. Fiir die Gegenwart wurden die aktuellen Siedlungs-
flaichen mit Wohnnutzung (Wohnbauflachen und Flachen gemischter Nutzung aus dem
ATKIS-Basis-DLM) Gibernommen. Fiir die Abschdtzung der zukiinftigen Entwicklung der

Wohnsiedlungsflachen stand keine konsistente Basis zur Verfiigung, aus der sich konkre-

te Planungsabsichten hatten ableiten lassen, da der Regionalplan Koln erst am Beginn
seiner Fortschreibung steht und auch die Flachennutzungsplane der Kommunen unter-
schiedliche Aktualitaten aufweisen. Deshalb wurde ein Siedlungsentwicklungsmodell er-
arbeitet, welches — ausgehend von den laut ITNRW vorausberechneten Verdnderungen
der Bevolkerungszahlen — fiir jede Stadt oder Gemeinde bzw. jeden Stadtbezirk einen
zusétzlichen Flachenbedarf fir Wohnen berechnet. Fiir die Analyse wurde hier zunachst
nur die Veranderung der Wohnsiedlungsflache modelliert, da als Grundlage hierfir die
Zahlen aus der Bevdlkerungsvorausberechnung vorlagen. Da Siedlungsflachen auch
Gewerbe-/Industrieflichen und Verkehrsflichen umfassen, diese aber nicht modelliert
wurden, beziehen sich die Aussagen auch nur auf den Bereich Wohnsiedlung/Wohnen.
Um fiir die Zukunft einen Korridor méglicher Entwicklungen aufspannen zu kénnen, wur-
den die zwei Szenarien ,geringerer Flachenverbrauch” und ,héherer Flachenverbrauch”
entwickelt. Das Modell weist eine raumliche Auflésung von 100 x 100 m Rasterzellen auf;
die Ergebnisse werden aber auf gemeindlicher Ebene aggregiert dargestellt.

Abbildung 4 visualisiert die Veranderung der Wohnsiedlungsflachen in Gemeinden und
Stadtbezirken zwischen 2014 und 2035 nach den Szenarien ,,geringerer Flachenver-
brauch” (links) bzw. ,hoherer Flachenverbrauch” (rechts). Beide Abbildungen zeigen die
Dynamik der Entwicklung entlang der Rheinschiene, wenngleich sich hier ein differen-
zierteres Bild ergibt als bei der Bevolkerungsentwicklung. Im Szenario starkerer Flachen-
verbrauch treten die Veranderungen noch einmal deutlicher hervor.
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des ATKIS-Basis-DLM und der Bevolkerungsvorausberechnung von IT.NRW)

Abb. 4: Wohnsiedlungsflichenwachstum in Gemeinden und Stadtbezirken der kreisfreien Stadte
der Region KéIn/Bonn zwischen 2014 und 2035 (eigene Darstellung auf Basis von Geodaten
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3. WEIChe ErgEbnisse IiEfert Die ausfiihrlichen Ergebnisse
die Klimawirkungsanalyse? der Klimawirkungsanalyse
— . finden Sie nun auf der Website
Beispiel fiir Karten und Kernaussagen

www.klimawandelvorsorge.de

Bei der Abschatzung der Klimawirkungen wurden Daten, die das Klima und dessen
Veranderungen beschreiben, mit Daten zur Empfindlichkeit des Raums bzw. dessen Nut-
zung verkniipft. Die Ergebnisdarstellung erfolgt stets auf Gemeideebene, da auf diese
Weise die Betroffenheit der Gemeinden bzw. Stadtbezirke untereinander vergleichbar
ist. Die Darstellung der Analyseergebnisse erfolgt beispielhaft anhand der Klimawirkung
,Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevolkerung”. Diese Klimawirkung beschreibt
den Zusammenhang zwischen der Warmebelastung insbesondere von dicht besiedelten
Bereichen und der Wohnbevélkerung in der Region KdIn/Bonn:

¢ Die Karten zum klimatischen Einfluss stellen eine zentrale EingangsgroRe zur Berech-
nung der Klimawirkung dar. Es wird zwischen Gegenwart und Zukunft im Fall eines
schwachen oder starken Wandels unterschieden.

o Ahnlich verhilt es sich mit der Sensitivitat. Auch hier wird zwischen der Sensitivitat
von Gegenwart und Zukunft im Fall eines schwachen oder starken Wandels unter-
schieden.

¢ Die dritte Kartensequenz zeigt die Verkniipfung von Klimaeinfluss- und Sensitivitats-
indikatoren zur Berechnung einer Klimawirkung.

Klimatischer Einfluss

Bei der Klimawirkung ,Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevélkerung” (s. Abb. 5)
wurden als Eingangsdaten fiir den klimatischen Einfluss die sogenannten Heien Tage
(Tage, an denen die Temperatur von mindestens 30 °C erreicht wird) verwendet. Fir die
Gegenwart ist die durchschnittliche Anzahl HeiRer Tage pro Jahr (SRES A1B, DWD; Refe-
renzzeitraum: 1971-2000) in die Berechnung eingeflossen. Da eine kommunenscharfe
Auflésung der Klimaeinflussdaten fiir die Zukunft aufgrund der geringen Auflésung und
bestehenden Unsicherheiten der regionalen Klimamodelldaten nicht méglich ist, wird
fur die Abschatzung der zukiinftigen Situation sowohl ein Szenario mit eher schwachen
Verdnderungen (schwacher Wandel) und eines mit eher starken Veranderungen (starker
Wandel) in den Karten dargestellt, um die Bandbreite der moglichen Ergebnisse abzubil-

Abb. 5: Klimawirkung Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevoélkerung: raumliche Unterschiede bei der klimati-
schen EingangsgroRe , Anzahl Heier Tage pro Jahr" (eigene Darstellung auf Basis von Klimamodellrechnungen des DWD)
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den. Fir die beiden Zukunftsszenarien wurde die durchschnittliche Anzahl HeiRer Tage
pro Jahr fiir den Betrachtungszeitraum 2021-2050 (SRES A1B, DWD) herangezogen: das
15. Perzentil flir das Szenario schwacher Wandel und das 85. Perzentil fiir das Szenario
starker Wandel.

Abbildung 5 zeigt das Auftreten der Anzahl HeiRer Tage pro Jahr fiir die Region Kéln/
Bonn in rdumlicher und zeitlicher Differenzierung fiir die Gegenwart (,,Referenzzeit-
raum®) sowie fiir die Zukunft (2035) fiir das Szenario eines eher schwécheren Klima-
wandels bzw. eines eher starkeren Klimawandels. Um die Daten verschiedener Klima-
einflisse, aber auch Sensitivitdten miteinander vergleichbar zu machen, werden sie

auf Gemeindeebene (bzw. Stadtbezirksebene) normalisiert dargestellt. Das bedeutet,
dass der Wert 0 dem niedrigsten auftretenden Wert (3,1 HeiRe Tage pro Jahr im Refe-
renzzeitraum) und 1 dem hochsten Wert (16,6 HeifRe Tage pro Jahr in der Zukunft bei
starkem Wandel) entspricht. Alle anderen Werte ordnen sich dazwischen an. Wahrend
Abbildung 2 also absolute Werte auf Rasterzellenbasis zeigt, werden in Abbildung 6
relative Werte auf Gemeindeebene dargestellt. Je dunkler der Gelb-Ton, desto hoher ist
die Anzahl HeiRer Tage pro Jahr und pro Gemeinde bzw. Stadtbezirk im Vergleich zu den
anderen Gemeinden/Stadtbezirken in der Region.

Sensitivitat

Fir die Sensitivitat sind die Daten zur Wohnbevdlkerung aus den Jahren 2014 (Gegen-
wart) und 2035 (Zukunft) in die Berechnung eingeflossen, basierend auf der Bevolke-
rungsvorausberechnung von IT.NRW. Dariiber hinaus wurden Daten zur gegenwartigen
(ATKIS-Daten) und zukiinftigen (Ergebnisse des Siedlungsentwicklungsmodells) Wohn-
siedlungsflache auf Gemeindeebene hinzugezogen, welche als Grundlage fiir die Bestim-
mung der Wohnsiedlungsdichte dienen.

Abbildung 6 zeigt die Sensitivitdt gegenliber dem klimatischen Einfluss der Heien Tage
in rdumlicher und zeitlicher Differenzierung fiir die Gegenwart (,,Referenzzeitraum®)
sowie fir die Zukunft (2035) flir das Szenario eines eher schwécheren Wandels (z.B.
aufgrund geringerem Wirtschaftswachstum) bzw. eines eher starkeren Wandels (starke-
res Wachstum). Je dunkler der Blau-Ton, desto hoher die Sensitivitat, die sich aus einer
Kombination von Einwohnerzahl und Wohnsiedlungsdichte zusammensetzt. Gebietsein-
heiten, bei denen der Blau-Ton dunkler wird, sind von steigender Sensitivitat gekenn-
zeichnet (Bevolkerungswachstum und Zunahme Wohnsiedlungsflache).

Projekt-Info 2

Seite 7

Abb. 6: Klimawirkung Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevélkerung: raumliche Unterschiede bei der Sensitivitat
(Einwohnerzahl und Bevdlkerungsdichte) (eigene Darstellung auf Basis von Klimamodellrechnungen des DWD)
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Klimawirkung

Abbildung 7 zeigt beispielhaft die Verkniipfung von Klimaeinfluss- und Sensitivitatsin-
dikatoren zur Berechnung einer Klimawirkung. Fiir den Klimaeinflussindikator wurden
die in der Regel auf Ebene von Rasterzellen vorliegenden Daten fiir jede raumliche
Gebietseinheit (Gemeinde oder Stadtbezirk) berechnet, sodass sich ein Durchschnitts-
wert fir jede Gemeinde ergab. Im nachsten Schritt wurden diese Durchschnittswerte
normalisiert, indem der niedrigste Durchschnittswert den Normalisierungswert 0 (3,1
Heile Tage pro Jahr im Referenzzeitraum) erhielt, der hochste Durchschnittswert den
Normalisierungswert 1 (16,6 Heille Tage pro Jahr in der Zukunft bei starkem Wandel). Im
Ergebnis ergab sich somit auf einer Ordinalskala fiir jede Gebietseinheit in der Region
Koln/Bonn eine GroRe fir den Klimaeinfluss.

Die andere Komponente der Klimawirkungen, namlich die auf die jeweilige Gebiets-
einheit bezogene Sensitivitat, wurde in dhnlicher Weise berechnet. Im Gegensatz zum
Klimaeinfluss setzt sich die Sensitivitat im Beispiel in Abbildung 6 aus zwei Indikatoren
zusammen. Zur Abbildung der Sensitivitat werden hier absolute (Gesamtbevélkerung)
und relative (Wohndichte) Indikatoren miteinander additiv verknipft. Die Addition der
Werte wird hier gewahlt, um zu vermeiden, dass sich bei der Multiplikation mit einem
moglichen Faktor 0 ein Gesamtwert von 0 ergibt.

Zur Berechnung der Klimawirkung werden die normalisierten Werte des Klimaeinflusses
pro Gemeinde/Stadtbezirk mit den normalisierten Werten der Sensitivitat der jeweili-
gen Gemeinde/des jeweiligen Stadtbezirks miteinander multipliziert. Die Multiplikation
der beiden Werte wird hier gewdhlt, da klimatischer Einfluss und Sensitivitat gegenseitig
aufeinander wirken und beispielsweise selbst bei hoher Bevolkerungszahl und -dichte
die Klimawirkung dann sehr gering sein kann, wenn der klimatische Einfluss sehr gering
ist. Besonders stark ist die Klimawirkung also, wenn — wie in den Verdichtungsraumen
entlang der Rheinschiene — eine hohe Bevdlkerungszahl und eine hohe Anzahl HeiRer
Tage aufeinandertreffen. Vergleichsweise gering ist die Klimawirkung dann, wenn ent-
weder nur eine sehr geringe Zahl Heiler Tage auftritt oder nur eine sehr geringe Anzahl
an Menschen betroffen ist — oder beides zusammen.
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Abb. 7: Beispielhafte Dar-
stellung der Verkniipfung
von Klimaeinfluss und
Sensitivitatsindikatoren
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Wichtig fur die Vergleichbarkeit sowohl der Klimaeinfluss-, der Sensitivitats-, als auch
der Klimawirkungskarten ist es, dass bei der Normalisierung die Maximalwerte 0 und 1
fur die Gesamtheit aller auftretenden Werte nicht nur der Gegenwart, sondern auch der
beiden Zukunftsszenarien ,starker” und ,,schwacher Wandel” vergeben werden (nied-
rigster Wert Klimawirkung betragt fir die Gegenwart in Marienheide 0,0, hdchster Wert
fur Kéln-Innenstadt in der Zukunft bei starkem Wandel 0,29).

Im Ergebnis wird in Abbildung 8 die Klimawirkung ,Potenzielle Warmebelastung der
Wohnbevolkerung” in raumlicher und zeitlicher Differenzierung dargestellt. Die Karte
auf der linken Seite zeigt die Klimawirkung der Gegenwart, die sich aus der Kombination
aus klimatischem Einfluss (HeiRe Tage) und Sensitivitat (Bevolkerung, Dichte) ergibt.

In der Mitte und rechts ist die Klimawirkung der Zukunft fiir die Varianten eines eher
schwachen bzw. eines eher starken Wandels abgebildet. Die Karten zeigen, wie stark
eine Gemeinde/Gebietseinheit im Vergleich zu anderen Gemeinden und im zeitlichen
Vergleich betroffen ist. Die Skala ist dimensionslos, sie zeigt Giber alle Gemeinden und
Zeitschnitte/Szenarien die niedrigsten und héchsten Werte auf einer Skala auf.

Das raumliche Muster der Klimawirkung ,Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevél-
kerung” ergibt sich insbesondere aufgrund der Uberlagerung von besonders ausgeprag-
tem klimatischen Einfluss (HeiRe Tage) und hoher Sensitivitat (Bevolkerungszahl und
Wohnsiedlungsdichte) entlang der Rheinschiene. Die Abbildung zeigt fiir die Gegenwart
(Referenzzeitraum) entlang der Rheinschiene eine leicht starkere Klimawirkung als z.B.
im Bergischen Land. In Zukunft treten vor allem beim Szenario ,starker Wandel” die
Kernstadte entlang der Rheinschiene hervor. Hier liegen die Klimawirkungen deutlich
hoher als in der Gegenwart. Die starksten Klimawirkungen treten in den Stadtbezirken
der kreisfreien Stadte K6In und Bonn, aber auch in Neuss auf.

Dadurch entstehen deutliche Zielkonflikte zwischen dem Leitbild der Innenentwicklung
—auch um Verkehr zu vermeiden und damit den CO,-AusstoR zu verringern — und den
Erfordernissen der Anpassung an den Klimawandel. Besonders relevant ist daher die
sogenannte ,,Doppelte Innenentwicklung®, d.h. ein mit Verdichtung verbundener Schutz
klimatisch wichtiger Frei-/Grinflichen zur Gewahrleistung der Durchliiftung und die An-
reicherung innerstadtischer Quartiere mit zusatzlichen griinen und blauen Strukturen.
Auch bauliche AnpassungsmaBnahmen wie helle Fassadengestaltung, Auenbeschat-
tung oder intelligente Liiftungskonzepte missen bei BaumaBnahmen berlicksichtigt
werden.

Abb. 8: Potenzielle Warmebelastung der Wohnbevoélkerung: raumliche Unterschiede der Klimawirkung
(eigene Darstellung auf Basis von Klimamodellrechnungen des Deutschen Wetterdienstes sowie Geodaten
des ATKIS-Basis-DLM und Bevélkerungszahlen bzw. der Bevélkerungsvorausberechnung von IT.NRW)
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4. Welche Hinweise auf Nutzungs-/Anwendungs-

moglichkeiten gibt die KWVS fiir die Entwicklung
der Region K6In/Bonn?

Ausgehend von den Ergebnissen der Klimawirkungsanalyse in den Handlungsfeldern Siedlung und Infra-
struktur ergeben sich folgende Schlussfolgerungen fiir die Entwicklung einer Klimawandelvorsorgestrategie
fur die Region Kdln/Bonn, die auch schon auf das parallel erarbeitete Agglomerationskonzept und andere
sich in der Entwicklung befindlichen Konzepte anwendbar sind:

Hohe Betroffenheit in Bezug auf Hitzestress in den verdichteten stadtischen Bereichen: In Bezug auf
die Hitzebelastung der Menschen wie auch der sozialen Infrastruktur bestehen deutliche Zielkonflikte
zwischen dem Leitbild der Innenentwicklung und den Erfordernissen der Anpassung an den Klimawan-
del. Konzeptionen sollten beide Zielrichtungen beriicksichtigen — sowohl auf siedlungsstruktureller Ebe-
ne durch Freihaltung klimatisch relevanter Freiflachen als auch auf stadtebaulicher Ebene (Stichwort:
doppelte Innenentwicklung).

Identifikation von und Umgang mit Gefahren- und Risikobereichen aufgrund von Hochwasser und
Sturzfluten: Durch Hochwasser und Sturzfluten gefdhrdete Bereiche sind mit den vorhandenen bzw.
geplanten Flachennutzungen und Infrastrukturen in Beziehung zu setzen, um (Hoch-)Risikobereiche
identifizieren und die Flachennutzung (Wohnen, Gewerbe, Infrastruktur) entsprechend anpassen zu
konnen. Hierzu sollte die Raumplanung vorab strategische Aussagen treffen, die dieser Zielrichtung
nicht entgegenstehen und auf stadtebaulicher Ebene multifunktionale Flachennutzungen erwagen.

Starkung der griinen und blauen Infrastruktur: Aufgrund Gberlagernder Risiken ist ein multifunktiona-
ler Freiraumverbund von entscheidender Bedeutung, um eine effektive Klimaanpassung raumlich und
funktional leisten zu kénnen.

Abwagung zwischen Effizienz und Resilienz der Verkehrsinfrastruktur: Bezlglich der Verkehrs- und
allgemein der bandartigen Ver- und Entsorgungsinfrastruktur besteht ein Zielkonflikt darin, dass aus
Griinden der Effizienz und des Freiraumschutzes Infrastrukturen einerseits geblndelt und andererseits
aus Griinden der Erh6hung redundante und/oder resistente Trassen vorgehalten werden sollten. In
nachfolgenden Konzepten und Strategien ware dies bei der Konzipierung von Verkehrs- und Versor-
gungskorridoren zu beachten.
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5. Wie geht es weiter?

Mit dem Regionalforum am 21. November 2017 in Siegburg konnte die Phase der Klimawirkungsanalyse
abgeschlossen werden. Als nachster Schritt erfolgte die Bildung bzw. Abgrenzung der Schwerpunktrau-
me und Ubergangsbereiche. Die Abgrenzung orientierte sich einerseits an bestehenden und etablierten
regionalen Kooperationen, andererseits aber auch an den Ergebnissen der Typisierung der Gemeinden
nach Klimawirkungen. Durch die Raumtypisierung der Klimawirkungen konnten Teilrdume identifiziert
werden, die sich im Hinblick auf die Betroffenheit durch den Klimawandel ahneln. Die Abgrenzung der
Teilrdume (Schwerpunktrdume und Ubergangsbereiche) wurde unter Beteiligung von Akteuren aus der
Region abgestimmt.

Fir das Jahr 2018 ist eine Workshopreihe vorgesehen, die parallel zur Entwicklung der Klimawandelvor-
sorgestrategie der Region K6ln/Bonn durchgefiihrt wird. Neben der Einbeziehung der Fachplanungen
(Wasserwirtschaft, Landwirtschaft, Wald und Forstwirtschaft sowie Naturschutz) wird ein Schwerpunkt
auf Veranstaltungen mit kommunalen Vertretern in den Schwerpunktrdumen und Ubergangsbereichen
liegen. In einer ersten Runde werden magliche Mallnahmen zur Anpassung an den Klimawandel vor-
gestellt und diskutiert, in einer zweiten Runde der Entwurf der Klimawandelvorsorgestrategie sowie
Anforderungen an die geplante Praxishilfe zur Klimaanpassung in der Region KéIn/Bonn. Mit einer Infor-

kmat‘ionsveranstaltung wird der Prozess zur Klimawandelvorsorgestrategie Anfang 2019 abgeschlossen.
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Wer sind die Ansprechpartner fiir die regionale Klimawandelvorsorgestrategie?

Koordiniert durch Bearbeitet von

Region Kéln/Bonn e.V. plan + risk consult

Rheingasse 11, 50676 Kdln Prof. Dr. Greiving & Partner
www.region-koeln-bonn.de www.plan-risk-consult.de
Kontakt: Joris Allofs Kontakt: Prof. Dr. Stefan Greiving,
Tel.: 0221/925477-64 Dr. Mark Fleischhauer
allofs@region-koeln-bonn.de greiving@plan-risk-consult.de

fleischhauer@plan-risk-consult.de

Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie

wird von einem regionalen Lenkungskreis agl Hartz - Saad - Wend|
begleitet. Die Mitglieder sind: Landschafts-, Stadt- und Raumplanung
e Dr. Joachim Bauer, www.agl-online.de
Stadt KéIn Kontakt: Andrea Hartz, Sascha Saad
e Joachim Helbig, andreahartz@agl-online.de
Bundesstadt Bonn saschasaad@agl-online.de

e Anne Holzer,
Rheinisch-Bergischer Kreis

e Dr. Mehmet Sarikaya,
Rhein-Sieg-Kreis

Informationen zur KWVS:
Foto rechts: Region Kéln/Bonn e.V., Fotograf: Ralf Schuhmann WWW. klimawa ndEIVO rso rge.de
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