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Vorwort:

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

zum vierten Mal legt die Gebaudewirtschaft der Stadt Lever-
kusen ihren Energiebericht vor. Dieser Bericht hat schon in
den vergangenen Jahren sehr geholfen, Einspar- und Mo-
dernisierungspotentiale zu identifizieren und war sehr wich-
tig, wenn es darum ging, gezielt in den Klimaschutz vor Ort
zu investieren.

Geholfen haben dabei auch die Investitionshilfen der Bun-
desregierung, vor allem das Konjunkturpaket Il aber ebenso die KfwW-Fordergelder fur Ein-
zelmallnahmen. Wie sie investiert worden sind, beschreibt dieser Bericht.

Deutlich legt er dartiber hinaus die Verbrauch und Kostendaten der einzelnen stadtischen
Liegenschaften dar und zeigt, wo Einsparmdglichkeiten sind und wo sich weitere energeti-
sche Sanierungen lohnen.

Er kann deshalb sowohl den politischen Gremien als Sachstands- und Téatigkeitsbericht als
auch Ingenieuren und Architekten bei der Stadt als Entscheidungsgrundlage dienen.

Neu aufgefuhrt sind die Ergebnisse der Analyse im Rahmen des Konzepts ,Klimaschutz in
eigenen Gebauden* (KieL). Darin wurden 93 von 300 stadtischen Gebauden genauestens
unter die Lupe genommen, mit dem Ziel die Energieeffizienz zu steigern und zur Werterhal-
tung der Geb&ude beizutragen.

Dass die sehr differenzierte und Ubersichtliche Darstellung mehr als sinnvoll ist, haben die
vergangenen Jahre gezeigt. So war im ersten Energiebericht 2009 deutlich geworden, dass
die Schulgebaude die gréfditen Energiemengen verbrauchen.

Deshalb entschied sich die Stadt Leverkusen, die 12 Millionen Euro des Konjunkturpro-
gramms Il vorrangig in die energetische Sanierung der Schulen zu stecken. Mit Erfolg: Ins-
gesamt konnte die Stadt seit den Sanierungen pro Jahr fast 2,5 Gigawattstunden (GWh)
Energie einsparen. Einen mittleren Energiepreis von 150 Euro pro MWh zugrunde gelegt,
hie3e das: Die Stadt Leverkusen hat nur dadurch pro Jahr wenigsten 375 Tausend Euro
weniger fur Energie ausgegeben.

Zudem wurden die entsprechenden Schulen modernisiert und sind fur die Leverkusener
Schiulerinnen und Schiiler eine viel bessere Lernumgebung.

Flankiert werden diese MalRBhahmen von padagogischen Konzepten wie energieLux, die die
Schilerinnen und Schiiler motivieren, sich energiebewusst zu verhalten.

Denn insgesamt geht es der Stadt Leverkusen bei allen diesen MalRnahmen nicht nur um
Einsparungen, sondern auch um das politische Ziel des Klimaschutzes, dem wir uns ver-
pflichtet haben.

Ich begrii3e es sehr, dass dieses Stadtziel durch die akribische Arbeit des Energiemanage-
ments so kompetent unterstitzt wird.

Mit freundlichen GriRRen

Dudieq TDgpex

Beigeordnete Andrea Deppe
Dezernat V Planen und Bauen
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1. Entwicklung und Auswertung Energiebedarf 2010-
2013

Dieser Energiebericht soll eine Ubersicht iiber die gesamte kommunale Energieverwendung
der stadteigenen Liegenschaften der Stadt Leverkusen geben. Neben den Strom-, Warme-
verbrauchen werden erstmals die Wasserverbrauche und Kosten sowie die CO,-Emissionen
dargestellt.

Der Energieeinsatz fur die Bewirtschaftung von 136 stadtischen Liegenschaften lag fur das
Jahr 2013 bei 55,079 GWh mit einer umweltrelevanten Emissionsbelastung von 11.661 Ton-
nen CO,. Die verbrauchsgebundenen Energiekosten beliefen sich auf 5,71 Mio Euro.

Bei den Schuleinrichtungen sind gleichbleibende Verbrauche zu erkennen. Dieser Sachver-
halt ist positiv zu bewerten (auch wenn es zunéchst befremdlich klingt). Es ist zu berticksich-
tigen, dass in den letzten Jahren die Nutzungszeiten in den Schulen kontinuierlich ausgebaut
wurden. Zusatzliche Einrichtungen wie Cafeterien und Mensen wurden gebaut, der Grad der
EDV Ausstattung ist erheblich gestiegen.

Diese Sachverhalte sind mit steigenden Energiebeziigen verbunden, dass die realen Beziige
kaum gestiegen sind, ist auf die kontinuierliche Verbesserung des technischen Standards
wie z.B. Beleuchtungssanierungen, Optimierung von Heizungspumpen etc. zurtickzufiihren.

Anhand von Vergleichskennwerten werden die Einsparpotenziale der kommunalen Gebaude
ermittelt. Auf dieser Basis gibt der Energiebericht eine Empfehlung, welche Liegenschaften
weitergehend untersucht werden sollten und wo sich eine energetische Sanierung lohnen
konnte.

Energieeffizienz und Energieeinsparung in der Geb&audewirtschaft Leverkusen setzen Trans-
parenz voraus.

Das bedeutet, dass Kosten und Verbrauche der Liegenschaften analysiert werden, um
Handlungsbedarf und Einsparpotenziale identifizieren zu kénnen.

Um die Energieverbrauche unterschiedlicher Jahre vergleichen zu kénnen, sind alle in die-
sem Bericht enthaltenen Heizenergieverbrauche witterungsbereinigt.

2011 wurde eine webbasierte Energiecontrolling-Software (Ekomm) beschafft, die bei der
monatlichen Zahlerablesung und Verbrauchskontrolle fir alle definierten Objekte der Stadt
Leverkusen unterstitzend wirkt.

Die Datenbankanwendung gestattet die Erfassung und Auswertung von Zahlungsmessstel-
len zur langfristigen Kontrolle und Bewertung von Energie- und Medienverbrauchen.

Dies ermdglicht ein zeitnahes Energiecontrolling kommunaler Liegenschaften.

Das Programm dient zur Erfassung, Uberwachung, Darstellung, Analyse, Bilanzierung und
Dokumentation von Verbrauchen und Kosten in den stadtischen Liegenschaften und tragt
zur Optimierung eines kommunalen Energiemanagementsystems bei.

Daruber hinaus fungiert dieses Programm als Berichtsgenerator fur einen standardisierten
Energiebericht in der Gebaudewirtschatft.

,Ohne fundiertes Energiecontrolling ist kein Erfolg im Energiemanagement gegeben*

Durch die Umstellung auf die neue Energiecontrolling-Software in 2010 liegt mittlerweile eine
neue differenzierte Datenbasis vor. Neben den Verbrauchsmengen mit Umrechnungsfakto-
ren werden die Energiekosten mit ihren Tarifstrukturen und Grundpreisen je Zahlpunkt abge-
bildet. Dies verbessert ein Energiekosten- und Tarifwesencontrolling sehr.
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Ein Vergleich mit den vorangegangen Energieberichten ist nur bedingt mdglich. Dies beruht
im Wesentlichen auf unterschiedlichen Basiswerten und einer neuen detaillierten Zuordnung
nach Gebaudenutzern.

Mit der Einfuhrung der automatisierten Erfassung von Zéhlerablesungen in 2011 lassen sich
nun kontinuierliche monatliche Verbrauchsiibersichten fir Schulen u. Kitas erstellen. Fortlau-
fend wird diese Erfassungsmethode auf Liegenschaften mit einem geringeren Medienver-
brauch oder die einer Fremdnutzung unterliegen, weiter ausgeweitet.

Mit dem neuen Energiebericht findet zukiinftig eine energetische Bewertung statt, die die
Zunahme oder Abnahme von Gebaudeflachen beriicksichtigt.

Zusammenfassend zeigt der Energiebericht, dass die Gesamtkosten das zweite Jahr in Fol-
ge gestiegen sind. Bei der Betrachtung der einzelnen Kostenarten kann man die deutlichen
Anstiege im Bereich der Stromkosten und der Kosten fiir die Versorgung mit Warme sehen.
Im Bereich des Stroms ist der Anstieg auf eine deutliche Erhéhung der gesetzlichen Abga-
ben und Umlagen zuriickzufiihren und weniger auf den Verbrauch.

Im Bereich Warme gab es einen Preisanstieg in Héhe von 3 % im Vergleich zum Vorjahr.

Der gesamte Endenergieeinsatz (Strom u. Warme) ist bereinigt leicht rlicklaufig gewesen.
Hingegen ist der — nicht bereinigte — Gesamtverbrauch durch das kalte Jahr 2013 um 4%
gestiegen.

Der Anstieg der Gesamtkosten zeigt, dass trotz aller Bemuhungen (insbesondere im Bereich
der Gebaudesanierungen) die erheblichen Preissteigerungen nicht aufzufangen sind.

Die Kosten fir die Wasserversorung sind um 1% gestiegen und begriinden sich im steigen-
dem Verbrauch von 2%. Der Gesamtkostenanteil fiir die Wasserversorgung betrégt 3,2 %
und die Kostensteigerung fallt kaum ins Gewicht.



Energiebericht 2014 \Vs Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

1.1 Energiemanagement im Fachbereich Gebaudewirtschaft

Das Energiemanagement umfasst die Summe aller Ma3nahmen, die geplant und durchge-
fuhrt werden, um geringst mogliche Energiemengen bei den gegebenen Umweltbedingungen
zu verbrauchen.

Beim strategischen Energiemanagement handelt es sich um langfristige Konzeptionen, die
gebaudelbergreifend die energetische Strategie und Ausrichtung einer Kommune bestim-
men.

Das operative Energiemanagement ist praxisnah und bezieht sich auf konkrete Einzelobjek-
te, Untersuchungen und MafRnahmen, die zur messbaren Reduktion des jeweiligen Energie-
verbrauchs fuhren.

1.1.1 Ziele u. Aufgaben strategisches Energiemanagement (EM)
Ein kommunales Energiemanagement (EM)verfolgt im Wesentlichen die Ziele:

¢ Minimierung der Gesamtkosten fiir den Prozess der Energiebereitstellung, -verteilung
und —anwendung in Geb&uden bei einer definierten Nutzungsqualitat.

e Minimierung von Umweltwirkungen wie Treibhausgasemissionen, Schadstoff- und
Schadgasemissionen, Rickstande usw. und des Verbrauchs an Ressourcen (Pri-
marenergie)

Das Wissen, den Aufbau und die Fortfihrung eines EM als Prozess effizient und effektiv zu
gestalten, ist das zuklnftige Ziel des Fachbereich Gebaudewirtschaft Stadt Leverkusen.

Das kommunale Energiemanagement der Stadt Leverkusen impliziert, dass die Stadt einen
Uberblick dariiber hat, was in Sachen Energie im Zustandigkeitsbereich der Gebaude-
wirtschaft geschieht. Das strategische Energiemanagement erkundet Wege, auf denen die
Energiesituation signifikant verbessert werden kann und zeigt die dazu benétigten Mittel auf.
Die Gebaudewirtschaft soll in der Lage sein, die Auswirkungen der politischen Beschliisse
und gesetzl. Vorgaben im Bereich Umwelt und Energie messen zu kénnen und tber den
Zeitverlauf/(Lebenszyklus) zu Gberwachen.

Wichtigste Handlungsfelder:

o Energieeinkauf / Vertragsmanagement
Energieabrechnung / Kostenverteilung
Energiecontrolling
Betriebsoptimierung
Energetische Malinahmen begleiten
Energieberatung
Energiediagnosen / -konzepte
Vorschriftenwesen
Akteursmanagement

Erreicht werden die Ziele durch Tatigkeiten wie:
e Verbrauchskontrolle:
Verbrauchserfassung, Witterungsbereinigung, Verbrauchsauswertung
e Energiebeschaffung:
Uberpriifung von Liefervertragen, Energieeinkauf
o Gebaudeanalyse:
Erfassung wichtiger Gebaudedaten, Ermittlung von Energiekennwerten, Analyse der Ge-
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baude, der Anlagen, Erkennen von Handlungsnotwendigkeiten, Diagnose, Festlegen von
MalRnahmen,

e Betriebsfihrung von Anlagen:
Betriebsuberwachung, Erarbeitung von Dienstanweisungen, Beratung und Kontrolle des
Betriebspersonals

e Nutzungsoptimierung:
optimale Belegung von Gebauden, Anlagenbetrieb in Abhéangigkeit von Art und Umfang
der Belegung, Verschwendung vorbeugen (Sicherung von Bedienungseinrichtungen vor
Verstellen durch Unbefugte)

e Schulung:
Aufklarung, Berichterstattung: Schulung und Motivierung des Betriebspersonals u. Ge-
baudenutzer, Weiterbildung der Verwaltungsangestellten, Berichterstellung, Erfahrungs-
austausch

e Planung von Einsparmaf3nahmen:
Erstellung von Prioritatenlisten, 6konomische u. 6kologische Bewertung, Sanierungspla-
nung, Finanzierungsplanung

e Begleitung investiver MaRnahmen:
Durchfiihren u. Bewerten der Mal3Bnahmen, Beraten, Kontrollieren u. Optimieren

Organigramm Fachbereich Gebaudewirtschaft

Vorzimmer
Sifegiiches Fachbereichsleitung uv
Energiemanagement e an
650 651 652 653
Gebaudemanagement Hochbau Bauunterhaltung und TGA Gebaudeservice
652.1 6522
Bauunterhaltung/ TGA Neubauund 25::‘]1 debeh 25::‘]2 Aerein
i Sanierung ebaudebetreuung ebaudereinigung
Hausverwaltung Schulbau Team1 Gebaude- Gebaudebetreuer Reinigungs-
Leittechinik _Hausmeisterdienste vergaben
Rechnungswesen Kindertagesstatten _Nutzersenice
Reinigungs-
Betriebs- kontrollen
Operatives . . Energetische optimi gen, Betriebs- i o
Energie- ggzhrﬁ%gsﬁgzgg;e it Energiesparender Neubau, Sanierungen, Sanierung von optimierungen, E|g_er_1re|n|gzq_gﬂ
manage- ¢ e!ieferverlrég i Energetische Sanierungen Betriebs- Anlagen, Kontrollen, SHOUHGS M
ment optimierungen Erneuerbare Zahlerstande
Energien
Anmietungen Sporthallen Team2 Liftung Gebaudeunterhalter
Haus meister-
Vermietungen Feuerwachen Team3 Sanitar vertretung und
unterstitzung
Mittelbewirtschaftung Jugendhauser Elekiro
Kleininstandhakung
Sicherheits-
informations-
Technik
Gesamtsanierungen Brandschutz Heizung Empfang

Abb. 1: Organigramm Geb&udewirtschaft Leverkusen
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2.

Energiebilanz 2013

2.1 Energiestatistik 2013

Verbrauche Kosten CO2

Energiestatistik Verbrauchs- | Veran- | Veran- | Kosten Verande- [ Verdn- | COzin [ Anteil an
Jahr 2013 menge derung |[derung |2013 rung zum | derung |[Tonnen |gesam-

anr 2013 zum zum in EUR Vorjahr zum ten CO»-

in kWh Vorjahr | Basis- 2012 Basis- Emissio-
2012 jahr in % jahr nen
in % 2010 2010 in %
in % in %

Fernwarme Heiz- 16.610.800 -1 -15 1.069.109 5 10 1.064 9,1
warme
Fernwarme Leis- 538.070 -11 -24
tung (GP)
Gas 28.851.037 7 -1 2.222.410 5 16 5.404 46,3
Nebenkosten War- | 202.179 -6 28 10.855 -13 42 46 0,4
me Mietobjekte
ol 331.798 20 15 27.472 9 46 96 0,8
Strom 9.074.353 0 -1 1.854.454 13 43 5.052 43,3
Endenergie Strom [9.074.353 0 -1 1.854.454 13 43 5.052| 43,3/47,1
gesamt *
Endenergie Warme | 46.004.814 4 -7 3.857.061 3 7 6.610 56,7
gesamt
Endenergie Warme | 38.970.517 -2 6 3.857.061 3 7 5.646 52,8
gesamt bereinigt
Endenergieeinsatz |55.079.167 3 -6 5.711.515 6 16 11.661 100
gesamt
Endenergieeinsatz | 48.044.870 -1 5 5.711.515 6 16| 10.698 100
gesamt bereinigt
Primé&renergieein- | 50.035.804 1 -7 5.711.515 6 16| 11.661 100
satz gesamt
Primé&renergieein- |43.707.513 -3 3 5.711.515 6 16| 10.698 100
satz gesamt berei-
nigt

Tab. 1: Uberblick liber den absoluten Energieverbrauch und die Energiekosten aller Liegenschaften
2013 im Vergleich zum Vorjahr 2012 und Basisjahr 2010

* 0%-Anteil an gesamten CO,-Emissionen von der Endenergie gesamt bzw. von der Endenergie gesamt bereinigt

Energieverbrauchsstatistik 2013:

Die Energieverbrauchstatistik 2013 weist fur Heizenergie (Endenergie Warme gesamt) ge-
geniuber dem Vorjahr 2012 einen Mehrverbrauch von 4% auf. Bezogen auf das Basisjahr
2010 sank der Verbrauch um 7%.
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Witterungsbereinigt sank die Heizenergie um 2% zum Vorjahr und bezogen auf das Basis-
jahr 2010 stieg der Verbrauch um 6% an.

Die Kosten fiir Heizenergie stiegen gegentiber dem Vorjahr um 3% und bezogen auf das
Basisjahr um 7% an.

Der Stromverbrauch blieb in 2013 im Vergleich zum Jahr 2012 konstant und sank gegenuber
dem Basisjahr 2010 um 1%.
Die Kosten fiir Strom stiegen zum Vorjahr um 13% und bezogen auf das Jahr 2010 um 43%.

Der absolute Bedarf an Energie fur Warme und Strom zusammen stieg zum Vorjahr um 3%
an und bezogen auf das Basisjahr senkte sich der Verbrauch um 6%.

Die Gesamtkosten fur Energie stiegen um 6% zum Vorjahr und bezogen auf 2010 um 16%
auf 5.711.515 € an.

Im Jahr 2013 konnte eine absolute Heizenergiesteigerung bezogen auf das Jahr 2012 von
4% auf 46.005 MWh festgestellt werden, demgegenlber steht ein konstanter Stromver-
brauch von 9.074 MWh.

Die Steigerungen im Heizenergiebereich sind hauptsachlich auf neu hinzugekommenen Fla-
chen durch Neubauten, einem relativ kithlen Frihjahr 2013 sowie einem kalteren Winter En-
de 2013 begriindet. Witterungsbereinigt konnte eine Einsparung von 2% zum Vorjahr er-
reicht werden.

Die Ursache fir den konstanten Stromverbrauch liegt hauptséchlich an der stetig ansteigen-
den hoéheren technischen Ausstattung der betrachteten Liegenschaften und den ausgeweite-
ten Nutzungszeiten der Schulen und Kindertageseinrichtungen.

Der gesamte witterungsbereinigte Endenergieeinsatz lag 2013 bei 48.045 MWh und 1%
niedriger als im Vorjahr 2012.

Wird der witterungsbereinigte Primé&renergiebedarf betrachtet, so konnte gegeniber dem
Jahr 2012 eine Senkung um 3% auf 43.708 MWh erreicht werden.

Flachenveranderungen 2013:

Die gesamte bebaute Flache fir 136 Objekte lag in 2013 bei 321.146 m2. Die Flachenande-
rung durch Neubau, Erweiterung und Flachenwegfall stieg um ca. 1% gegentiber dem Vor-
jahrum 2.737 m2 an.

Wetter Jahresriickblick:

Winter 2012/2013:

Mal winterlich, mal mild, mal feucht - vor allem aber extrem wenig Sonne.

Nach einem extrem triiben und recht kalten ersten Halbjahr war gefihlt der Winter
2012/2013 einer der langsten der letzten Jahrzehnte.

Sommer 2013:

sonnig trocken warm - zum Ende schon fast zu heil3.

Auf den kihlsten Frihling seit 1970 folgte ein warmer Sommer mit viel Sonnenschein und
hohen Temperaturen. Der Niederschlag verblieb deutlich unter seinem vieljahrigen Mittel.
Winter 2013/2014:

Extrem mild, erheblich zu trocken, kaum Schnee, aber viel Sonne
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Schnee und Eis meist Fehlanzeige, stattdessen gabe es haufig Sonne mit Temperaturen
tiber 10°C.

4.000

"kaltes Jahr"
3.500

A
\/\/ .\ S

"mildes Jahr"

2-000 T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

== Gradtagszahl GTZ20°C == GTZ langjéhriges Mittel 1985-2010

Abb. 2: aktuellen Gradtagzahlen nach VDI 2067 fir Leverkusen und langjéhriges Mittel

Gradtagszahlen werden aus den Differenzen zwischen Auf3entemperatur und der Raumtem-
peratur (Im Regelfall 20°C) erfasst und zu einem Jahreswert aufsummiert.

Der Faktor aus dem Verhaltnis der Gradtagzahl des aktuellen Jahres eines Standorts zum
langjahrigen Mittel des gleichen Standorts berechnet und kennzeichnet, ob die AuRentempe-
raturen im ausgewahlten Jahr niedriger oder héher als das langjahrige Mittel an diesem
Standort war.
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2.2 Energieeinsatz der Gebaude nach Verbrauchsarten
Gesamtverbrauche

Die Energie- und Wasserverbrduche fir die 136 untersuchten Objekte schliisseln
sich wie folgt auf:

0%

4%

Veranderung gegeniiber dem Vorjahr 2012

-2%

2%

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Warme Frischwasser Abwasser
gemessen witterungsbereinigt
[kwWh] [kwh] [m3] [m3]
9.074.353 46.004.814 38.970.517 97.984

Tab. 2: Verbrauche 2013

Der Stromverbrauch blieb in 2013 bezogen auf dem Niveau des Jahres 2012 kon-
stant bei 9.074 MWh.

Im Jahr 2013 nahm der Warmeverbrauch gegeniiber dem Jahr 2012 um 4% auf
46.005 MWh zu. Witterungsbereinigt hingegen sank dieser um 2% auf 38.971 MWh.
Wie in den vergangenen Jahren stieg der Wasserverbrauch gegenuber 2012 um 2%
auf 97.984 ms an.

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Warme Frischwasser Abwasser
gemessen | witterungsbereinigt
[kWh] [kwh] [m3] [m3]
9.066.523 43.960.080 ‘ 40.157.194 96.520

Verénderung gegeniiber dem Vorjahr 2011
2% 13% ‘ 2% 8%

Tab. 3: Verbrauche 2012

Der Stromverbrauch senkte sich 2012 bezogen auf das Vorjahr um 2% auf 9.067
MWh.

Im Jahr 2012 nahm der Warmeverbrauch gegeniber dem Jahr 2011 um 13% auf
43.960 MWh zu. Witterungsbereinigt hingegen sank der Verbrauch um 2% auf
40.157 MWh.

Der Wasserverbrauch stieg gegentber dem Basisjahr 2011 um 8% auf 96.520 m3
an.
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Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Waéarme Frischwasser Abwasser
gemessen witterungsbereinigt
[kWh] [kwh] [m3] [m3]
9.236.724 39.044.945 41.108.592 89.423
Verédnderung gegeniber dem Vorjahr
1% -21% 10% Basisjahr

Tab. 4: Verbrauche 2011

Der Stromverbrauch erhdhte sich 2011 um 1% gegenuber dem Vorjahr auf 9.237

MWh.

Im Jahr 2011 reduzierte sich der Warmeverbrauch gegentber dem Jahr 2010 um
21% auf 39.045 MWh und stieg witterungsbereinigt um 10% auf 41.109 MWh an.

Der Wasserverbrauch lasst sich aufgrund fehlender Verbrauchsaufzeichnungen der
Vorjahre nicht eindeutig bestimmen und wird als Basiswert festglegt.

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Waéarme Frischwasser Abwasser
gemessen | witterungsbereinigt
[kWh] [kWh] [m3] [m3]
9.132.285 49.247.618 ‘ 37.482.014 66.131

Basisjahr bedingt durch Umstellung auf neue Software
Tab. 5: Verbrduche 2010

2010 stellt das Basisjahr dar und es stellten sich Verbrauche fur Strom 9.132 MWh,
Heizwarme mit 49.248 MWh ein.

Der Wasserverbrauch weist hingegen noch einige Erfassungsliicken auf und dieser
Basiswert wird zum spéateren Zeitpunkt angepasst.
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2.2.1 Endenergieverbrauch nach Energietragern

Anteil (%) am gesamten Endenergiebedarf
Fernwarme Heizwarme 28,5
Gas 51,6
Nebenkosten Mietobjekte Warme 0,4
ol 0,6
Strom 18,9

Tab. 6: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Wéarme witterungsbereinigt) der Liegen-
schaften 2013

Nebenkosten ol Strom
Warme 1% 19%
0%

Fernwérme
Heizwarme
28%

Gas
52%

B Fernwarme Heizwarme B Gas B Nebenkosten Warme ool O Strom

Abb. 3: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Wéarme witterungsbereinigt) der
Liegenschaften 2013
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2.2.2 Entwicklung der Verbrduche zu Flachen

Um die in der Praxis jahrlich auftretende Flachenadnderung (Neubau, Erweiterung,
Flachenwegfall) im Jahresvergleich zu bertcksichtigen, ist eine entsprechende Fla-
chenbereinigung notwendig.

Hierzu wird der jeweilige (bei Heizenergie witterungsbereinigte) Jahresverbrauch auf
die diesen Verbrauch erzeugende jeweilige Gebéaudeflache bezogen (sowohl fir jede
Gebéaudeart einzeln als auch fir die Jahressumme).

Die Veranderung dieser normierten spezifischen Verbrauchswerte zum Vorjahres-
wert (Verbrauch in kWh pro Quadratmeter tatsachlicher Flache) beschreibt die Jah-
res-Einsparung, berechnet als prozentuale Einsparung.

Die absolute Jahres-Einsparung in der Verbrauchseinheit erfolgt Gber Multiplikation
mit der Jahres-Gesamtflache

Jahr | Flachen Warme bereinigt Strom Wasser
Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | m3/ | Index
in MWh / m2 in MWh / m2 in m3 m2
2008 | 312.203 38.311 0,12 100 8.554 0,03 100
2009 | 312.203 42.485 0,14 111 9.049 0,03 106
2010 | 316.455 36.697 0,12 95 9.132 0,03 105
2011 | 316.863 39.968 0,13 103 9.237 0,03 108 89.423 | 0,28 100
2012 | 318.409 39.586 0,12 101 9.067 0,03 106 96.520 | 0,30 108
2013 | 321.146 38.971 0,12 99 9.074 0,03 106 97.984 | 0,30 110

Tab. 7: Entwicklung der Verbréuche unter Berlicksichtigung der Verdnderung der Flachen seit dem
Basisjahr 2008
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Archivgebaude

0.4% Ausstellungsgebaude

Altentagesstatten 0.7%

0,1%

Verwaltungsgebaude

8,6% Bau- u. Betriebshofe
0,1% Bibliotheksgebaude

0,9%

Sonderschulen Sporthallen Berufshildende Friedhéfe
3,1% 0,7%
s ' Schulen 0,5%
Pavillion Reaélgsg&ulen Gemeinschafts-
0,1% ’ unterkiinfte

0,9%
KiTa's
0,
7.3% psamtschulen
13, 7%
Jugendhaus
0,9%

Gebéude flr
Forschung und
Untersuchung

0,4%

Grundschulen
23,3%

Hauptschulen Gymnasien
2,8% 17,0%

Abb. 4: Entwicklung der bebauten Flachen in 2013

Die Entwicklung von Strom- (MWh) und Wasserverbrauch (m3) sowie des witte-
rungsbereinigten Warmeverbrauchs (MWh) in den vergangenen Jahren stellt sich
wie folgt dar:

(MWh/m?)

100000

90000

80000

70000

60000 o Strom

50000 @BWwarme
40000 OWasser

30000

20000

10000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abb. 5: Entwicklung des Energieverbrauchs
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2.2.3 Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung

Warme 81,1

Strom 18,9

Tab. 8:..Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witterungsbereinigt) der Liegenschaf-
ten 2013

Strom
19%

Warme
81%

Abb. 6: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witterungsbereinigt) der
Liegenschaften 2013
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Ausstellungsgebaude

Archivgebaude 0,6% Bau- u. Betriebshdofe
0,5% 0,0%
Altentagesstatten
N o 0,1% Berufsbildende Schulen
Weiterbildungseinrichtungen 5,0%
0,1% . )
Verwaltungsgebaude Bibliotheksgeb&ude
7,0% 0,6%
Sporthallen Feuerw;ahren
1,0% 3,3%

Sonderschulen Friedhofe

3,5% 1,0%
Reaésg}ulen Gemeinschaftsunterkiinfte
7% 2,1%
Pavillion

Gesamtschulen

0,0%
11,2%

KiTa’'s
8,3%

Jugendhaus
0,8%

Gebaude fur Forschung und
Untersuchung
0,8%

Hauptschulen
2,1%

Grundschulen
24,1%

Gymnasien
21,2%

Abb. 7: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2013
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2.2.4 Energieeinsatz der Gebaude nach Geb&audearten 2013

Endenergieeinsatz

Geb§Ude Flache CO2-Emissionen Wasserverbrauch
nach Gebaudearten Brennstoffe/Warme ber. Strom
m?2 And. MWh And. (%) EUR MWh And. (%) EUR Tonnen | And. (%) m3 And. (%) EUR
2013 (%) zu zu 2012 zu 2012 zu 2012 zu 2012
2012
Summe Altentagesstatten 269 0,00 55.895 239,9 6.123 7.689 15,7 1.8260 9,0 68,5 172 6,2 277
Summe Archivgebaude 1.427 0,00 213.521 -2,3 14.435 12.225 -12,9 158.861 64,4 14 236 -7,3 475
Summe Ausstellungsgebaude 2.148 0,00 182.208 -11,3 12.715 117.680 -4,7 17.525 122,8 5,1 53 915 124
Summe Bau- u. Betriebshdéfe 296 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0
Summe Berufshildende Schulen 23.050 0,00 | 1.992.144 -15,3 231.370 | 436.811 15 78.932 4337 -2,9 3.098 27,1 5.899
Summe Bibliotheksgebéaude 2.861 0,00 128.128 12,2 17.190 154.992 54 25.653 107,6 -3,6 303 -11,9 688
Summe Feuerwehren 9.135 0,00 | 1.233.808 -3,7 110.971 | 390.950 2,6 74.521 579,0 3,9 3.924 20,3 6.480
Summe Friedhofe 1537 0,00 306.339 105,4 26.441 171.937 -0,4 36.031 191,5 32,9 6.566 -11.9 11.291
Summe Gemeinschaftsunterkiinfte 2.822 0,00 707.921 2,2 49.691 345.806 66,4 26.497 2778 18,5 15.448 60,8 24.481
Summe Gesamtschulen 45,016 0,00 | 4.130.192 -0,3 449,633 | 1.363.807 -1,1 270.859 | 1.156,8 1,0 8.720 -8,5 15.140
Summe Grundschulen 76.562 1,17 | 9.988.967 -1,2 983.649 | 1.687.045 4,6 354.776 | 2.659,6 5,6 19.651 6,0 36.679
Summe Gymnasien 55.706 3,51 | 8.736.008 41 868.386 | 1.505.077 -8,7 257.314 |1.8034| -38 10.026 -4,2 17.103
Summe Hauptschulen 9.278 0,00 897.879 7,1 86.414 130.766 2,1 26.535 320,8 10,5 881 -39,8 1.861
Summe Institutsgebaude Forschung |4 529 | g9 | 254.404 56 17.001 | 119.408 1,0 27026 | 1430 | 07 1.352 1150 | 2107
und Untersuchung
Summe Jugendhaus 2.802 8,14 332.349 9,2 31.675 54.154 -6,0 10.858 122,4 8,8 417 -3,2 906
Summe Kindertagesstatten 23.925 1,81 | 3.478.619 5,0 285.535 | 561.427 -3,94 127.269 | 1004,9 1.8 12.597 -17,9 31.855
Summe Pavillon 400 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0
Summe Realschulen 28.019 0,00 | 2.687.106 -15,1 281.742 | 576.346 5,6 101.013 | 688,7 -4.9 5.154 -12,8 9.885
Summe Sonderschulen 10.283 0,00 | 1.479.368 -0,6 143.024 | 235.933 -1,9 42.694 541,6 35 2.139 -1,7 3.925
Summe Sporthallen 2.169 0,00 393.770 -1,1 34.290 104.676 -8,8 19.130 170,7 -0,8 1.378 4,1 2.510
Summe Verwaltungsgebaude 28.085 0,00 | 2.366.455 12,9 206.942 | 1.097.616 -3,1 197.031 J1.2642| -43 5.866 6,9 10.373
Summe Weiterbildungseinrichtungen 933 0,00 26.812 0 1.981 1.842 -6,1 569 8,3 0 36 80 180
Gesamtsumme: 328.002 1,05 39.591.893 -1,6 3.859.108 [ 9.076.187 0,0 1.854.920 11.670 1,3 98.016 15 182.159

Tab. 9: Flache, Energieeinsatz, Energiekosten, Priméarenergieverbrauch und Wasserverbrauch der Gebaude 2013 nach Geb&audearten mit Anderungen (in %) im Ver-

gleich zum Vorjahr 2012
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2.3 Verbrauchskennwerte der Gebaude Strom-Warme-Wasser

Die nachfolgenden Tabellen geben eine Ubersicht tiber die Verbrauchskennwerte fiir
Strom, Warme und Wasser der 136 untersuchten Objekte:

Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]

Objektgruppe: Altentagesstatten
Doktorsburg Altentagesstatte 7.689 18 9

Objektgruppe: Archivgebaude
Verwaltungsgebaude Stadtarchiv 12.225 6 5

Objektgruppe: Ausstellungsgebaude
NaturGut Ophoven 147.203 11 6

Objektgruppe: Berufshildende Schulen
BK fir W. und V. Dependance Hardenberg- 35.750 16 10

stralRe
BK fir W. und V. Dependance Kerschen- 20.614 11 6

steinerstrafie
BK Geschwister Scholl Schule 267.478 16 10
BK Stadt. Berufskolleg fur Wirtschaft und 117.381 16 10

Verwalt.

Objektgruppe: Bibliotheksgebaude
Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek 179.991 23 9

Objektgruppe: Feuerwehren
Feuerwache Léschzug Atzlenbacher Strale
Feuerwache Léschzug Auf der Griel3e
Feuerwache Léschzug Dependance

AtzlenbacherstralRe
Feuerwache Léschzug Hitdorfer Stral3e
Feuerwache Léschzug Im Steinfeld 6.438 - 10 5
Feuerwache Léschzug Krummer Weg 2.939
Feuerwache Léschzug Litzenkirchener Str.
Feuerwache Loschzug Moskauer Stral3e
Feuerwache Léschzug Opladener Stral3e
Feuerwehr Am Steinberg
Feuerwehr Wache Nord 77.446 17 12
Feuerwehr Wache Sud 284.748 - 17 12

Objektgruppe: Friedhofe
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Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
Friedhof Am Scherfenbrand 46.178 6 3
Friedhof Bergisch Neukirchen 1.214 3 2
Friedhof Birkenberg 13.779 5 4
Friedhof Litzenkirchen 24.563 5 3
Friedhof Manfort 16.684 6 3
Friedhof Milheimer StraRe 22.142 3 2
Friedhof Reuschenberg 47.377 4 2
Objektgruppe: Gemeinschaftsunterkiinfte
Ubergangsheim Hermann-Léns-Stralke 54 3 6
Ubergangsheim Hitdorfer StralRe 4.830 3 6
Ubergangsheim Manforter StraRe
Ubergangsheim Sandstrale 340.922 3 6
Objektgruppe: Gesamtschulen
GES Dependance Kathe-Kollwitz-Schule 125.196 13 9
GES Dependance Schlebusch 70.198 16 9
GES Kathe-Kollwitz-Schule 549.798 14 9
GES Schlebusch 618.615 13 9
Objektgruppe: Grundschulen
GGS / KGS Donhoffstrale 52.955 9 5
GGS Astrid-Lindgren-Schule 55.915 9 5
GGS Bergisch Neukirchen 42.500 9 6
GGS Dependance Herzogstralle (KGS 82.398 14 8
E.Kastner)
GGS Erich-Klausener-Schule 71.253 9 6
GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.- 114.692 12 7
Stephanus-Sch
GGS Heinrich-Liibke-StraRe / FOS 184.345 14 8
Comeniusschule
GGS Herderstralle 114.900 9 5
GGS Im Kirchfeld 55.594 9 5
GGS Im Steinfeld 72.439 9 5
GGS Kerschensteinerschule 54.569 10 7
GGS Loéwenzahnschule 54.088 10 6
GGS Morsbroicher Stral3e 24.120 8 6
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Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
GGS Opladen (HerzogstralRe) 59.100 10 7
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann 158.316 10 6
GGS Sternenschule 41.996 8 6
GGS Theodor-Fontane-Schule 36.200 13 7
GGS Waldschule 88.500 9 5
KGS Burgweg 37.203 9 5
KGS Don-Bosco-Schule 35.884 9 5
KGS Gezelin-Schule 29.050 9 5
KGS In der Wasserkuhl 39.727 8 6
KGS Remigiusschule 108.751 13 7
KGS Thomas-Morus-Schule 72.550 9 5
Objektgruppe: Gymnasien
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. 38.127 10 8
V Glaspalast
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium 195.358 13 9
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium 632.404 12 8
GYM Lise-Meitner-Gymnasium 309.305 12 8
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium 329.883 12 9
Objektgruppe: Hauptschulen
GHS / SEKS Neukronenberger Stral3e 83.683 10 6
KHS Im Hederichsfeld 47.083 9 6
Objektgruppe: Institutsgebaude fir For-
schung und Untersuchung
CVUA Rheinland 119.408 58 22
Objektgruppe: Jugendhaus
Jugendhaus Felderstralie 8.539 15 8
Jugendhaus Hamberger Stral3e
JuHaus Kolberger Str 95 4.786 9 15 8
JuHaus Lindenhof 40.829
JuHaus Mé&dchentreff Kolberger Str. 20
JuHaus Rheindorf
Objektgruppe: Kindertagesstatten
Dhinnstrafle Gesamt 100.960 13 6
KiTa Adalbert-Stifter-Straf3e 9.350 21 10
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Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]

KiTa Am Gesundheitspark
KiTa Am Quettinger Feld 12.824 19 21 10
KiTa Am Stadtpark 11.538 15 21 10
KiTa Am Telegraf 8.048 21 21 10
KiTa An der Dingbank 12.368 - 21 10
KiTa Auf dem End 4.481 10 21 10
KiTa BodestralRe 14.306 21 21 10
KiTa Borkumstral3e
KiTa Deichtorstral3e 31.282 21 10
KiTa Dhiinnberg (Auermiihle) 16.200 21 10
KiTa Elbestralle 11.802 15 21 10
KiTa Engelbertstralie 11.357 20 21 10
KiTa Hans-Schlehahn-Stra3e 21.640 - 21 10
KiTa Im Dorf 7.504 21 21 10
KiTa Kerschensteinerstraf3e 27.963 ﬁ 21 10
KiTa Kolpingstral3e 6.115
KiTa Kreuzbroicher Stral3e 7.271 - 21 10
KiTa Lippe 2.241 20 21 10
KiTa Markusweg 13.667 ﬁ 21 10
KiTa Max-Beckmann-Straf3e 14.555 18 21 10
KiTa Morsbroicher Stra3e
KiTa NetzestraRe 7.070 16 21 10
KiTa Nikolaus-GroR3-Strafl3e 16.224 - 21 10
KiTa NobelstralRe 13.023 19 21 10
KiTa OulustraBe 12.495 18 21 10
KiTa Pestalozzistrale
KiTa Pregelstralle 16.934 14 21 10
KiTa Rat-Deycks-Stralle 6.485 18 21 10
KiTa Reuschenberger StralRe 2.460 19 21 10
KiTa SandstralRe 16.770 21 10
KiTa Scharnhorststrafl3e 17.956 21 10
KiTa Spreestralie 16.747 21 10
KiTa Stralsunder Strale 7.787 21 10
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Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
KiTa Tempelhofer StralRe 19.893 21 10
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132 12.751 21 10
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62 8.144 21 10
KiTa WeichselstraRe 8.001 20 21 10
KiTa Werner-Heisenberg-Stralle 13.980 19 21 10
KiTa Wuppertalstrale 17.401
Objektgruppe: Pavillion
Ausstellungsgebéude Neulandpark
Objektgruppe: Realschulen
RS Am Stadtpark 252.922 12 8
RS Montanus-Realschule 118.626 10 8
RS Theodor-Heuss-Realschule 204.798 10 7
Objektgruppe: Sonderschulen
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule 82.403 11 5
FOS Pestalozzischule 48.304 13 6
FOS Rat-Deycks-Schule 105.226 13 8
Objektgruppe: Sporthallen
Sporthalle Berliner Stral3e 27.893 10 7
Sporthalle Heinrich-Briinning 76.783 20 11
Objektgruppe: Verwaltungsgebéude
FB 51 - IST - Bergische Landstrae 82 b 18.509
FB 51 - IST - WeiherstraRe 53 2.756
Verwaltungsgebéaude Goetheplatz 330.982 17 8
Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralle 94.240 17 8
Verwaltungsgebaude Manforter Strafl3e 33.711 17 8
Verwaltungsgebaude Marie-Curie-StralRe 44.060 17 8
Verwaltungsgebaude Miselohestralle 246.048 17 8
Verwaltungsgeb&aude Nobelstralle 39.300 17 8
Verwaltungsgebaude Quettinger Stralle 26.618 17 8
Verwaltungsgebaude Rathaus 251.266 17 8
Verwaltungsgebaude und Betriebshof Reu- 10.126 17 8
terstraRe 53
Objektgruppe: Weiterbildungseinrich-
tungen
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Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [kWh/m2a]
Jugendverkehrsschule 1.842
Verwaltungsgebaude Fernuni

Tab. 10: Stromverbrauchskennwerte 2013

Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kKWh/m2a] [kWh/m?a] [KWh/m2a]

Objektgruppe: Altentagesstatten

Doktorsburg Altentagesstatte 55.895 115 33

Objektgruppe: Archivgebaude

Verwaltungsgebaude Stadtarchiv 213.521 36 34

Objektgruppe: Ausstellungsgebaude

0o
()]

NaturGut Ophoven 182.208 106 44

Objektgruppe: Berufsbildende Schulen

BK fur W. und V. Dependance Hardenberg- 165.915
strafl3e

87 60

BK fur W. und V. Dependance Kerschen- 349.640
steinerstralle

68 42

BK Geschwister Scholl Schule 1.476.590 87 60

BK Stadt. Berufskolleg fiir Wirtschaft und
Verwalt.

Objektgruppe: Bibliotheksgebaude

Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek 128.128 45 90 50

Objektgruppe: Feuerwehren

Feuerwache Léschzug Atzlenbacher Stral3e 84.374 93 142 75

Feuerwache Léschzug Auf der Griel3e

Feuerwache Léschzug Dependance
AtzlenbacherstralRe

Feuerwache Léschzug Hitdorfer StralRe

Feuerwache Léschzug Im Steinfeld 45.540 106 142 75

Feuerwache Léschzug Krummer Weg 6.216 142 75

Feuerwache Léschzug Litzenkirchener Str.

Feuerwache Loschzug Moskauer Stral3e

Feuerwache Léschzug Opladener Stral3e

Feuerwehr Am Steinberg
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Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]

Feuerwehr Wache Nord 225.360 124 83

Feuerwehr Wache Sud 872.318 124 83
Objektgruppe: Friedhofe

Friedhof Am Scherfenbrand

Friedhof Bergisch Neukirchen 28.423 194 128

Friedhof Birkenberg 78.463 177 68

Friedhof Litzenkirchen 3.396 202 75

Friedhof Manfort 177.802 207 37

Friedhof Milheimer Stra3e

Friedhof Reuschenberg 18.255 61 197 107
Objektgruppe: Gemeinschaftsunterkiinfte

Ubergangsheim Hermann-Léns-Stralke 13.307 187 161

Ubergangsheim Hitdorfer StraRe 58.434 187 161

Ubergangsheim Manforter StraRe

Ubergangsheim SandstraRe 636.179 187 161
Objektgruppe: Gesamtschulen

GES Dependance Kéathe-Kollwitz-Schule 790.266 99 71

GES Dependance Schlebusch 601.083 104 70

GES Kathe-Kollwitz-Schule 1.236.564 73 98 63

GES Schlebusch 1.502.279 89 97 64
Objektgruppe: Grundschulen

GGS / KGS DonhoffstraRe 354.287 101 114 70

GGS Astrid-Lindgren-Schule 708.656 115 71

GGS Bergisch Neukirchen 372.777 117 73

GGS Dependance Herzogstralle (KGS 366.041 110 72
E.Kastner)

GGS Erich-Klausener-Schule 359.230 119 76

GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.- 607.763 112 72
Stephanus-Sch

GGS Heinrich-Liibke-StralRe / FOS 653.539 101 136 81
Comeniusschule

GGS Herderstralle 547.357 115 70

GGS Im Kirchfeld 376.123 115 71

GGS Im Steinfeld 307.482 113 68
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Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
GGS Kerschensteinerschule 276.034 78 107 69
GGS Loéwenzahnschule 186.326 106 69
GGS Morsbroicher Stral3e 190.335 116 75
GGS Opladen (HerzogstralRe) 135.946 108 69
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann 968.118 929 67
GGS Sternenschule 441.139 109 72
GGS Theodor-Fontane-Schule 354.558 110 71
GGS Waldschule 506.625 115 71
KGS Burgweg 436.911 114 70
KGS Don-Bosco-Schule 337.886 115 71
KGS Gezelin-Schule 229.510 111 66
KGS In der Wasserkuhl 142.547 101 68
KGS Remigiusschule 714.261 112 72
KGS Thomas-Morus-Schule 415.518 115 71
Objektgruppe: Gymnasien
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. 131.568 92 64
V Glaspalast
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium 1.799.811 98 69
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium 4.458.216 103 68
GYM Lise-Meitner-Gymnasium 1.074.039 97 68
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium 1.272.375 97 63
Objektgruppe: Hauptschulen
GHS / SEKS Neukronenberger Stral3e 529.809 140 75
KHS Im Hederichsfeld 368.070 91 64
Objektgruppe: Institutsgebaude fir For-
schung und Untersuchung
CVUA Rheinland 254.404 128 118
Objektgruppe: Jugendhaus
Jugendhaus Felderstralle 41.061 97 102 46
Jugendhaus Hamberger Stral3e
JuHaus Kolberger Str 95 53.219 - 102 46
JuHaus Lindenhof 238.069 102 46
JuHaus Madchentreff Kolberger Str. 20
JuHaus Rheindorf 102 46
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Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]

Objektgruppe: Kindertagesstéatten
Dhinnstrafle Gesamt 589.905 79 49
KiTa Adalbert-Stifter-Stral3e 53.632 115 73
KiTa Am Gesundheitspark
KiTa Am Quettinger Feld 87.868 115 73
KiTa Am Stadtpark 66.214 115 73
KiTa Am Telegraf 97.890 115 73
KiTa An der Dingbank 74.794 115 73
KiTa Auf dem End 54.810 115 73
KiTa BodestralRe 105.770 115 73
KiTa BorkumstraRe
KiTa Deichtorstral3e 84.272 115 73
KiTa Dhiinnberg (Auermihle)
KiTa Elbestralle 55.035 115 73
KiTa Engelbertstralie 170.808 115 73
KiTa Hans-Schlehahn-Stra3e 96.132 115 73
KiTa Im Dorf 142.949 115 73
KiTa Kerschensteinerstral3e 50.223 115 73
KiTa Kolpingstral3e 27.301
KiTa Kreuzbroicher Stral3e 97.632 - 115 73
KiTa Lippe
KiTa Markusweg 57.369 - 115 73
KiTa Max-Beckmann-Straf3e 86.116 109 115 73
KiTa Morsbroicher Stral3e
KiTa NetzestraRe 24.355 115 73
KiTa Nikolaus-GroRR-StralRe 176.440 115 73
KiTa NobelstralRe 173.858 115 73
KiTa Oulustra3e 66.799 115 73
KiTa PestalozzistraRe
KiTa Pregelstrale 184.883 - 115 73
KiTa Rat-Deycks-Stralle 115 73
KiTa Reuschenberger Stralle
KiTa SandstralRe 175.752 - 115 73
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Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
KiTa Scharnhorststraf3e
KiTa Spreestralle 151.470 - 115 73
KiTa Stralsunder Strale 84.596 100 115 73
KiTa Tempelhofer StralRe 115.642 115 73
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132 71.111 115 73
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62 62.774 115 73
KiTa WeichselstraRe 41.276 115 73
KiTa Werner-Heisenberg-Stralle 72.111 99 115 73
KiTa Wuppertalstrae 47.365
Objektgruppe: Pavillion
Ausstellungsgebaude Neulandpark
Objektgruppe: Realschulen
RS Am Stadtpark 1.356.470 - 105 64
RS Montanus-Realschule 613.122 94 115 78
RS Theodor-Heuss-Realschule 717.203 83 101 64
Objektgruppe: Sonderschulen
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule 269.666 90 65
FOS Pestalozzischule 321.684 97 64
FOS Rat-Deycks-Schule 888.018 135 74
Objektgruppe: Sporthallen
Sporthalle Berliner Stral3e 146.032 133 92
Sporthalle Heinrich-Briinning 247.738 109 80
Objektgruppe: Verwaltungsgebéude
FB 51 - IST - Bergische Landstral3e 82 b 120.955 - 131 42
FB 51 - IST - Weiherstral3e 53 41.029 88 131 42
Verwaltungsgebaude Goetheplatz 750.152 - 83 50
Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralle 209.081 79 83 50
Verwaltungsgebédude Manforter Stral3e 264.277 - 83 50
Verwaltungsgebéaude Marie-Curie-Stral3e
Verwaltungsgebaude Miselohestralle 654.964 83 50
Verwaltungsgeb&aude Nobelstralle 247.233 83 50

Verwaltungsgebaude Quettinger Stralle

Verwaltungsgebaude Rathaus
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Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [kWh/mz2a] [KWh/m2a]
Verwaltungsgebéude und Betriebshof Reu- 78.763 83 50

terstral3e 53

Objektgruppe: Weiterbildungseinrich-
tungen

Jugendverkehrsschule 26.812

Verwaltungsgebaude Fernuni

Tab. 11: Warmeverbrauchskennwerte 2013

Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/m?a] [m3/m?a] [m3/m?a]

Objektgruppe: Altentagesstatten

Doktorsburg Altentagesstatte 172 - 0,55 0,23
Objektgruppe: Archivgebaude

Verwaltungsgebaude Stadtarchiv 236 - 0,04 0,02
Objektgruppe: Ausstellungsgebaude

NaturGut Ophoven 53 0,02 0,09 0,05
Objektgruppe: Berufshildende Schulen

BK fur W. und V. Dependance Hardenberg- 327 0,15 0,09
stral3e

BK fur W. und V. Dependance Kerschen- 583 0,12 0,06
steinerstrafie

BK Geschwister Scholl Schule 1.855 0,13 0,15 0,09

BK Stadt. Berufskolleg fur Wirtschaft und 333 0,06 0,15 0,09
Verwalt.
Objektgruppe: Bibliotheksgebaude

Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek 303 - 0,07 0,05
Objektgruppe: Feuerwehren

Feuerwache Léschzug Atzlenbacher Strale

Feuerwache Léschzug Auf der Griele

Feuerwache Léschzug Dependance Atz- 1 0,01 0,08 0,05
lenbacherstrale

Feuerwache Léschzug Hitdorfer StralRe

Feuerwache Léschzug Im Steinfeld 217 ﬁ 0,08 0,05

Feuerwache Léschzug Krummer Weg

Feuerwache Léschzug Litzenkirchener Str. 0,08 0,05
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/ma2a] [m3/m2a] [m3/ma2a]

Feuerwache Loschzug Moskauer Stral3e

Feuerwache Léschzug Opladener Stral3e

Feuerwehr Am Steinberg

Feuerwehr Wache Nord 1.127 0,14 0,10

Feuerwehr Wache Sid 2.579 0,14 0,10
Objektgruppe: Friedhofe

Friedhof Am Scherfenbrand 0,73 0,07

Friedhof Bergisch Neukirchen 422 0,37 0,23

Friedhof Birkenberg 1.209 0,84 0,17

Friedhof Litzenkirchen 336 0,58 0,14

Friedhof Manfort 2.348 0,73 0,07

Friedhof Milheimer Stral3e 554 0,37 0,23

Friedhof Reuschenberg 1.697 0,45 0,20
Objektgruppe: Gemeinschaftsunterkiinfte

Ubergangsheim Hermann-Lons-Strale 150 0,98 0,39

Ubergangsheim Hitdorfer StraRe 437 0,88 0,98 0,39

Ubergangsheim Manforter StraRe

Ubergangsheim SandstraRe 14.861 0,98 0,39
Objektgruppe: Gesamtschulen

GES Dependance Kéathe-Kollwitz-Schule 781 0,12 0,08

GES Dependance Schlebusch 1.110 0,11 0,07

GES Kéthe-Kollwitz-Schule 2.696 0,13 0,08

GES Schlebusch 4.133 0,13 0,08
Objektgruppe: Grundschulen

GGS / KGS Donhoffstrale 965 0,13 0,07

GGS Astrid-Lindgren-Schule 618 0,13 0,07

GGS Bergisch Neukirchen 434 0,13 0,08

GGS Dependance Herzogstralle (KGS 1.501 0,13 0,08
E.Ka&stner)

GGS Erich-Klausener-Schule 844 0,15 0,08

GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.- 715 0,13 0,08
Stephanus-Sch

GGS Heinrich-Luibke-StraRe / FOS 1.010 0,15 0,09
Comeniusschule
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/m?2a] [m3/m?2a] [m3/m?2a]
GGS Herderstrafle 763 0,13 0,07
GGS Im Kirchfeld 756 0,13 0,07
GGS Im Steinfeld 1.464 0,13 0,07
GGS Kerschensteinerschule 889 0,13 0,08
GGS Loéwenzahnschule 744 0,13 0,08
GGS Morsbroicher Stral3e 744 0,21 0,10
GGS Opladen (HerzogstralRe) 613 0,14 0,08
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann 1.221 0,10 0,07
GGS Sternenschule 1.176 0,16 0,09
GGS Theodor-Fontane-Schule 405 0,13 0,08
GGS Waldschule 763 0,13 0,07
KGS Burgweg 720 0,13 0,07
KGS Don-Bosco-Schule 527 0,13 0,07
KGS Gezelin-Schule 491 0,13 0,07
KGS In der Wasserkuhl 301 0,13 0,08
KGS Remigiusschule 1.142 0,15 0,08
KGS Thomas-Morus-Schule 844 0,13 0,07
Objektgruppe: Gymnasien
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. 359 0,12 0,08
V Glaspalast
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium 2.371 0,13 0,09
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium 2.639 0,13 0,08
GYM Lise-Meitner-Gymnasium 2.308 0,12 0,08
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium 2.349 0,13 0,09
Objektgruppe: Hauptschulen
GHS / SEKS Neukronenberger Stral3e 402 0,14 0,09
KHS Im Hederichsfeld 479 0,08 0,06
Objektgruppe: Institutsgebaude fir For-
schung und Untersuchung
CVUA Rheinland 1.352
Objektgruppe: Jugendhaus
Jugendhaus Felderstralie 52 0,12 0,16 0,06
Jugendhaus Hamberger Stral3e
JuHaus Kolberger Str 95 75 0,15 0,16 0,06
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/ma2a] [m3/m2a] [m3/ma2a]
JuHaus Lindenhof 290
JuHaus Madchentreff Kolberger Str. 20
JuHaus Rheindorf 0,16 0,06
Objektgruppe: Kindertagesstéatten
DhiinnstralRe Gesamt 1.680 0,27 0,16
KiTa Adalbert-Stifter-Stral3e 201 0,36 0,24
KiTa Am Gesundheitspark
KiTa Am Quettinger Feld 391 0,36 0,24
KiTa Am Stadtpark 317 0,36 0,24
KiTa Am Telegraf 456 0,36 0,24
KiTa An der Dingbank 314 0,36 0,24
KiTa Auf dem End 99 0,36 0,24
KiTa Bodestrafie 625 0,36 0,24
KiTa BorkumstraRe
KiTa Deichtorstrafl3e 649 0,36 0,24
KiTa Dhiinnberg (Auermihle) 185 0,36 0,24
KiTa Elbestral3e 521 0,36 0,24
KiTa Engelbertstraflie 458 0,36 0,24
KiTa Hans-Schlehahn-Straf3e 398 0,36 0,24
KiTa Im Dorf 279 0,36 0,24
KiTa Kerschensteinerstrafle 53 0,36 0,24
KiTa Kolpingstral3e 120
KiTa Kreuzbroicher StralRe 311 0,36 0,24
KiTa Lippe 118 0,36 0,24
KiTa Markusweg 275 0,36 0,24
KiTa Max-Beckmann-Straf3e 449 0,36 0,24
KiTa Morsbroicher Stral3e
KiTa Netzestralle 79 0,36 0,24
KiTa Nikolaus-GroRR-StralRe 237 0,33 0,36 0,24
KiTa NobelstraRe 0,36 0,24
KiTa Oulustral3e 367 - 0,36 0,24
KiTa Pestalozzistra3e
KiTa PregelstralRe 455 - 0,36 0,24
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/ma2a] [m3/m2a] [m3/ma2a]
KiTa Rat-Deycks-Stralle
KiTa Reuschenberger Stral3e 12 0,36 0,24
KiTa SandstralBe 510 0,36 0,24
KiTa Scharnhorststral3e 495 0,36 0,24
KiTa Spreestralie 402 0,36 0,24
KiTa Stralsunder Strale 156 0,36 0,24
KiTa Tempelhofer StraRe 560 0,36 0,24
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132 335 0,36 0,24
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62 217 0,36 0,24
KiTa WeichselstraRe 203 0,36 0,24
KiTa Werner-Heisenberg-Stralle 365 0,36 0,24
KiTa Wuppertalstrae 273
Objektgruppe: Pavillion
Ausstellungsgebaude Neulandpark
Objektgruppe: Realschulen
RS Am Stadtpark 2.649 0,13 0,08
RS Montanus-Realschule 1.011 0,10 0,08
RS Theodor-Heuss-Realschule 1.494 0,12 0,07
Objektgruppe: Sonderschulen
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule 1.010 - 0,11 0,08
FOS Pestalozzischule 331 0,11 0,15 0,09
FOS Rat-Deycks-Schule 798 - 0,13 0,07
Objektgruppe: Sporthallen
Sporthalle Berliner Stral3e 554 0,12 0,08
Sporthalle Heinrich-Briinning 824 0,13 0,09
Objektgruppe: Verwaltungsgebaude -
FB 51 - IST - Bergische Landstral3e 82 b 335 0,10 0,05
FB 51 - IST - WeiherstraRe 53 28 m 0,10 0,05
Verwaltungsgebaude Goetheplatz 1.350 0,14 0,06
Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralle 405 0,14 0,06
Verwaltungsgebdude Manforter Stral3e 359 0,14 0,06
Verwaltungsgebéaude Marie-Curie-Stralle -
Verwaltungsgebaude Miselohestralle 1.723 0,14 0,06
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/m?a] [m3/mZa] [m3/m?a]
Verwaltungsgebéaude Nobelstralle 1.601 0,14 0,06
Verwaltungsgebaude Quettinger Stralle
Verwaltungsgebaude Rathaus
Verwaltungsgebéude und Betriebshof Reu- 65 0,07
terstralle 53
Objektgruppe: Weiterbildungseinrichtun-
gen
Jugendverkehrsschule 36
Verwaltungsgebaude Fernuni

Tab. 12: Wasserverbrauchskennwerte 2013
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2.4 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen Umrechnungsgrof3en lassen
sich die umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die Emissionen fir die 136 unter-
suchten Objekte schlisseln sich, aufgeteilt nach der Energieart, wie folgt auf:

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CcO, SO, NOy
[ka] [ka] [ka] [ka]
Strom 5.051.582 3.503 399 80
Warme 6.609.561 431 4.849 2

Tab. 13: Emissionen 2013

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich tGber die vergangenen Jahre fir
die einzelnen Emittenten wie folgt dar:

14.000 -

12.000

10.000

8.000 H

6.000 H

4.000

2.000 H

2008

2009 2010

2011

2012

2013

mCO2 (1)
0S02 (kg)
mNOx (kg)
O Staub (kg)

Abb. 8: Entwicklung der Emissionen
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2.5 Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten fur Energie und Wasser fur die 136 untersuchten
Objekte schlusseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Strom Warme Frischwasser Abwasser
[EUR] [EUR] [EUR] [EUR]
1.854.454 - 3.857.061,- 182.159,- 225.363

Veranderung gegeniber dem Vorjahr
13% 3% 1% 2%

Tab. 14: Verbrauchskosten 2013

Die Energiekosten fur Strom erhdhten sich im Jahr 2013 gegeniber dem Jahr 2012
um 13% auf 1.854.454 €.

Die Kosten fur Warme stiegen im gleichen Zeitraum um 3% auf 3.857.061 €.

Die Wasserkosten ohne Abwasser stiegen im Jahr 2013 um 1% auf 182.159 € an.

Abwasser
Frischwasser 4%

3%

Strom
30%

63%

Abb. 9: Kostenstruktur 2013

Bei der Warmeversorgung betrug 2013 der Anteil 63% an den gesamten Energiekos-

ten. Bei Licht- und Kraftstrom betrug der Anteil 30%. Der Anteil der Wasserkosten lag
3% und Abwasser bei 4%.

Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten fur Energie und Wasser ohne Abwasser
belaufen sich im Berichtsjahr 2013 auf 5.893.474 €.
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Kostenentwicklung
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Abb. 10: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von Energie fir die Liegenschaften seit
2008

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fernwarme Heizwérme (AP) 1.059,62| 1.281,12 967,83 952,89 1.021,19(1.069,11
Fernwéarme Leistung (GP) rd. 700 697,19 703,72 700,47 605,17 538,07
Gas 2.295,07| 1.628,44( 1.916,35( 1.576,78| 2.109,25| 2.222,41
Nebenkosten Mietobjekte Warme 7,71 7,67 7,63 9,18 12,42 10,85
(o] 18,08 23,22 18,77 18,11 25,13 27,47
Strom 1.331,89| 1.417,63| 1.295,08| 1.61881| 1.639,96| 1.854,45
Wasser 43,98 70,94 105,95 152,47 180,05 182,16

Tab. 15: Gesamtkosten (in 1.000 EUR) zur Bereitstellung von Energie fur die Liegenschaften seit
2008
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3. Objekte mit Verbrauchssteigerung und —reduzierung

3.1 Objekte mit Warmeverbrauchssteigerungen

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium 4.458,22 640,71 17
GES Dependance Kéathe-Kollwitz-Schule 790,27 170,01 27
Friedhof Manfort 177,80 103,17 138
GHS / SEKS Neukronenberger Stral3e 529,81 84,11 19
KGS Remigiusschule 714,26 62,93 10
GGS Erich-Klausener-Schule 359,23 58,14 19
Friedhof Birkenberg 78,46 50,56 181
GGS Im Kirchfeld 376,12 46,55 14
Z_Doktorsburg Altentagesstatte 55,90 39,45 240
GGS Herderstral3e 547,36 35,72 7
GES Dependance Schlebusch 601,08 29,24 5
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule 269,67 28,41 12
KGS In der Wasserkuhl 142,55 28,12 25
KGS Gezelin-Schule 229,51 23,73 12
JuHaus Lindenhof 238,07 23,19 11
Feuerwehr Wache Sud 872,32 20,47 2
KiTa Kreuzbroicher StralRe 97,63 17,17 21
GGS Theodor-Fontane-Schule 354,56 15,44 5
Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek 128,13 13,94 12
FOS Pestalozzischule 321,68 12,32 4
GGS Astrid-Lindgren-Schule 708,66 11,73 2
KiTa Engelbertstralle 170,81 9,34 6
KiTa Werner-Heisenberg-Stralle 72,11 7,32 11
KiTa Spreestralle 151,47 6,60 5
Sporthalle Berliner Stral3e 146,03 4,17 3
JuHaus Kolberger Str 95 53,22 3,69 7
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. V 131,57 2,77 2
Glaspalast
KGS Don-Bosco-Schule 337,89 2,75 1
KiTa Weichselstral3e 41,28 2,00 5
KGS Thomas-Morus-Schule 415,52 1,74 0
GGS Opladen (Herzogstralie) 135,95 1,55 1
KiTa Markusweg 57,37 1,35 2
Friedhof Bergisch Neukirchen 28,42 1,22 4
Jugendhaus FelderstralRe 41,06 1,01 3
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Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralle 209,08 0,66 0
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62 62,77 0,66 1
GGS Loéwenzahnschule 186,33 0,51 0
KiTa NetzestraRe 24,36 0,07 0

Tab. 16: Die Objekte mit Warmeverbrauchssteigerung 2013 gegeniber Vorjahr 2012
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3.2 Objekte mit Warmeverbrauchsreduzierungen

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
GYM Lise-Meitner-Gymnasium 1.074,04 -238,65 -18
Verwaltungsgebaude Goetheplatz 750,15 -236,97 -24
RS Theodor-Heuss-Realschule 717,20 -229,71 -24
RS Am Stadtpark 1.356,78 -171,37 -11
Verwaltungsgebaude Nobelstralle 247,23 -151,10 -38
GES Schlebusch 1.502,28 -146,58 -9
GGS Sternenschule 441,14 -95,99 -18
RS Montanus-Realschule 613,12 -76,57 -11
GGS Heinrich-Luibke-StraRe / FOS Comeniusschule 653,54 -75,43 -10
GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.-Stephanus- 607,76 -67,27 -10
Schule
GES Kathe-Kollwitz-Schule 1.236,56 -66,99 -5
BK fir W. und V. Dependance Hardenbergstral3e 165,92 -63,77 -28
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium 1.799,81 -59,15 -3
KiTa Stralsunder Stral3e 84,60 -50,19 -37
FOS Rat-Deycks-Schule 888,02 -48,95 -5
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann 968,12 -34,18 -3
Feuerwache Léschzug Krummer Weg 6,22 -33,58 -84
GGS Waldschule 506,63 -29,75 -6
BK Geschwister Scholl Schule 1.476,59 -28,03 -2
GGS Dependance Herzogstralle (KGS E.Késtner) 366,04 -26,54 -7
KHS Im Hederichsfeld 368,07 -24,64 -6
NaturGut Ophoven 182,21 -23,21 -11
KiTa Nobelstral3e 173,86 -23,02 -12
Ubergangsheim Sandstrae 636,18 -22,83 -3
GGS / KGS Donhoffstrale 354,29 -21,16 -6
Verwaltungsgebaude MiselohestralRe 654,96 -20,84 -3
Feuerwehr Wache Nord 225,36 -19,88 -8
KiTa Pregelstralle 184,88 -19,74 -10
FB 51 - IST - Bergische Landstrafl3e 82 b 120,96 -18,90 -14
KGS Burgweg 436,91 -18,89 -4
KiTa Nikolaus-GroR3-StralRe 176,44 -18,52 -9
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132 71,11 -18,22 -20
GGS Kerschensteinerschule 276,03 -15,37 -5
CVUA Rheinland 254,40 -15,04 -6
KiTa Am Telegraf 97,89 -14,14 -13
KiTa SandstralRe 175,75 -12,39 -7
GGS Im Steinfeld 307,48 -12,08 -4
KiTa Max-Beckmann-Stral3e 86,12 -11,00 -11
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Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
KiTa Am Stadtpark 66,21 -10,52 -14
Feuerwache Léschzug Im Steinfeld 45,54 -9,91 -18
KiTa An der Dingbank 74,79 -9,88 -12
GGS Morsbroicher Stral3e 190,34 -8,60 -4
Sporthalle Heinrich-Briinning 247,74 -8,49 -3
KiTa Auf dem End 54,81 -7,92 -13
KiTa Hans-Schlehahn-StralRe 96,13 -6,97 -7
Ubergangsheim Hitdorfer StralRe 58,43 -6,38 -10
KiTa OulustraBe 66,80 -6,08 -8
KiTa BodestralRe 105,77 -5,68 -5
Feuerwache Léschzug Atzlenbacher Stralle 84,37 -5,15 -6
Verwaltungsgebaude Stadtarchiv 213,52 -5,07 -2
Jugendverkehrsschule 26,81 -4,89 -15
KiTa Im Dorf 142,95 -4,80 -3
GGS Bergisch Neukirchen 372,78 -4,74 -1
KiTa Deichtorstrafl3e 84,27 -4,34 -5
KiTa Tempelhofer Stral3e 115,64 -3,95 -3
Verwaltungsgebaude Manforter Stral3e 264,28 -1,92 -1
KiTa Elbestral3e 55,04 -1,60 -3
Friedhof Reuschenberg 18,26 -1,15 -6
KiTa Adalbert-Stifter-Strafl3e 53,63 -1,11 -2
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium 1.272,38 -0,81 0
KiTa Am Quettinger Feld 87,87 -0,22 0
FB 51 - IST - Weiherstral3e 53 41,03 -0,21 -1

Tab. 17: Die Objekte mit Warmeverbrauchsreduzierung 2013 gegeniber Vorjahr 2012
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3.3 Objekte mit Stromverbrauchssteigerungen

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
Ubergangsheim Sandstrae 340,92 139,45 69
GGS Herderstrale 114,90 57,80 101
GES Schlebusch 618,62 46,43 8
RS Theodor-Heuss-Realschule 204,80 35,19 21
GES Dependance Kéathe-Kollwitz-Schule 125,20 18,83 18
BK fur W. und V. Dependance Kerschensteinerstrafie 20,61 12,67 160
KGS Thomas-Morus-Schule 72,55 11,66 19
GGS Heinrich-Liibke-Strale / FOS Comeniusschule 184,35 10,67 6
Verwaltungsgebaude und Betriebshof Reuterstr. 53 10,13 9,76 2.690
KiTa Scharnhorststral3e 17,96 8,70 94
KiTa Kolpingstral3e 6,12 6,12
Friedhof Birkenberg 13,78 5,89 75
Feuerwehr Wache Sud 306,79 5,64 2
GHS / SEKS Neukronenberger Stral3e 83,68 5,32 7
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann 158,32 5,25 3
GGS / KGS DonhoffstralRe 52,96 4,52 9
FOS Rat-Deycks-Schule 105,23 4,25 4
Feuerwehr Wache Nord 77,45 4,20 6
BK Stadt. Berufskolleg fur Wirtschaft und Verwalt. 111,53 4,18 4
GGS Dependance Herzogstralle (KGS E.Késtner) 82,40 4,00 5
FB 51 - IST - Bergische LandstraRe 82 b 18,51 3,87 26
BK Geschwister Scholl Schule 268,76 3,48 1
KGS Gezelin-Schule 29,05 3,45 13
Verwaltungsgebaude MiselohestralRe 246,05 3,38 1
KGS Remigiusschule 108,75 3,09 3
KiTa Rat-Deycks-Straflie 6,49 3,00 86
KGS Burgweg 37,20 2,53 7
KiTa Dhiinnberg (Auermihle) 16,20 1,92 13
RS Am Stadtpark 252,92 1,85 1
GGS Opladen (Herzogstralie) 59,10 1,76 3
GGS Waldschule 88,50 1,75 2
FOS Pestalozzischule 48,30 1,45 3
KiTa Adalbert-Stifter-Straf3e 9,35 1,45 18
GGS Theodor-Fontane-Schule 36,20 1,45 4
KiTa Am Quettinger Feld 12,82 1,36 12
Friedhof Reuschenberg 47,38 1,34 3
CVUA Rheinland 119,41 1,18 1
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132 12,75 1,16 10
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Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
KiTa Hans-Schlehahn-Stra3e 21,64 1,05 5
Doktorsburg Altentagesstatte 7,69 1,04 16
GGS Kerschensteinerschule 54,57 0,96 2
Friedhof Manfort 16,68 0,94 6
GGS Bergisch Neukirchen 42,50 0,82 2
Friedhof Litzenkirchen 24,56 0,70 3
KiTa Weichselstral3e 8,00 0,65 9
Friedhof Milheimer Stra3e 22,14 0,63 3
KGS In der Wasserkuhl 39,73 0,58 1
GGS Loéwenzahnschule 54,09 0,52 1
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. V Glaspa- 38,13 0,28 1
last
Jugendhaus Felderstrale 8,54 0,14 2
Friedhof Bergisch Neukirchen 1,21 0,10 9
KiTa Netzestralle 7,07 0,07 1
Ubergangsheim Hermann-Léns-Stralke 0,05 0,05
KiTa Markusweg 13,67 0,02 0
KiTa Engelbertstralie 11,36 0,01 0

Tab. 18: Die Objekte mit Stromverbrauchssteigerungen 2013 gegeniber Vorjahr 2012
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3.4 Objekte mit Stromverbrauchsreduzierung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium 632,40 -95,72 -13
GES Kéthe-Kollwitz-Schule 549,80 -64,75 -11
Verwaltungsgebaude Nobelstralle 39,30 -32,55 -45
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium 195,36 -30,39 -13
GES Dependance Schlebusch 70,20 -15,99 -19
KiTa Stralsunder Stral3e 7,79 -14,53 -65
GGS Morsbroicher Stral3e 24,12 -14,02 -37
BK fir W. und V. Dependance Hardenbergstralie 35,90 -13,90 -28
KiTa Kerschensteinerstralle 27,96 -13,24 -32
GYM Lise-Meitner-Gymnasium 309,31 -12,43 -4
Friedhof Am Scherfenbrand 46,18 -10,29 -18
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule 82,40 -10,16 -11
GGS Im Kirchfeld 55,59 -9,53 -15
GGS Im Steinfeld 72,44 -9,40 -11
Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek 154,99 -8,85 -5
Sporthalle Heinrich-Briinning 76,78 -8,35 -10
RS Montanus-Realschule 118,63 -6,40 -5
NaturGut Ophoven 117,68 -5,76 -5
Verwaltungsgebaude Goetheplatz 330,98 -5,69 -2
GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.-Stephanus- 114,69 -5,68 -5
Schule
Verwaltungsgebaude Rathaus 251,27 -5,01 -2
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium 329,88 -4,85 -1
Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralle 94,24 -4,05 -4
KiTa Deichtorstral3e 31,28 -3,69 -11
KiTa NobelstraBe 13,02 -3,54 -21
GGS Sternenschule 42,00 -3,44 -8
GGS Erich-Klausener-Schule 71,25 -2,98 -4
KHS Im Hederichsfeld 47,08 -2,57 -5
KiTa Auf dem End 4,48 -2,28 -34
JuHaus Kolberger Str 95 4,79 -2,18 -31
KiTa Oulustral3e 12,50 -2,01 -14
KiTa Am Stadtpark 11,54 -2,01 -15
KiTa Tempelhofer Stral3e 19,89 -1,86 -9
Verwaltungsgebaude Stadtarchiv 12,23 -1,82 -13
Feuerwache Léschzug Im Steinfeld 4,96 -1,80 -27
DhiinnstralRe Gesamt 100,96 -1,79 -2
Sporthalle Berliner Stral3e 27,89 -1,77 -6
KiTa Max-Beckmann-Stral3e 14,56 -1,71 -11
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Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
KiTa PregelstraRe 16,93 -1,68 -9
KiTa Spreestralle 16,75 -1,65 -9
KiTa Werner-Heisenberg-Stralle 13,98 -1,59 -10
Ubergangsheim Hitdorfer StralRe 4,83 -1,55 -24
FB 51 - IST - Weiherstral3e 53 2,76 -1,51 -35
KiTa Nikolaus-GroR3-StralRe 16,22 -1,45 -8
JuHaus Lindenhof 40,83 -1,45 -3
KiTa Am Telegraf 8,05 -1,43 -15
GGS Astrid-Lindgren-Schule 55,92 -1,40 -2
Verwaltungsgebaude Manforter Stral3e 33,71 -1,34 -4
Verwaltungsgebaude Quettinger Stral3e 26,62 -1,29 -5
KiTa BodestralRe 14,31 -1,13 -7
KiTa Elbestralle 11,80 -1,08 -8
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62 8,14 -0,79 -9
KiTa Kreuzbroicher StralRe 7,27 -0,69 -9
Verwaltungsgebaude Marie-Curie-Stralle 44,06 -0,62 -1
KiTa Reuschenberger Stralle 2,46 -0,47 -16
KiTa Im Dorf 7,50 -0,47 -6
KiTa Lippe 2,24 -0,42 -16
KiTa SandstraRe 16,77 -0,42 -2
KGS Don-Bosco-Schule 35,88 -0,25 -1
KiTa An der Dingbank 12,37 -0,14 -1
Jugendverkehrsschule 1,84 -0,12 -6

Tab. 19 : Die Objekte mit Stromverbrauchsreduzierung 2013 gegenuber Vorjahr 2012
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4. Energetische Sanierungen

Energieverbrduche werden durch das Wetter, das Nutzerverhalten und den energetischen
Zustand der baulichen und gebaudetechnischen Anlagen beeinflusst. Energetische Mal3-
nahmen, wie zum Beispiel die Erneuerung von Fenstern, sind nur dann erfolgreich, wenn
gleichzeitig damit auch das richtige Nutzerverhalten einhergeht. Sind diese Voraussetzungen
nicht erfullt, besteht die Gefahr, dass sich durch unzureichendes Luftungsverhalten nicht nur
das Raumklima ungtinstig verandert, sondern dartber hinaus Folgeschaden entstehen. Da-
her ist eine Akzeptanz von Nutzern/Nutzerinnen die zwingende Voraussetzung fur den Erfolg
von energetischen Malinahmen.

4.1.1 Konjunktur Paket Il (KPII)

Die Stadt Leverkusen hat sich entschieden, mit den Mittel des Konjunkturprogramms Il vor-
rangig energetische Sanierungen in Schulen durchzufiihren.

Diese zuséatzliche Investition von rd. 12 Mio. Euro an offentlichen Finanzmitteln machte die
Einleitung von 11 MaRnahmen mdglich:

Tab. 20: Energetische Sanierungen - Konjunkturpaket 1l Projektiibersicht :

Projekt: Kostenberechnung | Abrechnung
(Mitte 2009) (Ende 2011)
Freiherr-vom-Stein Gymnasium 1.250.000 € 1.620.347 €
Landrat-Lucas-Gymnasium, Sek | 600.000 € 603.116 €
Lise-Meitner-Gymnasium, Pausenhalle 1.500.000 € 1.444.882 €
Werner-Heisenberg-Gymnasium 450.000 € 564.646 €
Montanus Realschule 430.000 € 332.966 €
GS Schlebusch 750.000 € 772.462 €
GGS Heinrich-Lubke 2.900.000 € 2.712.732 €
GGS Herzogstral3e 570.000 € 476.024 €
KGS In der Wasserkuhl 700.000 € 648.811 €
GGS Lowenzahnschule inkl. Kita 3.000.000 € 3.000.107 €
GGS Morsbroicher Stral3e 270.000 € 247539 €
Summe; 12.420.000 € 12.423.636 €

Das nun vorliegende Ergebnis kann sich in Umfang und Qualitat sehen lassen.

Freiherr-vom-Stein-Gymnasium sanierte Bauteile:

Fenster, Heizungsanlage, Liftung

Landrat-Lucas-Gymnasium — sudlicher Trakt Sek I: sanierte Bauteile:
Fenster, Fassaden- / Kellerdeckendammung, Heizung

Lise-Meitner-Gymnasium — Trakt 3 & Pausenhalle sanierte Bauteile:

Fenster, Dach- /Fassadendammung, Heizung, Luftung PZ

Werner-Heisenberg-Gymnasium — NW Trakt sanierte Bauteile:

Fenster, Fassaden- / Dachddmmung

Montanus-Realschule — Anbau sanierte Bauteile:

Fenster, Fassadendammung

GES Schlebusch — Verwaltungstrakt sanierte Bauteile:
Fenster, Dachdammung, Heizung, Liftung, Leuchten

GGS Heinrich-Liibke-StraRe / FOS Comeniusschule sanierte Bauteile:
Fenster, Dach-/ Fassadendammung, Heizung, Leuchten
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o GGS Herzogstral3e sanierte Bauteile:
Fenster, Fassadendammung, Heizung
e KGS In der Wasserkuhl sanierte Bauteile:
Fenster, Dach- / Fassadendammung, Heizung
e GGS Lowenzahnschule sanierte Bauteile:
Fenster, Fassaden- / Dachddmmung, Leuchten
e GGS Morsbroicher Stral3e sanierte Bauteile:
Fenster, Fassaden- / Dachdammung

Energiemedium Vor KPII (2009) | Nach KPII Einsparung
[MWH/a] (2013) [MWH/a] | [MWH/a]

Licht & Kraft 3.117 2.669 448

Heizwarme witterungsbereinigt 13.923 11.963 1.960

Tab. 21: Energetische Sanierungen - Konjunkturpaket Il energetisches Einsparpotential:
Eine exakte Aussage auf die energetischen Auswirkungen, die allein auf das Konjunkturpa-

ket Il zurtckzufiihren sind, ist kaum moglich, da gleichzeitig eine Vielzahl anderer Einfluss-
faktoren wirksam gewesen sind.

4.1.2 KFW55 Sanierung Sporthalle RS Am Stadtpark

Ausgangssituation:

Die Turnhalle | (Gymnastikhalle) der Realschule am Stadtpark wurde 1955 erbaut und be-
durfte einer grundlegenden Sanierung.

Das Hauptgebaude der Schule steht unter Denkmalschutz, die Gymnastikhalle befindet sich
somit im Denkmalnahbereich.

Ziel des KfW55 Vorhabens:

Eine energetisch hocheffiziente Sanierung unter Beachtung aller finanziellen Gesichtspunkte
soll das Gebéaude fur die Zukunft fit machen. Das erklarte Ziel war, mit geeigneten Maf3nah-
men den Energie- und Wasserverbrauch zu minimieren.

Als KfW Effizienzhaus 55 bezeichnet man Gebaude mit einer energetischen Effizienz, dass
55% der Energie weniger verbraucht als nach der giltigen EnEV als Mindestanforderung gilt.
Die Kriterien fir den modernen, effizienten Baustandard sind somit festgelegt auf:

Nachweis KfW 55 fir die SPH an der Realschule

QpRef = 196,3 kWh/(m“a) x 0,55 = 107,96 kWh/(m“a)
Qvorh = =61,8 kWh/(mza)
Quorh < Qpref= 61,8 kWh/(m?a) < 107,96 kWh/(m?a) = | Nachweis erbracht
HT rof = 0,538 W/m?°K x 0,55 = 0,295 W/m’K

HT yorn = = 0,292 W/m?K
HTyom <HT et = | 0,292 W/m?K < 0,295 W/m?K = Nachweis erbracht
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E N E RG I EAU SWE IS fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

Registriernummer* NW-2014-000301590 2

(oder: "Registriemummer wurde beantragt am ...")

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Primarenergiebedarf

4

0 120

CO,-Emissionen 3 17 kg/(m2-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebdudes
62 kWh/{m?*-a)

-
>830

240 360 480 600 720

A EnEV-Anforderungswert

EnEV-Anforderungswert ’lk
y modemisierter Altbau (Vergleichswert)

Neubau (Vergleichswert)

Anforderungen gemaB EnEV * Eiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primérenergiebedarf 71 werfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEY

Ist-Wert B2 KWhi(m*-a) Anforderungswert 275 KWhi(m*-a) [7] Verfahren nach Anlage 2 Nummer 3 EnEV ("Ein-Zonen-Modell™)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten =] eingehalten [l Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
Sommericher Warmeschutz (bei Neubau) M eingehalten | Wereinfachungen nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
Endenergiebedarf
Jahrficher Endenergiebedarf in kWhi({nm™a) fiir
WU . Eingebaute - 5 Kahlung einschl. Gebaude
Energietrager Heizung Warmwasser Beleuchtung Liftung Befeuchtung it
Nah-[Femwarme 521 21.0 0.0 0.0 0.0 730
Strom 0.7 03 4.2 14,2 o0 19.4

Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 74 kWhi(m?-a)

Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 18 kWh/(m?a)

Abb. 11: Energieausweis Sporthalle RS Am Stadtpark (KFW55)

Ausgefiihrte energetische MalRnahmen
o Vollwarmeschutz der Wande mit 180 mm Dammung im gesamten Sanierungsbereich
aus den 60er Jahren
Innendammung der Kellerwé&nde im Bereich mit hocheffizienter Dammung
Dammung der Bodenplatte und der obersten Geschossdecke mit 180 mm Dammung
Austausch aller Fenster und Aul3entiren
Aulenliegender Sonnenschutz mit Tageslichtlenksystem
Erneuerung der Haustechnik (Heizung, Liftung, Sanitar):
— Erneuerung Warmetauscher der Fernwarmeiibergabestation
— Verteilung des Heizungswassers mit hocheffizienten Umwéalzpumpen
— Optimierung Warmwasserversorgung mir Warmwasserspeichern u. Ladestation

— Neue Raumlufttechnik mit effizienter Abwérmenutzung der Abluft zur Erwarmung
der Zuluft

— Sanitare Einrichtungen zur Minimierung des Wasserverbrauchs
e Beleuchtungssanierung mittels LED Technik und Prdsenzmelder
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Ergebnis:

Das Bauvorhaben zeigt, dass unter Einsatz von (geringen) finanziellen Mitteln — unter Zuhil-
fenahme von erprobten und neuen Techniken — erhebliche Einsparungen und die Steigerung
der Sportqualitat moglich ist.

Zudem wurde eine attraktive Forderung aus besonders langfristigen und zinsgunstigen Kre-
diten der KiwW Forderbank erreicht.

Der fertiggestellte Bau unterschreitet die geforderten Werte der aktuellen EnEV 2009 (Ni-
veau eines Neubaus):

e Transmissionswarmeverluste: 45,7 % (HT,st =0,292 ; HT5o.. =0,538 W/mZK)

e Priméarenergiebedarf: 42,75 % (Qpist =61,8 ; QpsoL. =107,96 kWh/mZa).

o Der CO,-Ausstol3 wurde um weit mehr als die Hélfte reduziert.

Energiebedarf vor der Sanierung (theoretisch): 235.675 kWh/a
Energiebedarf nach der Sanierung (theoretisch): 53.134 kWh/a

Forderbedingungen:
1. Der Jahres Priméarenergiebedarf und der Transmissionswéarmeverlust dirfen maximal
55 % der nach EnEV 2009 zulassigen Werte betragen.
2. Der tatséchliche Jahres-Primarenergiebedarf darf maximal nur bis zu 40 kWh pro m?
Gebaudenutzflache betragen.

4.1.1 Sonstige energetische Projekte seit 2010

Sanierungen in der Haustechnik:

Hydraulische Optimierung:

Objekt Anschrift

GES Schlehbusch Ophovener Stralle 4
GES Kéthe-Kollwitz Deichtorstral3e 2

GGS Kerschensteiner Kerschensteiner Str. 2
GGS Im Kirchfeld Im Kirchfeld 15

GGS Heinrich Liibke Str./FOS Heinrich Liibke Str.140
Comenius

KGS Don Bosco Quettinger Str. 90
Gymnasium Lise-Meitner Am Stadtpark 50

Tab. 22 energetische Projekte seit 2010 hydraulische Optimierung

Raumluft- & Klimatechnik RLT

Objekt Anschrift

GES Schlehbusch Ophovener Stralle 4
Gymnasium Landrat Lukas P.Neuenheuser-Str. 11
Gymnasium Freiherr von Stein Morsbroicher Str. 77
RS Am Stadtpark Am Stadtpark 29

KGS Thomas-Morus-Schule Dhinnberg 15
Gymnasium Lise-Meitner Am Stadtpark 50

Tab. 23 energetische Projekte seit 2010 Raumluft- & Klimatechnik RLT
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Heizungsanlagen oder Fernwarmelbergabestationen

Leistung

Objekt Anschrift [kKW] Jahr
GGS / KGS Dénhoffstralle Dénhoffstrale 94 350 2011
GGS Kerschensteinerschule Kerschensteinerstraie 2 205 2011
BK fuir W. und V. Dependance Ker-

schensteinerstralle Kerschensteinerstrafle 10 350 2012
GES Dependance Schlebusch Ophovener StraRe 4 800 2012
GGS Léwenzahnschule NetzestraRe 12 400 2012
GYM Lise-Meitner-Gymnasium Am Stadtpark 50 1.500 2012
KiTa Kerschensteiner Stralie Kerschensteinerstraie 6 350 2012
GES Kathe-Kollwitz-Schule Deichtorstrafie 2 761 2013
GGS Dep. HerzogstralRe (KGS

E.K&stner) OGATA Hans-Schlehahn-Str. 6a 18 2013
GHS Th.-Wuppermann / GHS Gor-

resstralle Scharnhorststr. 5 285 2013
KiTa Pregelstrafle Pregelstrale 23 120 2013
RS Am Stadtpark Am Stadtpark 23-29 1.443 2013
RS Montanus-Realschule Steinbiichler StraBe 50 332 2013
KGS Don Bosco Schule Quettinger Str. 90 248 2012
GGS Im Kirchfeld Im Kirchfeld 15 225 2010
GGS Morsbroicherstr. Sporthalle Morsbroicherstr. 14 134 2010
Chemisches Untersuchungsamt Dusseldorfer Str. 153 270 2012
Bunker Karlstr. 9 45 2011
Fw Geratehaus u. Rettungswache Am Steinfeld 60 2012

Beleuchtungsanlagen:

Tab. 24 energetische Projekte seit 2010 Heizungsanlagen/Fernwarmestationen

Objekt Anschrift Gebaudeteil
GES Schlehbusch Ophovener Stralle 4 Hauptgebaude
GES Dep. Kathe-Kollwitz ElbestralBe 23 Jugendberatung
GES Dep. Kathe-Kollwitz ElbestralBe 25 Schultrakt

GGS Bergisch Neukirchen Wauppertalstr. 10 Gebaude BAII

GGS Dependance Herzogstralle
(KGS E.Kastner)

H. Schlehahn Str.6

Anbau, OGATA

GGS E.Klausener Schule

Briider.Bonhoeffer Str.1a

Schule u. Turnhalle

GGS Heinrich Liibke Str./FOS Heinrich Libke Str.140 Hauptgebaude

Comenius

GGS Opladen Herzogstralle 6 Schulgebaude

Gymnasium Landrat Lukas P.Neuenheuser-Str. 11 SEK | Gebdude
Gymnasium Lise-Meitner Am Stadtpark 50 Gebaude 1+l

Gymnasium W. Heisenberg

W.-Heisenberg Str. 1

Schule, Anbau

KGS Remigius

Wiembachallee 13

Turn- Sporthalle

RS Am Stadtpark

Am Stadtpark 29

Gebaude II, Turnhallell

GGS Léwenzahn

NetzestralRe 12

Hauptgebaude

Sporthalle Berliner Str.

Berlinder Str. 171

Mensa

KGS Burgweg

Burgweg 38

AuRenbeleuchtung

KGS Thomas-Morus-Schule Dhinnberg 15 Schule
KiTa Max-Beckmann-Stral3e Max Beckmann Str. 66 KiTA
KiTa Stralsunder Str. Stralsunder Str. 3 Gebéaude Il

Tab. 25 energetische Projekte seit 2010 Beleuchtungsanlagen
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4.1.2 KfW Forderprojekte Beleuchtung & RLT

Mit der Kommunalrichtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen
und offentlichen Einrichtungen fordert das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit in einem Schwerpunkt energieeffiziente technische Anlagenausristungen.
Dazu gehdrt vor allem die Umstellung von konventionellen Leuchtsystemen auf die beson-
ders energiesparende LED-Technik und das Umristen ineffizienter Liftungsanlagen mit ho-
hem WRG und hocheffizienter Antriebsmotoren.

4.1.2.1 Geforderte Projekte von LED Beleuchtung

Zunehmend gewinnt der Einsatz von LED-Beleuchtungstechnik sowohl bei Erneuerungs-
malRnahmen als auch im Ersatz herkébmmlicher Leuchtmittel an Bedeutung.

Fur die Verkehrswege (Flure, Treppen Aul3enbeleuchtung) und Sanitéarbereiche bietet sich
der Einsatz von LED-Leuchten an, wahrend in Bereichen wie Blro- und Klassenrdumen oder
Sporthallen die Ausristung mit LED-Leuchten auf die Wirtschaftlichkeit hin genauer zu pri-
fen ist.

Die Gebaudewirtschaft Leverkusen hat fur sieben Standorte Forderantrage gestellt, die alle
bewilligt wurden.

Gegenstand der Forderung ist der Einbau hocheffizienter LED-Beleuchtungs-, Steuer- und
Regelungstechnik bei der Sanierung der Innen- und Hallenbeleuchtung, wobei die CO,-
Einsparung mindestens 50 % betragen muss.

Die Forderquote betragt 40% der forderfahigen Investitionskosten.

Im Einzelnen handelt es sich um folgende Mal3hahmen:

LED Beleuchtung mit Lichtsteuerung
Energieein- COEin- Forder-
Proiekt Sta- Gesamt Forderung s a?un / sparung kenn-
) tus Investition BMU sparung Uber Lebens- .
Einsparquote d zeichen
auer
KGS Thomas Morus Schule
Johannes-Dott-Str. 1 Aus-
Sanierung Turnhalle fih- | 53793¢ | 13.448€ | Z5:382KWh oo 03KS2577
; b - 80%
Einbau einer hocheffizienten rung
Beleuchtungsanlage
Lise-Meitner Gymnasium
Am Stadtpark 50 Aus-
Sanierung Traki 2 fih- | 34057¢ | 13623€ | JL0KWh 1081t 03KS6471
x 73%
LED-Beleuchtung Klassenrdume, | rung
Flur und WC-Anlagen
RS Am Stadtpark
Am Stadtpark 23 Aus-
Sanierung Turnhalle fih- | 18.559 € 7424 € 26%35 kWh 117t 03KS5146
LED-Beleuchtung Halle und rung ’
Treppenhaus
KGS Neuboddenberg Als-
Berliner Strafte 171 fin- | 155106 | 55536 | SLo03KWh oy 03KS5146
Sanierung Turnhalle un 69%
LED-Beleuchtung 9
RS Am Stadtpark
Am Stadtpark 23 Pla- 13.556 kWh
Sanierung Gymnastikhalle nung 16:500€ 4950 € 64% l60t 03K00127
LED-Beleuchtung
GGS Theodor Fontane Pla- | 30.390 € 9.117€ 34.233 kWh 404 t 03K00111
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Fontanestr. 2 nung 79%
Sanierung Turnhalle
LED-Beleuchtung

Landrat Lukas Gymnasium

Aus-
P. Neuenheuser Str. 7 fiih- | 54.860€ 16458€ | PLALKWh - pay 03K00105
Sanierung Doppelturnhalle un 66%
LED-Beleuchtung 9
Summen: 223.669€ | 70.573 € 153 MWh 1.805t

Tab. 26: Geforderte LED-Beleuchtungsprojekte in Leverkusen:

Im Rahmen der Klimaschutzbemihungen und der energetischen Sanierung von Beleuchtung
wird diese auf moderne LED-Technologie umgertstet. Die neue Innenbeleuchtung wird be-
darfsgerecht und klimaschonend tber Zeitschaltuhren und Bewegungsmelder gesteuert.

Insgesamt wurden 409 Lichtpunkte saniert, was zu einer jahrlichen Stromeinsparung von
153.000 kWh/a und zu einer CO,-Emissionsreduktion von ca. 1.805 Tonnen Uber die Le-
bensdauer der Beleuchtung fuhrt.

Fir die in die Jahre gekommene Beleuchtung wird in deren Modernisierung 223.669 € inves-
tiert und das BMU als Fordergeber gewahrt einen Zuschuss von 70.573 €. Die durchschnittli-
che Forderquote liegt bei 32%.

Neben einen signifikanten Beitrag zur Haushaltsentlastung und des Klimaschutzes bringt die
energetische Beleuchtungssanierung im Ergebnis auch eine deutlich verbesserte Lichtvertei-
lung und Komfortgewinn.

Weitergehende Informationen zum Projekt sind im Internet unter:
http://www.leverkusen.de/leben-in-
lev/downloads/BMU _Foeprj hocheffizienten Querschnittstechnologien Beleuchtung 2015-01-21.pdf

4.1.2.2 Geforderte Projekte effizienter Raumlufttechnik (RLT)

In den Einfachturnhallen (GGS Th.-Fontane sowie LLG Turnhalle 4) sind neue Liftungsgera-
te im Rahmen von energetischen Grundsanierungen vorgesehen.

Die Luftungsanlagen sind (einfach) so konzipiert, dass eine Mehrfachnutzung von Volumen-
stromen eine hohe Luftqualitdt in vielen Rdumen ermoglichen und Uberwiegend auf eine
Fensterliftung verzichtet werden kann.

Es handelt sich um Zu- und Abluftanlagen mit Warmeriickgewinnung ohne Heizregister, oh-
ne die entsprechende Heizungsverrohrung und ohne die Regelung fur das Heizregister.

Die angesaugte AuRRenluft wird tGber die Warmeriickgewinnung auf 17 °C erwarmt (Abluft
24°C) und in die Turnhallen durch Weitwurfdiisen eingebracht.

Durch Uberstromgitter wird die Luft in den Flur, anschlieBend in die Umkleiden und letztend-
lich in die Duschen gefuhrt, wo die Absaugung erfolgt.

Hierbei findet eine sukzessive Erwarmung der Luft mittels statischer Heizflachen von 17 ° in
der Turnhalle auf 20 °C in den innen liegenden Fluren auf 22 °C in den Umkleiden und
schlief3lich 24 °C in den Duschen statt

Die Regelung erfolgt mittels Zeitsteuerung, CO,-Fuhler und Feuchtefiihler in den Duschen.
Volumenstromregler 0.&. sind nicht vorgesehen.

Im Einzelnen handelt es sich um folgende Mal3hahmen:

| Kompaktliiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung und MSR-Technik |
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. Energieein- . Forder-
Projekt Staws | | Cesamt | Forderung sparung / CO2Ein- kenn-
Investition BMU . sparung .
Einsparquote zeichen
KGS Thomas Morus Schule
Johannes-Dott-Str. 1 Aus- 4.649 kWh/a
Sanierung Turnhalle fih- 19.825€ 4.956,25 € 581t 03KS2577
Kompaktliiftungsanlage mit WRG rung 61%
u. MSR
GGS Im Kirchfeld
Im Kirchfeld 15 Aus- 7.784 KWh
Sanierung Turnhalle fih- 26.360 € 3.71250 € 92t 03K00149
Kompaktliftungsanlage mit WRG | rung 71%
u. MSR
Landrat Lukas Gymnasium
Peter Neuenheuser Str. 7 Aus- 13.556 kWh
Sanierung Doppelturnhalle fih- 26.360 € 4.455,00 € 100t 03K00149
Kompaktliftungsanlage mit WRG | rung 5204
u. MSR
Sporthalle Berliner Str.
Berliner Str. 171 Aus- 18.800 kwh
Sanierung Sporthalle fuh- 14.850 € 3.712,50 € 222 03K00149
Kompaktliiftungsanlage mit WRG rung 85%
u. MSR
Summen: 87.395€ | 16.836 € 44.789 kWh 475t

Tab. 27: Geforderte Kompaktluftungsanlagen mit WRG in Leverkusen:

Insgesamt wurden vier vorhandene Liftungsanlagen saniert, was zu einer jahrlichen
Stromeinsparung von 44.789 kWh/a an Energie fiihrt. Dies ergibt eine CO,-Emissions-
reduktion von fast 475 Tonnen/a.

Fur die Modernisierung der Luftungsanlage werden 87.395 € investiert und der Férdergeber
das BMU bezuschusst dies mit 16.686 €.

Unter anderem bringt die energetische Modernisierung der Liftungstechnik im Ergebnis
auch eine deutlich verbesserte Luftqualitat und —verteilung und tragt zukunftig durch Ener-
giekosteneinsparung mit zur Entlastung des stadtischen Haushaltes bei.

Weitergehende Informationen zum Projekt sind im Internet unter:
http://www.leverkusen.de/leben-in-

lev/downloads/BMU_Foerd. hocheffizienten Querschnittstechnologien RLT mit WRG 2015-01-
21.pdf
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5. Klimaschutz in eigenen Liegenschaften (Kiel)
Bei der Planung von Gebaudesanierung ist eine umfassende Betrachtung des Gesamtsys-
tems und aller zu verfolgenden Ziele anzustellen und herausfinden, welche der mdglichen
MalRnahmen im konkreten Fall das beste Nutzen-zu-Kosten-Verhaltnis haben um die richti-
gen Prioritaten setzen.
Haufig ergibt es sich, dass verschiedene MalRhahmen unbedingt direkt miteinander kombi-
niert werden sollten, denn es ergeben sich oft enge Zusammenhange zwischen verschiede-
nen Mafl3nahmen.

Eine verniunftige Betrachtung der Wirtschaftlichkeit einer energetischen Sanierung setzt die
Bertcksichtigung vieler Aspekte voraus. Pauschale Aussagen sind haufig wirklichkeitsfremd.
Beispielsweise ist es unsinnig, lediglich die Heizkosteneinsparung den Investitionen gegen-
Uberzustellen und dabei zu Ubersehen, dass damit die bauliche Substanz verbessert und
Lebensdauer erhoht wird.

Diese Untersuchung wurde im Rahmen eines Forderprojektes des BMU zur nationalen Kli-
maschutzinitiative mit 95% gefdrdert. Die Stadt Leverkusen nutze diese Initiative mit dem
Ziel, die standig steigenden Energiekosten zukiinftig zu stoppen und zugleich dem weltwei-
ten Klimawandel entgegenzutreten.

Ziel dieses Klimaschutz-Teilkonzeptes ist, eine strategische Entscheidungsgrundlage flr
kunftige Sanierungs- und Optimierungsmafl3nahmen zu schaffen und einzelne Maflinahmen
fur Entscheidungstréager vorzubereiten.

Forderkennzeichen 03KS4234

» KSI: Klimaschutzteilkonzept flir ausgewdahlte Gebaude der Stadt Leverkusen*
http://www.leverkusen.de/leben-in-lev/natur-umwelt/klimaschutz/schutz-fuer-gebaeude.php

Das Klimaschutz-Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften” wurde in drei Arbeits-
schritten (Bausteinen) erstellt:

1. Schwachstellenanalyse als Uberblick tiber Gebaudezustand nach Nutzerverhalten,
Versorgungstechnik, Gebdudekonstruktion, Energie- u. Umweltbilanz.

2. Einsparkonzeption und MaRnahmenkatalog je Liegenschaft als priorisierbare Maf3-
nahmenliste mit Einsparvorschlagen, Emissionsbilanzierungen, Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnung ausgewiesen.

3. Feinanalyse fur 10 Gebaude mit Detailbeschreibung IST-Zustand und Aufstellung ei-
nes MalRhahmenkonzeptes

Erganzend zur Erstellung des Klimaschutz-Teilkonzeptes fir die eigenen Liegenschaften
wurde die Erstellung weiter Konzepte beauftragt:

Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Konzept der Energiebeschaffung

Konzept Nutzerverhalten / MalRnahmen zur energetischen Optimierung

Konzept der Organisation / Verantwortlichkeiten

Die Stadt Leverkusen hat fir stadtische Gebaude ein Klimaschutz-Teilkonzept durch das
Ingenieurbiiro infas enermetric erstellen lassen, die von den 300 stadtischen Gebaude 93
genauestens unter die Lupe genommen.

Strom, Wasser- und Gasverbrauche wurden erfasst, mittels Kennzahlen verglichen und
Schwachstellen ermittelt.

Eine anschliel3ende Untersuchung der Gebaudehlille sowie der Versorgungs-/Haustechnik
runden die energetische Bestandsaufnahme ab.

Die Daten wurden in einer Datenbank aufbereitet und in ein Energiecontrollingsystem einge-
bunden.
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Samtliche Gebaude wurden einzeln begangen, um Schwachstellen und Potentiale fir eine
energetische Sanierung zu identifizieren. Daraus wurden Einsparmoglichkeiten fur Elektro-
und Warmeenergie abgeleitet, SanierungsmalRhahmen entwickelt und nach ihrem Kosten-
Nutzen-Verhéltnis bewertet.

Die Ergebnisse wurden in ein MalRBnahmenkatalog, selektierbar nach verschiedenen Kriterien
zusammengetragen, der aufzeigt, wie kurz-, mittel- und langfristig Klimaschutzpotentiale er-
schlossen werden kénnen.

Diese Vorgehensweise tragt zukunftig neben der Steigerung der Energieeffizienz auch zur
Stabilitat kinftiger Energiekosten und zur Werterhaltung der Geb&ude bei.

Hierbei werden auch die Erfahrungen und Anspriiche der Nutzer einbezogen, da Energieein-
sparung nicht nur durch neue Anlagentechnik oder Sanierungen erreicht werden kann. Ein
Erfahrungsaustausch mit den Nutzern und den Geb&audeverantwortlichen soll helfen, beste-
hende Schwierigkeiten zu erkennen und zu einem bewussten Umgang mit Energie anzure-
gen.

Zusammenfassung der Analysen aller Grob- u Feinkonzepte KieL Summe
kurzfristig [€] 2.783.888
Investitionen mittelfristig [€] 19.862.920
langfristig [€] 19.679.626
Summe 42.326.434
kurzfristig [kg/a] 1.501.195
CO,-Einsparungen mittelfristig [kag/a] 2.669.835
langfristig [kg/a] 1.279.838
Summe 5.450.868
kurzfristig [kWh/a] 5.225.691
Endenergieeinsparung mittelfristig [kWh/a] 10.001.767
langfristig [kWh/a] 4.949.699
Summe 20.177.157
kurzfristig [kWh/a] 4.743.774
Primérenergieeinsparung mittelfristig [kWh/a] 9.430.058
langfristig [kWh/a] 3.764.049
Summe 17.937.881
kurzfristig [€/a] 470.476
Energiekosten Einsparung mittelfristig [€/a] 833.582
langfristig [€/a] 410.091
Summe 1.714.149

Tab. 28: Zusammenfassung der KieL Grob- und Feinanalysen

Die untersuchten 93 Objekte der Stadt Leverkusen mit einer BGF von 197.843 m2 hatten im
Jahr 2012 einen Gesamtenergieverbrauch von 29.209 MWh mit einem Kostenvolumen von
2.635.931 €. Die Gesamtemissionen lagen bei 8.734 t CO,/a

Die Potenzialbetrachtung im Klimaschutzkonzept ergab ein Gesamteinsparvolumen von
5.451 t CO,/a bei 42.326 T€ Investitionskosten. Das entspricht einer Senkung um 62 % ge-
genuber der heutigen Gesamtemission in Hohe von 8.734 t/a.

Kurzfristig kdnnen hiervon 1.501 t CO,/a eingespart werden, das entspricht 27.5 % des mdg-
lichen Einsparpotenzials an COy/a, bei Investitionskosten in Héhe von 2.784 T€. Der jahrli-
che Einsparungsbetrag betragt rd. 470.476 €. Die durchschnittliche Amortisationszeit liegt
bei 6 Jahren.

Im Bereich der mittelfristigen MaRnahmen kénnen 2.670 t CO,/a eingespart werden, das
entspricht ca. 48.98% des moglichen Einsparpotenzials an CO,/a. InvestitionsmalRnahmen in
Hohe von 19.863 T€ fuhren zu jahrlichen Einsparungen von in Hohe von 833.582 € mit einer
mittleren Amortisationszeit von 16 Jahren.
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In den nachsten Monaten werden die Ergebnisse im Einzelnen untersucht und deren Umset-
zung zeitlich und finanziell geprift und entsprechend den politischen Gremien der Stadt Le-

verkusen vorgelegt.

-60 -



Energiebericht 2014 \Vs Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

6. EnergielLux
29 stadtische Schulen und 15 Kindertagesstéatten haben im vergangenen Schuljahr wieder
viel Energie eingespart und damit auch Kosten fur die Stadt. Die Einrichtungen machen be-
reits zum zweiten Mal beim stadtischen Energiesparprojekt ,energieLux- Klimaschutz an Le-
verkusener Schulen und Kindergérten“ mit, das vom Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit geférdert wird.

Im 1. Projektjahr wurden in den Schulen und Kindertagesstatten insgesamt 1,92 Mio. kWh
Strom und Warmeenergie weniger verbraucht und rd. 210.000 € an Energiekosten einge-
spart.

Rund 800 MWh Strom und 2.300 MWh Heizenergie haben die energieLux-Schulen und Kin-
dergarten im 2. Projektjahr weniger verbraucht. Insgesamt 3.100 MWh und rd. 300.000 € an
Energiekosten eingespart.

Die teilnehmenden Schulen haben diesmal im Durchschnitt 12,6 % im Vorjahr 9,9 % und die
Kindergarten 9,2 % im Vorjahr 8,8 % an Energie eingespatrt.

Koordiniert wird das Projekt durch das NaturGut Ophoven und fuhrt paAdagogische Mafl3nah-
men in den Schulen und Kindergérten durch.

Im Juni 2012 wurde das Energiesparprojekt eingefuhrt, das umweltpadagogische Aktivitaten
genauso belohnt wie nachgewiesene Sparergebnisse. Fur beide Anstrengungen werden
Pramienpunkte vergeben.

Besonders intensiv haben im 2. Projektjahr die RS am Stadtpark, die GGS Kerschensteiner-
stralRe und die KiTa Pregelstral3e das Thema Energiesparen und Klimaschutz in ihren Schul-
und Kindergartenalltag eingebunden. Sie erhalten zu ihrer PrAmie noch 500 Euro extra.

Die hohen Energieeinsparungen sind allerdings nicht allein auf ein verandertes Nutzerverhal-
ten zurtckzufiihren, sondern auch auf die Anstrengungen der stadtischen Gebaudewirt-
schaft, die die Einrichtungen so energieeffizient wie moglich umbaut/gestaltet.

Die energetischen Verbesserungen kommen besser zum Tragen, wenn das Nutzerverhalten
mit optimiert wird.

Diese Bildungsmafinahme tragt dazu bei, langfristig Energie zu sparen ohne dass Komfort-
verlust entsteht und die steigenden Kosten kdnnen im Griff gehalten werden.

Mit dieser Aktionen EnergiLux und den durchgefiihrten Schulungen sollen Schiler, Lehrer,
Kindergartenkinder und Erzieher fir das Thema Energiesparen sensibilisiert werden. Sie als
Multiplikatoren gewinnen und ihnen zeigen, wie sie in ihrem Alltag zum Klimaschutz beitra-
gen kénnen.

Einige Einrichtungen haben mehr Energie verbraucht als im Mittel der drei vorangegangenen
Referenzjahre und dies gilt es gemeinsam mit den Nutzern zu analysieren.

Das Projekt lebt von dem Engagement der Teilnehmer. In allen Klassen werden Energie-
sprecher gewahlt und geschult. Sie achten darauf, dass richtig und effizient geltftet wird und
das Licht nur dann angeschaltet werden soll, wenn es wirklich nétig ist.

Sogenannte E-Teams spuren gemeinsam mit dem Hausmeister Energielecks im Geb&ude
auf, und in einer Temperaturmesswoche Uberprifen die Schulen und Kindergarten, ob die
Heiztemperatur 20 °C nicht Gbersteigt.

Weitergehende Informationen zum Projekt sind im Internet unter:
http://www.leverkusen.de/leben-in-lev/natur-umwelt/klimaschutz/energie-lux.php
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7. WEB basiertes Energiecontrolling (EKOMM)

Um ein moglichst effiziente Energiecontrolling unter Beteiligung aller relevanten Akteure zu
erreichen und Dritten Impulse und Anregungen fur eigene Klimaschutzaktivitaten zu geben,
ist eine transparente Veroéffentlichung Offentlichkeitsarbeit unerlasslich.

Um der Offentlichkeit Einblick in die Aktivitaten hinsichtlich Energieeinsparung und Klima-
schutz zu gewahren, sollten regelmafiig Informationen tber durchgefiihrte Sanierungsmal3-
nahmen und die erzielten Erfolge an die regionalen Medien weitergegeben werden.
Zusatzlich bietet sich als modernes Prasentations-Medium das Internet an.

R
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Abb. 12: WEB basiertes Energiecontrolling

So kénnen Verbrauchsentwicklungen und Energiebilanzen stadtischer Liegenschaften tber
das Internet grafisch veranschaulicht werden. Mitarbeiter in Verwaltungen, Schiiler und Leh-
rer, die in Energiesparprojekten tber die Verbrauchsentwicklung in ihrer Schule informiert
sein wollen, kdnnen genauso wie interessierte Blrger dieses Medium nutzen.

Daruber hinaus kdnnen kommunale Energieberichte in einer Kurzfassung online zuganglich
gemacht werden. Dieses schafft Transparenz beziiglich der energetischen Situation stadti-
scher Liegenschaften. Die Kommune kann dokumentieren, dass sie ihrer Vorbildrolle im Kli-
maschutz durch eine effiziente Bewirtschaftung ihrer Liegenschaften gerecht wird.

Auch erfolgreiche Einzelprojekte sollten zeitnah bekannt gemacht werden. Besonders erfolg-
reiche Mal3nahmen mit verstandlichen Kosten-Nutzen Aufstellungen kénnen Beispiele fur
anderen Kommunen aber auch private Haushalte ein.

Die Eingabemaske fur die Zahlerstande ist einfach und tbersichtlich gehalten, sie sollte fir

die Mitarbeiter kein Hindernis darstellen. Gleichzeitig haben die zustdndigen Mitarbeiter der
Verwaltung jederzeit den Uberblick (iber die Entwicklung der Verbrauchszahlen (Energiesta-
tistik) und optional Uber die Kostenentwicklung.

Dies bedingt eine Freischaltung der Onlinesoftware und wird fir den berechtigten Personen-
kreis auf Wunsch generiert.
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8. FAZIT - AUSBLICK

Das kommunale Energiemanagement bildet einen wesentlichen Teil einer effi-
zienten kommunalen Gebaudewirtschaft, dessen Bedeutung aufgrund der
dramatischen Preisentwicklung stetig wachst.

Ein verantwortungsvolles Energiemanagement belegt das ernsthafte Bemu-
hen um einen vorbildlichen sparsamen Umgang mit Energie und erbringt ei-
nen nachhaltigen Beitrag zum globalen Umweltschutz.

Neben den alltaglichen Aufgaben des Energiemanagements gehort zukuinftig
auch, bei den Anpassungsstrategien zum Klimawandel mitzuwirken.

Durch die Umstellung auf die neue Energiecontrolling-Software in 2010 liegt mittlerweile
eine neue differenzierte Datenbasis vor. Neben den Verbrauchsmengen mit Umrech-
nungsfaktoren werden die Energiekosten mit ihren Tarifstrukturen und Grundpreisen je
Zahlpunkt abgebildet. Dies verbessert ein Energiekosten- und Tarifwesencontrolling sehr.

Mit Einfihrung der WEB basierten Energiesoftware in 2011, lassen sich nun Verbrauchs-
entwicklungen und Energiebilanzen stadtischer Liegenschaften Uber das Internet grafisch
veranschaulichen. Dartber hinaus erfolgt Gber diese Plattform auch eine kontinuierliche
Verbrauchserfassung der relevanten Liegenschaften.

Genutzt wird dieses Online-Tool von Mitarbeitern der Gebaudewirtschaft, Schilern und
Lehrern, die am Energiesparprojekt EnergieLux teilnehmen und Uber die Verbrauchsent-
wicklung in ihrer Schule informiert sein wollen.

Sobald ein lickenloser Datenbestand vorliegt, soll dieses Medium allen Mitarbeitern, den
politischen Gremien sowie interessierten Birgern zur Verfigung gestellt werden.

Daten vor 2011 kénnen Datenliicken aufweisen, die in einzelnen Fallen fur die Jahre
2010 bis 2013 einen Mehr- oder Minderverbrauch suggerieren, der im Realen so nicht
vorliegt.

Ein Vergleich mit den vorangegangen Energieberichten ist deshalb nur bedingt méglich.
Dies beruht im Wesentlichen auf unterschiedlichen Basiswerten und einer neuen detail-
lierten Zuordnung nach Gebaudenutzern.

8.1.1 Energieverbrauch gesamt

Energieverbrauche werden durch das Wetter, das Nutzerverhalten und dem energeti-
schen Zustand der baulichen sowie den geb&udetechnischen Anlagen beeinflusst.

Die Energieverbrauchstatistik 2013 weist bei Heizenergie gegentuber dem Basisjahr 2010
einen Minderverbrauch von 7% und dem Jahr 2012 einen Mehrverbrauch von 4% aus.
Der Heizenergieverbrauch 2013 lag bei 46,00 GWh und witterungsbereinigt bei 38,97
GWh.

Der Stromverbrauch in 2013 verringerte sich im Vergleich zum Basisjahr 2010 um 1%
und konnte zum Vorjahr konstant gehalten werden.
Der Strombedarf lag 2013 bei 9,07 GWh.

Die Gesamtkosten fiir Warme und Strom erhohten sich gegentiber dem Vorjahr 2012 um
6% und gegeniiber dem Basisjahr 2010 um 16% auf 5,71 Mio. €.

Die Einsparungen im Heizenergiebereich beziehen sich hauptséchlich auf die in den ver-
gangenen Jahren durchgefihrten energetischen Gebaudesanierungen und Betriebsopti-
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mierungen. Der Mehrverbrauch zum Vorjahr 2012 ist dem kélteren Witter 2013 geschul-
det.

Der Stromverbrauch zu den Vorjahren konnte mittels energetischen Techniksanierungen
konstant gehalten werden, obwohl eine hohere technische Ausstattung (z.B. Server, Ein-
richtung von Mensen, Ganztagesbetreuungen, héhere technische Ausstattung der Biro-
arbeitsplatze) in den betrachteten Liegenschaften einzog.

In den Jahren 2011 und 2012 ist in vielen Schulen die Nutzungszeit durch Ganztagbe-
trieb verlangert worden und der Kindergartenausbau weiter vorangeschritten.

8.1.2 Energiekosten gesamt

Obwohl die spezifischen Energie- und Wasserverbrauche teils zuriickgehen oder kon-
stant geblieben sind, steigen aufgrund wachsender Energiepreise die Gesamtkosten wei-
ter stetig an.

Hatten sich die Verbréauche in den letzten Jahren nicht verringert, waren die Energie- und
Wasserkosten fir die Stadt Leverkusen deutlich héher ausgefallen.

Aufgrund der Einsparerfolge bei der Energiebeschaffung und Verbrauchseinsparungen in
den stadtischen Dienststellen blieben dennoch Kostensteigerungen in den Jahren 2011 -
2013 nicht aus.

Anhand einer Kostenprognose ist erkennbar, dass die Energiekosten in Zukunft den
stadtischen Haushalt deutlich starker belasten werden.

Der deutliche Kostenanstieg bei Gas zwischen 2009 und 2013 ist auf die drastisch ge-
stiegenen Bezugspreise sowie auf die ,kalten* Jahre 2010 und 2013 zurtickzufthren.

Der Kostenanstieg bei Strom lasst sich mit dem gestiegenen Bezugspreis erklaren, wobei
der Steigerung der durch gesetzliche Vorgaben festgelegten Abgaben (Stromsteuer,
EEG Zuschlag, KWKG Zuschlag, Offshore Zuschlag und 819 NEV Zuschlag) hierbei ein
mafgeblicher Anteil zukommt.

Diese Preisentwicklung hat letztendlich zur Folge, dass trotz Stagnation des Stromver-
brauchs zum Basisjahr 2010 die Stromkosten im Betrachtungszeitraum deutlich gestie-
gen sind.

8.1.3 Entwicklung Warme

Besonders die alten Geb&ude weisen einen hohen Warmebedarf auf. Bei den meisten
kann bereits Uber die Heizungssteuerung viel Energie eingespart werden. Der Lowenan-
teil kann nur durch eine energetische Sanierung der Gebaudehulle gesenkt werden. Dies
ist aber finanziell sehr aufwendig und kann daher nur nach und nach erfolgen.

Uber den spezifischen Warmeverbrauch der einzelnen Objekte wird in naher Zukunft ei-
ne Priorittenliste fur die zu ddmmenden Liegenschaften erstellt. Diese soll dann nach
und nach abgearbeitet werden, so dass die gesetzten Ziele erreicht werden kénnen.

8.1.4 Entwicklung Strom
Die Objekte mit den héchsten Stromverbrauchen werden zuerst auf Einsparmdglichkei-

ten Uberprift. Im Besonderen wird die Technik auf Alter und Funktionalitat kontrolliert.
Vor einem Austausch wird immer eine Wirtschaftlichkeitsanalyse durchgefihrt.
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Die Personen, die sich regelmafig in den Objekten aufhalten, sollen tber Informationen
und Aufklarungsarbeit zum Thema Energieverbrauch sensibilisiert werden. Angedacht
sind bspw. regelméRige Verhaltensvorschlage (Energietipps), die auf die jeweiligen Situ-
ationen zugeschnitten sind.

8.1.5 Entwicklung Wasser /Abwasser

Ein meist unterschétzter Kostenanteil an den laufenden Kosten ist der Wasserverbrauch.
Hierbei kann kostengunstig einiges an Geld eingespart werden, weil dies sich auch direkt
auf die Abwasserkosten auswirkt.

Vor allem marode Rohre in alten Gebauden stellen ein groRes Risiko fir einen Rohr-
bruch dar, der bei zu spater Erfassung sehr viel Geld kosten wird und unter Umstanden
Gebaudeschaden mit sich fuhrt.

8.1.6 Energie-/ Wasserverbrauche und —kennzahlen einzelner
Gebaude

Fir die Berechnung der Energie- und Wasserkennzahlen des kommunalen Geb&audebe-
standes der Stadt Leverkusen wird die VDI-Richtlinie 3807 (Energieverbrauchskennwerte
fur Gebaude) angewandt. Den Kennzahlen liegen somit zeit- und / oder witterungsberei-
nigte Verbrauchswerte zugrunde. Als Bezugsflache wird die Energiebezugsflache (EBF)
herangezogen.
Energie- und Wasserkennzahlen ermdglichen:
» eine Kontrolle des Energie- und Wasserverbrauchs stadtischer Gebaude,
» die energetische Beurteilung fir eventuelle Sanierungsmaflinahmen,
* den Nachweis von Energie- und Kosteneinsparungen nach erfolgten Sanierungen,
» eine grobe Beurteilung des energetischen Verhaltens eines Gebaudes,
» eine grobe Beurteilung des Energiebedarfs von geplanten Neubauten,

die Erkennung von Ausreif3ern bei gleichen Gebaudetypen/-nutzung,
» den Vergleich der Kennwerte mit anderen Kommunen.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass beim Vergleich einzelner Gebaude de-

ren bauliche Konstruktion sowie ihre anlagentechnische Ausstattung nicht auf3er Acht zu-
lassen ist.
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8.2 Ausblick

Kommunen sollen einerseits in Bezug auf ihren Gebaudebestand - zu Recht - eine Vor-
bildrolle einnehmen, kAmpfen gleichzeitig mit hoher Verschuldung und starken Kreditbe-
schréankungen.

In den meisten Kommunen besteht Sanierungsstau, sanierungsbediirftige Geb&ude ha-
ben immer auch deutliche energetische Defizite.

Klimaschutz und der Umgang mit steigenden Energiepreisen sind die wesentlichen Trei-
ber fur die kontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz in Kommunen.

Notwendige Voraussetzung fir eine strukturierte Verbesserung der Energieeffizienz ist
die Analyse der aktuellen und der vergangenen Energieverwendung.

Aus dieser Analyse lassen sich Energieeinsparmalinahmen und -potentiale ableiten.

Da sowohl die finanziellen als auch die personellen Ressourcen in einer Kommune be-
grenzt sind, ist es notwendig, energetische OptimierungsmalRhahmen zu priorisieren und
zeitlich zu staffeln.

Die Wirksamkeit der einzelnen MalRnahmen hinsichtlich der erreichbaren monetaren Ein-
sparungen ist dabei ein wesentliches Kriterium.

In den folgenden Jahren ist der Bereich der regenerativen Energieerzeugung und ener-
getischen Sanierung zu starken.

In der nahen Zukunft ist speziell im Bereich der regenerativen Stromerzeugung (PV

Stromerzeugung, Kraft-Warme-Kopplung) auf den Eigenverbrauch grol3e Aufmerksam-
keit zu legen. Das Einsparpotential ist im Strombereich, durch die immer weiter steigen-
den Strompreise sowie Stromverbrauche in den stadtischen Liegenschaften, sehr grof3.

Die Stadt Leverkusen verfolgt das Ziel, wie ausfihrlich erértert, im Rahmen ihrer M6g-
lichkeiten, den langfristigen Klimaschutz mit vielen Instrumenten positiv zu beeinflussen.
Auch oftmals kleine Bausteine greifen ineinander und fihren auf einem bestandigen Weg
zur Optimierung.

Mit Unterstitzung der Landes und des Bundes sind grof3ere, ganzheitlichere Projekte re-
alisierbar geworden, mit denen man dem grofRen Ganzen effektiver nachgekommen ist.
Gerne mdchte die Gebaudewirtschaft durch zukiinftige Unterstiitzungen und Férderpro-
jekte den gemeinsamen Weg des Klimaschutzes mit Nachdruck weiter verfolgen.

Schwerpunkte dabei werden sein:

e Forcierung effizienter Sanierungsmaflinahmen im Gebaudebestand

e Ausbau des Einsatzes von Hocheffizienzpumpen in Heizsystemen und LED Technik
in der Beleuchtung

o weitere konsequente Umsetzung der Energieleitlinien

e Fortfihrung und weitere Verfeinerung des Energiecontrollings der stadtischen Ge-
baude.

e Konzepte zur automatisierten Energiezéhlerablesungen unter Einbeziehung der Ge-
baudeleittechnik.

e Optimieren von Heizungsregelungen, Liftungsanlagen und Umwalzpumpen auf die
tatséchliche Benutzungsstruktur ( Sommer-, Ferien- und Wintereinstellung) beson-
ders in Schulzentren und Sporthallen.

e Jahrliche Hausmeister- und Betreiberschulungen mit Gebaudebegehungen vor und
nach der Heizperiode.

e Fortfihrung des Schulprojektes EnergieLux

Folgende MalRnahmen zur Sensibilisierung des Nutzerverhaltens, welche bei Umsetzung

bis zu 10% Energie einsparen kdnnen, empfehlen sich, wenn entsprechende personelle
Ressourcen zur Verfigung stehen:

- 66 -



Energiebericht 2014 \Vs Gebaudewirtschaft -Energiemanagement -

e Schulungen fir stadtische Mitarbeiter/innen ,energieeffizienter Umgang mit Ver-
brauchsmedien in der Verwaltung®.

e Monatliche Verbrauchs- und Kostenkontrolle bei allen energierelevanten Gebauden.
Anleitung von Fremdnutzern, Reinigungskraften und Vereinen, welche die stadti-
schen Einrichtungen nutzen, in energieeffizienter Gebaudenutzung.

e Unterweisung von sogenannten ,stadtischen Energiebeauftragten” (z.B. Auszubil-
dende, etc.)

Dariiber hinaus sollten die gesetzlichen Anderungen auf EU-, Bundes- und Landesebene
in der mittelfristigen Finanzierungsplanung mit berticksichtigt werden.
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9. Darstellung von Objekten mit Handlungsbedarf
9.1 Verwaltungsgebaude Nobelstralle

e Jahreswerte 2008 — 2013
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9.2 Verwaltungsgebaude Goetheplatz
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Goetheplatz
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9.3 Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stralde

e Jahreswerte 2008 — 2013

Verwaltungsgebaude Haus-Vorster-Stral3e
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9.4 Verwaltungsgebaude Manforter Stral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Manforter Stralde
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200.000
100.000 | [ 200
0 - Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.5 Verwaltungsgebaude Miselohestralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Miselohestralle

Warme in kWh
900.000 80.000
800.000 L 70.000
700.000 1 60.000
. 600.000 1 50.000 §
500.000 9
2 L 40000 2
400.000
300.000 1 30.000
200.000 L 20.000
100.000 4+ 10.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
300.000 50.000
— 45.000
250.000 | — ] | | 40.000
200.000 | S S S S — = 85.000 S
- 30.000 g
= ¥
x 150.000 1 25.000
20.000
100.000 15.000
50.000 | | ] ] ] ] ] | | 10.000
5.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
2.000.000 3.500
1.800.000 3.000
1.600.000
1.400.000 2.500 c
i (]
5 1.200.000 2000 B
5 1.000.000 | S
800.000 - 1.500
600.000 1.000
400.000 |
200.000 500
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.6 Verwaltungsgebaude Rathaus
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Rathaus

Warme in kWh

Kosten

kWh

Angemietetes Objekt.
In den Nebenkosten enthalten

O O O O O R kR B kB kB B,
O O O O O kR kR KB Rk kB

BkWh ber DOEUR

Strom in kWh

300.000 45.000

40.000

250.000 - — — |

I 35.000

200.000 — — — I 30.000

Kosten

I 25.000

kWh

150.000
| 20.000

100.000 4 15.000

10.000
50.000 — — — -

5.000

0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

OkwWh OEUR

Wasser in Litern

Liter
Kosten

Angemietetes Objekt.
In den Nebenkosten enthalten

O O O O O R kP R R R R

O O O O O R R R R R R

@lLiter DOEUR
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9.7 Verwaltungsgebaude Stadtarchiv
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Stadtarchiv

Warme in kWh
350.000 25.000
300.000
- 20.000
250.000
g
s 200.000 15000 3
= ¥
150.000 L 10.000
100.000
1 5.000
50.000
0 Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
16.000 200.000
14.000 180.000
— 160.000
12.000 1 1
140.000 -
- 10.000 : ] | | 120000 3
2 8.000 Datenliicke , da keine Z&ahlerda- 1 100000 x
6000 tenerfassung vor 2012. 80.000
60.000
4.000 S -
40.000
2.000 o | 20.000
0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh OEUR
Wasser in Litern
300.000 600
250.000 | 500
200.000 | F 400 <
5 I
3 150.000 - L 300 2
100.000 - - 200
50.000 1 L 100
0 0
2009 2010 2011 2012 2013
@lLiter DEUR
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9.8 Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek

e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude Stadtbibliothek

Warme in kWh
250.000 25.000
200.000 20.000
c
< 150.000 — - 15.000 3
= o
x~ ~
100.000 - 10.000
50.000 - 5.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
200.000 30.000
180.000 ]
160.000 } ———_| | _| |1 25.000
140.000 4 — —1 1 1 1 [ ] | + 20.000 S
- 120.000 ] ] ] ] | | 7
2 100.000 ] ] ] ] ] 1 15000 <
80.000 - - - - - | =
60.000 || | | [ [ [ | + 10.000
40.000 1 —] — ] | B [} 5.000
20.000 - - - - - | =
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh DEUR
Wasser in Litern
400.000 900
350.000 - 800
300.000 © [ 700
V4 |
. 250.000 S 60 g
g = 500 @
35 200.000 o N
= - 400
150.000 (=) | 300
100.000 A - 200
50.000 A - 100
0 - -0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.9 Verwaltungsgebaude und Betriebshof Reuterstralle 53
e Jahreswerte 2008 — 2013
Verwaltungsgebaude und Betriebshof Reuterstralie 53

Warme in kWh
90.000 6.000
80.000
[ 5.000
70.000
60.000 -+ 4.000 S
s 50,000 Inbetriebnahmen des g
a| 1 3.000
40000 Gebaudes in 2013
30.000 + 2.000
20.000
1.000
10.000
0 T 0
2009 2010 2011 2012 2013
@kWh ber OEUR
Strom in kWh
12.000 600
10.000 ] — 1 500
8.000 1 400 S
E 6.000 Inbet_rlebna_hmen des |30 %
Gebaudes in 2013
4.000 1 200
2.000 1 100
0 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
70.000 200
60.000 T 180
1 160
50.000 1 140
c
. 1 [0]
5 40.000 Inbetriebnahmen des 1200 g
- Gebéaudes in 2013 1100
30.000 {
80
20.000 4 60
10.000 14
‘ 1 20
0 T T T T - 0
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.10 BK fur W. und V. Dependance Hardenbergstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
BK fur W. und V. Dependance Hardenbergstralie

Warme in kWh
250.000 18.000
- 16.000
200.000 | 14.000
- 12.000 S
150.000 - I
s L 10.000 2
= ~
+ 8.000
100.000 A
+ 6.000
50.000 1 4.000
- 2.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
60.000 12.000
50.000 10.000
40.000 8.000 s
s — 1 [T B
2 30.000 1 — — —— —— —— - 6.000 <
20.000 —1 —1 —— —— —— [ 4.000
10.000 4 ——1 ——1 — — — [+ 2.000
0 T T T T T 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OokwWh OEUR
Wasser in Litern
450.000 700
400.000 600
350.000
500
300.000 -
]
k] 250.000 400 g
-
200.000 | 300
150.000 1
200
100.000
50.000 100
0! 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.11 BK fur W. und V. Dependance Kerschensteinerstralie

e Jahreswerte 2008 — 2013
BK fur W. und V. Dependance Kerschensteinerstrale

Warme in kWh
450.000 45.000
400.000 40.000
350.000 - 35.000
300.000 - 30.000 c
< 2
= 250.000 - 25.000 ;4
< ¥
200.000 - 20.000
150.000 - 15.000
100.000 - 10.000
50.000 - 5.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
25.000 6.000
20.000 — |— 1 5.000
+ 4.000 S
- 15.000 - 7
2 13000 £
10.000 B
+ 2.000
0 - T - - T 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh DEUR
Wasser in Litern
1.200.000 1.800
1.600
1.000.000
1.400
800.000 - 1.200 s
e 1.000 2
5 600.000 - S
800
400.000 600
400
200.000 -
200
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.12 BK Geschwister Scholl Schule

e Jahreswerte 2008 — 2013
BK Geschwister Scholl Schule

Warme in kWh

2.000.000 250.000
1.800.000
1.600.000 H 200.000

1.400.000

Kosten

1.200.000 H 150.000

kWh

1.000.000 H
800.000 4+ 100.000
600.000
400.000 4 50.000
200.000

0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

BkwWh ber DOEUR

Strom in kWh

450.000 60.000
400.000 ] —
— — 1 50.000
350.000
300.000 1 | 40.000
250.000 || - - - -] -] =
200.000 || - - - - - =
150.000 {- | | | | | 1 20.000
100.000 {+ | | | | | |
1 10.000
50.000 {- | | | | | |

0 r r r r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

.

Kosten

kWh

- 30.000

OkWh OEUR

Wasser in Litern

2.000.000
1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000

0 T
2009 2010 2011 2012 2013

Liter
Kosten

Bliter DEUR
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9.13 BK Stadt. Berufskolleg fur Wirtschaft und Verwalt.
e Verbrduche 2013

e Jahreswerte 2008 — 2013
BK Stadt. Berufskolleg fur Wirtschaft und Verwalt.

Warme in kWh
600.000 40.000
@ 35.000
500.000 - = :
S ‘G | | 30.000
] =
: 400.000 3 g 1 25.000 é
< 300.000 | 251142000 2
g c
S ol {15
200.000 - c £ 15.000
% 2 | | 10.000
100.000 - 03| 5000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
140.000 25.000
120.000
— — 4 20.000
100.000 ||
5
< 80.000 |} 15.000 g
2 g
60.000 — 10000
40.000 ||
4 5.000
20.000 =
0 ‘ ‘ ‘ , 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
500.000 1.000
450.000 1 900
400.000 800
350.000 I I 700
o 300.000 I I I 600 é
[0} o
5 250.000 I 500 x
200.000 I 400
150.000 I 300
100.000 I 200
50.000 I 100
0 - -0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR

9.14 GES Schlebusch
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e Jahreswerte 2008 — 2013
GES Schlebusch

Warme in kWh
2.500.000 250.000
2.000.000 200.000
c
< 1.500.000 - - 150.000 £
= o
=< ¥
1.000.000 - 100.000
500.000 - 50.000
0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in KWh
800.000 120.000
700.000 +H — 1 100.000
600.000 4 — — — | | [ | 1
500.000 | ] ] [ [ ] | 80000 g
s g
2 400.000 {{ — — = = = | 60.000 <
300.000 | — —] — — — 1 40.000
200.000 1 - . = = || |
100.000 1] | ] - || || | | 1 20.000
0 T T T - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh OEUR
Wasser in Litern
4.500.000 8.000
4.000.000 7.000
3.500.000 1 6.000
3.000.000 -
_ 5.000 2
g 2.500.000 e
B 4.000
2.000.000
1 3.000
1.500.000
1.000.000 2.000
500.000 1 1.000
0 Lo
2010 2011 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.15 GES Dependance Schlebusch

e Jahreswerte 2008 — 2013
GES Dependance Schlebusch

Waéarme in kWh
800.000 140.000
700.000 1 120.000
600.000 | 100.000
< 500.000 5
= 1 80.000 [
= 400.000 <
L 60.000
300.000
200.000 - 40.000
100.000 1 20.000
0 Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
100.000 18.000
90.000 4 16.000
80.000 - B + 14.000
70000 11 Datenlicke durch defekten Un- |
- ) 1 12000 ¢
60.000 || terzahler in 2008 u. 2009 i | g
< 1 10000 2
2 50.000 1 5000 <
40.000 | [ ] =
30.000 [ 6.000
20.000 |+ 4.000
10.000 |+ 2.000
0 , , , . 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkwWh OEUR
Wasser in Litern
2.500.000 4.000
- 3.500
2.000.000 . N .
Nicht erkannte Storung einer de- - 3.000
1500.000 fekten automatischen Urinalspu- | 5500 S
3 R lung in 2012 (Durchlaufbetrieb) @
5 - 2000 2
1.000.000 | 1 500
- 1.000
500.000 |
L 500
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter DEUR
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9.16 GES Kathe-Kollwitz-Schule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GES Kathe-Kollwitz-Schule

Warme in kWh
1.600.000 250.000
1.400.000
- 200.000
1.200.000
c
- 1.000.000 - - 150.000 £
= o
X~ 800.000 - ¥
400.000 -
1 50.000
200.000
0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
700.000 140.000
600.000 [ | [} 120.000
500.000 | = = = = = 1 100.000
c
[}
< 400.000 = = = = ] 1 80.000 @
2 2
X
300.000 — — ] ] — — 60.000
200.000 = = = = = 1 40.000
100.000 = = = = ] 1 20.000
0 : : : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
7.000.000 12.000
6.000.000 | 10.000
5.000.000
| 8.000 S
5 4.000.000 @
5 L 6.000 S
3.000.000 -
I 4.000
2.000.000 -
1.000.000 1 [ 2.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.17 GES Dependance Kéathe-Kollwitz-Schule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GES Dependance Kathe-Kollwitz-Schule

Warme in kKWh
1.200.000 120.000
1.000.000 1 100.000
800.000 - L 80.000 c
s 7
< 600.000 - L 60.000 £
400.000 - L 40.000
200.000 - L 20.000
0 - Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
180.000 35.000
160.000 — 1 30.000
140.000 4 | _—
— 1 25.000
120.000 H — _— _— — c
< 1] || || | | |1 20000 @&
£ 100.000 g
80.000 + ] — — — — 15.000
60.000 1 ] ] ] ] =
1 10.000
40.000 ] ] ] ] =
20.000 || - - - - | 5000
0 , , , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
1.600.000 2.500
1.400.000 -
L 2.000
1.200.000 1
c
_ 1.000.000 1 L 1500 &
2 g
= 800.000 - S
600.000 1 - 1.000
400.000
L 500
200.000 -
0 - )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.18 GGS Astrid-Lindgren-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Astrid-Lindgren-Schule

Warme in kWh
1.000.000 80.000
900.000 - 70.000
800.000
700.000 - 1 60000 c
- 600.000 { 50000 g
Z 500.000 - L 40000 <
400.000 1 1 30.000
300.000 |
200.000 | [ 20.000
100.000 | + 10.000
0 Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
100.000 20.000
90.000 — 18.000
80.000 16.000
70.000 — 14000  _
- 60.000 ——1———| | 12000 &
2 50.000 - | | | | 1 10000 £
40.000 || | | | | | | 8.000
30.000 |- | | | | | | 6.000
20.000 - | | | | | | 4.000
10.000 | | | | | | | 2.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.000.000
900.000
800.000
700.000 :
. 600.000 g
5 500.000 S
400.000 -
300.000 |
200.000 |
100.000 -
0 n
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.19 GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. V Glaspalast

e Jahreswerte 2008 — 2013
GYM Dependance Lise-Meitner-Gym. Geb. V Glaspalast

Warme in kWh
160.000 20.000
140.000 - { 18000
+ 16.000
120.000
1 14000 _
- 100.000 | 1 12000 £
= o
= 80.000 | - 10.000
60-000 | T 8.000
1+ 6.000
40.000
1 4.000
20.000 1 2.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
50.000 8.000
45.000 — 1 7.000
40000 /1 1 1 H 1 [ ] ]
— 1 | 6.000
35.000 |- | ] | - — | c
+ 5.000 Q
- 30.000 |- | ] | | ] = 7
2 25.000 | ] ] ] ] ] | 4000 <2
20.000 |- | ] | | ] 3000
15.000 1 | ] | | ] |
1 2.000
10.000 1 | ] | | ] |
5.000 - = _— _— ] | ] | 1 1.000
0 . : . . : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
oOkWh OEUR
Wasser in Litern
400.000 700
350.000 + 600
300.000
+ 500
_ 250.000 é
2 200,000 Einbau Unterzahler im Juli 2012. 4002
+ 300
150.000
+ 200
100.000
50.000 100
0 T T T 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.20 GYM Landrat-Lucas-Gymnasium

e Jahreswerte 2008 — 2013
GYM Landrat-Lucas-Gymnasium

Warme in kWh
5.000.000 450.000
4.500.000 L 400.000
4.000.000 | 350,000
3.500.000 | 300000 ¢
3.000.000 2
s | 250000 @
= 2.500.000 00000 %
2.000.000 - '
1.500.000 [ 150.000
1.000.000 1 L 100.000
500.000 - L 50.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
1.200.000 160.000
1.000.000 — = | 140.000
N e 4 120.000
800.000 1+ ] — L e 1 100000 &
= 3
2 600.000 || - - - - [ 80000 2
400.000 - - - - 1 60-000
1 40.000
200.000 |- —| — ] ] 1 20.000
0 , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
5.000.000 8.000
4.500.000 - 7.000
4.000.000 1
6.000
3.500.000 C
= 3.000.000 5.000 g
2 @
5 2.500.000 - 4000 £
2.000.000 - 3.000
1.500.000 1
2.000
1.000.000 1
500.000 1.000
0 - 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DOEUR

9.21 GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium
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e Jahreswerte 2008 — 2013
GYM Freiherr-vom-Stein-Gymnasium

Warme in kWh
2.500.000 250.000
2.000.000 - 200.000
c
< 1.500.000 - - 150.000 £
= 3
- 4
1.000.000 | L 100.000
500.000 L 50.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
600.000 80.000
500.000 +—f—}— _ 1 70.000
m 1 60.000
400.000 || ] ] | { s0000 §
< 3
2 300.000 | | | 40000 2
200.000 S S S _| || 30000
1 20.000
100.000 - — — | [ [ ] 10.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
4.000.000 6.000
3.500.000 [ £ 000
3.000.000
2.500.000 o [ 4.000 |5
g X %
5 2.000.000 2 3.000 S
=
1.500.000 % L 2.000
1.000.000 a
500.000 [ 1.000
0 )
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.22 GYM Lise-Meitner-Gymnasium

e Jahreswerte 2008 — 2013
GYM Lise-Meitner-Gymnasium

Warme in kKWh
1.800.000 250.000
1.600.000
1.400.000 - 200.000
1.200.000 | @
L 150.000 2
s 1.000.000 1 3
=~ X
800.000 L 100.000
600.000
400.000 L 50.000
200.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
450.000 70.000
400.000 — 1 60,000
350.000 H — |— — = o
__ [ 1 4 s0.000
300.000 S S S 1 — - <
< N [ | [ | [ | [ | [ | | L 420000 @
g 250.000 g
200.000 S S S S S 1 20,000
150.000 |- _— _— _— _— _— =
1 20.000
100.000 |- _— _— _— _— _— =
50.000 14 ] ] ] ] ] 1 10.000
0 , , , , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
7.000.000 10.000
6.000.000 [ 1 9-000
L 8.000
5.000.000 L 7.000
c
| [0]
5 4.000.000 o 6.000 5
5 < L 5.000 S
3.000.000 T::: | 4000
2.000.000 % - 3.000
a L 2.000
1.000.000 1 000
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.23 GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium

e Jahreswerte 2008 — 2013
GYM Werner-Heisenberg-Gymnasium

Warme in kWh
1.400.000 140.000
1.200.000 - 120.000
1.000.000 - 100.000
< I3
= 800.000 - - 80.000 [
=~ ~
600.000 - - 60.000
400.000 - - 40.000
200.000 - 20.000
0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
400.000 70.000
350.000 1+ — — — | | 1 60.000
300.000 H+H — H — - - — | 50.000
250.000 |+ | — — | - = I3
i + 40.000 @
2 200.000 | | | | - . >
+ 30.000
150.000 - — — — — = =
100.000 4+ ] ] ] ] ] - 20.000
50.000 — . ] _— _— |+ 10.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DOEUR
Wasser in Litern
2.500.000
2.000.000
c
= 1.500.000 IS
[} n
h= o
.| X
1.000.000
500.000
O n
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.24 RS Am Stadtpark

e Jahreswerte 2008 — 2013
RS Am Stadtpark

Warme in kKWh
2.000.000 250.000
1.800.000
1.600.000 | 200.000
1.400.000 c
s 1.200.000 - - 150.000 £
= 1.000.000 - <
800.000 L 100.000
600.000 |
400.000 L 50.000
200.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
350.000 60.000
300.000 | ] 1 50.000
250000 H mMm - /1 _— —
140000 ¢
< 200.000 S [y - S S - 2
2 130000 £
150.000 |- _— _— _— _— _— =
1 20.000
100.000 4 _— _— _— _— _— -
50.000 1 - [ | [ ] [ | [ | | | 10.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
7.000.000 12.000
6.000.000 1 10,000
5.000.000
1 8.000 s
& 4.000.000 3
I Datenliicke T 6.000 2
3.000.000
1 4.000
2.000.000
1.000.000 1 2.000
0 |
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.25 RS Montanus-Realschule
e Jahreswerte 2008 — 2013
RS Montanus-Realschule

Warme in kWh
900.000 90.000
800.000 80.000
700.000 L 70.000
600.000 - 60.000 ¢
= o)
= 500.000 - 50.000 &
=~ N
400.000 - 40.000
300.000 - 30.000
200.000 L 20.000
100.000 - 10.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
160.000 25.000
140.000 |
] 1 20.000
120.000 — 1 11 1+ — — =
| c
100.000 [ | [ | = = | | @
- 1 15.000 §
2 80.000 1 | | | | - . >
60.000 - = || [ | [ | [ | | { 10.000
40.000 1 [ | [ | = = | |
1 5.000
20.000 1 [ | [ | = = | |
0 : : : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.800.000 3.000
1.600.000 1
L 2.500
1.400.000
1.200.000 L L 2000 ¢
. = 9]
I3 1.000.000 =) 2
3 < | 1.500 ™
800.000 o
©
600.000 (e} - 1.000
400.000
- 500
200.000 -
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.26 RS Theodor-Heuss-Realschule
e Jahreswerte 2008 — 2013
RS Theodor-Heuss-Realschule

Warme in kWh
1.000.000 90.000
900.000 { 80.000
800.000 1 70,000
700.000 60000 ¢
600.000 2
s L 50.000 2
=~ 500.000 0000 Z
400.000 i e
300.000 | 1 30.000
200.000 1 20.000
100.000 - L 10.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
250.000 40.000
1 35.000
200.000 —
1 30.000
c
— — | 25000 @
- 150.000 4 —— - — = 7
3 1 20000 2
100.000 4 S | — — — - 15.000
1 10.000
50.000 1 S | — — — =
1 5.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
2.000.000 3.500
1.800.000 [ 2000
1.600.000
1.400.000 - 2.500 c
(]
5 1.200.000 L 2000 @
5 1.000.000 S
800.000 - 1.500
600.000 L 1.000
400.000 -
200.000 [ 500
0 )
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.27 GHS / SEKS Neukronenberger Stralde
e Jahreswerte 2008 — 2013
GHS / SEKS Neukronenberger Stralie

Warme in kWh
600.000 60.000
500.000 - L 50.000
400.000 - L 40000 <
s 7
< 300.000 - L 30000 <
200.000 - L 20.000
100.000 L 10.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
100.000 18.000
90.000 4 16.000
80.000 ] — — 1 [ ] — 14.000
70.000 {4 — — — 1 — [ [ 12000 ¢
60.000 4 | - 7 ] _— _— = 2
S 1 10000 @
= 50.000 4 | - - _— _— 1 2 000 v
40.000 {| | | | | | L =
30.000 | - - - - - | 6.000
20.000 {| - - - - - - 4-000
10.000 1| _— _— - | - | 1 2,000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.000.000
900.000
800.000
700.000 c
- 600.000 g
S @
5 500.000 - S
400.000 -
300.000
200.000
100.000
O n
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.28 KHS Im Hederichsfeld
e Jahreswerte 2008 — 2013
KHS Im Hederichsfeld

Warme in kWh
500.000 50.000
450.000 45.000
400.000 40.000
350.000 [ 35.000  _
S 300.000 | - 30.000
< 250.000 - L 25000 2
200.000 - 20.000
150.000 | L 15.000
100.000 | L 10.000
50.000 - 5.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
60.000 12.000
50.000 1 = - — 10.000
40.000 1 = = | | | 1 8.000 s
s z
2 30.000 ] ] | | | -1 6.000 <
20.000 ] ] | | | -1 4.000
10.000 || = = | | _ L 2.000
0 . . , , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
900.000
800.000
700.000
600.000 c
= IS
[ 500.000 2
4 X
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.29 FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
FOS Hugo-Kiikelhaus-Schule

Warme in kWh
400.000 40.000
350.000 - 35.000
300.000 - 30.000
- 250.000 | L 25000 &
2 3
= 200.000 - L 20.000 <
150.000 L 15.000
100.000 L 10.000
50.000 L 5.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
100.000 18.000
90.000 {4 — T 4 16.000
80.000 4 | | | M - 14,000
70.000 — — — — ] (| 12000 ¢
60.000 4 | B L _— _— = 2
S 1 10000 @
= 50.000 4 | | | _— _— 1 5000 ™
40.000 - | | — — _— L=
30.000 | - - - - - | 6.000
20.000 | | — — _— L+ 4.000
10.000 1| _— _— - | - | 1 2,000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.200.000
1.000.000
800.000 c
3 600,000 Keine Zahlerdaten- 2
- ' erfassung vor 2012 X
400.000
200.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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90.30 FOS Pestalozzischule
e Jahreswerte 2008 — 2013
FOS Pestalozzischule

Warme in kWh
400.000 40.000
350.000 35.000
300.000 L 30.000
- 250.000 | L 25000 &
= 3
< 200.000 L 20.000 <
150.000 - L 15.000
100.000 - L 10.000
50.000 1 L 5.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
70.000 10.000
60.000 — 1 9000
| L 1 8.000
50.000 | - — ] ] — =+ 7.000
— — — — c
[0]
< 40.000 | - [ [ [ | 1 6.000 2
2 15000 2
30.000 | | _— - - 1 4000
20.000 | - - - [ | 1 3.000
10.000 | 2000
paal B [ | [ [ [ [ [ | 1.000
0 . . : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
500.000 1.200
450.000
400.000 [ 1.000
350.000 [ 500 :
- 300.000 g
S @
5 250.000 - 600 S
200.000
150.000 [ 400
100.000 [ 00
50.000
0 )
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.31 FOS Rat-Deycks-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
FOS Rat-Deycks-Schule

Warme in kWh
1.200.000 120.000
1.000.000 100.000
800.000 - 80.000 c
s 7
< 600.000 - L 60.000 2
400.000 - - 40.000
200.000 - - 20.000
0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
120.000 20.000
| |+ 18.000
100.000 4 —1 — |+ 16.000
80.000 +4 —_— ] ] ] ] 1 14.000 5
- 1 12.000 7
2 60.000 1 [ [ [ [ [ - 10.000 ¥«
+ 8.000
40.000 — | | ] ] [+ 6.000
20.000 +4 —_— ] ] ] ] 1 4.000
+ 2.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DOEUR
Wasser in Litern
1.200.000
1.000.000
800.000 c
[}
3 @
5 600.000 - S
400.000
200.000
O n
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.32 GGS Erich-Klausener-Schule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Erich-Klausener-Schule

Warme in kWh
800.000 80.000
700.000 70.000
600.000 1 60.000
- 500.000 | 50.000 &
1]
Z 400.000 1 40.000 <
300.000 - L 30.000
200.000 - L 20.000
100.000 L 10.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
90.000 14.000
80.000 1 12.000
70000 H{ — | - — 1 —
1 10.000
60.000 1 | - — | u s
< 1 || || | | | | | 8.000 @
g 50.000 g
40.000 — — — — — — 6.000
30.000 | = = | _— _— =
1 4.000
20.000 = = | _— _— =
10.000 1 | | L L - 1 2:000
0 . . : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.600.000 2.500
1.400.000
L 2.000
1.200.000
c
g 1.000.000 | 1500 &
5 800.000 Keine Zahlerdaten- <
600.000 erfassung vor 2012 - 1.000
400.000
L 500
200.000
0 , Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR

-99-



Energiebericht 2014 O Gebéaudewirtschaft -Energiemanagement -

9.33 GGS Waldschule
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Waldschule

Warme in kWh
700.000 70.000
600.000 60.000
500.000 - 50.000
< I3
= 400.000 - 40.000 [
=~ ~
300.000 - 30.000
200.000 - 20.000
100.000 1 - 10.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
100.000 25.000
90.000
80.000 — ] — ] —— —t 20.000
70.000 H — [ — — — 1 = c
| [}
- 60.000 —— —— —— —— —— —t 15.000 g
2 50.000 1 | | | | - . >
40.000 —— —— —— —— —— —t 10.000
30.000 — — — — — =
20.000 —— —— —— —— —— — 5.000
10.000 — — — — — =
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
900.000
800.000
700.000
600.000 c
= g
g 500.000 2
4 X
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.34 GGS Bergisch Neukirchen
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Bergisch Neukirchen

Warme in kWh
500.000 60.000
450.000
400.000 - 50.000
350.000 L 40000 <
5 300.000 2
< 250.000 L 30000 <
200.000
150.000 - 20.000
100.000 | 10,000
50.000
0 Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
50.000 12.000
45.000 —
40.000 - - L - | 1 10.000
35.000 1 — 1 B | | [ 1 8.000 c
_ . <
- 30.000 - ] | | | | 2
2 25.000 - - _— _— _— L1 6000
20.000 - ] | | | |
15.000 | - - - - ] | 4.000
10.000 - ] | | | 5 000
5.000 1 - ] | | | |
0 : : : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
akWh BEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 L 800
400.000 | —00
350.000 60 ¢
_ 300.000 o
2 - 500 2
5 250.000 oo ©
200.000 |
150.000 [ 300
100.000 - 200
50.000 - 100
0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.35 GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.-Stephanus-Sch
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS H.-Ch.-Andersen-Schule / KGS St.-Stephanus-Sch

Warme in kWh
800.000 90.000
700.000 | + 80.000
600.000 - 1 70.000
- 500.000 + 60.000 §
+ 50.000 ]
Z 400.000 1 v
1 40.000
300.000 1 1 30.000
200.000 1 20,000
100.000 - 4 10.000
0 - -0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
140.000 25.000
120.000
— — ] 1 —] 1 20.000
100.000 1 — — - - - -

— g
< 80.000 1 | || ] | || |+ 15.000 £
s <
X

60.000 1 — — — ] B 1 10.000

40.000 — — - - - -

1 5.000
20.000 1 = = = = = -
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okWh OEUR
Wasser in Litern

900.000

800.000

700.000

600.000 c
= i)
Qo 500.000 @
4 X

400.000

300.000

200.000

100.000

0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.36 GGS Dependance Herzogstralle (KGS E.K&stner)

e Jahreswerte 2008 — 2013

GGS Dependance HerzogstralRe (KGS E.Kéastner)

Warme in kWh
500.000 70.000
450.000 - 1 60.000
400.000
350.000 14 50.000 c
< 300.000 o)
s 140000 @
X~ 250.000 | N
200.000 + 30.000
150.000 A 14 20.000
100.000 -
50,000 4 1 10.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
90.000 16.000
80.000 — [ 14.000
70.000 1 | | | | | 1 12.000
60.000 11 — [ ] | /| [ 1 10.000 §
< 50.000 1 B B | - | | 2
2 1 8.000 N
40.000 1 B B | - | |
30.000 — — — — - 1 6000
20.000 1 | ] | || || | 1 4.000
10.000 1 = | | | [ | |+ 2.000
0 . : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh OEUR
Wasser in Litern
1.600.000 3.000
1.400.000 500
1.200.000
1.000.000 [ 2:000 |5
g 3
3 800.000 - | 1.500 ™
600.000 | [ 1 000
400.000
200.000 | [ 500
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.37 GGS /KGS D6nhoffstralle

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS / KGS D6nhoffstralle

Warme in kKWh
450.000 50.000
400.000 4 45.000
300.000 1 35.000 c
{1 30000 2
S 250000 | 2
= 200.000 [ 2000 x
R 1 20.000
150.000 - 1 15.000
100.000 - 1 10.000
50.000 - <+ 5.000
0 - -0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
60.000 14.000
50.000 | ] [ | — ] 12.000
] ] 1 10.000
40.000 1 == == — — — = s
< 1 8.000 ‘g
E 30.000 = = = = = = ™
1 6.000
20.000 = = = = = =
1 4.000
10.000 | — — —] ] ] [ 2.000
0 : : : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh OEUR
Wasser in Litern
1.200.000
1.000.000 |
800.000 - c
[0]
5 @
5 600.000 S
400.000
200.000 -
0 |
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.38 GGS Heinrich-Libke-StraRe / FOS Comeniusschule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Heinrich-Liibke-StraRe / FOS Comeniusschule

Warme in kKWh
1.000.000 100.000
900.000 90.000
800.000 | 80.000
700.000 | L 70.000 -
S 600.000 - - 60.000 £
< 500.000 | L 50.000 N
400.000 | L 40.000
300.000 | L 30.000
200.000 | L 20.000
100.000 - - 10.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
250.000 40.000
— 1 35.000
200.000 _— ] o (R
N _{ | + 30.000
S c
— 1 25000 o
- 150.000 - _— _— _— _— _— - 7
2 120000 <
100.000 1 - - - - - - 15.000
1 10.000
50.000 || _— _— _— _— _— |
1 5.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
2.000.000 3.500
1.800.000 | [ 2.000
1.600.000
1.400.000 | - 2.500 c
[0]
5 1.200.000 [ 5000 2
5 1.000.000 S
800.000 - - 1.500
600.000 - L 1.000
400.000 500
200.000 - i
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.39 GGS Herderstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Herderstralle

Warme in kWh
600.000 60.000
500.000 - 50.000
400.000 - 40.000 c
s 7
< 300.000 - L 30000 <
200.000 - 20.000
100.000 A - 10.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
140.000 30.000
120.000 | L+ 25.000
100.000 ||
+ 20.000 s
i 80.000 ] 'g
E + 15.000 N
60.000 —
+ 10.000
40.000 { - - - L | |
20.000 4 | ] || || || | ] | + 5.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DOEUR
Wasser in Litern
900.000
800.000
700.000
600.000 c
. g
[ 500.000 2
4 X
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.40 GGS Im Kirchfeld
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Im Kirchfeld

Warme in kWh
700.000 50.000
600.000 | 45.000
L 40.000
500.000 L 35.000
c
(0]
s 400.000 30000 3
= L 25000 <
300.000 L 20.000
200.000 L 15.000
L 10.000
100.000 1 5000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
100.000 20.000
90.000 18.000
80.000 1 S E— 16.000
70.000 S S ___ 14000  _
[ | | ©
- 60.000 1 S S S S 12.000 G
2 50.000 1 | | | | L 10000 2
40.000 1+ S S S S L 8.000
30.000 S S S S L 6.000
20.000 S S S S L 4.000
10.000 S S S S L 2.000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
900.000
800.000
700.000
600.000 c
= IS
3 500.000 @
4 X
400.000
300.000
200.000
100.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.41 GGS Kerschensteinerschule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Kerschensteinerschule

Warme in kWh
600.000 70.000
500.000 1 60.000
1+ 50.000
400.000 c
< 2
= 1 40.000 @
~ 300.000 X
- 30.000
200.000
- 20.000
100.000 + 10.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
60.000 12.000
50.000 —— —— — |1 10.000
40.000 — — — — 1 — 1 8.000 s
5 sl =
2 30.000 { == == - - - | 6.000 <
20.000 —1 —1 —— —— —— [ 4.000
10.000 4+ —1 —1 —— —— —— [+ 2.000
0 - - T T T 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh DEUR
Wasser in Litern
1.000.000
900.000
800.000
700.000 c
= 600.000 o)
= g
5 500.000 S
400.000
300.000
200.000
100.000
0 T
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.42 GGS Lowenzahnschule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Lowenzahnschule

Warme in kWh
500.000 60.000
450.000
400.000 - 50.000
850.000 L 40000 c
-g 300.000 %
< 250.000 30.000 <
200.000
150.000 L 20.000
100.000 | 10,000
50.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
60.000 12.000
50.000 | | | —— |+ 10.000
40.000 +—f — — — — 1 8.000 c
1) IS
s & s
= 30.000 +— :g — — —— —— I+ 6.000 Y
c
20.000 +— @ ] | | | -1 4.000
©
()]
10.000 {— ] | | | L 2.000
0 . . , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
900.000 2.500
800.000
700.000 - 2.000
600.000 S
= L 1500 &
I 500.000 7
< 400,000 x
: L 1.000
300.000
200.000 | 500
100.000
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.43 GGS Im Steinfeld
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Im Steinfeld

Warme in kWh
400.000 35.000
350.000 L 30.000
300.000 5 000
- 250.000 I3
s - 20000 g
=~ 200.000 ¥
- 15.000
150.000
100.000 - 10.000
50.000 - 5.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
90.000 20.000
80.000 — 1 18.000
70.000 W I — | 16.000
60.000 || . | — | — [ | | | 14.000 c
{12000 2
< 50.000 {—| <5 = | | | | @
2 S 1 10000 £
40.000 +— = = | | | |
g 1 8.000
30.000 +—| + — 1 | | 1 6.000
20.000 | O — — — — = 4.000
10.000 — — — — — 2.000
0 : : : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.600.000 2.500
1.400.000
i i 2 - 2.000
1.200.000 Unbemerkter Abriss einer Auf3enzapf
stelle in 2013 c
_ 1.000.000 | 1500 &
= g
5 800.000 S
600.000 [ 1.000
400.000
L 500
200.000 |
0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.44 GGS Morsbroicher Stral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Morsbroicher StralRe

Warme in kWh
450.000 30.000
400.000
L 25.000
350.000
300.000 20.000 ¢
= o)
250.000 @
2 L 15.000 <
200.000
150.000 - 10.000
100.000
- 5.000
50.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
45.000 9.000
40.000 S 8.000
35.000 7.000
30.000 { [ - — 6.000 ¢
< 25.000 || - | 5000 &
; X
X
20.000 4 - = ] = L 4.000
15.000 = = = = - 3.000
10.000 = = = = - 2.000
5.000 { = = = = - 1.000
0 . , . : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
oOkWh OEUR
Wasser in Litern
800.000
700.000
600.000
500.000 @
5 I
5 400.000 S
300.000
200.000
100.000
0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.45 GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Regenbogen/GHS Th.-Wuppermann/GHS GorresstralRe

Warme in kWh
1.200.000 120.000
1.000.000 | L 100.000
800.000 | L 80.000 c
s 7
< 600.000 1 L 60.000 N
400.000 | L 40.000
200.000 | L 20.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
180.000 35.000
160.000 1 20,000
140.000 - - =
— 1 25.000
120.000 - _— _— _— - _— - <
£ 100.000 |- = [ [ - [ | [ 20000 @
2 2
80.000 || o — — — — — 15.000
60.000 1 S S - - — =
1 10.000
40.000 1+ S S - - — =
20.000 - - - - - - 5000
0 . . . . . 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
1.600.000 2.500
1.400.000 |
L 2.000
1.200.000
i 1.000.000 - | 1500 &
2 ' 2
5 800.000 | N
600.000 - [ 1.000
400.000 -
L 500
200.000 |
0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter DEUR
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9.46 GGS Sternenschule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Sternenschule

Warme in kKWh
600.000 50.000
- 45.000
500.000 40,000
400.000 | [ 35.000  _
< - 30.000
= o
= 300.000 [ 25.000
- 20.000
200.000 | 15.000
100.000 - 10.000
- 5.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
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60.000 12.000
50.000 10.000
40.000 [ | — |1 8.000 s
5
2 30.000 || | 6000 2
20.000 | L 4.000
10.000 L 2.000
0 : : : : 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
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1.400.000 - 2.500
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1.000.000 [ 2000 g
2
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600.000 1 000
400.000
200.000 - - 500
0 - N}
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter DOEUR
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9.47 GGS Theodor-Fontane-Schule

e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Theodor-Fontane-Schule

Warme in kWh
600.000 35.000
500.000 - 30.000
L 25.000
400.000 <
s - 20000 @
=~ 300.000 A ™
1 15.000
200.000
1 10.000
100.000 | L 5.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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30.000 - - | EEE N |
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25.000 1 - - — M — - | G
- 1 6.000 G
2 20.000 H | | - - - L 5.000 ™
15.000 1 | | - - - [ 4-000
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10.000 || - - | - - |
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5.000 —| — — ] ] [ 1.000
0 . . , , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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L 800 c
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100.000 | L 200
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
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9.48 GGS Opladen (Herzogstral3e)
e Jahreswerte 2008 — 2013
GGS Opladen (Herzogstralie)

Warme in kWh
300.000 25.000
- 20.000
c
< - 15000 &
= o
= ¥
- 10.000
- 5.000
- 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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0 - - - T T 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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- 800 S
@ 400.000 2
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300.000
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0 - - 0
2009 2010 2011 2012 2013
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9.49 KGS Burgweg
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS Burgweg

Warme in kWh
700.000 70.000
600.000 | 60.000
500.000 | 50.000
c
[J]
s 400.000 1 [ 40000 @
=~ X
300.000 | L 30.000
200.000 | L 20.000
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0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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35000 +H — ] - _ 1 [14 8.000
30.000 { ] L — ] ] [ | | | 7.000 c
1 6.000 b
< 25.000 | = = = = | | @
2 20,000 15000 2
: IR | | | N ] [ 1 4.000
15.000 | — —] ] ] | 1 3.000
10.000 —] — —] ] 1 — 2.000
5.000 1 = == —] — — — 1.000
0 : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
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300.000 a
200.000 - 500
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0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
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9.50 KGS Remigiusschule
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS Remigiusschule

Warme in kWh
900.000 100.000
800.000 L 90.000
700.000 | 80.000
600.000 70000
s 500.000 [ 600003
= 400.000 [ 20000~
' | 40.000
300.000 L 30.000
200.000 50,000
100.000 L 10.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
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140.000
— 1 20.000
120.000 | —
| | c
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- _ 115000 2
2 80.000 | | - | <
60.000 || [ ] [ | | | [ | | | 10.000
40.000 | [ [ [ [ [ a
} 5.000
20.000 |- [ [ [ [ [ n
0 : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkwWh OEUR
Wasser in Litern
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1.000.000
c
[J]
5 800.000 | 1500 3
2 <
600.000 | 1 1000
400.000 |
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200.000 |
0 - )
2009 2010 2011 2012 2013
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9.51 KGS Thomas-Morus-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS Thomas-Morus-Schule

Warme in kWh
700.000 70.000
600.000 1 60.000
500.000 - 50.000
c
[J]
s 400.000 1 [ 40000 @
=~ X
300.000 L 30.000
200.000 L 20.000
100.000 1 L 10.000
0 - Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
120.000 20.000
1 18.000
100.000 ] — N R 11 16000
80.000 |- L ] B {14000 o
- — |t 12000 &
2 60.000 | | | | 1 10000 <
1 8.000
40.000 | | | | 6000
20.000 | — — - 1 4.000
1 2.000
0 , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
1.000.000 1.800
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800.000 1 1400
700.000 11200 ¢
._ 600.000 - g
& 11000 @
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400.000 - |
300.000 [ 600
200.000 - - 400
100.000 - L 200
0 - )
2009 2010 2011 2012 2013
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9.52 KGS Gezelin-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS Gezelin-Schule

Warme in kWh
300.000 25.000
250.000 L 20.000
200.000 | o
< L 15000 &
= )
x 150.000 - v
L 10.000
100.000 -
50.000 | F 5.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
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25.000 - | — | ] | ] — | | | T 6.000
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< 20.000 - ] ] - ] | @
2 t 4000 2
15.000 ] ] ] ] ] |
1 3.000
10.000 ] ] ] ] ] 1 2000
5.000 1 ] ] ] ] ] - 1000
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
600.000 1.000
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= L 600 2
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0 - Lo
2009 2010 2011 2012 2013
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9.53 KGS In der Wasserkuhl
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS In der Wasserkuhl

Warme in kWh
250.000 16.000
14.000
12.000
c
< 10.000 &
= 3
X 8.000 i~
6.000
4.000
2.000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
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35.000 — —] — —
30.000 — — — — — 8.000 s
< 25.000 — | ™ - - = 2
2 16000 2
20.000 — — — — —
15.000 — — — — — 4.000
10.000 1 — — — — — —
+ 2.000
5.000 1 — — — — — —
0 r r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh OEUR
Wasser in Litern
350.000 700
300.000 600
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c
[}
§ 200.000 - 400 @
g g
150.000 A I 300
100.000 I 200
50.000 A 100
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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9.54 KGS Don-Bosco-Schule
e Jahreswerte 2008 — 2013
KGS Don-Bosco-Schule

Warme in kWh
600.000 50.000
- 45.000
500.000 | | 40.000
400.000 1 [ 35000
< L 30.000 &
= )
x 300.000 | - 25.000
L 20.000
200.000 | | 15000
100.000 - - 10.000
L 5.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
50.000 10.000
45.000 9.000
40.000 — 8.000
35.000 ] —1 [ 1—T1 [ 7.000 c
(0]
- 30.000 | ] ] ] ] | L 6.000 2
2 25.000 | ] ] ] ] | L 5.000 N
20.000 ] ] ] ] | L 4.000
15.000 ] ] ] ] | L 3.000
10.000 | = = = = | L 2.000
5.000 1 = = = = | L 1.000
0 : : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh DEUR
Wasser in Litern
700.000 1.200
600.000 L 1.000
500.000
- 800 c
i3 400.000 o
= L 600 2
300.000
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200.000
100.000 [ 200
0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
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9.55 Feuerwache Loschzug Atzlenbacher Stral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
Feuerwache Léschzug Atzlenbacher StralRe

Warme in kWh
350.000 18.000
300.000 [ ] 1 16.000
1 14.000
250.000 |
112000 ¢
S 200000 | 1 10000 3
=~ X
150.000 - 1 8.000
1 6.000
100.000 -
1 4.000
50.000 1 2.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
1 1
1 1
1 1
1 1 c
o
e 1 1 7]
; o
= 1 1 ¥
0 0
0 0
0 0
0 0
0 : ‘ ‘ ‘ 0
2009 2010 w2011 oo 2012 2013
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1 1
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1 1 <
. e
7] 1 1 7]
x (=]
| 1 1 X
0 0
0 0
0 0
0 0
0 : ‘ ‘ ‘ 0
2009 2010 g e 2011 oo 2012 2013
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9.56 Feuerwache Léschzug Im Steinfeld
e Jahreswerte 2008 — 2013
Feuerwache Léschzug Im Steinfeld

Warme in kWh

70.000 5.000
£0.000 4.500
4.000
50.000 3.500
c
[J]
s 40.000 3.000 g
=~ 2500
30.000 2000
20.000 1.500
10.000 1.000
' 500
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
8.000 1.800
7.000 — — - 1.600
6.000 || [ | _ L 1.400
5.000 - - (1200 g
= L 1000 @
2 4.000 - | <
1 800
3.000 ] | | 600
2.000 == | 1 400
1.000 — — 1 200
ol = [T T71 : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
250.000 400
1 350
200.000
1 300
c
_ 150.000 1250 g
e ®
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100.000 1 150
1 100
50.000
1 50
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
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9.57 Feuerwache Léschzug Krummer Weg
e Jahreswerte 2008 — 2013
Feuerwache Loschzug Krummer Weg

Warme in kWh
45.000 8.000
40.000 7.000
35.000 6.000
- 30.000 5.000 §
= 25.000 3
< 4000 v
20.000
15.000 3.000
10.000 2.000
5.000 1.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
3.500 600
3.000 — — + 500
2.500 —— — [ | |
] — + 400 c
]
< 2.000 1+ @
2 — t30 £
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1.000 1+
500 1+ + 100
0 0
2008 2009 2010 2011 2013
Okwh OEUR
Wasser in Litern
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1 1 c
. e
7] 1 1 »
x (=]
— 1 1 X
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2009 2010 aLiter 2011 OEUR 2012 2013
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9.58 Feuerwehr Wache Nord
e Jahreswerte 2008 — 2013
Feuerwehr Wache Nord

Warme in kWh
300.000 18.000
- 16.000
250.000 A
- 14.000
200.000 A - 12.000 s
s L 10000 2
k3 150.000 x
- 8.000
100.000 - 6.000
- 4.000
50.000 -
| 2.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Strom in kWh
90.000 20.000
80.000 — | 18.000
70.000 1| | + 16.000
60.000 4 ] ] ] ____ | | T 14.000 %
+ 12.000 =
£ 50.000 — — — — — — 2
2 10,000 1 10000 2
: B | | | L 8.000
30.000 1 1 ] ] ] | 1 6.000
20.000 1 — — ] [ | 1 4.000
10.000 —1 — — — ] — 2.000
0 r r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
1.200.000 2.000
- 1.800
1.000.000 | 1 600
800.000 - - 1.400 c
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£ g
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400.000 - 600
200.000 [ 400
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0 - - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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9.59 Feuerwehr Wache Sid
e Jahreswerte 2008 — 2013
Feuerwehr Wache Sid

Warme in kWh
1.000.000 90.000
900.000 80.000
800.000 70.000
700.000 60000 ¢
s 600.000 - 50000 @
< 500.000 w0000 2
400.000 :
300.000 30.000
200.000 20.000
100.000 10.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
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300.000 | [ I+ 50.000
250.000 | ] ] ] -
1 40000 <
< 200.000 | 1 | | = 2
2 1 30000 S
150.000 - ] ] ] -
+ 20.000
100.000 - ] ] ] =
50.000 - - || | | 1 10.000
o LTI 1 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
3.500.000 S 5.000
—
S }a
3.000.000 O 500
Q o 1 4.000
2.500.000 = < 4 3.500
N S 5
T 2.000.000 - o N {3000 3
5 ° 5] {250 S
c <
1.500.000 & < | 5 000
c S
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500.000 [ 1000
e L 500
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.60 Jugendhaus Felderstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
Jugendhaus Felderstralle

Warme in kWh
45.000 3.500
40.000 3.000
35.000
2.500
30.000 S
S 25000 2000 g
=~ X
20.000 1.500
15.000
1.000
10.000
5.000 500
0 r 0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
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6.000 - s
= 5000 | T 1.500 *g
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2009 2010 2011 2012 2013
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50.000
S
i3 40.000 150 2
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20.000
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0 r r 0
2009 2010 2011 2012 2013
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9.61 Jugendverkehrsschule
e Jahreswerte 2008 — 2013
Jugendverkehrsschule

Warme in kWh
2.500
2.000
c
s 1500 ¢
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1.000
500
0
2009 2010 2011 2012 2013
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9.62 JuHaus Kolberger Str 95
e Jahreswerte 2008 — 2013
JuHaus Kolberger Str 95

Warme in kWh
70.000 4.500
60.000 4.000
3.500
50.000
3000 ¢
'g 40.000 2.500 @
] o
X
30.000 2.000
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0 0
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@Liter OEUR

- 129 -



Energiebericht 2014 O Gebéaudewirtschaft -Energiemanagement -

9.63 JuHaus Lindenhof
e Jahreswerte 2008 — 2013
JuHaus Lindenhof

Warme in kWh
300.000 25.000
| ]
250.000 20.000
200.000 | o
< 15.000 3
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10.000
100.000
50.000 | 5.000
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
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@Liter OEUR

- 130 -



Energiebericht 2014 O Gebéaudewirtschaft -Energiemanagement -

9.64 KiTa Adalbert-Stifter-StralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Adalbert-Stifter-Stralle

Warme in kWh
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9.65 KiTa Am Quettinger Feld
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Am Quettinger Feld

Warme in kWh
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9.66 KiTa Am Stadtpark

e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Am Stadtpark

Warme in kWh
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9.67 KiTa Am Telegraf
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Am Telegraf

Warme in kWh
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9.68 KiTa An der Dingbank
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa An der Dingbank

Warme in kWh
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9.69 KiTa Auf dem End
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Auf dem End

Warme in kWh
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160.000 400
140.000 350
120.000 300 ¢
3 100.000 - 250 @
5 X
80.000 L 200
60.000 L 150
40.000 L 100
20.000 - 50
0 : L0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.70 KiTa Bodestralie
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Bodestrale

Warme in kWh
160.000 16.000
140.000 14.000
120.000 12.000
- 100.000 L 10000 &
2 3
= 80.000 L 8.000 ™
60.000 L 6.000
40.000 L 4.000
20.000 L 2.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
18.000 4.000
16.000 4 3.500
14.000 [ | 4 3.000
12.000 [ | 2500 &
< 10.000 - @
2 12000 2
8.000 -
5.000 | | 1500
4.000 | | 1.000
2.000 | | 500
0 , , , 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 L 800
400.000 [ 700
350.000 [ 600 .
- 300.000 o
& L 500 @
= 250.000 S
L 400
200.000
150.000 L 300
100.000 L 200
50.000 - 100
0 Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.71 KiTa Deichtorstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa DeichtorstralRe

Warme in kWh
100.000
90.000 A
80.000 -
70.000 -

c
< 60.000 A }l.uj
= o
X 50.000 - i~

40.000
30.000 A
20.000
10.000
0 |
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
40.000 8.000
35.000 1+ 7.000
30.000 —— — — —— 1 | [~ 14 6.000
25.000 1 | [ | [ | | [ | L 1 5000 &
e 7]
2 20.000 — = = — = | 4000 <
15.000 —— — — —— — 1 3.000
10.000 + — — — — — 1 2.000
5.000 - —] — — —] — - 1.000
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
700.000 1.200
600.000 4 1.000
500.000
- 800 S
§ 400.000 @
= L 600 2
300.000
- 400
200.000
100.000 [ 200
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.72 KiTa Dhinnberg (Auermuhle)
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Dhinnberg (Auermuhle)

Warme in kWh
90.000 6.000
80.000
4 1 5.000
70.000 e
=
Eso.ooo % g ! 4.000§
= 50.000 Q o
< = + 3.0002
40.000 O =
N 8
30.000 ) L 2.000
c O
20.000 DS
X 0 1 1.000
10.000
0 : 0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
18.000 4500
16.000 ——— | 4.000
14.000 — — 3.500
12.000 ] [ 3000 ¢
< 10.000 || - — - - - 1 2500 @
2 2
X
8.000 | | | | | { 2.000
6.000 1 | | | | | { 1.500
4.000 | | | | | { 1.000
2.000 | | | | | {500
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkwWh OEUR
Wasser in Litern
250.000 500
450
200.000 400
350
c
o 150.000 300 &
2z @
3 — 250 2
100.000 1| Keine Zahlererdaten- 200
erfassung vor 2011 150
50.000 100
50
0 : L0
2009 2010 2011 2012 2013
@lLiter DOEUR
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9.73 KiTa ElbestralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa ElbestralRe

Warme in kWh
100.000 9.000
90.000 L 8.000
80.000 - 7.000
70.000 [ 6.000 ¢
s 60.000 [ coo0 3
< 50.000 rooo
40.000 [
30.000 [ 3.000
20.000 - 2.000
10.000 L 1.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
25.000 5.000
1 4500
20.000 4.000
1 3.500
5
- 15.000 4 3.000 7
2 — M/ t 2500 2
10.000 L 2.000
L 1.500
5.000 1 L 1.000
L 500
0 , , , 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
600.000 900
L 800
500.000
L 700
400.000 [ 600
3 - 500 @
= 300.000 S
L 400
200.000 L 300
L 200
100.000
L 100
0 L 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.74 KiTa EngelbertstralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Engelbertstralle

Warme in kWh
250.000 14.000
12.000
200.000
10.000
o
S 150.000 8.000 E
=~ X
100.000 6.000
4.000
50.000
2.000
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
14.000 3.000
12.000 — — ———— 1 [ — 2500
10.000 - - - [ - =
. 12000 ¢
= 8.000 4 — — — | | | §
E + 1.500 ™
6.000 1 = = = = = =
1 1.000
4.000 = = = = = =
2.000 _— - - [ | | ] |+ 500
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okWh DEUR
Wasser in Litern
600.000 1.000
1 900
500.000 | 800
400.000 L 700 c
. L 600 2
2z @
5 300.000 L 500 S
L 400
200.000 L 300
100.000 | [ 200
L 100
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR

-141 -



Energiebericht 2014 O Gebéaudewirtschaft -Energiemanagement -

9.75 KiTa Hans-Schlehahn-StralRe

e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Hans-Schlehahn-Stral3e

Warme in kWh
140.000 12.000
120.000 1 10.000
1 8.000 c
< 1]
= 8
X 1 6.000 ™
1 4.000
+ 2.000
- 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
25.000 4.000
] — + 3.500
20.000 || |
1+ 3.000
c
] + 2.500 ©
- 15.000 | | | | ] = 7
2 12000 2
10.000 — — ] ] ] 1 1.500
+ 1.000
5.000 { - = = - = B
- 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okWh OEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 800
400.000 700
350.000 600 <
[ 300.000 1 . .. 2
2 Keine Zahlerdatener- 500 o
B 250000 171 fassung vor 2011 00
200.000 1
150.000 300
100.000 200
50.000 100
0 r 0
2009 2010 2011 2012 2013
BLiter OEUR
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9.76 KiTa Im Dorf
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Im Dorf

Warme in kWh

160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

Kosten

kWh

60.000
40.000
20.000

O 0O 0O 0 OR R R R R R

0 T r
2009 2010 2011 2012 2013

BkWh ber OEUR

Strom in kWh

9.000 2.500

8.000
7.000 | 1 2.000

6.000 —
+ 1.500

5.000 —
4.000 1 1.000
3.000 —
2.000 |1 500

1.000 —

Kosten

kwh

2009 2010 2011 2012 2013

OkWh OEUR

Wasser in Litern

300.000

250.000

200.000

Liter
Kosten

150.000

100.000

50.000

O O 0O 0O R R R R R R

2009 2010 2011 2012 2013

@lLiter OEUR
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9.77 KiTa Kerschensteinerstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Kerschensteinerstralle

Warme in kWh
70.000
60.000
50.000
5
s 40.000 2
- A
30.000
20.000
10.000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
50.000 10.000
45,000 A 9.000
40.000 [ | | 8.000
35.000 1 —1 —— —1 —1 7.000 -
[}
- 30.000 | — | —] —] —| | 6.000 7
2 25.000 - — —— — — —— — 5.000 <
20.000 —1 —— —1 —1 —— — 4.000
15.000 A —1 —— —1 —1 —— — 3.000
10.000 A — — — — — — 2.000
5.000 A — — — — — — 1.000
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh DEUR
Wasser in Litern
180.000 250
160.000
140.000 - 200
120.000 3
= -1 g
joi 100.000 >0 2
- 80.000 x
' - 100
60.000
40.000 - 50
20.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.78 KiTa Kreuzbroicher StralRe

e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Kreuzbroicher StralRe

Warme in kWh

120.000 8.000
100.000 7.000
6.000
- 80.000 5000 &
= 3
X~ 60.000 4.000 ¥
40.000 3.000
2.000
20.000 1.000
0 0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
9.000 2.000
8.000 1.800
6.000 1.400 c
1.200 =
S 5.000 2
z 4000 1.000 ¥
' 800
3.000 600
2.000 400
1.000 200
0 r 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
350.000 700
300.000 - 600
250.000 - 500
c
[}
T 200000 [ 400 7
3 ¥
150.000 - 300
100.000 - 200
50.000 - 100
0 T - - 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.79 KiTa Lippe
e Jahreswerte 2008 — 2013

KiTa Lippe
Warme in kWh
1 1
1 1
1 1
1 1 S
s 1 . . . . 1B
= L Angemietetes Objekt. Keine Zah- R
lererfassung. Abrechnung erfolgt
0 tiber die Nebenkosten. 0
0 0
0 0
0 0
0 , . , . 0
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
4,000 800
3.500 700
3.000 600
2.500 1 — L — 1 [ 500 &
e — — [%2]
2 2.000 |- - — - - - L1 400 2
= .
1.500 - — - - - - 300
1.000 — - ] || - - 200
500 1 — - ] || - - 100
0 , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
140.000 600
120.000 L 500
100.000 1 400
g
I3 80.000 2
£ +300 2
60.000
+ 200
40.000
20.000 - 100
0 , . Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.80 KiTa Markusweg
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Markusweg

Warme in kWh
80.000
70.000
60.000
c
< 50.000 g
= 3
X~ 40.000 A
30.000
20.000
10.000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
20.000 4.000
18.000 1+ — 1 3500
16.000 4 ] —
— + 3.000
14.000 4 ] — — = — — -
+ 2.500 9]
- 12.000 = — = — = ] 7
2 10.000 1+ — —— — —— — — 2.000 ¢
8.000 — — — — — — 1.500
6.000 1 = — = — = |
+ 1.000
4.000 = - = - = =
2.000 = - = - = | 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh DEUR
Wasser in Litern
400.000 600
350.000 | c00
300.000
250.000 (400 g
G
3 200.000 - 300 ™M
150.000 [ 200
100.000
50.000 [ 100
0 - 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.81 KiTa Max-Beckmann-Stralie
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Max-Beckmann-Stral3e

Warme in kWh
120.000
100.000
80.000 - c
s 7
< 60.000 | <
40.000
20.000 -
0 n
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
20.000 4.000
18.000 1 3.500
16.000 1 — —
| |1 3.000
14.000 - - c
{2500 o
- 12.000 4 - G
2 10.000 1 2000 ¢
8.000 1| < 1.500
6.000 1| =
1 1.000
4.000 4 -
2.000 |+ 500
0 : 0
2009 2010 2011 2012 2013
Okwh OEUR
Wasser in Litern
600.000 1.000
L 900
500.000 L 200
400.000 700
- L 600 &
2 @
5 300.000 | L 500 S
L 400
200.000 | L 300
100.000 | [ 200
L 100
0 )
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.82 KiTa NetzestralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Netzestralle

Warme in kWh
70.000 5.000
60.000 1 4500
4.000
50.000 3.500
c
[J]
s 40.000 3.000 7
~ 2.500 A
30.000 2000
20.000 1.500
10.000 1.000
' 500
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
8.000 1.600
7.000 | L 1.400
6.000 ] | L | | 1.200
5.000 - — ] ] L1 1000 &
< 3
2 4.000 | | - | -{ 800 2
3.000 == == | == 1 600
2.000 | ] | ] 1 400
1.000 | ] | ] 1 200
0 , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh OEUR
Wasser in Litern
100.000 160
90.000 [ 140
80.000
L 120
70.000 c
= 60.000 - 100 &
2 @
5 50.000 - 80 S
40.000 L 60
30.000
L 40
20.000
10.000 [ 20
0 )
2009 2010 2012 2013
Bliter OEUR
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9.83 KiTa Nikolaus-Grof3-Stral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Nikolaus-Grof3-StralRe

Warme in kWh
250.000 16.000
- 14.000
200.000 -
1+ 12.000
c
§ 150.000 A - 10.000 %
2 1+ 8000 2
100.000 - - 6.000
1 4.000
50.000 -
L 2.000
0 - L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
25.000 4.500
[ | I —— 1 4.000
2000+ THAH +H——1— — 1 3.500
1 1 1 '] —d |- + 3000 s
15.000 4 == == == == == | 2
g 1 2.500 2
= 1 2.000 x
10.000 4 == == == == == —
1 1.500
5.000 | || || [ | || | + 1.000
1 500
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 - 800
400.000 - 700
350.000 | 600 c
:'E 300.000 L 500 §
35 250.000 w0 %
200.000 7
150.000 - 300
100.000 - 200
50.000 - 100
0 -0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.84 KiTa NobelstralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa NobelstralRe

Warme in kWh
250.000 1
Angemietetes Objekt. Keine 11!
200.000 11 Kostenerfassung. 1
| l c
< 150.000 -1 Z
= 5]
X - 1 N
100.000 - -0
- 0
50.000 - -0
- 0
0 | L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
25.000
20.000 1 —
B B — 1 . - [ 5
- 15.000 | ] ] B - 7
Z g
10.000 ] - ] -
5.000 | ] - ] -
0 , ;
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
1 1
1 1
1 1
1 Angemietetes Objekt. Keine Zah- 1 c
. 1 lererfassung. Abrechnung erfolgt 1 2
5 1 Uber die Nebenkosten. 1 N
0 0
0 0
0 0
0 0
0 T T T T 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.85 KiTa Oulustralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa OulustralRe

Warme in kWh
100.000
90.000
80.000
70.000
c
-g 60.000 }l.u';
< 50.000 - <
40.000 -
30.000
20.000 -
10.000 -
0 n
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
18.000 3.500
16.000 — — — 1 3000
14.000 | 1 | |
[ | [ ] ] __| | 1 2.500
12.000 4 — — — ] ] | g
< 10.000 4 o . — —— ] | + 2.000 'g
z g
8.000 4 — — ] 1 ] [+ 1.500
6.000 1 = — — — = =
+ 1.000
4,000 1 — - = - - =
2.000 4+ — — — — I T 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh DEUR
Wasser in Litern
900.000 1.400
800.000 1.200
700.000
1.000
600.000 S
[ 500.000 800 2
3 >
400.000 600
300.000
400
200.000
100.000 200
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.86 KiTa Pregelstralie
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa PregelstralRe

Warme in kWh
300.000 30.000
250.000 - 25.000
200.000 - 20.000 c
< i)
= 3
X~ 150.000 - 15.000 ¥
100.000 - 10.000
50.000 - 5.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
20.000 4.500
18.000 — [ | 4 4.000
16.000 —1 < 3.500
14.000 ] [ ] (13000 ¢
o 12.000 1 — [ ] ) ] — [ ] ] [ ] ] 2.500 g
E 10.000 — — — — — 1 5000 <
8.000 ] — ] — ] L~
6.000 1 || | || | || T 1.500
4.000 1 | | ] | | ] | | | 1.000
2.000 1+ — —— — —— — - 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh DEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 - 800
400.000 - 700
350.000 e <
5 300.000 500 3
3 250.000 400 ™M
200.000 [
150.000 [ 300
100.000 [ 200
50.000 - 100
0 - 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.87 KiTa Rat-Deycks-Stralie
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Rat-Deycks-Stral3e

Warme in kWh
1 1
1 1
1 1
1 1 c
S 1 Angemietetes Objekt. Keine Zah- 13
=~ 1 lererfassung. Abrechnung erfolgt 12
0 tber die Nebenkosten. 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2013
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
9.000 1.800
8.000 ] 1.600
7.000 L — 1.400
6.000 || - - ™/ 1 [ 1200 ¢
< 5.000 | | - - 1 1000 2
Z g
4.000 { _— B B - 800
3.000 L [ [ - 600
2.000 L [ [ - 400
1.000 L [ [ - 200
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
1 1
1 1
1 1
1 1 <
g 1 Angemietetes Objekt. Keine Zah- 1 %
- 1 lererfassung. Abrechnung erfolgt 1 0¥
0 Uber die Nebenkosten. 0
0 0
0 0
0 0
0 0
ELiter DOEUR
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9.88 KiTa Reuschenberger StralRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Reuschenberger Stralie

Warme in kWh
1 1
1 1
1 1
- 1 Angemietetes Objekt. Keine Zah- 1 5
2 1 lererfassung. Abrechnung erfolgt 1 2
.. . X
1 Uber die Nebenkosten. 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
3.500 800
3.000 1 e e e + 700
2.500 1 - B - [ _{ L0600
+50 &
< 2.000 1 ] o ] o L . 2
2 1400 <
1.500 { - - - - - =
+ 300
1.000 { ] - ] [ . 1 200
500 { ] o ] o L 100
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkwWh OEUR
Wasser in Litern
16.000 160
14.000 140
12.000 - 120
_ 10.000 {— : - 100 &
g 8000 Keine Zahler- % 2
- ' datenerfassung x
6.000 +— bis 2011 - 60
4.000 - 40
2.000 - 20
0 , , 0
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.89 KiTa Sandstralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa SandstralRe

Warme in kWh
200.000 14.000
180.000 - 1 12,000
160.000 -
140.000 q 10000 _
[J]
S 120.000 - 1 8.000 7
=~ 100.000 - v
80.000 - 1 6.000
60.000 A 4 4.000
40.000 2 000
20.000 - 1 =
0 - L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
25.000 4.500
— _ —1 { 4.000
20.000 1 [ [ ] 1 3.500
1 ] M1 B H B+ 3000 c
15.000 |- ] ] ] ] ] | 2
S {2500 2
< 12000 ¥
10.000 |- ] ] ] ] ] - =
1 1.500
5.000 4 | | ] | | ] | | | 1.000
1 500
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DEUR
Wasser in Litern
1.000.000
900.000
800.000 |
700.000 | c
= 600.000 | 3
2 @
5 500.000 | S
400.000 |
300.000 |
200.000 |
100.000 -
0 |
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.90 KiTa Scharnhorststralle
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Scharnhorststralle

Warme in kWh
1 1
1 1
1 1
1 1 c
s 1 1 %
= 1 1 ¥
0 0
0 0
0 0
0 0
0 : : : : 0
BkWh ber DOEUR
Strom in kWh
25.000 5.000
1 4.500
20.000 4.000
] —] 13500 _
< 15.000 — 3.000 2
2 12500 <
10.000 —{ 2.000
1 1.500
5.000 —{ 1.000
1 500
0 0
2009 2010 2011 2012 2013
okwh DOEUR
Wasser in Litern
600.000 1.000
900
500.000 800
400.000 700 c
5 600 2
5 300.000 500 S
400
200.000 300
100.000 200
100
0 : : : 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.91 KiTa Spreestral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Spreestralie

Warme in kWh
250.000 16.000
- 14.000
200.000
+ 12.000
c
5 150.000 [ 10.000 2
2 1+ 8000 2
100.000 - 6.000
1 4.000
50.000
- 2.000
0 - - 0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
20.000 4.500
18.000 — 4 4.000
16.000 [ ] — | BE! 3.500
14000 T ] | [ ] ] | ] 1 3000 c
1 || || || || || | | Q
£ 12000 1250 3
E 10.000 — — — — — 1 5000 <
8.000 1 = — = — = S
6.000 1 || | || | || T 1.500
4.000 1 -] S _— _— || | | 1.000
2.000 1 - - || ] || | 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Okwh DEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 - 800
400.000 - 700
350.000 600 .
:'E 300.000 L 500 §
3 250.000 400 ™M
200.000 7
150.000 - 300
100.000 - 200
50.000 - 100
0 - - 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.92 KiTa Stralsunder Stral3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Stralsunder StralRe

Warme in kWh
160.000 10.000
140.000 - 9.000
L 8.000
120.000
L 7.000 c
s 100.000 | 6.000 g
= 80.000 L 5.000 ™
60.000 - 4.000
L 3.000
40.000
L 2.000
20.000 L 1.000
0 , )
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
30.000 6.000
25.000 5.000
20.000 4000 ¢
s
2 15.000 3000 2
10.000 2.000
5.000 L 1.000
0 , 0
2009 2010 2011 2012 2013
OkWh OEUR
Wasser in Litern
500.000 900
450.000 L 800
400.000 L 700
350.000 o0 <
:'E 300.000 L 500 §
5 250.000 oo 2
200.000 7
150.000 L 300
100.000 L 200
50.000 L 100
0 : . Lo
2009 2010 2011 2012 2013
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9.93 KiTa Tempelhofer StralRe

e Jahreswerte 2008 — 2013

KiTa Tempelhofer Stral3e

Warme in kWh
140.000 9.000
120.000 1 8.000
L 7.000
100.000
L 6.000 ¢
= 2
= 80.000 15000 @
- A
60.000 1 4.000
1 3.000
40.000
L 2.000
20.000 L 1.000
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
25.000 5.000
. _ 1 4500
20.000 4.000
1 3.500
5
- 15.000 —{ 3.000 7
2 12500 2
10.000 —{ 2.000
1 1.500
5.000 { 1.000
1 500
0 : 0
2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DEUR
Wasser in Litern
600.000 1.200
500.000 L 1.000
400.000 - 800 s
3 17
5 300.000 L 600 S
200.000 - 400
100.000 L 200
0 : : L0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.94 KiTa Theodor-Heuss-Ring 132
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Theodor-Heuss-Ring 132

Warme in kWh
100.000 16.000
90.000 L 14.000
80.000
1 12.000
70.000 c
5 60.000 [ 10.000 2
= 50.000 - L 8.000 ™
40.000 L 6.000
30.000
1 4.000
20.000
10.000 - 2.000
0 - L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
16.000 3.500
14.000 1 3.000
12.000 — [+ 2.500
10.000 I e || | | 5
< — _ 12000 G
2 8.000 1 ] ] ] ] ] | <
1 1.500
6.000 1 ] ] ] ] ] |
4.000 4 || | || | || T 1.000
2.000 1 ] - ] - ] L 500
0 : : 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwWh DEUR
Wasser in Litern
500.000 800
450.000 700
400.000
600
350.000 c
- 300.000 500 IS}
2 @
5 250.000 400 S
200.000 300
150.000
200
100.000
50.000 100
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.95 KiTa Theodor-Heuss-Ring 62
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Theodor-Heuss-Ring 62

Warme in kWh

90.000 7.000
80.000 1 6.000
70.000
- 5.000
60.000 c
< )
= 50.000 [ 4000 o
- A
40.000 - 3.000
30.000
- 2.000
20.000
10.000 [ 1.000
0 L0
2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
12.000 2.500
10.000 _ — ] | 2.000
8.000 1+ — 1 — — —1 s
- 1 1.500 §
E 6.000 1 == == == == == | v
1 1.000
4.000 1 == == == == == |
2.000 - ] - ] - 1 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
700.000 1.200
600.000 A | 1.000
500.000 -

- 800 S
§ 400.000 @
£ L 600 S

300.000 A
I 400
200.000 -
100.000 - 200
0 -0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.96 KiTa WeichselstralRe

e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa WeichselstralRe

Warme in kKWh
50.000 6.000
45.000
40.000 | T 5.000
35.000 - 200 ¢
< 30.000 2
= .. . . )
X 25.000 H Datenlicke im Tarifwesen = - 3.000
20.000 —] —]
e | | |
0 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
9.000 2.500
8.000
7.000 — 2000
6.000 1 Leo 5
S 5000 il S
= 4.000 *
' 1 1.000
3.000 -
2.000 | 500
1.000 -
0 , , . , 0
2009 2010 2011 2012 2013
Ookwh OEUR
Wasser in Litern
250.000 500
L 450
200.000 L 400
- 350
c
. 150.000 - 300 &
= g
5 - 250 S
100.000 L 200
L 150
50.000 L 100
L 50
0 : Lo
2009 2010 2011 2012 2013
@Liter OEUR
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9.97 KiTa Werner-Heisenberg-Stralde
e Jahreswerte 2008 — 2013
KiTa Werner-Heisenberg-Stralie

Warme in kWh
80.000 6.000
70.000 1 5000
60.000
= 50.000 - 4.000 5
= 3
X~ 40.000 - 3.000 ¥
30.000 [ 5000
20.000
10.000 - 1.000
0 - 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
20.000 4.000
18.000 4 — + 3.500
16.000 4 —1 — — — —
+ 3.000
14.000 = — = — -
+ 2.500 9]
- 12.000 = — = — = ] 7
2 10.000 1+ — —— — —— — — 2.000 ¢
8.000 1 — — — — — — 1500
6.000 1 = — = — = |
+ 1.000
4.000 = - = - = =
2.000 = - = - = | 500
0 r r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
OkWh DEUR
Wasser in Litern
450.000 800
400.000 - 700
350.000 - 600
. 300.000 50§
joi 250.000 2
= - 400 ™M
200.000
150.000 - 300
100.000 - 200
50.000 - 100
0 T - - 0
2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.98 DhinnstralRe Gesamt

e Jahreswerte 2008 — 2013
DhinnstraRe Gesamt

Warme in kKWh
700.000 80.000
600.000 - 70.000
500.000  60.000
- [ 50000 &
S 400.000 - 7
< L 40000 S
300.000
L 30.000
200.000 L 20.000
100.000 - 10.000
0 Lo
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber OEUR
Strom in kWh
120.000 18.000
4 16.000
100.000 | ]
4 14.000
80.000 | | 12000 ¢
< 1 10000 @
2 60.000 - <
1 8.000
40.000 1 6.000
1 4.000
20.000 4+ =
1 2.000
0 : : : : 0
2009 2010 2011 2012 2013
Ookwh OEUR
Wasser in Litern
5.000.000 8.000
4.500.000 1 7.000
4.000.000
L 6.000
3.500.000 -
(]
3©00.000 | 5'000‘“3
7500.000 4.000¢
2.000.000 L 3.000
1.500.000
L 2.000
1.000.000 1
500.000 - - 1.000
0 : : , Lo
2009 2000 gl 2011 oo 2012 2013
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9.99 NaturGut Ophoven
e Jahreswerte 2008 — 2013
NaturGut Ophoven

Warme in kWh
250.000 16.000
- 14.000
200.000
+ 12.000
c
s 150.000 [ 10.000 2
2 1+ 8000 2
100.000 - 6.000
1 4.000
50.000 -
- 2.000
0 - L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
Strom in kWh
160.000 20.000
140.000 — — [ 1 18.000
1 16.000
120.000 ——] — — ] |
1 14.000 c
100.000 - = = | = 3]
< 1 12.000 §
2 80.000 A - - - 1 10000 2
60.000 | - | | | + 8.000
1 6.000
40.000 | | | | E
+ 4.000
20.000 — 1 [ [ 1 2.000
o LLLTT 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
Wasser in Litern
1.400.000
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1.000.000
c
[}
§ 800.000 §
3 ™
600.000
400.000
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2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.100Sporthalle Berliner Strafl3e
e Jahreswerte 2008 — 2013
Sporthalle Berliner Stralie

Warme in kWh
180.000 12.000
160.000
1 10.000
140.000 A
120.000 A - 8.000 c
< )
= 100.000 A 0
2 1+ 6000 2
80.000 -
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40.000 -
+ 2.000
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
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2 14000 £
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15.000 4 | | | | 3000
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5.000 4 | ] || |+ 1.000
0 , , 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
okwh OEUR
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600.000 1.200
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5 z
5 300.000 - 600 <
200.000 - 400
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0 -0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.101Sporthalle Heinrich-Brinning
e Jahreswerte 2008 — 2013
Sporthalle Heinrich-Brinning

Warme in kWh
350.000 30.000
300.000 1 1 25.000
250.000
L 20000 ¢
= 2
s 200.000 2
=z 1 15000 £
150.000
1 10.000
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0 L0
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3 17
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9.102Ubergangsheim Hermann-Lons-Strale
e Jahreswerte 2008 — 2013
Ubergangsheim Hermann-Lons-Strale

Warme in kWh
60.000 3.500
50.000 1 3.000
1+ 2.500
40.000 c
< Qo
s 1+ 2.000 @
X~ 30.000 ¥
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1+ 1.000
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500.000
1 800 <
T 400.000 @
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2009 2010 2011 2012 2013
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9.103Ubergangsheim Hitdorfer StraRe
e Jahreswerte 2008 — 2013
Ubergangsheim Hitdorfer StraRe

Warme in kWh
70.000 7.000
60.000 - 6.000
50.000 - 5.000
< g
= 40.000 - - 4.000 ®
= (=]
X
30.000 A - 3.000
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2009 2010 2011 2012 2013
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9.104Ubergangsheim Sandstrale
e Jahreswerte 2008 — 2013
Ubergangsheim SandstraRe

Warme in kWh
700.000 50.000
£00.000 | L 45.000
L 40.000
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c
[J]
s 400.000 30000 3
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R - 5.000
0 )
2008 2009 2010 2011 2012 2013
BkWh ber DEUR
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50.000 ] ] | 5000
N I Y o S o Y s N 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
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9.105CVUA Rheinland
e Jahreswerte 2008 — 2013
CVUA Rheinland

Warme in kWh
350.000 20.000
300.000 - 18.000
L 16.000
250.000 1 14.000
c
[J]
s 200.000 - 12.000 3
=~ 1+ 10.000 ¥
150.000 - 8.000
100.000 - 6.000
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50000 1 L 2.000
0 L0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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2 1 15000 <
60.000 - - | [ | [ | ] =
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20.000 4 | ] || || || | | 1 5.000
0 r 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Wasser in Litern
2.000.000
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= 1.200.000 IS
2 @
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.106FB 51 - IST - Bergische Landstral3e 82 b
e Jahreswerte 2008 — 2013
FB 51 - IST - Bergische Landstral3e 82 b

Warme in kWh
160.000 12.000
140.000 1 10.000
120.000
- 100.000 [ 8.000 G
2 3
X~ 80.000 L 6.000 v
60.000 1 4.000
40.000
20.000 [ 2:000
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2009 2010 2011 2012 2013
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2009 2010 2011 2012 2013
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300.000 | =00
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5 L 400 B
5 200.000 S
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100.000 [ 200
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2009 2010 2011 2012 2013
Bliter OEUR
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9.107FB 51 - IST - WeiherstralRe 53
e Jahreswerte 2008 — 2013
FB 51 - IST - WeiherstralRe 53

Warme in kWh
45,000 3.500
40.000 1 3000
35.000
L 2.500
30.000 c
= 2
= 25.000 [ 2.000 o
- A
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2009 2010 2011 2012 2013
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2009 2010 2011 2012 2013
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2009 2010 2011 2012 2013
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9.108Doktorsburg Altentagesstatte
e Jahreswerte 2008 — 2013
Z Doktorsburg Altentagesstatte

Warme in kWh
60.000 7.000
50.000 - 1 6.000
+ 5.000
40.000 - c
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Glossar

Basisjahr: Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen
Geb&udezustand. Das Basisjahr dient als Vergleichsmoglichkeit fur die Folgejahre.

BezugsgréRe: Die BezugsgroRen (z.B. kWh/m? oder m*m?) dienen dazu, Einrich-
tungen gleicher Nutzung aber unterschiedlicher Grof3e miteinander vergleichen zu
konnen. Sie sind von der Nutzung abhangig. Die zu ihrer Berechnung herangezoge-
ne Gebaudeflache - Bezugsflache - ist die - Beheizte Bruttogrundflache - entspre-
chend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807) gegebenen Empfehlung wird sie aus der
Bruttogrundflache des Geb&audes abziiglich der unbeheizbaren Bruttogrundflache
ermittelt.

Emission (lateinisch: emittere, aussenden) bezeichnet den Austritt von Schadstoffen
in Luft, Boden und Gewasser, aber auch von Larm und Erschitterungen und zwar an
der Quelle.

Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundérenergie, z.B.
Elektrizitat aus dem offentlichen Stromnetz.

Gebaude/Einrichtung: Bezeichnet ein kommunales Geb&ude oder einen Gebaude-
teil, dem eine eindeutige Nutzung zugeordnet werden kann. Ein(e) Gebau-
de/Einrichtung ist beispielsweise eine Sporthalle, ein Schwimmbad oder ein Schul-
gebaude. Das Gebaude stellt die kleinste erfasste Einheit eines Objektes dar.

Kilowattstunde [kWh]: Einheit bzw. Mal3 fir die geleistete Arbeit (Heizwarme, Licht
usw.).

Kohlendioxid (CO,): Farb- und geruchlose Gas das bei der Verbrennung fossiler
Brennstoffe (z.B. Erdgas, Erddl oder Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als
wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung des natlrlichen Treib-
hauseffektes und der damit verbundenen globalen Erw&rmung beitragen.

Kohlenmonoxid (CO): Geruchloses Gas, das bei unvollstéandiger Verbrennung fos-
siler Brennstoffen (z.B. Erdgas, Erd6l oder Kohle) in Motoren u. Feuerungsanlagen
freigesetzt wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauerstoffaufnahme in der Lunge
und fihrt je nach eingeatmeter Menge zu Kopfschmerz, Schwindel und Ubelkeit.
Werden gréf3ere Mengen eingeatmet, kann dies zum Tode fuhren.

Nutzung: Bezeichnet das Mal} fir die Beurteilung und Klassifizierung der Energie-
und Wasserverbrauche in kommunalen Objekten. Durch die Nutzung kann kommu-
nalen Objekten eine charakteristische Benutzung zugeordnet werden. Damit lassen
sich Energieverbrauche unterschiedlicher Objekte kategorisieren und damit sinnvoll
untereinander vergleichen.

Objekt: Ein Objekt fasst ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu einer - auf den
Energie- und Wasserverbrauch bezogenen - Gesamtheit zusammen. Dafir ist es
erforderlich, dass den Einrichtungen separat oder gemeinsam eindeutige Energie-
verbrauchswerte fur Licht+Kraftstrom, Warme und Wasser zugeordnet werden kon-
nen (z.B. ein Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turnhalle und
Sportplatz).
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Schwefeldioxid (SO): Schwefeldioxid ist ein farbloses, stechend riechendes Gas,
das bei der Verbrennung schwefelhaltiger, fossiler Brennstoffe (z.B. Erd6l oder Koh-
le) freigesetzt wird. SO, wirkt selbst, oder bei Kontakt mit Wasserdampf als schwefli-
ge Saure (H,SO3) bzw. weiter oxidiert als Schwefelsaure (H,SO,). Es ist mitverant-
wortlich bei der Bildung von Ozon in bodennahen Schichten der Atmosphéare (Som-
mersmog) und tragt zum sauren Regen bei. SO, wirkt in erster Linie auf die Schleim-
haute von Augen und den oberen Atemweg und kann so Atemwegserkrankungen
auslosen. Bei Pflanzen bewirkt es das Absterben von Gewebepartien durch den Ab-
bau von Chlorophyll.

Stickoxide (NOy): Sammelbegriff fir eine Anzahl chemischer Verbindungen von
Stickstoff und Sauerstoff. Umweltrelevant sind vor allem, Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO;) und Distickstoffmonoxid (N.O) (Lachgas). Stickoxide entstehen
bei Verbrennungsvorgangen mit hohen Temperaturen, bei denen die Luft als Sauer-
stofflieferant fur die Verbrennung dient. Sie tragen wesentlich zur Bildung von Ozon
in bodennahen Schichten der Atmosphare (Sommersmog) bei. In Form des Oxidati-
onsproduktes - Salpetersaure - findet man Stickoxide im sauren Regen wieder.
Stickoxide wirken auf die Schleimhaute der Atmungsorgane und beglnstigen Atem-
wegserkrankungen.

Stromverbrauchskennwert [kWh/m?2a]: Stromverbrauch bezogen auf die Nutzfla-
che eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und
ist ein Hilfsmittel fur die Beurteilung des Stromverbrauchs.

Verbrauchskennwert [kWh/m2a bzw. m3/m?2a). Der Verbrauchskennwert ist ein
Sammelbegriff fir die flaichenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus
dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserver-
brauch eines Jahres ermittelt.

Warmebedarf: Der aufgrund des Standortes, der Gebaudegegebenheiten, etc.
rechnerisch ermittelte Bedarf des Gebaudes an Wéarmeenergie.

Warmeverbrauchskennwert  [kWh/m2a]: Witterungsbereinigter Heizenergiever-
brauch bezogen auf die Energiebezugsflache eines Gebaudes und den Zeitraum
eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fir die Beurteilung des
Heizenergieverbrauchs.

Wasserverbrauchskennwert [m3/mz2a): Wasserverbrauch bezogen auf die Nutzfla-

che eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und
ist ein Hilfsmittel fiir die Beurteilung des Wasserverbrauchs.
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