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Prifungsordnung
fur den Masterstudiengang
Fahrzeugtechnik und Transport

der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen

vom 24.03.2011

Aufgrund der 88 2 Abs. 4, 64 des Gesetzes Uber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG) vom 31. Oktober 2006 (GV. NRW S.474), zuletzt gedndert
durch Artikel 2 des Gesetzes zum Ausbau der Fachhochschulen in Nordrhein-Westfalen vom
8. Oktober 2009 (GV. NRW 2009 S. 516), hat die Rheinisch-Westfadlische Technische Hochschule

Aachen (RWTH) folgende Priifungsordnung erlassen:
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I. Allgemeines

81
Geltungsbereich und akademischer Grad

Diese Prufungsordnung gilt fir den Masterstudiengang Fahrzeugtechnik und Transport.

Bei erfolgreichem Abschluss des Masterstudiums verleiht die Fakultat fir Maschinenwesen
den akademischen Grad eines Master of Science RWTH Aachen University (M. Sc. RWTH).

§2
Ziel des Studiums und Sprachenregelung

Im Masterstudiengang Fahrzeugtechnik und Transport werden die im Bachelorstudiengang
erworbenen Kenntnisse so verbreitert und vertieft, dass die Absolventin bzw. der Absolvent
zur Behandlung komplexer Fragestellungen und insbesondere zur selbststéandigen wissen-
schaftlichen Arbeit befahigt wird.

Bei dem Masterstudiengang handelt es sich um einen konsekutiven Masterstudiengang.

Das Studium findet in deutscher Sprache statt, einzelne Lehrveranstaltungen finden in
englischer Sprache statt.

Die Masterarbeit kann wahlweise in deutscher oder englischer Sprache abgefasst werden.

§3
Zugangsvoraussetzungen

Zugangsvoraussetzung ist ein anerkannter erster Hochschulabschluss, durch den die fach-
liche Vorbildung fir den Masterstudiengang nachgewiesen wird. Anerkannt sind Hochschul-
abschlUsse, die durch eine zusténdige staatliche Stelle des Staates, in dem die Hochschule
ihren Sitz hat, genehmigt oder in einem staatlich anerkannten Verfahren akkreditiert worden
sind.

Fur die fachliche Vorbildung im Sinne des Absatzes 1 ist es erforderlich, dass die Studien-
bewerberin bzw. der Studienbewerber in den nachfolgend aufgefiihrten Bereichen Uber die
fur ein erfolgreiches Studium im Masterstudiengang Fahrzeugtechnik und Transport erforder-
lichen Kenntnisse verfugt:

e Insgesamt 120 CP aus dem ingenieurwissenschaftlichen und mathematisch-
naturwissenschaftlichen Bereich exklusive der berufspraktischen Tatigkeit

¢ Grundlagenmodule aus dem Bachelorstudiengang Maschinenbau der RWTH Aachen
University im aufgefiihrten Umfang:

Modul CP
Mechanik |
Mechanik Il 18
Mechanik 111
Maschinengestaltung | 13
CAD-Einfuhrung
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Maschinengestaltung I
Maschinengestaltung IlI
Thermodynamik | 7
Thermodynamik Il

}Narme- und Stoffibertragung 6
Werkstoffkunde | 8
Werkstoffkunde Il

Regelungstechnik 6
Stromungsmechanik | 6
Mathematik |

Mathematik Il 17
Mathematik 11l

Der Prifungsausschuss kann eine Zulassung mit der Auflage verbinden, bestimmte Kennt-
nisse bis zur Anmeldung der Masterarbeit nachzuweisen. Art und Umfang dieser Auflagen
werden vom Prufungsausschuss individuell auf Basis der im Rahmen des vorangegangenen
Studienabschluss absolvierten Studieninhalte festgelegt, dies geschieht in Absprache mit der
Studienkoordinatorin bzw. dem Studienkoordinator bzw. der Fachstudienberaterin bzw. dem
Fachstudienberater. FiUr Absolventen eines 6-semestrigen Bachelorstudiums legt der
Prifungsausschuss Leistungen im Umfang von mindestens 30 CP fest, die bis zur An-
meldung der Masterarbeit nachzuweisen sind. Sind aufgrund der Differenzen in den in Ab-
satz (2) definierten fachlichen Grundlagen weitere Auflagen im Umfang von mehr als 30 CP
notwendig, ist eine Zulassung zum Masterstudiengang Fahrzeugtechnik und Transport nicht
maglich.

Fur den Studiengang in deutscher Sprache ist die ausreichende Beherrschung der
deutschen Sprache von den Studienbewerbern nachzuweisen, die Deutsch nicht als Mutter-
sprache erlernt, die ihre Studienqualifikation nicht an einer deutschsprachigen Einrichtung
erworben haben bzw. nach erfolgreichem Abschluss eines deutschsprachigen ersten Hoch-
schulabschlusses, fiur den der Nachweis nicht Voraussetzung war. Es werden folgende
Nachweise anerkannt:

a) TestDaF (Niveaustufe 4 in allen vier Prifungsbereichen),
b) Deutsche Sprachprifung fir den Hochschulzugang (DSH, Niveaustufe 2 oder 3),
c) Deutsches Sprachdiplom der Kultusministerkonferenz — Zweite Stufe (KMK 1),

d) Kleines Deutsches Sprachdiplom (KDS), GroRes Deutsches Sprachdiplom oder
Zentrale Oberstufenpriifung (ZOP) des Goethe-Institutes,

e) Deutsche Sprachpriufung Il des Sprachen- und Dolmetscher Institutes Minchen.

Fur den Zugang ist weiterhin der Nachweis der Ableistung der berufspraktischen Téatigkeit
erforderlich. Die berufspraktische Tatigkeit umfasst insgesamt 20 Wochen nach naherer Be-
stimmung durch den Prifungsausschuss.

Die Feststellung, ob die Zugangsvoraussetzungen erflllt sind, trifft der Prifungsausschuss in
Absprache mit dem Studierendensekretariat, bei auslandischen Studienbewerberinnen bzw.
-bewerbern in Absprache mit dem International Office.

Studienbewerberinnen und Studienbewerber, die schon einen Masterstudiengang an der
RWTH oder an anderen Hochschulen studiert haben, missen vor der Einschreibung bzw.
bei der Umschreibung in diesen Studiengang beim hiesigen Prifungsausschuss die An-
rechnung bisher erbrachter positiver und negativer Prifungsleistungen beantragen, um ein-
geschrieben bzw. umgeschrieben werden zu kénnen.
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§4
Regelstudienzeit, Studienumfang und Leistungspunkte

Die Regelstudienzeit betragt einschlie3lich der Anfertigung der Masterarbeit drei Semester
(eineinhalb Jahre). Das Studium kann in jedem Semester aufgenommen werden.

Das Studium ist modular aufgebaut. Die einzelnen Module beinhalten die Vermittlung bzw.
Erarbeitung eines Stoffgebietes und der entsprechenden Kompetenzen. Eine Beurteilung der
Studienergebnisse durch eine Prifung oder eine andere Form der Bewertung muss vor-
gesehen werden. Das Studium enthalt einschliel3lich des Moduls Masterarbeit insgesamt 8-
16 Module. Alle Module sind im Modulkatalog definiert (s. Anlage 1).

Die in den einzelnen Modulen erbrachten Prifungsleistungen werden gemal § 9 bewertet
und gehen mit CP gewichtet in die Gesamtnote ein. CP werden nicht nur nach dem Umfang
der Lehrveranstaltung vergeben, sondern umfassen den durch ein Modul verursachten Zeit-
aufwand der Studierenden fiir Vorbereitung, Nacharbeit und Prifungen (Selbststudium). Ein
CP entspricht dem geschéatzten Arbeitsaufwand von etwa 30 Stunden. Ein Semester umfasst
in der Regel 30 CP, der Masterstudiengang umfasst daher insgesamt 90 CP.

Der Studienumfang beléuft sich zuzuglich der Masterarbeit auf 30-60 Semesterwochen-
stunden (Kontaktzeit in SWS). Eine SWS entspricht einer 45-minltigen Lehrveranstaltung
pro Woche wahrend der gesamten Vorlesungszeit eines Semesters. Die angegeben SWS
beziehen sich auf die reine Dauer der Veranstaltungen. Dartber hinaus sind Zeiten zur Vor-
und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen aufzubringen. Diese Zeiten gehen gemald Ab-
satz 3 in die Zuweisung der entsprechenden CP-Anzahl ein.

Die RWTH stellt durch ihr Lehrangebot sicher, dass die Regelstudienzeit eingehalten werden
kann, dass insbesondere die fur einen Studienabschluss erforderlichen Module und die zu-
gehdrigen Prufungen sowie die Masterarbeit im vorgesehenen Umfang und innerhalb der
vorgesehenen Fristen absolviert werden kdnnen.

§5
Anmeldung und Zugang zu Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Masterstudiengangs Fahrzeugtechnik und Transport stehen
den fur diesen Studiengang eingeschriebenen oder als Zweithérerin bzw. Zweithérer zu-
gelassenen Studierenden sowie grundsatzlich Studierenden anderer Studiengange und
Gasthorerinnen und Gasthorern der RWTH zur Teilnahme offen. Fir jede Lehrveranstaltung
ist eine Anmeldung Uber ein modulares Anmeldeverfahren erforderlich. Anmeldefrist und
Anmeldeverfahren werden im CAMPUS-Informationssystem rechtzeitig bekannt gegeben.
Eine Orientierungsabmeldung von einer Lehrveranstaltung, die tber ein Semester lauft, ist
bis zum letzten Freitag im Mai bzw. November méglich (Orientierungsphase). Im Falle einer
Orientierungsabmeldung bei semesterfixierten Pflichtveranstaltungen erfolgt eine Wieder-
anmeldung zur nachsten turnusmafigen Lehrveranstaltung und es ist keine erneute Ab-
meldung von der Veranstaltung maoglich. Abweichend davon ist bei Blockveranstaltungen
eine Abmeldung bis einen Tag vor dem ersten Veranstaltungstag méglich.

Machen es der angestrebte Studienerfolg, die fir eine Lehrveranstaltung vorgesehene Ver-
mittlungsform, Forschungsbelange oder die verfigbare Kapazitat an Lehr- und Betreuungs-
personal erforderlich, die Teilnehmerzahl einer Lehrveranstaltung zu begrenzen, so erfolgt
dies nach MaRRgabe des § 59 Abs. 2 HG. Dabei sind Studierende, die im Rahmen ihres
Studiengangs auf den Besuch einer Lehrveranstaltung angewiesen sind vorrangig zu be-
ricksichtigen (semesterfixierte Pflichtleistung bzw. Wahlpflichtleistung). Als weitere Kriterien
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werden in der nachfolgenden Reihenfolge gesetzt: Die semestervariable Pflichtleistung bzw.
Wabhlpflichtleistung, die Wahlleistung (8 6 Abs. 1) und die freiwillige Zusatzleistung (geman
8§ 8 Abs. 1) und der freie Zugang (Absatz 1).

§6
Prifungen und Prifungsfristen

Die Gesamtheit der Masterprifung besteht aus den Prifungsleistungen zu den einzelnen
Modulen sowie der Masterarbeit. Die Prifungen und die Masterarbeit werden studien-
begleitend abgelegt und sollen innerhalb der festgelegten Regelstudienzeit abgeschlossen
sein. Wahrend der Prifung mussen die Studierenden eingeschrieben sein. Die Module
innerhalb des Curriculums gliedern sich in Pflicht- und Wahlpflichtmodule sowie ggfs. Wahl-
module. Pflichtmodule sind verbindlich vorgegeben. Wahlpflichtmodule gestatten eine Aus-
wahl aus einer vorgegebenen Aufstellung alternativer Module durch die Studierenden.
Dartber hinaus kann ein definierter Wahlbereich vorgesehen werden, aus dem von den
Studierenden frei gewahlt werden kann. Dieser Wahlbereich ist nicht mit den in § 8 ge-
nannten Zusatzmodulen gleichzusetzen. Zusatzmodule stellen Module dar, die im Studien-
plan nicht vorgesehen sind, sondern von den Studierenden zusétzlich - auf freiwilliger Basis-
belegt werden.

Fiar den Besuch von Lehrveranstaltungen ist eine modulare Anmeldung erforderlich. Mit der
Anmeldung zur Lehrveranstaltung in Pflichtmodulen und Wabhlpflichtmodulen ist eine auto-
matisierte Folgeanmeldung zu der dazugehérigen Prifung mdglich. Diese Folgeanmeldung
erfolgt automatisch zum 1.12. fir das Wintersemester bzw. 1.6. fir das Sommersemester
des jeweiligen Jahres. 8 5 Abs. 1 bleibt davon unbenommen.

Die Studierenden sollen die Lehrveranstaltungen zu dem im Studienplan vorgesehenen Zeit-
punkt besuchen. Die genauen An— und Abmeldeverfahren werden im CAMPUS-
Informationssystem bekannt gegeben. Die Meldung zu einer Prifung ist zugleich eine be-
dingte Meldung zu den Wiederholungsprifungen. 8 5 Abs. 1 bleibt hiervon unberuhrt.

Der Prifungsausschuss sorgt dafur, dass in jedem Prifungszeitraum zu den zur Master-
prifung gehérenden Fachern des jeweiligen Semesters Prifungen erbracht werden kénnen.
In den Fachern sind mindestens zwei Prifungstermine pro Jahr anzubieten, im Falle von
Klausuren sind diese zu Vorlesungsbeginn anzukiindigen.

Die gesetzlichen Mutterschutzfristen, die Fristen der Elternzeit und die Ausfallzeiten aufgrund
der Pflege und Erziehung von Kindern im Sinne des 8§ 25 Abs. 5 Bundesausbildungs-
férderungsgesetz sowie aufgrund der Pflege der Ehegattin bzw. des Ehegatten, der ein-
getragenen Lebenspartnerin bzw. des eingetragenen Lebenspartners oder einen in gerader
Linie Verwandten oder ersten Grades Verschwégerten sind zu berticksichtigen.

Macht die Kandidatin bzw. der Kandidat durch ein arztliches Zeugnis glaubhaft, dass sie
bzw. er wegen langer andauernder oder standiger korperlicher Behinderung oder
chronischer Krankheit nicht in der Lage ist, eine Prifung ganz oder teilweise in der vor-
gesehenen Form abzulegen, hat die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses der
Kandidatin bzw. dem Kandidaten zu gestatten, gleichwertige Prifungsleistungen in einer
anderen Form zu erbringen. Bei der Festlegung von Pflichtpraktika bzw. verpflichtenden Aus-
landsaufenthalten sind Ersatzleistungen zu gestatten, wenn diese aufgrund der Beein-
trachtigung auch mit Unterstiitzung durch die Hochschule nicht nachgewiesen werden
koénnen.
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Beurlaubte Studierende sind nicht berechtigt, an der RWTH Leistungsnachweise zu er-
werben oder Prufungen abzulegen. Dies gilt nicht fur die Wiederholung von nicht be-
standenen Prifungen und fur Leistungsnachweise (Erfahrungsberichte) fir das Auslands-
oder Praxissemester selbst. AulRerdem gilt dies nicht, wenn die Beurlaubung aufgrund der
Pflege und Erziehung von Kindern im Sinne des § 25 Abs. 5 Bundesausbildungsforderungs-
gesetz sowie aufgrund der Pflege der Ehegattin bzw. des Ehegatten, der eingetragenen
Lebenspartnerin bzw. des eingetragenen Lebenspartners oder eines in gerader Linie Ver-
wandten oder im ersten Grad Verschwagerten erfolgt.

8§87
Formen der Prufungen

Eine Priufung ist im Regelfall eine Klausurarbeit oder eine mundliche Prifung. Prifungen
konnen aber auch in Form eines Referates, einer Hausarbeit, einer Studienarbeit, einer
Projektarbeit oder eines Kolloquiums erbracht werden. Im Rahmen eines Moduls kann die
Vorlage von Teilnahmenachweisen sowie Leistungsnachweisen anstelle einer schriftlichen
oder mindlichen Prifung verlangt werden. Leistungsnachweise kénnen in den gleichen
Formen wie die Prifungen erworben werden. Ein Teilnahmenachweis bescheinigt die aktive
Teilnahme an einer Lehrveranstaltung.

Die endgiltige Form der Prifungen im Fall von alternativen Mdoglichkeiten nach Modul-
katalog und die zugelassenen Hilfsmittel werden in der Regel zu Beginn der Lehrver-
anstaltung, spatestens bis vier Wochen vor dem Prifungstermin bekannt gegeben. § 14 Abs.
5 bleibt davon unberihrt. Ebenso ist mitzuteilen, wie die Einzelbewertung der Prifungen in
die Gesamtbewertung der Prifung zu der Lehrveranstaltung einflieRen.

Der Prifungstermin und der Name der oder des Prifenden missen spatestens bis Mitte Mai
bzw. Mitte November im CAMPUS-Informationssystem bekannt gegeben werden muss.

In den mindlichen Prifungen soll die Kandidatin bzw. der Kandidat nachweisen, dass sie
bzw. er die Zusammenhange des Prifungsgebietes erkennt und spezielle Fragestellungen in
diese Zusammenhange einzuordnen vermag. Durch die mindliche Prifung soll ferner fest-
gestellt werden, ob die Kandidatin bzw. der Kandidat tiber breites Grundlagenwissen verflgt.
Mundliche Prufungen werden entweder von mehreren Prifenden (Kollegialpriifung) oder von
einer bzw. einem Prifenden in Gegenwart einer bzw. eines sachkundigen Beisitzenden als
Gruppenprifung mit nicht mehr als vier Kandidatinnen bzw. Kandidaten oder als Einzel-
prifung abgelegt. Hierbei wird jede Kandidatin bzw. jeder Kandidat in einem Prifungsfach
bzw. Stoffgebiet grundsatzlich nur von einer Prifenden bzw. einem Prifenden geprift. Vor
der Festsetzung der Note gemal § 9 Abs. 1 hat die bzw. der Prifende die Beisitzende bzw.
den Beisitzenden zu héren. Die wesentlichen Gegenstédnde und Ergebnisse der mindlichen
Prifung sind in einem Protokoll festzuhalten. Das Ergebnis der Prifung ist der Kandidatin
bzw. dem Kandidaten im Anschluss an die mindliche Prifung bekannt zu geben. Die Dauer
einer madndlichen Prifung betragt pro Kandidatin bzw. Kandidat mindestens 15 und
hochstens 45 Minuten. Im Fall von mindlichen Erganzungsprifungen gemaf 8§ 13 Abs. 2 ist
die Bewertung durch eine Prifende bzw. einen Prifenden ausreichend. Im Rahmen einer
Gruppenprufung ist darauf zu achten, dass der gleiche Zeitrahmen pro Kandidatin bzw.
Kandidat wie bei einer Einzelpriifung eingehalten wird.

Studierende, die sich in einem spéteren Prifungszeitraum der gleichen Prifung unterziehen
wollen, kénnen nach Mal3gabe der rAumlichen Verhdaltnisse als Zuhérerinnen bzw. Zuhdrer
zugelassen werden, sofern die Kandidatin bzw. der Kandidat nicht widerspricht. Die Zu-
lassung erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe des Prifungsergebnisses.
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In den Klausurarbeiten soll die Kandidatin bzw. der Kandidat nachweisen, dass sie bzw. er
in begrenzter Zeit und mit begrenzten Hilfsmitteln ein Problem mit den geldufigen Methoden
des Faches erkennen und Wege zu einer Losung finden kann. Die Dauer einer Klausur be-
tragt zwischen 60 und 240 Minuten. Die genaue Prifungsdauer ist im Modulkatalog an-
gegeben. Eine Einlesezeit, die nicht in die Bearbeitungszeit eingeht, ist dariber hinaus mog-
lich.

Im Rahmen von Klausuren kénnen auch Multiple Choice Aufgaben gestellt werden. Einzel-
heiten der Bewertung sind 8§ 9 Abs. 2 bis 3 zu enthnehmen.

Jede Klausurarbeit ist von der bzw. dem Prifenden zu bewerten. Wird eine Klausurarbeit
gemal 8§ 13 Abs. 4 von zwei Prufenden bewertet, so ergibt sich die Note der Klausurarbeit
aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen. Die Prifenden kénnen fachlich ge-
eigneten Mitarbeiterinnen bzw. Mitarbeitern, die einen entsprechenden Mastergrad oder
einen vergleichbaren oder héherwertigen Abschluss haben, die Vorkorrektur der Klausur-
arbeit Ubertragen. Im Fall von miindlichen Ergdnzungsprifungen gemafR § 13 Abs. 2 ist die
Bewertung durch eine Priifende bzw. einen Prifenden ausreichend.

Ein Referat ist ein Vortrag von mindestens 15 und hdchstens 45 Minuten Dauer auf der
Grundlage einer schriftlichen Ausarbeitung. Dabei sollen die Studierenden nachweisen, dass
sie zur wissenschaftlichen Ausarbeitung eines Themas unter Bericksichtigung der Zu-
sammenhéange des Faches in der Lage sind und die Ergebnisse mindlich vorstellen kénnen.

Im Rahmen einer schriftlichen Hausarbeit wird eine Aufgabenstellung aus dem Bereich der
Lehrveranstaltung ggf. unter Heranziehung der einschléagigen Literatur und weiterer ge-
eigneter Hilfsmittel sachgemal bearbeitet und geeigneten Ldsungen zugefihrt. Die Hilfs-
mittel werden zusammen mit der Aufgabenstellung bekannt gegeben. 8 7 Abs. 7 Satz 2 gilt
entsprechend.

In schriftlichen Hausaufgaben, die begleitend wéhrend des Semesters ausgegeben und
bewertet werden, soll die bzw. der Studierende schrittweise auf nachfolgende Prifungs-
leistungen vorbereitet werden. Bei diesen semesterbegleitenden Hausaufgaben besteht die
Mdglichkeit einer Anrechnung bis zu einem Umfang von 10 % auf eine nachfolgende ab-
schlieBende Prifungsleistung in der jeweiligen Lehrveranstaltung. Die Dozentin bzw. der
Dozent gibt zu Beginn des Semesters, spatestens jedoch bis zum Termin der ersten Ver-
anstaltung im Campus-System, die genauen Kriterien fiir den Erwerb von Bonuspunkten an.

Im Rahmen einer Projektarbeit wird selbststindig eine eng umrissene, wissenschaftliche
Problemstellung unter Anleitung schriftlich dokumentiert.

Im Rahmen einer Studienarbeit bearbeiten die Studierenden eine Aufgabenstellung aus
dem Bereich des Masterstudiengangs.

Prifungen gemald Absatz 8 bis 11 kénnen auch als Gruppenleistung zugelassen werden,
sofern eine individuelle Bewertung des Anteils eines jeden Gruppenmitglieds mdglich ist.

Im Kolloguium sollen die Studierenden nachweisen, dass sie im Gesprach mit einer Dauer
von 30 bis 60 Minuten mit der Priferin bzw. dem Prifer und weiteren Teilnehmerinnen und
Teilnehmern des Kolloquiums Zusammenhédnge des Faches erkennen und spezielle Frage-
stellungen in diesem Zusammenhang einzuordnen vermégen. Das Kolloquium kann mit
einem Referat gemal3 Absatz 8 beginnen.
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Im Praktikum sollen die Studierenden das selbststandige experimentelle Arbeiten, die Aus-
wertung von Messdaten und die wissenschaftliche Darstellung der Messergebnisse erlernen.
Als Prifungsleistungen in den Praktika kénnen das Fachwissen der Studierenden, das
experimentelle Geschick und die Qualitdt der wissenschaftlichen Ausarbeitung bewertet
werden. Werden die Praktika in Kleingruppen durchgefuhrt, wird die Leistung der bzw. des
Studierenden bewertet.

88
Zuséatzliche Module

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann sich in weiteren, frei wahlbaren Modulen Prifungs-
leistungen unterziehen (zusatzliche Module). Diese missen vor Anmeldung der Prifung
beim Prifungsausschuss per Studienplandnderung beantragt werden.

Das Ergebnis der Prifung in diesen Modulen wird auf Antrag der Kandidatin bzw. des
Kandidaten an den Priufungsausschuss in das Zeugnis aufgenommen, jedoch bei der Fest-
setzung der Gesamtnote nicht mit einbezogen.

§9
Bewertung der Prufungsleistungen und Bildung der Noten

Die Noten fir die einzelnen Prifungsleistungen werden von den jeweiligen Prifenden fest-
gesetzt. Fur die Bewertung sind folgende Noten zu verwenden:

1 = sehr gut eine hervorragende Leistung;

2 = gut eine Leistung, die erheblich Uber den durchschnittlichen
Anforderungen liegt;

3 = befriedigend eine Leistung, die durchschnittlichen Anforderungen entspricht;

4 = ausreichend eine Leistung, die trotz ihrer Mangel noch den

Anforderungen genligt;

5 = nicht ausreichend eine Leistung, die wegen erheblicher Mangel den
Anforderungen nicht mehr gendgt.

Durch Erniedrigen oder Erhdhen der einzelnen Noten um 0,3 kdnnen zur differenzierten Be-
wertung Zwischenwerte gebildet werden. Die Noten 0,7; 4,3; 4,7 und 5,3 sind dabei aus-
geschlossen. Nicht benotete Leistungen erhalten die Bewertung ,bestanden” bzw. ,nicht be-
standen”.

Multiple Choice (Mehrfachauswahl) ist ein in Priifungen verwendetes Format, bei dem zu
einer Frage mehrere vorformulierte Antworten zur Auswahl stehen. Die Bewertungskriterien
mussen auf dem Klausurbogen sowie 14 Tage vor der Prufung per Aushang oder im
CAMPUS-Informationssystem bekannt gegeben werden. Eine Klausur mit ausschlief3lich
Multiple Choice Aufgaben gilt als bestanden, wenn

a) 60 % der gestellten Fragen zutreffend beantwortet sind oder

b) die Zahl der zutreffend beantworteten Fragen um nicht mehr als 22 % die durchschnitt-
liche Prifungsleistung der Kandidatinnen und Kandidaten unterschreitet, die erstmals an
der Prifung teilgenommen haben.

Die Vergabe von Negativpunkten ist nicht zulassig.
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Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat gemafR Absatz 2 die Mindestzahl der Aufgaben richtig
beantwortet und damit die Prifung bestanden, so lautet die Note wie folgt:

sehr gut, falls sie bzw. er mindestens 75%

gut, falls sie bzw. er mindestens 50% aber weniger als 75%
befriedigend, falls sie bzw. er mindestens 25% aber weniger als 50%
ausreichend, falls sie bzw. er keine oder weniger als 25%

der dartiber hinausgehenden Aufgaben zutreffend beantwortet hat.

Besteht eine Klausur sowohl aus Multiple Choice als auch aus anderen Aufgaben, so werden
die Multiple Choice Aufgaben nach den Absétzen 2 und 3 bewertet. Die ubrigen Aufgaben
werden nach dem fur sie Ublichen Verfahren beurteilt. Die Note wird aus den gewichteten
Ergebnissen beider Aufgabenteile errechnet. Die Gewichtung erfolgt nach dem Anteil der
Aufgabenarten an der Klausur.

Eine Bewertung der Prifung erfolgt nur, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat zum Zeit-
punkt der Prifung bzw. bei der Abgabe einer zu bewertenden Leistung im Studiengang ein-
geschrieben ist. Die Bewertung fur die Priifungen ist nach spatestens sechs Wochen mitzu-
teilen, dabei muss sichergestellt werden, dass die Bewertung spatestens zehn Tage vor
einer moglichen Wiederholungsprifung vorliegt.

Eine Prifung ist bestanden, wenn die Note mindestens "ausreichend” (4,0) ist. Wenn eine
Prifung aus mehreren Teilleistungen besteht, ergibt sich die Note unter Berlicksichtigung
aller Teilleistungen. Hierbei muss jede Teilleistung mindestens mit der Note ,ausreichend®
(4,0) bewertet worden oder bestanden sein. Fir die Noten gilt Absatz 7 entsprechend.

Ein Modul ist bestanden, wenn alle zugehdrigen Prifungen mit einer Note von mindestens
~ausreichend” (4,0) bestanden sind, und alle weiteren zugehérigen CP (z.B. Teilnahme- und
Leistungsnachweise) erbracht sind. Fur jedes Modul werden die CP gemald Anlage (Modul-
katalog) angerechnet.

Die Gesamtnote wird aus den Noten der Module und der Note der Masterarbeit gebildet.
Die Gesamtnote der bestandenen Masterprufung lautet:

bei einem Durchschnitt bis 1,5 = sehr gut,

bei einem Durchschnitt von 1,6 bis 2,5 = gut,

bei einem Durchschnitt von 2,6 bis 3,5 = befriedigend,
bei einem Durchschnitt von 3,6 bis 4,0 = ausreichend.

Bei der Bildung der Noten und der Gesamtnote wird nur die erste Dezimalstelle hinter dem
Komma bericksichtigt. Alle weiteren Stellen werden ohne Rundung gestrichen.

(10) Anstelle der Gesamtnote ,sehr gut" nach Absatz 8 wird das Gesamturteil ,mit Auszeichnung

bestanden” erteilt, wenn die Masterarbeit mit 1,0 bewertet und der gewichtete Durchschnitt
aller anderen Noten der Masterprifung nicht schlechter als 1,3 ist.
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8§10
Prifungsausschuss

Fur die Organisation der Prifungen und die durch diese Prifungsordnung zugewiesenen
Aufgaben bildet die Fakultat fur Maschinenwesen einen Prifungsausschuss. Der Prifungs-
ausschuss besteht aus der bzw. dem Vorsitzenden, deren bzw. dessen Stellvertretung und
funf weiteren stimmberechtigten Mitgliedern. Die bzw. der Vorsitzende, die Stellvertretung
und zwei weitere Mitglieder werden aus der Gruppe der Professorinnen und Professoren, ein
Mitglied wird aus der Gruppe der wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und
zwei Mitglieder werden aus der Gruppe der Studierenden gewahlt. Fur die Mitglieder des
Prifungsausschusses werden Vertreterinnen bzw. Vertreter gewéhlt. Die Amtszeit der Mit-
glieder aus der Gruppe der Professorinnen und Professoren und aus der Gruppe der
wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter betrdgt zwei Jahre, die Amtszeit der
studentischen Mitglieder ein Jahr. Wiederwahl ist zulassig.

Der Prifungsausschuss ist Behorde im Sinne des Verwaltungsverfahrens- und des Ver-
waltungsprozessrechts.

Der Prifungsausschuss achtet darauf, dass die Bestimmungen der Prifungsordnung ein-
gehalten werden, und sorgt fir die ordnungsgemaf3e Durchfiihrung der Prifungen. Er ist ins-
besondere zustandig fir die Entscheidung Uber Widerspriiche gegen in Prifungsverfahren
getroffene Entscheidungen. Dartber hinaus hat der Prifungsausschuss regelmafRig,
mindestens einmal im Jahr, der Fakultéat Gber die Entwicklung der Priifungen und Studien-
zeiten zu berichten. Er gibt Anregungen zur Reform der Prifungsordnung und des Studien-
verlaufsplanes und legt die Verteilung der Noten und der Gesamtnoten offen. Der Prifungs-
ausschuss kann die Erledigung seiner Aufgaben fir alle Regelfélle auf die Vorsitzende bzw.
den Vorsitzenden ubertragen. Dies gilt nicht fiir Entscheidungen Uber Widerspriiche und den
Bericht an die Fakultat.

Der Priufungsausschuss ist beschlussfahig, wenn neben der bzw. dem Vorsitzenden oder
deren bzw. dessen Stellvertretung zwei weitere stimmberechtigte Professorinnen bzw.
Professoren oder deren Vertretung und mindestens zwei weitere stimmberechtigte Mitglieder
oder deren Vertreterinnen bzw. Vertreter anwesend sind. Er beschlie3t mit einfacher Mehr-
heit. Bei Stimmengleichheit entscheidet die Stimme der bzw. des Vorsitzenden. Die
studentischen Mitglieder des Prifungsausschusses wirken bei der Anrechnung von Studien-
und Prifungsleistungen nicht mit.

Die Mitglieder des Prifungsausschusses haben das Recht, der Abnahme der Prifungen
beizuwohnen.

Die Sitzungen des Prifungsausschusses sind nichtéffentlich. Die Mitglieder des Priufungs-
ausschusses und die Vertreterinnen bzw. Vertreter unterliegen der Amtsverschwiegenheit.
Sofern sie nicht im 6ffentlichen Dienst stehen, sind sie durch die Vorsitzende bzw. den Vor-
sitzenden des Prufungsausschusses zur Verschwiegenheit zu verpflichten.

Der Prifungsausschuss bedient sich bei der Wahrnehmung seiner Aufgaben der Ver-
waltungshilfe des Zentralen Prufungsamts (ZPA).

Zur Studienberatung und fachlichen Beratung des Prifungsausschusses bestellt der
Prufungsausschuss auf Vorschlag der Kommission fir Lehre eine Masterbetreuerin oder
einen Masterbetreuer sowie deren oder dessen Stellvertretung aus der Gruppe der haupt-
amtlichen Professorinnen und Professoren der Fakultat fir Maschinenwesen. Die Amtszeit
betragt drei Jahre.
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811
Prifende und Beisitzende

Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses bestellt die Prifenden. Die Prifenden
bestellen ggfs. die Beisitzenden. Die Bestellung ist aktenkundig zu machen. Zu Priifenden
durfen nur Personen bestellt werden, die mindestens die entsprechende oder eine vergleich-
bare Abschlusspriifung abgelegt und, sofern nicht zwingende Griinde eine Abweichung er-
fordern, in dem der Priifung vorangehenden Studienabschnitt eine selbstéandige Lehrtatigkeit
in dem betreffenden Modul ausgelbt haben. Zu Beisitzenden durfen nur Personen bestellt
werden, die Uber einen entsprechenden oder gleichwertigen Abschluss verflgen.

Die Priufenden sind in ihrer Prifungstatigkeit unabhangig. 8 10 Abs. 6 Satz 2 gilt ent-
sprechend. Dies gilt auch fur die Beisitzenden.

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann fur die Masterarbeit sowie die schriftichen bzw.
mundlichen Prifungen Priifende vorschlagen. Auf die Vorschlage der Kandidatin bzw. des
Kandidaten soll nach Mdglichkeit Ricksicht genommen werden. Die Vorschlage begriinden
jedoch keinen Anspruch.

Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses sorgt dafiir, dass der Kandidatin bzw.
dem Kandidaten die Namen der Priifenden rechtzeitig bis Mitte Mai bzw. November bekannt
gegeben werden. Die Bekanntmachung durch Aushang oder im CAMPUS-
Informationssystem ist ausreichend.

§12
Anrechnung von Studienzeiten, Studienleistungen und
Prifungsleistungen und Einstufung in hohere Fachsemester

Bestandene und nicht bestandene Leistungen, die an einer anderen Hochschule im
Geltungsbereich des Grundgesetzes in einem gleichen Studiengang erbracht worden sind,
werden von Amts wegen angerechnet. Bestandene und nicht bestandene Leistungen in
anderen Studiengangen oder an anderen Hochschulen sowie an staatlichen oder staatlich
anerkannten Berufsakademien im Geltungsbereich des Grundgesetzes sind bei Gleich-
wertigkeit anzurechnen; dies gilt auf Antrag auch fir Leistungen an Hochschulen auf3erhalb
des Geltungsbereichs des Grundgesetzes. Auf Antrag kann die Hochschule sonstige Kennt-
nisse und Qualifikationen auf der Grundlage der eingereichten Unterlagen anrechnen.

Gleichwertigkeit von Leistungen ist festzustellen, wenn Studienzeiten, Studienleistungen und
Prufungsleistungen in Inhalt, Umfang und in den Anforderungen denjenigen im Master-
studiengang Fahrzeugtechnik und Transport im Wesentlichen entsprechen. Dabei ist kein
schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbewertung vorzu-
nehmen. Fir die Gleichwertigkeit von Studienzeiten, Studienleistungen und Prifungs-
leistungen, die aufRerhalb des Geltungsbereichs des Grundgesetzes erbracht wurden, sind
die von der Kultusministerkonferenz gebilligten Aquivalenzvereinbarungen sowie Ab-
sprachen im Rahmen der Hochschulpartnerschaft zu beachten. Im Ubrigen kann bei
Zweifeln an der Gleichwertigkeit die Zentralstelle fir auslandisches Bildungswesen gehort
werden.

Zustandig fur Anrechnungen nach den Absatzen 1 bis 2 ist der Prifungsausschuss. Vor
Feststellungen Uber die Gleichwertigkeit ist in der Regel eine Fachvertreterin bzw. ein Fach-
vertreter zu horen.
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Werden Studien- und Prifungsleistungen angerechnet, sind die Noten - soweit die Noten-
systeme vergleichbar sind - zu Gbernehmen und in die Berechnung der Gesamtnote einzu-
beziehen. Bei unvergleichbaren Notensystemen wird der Vermerk ,angerechnet” auf-
genommen. Die Anrechnung wird im Zeugnis gekennzeichnet.

Bei Vorliegen der Voraussetzungen der Absatze 1 und 2 erfolgt die Anrechnung von
Studienzeiten, Studienleistungen und Prifungsleistungen, die im Geltungsbereich des
Grundgesetzes erbracht wurden, von Amts wegen. Die bzw. der Studierende hat die fir die
Anrechnung erforderlichen Unterlagen vorzulegen.

Die Anrechnung setzt voraus, dass an der RWTH im Masterstudiengang Fahrzeugtechnik
und Transport noch Leistungen zu erbringen sind. Insofern kann eine an einer anderen
Hochschule abgelegte Masterarbeit nicht angerechnet werden, da diese regelmaRig die
letzte Prufungsleistung darstellt.

8§13
Wiederholung von Prifungen, der Masterarbeit
und Verfall des Priufungsanspruchs

Bei ,hicht ausreichenden” Leistungen kénnen die Prifungen zweimal, die Masterarbeit kann
einmal wiederholt werden. Die Rickgabe des Themas der Masterarbeit ist jedoch nur zu-
lassig, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat bei der Anfertigung der ersten Masterarbeit
von dieser Moéglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat.

Erreicht eine Kandidatin bzw. eine Kandidat in der zweiten Wiederholung einer Klausur die
Note ,nicht ausreichend" (5,0) und wurde diese Note nicht auf Grund eines Tauschungs-
versuchs, eines Versaumnisses oder eines Ricktritts ohne triftige Griinde gemaf § 14 Abs.
2 festgesetzt, so ist ihr bzw. ihm vor einer Festsetzung der Note ,nicht ausreichend” die
Madoglichkeit zu bieten, sich einer mindlichen Ergdnzungsprifung zu unterziehen. Fir die Ab-
nahme der muindlichen Erganzungsprifung gilt 8 7 Abs. 3 entsprechend. Aufgrund der
mundlichen Ergadnzungsprufung wird die Note ,ausreichend” (4,0) bzw. die Note ,nicht aus-
reichend” (5,0) festgesetzt.

Die wiederholte Masterarbeit muss spatestens drei Semester nach dem Fehlversuch der
ersten Arbeit angemeldet werden. Fir die Frist gilt § 8 Abs. Studienbeitrags- und Hochschul-
abgabengesetz entsprechend. Wer diese Frist Uberschreitet, verliert ihren bzw. seinen
Prifungsanspruch, es sei denn, dass sie bzw. er das Versdumnis nicht zu vertreten hat.

Prifungsleistungen in schriftichen und madndlichen Prifungen, mit denen ein Studiengang
laut Studienverlaufsplan abgeschlossen wird, und in Wiederholungsprifungen, bei deren
endgultigem Nichtbestehen keine Ausgleichsmdglichkeit vorgesehen ist, sind von
mindestens zwei Prifenden zu bewerten. § 7 Abs. 7 bleibt davon unberihrt.

Wiederholungsprifungen kénnen von den Prifenden in schriftlicher und muindlicher Form
abgenommen werden. Die Studierenden werden spatestens zwei Wochen vor der Wieder-
holungsprifung per Aushang dartber informiert, ob die Wiederholungsprtfung mundlich oder
schriftlich durchgefihrt wird.

Setzt sich eine Prifung aus mehreren Prifungsteilen zusammen, muss im Falle des
Nichtbestehens eines Prifungsteils lediglich der nicht bestandene Prifungsteil wiederholt
werden.

Ein Modul ist endguiltig nicht bestanden, wenn noch zum Bestehen erforderliche Prifungen
nicht mehr wiederholt werden kénnen.
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Die Masterprifung ist endgiltig nicht bestanden, wenn zum Bestehen eines Moduls not-
wendige Leistungen nicht mehr wiederholt werden kdnnen oder wenn die zweite Master-
arbeit mit ,,nicht ausreichend” bewertet wurde oder als ,nicht ausreichend” bewertet gilt.

8§14
Abmeldung, Versdumnis, Ricktritt, Tauschung, Ordnungsverstof3

Die Kandidatin bzw. der Kandidat kann sich bis eine Woche vor dem jeweiligen Prifungs-
termin ohne Angabe von Grinden einmal je Prifungsleistung von Prifungen abmelden. Die
Abmeldung von einer Prifung ist zugleich eine Meldung zu der Prifung zum néchsten
Prifungstermin.

Eine Prifungsleistung gilt als mit ,nicht ausreichend" (5,0) bewertet, wenn die Kandidatin
bzw. der Kandidat zu einem Prifungstermin ohne triftige Griinde nicht erscheint oder wenn
sie bzw. er nach Beginn der Prifung ohne triftige Grinde von der Prifung zurlcktritt.
Dasselbe gilt, wenn eine schriftliche Prifungsleistung nicht innerhalb der vorgegebenen Be-
arbeitungszeit erbracht wird. In diesem Fall besteht kein Anrecht auf eine mundliche Er-
ganzungsprifung. Absatz 1 letzter Satz findet Anwendung.

Die fur den Ruicktritt oder das Versdumnis geltend gemachten Grinde missen dem
Prifungsausschuss unverziglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht werden. Bei
Krankheit der Kandidatin bzw. des Kandidaten ist die Vorlage eines arztlichen Attestes er-
forderlich. Die bzw. der Vorsitzende des Prufungsausschusses kann im Einzelfall die Vorlage
eines Attestes einer Vertrauensarztin bzw. eines Vertrauensarztes, die bzw. der vom
Prifungsausschuss benannt wurde, verlangen. Erkennt der Prifungsausschuss die Griinde
nicht an, wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten dies schriftlich mitgeteilt. Die bereits vor-
liegenden Prifungsergebnisse sind anzurechnen. Absatz 1 letzter Satz findet Anwendung.

Die Kandidatin bzw. der Kandidat hat bei schriftichen Prifungen - mit Ausnahme von
Klausuren unter Aufsicht - an Eides statt zu versichern, dass die Prufungsleistung von ihr
bzw. von ihm ohne unzul&ssige fremde Hilfe erbracht worden ist.

Versucht die Kandidatin bzw. der Kandidat das Ergebnis einer Prifungsleistung durch
Tauschung, z.B. Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel, zu beeinflussen, gilt die be-
treffende Prifungsleistung als mit ,nicht ausreichend" (5,0) bewertet. Die Feststellung wird
von der bzw. dem jeweiligen Prifenden oder von der fir die Aufsichtfilhrung zustandigen
Person getroffen und aktenkundig gemacht. Eine Kandidatin bzw. ein Kandidat, die bzw. der
den ordnungsgemafRen Ablauf der Prifung stort, kann von der bzw. dem jeweiligen
Prifenden oder der aufsichtfihrenden Person in der Regel nach Abmahnung von der Fort-
setzung der Prifungsleistung ausgeschlossen werden. In diesem Fall gilt die betreffende
Prifungsleistung als mit ,nicht ausreichend" (5,0) bewertet. Die Griinde fiir den Ausschluss
sind aktenkundig zu machen. Im Falle eines mehrfachen oder sonstigen schwerwiegenden
Tauschungsversuches wird die Kandidatin bzw. der Kandidat zudem exmatrikuliert werden.

Belastende Entscheidungen sind der Kandidatin bzw. dem Kandidaten unverzuglich schrift-
lich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.
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Il. Masterprifung und Masterarbeit

8§15
Art und Umfang der Masterprifung

Die Masterprifung besteht aus

1. den Prifungen und sonstigen Leistungen zu den in Anlage 1 aufgefiihrten Modulen
sowie

2. der Masterarbeit und dem Masterkolloquium.

Die Reihenfolge der Lehrveranstaltungen sowie der Prifungen und Leistungsnachweise
sollte sich am Studienverlaufsplan orientieren. Prifungen und Leistungsnachweise werden
studienbegleitend abgelegt. Das Thema der Masterarbeit kann erst ausgegeben werden,
wenn 45 CP erreicht sind.

Die Gegenstande der Prufungen und Leistungsnachweise werden durch die Inhalte der zu-
gehdrigen Lehrveranstaltungen gemall Modulhandbuch bestimmt.

8§16
Masterarbeit

Die Masterarbeit besteht aus einer schriftlichen Arbeit der Kandidatin bzw. des Kandidaten.
Sie soll zeigen, dass die Kandidatin bzw. der Kandidat in der Lage ist, ein Problem innerhalb
einer vorgegebenen Frist nach wissenschaftlichen Methoden unter Anleitung selbststéndig
zu bearbeiten.

Die Masterarbeit kann von jeder bzw. jedem in Forschung und Lehre an der RWTH tatigen
Professorin bzw. Professor in der Fakultat fir Maschinenwesen ausgegeben und betreut
werden. Lehrbeauftragte und wissenschaftliche Mitarbeiterinnen bzw. Mitarbeiter kbnnen bei
der Betreuung mitwirken. In Ausnahmefallen kann die Masterarbeit mit Zustimmung des
Prufungsausschusses aufRerhalb der Fakultat bzw. au3erhalb der RWTH ausgefiihrt werden,
wenn sie von einer der in Satz 1 genannten Personen betreut wird.

Auf besonderen Antrag der Kandidatin bzw. des Kandidaten sorgt die bzw. der Vorsitzende
des Prifungsausschusses dafiir, dass sie bzw. er zum vorgesehenen Zeitpunkt das Thema
einer Masterarbeit erhélt. Der Kandidatin bzw. dem Kandidaten ist Gelegenheit zu geben, fur
das Thema Vorschlage zu machen.

Die Masterarbeit kann im Einvernehmen mit der Priferin bzw. dem Prifer wahlweise in
deutscher oder englischer Sprache abgefasst werden.

Die bzw. der Vorsitzende des Prifungsausschusses teilt der Kandidatin bzw. dem
Kandidaten den Abgabetermin mit. Der Zeitpunkt der Ausgabe sowie die Themenstellung
sind aktenkundig zu machen.

Die Bearbeitungszeit fur die Masterarbeit betragt in der Regel 22 Wochen. Der Umfang der
schriftlichen Ausarbeitung sollte ohne Anlage 80 Seiten nicht berschreiten. Thema und Auf-
gabenstellung missen so beschaffen sein, dass eine Fertigstellung innerhalb der vor-
gegebenen Frist mit einem &quivalenten Arbeitsaufwand von 22 Wochen Vollzeitarbeit er-
reicht werden kann. In Absprache mit der Betreuerin bzw. dem Betreuer und der Fach-
studienberatung kann eine Bearbeitung in Teilzeit in einem Zeitraum von maximal 44
Wochen stattfinden. Dies ist beim Prufungsausschuss zu beantragen und muss von diesem
genehmigt werden. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb der ersten vier Wochen
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der Bearbeitungszeit zurtickgegeben werden. Ausnahmsweise kann der Priifungsausschuss
im Einzelfall auf begriindeten Antrag der Kandidatin bzw. des Kandidaten und bei Be-
furwortung durch die Aufgabenstellerin bzw. den Aufgabensteller die Bearbeitungszeit um bis
zu sechs Wochen verlangern.

Die Ergebnisse der Masterarbeit prasentiert die Kandidatin bzw. der Kandidat im Rahmen
eines Masterkolloquiums. Hinsichtlich der Durchfiihrung gilt 8 7 Abs. 14 entsprechend.

8§17
Annahme und Bewertung der Masterarbeit

Die Masterarbeit ist fristgemaR in zweifacher Ausfertigung beim Zentralen Prifungsamt ab-
zuliefern. Der Abgabezeitpunkt ist aktenkundig zu machen. Wird die Masterarbeit nicht frist-
gemal abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet. Eine Bewertung erfolgt
nur, wenn die Kandidatin bzw. der Kandidat zum Zeitpunkt der Abgabe im Studiengang ein-
geschrieben ist.

Prifende bzw. Prifender soll diejenige bzw. derjenige sein, die bzw. der das Thema gestellt
hat. Die Arbeit stellt regelmafig die letzte Prifungsleistung dar und ist stets von zwei
Prufenden gemaf § 9 Abs.1 mit einer schriftlichen Begrindung zu bewerten. Die Note fur die
Arbeit wird aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen gemaf § 9 Abs. 1 gebildet,
sofern die Differenz nicht mehr als 2,0 betragt. Betragt die Differenz mehr als 2,0 oder lautet
eine Bewertung ,nicht ausreichend®, die andere aber ,ausreichend” oder besser, wird von
der bzw. dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses eine dritte Prifende bzw. ein dritter
Prufender zur Bewertung der Masterarbeit bestimmt, die bzw. der die Note im Rahmen der
Vornoten innerhalb von vier Wochen abschliel3end festlegt.

Die Bekanntgabe der Note soll — mit Ausnahme Absatz 2 Satz 4 — spatestens acht Wochen
nach dem jeweiligen Abgabetermin erfolgen. Erfolgt diese Bekanntgabe nicht fristgerecht, ist
der Prifungsausschuss berechtigt, andere Priifende zu bestimmen.

Fur die schriftliche Ausarbeitung der Masterarbeit werden 27 CP vergeben. Das Kolloguium

wird benotet und geht mit der Gewichtung von 3 CP in die Note ein.

§18
Bestehen der Masterprifung

Die Masterprifung ist bestanden, wenn alle erforderlichen Module bestanden sind und die Note
der Masterarbeit mindestens ,ausreichend” (4,0) lautet. Mit Bestehen der Masterprifung ist das
Masterstudium beendet.

(1)

lll. Schlussbestimmungen

§19
Zeugnis, Urkunde und Bescheinigungen

Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat die Masterpriifung bestanden, so erhalt sie bzw. er
spatestens drei Monate nach der letzten Prifungsleistung Uber die Ergebnisse ein Zeugnis.
Das Zeugnis enthéalt die Module und die Masterarbeit mit den jeweiligen Noten und CP sowie
die Gesamtnote. In das Zeugnis werden auch das Thema der Masterarbeit sowie die zusatz-
lichen Module aufgenommen. Die Gesamtnote wird sowohl verbal als auch als Zahl mit einer
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Dezimalstelle angegeben. Das Zeugnis ist von der bzw. dem Vorsitzenden des Prifungs-
ausschusses zu unterzeichnen.

Das Zeugnis tragt das Datum des Tages, an dem die letzte Prifung bestanden oder der
letzte Leistungsnachweis erbracht wurde.

Das Zeugnis wird in deutscher und englischer Sprache abgefasst.

Gleichzeitig mit dem Zeugnis wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten eine in deutscher
und englischer Sprache abgefasste Urkunde mit dem Datum des Zeugnisses ausgehandigt.
Darin wird die Verleihung des Mastergrades beurkundet. Die Masterurkunde wird von der
Dekanin bzw. dem Dekan der Fakultdt und der bzw. dem Vorsitzenden des Prifungsaus-
schusses unterzeichnet.

Mit dem Zeugnis wird der Absolventin bzw. dem Absolventen ein in deutscher und englischer
Sprache abgefasstes Diploma Supplement ausgehdndigt. Das Diploma Supplement
informiert Gber das individuelle fachliche Profil des absolvierten Studienganges. Das Diploma
Supplement weist auch eine ECTS-Bewertungsskala aus.

Ist die Masterprifung endgultig nicht bestanden, erteilt die bzw. der Vorsitzende des
Prifungsausschusses der Kandidatin bzw. dem Kandidaten hierlber einen schriftichen Be-
scheid, der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen ist.

Studierende, welche die Hochschule ohne Studienabschluss verlassen, erhalten auf Antrag
ein Leistungszeugnis Uber die insgesamt erbrachten Studien- und Prifungsleistungen.

8§20
Ungdltigkeit der Masterprifung, Aberkennung des akademischen Grades

Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat bei einer Prifung getauscht und wird diese Tatsache
erst nach Aushandigung des Zeugnisses bekannt, kann der Prifungsausschuss nachtraglich
die Noten fir diejenigen Prifungsleistungen, bei deren Erbringung die Kandidatin bzw. der
Kandidat getduscht hat, entsprechend berichtigen und die Prifung ganz oder teilweise flr
nicht bestanden erklaren.

Waren die Voraussetzungen fur die Zulassung zu einer Prifung nicht erfullt, ohne dass die
Kandidatin bzw. der Kandidat hiertiber tauschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach
der Aushandigung des Zeugnisses bekannt, wird dieser Mangel durch das Bestehen der
Prifung geheilt. Hat die Kandidatin bzw. der Kandidat die Zulassung vorsatzlich zu Unrecht
erwirkt, entscheidet der Prifungsausschuss unter Beachtung des Verwaltungsverfahrens-
gesetzes fur das Land Nordrhein-Westfalen Uiber die Rechtsfolgen.

Vor einer Entscheidung ist der bzw. dem Betroffenen Gelegenheit zur AuRerung zu geben.
Das unrichtige Prifungszeugnis ist einzuziehen und gegebenenfalls ein neues auszustellen.
Eine Entscheidung nach Absatz 1 und Absatz 2 Satz 2 ist nach einer Frist von funf Jahren

nach Ausstellung des Prifungszeugnisses ausgeschlossen.

Ist die Prufung insgesamt fur nicht bestanden erklart worden, sind der akademische Grad
durch die Fakultat abzuerkennen und die Urkunde einzuziehen.
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§21
Einsicht in die Prifungsakten

Der Kandidatin bzw. dem Kandidaten ist die Moglichkeit zu geben, frihestens drei Tage
nach Bekanntgabe der Noten Einsicht in die korrigierte Klausur bzw. schriftlichen Prifungs-
arbeiten zu nehmen. Zeit und Ort der Einsichtnahme sind wéahrend der Prifung, spatestens
mit Bekanntgabe der Note mitzuteilen. Fir die Einsichtnahme wird den Studierenden
mindestens 30 Minuten Zeit eingerdumt.

Sofern Absatz 1 keine Anwendung findet, wird der Kandidatin bzw. dem Kandidaten nach
Abschluss des Priufungsverfahrens auf Antrag Einsicht in die schriftlichen Prifungsarbeiten,
die darauf bezogenen Gutachten der Prifenden und in die Prufungsprotokolle gewahrt.

Der Antrag ist binnen eines Monats nach Aushandigung des Prifungszeugnisses bei der
bzw. dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses zu stellen. Die bzw. der Vorsitzende des
Prifungsausschusses bestimmt Ort und Zeit der Einsichtnahme.

§22
Inkrafttreten, Veroffentlichung und Ubergangsbestimmungen

Diese Prufungsordnung tritt am Tage nach der Veroffentlichung in Kraft und wird in den Amt-
lichen Bekanntmachungen der RWTH verd6ffentlicht.

Diese Prufungsordnung findet auf alle Studierenden Anwendung, die sich ab Sommer-
semester 2011 erstmalig fur den Masterstudiengang Fahrzeugtechnik und Transport an der
RWTH Aachen eingeschrieben haben.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultatsrates der Fakultat fir Maschinenwesen
vom 08.02.2011.

Der Rektor
der Rheinisch-Westfalischen
Technischen Hochschule Aachen

Aachen, den 24.03.2011 gez. Schmachtenberg

Univ.-Prof. Dr.-Ing. E. Schmachtenberg
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Anlage 1
Modulkatalog
Dieser Modulkatalog gibt den aktuellen Stand gemaR dem Tag der Beschlussfassung der

Prufungsordnung wieder, nachfolgende Anderungen, die sich nicht auf die Prifungsformen be-
ziehen, werden unter dem Link www.maschinenbau.rwth-aachen.de bekannt gegeben.

Modul: Elektrische Antriebe und Speicher [MSFzTuT-1003]

MODUL TITEL: Elektrische Antriebe und Speicher
ALLGEMEINE ANGABEN
Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache
semester punkte Start
1 1 5 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester
INHALTLICHE ANGABEN
Inhalt Lernziele
1 Fachbezogen:
» Grundlagen, Grundgesetzte, Definitionen, Last- Motor- » Die Studierenden sind féhig, die verschiedenen Antriebs-
kennlinien, Betriebszyklen, Anwendungsgebiete arten, Motortypen zu unterscheiden und in ihrer Funktion
zu erkléaren
2  Sie sind in der Lage, die Antriebe nach Betriebsverhalten
« rotierende Maschinen, Konstruktionsprinzipien, DC und Anforderungsspezifikationen zu bewerten
Maschine, ECMotoren, Wechselstrommaschinen, Dreh- + Die Studierenden sind féhig, neuartige Konzepte bewerten
feldmaschinen zu kénnen
* Linearantriebe, Schrittmotoren  Sie sind in der Lage, das Systemverhalten Motor /
Leistungselektronik / Regelung zu beschreiben und ver-
3 gleichend zu bewerten
« Leistungselektronische Schaltungen, Bauelemente, ein- + Die Studierenden sind fahig, durch grundsatzliche Zu-
fache Chopperschaltungen, PWM, Feldorientierung sammenhange die Systemkosten abzuwagen
4
« Sensoren, Drehzahl, Rotorlage Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
» Speichersysteme, Batterie, Super-Cap me.magement, etc.):
» Neuartige Materialien, Permanentmagnete * keine
5
+ Mechanische Komponenten, Getriebe, optimierte Uber-
setzung,
6
» Geregelte Antriebe, Kaskadenregelung, feldorientierter
Betrieb
7
» Sensorlose Regelung von elektrischen Antrieben
8
 Beispiele verschiedener Antriebssysteme, Drehzahl-
variable Antriebe, Torque-Motoren, Bahnantrieb
Voraussetzungen Benotung
Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine schriftliche Priifung oder eine mundliche Priifung.
sprachenkenntnisse,):
* Elektrotechnik und Elektronik




20

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Elektrische Antriebe und Speicher [MSFzTuT-1003.a] 5 0
Vorlesung Elektrische Antriebe und Speicher [MSFzTuT-1003.b] 0 2
Ubung Elektrische Antriebe und Speicher [MSFzTuT-1003.c] 0 1
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Modul: Verbrennungskraftmaschinen | [MSFzTuT-1004]

MODUL TITEL: Verbrennungskraftmaschinen |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-3 Fachbezogen:

« Kraftstoffe (Woche 1 bis 3)

* Einteilung, Herstellung, chem. Aufbau und physikalische
Eigenschaften von Kraftstoffen auf Mineral6lbasis

» Energiereserven, Energieverbrauch und Energiewirtschaft

« Alternative Kraftstoffe aus Kohle, Erdgas und Kraftstoffe
auf nichtfossiler Basis

4-6
» Energienutzung im Motor (Woche 4 bis 6)
» Offene Vergleichsprozesse

* Verlustteilung beim RealprozeR, Energie- und
Exergiebilanz

7-9
» Warmestrom im Motor (Woche 7 bis 9)
* Mechanismen der Warmedibertragung

» Rechenansétze fir den brennraumseitigen Warmeuber-
gangskoeffizienten

» Warmeleitung in der Brennraumwand, kuhImittelseitiger
Warmetibergang

Bauteiltemperaturen und Warmespannungen

10-12
* Auslegung von Motoren (Woche 10 bis 12)

* Regeln zur geometrischen, mechanischen und
thermischen Ahnlichkeit

» Kennwerte und mechanische Leistungsgrenze
» Grunddaten und Entwicklungsplan

13-15
» Konstruktionselemente des Motors (Woche 13 und 15)

» Anforderungen an Kurbelwelle, Pleuel, Kolben, Kurbel-
gehause, Zylinderkopf und -rohr

« Werkstoffwahl, Bauformen und konstruktive Besonder-
heiten

» Kuhl- und Schmiersystem

» Die Studierenden kennen die wichtigsten Merkmale und
Anforderungen der Kraftstoffe, die in Verbrennungs-
motoren eingesetzt werden.

Sie sind fahig, die thermodynamischen Prozesse in

Motoren zu bewerten.

* Die Studierenden kénnen mit dem theoretischen Wissen
Uber die verschiedenen Mechanismen des Warmeflusses
sowohl den Brennraum bewerten als auch die Auslegung
der Kuhlung

» Die Studierenden kennen die grundsétzlichen Merkmale

fur die Auslegung von Verbrennungsmotoren.

Insbesondere kennen die Studierenden die wichtigsten

Aufgaben und Anforderungen an die Bauteile des Motors

und kdnnen deren Auslegung anhand der Belastungen

vornehmen. Hierzu zahlen auch der Kiihl- und der Olkreis-
lauf.

» Die Studierenden kennen die Elemente des Ventiltriebs
und kdnnen anhand der wichtigsten Kriterien diesen aus-
legen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studenten sind in der Lage, Problemstellungen zu
analysieren und selbstéandig geeignete Lésungswege zu
erarbeiten.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Verbrennungsmotoren
» Strdmungsmechanik /11

» Warme- und Stoffiibertragung |

Eine schriftliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- CP [ SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Verbrennungskraftmaschinen | [MSFzTuT-1004.a] 6 0
Vorlesung Verbrennungskraftmaschinen | [MSFzTuT-1004.b] 0 2
Ubung Verbrennungskraftmaschinen | [MSFzTuT-1004.c] 0 2
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Modul: Strukturentwurf von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1102]

MODUL TITEL: Strukturentwurf von Kraftfahrzeugen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Fahrzeugbauweisen » Die Studierenden kennen und verstehen unterschiedliche
« Einteilung in unterschiedliche Fahrzeugklassen Aspekte, die mit der konstruktiven Gestaltung und den An-

forderungen an Karosseriestrukturen einhergehen.

» Die Studierenden kennen die verschiedenen An-

2 forderungen an unterschiedlichste Fahrzeugtypen.

» Die Studierenden kennen und wissen die Einsatzméglich-
keiten verschiedener Priifstande und Versuchstechniken
fur Strukturuntersuchungen.

« Die Studierenden kennen verschiedene Fugeverfahren
und die zugehorigen Einsatzbedingungen.

« Definition unterschiedlicher Aufbauarten

* Plattformen, Module und Package
 Erlauterung der Plattformstrategie
« Definition von Modulbauweisen

3 * Die Studierenden kennen die Einsatzméglichkeiten von

* Aerodynamik und Design Dauerprobungen und kénnen die daraus resultierenden

« Einflusse auf verschiedene Fahrzeugaspekte Ergbenisse interpretieren.

 Gestaltung des Fahrzeuginnenraums + Die Studierem kennen die Einsatzmdglichkeiten von
computergestutzter Auslegung von Bauteilen und wissen

4 unterschiedliche Aspekte der Komponentenoptimierung

« Struktursteifigkeiten und Verbindungsmaglichkeiten mittels Simulation.

 Belastungen der Karosserie im Fahrbetrieb

* Erlauterung unterschiediicher Fiigeverfahren Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-

management, etc.):

5 . + Die Studierenden werden Uber die Ubungseinheiten be-
* Leichtbaumanahmen fahigt, Problemstellungen zu analysieren und geeignete
* Leichtbauwerkstoffe Lésungen entsprehenden den gegebenen Randbe-
« Konstruktiver Leichtbau und dessen Grenzen dingungen zu formulieren.

« Wahrend der Ubungseinheiten wird zwischen den
6 Ubungsleitern und den Studierenden ein Dialog gefiihrt,

wahrenddessen eine Losungsfindung durchgefihrt wird.

e Zur Losungsfindung gegebener Problemstellungen
werden in Kleingruppen entsprechende Ansétze er-
arbeitet.

» Konstruktive Gestaltung von Fahrzeug-Karosserien
« Definition unterschiedlicher Strukturelemente

* Betriebsfestigkeit
 Erlauterung der Ermiidungsfestigkeit
 Bauteilbeanspruchung

* Funktions- und Dauererprobung
» Untersuchung eines Betriebsfestigkeitsnachweises
» Beschreibung unterschiedlicher Prifanlagen

* FEM-Analyse und Crashberechnung
* FEM bei der Strukturanalyse
» Computergestitze Optimierung

10
» Passive Sicherheit, Energieabsorption und Deformation
» Grundlagen der passiven Sicherheit

» Energieabsorption unterschiedlicher Strukturbauteile und
Kompatibilitat
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11
* Frontalcrash und Seitencrash
» Européische und amerikanische Crashkonfigurationen

12

 sonst. Crashkonfigurationen

» weitere Crashnormen
 Erlauterung der Versuchstechnik

Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Strukturentwurf von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1102.a] 5 0
Vorlesung Strukturentwurf von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1102.b] 0 2
Ubung Strukturentwurf von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1102.c] 0 1
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Modul: Grundlagen der Maschinen- und Strukturdynamik [MSFzTuT-1103]

MODUL TITEL: Grundlagen der Maschinen- und Strukturdynamik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

- Einflhrung - Die Studierenden haben ein tiefes Verstéandnis tber die

- Grundlegende Zusammenhange
- Anwendungsgebiete

2

- Dynamische Ersatzsysteme
o Bauteile

o Baugruppen

3

- Eigenverhalten elastisch gelagerter Maschinen und
Maschinenteile mit einem Freiheitsgrad

o0 Gedampfte freie Schwingungen
0 Langsschwinger mit trockener Reibung

4

- Verhalten elastisch gelagerter Maschinen und Maschinen-
teile mit einem Freiheitsgrad bei Zwangserregung

o0 Harmonische Krafterregung mit frequenzunabhéngiger
Amplitude

o0 Unwuchterregung
o0 Wegerregung

5

- Verhalten elastisch gelagerter Maschinen und Maschinen-
teile mit einem Freiheitsgrad bei Zwangserregung

o Fahrzeugschwingungen
o Seismische Erregung
o Allg. periodische Erregung

6

- Auswuchten starrer und elastischer Rotoren
o Anwendungen und Grundlagen

0 Unwuchtdarstellungen

0 Ermittlung und Ausgleich von Unwuchten

7

- Auswuchten starrer und elastischer Rotoren
o0 Unwuchtmessungen

0 Unwuchtgute

8

- Eigenverhalten elastisch gelagerter Maschinen und
Maschinenteile mit mehreren Freiheitsgraden

o Néherungsweise Bestimmung der Eigenkreisfrequenzen
o Exakte Eigenkreisfrequenzen fir F=2

Grundlagen der Maschinendynamik.

- Die Studierenden sind in der Lage ein Schwingungssystem
zu erfassen, zu beschreiben und einer Analyse zuzufiihren.

- Die Studierenden kennen die wichtigsten Merkmale der
verschiedenen Schwingungssysteme und sind in der Lage
die fuir das jeweilige Schwingungssystem die passenden
Auslegungsverfahren anzuwenden.

- Die Studierenden sind fahig, den Unwuchtzustand eines
Rotors zu beschreiben und die fiir das vollstéandige Aus-
wuchten erforderlichen Ausgleichsunwuchten zu bestimmen.
- Die Studierenden kennen die Verfahren zur exakten und
naherungsweisen Bestimmung von Eigenfrequenzen.

- Die Studenten kennen den Unterschied zwischen Be-
wegungsgleichungen und Zustandsgleichungen.

- Fur die zu analysierenden Maschinen und Schwingungs-
systeme leiten die Studierenden aus ihren gewonnenen
Kenntnissen die erforderlichen Methoden und Verfahren zur
Synthese und Analyse her. Sie sind damit in der Lage mit
ihrem erworbenen theoretischen Hintergrund, umfassende
Fragestellungen und Probleme zur Auswahl und Auslegung
von Schwingungssystemen aus der Industrie zu be-
antworten und zu lésen.
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9

- Eigenverhalten elastisch gelagerter Maschinen und
Maschinenteile mit mehreren Freiheitsgraden

0 Zustandsgleichungen F=2
o Eigenwertproblem

10

- Verhalten elastisch gelagerter Maschinen und Maschinen-
teile mit mehreren Freiheitsgraden bei Zwangserregung

0 Zustandsgleichungen
o Frequenzgangsmatrix
o Amplituden und Phasenfrequenzgang

11

- Biegekritische Drehzahlen:

0 Welle mit einer Scheibe

0 Welle mit einer oder mehreren Scheiben

12

- Selbsterregte Schwingungssysteme

o Selbsterregte Reibungsschwingungen

o Aerodynamisch selbsterregte Schwingungen

13

- Verhalten elastisch gelagerter Maschinen und Maschinen-
teile mit mehreren Freiheitsgraden bei Parametererregung

0 Zahnradgetriebe
0 Hubkolbenmaschine

14

- Einflhrung in MKS-Simulationsprogramme
o ADAMS

o SIMPACK

0 SimMechanics

15

- Anwendungsbeispiel

0 Schwingungsanalyse

0 MaRnahmen zur Schwingungsvermeidung
o Auslegung

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module) :
- Mechanik L1111
- Mathematik i bis Ill und numerische Mathematik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen der Maschinen- und Strukturdynamik [MSFzTuT-1103.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen der Maschinen - und Strukturdynamik [MSFzTuT-1103.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Maschinen - und Strukturdynamik [MSFzTuT-1103.c] 0 2
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Modul: Unkonventionelle Fahrzeugantriebe [MSFzTuT-1104]

MODUL TITEL: Unkonventionelle Fahrzeugantriebe

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

+ Definition und Motivation unkonventioneller
» Fahrzeugantriebe - Energietrager und -eigenschaften

Die Studierenden kennen die wichtigsten alternativen
Brennverfahren von Verbrennunsmotoren wie auch die
moglichen Ersatzkraftstoffe (z.B. Wasserstoff, Alkohole,

» Energiewandlungsprozesse und Umsetzung

* Thermodynamische Energiewandlung
Elektrochemische Energiewandlung (Brennstoffzelle)
Strukturen alternativer Antriebskonzepte (Morphologie)

Fahrzeugparameter - Speicherung alternativer Energie-
trager

Erdgas,usw.) und deren Eigenschaften. Sie sind in der Lage,
die wichtigsten Alternativen zum Verbrennungsmotor aufzu-
zeigen und anhand der Beurteilungskriterien fir Fahrzeug-
antriebe darzulegen, und ihre Moglichkeiten fir einen
Serieneinsatz zu bewerten. Die Studierenden kennen die
wichtigsten regenerativen Antriebe als auch unkon-
ventionelle Antiebskonzepte sowie deren Energiespeicher-

Energiewandler - Momentenwandler

systeme. Sie sind fahig, die Moglichkeiten fur Regel-
strategien abzuleiten.

Voraussetzungen

Benotung

keine

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Unkonventionelle Fahrzeugantriebe [MSFzTuT-1104.a] 5 0
Vorlesung Unkonventionelle Fahrzeugantriebe [MSFzTuT-1104.b] 0 2
Ubung Unkonventionelle Fahrzeugantriebe [MSFzTuT-1104.c] 0 1
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Modul: Fahrzeugtechnik Il - Querdynamik und Vertikaldynamik [MSFzTuT-1106]

MODUL TITEL: Fahrzeugtechnik Il - Querdynamik und Vertikaldynamik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch

Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Anforderungen an Federungssysteme, » Den Studierenden sind die Anforderungen an Fahrwerk-

StraRenanregungen systeme bekannt Ihnen sind die vertikaldynamischen
Grundlagen bekannt und sie kdnnen elementare Modell-
ansatze zur Analyse von Schwingungsanregungen auf-

2 ) ] ) ] stellen Sie kennen und verstehen die einzelnen

Vertikaldynamische Reifeneigenschaften, Komponenten eines Fahrwerks und deren Funktionen

Aufbaufedern sowie alle gangigen Bauformen von Fahrwerksystemen
Die Studierenden sind mit dem Regelkreis Fahrer - Fahr-

3 zeug - Umwelt vertraut und kennen die Aufgaben des

. Fahrers bzgl. der Fahrzeugfuhrung Sie kennen und ver-
Aufbaudampfer, stehen die querdynamischen Grundlagen der Fahrzeug-
Sitzsysteme, dynamik sowie die gegenseitigen Beeinflussungen von

Einfluss von Schwingungen auf den menschlichen Kérper

4

Einmassenschwinger Modell Zweimassenschwinger Modell
Parameterstudie von Fahrwerkskomponenten

5
Einspurfederungsmodell Zweispurfederungsmodell

6

Wankfederung Stabilisator- und Kompenssatorfeder Ein-
fluss von torionsweichen Fahrzeugaufbauten auf die
Federungseigenschaften

7

Anforderungen an querdynamische Fahrzeugeigenschaften
Querdynamische Reifeneigenschaften

8

Instationére querdynamische Reifeneigenschaften Einspur-
fahrzeugmodell

9

Analyse von stationdrem Fahrzeugverhalten Analyse von
dynamischem Fahrzeugverhalten

10

Vollfahrzeugmodell Dynamische Radlastunterschiede
Radstellungsanderungen durch Spur- und Sturzwinkel

11

Parameterstudie bzgl. Einflussparametern auf die Fahr-
zeugquerdynamik Gegenseitige Beeinflussung von
Fahrzeuglangs- und -querdynamik

12
Lenksysteme

Vertikal-, La&ngs- und Querdynamik Die Studierenden
kénnen die Fahrzeugquerdynamik in verschiedenen
Detaillierungsgraden modellieren und alle wesentlichen
Fahrzustandsgréf3en berechnen Sie kdnnen das
Eigenlenkverhalten beurteilen und den momentanen
Fahrzustand bewerten

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

+ Die Studierenden werden Uber die Ubungseinheiten be-
féhigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz)
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13

Kinematik der Radaufhangung Elastokinematik der Radauf-
h&angung

14

Anforderungen an Fahrwerksysteme Ausgefuhrte Beispiele
von Fahrwerksystemen

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine schriftliche Priifung
sprachenkenntnisse)

* Fahrzeugtechnik |

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Fahrzeugtechnik Il - Querdynamik und Vertikaldynamik [MSFzTuT- 6 0
3106.3]
Vorlesung Fahrzeugtechnik Il - Querdynamik und Vertikaldynamik [MSFzTuT- 0 2
3106.b]
Ubung Fahrzeugtechnik 1l - Querdynamik und Vertikaldynamik [MSFzTuT-3106.c] 0 2
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Modul: Schwingungsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1201]

MODUL TITEL: Schwingungsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einfuhrung
« Definition Statik / Dynamik

2

* Mathematische Beschreibung von Schwingungen
* Modellbildung

3

* Beurteilungskriterien von Schwingungen
* Bewertungsmassstabe

» Komfort
¢ Sicherheit

4
 Beurteilungskriterien von Schwingungen
» Wertzifferverfahren

5

 Beurteilungskriterien von Schwingungen
* N-Verfahren (ISO 2631)

* K-Wert (VDI 2057)

* Vertikaldynamik

» Einamssenschwinger
 Eigenfrequenz

» Dampfungsmass

* Logarithmische dekrement

* Vertikaldynamik
» Einmassenschwinger
* Ortskurvendarstellung

* Vertikaldynamik
» Erzwungene Schwingungen
+ Ubertragungsfunktion

* Vertikaldynmaik
» Zweimassenschwinger
+ Ubertragungsfunktion

10
 Strukturschwingungen
» Eigenmodes

« Der Student ist in der Lage, Schwingungen analytisch zu
beschreiben.

» Der Student kann Fahrzeugschwingungen gemass ge-
brauchlicher Kriterien bewerten und dabei begriinden,
welche Kriterien er gewahit hat.

« Der Student kann, bei bekannten Fahrzeugdaten, aus den
Gleislagedaten die Wagenkastenschwingungen des Fahr-
zeugs abschatzen.

Mittels der Strukturanalyse ist der Student in der Lage an
einem Wagenkasten die beziglich der Schwingungen
kritischen Stellen zu identifizieren.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):
* keine
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11
* Strukturschwingungen
* Modalanalyse

Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Priifung
Empfohlene Voraussetzungen:

¢ Mechanik
* Hohere Mathematik

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Schwingungsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1201.a] 6 0
Vorlesung Schwingungsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT- 0 2
1201.b]
Ubung Schwingungsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1201.c] 0 2




Modul: Elektrische Bahnen, Linearantriebe und Magnetschwebetechnik [MSFzTuT-1204]
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MODUL TITEL: Elektrische Bahnen, Linearantriebe und Magnetschwebetechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Ausgehend von einem historischen Uberblick iiber die Ent-

 Allgemeines: Geschichte, Stromsysteme, Struktur der
Bahnstromversorgung, Zugférderungsmechanik, Zukunft

» Bahnfahrzeuge mit Kommutatormotoren: Gleichstrom-
bahnen, Wechselstrombahnen, BR 103, Mehrsystemfahr-
zeuge

» Bahnfahrzeuge mit Drehstrommotoren: Asynchron-
maschine, BR 120, BR 401 (ICE 1), Synchronmaschine,
TGV A, Dieselelektrischer Antrieb

4

* Linearantriebe: Rotierende/Lineare Maschine, Aus-
fuhrungsvarianten, Asynchronlinearmotoren, Synchron-
linearmotoren

5

* Magnetschwebesysteme: Stabilitat, Statisch-abstoRendes
Schweben, Dynamisch-abstoRendes Schweben, Statisch-
anziehendes Schweben

6

» Ausgefiihrte und projektierte Magnetschwebeziige: Trans-
rapid, MLU - Linear Motor Car

7

« eventuell: Antriebsregelungen von Fahrzeugen mit Dreh-
stromantrieb (Maschinenregelung, Schleuder-/Gleitschutz,
usw.)

wicklung der elektrischen Bahnen und der Stromsysteme
werden in der Vorlesung die heutigen Bahnfahrzeuge und
die Funktionsweise ihrer unterschiedlichen Antriebe er-
lautert. Von den heutzutage selten werdenden Kommutator-
lokomotiven wird Uiber Antriebsfahrzeuge mit Drehstrom-
motoren der Bogen zu den derzeitigen Hochgeschwindig-
keitsziigen ICE und TGV gespannt. In den Bereichen
Linearmotoren und Magnetschwebesysteme werden die
Grundlagen fur das Verstandnis der heute in der Ent-
wicklung befindlichen Magnetschwebeziige gelegt. Nach der
Vorstellung verschiedener Varianten und Moglichkeiten
linearen Bewegens und magnetischen Schwebens wird auf
die Kombination dieser beiden Funktionen, namlich auf
heutige Magnetschwebeprojekte zur schnellen Personen-
beférderung, eingegangen. Dabei wird ein Vergleich ge-
zogen zwischen der deutschen Magnetschnellbahn Trans-
rapid und dem japanische MagLev-System.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Elektrotechnik & Elektronik

Eine schriftliche Prifung oder eine mundliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Elektrische Bahnen, Linearantriebe und Magnetschwebetechnik 5 0
[MSFzTuT-1204.a]
Vorlesung Elektrische Bahnen, Linearantriebe und Magnetschwebetechnik 0 2
[MSFzTuT-1204.b]
Ubung Elektrische Bahnen, Linearantriebe und Magnetschwebetechnik 0 1
[MSFzTuT-1204.c]




33

Modul: Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1205]

MODUL TITEL: Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung in die Verkehrstechnik
e Zahlen und Fakten zum Verkehr

2
» Abgrenzung zur Fordertechnik

3
» Grundfunktionen des Schienenfahrzeugs
 Prinzipien von Tragen, Fuhren und Antreiben/Bremsen

4
¢ Geometrie von Rad und Schiene

5
 Kraftschluss zwischen Rad und Schiene

6

» Tragen: Flachenpressung zwichen Rad und Schiene
» Hertzsche Flachenpressung

¢ Rollwiderstand

¢ Luftwiderstand

9
» Fahrwiderstand und Fahrleistungen

10
» Kennungsfelder verschiedener Antriebsmaschinen

11
¢ Aufbau von Eisenbahnbremsen

12
» Bremsberechnung

13
» Bremssteuerungen

» Die Studierenden sind in der Lage, spurgefiihrte Ver-
kehrsmittel als solche zu erkennen und zu klassifizieren.
Weiterhin kénnen sie Vor- und Nachteile verschiedener
Spurfuhrungsprinzipien beurteilen.

» Sie kdnnen die Hauptbaugruppen benennen und die
unterschiedlichen Bauformen am realen Fahrzeug identi-
fizieren und beurteilen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):
* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse):

» Maschinengestaltung
¢ Mechanik
* Hohere Mathematik

Eine schriftliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1205.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1205.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik [MSFzTuT-1205.c] 0 2
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Modul: Stetigférderer [MSFzTuT-1302]

MODUL TITEL: Stetigforderer

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele
1-2 Fachbezogen:
+ Uberblick, Abgrenzung der Stetigférderer » Die Studierenden sind in der Lage, selbsténdig Stetig-

férderer und ihre Bestandteile innerhalb von technischen
Systemen zu erkennen und zu analysieren. Weiterhin be-
herrschen sie die grundlegenden Prinzipien zur Auslegung
und Konstruktion von Stetigférderern und ihrer Bau-
gruppen wie beispielsweise Band-, Schnecken- und

3-4
¢ Grundformeln

5-6 Schwingférderer.

 Schittgut * Sie konnen Schuttgtiter klassifizieren und Stoffstrome
berechnen.

7-8

» Bandforderer | . . . .
Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

9-10 * keine

« Bandférderer Il

11-12
e Schneckenforderer

13-14
» Schwingforderer

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen: Eine schriftliche Priifung
* Maschinenelemente
* Mechanik

* Hohere Mathematik
 Unstetigférderer

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Stetigférderer [MSFzTuT-1302.a] 6 0
Vorlesung Stetigférderer [MSFzTuT-1302.b] 0 2
Ubung Stetigférderer [MSFzTuT-1302.c] 0 2
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Modul: Agrartechnik Il [MSFzTuT-1402]

MODUL TITEL: Agrartechnik Il

ALLGEMEINE ANGABEN

2

3

4

5

6

7

Systematik und technische Funktionen der Geréte fur die
Priméar- und Sekundarbodenbearbeitung

Technische Funktionen und Geréate fir die Aussaat und
Pflanzung

Bauweisen und technische Funktionen der Gerate fir den
Pflanzenschutz / die Nahrstoffausbringung

Technologien und Strategien im Precision Farming

Prozesse und technische Einrichtungen zur Konservierung
landwirtschaftlicher Giiter

Technische Funktionen und Maschinen fiir den Kartoffel-
und Zuckerribenanbau

Technik und Logistik landwirtschaftlicher Transporte

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Die Studierenden kennen und verstehen Gegenstand,
Entwicklung und Trends der Agrartechnik

¢ Die Studierenden sind mit der inhaltlichen und
methodischen Bandbreite des Fachs vertraut und kénnen
die erworbenen Kenntnisse anwenden.

Vermittelt werden praxisorientiert die Rahmen-
bedingungen fur die Technikgestaltung und Technik-
anwendung in der landtechnischen Industrie bzw. in der
Landwirtschaft.

In den Ubungen werden die Zusammenhénge wiederholt
und anhand von Beispielen und Berechnungen vertieft.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden (iber die Ubungseinheiten be-
fahigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz)

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:

Agrartechnik |

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Agrartechnik Il [MSFzTuT-3402.a] 5 0
Vorlesung/Ubung Agrartechnik Il [MSFzTuT-3402.bc] 0 4
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Modul: Anwendungen der Lasertechnik [MSFzTuT-1403]

MODUL TITEL: Anwendungen der Lasertechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

* Einfuhrung:
» Verbreitung der Lasertechnik/Markt
« Uberblick der verschiedenen Laserverfahren

» Werkzeug Laserstrahl:
 Eigenschaften des Gauf3schen Strahls
* Strahlumformung und -transport

 Lasersysteme fur die Materialbearbeitung:
» Gas-/Excimer-Laser
» Festkorper-/Diodenlaser

¢ Fresnelsche Formeln
* Inverse Bremsstrahlung

» Warmeleitung im Werkstuck:
* Isolatoren/Metalle
* Bsp.: Martensitisches Harten

* Oberflachentechnik:
» Massentransport/Diffusion
» Beschichten/Legieren/Dispergieren/Polieren

» Rapid Prototyping:
» Lasergenerieren/Selective Lasermelting
» Biegen

» Fugen:
» Warmeleitungsschweil3en/TiefschweilRen
* Loten

» Abtragen:
» Bohren
* Reinigen/Beschriften

10

e Schneiden:

» Schmelzschneiden/Brennschneiden
» Sublimierschneiden

» Wechselwirkung von Laserstrahlung und Materie:

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Die Studierenden kennen die fiir die Materialbearbeitung
wesentlichen Eigenschaften von Laserstrahlung und

kdnnen diese berechnen.
Die wesentlichen Wechselwirkungen von Laserstrahlung

und Materie und Transportprozesse innerhalb eines
Werkstucks sind qualitativ verstanden und kénnen fur
praxisrelevante Spezialfalle berechnet werden.

Alle industriellen Anwendungen der Lasertechnik sind in

ihren Mechanismen bekannt und kdnnen in ihren System-
parametern voneinander abgegrenzt werden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

» Die Studierenden sind in der Lage, vorgegebene Frage-
stellungen in Gruppendiskussionen zu klaren und selbst-
standig zu I6sen sowie diese Lésungen vorzustellen und

zu diskutieren.
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11

* Prozessiiberwachung:

» koaxiale Prozessiuiberwachung/akustische Prozessanalyse
» Regelstrategien

12

* Messen:
 Triangulation
« Stoffanalyse

13

« Kommunikationstechnik und optische Datenspeicher:
* Multiplexing/Glasfasernetze

* CD/DVD/BlueRay

14

» Lebenswissenschaften und Medizintechnik:
* Multiphotonenmikroskopie

* Ophtalmologie

15

* Zusammenfassung:

* neue Verfahren im Laborstadium
e Ausblick

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

» Physik

» Konstruktion und Anwendungen von Lasern und optischen
Systemen

Eine schriftliche oder mundliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Anwendungen der Lasertechnik [MSFzTuT-1403.a] 6 0
Vorlesung Anwendungen der Lasertechnik [MSFzTuT-1403.b] 0 2
Ubung Anwendungen der Lasertechnik [MSFzTuT-1403.c] 0 2
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Modul: Dynamik der Mehrkérpersysteme [MSFzTuT-1406]

MODUL TITEL: Dynamik der Mehrkdrpersysteme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache
semester punkte Start
1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester
INHALTLICHE ANGABEN
Inhalt Lernziele
1 Fachbezogen:
* Einfuhrung » Die Studierenden haben ein tiefes Verstandnis Uber die
« Grundlegende Zusammenhénge Grundlagen der Mehrkorperdynamik
« Anwendungsgebiete + Die Studierenden sind in der Lage Schwingungssysteme
zu erfassen, zu beschreiben und einer Analyse zuzu-
2 fuhren.
- Modellbildung + Die Studierenden haben die Fahigkeit mechanische
u . Lo Schwingungssysteme mathematisch zu modellieren unter
* Modellansatze fur physikalische Modelle Beriicksichtigung physikalischer Effekte wie Elastizitaten,
* Mehrkorpersysteme Dampfung, Reibung etc.

5

6

7

8

Ermittlung der Modellparameter
Allgemeine mathematische Beschreibungs-formen

Kinematik der Mehrkorpersysteme
Position und Orientierung von Kérpern
Translatorische Kinematik
Rotatorische Kinematik

Bewegungsgleichungen: Lagrangesche Gleichungen 2.
Art

Bewegungsgleichungen: Newton-Eulersche Gleichungen

Bewegungsgleichungen: Linearisierung, Eigenwertsatz

Bewegungsgleichungen

Ungedampfte nicht-gyroskopische Systeme
Gedampfte gyroskopische Systeme
Eigenwertstabilitatskrieterien

Lineare Systeme mit harmonischer Erregung
Reelle Frequenzgangmatrix
Komplexe Frequenzgangmatrix

Zustandsgleichungen
Systemmatrix
Eigenwertansatz

10

Zustandsgleichungen
Fundamentalmatrix
Modalmatrixansatz

Satz von Cayley-Hamilton

» Die Studierenden kennen die wichtigsten Matrizen
basierten Verfahren zur Berechnung des Eigenverhaltens
und des Verhaltens unter Zwangserregung fir lineare
Schwingungssysteme.

» Zur Berechnung nichtlinearer Systeme sind die
Studierenden in der Lage geeignete Programmsysteme
auszuwahlen und anzuwenden.

» Die Studierenden kénnen die Ergebnisse von Simulations-
rechnungen sinnvoll interpretieren insbesondere unter Be-
rucksichtigung eventueller Vereibfachungen in der vor-
genommenen Modellierung.

» FUr die zu analysierenden Schwingungssysteme leiten die
Studierenden aus ihren gewonnenen Kenntnissen die er-
forderlichen Methoden und Verfahren zur Synthese und
Analyse her. Sie sind damit in der Lage mit ihrem er-
worbenen theoretischen Hintergrund, umfassende Frage-
stellungen und Probleme zur Auswahl und Auslegung von
Schwingungssystemen aus der Industrie zu beantworten
und zu I8sen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine




40

11

» Zustandsgleichungen
 Analytische Lésung

* Numerische Losung

* Sprungerregung

* Harmonische Erregung
* Periodische Erregung

12

 Einfuhrung in MKS-Simulationsprogramme
« ADAMS

¢ SIMPACK

» SimMechanics

13

» Hands-On-Labor fur MKS-Simulationsprogramme
* ADAMS

* SIMPACK

» SimMechanics

14

* Anwendungsbeispiel
* Modellierung

» Parameterfestlegung

15

* Anwendungsbeispiel
* Berechnung

e Auswertung

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

e Mechanik L1111
¢ Mathematik | bis Ill und numerische Mathematik
» Grundlagen der Maschinen- und Strukturdynamik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- CP [ SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Dynamik der Mehrkorpersysteme [MSFzTuT-1406.a] 6 0
Vorlesung Dynamik der Mehrkérpersysteme [MSFzTuT-1406.b] 0 2
Ubung Dynamik der Mehrkérpersysteme [MSFzTuT-1406.c] 0 2
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Modul: Fahrzeug- und Windradaerodynamik [MSFzTuT-1409]

MODUL TITEL: Fahrzeug- und Windradaerodynamik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-3 Fachbezogen:

» Strdomungsphanomene bei der Umstrémung stumpfer
Korper

 Kréafte und Momente

» Grenzschichten

» Abgeloste Stromungen

» Beeinflussung des Totwassers

* Bodennahe

4-8

* Fahrzeuge

» Automobile

Fahrleistungen

* Luftkrafte
Fahrtrichtungshaltung
Linearisiertes Fahrzeugmodell
» Stromungen auf der Oberflache
Hochleistungsfahrzeuge
 Eisenbahnen

Fahrleistungen

Widerstand

Fahrt bei Seitenwind

» Kopfwelle

Fahrt durch Tunnel

9-15

» Windkraftanlagen

* Windmuhlen und Windrader

» Bauformen von Windkraftanlagen

» Physikalische Grundlagen der Windenergiewandlung
» Aerodynamik des Rotors

» Mathematische Modelle und Berechnungsverfahren
* Rotornachlaufstromung

» Aerodynamik der Vertikalachsen-Rotoren

» Aerodynamik des Turms

» Krafte und Momente bei statischer Windlast

» Dynamische Beanspuchung

» Die Studierenden haben haben umfangreiche Kenntnisse
auf dem Gebiet der auf Bauteile bezogenen Strémungs-

mechanik

 Sie beherrschen die stromungsmechanischen Grundlagen
und Berechnungsmethoden und kdnnen diese auf ver-
schiedene bauteilspezifische Strémungsprobleme an-

wenden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

» Die Teamarbeit wird in Gruppeniibungen gefordert.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
» Mathematik

» Thermodynamik

* Strdmungsmechanik I, 11

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fahrzeug- und Windradaerodynamik [MSFzTuT-1409.a] 5 0
Vorlesung Fahrzeug- und Windradaerodynamik [MSFzTuT-1409.b] 0 2
Ubung Fahrzeug- und Windradaerodynamik [MSFzTuT-1409.c] 0 1
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Modul: Grundlagen und Ausfihrungen optischer Systeme [MSFzTuT-1413]

MODUL TITEL: Grundlagen und Ausfihrungen optischer Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einfuhrung:
* Gegenstand und Einordnung des Themas

 Vorstellung ausgewahlte optische Systeme fir die
Produktion

» Elektromagnetische Wellen:

» Analogie zwischen mechanischen und elektro-
magnetischen Wellen

» Maxwellgleichungen, Wellengleichung, Superpositions-

prinzip

Fourierzerlegung

Reflexion/Transmission, Polarisation

Strahlenoptik (paraxiale Optik):
Abgrenzung: Beugungsoptik-Strahlenoptik

Konstruktion von Abbildungsstrahlengangen, Matrix-
formalismus

Kardinalpunkte und Hauptebenen

Helmholtz-Lagrange-Invariante, f/# - Zahl und numerische
Apertur

4
 Aberrationen:

» Aperturen und Pupillen

» Optische Wegléangendifferenz
 Seidelsche Aberrationstheorie

» Korrektionsprinzipien:
» Formfaktoren

» Petzval-Summe

* Symmetrisierung

* Ray-Tracing:

* Prinzip des Ray-Tracing

» Aberrationsdiagramme

» Abbildungsleistung optischer Systeme

» Optisches Layout und Optimierung:
» Vorgehen beim Optik Design

» Optimierungsalgorithmen

» Grundformen optischer System

» Die Studierenden kennen die grundlegenden Eigen-
schaften und Berechnungsverfahren der paraxialen Optik
und die Abbildungsfehler bei nicht-paraxialer Optik und
kénnen diese Verfahren einsetzen.

» Die Studierenden kennen das Ray-Tracing-Verfahren zum
Entwurf und zur Optimierung technischer optischer
Systeme.

» Die Studierenden kennen Grundformen optischer Systeme
und deren Anwendungsgebiete.

» Die Studierenden kénnen optische Systeme analysieren
und deren Leistungsfahigkeit bewerten.

» Die Studierenden sind in der Lage, strahlenoptische Ver-
fahren abzugrenzen von wellenoptischen Verfahren.

» Die Studierenden kennen die grundlegenden Eigen-
schaften und Berechnungsverfahren der Laseroptik und
kénnen diese anwenden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

+ Die Studierenden werden in den Ubungseinheiten be-
féhigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz)

« Die Arbeit in der Ubung erfolgt auch in Klengruppen, so
dass kollektive Lernprozesse gefordert werden (Team-
arbeit)

+ Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden
Arbeitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern
(Prasentation)
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» Optische Werkstoffe:

» Grundlagen der linearen Dispersion
 optische Glaser

* Kristalloptiken

» Metalloptiken

» Kunststoffoptiken

* GRIN-Werkstoffe

» Optische Komponenten:

» Asphérische optische Komponenten

* Lichtleitfasern

» Doppelbrechung

« Uberblick: Fertigungsverfahren fiir optische Komponenten

10

* Interferenz und Beugung:

» Zweistrahl- und Vielstrahlinterferenz

» optische Schichten

» Fresnelsches Beugungsintegral, Fern- und Nahfeld
» beugungsbegrenzte Abbildung

11

» Der Gaul3sche Strahl:

* Wellengleichung in SVE-Naherung

» Eigenschaften des Gau3schen Strahls

» Transformation des GaulR3schen Strahls, komplexer
Strahlparameter

12
 Strahlqualitat:

» Beschreibung des GauR-Mode und Erweiterung auf
héhere Moden und Strahlverteilungen in der Praxis

+ Verfahren zur Definition von Strahlradien
 Strahlqualitat eines Arrays aus Einzelstrahlen
* Nutzung der Strahlqualitat bei Lasern

13

» Optische Systeme fiir Hochleistungsdiodenlaser:
 Eigenschaften von Diodenlasern

* Einflussfaktoren auf die Brillanz von Diodenlasermodulen
» Auslegung von Fast-Axis-Collimatoren

« inkoharente/koharente Kopplung

14

» Zusammenfassung und Wiederholung der wichtigsten
Lerninhalte

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):

» Vorlesung Physik fir Maschinenbauer aus Bachelor-
Studiengang

« Eine mindliche Prifung,

« alternativ: eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen und Ausiihrungen optischer Systeme [MSFzTuT-1413.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen und Ausflihrungen optischer Systeme [MSFzTuT-1413.b] 0 2
Ubung Grundlagen und Ausfilhrungen optischer Systeme [MSFzTuT-1413.c] 0 2




Modul: Kraftrader [MSFzTuT-1419]
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MODUL TITEL: Kraftrader

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 4 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einleitung » Die Studierenden haben Kenntnis Uiber die Grundlagen im

» Verkehrssytem Kraftrad - Daten &amp; Fakten

2
» Langsdynamik
¢ Antreiben und Bremsen, Motoren, Getriebe und Antriebe

3
* Querdynamik

* Reifen, Fahrverhalten und -stabilitat, Fahrwerke und
Rahmen

4
* Vertikaldynamik
» Fahrkomfort und Schwingungen, Federn und Dampfer

5
* Sicherheit
» Grundlagen der aktiven und passiven Sicherheit

6
* Neue Fahrzeugkonzepte

 Ausblick auf neue Fahrzeugkonzepte, Neudefinition der
Transportaufgabe

Bereich der Kraftrader:

Verkehrssystem Kraftrad
Langsdynamik
Querdynamik
Vertikaldynamik
Sicherheit

Neue Fahrzeugkonzepte

S

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):
* keine

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Kraftrader [MSFzTuT-1419.a] 4 0
Vorlesung Kraftrader [MSFzTuT-1419.b] 0 2
Ubung Kraftrader [MSFzTuT-1419.c] 0 1
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Modul: Maschinenakustik und dynamische Ursachen [MSFzTuT-1422]

MODUL TITEL: Maschinenakustik und dynamische Ursachen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Grundbegriffe der Maschinenakustik
» Schallarten und Schallgrézen

2
» Grundlagen der Maschinenakustik |
» Fourier-Analyse

* Messtechnische Erfassung von Spektren (praktische
Ubungen)

» Grundlagen der Maschinenakustik Il
» Das menschliche Ohr
» Bewertungsverfahren

» Grundlagen der Maschinenakustik Il|
* Rechnen mit Pegelwerten
+ Maschinenakustische Ubertragungskette

» Anregungskréfte

» Korperschallverhalten
» Abschatzverfahren fir das Kérperschallmafd
» Korperschalldampfung

» Abstrahlverhalten
« Definition des Abstrahlgrades

» Abschatzverfahren fiir den Abstrahlgrad von Platten und
Kasten

« Das Ubertragungsverhalten einer Struktur

9
» Grundregeln fur gerduscharme Konstruktionen

10
» Vorgehensweise bei Gerduschminderungsmafl3nahmen

11

» Gerauschmessung an Maschinen |

» Bestimmung des Schallleistungspegels von Maschinen
« theoretische Grundlagen

» Die Studierenden sind in der Lage, Systeme hinsichtlich
ihrer akustischen Eigenschaften zu bewerten.

* Sie kdnnen messtechnische Untersuchungen durchfiihren
und Messergebnisse hinsichtlich ihrer Qualitét und Aus-
sagekraft bewerten.

 Sie kdnnen Konstruktionen analysieren und verbessern
um deren akustische Eigenschaften zu optimieren.

« Die Studierenden sind in der Lage, Anregungsmechanis-
men zu verstehen und die unvermeidbaren Anregungen
S0 zu optimieren, dass die unerwiinschten Nebeneffekte
minimiert werden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine




a7

12

» Gerauschmessung an Maschinen Il
* Normen und Verfahren

« praktische Ubungen

13

« Ubertragungsverhalten von Maschinen
* Modalanalyse

» Simulationsmethoden (FEM, SEA)

14

» Gerauscharme Getriebekonstruktion

* VDI Richtlinien

» Beispiele: Getriebe und Schiffsantriebe

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

sprachenkenntnisse, ...):
¢ Maschinenelemente
* Mechanik

Eine mundliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Maschinenakustik und dynamische Ursachen [MSFzTuT-1422.a] 6 0
Vorlesung Maschinenakustik und dynamische Ursachen [MSFzTuT-1422.b] 0 2
Ubung Maschinenakustik und dynamische Ursachen [MSFzTuT-1422.c] 0 2
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Modul: Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1423]

MODUL TITEL: Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen

ALLGEMEINE ANGABEN

 Einfuhrung in die Automobilmontage:

» Bedeutung und Einordnung der Montage in die Auto-
mobilproduktion

¢ Aufbau von Serien-Pkw

2
+ Vormontage im Uberblick:

Modul- und Systemvormontage (Fahrwerk, Getriebe,
Motor, Tlren, Sitze, Cockpit)

 Prif- und Einstelltechnologien

3

Vormontage des Antriebstrang und des Fahrwerks:
» Montagelinien fur Vorder- und Hinterachsen
» Schraub- und Einstellanlagen

4
« Endmontage im Uberblick:

Struktur und Aufbau der Endmontage
Fordertechnik in der Endmontage

5

Aufristung und Hochzeit:
Werkstucktrager in der Aufrustlinie
* Hochzeitsprozess

« flexible Fahrwerkverschraubung

» Beflllung und Fahrzeugelektronik-Inbetriebnahme und -
Prifung:
» Beflllung(Systeme, Beflllprozesse, Beflllanlagen)

* Inbetriebnahme und Prifung der Fahrzeugelektronik
(Fahrzeugelektroniksysteme, Prozesse, Inbetriebnahme-
und Prifsysteme)

« Bandendbereich im Uberblick:

* Zielstellungen und Aufgabenbereiche nach dem Ende des
Montagebandes

» Systeme, die im Bandendebereich geprift und in Betrieb
genommen werden

8
* Inbetriebnahme und Priifung im Bandendebereich I:

» Systeme: Fahrwerk, Scheinwerfer, FAS und Bremse
(Beschreibung der Systeme, Funktionsweisen, Trends)

9

* Inbetriebnahme und Priifung im Bandendebereich II:
* Inbetrienahme- und Priifprozesse

 Betriebsmittel

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Die Studierenden haben umfangreiche Kenntnisse auf
dem Gebiet der Produkt- und Montagestruktur von Kraft-
fahrzeugen.

« Sie beherrschen das Vorgehen bei der Montageauslegung
vom Produkt Uber den Prozess zu den Betriebsmitteln.

« Sie kennen die einzelnen Aufgaben und Konzepte in
Vormontage, Endmontage und Inbetriebnahme eines
Kraftfahrzeugs.

Nicht fachbezogen (z:B. Temarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

» Die Teamarbeit wird in Gruppeniibungen gefordert.
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10

» Organisation in der Automobilmontage:
* Planung

e Steuerung

» Materialbereitstellung

11

* Trends und zukinftige Entwicklungen in der Automobil-
montage:

» Auswirkungen der Elektromobilitat fiir die Montagetechnik
» Montage von modular aufgebauten Fahrzeugen
¢ InLine Konzept

12

» Exkursion, mdgliche Unternehmen:
* GETRAG (Kdln)

 Ford (Kdln)

» Daimler (Dusseldorf)

* NedCar (Sittard-Geleen)

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):
» Montagesystemtechnik

Eine mindliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- CP [ SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT-1423.a] 5 0
Vorlesung/Ubung Montage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen [MSFzTuT- 0 3
1423.bc]
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Modul: Oberflachentechnik [MSFzTuT-1424]

MODUL TITEL: Oberflachentechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung in die Oberflachentechnik

» Technische Oberflachen, Oberflachen als Phasengrenzen
zur Umgebung

» Studenten kénnen die wichtigsten Verfahren der Ober-
flachentechnik beschreiben.

» Studenten kénnen das jeweilige Verfahrensprinzip

Benetzung von Oberflachen durch Fliissigkeiten skizzieren und das Funktionsprinzip erklaren.

« Haftungsmechanismen zwischen Schicht und Grundwerk- | * Studenten kennen zu jedem Verfahren der Oberflachen-
stoff technik typische Anwendungsbeispiele

¢ Studenten kénnen hinsichtlich Konstruktion, Werkstoff und
Schutzfunktion die Verfahren der Oberflachentechnik von-
einander abgrenzen

* Funktion von Oberflachen

» Methodischer Ansatz zur Entwicklung beschichteter
Produkte

2

« technische Nutzung von Plasma

* thermische und nichtthermische Plasmen
» Plasmadiagnostik

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

3

« elektrochemische Metallabscheidung
» Galvanik

» chemische Metallabscheidung

» Konversionsverfahren
» Anodisieren, Phosphatieren, Chromatieren, Brunieren

» Thermochemische Diffusionsverfahren

¢ Einsatzharten, Nitrieren, Borieren, Chromieren, Alitieren,
Silizieren

» PVD - Physical Vapor Deposition |

» Magnetron Sputtering lon Plating, Arc lon Plating,
Niedervoltbogenentladung, Elektronenstrahl-PVD

* PVD - Physical Vapor Deposition Il
» Schichtwerkstoffe, Schichtstrukturen

* CVD - Chemical Vapor Deposition
* Hochtemperatur-CVD, Plasma-CVD, Hot-Filament-CVD

* Sol-Gel-Verfahren
¢ Schmelztauchverfahren
* Emaillieren

10
» Thermisches Spritzen |

» Flammspritzen, Hochgeschwindigkeitsflammspritzen,
Kaltgasspritzen, Lichtbogenspritzen, Plasmaspritzen
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11
» Thermisches Spritzen Il
» Schichtwerkstoffe, Schichtstrukturen

12
e Loten
« Auftragloten, Aufléten von Panzerungen

13
 Auftragschweil3en,
» Walzplattieren

» Sprengplattieren

14

» Modellierung und Simulation in der Oberflachentechnik
¢ Prozesssimulation

» Werkstoffsimulation

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Fertigungstechnik
» Werkstofftechnik

Eine schriftliche Prifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Oberflachentechnik [MSFzTuT-1424.a] 6 0
Vorlesung Oberflachentechnik [MSFzTuT-1424.b] 0 2
Ubung Oberflachentechnik [MSFzTuT-1424.c] 0 2




Modul: Qualitadtsmanagement [MSFzTuT-1426]
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MODUL TITEL: Qualitdtsmanagement

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung » Die Studierenden kdnnen Qualitaitsmanagementmethoden

2

3

7

Prozess- und Produktqualitat, Administrative, Produktions-
und Dienstleistungsprozesse

Protective und Perceived Quality, Managementsysteme

Prinzipien eines Managementsystems
Pravention, Produktion, Kommunikation

Eigenverantwortung, Feedback, Fehlervermeidung,
Kundenorientierung, Standardisierung, Teamorientierung,
Standige Verbesserung

Kennzahlen der Qualitatssteuerung
Strategische Kennzahlen, Operative Kennzahlen
Erhebung und Auswertung

Strategische Qualitatsziele
Ermittlung, Priorisierung
Operationalisierung

Operationalisierung von Qualitatszielen:

Projektierung:

Projektauftrag, Organisatorische Rahmenbedingungen
Durchfuhrung, Controlling, Reporting

Operationalisierung von Qualitatszielen:

Sicherstellung der administrativen Prozessqualitat
Methoden der Prozessaufnahme (Prozess Struktur Matrix,
Flussdiagramme, ARIS-Geschaftprozessmodellierung)
Zusammenstellung der Projektbeteiligten zur Prozessauf-
nahme

Operationalisierung von Qualitatszielen:

Sicherstellung der Produktionsprozessqualitéat

Methoden der Prozessaufnahme (Value Stream Mapping,
Spaghetti-Diagramm, Poka Yoke, 5S)

Operationalisierung von Qualitatszielen:

Sicherstellung der Protective Quality I

Methoden der Protective Quality (Fehler Moglichkeits- und
Einfluss Analyse, Design Review Based on Failure Mode,
Fehlerbaumanalyse)

Einbindung der Methoden in die Organisation

hinsichtlich strategischer Zielrichtungen bewerten und an-
wenden.

* Sie kdnnen Situationen, Starken und Schwéachen eines
umfassenden Qualititsmanagements erkennen, bewerten
und geeignete MalRnahmen zu einer stimmigen Aus-
richtung formulieren.

 Sie sind in der Lage Qualitaitsmanagement-Methoden im

Unternehmenskontext hinsichtlich ihrer Wirksamkeit zu

bewerten und auf Basis ihrer fundierten methodischen und

organisatorischen Kenntnisse verbessernd in das Quali-
tatsmanagement einzugreifen.

Sie sind befahigt auf Basis des Verstandnisses von Zu-

sammenhangen und Prinzipen Elemente des Qualitats-

management weiterzuentwickeln und sinnvoll zu ver-
knupfen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden lernen komplexe Unternehmens-
zusammenhange aufzunehmen und zu verarbeiten.

« Sie lernen den gedanklichen Transformationsschritt von
Methoden und Werkzeugen hin zu Prinzipen und
Wirkzusammenhangen.
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9

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung Protective Quality I

» Reactive Quality Chain
» Reactive Quality Management Unit

10

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der Perceived Quality

» Teamfindung und Teambildung, Controlling sowie
Reporting

» Methoden der Perceived Quality (Kundenklinik, Tests)

11

» Operationalisierung von Qualitatszielen:
Sicherstellung der Dienstleistungsprozessqualitat

» Teamfindung und Teambildung, Controlling sowie
Reporting

» Methoden der Dienstleistungsprozesse (7D); Entwicklung
Hybrider Produkte

12
» Nachhaltiges Qualitatsmanagement

» Kontinuierlicher Verbesserungsprozess (organisatorische
Vorraussetzungen, Implementierung und Pflege)

» ldeenmanagement

13

* Qualitatsorientierte Unternehmensfiihrung
¢ Unternehmenstrukturen

 Ablauf- und Aufbaustrukturen

14

* Qualitatsgetriebenes Veranderungsmanagement
» Change Management, Six Sigma

» Verknupfung dieser Werkzeuge/ Philosophien

15

* Qualitatsorientierte Personalfihrung |

« Stellenprofile, Mitarbeiterqualifikation

* Zielbildung und Visualisierung, Anreizsystem

Voraussetzungen

Benotung

 Eine schriftliche Priifung

* Mindliche Prifung bei Wiederholung oder zur Notenver-
besserung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Qualitdétsmanagement [MSFzTuT-1426.a] 6 0
Vorlesung Qualitatsmanagement [MSFzTuT-1426.b] 0 2
Ubung Qualitatsmanagement [MSFzTuT-1426.c] 0 2
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Modul: Schwingungs- und Beanspruchungsmesstechnik [MSFzTuT-1427]

MODUL TITEL: Schwingungs- und Beanspruchungsmesstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Einflhrung in die Messtechnik

Einleitung

» Messtechnische Grundbegriffe

» MessgroRRen in der SBMT und deren Einheiten
Logarithmisches Pegelmald

Zeitliche Funktionsverlaufe

» Aufbau einer Messkette

Bestandteile einer Messkette

 Absoluter und relativer Fehler

Gesamtfehler einer Messkette

Justieren und Abgleichen

Bedingungen flr das verzerrungsfreie Messen

2

* Messwertwandlung |

* Einleitung

* Elektrotechnische Grundlagen
» Ohmsche Wandlungsverfahren
* Messpotentiometer

» Dehnungsmessstreifen

3

* Messwertwandlung Il

* Induktive Wandlungsverfahren

» Kapazitive Wandlungsverfahren

* Piezoelektrische Wandlungsverfahren
 Beispiele fur weitere Wandlungsprinzipien

Messwertaufnehmer

Beruhrungsfreie Aufnehmer mit Festpunkt
Beruihrende Aufnehmer mit Festpunkt

» Aufnehmer ohne Festpunkt

» Schwingungstechnisches Ersatzmodell

* Wegaufnehmer
Geschwindigkeitsaufnehmer
Beschleunigungsaufnehmer

5

» Messwertverstarkung |

» Allgemeines

* Wheatstone'sche Briucke

* Beispiele fur Briickenverschaltungen
» Temperaturkompensation

« Die Studierenden haben ein tiefes Verstandnis fur mess-
technische Problemstellungen sowie fur die Darstellung
und Eigenschaften von MessgréRRen.

« Der Aufbau und das Ubertragungsverhalten einer Mess-

kette sind erlernt.

Die verschiedenen physikalischen Wandlungsprinzipien,

die in der Schwingung- und Beanspruchungsmesstechnik

zum Einsatz kommen, sowie deren Vor- und Nachteile
sind bekannt und verstanden.

» Der Aufbau, die Funktion und die Einsatzbedingungen von
Bewegungsaufnehmern sind verstanden.

» Die Studierenden kennen die grundlegenden Prinzipien
zur Messwertvertarkung und Messwertlibertragung sowie
deren Anwendung.

» Die zur Frequenzanalyse nétigen Voraussetzungen und

Schritte sind bekannt und kdnnen auf konkrete Beispiele

angewendet werden.

Die hinter der DFT und FFT stehende Theorie wurde

verstanden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

¢ keine
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6

* Messwertverstarkung Il

» Messbriicke mit Tragerspannungsquelle
 Unterdriickung von Stérungen

* Gleichspannungsmessverstarker

» Tragerfrequenzmessverstarker

» Messwertubertragung
 Allgemeines
* Schleifringlibertragung

* Frequenzanalyse |

* Mathematische Grundlagen

» Fourier Reihe

* Fourier Transformation

» Abtastung (Analog/Digital-Wandlung)
» Banduberlappung (Aliasing)

Frequenzanalyse Il

Diskrete Fourier Transformation (DFT)
Definition der DFT

Eigenschaften der DFT

Fensterung

Matrixinterpretation der DFT
Berechnung der DFT mittels FFT

* Anwendung der DFT und FFT
 Beispiel eines Antialiasingdfilters

10
 Laborlibung

* Dynamische Messung mit einem 3D Koordinatenmess-
system

* Matlab Anwendung zur Frequenzanalyse

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Maschinen- u. Strukturdynamik
» Dynamik der Mehrkdrpersysteme

» Regelungstechnik

* Elektrotechnik und Elektronik

» Messtechnisches Labor

Eine mindliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Schwingungs- und Beanspruchungsmesstechnik [MSFzTuT-1427.a] 6 0
Vorlesung Schwingungs- und Beanspruchungsmesstechnik [MSFzTuT-1427.b] 0 2
Ubung Schwingungs- und Beanspruchungsmesstechnik [MSFzTuT-1427.c] 0 2




Modul: Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSFzTuT-1428]
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MODUL TITEL: Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

6

7

8

Einfiihrung in Servohydraulik
Geschichte, Stand der Technik und Anwendungsbeispiele
Ubersicht und Systematik geregelter hydrauli. Antriebe

Stellglieder von geregelten hydraulischen Antrieben |
Stetige Ventile

Aufbau stetiger Ventile

Statisches und dynamisches Verhalten stetiger Ventile

Stellglieder von geregelten hydraulischen Antrieben Il
Verstellpumpen und Motoren
Aufbau und Verhalten von Verstellpumpen und Motoren

Hydraulische Aktoren, Sensoren und Regeleinrichtungen
in der Servohydraulik

Aufbau, Eigenschaften und Wirkungsgrad von Zylindern,
Schwenkmotoren und Rotationsmotoren

Aufbau und Funktionsweise von Weg- und Drucksensoren
Analoge und digitale Reglerbaugruppen

Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe |

Systematik der Ventilsteuerungen
Hydraulische Halb- und Vollbricken

Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe Il

KenngrdRen und Kennlinienfelder
Linearisierung der Kennfelder

Statische Kennwerte ventilgesteuerter hydraulischer An-
triebe 111

Experimentelle und datenblattbasierte Ermittlung der
KenngroflRen

Wirkungsgrad und Fertigungsaufwand von Ventil-
steuerungen

Modellbildung hydraulischer Antriebe |

Strukturplane der Steuerketten: Ventil-Linearmotor, Ventil-
Rotationsmotor, Verstellpumpe-Linearmotor, Verstell-
pumpe-Rotationsmotor

Mathematisches Modell eines Ventils

» Die Studierenden kennen die Begriffe und die typischen
Anwendungen der Servohydraulik.

» Die Studierenden sind in der Lage, den Aufbau und die
Systematik geregelter hydraulischer Antriebe bestehend
aus Stellgliedern (d.h. Ventilen und Pumpen), Aktoren
(d.h. Linear- und Rotationsmotoren), Sensoren und
Regeleinrichtungen zu erklaren.

Basierend auf den erworbenen Kenntnissen kénnen die
Studierenden das statische Verhalten ventilgesteuerter
hydraulischer Antriebe mathematisch beschreiben.

« Die Studierenden koénnen eine beliebige hydraulische
Steuerkette analysieren und das dynamische Verhalten
der Systeme bestimmen. Sie sind fahig, die Grenzen
eines mathematischen Antriebsmodells aufzuzeigen.

* Ausgehend von der Analyse der offenen Steuerketten
kénnen die Studierenden in Abhangigkeit der erforder-
lichen RegelgréRe (d.h. Kraft, Geschwindigkeit, Position)
die geschlossenen Regelkreise fir hydraulische Antriebe
konzipieren.

» Wahrend der Bedienung eines servohydraulischen An-
triebs im Versuchsfeld des Instituts sind die Studierenden
in der Lage, unterschiedliche Regler zu bewerten.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

In Vorlesungen und Ubungen werden die Studierenden zu

einer aktiven Beteiligung am Unterricht angeregt, indem

ihnen Fragen gestellt werden (Préasentation).

* Im Rahmen einer Demonstrationsiibung wird kleineren
Gruppen von Studierenden ein Problem dargestellt, das
gemeinsam mit einem Betreuer geldst wird (Teamarbeit,
Projektmanagement).
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9
* Modellbildung hydraulischer Antriebe Il
» Mathematische Modelle von Verstellpumpe und -motor

» Dynamische Kennwerte der Steuerketten: Ventil-
Linearmotor, Ventil-Rotationsmotor, Verstellpumpe-
Linearmotor, Verstellpumpe-Rotationsmotor

10

* Modellbildung hydraulischer Antriebe III

« Strukturplan der Steuerkette mit Sekundarregelung
» Dynamische Kennwerte der Steuerkette

» Dynamisches Verhalten realer hydraulischer Antriebe,
Nichtlinearitaten

11

* Regelung hydraulischer Antriebe |

* Druck-, Kraft- und Momentregelung

* Regelungskonzepte, Anwendungsbeispiele

12

* Regelung hydraulischer Antriebe Il

» Geschwindigkeitsregelung

* Regelungskonzepte, Anwendungsbeispiele

13
* Regelung hydraulischer Antriebe llI
» Lageregelung

* Regelungskonzepte, Reglerauswahl, Demonstration am
realen Zylinderantrieb

14
« Klausurvorbereitung, Klausurvorrechnung und Diskussion

Sonstiges:

» Der Lehrumfang von 42 Stunden wird auf 14 Wochen
aufgeteilt. Jede Lerneinheit besteht aus einer 90-
minutigen Vorlesung und einer 90-minutigen Ubung.

In jeder Ubung wird die Aufgabenstellung von der
néachsten Ubung ausgeteilt. Hiermit wird den Studierenden
angeboten und empfohlen, sich auf die ndchste Ubung
vorzubereiten.

* Im Rahmen einer Demonstrationsiibung wird das Be-
dienen eines geregelten hydraulischen Zylinderantriebs im
Institutslabor gezeigt. Hierbei werden unterschiedliche
Regler verglichen. Die Messungen werden den Ergeb-
nissen aus einem Simulationsmodell des Antriebs gegen-
Ubergestellt.

» Es wird eine Klausurvorrecheniibung angeboten

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Fluidtechnik (Prof. Murrenhoff)
» Mess- und Regelungstechnik (Prof. Abel)

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSFzTuT-1428.a] 6 0
Vorlesung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSFzTuT-1428.b] 0 2
Ubung Servohydraulik - geregelte hydraulische Antriebe [MSFzTuT-1428.c] 0 2
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Modul: Simulation fluidtechnischer Systeme [MSFzTuT-1429]

MODUL TITEL: Simulation fluidtechnischer Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

7

Einflihrung in die Simulation fluidtechnischer Systeme
Definition des Sachgebiets

Simulation des dynamischen Systemverhaltens vs.
Simulation von Stromung, FEM, MKS oder Tribokontakten:
Abgrenzung und Kombinationsmdglichkeiten

Anwendungen der Simulation in Konstruktion, Forschung,
Vertrieb, Lehre

Ubersicht zu verfiigbaren Simulationsumgebungen

Modellbildung I:

Mathematische Beschreibung der grundlegenden Effekte
Widerstand, Kapazitat, Induktivitat und deren Ent-
sprechungen in Mechanik und Elektrik

Klassifizierung von Teilmodellen fluidtechnischer Systeme
Abbildung der Eigenschaften von Druckmedien

Ubung: Einfilhrung in Simulationssoftware anhand ein-
facher Beispiele

Modellbildung II:

Ventile und technische Widerstande

Zylinder

Ubung: Modellierung, Parametrierung und Simulation
eines ventilgesteuerten hydraulischen Linearantriebs

Modellbildung IlI:
Pumpen und Motoren

Ubung: Modellierung, Parametrierung und Simulation
eines pumpengesteuerten hydraulischen Antriebs

Modellbildung 1V:
Rohrleitungen/Schlauche
Speicher

Ubung: Pneumatik

Regelungen und Steuerungen
Digitale und analoge Regler und Sensoren

Unterstltzung der Regleroptimierung durch Parameter-
variation

Ubung: Reglerauslegung fiir einen hochdynamischen
Antrieb

Simulation |

strukturiertes Vorgehen: vom einfachen zum komplexen
Modell

Strategien zur Vermeidung von Abbildungsfehlern:
Inbetriebnahme der Simulation und Verifikation

» Die Studierenden kennen die Méglichkeiten zur Be-
schreibung und zur Simulation dynamischer Systeme.

 Sie sind in der Lage, fluidtechnische Systeme sinnvoll in
Funktionseinheiten zu gliedern. (Systemverstéandnis)

« Den Studierenden sind unterschiedliche Beschreibungs-
moglichkeiten und Detaillierungen fur das Verhalten der
Teilsysteme bekannt, so dass sie fur die jeweilige Frage-
stellung geeignete Modelle auswahlen.

¢ Die Studierenden kdnnen Simulationsmodelle aufbauen,
diese parametrieren und die Qualitét der Ergebnisse be-
urteilen.

» Die Ergebnisse einer digitalen Simulation kénnen sie im
Zeit- und im Frequenzbereich darstellen, weiterverarbeiten
und daraus Aussagen zum Systemverhalten ableiten.

» Die Studierenden kdnnen den Nutzen der digitalen
Simulation als Werkzeug fur die Konzeption, Konstruktion,
Regelung und Analyse von fluidtechnischen Systemen
einschatzen.

 Sie kdnnen Ergebnisse von Simulationen kritisch hinter-
fragen und die Zulassigkeit von getroffenen Annahmen fur
den konkreten Anwendungsfall beurteilen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden bilden im Rahmen der Ubungen ge-
meinsam fluidtechnische Systeme in Simulations-
umgebungen ab. Sie verteten ihr Vorgehen und stellen
ihre Ergebnisse dar.

« Die Studierenden erlernen Losungsstrategien, mit denen
sie komplexe Probleme strukturiert bearbeiten kénnen. Sie
kénnen technische Systeme analysieren und die zu-
grundeliegenden Zusammenhange abstrahieren.
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» Rechnergestitzte Auswertung &amp; Darstellung

« Ubung: Verfeinerung der Parametervariation zur Regler-
optimierung und Visualisierung der Ergebnisse

8

« Simulation II: Analyse des Systemverhaltens im Zeit-
bereich

» Ermitteln von Kennwerten zum Systemverhalten
» Sensitivitatsanalyse
+ Ubung: Wirkungsgradbetrachtung

Simulation 1lI: Analyse des Systemverhaltens im
Frequenzbereich

* FFT, Analyse von Schwingungen
Stabilitat von Regelkreisen
Sensitivitdtsanalyse

+ Ubung: Schwingungsphanomene in hydraulischen An-
wendungen

10

* Verifikation

» Abgleich von Simulation und Messdaten
« Einflisse auf die Qualitét der Ergebnisse

+ Ubung: Abgleich der Simulation aus Ubung 2 (ventil-
gesteuerter Linearantrieb) mit Messdaten vom Prifstand

11

» Simulationskopplung

* Struktur und Aufbau von Simulationskopplungen

* Anwendungsfelder

+ Ubung: gekoppelte Sim. von Hydraulik und Mechanik

12

» Wiederholung und Prifungsvorbereitung

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, « Eine schriftliche Priifung oder
Fremdspachenkenntnisse, ...): « eine mindliche Priifung.

» Servohydraulik - Geregelte fluidtechnische Antriebe
» Grundlagen der Fluidtechnik
* Regelungstechnik (Abel)

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSFzTuT-1429.a] 6 0
Vorlesung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSFzTuT-1429.b] 0 2
Ubung Simulation fluidtechnischer Systeme [MSFzTuT-1429.c] 0 2
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Modul: Technische Investitionsplanung [MSFzTuT-1431]

MODUL TITEL: Technische Investitionsplanung

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrungsvorlesung (Grundlagen der technischen In- « In der Veranstaltung “Technische Investitionsplanung” am
vestitionsplanung) WZL erlernen die Studenten die Vorgehensweise Neu-

und Ersatzinvestitionsplanung in produzierenden Unter-
213 nehmen. Von der Erfassung der Anforderungen an die

. . ) entsprechende Einrichtung iber die Suche nach alter-
* Projektarbeit in Kleingruppen (Woche 2-13) nativen Herstellern und Zulieferern bis zur wirtschaftlichen
und technischen Bewertung der Angebote sowie der Aus-
wahl der optimalen Alternative erwerben die Studenten ein
14 weites Feld an praxisrelevanten Schlisselqualifikationen.
» Abschlussprasentation im Unternehmen Zur Losung der auftretenden Probleme diskutieren die
Studenten mit den Fachleuten der Partnerunternehmen
vor Ort, erstellen ein Pflichtenheft, holen Angebote ein und
bewerten die verschiedenen Optionen.

15
» Abschlusspréasentation am Lehrstuhl

Die Studenten erarbeiten Lésungen, die intern diskutiert und
abschlieRend vor den Unternehmen présentiert werden.
Als Projektabschluss steht immer ein konkreter Hand-
lungsvorschlag in Form einer Investitionsempfehlung fiir
das Unternehmen.

In praxisbezogenen Projekten werden durch die Studenten
in kleinen Gruppen Losungen fur typische Probleme in
enger Zusammenarbeit mit Partnerunternehmen in der
Industrie erarbeitet. Um die auftretenden Heraus-
forderungen I6sen zu kdnnen, wenden die Studenten
Kenntnisse aus verschiedenen Bereichen an und vertiefen
diese:

 Fabrikplanung
» Produktionsmanagement
» Kosten- und Investitionsrechnung

Nicht fachbezogen:

* Aber auch Fahigkeiten im Umgang mit Menschen, Team-
fahigkeit und die Bereitschaft zum Lernen miissen von
den Studenten gezeigt werden; die Erstellung von
Prasentationsunterlagen und das Vortragen von Projekt-
ergebnissen sind elementarer Bestandteil der Ver-
anstaltung.

Voraussetzungen Benotung

Eine mindliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Technische Investitionsplanung [MSFzTuT-1431.a] 6 0
Vorlesung/Ubung Technische Investitionsplanung [MSFzTuT-1431.bc] 0 4
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Modul: Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSFzTuT-1432]

MODUL TITEL: Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

» Ergonomie der Mensch-Maschine-Systeme

* Arbeitsssicherheit, -schutz, Gesundheitsférderung,
Wirtschaftlichkeit

» Technisierung (Mechanisierung, Automatisierung)

» Ergonomie in der Produktion
 heutige Methoden der Ergonomie im Produktionsbereich
» physiologische Arbeitsgestaltung

» Ergonomische Gestaltung von Biiroarbeit
 heutige Methoden der Ergonomie bei Biuroarbeitsplatzen

« unter Berlcksichtigung maRgeblicher
Arbeitsumgeungsfaktoren

» Ergonomische Systemanalyse |

» Systemtechnische Modellierung von Arbeitssystemen
(Grundlagen, Werkzeuge)

» Ergonomische Systemanalyse Il

» Ergonomische Systembewertung und ergonomisch-
systemtechnische Gestaltung

» Anforderungs-, Aufgaben, Tatigkeitsanalyse,
Requirements Engineering

6

» Menschliche Informationsverarbeitung |

» Wahrnehmungsphysiologie, -psychologie

» Menschlicher Informationsverarbeitungsprozess

» Menschliche Informationsverarbeitung Il

» Der Mensch als Regler mit Bezug zur Fahrzeug- und
Prozessfiihrung

* Mensch-Maschine-Interaktion |
* Mensch-Maschine-Schnittstellen

* Mensch-Rechner-Interaktion und Mensch-Roboter-
Interaktion

* Mensch-Maschine-Interaktion Il
» Aufgaben- und benutzergerechte Softwaregestaltung
» Software-Ergonomie und Usability Engineering

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 3 3 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Die Studierenden kdnnen die Ziele einer ergonomischen
Systemgestaltung in einer sich andernden Arbeitswelt
nachvollziehen.

« Die Studierenden kennen Gestaltungsfelder der Ergo-
nomie in heutigen Arbeitssystemen.

« Die Studierenden kénnen die ergonomische Relevanz
neuer Geréte und Verfahren bewerten und kennen grund-
legende Methoden zur ergonomischen Gestaltung und
Bewertung.

¢ Die Studierenden kdnnen die Rolle des Menschen in
Arbeitssystemen analysieren und Moglichkeiten zur
(rechnergestutzten) Unterstitzung aufzeigen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden (iber die Ubungseinheiten be-
féhigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz).

Ferner erfolgt die Arbeit in der Ubung auch in Klein-

gruppen, so dass kollektive Lernprozesse geférdert

werden (Teamarbeit).

+ Im Rahmen der Ubungen werden von Studierenden
Arbeitsergebnisse vorgestellt, so dass die Ubungen dazu
beitragen, kommunikative Fahigkeiten zu verbessern
(Prasentation).
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10
» Cognitive Engineering |
» Modelle und Taxonomien menschlichen Verhaltens

11
» Cognitive Engineering Il
* Menschliche Zuverlassigkeit

12

» Cognitive Engineering Il

» Kognitive Modellierung

* kognitive Automation, Assistenzsysteme

13

« Interaktionstechnologien |

* Virtual Reality -

» Grundlagen und Anwendungen in Arbeitssystemen

14

* Interaktionstechnologien Il

* Augmented Reality -

» Grundlagen und Anwendungen in Arbeitssystemen

Voraussetzungen

Benotung

« Eine schriftliche Prifung,
« eine mundliche Ergéanzungsprifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSFzTuT-1432.a] 3 0
Vorlesung/Ubung Ergonomie und Mensch-Maschine-Systeme [MSFzTuT-1432.bc] 0 3
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Modul: Elektromechanische Antriebstechnik [MSFzTuT-1436]

MODUL TITEL: Elektromechanische Antriebstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Inhalte der Veranstaltungen sind z.B.:

 Einfuhrung: Grundlegende Zusammenhéange, An-

wendungsgebiete

Elektrische Drehantriebe, Elektrische Linearantriebe

Motormodelle, Regelung von elektrischen Antrieben

» Bauformen von Getrieben, Getriebearten nach Hauptbau-

elementen, Getriebearten nach Funktion

Kurbelgetriebe: Grundlagen und Anwendungen,

Graphische Lagenanalyse, Rechnerische Lagenanalyse,

Totlagen, Geschwindigkeiten, Beschleunigungen

* Kurvengetriebe: Grundlagen und Anwendungen, Be-

wegungsaufgabe und Ubergangsfunktion, Kinematische

Hauptabmessungen, Hodographenverfahren, Verfahren

nach Flocke, Fihrungs- und Arbeitskurve

Radergetriebe: Grundlagen und Anwendungen, Uber-

setzungsverhaltnisse

Umlaufradergetriebe: Differentialgetriebe

» Réadergetriebe: Radlinien, Raderkurbelgetriebe

Schrittgetriebe: Grundlagen und Anwendungen, Malteser-

kreuzgetriebe

* Anwendungsbeispiel: Prinzipsynthese, Mal3synthese,
Auslegung

Die Studierenden

* haben ein tiefes Verstandnis Uber die Grundlagen sowie
Auslegung und Berechnung von Elektromechanischen
Antriebssystemen.

sind in der Lage eine Bewegungsaufgabe zu erfassen,
beschreiben und in einer Anforderungsliste an die Be-
wegungseinrichtung zusammenzufassen.

» kennen die wichtigsten Merkmale der verschiedenen
elektrischen Antriebe und sind in der Lage die fur die
jeweilige Antriebsaufgabe optimalen Antrieb auszuwahlen.

sind fahig, nach Antriebsauswahl mit Hilfe verfugbarer
Katalogdaten die entsprechenden Berechnungen durchzu-
fuhren.

» kennen die wesentlichen Unterschiede und Einsatzarten
von Kurbel-, Kurven-, Rader- und Schrittgetrieben. Dabei
sind sie in der Lage die jeweils wesentlichen Einfluss-
faktoren aufzugliedern und hieraus geeignete Verfahren
zur Getriebeauswahl anzuwenden.

leiten fur die zu analysierenden Maschinen und
Mechanismen aus ihren gewonnenen Kenntnissen die
erforderlichen Methoden und Verfahren zur Synthese und
Analyse her. Sie sind damit in der Lage mit ihrem er-
worbenen theoretischen Hintergrund, umfassende Frage-
stellungen und Probleme zur Auswahl und Auslegung von
Bewegungseinrichtungen aus der Industrie zu be-
antworten und zu I6sen.

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Elektromechanische Antriebstechnik [MSFzTuT-1436.a] 5 0
Vorlesung Elektromechanische Antriebstechnik [MSFzTuT-1436.b] 0 2
Ubung Elektromechanische Antriebstechnik [MSFzTuT-1436.c] 0 2
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Modul: Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik [MSFzTuT-1502]

MODUL TITEL: Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Inhalte der Veranstaltungen sind z.B.:
» Sensoren

» analoge Signalverarbeitung

« digitale Signalverarbeitung
 Signalausgabe, Bussysteme, EMV
« fludische Aktoren

elektrische Aktoren

Modellierung/ Simulation

» Energieversorgung

» Systeme im Kfz, Systemintegritat
» Systeme im Schienenfahrzeug

« S22L

Die Studierenden

» kennen die Grundlagen zu mechatronischen Systemen in
aktuellen Kraftfahrzeugen und Schienenfahrzeugen.

» kénnen die Funktionsweise von Sensoren und fludischen

und elektrischen Aktuatoren erklaren.

sind fahig, die Grundlagen der Systemtheorie (Analoge

und digitale Signalverarbeitung, IR/ FIR-Filter, z-

Transformation, FFT) darzulegen.

sind in der Lage, theoretische Modelle von Operationsver-

starkern und Analogschaltungstechnik auf aktuelle

Problemstellungen zu tGbertragen.

entwerfen Simulationsmodelle in Saber sowie Matlab/

Simulink.

» kdnnen ein grundlegendes Energiemanagement fur die
14V-Bordnetze aktueller Kraftfahrzeuge entwerfen und
implementieren.

» konnen die Grundlagen zur Funktionsweise von Bus-
systemen in aktuellen Kraftfahrzeugen und Schienenfahr-
zeugen erklaren.

Voraussetzungen

Benotung

Keine

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik [MSFzTuT-1502.a] 6 0
Vorlesung Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik [MSFzTuT-1502.b] 0 2
Ubung Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik [MSFzTuT-1502.c] 0 2
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Modul: Fugetechnik | - Grundlagen [MSFzTuT-1505]

MODUL TITEL: Fugetechnik | - Grundlagen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

3

4

5

Allgemeine Einfiihrung - Verfahren der Fligetechnik

LichtbogenschweiRverfahren

Pulvergestutzte u. konduktive Schweil3verfahren

Elektronenstrahlschweien

Laserstrahlschwei3en

Loten

Mechanische Fugetechnik

» Die Fugetechnik ist eine interdisziplindre Technologie. In
allen Bereichen der industriellen Produktion miissen
Einzelteile zu Funktionsgruppe zusammengefiigt werden.
Dazu werden vielféltige Fligetechnologien genutzt.

» Der Studierende soll die wesentlichen Fligetechnologien
kennen lernen. Auf dieser Basis ist er in der Lage zu ent-
scheiden, welche Figetechnologie furr “sein Produkt” am
besten geeignet ist. Er beherrscht die technologischen
Vor- und Nachteile, die Einsatzgrenzen sowie die
wirtschaftlichen Randbedingungen. Er lernt die Industrie-
werkstoffe Stahl und Aluminium besser kennen, sowie die
spezifisch fir die Fugetechnik relevanten Besonderheiten.
Er weil3 um die Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Fligeprozesse.

Er erwirbt Grundkenntnisse einer fliigegerechten Ge-
staltung (Konstruktion) sowie erste einfache Anséatze zur
Berechnung / Auslegung von statisch belasteten, gefligten
Konstruktionen. Weiterhin werden Aspekte des Arbeits-
und Umweltschutzes in der Fugetechnik beleuchtet.

8 . N , .
« Klebtechnik Nicht fachbezogen (z..B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):
* keine
9
» Werkstofftechnische Aspekte beim Figen von Stahlwerk-
stoffen
10
» Fugefehler und Prifverfahren
11
* Mechanisierung u. Automatisierung
12
» Grundlagen fugegerechter Gestaltung und Berechnung
13
» Aspekte der Arbeitssicherheit und des Umweltschutzes
Voraussetzungen Benotung

Voraussetzung fur (z.B. andere Module, ...):

Fugetechnik I + 111

Eine schriftliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fugetechnik | - Grundlagen [MSFzTuT-1505.a] 6 0
Vorlesung Fugetechnik | - Grundlagen [MSFzTuT-1505.b] 0 2
Ubung Fiigetechnik | - Grundlagen [MSFzTuT-1505.c] 0 2
Praktische Ergédnzungsibung Fugetechnik | - Grundlagen [MSFzTuT-1505.d] 0 0
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Modul: Kraftfahrzeug-Akustik [MSFzTuT-1506]

MODUL TITEL: Kraftfahrzeug-Akustik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 5 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Grundlagen der Akustik

2
» Audiologie, Luftschallmesstechnik

3
» Korperschallmesstechnik

4
» Gesetzgebung, AulRengerduschmessung

5
» Motorgerausche

6
» Antriebsstranggerausche

7
 Antriebsstrangschwingungen

8
» Reifen/Fahrbahngerdusche (Teil 1)

9
» Reifen/Fahrbahngerdusche (Teil 2)

10
» Gerausche und Schwingungen von Bremssystemen

11
» Lenkungsgerausche

12
» Karosserieakustik (Teil 1)

13
» Karosserieakustik (Teil 2)

14
» Psychoakustik, Gerduschdesign

« Die Studenten haben einen gut fundamentierten Uberblick
Uber die wichtigsten akustischen Grundlagen.

» Die Studenten kdnnen die im Kraftfahrzeug vor-
kommenden Gerausche erkennen und die Ursachen er-
lautern und AbhilfemaRnahmen benennen.

« Die Studenten kennen die wichtigsten Sensoren und
messtechnischen Einrichtungen in der Fahrzeugakustik
und kdnnen diese anwendungsbezogen einsetzen.

» Die Studenten kdnnen gangige Verfahren zur Berechnung
von SchallkenngréfZen anwenden und sind fahig, ent-
sprechende Aufgaben rechnerisch lésen.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse)

» Grundlagen der Fahrzeugtechnik

Eine schriftliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Kraftfahrzeug-Akustik [MSFzTuT-1506.a] 5 0
Vorlesung Kraftfahrzeug - Akustik [MSFzTuT-1506.b] 0 2
Ubung Kraftfahrzeug - Akustik [MSFzTuT-1506.c] 0 2
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Modul: Maschinendynamik starrer Systeme [MSFzTuT-1507]

MODUL TITEL: Maschinendynamik starrer Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

2

3

4

5

6

7

9

Grundlegende Zusammenhéange
Ebene Kinematik und Dynamik von Starrkdrpern

Dynamische Kraftanalyse ebener Starrkorper mit ge-
schlossenen kinematischen Ketten: Graphische Methoden

Dynamische Kraftanalyse ebener Starrkorper mit ge-
schlossenen kinematischen Ketten: Analytische Methoden

Bewegungsanalyse ebene Mechanismen mit Starrkdrpern
Systeme ohne Reibung, Systeme mit Reibung

Kinematik und Dynamik einer
Einzylinderhubkolbenmaschine

Dynamisches Ersatzsystems des Pleuels
Umlaufmoment einer Einzylinderhubkolbenmaschine

Dynamik von Mechanismen mit elastischen Gliedern

Massenausgleich von Einzylinderhubkolbenmaschinen
Ermittlung der Tragheitskrafte

Ausgleich der Tragheitskréafte

Ermittlung der Tragheitsmomente

Ausgleich der Tragheitsmomente

Massenausgleich von Mehrzylinder-Maschinen:
Rechnerische Ermittlung der Tragheitskréafte
Graphische Ermittlung der Tragheitskrafte
Ermittlung der Tragheitsmomente

Momentenausgleich von Mehrzylinderhubkolben-
maschinen

10

Einfiihrung in den Leistungsausgleich von Mechanismen
und Hubkolbenmaschinen

Aufstellen der Leistungsbilanz

11

Bewegungsgleichung
AuRere Krafte und Momente
Kinetische Energie, Potentielle Energie

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

1 1 6 4 jedes 2. SS 2011 Deutsch
Semester

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einfuhrung » Die Studierenden haben ein tiefes Verstandnis Uber die

Massenkrafte und Massenmomente von Einzylinder- und
Mehrzylinderhubkolbenmaschinen.

« Die Studierenden kennen die wesentlichen Mdéglichkeiten
des Massen- und Leistungsausgleich von Hubkolben-
maschinen und anderen mehrgliedrigen Drehgelenk-
getrieben.

» Die Studierenden sind féahig, bei Mechanismen und
Maschinen mit zu groRen Massenkraften, geeignete
AusgleichmalRnahmen vorzuschlagen, die ent-
sprechenden Berechnungen durchzufiihren und dabei die
AusgleichsmaRnahme komplett auszulegen. Dabei sind
sie sich der Kompromisse bewusst, die hinsichtlich der
anwachsenden Gelenkkrafte und Antriebsmomente
gegenuber der Reduzierung der Massenkrafte einzugehen
sind.

* Die Studierenden kennen die wesentlichen Zusammen-
hénge, die zu Drehzahlschwankungen infolge nicht
konstanter und auf die Antriebwelle bezogener Massen-
tragheitsmomente und verénderlicher Leistungszufuhr
entstehen. Dabei sind sie in der Lage die jeweils wesent-
lichen Einflussfaktoren aufzugliedern und hieraus ge-
eignete MalRnahmen zum Leistungsausgleich festzulegen.

Fur zu analysierende Maschinen und Mechanismen leiten
die Studierenden aus ihren gewonnenen Kenntnissen er-
forderliche Bestimmungsgleichung zum Massen- und
Leistungsausgleich her. Sie sind damit in der Lage mit
ihrem erworbenen theoretischen Hintergrund, jegliche
Fragestellungen und Probleme zum Massen- und
Leistungsausgleichs aus der Industrie zu beantworten und
zu losen.

» Die Studierenden sind féhig aus einer dynamischen Ana-
lyse, praktische und innovative Handlungsanweisungen
zum Massen- und Leistungsausgleich herzuleiten.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* Keine
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12
+ Allgemeine Losung der Bewegungsgleichung

» Ldsung der Bewegungsgleichung mit konstanten Massen-
tragheitsmoment

» Ldsung der Bewegungsgleichung fiir konstante Antriebs-
winkelgeschwindigkeit

» Ldsung der Bewegungsgleichung flr eine vorgegebene
Bewegung

» Losung der Bewegungsgleichung fir konstante Energien

13
 Verlauf der Kurbel-Winkelgeschwindigkeit
* Ungleichférmigkeitsgrad

14

* Einfluss des Schwungrades auf den Winkelgeschwindig-
keitsverlauf der Kurbel

» Graphische Schwungradermittiung

15
» Analytische Schwungradermittlung

* Nahungsweise Ermittlung des Schwungrad-
Massentragheitsmomentes

Voraussetzungen Benotung
Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd- Eine mundliche Prifung
sprachenkenntnisse, ...):

e Mechanik 11111

¢ Mathematik | bis Ill und Numerische Mathematik

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Maschinendynamik starrer Systeme [MSFzTuT-1507.a] 6 0
Vorlesung Maschinendynamik starrer Systeme [MSFzTuT-1507.b] 0 2
Ubung Maschinendynamik starrer Systeme [MSFzTuT-1507.c] 0 2
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Modul: Strukturentwurf und Konstruktion [MSFzTuT-2001]

MODUL TITEL: Strukturentwurf und Konstruktion

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

Thema: Einfuhrung
Allgemeiner Konstruktionsprozess (Feldhusen)

Einfiihrung in die Grundlagen des Strukturentwurfs
(Reimerdes)

Thema: Technische Aufgabenstellung
Zweck eines techn. Systems

Methoden zum Erkennen von Restriktionen und Aufstellen
der Anforderungsliste, partielle Anforderungsliste

Thema: Konzeptentwicklung
Funktionsstrukturen

Diskursive, heuristische und empirische Methoden zur
Lésungsfindung

Thema: Bewerten von Lésungen
Methoden zur Bewertung und Auswahl von Losungen

Thema: Grundregeln der Gestaltung
Einfache und eindeutige Gestaltung
Sichere Gestaltung

Thema: Gestaltungsprinzipien

Prinzipien der Kraftleitung, Aufgabenteilung und Selbst-
hilfe

Prinzipien der Stabilitat/Bistabilitat und der fehlerarmen
Gestaltung

Thema: Beanspruchungsgerechte Gestaltung

Gestaltungsrichtlinien zur beanspruchungsgerechten
Gestaltung

Werkzeuge zur beanspruchungsgerechten Gestaltung
(FEM, Parameterund Topologieoptimierung)

Energieprinzipien in der Strukturmechanik
Verformung elastischer Systeme

Behandlung statisch unbestimmter Strukturen
Das KraftgroRenverfahren
Die Deformationsmethode

10

Krafteinleitungen und Kraftuberleitungen

Die Studierenden&#8230;

sind in der Lage, eine technische Aufgabenstellung zu
analysieren, geltende Restriktionen zu erkennen und in
einer technischen Spezifikation zu dokumentieren.

kénnen mit Hilfe der Konstruktionsmethodik neue
technische Aufgabenstellungen selbsténdig und
strukturiert bearbeiten, anwendbare Teilldsungen
systematisch und vollstandig zusammenstellen und aus-
wahlen bzw. bestehende Konzepte analysieren und be-
urteilen.

kennen Regelwerke zur Gestaltung technischer Produkte,
insbesondere zur beanspruchungsgerechten Gestaltung
von Strukturen und strukturellen Bauteilen, und sind in der
Lage, deren jeweilige Anwendbarkeit zu beurteilen und in
einem Entwurf umzusetzen.

haben einen Einblick in die Funktionalitat und Bedienung
aktueller FEM-Systeme.

erlernen die wesentlichen Methoden, um Strukturen
dimensionieren zu kénnen. Sie sind in der Lage, statisch
unbestimmte Strukturen zu analysieren und ingenieur-
maRig zu bemessen. Sie kennen die wesentlichen Stabili-
tatsprobleme bei dinnwandigen Tragwerken und sind in
der Lage, die Strukturen so zu entwerfen, dass kein
Stabilitatsversagen auftreten wird.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

Die Ubungen befahigen die Studierenden, Problem-
stellungen zu identifizieren, Lésungsvorschlage zu er-
arbeiten, die ermittelten Ergebnisse zu bewerten und zu
vertreten.
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11

« Stabilitatsverhalten von Leichtbaustrukturen |
* Einfiihrung an einfachen Beispielen

« Das Stabknicken

12
« Stabilitatsverhalten von Leichtbaustrukturen
 EinfluR der Plastizitat beim Stabknicken

» Das Ritzsche Verfahren zur Lésung von Stabilitéats-
problemen

13
« Stabilitatsverhalten von Leichtbaustrukturen
* Verschiedene Strukturen und Lastfalle

14

 Die Sandwichbauweise

» Versagensformen und Stabilitatsverhalten
» Kernwerkstoffe

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, &#8230;):

* Mechanik I, 11, Ill
» Maschinengestaltung |, 11, Il
» CAD-Einfuhrung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Strukturentwurf und Konstruktion [MSFzTuT-2001.a] 6 0
Vorlesung Strukturentwurf und Konstruktion [MSFzTuT-2001.b] 0 2
Ubung Strukturentwurf und Konstruktion [MSFzTuT-2001.c] 0 2
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Modul: Grundlagen der Fluidtechnik [MSFzTuT-2002]

MODUL TITEL: Grundlagen der Fluidtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Grundlagen der Hydraulik

 Einsatzgebiete, Vor und Nachteile der Hydraulik, Hydro-
statik, Anwendung physikalischer Zusammenhange

2
» Grundlagen der Hydraulik

» Hydrodynamik, Stromungsmechanische Grundlagen,
Energie- und Verlustbetrachtung in hydraulischen Anlagen

3
» Grundlagen der Hydraulik

» Hydraulische Netzwerke, Beschreibung und Berechnung
von instationdren Zustanden hydraulischer Systeme mit
Hilfe von Differentialgleichungen

4
» Hydraulische Komponenten - Fluide

« Aufgaben und Eigenschaften von Druckfliissigkeiten,
Flussigkeiten fur speziellen Anforderungen, Additivierung,
Entstehung von Kavitation

5
» Hydraulische Komponeten - Pumpen und Motoren

» Bauarten und Funktionsweise verschiedener Pumpen-
und Motorentypen, grundlegende Berechnungen zur Aus-
wahl von geeigneten Komponenten

6
» Hydraulische Komponeten - Ventile

» Unterscheidung verschiedener Bauarten und Funktionen
von Ventilen, einfache Berechnungen zur
Dimensionierung

7
» Hydraulische Komponeten - Sonstige

* Funktionsweise und Berechnung von Volumenstromregel-
ventilen, Behalter, Druckspeicher, Filter, Dichtungen ,
Sensoren und Messtechnik

8
» Hydraulische Schaltungen - Hydrostatisches Getriebe

» Aufbau von hydrost. Getrieben und Berechung von Ver-
lusten und Wirkungsgraden

» Hydraulische Schaltungen - Regelung und Speicher

» Regelungsarten in der Hydraulik, Erstellung von Schalt-
planen zur Regelung, Berechnung von hydraulischen
Speichern

10
* Grundlagen der Pneumatik

» Den Studierenden wird in der Veranstaltung "Grundlagen
der Fluidtechnik" im ersten Teil das Gebiet der Hydraulik
und im zweiten Teil das Gebiet der Pneumatik vorgestellt.

Durch die aktive Teilnahme an Vorlesung und Ubung sind
sie in der Lage, die Funktionsweise fluidtechnischer
Systeme zu verstehen und sie mit elektrischen, elektro-
mechanischen oder mechanischen Antrieben zu ver-
gleichen.

» Sie kennen die Vor- und Nachteile sowie typische Ein-
satzgebiete der Fluidtechnik und kénnen hydraulischen
und pneumatischen Komponenten die jeweilige Funktion
zuordnen.

Die Grundlagen der Hydrostatik und Hydrodynamik
werden soweit behandelt, dass Durchflussbeziehungen,
Stromungskrafte, Induktivitdten und Kapazitaten sowie
das Ubertragungsverhalten von Rohrleitungen berechnet
werden kdnnen.

 In der Pneumatik werden die theoretischen Grundlagen
soweit behandelt, dass Fragestellungen zu Durchfluss-
beziehungen fiir verschiedene Widerstandsarten und
Druckverluste in Rohrleitungen geklart werden kénnen.

« Die Studierenden sind féhig, fiir einfache Anwendungsfélle
Bauteile zu berechnen, auszulegen und im Schaltplan an-
zuordnen.

 Sie kdnnen Fluide anhand ihrer Eigenschaften und Ein-

satzgebiete benennen und unterscheiden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Prasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
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» Durchfluss durch pneumatische Widerstande, Thermo-
dynamische Grundlagen der Pneumatik, Berechung der
Verfahrbewegung pneumatischer Zylinderantriebe, Ge-
schwindigkeitssteuerung am Pneumatikzylinder

11
* Durchfluss in der Pneumatik

 Durchfluss durch Pneumatikventile, Funktionsweise
pneumatischer Schaltungen

12
* Drucklufterzeugung, Antriebe

» Beschreibung und Funktionsweise unterschiedlicher Ver-
dichterbauformen, Verdichterregelungen, Begriff der
technischen Arbeit am Beispiel des Kompressors

13
» Wiederholung, Vertiefung

14
« Klausurvorbereitung

15
* Ausweichtermin

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Grundlagen der Stromungsmechanik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen der Fluidtechnik [MSFzTuT-2002.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen der Fluidtechnik [MSFzTuT-2002.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Fluidtechnik [MSFzTuT-2002.c] 0 2
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Modul: Fahrzeugtechnik Ill - Systeme und Sicherheit [MSFzTuT-2101]

MODUL TITEL: Fahrzeugtechnik Ill - Systeme und Sicherheit

ALLGEMEINE ANGABEN

» Anforderungen an den Automobilingenieur
» Umfeld der Automobilindustrie

2
 Einfuhrung in die Fahrzeugsicherheit
* Unfallanalyse

3
* Beleuchtung
 Klimatisierung, Glas

* Sichtkonzeption,
» Bedienkonzeption

» Fahrerassistenzsysteme - Einfiihrung, Gliederung von
FAS

» Fahrerassistenzsysteme - Sensoren und Aktuatoren

» Fahrerassistenzsysteme - Applikationen

8
* Langs- und Querdynamikregelung

9
* Langs- und Querdynamikregelung

10
* Biomechanik
» FuRgéngerschutz

11
» Rickhaltesysteme

12
¢ Pre-Crash
* Post-Crash

13
» Anforderung an die Systemintegritéat

14
« Virtuelle Realitat

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

Den Studierenden sind die Grundlagen der Unfallanalyse
bekannt.

Den Studierenden sind die Anforderungen an
Fahrerassistenzysteme bekannt

Ihnen sind die regelungstechnischen Grundlagen bekannt
und sie kdnnen elementare Modellansatze zur Analyse
von FAS-Szenarien aufstellen.

Die Studierenden sind mit dem Regelkreis Fahrer - Fahr-
zeug - Umwelt vertraut und kennen die Aufgaben des
Fahrers bzgl. der Fahrzeugfuhrung

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

Die Studierenden werden iiber die Ubungseinheiten be-
fahigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz)
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15
* Fahrerassistenzsysteme im Nutzfahrzeug

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen: Eine schriftliche Prifung

» Fahrzeugtechnik I, 1l

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fahrzeugtechnik 11l - Systeme und Sicherheit [MSFzTuT-2101.a] 5 0
Vorlesung Fahrzeugtechnik Il - Systeme und Sicherheit [MSFzTuT-2101.b] 0 2
Ubung Fahrzeugtechnik 1Il - Systeme und Sicherheit [MSFzTuT-2101.c] 0 1
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Modul: Fahrzeugtechnik | - Langsdynamik [MSFzTuT-2105]

MODUL TITEL: Fahrzeugtechnik | - LA&ngsdynamik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

+ Uberblick zum Lehrinhalt der Veranstaltung

» Verkehrssystem Kraftfahrzeug

» Wirtschaftliche Aspekte des Kraftfahrzeugs

2

» Radwiderstand
 Luftwiderstand

3

* Luftwiderstand
» Steigungs- und Gefallewiderstand

» Beschleunigungswiderstand

* Gesamtwiderstand

» Energiespeicher

e Ottomotor

» Dieselmotor
» Wankelmotor

e Gasturbine
* Elektroantrieb
» Hybridantrieb

* Vergleich der Antriebe

* Mechanische Kupplung

* Hydrodynamische Kupplung
* Visco-Hydraulische Kupplung

* Mechanische Stufengetriebe
* Mechanische stufenlose Getriebe
» Hydraulische stufenlose Getriebe

9

» Automatikgetriebe
» Vergleich der Getriebe

10

» Kegelraddifferential

« Stirnradplanetendifferential

« Differentialsperren

» Die Studierenden kennen die Grundlagen der Fahrzeug-
langsdynamik, d.h. sie kennen Zahlen/Statistiken zur den
verschiedenen Transportsystemen, der Verkehrsent-
wicklung, Transportbedarf etc. Sie kennen die auf ein
Fahrzeug wirkenden Fahrwiderstandsanteile. Weiterhin
kénnen sie die Baugruppen des Antriebstrangs be-
schreiben

» Die Studierenden kdénnen die Funktion der Baugruppen
des Antriebsstranges erklaren.

» Die Studierenden kdnnen die gelernten Zusammenhénge
der Fahrwiderstédnde anwenden, die Bedarfsleistung und
die von einem Fahrzeug erzielten Fahrleitungen be-
rechnen.

» Die Studierenden kdnnen Eigenschaften von ver-
schiedenen Bauformen von Antriebsstrangbaugruppen
analysieren, diese vergleichen und beurteilen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
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11

» Gesetzliche Grundlagen zur Bremsanlage
» Radbremsen

» Bremskreisaufteilung

* Hydraulikbremsanlage

12
* Druckluftboremsanlage
» Hybride Bremsanlagen

13
* Elektrische Bremsanlagen
» Dauerbremsen

14
* Fahrleistungen
« Kraftstoffverbrauch

15
» Antriebskonzepte
» Fahrgrenzen

Voraussetzungen Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Fahrzeugtechnik | - Langsdynamik [MSFzTuT-2105.a] 6 0
Vorlesung Fahrzeugtechnik | - Langsdynamik [MSFzTuT-2105.b] 0 2
Ubung Fahrzeugtechnik | - LAngsdynamik [MSFzTuT-2105.c] 0 2
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Modul: Spurfihrungsdynamik [MSFzTuT-2202]

MODUL TITEL: Spurfihrungsdynamik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Begriff Spurfiihrung

 Arten der Spurfihrung

» Spurflihrung in Weichen / Kreuzungen
» Flachenpressung

2
» Beruihrungsgeometrie Radsatz im Gleis (Gerade / Bogen)
 Spurflhrung in Weichen / Kreuzungen

 Beurteilungkriterien fiir Spurfihrung
¢ Verscheiss Rad/Schiene

* Sicherheit

« Komfort

4
» Spurfuhrung im geraden Gleis
» Koordinatensysteme

» Bewegungen und Kréfte

5

» Spurfuhrung im geraden Gleis
* Modellbildung

» mathematische Beschreibung

6
» Spurfuhrung im geraden Gleis
* Linearisierung des Systems

» Spurfuhrung im geraden Gleis
* Zeitschrittsimulation

» Spurfuhrung im Gleisbogen
* Modellbildung
» mathematische Beschreibung

e Zusammenwirken Rad / Schiene
* Spurspiel
» Schieneneinbauneigung

10

» Fahrzeugtechnische Auswirkungen der Spurfihrung
» Drehgestell

» gesteuerte Achsen

» Der Student kennt die Prinzipien der Spurfihrung von
Schienenfahrzeugen

» Der Student kann die zur Spurfuhrung nétigen Kréafte
benennen und berechnen.

» Der Student kann das dynamische Spurfiihrungsverhalten
von Fahrwerken anhand linearisierter Modelle analytisch
berechnen.

» Der Student kann das Spurfihrungsverhalten von Fahr-
werken simulativ ermitteln.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
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11

» Fahrzeugtechnische Auswirkungen der Spurfiihrung
« selbstregelnde Einzelreder

 Losradfahrwerke

12
* Dynamisches Gleis
 Gleislagefehler

13
* Fahrzeugmodelle

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Mechanik
» Hohere Mathematik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Spurfihrungsdynamik [MSFzTuT-2202.a] 6 0
Vorlesung Spurfihrungsdynamik [MSFzTuT-2202.b] 0 2
Ubung Spurfiihrungsdynamik [MSFzTuT-2202.c] 0 2




81

Modul: Elemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, Kupplungen [MSFzTuT-2203]

MODUL TITEL: Elemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, Kupplungen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Anforderungen an Schienenfahrzeuge » Die Studierenden kennen die verschiedenen Baugruppen

« Lastenheft / Pflichtenheft von Schienenfahrzeugen und deren typische Aus-
fuhrungsformen.

» Transportaufgaben

- Fahrzeuggestaltung + Die Studierenden kennen und verstehen die Aufgabe und

Funktionsweise der verschiedenen Bauteile eines Fahr-
zeugs.

« Die Studierenden kénnen selbststandig anhand einer
Transportaufgabe fur das Fahrzeug geeignete

2
* Randbedingungen

* Gesetze Konstruktionsformen wahlen.

* Normen

3 Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
 Konstruktionsprinzipien Wagenkasten management, etc.):

* Leichtbau * keine

« Materialien

» Tragfedern
» Funktionen von Federn
» Ausfuhrungen von Federn

» Fahrwerke
 Ausfuhrungen / Leichtbau

» Auswirkungen der Fahrwerke auf die Konstruktion des
Wagenkastens

» Kupplungen
 Funktionen von Kupplungen

» Grundlagen der Bremsen
* Pneumatische Bremse

* Bremssysteme
» Ausgefiihrte Bremsen

9
» Physikalische Bremsauslegung

10
* Bremsberechnung
» Bremshundertstel

11
* Neigetechnik
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Voraussetzungen Benotung
Empfohlene Voraussetzungen: Eine schriftliche Priifung
* Mechanik

» Hohere Mathematik

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Elemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, 6 0
Kupplungen [MSFzTuT-2203.a]
Vorlesung Elemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, 0 2
Kupplungen [MSFzTuT-2203.b]
Ubung Elemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, 0 2

Kupplungen [MSFzTuT-2203.c]




Modul: Unstetigférderer [MSFzTuT-2301]
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MODUL TITEL: Unstetigforderer

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-2 Fachbezogen:

« Uberblick, Abgrenzung der Unstetigférderer

3
+ Ubersicht Krane, Hubvorgang

4-5
» Hubwerke

6
* 4 Quadrantenbetrieb

7
 Lastschwingen

8
* Laststol

9
 Seiltriebe

10-11
* Seile

12-13

* Lastaufnahmeeinrichtung

14-15
* Fahrwerke

« Die Studierenden sind in der Lage, selbstandig Unstetig-
forderer und ihre Bestandteile innerhalb von technischen
Systemen zu erkennen und zu analysieren. Weiterhin be-
herrschen sie die grundlegenden Prinzipien zur Auslegung
und Konstruktion von Unstetigférderern und ihrer Bau-
gruppen wie beispielsweise Hubwerks-, Seitrieb-, Seil-,
Fahrwerk- oder Motorauslegung.

 Sie kdnnen Hubvorgénge klassifizieren, bewerten und
auslegen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, &#8230;):

¢ Maschinenelemente
* Mechanik
¢ Hohere Mathematik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Unstetigforderer [MSFzTuT-2301.a] 6 0
Vorlesung Unstetigférderer [MSFzTuT-2301.b] 0 2
Ubung Unstetigférderer [MSFzTuT-2301.c] 0 2
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Modul: Materialflusstechnik [MSFzTuT-2303]

MODUL TITEL: Materialflusstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch

Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Ubersicht » Die Studierenden sind in der Lage, selbstandig Material-
flusssysteme und ihre Bestandteile innerhalb von

2.3 technischen Systemen zu erkennen und zu analysieren.

» Systemlast

4
 Aufbereitungsverfahren |

5
» Aufbereitungsverfahren |

6
» zweidimensionale Verteilung

7-8
» Technologien

9-10
 Fabrikplanung

11-12
» Transporttheorie

13-14
* Strategie

Ebenfalls sind sie in der Lage, Materialflusssysteme aus
den Bestandteilen Unstetigund Stetigforderer sowie Lager
zusammenzustellen.

Weiterhin beherrschen sie die grundlegenden Prinzipien
zur Auslegung von Materialflusssystemen.

 Sie kdnnen Stoffstrome analysieren und berechnen.
Hierzu werden die Studierenden beféhigt, grafische und
statistische Verfahren gezielt einzusetzen, (bspw. Multi-
momentverfahren). Der Umgang mit diesen Verfahren wird
gelbt.

» Die Studierenden werden in die Lage versetzt Fabrik-
layouts neu zu planen oder bestehende Fabriklayouts
unter Effizienzgesichtspunkten umzustrukturieren.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Maschinenelemente

* Mechanik

» Hohere Mathematik
 Unstetigforderer

* Stetigforderer

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Materialflusstechnik [MSFzTuT-2303.a] 6 0
Vorlesung Materialflusstechnik [MSFzTuT-2303.b] 0 2
Ubung Materialflusstechnik [MSFzTuT-2303.c] 0 2




Modul: Agrartechnik | [MSFzTuT-2401]
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MODUL TITEL: Agrartechnik |

ALLGEMEINE ANGABEN

 Einfuhrung in die Agrartechnik
» Agrartechnik in Aachen
+ Ziele und Aufgaben der Agrartechnik

2

* Strukturwandel in der Landwirtschaft
» Pflanzenproduktion

* Normen und Regelwerke

» Traktoren und Systemfahrzeuge
* Grundlagen
* Nutzungskonzepte und Bauformen

* Fahrzeug und Geratemanagement
* Antriebsstrangmanagement

» Verfahren und Technik zur Kérnerernte
» Grundlagen/Baugruppen
» Geschichtliche Entwicklung/Kennlinien und StellgréRen

» Verfahren und Technik zur Halmguternte
» Grundlagen
» Verfahrenskonzepte

 Agrarelektronik und Agrarsoftware
» Landwirtschaftliches Bussystem

* GPS Systeme/Tendenzen der Landwirtschaftlichen Ent-
wicklung

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Ziel des Moduls ist es den Studierenden...

eine Einflhrung in die grundlegenden Fragestellungen der
Agrartechnik;

eine Einflhrung in die Grundlagen, Funktionen und

geschichtliche Entwicklung von Landmaschinen; 3. eine

Einfiihrung in die Trends und Tendenzen der landwirt-

schaftlichen Entwicklung zu geben.

» Nach der Erarbeitung der Grundlagen der Agrartechnik
sollten die Studierenden in der Lage sein, die nach-
folgenden Vorlesungskomplexe problemlos zu bewéltigen.

* Sie werden mit der inhaltlichen und methodischen Band-

breite des Fachs vertraut gemacht und sollten in der Lage

sein, die erworbenen Kenntnisse in geeignetem Rahmen
anzuwenden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden (iber die Ubungseinheiten be-
fahigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten (Methoden-
kompetenz)

Voraussetzungen

Benotung

Voraussetzung fir:
» Agragtechnik Il

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Agrartechnik | [MSFzTuT-2401.a] 4 0
Vorlesung Agrartechnik | [MSFzTuT-2401.b] 0 2
Ubung Agrartechnik | [MSFzTuT-2401.c] 0 1




Modul: Bewegungstechnik [MSFzTuT-2404]
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MODUL TITEL: Bewegungstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einfuhrung
» Grundlegende Zusammenhénge
* Anwendungsgebiete

2

» Analyse und Klassifizierung von Bewegungsaufgaben

3
» Bahnplanung

4
* Struktursynthese

5
» Antriebsauswahl

6
» Kinematik: Geschwindigkeiten

7
» Kinematik: Pole, Polbahnen

8

» Krimmungstheorie: Satz von Euler-Savary, Satz von

Bobilier

9

» Krimmungstheorie: Hartmannsche Konstruktion,
Bressesche Kreise

10
 Kinetik: Krafte und Momente

11
« Kinetik: Newton-Eulersche Gleichungen

12
* Kinetik: Direkte und inverse Dynamik

13
« Robotik: Geratestrukturen

14
* Robotik: Kinematik

« Die Studierenden haben ein tiefes Verstandnis uber Aus-
legung und Berechnung von komplexen Bewegungs-
systemen.

« Die Studierenden sind in der Lage eine komplexe Be-
wegungsaufgabe zu erfassen, beschreiben, gegebenen-
falls in einfachere Einzelbewegungen zu zerlegen und in
einer Anforderungsliste an die Bewegungseinrichtung zu-
sammenzufassen.

» Die Studierenden kennen die wichtigsten Merkmale der
verschiedenen Getriebetypen und die verschiedenen
Ordnungskriterien.

» Die Studierenden sind in der Lage, ausgehend von der
einer Anforderungsliste an die Bewegungseinrichtung eine
Struktursynthese durchzufiihren, um auf diese Weise ge-
eignete Strukturen von Bewegungseinrichtungen auszu-
wahlen.

» Die Studierenden lernen mit Hilfe verfugbarer Katalog-
daten die entsprechenden Berechnungen durchzufuhren.

« Die Studierenden sind mit der Kinematik ebener und
raumlicher Mechanismen vertraut und kénnen den
Geschwindigkeits- und Beschleunigungszustand ana-
lysieren.

« Die Studierenden sind in der Lage die Krimmungseigen-
schaften von Bahnkurven zu analysieren und bei der
Synthese von Bewegungseinrichtungen sinnvoll einzu-
setzen.

e Fir die zu analysierenden Maschinen und Mechanismen
leiten die Studierenden aus ihren gewonnenen Kennt-
nissen die erforderlichen Methoden und Verfahren zur
Synthese und Analyse her. Sie sind damit in der Lage mit
ihrem erworbenen theoretischen Hintergrund, umfassende
Fragestellungen und Probleme zur Auswahl und Aus-
legung von Bewegungseinrichtungen aus der Industrie zu
beantworten und zu Isen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* keine
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15

» Anwendungsbeispiel:
* Prinzipsynthese

* Malsynthese

* Auslegung

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

e Mechanik I, 11, Ill
* Mathematik I-1ll und Numerische Mathematik

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Bewegungstechnik [MSFzTuT-2404.a] 6 0
Vorlesung Bewegungstechnik [MSFzTuT-2404.b] 0 2
Ubung Bewegungstechnik [MSFzTuT-2404.c] 0 2
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Modul: Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zuktnftiger Fahrzeugsysteme
[MSFzTuT-2405]

MODUL TITEL: Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zukiinftiger Fahrzeug-

systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Definition von Systemarchitekturen und Datenverbund-
systeme

2
» Entwicklung sicherheitrelevanter Systeme |
« Klassifizierung, Gesetze & Richtlinien

3
 Entwicklung sicherheitrelevanter Systeme ||
* Betriebstrategien, Homologationsverfahren

4
» Diagnosemechanismen im Entwicklungsprozess

5
* FMEA als Werkzeug zur Diagnose

6
* End of Line Diagnose
 Schnittstellen und Funktionsgruppen

* End of Line Diagnose
* Anwendungen

+ Aufgaben bei der Uberwachung und Methoden der
Fehlererkennung

9
+ Diagnosedienste und Diagnosekommunikation

10
* On-board Diagnose
» Anforderungen kontinuierlicher Systemiberwachung

11
» OBD-Il, E-OBD

12
» Off-board Diagnose

+ Periodische Uberwachung (Hauptuntersuchung & Werk-
statt)

13
 Off-board Diagnose
+ Anwendungen der Diagnose / KTS-520 Ubung

* Im Rahmen dieser Vorlesung werden den Studierenden
die neuen Anforderungen an die Fahrzeugdiagnose zu
verschiedenen Zeitpunkten des Produktzyklus vorgestellt.
Die Vorlesungsschwerpunkte gliedern sich z.B. in:

» Off-line Diagnose:

* Homologationsvorschriften

* FMEA im Entwicklungsprozess

» End of Line Diagnose in der Produktion

 Anwendungen der Diagnose in Werkstatten / bei
zyklischer Uberwachung

* On-line Diagnose:

« Systemarchitekturen
Echtzeit-Eigendiagnose
Ausfallstrategien

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

» Die teambezogene Diagnostik im Fahrzeug (Fehleridenti-
fikation, Fehlersuche und Fehlerbehebung) wird geférdert.
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Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
» Mechatronische Systeme in der Fahrzeugtechnik

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zukinftiger Fahrzeug- 4 0
systeme [MSFzTuT-2405.a]
Vorlesung Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zukinftiger Fahr- 0 2
zeugsysteme [MSFzTuT-2405.b]
Ubung Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zukiinftiger Fahrzeug- 0 1

systeme [MSFzTuT-2405.c]
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Modul: Eisenbahnsicherungstechnik [MSFzTuT-2407]

MODUL TITEL: Eisenbahnsicherungstechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 3 2 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Einfuhrung
» Aufgaben der Eisenbahnsicherungstechnik

2
« Mechanische Stellwerkstechnik

3
 Streckenblock
Bahnhofsblock

4
+ Ubung |

5
» Elektromechanisches Stellwerk

6
+ Ubung Il

7
* Gleisfreimeldeanlagen
* Relaistechnik

* Gleisbildstellwerke
* Spurplanprinzip

9
+ Ubung IlI

10

« Zentralblock

» Selbstblock

« Elektronische Stellwerke

11
» Zugbeeinflussungssysteme

12
 Signalsysteme

13
« Ubung IV

» Die Studierenden kennen die wesentlichen Aufgaben und
Komponenten des Eisenbahnsicherungswesens, ins-
besondere der Stellwerkstechnik, der Signaltechnik, der
Gleisfreimeldetechnik und der Zugbeeinflussungstechnik
und deren historische Entwicklung.

 Sie sind in der Lage, eisenbahnsicherungstechnische
Systeme hinsichtlich des Sicherheitsstandards, der
Wirtschatftlichkeit und hinsichtlich ergonomischer Kriterien
zu klassifizieren, zu vergleichen und zu bewerten.

« Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fur die
Komplexitat des Gesamtsystems Eisenbahn unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Eisenbahnsicherungs-
technik als eine der wesentlichen Klammern zwischen
Fahrzeug und Fahrweg.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

+ Die Zusammenarbeit in der Ubung an der Eisenbahn-
sicherungstechnischen Lehr- und Versuchsanlage (ELVA )
erfolgt in Kleingruppen, so dass kollektive Lernprozesse
gefordert werden.

» Die Studierenden sammeln in der Gruppeniibung nach
Fahrplan die Erfahrung, wie Fehlbedienungen der
Sicherungstechnik zu Verspatungen und Folgever-
spatungen fuhren, wie Dispositionsfehler sehr schnell zu
einer dramatischen Verschlechterung der Betriebsqualitat
bis hin zu Deadlocks fiihren, wie bei der Bedienung der
Stellwerke unter Stress Betriebsgefahrdungen entstehen
und kdénnen daraus Schliisse fir die Bemessung und Ge-
staltung von Leit- und Sicherungstechnik ableiten.




91

Voraussetzungen

Benotung

Eine mindliche Prufung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Eisenbahnsicherungstechnik [MSFzTuT-2407.a] 3 0
Vorlesung Eisenbahnsicherungstechnik [MSFzTuT-2407.b] 0 1
Ubung Eisenbahnsicherungstechnik [MSFzTuT-2407.c] 0 1
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Modul: Fertigungstechnik | [MSFzTuT-2410]

MODUL TITEL: Fertigungstechnik |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2010/2011

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Inhalte der Veranstaltungen sind z.B.: Die Studierenden besitzen Grundlagenwissen der Urform-

« Einfohrung in die Fertigungstechnik: Geschichtlicher und Umformverfahren sowie der Verfahren zur Zerspanung
Uberblick, Einteilung der Fertigungsverfahren nach DIN mit geometrisch bestimmten und unbestimmten Schneiden,
8580 EDM, ECM und Rapid Prototyping. Neben den Verfahrens-

grundlagen liegt der Fokus auf dem Anwendungsbezug
» Methodiken zur Fertigungsauswahl

Urformen: GieRverfahren, Pulvermetallurgie

Spanende Fertigungsverfahren

Feinbearbeitungsverfahren

Abtragende Fertigungsverfahren

» Umformende Fertigungsverfahren

Rapid Prototyping

» Auslegen von Prozessketten - Fallbeispiele: Herstellung
von: Kurbelwellen, Nockenwellen, Wélzlagern, Zahn-
radern, Hochpréazisionspresswerkzeugen, Tiefziehwerk-
zeugen, Brillenglasern, &#8230;)

Voraussetzungen Benotung
Keine Eine schriftliche Prifung oder eine miindliche Priifung
LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN
Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fertigungstechnik | [MSFzTuT-2410.a] 4 0
Vorlesung Fertigungstechnik | [MSFzTuT-2410.b] 0 2
Ubung Fertigungstechnik | [MSFzTuT-2410.c] 0 1
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Modul: Foundations of Finite Element Methods [MSFzTuT-2411]

MODUL TITEL: Foundations of Finite Element Methods

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 4 jedes 2. ws Englisch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Ziel der Lehrveranstaltung ist es, ein sicheres Grundwissen

2

3

4

5

6

7

8

9

Konzept der Finite Elemente Methode
Zusammensetzung einer Steifigkeitsmatrix (symbolisch)

Globale und lokale Koordinaten

Steifigkeitsmatrix fir Stabelemente / Koordinatentrans-
formation

Grundlagen der Variationsrechnung, Begriff des
Variationsprinzips

Berechnung von Fachwerkstrukturen mit Hilfe der Matrix-
Steifigkeitsmethode

Euler-Lagrange-Gleichungen
Naturliche und wesentliche Randbedingungen

Mehrfachintegrale, Gau3-Theorem
Variation elementarer algebraischer Funktionen

Variationsprinzipien fir lineare selbstadjungierte
Differentialoperatoren

Lésung einiger klassischer Variationsprobleme

Prinzip der virtuellen Arbeit als schwache Form der Im-
pulsbilanz, Variationsprinzipien der Mechanik (Lagrange,
Hu-Washizu)

Differentialgleichung fur einen linear elastischen Balken,
analytische Losung fiir verschiedene Lastfalle

Rayleigh-Ritz-Verfahren, Verfahren der gewichteten
Residuen, Kollokationverfahren

Galerkin-Verfahren, Methode der kleinsten Quadrate,

Anwendung von kontinuierlichen Formfunktionen zur
Ldsung eines klassischen Balkenproblems.

10

Verschiebungsmethode

Beispiele fur Approximationen nach den Verfahren der
gewichteten Residuen

der Finite-
Elemente-Methoden (FEM) und deren Anwendung in der
Festkorper- und Strukturmechanik zu vermitteln.

Fachbezogen: Die Studierenden...

« verstehen, warum die FE-Methoden und verwandte

numerische Methoden fir die Ingenieurpraxis von

Wichtigkeit sind.

verstehen das Grundkonzept der FEM.

sind in der Lage, Stabwerke mit unterschiedlichen Rand-

bedingungen mit Hilfe der FEM zu berechnen.

verstehen das fundamentale Konzept der Variations-

rechnung.

sind in der Lage, einfache mechanische Probleme mit

Hilfe der Methoden der gewichteten Residuen zu

formulieren und zu lésen.

* kdnnen einfache ebene Probleme mit Hilfe der FEM
eigenstandig formulieren und l6sen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden iiber die Ubungseinheiten be-
fahigt, Problemstellungen zu analysieren, Lésungsvor-
schlage zu erarbeiten und zu bewerten.
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11
» Anforderungen an Formfunktionen
 Kontinuierliche und stiickweise definierte Formfunktionen

» Approximationen mit stiickweise definierten Form-
funktionen

12

» Zweidimensionale elastische Probleme (ebener Ver-
zerrungszustand und ebener Spannungszustand)

 Dreieckselemente
» Torsion eines Stabes mit rechteckigem Querschnitt

13

* Beispiele zur Berechnung von ebenen Verzerrungs-
zustanden und ebenen Spannungszustanden mit linearen
Dreieckselementen

14

» Axialsymmetrische Spannungsanalyse , 3-D Spannungs-
analyse

15
* Repetitorium

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
» Englischkenntnisse

Eine schriftliche Prufung oder eine mindliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Foundations of Finite Element Methods [MSFzTuT-2411.a] 5 0
Vorlesung Foundations of Finite Element Methods [MSFzTuT-2411.b] 0 2
Ubung Foundations of Finite Element Methods [MSFzTuT-2411.c] 0 2
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Modul: Flugetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSFzTuT-2412]

MODUL TITEL: Fugetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einfuhrung

2
» Aufbau von Klebstoffen
 Eigenschaften

» Reaktionsklebstoffe

 Bindungskrafte in Klebungen

* Klebtechnik im Automobilbau

» Textilbewehrter Beton

» Mikrokleben

» Oberflachenbehandlung beim Kleben von Metallen und
Kunststoffen

9
¢ Prozesstechnik des Klebens

10
» Gestaltung von Klebungen
» Berechnung von Klebungen

11
» Haftkleben
¢ Klebebander

12
 Prifen von Klebungen

» Klebtechnik ist eine interdisziplindre Technologie, die
zunehmend in vielen Gebieten der industriellen Produktion

eingesetzt wird.

« Nach der Teilnahme an Vorlesung und Ubung kennt der
Studierende die Voraussetzungen fur die erfolgreiche Er-
stellung einer Klebverbindung. Er ist in der Lage, eine ge-
eignete Oberflachenvorbehandlung, einen geeigneten
Klebstoff und eine geeignete Klebtechnologie auszu-
wahlen und seine Wahl zu begriinden.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):
* keine

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse):

» Fugetechnik | - Grundlagen

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prufung Fugetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSFzTuT- 6 0
2412.3]
Vorlesung Figetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSFzTuT- 0 2
2412.b]
Ubung Fiigetechnik IV - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik [MSFzTuT- 0 2

2412.c]
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Modul: Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen [MSFzTuT-2414]

MODUL TITEL: Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Einfiihrung in die Brennstoffzellentechnik
» Brennstoffzellen in der Energietechnik

» Funktionsprinzip von Brennstoffzellen

« Einteilung der Brennstoffzellentypen

2

» Physikalisch-chemische Grundlagen |
» Zellreaktionen und Elektrodenprozesse
» Thermodynamik der Brennstoffzellen

« Kinetik der Elektrodenprozesse

» Physikalisch-chemische Grundlagen I
» Strom/Spannungscharakteristika der Brennstoffzellen

* Leitfahigkeitsmechanismen
 Elektrochemische MeRverfahren

» Technische Grundlagen |
» Wirkungsgrad

» Ausgewahlte elektrochem. und stoffl. Zusammenhange

« Stofftransport in Brennstoffzellen

» Technische Grundlagen Il

» Warmetransport in Brennstoffzellen

« Stofftransport in der systemtechnischen Peripherie
* Regelung des Stofftransports
* Mechanische Auslegung von druckbeaufschlagten

Komponenten

6

* Brennstoffzellensysteme |

* Brenngasversorgung

» Entschwefelung , Reformierung
* Brenngasreinigung

7

» Brennstoffzellensysteme I

» Sauerstoffversorgung

» Verfahrenstechnische Komponenten
* Reglerkonzepte

» Stromwandlungsmethoden

* Gesamtsysteme

» Spezielle Brennstoffzellentypen |
» Polymer-Elektrolyt-Brennstoffzelle
Direkt-Methanol-Brennstoffzelle

» Die Studierenden kennen und verstehen die fachlichen
Grundlagen der Brennstoffzellentechnik, insbesondere die
zugrundeliegende Elektrochemie

» Die Studierenden wenden maschinenbauliche Grundlagen
auf die Brennstoffzellentechnik an

» Die Studierenden verstehen die Zusammenhange der
Prozesse in BZSystemen und kdnnen die Systeme be-
rechnen und auslegen

» Die Studierenden wenden die gelegten Grundlagen an-
hand der vorherrschenden BZ-Systeme an

¢ Die Studierenden kennen und verstehen den werkstoff-
lichen Aufbau der vorherrschenden BZ-Systeme

» Die Studierenden kdnnen die Eignung der verschiedenen
Energietréager fir Brennstoffzellen beurteilen

« Die Studierenden kénnen aufgrund der gewonnen Uber-
sicht Uber die verschiedenen Anwendungen diese in der
fachlichen Diskussion vertreten

« Die Studierenden kennen die wirtschaftlichen Aspekte der
BZTechnik

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden durch die Ubung in die Lage
versetzt, Aufgabenstellungen zu analysieren, Losungen zu
erarbeiten und mit Hilfe relevanter Kriterien zu bewerten
(Methodenkompetenz)

* Im Rahmen von Laboriibungen werden in Kleingruppen
unter wissenschaftlicher Anleitung praktische Versuche zu
unterschiedlichen Themengebieten durchgefiihrt und ge-
meinsam ausgewertet und vorgestellt (Teamarbeit,
Prasentation)
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9

» Spezielle Brennstoffzellentypen Il

» SOFC (Solid Oxide Fuel Cell)

* MCFC (Molten Carbonate Fuel Cell)

10

» Energietrager fiir Brennstoffzellen |
» Wasserstoff und dessen Herstellung
» Wasserstoffspeicherung

» Kohlenwasserstoffe

11

» Energietrager fur Brennstoffzellen Il
» Alkohole (Methanol und Ethanol)

* Energieketten

» Biomasse

12

* Brennstoffzellenanwendungen |
+ Stationare Anwendungen

» Fahrzeuganwendungen

13

» Brennstoffzellenanwendungen Il
» Portable Anwendungen

* Markteintritt

14

» Wirtschaftliche Aspekte

» Kostenstrukturen von Brennstoffzellensystemen
» Bewertung der Kosten neuer Technologien

» Kundenrelevanz technischer Aspekte von Brennstoff-
zellensystemen

» Grundlagen der Kostenabschatzung uber Lernkurven
» Lernkurven ausgewahlter Systeme zur Stromerzeugung

Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen: Eine mindliche Priifung
» Grundlagenvorlesungen der jeweiligen Studienrichtung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen [MSFzTuT-2414.a] 5 0
Vorlesung Priifung Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen [MSFzTuT- 0 2
2414.b]
Ubung Priifung Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen [MSFzTuT-2414.c] 0 2
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Modul: Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSFzTuT-2415]

MODUL TITEL: Grundlagen und Verfahren der L6ttechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

3

4

5

6

9

Einfhrung und Grundlagen des Létens
Einordnung in die Gruppe der Fugeverfahren
Physikalische Grundlagen des Verfahrens

Anwendungsgerechte Lotauswahl und Loteigenschaften
Ubersicht iiber mogliche Lotwerkstoffe

Einfluss der Lotwerkstoffe auf die Eigenschaften der ge-
fugten Teile

Létatmospharen und Létanlagen

Anwendungs- und Bauteilbezogene Auswahl geeigneter
Létverfahren

Ubersicht tiber die haufigst eingesetzten Létanlagen

Létgerechte Konstruktion

Anforderung an die l6tgerechte Konstruktion
Gestaltung von Létverbindungen
Lotapplikation

Priifung von geléteten Verbindungen

Vorstellung verschiedener zerstérungsfreie und zer-
storende Prifverfahren fiir gelétete Verbindungen

Loéten von Aluminiumwerkstoffen

Vorstellung der Herausforderungen beim Loten von
Aluminiumwerkstoffen

Vorstellung unterschiedlicher Vorbehandlungsmethoden
Vorstellung verschiedener Létverfahren

Léten von Titanwerkstoffen

Uberblick tiber die verschiedenen Titanwerkstoffe
Vorstellung kommerziell erhaltlicher Lotwerkstoffe
Neue Entwicklungen aus dem Bereich des Titanlétens

Léten von Stahlen
Lotverfahren zum Léten von nicht rostendeden Stahlen

Vorstellung verschiedener Lotsysteme zum Filigen von
Stahl

Auftragloten von verschleissfesten Oberflachen

Tribologsiche Grundlagen, was ist Verschleif3, wie entsteht
er

Messmethoden zur VerschleiBmessung
Vorstellung der unterschiedlichen Auftragltverfahren

* Die Studierenden kennen die aktuellen Entwicklungen im
Bereich der Lottechnologie.

Sie kénnen die verschiedenen Létverfahren zueinander
abgrenzen und die jeweiligen Einsatzgebiete dieser Ver-
fahren bennen.

» Die Studierenden konnen entsprechend den An-
forderungen an zu fiigende Bauteile, die entsprechenden
Verfahren auswahlen und Prifmethoden auswahlen.

» Die Studierenden kennen die entsprechenden
Gestaltunggrundséatze von Iétgerechten Konstruktionen.
Damit kdnnen sie bewerten, ob Konstruktionen létgerecht
sind, oder wie entsprechend modifiziert werden kénnen.

« Die Studierenden kennen verschiedenste Verfahren zum
Léten von Sonderwerkstoffen, wie Titan, Aluminium oder
Hartmetall, und kénnen diese bewerten.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studierenden werden (iber die Ubungen befahigt,
Problemstellung in Zusammenhang des Létens zu ana-
lysieren, Lésungsvorschlage zu erarbeiten und diese zu
bewerten. (Methodenkompetenz)

« Die Ubungen werden in kleinen Gruppen durchgefiihrt,
damit erhdlt jeder Studierende entsprechende betreuung
und kann so selbststéndig und unter Anleitung Lésungs-
ansatze erarbeiten (Teamarbeit)

« Die erarbeiten Ergebnisse werden nach jeder Ubung
entsprechend reflektiert und in der Kleingruppe diskutiert.
Dadurch kann der Studierende entsprechende
Kompentenz in der Présentation der erarbeiteten Ergeb-
nisse erlangen (Prasentation)
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10

* Reparatur- und Breitspaltléten

» Grundlagen des Reparaturldtens
» Grundlagen des Breitspaltltens

11
 Loten von Keramiken
» Figen von metallisierten Keramiken

» Figen von Keramiken, welche vorher nicht metallisiert
worden sind

12

e Loten von Hartmetallen

» Hartmetallherstellung, Besonderheiten
» Verfahren zum Léten von Hartmetallen

» Anwendungsbeispiele von gel6teten Hartmetallwerk-
zeugen

13

» Grundlagen des Weichl6tens
 Einsatzgebite des Weichl6tens
 Vorstellung verschiedner Lotverfahren

14
 Loten in der Mikrosystemtechnik

» Enwticklung von angepassten Lotsystemen fiir die An-
forderungen der Mikrosystemtechnik

« Einsatzbeispiele von geloteten Mikrosystemen

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSFzTuT-2415.a] 6 0
Vorlesung Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSFzTuT-2415.b] 0 2
Ubung Grundlagen und Verfahren der Lottechnik [MSFzTuT-2415.c] 0 2




Modul: Industrielle Logistik [MSFzTuT-2416]
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MODUL TITEL: Industrielle Logistik

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 3 jedes WS Deutsch /
Semester 2011/2012 Englisch

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

» Vorlesung: Ziele und Aufgaben der industriellen Logistik

2
» Vorlesung: Organisatorische Einbindung der Logistik
+ Ubung: Prozessoptimierung

» Vorlesung: Materialflussgestaltung
» Gastvortrag

e Exkursion

 Vorlesung: Informationslogistik
+ Ubung: Beergame

 Vorlesung: Entwicklung und Beschaffung
+ Ubung: Entwicklung und Beschaffung

* Vorlesung: Material- und Fertigwarendisposition
» Workshop: Erhéhung der Dispositionsgute

 Vorlesung: Distributionslogistik
 Ubung: Eréffnungsverfahren zur Tourenplanung

9
» Vorlesung: Ersatzteillogistik
» Gastvortrag

10
» Vorlesung: Logistikcontrolling
+ Ubung: ABC- und XYZ-Analyse

« Die Studierenden kennen die Ziele und Aufgaben der
industriellen Logistik so wie die wichtigsten Aspekte von
der organisatorischen Einbindung bis zum Logistik-
Controlling.

» Die Studierenden verstehen die Bedeutung und den Ein-
fluss spezieller Sachverhalte der industriellen Logistik und
kdnnen diese in den Gesamtkontext einordnen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

+ Anhand von praxisbezogenen Ubungen und Workshops
lernen die Studierenden die erworbenen Kenntnisse auf
praktische Fragestellungen zu ubertragen.

» Im ‘Beergame” erfahren die Studierenden anhand einer
interaktiven Simulation einer Zulieferkette zudem die Be-
deutung des uberbetrieblichen Kommunikationsaus-
tauschs.

Durch zwei Gastvortrage von Vortragenden aus der
industriellen Praxis und eine Exkursion zu einem Industrie-
konzern werden zudem aktuelle und praxisrelevante
Problemstellungen und Logistikkonzepte den Studierenden
nahe gebracht und vermittelt.

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

» Grundlagen der Betriebswirtschaftlehre

 Fur die Veranstaltung im Sommersemester: Englisch-
kenntnisse

« Eine schriftliche Prifung oder
 eine mundliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Industrielle Logistik [MSFzTuT-2416.a] 5 0
Vorlesung/Ubung Industrielle Logistik [MSFzTuT-2416.bc] 0 3
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Modul: Industrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben [MSFzTuT-2417]

MODUL TITEL: Industrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

 Der Entwicklungsprozess und die Rolle des Entwicklungs-
ingenieurs

2
» Exkursion zum Ford Testgelande Lommel (B)

3

* Ingenieurswerkzeuge und -techniken

* QFD / FMEA. Robust Engineering

+ Ubungen zu den Ingenieurswerkzeugen

* Ingenieurswerkzeuge und -techniken
* SPC, Six Sigma
« Ubungen zu den Ingenieurswerkzeugen

* Ingenieurswerkzeuge und -techniken
« Ubungen zu den Ingenieurswerkzeugen

» Optimierung des Antriebssystems
» Verbrauch, Abgase, Fahrleistungen
» Akustik, Schwingungen, Vibrationen

7

+ Ubung Optimierung des Antriebssystems hinsichtlich
Verbrauch, Abgase, Fahrleistungen

8-9
+ Ubung Optimierung des Antriebssystems hinsichtlich
Akustik, Schwingungen, Vibrationen

10
 Ausflihrungsbeispiele mit Entwicklungsschwerpunkten
» Entwicklung eines Handschaltgetriebes

11

» Ausfuhrungsbeispiele mit Entwicklungsschwerpunkten
» Optimierung des Motor-Getriebe-Systems

» Ablauf eines Erprobungsprogramms

« Die Studierenden lernen die Entwicklungswerkzeuge zur
systematischen Erarbeitung von konstruktiven Losungen
kennen. Hierzu zahlen FMEA, SPC, Risiko-Prioritats-
Zahlen, Kano-Modelle...

» Diese Werkzeuge werden anhand von Praxisbeispielen

motiviert und angewendet.

Durch zahlreiche Ubungen werden die Studierenden an

den Qualitatsbegriff herangefiihrt und sensibilisiert.

» Durch Ubergreifende Bauteilbetrachtungen
(Motor/Gertiebeeinheit) wird das Verstandnis fir gesamt-
heitliche Systeme trainiert

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

* Im Rahmen der Exkursion wird das Teamversténdis und
der Zusammenhalt in der Gruppe geférdert und das ge-
meinsame Lernen erleichtert

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Industrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben [MSFzTuT-2417.a] 5 0
Vorlesung Industrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben [MSFzTuT- 0 2
2417.b]
Ubung Industrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben [MSFzTuT-2417.c] 0 2




Modul: Kraftfahrlabor [MSFzTuT-2418]
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MODUL TITEL: Kraftfahrlabor

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 2 6 4 jedes WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

« Einfuhrung Kraftfahrlabor | Fachbezogen:

Energiespeicher

Virtuelle Realitat

Fahrsimulator

Beleuchtungssysteme

Elektronische Messtechnik
Crashversuche

Dynamische Rolle
Schwingungsuntersuchung am Hydropuls
FEM

CAX-Methoden in der Fahrwerksentwicklung
Messung von Massentragheitsmomenten
Achsmessstand

Einfuhrung Kraftfahrlabor Il
Reifentechnologie

Akustische Messtechnik
Schwingungsdampfermessung
Fahrerassistenzsysteme
Hybridfahrzeuge
Rennfahrzeugentwicklung
Komfortbewertung von Kraftfahrzeugen
Fahrdynamikversuche
Fahrdynamikregelsysteme
Fahrzeuggerauschmessung
Fahrwerktechnologie
Nutzfahrzeuge

» Das Kraftfahrlabor ist eine zweisemestrige Veranstaltung,
in der Praxis-Beispiele zu den Lehrinhalten aus den
Grundlagenvorlesungen des ika gegeben werden.

» Dabei werden sowohl einzelne Komponenten von Fahr-
zeugen an Anschauungsobjekte als auch Prifstande vor-
gestellt. Weiterhin spielen Fahrversuche sowie die
Simulation in der Fahrzeugtechnik eine grof3e Rolle.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

» Nicht vorgesehen

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Kraftfahrlabor [MSFzTuT-2418.a] 6 0
Labor Kraftfahrlabor [MSFzTuT-2418.d] 0 4
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Modul: Kunststoffe im Kraftfahrzeug [MSFzTuT-2420]

MODUL TITEL: Kunststoffe im Kraftfahrzeug

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

« Werkstoffkunde und Werkstoffkonstruktion:

» Der makromolekulare Aufbau der Kunststoffe
 Struktur und Eigenschaften

» Forderungen an die Konstruktion

» Eigenschaftspotential der Kunststoffe

« Datenbanken

2

* CAD/CAE-Methoden:

* Innere Eigenschaften von Kunststoffen

* Nutzung des CAD-Modells in der Prozesskette
* Die drei Stufen der CAE

3
» Kunststoffanwendungen im AulRenbereich des KFZ I:

» Wesentliche Verfahren zur Herstellung von Au3enbau-
teilen aus Kunststoff

» Kunststoffbauteile im Vergleich zu metallischen Bauteilen
» Anwendungsbeispiele

» Kunststoffanwendungen im Auf3enbereich des KFZ II:
» Entwicklung in der Automobilverscheibung

» Kunststoffanwendungen im Innenbereich des KFZ :
 Allgemein Anwendungen im Innenbereich

» Armaturtafeln

» Herstellungsverfahren fur Armaturtafeltrager

* Funktionsteile aus Kunststoff:

» Kunststoff/Metall-Technologie

» Hybrid-Technologie

» Ansaugsysteme aus Kunststoff

» Herstellungsverfahren fiir Kunststoffsauganlagen

Elastomerbauteile im KFZ:
» Aufbau und Struktur

Mechanische und thermische Eigenschaften der
Elastomere

Herstellung elastomerer Werkstoffe

Herstellungsverfahren fir Elastomerbauteile (Reifen-,
Schlauchherstellung)

7

» Karosserieelemente & Strukturteile |

» Randbedingungen Kunststoffeinsatz Karosseriebauteile
» StoRfanger

 Kotfligel

« Die Studierenden haben einen detaillierten Uberblick tiber
Kunststoffeinsatz in Kraftfahrzeugen

» Sie kennen den Aufbau und die Eigenschaften von Kunst-
stoffen und die daraus abzuleitenden Forderungen an die
Konstruktion.

 Sie kennen die Randbedingungen fir den Materialeinsatz
in Kraftfahrzeugen und die zugehdorigen Herstellungsver-
fahren

 Sie kennen verschiedene Kunststoffanwendungen

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):
* keine
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8

» Karosserieelemente & Strukturteile Il
* Frontend

» Heckklappe

* Fahrzeugtur

9

» Karosserieelemente & Strukturteile Il
» Gesamtkarosserie/Beplankung

* Lackierung

» Verglasung

10

* Innenteile |

+ Allgemeine Anforderungen Innenraumbauteile
» Turverkleidung

* Fahrzeugsitze

Schalter und Bedienelemente

11

* Innenteile Il

» Fahrzeughimmel
* Instrumententafel

12

* Funktionsteile |

 Allgemeine Anforderungen Funktionsbauteile
* Motor

» Komponenten Motorperipherie

» Tank

* Beleuchtung

13

¢ Funktionsteile Il

» Kunststoffeinsatz im Fahrwerk
¢ Antriebswellen

* Federn

* Felgen

e Lenker

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Kunststoffe im Kraftfahrzeug [MSFzTuT-2420.a] 4 0
Vorlesung Kunststoffe im Kraftfahrzeug [MSFzTuT-2420.b] 0 2
Ubung Kunststoffe im Kraftfahrzeug [MSFzTuT-2420.c] 0 2
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Modul: Kunststoffverarbeitung | [MSFzTuT-2421]

MODUL TITEL: Kunststoffverarbeitung |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einteilung der Kunststoffe und Erkennen von Kunststoffen:

» Thermoplaste, Elastomere, Duroplaste, Copolymere und
Polymergemische

» Erkennungs- und Untersuchungsmethoden

» Physikalische Eigenschaften der Kunststoffe:
» Thermodynamische Eigenschaften

* FlieBeigenschaften

+ Elastische Eigenschaften von Schmelzen

» Abkuhlungsverhalten

3

» Messen physikalischer GrofR3en in der
Kunststoffverabreitung:

» Temperaturmessung
» Druckmessung
« Ultraschallwanddickenmessung

» Aufbereitung von Kunststoffen:
» Aufbereitungsmaschinen
» Additive

» Verarbeitungsverfahren fur Kunststoffe - Extrusion:
» Extruder

» Extrusionsanlagen

» Coextrusion

 Verarbeitungsverfahren fur Kunststoffe:

e Extrusionsblasformen - Maschine und Verfahrensablauf
* Mehrfach- und Coextrusionsblasformen

« Streckblasen -Vorformlingherstellung

« Verfahrensvarianten

» Verarbeitungsverfahren fiir Kunststoffe - Spritzgiel3en von
Thermoplasten:

* Maschine und Verfahrensablauf
* Baugruppen
« Verfahrensvarianten

» Die Studierenden sind nach einer Einfuhrung in die Her-
stellung der Kunststoffe und ihrer Eigenschaften in der
Lage die wesentlichen, das Verarbeitungs- und An-
wendungsverhalten beeinflussenden Werkstoffparameter
aufzuzeigen.

» Des weiteren kénnen die Studierenden die Verarbeitungs-
verfahren, welche die Technologien der Extrusion, des
Blasformens, des Spritzgiel3ens, einschlie3lich der
Sonderverfahren, der Herstellung von Formteilen aus
duroplastischen PreSmassen, des Schaumens von Kunst-
stoffen, der Verarbeitung faserverstarkter Kunststoffe, des
Kalandrierens sowie des GieRens, umfasst, beschreiben.

» Ebenso kennen sie die gangigen Weiterverarbeitungs-
techniken wie das Thermoformen, Schweil3en, Kleben und
die mechanische Bearbeitung von Kunststoffen. Dariiber
hinaus werden die Technologien des Recyclings von
Kunststoffen behandelt.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

« Die Studenten lernen in praxisnahen Ubungen die Ver-
fahren der Kunststoffverarbeitung kennen. Sie sind in der
Lage, die Wirtschaftlichkeit der Verfahren einzuordnen
und zu bewerten.
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8

» Verarbeitungsverfahren fiir Kunststoffe - Spritzgiel3en von
Duroplasten und Elastomeren:

» Verarbeitungsverhalten

 SpritzgieRen reagierender Formmassen
« Kaltkanaltechnik

 Spritzpragen von Duroplasten

» Verarbeitungsverfahren fur Kunststoffe - Herstellung von
Formteilen aus duroplastischen PreBmassen:

» Werkstoffe
« Pressverfahren

10

» Verarbeitungsverfahren fiir Kunststoffe:

» Schaumen von Kunststoffen

» Schaumen von Reaktionskunststoffen

» Verarbeitung von niedrigviskosen Reaktionskunststoffen

11

» Verarbeitungsverfahren fiir Kunststoffe - Verstarken von
Kunststoffen:

» Materialien
» Verarbeitungsverfahren
 Bauteilkonstruktion und -auslegung

12

» Verarbeitungsverfahren fur Kunststoffe - Sonderverfahren
des SpritzgieRRens:

» ThermoplastschaumgieRen

* Mehrkomponenten-SpritzgieRen
Spritzpragen

» KaskadenspritzgieRen
Hinterspritztechnik

» Schmelz- und Lésekernverfahren

13

» Weiterverarbeitungstechniken fir Kunststoffe:
« Kleben von Kunststoffen

» Thermoformen von Kunststoffen

14
» Weiterverarbeitungstechniken fir Kunststoffe:
» SchweilRen von Kunststoffen

15

* Recycling von Kunststoffen:

» Recyclingkreiskaufe
 Aufbereitung von Kunststoffabféllen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module,
Fremdsprachenkenntnisse, ...):

« Werkstoffkunde Il

Voraussetzung fiir (z.B. andere Module):
» Kunststoffverarbeitung Il

Eine schriftliche Prifung
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LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prafungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Kunststoffverarbeitung | [MSFzTuT-2421.a] 4 0
Vorlesung Kunststoffverarbeitung | [MSFzTuT-2421.b] 0 2
Ubung Kunststoffverarbeitung | [MSFzTuT-2421.c] 0 1




111

Modul: Produktionsmanagement | [MSFzTuT-2425]

MODUL TITEL: Produktionsmanagement |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2010/2011

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Inhalte der Veranstaltungen sind z.B.:
» Produktentwicklungsprozesse

Produktplanung und Product Life Cycle Management

Variantenmanagement

Arbeitsplanung

Arbeitssteuerung

* PPS/ ERP
* Supply Chain Management

Materialwirtschaft

Produktionswirtschaftliche Theorie - Lean Production

Production Systems

Prozessmodellierung/Prozessmanagement

 Fabrikplanung (Grundlagen)

Markte und Herstellbedingungen sind einem standigen
Wandel unterworfen. Produzierende Unternehmen stehen
damit vor der Herausforderung, sich intensiv planerisch mit
der langfristigen Wettbewerbsféahigkeit des eigenen Unter-
nehmens auseinander zusetzen. Die Studierenden kennen
die grundlegenden Zusammenhéange in diesem Themen-
gebiet und kénnen dieses Wissen auf die praktische An-
wendung Ubertragen. Sie kennen u.a. die folgenden
Themengebiete:

» Grundlegende Ansétze des Produktionsmanagements
 Erarbeitung und Anwendung von Planungsmethoden

* Problemanalyse in allen Unternehmensbereichen, die in
den Produktionsprozess involviert sind

« Aufzeigen von Rationalisierungs- und Automatisierungs-
maglichkeiten Die beschriebenen Aufgaben werden hin-
sichtlich der Bereiche Entwicklung/ Konstruktion, Arbeits-
vorbereitung, Fertigung und Montage sowie der uber-
geordneten Bereiche Kostenrechnung, Datenverarbeitung,
Organisation, etc. beleuchtet. Die Studierenden verstehen
die Problemstellungen produzierender Unternehmen und
kénnen adaquate Loésungsansatze ableiten.

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Produktionsmanagement | [MSFzTuT-2425.a] 4 0
Vorlesung Produktionsmanagment | [MSFzTuT-2425.b] 0 2
Ubung Produktionsmanagment | [MSFzTuT-2425.c] 0 1
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Modul: Strategien in der Kfz-Industrie [MSFzTuT-2430]

MODUL TITEL: Strategien in der Kfz-Industrie

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache
semester punkte Start
2 1 4 3 jedes 2. WS

Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Voraussetzungen Benotung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Strategien in der Kfz-Industrie [MSFzTuT-2430.a] 4 0
Vorlesung Strategien in der Kfz-Industrie [MSFzTuT-2430.b] 0 2
Ubung Strategien in der Kfz-Industrie [MSFzTuT-2430.c] 0 1
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Modul: Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSFzTuT-2433]

MODUL TITEL: Simulation ereignisdiskreter Systeme

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. ws Englisch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

* Introduction to Discrete Event Systems Fachbezogen:

» Languages and Automata

Statecharts

Petri Nets (1): Foundations of Net Models
Petri Nets (I1): Analysis of Net Models

» Timed Models

Stochastic Timed Automata

» Markov Chains

Queueing Models

Bayesian Networks

Dynamic Bayesian Networks

Variable Length Markov Chains

Event Scheduling Scheme and Output Analysis

Die Veranstaltung 'Simulation ereignisdiskreter Systeme’
vermittelt den Studierenden Kenntnisse Uber die

mathematisch-statistische Modellierung und Analyse von
Prozessstrukturen.

Dies beinhaltet Grundlagen zu Zustandsautomaten, Petri-
Netzen und Markov-Ketten. Weitere praxisrelevante
Themen, wie die Darstellung von Warteschlangensystemen
oder die Output-Daten-Analyse runden den Inhalt der Ver-
anstaltung ab. Damit werden Methoden eingefuhrt,

um Prozesszusammenhénge auch simulativ abbilden und
untersuchen zu kénnen.

Voraussetzungen

Benotung

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSFzTuT-2433.a] 6 0
Vorlesung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSFzTuT-2433.b] 0 2
Ubung Simulation ereignisdiskreter Systeme [MSFzTuT-2433.c] 0 2




Modul: Tribologie [MSFzTuT-2434]

MODUL TITEL: Tribologie

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

2

3

7

Grundlage der Tribologie: Das Tribosystem und seine
Analyse; Verschleil? und Reibung und ihre Prifverfahren,
sinnvolle Ersatzsysteme

Wechselwirkung zwischen Grund- und Gegenkdrper:
Kontaktvorgéange und -geometrien, Werkstoffanstrengung,
Hertz'sche Kontaktmechanik

Wechselwirkung zwischen Grund- und Gegenkorper:
Reibungsvorgénge und ihr Einfluss, VerschleiRvorgange
und Méglichkeiten zur VerschleiBminimierung

Eigenschaften von Grund- und Gegenkdrper: Tribowerk-
stoffe und die Analyse von technischen Oberflachen auf
ihre Rauheit, Hartedefinition und Prifverfahren sowie Be-
schichtungsarten und -verfahren und ihre technische An-
wendung, Systemmethodik und Anwendungsbeispiele zur
Werkstoffauswahl

Eigenschaften des Zwischenmediums: Grundsatzliche
Eigenschaften, Abhangigkeiten und Messverfahren der
Viskositat, sowie Klassifikation, Eigenschaften und An-
wendungsbereiche unterschiedlicher Schmierstoffe (Ole,
Fette und Feststoffe)

Grundlagen der Hydro- und Elastohydrodynamik:
Stromungsmechanische Grundbegriffe und Herleitung der
Navier- Stokes- und Reynoldsgleichungen, Kontinuitats-
gleichung

Grundlagen der Hydro- und Elastohydrodynamik: An-
wendung der Hydrodynamikgleichungen zur Berechnung
von Lagern, Grundlagen der Elastohydrodynamik

Tribosystem Gleitlager: Funktionsweise und Berechnung
hydrodynamischer Axial- und Radialgleitlager sowie auf-
tretende Schadensformen und Auswahl geeigneter
Schmierstoffe

Tribosystem Gleitlager: Funktionsweise und Berechnung
hydrostatischer Axial- und Radialgleitlager sowie auf-
tretende Schadensformen und Auswahl geeigneter
Schmierstoffe

« Die Studierenden sind in der Lage, selbsténdig Tribo-

systeme innerhalb von technischen Systemen zu er-
kennen und diese systematisch zu analysieren

Sie koénnen in der Theorie verschiedene geeignete Mess-
und Prifverfahren zur Verschleianalyse bei Gleitlagern,
Walzlagern und Zahnradstufen auswahlen und anwenden

Sie kénnen die gewonnenen Erkenntnisse tber das Tribo-
system beurteilen und aus einem umfangreichen Maf3-
nahmenkatalog geeignete Verbesserungsmafnahmen
bestimmen

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden
Theorien der Hydrodynamik und der elastischen Werk-
stoffverformung

Sie kdnnen die erlernten und verinnerlichten Ansatze zur
Berechnung und Analyse tribologischer Sachverhalte
sinnvoll einsetzen

Alle Theorien und Sachverhalte werden anhand von
praxisnahen Beispielen aus dem gesamten Bereich der
Antriebstechnik und des Maschinenbaus erklart und in
Ubungen noch einmal vorgerechnet und erlautert

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):

¢ keine
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10

* Tribosystem Zahnrader: Schmier-und Werkstoffe fir Zahn-
rader sowie deren Einfluss und Anwendung, Anwendung
der EHD-Theorie bei Zahnradpaarungen

11

» Tribosystem Zahnrader: Schadensfalle und -formen bei
Zahnradern sowie geeignete Priifverfahren zur Analyse
von Zahnradpaarungen

12

» Tribosystem Walzlager: Aufbau, Werkstoffe, Reibungsvor-
gange und Schmierung von Walzlagern, Walzlager-
schaden und Prifverfahren zur Analyse von Walzlagern

13

 Tribosystem Dichtungen: Bauformen, Besonderheiten und
Anwendungsgebiete unterschiedlicher Dichtungen und
Dichtungswerkstoffe

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Maschinenelemente
¢ Mechanik

e Hohere Mathematik
» Werkstoffkunde

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Tribologie [MSFzTuT-2434.a] 6 0
Vorlesung Tribologie [MSFzTuT-2434.b] 0 2
Ubung Tribologie [MSFzTuT-2434.c] 0 2
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Modul: Verbrennungskraftmaschinen Il [MSFzTuT-2435]

MODUL TITEL: Verbrennungskraftmaschinen Il

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

e Kurbelwelle:

» Drehschwingungen
« Ventiltrieb:

¢ Kinematik

* Ventiltrieb:

« Kinetik (starrer Ventiltrieb)
» Ladungswechsel:

* 4-Takt-Hubkolbenmotor

» Ladungswechsel:

* 4-Takt-Hubkolbenmotor
» Wankelmotor

e 2-Takt_Motor

» Ladungswechsel:
e 2-Takt_Motor
» Wellenvorgange in Leitungen

 Aufladung:
 Aufladeverfahren
* Leistungsgewinn

 Aufladung:
» Mechanische Aufladung
» Abgasturboaufladung

 Aufladung:
» Abgasturboaufladung

 Aufladung:
» Abgasturboaufladung
 Ausfuhrungsbeispiele

 Aufladung:
» Abgasturboaufladung
» Druckwellenmaschine

10

* Abgase:

» Schadstoffe im Abgas
» Emissionstest

» Die Studenten kennen die wesentlichen Kenngréssen von
Verbrennungskraftmaschinen und kénnen sie kritisch be-
werten.

» Die Studenten kdnnen Thermodynamische Motorkenn-
gréRen berechnen.

» Die Studenten kdnnen Schwingungen der Kurbelwelle und
Belastungen des Ventiltriebs rechnerisch bestimmen und
Betriebsgrenzen beurteilen.

« Die Studenten kennen die Grundlagen des Ladungs-
wechsels und kdnnen verschiedene Konzepte hinsichtlich
ihres Auslegungsziels unterscheiden.

» Die Studenten sind in der Lage, Ladungswechselorgane
rechnerisch auszulegen und zu bewerten.

» Die Studenten kennen die wichtigsten Bauformen und
Funktionsprinzipien der Aufladung und kénnen die
jeweiligen Vor- und Nachteile kritisch vergleichen.

» Die Studenten kdnnen die Leistungssteigerung durch
Aufladung berechnen.

» Die Studenten kennen die wichtigsten Mechanismen der
Entstehung von Schadstoffen und kénnen verschiedene
Massnahemen zur Reduzierung der Emissionen von
Ottound Dieselmotoren nennen.

» Die Studenten kennen die grundlegenden Funktionen und
Modelle der Motorsteuerung sowie die zugehorigen
Sensoren und Aktuatoren.

» Die Studenten sind in der Lage, Massnahmen zur Abgas-
nachbehandlung rechnerisch auszulegen und zu be-
werten.

 Die Studenten kennen die verschiedenen Verfahren der
Gemischbildung fur Otto- und Dieselmotoren und deren
Einfluss auf den Motorprozess.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

» Die Studenten sind in der Lage, Problemstellungen zu
analysieren und selbstandig geeignete Lésungswege zu
erarbeiten.
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11
* Abgase:
» Abgasbeeinflussung beim Ottomotor

12

* Abgase:

» Abgasbeeinflussung beim Ottomotor

» Abgasbeeinflussung beim Dieselmotor

13

* Abgase:

» Abgasbeeinflussung beim Dieselmotor

» Gemischbildung und Motormanagement:
* Motormanagement beim Ottomotor

14

» Gemischbildung und Motormanagement:

* Motormanagement beim Dieselmotor

* Gemischbildung beim konventionellen Ottomotor

15

» Gemischbildung und Motormanagement:
» Gemischbildung beim DI-Ottomotor

» Gemischbildung beim Dieselmotor

16 (Optional,nichtprufungsrelevant)

» Motorakustik:

» Gerausch- und Schwingungswahrnehmung
» Motor- und Getriebegeréauschverhalten

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:
* Grundlagen der Turbomaschinen
» Verbrennungkraftmaschinen |

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Verbrennungskraftmaschinen Il [MSFzTuT-2435.a] 6 0
Vorlesung Verbrennungskraftmaschinen Il [MSFzTuT-2435.b] 0 2
Ubung Verbrennungskraftmaschinen Il [MSFzTuT-2435.c] 0 2
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Modul: Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSFzTuT-2501]

MODUL TITEL: Grundlagen der Verbrennungsmotoren

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 4 3 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1 Fachbezogen:

* Einteilung und Merkmale der Verbrennungsmotoren

2-3
» Kinematik und Kréfte des Verbrennungsmotors ( 2 bis 3)

4-5
» Massenkréfte des Verbrebennungsmotors ( 4 und 5)

6-7
» Thermodynamische Grundlagen ( 6 und 7)

8-9
» KenngrofRen (8 und 9)

10-11
* Prozess im Ottomotor ( 10 bis 11)

12-13
* Prozess im Dieselmotor ( 12 bis 13)

» Die Studierenden kennen die wichtigsten Anforderungen
an Verbrennungsmotoren.

 Sie kdnnen die thermodynamischen Zusammenhénge von
Verbrennungsmotoren durch Vergleichsprozesse be-
schreiben, und Schlusse hinsichtlich des Wirkungsgrades
ziehen.

« Die Studierenden sind féahig, die Massenkréfte und
Schwingungen in Motoren verschiedener Konstruktionen
zu bestimmen.

Die Féhigkeit der Beschreibung und Beurteilung von
Verbrennungsmotoren erreichen die Studierenden durch
die Kenntnisse und Anwendung der wichtigsten Kenn-
groRen.

Sie kénnen die wichtigsten Merkmale der konventionellen
Brennverfahren des Otto- und des Dieselprozesses
gegeniberstellen. Inshesondere die Schadstoffentstehung
im Bezug auf das Brennverfahren beféhigt die
Studierenden, eine Bewertung der Abgasnach-
behandlungssysteme vorzunehmen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-
management, etc.):

14 - 15 o keine
» Schadstoffentstehung und Abgasnachbehandlung ( 14
und 15)
Voraussetzungen Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, ...):

* Mechanik Il

Voraussetzung fiir (z.B. andere Module):
» Verbrennungskraftmaschinen /11

» Akustik in Verbrennungsmotoren

* Elektronik an Verbrennungsmotoren

Eine schriftliche Priifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSFzTuT-2501.a] 4 0
Vorlesung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSFzTuT-2501.b] 0 2
Ubung Grundlagen der Verbrennungsmotoren [MSFzTuT-2501.c] 0 1
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Modul: Fluidtechnik fir mobile Anwendungen [MSFzTuT-2502]

MODUL TITEL: Fluidtechnik fir mobile Anwendungen

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2010/2011

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt

Lernziele

1
* Einfiihrung: Fluidtechnik fur mobile Anwendungen

2
» Grundlagen der Hydraulik

3
* Tribologie und Druckflissigkeiten

4
» Lenksysteme im Kraftfahrzeug

5
» Hydrostatische Lenksysteme

6
* Bremssysteme im Kraftfahrzeug

7
» Hydrostatische Fahrantriebe

8
* Fluidtechnische Federsysteme im Kraftfahrzeug

9
» Schwingungsdampfung im Kraftfahrzeug

10
« Energieversorgung

11
* Arbeitshydraulik

12
e Aktive Fahrwerkselemente

13
* Fluidtechnik im Antriebsstrang

Fachbezogen:

« Die Studierenden kennen ein breites Feld fluidtechnischer
Systeme im Bereich der Kraftfahrzeuge und mobilen
Arbeitsmaschinen

 Sie sind in der Lage, die Grundlagen der Fluidtechnik

selbstandig anzuwenden, flu-idtechnische Komponenten

und Grundprinzipien zu erkennen sowie hydraulische und
pneumatische Schaltplane zu verstehen

Sie verstehen die fahrzeugtechnischen Hintergriinde und

Randbedingungen fiir die Umsetzung und Auslegung

pneumatischer und hydraulischer Systeme im Kraftfahr-

zeug

 Sie kdnnen Funtion und Wirkungsweise ausgewahiter
Systeme erklaren, berechnen und theoretisch auslegen
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Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-
sprachenkenntnisse, &#8230;):

» Fahrzeugtechnik I, 1l

» Grundlagen der Fluidtechnik
* Mechanik

» Maschinengestaltung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fluidtechnik fur mobile Anwendungen [MSFzTuT-2502.a] 5 0
Vorlesung Fluidtechnik fiir mobile Anwendung [MSFzTuT-2502.b] 0 2
Ubung Fluidtechnik fir mobile Anwendungen [MSFzTuT-2502.c] 0 2




Modul: Fordertechnik [MSFzTuT-2503]
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MODUL TITEL: Fordertechnik

ALLGEMEINE ANGABEN

« Uberblick, Abgrenzung der Unstetigforderer

3
« Ubersicht Krane, Hubvorgang

4-5
e Hubwerke

6
¢ 4-Quadrantenbetrieb

7
 Lastschwingen

8
 Laststol3

9
e Seiltriebe

10-11
* Seile

12-13
* Lastaufnahmeeinrichtung

14-15
* Fahrwerke

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 5 4 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2011/2012

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

1-2 Fachbezogen:

» Die Studierenden sind in der Lage, selbsténdig Unstetig-
forderer und ihre Bestandteile innerhalb von technischen

Systemen zu erkennen und zu analysieren.
Weiterhin beherrschen sie die grundlegenden Prinzipien

zur Auslegung und Konstruktion von Unstetigférderern
und ihrer Baugruppen wie beispielsweise Hubwerks-,
Seitrieb-, Seil-, Fahrwerk- oder Motorauslegung.

» Sie kdnnen Hubvorgénge klassifizieren, bewerten und

auslegen.

Nicht fachbezogen (z.B. Teamarbeit, Préasentation, Projekt-

management, etc.):
* keine

Voraussetzungen

Benotung

sprachenkenntnisse, ...):
¢ Maschinenelemente
* Mechanik

» Hohere Mathematik

Empfohlene Voraussetzungen (z.B. andere Module, Fremd-

Eine schriftliche Prifung

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Prifung Fordertechnik [MSFzTuT-2503.a] 5 0
Vorlesung Fordertechnik [MSFzTuT-2503.b] 0 2
Ubung Férdertechnik [MSFzTuT-2503.c] 0 2




Modul: Konstruktionslehre | [MSFzTuT-2504]
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MODUL TITEL: Konstruktionslehre |

ALLGEMEINE ANGABEN

Fach- Dauer Kredit- SWS Haufigkeit | Turnus Sprache

semester punkte Start

2 1 6 5 jedes 2. WS Deutsch
Semester 2010/2011

INHALTLICHE ANGABEN

Inhalt Lernziele

Inhalte der Veranstaltungen sind z.B.:

Einfhrung: Allgemeiner Konstruktionsprozess
Anforderungsliste

Konzeptentwicklung

Bewerten von Losungen

Gestaltung: Gestaltungsprinzipien, Gestaltungsrichtlinien

Die Studierenden

* Sind in der Lage, mit Hilfe der Konstruktionsmethodik
neue konstruktive bzw. technische Aufgabenstellungen
selbstandig und strukturiert zu bearbeiten, gultige
Restriktionen zu erkennen, anwendbare Teilldsungen
systematisch und vollstandig zusammenzustellen und
auszuwabhlen;

« Konnen anhand des Allgemeinen Konstruktionsprozesses
bestehende Konzepte technischer Produkte analysieren
und beurteilen. Diese Erkenntnisse kdnnen dazu genutzt
werden, verbesserte und wettbewerbsfahige Konzepte zu
entwickeln;

« Kennen bestehende Regelwerke zur Gestaltung
technischer Produkte und sind in der Lage, deren jeweilige
Anwendbarkeit zu beurteilen sowie Gestaltungsgrund-
regeln, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien in
einem Entwurf umzusetzen

Voraussetzungen

Benotung

Empfohlene Voraussetzungen:

Maschinengestaltung I-11I
CAD-Einfiihrung

Eine schriftliche Priifung oder eine mundliche Priifung.

LEHRFORMEN / VERANSTALTUNGEN & ZUGEHORIGE PRUFUNGEN

Titel Prifungs- | CP SWS
dauer
(Minuten)
Priifung Konstruktionslehre | [MSFzTuT-2504.a] 6 0
Vorlesung Konstruktionslehre | [MSFzTuT-2504.b] 0 2
Ubung Konstruktionslehre | [MSFzTuT-2504.c] 0 3




Modul: Masterarbeit [MSFzTuT-9999]

MODUL TITEL: Masterarbeit

ALLGEMEINE ANGABEN

Fachsemester

Dauer

Kreditpunkte

SWS

Haufigkeit

Turnus Start

Sprache

3

1

30

jedes
Semester

SS 2012




Anlage 2
Studienverlaufsplan
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Modulverantwortliche Modul sip fv]ua 5 sws Ssv’f""“"
inter
—
Reimerdes / Feldhusen Fetrukturentwurd und Konstroktion 5 2] 2 4 e
urrenhaff Grundlagen der Fluidtechnik (=1 2] 2 4 i
Hameyer Fle ktrische Antrisbe und Speicher & 291 3 s
Ubergreifender Pflichtbereich Pischinger verbrennungskraftmaschinen | & 2] 2 4 s
Filichth ereich Vertiefuny 21 bis24 S
ahIEfI\Ehtfacher nach Kala\uﬁ 13 bis 16 S
asterarbeit 30 72 Wochen 5
—
Fokstein ahrzeugtechnik Il - Systeme und Sicherheit & 291 3 3
Frkstein 5 201 3 s
Pflichtbereich Vertiefung | StraRenfahrzeugtechnik M’emwurwon Kraftfahrzeugen
orves Grundlagen der Maschinen- und Strokturd ynamik & 20 2 4 E
Foketein / Pischinger nkonventionells Fahrzeugantrisbe ] 201 3 K
P elmann Fchwingun gsdynamik in der Schienenfahrzeugtechnik g 20 2 4 3
Pelmann Spurfihrungsdynarmik 5] 2q 2 4 W
Pflichth ereich Vertiefung 1l Schi fahrzeugtechnik
Pelmann Flemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, Kupplungen 5 2f 2 4 W
Hameyer FFlektrische Bahnen, Linearantrishe und Magnetschwebete chnik ] 201 3 K
omes Iorundlagen der Maschinen- und Strukturd ynamik 6 2] 2 4 K
Pflichthereich Vertiefung Pellmann nstetigfirderer 6 2] 2 4 i
Fordertechnik bellmann Etetigforderer [ 2] 2 4 s
Pelmann haterialflusste chnik 5 2] 2 4 L
Fokstein Prarartechnik | 4 2911 3 W
Fckstein fagrartechnik Il 5 21 2 4 5
Poprawe Pnwendungen der Lasertechnik 5] 21 2 4 5
owves e we gung stechnik 5] 2q 2 4 "
Fckstein Diagnose und Sicherheitsbetrachtung aktueller und zukinftiger Fahrzeugsysteme 4 291 3 [
orves Dynamik der Mehrkirpersysteme 5 2] 2 4 5
endler Fisenbahnsichernngstechnil 3 1 1 2 W
orves Flektromechanische Antriebstechnik 5 21 2 4 5
pohrider Fahrzeug und Windradaerodynamik 5 31 4 5
locke Fertigung stechnik | 4 211 3 W
tskow Foundations of Finite Element Method s a 2q 2 4 W
Reisgen Figete chnik 1% - Grundlagen und Verfahren der Klebtechnik B 29 2 4 W
| oosen Grundlagen und Ausfiihrungen optischer Systeme B 2] 2 4 5
Ftolten Grundlagen und Technik der Brennstoffzellen 5 20 2 4 w
Bobzin IGrundlagen und Verfahren der Lottechnik B 21 2 4 W
Fchuh ndustrielle Logistik a 211 3 ws
Fokstein ndustrieller Entwicklungsprozess von PKW-Antrieben a 2q 2 4 "
b ifend C
W:hlgprgir:llliTar:irch Fokslein aftfahrlabor 5 of 4 4 ws
Fckstein aftrader 4 201 3 5
ichaeli / Eckstein funststoffe im Kraftfahrzeug 4 2] 2 4 W
ichaeli funststoffverarbeitung | 4 291 3 W
acobs laschinenakustik und dynamische Ursachen B 2] 2 4 5
iller R ontage und Inbetriebnahme von Kraftfahrzeugen a 2911 3 5
Pobzin [Obe rflache ntechnik & 2f 2 4 5
Fchuh Froduktionsmanagement | 4 201 3 W
Fchmitt [Cualitatsmanagement B 2] 2 4 5
owves ISchwingungs und Beanspruchungsmesstechnik 5] 2q 2 4 5
urrenhoff e v o hiydraulik - gere gelte hydraulische Antriebe 5] 2q 2 4 s
urrenhoff Fimulation fluidtechnischer Systeme 6 2] 2 4 5
Fokstein Strategien in der KFZ-Industrie 4 2911 3 W
Fchuh [Technische Investitionsplanung B 1] 3 4 s
Echlick rzonomie und Mensch-MaschineSystem e 3 21 1 3 s
Frhlick =irnulation ereignisdiskreter Systeme 5 2y 2 4 "
acobs [Tribologie B 2y 2 4 ™
Pischinger werbrennungskraftmaschinen Il 5 2] 2 4 i
:_ Fokstein Fahrzeugtechnik |- Langsdynamik® B 2] 2 4 W
1 Fckstein $ahrzeugtechnik I - Querdynamik und Vertikaldynamik® 5] 21 2 4 s
1 Dellmann forundlagen der Schienenfahrzeugtechnik™ 5] 2] 2 4 5
1 Module aus dem Pflicht- und Pischinger [Grundlagen der Werhrennungsmatoren 4 21 1 3 w
| Wahlpflichthereich Eckstem /Dellmann echatronische Systeme in der Fahrzeugte chnik B 2y 2 4 s
! des Berufsfeldes Verkehrstechnik- urrenhoff / Eckstein fFluidtechnik fur mabile Anwendungen 5 2f 2 4 W
Lo Bachol Fah';_euﬂ‘“h“'_'j " Grdertechnik 5 A E i '
: o8 B lengangs J<onstruktionslehre | B 2 3 5 e
. s en Fiigete chnik | - Grundlagen 5] 2q 2 4 5
\ ckstein / Biermann aftfahrzeug-Akustik i 20 2 4 5
e e e e 01V 5 laschinendynamik starrer Systeme 5] 21 2 4 5
1 ckstein ahrzeugtechnik Il - Systems und Sicherheit 5 20 1 3 [
1 ckstein rukturentwurf von Kraftfahrzeugen i 201 3 K
1 ckstein £ Pischinger i konwentionelle Fahrzeugantrisbe & 20 1 3 5
1 Orves rundlagen der Maschinen- und Strukturd yn amik [ 2] Z 4 5
IM"““'E aus dem P_f"ﬁh‘hﬂf_ﬁ'lﬁh der jeweiks g imann ISchwmgungsdynamlk in der Schienenfahrze ugtechnik G 2q 2 4 5
anderen ver o = 1o JREIIMENH urfihrungsdyna mik 53 2 2 4 e
Jdes Masterst gangs Fahrzeuy
1 und Transport Dellmann lemente des Schienenfahrzeugs - Fahrwerkstechnik, Bremsen, Kupplungen G 2q 2 4 i
Hameyer lekirische Bahnen, Linearantrisbe und Magnetschws hetechnik i 201 3 K
| Dellmann nstetigfiarderer 6 21 2 4 i
! Dellmann Fotetigftrderer [ 21 2 [ 5
! Delmann taterialflusstechnik 5 2] 2 4 i
m—
* Nachholpflicht im Rah der? zung der Wahlpflict lule bei Vertiefung | - Strafenfahrzeugtechnik, wenn dies es Modul in vorherigen Studiengéngen nicht belegt wurde
** Nachho Ipflicht im Rah der? zung der ichtmodule bei Vertiefung Il - Schi fak gtechnik, wenn dieses Modul in vorherigen Studiengédngen nicht belegt wurde
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Anhang
Anhang zur Rahmenordnung fir einen Masterstudiengang
Glossar
Abmeldung

Es besteht die Mdglichkeit, sich von Prifungen wieder abzumelden. Die einzelnen Mdglichkeiten
sind in der jeweiligen Prifungsordnung geregelt.

Akademische Grade

Nach einem erfolgreich abgeschlossenen Studium wird ein akademischer Grad verliehen.

Im Fall eines Masterstudiums wird der Grad eines ,Master of Science RWTH Aachen University
(M. Sc. RWTH)* verliehen. Bei den Geisteswissenschaften wird der Mastergrad ,Master of Arts
RWTH Aachen University (M.A. RWTH)" verliehen.

Akkreditierung

Die Akkreditierung stellt ein besonderes Instrument zur Qualitatssicherung bzw. -kontrolle dar. Ihr
Ziel ist, zur Sicherung von Qualitat in Lehre und Studium durch die Festlegung von Mindest-
standards beizutragen. Die Akkreditierung obliegt einer externen Instanz (Rat, Agentur,
Kommission), die nach einem vorgegebenen Mal3stab priift und entscheidet, ob der Studiengang
die betreffenden Anforderungen erftllt.

Anmeldung zu Prifungen

Hierzu gelten die jeweils auf den Webseiten des ZPA aktualisierten Verfahren.

Berufspraktische Tatigkeit

Einzelne Studiengdnge sehen vor, dass die Studierenden berufspraktische Tatigkeiten (Praktikum)
nachweisen mussen. Die Einzelheiten sind der entsprechenden Prifungsordnung zu entnehmen.
Es wird empfohlen sich rechtzeitig zu informieren, da teilweise Praktika vor Aufnahme des
Studiums nachzuweisen sind.

Beurlaubung

Bei Vorliegen eines wichtigen Grundes kann gemaf der Einschreibeordnung eine Beurlaubung
gewahrt werden. Der Antrag auf Beurlaubung ist wahrend der Riickmeldefrist zu stellen. Auskiinfte
hierzu erteilt das Studierendensekretariat der RWTH.

Blockveranstaltung

Unter einer Blockveranstaltung ist eine Veranstaltung zu verstehen, die sich nicht Uber ein ganzes
Semester erstreckt, sondern konzentriert auf wenige Tage — z. B. eine Woche - stattfindet.
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CAMPUS Informationssystem

Das webbasierte Informationssystem der RWTH. Es umfasst neben weiteren Online-Services das
Vorlesungsverzeichnis, die An- und Abmeldung von Veranstaltungen und Prufungen, die Prifungs-
ordnungsbeschreibungen und das personliche Studierendenportal mit individuellen Stundenplanen.

Credit Points

Die in den einzelnen Modulen erbrachten Prifungsleistungen werden bewertet und gehen mit
Leistungspunkten (Credit Points — CP) gewichtet in die Gesamtnote ein. CP werden nicht nur nach
dem Umfang der Lehrveranstaltung vergeben, sondern umfassen den durch ein Modul ver-
ursachten Zeitaufwand der Studierenden fur Vorbereitung, Nacharbeit und Prifungen. Ein CP ent-
spricht dem geschéatzten Arbeitsaufwand von etwa 30 Stunden. Ein Semester umfasst in der Regel
30 CP. Der Masterstudiengang umfasst daher insgesamt 120 CP.

Curriculum

Das Wort Curriculum wird gelegentlich mit ,Lehrplan“ oder ,Lehrzeitvorgabe” gleichgesetzt. Ein
Lehrplan ist in der Regel auf die Aufzahlung der Unterrichtsinhalte beschréankt. Das Curriculum
orientiert sich mehr an Lehrzeiten und am Ablauf des Studiengangs.

Diploma Supplement

Das Diploma Supplement (DS) ist ein Zusatzdokument, um erworbene Hochschulabschlisse und
die entsprechende Qualifikation zu beschreiben. Das DS erlautert das deutsche Hochschulsystem
mit seinen Abschlussgraden sowie die verleihende Hochschule, v. a. aber die konkreten Studien-
inhalte des absolvierten Studiengangs. Das DS wird in englischer und deutscher Sprache aus-
gestellt und dem Zeugnis beigefuigt. Das DS dient auch der Information der Arbeitgeber.

Leistungsnachweis

Ein Leistungsnachweis ist die Bescheinigung Uber eine individuelle Studienleistung und damit eine
Form der Prifungsleistung. Ein Leistungsnachweis kann als Zulassungsvoraussetzung fur weitere
zu erbringende Leistungen definiert werden. Leistungshachweise konnen z. B. in Form von
Klausuren, mundlichen Prifungen, Referaten, Studienarbeiten usw. erworben werden.

Modul

Module bezeichnen einen Verbund von Lehrveranstaltungen, die sich einem bestimmten
thematischen oder inhaltlichen Schwerpunkt widmen. Ein Modul ist damit eine inhaltlich und zeitlich
abgeschlossene Lehr- und Lerneinheit, die sich aus verschiedenen Lehrveranstaltungen zu-
sammensetzt.
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Modulhandbuch

Im Modulhandbuch sind die einzelnen Module hinsichtlich

e Fachsemester e Inhalt

e Dauer e Lernziele

e SWS e Voraussetzungen
o Haufigkeit e Benotung

e Turnus e Prufungsleistung
e Sprache

beschrieben. Das Modulhandbuch ist insbesondere fir die Studierenden zu erstellen und muss
veroffentlicht werden.

Modulare Anmeldung

Unter einer modularen Anmeldung wird die Anmeldung zu einer Veranstaltung (Lehrveranstaltung,
Seminar, Prufung usw.) fir eine (Teil-)Leistung eines einzelnen Moduls verstanden. Modulare An-
meldungen werden Uber modulare Anmeldeverfahren des CAMPUS-Informationssystems (Modul-
IT) durchgefinhrt.

Mindliche Erganzungsprifung

Wenn man auch bei der zweiten Wiederholung einer Klausur durchfallt und die Note ,nicht aus-
reichend” (5,0) festgestellt wird, besteht die Mdglichkeit der mindlichen Erganzungsprufung.
Aufgrund dieser miindlichen Erganzungsprifung wird die Note ,ausreichend” (4,0) bzw. ,nicht aus-
reichend” (5,0) festgesetzt.

Multiple Choice

Multiple Choice (Mehrfachauswahl) ist ein in Prifungen verwendetes Format, bei dem zu einer
Frage mehrere vorformulierte Antworten zur Auswahl stehen.

Orientierungsphase

Als Orientierungsphase werden die ersten finf Wochen nach Beginn der Vorlesungen bezeichnet.

Orientierungsabmeldung

Innerhalb der ersten funf Wochen ist die Abmeldung von einer Lehrveranstaltung maoglich.

Prifungsausschuss

Fur die Organisation der Prifungen bilden die Fakultaten entsprechende Prifungsausschisse. Die
Einzelheiten sind in den Prifungsordnungen geregelt.

Prifungsleistungen

Unter Prifungsleistungen versteht man samtliche Leistungen, die im Rahmen des Studiums er-
bracht werden missen. Dazu zéhlen der Besuch von Lehrveranstaltungen sowie Prifungen in
Form von Klausuren, mindlichen Prifungen, Referaten, Hausarbeiten, Studienarbeiten,
Kolloquien, Praktika, Entwirfe und die Abschlussarbeit.
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Pflichtbereich

Der Pflichtbereich umfasst Lehrveranstaltungen, die fest vorgeschrieben sind und von allen
Studierenden besucht werden mussen.

Prifungseinsicht

Nach Bekanntgabe der Noten kdnnen die Studierenden Einsicht in die korrigierte Klausur bzw.
schriftliche Prifungsarbeit nehmen.

Regelstudienzeit

Die Regelstudienzeit bezeichnet die Studiendauer, in der ein berufsqualifizierender Abschluss er-
reicht werden kann. An der RWTH Aachen betragt die Regelstudienzeit in einem Masterstudien-
gang derzeit drei bzw. vier Semester.

Semesterwochenstunde (SWS)

Eine SWS entspricht einer 45-minttigen Lehrveranstaltung pro Woche wahrend der gesamten Vor-
lesungszeit des Semesters. Die SWS beziehen sich auf die reine Dauer der Veranstaltungen.

Semesterfixiert/Semestervariabel

Eine Prifungsleistung ist semesterfixiert, wenn sie zwingend in genau einem festgelegten Fach-
semester des Studiums erbracht werden muss. Andernfalls ist eine Prifungsleistung semester-
variabel.

Studienberatung

Die Zentrale Studienberatung informiert allgemein Uber Studienmoglichkeiten an der RWTH
Aachen und gibt Hilfestellungen bei Prifungsvorbereitungen sowie Bewerbungsverfahren. Die
Fachstudienberatung gibt detaillierte Auskiinfte zu fachbezogenen Fragen.

Studienbeginn

In der Regel beginnt das Studium in einem Wintersemester. Es kann teilweise auch in einem
Sommersemester aufgenommen werden.

Teilnahmenachweis

Ein Teilnahmenachweis bescheinigt die aktive Teilnahme an einer Lehrveranstaltung. Ein Teil-
nahmenachweis kann als Zulassungsvoraussetzung fur weitere zu erbringende Leistungen definiert
werden.

Transcript of Records

Das Transcript of Records (ToR) ist eine Abschrift der Studierendendaten, das eine detaillierte
Ubersicht Gber bestandene Module samt Lehrveranstaltung, Note und CP

Wahlveranstaltung

Es kann ein Wahlbereich vorgesehen werden, der von den Studierenden nachgewiesen werden
muss, aber frei gewahlt werden kann.
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Wahlpflichtveranstaltung

Wahlpflichtveranstaltungen sind aus einer vorgegebenen Aufstellung in einem bestimmten Umfang
nachzuweisen.

ZPA-initiierte Zwangsanmeldung bei Wiederholungspriufungen

Zwangsanmeldungen werden grundsatzlich zum néchstmdglichen Prifungstermin als auto-
matisierte Anmeldung im ZPA fir alle Studierende durchgefiihrt, die eine Prifung nicht bestanden
oder sich von einer Prifung abgemeldet haben. Studierende werden Uber diese Anmeldungen
nicht gesondert benachrichtigt, die Zwangsanmeldungen sind Uber CAMPUS Office im Virtuellen
Zentralen Prifungsamt sichtbar.

Zusatzmodul

Zusatzmodule sind Module, die nicht im Studienplan vorgesehen sind, sondern von den
Studierenden zusatzlich — auf freiwilliger Basis — belegt werden.



