Ursache: Temperatur (T)

Lufttemperatur im Sommer

Wodurch: Hitze (T-H)

Beschreibung: Mittel der Temperatur in 2 m iber dem Erdboden fiir die Monate Juni bis August.

Normalwerte
Mittlere Lufttemperatur in Deutschland: 16,2°C,
regional bis zu 18,8°C

6 8 10 12 14 16 18 20
el

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Ferne Zukunft

Anstieg zwischen 3,5 K und 5 K.
Anstieg im Siiden starker als im Norden.

K
>50-55
B>45-50
>40-45
>35-40
>30-35
>25-30
>20-25
>15-20
>10-15
P>05-10
l>00-05

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefahrdung

Abkiirzung

Einfluss*

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Uberhitzung, Kreislaufprobleme, Arbeitsschutz,...

T-H-GM

X

Materialausdehnung
Lidngenzunahme bei Bauteilen/Gleisen,...

T-H-MA

X

Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitat,
Festigkeit, ....

T-H-MV

Warmeableitung

Verminderte Abflihrung produzierter Warme (z.B.

Elektronik, Bremsen,...)

T-H-WA

Ausdiinstungen
Warme setzt giftige Stoffe frei (z.B. PAKs aus
Schwellen/Kunststoffen,...)

T-H-AD

X

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Temperatur (T)

HeiBe Tage im Jahr

Wodurch: Hitze (T-H)

Beschreibung: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur groRer/gleich 30 °C betragt.

Normalwerte
4,5 Tage, regional bis zu 12 Tage

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Ferne Zukunft
Zunahme zwischen 18 und 34 Tagen. Zunahme
im Siiden starker als im Norden.

in Tagen
B>34-38
>30-34
> 26 -30
>22-26
>18 - 22
>14-18
B>10-14
B> 6-1
B> 2- 6
B>-2- 2

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefahrdung

Abkiirzung Einfluss*

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Uberhitzung, Kreislaufprobleme, Arbeitsschutz,...

T-H-GM X

Materialausdehnung
Lidngenzunahme bei Bauteilen/Gleisen,...

T-H-MA X

Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitat,
Festigkeit, ....

T-H-MV X

Warmeableitung

Verminderte Abfiihrung produzierter Warme (z.B.

Elektronik, Bremsen,...)

T-H-WA X

Ausdiinstungen
Warme setzt giftige Stoffe frei (z.B. PAKs aus
Schwellen/Kunststoffen,...)

T-H-AD X

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Temperatur (T) Wodurch: Hitze (T-H)

Maximale Oberflaichentemperatur im Sommer
Beschreibung: Oberflachentemperatur fir einen unbewachsenen mittleren Boden, berechnet mit
dem AMBETI/BEKLIMA Modell.

Normalwerte Ferne Zukunft
29,6°C, regional bis zu 34°C Anstieg zwischen 4,0 K und 7,0 K.
Anstieg im Siiden starker als im Norden.

Starker Wandel (85. Perzentil)

™

S
rq

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

Uberhitzung, Kreislaufprobleme, Arbeitsschutz,... T-H-GM X

Materialausdehnung

Liangenzunahme bei Bauteilen/Gleisen,... T-H-MA X

Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitit, T-H-MV X
Festigkeit, ....

Warmeableitung
Verminderte Abfiihrung produzierter Warme (z.B. T-H-WA X
Elektronik, Bremsen,...)

Ausdiinstungen
Warme setzt giftige Stoffe frei (z.B. PAKs aus T-H-AD X
Schwellen/Kunststoffen,...)

* x potentielle Gefshrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine
Gefdhrdung
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Ursache: Temperatur (T)

Frosteindringtiefe im Winter

Wodurch: Frost (T-F)

Beschreibung: Die grol3te vertikale Tiefe im Erdboden, bis zu der der Boden in den Wintermonaten
(Dezember — Februar) gefriert. Berechnet fiir einen unbewachsenen mittleren Boden mit dem

AMBETI/BEKLIMA Modell.

Normalwerte
9 cm, regional bis zu 17 cm

w0
=

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Ferne Zukunft
Nur geringe Veranderungen, Abnahme um
bis zu 5 cm, im Alpenvorland evtl. auch

leichte Zunahmen.

cm

| B

B> 5- o
B>-10- -5
T ER T

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefdhrdung Abkiirzung Einfluss*
Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

.. . T-F-GM -
Unterklhlung, Erfrierungen, ...
Materialausdehnung
Lidngenabnahme bei Bauteilen/Gleisen,... T-F-MA B
Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitat, Festigkeit, T-F-MV -
Frost-Tau-Wechsel
Beanspruchung durch Ausdehnung/NachflieBen von T-F-FT -
Eis/Wasser
Gefrorenes Wasser T-F-GW )
Eisbildung in Abfllssen, Zuleitungen, Vorratsbehaltern

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefdhrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Temperatur (T)

Eistage pro Kalenderjahr

Wodurch: Frost (T-F)

Beschreibung: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur unterhalb des Gefrierpunktes
(unter 0 °C) liegt, d.h. es herrscht durchgehend Frost.

Normalwerte

26 Tage, in den Mittelgebirgen und in den

Alpen deutlich mehr

150N
Py

R
¥

5

r
4

Magei

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Ferne Zukunft

Abnahme um 9 bis 21 Tage, in den Alpen

auch mehr.

in Tagen

>-27--21
>-33--27
>-39--33
>-45--39
>-51--45
-> -57 --51
>-63--57

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefdhrdung Abkiirzung Einfluss*
Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

.. . T-F-GM -
Unterklhlung, Erfrierungen, ...
I\{!aterlalausdehnun.g _ _ T-E-MA )
Lidngenabnahme bei Bauteilen/Gleisen,...
Materialversagen/-ermiidung T-E-MV
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitat, Festigkeit, ....
Frost-Tau-Wechsel T-E-FT
Beanspruchung durch Ausdehnung/NachflieRen von Eis/Wasser
Gefrorenes Wasser T-E-GW
Eisbildung in Abfllssen, Zuleitungen, Vorratsbehaltern

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefdhrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Temperatur (T)

Frosttage pro Kalenderjahr

Wodurch: Frost (T-F)

Beschreibung: Tage, an denen das Minimum der Lufttemperatur unterhalb des Gefrierpunktes

(0°C) liegen.

Normalwerte
91 Tage, regional auch tber 150

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Ferne Zukunft
Abnahme um 28 bis 52 Tage

in Tagen

B>-12- -4
B>-20--12
B>-28--20

>-36--28
>-44 - -36
>-52--44
>-60--52
> -68--60

B>-76--68

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefdhrdung Abkiirzung Einfluss*
Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

.. . T-F-GM -
Unterklhlung, Erfrierungen, ...
I\{!aterlalausdehnun.g _ _ T-E-MA }
Lidngenabnahme bei Bauteilen/Gleisen,...
Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitat, Festigkeit, T-F-MV -
Frost-Tau-Wechsel
Beanspruchung durch Ausdehnung/NachflieBen von T-F-FT -
Eis/Wasser
Gefrorenes Wasser T-F-GW )

Eisbildung in Abfllssen, Zuleitungen, Vorratsbehaltern

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefahrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Temperatur (T) Wodurch: Frost (T-F)

Tage mit Wechselfrost im Friihling

Beschreibung: Anzahl der Tage im Frihling (Marz —Mai), an denen die Temperaturen tagsiber

lber dem Gefrierpunkt (> +3°C) und nachts darunter (< -3°C) liegen.

Normalwerte Ferne Zukunft

Anzahl der Tage mit Wechselfrost in Vermutlich geringe Abnahme.

Deutschland: 4,3 Tage, regional bis zu 21 Tage

Starker Wandel (85. Perzentil)

Mns0Tage b2 Tage

° 2 . . . " "
Magwi

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*
Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

.. . T-F-GM -
Unterkihlung, Erfrierungen, ...
I\(!atenalausdehnung ‘ . T-E-MA )
Lingenabnahme bei Bauteilen/Gleisen,...
Materialversagen/-ermiidung
Anderung der Materialparameter, z.B. Elastizitit, Festigkeit, T-F-MV -
Frost-Tau-Wechsel
Beanspruchung durch Ausdehnung/NachflieRBen von T-F-FT -
Eis/Wasser
Gefrorenes Wasser T-E-GW )
Eisbildung in Abfllssen, Zuleitungen, Vorratsbehaltern

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefdhrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Niederschlag im Kalenderjahr
Beschreibung: Jahresmenge an Niederschlag

Wodurch: Regen (N-R)

Normalwerte Ferne Zukunft

789 I/m3, regional bis zu 3254 |/m3

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Starker Wandel (85. Perzentil)

Zunahme um 10-30 Prozent

Gefahrdung

Abkiirzung

Einfluss*

Dimensionierung Entwasserung
Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen

N-R-EW

X

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit
Schadstoffen/Keimen

N-R-HW

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee-
/ Eislast

N-R-GZ

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund,
Hangrutschungen

N-R-GV

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher
Arbeitsaufwand

N-R-SE

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Starkerer Regen, Schragregen ...

N-R-GM

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Niederschlag im Sommer

Wodurch: Regen (N-R)

Beschreibung: Niederschlag in den Sommermonaten Juni bis August

Normalwerte Ferne Zukunft
239 1/m3, regional bis zu 1140 |/m?3 Kaum Verdnderung

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

-...4--.

%

B> 30- 50
B> 10- 30
l>-10- 10
l>-30--1
l>-50--30
Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefahrdung

Abkiirzung

Einfluss*

Dimensionierung Entwadsserung
Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen

N-R-EW

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit
Schadstoffen/Keimen

N-R-HW

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee-
/ Eislast

N-R-GZ

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund,
Hangrutschungen

N-R-GV

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher
Arbeitsaufwand

N-R-SE

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Starkerer Regen, Schragregen ...

N-R-GM

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Niederschlag im Winter

Wodurch: Regen (N-R)

Beschreibung: Niederschlag in den Wintermonaten (Dezember — Februar)

Normalwerte Ferne Zukunft
Zunahme um 10-30%, an der Kiiste
stellenweise um bis zu 50%

181 I/m?3, regional bis zu 749 I/m3

o 4 - s = T8 -

WE I 13 TS 200 @9 I 3T 200 350 400 40 M0 e
=i

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

%

B> 30- 50
B> 10- 30
W>-10- 1
l>-30--10
> -50--30

Starker Wandel (85. Perzentil)

Gefdhrdung

Abkiirzung

Dimensionierung Entwasserung
Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen

N-R-EW

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit
Schadstoffen/Keimen

N-R-HW

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee-
/ Eislast

N-R-GZ

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund,
Hangrutschungen

N-R-GV

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher
Arbeitsaufwand

N-R-SE

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Starkerer Regen, Schragregen ...

N-R-GM

* x potentielle Gefahrdung; - keine Gefidhrdung; x/- bei Zunahme Gefahrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Niederschlag (N) Wodurch: Regen (N-R)

Tage mit Starkregen
Beschreibung: Anzahl der Tage mit einer Niederschlagssumme von mindestens 20 Millimetern

Normalwerte Ferne Zukunft
0-8, in den Mittelgebirgen 8 Tage und mehr, im  FVATGE] a0 8 H T A V{00 N BT =TT B L (2]
Alpenvorland max. 40 Tage stdrker als im Norden.

Legende

Stdrke des
Klimasignals (Gegenwart)§j
Anderung des

40 Tage Klimasignals (Zukunft)

32 Tage +7 Tage

24 Tage

16 Tage +1Tag

-1Tag
8 Tage

0Tage

I -7 Tage

Quelle: adelphi / PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitdt Deutschlands gegeniiber dem Klimawandel.
Umweltbundesamt.

Gefdhrdung Abkiirzung Einfluss*

Dimensionierung Entwasserung

Zunahme der zu bewaltigenden Abflussmengen N-R-EW X

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit N-R-HW X
Schadstoffen/Keimen

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee- N-R-GZ X
/ Eislast

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund, N-R-GV X
Hangrutschungen

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher N-R-SE -
Arbeitsaufwand

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

Starkerer Regen, Schragregen ... N-R-GM X

* x potentielle Gefahrdung; - keine Gefidhrdung; x/- bei Zunahme Gefahrdung/ bei Abnahme keine
Gefahrdung
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Ursache: Niederschlag (N) Wodurch: Regen (N-R)

Anzahl Schneetage

Beschreibung: Tage, an welchem 24 Stunden lang ausschlieflich Schnee gefallen ist (Schneehdhe >
30cm): Vieljahrige mittlere Anzahl der Schneetage.

Normalwerte Ferne Zukunft
Min. 0 Tage, Max. 160 Tage Kaum Veranderungen
(bei starkem Wandel starker Riickgang)

Legende Anderung des

Klimasignals (Zukunft)

I +135 Tage

+15 Tage
-15 Tage

I -135 Tage

0Tage Schwacher Wandel (15. Perzentil)

k! Stirke des
Klimasignals (Gegenwart)

Quelle: adelphi / PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitat Deutschlands gegeniiber dem Klimawandel.
Umweltbundesamt.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*

Dimensionierung Entwasserung

-R-E -
Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen N-R-EW

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit N-R-HW -
Schadstoffen/Keimen

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee- N-R-GZ -
/ Eislast

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund, N-R-GV -
Hangrutschungen

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher N-R-SE -
Arbeitsaufwand

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch

N-R-GM -
Starkerer Regen, Schragregen ... G

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine
Gefahrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Hochwasser

Wodurch: Regen (N-R)

Beschreibung: Vieljihrige mittlere potenzielle Uberschwemmungsflache pro Landkreis.

Normalwerte Ferne Zukunft
Min. 0 km?2, Max. 560 km? In den meisten Landkreisen keine

Veranderungen. Regionale Zu- und Abnahme

Stdrke des
Klimasignals (Gegenwart)

560 Km?
480 Km?

360 Km?

I 180 Km?

0 Km?

Y

)

Starker Wandel (85. Perzentil)

Anderung des
Klimasignals (Zukunft)

+270 Km?

+30 Km?
-30 Km?

I -270 Km?

Quelle: adelphi/ PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitdt Deutschlands gegenliber dem Klimawandel.

Umweltbundesamt.

Gefahrdung

Abkiirzung

Einfluss*

Dimensionierung Entwasserung
Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen

N-R-EW

Hochwasser
Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit
Schadstoffen/Keimen

N-R-HW

Gewichtszunahme
Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee-
/ Eislast

N-R-GZ

Grundversagen
Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund,
Hangrutschungen

N-R-GV

Schnee/Eis
Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher
Arbeitsaufwand

N-R-SE

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Starkerer Regen, Schragregen ...

N-R-GM

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefahrdung; x/- bei Zunahme Gefahrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Sturmfluten

Wodurch: Regen (N-R)

Beschreibung: Potenzielle Uberschwemmungsfliche durch Sturmfluten pro Landkreis.

Normalwerte
Min. 0 km?2, Max. 90 km?

Stdrke des
Klimasignals (Gegenwart)

90 Km?

/ I 70 Km?

50 Km?

l 30 Km?
10 Km?

ST Y 0 km?

Nahe Zukunft

Starke Zunahme an der Nordseekiiste.

Projektionen nur fiir nahe Zukun
2050) vorhanden.

Anderung des

900 Km?*
700 Km*
500 Km?

300 Km*

100 Km*
0 Km*

Starker Wandel (85. Perzentil)

Klimasignals (Zukunft)

1.400 Km?

ft (2021 bis

Quelle: adelphi/ PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitdt Deutschlands gegenliber dem Klimawandel.

Umweltbundesamt.

Gefahrdung

Abkiirzung

Einfluss*

Dimensionierung Entwasserung

Zunahme der zu bewiltigenden Abflussmengen

N-R-EW

Hochwasser

Resilienz gegen stehendes Wasser, insb. Anlagen mit N-R-HW

Schadstoffen/Keimen

Gewichtszunahme

Wasser absorbierende Materialien werden schwerer, Schnee- N-R-GZ

/ Eislast

Grundversagen

Aktivierung Gleitschicht, Aufgeweichter Untergrund, N-R-GV

Hangrutschungen

Schnee/Eis

Nutzbarkeit eingeschrankt (Bahnhofe, Gleise), Zusatzlicher N-R-SE

Arbeitsaufwand

Gesundheit/Wohlbefinden Mensch
Starkerer Regen, Schragregen ...

N-R-GM

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefahrdung; x/- bei Zunahme Gefahrdung/ bei Abnahme keine

Gefahrdung
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Ursache: Niederschlag (N)

Trockenperioden im Sommer

Wodurch: Trockenheit (N-T)

Beschreibung: Vieljahrige mittlere Anzahl von Episoden in den Sommermonaten (Juni - August).
Eine "Trockenperiode" ist eine Periode mit mindestens zehn aufeinanderfolgenden Tagen ohne

Niederschlag.

Normalwerte
Min. 0 Episode, Max. 3 Episoden

Anderung des
Starke des Klimasignals (Zukunft)
Klimasignals (Gegenwart)
3 Episoden +7 Episoden
1,5 Episoden +1 Episode
I . -1 Episode
. -3 Episoden
0 Episoden Starker Wandel (85. Perzentil)

Ferne Zukunft
Zunahme um 1 bis zu 7 Episoden

Quelle: adelphi / PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitat Deutschlands gegeniiber dem Klimawandel.

Umweltbundesamt.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*
Grundversagen
Abnahme Kohdasion, Reduktion Erdvolumen N-T-GV X
Brandrisiko

N-T-BR
Flachenbrinde/Waldbrande/Boéschungsbrinde X
Staubfrelset.zung ) ‘ N-T-SF X
Reduzierte Sicht, Verschmutzung luftgekiihlter Teile

* x potentielle Gefihrdung; - keine Gefihrdung; x/- bei Zunahme Gefihrdung/ bei Abnahme keine

Gefdhrdung
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Ursache: Niederschlag (N) Wodurch: Trockenheit (N-T)

Waldbrandindex im August
Beschreibung: Anzahl der Tage im August, die die Waldbrand-Gefahrstufen 4 oder 5 erreichen. Die
Waldbrandgefahr wird anhand des kanadischen Fire Weather Index (FWI) abgeschatzt.

Normalwerte Ferne Zukunft

Anzahl der Tage mit Waldbrandrisiko im August Zunahme um 6 bis 10 Tage
Im Mittel etwa 6 Tage, bis zu 12 Tage im Osten
Deutschland

in Tagen
8-

Starker Wandel (85. Perzentil)

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*
Grundversagen

Abnahme Kohésion, Reduktion Erdvolumen N-T-GV B
Brandrisiko

Flachenbriande/Waldbrande/Boschungsbrinde N-T-BR X
Staubf‘relset'zung ) ' N-T-SF X
Reduzierte Sicht, Verschmutzung luftgekiihlter Teile

* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefdhrdung/ bei Abnahme keine
Gefahrdung
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Ursache: Keraunischer Pegel (K) Wodurch: Blitz (K-B)

Prognostizierte Entwicklungen des Keraunischen Pegels

Gewitter sind lokale Ereignisse und kdnnen in aktuellen Klimamodellen nur bedingt abgebildet
werden, daher sind derzeit noch keine gesicherten Aussagen zur zukinftigen Entwicklung des
keraunischen Pegels moglich. Beobachtungen von Hagelereignissen, also auch von Gewittern, zeigen
groRe regionale Unterschiede und eine Zunahme in den letzten Jahrzehnten. Daraus kann man
allerdings nicht auf die Zukunft schlieRen. So zeigen manche Simulationen verschiedener Gewitter-
Indizes eher eine Abnahme beim Vergleich der Zeitraume 1971-2000 und 2071-2100. Andere
Simulationen hingegen deuten auf eine Zunahme hin.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind Einschdtzungen liber die Veranderung von Gefahrdungen (K-B-BR, K-B-
US, K-B-BA) durch den keraunischen Pegel nicht maglich.
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Ursache: Sturm(S) Wodurch: Wind (S-W)

Wind
Beschreibung: Vieljahriges Tagesmittel des Starkwinds (98. Perzentil)

Normalwerte Ferne Zukunft
Min. 6m/s, Max. 14m/s Fiir weite Teile Deutschlands Zunahme um

Stdrke des
Klimasignals (Gegenwart) Anderung des
Klimasignals (Zukunft)
14m/s 45m/s
12m/s I +2,5m/s
10 m/s +0,5m/s
-0,5m/s
- et I 2,5m/s
6m/s -4,5m/s
Starker Wandel (85. Perzentil)

Quelle: adelphi / PRC / EURAC (2015): Vulnerabilitdt Deutschlands gegeniiber dem Klimawandel.
Umweltbundesamt.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*
Bauwerke S-W-BW X
Erhoéhte Windlast, Bauteilsicherung (Hauser, Bahnhofe,

Briicken,...)

Fahrzeuge S-W-FZ X
Windlasten/Windangriffe, Seitenwinde

Energie und Signale S-W-ES X

Windlasten auf Oberleitung, Signale,
Funk/Telekommunikationsmasten,...

Windwurf/Windbruch S-W-ww X
Gefahren durch Bdume
Windschutz S-W-Ws X

Schutz von Personen und Gegenstdanden vor Wind und

fliegenden Teilen

Staubfreisetzung S-W-SF X

Reduzierte Sicht, Verschmutzung luftgekiihlter Teile
* x potentielle Gefdhrdung; - keine Gefdhrdung; x/- bei Zunahme Gefdhrdung/ bei Abnahme keine
Gefahrdung
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Ursache: Vegetationsentwicklung (Veg)

Prognostizierte Entwicklungen der Vegetation

Die Auswirkungen des Klimawandels auf Vegetationsentwicklung in und um Bahnanlagen sind nur
schwer vorhersagbar. Zwei Aspekte zeichnen sich allerdings ab.

1. Die Verldngerung der Vegetationsperiode (siehe Abb. 1), die Erh6hung der Temperatur und der
Rickgang von Frosttagen beglinstigt die Einwanderung und Ausbreitung von warmeliebende Arten,
die auch Invasiv sein kénnen (Arten die sich sehr schnell ausbreiten und Probleme bereiten).
Bahntrassen stellen Ausbreitungskorridore fir solche Pflanzen dar.

2. Die Veranderung des Klimas flihrt zum Rickgang und zum Verlust einheimischer Arten. Von
besonderer Relevanz fiir Bahninfrastruktur sind dabei Baume: Beispielsweise wird das zukiinftig in
Deutschland herrschende Klima auf einem Grof3teil der Flache den Anbau von Fichten nicht mehr
zulassen. Weitere anfallige Baumarten, wie Kiefer und Larche werden in vielen Regionen bereits die
gering entscheidende Temperaturdifferenz von 2,0°C nicht tGberstehen.

Abb. 1: Vegetationsbeginn im Friihling

Beschreibung: Tag des Vegetationsbeginns bezogen auf das Kalenderjahr. Abschatzung auf Basis
langjahriger phanologischer Beobachtungen des DWD zum Austrieb der Stachelbeere.

Normalwerte Ferne Zukunft

Etwa am 94. Jahrestag. Vegetationsbeginn 8 bis 25 Tage friiher.

in Tagen

B> o- 2

B> -2- o

B> -4- -2
> -6- -4
> -8- -6
>-10- -8
>-15- -10
>-20- -15
>-26- -20
£-25

Starker Wandel (85. Perzentil)

Min = 82. Jahrestag Max = 109. Jahresiag

80 85 20 92 94 96 98 100 105 10
[ahrestag]

Quelle: Deutscher Klimaatlas, DWD.

Gefahrdung Abkiirzung Einfluss*
Vegetation

Starkerer Vegetationswuchs, Unangepasste Pflanzen, Veg X
Sichteinschrankungen durch stdrkeren Vegetationswuchs, ...
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