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Vorwort

Von 9.300 auf 28.000 - ein Zuwachs um 300 Prozent: Diese Zah-
len beschreiben den umfassenden Ausbau der Windenergie an
Land, der zwischen 2000 und 2017 in Deutschland stattgefun-
den hat. Fiir die einen sind sie damit Kennzahlen einer Erfolgs-
geschichte, fiir andere Sinnbild des Landschaftswandels und
Bedrohung der Biodiversitdt. Wie so oft zeigt sich, dass Zahlen
allein selten fiir sich sprechen. Um sie einordnen, bewerten und
als Grundlage zur Steuerung und Gestaltung kiinftiger Entwick-
lung nutzen zu kénnen, braucht es eine gute Wissensbasis.

Diese liefert das Bundesamt fiir Naturschutz auf der Basis zahl-
reicher Forschungsvorhaben im Forschungsschwerpunkt ,Na-
turschutz und erneuerbare Energien.“ In wegweisenden For-
schungsprojekten wird dringend bendtigtes Wissen fir Politik
und Praxis erarbeitet. Die Forscherinnen und Forscher der ak-
tuell 41 F+E-Vorhaben erarbeiten dazu innovative technische
Verfahren zum Artenschutz, Datenbank- und GIS-basierte Sze-
narien zum zukiinftigen Ausbau der erneuerbaren Energien
oder fithren wahrnehmungspsychologische Studien durch. Sie
stellen damit die fachlichen Grundlagen fiir die Umsetzung ei-

ner umfassend aus Naturschutzsicht optimierten Energiewen-
de bereit: fiir die strategische Ausrichtung der Energiewende,
den Erhalt der biologischen Vielfalt und den Schutz des Land-
schaftsbildes. Der Forschungsschwerpunkt verfolgt so aus ver-
schiedenen Perspektiven ein Ziel — den naturvertrdglichen Aus-
bau der erneuerbaren Energien.

Effizienz ist dabei in doppelter Hinsicht wichtig: Energieeffizienz
bzw. das Senken des Energieverbrauchs, um das Klima zu schiit-
zen. Aber auch ein effizienter Umgang mit Fldchen beim Ausbau
der Erneuerbaren ist notwendig, denn jede Flachennutzung wirkt
sich auf Natur und Landschaft aus. Das bedeutet auch, dass es
aus Naturschutzsicht keinen weiteren Ausbau von flacheninten-
siven Energieerzeugungen, wie bspw. Energiepflanzen fiir Biogas,
geben sollte und dass sich der Ausbau der Solarenergie auf
Dachflachen und bereits versiegelte Flachen konzentriert. Die
Windenergie gelangt damit noch stirker in den Mittelpunkt
der Betrachtung. Trotz der bereits hohen Anzahl von Anlagen
folgt aus den von der Bundesregierung und dem Pariser Klima-
abkommen vorgegebenen Klimaschutzzielen ein weiterer Aus-



bau. Im Forschungsschwerpunkt untersuchen mehrere Projekte
den naturvertraglichen Windparkbetrieb. Es sind Fragen offen,
wie zur Wirksamkeit von VermeidungsmafBnahmen an Wind-
energieanlagen, mit denen die ErschlieBung gerade aus Natur-
schutzsicht konfliktreicher Standorte ermdoglicht werden soll.

Auf ibergeordneter Ebene gewinnt die réumliche Steuerung des
Ausbaus der erneuerbaren Energien weiter an Bedeutung. Die
von den Projekten des Forschungsschwerpunkts entwickelten
Szenarien bericksichtigen dazu Aspekte des Naturschutzes
gleichwertig mit energiewirtschaftlichen Parametern. Die Forsche-
rinnen und Forscher geben mit ihren Ergebnissen Einblicke in
unterschiedliche Entwiirfe von Energielandschaften und eroff-
nen fundierte Handlungsoptionen fiir Politik und Planer. Sie
zeigen aber auch ein Dilemma zwischen Effizienz und Natur-
vertraglichkeit auf: Die ertragreichsten Standorte fiir Wind-
parks erweisen sich oft aus Naturschutzsicht als besonders kon-
fliktreich. Nicht nur deshalb, sondern auch aus Griinden der
Akzeptanz in der Bevolkerung, muss das Schutzgut Landschaft
starker als bisher in den Fokus von Planungs- und Genehmi-

gungsverfahren riicken. Der Forschungsschwerpunkt hat dazu
die fachlichen Grundlagen gelegt und konkrete Empfehlungen
fiir die Planungspraxis erstellt. Im Rahmen der Vorhaben werden
objektivierbare Bewertungsansétze fiir Landschaften entwickelt
und fundierte Befragungen der Bevolkerung durchgefiihrt.
Denn nur wenn die Interessen der Anwohner ernst genommen
und in der Praxis von Planung und Beteiligung beriicksichtigt
werden, behdlt die Energiewende den notwendigen Riickhalt
in der Gesellschaft.

Der Schutz der biologischen Vielfalt und der Landschaft sowie
gleichzeitig des Klimas stellt eine der gro3en Herausforderun-
gen unserer Zeit dar und muss gemeinsam gedacht werden.
Lassen Sie uns die Aufgaben gemeinsam angehen. Die im Fol-
genden exemplarisch vorgestellten Forschungsprojekte geben
dazu erste neue Impulse.




Das Forschungsfeld Naturschutz
und erneuerbare Energien

Der globale Artenriickgang und der Klimawandel sind eng
miteinander verkniipft und reichen bis in die einzelnen Regio-
nen Deutschlands herein. Um unsere Artenvielfalt zu erhalten,
ist Klimaschutz dringend geboten — und mithin der Umstieg
auf erneuerbare Energien. Gleiches gilt fir den Schutz unserer
auch fiir das menschliche Naturerleben und die Erholung
wichtigen Natur- und Kulturlandschaften. Das BfN konzentriert
sich daher mit einem eigenen Forschungsfeld auf die Gestal-
tung einer Energiewende, die diese auch teilweise gegenlédufi-
gen Anliegen zusammen bringt. Forschung ist der Schliissel
dazu: Fundiertes Wissen und objektive Erkenntnisse konnen die
Belange des Naturschutzes mit den Anforderungen der Energie-
praxis in Einklang bringen. Das Ziel ist ein Gemeinschaftspro-
jekt: die naturvertrédgliche Energiewende.

Bei der Energiewende geht es langst nicht mehr um das Ob, es
geht um das Wie. So einfach das klingt, die dahinterstehenden
Fragen und Aufgabenstellungen sind komplex. Denn es wirkt sich
in vielerlei Weise auf Landschaften und Lebensrdume aus, wenn
in groBer Zahl Windenergie-, Photovoltaik-, Wasserkraft- und

andere Anlagen und Bauwerke errichtet werden, und die Land-
wirtschaft mehr und mehr Energiepflanzen wie Mais und Raps
anbaut, um daraus etwa Biogas zu gewinnen. Dies alles stellt
einen Eingriff in gewachsene Landschaften und vorhandene
Lebensrdume dar. Schon der Flachenbedarf ist enorm, besonders
da fiir die Zukunft eine Energieversorgung aus 100 Prozent erneu-
erbaren Energien das Ziel sein muss. Dartiber hinaus kann der
Betrieb der Anlagen die unterschiedlichsten Tierarten stéren, aus
natiirlichen Lebensrdumen verdrédngen und die Tiere schlimm-
stenfalls verletzen oder toten. Davon betroffen sind vor allemn sen-
sible oder seltene Vogelarten wie Rotmilan, Seeadler und Schwarz-
storch, aber auch Fledermé&use, Meeressduger und Fische.

Wie wirkt sich der Ausbau der Erneuerbaren ganz konkret
aus? Wie konnen negative Auswirkungen vermieden, wie der
Ausbau im Hinblick auf den Naturschutz sinnvoll gesteuert
werden? Mit diesen Fragen befasst sich das Bundesamt fiir Natur-
schutz im Themenfeld ,Naturschutz und erneuerbare Energien®,
das aktuell 41 Forschungsvorhaben und iiber 60 beteiligte Uni-
versitaten, Hochschulen, Forschungszentren, Institute, Planungs-



biiros und Organisationen umfasst. Die Untersuchungen reichen
von iibergeordneten Szenarien fiir den Ausbau der Erneuerbaren
tiber vorhandene und potenzielle Gestaltungsmoglichkeiten im
Zusammenhang mit den verschiedenen Technologien zur Ener-
giegewinnung bis hin zu Wirkungswissen in Bezug auf einzelne
Tierarten. Und so breit gefdchert wie das Themenfeld, so weit ist
auch das Feld der Zielgruppen fiir die Ergebnisse dieser Forschung:
von der Politik tiber Genehmigungsbehdrden und Planer bis
hin zu Anlagenherstellern und -betreibern, Anwohnerinnen und
Anwohnern. Auf den Punkt gebracht geht es darum, Wissensli-
cken durch Forschung zu schlieen und die Erkenntnisse an die
entscheidenden Akteure weiterzugeben.

Zu erforschen ist dabei noch einiges. So verdndern zum Beispiel
ein Windpark oder eine Freileitung ganz objektiv die Land-
schaft. Wie die Menschen diese Verdnderung allerdings an einem
bestimmten Standort empfinden und wie dies im Vergleich mit
anderen denkbaren Standorten bewertet werden kann, ist nur
schwer zu beantworten. Manchen mag s egal sein, andere sehen
darin Fortschritt oder empfinden Befremden. Wenn die Energie-

wende von den Menschen mitgetragen werden soll, konnen ihre
Sichtweisen nicht unberiicksichtigt bleiben. Doch dazu ist ein
objektiver Maf3stab notig. Hier setzt die Forschung an. Ein Ziel:
Auf Basis valider Geodaten bundesweit das Landschaftsbild ein-
heitlich bewerten zu kénnen, damit dies schon frithzeitig in der
Planung auf Bundesebene, zum Beispiel fiir den Ausbau des
Stromnetzes, beriicksichtigt werden kann. Ein anderer Ansatz:
Partizipative Planungsverfahren zu entwickeln, die den indivi-
duell sehr unterschiedlichen Bewertungen von Landschaftsbil-
dern stdrker Rechnung tragen als bisher. Auf diese Weise kon-
nen mdogliche Konflikte schon im Vorfeld vermieden werden.

Auch der Artenschutz im Kontext der Energiewende ist ein fa-
cettenreiches Thema mit zahlreichen noch offenen Fragen. So
gibt es viele Ideen und Technologieentwicklungen, um Voégel
oder Flederméduse von Windrddern fernzuhalten. Sie zielen
zum Beispiel darauf ab, die Tiere durch Warnsignale zu vergra-
men. Welche dieser MaBnahmen jedoch in welchem MaB wirk-
sam sind und unter welchen Umstédnden und fiir welche Stand-
orte sie sich eignen, ist Gegenstand der Forschung.
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All diese Forschungsfragen sind im Themenfeld , Naturschutz und
erneuerbare Energien® verankert. Oft geht es auch darum, die
Vielzahl der Auswirkungen oder Anspriiche potenziell gefdhrde-
ter Arten systematisch zu beschreiben, um sie dann in Vorgaben
fiir die Planungspraxis zu tibersetzen. Die raumliche Planung von
Erneuerbare-Energien-Anlagen findet idealerweise auf mindestens
drei unterschiedlichen Ebenen statt. Damit aus Forschungser-
gebnissen politisches und planerisches Handeln entstehen kann,
gilt es diese Planungsebenen im Blick zu behalten und gezielt zu
adressieren. Auf der Bundesebene geht es um strategisch-politi-
sche Fragen des Ausbaus, benétigte Kapazitdten und Schwer-
punkte bei den eingesetzten Technologien. Szenarien, ein iiber-
geordnetes Monitoring und entsprechende Auswertungen geben
hierfiir maBgebliche Entscheidungshilfen: Wie wirken sich die
erneuerbaren Energien insgesamt auf Natur und Landschaft
aus? Wie verdndern sich die Bestdnde betroffener Arten? Wie
kann der weitere Ausbau vor diesem Hintergrund eingeschétzt
und gesteuert werden? Auf der Ebene der Regionalplanung wer-
den Ziele fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien definiert
und kartographisch dargestellt. Dabei sind die unterschiedlichen

Intensiver inhaltlicher Austausch der Forscherinnen
und Forscher anlésslich der Workshops und Kolloquien,
die im Rahmen des Vernetzungsvorhabens organisiert
wurden.

Raumanspriiche abzuwégen und insbesondere die Belange des
Naturschutzes zu bertiicksichtigen. Damit das in hinreichender
Weise geschehen kann, sind reelle Erkenntnisse zum regionalen
Vorkommen einzelner Arten, zu Fragen des Landschaftsschutzes
oder der Bewertung von Okosystemen wichtig. Diese kann die
Naturschutzforschung gezielt liefern. Die Genehmigungsebene
befasst sich ganz konkret mit der Errichtung einzelner Anlagen
und allen damit zusammenhédngenden Fragen und Auflagen.
Hier geht es in der Forschung zumeist darum, genehmigungs-
relevante Sachverhalte und entsprechende Verfahren zu syste-
matisieren und damit fiir die gdngige Praxis anwendbar und
uberpriifbar zu machen. Wie muss das Vorkommen bestimmter
Arten am Standort bewertet werden? Welche Ma3nahmen stehen
zu ihrem Schutz zur Verfiigung? Gibt es konfliktdrmere alterna-
tive Standorte? Auf allen Planungsebenen zeigt sich: Fundierte
Daten, Erkenntnisse und Verfahren aus der Forschung sind drin-
gend notwendig. Nicht nur deshalb, weil sie den Anliegen von
Natur-, Landschafts- und Artenschutz ein angemessenes Gewicht
verleihen, sondern auch, um diese Anliegen Giberhaupt erst im
Rahmen der tiblichen Praxis bearbeiten zu kdnnen, indem sie hel-
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fen, diese objektiv und gleichsam praxiskompatibel zu formulie-
ren. Durch eine differenzierte Kenntnis der relevanten Wirkungs-
zusammenhdnge und Handlungsmoglichkeiten koénnen héaufig
Konflikte vermindert und Losungswege aufgezeigt werden.

An der Schnittstelle zur Praxis zeigt sich die Bedeutung eines
zentral und unabhéngig moderierten Forschungsfeldes beson-
ders. Denn im Zusammenwirken kann die Praxisrelevanz einzel-
ner Vorhaben deutlich gestérkt und teilweise iberhaupt erst he-
rausgearbeitet werden. Unterstiitzt wird diese programmatische
Arbeit durch ein Vernetzungsprojekt, das dabei helfen soll, Syn-
ergien zu erkennen, tibergreifende Themen zu identifizieren
und Ergebnisse in die Praxis zu tragen.

Um diese Prozesse anzusto8en und kontinuierlich voranzutrei-
ben, finden Vernetzungsworkshops zu einzelnen Themen sowie
iibergreifende Veranstaltungen im gesamten Themenfeld statt.
Sie dienen als Plattform des Austausches, als Ideenlabor und
Trendmonitor. Dariiber hinaus wurde das Forschungsportal
www.natur-und-erneuerbare.de eingerichtet, das sémtliche Vor-
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PROJEKTE SUCHEN

Das Portal www.natur-und-erneuerbare.de zeigt
eine Gesamtschau der Forschungsaktivitdten im
BfN-Themenfeld.

haben im Themenfeld in Form eines Projektsteckbriefes dar-
stellt, thematisch erschliet und auch Querverweise aufzeigt.

Die Forschung im Themenfeld wird kontinuierlich in neu ver-
gebenen Vorhaben fortgefithrt. Die Projektférderung erfolgt
aus Mitteln des Ressortforschungsplans des BMU (vor 2016: Um-
weltforschungsplan). Die einzelnen Vorhaben betrachten da-
bei Technologien zur Nutzung regenerativer Energie - Winde-
nergie an Land und auf dem Meer, Wasserkraft, Biomasse und
Sonnenenergie — sowie die damit verbundene Energieiibertra-
gung mit Fokus auf die Schutzgiiter Landschaftsbild, Gebiets-,
Arten- und Biotopschutz im Sinne des Bundesnaturschutzgeset-
zes aber auch die Akzeptanz der Bevolkerung fir einen natur-
vertrdglichen Ausbau von erneuerbaren Energien oder der
Ausbaubedarf ist Gegenstand der Forschung.

Das Ziel ist klar: Eine naturvertragliche Energieversorgung, die
zwischen Natur- und Klimaschutz, zwischen Landschaft, Hei-
mat und Artenvielfalt keine Wahl erzwingt, sondern ihre Inte-
ressen im Einklang halt.


http://www.natur-und-erneuerbare.de

Zeitreisen in der Geschichte der Erneuerbaren - Monitoring
mit Umweltdaten bietet neue Analysemoglichkeiten

Die Geschichte der modernen erneuerbaren Energien ist recht
kurz: In nur dreifig Jahren wurden sie mit heute allein {iber
28.000 Windenergieanlagen in Deutschland zu einem bedeutenden
Faktor. Dies gilt auch fiir ihren Einfluss auf Natur und Landschaft.
Wie diese Entwicklung rdumlich und zeitlich seit 1990 verlaufen
ist, zeigt das Monitoring der erneuerbaren Energien detailliert
auf. Auch ein fundierter Ausblick in die zukiinftige Entwicklung ist
maglich.

Es ist ein einzigartiger Uberblick, wie er wohl noch fiir kein
Land der Welt erstellt wurde. Detaillierte Daten zu (beinahe)
jeder einzelnen Anlage ermdglichen genaue Aussagen rund
um die Kernfragen: Wie wirkt sich der Ausbau der erneuerba-
ren Energien auf die im Bundesnaturschutzgesetz festgelegten
Schutzgiiter aus? Wie haben sich die erneuerbaren Energien in
dieser Hinsicht in den vergangenen dreiB3ig Jahren in Deutsch-
land entwickelt?

Um darauf Antworten zu finden, gehen die Forscherinnen und
Forscher in drei Schritten vor: Zundchst wird eine detaillierte
Datenbasis iiber die einzelnen Standorte aller technischen
Anlagen im Zusammenhang mit der Energiewende erstellt.
AuBerdem wird eine Methode entwickelt, um die wichtigsten
Konflikte zu erkennen und zu gewichten, die im Zuge des Aus-
baus der Erneuerbaren aufgekommen sind. Drittens wird die
Beziehung verschiedener relevanter Faktoren néher betrachtet:
Energieverbrauch, erneuerbare Energieerzeugung, Beeintrich-
tigung von Natur und Landschaft sowie die Reaktion von Poli-
tik und Gesellschaft. Das Projektteam folgt dabei dem von der
Europdischen Umwelt Agentur (EEA) entwickelten DPSIR-An-
satz (Driving forces — Pressures — State — Impacts — Responses),
der es erlaubt, sich gegenseitig beeinflussende soziale, 6kologi-
sche und 6konomische Rahmenbedingungen im kausalen Zusam-
menhang zu verstehen.

,Am Beispiel der Windenergieanlagen kann man gut erken-
nen, wie wir vorgehen®, erldutert Dr. Marcus Eichhorn vom
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung, Leipzig, einer der



Projektsteckbrief

Projekttitel: Naturschutzfachliches Monitoring
des Ausbaus der erneuerbaren Energien im Strom-
bereich und Entwicklung von Instrumenten zur
Verminderung der Beeintrachtigung von Natur
und Landschaft

Forderung: FKZ 3515 82 2700

Laufzeit: 01.08.2015 - 31.12.2018

Projektleitung:

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH -
UFZ Department Bioenergie, Leipzig
Projektpartner: UFZ, Department Naturschutz-
forschung; DBFZ Deutsches Biomasseforschungs-
zentrum gGmbH; Leipziger Institut fiir Energie
GmbH (IE); Bosch und Partner GmbH; Ingenieur-
biiro Floecksmiihle GmbH

Klepzig nahe Landsberg,
Sachsen-Anhalt

Projektkoordinatorinnen und -koordinatoren. ,,Wir fithren eine
intensive Datenrecherche durch und bauen eine Datenbank
aller seit 1990 in Deutschland errichteten Windenergieanla-
gen auf. Damit kénnen wir dann genaue Auswertungen in Be-
zug zur rdumlichen Verteilung der Anlagen iiber die letzten
drei Jahrzehnte erstellen.“ Dazu werden neben dem fast auf
den Meter genau eingetragenen Standort auch das Jahr der
Inbetriebnahme, Nennleistung, Nabenhéhe und der Rotor-
durchmesser der Anlagen erfasst. Die Datenbank erfasst 26.000
- und damit beinahe 91 % — der im Jahr 2017 in Deutschland
betriebenen 28.675 Windenergieanlagen. ,Unserer Kenntnis
nach verfiigen wir iiber einen der umfassendsten Datenbestand
zu Standorten von Windenergieanlagen tiberhaupt®, so Eich-
horn, ,damit kénnen wir zum ersten Mal zeitlich-rdumliche
Analysen zur Verteilung von Windenergieanlagen mit ver-
schiedensten Parametern kombinieren.”

In einem weiteren Schritt wurden so zum Beispiel die Standort-
daten der Windenergieanlagen im Verhéltnis zur Lage von
Naturschutzgebieten und Siedlungen fiir die Zeitspanne 1990

Installierte Leistung der inden L im Jahr 2015

Legenda in (M)
o B 125250 [ 501900
1.1 [z -wo [ coo-1e0n

keing Daten

bis 2017 analysiert. Das Projektteam nutzte hierzu bestehende
Datensdtze zu Wohnsiedlungen, Industrie- bzw. Gewerbegebie-
ten (CORINE Land Cover Datenbank der EU zu Landbedeckung
und -nutzung). Ebenso wurde ein mit genauen rdumlichen
Koordinaten versehener Datenbestand der im Bundesnatur-
schutzgesetz definierten Schutzgebiete — Natur- und Landschafts-
schutzgebiete, Naturparks, Biosphérenreservate — einschlieSlich
der sogenannten Natura-2000-Schutzgebiete fiir ganz Deutsch-
land genutzt. ,Wir haben schlieBlich die Daten in Intervallen
von jeweils fiinf Jahren in Bezug gesetzt und analysiert. Es ist
wie eine kleine Zeitmaschine: Wir kénnen die grolen Ziige der
Entwicklung bis 2017 auf einer verldsslichen Datenbasis nach-
verfolgen und grafisch darstellen®, so Eichhorn weiter. Gene-
rell stellten die Forscherinnen und Forscher eine Abnahme der
Entfernung von Windenergieanlagen zu Schutzgebieten fest,
die als zunehmender Druck auf die Habitate und auch auf ein-
zelne Arten interpretiert werden kann. Demgegeniiber nahm
der Abstand zu Wohngebieten im deutschlandweiten Mittel
leicht zu. Im Detail und in der groBen Zusammenschau mit
den ebenfalls genau erfassten Standorten von Anlagen fiir



Freifldchen-Photovoltaik, Bioenergie und Wasserkraft sowie
dem Ausbau des Stromnetzes ergeben sich fir die Forschenden
noch viele Fragestellungen. Wie stellt sich etwa die rdumliche
Effizienz (MW/ha) der unterschiedlichen erneuerbaren Ener-
gien dar? Welche Landflachen — Wald, Acker, Wiese, Gewerbe-
brachen - werden besonders von erneuerbaren Energien in
Anspruch genommen? Welche Zusammenhénge ergeben sich
durch die allgemein zunehmende Zersiedelung und die stei-
gende Anzahl von Anlagen erneuerbarer Energien?

Der zweite Strang des Monitorings erfasst systematisch ausge-
wéhlte Konflikte, die mit den einzelnen Technologieformen der
erneuerbaren Energien in Bezug zu Natur und Landschaft ein-
hergehen. Grundsétzlich soll das Monitoring nicht nur in der
Riickschau, sondern auch vorausschauend tiber mogliche Folgen
weiterer denkbarer Ausbau- und Konfliktszenarien im Zuge der
Energiewende Auskunft geben kénnen. Es geht dabei weniger
um einzelne Standorte als vielmehr um eine deutschlandweite
Gesamtschau moglicher Konflikte, die in Bezug auf verschie-
dene Ausbaustédnde der erneuerbaren Energien auftreten kon-

Fiir die Praxis

Das naturschutzfachliche Monitoring der erneuer-

baren Energien bietet detaillierte Informationen

und Analysen auf Bundes- und Regionalebene.

¢ GIS-gestiitzte Darstellung des Ausbaus der
Erneuerbaren seit 1991

e Einblicke in das Gesamtsystem von Energiever-
brauch, erneuerbarer Energieerzeugung und
Verortung der Erzeugungsanlagen in Raum und
Zeit sowie der,

* Beeintrdchtigungen von Natur und Landschaft
und Reaktionen von Politik und Gesellschaft

e Erste Ansdtze fiir Handlungsempfehlungen fiir
die zukiinftige Gestaltung des Ausbaus mit Bezug
zum rechtlich-normativen Steuerungsrahmen

nen: eine vollig neue Analysemoglichkeit von hoher regionaler
und nationaler Aussagekraft.

Um die Konflikte zu erfassen wurde in einem Vorlauferprojekt
eine durch eine Expertinnen- und Expertenbefragung unter-
stiitzte umfangreiche Recherche zu Naturschutzstandards und
erneuerbaren Energien durchgefithrt. Dabei wurden die wich-
tigsten mit Netzausbau, Wasserkraft, Windenergie und dem
Biomasseanbau verbundenen naturschutzbezogenen Konflikte
identifiziert und hinsichtlich ihrer Bedeutung bewertet. Zu
den relevantesten Konflikten zdhlen z.B. die Kollision von Fle-
dermédusen und Voégeln mit Windenergieanlagen, der Verlust
an Brachfldchen und Biodiversitdt durch Monokulturen von
Energiepflanzen oder auch die Beeintrdchtigung des Land-
schaftsbildes durch Hochspannungsleitungen. Entsprechend
des DPSIR-Modells erstellt das Forscherteam fiir jeden dieser
Konflikte systematische Indikatoren. DPSIR steht dabei fiir: trei-
bende Kréfte, Belastungen, Zustand, Auswirkung, Reaktion
(Driving forces, Pressures, State, Impacts, Responses). Das Mo-
dell beschreibt eine Kette von EinflussgréfSen und die Moglich-



Nachgefragt bei Marcus Eichhorn

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ
Aufgabe im Projekt: Projektkoordinator

Wie sind Sie zu lhrem Thema gekommen?
Ich stamme aus einer Region, die seit den 1920er Jahren von den
Auswirkungen der Energiegewinnung (Braunkohle) betroffen ist,
in der aber auch bereits Mitte der 1990er Jahre Windenergiepro-
jekte verwirklicht wurden. Nach dem Studium habe ich in einem
Planungsbiiro zum Thema erneuerbare Energien mitgearbeitet. Der
eigentliche Einstieg in das Thema ergab sich dann im Rahmen einer
Promotion am UFZ, die sich mit (erneuerbarer) Energieerzeugung
und deren Potenzialen und Auswirkungen beschaftigte.

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf Ihr Projekt?

Fiir mich ist am spannendsten an diesem Projekt, dass hier der
Versuch unternommen wird, die unglaubliche Komplexitat der
Gemengelage aus dkologischen, technologischen und gesellschaft-
lichen Einflussgréfen der Energiewende zu erfassen und in ihrer
Gesamtheit darzustellen. Das geht deutlich iiber bisherige Bemii-
hungen hinaus. Jedoch ist auch eine wesentliche Erkenntnis, dass

keit zu deren Steuerung (Responses/Reaktionen). ,Wir stehen
hier vor der Herausforderung, nicht nur die relevanten Konflik-
te und Indikatoren der untersuchten Energietrdger zu identifi-
zieren, sondern auch fiir jeden Indikator die Datengrundlage
zu untersuchen und zu bewerten. Im Gegensatz zu Big-Data-
Ansédtzen in der Wirtschaft kénnen wir im 6kologischen und
naturschutzfachlichen Bereich nicht auf unendliche Daten-
mengen zuriickgreifen. Wir miissen geeignete Datenbestdnde
identifizieren und Informationswert, Verstdndlichkeit, rdum-
liche und zeitliche Detailtiefe, Verfiigbarkeit und die Qualitét
der Daten beriicksichtigen®, erldutert Dipl. Umweltwiss. Gunnar
Oehmichen vom Department Bioenergie des UFZ.

Die verschiedenen Wirkungen der erneuerbaren Energien auf
Natur und Landschaft bilden ein duBerst komplexes System. Das
Monitoring nédhert sich diesem aus zwei einander ergédnzen-
den Perspektiven: im Rahmen eines sogenannten ,,Governance-
Monitorings® einmal top-down zur Betrachtung der Zielvorga-
ben der bisherigen energiepolitischen und raumplanerischen
Vorgaben und der sich daraus jeweils ergebenden Konflikte, und

immer noch ein weiter Weg zu gehen ist, um das Wirkgefiige aus
anthropogener Bediirfniserfiillung und dkologischer Notwendigkeiten
zu verstehen.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Zukiinftig wiirde ich gern im Bereich Energiewende, Klima- und
Naturschutz weiterarbeiten. Insbesondere wdre es mir ein Anliegen,
dass der von uns entwickelte Monitoringansatz nicht in den Schub-
laden verschwindet, sondern angewendet und im Sinne eines
.lernenden Systems" weiterentwickelt wird.

bottom-up zur Erfassung der rdumlichen Dimensionen der er-
neuerbaren Energien. Die so gewonnenen Daten und Informa-
tionen bilden die umfassende Grundlage des integrierten Moni-
torings, das Ausbau und Folgen der erneuerbaren Energien doku-
mentiert.

In Zukunft sollen aus den vom Monitoring zur Verfiigung ge-
stellten Daten und Analysen auch Handlungsstrategien zur
Konfliktminimierung entwickelt und mdéglichst naturvertrédg-
liche Losungen fiir den weiteren Ausbau der erneuerbaren
Energien abgeleitet werden. ,Das Governance-Monitoring liegt
uns am Herzen. Die neuen Erkenntnisse kénnen und sollten
mit Planungsverfahren und Optionen zur Konfliktvermeidung
gespiegelt werden®, fasst Marcus Eichhorn zusammen, ,,unser
Projekt wird die Daten daher in einer aufbereiteten und fir
alle Interessierten nutzbaren Form online zur Verfiigung stel-
len. Projekttrager, Planerinnen und Planer sowie Vertreterin-
nen und Vertreter von Politik, Wirtschaft und Gesellschaft sind
eingeladen, diese neue Analysemdglichkeit intensiv zu nutzen.”



Wo steht die Windenergie 20352 Raumliche Szenarien
modellieren den idealen Ausbau aus Naturschutzsicht

Viele Aspekte sind zu beriicksichtigen, wenn Szenarien fiir den
Ausbau der Windenergie an Land gesucht werden. Und je friiher
dies im Planungsprozess geschieht, desto besser. Um vor diesem
Hintergrund den Natur- und Landschaftsschutz bereits in iiber-
geordneten politischen Entscheidungen unad nachgelagerten
Planungen z.B. auf Landesebene optimal beriicksichtigen zu
kénnen, hat ein Forschungsvorhaben rdumlich differenzierte
Ausbauszenarien fiir das ganze Bundesgebiet entwickelt.

Diese verwenden ein Set von wissenschaftlichen Indikatoren

zur naturschutzfachlichen Bewertung maglicher Standorte und
spielen auf dieser Grundlage mdgliche Ausbauzustdnde im Jahr
2035 modellhaft durch. Ein Clou: Fiir unterschiedliche Landschaf-
ten wurden die Szenarien visualisiert und durch Birgerinnen
und Biirger bewertet.

Die tabula rasa — frither mal das Wort fiir eine leere Wachstafel —
dient oft als Metapher fiir einfache, aber auch radikale neue
Loésungen. Fiir eine Forschungsgruppe unter der Leitung der Hoch-
schule Ostwestfalen-Lippe, des Fraunhofer-Instituts fiir Energie-
wirtschaft und Energiesystemtechnik (IEE), Bosch & Partner GmbH,
Christian Westarp, Lenné3D GmbH und PSY:PLAN Institut fir
Architektur- und Umweltpsychologie steht sie am Beginn eines
komplexen Prozesses. Dieser fithrt von der leeren Tafel zur Model-
lierung moglicher Energielandschaften fiir das Jahr 2035.

Im Mittelpunkt der Betrachtung steht die Windenergie. Denn
diese hat nach derzeitigem Stand von allen erneuerbaren Ener-
gien das groBte Potenzial — und auch ihre Auswirkungen auf
Natur und Landschaft sind bereits heute klar erkennbar. Im
Projekt geht es daher um mogliche Rdume fir Windrédder im
ganzen Bundesgebiet. Und um die Frage, auf welchem Weg
diese gefunden werden konnen: ,,Wir wollen vor allem zu bes-
seren Entscheidungsprozessen beitragen. Daher entwickeln
wir eine Methode, die die Strommenge, die uns die Windener-
gie im Jahr 2035 liefern soll, modellartig in Bezug setzt zu ih-
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Aussagen zur Wahrnehmung der Landschaft konnen
Planungsprozesse unterstiitzen. Das Eyetracking zeigt Wahr-
nehmungsschwerpunkte, die obere Zahl gibt die Reihen-
folge, die untere die Fixationsdauer in Millisekunden an.
Rechts: realitdtsnah in Fotos eingefiigte Anlagen.

ren Auswirkungen auf Natur und Landschaft sowie zu der
Wahrnehmung durch die Birgerinnen und Biirger®, erldutert
Prof. Boris Stemmer von der Hochschule Ostwestfalen-Lippe.
Grundlegend dafir ist die genaue Erfassung aller Standorte,
die prinzipiell technisch und rechtlich fir Windenergieanla-
gen geeignet sind. Nicht erfasst werden hingegen die heute
bereits aufgestellten Anlagen. Fir diese gilt das Prinzip tabula
rasa. Der Vorteil dieses Vorgehens: Nur so, also von Grund auf
neu, kann dargestellt werden wie sich unterschiedliche Annah-
men (z.B. aus dem Naturschutz) auf den Ausbau auswirken.

Wie wird die leere Tafel nun gefiillt? Zundchst mit vielen Informa-
tionen. Dazu wird die betrachtete Flache zuerst gerastert. Von
alten Drucken kennt man den Effekt: Wenn man ganz nahe
herantritt, kann man einzelne Rasterpunkte in unterschiedli-
chen Grau- oder Farbwerten erkennen, die mit normalem Ab-
stand betrachtet das Gesamtbild ergeben. Mit einem ganz &hn-
lichen Raster kann man auch die Fldche der Bundesrepublik in
Rasterpunkte einteilen und jedem Punkt Werte zuordnen. Das
Projekttearn wahlte dazu ein Raster, dessen einzelne Punkte

jeweils die Flache von 25 x 25 Metern umnfassen. Diesen Raster-
punkten kénnen dann verschiedene Informationen zugewiesen
werden. Sie betreffen zum einen die energiewirtschaftliche Seite:
Welche Flachen eignen sich als Standort fiir Windenergieanla-
gen? Wie viel Wind ist an den Standorten zu erwarten (Wind-
hoffigkeit)? Liegen die Standorte in der Ndhe von potenziellen
Verbrauchern (Lastndhe)? Zum anderen spiegeln weitere Bewer-
tungsmerkmale die naturschutzfachliche Sicht: Wo lauern aus
Naturschutzsicht Konflikte? Insgesamt entwickelten die Forsche-
rinnen und Forscher dazu einen umfassenden Katalog von 64
naturschutzfachlichen Indikatoren, die als Merkmal fiir einen
moglichen Konflikt gelten kdénnen oder grundsédtzlich dazu
fithren, dass ein Raum wahrscheinlich nicht mehr fiir Windparks
in Frage kommt. Dazu zdhlen beispielsweise Kriterien wie die
rdumliche Nédhe zu Naturschutzgebieten, Biotopverbunden, Fluss-
auen und Gewadssern oder auch die Beschaffenheit des Waldbe-
standes (Laub-, Misch- oder Nadelwald).

Die Forschungsgruppe fiihrte Daten aus verschiedenen vorhan-
denen Quellen zusammen. Am Ende dieses Arbeitsschrittes



daraus iibergeordnete und naturschutzfachlich
optimierte Ausbauszenarien abgeleitet.

 Erprobung von Methoden zur Einbeziehung der
Offentlichkeit bei der Uberpriifung von im GIS
Modell ermittelten Wirkungen auf das Land-
schaftsbild in einerwahrnehmungspsychologi-
schen Studie.

* Die entwickelte Herangehensweise soll auch fiir
nachfolgende Planungsebenen genutzt werden
konnen, um zukiinftige Entwicklungen abschat-
zen zu kdnnen.

steht nun fiir das gesamte Bundesgebiet ein umfassendes Indi-
katorenset zur Bewertung der Naturschutzbelange zur Verfi-
gung. Dabei wurden auch neu generierte Datensédtze angelegt,
zum Beispiel zur Bewertung des Schutzgutes Landschaft, so
dass die relevanten Rasterpunkte auch mit Informationen zu
Vielfalt, Eigenart, Schénheit und Erholungswert der Landschaft
versehen sind.

Fiir sich genommen sind diese Informationen noch nicht aus-
sagekréftig genug. Erst wenn sie zueinander in Bezug gesetzt
werden, sind neue Erkenntnisse moglich. So kann anhand des
Rastermodells beispielsweise fundiert auf mogliche Konfliktri-
siken beziiglich Natur, Mensch und Tieren geschlossen werden.
Diese Risikobewertung erfolgt fiir jede Zelle i Raster abge-
stuft auf einer Skala von sehr gering bis sehr hoch.

Diese Einschdtzung der verschiedenen Konfliktrisiken liefert
unterm Strich den Schliissel zu einer detaillierten rdumlichen
Analyse der Windenergie aus der Sicht des Natur- und Land-
schaftsschutzes. Als Ausgangspunkt wahlte die Forschungs-

Fiir die Praxis Das Raster-
modell iiber ) )
. 1. Gerasterte Flachenkategorien
e Entwicklung einer Methodik fiir die Erstellung Ifofll(fllkt'
von Mehrkriterien-Szenarien des Ausbaus der ristken an
Windenergie auf der Bundesebene potenzlellen
. .q . . Standorten
¢ Mittels einer bundesweiten GIS-basierten wird in 1]
Bewertung der Naturschutzbelange wurden T 2. Konfliktrisikobewertung (KRK)
. o . . . . der Flachenkategorien
Konfliktrisiken fiir den Ausbau der Windenergie Schritten mit
auf der gesamten Bundesebene ermittelt und Informatio-
nen gefiillt. EEENEREE

3. Aggregation der einzelnen
bewerteten Flachenkategorien
nach Maximalwertprinzip zu
einem Gesamt-Konfliktrisiko

keine Daten

sehr geringes Konfliktrisiko
[geringes Konfliktrisiko
mittleres Konfliktrisiko

4. Flachendeckende Bewertung
der naturschutzbezogenen
Konfliktintensitét in Bezug auf
Windenergienutzung

gruppe zwei unterschiedliche Raum-Szenarien fiir den Ausbau
der Windenergie an Land, die in einem Geo-Informations-Sys-
tem (GIS) modelliert wurden. Fixpunkt der Szenarien ist jeweils
ein sinnvoll angenommener Anteil der Windenergie an Land
am Bruttostromverbrauch im Jahr 2035. Die Szenarien variie-
ren in den gewdhlten Standorten der Anlagen: Szenario A kon-
zentriert die Anlagen an Standorten mit hohem Windaufkom-
men (Windhoffigkeit), Szenario B ist demgegeniiber dezentraler
angelegt und beriicksichtigt bei der Standortwahl auch die
Néhe zu den Verbrauchern (Lastndhe). Mit dem GIS-Modell
kann dann detailliert anhand des oben beschriebenen Rasters
aufgezeigt werden, welche und wie viele Standorte mit wel-
chen naturschutzbezogenen Konfliktrisiken belegt sind. Dart-
ber hinaus lassen sich die Szenarien auch bearbeiten und na-
turvertrdglicher gestalten, indem diese Konfliktrisiken bei der
Wahl der Standorte starker berticksichtigt werden.

Insgesamt steht damit ein leistungsfdhiges Modell zur Verfi-
gung, um die Auswirkungen verschiedener Ausbaustrategien
der Windenergie bis auf die lokale Ebene zu vergleichen. ,Das



Nachgefragt bei Boris Stemmer

Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Landschafts-
architektur und Umweltplanung

Aufgabe im Projekt: Verantwortlich fiir den Teil
Wahrnehmungspsychologische Studien und
Landschaftsbild

Wie sind Sie zu Ihrem Thema gekommen?

Die Landschaftsplanung ist aktuell in weiten Teilen sehr naturwis-
senschaftlich, dennoch sind im BNatSchG zwei wesentliche Ebenen
erkennbar. Dies ist der naturwissenschaftliche Natur- und Land-
schaftsschutz, aber eben auch die Vielfalt, Eigenart und Schonheit
der Landschaft, die sich nicht naturwissenschaftlich ergriinden
lasst. Hier wird eine Schnittstelle zu den Sozialwissenschaften
deutlich, die bisher in der Planung weniger beriicksichtigt werden.

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf lhr Projekt?

Ein natur- und landschaftsvertrdglicher Ausbau der Windenergie
steht nicht grundsatzlich im Widerspruch zu einer effizienten und
kostengiinstigen Nutzung dieser Energie. Die Wahrnehmung von

Modell erlaubt es uns, virtuell in kurzer Zeit unterschiedliche
Handlungsoptionen zu bewerten. Grundsétzlich stehen wir da-
bei vor der Frage, ob eine geringe Anzahl von Anlagen an zum
Teil konfliktbehafteten windreichen Standorten besser zu ver-
treten ist als eine groBere Zahl von Anlagen an konflikt-, aber
auch windarmeren Standorten®, fasst Stemmer zusammen.

Das Modell und die Szenarien sind zwar virtuell, sie geben jedoch
innerhalb des Rasters Hinweise auf die Umsetzungswahrschein-
lichkeit von Windparks in bestimmten Rdumen.

In einem weiteren Strang des Forschungsprojektes tiberpriiften
die Forscherinnen und Forscher die Wirkung der Szenarien auf
die Landschaftswahrnehmung: Sie fiihrten eine wahrneh-
mungspsychologische Studie fiir sechs Kulturlandschaftstypen
durch, die in den Szenarien als neue Rdume fiir Windener-
gie-Anlagen am stdrksten betroffen sind. ,Wir haben per
Foto-Montage die Anlagen aus dem GIS-Modell in die Realitét
iibertragen und die Offentlichkeit dazu befragt®, so Stemmer.
., Wir wollten wissen, ob die vom Modell identifizierten Verande-

Landschaften durch Experten und Laien unterscheidet sich nicht so
sehr wie vermutet, dennoch liefern empirische Experten-Bewertungs-
methoden hdufig Ergebnisse, die sich nicht mit der 6ffentlichen
Wahrnehmung in Einklang bringen lassen.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Gerade das Feld der Landschafst(bild)bewertung bietet noch eine
Menge offener Fragen, insbesondere in Bezug auf die Wahrnehmung
von Windenergieanlagen und anderen Grofinfrastrukturen. Die im
Projekt EE-Szenarien erarbeitete exemplarische Herangehensweise
miisste zum Beispiel auf einer breiteren empirischen Basis weiter-
entwickelt werden.

rungen des dsthetischen Gesamtwerts und des Werts fir die
Erholung auch von den Befragten so gesehen werden.“ Dazu
wurde mit einer Online-Befragung sowie einer Eye-Tra-
cking-Studie einschlieBlich qualitativer Befragung ermittelt,
wie sich die Szenarien in konkreten Landschaften auswirken
konnten und wie sich dies wiederum in der Wahrnehmung
der Landschaften niederschligt. ,Uberraschend war: Hochwer-
tige Landschaften verlieren zwar an Attraktivitit, wenn dort
Windenergieanlagen neu installiert werden, sie werden aber
weiterhin gegeniiber anderen Landschaftstypen ohne Windré-
der als attraktiver angesehen. Wir haben bei der Untersuchung
Ubereinstimmungen, aber auch Abweichungen von unserem
Modell und den darin vorhergesagten Konflikten gefunden.
Diese Ergebnisse konnten wir nun zu dessen Optimierung nut-
zen“, erlautert Stemmer. ,Das Modell soll letztendlich aber
nicht zu konkreten Standortzuweisungen, sondern zu strategi-
schen Empfehlungen herangezogen werden — und genau dazu
haben wir eine erste leistungsfdhige Methode vorgelegt.”



Energiewende heifft auch Landschaft gestalten:
Ein Auftrag fiir Planer und Genehmigungsbehorden

Der Ausbau der erneuerbaren Energien greift schon heute in
unser Landschaftsbild ein - und wird dies in Zukunft noch starker
tun. Diesen Wandel nach landschaftsdsthetischen Gesichtspunk-
ten zu gestalten, ist eine Aufgabe, die eng mit der Energiewende
zusammenhdngt. Eigentlich: Denn in den Planungs- und Zulassungs-
verfahren werden die gestalterischen Auswirkungen und Méglich-
keiten bisher nur wenig beriicksichtigt. Dies zu @ndern ist das Ziel
eines Forschungsvorhabens unter der Uberschrift ,,Landschafts-
bild und Energiewende."

Die Energiewende zdhlt zu den wichtigsten Faktoren, die in
den letzten beiden Jahrzehnten unsere Landschaften verdndert
und geformt haben. Die Energieerzeugung wird dezentralisiert,
und dies bedeutet fiir viele Regionen Verdnderung. Neue Anla-
gen benotigen vor allem Platz oder wirken sich durch ihren
Bedarf an Energiepflanzen auf die Landwirtschaft aus. Dieser
Wandel ist je nach Region unterschiedlich stark ausgeprégt,

wie auch die Analyse zahlreicher Windparks, Biogasanlagen,
Pumpspeicherkraftwerken und Freiflachenphotovoltaikanlagen
im Rahmen des Forschungsvorhabens zeigt: Besonders konzen-
triert findet sich derzeit die Windkraft im Norden und die Nut-
zung von Biomasse im Nordwesten und Siiden der Bundesrepu-
blik. Fir die Anwohnenden bedeutet dies oft eine Herausfor-
derung.

»,Menschen sehen die Landschaft oft als unverdnderbare Grof3e
und tibersehen im wirklichen Wortsinn die menschlichen,
technischen oder landwirtschaftlichen Einfliisse auf das Land-
schaftsbild. Die mit der Energiewende einhergehenden Ande-
rungen kommen demgegeniiber mit groBer Geschwindigkeit
und uniibersehbaren Konsequenzen fiir das Landschaftsbild*,
sagt Prof. Catrin Schmidt, Direktorin des Institutes fir Land-
schaftsarchitektur der TU Dresden. Dabei wirkt sich jede Form
der erneuerbaren Energien anders aus. Bei Biogasanlagen ist
es vor allem der Anbau von Energiepflanzen, der das Land-
schaftsbild verdndert. Windparks dagegen kénnen den Hori-
zont verstellen oder vormals markante Sichtachsen in der



Landschaft stéren. Das gilt besonders dann, wenn mehrere
Windparks zusammenwirken — und sich der sogenannte kumu-
lative Effekt einstellt. ,Diese Verdnderungen nach landschafts-
asthetischen Gesichtspunkten mit den Mitteln des Planungs-
und Genehmigungsrechts besser zu gestalten, ist eine mit der
Energiewende eng verwobene Aufgabe“, sagt Schmidt.

In anderen Ldndern, wie beispielsweise GroSbritannien, wird
diese Aufgabe bereits wahrgenommen. Im Kern geht es darum,
die verschiedenen Formen erneuerbarer Energieerzeugung als
Ganzes zu denken - und planerisch wie gestalterisch so mit dem
bestehenden Landschaftsbild zu kombinieren, dass neue, posi-
tiv iiberzeugende Landschaftsbilder entstehen. Diese kénnen
dann sogar als Referenz fiir weitere Projekte gelten. Eine Er-
kenntnis dieser Bemiithungen: Gutes Design und partizipative
Prozesse konnen bei den Anwohnenden zu ,,Ownership®, gera-
de bei innovativen Formen erneuerbarer Energien, fiihren -
also zu einer positiven Identifikation mit den neuen Anlagen,
die somit letztlich sogar zu einem Teil regionaler Identitat wer-
den koénnen. ,Gutes Design ist ein Schliissel, um Eingriffe so in

Fiir die Praxis

Die Ergebnisse beziehen sich unter anderem auf den Prozess
zur Planung und Genehmigung neuer Standorte fiir erneuerbare
Energien, insbesondere fiir Windenergie- und Biogasanlagen.

« Uberlegungen zur Methodik einer Bewertung des
Landschaftsbildes bzw. landschaftsdsthetischer Aspekte
(einschlieplich akustischer oder auch olfaktorischer Aspekte)

e Strategische Empfehlungen fiir die Bundes- und Landesebene:
Aufbereitet nach Planungs- und Zulassungsverfahren der
jeweiligen Energietrédger

 Erkenntnisse zu Motiven und Ausprdagungen
biirgerschaftlichen Protestes mit Méglichkeiten und Grenzen
der Einbeziehung der Bevdlkerung in Planungs- und
Zulassungsverfahren

Die Bilder zeigen Ausschnitte pramierter Arbeiten im
studentischen Ideenwettbewerb ,Energielandschaft
Oederan®, der innerhalb des Forschungsvorhabens im
Wintersemester 2016/17 durchgefiihrt wurde.

die Landschaft einzupassen, dass sie dem landschaftlichen
Charakter entsprechen und regionale Unterschiede erhalten
werden®, so der Landschaftsarchitekt Maxim von Gagern, ,S0
wirken Verdnderungen nicht aufgesetzt.”

In Deutschland sind die Bemiihungen in dieser Richtung noch
ausbaufdhig. Um dies zu belegen, wurde in einer représentati-
ven Stichprobe fiir jedes Bundesland ein Regionalplan (oder Teil-
fortschreibung) bzw. ein Flachennutzungsplan im Zusammen-
hang mit der Windenergie analysiert. In beinahe zwei Dritteln
der Pldne spielen landschaftsdsthetische Argumente nur indi-
rekt oder am Rande eine Rolle. Ein anderes Bild zeigt dann die
Auswertung ausgesuchter Urteile des Bundesverwaltungsge-
richtes, der Oberverwaltungsgerichte und der Verwaltungsge-
richte aus den letzten Jahrzehnten. Die Gerichtsurteile treffen
gerade im Zusammenhang mit Standortfragen auch dezidierte
Aussagen zu landschaftsdsthetischen Argumenten: zum Bei-
spiel zur sogenannten Konzentrationsfldchenplanung, zu land-
schaftsprdgenden Kuppen oder historischen Landschaften be-
sonderer Eigenart.



Studierende aus Kassel

und Dresden stellten sich
der Aufgabe, eine Energie-
landschaft im Umfeld des
sdchsischen Oederan zu
entwerfen, die sowohl den
relevanten planerischen
Vorgaben gerecht wird

(z.B. Vorrang- und Eignungs-
gebiete fiir Windenergie),
als auch einen vorgegebe-
nen Energieertrag erreicht.
Das Ziel: Eine landschaftlich
vertrédgliche Gestaltung zu
erarbeiten, die einen Impuls
fiir eine neue Asthetik von
Energielandschaften dar-
stellen kann und auf den
natur- und kulturbedingten
Eigenarten des Projektgebie-
tes aufbaut.

Wiederum im Gegensatz dazu spielen landschaftsdsthetische
Kriterien bei der Genehmigung von Biogasanlagen keine Rolle.
Der Grund liegt auf der Hand: Die Anlagen selbst sind eher
unaufféllig, und obwohl der hierfiir notwendige Anbau von
Energiepflanzen das Landschaftsbild stark prégt, muss dieser
weder besonders geplant noch genehmigt werden. ,,Wir kon-
nen von einem Dilemma sprechen®, so Schmidt, ,einerseits
wird der planerische Handlungsbedarf gerade mit der land-
schaftsédsthetischen Wirkung von Windkraftanlagen begriin-
det. Andererseits wird genau diese Wirkung anschliefend we-
der in der konkreten Planung noch in der kumulativen
Wirkung mit anderen Energiearten ndher betrachtet. Im Er-
gebnis fiillen die Gerichte mit ihren Urteilen eine gestalte-
risch-planerische Liicke.“

Diese Liicke ist mit ein Grund dafir, dass die erneuerbaren
Energien in der Flache hdufig nur schwer akzeptiert werden.
Denn gerade fir Biirgerinitiativen spielen die landschaftsds-
thetischen Wirkungen der Anlagen eine grofie Rolle. Im Rah-
men des Forschungsvorhabens wurde daher auch untersucht,
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wie Biirgerinitiativen gegen erneuerbare Energien argumen-
tieren. Konkret wurden dabei typische Argumente zu Aspekten
von Landschaft und Landschaftsdeutungen, Heimat sowie von
einer Beteiligung am Planungs- und Ausbauprozess betrachtet.
Die drei wichtigsten Argumentationsfelder in Bezug auf Wind-
kraft bildeten demnach Naturschutz, Landschaft bzw. Heimat
sowie Gesundheit. Bei den Birgerinitiativen iiberwog die Vor-
stellung einer Industrialisierung und Verfremdung von Land-
schaft, insbesondere bei Regionen, die als ,historische Kultur-
landschaften“ empfunden werden. Bei Biogasanlagen stand
die Geruchs- und Larmbelastung stdrker im Vordergrund der
Argumentation, dennoch wurden auch hier landschaftséstheti-
sche Grinde aufgefiihrt.

In der Kommunikation mit Anwohnenden und anderen regio-
nalen Stakeholdern lésst sich daher ein deutlicher Bedarf fest-
stellen, landschaftsdsthetische Kriterien und Aspekte in Pla-
nungs-, Genehmigungs- und Beteiligungsverfahren stérker zu
beriicksichtigen. Fir die Planungsbiiros bedeutet dies unter
anderem die Notwendigkeit, mit klaren Visualisierungen der



Nachgefragt bei Maxim von Gagern

Institut fiir Landschaftsarchitektur,
Technische Universitdt Dresden

Funktion im Projekt: Koordination und wissen-
schaftliche Mitarbeit

Wie sind Sie zu Ihrem Thema gekommen?

Das Landschaftsbild war bereits im Studium ein Schwerpunkt fiir
mich, was auch an der Bandbreite an Vertiefungsmdglichkeiten lag.
Mein Vater hat mich schon als Kind zum Malen von Landschaft mit-
genommen: Da war der Blick fiir Farben, Formen und Komposition
gefordert. Insofern habe ich mich dann recht motiviert auf das
Thema Landschaftsdsthetik gestiirzt, als es das erste Mal im
sechsten Semester auftauchte - und es beschdftigt mich bis heute.

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf Ihr Projekt?

Eigentlich die des Studierendenwettbewerbs: Wie kénnen Energie-
landschaften in Zukunft aussehen? Wie lassen sich bewusste Gestal-
tung, Multifunktionalitt, landschaftliche Eigenart und effektive
Energieerzeugung unter einen Hut bringen? Die Antworten der Studie-

neuen Energielandschaft zu arbeiten, um ihre planerischen
Prozesse aufzuwerten. Solche Visualisierungen sind nicht nur
geeignet, um bei der Errichtung von Windkraft-, Biogas- oder
Photovoltaikanlagen Impulse fiir ein regionales Verstdndnis zu
geben. Sie sind vielmehr sogar ein mdogliches Instrument, eine
neue gestalterische Qualitdt an Landschaft herbeizufiihren.
Dabei sind — neben dem rechtlichen und 6kologischen Rah-
men - die landschaftlichen Zusammenhidnge und Rahmenbe-
dingungen sowie Fragen einer angepassten Biirgerbeteiligung
zu beriicksichtigen. Im Rahmen des Forschungsvorhabens wur-
de dazu ein studentischer Gestaltungswettbewerb an den Uni-
versitdten Dresden und Kassel durchgefiihrt, der mit eindrucks-
vollen Arbeiten zeigt, wie iberzeugend eine solche Planung
gerade visuell sein kann.

In der Praxis bietet sich schon heute eine Vielzahl von Stell-
schrauben und Instrumenten, um die Landschaftsasthetik
beim Fortgang der Energiewende starker zu berticksichtigen.
Das Forschungsprojekt hat dazu strategische Empfehlungen
fiir die Bundes- und Landesebene erarbeitet, die sich auf das

renden waren sehr vielféltig und lassen mich mit zwei Schliissen
zuriick: Einerseits haben wir da ein hohes Potenzial, was es abzu-
schopfen gilt. Andererseits ist es noch ein langer Weg.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Ich mdchte mich mehr mit der Beziehung von Menschen und ihrer
Landschaft beschaftigen. Besonders interessiert mich das Konzept
der landschaftlichen Bildung, also der raumbezogenen, wahrneh-
mungs- und erlebnisorientierten Arbeit mit Kindern und Jugendlichen
zu verschiedensten Themen, die in der jeweilig betrachteten Land-
schaft vorkommen.

Bau-, Energie-, Umwelt-, Immissions- und Naturschutzrecht be-
ziehen. Zusatzlich wurde ein Katalog von Handlungsempfeh-
lungen fur die Planungspraxis herausgegeben. Dieser richtet
sich an Planungsbiiros und Behdrden, welche in die Planung
und Zulassung von Windenergie-, Photovoltaik- und Biogasan-
lagen sowie Pumpspeicherkraftwerken einbezogen sind. Die
umfangreiche Arbeit untermauert eindrucksvoll das Credo von
Catrin Schmidt: ,Unser Anspruch sollte sein, dass die Land-
schaften von morgen nicht als unbeabsichtigte Restprodukte,
sondern als aktiv gestaltete und &sthetisch attraktive Land-
schaften entstehen.”



Wohin fliegt der Rotmilan?
Zur Wirksamkeit von Lenkungsmafinahmen

Wenn Griinland gemdht oder Felder abgeerntet werden, verlieren
Feldmduse und andere Kleintiere plétzlich ihre Deckung - ein Fest
fiir Greifvogel wie den seltenen Rotmilan. Lassen sich solche
Effekte nutzen, um die Vogel systematisch von Windparks fern-
zuhalten? Ob und wie wirksam diese ,,sanften” Lenkungsmap-
nahmen sind, untersucht ein Forschungsvorhaben in unterschied-
lichem Geldnde in Sachsen-Anhalt und dem Saarland. Das Ziel:
Klare Empfehlungen als fachliche Entscheidungsgrundlage fiir
Genehmigungsbehdrden und Planer.

,Der Rotmilan ist ein wunderschoner Vogel®, sagt Niklas Bohm,
Umweltbiowissenschaftler bei der FOA Landschaftsplanung in
Trier, ,und wir tragen in Deutschland eine groBe Verantwor-
tung fiir ihn.“ Der Grund dafir liegt vor allem in der Verbreitung
der Art. Zwischen 50 und 70 Prozent des Bestandes von welt-
weit hochstens 29.000 Brutpaaren nistet in Deutschland. Zu-
dem sind die Tiere auf der Vorwarnliste gefahrdeter Brutvogel-

arten gefiihrt und in den Anhang I der EU-Vogelschutzrichtlinie
aufgenommen. Dieser enthélt alle europdischen Vogelarten,
fur deren Schutz besondere Ma3nahmen ergriffen werden.

Die Bedrohung fiir die Tiere erwéchst aus verschiedenen Fakto-
ren, zu denen etwa der Landnutzungswandel oder auch die
Windenergie zédhlt. Vor allem mdgliche neue Standorte, die im
Zuge der Energiewende erschlossen werden, miussen daher
sorgféltig in Bezug auf artenschutzrechtliche Konflikte gepriift
werden. In vielen Féllen kann die Genehmigung fiir einen
Windpark nur erteilt werden, wenn die Betreiber besondere
MaBnahmen ergreifen, um die Tiere zu schiitzen. ,Man nennt
dies Vermeidungsmafnahmen. Sie dienen zum Beispiel dazu,
die Attraktivitidt eines Windparks fiir Greifvogel zu verringern
oder die Anlagen in risikoreichen Zeiten abzuschalten. In diese
Reihe gehoren auch die LenkungsmafBnahmen, mit denen wir
uns in unserem Vorhaben beschéftigen®, erldutert Bohm. Das
Prinzip dabei ist, dass die Tiere von den Anlagen nicht abge-
schreckt, sondern an andere Orte gelockt werden sollen, an
denen ihnen keine Gefahr droht.



Ein Rotmilan wird
2 eingefangen und mit
4 einem leistungsstar-
~ ken Sender ausge-
stattet. Insgesamt 20
Vogel senden im Som-
mer 2018 regelmafig
o Ortungssignale.

Ein Fest fir Greif-
vogel: Wenn auf dem
Acker gearbeitet wird,
lasst sich gut Beute
machen.

Wie die Landwirtschaft ihre Felder und Wiesen nutzt, ist dabei
von besonderem Interesse fir die Forscherinnen und Forscher.
Vom Pfliigen und Vorbereiten eines Ackers bis zur Ernte oder
der Mahd einer Grasfldche - die verschiedenen Tatigkeiten scheu-
chen zumeist Kleintiere auf und bescheren den Greifvogeln so
einen reich gedeckten Tisch. Eine Art Pufferzone aus landwirt-
schaftlich angepasst genutzten Flichen konnte daher - so die
Theorie — den Rotmilan von Windenergieanlagen in der Umge-
bung fernhalten, ganz einfach weil zum Beispiel eine frisch
gemédhte Wiese viel interessanter fiir ihn ist. Vor allem dann,
wenn die Nutzung der Fldche darauf ausgelegt wird, die Tiere
anzulocken. So kénnte diese Lockwirkung theoretisch mit einer
regelmédBig durchgefiithrten Staffelmahd gezielter eingesetzt
werden. ,Wiederkehrend wird nur eine Teilfliche gemé&ht und
das tiber die ganze Brutsaison verteilt®, beschreibt Bohm.

Behérden kénnen solche LenkungsmaBnahmen, zusammen
mit anderen, zur Bedingung fiir die Genehmigung eines Wind-
parkstandorts machen und tun dies bereits. Je mehr iiber die
Wirkung dieser MaBnahmen bekannt ist, desto zielgenauer
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konnen sie eingesetzt werden. ,Unser Ziel ist es, die Wirksam-
keit von LenkungsmafBnahmen abschédtzen zu kénnen und de-
ren Effektivitdt moglichst noch graduell zu steigern®, sagt
Bohm, ,dann kann man iberlegen: Wie kann man das in die
Genehmigungsverfahren einbringen?*

Der Weg dorthin fithrt iiber moglichst viele exakte Daten. Um die-
se zu erhalten, werden im Projekt zwei unterschiedliche Ansétze
verfolgt, die sich gegenseitig ergdnzen und auf diese Weise Fehl-
interpretationen vermeiden sollen. Im ersten Untersuchungs-
ansatz werden die Bewegungsmuster der Vogel erfasst. Dazu
werden die Tiere fiir die Dauer der Brutperiode mit Sendern
ausgestattet. Ihre Flugbewegungen und viele weitere Daten
konnen dann per Satellit erfasst sowie iber das Handynetz
ibertragen und exakt ausgewertet werden. Im Frithjahr 2018
wurden dazu mehrere Tiere eingefangen, mit den nur rund 25
Gramm schweren Sendeeinheiten ausgertiistet und wieder frei-
gelassen. Insgesamt 20 der seltenen Greifvogel (17 Rotmilane
und 3 Schwarzmilane) senden seither regelmé8ig ihre Ortungs-
positionen. ,Das ist eine vergleichsweise hohe Anzahl, zumal es



Fiir die Praxis

Im Fokus stehen Vermeidungsmapnah-
men bei der Genehmigung neuer Wind-

kraftstandorte. Ergebnisse werden

insbesondere in den folgenden Punkten

erwartet:

* Erkenntnisse zur Wirksamkeit von
Lenkungsmafnahmen zur
Verringerung des Kollisionsrisikos
fiir Grofvogelarten wie den
Rotmilan

 Empfehlungen fiir die Planungs-
praxis auf Grundlage der statisti-
schen Auswertung
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Vogel werden aufgezeichnet und

rdumlich ausgewertet.

nicht gerade einfach ist, die Vogel zu fangen®, sagt Bohm. In der
Regel geschieht dies mit Netzen — und einem Trick: ,,Wir stellen
das Netz in der Nédhe des Nestes auf, wenn die Altvogel ausgeflo-
gen sind. Zusétzlich positionieren wir dort eine Attrappe, die
einem Nestrduber dhnelt, zum Beispiel einem Uhu. Wenn dann
der Altvogel von der Nahrungssuche zuriickkehrt und seine Jun-
gen in vermeintlicher Gefahr sieht, fliegt er in der Regel einen
Angriff auf den mutmaSBlichen Nestrduber — und landet in unse-
rem Netz.“ AnschlieSend wird der Vogel umgehend aus dem Netz
befreit, und einige biometrische Daten werden erhoben, die zum
Beispiel fiir die Bestimmung des Geschlechts von Noéten sind. Die
Sender werden dann mit einem Rucksacktragesystem aus reif3-
festemn Teflon-Band auf dem Riicken des Vogels angebracht. Dank
einer integrierten Solarzelle 1ddt sich die Batterie des Senders
immer wieder selbst auf, so dass die Vogel damit iiber einen
langen Zeitraum hinweg beobachtet werden kénnen. ,,Wir haben
schon viele Daten erfassen konnen®, sagt Bohm zufrieden.

Der zweite Untersuchungsansatz geht von den zu untersuchen-
den Fldchen aus. In regelmédBligen Abstinden werden dort

Teams postiert, die per Fernglas nach Rotmilanen Ausschau
halten und ihre Beobachtungen protokollieren. Die Daten aus
beiden Ansdtzen werden zusammengefiithrt und mit den Be-
wirtschaftungsformen der einzelnen Untersuchungsgebiete in
Zusammenhang gebracht. Auf diese Weise soll genau nachge-
zeichnet werden, welche Art der Bewirtschaftung zu welchen
Bedingungen sich auf die Verhaltensweisen der Tiere ausge-
wirkt hat — und in welcher Form.

Insgesamt wurden dazu von den Projektpartnern OKOTOP GbR
und FOA Landschaftsplanung GmbH drei Untersuchungsgebie-
te ausgewahlt, in denen der Rotmilan regelmésBig briitet. Zu-
dem war es wichtig, unterschiedliche Landschaftsformen in
die Untersuchung einzubeziehen. ,Damit die Ergebnisse spéter
moglichst tibertragbar sind, untersuchen wir verschiedene Na-
turrdume. Nicht nur im Tiefland, wo groBe Ackerschldge die
Landschaft dominieren, sondern auch im Mittelgebirge®, er-
klart Bohm. Ausgewdhlt wurden ein Untersuchungsgebiet in
einer landschaftstypisch heterogen aufgebauten Mittelgebirgs-
region des Saarlandes sowie zwei Untersuchungsgebiete im



Nachgefragt bei Niklas Bohm

FOA Landschaftsplanung GmbH
Funktion im Projekt: stellvertr. Projektleitung

Wie sind Sie zu lhrem Thema gekommen?
Als Ornithologe ist das Thema der Vermeidungsmapnahmen im Sinne
von gezieltem Lenken von Aktivitdten in Réume, die nicht wirkungs-
betroffen sind, und aus Rdumen heraus, die wirkungsbetroffen und
dementsprechend sensibel sind, von besonderer Bedeutung. Die
spezielle Fragestellung betrifft uns im Team sowohl im Bereich der
Windenergieplanung, als auch im Strapenbau (u.d.) als libergeord-
netes planerisches Thema.

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf lhr Projekt?

Aktuell stehen methodische Aspekte fiir mich im Vordergrund.
Methodisch ist es fiir mich besonders reizvoll und spannend mit den
angewandten Sendertechniken wieder ein Stiick weit {iber das
etablierte Datenspektrum hinauszugehen und die Leistungsfahigkeit
der neuen Tools hinsichtlich ihrer Auswertbarkeit zu sehen. Kénnen

nordostlichen Harzvorland und bei Querfurt, die beide zu den
landwirtschaftlichen Vorrangregionen Sachsen-Anhalts zdhlen.
Jedes der Gebiete umfasst mindestens 2.800 Hektar und damit
viele einzelne Fldchen, die unterschiedlich genutzt werden. Da
fir die Auswertung genaue Angaben iiber diese Bewirtschaf-
tungen entscheidend sind, wurden alle drei Untersuchungsge-
biete in einem aufwéandigen Verfahren kartiert. Dazu wurden
offentliche Daten zu den Gebieten gesammelt und durch ge-
zielte Begehungen tiberpriift und erganzt. Um weitere Informa-
tionen Uber die angebauten Feldfriichte und die jeweilige Be-
wirtschaftung einzelner Flachen zu erhalten, wurden zudem
Behorden und Landwirte angefragt. Auerdem wurden in allen
Gebieten die dort lebenden Rotmilane erfasst und ihre Nist-
bdume lokalisiert. Auch das Vorkommen der vom Rotmilan
bevorzugten Beutetiere, vor allern Mause, wurde geschatzt.

Im Jahr 2019 wird die zweite Runde der Felduntersuchungen
durchgefiihrt. Ab Mérz, wenn die Vogel aus ihren Winterquar-
tieren zuriick sind, werden dazu die Brutpaare in den Untersu-
chungsgebieten neu erfasst. Auch wie die jeweiligen Flachen

wir die Daten, die uns mit der neuen Sendertechnik angedient

werden, tatsdchlich vollumfénglich ausschopfen? Das ist immer eine
spannende Frage. Welche Stellschrauben miissen wir von einem zum
anderen Projektjahr bedienen, um die Datenqualitdt hinsichtlich der
Kernfragestellungen zu optimieren? Vor dem Hintergrund des gerade
erst angelaufenen Projekts mdchte ich hier weitergehenden Auswer-
tungen, Analysen und der Methodenrevision jedoch nicht vorgreifen.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Fiir mich stellt das Zusammenfiihren, das Vernetzen, der unter-
schiedlichen Forschungsprojekte mit sich {iberschneidenden Inhalten
einen zentralen Aspekt der aktuellen Arbeiten und der Zukunft dar.
Wir haben in den vergangenen Jahren z. B. zum Rotmilan einige gute
Projekte gesehen, die mittels Telemetrie- und Landnutzungsdaten
Forschungsfragen mit dhnlichen Hintergriinden bearbeitet haben
oder noch, bzw. zukiinftig bearbeiten werden. Uberwiegend hat jedes
einzelne Projekt fiir sich genommen den Charakter eines Fallbeispiels.
Hier ist es eine zentrale gemeinschaftliche Aufgabe die zugrunde-
liegenden Daten auch inhaltlich zu vernetzen.

bewirtschaftet werden, wird erneut kartiert. Ab Ende Mai wer-
den dann erneut Vogel mit Sendern ausgestattet. Dann beginnt
eine intensive Untersuchungsphase fiir das Forscherteam.
Wenn die Jungtiere geschliipft sind und nach Nahrung verlan-
gen, dehnen die Vogel ihre Jagdreviere aus und intensivieren
ihre Suche nach Beutetieren. Unterwegs geraten sie in dieser
Zeit hdufiger in die Ndhe von Windenergieanlagen — sprechen
aber moglicherweise auch auf attraktive Nahrungsangebote
an, die als Folge einer speziellen Bewirtschaftung entstehen.
Hier muss sich zeigen, ob die untersuchten LenkungsmaBnah-
men ihren Zweck erfiillen.

Bis Ende 2020, wenn beide Untersuchungsjahre ausgewertet und
die Ergebnisse auch methodisch tiberpriift worden sind, werden
die Ergebnisse der Untersuchungen veroffentlicht. Zwischen-
ergebnisse werden bis dahin in einer Arbeitsgruppe gesichtet
und evaluiert. ,Wo sind MaBnahmen sinnvoll, wo nicht? Welcher
Art miissen die MaBnahmen sein? Wir liefern eine Beschrei-
bung sinnvoller MaBnahmen. Damit geben wir den Behérden
eine Basis fiir ihre Entscheidungen®, fasst Bohm zusammen.



Vogel und Fledermause per Hightech schiitzen:
Naturschutzforschung im Windtestfeld bei Geislingen

Neuronale Netze sollen einmal das autonome Fahren ermdglichen
und werden bereits erfolgreich genutzt, um zum Beispiel die
Stromeinspeisung einzelner Windparks exakt vorherzusagen.

Im Windtestfeld soll die kiinstliche Intelligenz nun trainiert werden,
gefdhrdete Vogelarten im Windpark zu erkennen und gezielt
einzelne Individuen zu schiitzen. Auch klassische Vermeidungs-
mapnahmen sollen im Testfeld gepriift und verbessert werden.

Nahe der Stadt Geislingen an der Steige, die mit rund 30.000 Ein-
wohnern eher zu den kleineren Stddten Baden-Wirttembergs
zahlt, entsteht in der Gemarkung Stotten das Windenergie-Test-
feld des Forschungsclusters WindForS. Mit zwei Windenergie-
anlagen sowie vier mit allerhand Messtechnik ausgestatteten
Messmasten bietet es einzigartige Bedingungen fiir die Wissen-
schaft: ,Das Testfeld wurde eigentlich fiir die technische For-
schung konzipiert. Wir haben uns aber entschlossen, es auch fiir
die Naturschutzforschung zu 6ffnen®, erklédrt Dr. Frank Musiol
vom Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung

Baden-Wiirttemberg (ZSW) in Stuttgart, der als Projektleiter die
vom BIN geférderte Naturschutzbegleitforschung koordiniert,
»Es gab noch niemals zuvor die Mdglichkeit, dass Naturschutz-
forscher bei ihren Untersuchungen Zugriff auf die Anlagen ha-
ben. Vogel- und Fledermausforscher kdénnen iiber die Zusam-
menarbeit mit der technischen Forschung bei Experimenten
direkt in den Betrieb eingreifen, Anlagen drosseln, anhalten
und vieles mehr. Zudem werden wir technisch so gut ausge-
stattet sein, dass wir alles, was im Testfeld und im Luftraum
dariiber passiert, liickenlos iiberwachen kénnen.“

Der Grund fir die Existenz des Windenergie-Testfeldes ist der
starke Ausbau der Windenergie im Zuge der Energiewende -
und der damit verbundene Bedarf an geeigneten Standorten.
Nachdem in den frithen Jahren der Windenergie die Anlagen
vor allem in Kiistenndhe und im norddeutschen Flachland er-
richtet wurden, werden aktuell mehr und mehr Standorte im
Siden und Sidwesten der Bundesrepublik erschlossen. Der
starke Bedarf an weiteren Fladchen wird diesen Trend noch ver-
stérken. Die in diesen Gebieten vorherrschenden Mittelgebirge



feld.

stellen allerdings ganz andere Anforderungen an Struktur und
Betrieb eines Windparks als das Flachland. Mit dem Begriff
,komplexes Geldnde“ werden diese bergigen und oft bewalde-
ten Standorte bezeichnet, die fiir die Windenergie tatsdchlich
so etwas wie Neuland darstellen. Um die hier vorherrschenden
Bedingungen griindlich erforschen zu koénnen, wurde das
Windenergie-Testfeld konzipiert. Wenn es Ende 2019 vollstan-
dig errichtet ist, wird es weltweit wohl das erste Windener-
gie-Testfeld in komplexem Geldnde sein.

Komplex sind die Mittelgebirgsstandorte nicht nur wegen ih-
rer Windbedingungen. Auch der Naturschutz stellt hier ganz
neue Anforderungen, denn die deutschen Mittelgebirge sind
Lebensraum zahlreicher gefdhrdeter Arten. Insbesondere selte-
ne Greifvogel, wie etwa der Rotmilan, und verschiedene Fle-
dermausarten sind hier zu finden. So kann es zu Konflikten
zwischen Artenschutz und dem Ausbau der Windenergie kom-
men. Wenn ein geplanter Standort beispielsweise im Jagdre-
vier eines Rotmilans liegt, kann der neue Windpark im Zweifel
nicht genehmigt werden. In Baden-Wiirttemberg und auch

Der Schutz seltener Greif-
vogel und Flederméuse steht
im Fokus der Naturschutz-
forschungen im Windtest-

Der Rotmilan wird
zu den ,Arten in
besonderer Verant-
wortung Deutsch-
lands® gezéhlt.

Fiir die Praxis

Im Fokus steht der Genehmigungsprozess
bei der Planung neuer Windkraftstandorte.
Ergebnisse werden inshesondere in den
folgenden Punkten erwartet:

e Daten zur Wirkung von Vermeidungs-
mafnahmen zum Schutz von Vdgeln und
Fledermdusen

¢ Erkenntnisse zur Verbesserung von
Abschalt-/Drosselungsalgorithmen

 Grundlegende Anforderungen an
technische Vogelerkennungssysteme

anderen siidlichen Bundesldndern ist dies immer hdufiger der
Fall. ,Je ndher man den Mittelgebirgen kommt, desto gréBer
scheint dieses Problem zu sein®, fasst Musiol zusammen.

Einen moglichen Ausweqg stellen Genehmigungsauflagen dar,
die den Schutz der ansédssigen Arten gewdhrleisten und den-
noch den Bau und Betrieb einer Windenergieanlage erlauben,
wenn bestimmte MaBnahmen ergriffen werden. Diese soge-
nannten Vermeidungsmafnahmen kénnen die Gefahr fir die
Tiere deutlich verringern. Dazu gibt es verschiedene Ideen,
etwa ein besonderer Anstrich von Mast und Rotorbléttern, der
Vogel abhalten soll. Viel diskutiert werden auch automatische
Erkennungssysteme, die eigenstdndig die Rotoren drosseln
oder anhalten sollen, wenn ein Vogel erkannt wird. Bisher sind
die Fehlerquoten jedoch so hoch, dass die Systeme kaum sinn-
voll eingesetzt werden kénnen. Um Fledermduse zu schiitzen,
werden schon heute Abschaltalgorithmen eingesetzt, die bei
bestimmten Witterungsbedingungen und zu bestimmten Zei-
ten die Rotoren stoppen. Insgesamt gilt: Fehlendes Detailwis-
sen um die Wirksamkeit und Effizienz solcher MaBnahmen
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macht es Genehmigungsbehérden und Betreibern schwer, die-
se zielgenau einzusetzen. Hier soll die Forschung im Testfeld
systematisch Abhilfe schaffen.

L,Unsere Ergebnisse sollen in die Genehmigungspraxis einflie-
Ben. Lasst sich mit bestimmten Vermeidungsmafnahmen ein
Konflikt entschérfen, so kann man vielleicht mehr Standorte
realisieren, ohne damit weiter Arten zu gefdhrden®, beschreibt
Musiol die Zielstellung. Um dies zu erreichen, wurde bereits
ein umfangreiches Forschungsprogramm fiir die Untersuchun-
gen im Testfeld erarbeitet. Zum einen sollen verschiedenste
VermeidungsmaBnahmen fiir Végel und Flederméduse getestet
und verbessert werden. Einen besonderen Schwerpunkt stellt
zum anderen das Thema Erkennungssysteme fir Vogel dar.
Die am Markt befindlichen Systeme sollen ausgiebig getestet
und ein vollig neues System entwickelt werden. ,,Wir wollen
sehen, was konnen diese Systeme, was konnen sie nicht und
was sollten sie kénnen. Daraus wollen wir dann ein Anforde-
rungsprofil entwickeln, das man den Genehmigungsbehérden
an die Hand geben kann®, sagt Musiol.

Zentrum fiir Sonnenenergie- und it
Wasserstoff-Forschung Baden-

Wiirttemberg (ZSW), Fachgebiet i
Systemanalyse, Stuttgart o

Das Testfeld soll in komplexem Geldnde
oberhalb einer Steilstufe errichtet werden.

150m 150m

Abstand zur Steilstufe
250-1.000m

Moglich wird diese Arbeit durch die besonderen Forschungsbe-
dingungen im Testfeld. So protokoliert vielféltig installierte
Messtechnik samtliche Wind- und Wetterdaten wie etwa die
Windgeschwindigkeit in unterschiedlichen Hohen, Tempera-
tur, Feuchtigkeit, Luftdruck und weitere mehr. Daneben beob-
achten Kamerasysteme, Warmebildkameras und ein akusti-
sches System zur Erfassung von Fledermédusen den Windpark.
Ein Radar erfasst zusétzlich den Luftraum.

Dieses liickenlose Monitoring wird ergénzt durch die Moglich-
keit, gezielte Experimente an den zwei Anlagen durchzufiih-
ren. Eine davon dient dabei als Referenzanlage, also wie eine
Blindprobe, um die Wirksamkeit bestimmter Mafnahmen im
Vergleich genau erfassen zu konnen. So kann zum Beispiel
ganz genau getestet werden, ob heranfliegende Végel den Ro-
toren ausweichen konnen, wenn diese zeitweise auf eine be-
stimmte Geschwindigkeit gedrosselt werden. Sollte es im Test-
feld zu Schlagopfern kommen, werden diese genau erfasst und
ndher untersucht. Die Kamerabilder liefern iiberdies Aufschluss
dariiber, wie es zur Kollision gekommen ist.



Nachgefragt bei Frank Musiol

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)
Funktion im Projekt: Projektleiter und -koordinator

Wie sind Sie zu Ihrem Thema gekommen?

Wenn man sich mit dem Ausbau der erneuerbaren Energien und
insbesondere Windenergie befasst, stopt man zwangsldufig auf die
Konflikte mit dem Naturschutz. Das war schon in der Zeit so, als ich
auf meiner ersten beruflichen Station noch beim NABU als Energie-
referent arbeitete. Jetzt - ein qutes Jahrzehnt spéter - stelle ich
fest, dass sich an der Konfliktlage von damals praktisch nichts gedn-
dert hat. Deshalb mdchte ich mich noch einmal diesem Baustein der
Energiewende widmen.

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf Ihr Projekt?

Nach Jahren der Diskussion dariiber, wie gefahrlich Windenergieanla-
gen fiir Vogel und Fledermduse eigentlich sind, bietet unser Testfeld
der Vogel- und Fledermausforschung jetzt eine einmalige Gelegen-
heit, technische Mapnahmen zu entwickeln und zu testen, die zur

Der Schutz der Flederméduse legt eine etwas andere Herange-
hensweise nahe. Da die Tiere im Schwarm jagen, setzt die For-
schung bei der Frage an, aus welchen Griinden und unter wel-
chen Bedingungen sich Fledermduse an Windenergieanlagen
aufhalten. Ein Schliisselfaktor ist das Auftreten von Insekten an
den Anlagen - ein attraktives Ziel fiir jagende Flederméuse. Lockt
die Warmeentwicklung der Gondel die Insekten an? Ist es die
Befeuerung der Anlagen? AuBlerdem interessant: Zu welchen
Zeiten, bei welchen Temperaturen etc. begeben sich die Fleder-
maduse auf die Jagd? Das Verhalten der Tiere folgt ja gewissen
Mustern — und diese kénnen im Testfeld genau nachvollzogen
werden. Am Ende kdnnen diese Erkenntnisse in die Verbesserung
von Abschaltalgorithmen einfliefen. Das ZSW, wo Frank Musiol
forscht, hat umfangreiche Erfahrung im Bereich innovativer
Informationstechnik. Diese kommt nun auch bei der Entwick-
lung des intelligenten Vogelerkennungssystems zum Tragen.
Die Anforderungen sind hoch: ,Viele der am Markt befindli-
chen Systeme verwechseln Vogel mit Flugzeugen oder auch
mit Insekten, die an der Kameralinse vorbeifliegen. Unser Sys-
tem soll nicht nur Végel erkennen, sondern mindestens noch,

Konfliktldsung beitragen. Erstmals haben die Forscher die Moglichkeit,
fiir Tests auch in das Betriebsregime der Anlagen einzugreifen. Das
ermoglicht einen Erkenntnisgewinn, der so bislang nicht méglich war.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Wir wollen auf der Grundlage von maschinellen Lernverfahren ein
System entwickeln, das kollisionsgefahrdete geschiitzte Vogel sicher
erkennt und Mapnahmen einleitet, die eine Kollision vermeiden.
Funktioniert das, kann der Konflikt deutlich entschérft werden. Aber
es gibt auch noch viele andere spannende Ideen, die wir am Testfeld
in den ndchsten Jahren ausprobieren wollen.

ob es sich um einen Greifvogel handelt. Moglichst soll sogar
die exakte Vogelart erkannt werden®, fasst Musiol zusammen.
Um das zu erreichen, wird ein selbstlernendes System, ein neu-
ronales Netzwerk, mit vielen Daten trainiert. ,Das ist ein &hnli-
ches Verfahren wie beim autonomen Fahren, da miissen FuS-
gdnger automatisch erkannt werden, wenn sie sich der StraSe
nahern. Unser System wird gefiittert mit Zehntausenden Bil-
dern von Vogeln. Zusétzlich kénnen Videos mit typischen Bewe-
gungsmustern eingespeist werden.“

Das Testfeld befindet sich in der Bauphase, doch erste Messungen
laufen bereits seit dem Frithjahr 2018. Die Forschenden erwarten
eine Vielzahl von Daten und Erkenntnissen. Die Liste geplanter
Untersuchungen lasst bewusst Raum fiir neue Impulse. Bereits
zur Entwicklung des Forschungskonzeptes wurden zwei wissen-
schaftliche Begleitkreise zu den Themen Vogelschutz und Schutz
der Fledermduse eingerichtet. Diese werden auch in den kom-
menden Jahren die Ergebnisse aus dem Testfeld analysieren und
diskutieren und auch neue Ideen fiir weitere Untersuchungen
und Experimente entwickeln. Man darf gespannt sein.



Erneuerbare Energien? Ja, bitte! - Warum die erneuerbaren
Energien mancherorts akzeptiert werden und woanders nicht

Fachleute, Anwohnende und Offentlichkeit nehmen die erneuer-
baren Energien und auch die Diskussionen um deren Ausbau zum
Teil ganz unterschiedlich wahr. Welche Faktoren im Spannungsfeld
zwischen Naturschutz, Umweltschutz und Anwohnerinteressen
beeinflussen die personliche Haltung dazu? Und wie kdnnen akzep-
table Lésungen gefunden werden? Diese Fragen stehen im Mittel-
punkt eines interdisziplindr ausgerichteten Forschungsvorhabens,
das zum ersten Mal Natur- und Anwohnerschutz als Einflussfaktoren
auf die lokale Akzeptanz miteinander in Bezug setzt.

Uber die erneuerbaren Energien lisst sich trefflich diskutieren
und auch polemisch streiten: Ergibt die Energiewende iiber-
haupt Sinn? Wie wichtig ist Klimaschutz im Verhéltnis zum
Naturschutz? Gibt es zu viele oder zu wenig Windkraftanla-
gen? Werden fiir Ausbauprojekte vor Ort gelungene Ausgleich-
mafBnahmen geschaffen? Die Fragen und Meinungen zur Ener-
giewende, Anwohner-, Landschafts- und Artenschutz ergeben

ein ganzes Biindel von Themen. Jedes einzelne davon ist wich-
tig, um einerseits Vertrauen in die Richtigkeit der Energie-
wende zu gewinnen und andererseits auch Verdanderungen
vor Ort akzeptieren zu konnen. ,, Wir haben zuerst die wichtigs-
ten Aspekte identifiziert. Danach iberfithren wir diese Aspekte
in ein Modell von erfassbaren Akzeptanzfaktoren“, so Prof.
Gundula Hiibner vom Institut fiir Psychologie an der Martin-
Luther-Universitdt Halle Wittenberg, die Leiterin des For-
schungsvorhabens. ,SchlieBlich tiberpriifen wir das Modell in
der Praxis — und kommen so zu teilweise tiberraschenden Er-
gebnissen.”

Um der Vielfalt der Faktoren gerecht zu werden, brachten Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler aus der Umweltpsycho-
logie, der Nachhaltigkeitsforschung, Politologie und Umwelt-
planung zusammen mit Fachleuten aus der Planungspraxis
sowie dem Kommunikationsdesign ihre Kompetenzen in das
Forschungsvorhaben ein. Die Suche nach fiir die Untersuchung
aussagekréftigen Standorten von Erneuerbaren fiihrte zu drei
ganz unterschiedlichen Orten im Norden, Siiden und Osten
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von Deutschland, die sich in ihren Eigenschaften und auch be-
ziiglich der potenziellen Konflikte im Sinne der Forschung op-
timal ergdnzen: Neuenkirchen im Kreis Dithmarschen (Schles-
wig-Holstein), Heldrungen im Kyffh&userkreis (Thiiringen) und
die Stadt Lauterstein im Stauferland (Landkreis Goppingen,
Baden-Wiirttemberg). An allen drei Standorten gibt es sowohl
Windparks als auch Biogas- und PV-Freifldichenanlagen. So lie-
gen im Umreis von Neuenkirchen gleich mehrere Windparks,
in Heldrungen grenzt der Windpark an das circa 35 Quadrat-
kilometer grofle Fauna-Flora-Habitat ,Hohe Schrecke® an. In
Lauterstein stehen 16 Windenergieanlagen in einem forstwirt-
schaftlich erschlossenen Fichtenwald - sie bildeten zum Zeit-
punkt ihrer Inbetriebnahme 2016 den grofiten Windpark Baden-
Wiirttembergs. Auch die - innerhalb des Forschungsvorhabens -
jeweils groten Biogas- (1.000 kW) und PV-Freiflachenanlagen
(6,4 MW) befinden sich im Stauferland.

Die Expertenbefragung erfasste die fiir die Meinungsbildung
vor Ort wichtigsten Aspekte beim Bau einer Erneuerbaren-Ener-
gie-Anlage. Uber 30 an den Ausbauvorhaben beteiligte Perso-

' Interaktive Karte
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Neuenkirchen im Kreis Dithmarschen, Schleswig-Holstein;
gelb = Vorranggebiete fiir Windenergienutzung;
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nen wurden in Interviews befragt. Dazu zéhlen unter anderem
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der ortlichen Umwelt- und
Baudmter sowie Naturschutzbehoérden, kommunal und regio-
nal politisch Verantwortliche, die Eigentiimerinnen und Eigen-
timer der Ausbaufldchen sowie Vertreterinnen und Vertreter
der Projektentwickler, der ortsansassigen Biirgerinitiativen so-
wie von Natur- und Umweltschutzverbdnden.

»Das Ergebnis der Expertenbefragung bestétigte unsere theore-
tischen Annahmen, die wir in unserem integrierten Akzep-
tanzmodell zusammenfassen. Damit stellen wir ein systemati-
siertes Modell von Faktoren auf und haben so die Mdoglichkeit,
best- aber auch worst-practice-Faktoren zu identifizieren und
die entsprechenden Lehren daraus abzuleiten®, fasst Professo-
rin Hibner zusammen.

An den drei Standorten wurden dazu im Jahr 2018 umfangrei-
che Befragungen, die sich an die Anwohnerschaft richteten,
durchgefiihrt. In der Anwohnerbefragung wurden lokale Fak-
toren wie die wirtschaftliche Teilhabe der Biirgerinnen und



Fiir die Praxis

Das Vorhaben befasst sich direkt mit den
Planungs- und Genehmigungsprozessen
konkreter Anlagen vor Ort.

e Entwicklung einer Systematik: Welche
Faktoren bestimmen die Akzeptanz vor
Ort und wie kdnnen diese beeinflusst
werden

e Ableitung von zielgruppenspezifischen
Kommunikationsansatzen und Hand-
lungsempfehlungen zur Steigerung der
Akzeptanz

Links der Windpark Lauterstein in
der Bauphase 2016; rechts: die Aus-
gleichsmafBnahmen fiir den Wind-
park Heldrungen umfassten das
Anlegen einer Streuobstwiese und
die Renaturierung eines Baches.

Biirger an dem Projekt, der Ablauf der Planungs- und Geneh-
migungsprozesse, die Birgerbeteiligung an diesen Prozessen
oder die Akteurskonstellationen vor Ort thematisiert. Ebenfalls
wurden die Anwohnenden gebeten, die Umweltvertréglichkeit
der ortlichen Anlagen in Bezug auf Natur, Mensch und Land-
schaft einzuschétzen. Die Stringenz und Kohérenz der Energie-
politik schlieBlich z&hlt zu jenen Faktoren, die zwar zum jewei-
ligen Bauvorhaben keinen direkten Bezug, wohl aber eine unmit-
telbare Bedeutung fiir die Meinungsbildung vor Ort haben und
ebenfalls zu den Themen der Anwohnerbefragung zéhlten.

In Neuenkirchen, Lauterstein und Heldrungen ergriffen 158
Biirgerinnen und Biirger im Alter zwischen 18 und 84 Jahren
die Gelegenheit, sich in die Untersuchung einzubringen und
an der Umfrage teilzunehmen. Ein GroBteil der Befragten wur-
de per Zufallsprinzip ausgewahlt und direkt angesprochen, ein
kleinerer Teil nahm auf eigene Initiative nach Aufrufen in der
Lokalpresse teil. Etwa drei Viertel der Gesprdche konnten im
direkten Kontakt vor Ort gefiihrt werden, etwa ein Viertel der
Befragten nahm an der Online-Variante der Umfrage teil.

Trotz des zum Teil deutlich unterschiedlichen Ausbaustands der
erneuerbaren Energien an den drei betrachteten Orten zeigt die
Umfrage tiberraschenderweise kaum regionale Unterschiede im
Meinungsbild. So bewerten die befragten Anwohnenden lokale
Windparks und PV-Freiflichenanlagen beispielsweise im Durch-
schnitt leicht positiv, wahrend die Biosgasanlagen leicht nega-
tiv abschneiden. Dariiber hinaus wird ein weiteres Phdnomen in
der Befragung der Anwohnerschaft deutlich: Auch wenn ein
insgesamt hoherer Anteil der Befragten die erneuerbaren Ener-
gien befiirwortet, prdgen die Gegner aufgrund ihres grof3eren
offentlichen Engagements die Wahrnehmung vor Ort. So schétz-
ten die Befragten die allgemeine Meinung im Ort weniger posi-
tiv ein, als sie sich in den Ergebnissen tatsdchlich zeigte.

Uberraschend ist auch, dass die Anwohnenden jeweils nur in
geringem Mafe wahrnehmen, ob und in welcher Form sowohl
ihre eigenen Schutzinteressen als auch die gegentiiber Natur
und Landschaft beriicksichtigt werden. Die Fachleute wiesen
indessen auf die in den Genehmigungsprozessen zum Teil ge-
planten und umgesetzten SchutzmafSnahmen hin.



Demgegeniiber steht eine festgestellte durchaus hohe person-
liche Relevanz von Natur-, Landschafts- und Klimaschutz in kei-
nem erkennbaren Zusammenhang mit der Bewertung der loka-
len Energie-Anlagen. ,,Wir stehen noch am Anfang unserer Ana-
lysen. Beteiligung, Information und Transparenz sollten aber
fir jeden einzelnen Standort erfiillt werden®, zieht Professorin
Hiibner eine erste Bilanz. ,Die 6kologische Verantwortung der
Projektierer und Betreiber spielt hier ebenso mit hinein wie
das Vertrauen in die Entscheidungstrager, darunter die in allen
untersuchten Orten zentrale Rolle des Biirgermeisters.*

Nachgefragt bei Gundula Hiibner

Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg,
Institut fiir Psychologie sowie

Professur fiir Sozialpsychologie,

MSH Medical School Hamburg

Funktion im Projekt: Projektleitung

Wie sind Sie zu [hrem Thema gekommen?

Bereits zur Schulzeit wurden wir mit gropen Umweltproblemen
konfrontiert - Stichwort Saurer Regen und Tschernobyl. Aus dieser
Zeit stammt auch meine Begeisterung fiir intelligente, naturfreund-
liche Losungen der Energieumwandlung. Mein heutiger Arbeits-
schwerpunkt ist quasi die logische Folge davon: Wie kann die Umwelt-
psychologie dazu beitragen, die Ablehnung oder Akzeptanz der
Erneuerbaren besser zu verstehen?

Was ist fiir Sie die spannendste Frage oder auch Erkenntnis in Bezug
auf lhr Projekt?

Zwei Beobachtungen fallen besonders auf: Oft wird die Verkniipfung
von gesellschaftlichen Anliegen wie dem Klimaschutz mit den vor-
handenen gesellschaftlichen Schutzvorgaben kaum wahrgenommen.
Ein Gropteil der Anwohnenden kennt etwa die Standortgutachten

zu den umliegenden Windkraftanlagen nicht. Dabei ist die Naturver-
trédglichkeit der Erneuerbaren fiir sie sehr wichtig, diese wird von
den Anwohnenden teilweise auch hoher bewertet als der Anwohner-
schutz. Fachliche Gutachten und komplexe Genehmigungsprozesse
verstehbar zu machen, scheint allerdings auch eine kommunikative
Herausforderung zu sein.

Welche Ideen haben Sie fiir die Zukunft?

Wir sollten die Energiewende wieder stérker als gemeinschaftliches
Projekt fiir eine lebenswiirdige Zukunft angehen. Dazu gehért auch,
dass die Anregungen und die berechtigte Kritik der Anwohnenden
starker als bisher in die Prozesse vor Ort einbezogen werden, etwa
bei der Landschaftsplanung. Die Umsetzung der Energiewende kann
davon profitieren.



Fledermduse und Windenergie im Wald |
Projekttitel: Untersuchung zur Minderung der
Auswirkungen von Windkraftanlagen auf Fleder-
mause, insbesondere im Wald

Forderung: FKZ 3512 84 0200, UFOPLAN 2012
Laufzeit: 01.08.2012 - 30.04.2016

Projektleitung:

Freiburger Institut fir angewandte Tierdkologie
(FRINAT) GmbH

DunantstraBe 9, 79110 Freiburg im Breisgau

Dr. Robert Brinkmann

Tel: 0761/20899960

brinkmann@frinat.de

BioClim - European Conferences on
Biodiversity and Climate Change
Projekttitel: Informationsaustausch zwischen
Wissenschaft, Politik und Praxis iiber neueste
Entwicklungen zum Thema Biodiversitdt und
Klimawandel auf européischer Ebene
Forderung: FKZ 3514 80 0200, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 2015-2017

Projektleitung:

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung-UFZ
Deutsches Zentrum fiir Biodiversitdtsforschung
(iDiv) Halle-Jena-Leipzig

Deutscher Platz 5e, 04103 Leipzig

Prof. Aletta Bonn

EKNA - Umweltauswirkungen von Erdkabeln
und Optionen fiir eine naturvertragliche
Trassengestaltung

Projekttitel: Auswirkungen verschiedener
Hochstspannungs-Erdkabelsysteme auf Natur und
Landschaft und Hinweise fiir eine naturvertragli-
che Trassengestaltung von Erdkabeltrassen, u. a.
mit Geholzen

Forderung: FKZ 3514 82 1600, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 01.12.2014 - 15.04.2016

Projektleitung:

Deutsche Umwelthilfe e.V.

Hackescher Markt 4, 10178 Berlin

Dr. Peter Ahmels

Judith Griinert, Ole Brandmeyer

Wanderrouten der Fledermduse

projekttitel: Identifizierung von Fledermauswan-
derrouten und -korridoren

Forderung: FKZ 3512 86 0200, UFOPLAN 2012
Laufzeit: 01.08.2012 - 30.09.2015

Projektleitung:

PAN Planungsbiiro fiir angewandten Naturschutz
GmbH

Rosenkavalierplatz 8, 81925 Miinchen

Dr. Angelika Meschede

Tel: 089/12285690
angelika.meschede@gmail.com

EWeNat - Energiewende und Naturschutz
Projekttitel: Die Energiewende im Spannungsfeld
energiepolitischer Ziele, gesellschaftlicher Akzep-
tanz und naturschutzfachlicher Anforderungen
(EWeNat)

Forderung: FKZ 3514 80 1800, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 01.12.14 - 31.01.16

Projektleitung:

Technische Universitat Berlin

Institut fiir Landschaftsarchitektur und Umwelt-
planung

Fachgebiet Landschaftsplanung und Landschafts-
entwicklung

StraBBe des 17. Juni 145, 10623 Berlin

Prof. Dr. Stefan Heiland

Tel: 030/31479094

stefan.heiland@tu-berlin.de

Innovation der Freileitung

Projekttitel: Bewertung innovativer 380-kV-
Freileitungsmastsysteme beziiglich deren recht-
licher Zuléssigkeit sowie Landschaftsbildauswir-
kungen in unterschiedlichen Einsatzgebieten
Forderung: FKZ 3514 82 3600, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 01.01.2015 - 30.06.2016

Projektleitung:

Leuphana Universitdt Liineburg

Institut fir Nachhaltigkeitssteuerung

Professur fiir Offentliches Recht, insbes. Energie-
und Umweltrecht

Scharnhorststr. 1, C11.207, 21335 Liilneburg
Univ.-Prof. Dr. Dr. h.c. (GTU Tiflis) Thomas Scho-
merus

Tel: 04131/6777930
schomerus@uni.leuphana.de

Nationale Naturlandschaften

und erneuerbare Energien

Projekttitel: Nationale Naturlandschaften (NNL)
und Nutzung erneuerbarer Energien
Forderung: FKZ 3513 82 0100, UFOPLAN 2013
Laufzeit: 01.07.2013 - 31.12.2016
Projektleitung:

Institut fir Landliche Strukturforschung (IfLS)
an der Goethe-Universitat Frankfurt/Main
Kurfiirstenstr. 49, 60486 Frankfurt/Main

Dr. Ulrich Gehrlein

Tel: 069/972668317

gehrlein@ifls.de

Vogelbestand und Energiewende
Projekttitel: Ursachenanalyse von Bestands-
verdnderungen bei Indikatorvogelarten und
Energiewende

Forderung: FKZ 3514 82 1000, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 2014 - 2017

Projektleitung:

Dachverband Deutscher Avifaunisten e.V.
An den Speichern 6, 48157 Miinster

Sven Trautmann

Tel: 0251/21014014
sven.trautmann@dda-web.de

Malte Busch

Tel: 0251/21014015

busch@dda-web.de

Naturschutzverbédnde im Netzausbau
Projekttitel: Naturschutzfachliche Begleitung der
Bundesfachplanung zum Ausbau des Uber-
tragungsnetzes in Deutschland: Starkung der
verbandlichen Beteiligung

Forderung: FKZ 3514 82 3700, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 01.04.2015 - 31.08.2016
Projektleitung:

NABU-Bundesverband

Fachbereich Naturschutz und Umweltpolitik
Charitéstra8e 3, 310117 Berlin

Sebastian Scholz

Tel: 030/2849841617
sebastian.scholz@nabu.de
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Projekttitel: Beurteilung der Naturnéhe der
Bestockung von Waldern in Deutschland vor
dem Hintergrund von Klimaverdnderung und
zunehmender Biomassenutzung

Forderung: FKZ 3514 82 4300, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 01.06.2015 - 30.11.2016
Projektleitung:

Universitit Freiburg

Professur fiir Standorts- und Vegetationskunde
Tennenbacher Str. 4, 79085 Freiburg im Breisgau
Prof. Dr. Albert Reif

Tel: 0761/2033683
albert.reif@waldbau.uni-freiburg.de

Projekttitel: Arten- und Gebietsschutz auf vorge-
lagerten Planungsebenen

Forderung: FKZ 3515 82 0100, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.06.2015 - 31.05.2017

Projektleitung:

Bosch & Partner GmbH

KirchhofstraBBe 2c, 44623 Herne

Dr. Katrin Wulfert

Tel: 02323/9462924

k.wulfert@boschpartner.de

Projekttitel: Vogelzug tiber dem offenen Meer:
Methoden, Raum-Zeit-Muster und Konflikte mit
der Offshore-Windenergienutzung (BIRDMOVE)
Forderung: FKZ 3515 82 2100, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.10.2015 - 31.12.2018

Projektleitung:

Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel
Forschungs- und Technologiezentrum Westkiiste
(FTZ)

Hafentorn 1, 25761 Blisum

Prof. Dr. Stefan Garthe

Tel: 04834/604116

garthe@ftz-west.uni-kiel.de

Projekttitel: Individuenspezifische genetische
Populationszuordnung baltischer Schweinswale
mittels hochauflésender Single Nucleotide Poly-
morphisms (SNPs)-Technologie

Forderung: FKZ 3514 82 4600, UFOPLAN 2014
Laufzeit: 1.4.2015 - 31.3.2016

Projektleitung:

Universitat Potsdam

Institut fiir Biochemie und Biologie
Karl-Liebknecht-Str. 24-25, 14476 Potsdam OT Golm
Prof. Dr. Ralph Tiedemann

Tel: 0331/9775249

tiedeman@uni-potsdam.de

Projekttitel: Auswirkungen von Offshore-Wind-
parks auf den Fledermauszug iiber dem Meer
Forderung: FKZ 3515 82 1900, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 15.06.2016 - 15.01.2019
Projektleitung:

NABU Mecklenburg-Vorpommern

Wismarsche Stra8e 146, 19053 Schwerin

Antje Seebens-Hoyer

Tel: 0385/5938980
Antje.Seebens-Hoyer@NABU-MV.de

Projekttitel: Naturschutzfachliches Monitoring
des Ausbaus der erneuerbaren Energien im
Strombereich und Entwicklung von Instrumenten
zur Verminderung der Beeintrdchtigung von
Natur und Landschaft

Forderung: FKZ 3515 82 2700, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.08.2015 - 31.12.2018

Projektleitung:

Helmbholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH -
UFZ

Department Bioenergie

Permoserstr. 15, 04318 Leipzig

Prof. Dr. Daniela Thrén

Tel: 0341/2351267

daniela.thraen@ufz.de

Projekttitel: Naturschutzrechtliche Steuerungs-
potenziale des Gebietsschutzes, insbesondere
von Landschaftsschutzgebieten unter besonderer
Berticksichtigung erneuerbarer Energien
Forderung: FKZ 3515 81 1000, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.08.2015 - 31.01.2018

Projektleitung:

Universitdt Kassel

Fachbereich 06 Architektur, Stadtplanung, Land-
schaftsplanung

Fachgebiet Landschaftsentwicklung /| Umwelt-
und Planungsrecht

Universitétsplatz 9, 34109 Kassel

Prof. Dr.-Ing. Dr. iur. Andreas Mengel

Tel: 0561/8043570

mengel@uni-kassel.de

Projekttitel: Auswirkungen des Unterwasser-
schalls der Offshore-Windenergieanlagen auf
marine Sdugetiere

Forderung: FKZ 3515 82 2000, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.09.2015 - 31.08.2018
Projektleitung:

Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover
Institut firr Terrestrische und Aquatische Wild-
tierforschung

Werftstr. 6, 25761 Blisum

Prof. Prof. h. c. Dr. Ursula Siebert

Tel: 0511/8568153
Ursula.Siebert@tiho-hannover.de

Projekttitel: Entwicklung eines Bewertungsmo-
dells zum Landschaftsbild beim Stromnetzausbau
Forderung: FKZ 3515 82 2800, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.09.2015 - 30.09.2017

Projektleitung:

Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt
Niirtingen-Geislingen

Institut fir Landschaft und Umwelt (ILU)
Schelmenwasen 4-8, 72622 Niirtingen

Prof. Dr. Michael Roth

Tel: 07022/201181, michael.roth@hfwu.de

Silvio Hildebrandt

Tel: 03341/3563315, silvio.hildebrandt@hfwu.de
Sina Roéhner

Tel: 07022/201192, sina.roehner@hfwu.de
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Projekttitel: Szenarien fiir den Ausbau der erneu-
erbaren Energien aus Naturschutzsicht
Forderung: FKZ 3515 82 2900, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.06.2016 - 30.09.2018

Projektleitung:

Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Fachbereich 9
An der Wilhelmshéhe 44, 37671 Hoxter

Prof. Dr. rer. hort. Ulrich Riedl

Tel: 05271/6877066, ulrich.riedl@hs-owl.de

Fraunhofer-Institut fiir Energiewirtschaft und
Energiesystemtechnik (IEE) Kassel

Konigstor 59, 34119 Kassel

Dr. rer. nat. Carsten Pape

Tel: 0561/7294265
Carsten.Pape@iwes.fraunhofer.de

Projekttitel: Modellhafte Erarbeitung regionaler
und ortlicher Energiekonzepte unter den Gesichts-
punkten von Naturschutz und Landschaftspflege
Forderung: FKZ 3515 82 3100, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.11.15 - 31.08.2018

Projektleitung:

Technische Universitat Berlin

Inst. fiir Landschaftsarchitektur u. Umweltplanung
Fachgebiet Landschaftsplanung und Landschafts-
entwicklung

StraBe des 17. Juni 145, 10623 Berlin

Prof. Dr. Stefan Heiland

Tel: 030/31479094

stefan.heiland@tu-berlin.de

Projekttitel: Analyse der Bedeutung und Aus-
wirkungen Erneuerbarer Energien auf Natura
2000-Gebiete

Forderung: FKZ 3515 82 3800, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 13.10.2016 - 30.09.2018
Projektleitung:

EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH
OststraBe 2-18, 48145 Miinster

Oliver Buck

Tel: 0251/133070

Oliver.Buck@eftas.com

Projekttitel: Planerische Steuerung des Ausbaus
erneuerbarer Energien durch planerische Instru-
mente - Okosystemleistungen in der Landschafts-
planung

Forderung: FKZ 3515 82 3000, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.07.2016 - 31.12.2020

Projektleitung:

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Fakultdt Landschaftsarchitektur

Prof. Dr. Markus Reinke

Tel: 08161/713776

markus.reinke@hswt.de

Projekttitel: Naturschutzfachliche Fragen des
Ausbaus der erneuerbaren Energien an iberort-
lichen Verkehrswegen und dessen Auswirkungen
auf die Wiedervernetzung von Lebensrdumen
Forderung: FKZ 3515 82 3300, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.09.2015 - 30.06.2018

Projektleitung:

Leibniz Universitdt Hannover

Institut fir Umweltplanung

Herrenhé&user StraB3e 2, 30419 Hannover

Prof. Dr. Michael Reich

Tel: 0511/7624442
reich@umwelt.uni-hannover.de

Projekttitel: Naturvertrégliche Energieversorgung
aus 100 % erneuerbaren Energien 2050 (EE100)
Forderung: FKZ 3515 82 4300, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.12.2015 - 30.06.2017
Projektleitung:

Leibniz Universitdt Hannover

Institut fiir Umweltplanung (IUP)

Herrenhduser Str. 2, 30419 Hannover

Prof. Dr. Christina von Haaren

Prof. Dr. Michael Rode

Dr. Julia Wiehe

Tel: 0511/7622652
haaren@umwelt.uni-hannover.de

Projekttitel: Fachplanerische Bewertung der Aus-
wirkungen von Wasserkraftanlagen auf Fische
Forderung: FKZ 3515 82 3200, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.07.2015 - 30.11.2016

Projektleitung:

Forschungsverbund Berlin e.V.

Leibniz-Institut fiir Gewésserokologie und Binnen-
fischerei (IGB)

Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin

Dr. Christian Wolter

Tel: 030/64181633

wolter@igb-berlin.de

Dr. Jorn Gessner

Tel: 030/64181626

sturgeon@igb-berlin.de

Projekttitel: Landschaftsbild und Energiewende
Forderung: FKZ 3515 82 3400, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.10.15 - 30.06.2017

Projektleitung:

Technische Universitdt Dresden

Professur fiir Landschaftsplanung an der TU
Dresden

Fakultét Architektur, Institut fir Landschafts-
architektur

HelmholtzstraBe 10, 01062 Dresden

Prof. Dr. Catrin Schmidt

Tel: 0351/46333383
catrin.schmidt@tu-dresden.de

Projekttitel: Evaluierung von MaSnahmen zur
Wiederherstellung der Durchgédngigkeit § 35
WHG

Forderung: FKZ 3515 83 0100, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.11.2015 - 31.08.2018
Projektleitung:

Ingenieurbiiro Floecksmiihle GmbH

Bachstr. 62-64, 52066 Aachen

Rita Keuneke

Tel. 0241/9498647
rita.keuneke@floecksmuehle-fwt.de
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Projekttitel: Beriicksichtigung von Artenschutz-
belangen bei der Errichtung von Kleinwindener-
gieanlagen

Forderung: FKZ 3515 83 0200, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 15.03.2015 - 31.05.2018
Projektleitung:

Michael-Otto-Institut im NABU

Goosstroot 1, 24861 Bergenhusen

Dr. Hermann Hotker

Tel: 04885/570

Hermann.Hoetker@NABU.de

Kai-Michael Thomsen

Tel: 04885/570

Kai-Michael. Thomsen@NABU.de

Projekttitel: Naturschutz und fortschrittliche
Biokraftstoffe

Forderung: FKZ 3516 82 2800, Ressortfoschungs-
plan 2016

Laufzeit: 01.12.2016 - 31.7.2019
Projektleitung:

Oko-Institut e.V.

Energie und Klimaschutz

Schicklerstr. 5-7, 10179 Berlin

Dr. Hannes Bottcher

Tel: 030/405085389

h.boettcher@oeko.de

Projekttitel: Untersuchungen zum Orientierungs-
und Suchverhalten abwandernder Fische zur Ver-
besserung der Dimensionierung und Anordnung
von Fischschutzeinrichtungen vor Wasserkraft-
anlagen

Forderung: FKZ 3516 85 0500, UFOPLAN 2016
Laufzeit: 01.03.2017 - 30.09.2019

Projektleitung:

Technische Universitdt Darmstadt

Fachber. Bau- und Umweltingenieurwissenschaften
Institut fiir Wasserwirtschaft und Wasserbau
Fachgebiet Wasserbau und Hydraulik
Franziska-Braun-Str. 7, 64287 Darmstadt

Prof. Dr.-Ing. habil. Boris Lehmann

Tel: 06151/1621165, wabau@wb.tu-darmstadt.de

Projekttitel: Vorher-Nachher-Untersuchungen an
WKA im Wald zur Ermittlung der Auswirkungen
auf Fledermausvorkommen

Forderung: FKZ 3515 86 0800, UFOPLAN 2015
Laufzeit: 01.09.15 - 30.04.2019

Projektleitung:

Freiburger Institut fiir angewandte Tierdkologie
(FRINAT) GmbH

DunantstraBe 9, 79110 Freiburg im Breisgau

Dr. Robert Brinkmann

Tel: 0761/20899960

brinkmann@frinat.de

Dipl.-Biologin Johanna Hurst

Tel: 0761/20899963

hurst@frinat.de

Projekttitel: Akzeptanzfordernde Faktoren erneu-
erbarer Energien

Forderung: FKZ 3516 83 0100, UFOPLAN 2016
Laufzeit: 01.12.2016 - 30.06.2019
Projektleitung:

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Institut fiir Psychologie (MLU)

06099 Halle (Saale)

Prof. Dr. Gundula Hiibner

Tel: 0345/5524372
Gundula.huebner@psych.uni-halle.de

Anina Wigand (M.Sc)
Anina.wigand@psych.uni-halle.de

Projekttitel: Konkretisierung von Ansatzpunkten
einer naturvertraglichen Ausgestaltung der
Energiewende, mit Blick auf strategische Stell-
schrauben

Forderung: FKZ 3517 86 0100, UFOPLAN 2017
Laufzeit: 01.12.2017 - 31.07.2020
Projektleitung:

Leibniz Universitdt Hannover

Institut fiir Umweltplanung (IUP)
Herrenhduser Str. 2, 30419 Hannover

Prof. Dr. Christina von Haaren,

Dr. Julia Wiehe

Tel: 0511/7622652
haaren@umwelt.uni-hannover.de
wiehe@umwelt.uni-hannover.de

Projekttitel: Methodenentwicklung fiir arten-
schutzrechtliche Untersuchungen zur Wirksam-
keit von Vermeidungs- und Minderungsmagnah-
men zur Reduzierung der Auswirkungen von
Windenergieanlagen auf die Avifauna
Forderung: FKZ 3516 82 2700, UFOPLAN 2016
Laufzeit: 01.09.2016 - 31.01.2018

Projektleitung:

BioConsult SH GmbH & Co. KG

Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

Jan Blew

Tel: 04841/6632912

j-blew@bioconsult-sh.de

Projekttitel: Wirksamkeitsanalyse unterschied-
licher Vogelschutzmarker

Forderung: FKZ 3516 83 0700, UFOPLAN 2016
Laufzeit: 15.12.2016 - 15.11.2017
Projektleitung:

BioConsult SH GmbH & Co. KG

Schobiiller Str. 36, 25813 Husum

Jan Blew

Tel: 04841/6632912

j-blew@bioconsult-sh.de

Dr. Monique Liesenjohann

Tel: 04841/6632928
m.liesenjohann@bioconsult-sh.de

Projekttitel: Durchfithrung von Feldversuchen
zur Priifung der Wirksamkeit von Vermeidungs-
maBnahmen zur Reduzierung des Tétungsrisikos
bei Windkraftanlagen

Forderung: FKZ 3517 86 0200, UFOPLAN 2017
Laufzeit: 01.03.2018 - 28.02.2021

Projektleitung:

FOA Landschaftsplanung GmbH

Auf der Redoute 12, 54296 Trier

Dr. Jochen Liittmann

Tel: 0651/91048-0

info@foea.de
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Betriebsmonitoring von WEA im Wald -
Auswirkungen auf die Avifauna

Projekttitel: Optimierung des Planungs- und
Genehmigungsprozesses von Windenergieanla-
gen im Wald hinsichtlich Berticksichtigung von
Artenschutzbelangen

Forderung: FKZ 3517 86 0400, Ressortforschungs-
plan 2017

Laufzeit: 12.12.2017 - 31.12.2020

Projektleitung:

ARSU GmbH

Escherweg 1, 26121 Oldenburg

Dr. Marc Reichenbach

Tel: 0441/9717493

reichenbach@arsu.de

BiogasNatur

Projekttitel: Naturschutzfachliche Optimierung
der Rohstoffbereitstellung fiir Biomasseanlagen -
Optimierung und Weiterentwicklung von Bio-
masse-Betriebskonzepten unter Beriicksichtigung
einer Substitution von Substraten durch Reststoffe
und Materialien von Extensivgriinland und
Landschaftspflege

Forderung: FKZ 3517 86 1100, UFOPLAN BfN 2017
Laufzeit: 01.12.2017 - 31.03.2019

Projektleitung:

IZES gGmbH

Altenkesseler Str. 17 A, 66115 Saarbriicken
Bernhard Wern

Tel: 0681/8449720

wern@izes.de
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Qualitétssicherung von Fledermaus-
Fachgutachten

Projekttitel: Fachdialog (Konsultationsphase)
zur Qualitédtssicherung von Fledermaus-Fachgut-
achten fiir die Planung und Genehmigung von
Windenergieanlagen

Forderung: FKZ 3517 86 0500

Laufzeit: 01.04.2017 - 28.02.2018
Projektleitung:

Kompetenzzentrum Naturschutz und Energie-
wende (KNE) gGmbH

Abteilung Fachdialoge

KochstraB3e 6-7, 10969 Berlin

Dr. Mathis Danelzik

Tel: 030/767373840
mathis.danelzik@naturschutz-energiewende.de

NatForWINSENT - Naturschutz im
Windtestfeld |

Projekttitel: Entwicklung eines Konzepts zur
Naturschutzbegleitforschung im Rahmen des
WindForS-Windenergietestfelds Schwébische Alb
(NatForWINSENT II)

Forderung: FKZ 3517 86 1600, Ressortforschungs-
plan 2017

Laufzeit: 01.07.2017 - 31.10.2018

Projektleitung:

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)
Fachgebiet Systemanalyse

Meitnerstrae 1, 70563 Stuttgart

Dr. Frank Musiol

Tel: 0711/7870217, frank.musiol@zsw-bw.de

A f—

s

Kleinwindenergieanlagen und Fledermduse
Projekttitel: Beriicksichtigung von Artenschutz-
belangen bei der Errichtung von KWEA II (in
Siddeutschland)

Forderung: FKZ 3517 86 0600

Laufzeit: 01.01.2018 - 31.08.2019

Projektleitung:

Freiburger Institut fiir Angewandte Tierékologie
(FRINAT)

DunantstraB8e 9, 79110 Freiburg im Breisgau

Dr. Stefanie Hartmann

Tel: 0761/28522391

hartmann@frinat.de

Dr. Robert Brinkmann

Tel: 0761/20899960

brinkmann@frinat.de

NatForWINSENT - Naturschutz im
Windtestfeld Il

Projekttitel: Naturschutzforschung am Windtest-
feld an Land

Forderung: FKZ 3518 86 0100

Laufzeit: 01.11.2018 - 31.10.2021
Projektleitung:

Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)
Fachgebiet Systemanalyse

MeitnerstraBe 1, 70563 Stuttgart

Dr. Frank Musiol

Tel: 0711/7870217

frank.musiol@zsw-bw.de
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S. 21 links: BfN/Nora Kécher, S. 21 rechts: FOA Landschaftsplanung GmbH,

S. 22: FOA Landschaftsplanung GmbH, Topographie/Orthophoto: ©GeoBasis-DE/
BKG 2018, S. 23: FOA Landschaftsplanung GmbH, S. 24: BfN/Ulf Hauke,

S. 25 oben links: Patrick Scherler, Schweizerische Vogelwarte, S. 25 oben

rechts: Patrick Scherler, Schweizerische Vogelwarte, S. 25 unten: Echle
Naturfotografie, S. 26: LAREG - TU Minchen, S. 27: Frank Musiol, S. 28: ThEGA
Servicestelle Windenergie, S. 29: Biirgerbeteiligungsplattform BOB SH,

S. 30: Stadtverwaltung Lauterstein, S. 31 links: Sabowind GmbH,
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