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6 Multifunktionale Retentionsflachen

Vorwort

Aufgabenstellung

Welche dramatischen Schaden lokale Starkregen verursachen kénnen,
haben zahlreiche Kommunen und ihre Biirgerinnen in den letzten Jahren
leidvoll erfahren miissen. Neben Sachschéden in Millionenhéhe waren hierbei
auch Menschenleben zu beklagen. Im Nachgang solcher Extremereignisse
stellt sich stets die Frage, ob und wie die aufgetretenen Schaden héatten
vermieden oder zumindest abgemindert werden kénnen. Die kontinuierliche
Vorsorge vor starkregenbedingten Uberflutungen ist eine Aufgabe, der sich
die Stadte in den nachsten Jahren und Jahrzehnten verstérkt werden stellen
mussen — gerade auch im Kontext des Klimawandels und der zu erwartenden
Zunahme sommerlicher Starkregen.

Zielsetzung einer weitergehenden kommunalen Uberflutungsvorsorge kann
es jedoch nicht sein, die enormen Oberfiachenabfliisse bei besonders sel-
tenen Starkregen mit den lblichen technischen Entwésserungsbauwerken
“zu beherrschen®. Vielmehr sind die Siedlungsrdume und die Infrastruktur
so auszurichten, dass die verbleibenden und lokal erheblich variierenden
Uberflutungsrisiken hinnehmbar sind. In diesem Zusammenhang wird auch
von einem starkregenbezogenen “Risikomanagement” gesprochen, das alle
planerischen, technischen und organisatorischen Mafinahmen umfasst, um
Extremniederschlége besser und schadensarmer bewéltigen zu kénnen als
bislang.

Die gezielte Gestaltung und Nutzung urbaner Freiflichen als temporérer
Retentionsraum (,,City Polder®) stellt hier einen méglichen Baustein der
kommunalen Uberfiutungsvorsorge dar. Wie solche multifunktionalen ur-
banen Retentionsrdume realisiert werden kénnen und was es bei der Kon-
zeption und Gestaltung zu beachten gilt, fasst die vorliegende Arbeitshilfe
zusammen.

Ziel und Aufbau der Arbeitshilfe

Ziel der Arbeitshilfe ist es, Planerlnnen in Kommunen und Ingenieurbiiros
angesichts des “neuen® bzw. noch ungewohnten Planungsgegenstandes auf
dem Weg zur Realisierung multifunktionaler Retentionsraume fachlich zu
unterstiitzen. Sie richtet sich dabei an alle betreffenden Fachdisziplinen und
Ressorts, namentlich an die Stadt- und Freiraumplanung, an die Straf3enpla-
nung, die Stadtentwasserung sowie die Umweltplanung. Die Arbeitshilfe soll
den beteiligten Planern und Akteuren Anregungen zur erfolgreichen Konzep-
tion, Gestaltung und Umsetzung geben. Sie erldutert hierbei die einzelnen
Planungsschritte von der Idee bis zur Realisierung, formuliert Handlungsan-
leitungen und zeigt konkrete Lésungsanséatze auf. Die Arbeitshilfe ist priméar
auf 6ffentliche Flachen ausgerichtet, aber — bei Fragen der Konzeption und
der technischen Ausgestaltung multifunktionaler Retentionsrdume — auch
auf private Flachen anwendbar.



Vorwort

Im Anschluss an eine Herleitung und an die Definition multifunktionaler
Retentionsflachen (Kapitel 1) werden zunachst die zwei méglichen Pla-
nungsfalle skizziert, die den Anlass der Planung einer multifunktionalen
Retentionsfiache darstellen kénnen und aus denen sich die einzubindenden
Akteure und deren Zustéandigkeiten ableiten lassen. Im nachsten Schritt wird
die Vorgehensweise bei der Auswahl einer multifunktionalen Retentionsfla-
che beschrieben. Einen zentralen Punkt stellt dabei zunéachst die Einschéat-
zung der hydraulischen Eignung einer Flache dar. Darliber hinaus werden
Hinweise gegeben, welche weiteren funktionalen Gesichtspunkte bei der
Konzeption einer multifunktionalen Flache bericksichtigt werden miissen
(z.B. Sicherheitsaspekte, 6kologische Konfliktpotenziale). Kapitel 3 enthalt
einen umfassenden und vergleichenden Katalog schematischer Bausteine
und idealtypischer Lésungen fir den Entwurf multifunktionaler Flachen.
Die einzelnen Elemente werden daraufhin in Kapitel 4 anhand ausgewéhl-
ter Beispielentwiirfe multifunktionale Retentionsflachen in Kéln, Karlsruhe
und Wesseling exemplarisch angewandt. Im fiinften Kapitel der Arbeitshil-
fe wird auf spezifische finanzielle und betriebliche Aspekte eingegangen,
die es bei der Planung und Realisierung einer multifunktionalen Flache zu
beriicksichtigen gilt. Das abschlie3ende Kapitel 6 enthélt eine Auswahl an
Best-Practice-Beispielen, in der realisierte Projekte im In- und Ausland
steckbriefartig vorgestellt werden.

Forschungsprojekt MURIEL

Die vorliegende Arbeitshilfe entstand im Rahmen des interdisziplindren
FuE-Projektes “MURIEL: Multifunktionale urbane Retentionsrdume — von
der Idee zur Realisierung®, das lber eine Laufzeit von rund zwei Jahren von
der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) finanziell geférdert wurde.

Die systematische, sachgerechte und rechtssichere Planung urbaner Reten-
tionsrdume zur Starkregenvorsorge wurde bislang von einer Vielzahl offener
Fragen begleitet, die sich u.a. in Unsicherheiten sowie in vielfach unbegrin-
deten Vorbehalten bei den Planungsakteuren duflerte. Dem stehen erste,
ausgesprochen positive Erfahrungen bei der Planung, der Realisierung sowie
dem Betrieb solcher Retentionsrdume in Deutschland und im européischen
Ausland gegenuber. Im Rahmen des Projektes MURIEL wurden diese bis-
herigen Erfahrungen zusammengetragen und bewertet, die Synergie- und
Konfliktpotenziale beleuchtet und schliefllich die vorliegenden Losungsan-
sétze zur interdisziplindren Planung und Gestaltung multifunktionale urba-
ner Retentionsrdume entwickelt. In die Leitlinien sind sowohl verschiedene
fachtechnische und rechtliche Expertisen zu speziellen Fragestellungen als
auch die praktischen Erfahrungen aus den exemplarischen Entwirfen fir
reale Modellgebiete in den drei Partnerkommunen Kéln, Karlsruhe und Wes-
seling eingeflossen.
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Herausforderung und Losungsansatz

MULTIFUNKTIONALE URBANE RETENTIONSRAUME ZUR
UBERFLUTUNGSVORSORGE

Im Falle besonders seltener Starkregen sind sowohl die 6ffentliche Kana-
lisation als auch private Grundstiicksentwéasserungsanlagen zwangslaufig
Uberlastet, sodass sich die liberschiissigen Oberflachenabfliisse ungeord-
net und der Topografie folgend ihren Weg durch das Stadtgebiet bahnen.
Insbesondere Straf3en bilden hierbei bevorzugte oberfidchige FlieBwege,
wobei die Straflenquerschnitte wie offene Gerinne wirken. Insbesondere in
Tiefen- bzw. Senkenlagen sammelt sich das Oberflaichenwasser und fiihrt zu
Uberflutungen von Grundstiicken, Gebauden und Anlagen.

In diesem Kontext kdnnen multifunktionale urbane Retentionsfidchen ein
wichtiger Baustein zur Uberflutungsvorsorge sein. Das Prinzip dieser Rdume
sieht vor, dass vor allem 6ffentliche Freiflachen, wie beispielsweise Platze,
Parkfiachen, Griinanlagen oder Straf3en, neben ihrer eigentlichen Haupt-
funktion, bei seltenen Starkregen temporéar und gezielt als (Not)Speicher-
raum oder als Ableitungselement genutzt werden. Dazu miissen diese
Flachen bzw. Rdume entsprechend gestaltet sein bzw. ertiichtigt werden.
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Herausforderung und Lésungsansatz 11

Eine multifunktionale Flachennutzung bietet zahlreiche Vorteile:

— Verbesserung des Uberflutungsschutzes bei minimaler oder ganzlich
ohne zusétzliche Inanspruchnahme von Siedlungsfiache (Aufiésung von
Flachenkonkurrenzen durch Kombination von Nutzungsanspriichen)

— Mehrfachnutzung vorhandener bzw. ohnehin geplanter Infrastruktur

— Geringe bzw. minimale Kosten und Biindelung finanzieller Ressourcen

— Vermeidung eines wasserwirtschaftlich ineffizienten (und wirtschaft-
lich wie betrieblich sinnlosen) Ausbaus der unterirdischen Entwésser-
ungsinfrastruktur

— Eréffnung zusatzlicher Férdermdéglichkeiten und Finanzierungsspiel-
réume

— leichte Berlicksichtigung bei Neuplanungen und Grundsanierungen

— Kopplung mit Ma3nahmen des allgemeinen Regenwassermanage-
ments

— hohes Synergiepotenzial mit anderen Mafinahmen der Klimafolgenan-
passung (z.B. zur Hitzeminderung oder Verbesserung der Luftqualitat)

— hohes Potenzial zur (gestalterischen oder 6kologischen) Aufwertung
einer Flache

Grundsatzlich kénnen sich alle 6ffentlichen Freiflichen zur Gestaltung als
multifunktionaler Retentionsraum eignen. Hierzu zahlen vor allem

Grunfidchen und Parkanlagen,

Platze, Parkplatze, Hof- und Freiflaichen 6ffentlicher Gebaude,
Sportanlagen, Freizeitflachen und Spielplatze sowie

Straf3en und sonstige Verkehrsflachen.

Je nach Nutzung, Topografie, Zuflusssituation (z.B. stoffliche Belastung)
oder Vegetations- und Bodenverhaltnissen kann sich eine konkrete Flache
besser oder schlechter eignen und es ergeben sich jeweils unterschiedliche
Anforderungen, die bei der Planung zu beriicksichtigen sind. Insbesondere
bei Neuplanungen kdénnen spezifische Eigenheiten der Flachen meist Be-
ricksichtigung finden. Die Wirksamkeit, der Herstellungsaufwand sowie die
Bau- und Betriebskosten hangen von den jeweiligen Standortbedingungen
ab. Gleichzeitig kénnen durch die Gestaltung multifunktionaler Retenti-
onsrdaume o6kologische, klimatische, gestalterische oder stadtebauliche und
freiraumplanerische Synergien und Mehrwerte erzielt werden, die auch zu
einer Aufwertung z.B. wirtschaftlich oder sozial benachteiligter Quartiere
beitragen. Daneben gibt es jedoch auch besondere Flachennutzungen oder
spezielle Randbedingungen, die einer Widmung als Retentionsraum i.d.R.
grundsatzlich entgegenstehen (z.B. Friedhéfe, Schutzgebiete etc.).



12 Einleitung

Funktionsweise

Multifunktionale urbane Retentionsrdume dienen generell der verbesserten
Bewdltigung extremer Niederschlédge, indem sie schadenstréachtiges Ober-
flachenwasser bei Regenereignissen, die weit oberhalb des Bemessungs-
niveaus 6ffentlicher Entwasserungssysteme liegen, gezielt aufnehmen und
somit Uberflutungsschaden an anderer Stelle mindern oder gar vermeiden.
Dabei wird bewusst in Kauf genommen, dass die nicht-wasserwirtschaftliche
Hauptnutzung einer Retentionsflache (z.B. als Platz oder Straf3e) in sehr
seltenen Fallen voribergehend eingeschrankt oder gar nicht mdglich ist

und der betroffene Bereich nach dem Ereignis ggf. gereinigt oder wieder in
den Ausgangszustand versetzt werden muss. Diesen Einschrankungen wird
jedoch der Vorzug gegeniiber wesentlich umfangreicheren Sachschéaden,
héheren Personenrisiken und/oder einer diffusen Schmutz- bzw. Schadstoff-
verteilung in der Umwelt eingerdumt, wie sie sich ohne diese gezielte und
kontrollierte (Not-)Retention ergeben wirden.

Im Hinblick auf die Haufigkeit der Inanspruchnahme als wasserwirtschaftli-
cher Retentionsraum kénnen zwei Grundtypen unterschieden werden:

— Typ 1: Bereiche mit einer anderen (nicht wasserwirtschaftlichen)
Hauptnutzung, z.B. Verkehrs- oder Freifiachen, die nur bei sehr
seltenen Starkregen fir die Abflussretention in Anspruch genommen
werden (z.B. seltener als einmal in 10-30 Jahren)

— Typ 2: Regenriickhalte- und Versickerungsanlagen mit zuséatzlichem
Retentionsraum fur seltene Extremniederschlage

* Die verwendeten Begriffe ,,Notriick-
halt“, ,,Notwasserweg*“, ,,Notabfluss®,
etc. gelten in einem entwésserungs-
technischen Kontext und mit Bezug
auf die Problemstellung der urbanen
Uberflutungsvorsorge. Sie bezeichnen
,behelfsméaBige“ Ma3nahmen und
Loésungsansétze, die in seltenen Féllen
jenseits der Leistungsgrenzen der Ent-
waésserungsinfrastruktur und mangels
Alternativen der Schadensvermeidung
oder -verminderung dienen.

—
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Retention bei seltenen und aufiergewdhnlichen
Ereignissen (v.a. Oberfiachenabfiiisse)

Multifunktionale Nutzung

‘_

Versickerung, Ableitung
Der damit ausgedriickte entwasse- Retention bei Bemessungsregen oder Pumpentleerung
rungstechnische , Notfall“ steht in klarer - —  — — — — — — _— —  — — — —
begrifflicher Abgrenzung zu den in
Katastrophenschutz und Rettungswesen
geltenden, bevolkerungs- oder perso-
nenbezogenen Notfalldefinitionen [BBK
2011, DIN 2015] 05 Typ 1 - Reiner Notriickhalt* mit seltener Beschickung




Die Retentionsraume des Typ 1 haben keine wasserwirtschaftliche Haupt-
nutzung und dienen primér nicht der reguldren Siedlungsentwéasserung.

Den Zufluss bilden vor allem starkregenbedingte Oberflachenabflisse, ggf.
in Kombination mit Abwasseraustritten aus der Kanalisation. Die entwésse-
rungstechnischen und umweltrechtlichen Anforderungen sind angesichts
des ausschlief3lichen und seltenen Einsatzes zur Katastrophenvorsorge weit-
aus geringer als bei Retentionsraumen mit integrierter Regenwasserbewirt-
schaftung und regelmafligem Regenwasserzufluss. Dafiir bleibt ihr Speicher-
volumen bei weniger extremen Niederschlagen ungenutzt.

Regelmaflig beschickte Retentionsrdume des Typ 2, wie z.B. Versickerungs-
anlagen oder Riickhaltebecken, die um einen zusétzlichen Speicherraum

zur weitergehenden Uberflutungsvorsorge bei seltenen Starkregen ergéanzt
werden, mussen hingegen die strengeren Anforderungen an Anlagen zur
Regenwasserbewirtschaftung erfiillen. Dies betrifft z. B. Anforderungen an
die stoffliche Beschaffenheit der Regenwetterzufiiisse. Die regulare wasser-
wirtschaftliche Hauptnutzung des allgemeinen Regenwassermanagements
wird bei diesem Anlagentyp in seltenen und au3ergewdhnlichen Starkregen-
fallen um die Funktion der Uberflutungsvorsorge erweitert (,,Regenwasser-
bewirtschaftung plus“). Zuséatzlich kann die Multifunktionalitat hier durch
die planmafige Integration weiterer Funktionen bei Trockenwetter (z.B. als
Sport- oder Erholungsfidche) erganzt werden. Diese Anlagen sind nach dem
technischen Regelwerk fiir ihre Grundfunktion zu planen (z.B. DWA-Arbeits-
blatt 138, 2005). Ihr Speichervolumen wird im Gegensatz zu reinen Not-
rickhalterdumen des Typ 1 auch bei haufigeren Starkregen aktiviert.
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Retention bei seltenen und aufergewdhnlichen
Ereignissen

Multifunktionale Nutzung
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Retention bei Bemessungsregen

Versickerung oder Ableitung

Funktionsweise

13

Starkregenindex:

1-2: Bemessungsregen Kanalisation
3-5: seltene Starkregen (Haufig-
keit 1 x in 10-30 Jahren)

6-7: aufBergewdhnliche Starkregen
(1xin 50-100 Jahren)

> 8: extreme Starkregen (seltener
als 1x in 100 Jahren)

06 Typ 2 — Retentionsraum mit regelméfliger Beschickung

8

Starkregenindex
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Planungsanlass und Zustandigkeiten

AKTEURE

Eine weitergehende Uberflutungsvorsorge mit Blick auf seltene und au3er-
gewohnliche Starkregen stellt grundsétzlich betrachtet eine kommunale
Gemeinschaftsaufgabe dar, die im Sinne eines integralen Risikomanage-
ments vor allem von den verschiedenen Fachressorts innerhalb der kommu-
nalen Verwaltung voranzutreiben ist. Hierzu bedarf es generell eines offenen
Dialoges und einer koordinierten Abstimmung zwischen den verschiedenen
Amtern.

Die Planung, die Realisierung und der Betrieb multifunktionaler urbaner
Retentionsraume bedirfen ebenfalls einer engen Zusammenarbeit fachiber-
greifender Akteursgruppen. Die unterschiedlichen Anforderungen sowie die
Zustandigkeiten und die Finanzierung einer multifunktionalen Retentionsfia-
che mussen friuhzeitig geklart werden, um die Planung zielgerichtet und effi-
zient zum Erfolg flhren zu kénnen. Hierbei empfiehlt es sich, die Planungs-
ablaufe ebenso wie technische Lésungs- und Unterhaltungskonzepte an
Pilotprojekten zu erproben und die Erfahrungen in nachfolgende Planungen
und Prozessablaufe einflie3en zu lassen. Es sollte angestrebt werden, dass
die Zielsetzung einer Uberflutungssensiblen Stadtgestaltung kiinftig in allen
réumlich relevanten Planungen standardisiert beriicksichtigt wird.

Die Planung eines multifunktionalen urbanen Retentionsraums fokussiert in
den allermeisten Féllen auf Flachen in 6ffentlicher, d.h. kommunaler Hand,
die auch nach ihrer Einrichtung dort verbleiben bzw. von der Kommune be-
trieben werden. Neben diesem, oftmals auf Maf3nahmen im Bestand zutref-
fenden Standardfall, kbnnen aber im Einzelfall auch 6ffentlich-private oder
rein private ErschlieBungsvorhaben in Frage kommen. Je nach Charakter des
Vorhabens kommen demnach unterschiedliche kommunale Verwaltungsres-
sorts (Siedlungsentwasserung, Stadtplanung, Grinflachenplanung, Straf3en-
bau etc.) oder auch private Akteure (z.B. Wohnungs- und Baugesellschaften,
ErschlieBungstrager) als Stakeholder in Frage.

Fir eine erfolgreiche Kooperation der unterschiedlichen Akteure bei der Ent-
wicklung multifunktionaler Retentionsflachen gibt es kein allgemeingiltiges
Erfolgsrezept. Es ist jedoch wichtig, dass fur den gesamten Realisierungs-
prozess klare und vor allem ausgewogene Festlegungen der Zusténdigkeiten
und Verantwortlichkeiten der einzelnen Akteure getroffen werden. Daneben
bedarf es zudem eines Gesamtverantwortlichen, der die Zusammenarbeit
koordiniert und steuert. Wie die Kooperation gestaltet werden kann und wo
welche Zustandigkeiten liegen, muss jeweils vor Ort im Dialog abgestimmt
werden. Die ,Verteilungsmafistabe“ fir die Zusténdigkeiten und fur die Kos-
ten von Planung, Bau, Unterhaltung und ggf. Wiederherstellung sind anla-
genbezogen festzulegen und ergeben sich meist aus der Beantwortung der
Fragen zur Veranlassung und dem zu erwartenden Nutzen einer Anlage.



Planungsanlass und Zustandigkeiten

VERANLASSUNG (PLANUNGSFALLE)

Der Anlass fur die Konzeption und fiir die Planung einer multifunktionalen
Retentionsflache kann sich aus unterschiedlichen Bedingungen ergeben.
Grundsétzlich kénnen dabei zwei Planungsfalle unterschieden werden (vgl.
Ablaufschema auf Seite 21):

— Der erste Fall (Fall A) bezieht sich auf bereits bebaute Gebiete im
Siedlungsbestand, bei denen ein Uberflutungsproblem aufgrund von
Beobachtungen oder vorliegenden Berechnungen bekannt bzw. zu
erwarten ist wo bereits nach Lésungsmdglichkeiten zur Minimierung
von Schéden gesucht wird — z. B. durch den temporéaren Riickhalt
von Starkregen auf Verkehrs- und Freifldichen. Der Anlass ergibt sich
daher aus einer wasserwirtschaftlichen Notwendigkeit.

— Beim zweiten Fall (Fall B) dagegen bietet sich — z. B. aufgrund einer
Planungsabsicht im Bereich der Stadt- und Freiraumplanung oder des
Straf3enbaus - ein ,,Gelegenheitsfenster®, um eine weitergehende
Uberflutungsvorsorge durch multifuktionale Retentionsfiachen in die
Konzeption zu integrieren. Hierbei kann es sich entweder um die Um-
gestaltung einer bestehenden Situation (Fall B1), z. B. die Sanierung
einer Straf3e, oder um eine Neuplanung (Fall B2) handeln.

Aus den skizzierten Planungsféllen ergeben sich zumeist auch erste Hinwei-
se auf die Federfiihrung bzw. auf den Akteurskreis, der — fachlich und ggf.
auch finanziell — an der Planung zu beteiligen ist.

Wenn, wie in Fall A die Initiative von der Stadtentwéasserung ausgeht, liegt
die Zustandigkeit fir die Konzeption, Umsetzung und Betrieb der multifunk-
tionalen Flache meist bei ihr. Je nach wasserwirtschaftlichem Handlungs-
druck kann zwar der Entwésserungsbetrieb der primére Nutznief3er der
Anlage sein. Jedoch kdnnen je nach geplanter Hauptnutzung der multifunk-
tionalen Flache auch Synergien fiir die Allgemeinheit erzeugt werden, sodass
teilweise auch Verantwortlichkeiten bei anderen Akteuren (z.B. Baulasttra-
gern) entstehen kdnnen. Dies ist vor allem der Fall, wenn durch die bauliche
Ertiichtigung einer Flache zum temporaren Riickhalt von Starkregen eine
Aufwertung der bisherigen Nutzung stattfindet und/oder Raum fiir neue
Nutzungen geschaffen wird.

Sofern sich durch eine ohnehin anstehende Neugestaltung eines Platzes
einer Freiflache oder einer Strafie, die Gelegenheit bietet, den Aspekt der
Uberflutungsvorsorge mittels multifunktionaler Retentionsflachen in die
Planung einzubringen (Fall B), liegt die Zustandigkeit eher bei dem ent-
sprechenden Planungstrager. Je nach Planungsgegenstand kann die Fe-
derfiihrung der kommunalen Stadtplanung, dem Straf3enlasttrager oder der
Grunfidchenplanung obliegen. Die Stadtentwasserung sollte in jedem Fall
von Beginn an eingebunden sein und als Kompetenztrager bzgl. der wass-
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1 Die aufgelisteten kommunalen Amter

und Ressorts sowie deren Bezeich-
nungen sind nur beispielhaft gewahlt.
Tatséchlich existieren je nach Kom-
mune unterschiedliche Verwaltungs-
einheiten und Amterbezeichnungen.
Beilspielweise werden die Aufgaben
des Griinflichenamts unter verschie-
denen Alternativbezeichnungen (z.B.
Gartenbaumt, Amt fir Griinpfiege,
Tiefbau- und Landschafitsplanungs-
amt, Amt fir Umwelt und Natur,

Amt fir Landschafitsplanund und
Grinflachen) wahrgenommen. Je
nach Flachentyp sind weitere Ver-
waltungseinheiten miteinzubeziehen
(z.B. das Jugend-/Spielplatzamt bei
Spielflachen)

erwirtschaftlichen Belange die Planung fachlich-planerisch unterstiitzen.
Insbesondere bei Neuplanungen muss die Entwésserungskonzeption sehr
frihzeitig vorliegen.

Die in Tabelle 1 beispielhaft dargestellte Ubersicht zeigt die einzelnen Ak-
teure auf, die je nach Flache und Planungsgegenstand zu beteiligen sind. Sie
soll als Orientierungshilfe fiir die individuelle Zusammenstellung des Projekt-
teams dienen. Sofern naturschutz-, denkmalschutz- oder landschaftsrecht-
liche Fragestellungen beriihrt werden, sind ergénzend die jeweiligen unteren
Fachbehoérden in die Planungsphase einzubeziehen.

Tabelle 1: Auswahl maoglicher Akteursbeteiligungen? bei verschiedenen Flachentypen
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Zur Klarung der Zusténdigkeiten sowie der Arbeits- und letztlich Finanzier-
ungsbeitrage kann der nachstehende Fragenkatalog hilfreich sein:

— Durch wen wurde die Planung veranlasst? Ist die Planung eher entwas-
serungstechnisch oder anderweitig (z.B. stéddtebaulich) motiviert?

— Welcher Flachentyp mit welcher Hauptnutzung soll als Retentions-
raum mitgenutzt werden?

— Welche kommunalen Ressorts oder Akteure sind regulér, d. h. entspre-
chend der Flachenwidmung zustandig und verantwortlich fir Bau und
Unterhaltung der Flache?

- Wie haufig soll die Flache fiir das Anliegen der Uberflutungsvorsorge
mitbenutzt werden (regelméflige oder seltene Nutzung)?

— Welche Mehrkosten entstehen fiir Planung, Bau und Betrieb durch die
gezielte Gestaltung als Retentionsraum?

— Inwiefern ist die Planung bzw. die Umgestaltung einer Fldche mit zu-
satzlichem Nutzen, positiven Effekten bzw. Synergien verbunden (z.B.
okologische oder lokalklimatische Verbesserung, Aufenthaltsqualitat)?



Planungsanlass und Zustandigkeiten

O Initiator:

Stadtentwésserung

O Initiator:

Stadt-, Freiraum- oder Strafenplanung

PLANUNGSFALL A PLANUNGSFALL B

Wasserwirtschaftliche Notwendigkeit

fur MaBnahmen zur Starkregenvorsorge
aufgrund einer potenziellen oder bereits
eingetretenen Uberflutungsproblematik

Gelegenheitsfenster fir die Integration der
Starkregenvorsorge in eine anstehende
Planung

B1: Neuplanung B2: Umplanung im
Bestand

v v v

Quantifizierung des Riickhaltebedarfes Quantifizierung des Riickhaltebedarfes

Frage:
Wie hoch ist der Riickhaltebedarf zur
Lésung der Uberfiutungsproblematik?

Frage:

Gibt es auf der Flache oder in deren Um-
gebung ein Uberflutungsrisiko? Wenn ja:
wie hoch ist der Rickhaltebedarf?

v v

Flachenscreening Flachenscreening

Frage:

Gibt es Flachen in der Umgebung, die po-
tenziell fir den temporaren Riickhalt von
Wasser in Frage kommen?

Frage:

Gibt es Flachen im Plangebiet, die grund-
satzlich als temporare Riickhalteflache
genutzt werden kénnen?

nein
-

Kriterien: Kriterien:
- Abstand zur Uberflutungsflache - Abstand zur Uberflutungsfiache
- Topografie/Zuflusswege - Topografie/Zuflusswege

- Grof3e der Flache - Grof3e der Flache

iay iay

Eignungsbewertung und Flachenauswahl

Fragen:
Eignen sich die ins Auge gefassten Flachen als multifunktionale Retentionsrdume?
Welche Flache eignet sich am besten?

Kriterien:

- Verhaltnis Abflussvolumen/Retentionsvolumen
- Aufwand (Zuleitung/Umgestaltung)

- Flachenverfligbarkeit, Altlasten, Baulasten

jay

Abwiagung der Haufigkeit einer Retentionsnutzung

Frage:
Eignet sich die ausgewahlte Flache eher fir eine seltene (Typ 1) oder fiir eine haufige Inan-
spruchnahme als multifunktionale Retentionsfiache (Typ 2)?

Kriterien:

- Vertréaglichkeit der Riickhaltefunktion mit der Hauptnutzung

- Gewahrleistung der Verkehrssicherheit im Falle eines Einstaus der Flache

- Okologische Vertraglichkeit eines Riickhaltes von Regenabfiiissen auf der Fliache
- Synergiepotenziale einer multifunktionalen Nutzung der Flache

v

Entwurf der multifunktionalen Retentionsflache (siehe Kapitel 3 und 4)

Typ 1 (seltene Inanspruchnahme) Typ 2 (haufige Inanspruchnahme)

v

Herstellung und Betrieb der multifunktionalen Retentionsflache (siehe Kapitel 5)

nein
—

nein
—>

19

Frage:

Bieten sich im Rahmen der Planung
zumindest Méglichkeiten zur Vermeidung
oder Minderung des Abflusses durch eine
dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
(z.B. durch eine Entsiegelung oder durch
eine Versickerung)?

Fragen:
Eignen sich die Fldchen zumindest fiir eine
dezentrale Regenwasserbewirtschaftung?

Welche alternativen Maf3nahmen kénnen
zur Lésung der Uberflutungsproblematik
ergriffen werden?
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Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen

Kriterien fiir das Screening
potenziell geeigneter Flachen

.

Topografie

Uberstau- und Uberflutungs-
bereich (Lage, Ausdehnung
und Volumen)

Oberirdische und unterirdische
Zuflusssituation

FLACHENSCREENING

In einem ersten Schritt ist zu ermitteln, welche Flachen prinzipiell als mul-
tifunktionale Retentionsrdume in Betracht kommen und inwiefern sie sich
dazu eignen. Dafir ist zundchst der Betrachtungsraum grob abzustecken.
Er umfasst das hydrologische Einzugsgebiet mit allen darin enthaltenen und
potenziell nutzbaren Freiflachen, die als Retentionsflaiche grundsatzlich
wirkungsvoll sein kdnnen. Eine grundsétzliche Eignung der Fléche ist dann
gegeben, wenn dadurch ein gréfieres Abflussvolumen zwischengespeichert
werden kann und unterhalb gelegene Bereiche hydraulisch entlastet werden
kdénnen. Abseits von ober- und unterirdischen FlieBwegen ist dies hingegen
meist nicht der Fall. Zudem muss eine entsprechende ober- und unteridische
Zuleitungsmaoglichkeit gegeben sein. Die Eingrenzung des Betrachtungsrau-
mes ist zunéchst abhangig von dem jeweiligen Planungsfall:

Fall A: Bestandsgebiet mit Uberflutungsproblemen

In Bestandsgebieten, in denen ein wasserwirtschaftlicher Handlungsdruck
zur Uberflutungsvorsorge besteht (Planungsfall A) kénnen Retentionsfla-
chen im unmittelbaren Umfeld des Uberflutungsbereiches, aber auch ober-
halb davon sinnvoll und effektiv sein. Zur Abgrenzung des Betrachtungsrau-
mes sollten die vorhandenen wasserwirtschaftliche Grundlagendaten und
Karten herangezogen werden (siehe Exkurs Seite 23). Gebiete mit Mischka-
nalisation sind hiervon nicht ausgeschlossen. Zu betrachten sind dabei so-
wohl oberflachige als auch unterirdische Abflusswege lber die Kanalisation.

Fall B1: Uberflutungsvorsorge bei Umplanungen im Siedlungsbestand
Handelt es sich bei der geplanten Mafinahme um eine (ohnehin anstehen-
de) Neugestaltung z.B. eines Platzes, einer Freiflache oder einer Strafie

im Bestand, stellt sich die Frage des Betrachtungsraumes nicht, da dieser
in diesem Fall durch die Abgrenzung des Planungsraumes vorgegeben ist.
Vielmehr ist zu klaren, ob im Umfeld des betroffenen Bereiches eine Uber-
flutungsgefahrung besteht und ob sich die Flache aufgrund ihrer Lage, ihrer
Grof3e und der Zuflusssituation aus hydraulischer Sicht grundsatzlich als
temporarer Retentionsraum anbietet (siehe Seite 24f.).

Fall B2: Uberflutungsvorsorge bei NeuerschlieBungen

Im Fall einer Neuerschlief3ung liegen fiir das Plangebiet selbst meist noch
keine entwésserungstechnischen Grundlagendaten vor, allenfalls topo-
grafische Daten oder FlieBweganalysen fiir den unbebauten Zustand oder
hydraulische (Karten-)Informationen fiir angrenzende Gebiete. Bei Neupla-
nungen geht es in erster Linie darum, eine multifunktionale Retentionsflache
im Gebiet so zu platzieren, dass eine einfache Zuleitung und die Speicherung
grof3erer Wassermengen maoglich sind. Daher bieten sich hierfiir bereits
bestehende Senkenlagen mit entsprechender FlieBwegefiihrung an, wobei
hinsichtlich der Héhenprofilierung der gegebene Neugestaltungsspielraum
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gezielt ausgenutzt werden sollte. Ferner hangt die Wahl eines geeigneten
Standorts, neben anderen funktionalen und stadtgestalterischen Kriterien
(vgl. Seite 26ff.), vor allem davon ab, ob die Flache ausschliefllich Abflisse
aus dem Gebiet selbst und/oder auch von einem oberhalb gelegenen Be-
standsgebiet aufnehmen soll. Insbesondere in Gebieten am Siedlungsrand ist
zu prifen, ob und wieviele Zuflisse aus Auf3engebieten zu erwarten sind.

EXKURS: Wasserwirtschaftliche Grundlagendaten zur Abgrenzung des Betrachtungsraumes

Kanalnetzberechnungen liegen
nahezu flachendeckend in relativ
hoher Aktualitat vor. Sie werden

in der Regel fiir Regen mit Wie-
derkehrzeiten von 2 bis 5 Jahren
durchgefihrt, teilweise auch fir
seltenere Ereignisse (z.B. Wieder-
kehrzeiten von 20-30 Jahren). Die
fachtechnische Grundlage fir diese
Berechnungen stellt das DWA-Ar-
beitsblatt A 118 und die DIN EN
752 dar. Den angefertigten Planen
und den Berechnungsergebnissen
kénnen die Uberlastungspunkte
im Kanalnetz mit den zugehorigen
Uberstauvolumina entnommen
werden (siehe Abb. 11).

In konventionellen Kanalnetzbe-
rechnungen wird zunachst nicht
betrachtet, wohin das aus der
Kanalisation austretende Wasser
flief3t. Ggf. sind ergédnzende Be-
rechnungen fiir seltenere Nie-
derschlage sinnvoll. Der Aufwand
hierfir ist relativ gering.

RO O
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Uber die konventionelle Kanalnetz-
planung hinaus sind Kommunen
heute aufgefordert, weitergehende
Betrachtungen mit Blick auf das
Uberflutungsrisiko bei besonders
seltenen Starkregenereignissen
anzustellen. Empfehlungen zur
Durchfiihrung von Gefahrdungs-
und Risikoanalysen sind u.a. im
DWA-Merkblatt M 119 formuliert.
Im Unterschied zu reinen Kanal-
netzberechnungen beziehen sich
diese Betrachtungen auf seltenere
Regenereignisse und berucksich-
tigen die FlieBvorgénge auf der
Oberflache.

Zur Abschatzung oder zur dezi-
dierten Ermittlung der Uberfiu-
tungsgefahrdung vor Ort kommen
verschiedene Herangehensweisen
in Betracht, die sich hinsichtlich der
benétigten Datengrundlagen, der
eingesetzten EDV-Werkzeuge, der
Aussagekraft der Ergebnisse sowie
des erforderlichen Bearbeitungs-

3
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Jll Kanalnetzberechnung: Wassersplegellagen’ o

aufwandes und letztlich auch der
Kosten unterscheiden.

War vor einigen Jahren die mo-
delltechnische Nachbildung von
Uberflutungsvorgédngen in urbanen
Raumen noch nicht méglich, stehen
heute leistungsfahige EDV-Werk-
zeuge sowie hochaufgel6ste
Grundlagendaten zur Verfiigung.
Abbildung 12 enthalt exemplarisch
das Ergebnis einer vereinfachten
Uberflutungsberechnung mit Aus-
sagen Uber FlieBwege und Wasser-
stande in Geldndesenken. Aus der-
artigen Berechnungen kénnen zum
einen kritische Bereiche und deren
oberflachige Einzugsgebiete abge-
grenzt werden. Zum anderen lassen
sich aber auch Senkenlagen in
Uberflutungsunkritischen Bereichen
identifizieren, die zunéchst aus rein
hydraulischer Sicht als potenzielle
multifunktionale Retentionsflache
in Frage kommen kénnen.

in
| 12 FliefBwege und Senken |
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Kriterien fiir die hydraulische
Eignungsbewertung

.

Verhaltnis Abflussvolumen/
Retentionsvolumen

Aufwand fir die Zuleitung und
fir die Umgestaltung
Flachenverfiigbarkeit (Eigen-
tumsverhaltnisse, Baulasten)

FLACHENAUSWAHL UND EIGNUNGSBEWERTUNG

Nachdem der Betrachtungsraum abgegrenzt ist, sind innerhalb dieses
Bereiches im nachsten Schritt Flachen auszuwahlen, die potenziell als
multifunktionale Retentionsflache geeignet sind. Erste Prioritédt genief3en
dabei Griin- und Freiflachen, in zweiter Instanz kénnen Straf3en und Stell-
platze mitbetrachtet werden. Mdglicherweise existieren im Betrachtungs-
raum auch Tabuflachen (z. B. Friedhéfe, Schutzgebiete), die von vornherein
ausgeschlossen werden kénnen. Nach der Vorauswahl einer oder mehrerer
Flachen ist bzw. sind diese im nachsten Schritt hinsichtlich ihrer Eignung als
Retentionsraum fiir Starkregenabfilisse zu bewerten.

Zur Beurteilung und Einstufung der hydraulischen Flacheneignung sind
diverse Kriterien einzubeziehen. Besonders wichtig ist die Grof3e der Flache
bzw. des Flurstiicks. Je kleiner die Flache in Relation zur Zuflussmenge bzw.
zum zuflussliefernden Einzugsgebiet ist, umso weniger wirksam ist sie zur
Uberflutungsvorsorge. Eine erste grobe Einschiatzung kann {iber das Verhalt-
nis der Einzugsgebietsfliche zur Retentionsgrundfidche erfolgen.

Zur Uberschlagigen Bewertung der ,,hydraulischen Effektivitat“ bzw. des
Vermdgens einer Flache, temporar Wasser schadfrei zurlickzuhalten, kénnen
z.B. die in der Tabelle 2 ausgewiesenen Kennzahlen herangezogen werden,
die von typischen Regenbelastungen, Abflussbeiwerten und moderaten
Einstautiefen ausgehen.
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Tabelle 2 A Awr="?
Flachenverhialtnis <30 30-60 > 60
Effektivitat hoch mittel gering

Ein weiteres Kriterium zur Einschatzung der Flacheneignung ist der Auf-
wand, der erforderlich erscheint, um die Wasserzuleitung zur in Betracht
stehenden Flache sicherzustellen. Liegt der Bereich im Tiefpunkt des
Betrachtungsraums, sind in der Regel nur kleinere bauliche Verdanderungen
vorzunehmen (z. B. Bordsteinabsenkungen). Anderenfalls miissen je nach
Héhenlage und Entfernung zu den oberirdischen Abflusswegen ggf. aufwén-
digere Notabflusswege hergestellt werden, um das Wasser der Flache zufiih-
ren zu kénnen. Die meisten Flachen sind aufgrund ihrer derzeitigen Nutzung,
Gestaltung und Gelandemodellierung nicht ohne Weiteres in der Lage, eine
grofere Wassermenge weitgehend konfliktfrei zwischenzuspeichern, sodass
fast immer eine Umgestaltung erforderlich sein wird. Der Aufwand fiir diese
baulichen Verénderungen sollte in diesem Schritt sowohl qualitativ als auch
quantitativ abgeschatzt werden.

Als weiteres Kriterium der Eignungsbewertung ist die Flachenverfiigbarkeit
zu Uberpriifen bzw. sind die Eigentumsverhaltnisse zu klaren. Im Planungsfall
A, der sich aufgrund eines wasserwirtschaftlichen Handlungsdruckes ergibt,
sollte zudem bei den jeweils zustindigen Amtern (Stadtplanungs-, Griinfia-
chen- oder Strafienbauamt) erfragt werden, ob es fir die betreffende Flache
bereits Umplanungsabsichten gibt, auf die eine temporére wasserwirtschaft-
liche Nutzung als Retentionsraum abzustimmen waére.

A, — Gesamtflache des hydrologischen
Einzugsgebietes (ohne Abflussbeiwert)
Ak — Flache bzw. Flurstiick, auf dem
eine multifunktionale Nutzung geplant
ist
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Wasserrechtlicher Status einer
multifunktionalen Flache

Da sie der Uberflutungsvorsorge und
somit gezielt der Abwasserbeseiti-
gung dienen, sind multifunktionale
Retentionsflachen nach geltendem
Wasserrecht — unabhéangig von der
Haufigkeit ihrer Beschickung — als
,Abwasseranlagen“ anzusehen,

die dem Stand der Wissenschaft
entsprechen und rechtskonform rea-
lisierbar sind. Der Umstand, dass ftir
ihre Planung bislang kein unmittelbar
anwendbares, technisches Regel-
werk existiert, sollte bewusst als
Gestaltungsspielraum und Freiheits-
grad in der Konzeption aufgefasst
und genutzt werden. Bei Einleitung
der zwischengespeicherten Abfliisse
in ein Gewasser oder ins Grund-
wasser kann je nach landerspezifi-
schem Wasserrecht und regionaler
Vollzugspraxis eine Genehmigung
oder eine Anzeige erforderlich sein.
Diesbeziiglich sollte eine friihzeitige
Abstimmung mit den zustandi-

gen Wasserbehérden angestof3en
werden. In einigen Landern sind die
Anlagen bei seltener Beschickung
i.d.R. genehmigungsfrei (z.B. NRW).

Sobald eine konkrete Flache fir eine Nutzung als multifunktionaler Reten-
tionsraum ins Auge gefasst ist, sind im nachsten Schritt in einem integrierten
Konzept die wasserwirtschaftlichen Bedingungen mit den stadtebaulichen
Anforderungen zu verkniipfen. In diesem Zusammenhang stellt sich zunachst
die grundsétzliche Frage, wie haufig die in Betracht genommene Fléche

fur den Rickhalt von Regenwasser herangezogen werden soll. Denkbar ist
dabei zunachst, eine Flache nur im seltenen Notfall (bei au3ergewdhnlichen
Niederschlagen) als temporére Retentionsflache heranzuziehen (Typ 1). An-
dererseits besteht die Moglichkeit die Flache regelméfBig (z. B. mehrmals im
Jahr) im Sinne einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung mit zusatz-
lichen Speicherkapazitaten fiir Starkregen zu nutzen (Typ 2). Die mégliche
Frequenz einer Inanspruchnahme ist dabei in erster Linie abh&ngig von:

1. der Vertraglichkeit der Retentionsfunktion mit der (derzeitigen oder
geplanten) Hauptnutzung der Flache,

2. von der Gewahrleistung der Sicherheit im Falle eines temporaren
Rickhaltes von Niederschlagswasser auf der Flache,

3. von der 6kologischen Vertraglichkeit eines Riickhaltes von Regenab-
flissen auf der Flache und

4. von den Synergiepotenzialen einer multifunktionalen Nutzung.

Im Folgenden sollen — anhand dieser vier Kriterien — Hinweise gegeben wer-
den, wann sich eine Flache dafiir eignet, hdufiger zum Riickhalt von Nieder-
schlagsabfilissen genutzt zu werden. Dartiber hinaus soll aufgezeigt werden,
welche Aspekte bei der Konzeptentwicklung einer multifunktionalen Reten-
tionsflache zu beriicksichtigen sind, um eine Vereinbarkeit einer temporéren
wasserwirtschaftlichen Nutzung mit den funktionalen sowie mit den ékologi-
schen Anforderungen auf der betrachteten Flache zu erzielen.
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NUTZUNG

Die Frage, wie haufig eine Flache zur temporaren Retention von Nieder-
schlagswasser herangezogenen werden sollte, ist zundchst abhéngig von der
Intensitat der derzeitigen bzw. der geplanten Hauptnutzung sowie teilweise
von der Art der Nutzung. Hinsichtlich der Nutzungsintensitat bzw. -frequenz
ist grundsétzlich die Lage bzw. die Zentralitat der Flache entscheidend. In-
nerstadtisch gelegene Verkehrs- und Freiflaichen sind im Allgemeinen starker
frequentiert als Flachen in Randlagen. Dennoch sollte bei der Konzeptent-
wicklung immer eine individuelle, ortspezifische Bewertung der betrachteten
Flache erfolgen, um daraus konkrete Riickschlisse fiir die Haufigkeit der
Inanspruchnahme als multifunktionaler Retentionsraum ziehen zu kénnen.
Dabei gilt es zu klédren, welche Bedeutung die betrachtete Flache fir die
einzelnen Nutzer einnimmt, und inwieweit die (vorhandene) Hauptnutzung
durchgehend gewabhrleistet bleiben muss.

Bei Straflen und Wegen ist zu priifen, welche temporéren Einschréankungen
des Verkehrsflusses hinnehmbar wéren bzw. wie auf der betroffenen Stras-
se ein uneingeschrankter Verkehrsfluss sicherzustellen ist. Hierzu kann die
Kategorisierung (nach RASt bzw. RIN) der betreffenden Straf3e oder die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke (DTV) zur Beurteilung des Fahr-
zeugaufkommens herangezogen werden. Hauptverkehrsrouten oder Stra3en
in unmittelbarer Nahe zu 6ffentlichen Einrichtungen bzw. zu Freizeit- oder
Einkaufsmaéglichkeiten eignen sich aufgrund der Vielzahl an potenziellen
Nutzungskonfiikten in der Regel weniger fir einen regelméfligen Einstau als
Straf3en und Wege im sekundéren Verkehrsnetz (z.B. weniger befahrene
Wohnstraf3en). Der temporéare Einstau von Unterfiihrungen, Straf3en oder
neuralgischen Rettungswegen sollte méglichst vermieden bzw. in jedem Fall
mit den Einsatzkréften abgestimmt werden.

Bei den sonstigen in Betracht kommenden Griin- und Freiflachen sind eben-
falls die Lage bzw. die Bedeutung der aktuellen bzw. der geplanten Haupt-
nutzung entscheidend. Zentrale Stadtplatze (z.B. Markt- oder Parkplatze)
sowie Spiel- und Sportanlagen haben in der Regel eine hhere Nutzungs-
intensitat als weniger frequentierte Griinflachen. Sie eignen sich somit nur
bedingt fur eine haufige Inanspruchnahme als Retentionsraum.
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SICHERHEIT

Auch mit Blick auf die Sicherheit ist, neben den konkreten Sachwerten bzw.
Schadenspotenzialen vor Ort, vor allem die Intensitat der (geplanten) Haupt-
nutzung relevant fir die Entscheidung, wie haufig eine Flache als temporéarer
Retentionsraum herangezogen werden kann.

Verkehrssicherungspflicht

Multifunktionale Retentionsfiichen zielen darauf ab, die Uberflutungsgefah-
ren und die daraus resultierenden Schéaden in sensiblen Bereichen der Stadt
zu vermeiden bzw. zu mindern. Bei der Konzeptentwicklung ist allerdings
generell anzustreben, dass durch die temporére Inanspruchnahme einer
Flache als Retentionsraum keine neue Gefahrenquelle an anderer Stelle
geschaffen wird. Diese Zielsetzung beruht auf der allgemeinen Verpflichtung,
dass jeder, der Gefahrenquellen schafft, die notwendigen Vorkehrungen zum
Schutz Dritter zu treffen hat. Eine generelle Verkehrssicherung, die jeden
denkbaren Unfall ausschlief3t, ist allerdings nicht méglich. Nach der einschla-
gigen Rechtsprechung sind dementsprechend nur Sicherungsmafinahmen zu
treffen, die der Verkehr erwarten kann. Es muss daher nicht jede theoretisch
mogliche Gefahrdung vermieden werden, sondern nur naheliegende Gefah-
ren. Auf3ierdem muss das Gefahrdungspotenzial fir den Nutzer erkennbar
sein (siehe hierzu das Gutachten von Prof. Nisipeanu im Anhang 4 des ersten
Teils der MURIEL-Publikation).

Die vorliegende Arbeitshilfe geht grundsétzlich davon aus, dass die in der
Regel vorgeschlagenen Zulaufgeschwindigkeiten und Einstautiefen des
Oberflachenwassers auf multifunktionalen Retentionsflachen — insbesonde-
re im Vergleich zu wild abflieBenden Starkregenabfiiissen — keine ernsthafte
Gefahr fur Unfélle (z.B. durch Sturz oder Aquaplaning) darstellen. Zur Er-
fillung der kommunalen Verkehrssicherungspflicht und zum Ausschluss von
Haftungsansprichen sollte die konzeptionelle Entwicklung multifunktionaler
Retentionsfiachen jedoch den folgenden Anforderungen gerecht werden:

— Orts- und nutzungsspezifische Abschatzung und Bewertung der
Einstautiefe und Zulaufgeschwindigkeit in Bezug auf ihre Gefahrdung

— Ggf. Beschilderung zur Warnung vor temporéren Beeintréachtigungen
durch den Riickhalt von Regenwasser bzw. Hinweise auf ungewohnte
bauliche Gegebenheiten (bei Abweichungen von den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik)

— Sachgemafle Unterhaltung und regelméflige Kontrolle der Flache (in-
klusive der Zu- und Ablaufsysteme)

Kinder
Wenn die in Betracht gezogene Flache einen besonderen Reiz auf Kinder
ausibt und deren Fehlverhalten einkalkuliert werden muss, miissen even-
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tuell besondere Schutzmafinahmen getroffen werden. Von Kindern ist ein
situationsgerechtes und vorschriftsmafliges Verhalten nicht ohne weiteres
zu erwarten, da sie die Gefahren in Folge von Ablenkung, Neugier oder
Spieltrieb eventuell nicht richtig einschatzen. Die Verkehrssicherungspflicht
gegeniiber Kindern ist jedoch insoweit eingeschrankt, als darauf vertraut
werden darf, dass die Eltern oder Betreuungspersonen ihrer Aufsichtspflicht
nachkommen. Umgesetzte Beispiele multifunktionaler Retentionsflaichen aus
den Niederlanden und Dénemark (vgl. Kapitel 6) machen deutlich, dass die
Sicherheit in vielen Fallen durch eine ,,soziale Kontrolle“ gewahrleistet wer-
den kann. Zudem hat die Erfahrung in den Nachbarlandern gezeigt, dass sich
in der Regel weder wahrend auf3ergewdéhnlicher Starkregenereignissen noch
danach Kinder auf den Flachen aufhalten. Dennoch sollten, in Abhangig-

keit von der ortlichen Gefahrdungslage (Einstautiefen, Flieflverhalten etc.),
bei vorwiegend von Kindern frequentierten Flachen immer ein strengerer
Sicherheitsmaf3stab angesetzt und ein besonderes Augenmerk auf Aspekte
der Verkehrssicherung gelegt werden. Dartiber hinaus kann es sinnvoll sein,
die Einstautiefe anhand von Markern, Trittsteinen oder dhnlichen Elementen
auch fur Laien und Kinder erkennbar zu machen.

Generell empfiehlt es sich, die eigene Einschatzung zur Gefahrdung durch
die Anlage und zur Gefahrdungsminderung an anderer Stelle, sowie die
demzufolge getroffenen (oder als nicht erforderlich angesehenen) Sicher-
heitsvorkehrungen bzw. deren Abwéagung niederzuschreiben. Damit kann im
Falle eines doch unerwartet auftretenden Personenschadens dokumentiert
werden, dass der Aspekt der Verkehrssicherung bei der Planung gepruft und
angemessen berlcksichtigt wurde.
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Barrierefreiheit

Bei der Konzeption multifunktionaler Retentionsflachen sind auch Aspekte
der Inklusion und der Barrierefreiheit zu beachten. Diese Gesichtspunkte
nehmen mittlerweile bei der Planung und Gestaltung von 6ffentlichen Frei-
und Verkehrsfliachen einen hohen Stellenwert ein und werden vor dem Hin-
tergrund des demografischen Wandels sicherlich noch erheblich an Gewicht
gewinnen. Hinsichtlich der Nutzung von Verkehrs- und Freiflichen zum
temporaren Rickhalt von Regenwasser sind die Konflikte mit dem Belang
der Barrierefreiheit insbesondere im Einsatz von Borden bzw. in der Gestal-
tung von Héhenunterschieden zu sehen. Bei der Absenkung von Bereichen
zur Schaffung von tieferliegenden Retentionsrdumen sollte — soweit dies
mdglich ist — eine barrierefreie Zuganglichkeit bzw. Querungsmaéglichkeiten
flr mobilitédtseingeschrankte Personen sichergestellt werden. Zudem gilt es,
beim Entwurf der multifunktionalen Flache im Sinne der Barrierefreiheit die
taktile Erkennbarkeit der Bordkanten sowie den Einsatz rutschfester Ober-
flachenmaterialien zu beriicksichtigen. In Einzelféllen kann es jedoch in der
Abwagung konkurrierender Anforderungen auch erforderlich sein, eine nicht
barrierefrei Gestaltung einer Flache in Kauf nehmen zu miissen, um den
angestrebten Uberflutungsschutz gewahrleisten zu kénnen.

Entwurfsgrundsitze

Beim Entwurf einer multifunktionalen Retentionsflache sollte grundséatzlich
darauf geachtet werden, dass Gelandespriinge oder -kanten, von denen
Sicherheitsrisiken ausgehen kdnnen, méglichst vermieden bzw. durch
entsprechende Sicherheitsvorrichtungen (z.B. Gelander, undurchdringbare
Anpflanzungen) abgesichert werden. Béschungen sollten bei gréf3eren Freif-
lachen méglichst flach ausgebildet werden (Neigungen <6 %), damit man
problemlos in ungefahrdete Bereiche gelangen kann und gleichzeitig von den
Randern kein direkter Zugang zu den tiefen Riickhaltebereichen besteht.
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Dadurch entsteht zwar ein héherer Flachenbedarf als bei steiler geneigten
Bdschungen, allerdings kénnen die betroffenen Flachen dadurch auch eher
anderweitig genutzt werden und die Anlage wird nicht primér als Rickhalte-
becken wahrgenommen. Die Einstautiefe sollte immer abhangig von der
Zugénglichkeit der Flache gewahlt werden. Auch die Situation bei Uber-
lastung des Retentionsraumes ist beim Entwurf zu beriicksichtigen. Ggf.
sind Vorkehrungen zur Vermeidung von Schéden zu treffen (z. B. gezielter
Uberstaupunkt).

Die maximale Einstautiefe sollte mit Blick auf die Flachennutzung und die
sich hierdurch ergebenden Geféahrdungen gewahlt werden, z.B.
— < 20 cm bei Parkplatzen und Straf3en (unter Berucksichtigung der
Ublichen Hochborde, Bodenfreiheiten und Wattiefen von Fahrzeugen)
— =40 cm bei Spielplatzen (entsprechend DIN 18034 - Spielplatze und
Freirdume zum Spielen — Anforderungen fiir Planung, Bau und Betrieb)
— < 50 cm bei Flachen ohne tiefengegliedertes Langsprofil oder Flachen
mit steilen Béschungen
— > 50 cm bei erkennbaren Retentionsflachen mit entsprechenden Hin-
weisen und hoher sozialer Kontrolle (vgl. Beispiel Rotterdam, S. 86)

Zugleich sind aber auch die potenziellen Wasserstande zu beriicksichti-

gen, die im Umfeld ohne die Maf3nahme zu erwarten sind und von denen
eine deutlich gréf3ere Gefahr ausgehen kann. An abschiissigen Straf3en und
offenen Zuleitungen sollten méglichst FlieBgeschwindigkeiten =0,5-2,0 m/s
vermieden werden, da ansonsten — selbst bei moderaten Flie3tiefen — die
Gefahr von Stiirzen fiir Personen oder des Fortreif3ens von Gegenstéanden
zunehmend gréfer wird.

Komforteinschrankungen

Auch, wenn die Sicherheitsrisiken kontrollierbar erscheinen, muss darauf
hingewiesen werden, dass es im Falle einer gezielten Ableitung bzw. einer
temporéaren Retention von Spitzenabfilissen gleichwohl durch den Riickhalt
des Regenwassers zu zeitlich begrenzten Nutzungseinschrankungen kom-
men kann. So besteht die Mdglichkeit, dass durch stehendes bzw. flie3endes
Niederschlagswasser die Zugénglichkeit bzw. die Querung mancher Bereiche
zeitweise unterbunden bzw. erschwert werden. Auf Straf3en entsteht zudem
im Falle hoher Wasserstande ein erhéhtes Risiko von Spritzfahnen durch
Fahrzeuge, die wiederum den Fuf3- und Radverkehr beeintrachtigen kénnen.
Ahnliche Nutzungseinschrankungen werden jedoch auch bereits heute durch
andere Witterungsbedingungen (z.B. Schnee, Eis oder Laub) hervorgerufen
und i.d.R. in Kauf genommen. Einer erkannten temporaren Beeintrachtigung
durch Niederschlagswasser auf einer Teilfliche missen Fuf3ganger, Radfah-
rer und Autofahrer ebenso Rechnung tragen - z. B. durch Anpassung der
Geschwindigkeit oder die Wahl eines sicheren Weges — wie der Rutschge-
fahr bei nassem Laub oder winterlicher Glatte.

Einschatzung der Belastung der
Regenwasserabfiiisse

29

Hinweise fir die Beurteilung der
Verschmutzung von Regenwasser-
abfiiissen gibt das DWA-Merkblatt
M 153 (,,Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser*
2007, korrigierte Fassung 2012,
zukiinftig DWA A 102, derzeit in
Erarbeitung). Fur die Planung von
Versickerungsanlagen fiir Stra-
Benabfllsse ist das Arbeitsblatt A
138 der DWA zu Rate zu ziehen.
Letzteres untergliedert Nieder-
schlagswasser nach Herkunft und
Belastung in drei unterschiedliche
Klassen, die auch als Grundlage fiir
die Einschatzung der Haufigkeit
eines Riickhaltes auf multifunktio-
nalen Flachen dienen kann.
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UMWELTSCHUTZ

Aus Sicht des Umweltschutzes ist die Abwagung, wie haufig eine Flache zur
Retention beansprucht werden kann, von verschiedenen Faktoren abhan-
gig. Zunachst stellt sich die Frage nach der 6kologischen Wertigkeit der
betroffenen Flache sowie deren Empfindlichkeit gegeniiber einem Einstau
von Niederschlagsabfiliissen. Zudem ist es von zentraler Bedeutung, ob das
gesammelte Regenwasser im Anschluss vor Ort in den Boden bzw. in das
Grundwasser versickert oder ob es gedrosselt an den Kanal abgegeben wird.
Wahrend die 6kologische Vertraglichkeit eines temporaren Rickhaltes von
Regenwasser in versiegelten Bereichen in der Regel gegeben ist, sind bei
unversiegelten Flachen sowie bei mit Vegetation besetzten Bereichen die
folgenden Fragen zu priifen:

— In welchem Maf3e ist mit einer Belastung des zuflieBenden Regenwas-
sers zu rechnen?

— Wie empfindlich sind die vor Ort vorhandenen Schutzgiiter (Boden,
Vegetation, Grundwasser) gegeniber einem temporaren Einstau?

— Kann die stoffliche Belastung durch konzeptionelle oder technische
Maf3nahmen reduziert werden (z.B. Ableitung des ,first flush*)

— Wie hoch wiren die (6kologischen) Wiederherstellungskosten nach
Schaden durch den Riickhalt von Starkregenabfliissen?

— Wie wéren die oben genannten Fragen zu beantworten, wenn die
geplante Retentionsflache nicht realisiert werden wiirde?

Belastung der Niederschlagsabfiiisse

Die mégliche Belastung der Niederschlagsabfiiisse von Strafien mit Schad-
stoffen (Fahrbahn-, Reifen- oder Bremsabrieb) und/oder mit Auftausalzen
kann dkologische sowie umweltrechtliche Konflikte mit sich bringen. Auf-
grund der komplexen Belastungssituation ist eine Einschatzung der Be-
handlungserfordernis von Oberfidchenabfliissen grundsatzlich immer eine
Einzelfallentscheidung. Je nach prognostizierter Belastung der Abfliisse
lassen sich folgende Nutzungsoptionen fiir die Anlage einer multifunktiona-
len Retentionsfiache ableiten:
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— Bei gering belasteten Abfliissen ergeben sich grundsétzlich keine na-
turschutzfachlichen Restriktionen. Eine Versickerung ist hier generell
moglich. Dies ist z. B. bei reinen Wohngebieten der Fall.

- Mafig belastete Abfliisse sind bei einer seltenen Inanspruchnahme der
Retentionsfliche hinnehmbar, wohingegen ein haufiger Einstau zur
Akkumulation von Schadstoffen fihren kann. Daher ist bei der Kon-
zeption einer regelmaflig genutzten Retentionsflache im Einzelfall zu
prifen, inwieweit die Rahmenbedingungen fiir eine haufigere Samm-
lung von Regenwasser gegeben sind bzw. durch den Einsatz tiber-
flutungs- und stresstoleranter Vegetation verbessert werden kann.
Eine méaBlige Belastung liegt z. B. bei einem nennwenswerten Anteil
von Flachen mit erhéhter Belastung und/oder einem besonders hohen
Anteil von aus der Kanalisation austretendem Abwasser vor.

— Bei stark belasteten Abfliissen kann unter Umstanden ein 6kologi-
sches sowie umweltrechtliches Konfliktpotenzial entstehen. Im Falle
der gezielten Einleitung von stark belasteten Abfilissen empfiehlt sich
daher eine Einzelfallpriifung. Insbesondere ist die potenzielle Be-
lastung der konkreten Flache stoffbezogen zu bewerten bzw. abzu-
schéatzen. Bei stofflich hochbelasteten Zuflissen muss der betroffene
Boden unter Umstanden gedichtet und gedrosselt entleert werden,
um einen Schadstoffeintrag in das Grundwasser zu vermeiden.

Generell ist zu beachten, dass durch Schaffung bzw. Nutzung multifunktio-
naler Retentionsflachen die Schadstoffbelastung an sich nicht erhéht oder
akkumuliert wird und dass die hiermit belasteten Abfliisse bislang ebenfalls

— wenn auch ungeordnet und diffus — in der Umwelt verteilt werden. Vor
diesem Hintergrund bieten die multifunktionalen Flachen sogar den grofien
Vorteil, dass die Stoffbelastung zielgerichtet und geordnet einer Anlage zu-
gefuhrt wird und dass damit bei Bedarf (z.B. bei einer festgestellten Umwelt-
belastung) punktuell die “eingefangenen” Belastungen im Nachgang eines
Starkregens beseitigt werden kénnen. Als Planungsgrundsatz gilt daher: Je
haufiger der temporére Einstau einer Flache vorgesehen ist und je héher die
zu erwartende Stoffbelastung des Abflusses ist, desto umfangreicher sind
Maf3inahmen zur Minimierung potenzieller 6kologischer Schaden vorzusehen.

Empfindlichkeit des Bodens und der Vegetation

Eine temporare Uberflutung der ,,Schutzgiiter Boden und Vegetation fiihrt
in der Regel zu keinen 6kologischen Schéden. Bei einer Einstaudauer von bis
zu 24 Stunden und einer Einstauhéhe von unter einem Meter besteht nur ein
sehr geringes Schadigungsrisiko, ebenso bei Einstauhaufigkeiten von héchs-
tens 3 bzw. 5 mal pro Jahr.

Sind langere und haufigere Einstauzeiten (>24 Stunden bzw. >5 mal pro
Jahr) vorgesehen, steigt das Risiko auf der tUberstauten Flache 6kologische
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Tabelle 3: Stadtbaumarten und Straucher

Botanischer Name

Deutscher Name

Trockentoleranz

Winterharte

Salztoleranz

Uberflutungs-
toleranz

Trockentoleranz

die hdufigsten Stadtbaumarten (nach Roloff 2013)

1 sehr geeignet

2 geeignet

3 problematisch, nur eingeschrénkt
geeignet

Winterharte

Acer platanoides

Spitz-Ahorn

Acer pseudoplatanus

Berg-Ahorn

Aesculus hippocastanum

Gemeine Rosskastanie

Ailanthus altissima

Drisiger Goétterbaum

Alnus glutinosa

Schwarz-Erle

Betula pendula

Sand-Birke

1 sehr geeignet

2 geeignet

3 problematisch, nur eingeschrankt
geeignet

Salztoleranz

Carpinus betulus

Gemeine Hainbuche

Castanea sativa Ess-Kastanie k
Corylus colurna Baum-Hasel
Fagus sylvatica Rot-Buche

Fraxinus excelsior

Gemeine Esche

Ginkgo biloba

Ginkgo

(kritischer Belastungswert: >100
mg Na oder Cl/kg Boden)

1 salzertragend

2 mafig salzertragend (bedingt
widerstandsfahig)

3 nicht salzertragend

Uberflutungstoleranz

Gleditsia triacanthos

Amerikanische Gleditschie

Juglans regia

Gemeine Walnuss

Larix decidua

Européische Lérche

x

Liquidambar styraciflua

Amerikanischer Amberbaum

Malus domestica (Hybride)

Kultur-Apfel (Hybride)

x

Picea pungens

Blau-Fichte

Pinus nigra

Schwarz-Kiefer

1 hohe Uberflutungstoleranz
2 mittlere Uberfiutungstoleranz
3 geringe Uberfiutungstoleranz

k.A. keine Angabe
kursiv  Widerspriiche in Literatur

Platanus x acerifolia

Ahornblattrige Platane

Populus tremula

Zitter-Pappel

Prunus avium

SiB-Kirsche

Pyrus communis

Kultur-Birne

x

Quercus petraea Trauben-Eiche
Quercus robur Stiel-Eiche
Quercus rubra Rot-Eiche

Robinia pseudoacacia

Gemeine Robinie

Salix alba

Silber-Weide

Salix x rubens

Fahl-Weide

Sophora japonica

Japanischer Schnurbaum

Sorbus intermedia

Schwedische Mehlbeere

Taxus baccata

Gemeine Eibe

Tilia cordata Winter Linde

Tilia platyphyllos Sommer Linde

Tilia x vulgaris Hollandische Linde

Ulmus glabra Berg-Ulme

Ulmus laevis Flatter-Ulme k

Ulmus x hollandica

Hollandische Ulme
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sonstige Stadtbaumarten (eigene Auswahl)

Aesculus x carnea

Rotbliihende-Rosskastanie

Acer campestre Feld-Ahorn 1 1 1 2
Acer negundo Eschen-Ahorn 1 1 2 1
Acer saccharinum Silber-Ahorn 2 1 3 1
Alnus incana Grau-Erle 1 1 3 1
2 1 2 3
3 3 3 2

Catalpa bignonioides

Gewohnlicher Trompetenbaum
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Eleagnus angustifolia Schmalblittrige Olweide 1 2 1 2
Fraxinus ornus Blumenesche 1 3 3 3
Liriodendron tulpifera Tulpenbaum 3 2 3 | kA
Paulownia tomentosa Blauglockenbaum 2 3 |kA.| 3
Pinus mugo Berg-Kiefer 2 1 1 2
Picea abies Gemeine Fichte 3 1 3 3
Salix caprea Salweide 2 1 2 1
Sorbus aria Echte Mehlbeere 1 1 2 2
Sorbus aucuparia Gemeine Eberesche 3 1 2 2
Tilia x euchlora Krim-Linde 2 1 |[kA.| 3
Tilia tomentosa Silber-Linde 1 2 2 3
haufige Straucher (eigene Auswahl)

Amelanchier lamarckii

Kupfer-Felsenbirne

Berberis thunbergii (Sorten)

Thunberg-Berberitze

Caragana arborescens

Gemeiner Erbsenstrauch

Colutea arborescens

Gelber Blasenstrauch

Cornus mas

Kornelkirsche

Cornus sanguinea

Roter Hartriegel

Cornus stolonifera (Sorten)

Seidiger Hartriegel

Corylus avellana

Gemeine Hasel

Cotoneaster horizontalis

Facher-Zwergmispel

Crataegus laevigata Zweigriffliger Weif3dorn
Crataegus monogyna Eingriffliger Weif3dorn
Euonymus europaea Pfaffenhiitchen
Hippophae rhamnoides Sanddorn

Laburnum anagyroides

Gemeiner Goldregen

Ligustrum vulgare

Gewohnliche Liguster

Lonicera tatarica

Tataren-Heckenkirsche

Lonicera xylosteum

Gewohnliche Heckenkirsche

Mahonia aquifolium

Gewohnliche Mahonie

Philadelphus (Sorten)

Europaischer Pfeifenstrauch

Physocarpus opulifolius

Schneeballblattrige Blasenspiere

Potentilla fruticosa (Sorten)

Fingerstrauch

Prunus spinosa Schlehe
Rhamnus cathartica Kreuzdorn
Rhamnus frangula Faulbaum
Rosa canina Hundsrose

Rosa rugosa

Kartoffel-Rose

Rubus fruticosus agg.

Brombeeren

Sambucus nigra

Schwarzer Holunder
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Spiraea arguta

Brautspiere

Symphoricarpos (Sorten)

Schneebeere

Syringa vulgaris

Gemeiner Flieder

Viburnum opulus

Gewodhnlicher Schneeball

Viburnum lantana

Wolliger Schneeball
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Schéaden zu verursachen deutlich an, da im Normalfall keine liberflutungs-
tolerante Vegetation vorliegt. Bei langeren und héufigeren Einstauzeiten ist
dementsprechend eine Uberflutungstolerante Vegetation vorzusehen (bei
Neuanlage und/oder zur 6kologischen Aufwertung der Flache). Flachen mit
Uberflutungsempfindlichen Anpflanzungen sind méglichst auszunehmen. Als
Orientierungshilfe findet sich in Tabelle 3 (Seiten 34-35) eine Einschatzung
zur Uberflutungstoleranz der wichtigsten Gehélze in der Stadt. Dariiber
hinaus werden weitere Aspekte wie die Resistenz der Vegetation gegen
Salzeintrage sowie gegen die (mit dem Klimawandel haufiger werdenden)
Hitze- und Trockenperioden bewertet.

Bei der Konzeption der Retentionsflachen gilt es moglichst stresstoleran-
te Geholze und Flachentypen auszuwahlen, bei denen selbst bei hheren
Schadstoffbelastungen keine 6kologische Schaden auftreten (u.a. Sport-
flachen mit befestigten oder wassergebundenen Beldgen). Da Uberflu-
tungsereignisse grundsatzlich betrachtet immer mit einem gewissen Scha-
densrisiko einhergehen, sollten im Rahmen der Abwégung verschiedener
Flachenoptionen (Planungsfalle A oder B1) grundséatzlich Bereiche solcher
Nutzungstypen bevorzugt werden, deren 6kologische Funktion leicht wie-

Tabelle 4: Teilleistung der Wiederherstellung Kostenrichtwerte
Bodenaustausch

Aushub, und Entsorgung kontaminierter Boden auf eine geeignete 25-50 (-100)
Bodendeponie (Kosten abhéngig von regionalen Deponiekosten, EUR/m3 (rd. 0,9 t)

Schadstoffklasse, Entfernung Deponie)

Auftrag geeignetes Bodenmaterials, Bodenmodellierung, Bodenlocke- | 15-35 EUR/m?
rung (Kosten abhangig von verfligbarem Bodenmaterials, Transport-
kosten)

Wiederherstellung von Vegetation nach [GALK 2012]

Herstellung Parkrasen 6,00 EUR/m?

Herstellung Sportrasen 60,00 EUR/m?

Herstellung Staudenpflanzungen (u.a. Rosenbeete) als Flachen- und | 30,00 EUR/m?
Gruppenpflanzung

Herstellung Gehdlzgruppen (Straucher, Bodendecker, Bdume) 35,00 EUR/m?

Herstellung Stra3enbdume und Einzelbdume (Mittelwert, gebildet aus | 800 EUR/Stck.
allen Altersstufen und ohne besondere TiefbaumaBnahmen, Uberfahr-
schutz u. &.)

Wiederherstellung gemischter Oberfiachen

Grin- und Parkanlagen, Friedhéfe 20-70 EUR/m?
Spielplatze 40-100 EUR/m?
Sportflachen 30-50 EUR/m?
Wassergebundene Belége fiir Sportbereiche auf Laufbahnen, FuB3ball-

und anderen Ballspielplatzen, Aufbau nach DIN 18035 80,00 EUR/m? *)
Freiflachen 6ffentlicher Gebaude (Schulen, Kindergarten etc.) 60-120 EUR/m?

StraBenraum (Straf3enbegleitgriin, Baume) 10-70 EUR/m?
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derherzustellen ist (u.a. Parkanlagen mit hohem Zierrasenanteil, intensiv
genutzte Wiesen oder Weiden). Dies gilt umso mehr, wenn nach Bewertung
und Abwagung potenzieller Schadensausmafle eine multifunktionale Reten-
tionsfldche bewusst zur Einleitung von stérker belasteten, an sich ,,nicht to-
lerierbaren Abfliissen“ vorgesehen ist. Alte Bdume und schutzwiirdige Béden
sollten méglichst keinem Einstaurisiko ausgesetzt werden.

Wiederherstellungskosten

Durch die gezielte Einleitung von Regenabfliissen in multifunktionale Reten-
tionsflachen kénnen dkologische Schaden entstehen, die nach der Uberfiu-
tung einen entsprechenden Wiederherstellungs- oder Sanierungsaufwand
nach sich ziehen. Der Umfang einer méglichen Schadigung ist dabei zum
einen abhéngig von der Uberflutungsdauer und der Belastung der Abfiiisse,
sowie zum anderen von der Empfindlichkeit des Bodens und des Vegeta-
tionsbestands als betroffene 6kologische Schutzgiiter (s.o.). Die Wieder-
herstellungserfordernisse und -kosten fiir beide Schutzgiiter werden in der
Tabelle 4 zusammengefasst. Im Rahmen der Konzeption einer multifunktio-
nalen Retentionsflache ist dieser Aufwand bei der Kosten-Nutzen-Abwéagung
zur bericksichtigen.
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* Das Kapitel gibt in grofien Teilen die
Aussagen des Gutachtens (siehe An-
hang von Teil 1 der MURIEL Publikation)
von Prof. Dr. Thomas Kistemann vom
GeoHealth Centre, Institut fir Hygiene
und Offentliche Gesundheit der Univer-
sitédt Bonn wieder.

HYGIENE UND GESUNDHEIT*

Das bei Extremregen in Siedlungsgebieten oberflachig und weitgehend
unkontrolliert abflieBende Wasser weist grundsatzlich eine gewisse chemi-
sche und mikrobielle Belastung auf. Neben Sachschaden resultieren daher
bei starkregenbedingten Uberflutungen (wie auch bei Uberschwemmungen
durch Flusshochwasser) entsprechende Gesundheitsrisiken wie z.B. Erkran-
kungen an Magen-Darm-Infektionen. Ein Anliegen multifunktionaler Retenti-
onsrédume ist es daher, das bei und nach starkregenbedingten Uberflutungen
bislang diffus im Siedlungsgebiet vorliegende Gesundheitsrisiko zu verrin-
gern oder zumindest auf eine abgegrenzte Flache zu konzentrieren. Auf
diese Weise wird die von den Biirgern i.d.R. unterschatzte Infektionsgefahr
verringert und raumlich verlagert. Dies er6ffnet die Moglichkeit, die konkret
entstandene Belastung zu priifen und weitere praventive Maf3nahmen wie
z.B. die voribergehende Sperrung einer Flache einzuleiten.

Gleichwohl verbleiben durch die temporére Beaufschlagung multifunk-
tionaler Retentionsfliachen potenzielle Gesundheitsrisiken. Hierbei muss
zwischen gesundheitlichen Risiken durch mikrobielle und durch chemische
Inhaltsstoffe unterschieden werden, die in Kontakt mit Menschen kommen
kénnen. Zudem sind verschiedene Expositionspfade von Belang: direkter
(Ab)Wasserkontakt, indirekter Kontakt via Boden und indirekter Kontakt via
Grundwasser bzw. Trinkwasser.

Mikrobielle und chemische Belastung

Das Wasser bzw. Abwasser, das in einem multifunktionalen Retentionsraum
zwischengespeichert werden soll, besteht Gberwiegend aus Niederschlags-
wasser, das aufgrund von Uberlastungen nicht von den &ffentlichen und
privaten Entwasserungseinrichtungen aufgenommen werden kann. Seine
Belastung ist v.a. durch die chemischen und mikrobiellen Frachten geprégt,
die das Wasser wahrend des Ablaufens von befestigten und unbefestigten
Siedlungsfidchen aufnimmt. Gesicherte Messdaten oder Erfahrungswerte,
mit denen die zu erwartenden mikrobiellen und chemischen Belastungen
naherungsweise beziffert werden kénnen, liegen nicht vor. Es ist davon
auszugehen, dass das Wasser auch Schmutzwasseranteile enthélt, da es bei
Extremereignissen in der Regel zu einem Wasseraustritt aus der Kanalisa-
tion kommt. Die mikrobielle Belastung wird jedoch i.d.R. deutlich geringer
sein als zum Beispiel bei “reinem*“ Mischwasser. Eine chemische Belastung
mit GUberflutungsbedingt in die Umwelt gelangenden Schadstoffen (z.B. aus
auslaufenden Oltanks) ist nicht auszuschlief3en.

Mikrobielle Gesundheitsrisiken

Hinsichtlich mikrobieller Gesundheitsrisiken stehen Magen-Darm-Infektionen
durch Bakterien, Viren und parasitische Protozoen im Vordergrund. Das in ei-
nem multifunktionalen Retentionsraum zwischengespeicherte Wasser muss



Funktionale Rahmenbedingungen 37

trotz der auf3erordentlich starken Verdiinnung mit Regenwasser als poten-
ziell infektidés angesehen werden. Bei einem intensiven direkten Kontakt ist
die Wahrscheinlichkeit einer Durchfallerkrankung deshalb relativ hoch (zum
Beispiel fiir im Wasser spielende Kinder). Daher sollte ein direkter Kontakt
vermieden werden. Hierzu kann z. B. eine unmittelbar vorgenommene Sper-
rung einer eingestauten Flache sinnvoll sein.

Nach der Entleerung des Retentionsraums verbleiben Krankheitserreger

auf der Oberflache, auf der Vegetation und im Boden. Bei Uberschwem-
mungsfidchen bei Flusshochwasser wird eine Infektionsméglichkeit iber den
Belastungspfad Boden vermutet. Durch natiirliche Abbauprozesse regene-
riert sich der Boden jedoch relativ rasch. Die mittlere Uberlebenszeit rele-
vanter Pathogene liegt bei 4-10 Wochen; eine zusatzliche Behandlung des
Bodens, etwa durch Umpfiligen, Mahen und Reinigung befestigter Flachen,
beschleunigt diese Regeneration.

Eine mikrobielle Belastung des Grundwassers durch eine Beaufschlagung mit
mikrobiell belastetem Oberflachenwasser kann nicht grundsatzlich ausge-
schlossen werden. Fakalbakterien sind dem Grundwassermilieu jedoch nicht
angepasst und daher nach wenigen hundert Metern Flief3strecke nicht mehr
nachweisbar Eine Infektionsgefahr iber diesen Pfad bestiinde nur, sofern
das Grundwasser in der Nahe zur Trinkwassergewinnung genutzt wird. In
Wasserschutzgebieten (Zonen | und Il) sollten multifunktionale Retentions-
rdume daher nicht geplant werden.

Chemische Gesundheitsrisiken

Das akute gesundheitliche Risiko durch chemische Inhaltsstoffe beim
direkten Kontakt kann als sehr gering eingeschatzt werden. Bereits die
chemische Zusammensetzung von liblichem Mischwasser gentigt haufig den
gesundheitlich begriindeten Grenzwerten der Trinkwasserverordnung (mit
Ausnahme von Blei).

Die Schadstoffkonzentrationen sind zudem in der Regel so niedrig, dass
auch eine kritische Akkumulation im Boden durch die nur in gréf3eren Zeit-
absténden erfolgende Beschickung nicht zu beflirchten ist. Eine chemische
Belastung des Grundwassers ist nicht génzlich auszuschlief3en. Gesundheit-
lich relevant kénnen derartige Kontaminationen aber nur werden, wenn das
Grundwasser zur Trinkwassergewinnung genutzt wird (s.o.).

Risikobewertung

Das zu erwartende Gesundheitsrisiko durch den geplanten Retentionsraum
sollte stets projektbezogen in Relation zum bestehenden Gesundheits- und
Personenrisiko (ohne Retentionsraum) bewertet werden. Es empfiehlt sich,
diese Betrachtungen schriftlich festzuhalten. Oftmals wird im Ergebnis ste-
hen, dass sich das Risiko verringert bzw. akzeptabel ist.

Praventive Maf3nahmen zum
Gesundheitsschutz

1. Wahrend der Uberfiutung
direkten Kontakt mit Mischwas-
ser durch Absperrmafinahmen
vermeiden; zutrittsbefugtes
Personal schulen und aufklaren.

2. Weitgehend unbefestigte
Retentionsflachen sind bis zur
Wieder6ffnung 4-6 Wochen zu
sperren, damit die Konzentrati-
on pathogener Mikroorganismen
in Boden und Vegetation wieder
unkritisch ist

3. Befestigte Flachen sind nach
dem temporéaren Riickhalt fach-
gerecht zu reinigen
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Konzeptentwicklung

SYNERGIEPOTENZIALE

Ein weiterer Aspekt, der bei der Konzeption einer multifunktionalen Reten-
tionsflache und bei der Abwagung zwischen einer regelmafligen und einer
seltenen Inanspruchnahme mit einbezogen werden sollte, sind die stadtebau-
lichen und 6kologischen Synergiepotenziale, die sich durch die zusatzliche
wasserwirtschaftliche Funktion ergeben.

Da sich die Ableitung und der Riickhalt von Regenwasser vorwiegend auf
der Oberfidche abspielen, haben sie einen nicht unerheblichen Einfluss auf
die Freiraumgestaltung. Das Wasser kann den &ffentlichen Raum dabei um
ein belebendes Element bereichern, das die Gestaltungs- und Aufenthalts-
qualitat erhoéht. Daneben verbessern Griinflaichen und offene Wasserflachen
das Mikroklima in den Stadten. Zudem beeinflusst Wasser die Luftqualitat
eines Stadtraumes in glinstiger Weise, da es trockene Luft befeuchtet und
der Staubbildung entgegenwirkt. Gleichzeitig wird durch die Verdunstung
offener Wasserflachen bei Hitze eine merkliche Abkihlung herbeigefiihrt, die
sich positiv auf das Wohlbefinden der Menschen auswirken kann. Gerade vor
dem Hintergrund des Klimawandels und der daraus entstehenden Anpas-
sungsbediirfnisse bieten sich somit durch eine regelméaflige oberflachige
Regenwasserbewirtschaftung Chancen einer neuen Art der Gestaltung von
Verkehrsflachen. Dies gilt vorwiegend fiir Platze und stra3enbegleitende
Grunfiachen auf denen sich zahlreiche Mdglichkeiten der Integration und der
Kombination von Nutzungen zur Verbesserung der Biodiversitat, der stadt-
klimatischen Situation und zum Erhalt des natirlichen Wasserkreislaufes
anbieten.

Insbesondere Griinflichen, die aufgrund ihrer Gestaltung regelmaflig fir die
dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (inklusive Retention von Starkre-
gen) beansprucht werden und eine Verdunstung und Versickerung ermégli-
chen, sind aufgrund ihrer vielseitigen Synergien hinsichtlich des Mikroklimas,
der Luftreinhaltung, der Artenvielfalt, des Stadtbildes und der Aufenthalts-
qualitat grundsatzlich als positiv zu bewerten. Das temporare Auftreten von
Regenwasser auf den Flachen kann durch entsprechende Hinweisvorrichtun-
gen deutlich gemacht werden. Dadurch wird die Funktion der Flachen ver-
deutlicht und fiir die Offentlichkeit erlebbar gemacht. Diejenigen Bereiche,
die nur in sehr seltenen Notfallen herangezogen werden, um aufiergewohnli-
che Starkregenspitzen zuriickzuhalten, bieten dagegen keine bzw. nur wenig
gestalterische bzw. stadtklimatische Synergiepotenziale.
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EXKURS: Planungsrechtlicher Umgang mit multifunktionalen Retentionsrdaumen

Die Festsetzung multifunktionaler
Retentionsflachen in einem Bebau-
ungsplan kann aus den gesetzlich
geforderten ,,stadtebaulichen
Grinden” (vgl. § 9 Abs. 1 Halbs.

1 BauGB) gerechtfertigt werden.
Auch wenn eine Anderung oder
Erganzung eines bereits beste-
henden Bebauungsplans ansteht,
kénnen nachtragliche Mafinahmen
zur Uberflutungsvorsorge unter
Beriicksichtigung des Klimawandels
stadtebaulich rechtfertigt werden.
Vor dem Hintergrund der Zielset-
zung einer ,,geordneten stadtebau-
lichen Entwicklung“ nach § 1 Abs.
1 und Abs. 3 BauGB, ist es erfor-
derlich, Niederschlagswasser in ei-
nem Baugebiet zu beseitigen. Dies
kann auch Uber bestimmte Formen
der Bodennutzung, wie z.B. dem
Anlegen von temporéren Retenti-
onsflachen, erreicht werden.

Das Baugesetzbuch bietet bereits
heute einzelne Mdoglichkeiten, eine
Ableitung oder den Riickhalt von
Starkregenabfilissen auf 6ffent-
lichen Verkehrs- und Freiflachen

rtflache |

private
Granflache

— zumindest indirekt — Gber Fest-
setzungen im Bebauungsplan zu
regeln. Dies kann einerseits indirekt
erreicht werden, indem entspre-
chende Flachen restriktiv freigehal-
ten werden. Andererseits besteht
die Mdglichkeit der Wasserwirt-
schaft dienliche Anlagen als solche
unmittelbar festzusetzen oder
offentliche Wege und Freiflachen
mit einer konkreten Zweckbestim-
mung (z.B. Regenrickhaltung oder
Notentwasserung) zu belegen, z.B.:

Festsetzung der Flachen zur Ab-
wasserentsorgung (Abb. 35)

§ 9 (1) Nr. 14 BauGB ermdéglicht
eine Aufnahme von ,,Flachen fiir die
Abfall- und Abwasserbeseitigung,
einschliefllich der Riickhaltung und
Versickerung von Niederschlags-
wasser* in den Bebauungsplan.
Hierunter werden u.a. auch Re-
genruckhaltebecken und -flachen
sowie Rieselfelder gefasst. Diese
wasserwirtschaftlichen Anlagen
kénnen unter Umstanden (Typ 2)
multifunktional genutzt werden
(vgl. Seite 11).

Festsetzung von o6ffentlichen
Griinflichen (Abb. 36)

Im Bebauungsplan kann gemaf3 § 9
Abs. 2 Nr. 15 BauGB eine Grinfla-
che verbunden mit einer bestimm-
ten Zweckbestimmung festge-
setzt werden. Diese sind nicht
abschlief3end im Gesetz aufgezahlt.
Beispielsweise ist auch die Zweck-
bestimmung einer (temporéren)
Regenwasserrickhaltung auf Griin-
flachen mdglich. Auch hier bieten
sich konkrete Ansatzpunkte fir eine
multifunktionale Flachennutzung.

Sicherung von Notabflusswegen
iiber Geh-, Fahr und Leitungs-
rechte (Abb. 37)

Es ist méglich, Notabflusswege im
B-Plan vorzusehen, uUber bei Stark-
regen Abflussspitzen in weniger ge-
fahrdete Bereiche geleitet werden
kénnen. Um eine Freihaltung der
hierfir benétigten Flachen zu ge-
wahrleisten, kénnen die Notabfluss-
wege nach § 9 Abs. 1 Nr. 21 mit
Geh-, Fahr- und Leitungsrechten
zugunsten der Gemeinde bzw. des
Leitungstragers belastet werden.
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Elemente zum Auffangen der Abfllsse

Um Wasser bei Starkregen auf eine multifunktionale Flache
leiten zu kdnnen, ist in der Regel zun&chst ein Element zum
Auffangen des Wassers erforderlich. Wahrend die im Bestand
bereits vorhandenen Einldufe und Rinnen den Oberflachen-
abfluss Richtung Klaranlage oder Gewasser leiten, sollen die-
se Auffangelemente (in Kombination mit den anschlief3enden
Zuleitungselementen) gewahrleisten, dass der Starkregenab-
fluss schadfrei und vollsténdig der Retentionsflache zugefiihrt
werden kann. Es handelt sich somit um Elemente, die zusatzlich
zum bestehenden Entwéasserungssystem gebaut werden mis-
sen. Bei der Planung ist darauf zu achten, dass diese Elemente
so angeordnet werden, dass sie nur bei au3ergewéhnlichen Nie-
derschlagsereignissen beaufschlagt werden und dass sie eine
ausreichende hydraulische Kapazitat besitzen.
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A2 Querrinnen

Hintereinander liegende Straf3eneinldufe kénnen zur Abfluss-
aufteilung zum Einsatz kommen. Bei seltenen Starkregen
werden die bereits vorhandenen Straf3eneinldufe haufig
Uberstromt, weil ihr Aufnahmevermdgen tberschritten oder
die Einzugsflache zu grof3 gewahlt ist (Letzere sollte ungeféhr
200-250 m?umfassen). Der Oberfidichenabfluss lauft somit
oberirdisch die Straf3e entlang in Richtung eines Gelandetief-
punktes. Um dort Schaden zu vermeiden, kdnnen - in Flief3-
richtung gesehen - hinter einem oder mehreren vorhandenen
Straf3eneinlaufen, weitere Sinkkasten angeordnet werden.
Dabei ist zu beachten, dass die Straf3enneigung eine Zufluss-
moglichkeit zu den ggf. nur einseitig angeordneten Einldufen
gewahrleistet.

Im Falle eines Mischsystems wird der Abfluss bei einem ge-
wohnlichen Niederschlag (Bemessungsregen) liber den ersten
Sinkkkasten in Richtung Klaranlage geleitet. Dariiber hinaus-
gehende Abfliisse kdnnen bei dieser Konstellation liber die
nachgeschalteten Straf3eneinldufe und eine neu zu errichten-
de Entwaésserungsleitung (siehe Baustein Z 2.1) in Richtung
einer multifunktionalen Retentionsfiiache gefiihrt werden.

Zum Auffangen des bei Starkregen oberirdisch abflie3enden
Wassers, das nicht mehr von den Straf3eneinldufen aufgenom-
men wird, kann Uber im Straf3enprofil angeordnete Querrin-
nen abgefangen werden kénnen. Diese sind iberfahrbar und
kénnen daher bei Stadtstraf3en ohne Bedenken angewandt
werden. Die Abflisse bei gewdhnlichen Regenereignissen
werden Uber Straf3eneinldufe dem vorhandenen Misch- oder
Regenwasserkanal zugeleitet. Erst bei deren Versagen kommt
es zu einem Zufluss zu den Rinnen. Hierzu ist z. B. eine Kom-
bination mit Bodenschwellen vorstellbar.

Der Einsatz von Querrinnen ist sowohl an Tiefpunkten als
auch an anderen Stellen, an denen es zu Uberstrémten
Stra3en kommt, vorstellbar. Die Rinnen kénnen den seltenen,
oberirdischen Abfluss ggf. direkt in eine angrenzende mul-
tifunktionale Flache leiten (siehe Baustein Z 2.2). Sie kon-
nen jedoch auch eingesetzt werden, um in Kombination mit
unterirdischen Entwésserungsleitungen (siehe Baustein Z 2.1)
die Abfllisse bei Starkregen einer weiter entfernt liegenden
Retentionsflache zuzufiihren.

Bei der Anordnung der Querrinnen ist darauf zu achten,
dass sie moglichst im Bereich von Neigungswechseln (ohne
Querneigung) platziert werden und dass eine gleichméflige
Anstromung gewahrleistet wird. Ggf. kann die Wasserauf-
nahme durch leichte Aufkantungen oder Gegengefille der in
Flieirichtung anschlie3enden Fahrbahn begiinstigt werden.
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Elemente zur Zuleitung des Wassers
Z1 OFFENE ZULEITUNG

/2 GESCHLOSSENE ZULEITUNG

Die Zuleitung zu einer multifunktionalen Retentionsflache kann
sowohl auf der Oberflache, als auch unterirdisch erfolgen. Der
Vorteil oberirdischer Elemente besteht zumeist in dem grofieren
hydraulischen Ableitungsvermdgen, den niedrigeren Herstel-
lungskosten und dem geringeren Unterhaltungsaufwand. Aller-
dings sind mit einer Ableitung an der Oberflache im Fall eines
Starkregens und somit zeitlich begrenzt auch Konflikte und
eventuelle Komforteinschréankungen fiir Verkehrsteilnehmer zu
erwarten.
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/1.2 offene Rinnensysteme

An geeigneten Stellen kann ein technischer Ausbau des
Straflenraumes bzw. der Fahrbahn als hydraulisches Ablei-
tungsgerinne bzw. als temporarer Abflussweg bei auflerge-
wohnlichen Regenabfliissen in Betracht gezogen werden.
Dies kann beispielsweise durch den gezielten Einsatz von
Hochborden und Rampen (an Kreuzungen und Grundstiicks-
zufahrten) und/oder durch die Einrichtung eines umgekehrten
Dachprofiles mit einer (liberfahrbaren) Mittelrinne erreicht
werden. Bei einem gewdhnlichen Niederschlagsereignis wird
das Regenwasser uber die iiblichen Ableitungselemente ge-
zielt dem Kanalnetz zugefiihrt. Dadurch kann eine Reinigung
des oft zu Beginn eines Regenereignisses vermuteten starker
verschmutzten Niederschlagswassers (, first flush*) gewahr-
leistet werden.

Die nachfolgenden, weniger verschmutzten Abfilisse wer-
den in seltenen Féllen tiber die Strafle in Richtung der dafiir
geeigneten Retentionsflache geleitet. Nicht jede Strafle
eignet sich fir eine gezielte Notentwésserung. Voraussetzung
ist, dass einerseits ausreichende Retentionsméglichkeiten

am Zielpunkt der Ableitung bestehen und dass andererseits
das Langsgefalle der Straf3en nicht so steil ist, dass durch die
FlieBgeschwindigkeiten Gefahren entstehen kénnen. Diese
Lésung ist tendenziell eher bei nicht zu stark befahrenen
Straf3en einsetzbar.

Offene Rinnensysteme kommen bei modifizierten Entwéasse-
rungssystemen bereits haufig zum Einsatz. lhre Gestaltung
kann dabei sehr vielfaltig sein. Es kommen sowohl Kastenpro-
file aus Beton oder Metall als auch Pflasterrinnen zum Ein-
satz. Im Gegensatz zu modifizierten Systemen, bei denen sie
bei jedem Regen beaufschlagt werden, sind sie zur Beschick-
ung multifunktionaler Retentionsfidchen eher als ,,Notabfluss-
weg“ gedacht. Grundsétzlich kénnen sie sowohl im Straf3en-
raum selbst, am Straflenrand zwischen Fahrbahn und Gehweg
oder in Griinflachen angeordnet werden. Sie haben in erster
Linie eine Zu- bzw. Ableitungsfunktion. Je nach Gestaltung
(Dimension, Gefélle, Querungen zum Aufstau) kdnnen sie
zusétzlich eine Retentionswirkung aufweisen, die bei auf3erge-
wohnlichen Starkregen jedoch eher vernachléssigbar ist.

Der Flachenbedarf fiir offene Rinnensysteme ist gering. Sie
kénnen auch als gestalterisches Mittel zur Straf3enraum-
gliederung oder zur Verkehrsberuhigung eingesetzt werden
und dadurch mehrere Funktionen erfiillen. Die Anforderungen
an die Topografie sind gering. Es sollte ein kontinuierliches
Gefélle der Straf3e gewahrleistet sein. Dieses sollte jedoch
weder besonders flach oder noch besonders steil sein.

Falls die Rinnen auch bei Trockenwetter Wasser fiihren sollen,
kénnen durch die entstehende Verdunstungskélte positive
Effekte fir das Kleinklima erzeugt werden. Unter Umstén-
den kénnen die Systeme in Bereichen mit einer geringen
Verkehrsbelastung auch zur Bewésserung von Stadtbdumen
herangezogen werden.
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/1.3 Zuleitung Uber Mulden/Grében

Unter Mulden werden in der Regel versickerungsfahige Bo-
densenken mit einer flacheren Gelandemodellierung mit einer
maximalen Tiefe von 30 cm verstanden, wahrend Gréaben eher
linienférmig gefiihrt werden und oftmals auch gréf3ere Tiefen
aufweisen. Mulden und Graben werden meist direkt am Rand
der Verkehrsflache oder zwischen Fahrbahn und Gehweg
angelegt. Zudem werden sie auch in Griinflichen als Sammel-
und Versickerungselement verwendet. Sie sind aus modifizier-
ten Entwasserungssystemen bekannt und kénnen auch zur
Starkregenvorsorge genutzt werden, sofern sie entsprechend
grof3zligig dimensioniert werden.

Entwasserungsmulden und -grében haben in erster Linie als
begriinte Entwasserungseinrichtung die Funktion, Oberfia-
chenwasser zu sammeln, zu versickern sowie abzuleiten. Sie
gelten als robuste und leistungsstarke Ableitungselemente,
sofern sie regelmaflig geméht werden um den Flie3quer-
schnitt zu erhalten.

Neben der Férderung eines ausgeglichenen Wasserhaushaltes
wirken sich Graben und Mulden zudem vor allem in verdich-
teten urbanen Raumen positiv auf das stadtische Kleinklima
sowie auf die Biodiversitat aus, sofern zur Begriinung der
Entwésserungseinrichtung heimische Arten benutzt wer-

den. In Abhéngigkeit von der stofflichen Belastung sowie der
Einstauhaufigkeit sind verschiedene Rasen-/Wiesenmischun-
gen regionaler Herkunft zu verwenden. Bei héherer stofflicher
Belastung (u.a. Salzbelastung) sind spezielle straflenraumver-
tréglichere Rasenmischungen empfehlenswert.
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Z2 . 2 geschlossene Rinnensysteme

Die Zuleitung der Abfllisse zu einer multifunktionalen Re-
tentionsflache muss oftmals, zumindest in Teilabschnitten,
unterirdisch erfolgen, da auf dem Weg zwischen dem Auf-
fangen des Wassers und der Einleitung in die multifunktional
genutzte Flache vielfach topografische Hindernisse und/oder
(unterirdische) Elemente zu iberwinden sind. Die Zuleitung
des Regenwassers kann in diesem Fall durch Rohrleitungen
erfolgen, bei denen verschiedene gangige Werkstoffe und
Materialien (z.B. Beton, Kunststoff, Steinzeug) zum Einsatz
kommen kdnnen. Die Kosten sind vor allem abhéngig von der
Tiefenlage und von der Lange der neu zu verlegenden Ent-
wasserungsleitung.

Durch den unterirdischen Verlauf kdnnen Rohre immer dann
zum Einsatz kommen, sofern es keine Konflikte mit anderen
unterirdischen Leitungen gibt. Bei einer Anordnung unter
Strafen sollte eine Uberdeckung in der GréBenordnung von
mind. 1,20 Meter vorhanden sein. Eine grundséatzlich frost-
freie Verlegetiefe ist eher unwesentlich, da die Rohre nicht
permanent durchflossen sind. Nachteilig ist ggf., dass auf-
grund einer Mindestverlegetiefe die anschlieBenden offenen
Zuleitungselemente eine entsprechend ebenso grofie Tiefe
(Einschnitt) an den Ubergangsstellen aufweisen miissen. Die
Anforderungen an die Topografie sind dagegen jedoch gering.

Eine Zufiihrung von Abflusspitzen in die Flache kann auch
tiber abgedeckte Rinnensysteme (z.B. Kasten- oder Schlitz-
rinnen) an der Oberflache erfolgen. Deren Breite betragt
zumeist zwischen 0,15 und 0,50 m. Die Metallabdeckungen
gewahrleisten je nach Ausfiihrung (Schlitze, Gitterstruktur)
eine linienhafte Wasseraufnahme und sind entsprechend den
verkehrlichen Anforderungen bedingt Uberfahrbar. Sie werden
zumeist im Straf3enraum selbst oder am Rand zwischen
Fahrbahn und Gehweg angeordnet. Der Flachenbedarf fiir die
Rinnen ist gering und die Anforderungen an die Topografie
sind nicht besonders hoch. Es sollte lediglich ein kontinuier-
liches Gefélle gewahrleistet sein. Dieses sollte jedoch weder
besonders flach oder noch besonders steil sein.

Auf dem Markt existieren Produkte, bei denen das Gefalle

der Rinne von demjenigen der Straf3e abweicht, was jedoch
auf kiirzere Strecken beschrankt ist. Schlitzrinnen kommen
besonders bei hohen Radlasten zum Einsatz, wéhrend sie wie-
derum fir Radverkehrsflachen ungeeignet sind. Der Unterhal-
tungsaufwand ist im Vergleich zu offenen Zuleitungssystemen
aufgrund der erschwerten Zuganglichkeit relativ hoch, sodass
ihr Einsatz vermutlich nur auf Sonderfélle (z. B. Grundstiicks-
zufahrten) beschrankt bleiben wird.
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Elemente zum Einlauf in die Retentionsflache

E1 OFFENE EINLEITUNG

E2 GESCHLOSSENE EINLEITUNG

Sobald das Wasser zu dem vorgesehenen multifunktionalen
Retentionsraum geflihrt worden ist, gilt es zu entscheiden, wie
es auf die Flache geleitet werden kann. Denkbar sind hier so-
wohl eine breitflachige als auch eine punktuelle Einleitung der
Abflusse. Letztere kann bei einer unterirdischen Zufiihrung des
Wassers entweder am Tiefpunkt oder seitlich der Flache erfol-
gen. Uber die Oberflache geleitetes Wasser muss dagegen von
oben in die Flache geleitet werden. Dabei gilt es Sicherheits-
risiken, die durch die hydraulische Wirkung entstehen kénnen,
maoglichst zu minimieren.



FE1.1 Bordabsenkungen/Schwellen
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Ej_ 2 Schlitzborde

Sofern die Retentionsfliche an eine Verkehrsfliche angrenzt,
besteht die Mdéglichkeit, dass der Zulauf des Regenwassers
von der Flache Uber eine Absenkung der Bordsteine ermdég-
licht wird. Unter Umsténden kann eine Profilverschwenkung
die gezielte Zuleitung an dieser abgesenkten Stelle zusétzlich
unterstitzen. Durch das Verwinden des Dachprofils in eine
Einseitneigung auf Hohe des Zulaufes kann der Abfluss des
Uiberstauenden Regenwassers von der abgewandten Fahr-
bahnseite in Richtung der Retentionsflache gewahrleistet
werden.

Bei der Ableitung von belasteten Abfliissen empfiehlt es sich
unter Umsténden den Zulauf zur Retentionsflache mit einer
geringfiigigen Schwelle zu versehen. Erst wenn der in der
Regel starker belastete ,first flush” in das Kanalnetz abgelei-
tet ist und die Kanalkapazitaten lberschritten sind, wird das
Uberschissige Regenwasser von der Straf3e Gber die Schwelle
in die Flache geleitet.

Um die Abflisse von Starkregen in — durch Aufkantungen
umgebene - Retentionsflachen leiten zu kénnen, lassen sich
auf Abstand gesetzte Kantsteine oder spezielle geformte
Borde anwenden. Diese Lésung eignet sich vor allem zur Ent-
wasserung von Gewerbeflachen, grof3flachigen Stellplatzan-
lagen und Straf3en. Mithilfe der Liicken kann die breitfldchige
Einleitung des Niederschlagswassers in die Riickhalteflache
sichergestellt werden.

Analog zu den Bordabsenkungen (Baustein E 1.1) ist auch
hier bei belasteten Abfliissen der Einsatz von Schwellen
denkbar, um die Haufigkeit der Einleitung auf die temporéare
Retentionsflache begrenzt zu halten. Das Niveau von Griin-
flachen sollte im Ubergangsbereich zu befestigten Bereichen
mindestens 3 cm tiefer liegen, um einen dauerhaften Zufluss
zu gewahrleisten und die Notwendigkeit regelméfBiiger Ab-
schalmaf3inahmen zu minimieren.
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F1.3 Treppen/Rampen

Je nach Art der Flache und deren Nutzungsintensitat kann die
oberfidchige Beschickung der Retentionsflaichen im Starkre-
genfall ohne Drosselung breitflachig tiber Rampen oder Trep-
penanlagen erfolgen. Dabei sind neben dem zu erwartenden
Abflussvolumen vor allem die Hohenunterschiede und die aus
dem Gefélle resultierenden Flie3geschwindigkeiten zu beriick-
sichtigen. Am Fuf3punkt von Rampen oder Treppen wirken die
Impulskréafte bereits bei sehr kleinen Wasserstéanden deutlich
stérker als in der Ebene und bergen daher gréfiere Risiken
hinsichtlich der Verkehrssicherheit.

Fir die Ausgestaltung der Treppen oder Rampen sollten zu-
dem feste, griffige, ebene und fugenarme Oberflachenmateri-
alien verwendet werden, um so die Rutschgefahr bei Nasse zu
minimieren.

Grundsatzlich ist bei Rampen ein geringes Gefélle zu bevor-
zugen, da dieses die Zugéanglichkeit sowohl fir den Unterhalt
(mit Reinigungsgeréten) als auch fir mobilitdtseingeschrénk-
te Personen ermdglicht. Zudem verursacht ein geringes
Rampengefalle weniger turbulente Zustromverhaltnisse und
weniger Erosion bei naturnah gestalteten Flachen. Nachteilig
ist allerdings der damit einhergehende héhere Flachenbedarf.



E21 vertikaler Einlauf

Wird das Uberschiissige Wasser bei einem Starkregen tiber
unterirdische Entwésserungsleitungen in die Retentionsfliche
geleitet, besteht die Mdglichkeit, die zuflihrenden Leitungen
an einen Schacht mit einem Quelltopf o.a. am Tiefpunkt der
Retentionsflache anzuschliessen. Uber diese Austrittstelle

wird die Riickhaltefliche mit dem gesammelten Regenwas-
ser beschickt. Die Flache staut dann von dem Austrittspunkt
fortschreitend ein.
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E22 horizontaler Einlauf

Alternativ zu einer vertikalen Wasserzufiihrung von unten
besteht die Mdglichkeit, die Flache durch ein Einleitungsbau-
werk von oben her zu beschicken. Denkbar ist beispielsweise
eine Rohrzuleitung oder eine Integration in die architektoni-
sche Gestaltung der Flachenumgrenzung (z.B. Zulaufschlitze
in Treppen, Mauern oder Béschungen). Die Austrittsorte sind
aus Sicherheitsgriinden mit Schutzgittern, Blenden oder
Klappen zu versehen.
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Elemente zum Riuckhalt des Wassers

R71 OFFENE RETENTION

R2 GESCHLOSSENE RETENTION

Die Elemente zur vorubergehenden Speicherung von Regen-
wasser bilden den zentralen Baustein der multifunktionalen
Flachennutzung. Einerseits kann der offene Rickhalt auf oberir-
dischen Flachen erfolgen, bei denen eine kurzfristige Nutzungs-
beschréankung hingenommen wird. Zum anderen besteht die
Moglichkeit, (zusatzlich) spezielle geschlossene Speicherele-
mente Uberwiegend unter dem Boden der Flache zu verwenden.
Angesichts zunehmender Trockenperioden ergeben sich durch
die Speicherung von Regenwasser viele positive Synergieef-
fekte wie z.B. die Verbesserung des Lokalklimas durch Ver-
dunstungskihlung oder Bewasserung von Bdumen und Griin-
flachen, die in Stadten zunehmend unter Trockenstress leiden.
Diese Synergien sollten bei der Abwagung der Bausteine immer
mit betrachtet werden.



R .1 abgesenkte Platzfliachen
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Es besteht die Mdglichkeit, 6ffentliche Platze (Parkplatze,
Stadtplatze, Sport- und Spielplatze) oder Teile davon als mul-
tifunktionale Retentionsfliachen einzurichten. Die meiste Zeit
erfiillen diese Platze ihren Hauptzweck als Verkehrsfiache
oder als Aufenthaltsraum. Im seltenen Fall eines Starkregens
Ubernehmen sie dann kurzzeitig die wasserwirtschaftliche
Funktion eines temporaren Retentionsbeckens. Uberschiissi-
ges Regenwasser aus der Umgebung wird in die abgesenkten
Bereiche der Platze geleitet, temporéar zuriickgehalten und
anschlie3end versickert, abgepumpt oder gedrosselt in die
Kanalisation abgefihrt.

Wenn die Retentionsflachen mit einer wasserdurchlassigen

Oberflache versehen werden, kann ein Beitrag zum Erhalt des

natirlichen Wasserkreislaufes geleistet werden, indem die

normalen Regenabfiiisse vor Ort versickern und verdunsten.
In Abhéngigkeit von den potenziellen Nutzungskonflikten vor
Ort sollten moglichst kurze Entleerungszeiten (< 24 h) ange-
strebt werden. Zudem sind, je nach Nutzungsintensitét, bei
der Gestaltung derartiger Flachen die Anforderungen an die
Verkehrssicherheit und an die Barrierefreiheit zu berticksichti-
gen (siehe Kapitel 2).



54 Entwurfsbausteine

Rl 2 Fahrbahnen

R1.3 Stellplatze

Neben der Nutzung des Straf3enkdrpers als hydraulisches Ele-
ment zur Ableitung der Abflussspitzen in weniger verwundba-
re Bereiche (siehe Baustein Z 1.1), ist es unter gewissen Vor-
aussetzungen auch méglich, die Fahrbahn selbst kurzzeitig als
temporaren Retentionsraum in Anspruch zu nehmen. Grund-
satzlich eignen sich vorwiegend solche Straf3en, die sich in
flachem Gelénde oder in einer natirlichen Senke befinden. Bei
einem zu hohen Langsgefille einer Strafle besteht die Gefahr,
dass das Wasser zu schnell abflief3t.

Das aktivierbare Rickhaltevolumen ergibt sich aus dem Quer-
profil der StraBe. Mafigebend ist hierbei das Niveau am Uber-
gang zu den angrenzenden Grundstiicken (Gehweghinterkan-
te). Das ,,Fassungsvermégen® von Straf3en kann durch den
Einsatz von Hochborden erhéht werden. Auf3erdem kann die
Straf3e zur Erweiterung des Speichervermdgens entweder mit
einem minimalem Dach- oder einem umgekehrten Dachprofil
ausgefiihrt werden. Bei letzterer Variante wird das Wasser auf
der Fahrbahn mittig zwischengespeichert. Beim Dachprofil
dagegen wird das Regenwasser an den Fahrbahnrandern

bis zur Bordsteinkante zwischengespeichert, sodass in der
Fahrbahnmitte weiterhin ein relativ unbeeintrachtigter Ver-
kehrsfluss méglich ist. Bei Einstautiefen unter 20 cmisti.d. R.
nicht mit der Beschadigung von Fahrzeugen zu rechnen.

Um eine ausreichende Barrierefreiheit zu gewahrleisten, soll-
ten die wichtigen Ubergange méglichst in erhéhter Lage an-
gelegt werden. Alternativ sind die abgesenkten Bordsteine an

den Ubergangen und an Zufahrten durch Rampen zu ersetzen.

Mancherorts ist es denkbar, die straf3enbegleitenden Stellpl&t-
ze als temporére Retentionsflachen zu nutzen, indem sie tie-
fergelegt und zur Fahrbahn mit einer Giberfahrbaren Bordkan-
te versehen werden. Uberschiissiges Regenwasser, welches
von der Fahrbahn (iber das Dachprofil abflief3t oder aus den
Straf3eneinldufen austritt kann so im Bereich der Parksténde

zuriickgehalten und gedrosselt abgefihrt werden.

Die Einstautiefe sollte sich an der tUblichen Bodenfreiheit

der Fahrzeuge orientieren und diese nicht iberschreiten, um

Schaden an PKW auszuschlief3en und den Fahrkomfort nicht
zu stark einzuschrénken. Bei geringer Bodenfreiheit sind auf

Langsparkplatzen zudem Fahrzeugschéden durch Hochborde
moglich, Treppenborde kdnnen hier ein sichereres Aussteigen
ermoglichen.

Je nach Belastungsgrad der Straf3e ist eine Versickerung tiber
Fugenpflaster oder eine Ableitung des Wassers in Stellplatz-
beete denkbar, wodurch eine dezentrale Versickerung des
Wassers zusétzlich unterstiitzt werden kann.



R1.4 Retentionsdacher (,blue roofs”)

1’!1 L

Oberhalb von Tiefgaragen oder auf grofien Bauwerken mit
Flachdach (mit entsprechender Baustatik) besteht die Még-
lichkeit beim Neubau grof3flachige Riickhaltebecken zu integ-
rieren, welche in der Lage sind, Uberschiissiges Regenwasser
aufzufangen und zu speichern. Solche Retentionsdacher
(,,blue roofs*“) dienen ausschlief3lich der Riickhaltefunktion
und der Drosselung von Niederschlagsspitzen. Das Regen-
wasser wird hier offen oder in Kiesbetten aufgefangen und
zuriickgehalten, bevor es im Anschluss an ein Starkregener-
eignis dann gedrosselt an den Kanal abgegeben wird.

Elemente zum Riickhalt des Wassers 55

R2 .1 Retentionsgrindacher

Griindachern leisten im Sinne einer dezentralen Regenwasser-
bewirtschaftung grundsétzlich einen duferst positiven Beitrag
zur Abflussminderung. Allerdings hat die Wasserspeicherung
in einem normalen Griindachaufbau ihre Grenzen, da langan-
haltende feuchte Bodenverhéltnisse zu einer Vegetationsum-
bildung fiihren kann. Um die Riickhaltekapazitat spirbar zu
erhéhen, kénnen Retentionsgriindicher eingesetzt werden.
Das Hauptmerkmal eines Retentionsgriindaches ist, dass es
gegeniiber anderen Lésungen nicht nur eine Dréanageschicht
umfasst, die anfallendes Wasser aufnimmt, sondern unterhalb
des eigentlichen Begriinungsaufbaus zudem uber kiinstliche
Staurdume verfigt. Dort kann Niederschlagswasser zuriick-
gehalten und liber ein Drosselelement, das im Ablauf veran-
kert ist, langsam in einem definierten Zeitraum (zwischen 24
Stunden und mehreren Tagen) in die Kanalisation abgeleitet
werden. Erst bei Uberschreiten der maximalen Riickhalteka-
pazitaten der Fullkérper wird das Uberschiissige Regenwas-
ser Uber Notliberldufe in die angrenzenden Freirdume oder
Verkehrsflachen geleitet.

Neben dem Nutzen von Retentionsgriindédchern fir die Ab-
flussminderung ist als weiterer positiver Nebeneffekt ihr Bei-
trag zur Gebéaudekihlung und zur Verbesserung des lokalen
Klimas zu erwahnen. Griine Dacher kiihlen in Hitzeperioden
jedoch nur, wenn sie ausreichend mit Wasser versorgt sind

— sei es durch Bewasserung oder, indem sie selbst Wasser
speichern. Eine Dachbegriinung, die bei Hitze liber geeignete
Systeme bewaéssert wird, ist im Sinne der hitzeangepassten
Stadt ausgesprochen wirkungsvoll.
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R 2 . 2 Retentionstiefbeete

R2. 3 Retentionsbaume (Baumrigolen)

In Bereichen mit einem geringen Verkehrsaufkommen kdénnen
Tiefbeete angelegt werden, in denen Teile des im Straflenraum
bei Starkregen anfallenden Wassers temporér zuriickgehalten
und versickert werden kann, um das Kanalnetz zumindest
teilweise zu entlasten. Je nach Belastung der Abfliisse emp-
fiehlt sich die Vorschaltung eines Absetzraumes zum Riickhalt
grober Schmutzstoffe. Darlber hinaus sollte die Bepflanzung
der Beete einstau- und trockenresistent sein. Neben ihrer
Funktion zur Reinigung und zur Speicherung von Regenwas-
ser kdnnen Tiefbeete im Straflenraum zur Begriinung und
Gliederung von Stellplatzen beitragen. Bei einer Platzierung
der Tiefbeete im Fahrbahnbereich (z.B. in wenig befahrenen
Wohnstrafien), kénnen diese ergédnzend der Verkehrsberu-
higung dienen. Nicht zuletzt kann durch den Einsatz von
Retentionstiefbeeten im 6ffentlichen Raum der Umgang mit
Regenwasser sichtbar und erlebbar gemacht werden, wo-
durch gleichzeitig die Aufenthaltsqualitat erhéht wird.

Tiefbeete eignen sich zudem in besonderem Mafe, die
Biodiversitéat in verdichteten urbanen Straf3enrdumen durch
Benutzung heimischer Arten zu erhéhen. Sie kdnnen mit
pflegeextensiven Grasern, Stauden und Gehdlzen bepflanzt
werden, die an den wechselnden Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens angepasst sind. Die Auswahl der Gréser und Stauden
richtet sich nach den vorherrschenden Lichtverhaltnissen.
Durch die Bepflanzung der Tiefbeete kann zudem eine hohe
Verdunstung erzielt werden. Bei héherer stofflicher Belastung
(u.a. Salzeintragen) sind spezielle stra3envertréglichere Ra-
senmischungen bzw. robuste Hochstauden empfehlenswert.

Vor allem in dicht bebauten innerstadtischen Bereichen, in
denen aufgrund der Vielzahl von Nutzungsanspriichen eine
platzsparende Entwéasserungslésung gesucht werden muss,
koénnen Straflenbdume mit riickhaltefahigen Pflanzgruben
(Baumrigolen) eingesetzt werden, die im Gegensatz zu Ubli-
chen Baumen lber zusétzliche unterirdische Speicherkapazi-
taten verfligen. Die Vorteile von Baumrigolen liegen zum einen
in der héheren Verdunstungsleistung der Anlage aufgrund
der Transpiration des Baumes und zum anderen in einem
optimierten Wasserhaushalt fiir den Baum gegeniiber einer
herkdmmlichen Baumgrube. Das auf den Gehwegen anfallen-
de Niederschlagswasser wird in diese Pflanzgruben geleitet.
Bei seltenen Starkregen werden auch die Uberschiissigen
Fahrbahnabfliisse tber perforierte Rohre in der Pflanzgrube
verteilt und dort temporér zuriickgehalten.

Durch die zusétzliche Speicherfunktion der Baumgrube kann
der zunehmende Trockenstress von Badumen reduziert werden
und das Lokalklima durch die Verdunstungskihlung sowie
durch Verschattung deutlich verbessert werden. Einschran-
kungen fiir den Einsatz von Retentionsbdumen ergeben

sich bei hoher stofflicher Belastung. Diese Einschrankungen
kénnen behoben werden, indem nur der Abfluss von schwach
belastete Flachen genutzt wird oder der Zufluss eine Vorrei-
nigung passieren muss. Empfehlenswert sind stresstolerante,
schwach bis mittel wachsende Baumarten (u.a. Feldahorn,
Hainbuche, Baum-Hasel, Esche), die an wechselnde Feuchtig-
keitsgehalte angepasst sind. Des Weiteren gilt es liberméflige
Vernassungen im Wurzelbereich zu vermeiden.



R2 .4 Fullkérperrigolen
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R2 . 5 Retentionszisternen

Bei beengten Verhéltnissen oder zur Erhéhung des Speicher-
volumens kann punktuell auf die Riickhaltung von Regen-
wasser in unterirdischen Speichersystemen aus Kunststoff
zuriickgegriffen werden. Derartige Fillkdrperrigolen haben
wegen ihres hohen Porenvolumens im Vergleich zu Kiesrigolen
oder Drainagerohren einen sehr geringen Flachenbedarf und
weisen ein deutlich héheres Rickhaltevolumen bei geringem
Gewicht auf. Auch die hohe Belastbarkeit und die Langlebig-
keit sprechen fiir den Einsatz von Speichermodulen.

Viele Fullkérperrigolensysteme kénnen in Lange und Brei-

te flexibel geplant und somit sehr variabel an die értlichen
Gegebenheiten angepasst werden. Auch das Speichervolumen
der Rigolen ist je nach Standort beliebig erweiterbar. Da der
vorhandene Platz effizient genutzt und die Kosten fir den Erd-
aushub gering gehalten werden kdnnen, sind die unterirdischen
Speicherrdume fiir Regenwasser zudem kostensparend. Die
Fullkérper besitzen in der Regel einen unterirdischen Zulauf und
ihr Aufbau ermdglicht eine nahezu freie Nutzung der dariber
liegenden Oberflache. Die Entleerung kann durch Versickerung
oder Ableitung in den Kanal erfolgen. Die értlichen Anforderun-
gen (z.B. Genehmigung) sind dabei zu beachten.

Bei hohen Grundwassersténden oder schlechter Durchlas-
sigkeit des Bodens sind eher niedrige Anlagen zu bevorzu-
gen. Dagegen kénnen bei gut durchlassigen Béden hohe
und kompakte Anlagen geplant werden, sodass der dariiber
zur Verfligung stehende Raum maximal und multifunktional
genutzt werden kann.

Sofern neben dem benétigten Riickhaltevolumen auch noch
ein Teil des Regenwassers genutzt werden soll, empfiehlt sich
der Einsatz von Retentionszisternen, deren Volumen — im
Gegensatz zu herkdmmlichen Regenwasserzisternen — auf
die Riickhaltung gréf3erer Regenmengen ausgelegt wird. Die
richtige Dimensionierung des Retentionsvolumens ist not-
wendig, damit es bei einem Starkregen und vollem Speicher
nicht zu einem unkontrollierten Uberlauf kommt. Es ist in
diesem Zusammenhang auch denkbar, dass bei der Gestaltung
und bei der Méblierung der Freiflfachen auch Méglichkeiten
der Kombination von Gestaltungselementen (Bénke, Stufen,
Hochbeete etc.) mit dem Riickhalt von Regenwasser gesucht
werden. Durch den zielgerichteten Einsatz von entsprechen-
den Elementen der 6ffentlichen Raumgestaltung, die ein
Rickhaltevolumen zur Verfiigung stellen, kann hier zumin-
dest ein kleiner Beitrag zur Retention von Starkregenspitzen
geleistet werden. Das gespeicherte Regenwasser steht dann
zur Nutzung zur Verfiigung und kann beispielsweise zu Rei-
nigungszwecken auf der Platzflache durch die Einspeisung in
offene Rinnen oder Uber Kapillarséulen zur Bewésserung von
Stadtbaumen beitragen.

Um die Riickhaltung des Regenwassers in der Zisterne zu
gewahrleisten, ist eine Abflussdrossel sowie ein Notlberlauf
notwendig. Bei starken Niederschlagen Regen steigt der
Wasserstand in der Zisterne liber das Niveau des Notlberlau-
fes und wird Uber die Drossel verzdgert in den Kanal geleitet.
Der Wasserstand kann bis zum Notiberlauf ansteigen und
sinkt nach dem Regen langsam wieder auf den langfristigen
maximalen Wasserstand ab.
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Zusammenfassende Bewertung

Tab. 4: Elemente zum Auffang und zur Zuleitung Kriterien
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Zusammenfassende Bewertung
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Tab 6: Elemente zur Retention

R1.1 | abgesenkte Platzflachen

R1.2 | Fahrbahn

R1.3 | Stellplatze

R1.4 | Retentionsdacher (blue roofs)

R2.1 | Retentionsgriindacher

R2.2 | Retentionstiefbeete

R2.3 | Retentionsbdume (Baumrigolen)

R2.4 | Fullkérperrigolen

R2.5 | Retentionszisternen
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Multifunktionale Flachennutzung in Kéln-Porz

67 nach Starkregenereignis

66 Festwiese Eil: Trockenzustand

ANLASS UND ZIELSTELLUNG

Das Stadtplanungsamt der Stadt Kéln verfolgt das Ziel einer sozialen Auf-
wertung des Quartiers mittels einer stadtebaulichen Umgestaltung ausge-
wahlter Platze im Kolner Stadtgebiet. Unter anderem gibt es seitens der
Stadt Bestrebungen, verschiedene 6ffentliche Rdume entlang der Frankf-
urter Straf3e im Stadtteil Porz-Eil neu zu gestalten, sodass ein hochwertiger
Aufenthaltsort fur die Bevdlkerung entsteht. Im Fokus steht dabei die Ent-
wicklung von drei Einzelfiachen (die Griinflache ,,Festwiese Eil“, den Quar-
tiersplatz ,,Leidenhausener Platz“ und den ,,Parkplatz Schulstra3e), die sich
entlang der Frankfurter Straf3e auf einer Strecke von etwa 440 m befinden.
Die Frankfurter Straf3e griindet auf einem ehemaligen Rheinarm und stellt
aufgrund der tiefliegenden Geldndeoberflache bei Starkregenereignissen ein
erhebliches Risikogebiet fiir Uberflutungen dar. Auf Anregung der Kéiner
Stadtentwasserungsbetriebe (StEB) wurde das Projekt daher als Fallstudie
fir MURIEL ausgewahlt.

Ziel der Planungsstudie war der Entwurf eines 6ffentlichen Freiraumbandes,
welches, vor dem Hintergrund der sich abzeichnenden Folgen des Klimawan-
dels und der sich weiter verdichtenden Stadt, Mdglichkeitsrdume fiir viel-
faltige Anspriche und Interessenslagen bietet. Im Fokus der Planung stand
die Konzeption multifunktionaler, klimasensibler Freirdume, die neben ihrer
Hauptfunktion als Aufenthaltsfldche einerseits in der Lage sind, die Abfliisse
extremer Starkregen temporar zuriickzuhalten und die andererseits in Hitze-
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und Trockenperioden durch Verschattung und tber Verdunstungsprozesse
Kihleffekte im Quartier bewirken kénnen.

LOSUNGSVORSCHLAGE

Anhand verschiedener Varianten wurden fir die drei Flachen die Potenziale
fur eine Aufwertung der Aufenthaltsqualitaten fir die Bevélkerung aufge-
zeigt. Dabei flossen stadtklimatische und wasserwirtschaftliche Belange er-
ganzend zu bewahrten Gestaltungselementen in die Freiraumkonzeption ein.

Festwiese Eil

Die heutige Gestaltung der Festwiese Eil bietet bereits gute Vorausset-
zungen, um als multifunktionale Retentionsfliche zu dienen. Durch eine
Anpassung der Bodenmodellierung wird eine optimierte Nutzung als Rick-
halteraum bei Starkregen erméglicht. Im nérdlichen Bereich wird daher
vorgeschlagen, den Boden um bis zu 50 cm zu vertiefen. An der westlichen
Seite ist vorgesehen, die Oberflache als breite Rampe auszuformen, um
einen barrierefreien Zu- und Abgang zu ermdéglichen. Eine entwurfstechni-
sche Herausforderung bei der Festwiese Eil stellt die Zuleitung des Oberfia-
chenwassers von der Straf3e auf die Wiese dar. Fir den Niederschlagszufluss
werden drei Doppeleinlaufe und ggf. eine Straf3eneinengung vorgeschlagen
sowie von Norden kommend eine Zufiihrung liber einen Quelltopf, eine an-
schlief3ende oberflachige Ableitung lber eine Mulde und eine Strafienfurt.

Verwendete Bausteine

> Al > EA11
> A2 > E.21
> Z1.1 > R11
> 7221

| 69 Festwiese Eil: Entwurfskonzept

70 Festwiese Eil: Ist-Zustand

Prozess und Beteiligte

Die Fallstudie wurde in enger
Zusammenarbeit mit den Stadtent-
wasserungsbetrieben Kéln, dem
Stadtplanungsamt und dem Amt fir
Straf3en und Verkehrstechnik erar-
beitet. Aus Sicht aller Beteiligten
bot sich die Mdéglichkeit, im Zuge
der angestrebten Qualifizierung des
offentlichen Raumes zur Erh6hung
der Lebens- und Aufenthaltsqualitat
und ausgehend von den Erkennt-
nissen der Studie ,,Klimawandel-
gerechte Metropole KéIn“ eine
stadtteilvernetzende Freiraumachse
auszugestalten und quartiersbezo-
gene Platzaufwertungsmafinahmen
zu fordern, die durch einen inno-
vativen Umgang mit den Aspekten
Regenwassermanagement und
Starkregenvorsorge arbeiten und
untergenutzte Potenziale im Stadt-
raum aktivieren.
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72 Leidenhausener Platz: Ist-Zustand 73 Leidenhausener Platz: temporare Retentionsflache, Variante B

Verwendete Bausteine Leidenhausener Platz

Fir den Leidenhausener Platz wurden drei Varianten entwickelt. In der Ent-
> 211 > R1.2 wurfsvariante A wird lediglich der Straf3enraum als multifunktionale Reten-
> E.1.3 > R.23 tionsflache genutzt. Hierzu wird empfohlen, die Straf3e abzusenken bzw.
> E.2.2 > R24 den Birgersteig mithilfe von Treppenbordsteinen zu erhéhen. Fiir die in den
> R.1.1 > R.25 Abbildungen 71-75 dargestellte Variante B wird der Straflenraum sowie ein

Teil des Platzes als Retentionsflaiche genutzt. Mittels einer grof3en Pergola
auf einem etwas erhéhten ,,Boardwalk“ wird eine klare Abgrenzung zwi-
schen dem Platz und dem Stra3enraum geschaffen. Drei der bestehenden
Baume werden in den Boardwalk integriert; im Untergrund befindet sich ein
Zwischenspeicher fir Regenwasser in Form von Fllkérperrigolen. Der Platz
wird in dieser Variante 50 cm vertieft. Das Regenwasser des Platzes und der
Décher wird gezielt zu den erweiterten Pflanzgruben der Badume geleitet und
dort dezentral versickert. Im Fall eines Starkregens, wenn die Rigolen unter
dem Platz voll sind, soll auch die Platzflache als zusatzlicher Retentionsraum
genutzt werden. In einer weiteren Entwurfsvariante wurde vorgeschlagen,
neben dem Straf3ienraum den gesamte Platz als multifunktionale Retentions-
flache zu nutzen. Der Platz steht dank breiter, weitldufiger Treppenstufen
rédumlich in offener Verbindung mit dem Straf3enraum.



Multifunktionale Flachennutzung in Kéin-Porz 65

\/ | eeeweeswey |

N

W

‘ 74 Leidenhausener Platz: Querschnitt Variante B

ool

[ — b
v |

75 Leidenhausener Platz: Querschnitt Variante B nach Starkregen

Parkplatz Schulstrafie

Auch fiir den Parkplatz an der Schulstra3e wurden drei Varianten entwickelt.

In der Entwurfsvariante A wird vorgeschlagen, dass die Flache ihre prima-

re Nutzung als Parkplatz behalt. Durch die Tieferlegung der Stellplatze um
bis zu 15 cm verfiigt die Fldche im Starkregenfall um ein — wenn auch sehr
geringes - zusétzliches Retentionsvolumen an der Oberflache. In Variante

B wird fiir den Bereich zwischen der Hauptstrafie und dem Parkplatz ein
breites, begriintes Tiefbeet vorgeschlagen, welches im Starkregenfall als
Zwischenspeicher fir Gberschiussiges Regenwasser von der Strafie dienen
kann. In der in Abb. 71 dargestellten Entwurfsvariante C wird vorgeschla-
gen, den Parkplatz in einen multifunktionalen Quartierplatz mit einer tem-
poréren Retentionsfunktion umzuwandeln. Eine neue Baumallee markiert
die Fu3gangerverbindung zwischen den beiden angrenzenden Straf3en. Die
neuen Baume werden in Baumrigolen mit erweiterten Speicherkapazitdten
gepflanzt. Vor ihnen liegt ein etwas vertiefter Bereich, der z.B. als Spielplatz
eingerichtet werden kann. Zwischen dem Gehweg und dem vertieften Platz
sind Treppen vorgesehen. Im Fall eines Starkregens wird das (iberschiissige
Niederschlagswasser der angrenzenden Oberflachen zunachst Uber Einldufe
an der Oberflache in unterirdische Speicherrigolen geleitet. Sobald diese in
seltenen Fallen komplett gefillt sind, tritt das Wasser aus und die tiefliegen-
de Platzflache wird als zusatzlicher Retentionsraum genutzt.
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79 Parkplatz Schulstrafle: Ist-Zustand

Verwendete Bausteine

> 211 > R1.1
> E.1.1 > R.23
> E1.3 > R24
> E.2.2

- )

‘\k I 77 Parkplatz Schulstraf3e: temporére Retentionsflache, Variante C

BEWERTUNG

Die Entwurfsstudie fur das Untersuchungsgebiet in Porz-Eil hat gezeigt,
dass die Uberflutungssicherheit der angrenzenden Grundstiicke entlang der
Frankfurter Straf3e bei allen vorgeschlagenen Gestaltungslésungen durch die
vorgeschlagenen Maf3nahmen verbessert werden kann, vor allem bei einem
10-30 jahrlichen Starkregen. Allerdings muss auch festgestellt werden,
dass alle an dem Standort untersuchten Maf3nahmenvarianten nicht aus-
reichen wiirden, die Uberflutungssituation bei extremen Regenereignissen
vollkommen zu entschérfen. Dies gilt insbesondere fiir den Leidenhausener
Platz, bei dem die hydraulische Effektivitat (Azza/Auur = 230) sehr gering ist.
Durch eine Umgestaltung des Platzes bieten sich zwar gewisse Potenziale
fir die Entsiegelung bzw. fiir eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
jedoch nur in sehr begrenztem Maf3e fiir die ober- bzw. unterirdische Re-
tention von Starkregen. Auch der Parkplatz an der Schulstraf3e eignet sich
bei einer entsprechenden Umgestaltung nur teilweise als multifunktionaler
Rickhalteraum und zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung). Das
Maf3 des wasserwirtschaftlichen Nutzens ist hier vor allem abhangig von der
Frage, inwieweit die Stellplatze verlagert werden kénnen. Die Festwiese Eil
bietet aufgrund ihrer Gréf3e in Verhéltnis zum hydrologischen Einzugsgebiet
dagegen ausreichende oberirdische Retentionsmoglichkeiten (Agza/Awur=7).
Die grof3e technische Herausforderung bildet hierbei in erster Linie die Zulei-
tung des Wassers von der Straf3e auf die Wiese.
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80 Parkplatz Schulstra3e: Querschnitt Variante C

| 81 Parkplatz Schulstraf3e: Querschnitt Variante C nach einem starken Regenereignis |

Es wird deutlich, dass die multifunktionale Nutzung der betrachteten Freif-
lachen in Porz-Eil nicht die alleinige Lésung fiir die Uberflutungsproblematik
sein kann. Vielmehr ist hierfiir im Einzugsbereich entlang der Frankfurter
Straf3e ein integriertes Gesamtkonzept zum Regenwassermanagement
erforderlich. Ein umfassendes Mafinahmenbiindel sollte neben technischen
Lésungen im Entwasserungssystem folgende Bausteine betrachten:

— Nutzung der drei Freirdume als multifunktionale Retentionsfidchen,
eventuell ergdnzt durch den Einsatz unterirdischer Rigolen

— Umgestaltung der Frankfurter Straf3e als FlieBweg und als tempora-
rem Retentionsraum

— Abkopplung von Flachen im Einzugsgebiet durch Dachbegriinung,
VersickerungsmafBnahmen, Regenwassernutzung etc.

— Maf3nahmen zum Objektschutz

Unabhéngig vom Riickhaltepotenzial der drei Freirdume lasst sich konsta-
tieren, dass eine wassersensible Umgestaltung der Flachen zur Uberflu-
tungsvorsorge zumindest einen erheblichen Beitrag zur Verbesserung der
Freiraum- und Aufenthaltsqualitét sowie zur 6kologischen Aufwertung der
Flachen leisten kann. Der eigentliche Anlass fiur dieses Projekt, ndmlich

eine soziale und stadtebauliche Aufwertung des 6ffentlichen Raums, kann
zumindest ansatzweise genutzt werden, um einen sehr positiven Beitrag zur
Uberflutungsvorsorge zu leisten.
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Multifunktionale Retentionsraume am
KIT Campus Sid in Karlsruhe

84 Griinzug nach Starkregenereignis

ANLASS UND ZIELSTELLUNG

Das Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) beabsichtigt in der Karlsruher
Oststadt auf seiner letzten grof3ien Entwicklungsflaiche im Campus Siid ein
Gebaudeensembile fiir Wissenschaft und Forschung zu errichten. Hierzu
wird ein Bebauungsplan aufgestellt. Das Plangebiet umfasst eine Gesamtfia-
che von 30.800 m? und beherbergt derzeit den Botanischen Garten des KIT
im noérdlichen Bereich und eine siidlich angrenzende Brachflache. Grund-
stiickseigentumer ist das Land Baden Wiirttemberg, spaterer Nutzer ist das
KIT. Die Klaus Tschira Stiftung unterstitzt das Projekt durch die Schenkung
eines Gebaudes.

Auf Initiative des Tiefbauamtes und des Stadtplanungsamtes der Stadt
Karlsruhe wurde das Projekt ,,KIT Campus Sid“ ausgewahlt, um im Rahmen
von MURIEL auf der Basis des vorliegenden Bebauungskonzeptes innovative
Lésungen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung und der Starkre-
genvorsorge durch eine multifunktionale Flachennutzung zu entwickeln und
daraus Empfehlungen fiir den Bebauungsplanentwurf und fiir die zukiinftige
Gestaltung der Freiflachen des KIT Campus Siid abzuleiten.

Basierend auf dem gemeinsam formulierten Ziel eines ,,Null-Abfluss-Gebie-
tes” (bzgl. Regenwasser) wurde ein Konzept zur wassersensiblen Stadt- und
Freiraumgestaltung erarbeitet, das sowohl auf tUbliche bemessungsrelevante
Niederschlagsereignisse als auch auf extreme Starkregen ausgerichtet ist.
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Prozess und Beteiligte

* Im Rahmen von Gesprachen mit
allen Beteiligten wurden zunachst
insbesondere die wasserwirtschaft-
lichen Ziele abgestimmt. An den
Besprechungsterminen nahmen
die betroffenen stadtischen Amter
(Stadtplanungsamt, Tiefbauamt,
Gartenbauamt), Vertreter des KIT
und der Projektsteuerung sowie
das Planungsbiiro, welches mit der
Aufstellung des Bebauungsplan
beauftragt wurde, teil.

Das KIT und die Stifter zeigten sich
dem Thema gegenuber grundséatz-
lich aufgeschlossen und unterstiitz-
ten die Ideen und Vorschldge von
MURIEL. Es wurden Potenziale
gesehen, durch Wasser die Aufent-
haltsqualitat zu erhéhen. Ande-
rerseits sah man sich als zentraler
Akteur in Karlsruhe dazu verpfiich-
tet, Aspekte der Klimafolgenanpas-
sung im Rahmen der Planungs- und
Baumaf3nahme verantwortungsvoll
zu berticksichtigen.

o
[WH1450m
| Dachbegrunung

| 85 Rahmenplan ASTOC/MESS, Stand 2016 86 KIT Campus: IST Zustand
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87 KIT Campus: Querschnitt Griinzug mit aufgestautem Regenwasser

I

* Die Ausfiihrungen sind als Vorschlage
zu verstehen. Sie sollen einen méglichen
Rahmen fiir den geplanten Planungs-
wettbewerb bilden und insbesondere in
dem anstehenden Beteiligungsprozess
mit Biirgerinnen und Biirgern eine Basis
fur Diskussionen bieten. In keiner Weise
soll mit den Vorschlagen dem Ergebnis
des Beteiligungsprozesses vorgegriffen
werden.

| 88 KIT Campus: Querschnitt Tiefbeete mit aufgestautem Regenwasser |

Durch eine intelligente Bewirtschaftung des Wassers sollten neben den As-
pekten der Uberflutungsvorsorge mehrere Synergien erzeugt werden. Einer-
seits sollte durch die Schaffung von Griinflachen und durch die Férderung
der Verdunstung ein Beitrag zur Hitzevorsorge in Karlsruhe geleistet werden.
Daruber hinaus wurde angestrebt, durch den gezielten Einsatz von Griin und
Wasser im Freiraum die Aufenthaltsqualitdt am Campus Siid zu erhéhen. Das
Areal inklusive der Gebé&ude soll der erste Bereich in der Innenstadt werden,
an dem Maf3nahmen sowohl zur Wasserriickhaltung als auch zur Verdun-
stungsférderung vorgesehen werden, um so einen wesentlichen Beitrag zur
Verbesserung des Stadtklimas und zur Hitzevorsorge zu leisten.

LOSUNGSVORSCHLAGE"

Um das Ziel eines ,,Null-Abfluss-Gebietes“ zu erreichen, sieht das Konzept
finf Maf3nahmen bzw. Bausteine einer multifunktionalen Flachennutzung
vor. Fur die éstliche Grinfiache wird die Gestaltung von ,,Retentionsgarten®
vorgeschlagen. An der Ost- und Westseite des Plangebietes sind multi-
funktionale ,,griine Wasserplatze* vorgesehen. Entlang der Adenauerallee
sollen Baumpflanzungen mit Retentionsfunktion, sogenannte ,,Retentions-
bdume* (Baumrigolen bzw. ,,stormwater treepits“), die im Umfeld anfallen-
den Regenabfiiisse aufnehmen. Zwischen den geplanten Gebauden sollen
tiefliegende ,,Retentionsbeete” das ihnen zugefiihrte Wasser aufnehmen und
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89 KIT Campus: Uberflutungsvorsorge bei Starkregen

Verwendete Bausteine

71

> A2

> Z2.2.2
> E.1.2
> E.1.3
- E.21

-> E.2.2.

> R1.1
-> R.1.2
> R.2.2
> R.2.3
-> R.25
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| 91 Querschnitt Baumrigole |

teilweise verdunsten. Zudem ist vorgesehen, einen Teil der Dachflachen als
»Retentionsdacher” intensiv zu begriinen.

Bei einem gewdhnlichen Niederschlagsereignis, wird das Regenwasser den
funf multifunktionalen Entwéasserungselementen zugeleitet, deren Héhenge-
staltung des Gelandes daran ausgerichtet werden muss. Im Fall eines selte-
nen Starkregens wird zunéachst die maximale Aufnahmekapazitat der Dach-
flachen, Tiefbeete und Baumpflanzgruben ausgenutzt. Sobald die dortigen
Kapazitatsgrenzen erreicht sind, wird das iberschiissige Wasser auf die zwei
Retentionspléatze sowie in die tiefer angelegten Retentionsgéarten geleitet.
Die Maf3nahmen sind so dimensioniert, dass selbst bei einem Extremereignis
mit einer Niederschlagshéhe von 100 mm der komplette Abfluss des Plange-
bietes im Bereich der Retentionsgarten aufgefangen werden kann, ohne dass
es zu einem Ubertritt in benachbarte Grundstiicksbereiche und méglichen
Uberflutungen kommt.

BEWERTUNG

Die MURIEL-Planungsstudie fiir das Untersuchungsgebiet ,,KIT-Campus
Sud“ hat gezeigt, dass es durch eine Vielfalt von Maf3nahmen einer wasser-
sensiblen und zum Teil multifunktionalen Freiraumgestaltung gelingen kann,
das im Gebiet anfallende Regenwasser komplett iber Versickerungs- und
Verdunstungsprozesse dem naturlichen Wasserkreislauf zuzufiihren. Da-
durch wird das vorhandene Entwésserungssystem nicht zusétzlich belastet,
sondern vielmehr durch die gednderte Entwéasserung der geplanten Bebau-
ung sogar entlastet. Die Randbedingungen im Plangebiet sind, insbesondere
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auch aufgrund der hohen Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bodens
als glinstig zu bewerten.

Fir das Plangebiet wurde eine einfache Wasserbilanz mit den Komponenten

Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung erstellt. Diese zeigt,

dass die vorgeschlagenen Mafinahmen dazu fihren, dass trotz der geplanten ~ © '« - :'.:'.L AR o 050 & :'_:'.: R
Bebauung der Wasserhaushalt des unbebauten Zustands nahezu erhalten I I
bleibt.

Um den Konfliktpotenzialen zu begegnen, die sich insbesondere durch die
vertiefte Anlage der Retentionsfldchen fiir die Gewéahrleistung einer Bar- —  —— —  —— —
rierefreiheit und der Verkehrssicherheit ergeben kénnten, sehen die Ent- MQ_QO_D_QQO_D_CLD{
wurfsempfehlungen den Einsatz taktil erkennbarer Kanten sowie die Bereit- 97 Querschnitt Retentionsgriindach
stellung von Rampen und eine gezielte Anordnung von Stadtmobiliar in den

Randbereichen der abgesenkten Retentionsflachen vor.

Um den 6kologischen Anforderungen an multifunktionale Retentionsfia-
chen gerecht zu werden, wurden unter Beriicksichtigung der geologischen
Verhéltnisse fir die Retentionsgérten, die Tiefbeete und die Baumrigolen
Hinweise zum Bebauungsplan in Form von Pflanzempfehlungen formuliert.
Die Geologie im Plangebiet kann als ndhrstoff- und basenarm, tief entkalkt,
trocken und stark wasserdurchléssig beschrieben werden, was bei der
Bepflanzung der Retentionsgérten zu beachten ist. Zudem ist zu beriick-
sichtigen, dass aufgrund der bewussten Einleitung von Niederschlagswasser
die Bdume und sonstige Pflanzen stresstolerant gegeniiber einem starken
Wechsel zwischen Trocken- und Nassphasen (Sauerstoffmangel im Wurzel-
bereich) sein sollten.
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Multifunktionaler Notlberlauf
am Wiesenweg in Wesseling*

98 Wiesenweg Wesseling: Trockenzustand

ANLASS UND ZIELSETZUNG

Infolge dreier auBergewdhnlicher Starkregenereignisse in 2008, 2012 und
2017 im Stadtteil Keldenich beabsichtigen die Entsorgungsbetriebe Wes-
seling die in unmittelbarer Nahe zum Uberflutungsschwerpunkt befindliche
Freiflache am Wiesenweg kiinftig fur Notiberldufe der Mischkanalisation
99 Nach einem Starkregenereignis | hej seltenen und auBBergewoshnlichen Regenereignissen umzugestalten, um
weitere Uberflutungen in den bisherigen Schadensbereichen zu vermeiden.
Die Flache befindet sich am Rand des bebauten Stadtgebietes von Wes-
seling. Sie ist 27.800 m? grof3 und liegt gegentiber der Umgebung etwas
vertieft. Sie bildet den duflersten Teil des Griinzugs ,,Am Entenfang“, der

* Das Entwurfskonzept fir den

Notuberlauf am Wiesenweg in Wesseling LA —,—y—F - — ; ————————————————————

. . 47,25m ——
wurde von MUST in Zusammenarbeit 46,25m \

mit Die 3 Landschaftsarchitektur, Bonn U

erarbeitet

| 7,00m | 500m | 500m | 24,00m
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sich aus einem ehemaligen Seitenarm des Rheins entwickelt hat. Die Wiese
soll héchstens einmal in 5 Jahren temporér als Notiiberlauf bei Starkregen
herangezogen werden. Eine Besonderheit des Lésungsansatzes ist dabei,
dass es sich um einen Mischwasseriiberlauf handelt. Im Gegensatz zum Bau
eines ,klassischen“ technischen Bauwerkes in Form eines Regenriickhalte-
beckens, ist jedoch vorgesehen, die Flache fur eine multifunktionale Nut-
zung auszugestalten, sodass sie von der Bevélkerung als auch Freizeitflache
genutzt werden kann. Angesichts der in Deutschland bisher einzigartigen
Konzeption einer Freizeitflaiche mit temporaren Funktion eines Mischwas-
serliberlaufes wurde das Projekt als weitere Pilotstudie zur Evaluierung im
Rahmen von MURIEL ausgewahlt.

LOSUNGSVORSCHLAGE

Das freiraumplanerische Entwurfskonzept fir den Notiiberlauf besteht aus
einer Serie von fiinf Becken, die im seltenen Starkregenfall hintereinander
gefillt werden. Ausgelegt ist der Notuberlauf der Mischkanalisation auf ein
ca. b-jahrliches Starkregenereignis. Das erste Becken bietet die gréfite Re-
tentionskapazitat und wird in den meisten Fallen ausreichen um das Wasser
aufzufangen. Erst bei Erreichen der Kapazitatsgrenze wird das Gberschissi-
ge Wasser in die angeschlossenen Bassins weitergeleitet. Es ist vorgesehen,
das erste Becken zu versiegeln, damit das starker belastete Mischwasser der
ersten NotUberlaufphase (,,first flush“) von dort direkt in das Kanalsystem
zurlickgeleitet werden kann. Die anderen (kleineren) Bassins sollen dage-
gen nicht befestigt und abgedichtet werden, um den griinen Charakter der
Flache zu bewahren.

Bei der beschriebenen Anlage handelt es sich streng genommen um ein
technisches Bauwerk, das jedoch nur im Falle auf3ergewdhnlicher Starkre-
genereignisse seinen eigentlichen Zweck erfiillen muss. Um zu verhindern,
dass die Anlage die Ubrige Zeit ungenutzt bleibt, werden die Becken fir eine

Prozess und Beteiligte

Aufgrund der Komplexitat des Vor-
habens, insbesondere mit Blick auf
die Mischwasserthematik, hat seit
Beginn der Planungen ein intensiver
Beteiligungsprozess stattgefunden.
Die Federfiihrung liegt bei den
Entsorgungsbetrieben Wesseling.
Im bisherigen Prozess hat eine
enge Abstimmung mit den unteren
Landschafts- und Wasserbehérden
sowie mit dem Gesundheitsamt des
Rhein-Erft-Kreises sowie mit der
Genehmigungsbehorde (Bezirks-
regierung) stattgefunden. Derzeit
wird durch das Stadtplanungsamt
der Stadt Wesseling ein Verfahren
zur Aufstellung eines Bebauungs-
planes sowie zur zeitgleichen An-
derung des Flachennutzungsplans
vorbereitet.

Fir die Finanzierung des Notuber-
laufes mit der Errichtung der
Einlaufbauwerke, der erforderli-
chen Erdarbeiten zur Schaffung
des Rickhaltevolumens sowie der
Freiraumgestaltung und der Méblie-
rung, wird eine Inanspruchnahme
von Férdermitteln angestrebt.
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multifunktionale Nutzung ausgelegt. Die verschiedene Formen, Gréf3en und
Befestigungsarten ermdglichen auch verschiedene Nutzungen. Vorstellbar
ist z. B., das oben beschriebene Betonbecken oder Teile davon als Skate-
bahn, Fuf3ballfeld, Basketball-, Minigolfplatz oder als Kletterwand auszuge-
stalten. Da sie am weitesten von der Wohnbebauung entfernt liegt, ist sie fur
eine intensivere Nutzung am besten geeignet. Die nachgeschalteten Bassins
2 und 3 eignen sich beispielsweise als Spiel- und Liegewiese. Die Becken 4
und 5 befinden sich innerhalb eines geschitzten Landschaftsbestandteils
und sollen daher nicht fiir die Offentlichkeit zuganglich gemacht werden.
Vielmehr ist vorgesehen, ihre heutige Nutzung als Obst- und Pferdewiese
beizubehalten. Insgesamt sind die Bassins so gestaltet, dass die wasserwirt-
schaftliche Funktion in den Hintergrund riickt.

Abgesehen von den geplanten Becken ist am siidlichen Rand der Flache die
Schaffung eines kleinen Platzes mit Sitzgelegenheiten vorgesehen, von dem
aus die Anlage und der weiter nérdlich anschlieBende Naturschutzgebiet
Entenfang Uberblickt werden kénnen.

BEWERTUNG

Die Vorplanungsstudie fiir das Untersuchungsgebiet hat gezeigt, dass

die Flache ausreichende oberirdische Retentionsmdglichkeiten bietet. Im
Normalfall kann die Wiese als 6éffentliche Griinflache von der Bevédlkerung
genutzt werden kdnnen. Nur in selteneren Féllen, soll sie bei Starkregen
temporar als Notiberlauf dienen, um Personen- und Sachschaden im Orts-
teil Wesseling-Keldenich zu vermeiden. Im Anschluss an das Regenereignis
wird das zuriickgehaltene Wasser an den Kanal abgegeben oder versickert.
Das Prinzip der Multifunktionalitat bietet in zweierlei Hinsicht einen Mehr-
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wert. Aus Sicht der Nutzung kann die Flache doppelt genutzt werden: Als
offentliche Griinfliche und im selteneren Fall als Zwischenspeicher fiir
NotUberlaufe der Kanalisation. Daraus ergibt sich auch ein finanzieller Mehr-
wert: die Investitionen fiir einen Notliberlauf und eine 6ffentliche Griinanlage
kénnen kombiniert und daher insgesamt spurbar reduziert werden.

Aufgrund der Besonderheit der Mischwasser-Belastung des Abschlages wur-
den - in einem begleitenden Gutachten des Institutes fiir Hygiene und Ge-
sundheit der Universitat Bonn zu den mikrobiellen und chemischen Risiken
des Notuberlaufes — Bedingungen fiir die Inanspruchnahme der 6ffentlich
genutzten Freiflache festgelegt. Das Gutachten fordert zunachst, dass im
seltenen Fall eines Uberlaufes garantiert wird, dass ein direkter Kontakt mit
dem Wasser vermieden wird. Um dies sicherzustellen, soll die Flache fiir den
Fall des Einstaus durch Zdune von der Umgebung abgeschirmt und nur tber
Tore zuganglich gemacht werden, die im Starkregenfall geschlossen werden
kénnen. Im Anschluss an eine Uberflutung der Flache soll der Bereich erst
nach einigen Wochen und nach einer Uberpriifung des hygienischen Zu-
standes wieder fiir die Offentlichkeit freigegeben werden. Die notwendigen
Zaunanlagen sollen durch den Einsatz von Vegetation optisch in den Hinter-
grund treten.

Das Gutachten des Hygiene-Institut der Universitat Bonn hat auch eine
wichtige Rolle gespielt, um die beteiligten Behérden und Akteure von der
Machbarkeit des Konzeptes zu lberzeugen. In der weiteren Planung wird das
Institut ebenfalls als unabhangiger Gutachter einbezogen werden.

Die prinzipielle Genehmigungsfahigkeit wurde von der Bezirksregierung
bereits in Aussicht gestellt. Insbesondere der Widerspruch zu einer im
Flachennutzungsplan dargestellten Griinflache im Bereich der Nordostseite
des Betonbeckens, die Immissionsproblematik (etwaige Larmbelastung bei
Mitbenutzung als Spiel- und Sportfiache) sowie die Belange des Bodendenk-
malschutzes und des Schutzes von Orts- und Landschaftsbild machen eine
weitere Abstimmung und Abwégung erforderlich, die nicht auf Grundlage
von § 35 BauGB bewaltigt werden kénnen. Daher soll 2017 durch die Auf-
stellung eines Bebauungsplans und die entsprechende Anderung des Fla-
chennutzungsplanes eine rechtssichere Grundlage fiir das auf3ergewéhnliche
Vorhaben geschaffen werden. Fiir beide Pléne bietet sich die Festsetzung
bzw. Darstellung einer ,,Fléache fir die Abwasserbeseitigung“ (schraffiert mit
der Zweckbestimmung ,,6ffentliche Grinflache“) an, durch welches die mul-
tifunktionale Nutzung der Flache passgenau gesichert werden kdnnte. Die
zweistufige Burger- und Behérdenbeteiligung garantiert eine Berucksichti-
gung aller relevanten Belange und erméglicht einen &ffentlichen Diskurs Giber
die Maf3inahme.
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Finanzierungsansatze

Durch eine friihzeitige Ausrichtung der Planung auf eine wassersensible und
retentionsorientierte Flachengestaltung lassen sich Mehrkosten reduzie-
ren, bestenfalls sogar ganz vermeiden. Dennoch ist die Finanzierungsfrage
fir die erfolgreiche Realisierung multifunktionaler Retentionsflachen von
grof3er Bedeutung. Hierfiir sind sowohl die kommunal vorhandenen Finan-
zierungsoptionen auf ihre fallbezogene Anwendbarkeit zu Uberprifen, als
auch vorhandene Férderméglichkeiten auf EU-, Bundes- und Landerebene
auszuschopfen.

Je nach individueller Ausgangslage und Charakteristik des konkreten Vor-
habens kann entweder eine Finanzierung innerhalb der bestehenden Haus-
halts- und Finanzstrukturen realisiert werden oder es muss ein neues, auf die
Besonderheiten der weiter gehenden Uberflutungsvorsorge zugeschnittenes
Finanzierungsmodell entwickelt werden. Generell kann jedoch gesagt wer-
den, dass es oftmals hilfreich ist, die Finanzierung auf einer breiten Betei-
ligungsbasis, d.h. unter anteilig ausgewogener Verwendung verschiedener
Budgets, zu entwickeln.

Nachstehend werden die gangigsten kommunalen Finanzierungswege mit
ihren wichtigsten Anwendungskriterien skizziert. Im Einzelfall kann eine ver-
tiefende gebiihren- und finanzrechtliche Uberpriifung erforderlich werden.

ErschlieBungsbeitrdage

Kommunale ErschlieBungsbeitrage werden auf Grundlage kommunaler Sat-
zungen beitragsrechtlich geregelt auf Grundlage des BauGB. Sie kénnen bei
Neuplanungen dann eine Finanzierungsoption darstellen, wenn i.W. folgende
Kriterien erfullt sind:

— Errichtung der Retentionsfiache im Zuge einer Neuerschlief3ung, ggf.
auch bei noch nicht endgililtig hergestellter Erschlief3ung

— Die Retentionselemente umfassen rein oberirdische Entwasserungs-
komponenten und sind nicht Bestandteil der 6ffentlichen Kanalisation,
die Uber Abwassergebiihren zu finanzieren sind

— Die Retentionsflache muss funktional eng mit der ErschlieBung ver-
kniipft sein bzw. rdumlich klar abgegrenzt der Entwéasserungsfunktion
(inklusive Uberflutungsvorsorge) des ErschlieBungsgebiets dienen,
da ErschlieBungsbeitrage zum liberwiegenden Anteil von den unmit-
telbaren Nutznief3ern der ErschlieBung (Grundstiickseigentiimern) zu
tragen sind.

— Die gezielte (Not)Retentionsfunktion ist weitestgehend kostenneutral
zu realisieren. Etwaige Mehrkosten wiirden gegen die Erschlief3ungs-
grundséatze der Kostenglinstigkeit (§ 123 Abs.2 BauGB) und der
Erforderlichkeit (§ 129 Abs. 1 Satz 1 BauGB) verstofien.
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Abwassergebiihren

Abwassergebiihren werden als Kommunalabgabe zur Deckung der Investi-
tions- und Betriebskosten der 6ffentlichen Abwasserbeseitigungsinfrastruk-
tur fir deren Inanspruchnahme erhoben (Benutzungsgebihren).

Multifunktionale Retentionsraume sind juristisch als Abwasseranlagen
entsprechend dem Stand der Wissenschaft einzustufen, da sie der Uberflu-
tungsvorsorge und somit der kommunalen Pflichtaufgabe ,Abwasserbeseiti-
gung‘ dienen. Die obere Grenze dieser Pflichtaufgabe ist nicht klar definiert
und lasst sich auch auf Ma3nahmen der Uberflutungsvorsorge fiir seltenere
Starkregenereignisse ausdehnen. Daher stellt die anteilige Mitfinanzierung
von multifunktionalen Retentionsrdumen tber Abwassergebiihren eine ge-
nerelle Finazierungsoption dar. lhre Verwendung sollte dabei auf die entwas-
serungstechnischen Kostenanteile beschrénkt bleiben, damit die Grundséatze
und Vorgaben des Bundesgebiihrengesetzes (BGebG) bzw. der Kommunal-
abgabengesetze (KAG) der Lander gewahrt sind. Davon abgesehen ist es
allein schon wegen der erforderlichen Ausgewogenheit des Finanzierungs-
konzepts geboten (und auch rechtlich begrindet), dass aus dem Bereich der
Siedlungsentwasserung ein angemessener, d. h. der Zielsetzung und dem
Nutzen entsprechender Anteil an der Finanzierung zu erbringen ist.

Folgende Kriterien beglinstigen und erleichtern die Verwendung von Abwas-
sergebihren in den derzeit geltenden Erhebungs- und Verwendungsstruk-
turen fir die (anteilige) Finanzierung multifunktionaler Retentionsrdume zur
Uberflutungsvorsorge:

- Die Zielsetzung der Uberflutungsvorsorge ist deutlich erkennbar in der
technischen Konzeption verankert und deren positive Effekte lassen
sich klar nachweisen und quantifizieren (Uberflutungsvorsorge als
wesentlicher Nutzungsanspruch)

— Der durch die Anlage bereit gestellte Uberflutungsschutz kommt nicht
nur einigen, wenigen Risikoobjekten (Gebaude) zugute, sondern dient
einer breiteren Vorsorge, bestenfalls der Allgemeinheit, z. B. durch
Schutz kritischer Infrastrukturen oder sensibler Einrichtungen.

— Der Bau und der Betrieb des oberirdischen Retentionsraums ist
wesentlich gilinstiger als bei einer unterirdischen Kanalbaumafinahme
gleicher Wirkung und rechtfertigt eine Kostenumschichtung bspw.
von Kanalbau in Straf3enbau.

— Die baulichen, funktionalen und gestalterischen Elemente lassen sich
klar den mitwirkenden Akteuren und deren Zielsetzungen zuweisen
bzw. es sind konkret die entwasserungstechnischen Kostenanteile fiir
Planung, Bau, Betrieb und Unterhaltung der Retentionsflache identifi-
zierbar und von ,,entwasserungsleistungsfremden* Kosten trennbar.

Die Verwendung von Abwassergebiihren ist somit auch unter juristischen
Gesichtspunkten grundsatzlich zur Finanzierung von Retentionsrdumen zur
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Uberflutungsvorsorge méglich und zulassig. Es empfiehlt sich jedoch zu
prifen, ob die derzeitige Entwéasserungssatzung hierauf angepasst werden
sollte.

Ausbaubeitrage

Kommunale Ausbaubeitrége beziehen sich meist auf Strafien und Verkehrs-
wege. Sie werden als i.d.R. einmalige kommunale Abgabe fiir den Ausbau
oder Umbau erhoben, wobei die damit einhergehenden, nicht-leitungsgebun-
denen Maf3nahmen einer qualitativen Verbesserung der Anlagenfunktion und
nicht dem reinen Substanzerhalt dienen missen.

Ausbaubeitrage kénnen eine (ggf. anteilige) Finanzierungsméglichkeit dar-
stellen, wenn der Retentionsraum bzw. Einzelelemente davon sich in die Ver-
besserung der bestimmungsgemafien Funktion einer ErschlieBungsanlage
integrieren bzw. hierfiir kostenneutral einsetzen lassen. Dies ist z. B. der Fall,
wenn ein Zuleitungselement vom Straf3enraum in eine seitlich angeordnete
Retentionsflache zusétzlich der verbesserten, schnelleren Straf3enentwésse-
rung dient.

Fordermittel

Zur (Mit)Finanzierung multifunktionaler Retentionsrdume sollten stets auch
die Férdermdglichkeiten von EU, Bund und Léndern gepriift werden. Derzeit
existieren noch keine Férderprogramme, die unmittelbar die Realisierung von
MafBnahmen der Starkregen- und Uberflutungsvorsorge adressieren. Dafiir
bieten Férderprogramme zu den Themenfeldern Stadtebau und Stadtum-
bau, Klimaanpassung, urbanes Grin, Regionalentwicklung und Kohasion

etc. moégliche Ankniipfungspunkte fir Ma3nahmen der multifunktionalen
Flachennutzung. Aufgrund der Vielzahl und Diversitat an Férderprogrammen
auf den unterschiedlichen Ebenen und der sich stets d&ndernden Férderland-
schaft wird vorliegend nur eine beispielhafte Auswahl an Férderméglichkei-
ten aufgelistet (Tabelle 7).

Tabelle 7: Ausgewéhlte Férdermdglichkeiten

,Aktive Stadtteil- und Ortsteilzentren

Ebene Programm / Schwerpunkt Erldauterung

Stadtebauforderung Férderprogramm Klimaschutz, Anpassung der Siedlungsstruktur an Klimawandel

des Bundes ,Stadtumbau West/Ost* Verbesserung des 6ffentlichen Raums, Wohnumfelds, Griin- und
Férderprogramm Freiflachen
»Soziale Stadt” Verbesserung der Wohnverhéltnisse, des Wohnumfeldes und des 6f-
Foérderprogramm fentlichen Raumes (stadtebauliche Aufwertung auf Quartiersebene)

Aufwertung des 6ffentlichen Raumes (Straf3en, Wege, Platze)

KfW-Bankengruppe Programm 208

»Investitionskredit Kommunen (IKK)“

Investitionen in kommunale und soziale Infrastrukturen (auch: Anpas-
sung der technischen Infrastruktur, z. B. in Wasser- und Abwasserwirt-
schaft, Verkehrsinfrastruktur)

EU-Regional- und
Kohasionspolitik (EFRE)

EU-Kohésionsfonds

Européischer Fonds fiir regionale Entwicklung

JESSICA - Joint European Support for Sus-
tainable Investment in City Areas

Unterstiitzung beim Bau neuer Infrastrukturen oder der Anpassung
bestehender Infrastrukturen an den Klimawandel
Nachhaltige Stadtentwicklung und Sanierung




Stadtebauliche Vertrage

NeuerschlieBungen werden immer haufiger nach dem Verfahren des Ver-
tragsstadtebaus (§§ 11, 12 BauGB) durchgefiihrt. Dabei missen ent-
sprechende vertragliche Regelungen zwischen der Kommune und dem
privaten Investor als ErschlieBungstrager getroffen werden. Die Ziele der
Uberfiutungsvorsorge lassen sich {iber verschiedene Wege in die Vertrags-
verhandlungen einbeziehen. Einerseits kann eine Festschreibung Gber
Zielbindungs- oder Folgekostenvertrage erfolgen. Andererseits kénnen im
vorhabenbezogenen Bebauungsplan Festsetzungen getroffen werden, die
Uber den (zwischenzeitlich erweiterten) Katalog des § 9 BauGB hinausge-
hen. Somit kdnnen auch Retentionsmaf3nahmen zur Uberflutungsvorsorge
zur Anpassung an den Klimawandel im Durchfiihrungsvertrag entsprechend
festgeschrieben werden.

Ein Investor méchte stets die maximale Verwertbarkeit des Grundstiicks zur
Sicherung der Rentabilitat von Bauprojekten erzielen. Deshalb ist es immer
wichtig, ihn von der Sinnhaftigkeit der Retentionsflachen und deren Be-
deutung fir eine wassersensitive ErschlieBung zu liberzeugen. Dies gelingt,
wenn u.a. folgende Kriterien erfiillt sind:

— Die MafBnahme liberzeugt als wertsteigernde Investition mit klar er-
kennbaren Mehrwerten und entsprechend positiver Aufienwirkung fiir
ihre Vermarktung. Dies ist z. B. der Fall, wenn die Mehrfachnutzung
als “flachensparende* Mafinahme wahrgenommen und kommuniziert
wird, die eine eigenstandige Rickhalteanlage verzichtbar macht oder
wenn sie innerhalb eines hochwertigen Freiraumkonzepts neben funk-
tionalen auch 6konomische Mehrwerte aufweist.

— Die vertraglich vereinbarten Leistungen, z.B. die Ubernahme von Fol-
gekosten (Betrieb, Unterhalt, Wiederherstellung) missen angemessen
sein, d. h. bei wirtschaftlicher Betrachtung in einem angemessenen
Verhaltnis zum Wert des Erschlief3ungsvorhabens stehen.

— Die Investitionskosten in die Retentionsrdume miissen dem tatséchlich
durch das neue ErschlieBungsgebiet ausgeldsten Bedarf an Uberfiu-
tungsschutz entsprechen.

Finanzierungsansatze
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Betrieb und Wiederherstellung

Die Anforderungen an die Bereitstellung, den laufenden Betrieb und die Wie-
derherstellung einer multifunktionalen Flache sind sehr unterschiedlich und
werden mafigeblich vom Flachentyp (Art, bauliche Gestaltung), den vorlie-
genden Nutzungsarten sowie der Intensitat (Haufigkeit und Ausmaf3) und
Charakteristik (stoffliche Belastung des Oberflachenwassers) der Retenti-
onsnutzung bestimmt.

Die Auflistung in Tabelle 8 soll ohne Anspruch auf Vollstandigkeit eine Ori-
entierungshilfe zur Definition méglicher Einzelaufgaben und Zuweisung von
Verantwortlichkeiten fiir verschiedene Aktionsphasen bieten. Vordergriin-
dig geht es dabei um multifunktionale Flachen, die vergleichsweise selten
beschickt werden, dann jedoch in ausgepragtem Umfang Entwéasserungs-
aufgaben zu erfiillen haben. Fiir Anlagen mit regelméfigerer Beanspruchung
ist die Flachenbeschickung mit Niederschlagswasser bereits als originares
Planungsziel umgesetzt, sodass es hier vor allem um eine Anpassung und
Modifikation bereits etablierter betrieblicher Maf3nahmen fiir die Anforde-
rungen der Uberflutungsvorsorge geht. In jedem Falle sind zur Sicherstel-
lung eines ordnungsgemaéfien Betriebs einer solchen Anlage sachgerechte
Kontroll- und Betriebsplane aufzustellen, die neben den Aufgaben auch die
Zusténdigkeiten verbindlich regeln und die in das kommunale Gesamtkon-
zept der Uberflutungsvorsorge zu integrieren sind. Dazu gehért auch, dass
sie nach jedem Uberflutungsereignis und Beanspruchungsfall zu bewerten
und auditieren sind.

Im Allgemeinen unterscheiden sich Kosten und Aufwand fiir die Bereitstel-
lung einer multifunktionalen Retentionsflache vor einer Inanspruchnahme
(Instandhaltung) nicht signifikant von denen zentraler Regenwasserbewirt-
schaftungsanlagen (Versickerungsanlagen, offene Regenriickhaltebecken,
etc.) oder anderer Flachen gleichartiger Nutzung (Griinflichen, Parkanla-
gen, Quartiersplatze, etc.). Die Arbeiten umfassen im Wesentlichen mehr-
mals im Jahr das Absammeln von Grobstoffen (Astwerk, Mll) und Laub
sowie die Mahd von Griinfiachen.

Die betrieblichen Aufwendungen zur Instandsetzung einer multifunktionalen
Retentionsflache nach einer Inanspruchnahme sind stark von der Auspra-
gung und Intensitat des Starkregenereignisses abhangig und schwanken
aufgrund des breiteren hydraulischen Belastungsspektrums starker als bei
Anlagen der Regenwasserbewirtschaftung. Sie kdnnen demnach in seltenen
Fallen nach entsprechend ausgepragten Abflussereignissen auch umfang-
reicher sein, vor allem wenn zur Flachenreinigung die oftmals auftretenden
Schlamm- und Gerdllablagerungen zu beseitigen sind. Die in diesem Kontext
anfallenden Betriebskosten werden in vielen Féllen und mitunter vorschnell
als Vorbehalt gegeniiber einer multifunktionalen Flachennutzung im Sinne
(unverhéltnisméaBiger) Mehrkosten angefiihrt. Schlieflich fallen bisher, also
ohne eine geplante Retentionsfunktion, bei starkeren Uberflutungsereignis-
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sen ebenfalls mitunter erhebliche Beseitigungs- und Rdumungskosten von
Sedimenten und Treibgut an, die entweder in den allgemeinen Betrieb von
Feuerwehr, Bauhof oder Stadtreinigung integriert sind oder gar bei Betrof-
fenheit geschéadigter Burger und Grundstiickseigentimer ,,privatisiert” sind.
Angesichts dessen erscheint die réumliche Konzentration der Instandset-

zungskosten auf den begrenzten Bereich einer multifunktionalen Retentions-

flache sogar effizienter als im Falle einer diffus und rdumlich stérker verteil-
ten Uberfiutung.

Tabelle 8: Betriebsphasen einer multifunktionalen Retentionsflache

PRAVENTION

BEWALTIGUNG

NACHSORGE

w»vorher” Instandhaltung

»wahrend“ laufender Betrieb

n»danach“ Instandsetzung

Zusandsinspektion der Flachen
Statusiberpriifung von Maf3nahmen
der Verkehrssicherung

Reinigung und technische Funktions-
kontrollen der Anlagendetails

Mahd von Griinflachen

Pflege und Kultivierung der Vege-
tation

Beseitigung von mobilen bzw. mobili-
sierbaren Objekten

Akutmafinahmen der Verkehrssiche-
rung und Gefarenabwehr

(z.B. Sperrung von Straf3en, Unter-
fihrungen, etc.)

Funktionskontrolle der entwésserung-
technischen Elemente

Beseitigung von mobilen bzw. mobili-
sierbaren Objekten (Gefahrenabwehr)

ggf. Pumpenentleerung der Retenti-
onsraums

Beseitigung von Treigbut, Sediment,
Abflusshindernissen, etc.

Reinigung von Verkehrsfidchen
(Kehren, Spilen)

temporare Sperrung / Nutzungsein-
schrénkung

ggf. Dekontamination und Freimes-
sund von Oberbdden unbefestigter
Flachen

Schadensbehebung an Ausstattung-
objekten und Vegetation
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Realisierte Beispiele (best practice)

BELLAMYPLEIN — ROTTERDAM, NL

2012 wurde im Rotterdamer Stadt- PROJEKTDATEN

teil Spangen der erste Wasserplatz

der Niederlande er6ffnet. Dabei Standort Rotterdam, Niederlande

wurde auf einer Flache von unge-

fahr 10 x 30 m ein Teilbereich des Realisierung 2012

Bellamyplein zu einem tieferliegen- Bauherr / Beteiligte Gemeentewerken Rotterdam; Hoogheem-

den Riickhalteraum fir Starkrege-
nereignisse umgestaltet.

raadschap Schieland Krimpenerwaard

Entwurf Stadt Rotterdam
Der abgetreppte Wasserplatz wird
nur gelegentlich mit Wasser gefillt Kosten € 2.000.000,-- (gesamter Platz)
(siehe Abbildung 113), die meiste € 800.000,-- (Wasserplatz)
Zeit des Jahres dient er als Auf- Nutzungen Quartiersplatz, Spielplatz

enthalts- und Spielflache fir die

Anwohner. Die Sitztreppen kdnnen ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS
zum Verweilen genutzt werden.

Einstauhohe 15 bis 70 cm
Einstaudauer 24 - 48 Stunden
Haufigkeit 15x pro Jahr < 15 cm

6x pro Jahr: 15 cm;
1 x pro Jahr: 50 cm;
seltener Ausnahmefall: 70 cm

Riickhaltevermdgen 860 m3 (ca. 260m3 oberirdisch, ca. 500m3
in unterirdischen Rigolen)

Quelle www.rotterdamclimateinitiative.nl
Land + Water, Nr. 5, Mai 2013




RABALDER SKATEANLAGE — ROSKILDE

Die Anlage bildet eine Kombination
eines Riickhaltebeckens und eines
Skate-/Freizeitparks. Sie erstreckt
sich Uiber eine Flache von insgesamt
40.000 m2.

Die Skateanlage besteht aus drei
offenen Betonbecken, die liber eine
weitldufige Abflussrinne (ca. 9 x

440 m) miteinander verbunden sind.

Die drei Beckenbereiche fungieren
bei Starkregen als Speicherkaskade,
in der (nach vorheriger Filterung)
grof3ere Abflussmengen von den
Déachern und Straf3en der angren-
zenden Siedlung zuriickgehalten
werden kénnen.

Allein das Speichervermégen

des dritten Beckens, das auf ein
10-jahrliches Maximalereignis aus-
gelegt ist, umfasst 23.000 m?3.

Realisierte Beispiele (best practice)

PROJEKTDATEN

Standort

Roskilde, Ddnemark

Realisierung

2012

Bauherr / Beteiligte

Roskilde Municipality; Roskilde Versorgung
A/S;

Entwurf Seren Nordal Enevoldsen (Nordarch); GHB
Landschaftsarchitekten;
Kosten Park: 1,6 Millionen €
Technische Anlagen: € 3,4 Millionen €
Nutzungen Skatepark, Freizeitanlage

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Einstauhohe

k.A.

Einstaudauer

24 - 36 Stunden

Haufigkeit 1-mal in 10 Jahren
(3. Becken)

Riickhaltevermogen 23.800 m3

Quelle http://www.dac.dk

http://www.mbbl.dk/publikationer
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ZOLLHALLENPLATZ - FREIBURG

Durch begriinte Flachen und
durchlassige Pflasterfugen wird

der Regenabfiuss reduziert, sodass
moglichst viel Niederschlag auf dem
Platz versickern kann. Bei einem
10-jahrlichen Ereignis wird der
Uberschussige Abfluss nach me-
chanischer Reinigung in Rigolen zur
Versickerung zwischengespeichert.
Weitere Kapazitaten zur unterirdi-
schen Zwischenspeicherung bietet
ein Rigolenuberlauf in eine Zister-
ne, aus der das Wasser wieder in
den Fillkérper zuriickgefiihrt wird,
sobald dieser durch Versickerung
entleert ist. In ausgeschliffenen Be-
tonmulden verbleiben kleine Reste
des Regenwassers als Gestaltungs-
und Erlebniselement, insbesondere
fur Kinder zum Spielen.

Bei einem 100 jahrlichen Regen
stehen grof3e Teile des 5.600 m2
grof3en Platzes unter Wasser. Selbst
bei Starkregen findet kein Abfluss in
die Kanalisation statt.

PROJEKTDATEN

Standort

Deutschland, Freiburg

Realisierung

2011

Bauherr / Beteiligte

Aurelis / Stadt Freiburg

Entwurf Atelier Dreiseitl
Kosten Ca. 850.000 Euro
Nutzungen Stadtplatz

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Einstauhohe

wenige Zentimeter

Einstaudauer

k.A.

Haufigkeit

ca. alle 10 Jahre (Rigolen)
ca. alle 100 Jahre (Platz)

Riickhaltevermogen

k.A.

Quelle

www.dreiseitl.com




REGENWASSERSPIELPLATZ - HAMBURG

Im Hamburger Stadtteil Neugra-
ben-Fischbek wurde ein innovatives
Konzept zur Erhéhung der Uberfiu-
tungssicherheit eines vorhandenen
Regenriickhaltebeckens umgesetzt.
Da eine konventionelle Vergrofie-
rung des Rickhaltebeckens mit
erheblichen Kosten verbunden ge-
wesen ware, wird nun der Zufluss im
vorgelagerten Regenkanal gedros-
selt und das Uberschissige (weitge-
hend unbelastete) Regenwasser bei
Starkregen Uber eine als Spielplatz
gestaltete Flutmulde in ein angren-
zendes (als Mulden-Rigolen-System
ausgebautes) Sickerbecken geleitet.

Daruber hinaus wird das Regenwas-
ser Uber die Flutmulde auch in ein
benachbartes Brunnenschutzgebiet
geleitet und kann dort versickern.
Mit dem Regenspielplatz Fischbek
wird zum einen der erforderliche
Uberflutungsschutz fiir das Re-
genriickhaltebecken erreicht, zum
anderen wird durch die gezielte
Mitbenutzung der Spielplatzfiaiche
der Wasserkreislauf symbolisch
geschlossen und der Umgang mit
Regenwasser fir die Menschen im
Stadtteil erlebbar gemacht.

Realisierte Beispiele (best practice)

PROJEKTDATEN

Standort

Hamburg, Deutschland

Realisierung

2011 - 2013

Bauherr / Beteiligte

HAMBURG WASSER, Bezirk Harburg,
Stadterneuerungs- und Stadtentwicklungs-
gesellschaft Hamburg (STEG)

Entwurf Katja Frobe, Gudrun Lang

Kosten ca. 130.000 EUR (Rigolensystem, Erdarbei-
ten, Umschluss Strafenablaufe) zzgl. Kosten fiir
Spielplatzerneuerung und Pflasterarbeiten

Nutzungen Flutmulde (Retention); Spielplatz

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Einstauhohe

max. 0,3 m, bei au3ergewohnlichen Starkre-
gen auch mehr (siehe Abb. 116)

Einstaudauer

Je nach Ereignis, mehrere Stunden

Haufigkeit

Direkte Beschickung Uber befestigte Muldenfia-
che: bei jedem Regenereignis, Beschickung aus
Regenkanal: ca. einmal im Jahr (Uberflutungs-
schutz)

Riickhaltevermoégen

ca. 200 m?® (inklusive Sickerbecken)

Quelle

bbr 01-2014; Stadt + Griin, 05-2014; Krieger
2015; http://www.gudrunlang.com
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LUCHTVAARTBUURT - HELMOND

Im Jahr 2000 musste die Kanalisa- PROJEKTDATEN

tion im Stadtteil Luchtvaartbuurt

der Stadt Helmond saniert werden. Standort Helmond, Niederlande
Gleichzeitig bestand die Notwen-

digkeit, den 6ffentlichen Raum Realisierung 2000 - 2005

im Gebiet aufzuwerten, da dieser Bauherr / Beteiligte Stadt Helmond

sich zu einem schlechten Zustand
befand. Der Gemeinderat der Stadt Entwurf Stadt Helmond
Helmond entschied, das Mischwas-

sersystem durch ein Trennsystem Kosten k.A.

zu ersetzen und“sowohl das R?egen- Nutzungen Spielplatz, Sportplatz
wasser der Gebaudevorderseiten

als auch das der StraBenfiéchen in ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS
Infiltrationsrohren abzuleiten und zu

versickern. Bei stirkeren Regene- Einstauhdhe max. 50 cm
reignissen wird das Uberschissige .

Niederschlagswasser mehrmals im Einstaudauer max. 48 Stunden
Jahr mittels eines Notuberlaufes Haufigkeit 5-10 pro Jahr: 10-20 cm
in neu angelegte, zentral gelege- 2-3 pro Jahr: 50 cm
ne Spielwiesen geleitet, um dort

zurlickgehalten zu werden und Riickhaltevermégen 1.850 m?

anschlief3end zu versickern.
Quelle Stichting Rioned, RIONED reeks 18
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BISMARCKPLATZ — SOLINGEN

Der Bismarckplatz speichert die ge- PROJEKTDATEN

ring verschmutzten Regenabfllisse

der vom Mischwasserkanal abge- Standort Solingen, Deutschland
koppelten Flachen sowie Fremd-

und Quellwasser des Einzugsgebiets Realisierung 2000 - 2005
(Herrmann Meier Sledlung) zwi- Bauherr / Beteiligte TBS Solingen

schen und leitet sie gedrosselt in
das angrenzende Gewadsser ein. Entwurf Ingenieurbiiro Reinhard Beck Wuppertal
Der Anschluss an das Gewasser

war nur mittels Vortrieb méglich. Im Kosten Gesamtkosten fur Abkopplung, Transport,
Einzugsgebiet wurden, wenn eben Speicherung, Ableitung ca. 2. Millionen EUR
méglich, offene Transportmulden (brutto)

angelegt. Auf diese Weise verblei- Nutzungen Retentionsraum, Transportmulden, Gewas-

ben ca. 50 % des Jahresnieder-
schlags im Einzugsgebiet.

seranbindung

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Der Anschluss von Drainage- und
Regenwasser verbessert den Mit- Einstauhdhe max. 20 cm
tel- und Niedrigwasserabfluss im

Gewasser und ist Grundlage einer

nachhaltigen, ckologischen Ent- Haufigkeit Einstau 5-15 mal/Jahr
wicklung des Weinsberger Bachs

Einstaudauer max. 2 Stunden

Riickhaltevermdgen 150 m?

Quelle Auskunft Technische Betriebe Solingen
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STADIONHAL - BRONDBY

Das Grindach der neu errichteten PROJEKTDATEN
Sporthalle (ungefahr 2100 m?) kann
bei einem normalen Regen sémtli- Standort Brendby, Danemark
ches Niederschlagswasser aufneh-
men und zur Verdunstung bzw. zur Realisierung 2012
fedmsse'te“ Ableitung zuriickhal- Bauherr / Beteiligte HOFOR A/S, BIOFOS, Kommune Brondby
en.

Entwurf Orbico
Bei stérkeren Ereignissen (> 1-mal
in 5 Jahren) wird das (iberschiissi- Kosten KA.
ge Niedferschlagsvtlasser l'Jb.er eine Nutzungen Sportgelande
Kastenrinne und ein anschlieflendes
Rohr zunéchst zur Versickerung ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS
und Verdunstung in einen offenen
Graben entlang des Sportplatzes Einstauhdhe wenige Zentimeter (Sportplatz)
geleitet.

Einstaudauer k.A.
Far den Fall seltener, auBergev.\_léhn- Haufigkeit Graben: 1-mal in 5 Jahren
licher Regenereignisse ist ein Uber- Sportplatz: seltener als 1-mal in 5 Jahren
lauf der Abflussspitzen vom Graben
auf die Sportflache gewahrleistet, Rickhaltevermégen k.A.
die dann als Notretentionsraum
dient. Quelle www.regnrutn.dk




BENTHEMPLEIN - ROTTERDAM

Die Platzgestaltung des Rotterd-
amer Benthemplein besteht aus

drei Bassins die lGiber in den Boden
eingelassene Edelstahlrinnen mit
Niederschlagswasser aus der Umge-
bung (Dachflachen und Parkplatz)
gefillt werden. Wenn es trocken ist,
dienen die Becken als Tanzbihne,
Skatebahn als Basketball- und Fuf3-
ballplatz mit tribinenartigen Seiten.

Bei starken Regenereignissen
fillen sich zunachst nur die beiden
kleineren Becken mit Regenwasser,
das von den umliegenden Dachern
und einem benachbarten Parkplatz
stammt. Bei seltenen, aufderge-
wohnlichen Ereignissen lauft auch
der Sportplatz voll.

Bevor die Niederschlagsspitzen
Uber die Edelstahlrinnen oberflachig
in die Auffangbecken laufen, wird
das Wasser grob gereinigt. Teilwei-
se wird es unterirdisch zum Bassin
geleitet und tritt dort aus Speiern
oder aus einem breiten Schlitz in
der Wand aus.

Realisierte Beispiele (best practice)

PROJEKTDATEN

Standort

Rotterdam, Niederlande

Realisierung

2013

Bauherr / Beteiligte

Gemeentewerken Rotterdam; Hoogheem-
raadschap Schieland Krimpenerwaard

Entwurf De Urbanisten
Kosten € 4.000.000,--
Nutzungen Schulhof, Sportplatz

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Einstauhohe

bis 2m

Einstaudauer

max. 2 Stunden

Haufigkeit

mehrmals pro Jahr

Riickhaltevermogen

1.720 m?

Quelle

Rotterdam Climate Initiative /De Urbanisten
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SONNENSIEDLUNG EGERT - ESSLINGEN AM NECKAR

Die Privatgrundstiicke des Neubau-
gebietes bewirtschaften das Nieder-
schlagswasser iber Griindachreten-
tion (bis 35 mm) mit anschlief3ender
offener Ableitung und Retention.
Der Uberlauf von den privaten
Flachen (Tn > 5a) wird zusammen
mit dem Oberflachenwasser der
offentlichen Flachen in Mulden

und Rinnen abgeleitet und an zwei
Retentionsstandorten zwischenge-
speichert.

Die beiden Flachen ,,Retentions-
garten West“ und ,,Lindenplatz“
werden auf eine maximale Tiefe von
35 cm temporér eingestaut und sind
multifunktional als Spielfidchen bei
Trockenwetter nutzbar. Ihr Uberlauf
ins Gewasser ist fir Regenereignis-
se zwischen 1-mal in 5 Jahren und
1-mal in 10 Jahren ausgelegt.

Innerhalb der Siedlung wurden

die Elemente der Ableitung und
Rickhaltung fur eine Starkregen-
ableitung und Ruckhaltung mit
10jahriger Wiederkehrhaufigkeit
nachgewiesen. Dabei sind die Stra-
Benprofile mit eingerechnet.

PROJEKTDATEN

Standort Esslingen am Neckar,
Stadtteil Zell

Realisierung 2006 - 2008

Bauherr / Beteiligte

Stadt Esslingen am Neckar

Entwurf Freiraumgestaltung, Regenwasser- und Ge-
staltungskonzept: Ramboll Studio Dreiseitl
Stadtebaulicher Masterplan: Albers+Cerliani
ErschliefBung: ARGE Dreiseitl-Spieth

Kosten ca. 800.000 Euro

Nutzungen Spiel- und Freizeitflache

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Einstauhohe

max. 35 cm

Einstaudauer

k.A.

Haufigkeit

bis 1-mal in 10 Jahren

Riickhaltevermogen

ca. 600 m3*(beide Standorte)

Quellen

- Aminde et al. [2014] Sonnensiedlung
Egert in Esslingen am Neckar- Oder was
kostet die Nachhaltigkeit?

- Projektvorstellung Internetseite Ramboll
Studio Dreiseitl. http://www.dreiseitl.com
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MULTIFUNKTIONALES RUCKHALTEBECKEN LUSTGARTEN — KARLSRUHE

T | G Sk 5 TE e byt e A e
I |

In Karlsruhe wurde 1975 das Riick-
haltebecken Lustgarten errichtet.

Dabei handelt sich um ein multi-

funktional (Sportfldchen) genutzte
Retentionsflache, die Giber einen

PROJEKTDATEN
Standort Karlsruhe
Realisierung 1975

Notabflussweg von der Strafle
und Uber eine parallel zum Becken

Bauherr / Beteiligte

Stadt Karlsruhe, Tiefbauamt

verlaufende Flutmulde mit den Ab-

fliissen eines Einzugsgebietes von
233 ha Grof3e beschickt wird. Mit

Hilfe von Warnschildern wird auf
die temporére Flutung der Flache

Entwurf Ingenieurbiiro Résch-Kessler, Karlsruhe
Kosten ca. 170.000 Euro
Nutzungen Fuf3ball-, Basketball- und Beachvolleyballfeld

hingewiesen.

ENTWASSERUNGSTECHNISCHE DETAILS

Die Sportflachen liegen auf einer
erhéhten Zwischenebene und sind

Einstauhohe

bis zum Stauziel ca. 3,7 Meter

bei Trockenwetter sowie bei kleine-

Einstaudauer

ereignisabhangig, bei Volleinstau ca. 12h

ren Regenereignissen nutzbar. Bei
langer anhaltenden Ereignissen bzw.

Haufigkeit

bis 1 mal in 100 Jahren (Volleinstau)

bei Starkregen werden die Flachen
meist nur wenige Zentimeter Uber-

Riickhaltevermogen

21.600 m® (Einzugsgebiet 233 ha)

flutet (etwa einmal in 2 Jahren).

Quelle

Tiefbauamt Karlsruhe (Albrecht Dérr)

Bei seltenen Ereignissen werden
Einstauhéhen von mehreren Metern
erreicht bis zum Stauziel der Anlage
bei einem 100 jahrlichen Hochwas-
serschutzgrad.
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Fazit und Ausblick

Die Nutzung 6ffentlicher Freiflachen als temporare Retentionsrdume stellt
einen wichtigen und notwendigen Beitrag zur kommunalen Uberflutungs-
vorsorge dar. Eine bessere Bewaltigung von Starkregenereignissen im
urbanen Raum ist — gerade auch mit Blick auf den Klimawandel — ohne
eine verstéarkte Einbeziehung der Oberfiache in die Problemlésung nicht
moglich. Die vorliegende Arbeitshilfe versucht den beteiligten Planern und
Akteuren bei dieser neuen und in den kommunalen Ablaufen noch nicht
etablierten Planungsaufgabe Anhaltspunkte zur erfolgreichen Konzeption,
Gestaltung und Umsetzung zu geben und erlautert hierzu die einzelnen
Planungsschritte von der Idee bis zur Realisierung, formuliert Handlungs-
anleitungen und zeigt konkrete Losungsanséatze und Erfolgsfaktoren auf.
Das Kriterium der Multifunktionalitat einer als tempordren Retentionsraum
genutzten 6ffentlichen Freifiache gilt als entscheidender Erfolgsfaktor

fur deren Realisierung. Einerseits kdnnen so die stetig wachsenden unter-
schiedlichen Nutzungsanspriiche und -konflikte im urbanen Raum besser
beriicksichtigt und miteinander vereinbart werden. Andererseits lassen sich
damit erhebliche Synergien, beispielsweise und insbesondere mit der erfor-
derlichen Anpassung an den Klimawandel, ausnutzen und entsprechende
Leitbilder (,,blue green cities”, ,water wise cities“) verfolgen.

Multifunktionalitat erfordert Interdisziplinaritédt und Kooperation in allen
Planungs-, Realisierungs- und Betriebsphasen. Die Notwendigkeit der
Zusammenarbeit von Stadt-, Freiraum-, Verkehrs- und Entwasserungs-
planung bedingt die Bereitschaft und den Mut zum Umdenken sowie das
Aufgeben ,sektoraler Denkweisen®. Grundvoraussetzung dafir ist, dass in
einem gleichberechtigten Planungs- und Entscheidungsdialog sachbezogen
die Veranlassung und Problemstellung einer multifunktionalen Retentions-
flache analysiert und die angestrebten Einzelziele und positiven Effekte
definiert werden. Auf dieser Basis erscheint es moglich, die Zustandigkei-
ten aller Beteiligten an Planung, Finanzierung, Unterhaltung und Betrieb
einer solchen Anlage ausgewogen zu regeln und fiir eine breite Akzeptanz
zu sorgen.

Die oft angefiihrten Bedenken und Hemmnisse beziiglich des in MURI-

EL behandelten und analysierten Handlungsrahmens (rechtlicher Status,
Umwelt- und Hygieneaspekte, Finanzierung und Betrieb) lassen sich in
vielen Fallen ausrdumen und Gberwinden, wenngleich diverse Detailfragen
noch nicht abschlief3end geklart sind. Das in den involvierten technischen
Einzeldisziplinen zu beachtende technische Regelwerk bietet aufgrund dort
weitgehend fehlender Regelungen fiir multifunktionale Retentionsrdume
entsprechende Freiheitsgrade und Gestaltungsspielrdume, die ausgenutzt
werden sollten.

Die in der Arbeitshilfe skizzierten best-practice-Beispiele sowie die in
MURIEL vollzogenen Planungsbeispiele in den Partnerkommunen veran-



Realisierte Beispiele (best practice)

schaulichen die Vielfalt in der Konzeption, Zielsetzung und Ausgestaltung
multifunktionaler Retentionsrdume. Sie belegen ferner die Machbarkeit
und Praxistauglichkeit dieses Losungsansatzes und sollten zusammen mit
den umfangreichen Hinweisen der Arbeitshilfe Entscheidungstrager und
Planende dazu ermutigen, multifunktionale urbane Retentionsrdume zu
verwirklichen. Insgesamt mangelt es noch an Planungs- und Umsetzungs-
erfahrungen. Hier sind die Kommunen aufgefordert, in ersten Pilotprojek-
ten Erfahrungen bei der ressortiibergreifenden Planung, Finanzierung und
Realsierung sowie dem Betrieb zu sammeln und mit der Fachwelt zu teilen.
Die vorliegende Arbeitshilfe versucht hierzu eine substanzielle Unterstiit-
zung zu bieten.
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