» . A
% | Bundesanstalt fiir =
4

Landwirtschaft und Erndhrung 1] E::g;?:’t‘sfgﬁ'mﬁ°"sze"t"‘"‘

Bauer sucht Wetter...
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Hohere Temperaturen, ldngere Trockenphasen und mehr Wetter-
extreme wie Stiirme und Starkregen - der Klimawandel stellt
Landwirte auf eine harte Probe. Denn durch die zunehmende
Trockenheit im Frihjahr und Sommer muss mehr beregnet
werden. Zudem dringen warmeliebende Schadinsekten wie etwa
der Maisziinsler weiter in den Norden vor. Doch Wissenschaft
und Praxis arbeiten schon seit langem an Lésungen fir diese
Probleme.

Dabei setzt man vor allem auf die Zichtung neuer Sorten mit
hoherer Toleranz gegentiber Trockenheit und Schaderregern.
Der Klimawandel hat aber auch positive Seiten. So kénnen durch
die langere Vegetationszeit bei einigen Kulturen héhere Ertrage
bzw. bessere Qualitaten erzielt werden, zum Beispiel bei Wein.
Zudem wird es moglich sein, verstarkt warmeliebende

Kulturen wie Soja anzubauen.
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Wenn Apfel gelblich-braune Flecken mit einem grauen

Rand und feinen Rissen aufweisen, kann das einen einfachen

Grund haben: Sonnenbrand. Vor allem unbeschattete Friichte auf
der Stid- und Westseite eines Baums sind haufig davon betroffen.
Ursache sind hohe Temperaturen von iiber 30 Grad Celsius und eine
intensive Sonneneinstrahlung. Fiir Obstbauern ist dieser Effekt sehr
argerlich. Denn betroffene Friichte sehen schlechter aus, biiRen
ihren Geschmack ein und lassen sich nur kurze Zeit lagern. Zum Teil
lassen sie sich auch gar nicht mehr verkaufen. Da bis zu 40 Prozent
der Frichte betroffen sein kdnnen, kann Sonnenbrand auch zu
grofRen Einkommensverlusten fiihren. Doch mit einem Trick konnen

Obstbauern ihre Ernte schiitzen: Bespriiht man Apfel an heiRen
Tagen mit Wasser, kiihlen sie durch die entstehende Verdunstungs-
kalte soweit ab, dass kein Sonnenbrand

entsteht.

www.gartenbauwissenschaft.uni-bonn.de







Die Natur orientiert sich in der Regel nicht an den vier Jahreszeiten
des astronomischen Kalenders, sondern an den biologischen Ent-
wicklungsstadien bestimmter Pflanzen. Man nennt sie deshalb auch
Zeigerpflanzen. Im sogenannten phénologischen Kalender markiert
zum Beispiel der Beginn der Apfelbliite den Beginn des Vollfriihlings,
wahrend die ersten reifen Beeren vom Schwarzen Holunder den Friih-
herbst anzeigen. Auch Landwirte beriicksichtigen den Entwicklungs-
stand der Vegetation bei den Feldarbeiten.

Vorfrihling Hasel Beginn der Bliite
Erstfrihling Forsythie Beginn der Bliite
Vollfrihling Apfel, vorwiegend frihreifend Beginn der Bliite
Frithsommer Schwarzer Holunder Beginn der Blite
Hochsommer Sommer-Linde Beginn der Blite
Spatsommer Apfel, fruhreifend Beginn der Pfliickreife
Friihherbst Schwarzer Holunder erste reife Friichte
Vollherbst Stiel-Eiche erste reife Frichte
Spatherbst Stiel-Eiche Blattverfarbung
Winter Stiel-Eiche Blattfall
www.dwd.de/phaenologie @
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Eis als Schutz vor Frost — das klingt wenig plausibel. Obstbauern
setzen jedoch regelmaRig auf diese MaRnahme, um die empfind-
lichen Bliiten ihrer Baume vor Nachtfrosten zu schiitzen. Denn
wiirden die Bliiten erfrieren, gabe es spater nichts zu ernten. In
frostkalten Frihlingsnachten wird deshalb die Beregnungsanlage
eingeschaltet, wodurch sich ein zarter Eisfilm um die Bliiten legt.
Der Trick beruht auf einem simplen physikalischen Effekt: gefriert
Wasser, wird Warme frei. Diese sogenannte Erstarrungswarme
halt die Temperatur an der Bliite bei 0 Grad Celsius und damit
frostfrei. Der Haken dabei: Die schiitzende Wéarme ist schnell
verpufft. Deshalb muss solange beregnet werden, bis die Tempe-
raturen wieder tiber dem Gefrierpunkt liegen.
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Wenn sich Milchkiihe die Jahreszeiten aussuchen diirften, gabe

es keinen Sommer. Ihre Wohlftihltemperatur liegt zwischen

-7 und +17 Grad Celsius. Dass es Kiihe eher kiihl mégen, liegt
daran, dass sie bis zu 50 Liter pro Tag Milch produzieren. Fiir jeden
Liter Milch missen 500 Liter Blut durch das Euter flieRen. Bei die-
sen intensiven Stoffwechselvorgangen wird auch sehr viel Warme
frei, ahnlich wie bei uns, wenn wir Sport treiben. Eine Kuh gibt nach
der Geburt ihres Kalbes etwa drei Monate lang permanent rund
1.500 Watt Warmeleistung ab, so viel wie ein groRerer Heizkorper.
Zum Vergleich: Ein Mensch kommt im Ruhezustand auf etwa

100 Watt. Deshalb sind moderne Kuhstille offen gebaut. So kann

die Warme optimal abgefiihrt werden
und beeintrichtigt die Kiihe nicht. Wenn -—_-
Kihe wahlen kénnten, blieben viele im b Sy

Hochsommer lieber im kiihleren Stall, statt »

auf die Weide zu gehen.
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Wie lange Weizen, Mais und andere Nutzpflanzen bei einer
Trockenperiode durchhalten, hangt zum groRRen Teil von der
Bodenart ab. Denn Sand-, Lehm- oder Tonbdden kdnnen sehr
unterschiedliche Mengen an Wasser speichern. Wahrend ein
Kubikmeter Sandboden maximal 90 Liter pflanzenverfiigbares

Wasser enthalt, kann ein Kubikmeter Lehmboden 210 Liter und
mehr Wasser binden. Darum weisen Pflanzen auf Sandbéden viel
schneller Trockenschaden auf. Ohne Regen ist das Wasser auf
Sandbdden je nach Witterung bereits nach 10 bis 14 Tagen ver-
braucht. Auf Lehmbdden wird Wassermangel dagegen erst

nach 18 bis 24 Tagen an den Pflanzen sichtbar.

Bodenart Pflanzenverfiigbares
Wasser im Boden [l/m?]

T 0
T 50
T 100
T 150
T 200
T 250

300

Sand Lehm Schluff Ton
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Wintergetreide wird im Herbst ausgesat. Denn es braucht den Winter
mit seinen Uber ldngere Zeit niedrigen Temperaturen, um im darauf
folgenden Jahr Kérner bilden zu kénnen. Diesen Effekt nennt man
Vernalisation. Erst der Kaltereiz bewirkt, dass die Pflanze im Friihjahr
einen Spross und spiter Ahren ausbildet. Sit man Wintergetreide im
Friihjahr aus, gibt es nichts zu ernten, weil die Pflanzen keine Ahren

und somit keine Kérner entwickeln. Auch viele andere Pflanzenarten
haben sich an das Klima ihrer natiirlichen Umwelt sehr gut angepasst.
Zum Beispiel bilden Hortensien oder Maigléckchen Knospen und
Bluten erst dann, wenn es gewisse Zeit kalt war. Auf diese Art verhin-
dern sie, dass sie nicht schon im Winter, sondern zu einer giinstigeren
Jahreszeit blihen.

www.klimawandel-und-klimaschutz.de
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Alle Pflanzen wandeln Kohlendioxid und Wasser aus der Luft mit
Hilfe von Licht in Zucker um, auch Fotosynthese genannt. Wenn
Weizen, Riiben oder Kartoffeln Fotosynthese betreiben, miissen
sie dafir ihre Spaltoffnungen 6ffnen, um Kohlendioxid aufnehmen
zu kénnen. Der Nachteil: Dabei geben sie auch viel Wasser ab.
Mais, aber auch Hirse und Zuckerrohr, haben dieses Problem nicht.
Diese sogenannten C4-Pflanzen konnen Kohlendioxid in groReren
Mengen speichern und auch bei geschlossenen Spaltéffnungen fiir
die Fotosynthese nutzen. Wahrend also Getreide auch an heiRen
Sommertagen die Spaltdffnungen zur Fotosynthese 6ffnen muss
und dabei Wasser verliert, kann Mais seine Spaltoffnungen was-
sersparend geschlossen halten und trotzdem Zucker und Energie
gewinnen.

Spaltéffnungen an der Blattunterseite

offen geschlossen
Diinne Zellwand
/ Dicke Zellwand
Zelle -~
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Mit dem Sonnenuntergang kiihlt sich die Luft Giber dem Boden ab,
egal ob man sich auf einem Hiigel oder in einer Senke befindet.
Kalte Luft ist jedoch schwerer als warme. Deshalb flielt sie an den
oberen Muldenrdndern, etwa bei Flussauen, wie ein zdher Brei in
die Mulde hinein und bildet hier eine Art Kaltluftsee. Daher sind
die Temperaturen in Mulden haufig niedriger als im Umland und
konnen auch haufiger unter den Gefrierpunkt sinken. Landwirte,
die frostempfindliche Kulturen wie Gemiise, Apfel oder Beeren
anbauen, meiden deshalb in der Regel solche kaltluftsammelnden
Muldenlagen.













Einzelne Hagelkdrner kdnnen in Extremfédllen einen Durchmesser
von bis zu 10 Zentimeter erreichen und mit weit iiber 70 km/h auf
Boden und Pflanzen prallen. Dabei werden Obst, Getreide und
andere Nutzpflanzen oft massiv geschadigt, bis hin zum Totalausfall
der Ernte. Landwirte kénnen ihre Flachen kaum vor Hagel schiitzen.
Denn Hagelschauer treten immer nur in sehr kleinen Gebieten auf

und lassen sich so gut wie gar nicht vorhersagen. Aufhalten lasst
sich der eisige Niederschlag auch nicht. Versuche mit Hagelkano-
nen, die Schallwellen aussenden, um die Hagelkorner zu zerstoren,
haben sich als wirkungslos erwiesen. Die einzige Méglichkeit im
Obst- und Weinbau sind Hagelschutznetze, die aber aufwéndig zu
installieren und damit sehr teuer sind.

www.dwd.de/warnungen






Auf Ackern in Hanglagen kénnen langanhaltende Regenfille
groRe Mengen an wertvollem Boden wegspiilen (Bodenerosion).
Werden durch Regen nur drei Millimeter Boden abgetragen, gehen
pro Hektar bis zu 40 Tonnen verloren. Das entspricht fast zwei
Lkw-Ladungen. Bei Starkregen, der im Zuge des Klimawandels

immer haufiger auftritt, konnen so auch tiefe Graben entstehen.
Die Bewirtschaftung eines Ackers wird fir langere Zeit unmoglich.
Landwirte konnen das Risiko fir eine solche Erosion verringern,
indem sie zum Beispiel Kulturen anbauen, die den Boden moglichst
lange im Jahr bedecken.

www.bgr.bund.de/boden
www.pik-potsdam.de
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