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Vorwort

Der bedeutende Mathematiker Felix Hausdorff (1868-1942), der unter dem
Pseudonym Paul Mongré auch philosophische und literarische Werke publizier-
te, wurde 1921 zum Ordinarius fiir Mathematik an die Universitidt Bonn berufen.
Vorher hatte er als aulerordentlicher Professor in Leipzig und Bonn sowie als
Ordinarius in Greifswald gewirkt. Weil er Jude war, wurde er 1935 zwangseme-
ritiert. Er hat auch danach trotz Demiitigungen und Verfolgung unermiidlich
weiter mathematisch gearbeitet. Als Anfang 1942 die Deportation in ein Kon-
zentrationslager drohte, nahm er sich am 26.1.1942, gemeinsam mit seiner Frau
Charlotte und seiner Schwégerin Edith Pappenheim, das Leben. Sein wissen-
schaftlicher Nachla8l wurde von seinem Freund, dem Agyptologen Hans Bonnet,
gerettet. Bonnet selbst schildert die Umsténde der Rettung und das weitere
Schicksal des Nachlasses im Jahresbericht der Deutschen Mathematikervereini-
gung 69 (1967), S.75 (151)-76 (152).

Prof. Dr. Giinter Bergmann (Miinster) hat den NachlaB Hausdorffs 1964
vom Mathematischen Institut der Universitdt Bonn {ibernommen, um ihn zu
bearbeiten. Einen vorldufigen Bericht iiber den Nachlafl publizierte er im Jah-
resbericht der Deutschen Mathematikervereinigung 69 (1967), S.62 (138)- 75
(151). G.Bergmann hat in jahrelanger miihevoller Kleinarbeit die jetzige Ord-
nung des Nachlasses, die im Zuge der Katalogisierung nur an ganz wenigen
Stellen unwesentlich verdndert wurde, hergestellt. Mittels Tinten- und Papier-
vergleich und unter Beriicksichtigung der sachlichen Zusammenhénge hat er
versucht, die undatierten Stiicke zeitlich einzuordnen. Er hat auch einige Tei-
le des Nachlasses im Faksimiledruck publiziert: Felix Hausdorff Nachgelassene
Schriften. Hrsg.von Giinter Bergmann, Bd.1.2. Stuttgart 1969.

1980 konnte die Universitidtsbibliothek Bonn durch Vermittlung von
Prof. Bergmann den Nachlafl Hausdorfts erwerben. 1992 wurde der Nachlaf3
von Hausdorffs Tochter Lenore Koénig der Universitidtsbibliothek Bonn iiber-
eignet, und 1994 iibergab Prof. Bergmann noch eine grofie Anzahl Fotos aus
dem Besitz von Frau Koénig an die UB Bonn. Aus dem Nachlafl Koénig wurden
alle diejenigen Stiicke in den Nachlafl Hausdorff umgelegt, die urspriinglich in
seinem Besitz waren oder aus seiner bzw. seiner Frau Feder stammen (Brie-
fe, Lebensdokumente, Fotos). Der so angereicherte Nachlaf§ Hausdorff wird im
vorliegenden Findbuch verzeichnet. Alle Frau Konig, deren Gatten und Kin-
der betreffenden Stiicke verblieben im Nachlafl Konig; das betrifft auch einige
Bilder von Hausdorff, soweit sie in Alben der Familie Konig eingeklebt sind.
Dieser noch nicht erschlossene Nachlafl hat ein wissenschaftliches Interesse vor
allem fiir das Studium der Judenverfolgung im Dritten Reich und natiirlich fiir
Hausdorff-Biographen.

Bei allen Eintragungen im Findbuch, die sich auf Stiicke aus dem 1980
erworbenen Nachlaf§ Hausdorff beziehen, ist die Zugangsnummer Hs 80/4 aus
Griinden der Platzersparnis nicht angegeben. Bei allen aus dem Nachla3 Konig



stammenden Stiicken ist die Zugangsnummer (H 92.3 bzw. fiir die meisten Fotos
H 94.5) in einer eigenen Zeile nach den Schlagworten eingetragen. So kann die
Provenienz eines jeden Stiicks sofort eindeutig festgestellt werden.

Die Katalogisierung des Nachlasses Hausdorff erfolgte mit Personalmitteln
der Deutschen Forschungsgemeinschaft von Oktober 1993 bis Dezember 1995.
Verwendet wurde das an der Staats- und Universitétsbibliothek Hamburg Carl
von Ossietzky von Dr. Harald Weigel entwickelte Datenbankprogramm HANS
(Datenbank fiir Handschriften, Autographen, Nachldsse und Sonderbesténde
in Bibliotheken). HANS beruht auf dem Programm ALLEGRO C (Univer-
sitdatsbibliothek der TU Braunschweig, Dipl.-Math.Bernhard Eversberg). Die
Hausdorff-Katalogisate sollen in die im Aufbau befindliche Zentraldatei der
Nachldsse und Autographen in Berlin Eingang finden und werden dariiber ab-
gerufen und recherchiert werden kénnen.

Der gesamte im Findbuch verzeichnete NI Hausdorff besteht aus 25978
Blatt (ohne Fotos), zum grofiten Teil in einem Format, welches dem heutigen
DIN A 5-Format nahekommt (16,5x21 cm). Er ist in 63 Kapseln untergebracht
(Kapseln 1-26a, 26b-57, 61-65). Die Werkmanuskripte (einschliellich der Vorle-
sungsnachschriften aus Hausdorffs Studentenzeit) in den Kapseln 1-57 sind in
Faszikel eingeteilt; die Faszikel sind von 1-1182 durchnumeriert. Jeder Faszikel
hat eine eigene, vom Bearbeiter angebrachte Blattziéhlung unten rechts, soweit
nicht - was selten vorkommt - von Hausdorff selbst blattweise paginiert worden
ist (oben rechts). Ein Zitat Hausdorffs, welches sich beispielsweise auf der Riick-
seite von Bl.2, Fasz.1171, Kapsel 56 befindet, wére also folgendermaflen nachzu-
weisen: NL Hausdorff: Kapsel 56: Fasz.1171, Bl.2v. Die Kapseln 58-60 sind fiir
Ergénzungen frei geblieben. Die an Hausdorft gerichteten Briefe in Kapsel 61
sind nach Absendern alphabetisch und dann chronologisch geordnet. Ein ana-
loges Ordnungsprinzip gilt fiir die Briefe von Hausdorff in Kapsel 62. In Kapsel
63 befinden sich die Lebensdokumente, in Kapsel 64 die Sammelstiicke und in
Kapsel 65 die Fotos. In jeder dieser Kapseln sind die Einzelstiicke numeriert,
um sie eindeutig zuordnen zu koénnen.

Das Findbuch fiir den NL Hausdorff wurde mit LATEX hergestellt. Es
existiert eine Papierversion in einigen Exemplaren. Fiir den Versand an Nutzer
steht eine elektronische Version zur Verfiigung; der Nutzer kann sich dann selbst
einen Ausdruck herstellen. Besitzer des Programms ALLEGRO/HANS kénnen
auch die komplette Hausdorff-Datei erhalten und haben damit die vielfdltigen
elektronischen Recherchemoglichkeiten zur Verfiigung, die HANS bietet.

Die Eintrédge fiir Manuskripte (Faszikel 1-1182) haben in HANS den folgen-
den Aufbau: Die Kopfzeile (fett gedruckt) gibt die Signatur an. Es folgt der
Titel des Faszikels (Hauptsachtitel). Steht der Titel ohne Klammern, stammt
er von Hausdorff selbst. Hat Hausdorff keinen Titel angegeben, so wurde vom
Bearbeiter ein Titel gewahlt. Dieser steht dann in eckigen Klammern. Nach
einem Doppelpunkt folgt ein erlduternder Zusatz zum Hauptsachtitel (Vorle-



sungsmanuskript, Studie, Referat, Notiz, Fragment etc.); er stammt stets vom
Bearbeiter. Nach einem Schrigstrich folgt der Name des Autors. Dann kommt
eine weitere Erlauterung, z.B. Hs. Ms. = Handschriftliches Manuskript, oder
auch die Angabe, daf§ ein Manuskript nur stichpunktartig oder in Stenogra-
phie verfait ist. Es folgt die Ortsangabe (Entstehungsort). Steht der Ort ohne
Klammern, geht er aus dem Manuskript explizit hervor. Ist die Ortsangabe aus
Zusammenhéngen erschlossen worden, steht sie in eckigen Klammern. Dasselbe
gilt fiir die auf die Ortsangabe folgende Angabe der Entstehungszeit. Der Kopf
des Katalogisats schlieit mit der Angabe des Umfangs.

Nach einem Absatz folgt die Kategorie Fuinoten. Sie enthélt - stets gege-
benenfalls - Angaben zu Hausdorffs Numerierung der Bégen, zum Zustand des
Manuskripts (Beschiddigungen, Lesbarkeit), zur Datierung, ferner Hinweise auf
von Hausdorff verwendete Literatur, Beziige zu anderen Faszikeln und sonstige
Angaben, die dem Bearbeiter im Hinblick auf den vorliegenden Faszikel mittei-
lenswert erschienen. Bei den Vorlesungen sind auch Angaben dariiber enthalten,
wann und wo Hausdorff diese Vorlesungen gehalten hat. Stehen diese Angaben
in Klammern, wurden sie aus Vorlesungsverzeichnissen oder Personalakten er-
schlossen, ansonsten stammen sie von Hausdorff selbst. Die Kategorie Fufinoten
kann natiirlich auch unbesetzt sein.

Auf die Fuinoten folgt die Inhaltsangabe (Regest) des Manuskripts. Bei Fas-
zikeln, die Hausdorff selbst durch Paragraphen und/oder Zwischeniiberschriften
gegliedert hat (z.B. seine Vorlesungen), wird diese Einteilung {ibernommen; die
entsprechenden Angaben stehen in Anfithrungszeichen. Bei grofleren Faszikeln
wird zu den inhaltlichen Schwerpunkten die zugehorige Blattzéhlung angege-
ben. Diese Kombination erméglicht es den Nutzern, gezielt von den sie spe-
ziell interessierenden Teilen Kopien zu bestellen. Fiir diejenigen Faszikel, die
G.Bergmann 1969 in den beiden erwidhnten NachlaSbénden ediert hat, wurden
keine Regesten angefertigt, weil diese Manuskripte in zahlreichen Bibliotheken
eingesehen werden konnen. Fiir die wenigen Faszikel, fiir die G. Bergmann 1967
in der o.g.Arbeit im Jahresbericht der DMV Regesten publiziert hat, wurde auf
diese verwiesen.

Hausdorff hat in seinen Manuskripten sehr oft auf Literatur verwiesen, ohne
die bibliographischen Daten immer vollstindig anzugeben. In den Fufinoten
bzw. in den Regesten wurden diese Daten vom Bearbeiter vervollstéandigt (bei
umfangreicheren Literaturzusammenstellungen aus Platzersparnis ohne Titel).

Ist ein Faszikel ediert, so erfolgt unter , Edition:“ der entsprechende Nach-
weis, ebenso, falls Sekundérliteratur existiert, der entsprechende Nachweis un-
ter , Lit.:“. Schlieflich folgen unter ,SW:“ die Schlagworte (zur Problematik der
Schlagwortvergabe s. die Vorbemerkung beim Sachverzeichnis). Die letzte Zeile
der Titelaufnahme enthélt, falls sie besetzt ist, die Zugangsnummer.

Die Titelaufnahmen fiir Briefe, Lebensdokumente, Sammelstiicke und Fotos
folgen den gleichen Prinzipien.



Der Nachlafl Hausdorff ist fiir die wissenschaftliche Forschung nach den Be-
nutzungsbestimmungen der Abteilung Handschriften und Rara der ULB Bonn
grundsétzlich benutzbar und vollstindig im Verbundkatalog Kalliope
nachgewiesen. Rechtliche Einschrankungen beziiglich einer Einsichtnahme
bestehen bis zum Jahr 2000 fiir die Briefkollektion
Alexandroff /Urysohn-Hausdorff in Kapsel 61.

Fiir die Forderung des Projekts der ErschlieBung des Nachlasses von Felix
Hausdorff sowie fiir vielfiltige Hilfe und Unterstiitzung geht ein herzlicher
Dank an die Professoren Bergmann (Miinster), Brieskorn (Bonn), Hirzebruch
(Bonn) und Scholz (Wuppertal) sowie an den Direktor der ULB Bonn, Herrn
Dr. Rau, die Leiterin der Handschriftenabteilung der ULB Bonn, Frau Dr.
Pinkwart und an die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter Herrn Pohl, Frau
Schaper und Frau Weidlich.

Bonn, 21.12.1995 W.Purkert



Kapseln 1-26a:

Kapseln 26b-30:

Kapseln 31-52:

Kapseln 53-57:

Kapseln 58-60:
Kapsel 61:

Kapsel 62:

Kapsel 64

Kapsel 65:
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Inhaltsverzeichnis

Vorlesungs- und Vortragsmanuskripte sowie Ubungen
u.Seminare

Manuskripte von veroffentlichten Arbeiten, Korrektur-
fahnen etc.

Zu Lebzeiten unveroffentlichte wissenschaftliche Manu-
skripte (Studien, Referate, Sammlungen zu Spezialge-
bieten, Notizen, Literaturiibersichten, Rechnungen ohne
Text). Darunter befinden sich auch einige Ausarbeitun-
gen, die Teile von Vorlesungen oder Seminarvorbereitun-

gen waren.

Vorlesungsmitschriften, Ubungen und Ausarbeitungen
aus Hausdorffs Studentenzeit

Diese Kapseln bleiben fiir Ergénzungen frei.
Briefe an Hausdorff

Briefe von Hausdorff

Lebensdokumente

Sammelstiicke

Fotos

Als Anhang ist die Kapsel ,,Hausdorff* verzeichnet, die sich im Besitz des
Archivs der Universitdt Bonn befindet.

Zur besseren Ubersicht iiber die Anordnung der Studien, Referate, Samm-
lungen etc. in den Kapseln 31-52 geben wir im folgenden das Verzeichnis wieder,
das G.Bergmann anldfllich der Ubereignung des Nachlasses angefertigt hat:
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Studien und Referate

Jahrgénge 1907-1908, 1910-1914, 1915-1919, 1920-1924;
mit Datum

Jahrginge vor 1922; datumslos

Jahrginge 1915-1925 (Axiomatik topologischer Raume
usf.), mit Datum; Jahrgange 1925-1929, mit Datum
Jahrgéinge 1921-1930, datumslos; Gruppe um 1930, da-
tumslos

1930- Februar 1934, mit Datum, erster Teil

1930- Februar 1934, mit Datum, zweiter Teil

1930~ Februar 1934, datumslos + Reste und Fragmente
Mérz 1934 - August 1936, mit Datum, 1969 fast ganz
verdffentlicht

Mérz 1934 - August 1936, datumslos. a) 1969 veroffent-
lichte, b) nicht veroffentlichte, c¢) Reste

September 1936 - Mérz 1938, mit Datum, 1969 fast ganz
verdffentlicht

September 1936 - Mérz 1938, datumslos

April 1938 - April 1940, a) mit Datum, b) ohne Datum
Juni 1940 - 16.01.1942, a) mit Datum, b) ohne Datum
+ Teil von Nr. 55 aus Kapsel 18

Sammlungen und umfangreiche Berichte iiber Spezialgebiete

7

Kapsel 48:
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a) Relativitatsprinzip (um 1917)

b) ,Varia“ (im wesentlichen 1910-1920)

c¢) Konvergenz von Reihen nach Orthogonalfunktionen
(1914-1918)

a) Das Momentenproblem (20er Jahre)

b) Summationsmethoden und Momentfolgen (20er Jah-
)

¢) Wahrscheinlichkeitsrechnung, Perron-Stieltjes-Inte-
gral (20er Jahre)

a) Lipschitzsche Zahlensysteme (1936-1939)

b) Clifford-Lipschitzsche Zahlensysteme (1926-1935)

a) Kurventheorie (K.Menger) (30er Jahre)

b) Dimensionstheorie (30er Jahre, mit Vorldaufern aus
den 20er Jahren)

a) Kleine Manuskriptsammlungen I (vor 1930)

b) Kleine Manuskriptsammlungen II (nach 1930)

—
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Kapsel 49:

Kapsel 50:

Kapsel 51:

Kapsel 52:

a) Kleine Abhandlungen tiber Naturwissenschaft und
Mathematik (vor 1910)

b) Notizsammlungen zur Psychologie, Philosophie (vor
1910)

¢) Buchbesprechung von B.Russell: The principles of
Mathematics (vor 1910)

Manuskript-Reste 1

Manuskript-Reste 11

Notizbiicher, Tafeln, Biicher mit NachlafSicharakter.



Hausdorffs eigene Arbeiten werden im Findbuch mit Nummern zitiert; zu-

grunde liegt das folgende

1]

Literaturverzeichnis

Zur Theorie der astronomischen Strahlenbrechung (Dissertation), Ber.
iiber die Verh.der Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys. Clas-
se 43 (1891), S.481-566.

Zur Theorie der astronomischen Strahlenbrechung II, III, Ber.iiber die
Verh.der Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 45
(1893), S.120-162,758-804.

Uber die Absorption des Lichtes in der Atmosphdre (Habilitationsschrift),
Ber.iiber die Verh.der Konigl.Sachs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-
phys.Classe 47 (1895), S.401-482.

Infinitesimale  Abbildungen in der Optik, Ber.iiber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 48 (1896), S.79-
130.

Das Risico beir Zufallsspielen, Ber.iiber die Verh.der Konigl.Séchs.Ges.der
Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 49 (1897), S.497-548.

Analytische Beitrdge zur nichteuklidischen Geometrie, Ber.iber die
Verh.der Konigl.Sdchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 51
(1899), S.161-214.

Zur Theorie der Systeme complexer Zahlen, Ber.iiber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 52 (1900), S.43-
61.

Beitrdge zur Wahrscheinlichkeitsrechnung, Ber.iber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Classe 53 (1901),
S.152-178.

Uber eine gewisse Art geordneter Mengen, Ber.iiber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math-phys.Classe 53 (1901), S.460-
475.

Das Raumproblem (Antrittsvorlesung an der Universitét Leipzig, gehalten
am 4.7.1903), Annalen der Naturphilosophie 3 (1903), S.1-23.

Der Potenzbegriff in der Mengenlehre, Jahresber.der DMV 13 (1904),
S.569-571.

Fine neue Strahlengeometrie (Besprechung von E.Studys Geometrie der
Dynamen), Zeitschrift fiir math.und naturwiss.Unterricht 35 (1904),
S.470-483.

B.Russell: The Principles of Mathematics, Vierteljahresschrift fiir
wiss.Philosophie und Sociologie 29 (1905), S.119-124.
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Die symbolische Exponentialformel in der Gruppentheorie, Ber.iiber die
Verh.der Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Klasse 58
(1906), S.19-48.

Untersuchungen tber Ordnungstypen LILIII, Ber.iber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Klasse 58 (1906),
S.106-169.

Untersuchungen diber Ordnungstypen [IV,V, Ber.iiber die Verh.der
Konigl.Séchs.Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Klasse 59 (1907), S.84-
159.

Uber dichte Ordnungstypen, Jahresber.der DMV 16 (1907), S.541-546.

Grundziige einer Theorie der geordneten Mengen, Math.Annalen 65
(1908), S.435-505.

Die Graduierung nach dem Endverlauf, Abhandlungen der Konigl.Séchs.
Ges.der Wiss.zu Leipzig. Math.-phys.Klasse 31 (1909), S.295-334.

Zur Hilbertschen Lésung des Waringschen Problems, Math.Annalen 67
(1909), S.301-305.

Bemerkung dber den Inhalt von Punktmengen, Math.Annalen 75 (1914),
5.428-433.

Die Michtigkeit der Borelschen Mengen, Math.Annalen 77 (1916), S.430-
437.

Dimension und dufSeres Mafl, Math.Annalen 79 (1919), S.157-179.
Der Wertvorrat einer Bilinearform, Math.Zeitschrift 3 (1919), S.314-316.

Zur Verteilung der fortsetzbaren Potenzreihen, Math.Zeitschrift 4 (1919),
S.98-103.

Uber halbstetige Funktionen wund deren Verallgemeinerung, Math.
Zeitschrift 5 (1919), S.292-309.

Summationsmethoden und Momentfolgen I,II, Math.Zeitschrift 9 (1921),
S.74-109, 280-299.

Fine Ausdehnung des Parsevalschen Satzes iber Fourierreihen,
Math.Zeitschrift 16 (1923), S.163-169.

Momentprobleme fiir ein endliches Intervall, Math.Zeitschrift 16 (1923),
S.220-248.

Die Mengen Gj in vollstindigen Rdumen, Fundamenta Math. 6 (1924),
S.146-148.

Zum Holderschen Satz iiber I'(x), Math.Annalen 94 (1925), S.244-247.
Beweis eines Satzes von Arzela, Math.Zeitschrift 26 (1927), S.135-137.

Lipschitzsche Zahlensysteme und Studysche Nablafunktionen, Journal fiir
reine und angewandte Mathematik 158 (1927), S.113-127.

9



[46]

Die Aquivalenz der Hélderschen und Cesdaroschen Grenzwerte negativer
Ordnung, Math.Zeitschrift 31 (1930), S.186-196.

Erweiterung einer Homdéomorphie, Fundamenta Math. 16 (1930), S.353-
360.

Zur Theorie der linearen metrischen Rdume, Journal fiir reine und ange-
wandte Mathematik 167 (1931/32), S.294-311.

Zur Projektivitit der ds-Funktionen, Fundamenta Math. 20 (1933), S.100-
104.

Uber innere Abbildungen, Fundamenta Math. 23 (1934), S.279-291.
Gestufte Rdume, Fundamenta Math. 25 (1935), S.486-502.

Uber zwei Sitze von G.Fichtenholz und L.Kantorovitch, Studia Math. 6
(1936), S.18-19.

Summen von ¥y Mengen, Fundamenta Math. 26 (1936), S.241-255.

Die schlichten stetigen Bilder des Nullraums, Fundamenta Math. 29
(1937), S.151-158.

Erweiterung einer stetigen Abbildung, Fundamenta Math. 30 (1938), S.40-
47. Biicher:

Grundziige der Mengenlehre, Leipzig: Veit & Co.1914.

Mengenlehre, zweite neubearbeitete Aufl., Berlin: W.de Gruyter & Co.
1927.

Mengenlehre, dritte Aufl., Berlin: W.de Gruyter & Co. 1935.

Desweiteren publizierte Hausdorff eine Besprechung von E.Landaus Handbuch
der Lehre von der Verteilung der Primzahlen im Jahresber.der DMV 20 (1911),
S.92-97 und zwei Probleme in der Problemrubrik der Fundamenta Math. (Nr.58,
Fund.Math. 20 (1933), S.286 und Nr.62, Fund.Math. 25 (1935), S.578).
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NL Hausdorff: Kapsel 1: Fasz. 1

Analytische Geometrie : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1896 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1896, SS. — 82 BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. 9 BIL(BIl. 7-10, 19, 21, 22, 27, 28) befinden
sich in [Kapsel 4, Fasz. 18 Bll. 76-78 doppelt, 2.Serie mit dem Vermerk , nicht
vorgetragen®, entspr. Bll.76a-78a.

Inhalt: Bll.1-2: Einfiihrung (histor. und erkenntnistheor. Bemerkungen, u.a. Ver-
gleich von synthetischem und analytischem Vorgehen); 1-6: ,, Geometrie auf einer
Geraden® (u.a. Doppelverhéltnis); BI.6-69: ,, Analytische Geometrie der Ebe-
ne‘ mit den Teilpunkten: 6-8: , 1.Koordinatensysteme und Trigonometrie® (u.a.
Bipolarkoordinaten und geometrische Orter); 8-12: ,,2.Funktion und Kurve*;
13-17: ,3.Zwei- und dreireihige Determinanten® (mit Andeutung des n-reihigen
Falls); 18-27: 4. Theorie der geraden Linie“ ; 27-39: ,,5.Kreise“; 40-69: ,,6. Theo-
rie der Kegelschnitte* (Klassifikation und ausfiihrliche Behandlung der einzel-
nen Kurven); 70-79:  Einleitung in die analytische Geometrie des Raumes“ (nur
kurz: Koordinaten, Richtungskosinus, Ebenengleichung).

SW: Geometrie; Analytische Geometrie; Kegelschnitte

NL Hausdorff: Kapsel 1: Fasz. 2

Mathematische Einfiihrung in das Versicherungswesen : Vorlesung Univ. Leipzig
SS 1896 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1896, SS. —
66 BIIL.

Gehalten auch SS 1898 und SS 1900 an der Univ. Leipzig (Angabe Bl.1). [Den
Studenten der Leipziger Handelslehranstalt war die Vorlesung unter der Ru-
brik ,,Vorlesungen an der Universitét“ empfohlen]. Das Ms. ist von Hausdorff
paginiert. Nach Blatt 30 vier unpaginierte Bll. mit dem Vermerk , kiirzere Fas-
sung von pp.26-30° eingelegt, entspr. Bll.26a- 29a; am Ende Bll.9a,10a mit dem
Vermerk ,nicht vorgetragen“ und Bll. I-VI Ubungsaufgaben, eingelegt in eine
handschriftlich kopierte Sterbetafel.

Inhalt: BL.1: Einfiihrende Bemerkungen (insbesondere zum Verhéltnis von Theo-
rie und Praxis); Bll.2-6: ,Potenzen, Wurzeln, Logarithmen®; 7- 9: | Politi-
sche Arithmetik* (Zinseszinsformel, unterjahrige Verzinsung, stetige Verzin-
sung; Auf- und Abzinsungsfaktoren; Barwerte von Renten); 10-11: ,Hauptbe-
griffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung“ (Laplace-Def., einfache Verteilungen);
12-14: ,Sterblichkeitstafeln“; 15-29a: ,, Versicherung auf einzelne Leben“ (Bar-
werte und Pramien verschiedener Renten, Kapitalversicherung auf Todesfall, auf
Erlebensfall und gemischt; Tarife mit Pramienerméfigung und Riickgewéhr);
31- 37: ,,Versicherung auf verbundene Leben* (Barwerte und Préamien verschie-
dener Verbindungsrenten); 38-56: ,, Nachtrigliche Bemerkungen zu den Versiche-
rungen auf einzelne und auf verbundene Leben® (Beziehungen zwischen Rente,
einmaliger Pramie, jahrl. Pramie; Tontinen; Netto- und Bruttoprdmie; Prami-
enreserve; Risikopramie); I-VI:  Aufgaben zur Versicherungsmathematik*.
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SW: Versicherungsmathematik; Finanzmathematik; Politische Arithmetik;
Zinseszinsrechnung; Rentenrechnung; Sterbetafeln; Pramien; Tontinen

NL Hausdorff: Kapsel 1: Fasz. 3

Politische Arithmetik : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1897 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1897, SS. — 67 BIL.

Gehalten auch stark gekiirzt im WS 1898/1899 an der Univ. Leipzig (Anga-
be BL.1). [Die Vorlesung war den Studenten der Handelslehranstalt unter der
Rubrik ,, Vorlesungen an der Universitit® empfohlen]. Das Ms. ist von Haus-
dorff paginiert. Nach Bl1.9 folgen Bll.9a,9b; nach Bl.31 folgen zwei unpaginierte
BIl. mit dem Vermerk ,,An Stelle von pp.32-36“, entspr. Bll.31a-32a; am Ende
unpaginiert 4 Bll. Aufgaben, entspr. Bll.60-63.

Inhalt: BIl.1-3: , 1.Mathematische Vorbemerkungen®; 4-5: ,2.Zinseszinsrech-
nung“; 5-11: ,3.Tilgung von Anleihen*“; 12- 23: ,4.Curse von Anleihen®
(insbes. Kurse bei Raten- und Annuitdtentilgung, Pramienanleihen); 24-28:
»D.Grundziige der Wahrscheinlichkeitsrechnung“ (Laplace-Def. als Grundlage,
hypergeometrische Verteilung); 29-39: | 6.Zufallsspiele. Risico“ (Gewinnerwar-
tung; durchschnittl. und mittleres Risiko; Approximation durch Gaufvertei-
lung); 40-46: ,,7.Roulette“; 47-52: 8. Das Lotto* (5 aus 90; Klassenlotterie); 53-
56: ,9.Anleihentilgung als Zufallsspiel“ (Auslosung von Anteilsscheinen); 57-59:
,10. Ubergang zur Versicherungsmathematik®; 60-63: ,, Aufgaben zur politischen
Arithmetik“.

SW: Versicherungsmathematik; Finanzmathematik; Politische Arithmetik;
Zinseszinsrechnung; Tilgungspldne; Anleihen; Kurse; Zufallsspiele; Roulette;
Lotto; Klassenlotterie

NL Hausdorff: Kapsel 1: Fasz. 4

Analytische Geometrie des Raumes : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1897/98 /
Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1897/98, WS. — 75
BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert.

Inhalt: BIl.1-17: |I.Coordinaten im Raume* (einschl.Beziehungen zur sphéri-
schen und ebenen Trigonometrie); 18-31: [Il.Ebene und Gerade®; 32-38:
,111.Einiges iiber die Kugel und den geraden Kegel“; 39-58: ,1V.Homogene Coor-
dinaten“ (Anfinge der projektiven Geometrie der Ebene und des Raumes, Lini-
enkomplexe); 59-75: V. .Fldchen zweiter Ordnung® (Klassifikation der Flichen
2.0rdnung und eingehende Behandlung der einzelnen Fléichen).

SW: Geometrie; Analytische Geometrie des Raumes; projektive Geometrie;
Fldchen 2.0rdnung
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NL Hausdorff: Kapsel 1: Fasz. 5

Mathematische Statistik : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1897/1898 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig|, 1897/98, WS. — 65 BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. B1.50 ist leer.

Inhalt: BIL.1-3: Einfiihrende Bemerkungen (Zeitgendssische Auffassungen zum
Wesen der Statistik, Hausdorffs eigene Auffassung; Literatur); Bll.4-49: | Erster
Theil: Die Beziehungen zwischen Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung*
mit den Punkten BIl.4-8 _I.Abriss der Wahrscheinlichkeitsrechnung®* (Wahr-
scheinlichkeit von Hypothesen, Bayessche Formeln, Satz von der totalen Wahr-
scheinlichkeit; Wiederholung von Ereignissen); 9-15: | II.Mathematische Vorbe-
reitung. Die allgemeine Facultéatsfunction® (Gammafunktion; Eulersche Inte-
grale); 16-35: ,,I11.Das Gauflsche Fehlergesetz“ (Gaufiverteilung und ihre Para-
meter; Satz von Moivre-Laplace und andere Approximationen mit Anwendun-
gen); 35-49:  IV.Theoretische Priifung statistischer Ergebnisse, insbesondere der
Bevolkerungsstatistik® (u.a.Priifung der Ubereinstimmung empirischer Werte
der Normalgruppe einer Sterbetafel und des Geschlechterverhéltnisses bei Neu-
geborenen mit der Hypothese der Normalverteilung bzw. Binomialverteilung);
Bl1.51-65: , Zweiter Theil. Theoretische Veranschaulichung statistischer Proble-
me“ mit den Punkten BIl.51-58 ,,Die Gesamtheiten der Bevolkerungsstatistik
(theoretische und graphische Analyse von Bevolkerungsstatistiken); 59-65: ,, Die
Zeunerschen Formeln“ (kontinuierliche Approximation bevilkerungstatistischer
Daten im Falle groler Bevolkerungsmassive; Anwendung auf die Eulersche An-
nahme, dafl die Bevolkerung wie ein Kapital bei Zinseszins wiéchst).

SW: Wahrscheinlichkeitstheorie; Mathematische Statistik;
Bevolkerungsstatistik; Sterbetafeln; statistische Hypothese

13



NL Hausdorff: Kapsel 2: Fasz. 6

Einfithrung in die projective Geometrie : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1898/
1899 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1898/99, WS. —
191 BIIL.

Die vorliegende Fassung ist die iiberarbeitete, im WS 1901/02 vorgetragene
Fassung. Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Teile der alten Fassung vom WS
1898/99 (BIl. 43-49 und BIl. 93-111) sind mit den Vermerken ,W.S. 01/ 02
blieb 43-49 weg* bzw. ,W.S. 01/02 93-111 andere Fassung: 93- 147 am Ende
angefiigt, entspr. BI1.148-173. Nach BL.77 liegen Bll. A61- A77 mit dem Vermerk
, Umarbeitung von p. 60-77“. BIL.50, 79 u.80 sind leer.

Inhalt: BIl.1-2: Einfiihrung (mit historischen Bemerkungen); 3-28: ,1.Gerade
Punktreihe und Strahlenbiischel“ (synthetisch und analytisch behandelt); 29-
42: ,2.Collineation® (in der Ebene, synthetisch behandelt); 51-78:  3.Homogene
Coordinaten (Allgemeines; baryzentrische Koordinaten; homogene Linienkoor-
dinaten; Kollineationen); 81- 92: 4. Theorie der Kegelschnitte* (projektive Er-
zeugung; Klassifikation, Kurven 2.0rdnung und 2.Klasse); 93-130 ,,5.Syntheti-
sche Behandlung der Kegelschnitte* (Sitze von Pascal und Brianchon; metrische
Eigenschaften der Kegelschnitte; Cayleysche Mafbestimmung; Verhalten zwei-
er Kegelschnitte zueinander); 131-147: ,6.Projective Geometrie des Raumes*
(Dualitat im Raum; Kollineationen; Flidchen 2.0rdnung und Fléchen 2.Klasse);
148-154 (alte BIl1.43-49): Kollineationen in der Ebene (analytisch behandelt);
155-173 (alte BI1.93-111): synthetische Behandlung der Kegelschnitte.

SW: Geometrie; Projektive Geometrie; Dualitéit; Kurven 2.0rdnung; Flachen
2.0rdnung; Cayleysche Mafbestimmung; Kollineationen

NL Hausdorff: Kapsel 2: Fasz. 7

Complexe Zahlen und Vectoren : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1899 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1899, SS. — 54 BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Auf Bl.33 folgen 33a und 33b. Die Vorlesung
wurde fir das SS 1902 stark umgearbeitet (s. [Kapsel 3, Fasz. 15)). Nur Bll.1-
12, 8.Z.v.u. und wahrscheinlich Bll.42; 3.Z.v.u.-52 der vorliegenden Vorlesung
wurden auch in der Vorlesung von 1902 verwendet.

Inhalt: BIl.1-3: Einfiihrung (Bemerkungen zum Zahlbegriff und zum sukzessiven
Aufbau des Zahlsystems; erkenntnistheoretische Bemerkungen zur Realitit ma-
thematischer Objekte; Literatur); 3-9: , 1.Einfithrung der gemeinen complexen
Zahlen® (mittels Paaren reeller Zahlen, Bemerkungen zur Axiomatik; Eulersche
Formeln); 10-20: ,,2.Geometrische Darstellung der gemeinen complexen Zahlen*
(geometrische Darstellung; gebrochen- lineare Substitutionen; Funktionen kom-
plexen Arguments; die Zahlenkugel); 21-34: ;3.Die hoheren complexen Zahlen*
(Beispiele fiir Verkniipfungen, die nicht alle Gesetze der gewdhnlichen Arithme-
tik erfiillen; hyperkomplexe Systeme aus n-tupeln komplexer (reeller) Zahlen,
Nullteiler; charakteristische Gleichung; direkte Summe zweier hyperkomplexer
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Systeme (Reduzibilitét, irreduzible Systeme); Multiplikation zweier hyperkom-
lexer Systeme); 35-44: 4. Hamiltons Quaternionen® (Quaternionen und ihre geo-
metrische Bedeutung); 45-52: ;5. Alternirende Zahlen. Grassmanns Punkt-und
Streckenrechnung® (mit Anwendung auf die Determinanten und auf die Punkt-
und Streckenrechnung nach Mobius und Grassmann).

SW: Algebra; Algebren; hyperkomplexe Systeme; komplexe Zahlen;
Quaternionen; GrafSimannalgebren; Determinanten

NL Hausdorff: Kapsel 2: Fasz. 8

Ausgewihlte Capitel der hoheren Geometrie : Vorlesung Univ. Leipzig WS
1899/ 1900 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig],
1899/1900, WS. — 94 BIl.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. B1.84 ist leer. Die Vorlesung ist nicht, wie
sonst meist iiblich, in Paragraphen gegliedert.

Inhalt: Bll.1-3: Einfithrung (Wechsel des Raumelements, Idee der n- dimensio-
nalen Mannigfaltigkeit, Beispiele); 3-23: Kreiskomplexe (Kreisbiischel; Kreisver-
wandtschaft, Fixpunkte und Klassifikation der Kreisverwandtschaften); 24-33:
Kreisgeometrie auf der Kugel (Kreisverwandtschaft auf der Kugel, Zusammen-
hang mit den Quaternionen); 33- 55: Kreisverwandtschaft auf Flichen kon-
stanter negativer Kriimmung, Trigonometrie im spérischen, ebenen und pseu-
dospérischen Fall, spérische, euklidische und hyperbolische Geometrie; Paralle-
len, Winkelsumme und Inhalt von Dreiecken in der hyperbolischen Geometrie;
Kreise in der hyperbolischen Geometrie; Konforme Abb. zwischen Ebene, Kugel
und Pseudosphaére, elliptische, hyperbolische und parabolische Bewegungen und
Strahlungen; 55- 67: Beltramische Abb., Cayleysche Maf3bestimmung; gemein-
same Gewinnung der drei ebenen metrischen Geometrien mittels Cayleyscher
MafBbestimmung; 68-83: Cayleysche Mafibestimmung im Raum (Bewegungen
im Raum; Cliffordsche Flache; Zusammenhang mit den Quaternionen und den
Cliffordschen Biquaternionen); 85- 94: Liniengeometrie im Raum (Linienkom-
plexe, Linienkongruenzen, Linienflichen).

SW: Geometrie; nichteuklidische Geometrie; euklidische Geometrie;
hyperbolische Geometrie; elliptische Geometrie; Kreisgeometrie;
Liniengeometrie; Kreisverwandtschaften; Cayleysche Maflbestimmung;;
Quaternionen; Biquaternionen; Pseudosphére

NL Hausdorff: Kapsel 2: Fasz. 9

Einleitung in die Analysis und Determinantentheorie : Vorlesung Univ. Leipzig
SS 1900 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1900, SS. —
108 BIL.

Gehalten auch WS 1903/1904 (Angabe B1.69). Das Ms. ist von Hausdorff pagi-
niert. Nach Bl. 15 folgen 3 unpag.Bll., entspr. Bll.15a-15¢, nach Bl.16 ein unpag.
Bl., entspr. Bl.16a, nach Bl.17 ein unpag. Bl., entspr. Bl.17a, nach Bl.36 folgen
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36a und ein unpag. Bl., entspr. B1.36b. Ab BI1.37 ist das Manuskript diejenige
Version, die im WS 1903/04 vorgetragen wurde. B11.37- 70 der Version von 1900
liegen nach Bl. 68 bei mit dem Vermerk , W.S. 03/04 S.37-70 gedndert®, entspr.
BI11.69-102.

Inhalt: Bll.1-10: ,,1.Ganze Funktionen“ (Polynome; Lagrangesche Interpolati-
onsformel; binomischer Lehrsatz; algebraische Einfithrung der Ableitung von
Polynomen). 10-13: ,,2.Complexe Zahlen“. 14-16: ,,3.Binomische Gleichungen
und Gleichungen bis zum 4.Grade®. 17- 19: ,4.Der Fundamentalsatz der Alge-
bra“. 19-36: ,,5.Reelle algebraische Gleichungen“ (einschl.g.g. T. zweier ganzer
Funktionen; Abzdhlung der Wurzeln, Sturmscher Satz; numerische Berechnung
der Wurzeln; algebraische Zahlen, Radikale, geometrische Konstruierbarkeit von
Wurzeln). 37-48: ,,6.Symmetrische Funktionen“ (Fundamentalsatz fiir symme-
trische Funktionen; Diskriminante und Resultante). 49-68: | 7.Determinanten*
(zwei- und dreireihige Det.; Def. der n-reihigen Det. nach Leibniz; Minoren, Ent-
wicklungssétze; Multiplikationssatz; homogene lineare Gleichungssysteme; Re-
sultante als Determinante, Vandermondesche Determinante, Cirkulante; sym-
metrische und schiefsymmetrische Determinanten; orthogonale Transformatio-
nen). BI.69-102 (BI1.37-70 der urspriinglichen Version von 1900): 69: algebrai-
sche Zahlen; Beweis nach Cantor, dal es transzendente Zahlen gibt; 70-76:
Abzéhlung komplexer Wurzeln in einem Gebiet, Satz von Cauchy; Spezialfall:
Satz von Sturm; 77- 88: symmetrische Funktionen der Wurzeln, Newtonsche
Formeln; Waringsche Formeln, Zuriickfithrung einer Gleichung 4. Grades auf ei-
ne kubische Gleichung; Diskriminante; 89-102: Determinanten (Einfithrung mit
Grassmanns alternierenden Zahlen; Laplacescher Entwicklungssatz; homogene
lineare Gleichungssysteme, Rang; Resultante zweier Polynome; Multiplikations-
satz; Vandermondesche Determinante; symmetrische und schiefsymmetrische
Det.; orthogonale Transformationen).

SW: Algebra; Analysis; lineare Algebra; Fundamentalsatz der Algebra;
algebraische Gleichungen; Determinanten; Sturmscher Satz; lineare
Gleichungssysteme; Diskriminante; Resultante; symmetrische Funktionen

NL Hausdorff: Kapsel 2: Fasz. 10

Wahrscheinlichkeitsrechnung : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1900/1901 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1900/1901, WS. — 143 BIL

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Auf Bl.2 folgt Bl.2a; BI.28 u. 56 sind
leer; auf B1.80 folgen 80a-80d; auf Bl.112 folgen 4 unpag. Bll. ,Anhang zur
Methode der kleinsten Quadrate”, entspr. Bll.112a-112d; auf Bl.124 folgen 2
unpag. Bll. Correlation (Bravais, Pearson)®, entspr. Bll.124a-124b, danach 8
BIl. durchgerechnete Beispiele zu verschiedenen Themen der Vorl. unter dem
Titel ,,Vermischte Beispiele®, entspr. Bll. 125-132.

Inhalt: Bll.1-2a: Einfiihrung (Bem. zum Wesen des Zufalls: Zufall ist fiir H. nur
subjektiv; historische Bem., Literatur); 3-28: ,1.Grundziige der Wahrschein-
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lichkeitsrechnung* (Diskussion der grundlegenden Hypothesen, insbes. des Pro-
blems der gleichmoglichen Fille; Additionssatz; bedingte Wahrscheinlichkeit;
Multiplikationssatz; Binomialverteilung, Polynomialverteilung; hypergeometri-
sche Verteilung; Bayessche Formeln, Bayessches Prinzip, Bem. zur Kritik an
diesem Prinzip; bedingte Wahrscheinlichkeit und Bayessche Formeln im steti-
gen Fall). 29-44: 2. Theorie der Zufallsspiele“ (Gewinnerwartung; Petersburger
Paradoxon; Roulette; Zahlenlotto; Ruin eines Spielers; Spielrisiko; Spielreser-
ve). 45- 55: .3.Uber einige transcendente Functionen® (Gammafunktion; Eu-
lersche Integrale; GauBverteilung). 57-64: ,4.Der Bernoulli’sche Satz“ (schwa-
ches Gesetz der grofien Zahl von Bernoulli; Vertrauensgrenzen fiir unbekanntes
p). 65-98: 5.Das GauB’sche Fehlergesetz* (systematische und zuféllige Feh-
ler; diskrete und stetige Fehler; Fehlerverteilung; Fehlerverteilung beim Run-
dungsfehler; Fehlergesetz von Gauf}, Diskussion von Gaufy’ Herleitung; zentra-
ler Grenzwertsatz, Brunssche Reihe, Vermutung zum Momentenproblem(BL.78);
Beispiele, in denen der zentrale Grenzwertsatz nicht gilt; Folgerungen aus dem
GaufBigesetz fiir die praktische Anwendung). 99-112: 6. Methode der kleinsten
Quadrate“ (Schitzung aus Beobachtungen; Problem der Gewichte; Schitzung
mehrerer Unbekannter, Normalgleichungen; Berechnung der mittleren Fehler;
Anhang Bll.112a-112d: Ausgleichung durch Minimierung der Summe der Be-
trige der Fehler, hier eine Grundidee der linearen Optimierung); 113-124: 7.Das
Gauss’sche Gesetz in der Ebene und im Raum® (mehrdimensionale Gauf3vertei-
lungen und ihre Anwendung auf das Fehlerproblem; Maxwellsche Verteilung).
124a-124b: der Korrelationskoeffizient in der zweidimensionalen Gaufiverteilung;
125-132: durchgerechnete Beispiele.

SW: Wahrscheinlichkeitstheorie; Wahrscheinlichkeit; Zufall; Fehlergesetze;
Gesetz der grolen Zahl; Methode der kleinsten Quadrate; zentraler
Grenzwertsatz; Brunssche Reihe; Normalverteilung; Ausgleichsrechnung;
Gliicksspiele; lineare Optimierung
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NL Hausdorff: Kapsel 3: Fasz. 11

Kartenprojection : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1900/1901 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1900/1901, WS. — 57 BIl.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert.

Inhalt: Bll.1-2: Einfithrung (Begriff der Karte; Probleme der Projektion; Litera-
tur); 3-28: ,I.Elementargeometrische Herleitung der wichtigsten Abbildungen*
(Koordinaten und geographische bzw. astronomische Begriffe auf der Erd- bzw.
Himmelskugel; Zentralprojektionen; Zylinderprojektionen; Kugelprojektionen;
flichentreue Abbildungen anderen Typs; polykonische Abbildungen). 29-57:
»11.Differentialgeometrische Behandlung® (winkeltreue Abbildungen, konforme
Abb. in der Ebene, Verbindung zur Funktionentheorie, Lagrange’s konforme
Abb.; flichentreue Abbildungen; Verzerrungen). Die Vorlesung enthilt im lau-
fenden Text zahlreiche historische Bemerkungen.

SW: Angewandte Mathematik; Kartenprojektionen; Zentralprojektion;
Zylinderprojektion; Kugelprojektion; flichentreue Projektion; winkeltreue
Projektion

NL Hausdorff: Kapsel 3: Fasz. 12

Mengenlehre : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1901 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorle-
sungsmanuskript. — [Leipzig], 1901, SS. — 66 BIL

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. BIl.51 u. 52 sind leer. B1.37 enthélt Haus-
dorffs handschriftlichen Vermerk ,a) nach miindlicher Mittheilung von Cantor,
b) von mir selbst vorgetragen 27.6.1901. Dissertation von F. Bernstein emp-
fangen 29.6.1901.¢ a) besagt, dafi die Kardinalzahl der Menge der abziahlbaren
Typen grofler oder gleich der Kardinalzahl des Kontinuums ist, b) beweist die
umgekehrte Ungleichung.

Inhalt: BIll.1-4: Einfithrung (Literatur; philosophische und historische Bemer-
kungen zum Unendlichkeitsproblem); 5-28: ,1.Cap. Die transfinite Cardinal-
zahl (Méchtigkeit)“ (Definition, Beispiele; Dedekinds Unendlichkeitsdefinition;
Rechnen mit Kardinalzahlen, Potenzen; Vergleich von Kardinalzahlen, Aquiva-
lenzsatz von Bernstein, Bem. zum damals offenen Problem der Unvergleichbar-
keit; abzéhlbare Mengen; Mengen von der Méchtigkeit des Kontinuums; Abbil-
dungen mehrdimensionaler auf eindimensionale Kontinua, das Dimensionspro-
blem; Méchtigkeit der Potenzmenge einer Menge, Kontinuumhypothese). 29-50:
»2.Cap. Der Ordnungstypus und die Ordnungszahl (transfinite Ordinalzahl)“
(Cantors Erzeugungsprinzipien als heuristische Einfithrung; geordnete Mengen,
Ordnungstypen; Rechnen mit Ordnungstypen; die Typenklasse der abzéahlbaren
Mengen; wohlgeordnete Mengen, Ordnungszahlen; Vergleichbarkeit von Ord-
nungszahlen; Rechnen mit Ordnungszahlen; Zahlklassen, Alephreihe, Antinomie
der Menge aller Alephs). 53-66: ,,3.Cap. Uber Punktmengen* (Haufungspunkte;
Cohérenz und Adhérenz, Ableitung; isolierte, insichdichte, abgeschlossene, per-
fekte Mengen; hohere Ableitungen, Mengen erster und zweiter Gattung; Satz
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von Cantor-Bendixson; dichte Mengen in einem Intervall; perfekte, in einem
Intervall nirgends dichte Mengen; Méachtigkeit perfekter Mengen, Beweis der
Cantorschen Kontinuumhypothese fiir abgeschlossene Mengen).

SW: Mengenlehre; Kardinalzahlen; Ordnungstypen; Ordnungszahlen;
Zahlklassen; Punktmengen; Typenklassen

NL Hausdorff: Kapsel 3: Fasz. 13

Differentialgeometrie : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1901 / Felix Hausdorff. — Hs.
Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1901, SS. — 151 BIl.

Gehalten auch SS 1903 (Angabe Bl.1) und [SS 1905] in Leipzig. Das Ms. ist von
Hausdorff paginiert. Bll.23-24 fehlen (Paginierungsfehler, keine Liicke); nach
Bl.34 ein unpag. Bl., entspr. Bl.34a; Bll. 59 u. 60 sind leer; nach Bl.120 folgt
120a; nach Bl. 130 folgt ein unpag. Bl. mit dem Vermerk , Abkiirzung S.131-
135%, entspr. Bl.130a; nach Bl.139 folgen 11 BIl., paginiert 7-17, entspr. Bll.140-
150, vermutlich die erste Version von 1901, die 1903 durch die im laufenden Text
liegenden BIL.7-17 ersetzt wurden.

Inhalt: BIl.1-22: |I.Ebene Curven® (Grundbegriffe; Kurvenscharen, Envelop-
pen; Kriimmungskreis; natiirliche Gleichung; Beispiele: Kettenlinie, Traktrix,
log. Spirale, Kardioide, Zykloide; Evoluten und Evolventen; Rollkurven, Epi-
und Hypozykloiden). 25-48: | I.Raumcurven“ (Grundbegriffe, Bestimmung fiir
die Kurve charakteristischer Geraden und Flachen; zylindrische Schraubenli-
nien; Kurven konstanter Kriimmung; sphérische Kurven; Bertrandsche Kur-
ven; Evoluten und Evolventen). 49-58: II1.Regelflichen und abwickelbare
Flachen* (Geodétische; windschiefe Regelflachen; von Raumkurven erzeug-
te Regelflachen; analytische Behandlung). 61-80: ,,IV.Allgemeine Flichentheo-
rie. Einfiihrung in die natiirliche Geometrie der Flachen* (Kriimmungslinien,
Asymptotenlinien, Geodétische; Sétze iiber Kriimmungslinien, Hauptkriitmmun-
gen; Dupinsche Indikatrix; sphérische Abbildungen). 81-109: ,V.Gauss’sche
Flachentheorie“ (FundamentalgroBen erster und zweiter Ordnung; Haupt-
kriimmungsradien; geodétisches Orthogonalsystem; Gleichungen von Mainardi-
Codazzi; Gesamtkriimmung, Flachen konstanter Gauflscher Kriimmung; Mini-
mallinien; konforme Abb.; Evolute einer Flache; Weingartenflichen). 110- 139:
, VI.Besondere Flichen. A.Flichen constanten Kriimmungsmasses. B.Flachen
constanter mittlerer Kritmmung.“ (Fliachen konstanter GauBischer Kriimmung,
Zusammenhang mit den nichteuklidischen Geometrien; abwickelbare Fléchen;
Rotationsflachen; Flachen konstanter mittlerer Kriimmung; Katenoide, Mini-
malflichen; allg. Schraubenflichen; allg. Theorie der Minimalflichen; dreifach
orthogonale Flichensysteme, Flidchen 2.0rdnung; Regelflichen).

SW: Geometrie; Differentialgeometrie; ebene Kurven; Raumkurven;
Flachentheorie; Gaulsche Flachentheorie; Minimalflichen; Regelflichen;
abwickelbare Fliachen; Kriimmung; Schraubenflachen
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NL Hausdorff: Kapsel 3: Fasz. 14

Nichteuklidische Geometrie I : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1901/1902 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1901/1902, WS. — 105 BIL

Gehalten auch im SS 1904 in Leipzig (Angabe B1.85). Das Ms. ist von Hausdorff
paginiert. Auf Bl.84 folgen 10 unpag., teilweise beidseitig beschriebene Bll. mit
dem Vermerk , Statt S.63-79 im S.S. 1904 vorgetragen“, entspr. Bll.85-94; auf
BL.94 folgen 11 BIl. des Beginns einer Vorlesung unter dem Titel , Nichteukli-
dische Geometrie IT mit dem Vermerk ,,S.S. 1902 nicht gehalten®, entspr. Bll.
95-105.

Inhalt: Bll.1-4: Einfiihrung (philosophische und historische Bemerkungen). 5-
12: ,§1.Das Parallelenaxiom* (Hilbertsches Axiomensystem; Sétze, die sich oh-
ne Parallelenaxiom beweisen lassen; dquivalente Sdtze zum Parallelenaxiom).
13-37: ,,82.Die pseudoshérische Geometrie* (Parallelen, Parallelwinkel, Parallel-
distanz; Abstandslinie; Flachenmessung; Bestimmung des Parallelwinkels; Hy-
perbelfunktionen; hyperbolische Trigonometrie, rechtwinkliges Dreieck; Viereck
mit drei rechten Winkeln; das allgemeine Dreieck). 38-54: ,,§3. Analytische Geo-
metrie in der Lobatschefskij’schen Ebene® (verschiedene Koordinatensysteme;
Geradengleichung; Minimalabstand zweier Geraden; ideale Punkte und Ge-
raden; Kreise, Uberkreise, Grenzkreise; Geradenbiischel und ihre Klassifikati-
on; Grundziige der Differentialgeometrie). 55-66: ,,§4.Das Beltrami-Cayley’sche
Bild“ (Abb. der hyperbolischen Ebene auf die euklidische Ebene, Fundamental-
kreis und Fundamentalkegelschnitt; pseudosphérische Kinematik). 67-79: ,§5.
Die allgemeine projective Massbestimmung. Sphérische und elliptische Geome-
trie“ (projektive Mafibestimmung, nichteuklidischer Abstand, hyperbolische, el-
liptische und parabolische Maflbestimmung; die drei Typen von Geometrie in
Abhéngigkeit von der Wahl des Fundamentalkegelschnitts; Problem der frei-
en Beweglichkeit; Doppelverhéltnis ist unabhéngig von der euklidischen Me-
trik definierbar). 80-84: | §6.Flichen constanten Kriimmungsmasses®. 95- 105:
»Nichteuklidische Geometrie II¢ . 95-97: Einfiihrung (Ausgangspunkt ist die
freie Beweglichkeit). 98-105: ,,§1.Sphérische und elliptische Geometrie®.

SW: Geometrie; nichteuklidische Geometrie; hyperbolische Geometrie;
elliptische Geometrie; sphérische Geometrie; euklidische Geometrie;
Parallelenaxiom; Cayleysche Mafibestimmung; Flachen konstanter Kriimmung

NL Hausdorff: Kapsel 3: Fasz. 15

Complexe Zahlen und Vectoren : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1902 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1902, SS. — 69 BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Die Vorlesung beginnt mit Bl.13, Bll.1- 12
liegen in der gleichbenannten Vorlesung von SS 1899 (Kapsel 2, Fasz. 7). Die
Vorl. bricht bei Bl. 56 ab; inhaltlich anschliefen wiirden sich Bll. 42, 3.Z.v.u.-52
der gleichbenannten Vorl. vom SS 1899 ( [Kapsel 2, Fasz. 7). Ein unpag. BL
als Beilage nach Bl.34, entspr. Bl.34a, bezieht sich auf folgende Arbeiten von
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E. Study: , Uber Systeme von complexen Zahlen“, Nachr. der Konigl. Ges. d.
Wiss. zu Gottingen, 1889,5.237-268; ,,Complexe Zahlen und Transformations-
gruppen‘, Berichte iiber die Verhandl. d. Konigl. Sachs. Ges. d. Wiss. zu Leipzig,
Math.-phys. Klasse, 1889, S.177-228. Nach B1.56 folgen 25 unpag. z.T. doppel-
seitig beschriebene BIll. ,, Nachtrégliches zur Vorlesung iiber complexe Zahlen®,
entspr. BIL.57-81.

Inhalt: Bll.13-33: ,3.Die hoheren complexen Zahlen“ (Beispiele fiir Verkniipfun-
gen, die nicht alle Gesetze der Arithmetik erfiillen; Systeme mit 2 Einheiten,
reelle und komplexe Koeffizienten; Systeme mit n Einheiten; Nullteiler, Satz
von Frobenius; charakteristische Gleichung; Lineare Substitutionen, Typen von
Zahlsystemen; direkte Summe zweier Systeme, Reduzibilitét, irreduzible Sy-
steme; Multiplikation zweier Systeme). 34-44: , §4.Beispiele complexer Zahlen-
systeme“ (Systeme mit n Einheiten, Klassifikation der irreduziblen Systeme
fiir n = 2,3,4; Systeme mit unbestimmter Zahl von Einheiten, Studysche und
Weierstrafische Systeme; Bilinearsysteme (Matrizenalgebren), Rang und Rang-
gleichung). 45- 56: ,,§5.Die Hamilton’schen Quaternionen® . Anhang: BIl.57-62:
Bemerkungen zu den verschiedenen Typen von Zahlsystemen, Graimanns al-
ternierende Zahlen; 63-68: Zusammenhang zu den Bewegungen in der nicht-
euklidischen Geometrie; 69-77: Bemerkungen zu einer Funktionentheorie iiber
hyperkomplexen Systemen und zu Bilinearsystemen; 78-81: Notizen zu Vek-
toralgebra und Vektoranalysis nach Abschnitt I von A. Foppl: ,,Einfithrung in
die Maxwellsche Theorie der Elektrizitat®, Leipzig 1894.

SW: Algebra; Algebren; hyperkomplexe Systeme; Klassifikation von Algebren;
Matrizenalgebren; Grafimannalgebren; Quaternionen; nichteuklidische
Geometrie
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NL Hausdorff: Kapsel 4: Fasz. 16

Gewohnliche Differentialgleichungen : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1902 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1902, SS. — 207 BIL

Gehalten auch SS 1906 (Angabe Bl.153) in Leipzig. Das Ms. ist von Hausdorff
paginiert. Bll.36, 48 u. 64 sind leer. Nach Bl.112 folgt ein unpag. Bl., entspr.
Bl.112a, nach Bl.122 folgt Bl.122a. BL.79 mit dem Vermerk , Von hier an S.S.
1906 stark gekiirzt, s. Umarbeitung.“ Diese Umarbeitung im Umfang von 51 Bll.
liegt als Anlage bei (beginnend mit BL.79, meist aber unpag.) mit dem Vermerk
,Umarbeitung S.S. 06. Wegen Zeitmangels stark gekiirzt.“, entspr. B11.153-203.

Inhalt: BL.O: Einteilung der Dgl.; Literatur; 1-17: | §1.Die gewd&hnliche Dif-
ferentialgleichung erster Ordnung“ (Allgemeines; Separation der Variablen;
lineare DGI.; homogene DGI.; Additionstheoreme transzendenter Funktio-
nen). 18-36: ,§2.Der Euler’sche Multiplicator (Allgemeines; Eulers Zerle-
gungsmethode; geometrische Bedeutung des integrierenden Faktors). 37-47:
,»83.Infinitesimale Transformationen® (Begriff, Beispiele; Gruppeneigenschaft;
Anwendung bei Differentialgleichungen). 49-63: ,,§4.Die Differentialgleichung
F(z,y,y") = 0 (algebraische DGI.; Integration durch Differentiation; homo-
gene DGI.; singuldre Losung; Clairautsche DGI.,Verallgemeinerung: Gleichung
zwischen Beriihrungsparametern). 65-78: . §5.Linienelemente und Beriihrungs-
transformationen® (Linienelemente, Elementvereine; Beriihrungstransformatio-
nen, Beispiele; Transformation von DGI. durch Beriihrungstransformationen;
infinitesimale Beriihrungstransformationen). 79- 94: §6.Die singuldren Losun-
gen“ (Abril der Theorie mit vielen Beispielen). 95-112a: ,,§7.Differentialsysteme
und Differentialgleichungen hoherer Ordnung® (Allgemeines; totale DGI., geo-
metrische Bedeutung; Systeme gewohnl. DGI., Anwendungen in der Mecha-
nik; Zusammenhang zwischen Systemen und DGI. n-ter Ordnung). 113-138:
»88.Lineare Differentialgleichungen und Diff.systeme® (Allgemeines; Variati-
on der Konstanten; lineare Dgl. mit konstanten Koeffizienten; auf solche
zuriickfithrbare DGI.; exakte DGI., Multiplikator; lineare DGI. mit linearen Ko-
effizienten; lineare Systeme mit konstanten Koeffizienten). 139- 152: | §9.Einige
spezielle Differentialgleichungen* (binomische Gl.; verkiirzte lineare DGI. 2.0rd-
nung mit variablen Koeffizienten; allgemeine und spezielle Riccati-Gl.; Normal-
form der DGI. 2. Ordnung, Schwarzsche Ableitung; Besselsche DGI., Besselfunk-
tionen).

SW: Analysis; Gewohnliche Differentialgleichungen; infinitesimale
Transformationen; Beriithrungstransformationen;
Differentialgleichungssysteme; lineare Differentialgleichungen; Clairautsche
DGIL.; Riccatische Dgl.; Besselsche DGI.; Pfaffsche Differentialgleichungen;
algebraische Differentialgleichungen; elementare Integrationsmethoden

NL Hausdorff: Kapsel 4: Fasz. 17

Analytische Mechanik : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1902/1903 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig|, 1902/1903, WS. — 194 BIL.
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Gehalten auch [SS 1916, WS 1919/1920] in Greifswald. Das Ms. ist von Haus-
dorff paginiert. Bll.1-94: Statik. B11.95-100 nicht vorhanden, aber keine inhaltli-
che Liicke. BIl.101-196: Dynamik. Auf Bl.134 Mitte Vermerk ,,von hier bis p. 143
weggelassen®“. Bl.164 ist leer. Bll.33-36 sind doppelt vorh., die zweite Version
trédgt den Vermerk , Nicht vorgetragen®, entspr. Bll.197-200.

Inhalt: BL.1: Aufgabe der Mechanik, Literatur; 2-36: ,,1.Zusammensetzung der
Krifte am starren Korper® (Kraftbegriff; Zusammensetzung von Kriften; Vek-
toren; starre Korper; Stébe [in einer Linie verschiebbare Kréfte]; Addition von
Stédben; Momente; Koppeln [Stédbepaare]; freie und gebundene Plangrofien, Vek-
tormomente; Dynamen [Stabsummen]|; Darstellung von Dynamen als Summe
zweier Stadbe; Momente von Dynamen; Dynamenbiindel; Anwendungen, Stébe
im Gleichgewicht). 37-52: ,2.Die Kréfte am starren Korper in analytischer Dar-
stellung® (Darstellung von Stdben und Dynamen; Momente; parallele Krifte;
Schwerpunkt; kontinuierliche Raumerfiillung, Dichten). 53-76: ,,3.Gleichgewicht
eines Punktes und eines starren Korpers“ (freie und unfreie Punkte; Gleichun-
gen und Ungleichungen als Nebenbedingungen; nichtholonome Bedingungen;
freie und unfreie Systeme, starre Korper; Gleichgewicht eines Punktes, Prin-
zip der virtuellen Verriickungen; Gleichgewicht eines starren Korpers). 77-94:
»4.Das allgemeine Prinzip der virtuellen Verschiebungen* (Historisches, Ampe-
res Beweis; Gleichgewichtsbedingungen bei unfreien Systemen; Fall der Existenz
eines Kréftepotentials; Anwendung des Prinzips: Fadenpolygon und Fadenkur-
ve). 101-116: ,5.Kinematik eines Punktes und Einfithrung des Kraftbegriffs®
(Bem. zum Zeitbegriff; Bewegung, Geschwindigkeit, Beschleunigung; Bahn- und
Zentripetalbeschleunigung; Krifte, Tragheitsprinzip, Superpositionsprinzip, Zu-
sammenhang zur Beschleunigung; Masse, CGS-System; Impuls; Aktion und
Reaktion). 117-151: ,,6.Fallbewegung. Centralbewegung. Elastische Bewegung*
(Allgemeines; Gravitationsgesetz; Keplersche Gesetze; Bahntypen der Zentral-
bewegung; Bertrandsches Theorem; elastische Schwingungen; elastische Zentral-
bewegung; geddmpfte und erzwungene Schwingungen). 151-163: ,,7.Pendelbewe-
gung. Unfreie Bewegung eines Punctes® (Allgemeines; Kreispendel; Zykloiden-
pendel, Tautochronie; Bewegung eines Punktes auf gegebener Fléche, sphéri-
sches Pendel). 165-196: ,,8.Dynamik eines Massensystems® (d’Alembertsches
Prinzip; Prinzip des kleinsten Zwanges; Lagrange- Gleichungen 2. Art; Ener-
gieprinzip; Hamiltonprinzip; Schwerpunktintegral, Fldchenintegrale; Dynamik
starrer Korper, Trigheitsmomente; physisches Pendel).

SW: angewandte Mathematik; Mechanik; analytische Mechanik; Statik;
Dynamik; starre Kérper; Zentralbewegung; elastische Bewegung;;
d’Alembertsches Prinzip; Lagrange-Gleichungen; Hamiltonprinzip; Pendel

NL Hausdorff: Kapsel 4: Fasz. 18

Analytische Geometrie : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1904 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1904, SS. — 83 BIL
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Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Bll. 6-9, 13,15,16,27,28 sind beziehent-
lich die BI1.7-10,19,21,22,27,28 der gleichbenannten Vorlesung vom SS 1896 (s.
IKapsel 1, Fasz. 1]). Nach B1.36 folgt 36a; Bll.44 u. 78 sind leer.

Inhalt: Bll.1-4: ,1.Geometrie von einer Dimension®. 5-82: ,, Analytische Geome-
trie der Ebene“ mit den Paragraphen: Bll.5-11 ,;2.Coordinaten. Funktion und
Kurve“. 12-27: 3. Theorie der geraden Linie“. 28-43: ,4.Theorie des Kreises
(Allgemeines; Kreisbiischel; Kreise auf der Kugel; Kreisverwandtschaft). 45-56:
,D. Theorie der Ellipse®. 57-66: ,,6.Hyperbel und Parabel“. 67- 77: ,,7.Die Curven
2. Ordnung und 2. Klasse®. 79-82: ,Anhang. Einige Curven hoherer Ordnung*
(Evoluten von Kegelschnitten; FuBpunktkurven von Kreis und Kegelschnitten;
Kurven, die aus den Kegelschnitten durch Inversion am Kreis hervorgehen; Po-
larisierung).

SW: Geometrie; Analytische Geometrie; Kegelschnitte; ebene Kurven

NL Hausdorff: Kapsel 4: Fasz. 19

Differential- und Integralrechnung : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1904/1905 /
Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1904/1905, WS. — 156
BIL.

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. B11.45-48 sind nicht vorhanden (inhaltl.
Liicke). BIL8 und 140 sind leer. B1.62 triagt die Paginierung 62/ 63. Auf Bl. 80
folgen Bll.81a-81d.

Inhalt: Bll.1-2: Literatur, historische Bemerkungen; 2-7: 1.Variable und Func-
tion“. 9-20: ,,2.Der Grenzbegriff“ (Folgen; Funktionen; Grenzwertsitze; stetige
Funktionen). 21-36: ,,3.Der Differentialquotient” (Definition, geometrische Be-
deutung; Differentiationsregeln; Ableitung der elementaren Funktionen; einsei-
tige Ableitungen; stetige, nirgends differenzierbare Funktionen). 37-56: ,,4.All-
gemeine Differentiationsregeln® (Differentiale; Kettenregel; Kurven in Parame-
terdarstellung; Mittelwertsétze [bis Bl.44, dann Liicke]; ab 49: partielle Ab-
leitungen; Ableitung impliziter Funktionen; totales Differential). 57-62: | 5.Die
hoheren Differentialquotienten® (Definition; hohere Differentiale; hohere par-
tielle Ableitungen; Satz von Schwarz). 64-68: ,6.Die unbestimmten Formen*
. 69-81: ,7.Die Taylor’sche Reihe“ (Herleitung; Entwicklung der elementaren
Funktionen; Taylorreihe fiir zwei Variable). 81a-81d: ,,8. Maximum und Mi-
nimum® (Extremwerte bei einer und bei zwei Variablen). 82-92: ,/9.Einiges
iiber unendliche Reihen® (Konvergenzbegriffe; Konvergenzkriterien; alternieren-
de Reihen, bedingte Konvergenz; Potenzreihen). 93-108: ,,10.Differentialgeome-
trie ebener Curven* (Bogendifferential; Tangente; Normale; zahlreiche Beispiele;
Kriimmung; Evoluten, Evolventen; Beriihrung von Kurven; singulére Punkte).
109-124: ,11.Unbestimmte Integration“ (Begriff; Integrationsregeln; Integrati-
on rationaler Funktionen). 125-139: ,,12.Geometrische Anwendungen* (Quadra-
turproblem, anschauliche Einfithrung des bestimmten Integrals; Beispiele fiir
Quadraturen; Rektifikation ebener Kurven; Kubatur und Komplanation von
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Rotationskorpern). 141-158: ,,13.Das bestimmte Integral“ (Riemannsches Inte-
gral; erster Mittelwertsatz; Hauptsatz der Infinitesimalrechnung; uneigentliche
Integrale; Integration von Potenzreihen, gleichméfBiige Konvergenz; gliedweise
Differentiation von Potenzreihen; Doppelintegrale).

SW: Analysis; Differentialrechnung; Integralrechnung; Differentialgeometrie;
ebene Kurven; Reihen
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NL Hausdorff: Kapsel 5: Fasz. 20

Einfiihrung in die Theorie der continuirlichen Transformationsgruppen : Vor-
lesung Univ. Leipzig WS 1905/1906 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanu-
skript. — [Leipzig], 1905/1906, WS. — 146 BIl.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-37, entspr. Bll.1-
146.

Inhalt: BL1: Literatur; 2-12: 1.Der Gruppenbegriff* (Begriff der Transforma-
tionsgruppe [H. versteht unter Gruppen zunichst nur Halbgruppen, s. BIL8
u. 15; ab BlL.16 betrachtet er aber nur noch wirkliche Gruppen]; diskontinu-
ierliche Gruppen; kontinuierliche Gruppen; allgemeines Einteilungsschema der
Transformationsgruppen mit historischen Bemerkungen). 13-48: ,;2.Besondere
Gruppen der Ebene“ (Begriff der r- parametrigen Gruppe in der Ebene; ein-
parametrige Gruppen; zweiparametrige Gruppen; Untergruppen; transitive, in-
transitive, primitive, imprimitive Gruppen; Bewegungsgruppe; konjugierte [bei
H. gleichberechtigte] Transformationen, konjugierte Untergruppen, Normaltei-
ler, Veranschaulichung dieser Begriffe an der Bewegungsgruppe; die homogene
lineare Gruppe; die affine Gruppe; die allgemeine projektive Gruppe; Unter-
gruppen derselben, invariante Gebilde, Zusammenhang zur nichteuklidischen
Geometrie). 49-60: ,,3.Isomorphismus® (Isomorphismen [bei H. holoedrische Iso-
morphismen]; Homomorphismen [bei H. meroedrische Isomorphismen]; Beispie-
le; Homomorphiesatz; Invarianten: invariante Funktionen, Differentialinvarian-
ten, invariante Gleichungen). 61-72: | 4.Die infinitesimalen Transformationen*
(Begriff; die von einer inf. Transf. erzeugte einparametrige Gruppe; der Ope-
rator (das Symbol) einer inf. Transf., symbolische Exponentialfunktion; Erzeu-
gung einparametriger Gruppen). 73-96: ,.5.Der Aufbau mehrgliedriger Gruppen
aus eingliedrigen“ (wesentliche Parameter; Kriterium dafiir, da§ r Parameter
wesentlich sind; Vektorraum der infinitesimalen Transformationen, Bedeutung
seiner Dimension; Beispiele). 97-116: ,,6.Der Hauptsatz der Gruppentheorie®
(Multiplikation der Operatoren infinitesimaler Transformationen, Klammern,
Jacobische Identitét; hinreichende und notwendige Bedingungen, dafi » Opera-
toren eine Gruppe erzeugen, Strukturgleichungen; Strukturkonstanten; Beispie-
le; Ausdehnung auf Gruppen in n Variablen; Beispiele dazu). 117-146: ,7.An-
wendungen der infinitesimalen Transformationen® (Vertauschbare Operatoren;
Untersuchungen von Eigenschaften der Gruppe durch das Studium der von den
zug. inf. Transf. erzeugten Lie-Algebra; Invarianten).

SW: Algebra; Gruppentheorie; Geometrie; Lie-Gruppen; Lie-Algebren;
Transformationsgruppen; infinitesimale Transformationen; Invarianten;
Differentialinvarianten

NL Hausdorff: Kapsel 5: Fasz. 21

Zahlentheorie : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1906/1907 / Felix Hausdorff. — Hs.
Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1906/1907, WS. — 221 BIL
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Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert:1-55, entspr. Bll.1-
217. Als Anhang folgen 4 durchgestrichene Bll.: 218-221, die einen spéter ver-
worfenen ersten Entwurf fiir §7 , Darstellung von Zahlen durch Formen* (B1.198
ff) darstellen. Einige BIlL sind stark verschmutzt und z.T. beschédigt.

Inhalt: Bll.1-2: Zitate iiber und von Gauf; Literatur; 3-24: ,,§1.Theilbarkeit der
Zahlen* (Primzahlen; vollkommene Zahlen; ggT und kgV; Eulersche Funktion;
Mébiussche Funktion; Riemannsche Zetafunktion). 25- 50: ,,§2.Congruenzen
(Definition; Sétze iiber Kongruenzen; lineare Kongruenzen; kleiner Fermatscher
Satz; Wilsonscher Satz; Losbarkeitsbedingung fiir lineare Kongruenzen; Zusam-
menhang mit diophantischen Gleichungen; Kongruenzenketten; Zerlegung des
Moduls; Systeme linearer Kongruenzen; allgemeines iiber Polynomkongruen-
zen; Fall eines Primzahlmoduls). 51-81: | §3.Potenzreste und binomische Con-
gruenzen“ (Ordnung einer Zahl mod m; Primitivwurzeln; Perioden von Dezi-
malbriichen; Fall eines Primzahlmoduls; Kreisteilungsgleichungen; binomische
Kongruenzen, n-te Potenzreste; Losbarkeitskriterien fiir binomische Kongruen-
zen nach Primzahlmoduln; zusammengesetzte Moduln; einige spezielle Resul-
tate dazu). 82-112: ,84.Quadratische Reste* (Sétze iiber Reste und Nichtreste
bei Primzahlmoduln; Legendresymbol; Gauflisches Lemma; quadratisches Re-
ziprozitatsgesetz; geometrische Interpretation; Anwendung des Reziprozitéts-
gesetzes; Jacobi-Symbol; quadratische Reste nach einem zusammengesetzten
Modul; verallgemeinerter Wilsonscher Satz; pythagoréische Tripel und Fermat-
Vermutung). 113-152: ,§5.Kettenbriiche*(Definition; Naherungsbriiche; Ketten-
briiche und lineare Kongruenzen; aquivalente Zahlen; quadratische Irrationa-
litdten (periodische Kettenbriiche); Determinante einer Zahl, reduzierte Irra-
tionalzahlen gegebener Determinante; ambige Zahlen; Entwicklung einer Qua-
dratwurzel; Pellsche Gleichung). 153-221: ,,Quadratische Formen“ mit den Pa-
ragraphen: Bll.153-197: ,§6.Aquivalenz der quadr.Formen* (Begriff der Form,
Historisches; primitive und abgeleitete Formen; Einteilung nach der Determi-
nante; Darstellung einer Zahl durch eine Form, dquivalente Formen; Einteilung
in Formenklassen, Determinante der Klasse; Bestimmung aller linearen Trans-
formationen, die zwei eigentlich dquivalente Formen ineinander iiberfiithren; Fall
uneigentlicher Aquivalenz; Aquivalenztheorie fiir indefinite Formen; Aquivalenz-
theorie fiir definite Formen). 198-217: | §7.Darstellung von Zahlen durch For-
men“ (Problemstellung; Darstellungszyklen; Zusammenhang mit den quadrati-
schen Resten; Zahlenbeispiele; eigentliche und uneigentliche Darstellungen).

SW: Zahlentheorie; elementare Zahlentheorie; quadratisches
Reziprozitéatsgesetz; Kettenbriiche; quadratische Formen; Pellsche Gleichung;
Kongruenzen

NL Hausdorff: Kapsel 5: Fasz. 22

Algebraische Gleichungen : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1907 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1907, SS. — 172 BIL
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Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-43, entspr. Bll.1-
172.

Inhalt: BL1: Literatur; 2-28: ,§1.Ganze Functionen“ (Polynome; Teilbarkeit;
Resultante; Ableitung; Interpolation; Polynome mehrerer Variabler, partielle
Ableitungen). 29-47: ,§2.Der Fundamentalsatz der Algebra®“ (komplexe Zah-
len; Einheitswurzeln; Beweis des Fundamentalsatzes nach Cauchy, historische
Bemerkungen zu anderen Beweisen; Folgerungen aus dem Fundamentalsatz).
48-74: ,§3.Numerische Auflsung der Gleichungen® (reelle Wurzeln reeller Glei-
chungen; Satz von Rolle; reelle Wurzeln in einem Intervall, Sétze von Descartes
und Fourier; Sturmsche Reihen, Satz von Sturm; Ndherungsverfahren: Lagran-
gesche Kettenbruchmethode, regula falsi, Newton-Verfahren, Graeffesche Me-
thode). 75-94: |, §4.Symmetrische Functionen® (Hauptsatz; Newtonsche Formeln;
Grad und Gewicht; Diskriminante und Resultante). 95-132: | §5.Mehrwertige
Functionen u.Permutationsgruppen (Wertigkeit einer Funktion von n Varia-
blen bei Permutation der Variablen; symmetrische Gruppe, Untergruppen; Re-
solvente einer Gleichung; Cardanosche Formel; Beziehungen zwischen Funk-
tionen, die bei ein und derselben Untergruppe invariant bleiben; Normalglei-
chung; zweiwertige Funktionen und alternierende Gruppe; Zusammensetzung
gerader Permutationen aus Zyklen, Anwendung auf Funktionen; Beweis (nach
Abel), dal Gleichungen hoheren als 4. Grades nicht durch Radikale auflosbar
sind). 133-156: ,,§6.Die Galois’sche Gruppe“ (nachdem im vorigen Paragraphen
die Galoistheorie der vollen symmetrischen Gruppe entwickelt wurde, werden
jetzt Funktionen von Groflen untersucht, zwischen denen algebraische Relatio-
nen bestehen; Festsetzung des Grundkorpers, reduzible und irreduzible Poly-
nome; Galoissche Resolvente; Galoisgruppe; Hauptséitze der Galoisschen Theo-
rie); 157-172: | §7.Cyklische Gleichungen“ (Normalgleichungen; zyklische Grup-
pen, zyklische Gleichungen; Zusammenhang mit den binomischen Gleichun-
gen,Kreisteilung; Vereinfachungen fiir reelle Korper; Kreisteilungsgleichungen
vom Primzahlgrad; Konstruktion regularer n-Ecke mit Zirkel und Lineal).

SW: Algebra; algebraische Gleichungen; Galoistheorie; Fundamentalsatz der
Algebra; Sturmsche Reihen; zyklische Gleichungen; Kreisteilungsgleichungen;
Satz von Abel
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NL Hausdorff: Kapsel 6: Fasz. 23

Differential- und Integralrechnung : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1907/1908 /
Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1907/1908, WS. — 198
BIL.

Die Vorlesung gliedert sich in einen ersten Teil ,Elementare Differential- und
Integralrechnung® mit mehr anschaulichen Begriindungen (Bl1.2-156) und einen
zweiten Teil ,Strengere Begriindung der Differential- und Integralrechnung*
(BIL.157-198). Sie bricht bei BL.198 ab; die Integralrechnung (Riemann-Integral)
fehlt im zweiten Teil. Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Bll.23, 24, 48, 60,
83, 84, 139, 140 sind leer. BIl.107 und 108 fehlen. B11.187 und 188 sind doppelt
vorhanden, die erste Version, entspr. Bll.186a u. 186b, ist durchgestrichen.

Inhalt: Bl.1: Literatur; 2-4: ,1.Functionen®. 5-22: 2. Differentialquotienten*
(Begriff; geometrische Bedeutung; Differentiationsregeln; Differentiation der ele-
mentaren Funktionen). 25-47: | 3.Allgemeine Differentiationsregeln® (Ketten-
regel; partielle Ableitungen; Differentiation impliziter Funktionen; Differentia-
le; totales Differential; orthogonale Funktionensysteme). 49-82: 4. Hohere Ab-
leitungen. Taylor’sche Reihe® (hohere Ableitungen; hohere Differenzen; hohe-
re partielle Ableitungen; Taylorreihe; Entwicklung der elementaren Funktio-
nen; Bernoullische und Eulersche Zahlen; Taylorreihe fiir zwei Variable). 85-
106: ,,5.Geometrische Anwendungen der Differentialrechnung (Ebene Curven)*
(Tangente, Normale, Bogendifferential; Beispiele: Traktrix, Kreisevolvente, Ket-
tenlinie, Astroide; Parallelkurven; Polarkoordinaten, Spiralen; FufSpunktkur-
ven; Kriimmung; Evoluten und Evolventen; singuldre Punkte). 109-138: ,,6.Das
unbestimmte Integral“ (Integrationsregeln; Integration der elementaren Funk-
tionen; Integration durch Reihen; Integration der rationalen Funktionen; In-
tegration algebraischer Funktionen: auf rationale zuriickfithrbare; elliptische
und Abelsche Integrale). 141-156: ,,7.Geometrische Anwendungen der Integral-
rechnung” (Quadraturen ebener Fldchen; Rektifikation; Kubatur von Rota-
tionskorpern; Komplanation von Rotationsflachen; Schwerpunkte; Guldinsche
Regeln). 157-176: ,,8.Grenzwerthe und unendliche Reihen® (Grenzwerte von Fol-
gen; unendliche Reihen; Reihen mit positiven Gliedern; Konvergenzkriterien;
Reihen mit beliebigen Gliedern, bedingte Konvergenz, alternierende Reihen).
177-190: ,,9.Grenzwerthe von Functionen einer stetigen Variablen. Stetigkeit.
Differenzierbarkeit. Mittelwerthsétze“. 191-198: ,,10.Unbestimmte Formen. Ma-
xima u.Minima. Die Taylor’sche Reihe®.

SW: Analysis; Differentialrechnung; Integralrechnung; Differentialgeometrie;
ebene Kurven; unendliche Reihen

NL Hausdorff: Kapsel 6: Fasz. 24

Differentialgleichungen : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1908 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1908, SS. — 270 BIL.
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Gehalten auch im [SS 1911] in Bonn, [WS 1914/1915, SS 1917] in Greifswald,
ferner SS 1924 (Angabe Bl.1) und [SS 1926] in Bonn. Sie ist von Hausdorff nur
bogenweise numeriert: 1-47, entspr. Bll.1-211. Nach Bl1.211 findet sich ein ande-
rer Abschluf der Vorlesung ab §8 (B1.185ff) entsprechend der auf Bl.4 angegebe-
nen urspriinglichen Disposition mit dem Titel ,, Partielle Differentialgleichungen
1. Ordnung®, entspr. Bll.212-242. Nach Bl1.242 findet sich eine umgearbeitete
Version des §8 (BL.185ff) unter dem Titel ,Mechanische Anwendungen®, ent-
spr. Bl1.243-266. Nach B1.266 folgt ein Duplikat (etwas verédnderte Version) des
Bogens 38 (BIl.175-178), entspr. BI1.267-270.

Inhalt: Bll.1-4: Einteilung der Differentialgleichungen; Literatur; Disposition
der Vorlesung. BIlL.5-85: ,,Gewohnliche Differentialgleichungen 1.Ordnung® mit
den Paragraphen: BIll.5-23: §1.Die explicite Differentialgleichung” (partikulére
Losungen, vollstandige Losung; die lineare DGI.; die homogene DGIL.; die Ricca-
tische DGI.). 24-40: ,§2.Die implicite Differentialgleichung” (Allgemeines; Inte-
gration durch Differentiation; verschiedene elementar integrable Félle; d’Alem-
bertsche DGI.; Clairautsche DGIL.; geometrische Anwendungen; Gleichungen
zwischen zwei Integralen einer DGIL. 2.0rdnung). 41- 58: ,§3.Existenzbeweis
der Losungen einer Dg. 1.0rdnung. Singuldre Losungen.“ (Existenzbeweis
nach Cauchy; die implizite DGIl. 1.0rdnung, regulére und singuldre Losun-
gen; Beispiele). 59-85:  §4.Differentialausdriicke und Multiplicatoren* (Pfaff-
sche Formen; Integrabilitdtsbedingungen bei 2 Variablen; integrierender Faktor;
Ubertragung auf n Variable; Pfaffsches Problem; Differentialausdriicke hoher-
er Ordnung, lineare und nichtlineare Differentialausdriicke; Funktionaldetermi-
nanten, unabhéngige Funktionensysteme; Wronski- Determinante, linear un-
abhéngige Funktionensysteme). 86-166: ,,Gewohnliche Differentialgleichungen
hoherer Ordnung® mit den Paragraphen: BI1.86-109: ,,§5.Die Differentialglei-
chung n-ter Ordnung“ (Kurvenscharen, wesentliche Konstanten; vollstandige
und partikuldre Losung; intermediére Integrale; Eulerscher Multiplikator; sin-
guldre Losungen; elementar integrable Fille). 110-138: ,§6.Lineare Differential-
gleichungen® (Form der vollstindigen Losung, Fundamentalsysteme; Wronski-
Determinante, Liouville-Relation; Multiplikatoren, adjungierter Differentialaus-
druck; die inhomogene Gleichung; Reduktion der Ordnung; lineare DGI. mit
konstanten Koeffizienten). 139-166: ,,§7.Integration durch Reihen“ (Problem-
stellung; regulére und singulére Stellen der DGI.; Legendresche DGI., Legendre-
Polynome; Verhalten der Losung in der Umgebung singulérer Stellen, determi-
nierende Gleichung, Bedeutung ihrer Wurzeln; Gaufische DGI.; hypergeometri-
sche Reihe; Riemannsche P-Funktionen; Besselsche DGI.). 167-211: ,, Gew6hn-
liche Differentialsysteme” mit den Paragraphen: BIl.167-184: §7.Das expli-
cite Ds. mit nur ersten Diff.quotienten® (Allgemeines; Integrale; Zusammen-
hang zu den partiellen DGI. 1.0rdnung; Eulersche Multiplikatoren, Multipli-
katorgleichungen; lineare Systeme; lineare Systeme mit konstanten Koeffizien-
ten). 185-211: ,§8.Die DGI. der Mechanik® (Keplerproblem, Keplersche Geset-
ze, Keplergleichung; das n-Korperproblem; kanonische Form der mechanischen
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DGL.; Hamilton-Jacobi-Gleichung). Anhang: 212-242:  Partielle DGI. 1.Ord-
nung“ (Form der Losungen; geometrische Deutung; DGI. ohne die unbekannte
Funktion; lineare partielle DGI.; Systeme linearer DGI.; vollstandige Systeme;
nichtlineare partielle DGI. 1.0rdnung).

SW: Analysis; Mechanik; Differentialgleichungen; gewhnliche
Differentialgleichungen; partielle Differentialgleichungen;
Differentialgleichungssysteme; lineare Differentialgleichungen; lineare
Differentialgleichungssysteme; Keplerbewegung; n-Korperproblem; Hamilton-
Jacobi-Gleichung

NL Hausdorff: Kapsel 6: Fasz. 25

Reihen und bestimmte Integrale : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1908/1909 /
Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Leipzig], 1908/1909, WS. — 195
BIlL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff als Ergénzung zu der iiblichen Vorlesung iiber
Differential-und Integralrechnung gedacht, , wo unendliche Reihen nur knapp,
unendliche Processe anderer Art (Producte, Kettenbriiche u. dgl.) gar nicht,
Integralrechnung hauptséchlich als Umkehrung der Differentialrechnung behan-
delt zu werden pflegt, wihrend sie selbsténdiger Behandlung fahig und bediirftig
ist.“ (Bl.1) Sie ist von ihm bogenweise numeriert: 1-49, entspr. B1l.1-195.

Inhalt: BL.1: Ziel der Vorl.; Literatur. 2-12: ,1.Irrationalzahlen“ (Problem des
Irrationalen, historische Bem.; Einfiihrung mittels Dedekindscher Schnitte).
13-39: ,,2.Grenzwerthe* (Begriff; Grenzwertsitze; Cauchy-Kriterium; Cantors
Theorie der reellen Zahlen; Potenzen, Wurzeln, Logarithmen; lim sup und lim
inf; Haufungspunkte). 40- 55: | 3.Unendliche Reihen“ (Konvergenz; Cauchy-
Kriterium; harmonische Reihe, die Eulersche Konstante; Satz von Riemann
iiber die Umordnung von Reihen mit unendlich vielen positiven und negati-
ven Gliedern; unbedingte (absolute) und bedingte Konvergenz). 56-75: | 4.Rei-
hen mit pos.Gliedern“ (Konvergenzkriterien; Vergleichsskalen, logarithmische
Skalen). 76-83: ,5.Reihen mit pos.und neg.Gliedern“ (ein allgemeiner Konver-
genzsatz; trigonometrische Reihen; Potenzreihen). 84-102: ,6.Functionen einer
stetigen Variablen“ (Grenzwerte; Stetigkeit; Differenzierbarkeit; obere und un-
tere Grenze; gleichméBige Stetigkeit; Mittelwertsatz der Differentialrechnung).
103-157: ,,7.Das bestimmte Integral als Summengrenze* (unbestimmtes Integral,
Existenzproblem fiir den Fldacheninhalt; Definition des Riemann-Integrals; In-
tegrabilitatskriterium; Beispiele fiir integrable Funktionen; Unstetigkeitspunkte
einer integrablen Funktion; Eigenschaften des Riemann- Integrals; erster Mit-
telwertsatz; Fundamentalsatz der Differential- und Integralrechnung; partielle
Integration, Betafunktionen; Substitution neuer Variabler; Integration unend-
licher Reihen, gleichméflige Konvergenz; Anwendung auf Potenzreihen; Diffe-
rentiation unter dem Integralzeichen; zweiter Mittelwertsatz). 158-180: ,,8. Die
Fourier’schen Reihen* (Begriff der trigonometrischen Reihe; Fourierkoeffizienten
und Foerierreihe einer Funktion; Sétze iiber die Darstellbarkeit einer Funktion;
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Dirichletsche Bedingungen; Beispiele). 181-195: ,,9.Uneigentliche Integrale® (un-
endliche Integrationsgrenzen; unendlich werdende Integranden; Gammafunktion
und Betafunktionen).

SW: Analysis; Differentialrechnung; Integralrechnung; reelle Zahlen;
unendliche Reihen; Fourierreihen; uneigentliche Integrale
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NL Hausdorff: Kapsel 7: Fasz. 26

Zahlentheorie : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1909 / Felix Hausdorff. — Hs. Vor-
lesungsmanuskript. — [Leipzig], 1909, SS. — 127 BIl.

Gehalten auch SS 1913, SS 1917, (Angabe BlL.1) und [SS 1920] in Greifswald
sowie WS 1921/22, WS 1924/25 und SS 1927 (Angabe Bl.1) in Bonn. Sie ist
von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-31, entspr. Bll.0-126. Bogen 20 fehlt
(4 BIL, die nach B1.77 kdimen); es handelt sich um eine inhaltliche Liicke, keinen
Numerierungsfehler. Vor der eigentlichen Vorlesung liegt ein Blatt mit Zitaten
von und iiber Gaufl und mit Literaturangaben (hier B1.0), welches iiberschrieben
ist mit ,,Elementare Zahlentheorie“ und deshalb wohl urspriinglich nicht zur
Vorlesung gehorte, die mit Bl.1 beginnt. [SS 1920, WS 1924/25 und SS 1927
ist die Vorl. in den Vorlesungsverzeichnissen als , Elementare Zahlentheorie®
angekiindigt].

Inhalt: BI.1-25: §1.Theilbarkeit der Zahlen* (Grundbegriffe; Euklidischer Al-
gorithmus; lineare Darstellung des gg'T'; Primzahlen, Hauptsatz der elementa-
ren Zahlentheorie; vollkommene Zahlen; befreundete Zahlen; M&bius-Funktion,
Umkehrformalismus; FEulersche Funktion). 26-38: ,,§2.Diophantische Gleichun-
gen® (lineare Gleichungen in n Variablen; Systeme linearer Gleichungen; Glei-
chungen hoheren Grades, pythagoréische Zahlentripel; Heronische Zahlen; Be-
merkungen zum groBen Fermatschen Satz). 39-62: ,,§3.Congruenzen® (Begriff,
Séatze iiber Kongruenzen; Kongruenzen mit Unbekannten; lineare Kongruenzen;
Satz von Fermat-Euler; Wilsonscher Satz; Darstellung von Zahlen als Summe
zweier Quadrate; Kongruenzketten; Systeme von Kongruenzen). 63-73: ,,§4.Die
binomische Congruenz® (Polynomkongruenzen; Fall eines Primzahlmoduls; bi-
nomische Kongruenzen, n-te Potenzreste; Losbarkeitskriterium fiir binomische
Kongruenzen; Vierquadratesatz von Lagrange). 74-85: ,Quadratische Reste“
(Legendresymbol; Restcharakter von -1, 2, -2; quadratisches Reziprozititsge-
setz; Jacobi-Symbol; quadratische Reste nach zusammengesetzten Moduln).
86-98: ,, Exponentialcongruenzen“ (Ordnung einer Zahl mod m; Primitivzahlen
mod m; Perioden von Dezimalbriichen; Einheiten mod m; Kreisteilungsgleichun-
gen; Indices). 99- 126: ,,§7.Quadratische Formen* (Grundbegriffe; Diskriminante
einer Form; indefinite und definite Formen; Aquivalenz von Formen, Formen-
klassen; Endlichkeit der Klassenzahl zu gegebener Diskriminante; vollstandige
Systeme eigentlich primitiver Formen; Darstellbarkeit von Zahlen durch For-
men; Aquivalenztheorie fiir den Fall negativer Diskriminante).

SW: Zahlentheorie; elementare Zahlentheorie; Kongruenzen; binomische
Kongruenzen; quadratisches Reziprozititsgesetz; Kreisteilung; quadratische
Formen

NL Hausdorff: Kapsel 7: Fasz. 27

Determinanten : Vorlesung Univ. Leipzig SS 1909 / Felix Hausdorff. — Hs. Vor-
lesungsmanuskript. — [Leipzig], 1909, SS. — 109 BIl.
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Gehalten auch im SS 1915 in Greifswald (Angabe Bl.1) und im [Zwischenseme-
ster fiir Kriegsteilnehmer 1919] in Greifswald. Sie ist von Hausdorfl nur bogen-
weise numeriert:1-26, entspr. Bll.1-98. Nach Bl.98 findet sich eine alte Version

des Abschnitts ,Besondere Determinanten® mit dem Vermerk ,,Umgearbeitet”,
entspr. Bl1.99-109.

Inhalt: Bl.1: Literatur. 2-18: ,§1.Einfithrung“ (Grundbegriffe und Determinan-
tensétze fiir zwei- und dreireihige Determinanten). 19-49: | §2.Determinanten
beliebiger Ordnung“ (Permutationen; Definition nach Leibniz; Determinan-
tensédtze; Minoren, algebraische Komplemente, Laplacescher Entwicklungssatz;
verallgemeinerter Multiplikationssatz). 50- 72: ,§3. Auflosung linearer Glei-
chungen® (Bedingung fiir eindeutige Losbarkeit; geometrische Anwendungen;
Resultante zweier Polynome; Diskussion des Falls D = 0 bei einem (2,2)-
System; Rang einer Matrix, allgemeine Losungstheorie der (n,n)-Systeme). 73-
90: ,,84.Besondere Determinanten“ (Vandermondesche Determinante; zyklische
Determinanten; Smithsche Determinante; symmetrische Determinanten; schief-
symmetrische Determinanten; Kontinuanten; orthogonale Determinanten). 91-
98: ,Quadratische Formen* (Zusammnenhang von Rang der Matrix und not-
wendiger Variablenzahl der Form; Transformation auf reine Quadratsummen,
Sylvesterscher Tragheitssatz).

SW: Algebra; lineare Algebra; Determinanten; lineare Gleichungssysteme;
quadratische Formen; Sylvesterscher Tragheitssatz

NL Hausdorff: Kapsel 7: Fasz. 28

Differentialgeometrie : Vorlesung Univ. Leipzig WS 1909/1910 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript, z.T. stichpunktartig. — [Leipzig], 1909/1910,
WS. - 176 BIlL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-42, entspr. Bll.1-
176. Nach Bl. 124 liegt eine zweite Version der Bogen 34-36 (Abschnitt Re-
gelflachen) mit dem Vermerk , Statt 34-36“, von H. mit a-i paginiert, entspr.
BI1.125-133. Die urspriinglichen Bogen 34-36 folgen danach, entspr. Bll.134-147.

Inhalt: BIl.1-26: ,,I.Ebene Curven“ (Tangente, Normale, Bogenlénge; Fupunkt-
kurven; Kurvenscharen, Enveloppen; Kriimmung, natiirliche Gleichung einer
Kurve; Beispiele; Evoluten und Evolventen; Rollkurven; Delaunaysche Kur-
ven, Kettenlinie). 27-42:  II.Bewegungen im Raum* (Bewegungen in der Ebe-
ne; Raumbewegungen, Schraubungen; analytische Darstellung von Drehun-
gen; infinitesimale Drehungen; Schraubungen und insinitesimale Schraubun-
gen). 43-71: [III.Raumcurven“ (zu einer Raumkurve gehorige charakteristi-
sche Groflen, Geraden und Ebenen, Hauptdreikant der Kurve; Torsionsradi-
us, Torsionswinkel, Frenetsche Formeln; natiirliche Gleichung einer Raumkur-
ve; Schmiegungskugel; Beispiele von Raumkurven; Evoluten und Evolventen
im Raum; Beriihrung von Raumkurven). 72-93: | TV.Grundbegriffe der Fliachen-
theorie* (Tangentialebene, Normale, Hauptdreikant einer Fliche; Kriimmungsli-
nien, Asymptotenlinien, Geodéatische einer Flache; Bestimmung von gedétischer
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Torsion und Normalkriimmung, Hauptkriimmungen, Gauf3sche Kriimmung und
mittlere Kriimmung; Dupinsche Indikatrix; sphérische Abbildung einer Flache;
Bestimmung der geodétischen Kriimmung). 94-124: | V.Fliachentheorie in Para-
meterdarstellung” (FundamentalgroBen erster und zweiter Ordnung; Differenti-
algleichungen der Asymptoten- und der Kriimmungslinien; Hauptkriimmungen;
Darstellung der geodétischen Kriimmung; geodétisches Orthogonal- und Polar-
system; Rotationsflachen; Darstellung der Gauischen Kriimmung, Verbiegung
von Flachen; freie Beweglichkeit auf den Flachen konstanter Kriimmung; Ge-
samtkriimmung eines Fliachenstiicks, Gesamtkriimmung im geoditischen Drei-
eck; Gleichungen von Mainardi-Codazzi; Kongruenz zweier Flichen mit den-
selben Fundamentalgrofien; Minimallinien und Isothermen). 125- 133: ,,Regel-
flichen“ (nur Stichpunkte). 134-159: ,VI.Regelflichen“ (Definition, Beispiele;
Striktionspunkt einer Geraden auf F; Fundamentalgrofien einer Regelflache;
Striktionslinien; abwickelbare Flachen; die mit einer Raumkurve verbunde-
nen abwickelbaren Flidchen; Evolute einer Flache, Evolventen zu gegebener
Evolute; Weingartensche Fliachen; Strahlensysteme, Satz von Malus). 160-176:
, VIL.Fldchen constanten Kriimmungsmasses und Flachen constanter mittlerer
Kriimmung® (Zusammnhang zwischen beiden Flachentypen; Rotationsflichen,
Delaunaysche Kurven; freie Beweglichkeit auf Flachen konstanter Kriimmung,
nichteuklidische Geometrie; geodétische Dreiecke, Unabhéngigkeit des Paralle-
lenaxioms; Minimalflachen).

SW: Geometrie; Differentialgeometrie; nichteuklidische Geometrie; ebene
Kurven; Raumkurven; Flichentheorie; Regelflichen; Fldchen konstanter
Kriimmung; Minimalfldchen

NL Hausdorff: Kapsel 7: Fasz. 29

Einfiihrung in die Mengenlehre : Vorlesung Univ. Bonn SS 1910 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1910, SS. — 88 BIl.

Von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-20, entspr. Bll.1-88. Bll.3 und 4 sind
Notizen zur Vorlesung und gehéren nicht zum laufenden Text.

Inhalt: BIl.1-2: Literatur; einfithrende Bemerkungen historischer Art zur Unend-
lichkeitsproblematik. 5-24: ,I.Die Cardinalzahl (Michtigkeit)“ (Mengen; Aqui-
valenz, Kardinalzahl; Dedekinds Unendlichkeitsdefinition; Rechnen mit Kardi-
nalzahlen, Potenz; Ry und X; Méchtigkeit der Potenzmenge einer Menge; Aqui-
valenzsatz von Bernstein, Vergleichbarkeit von Kardinalzahlen; abzéhlbare Men-
gen; Mengen von Kontinuumsméchtigkeit; Aquivalenz eines n-dimensionalen
mit einem eindimensionalen Kontinuum, Unstetigkeit der zugehorigen Bijekti-
on). 25-56: ,I1.Der Ordnungstypus und die Ordnungszahl® (geordnete Mengen,
Ahnlichkeit, Ordnungstypen; Rechnen mit Ordnungstypen; Spriinge, Schnit-
te, Liicken; dichte und stetige Typen; Méchtigkeit der Klasse der abzéhlba-
ren Typen; wohlgeordnete Mengen, Ordnungszahlen; Sétze iiber wohlgeordnete
Mengen; Wohlordnung der Ordnungszahlen; die auf eine Menge von Ordnungs-
zahlen folgende néchstgrofiere OZ, Limeszahlen, Antinomie von Burali- Forti;
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Subtraktion; Rechenregeln fiir Ungleichungen; Abschnitte eines Produkts; Po-
tenzen von OZ; Produkt einer wohlgeordneten Menge von OZ; Zahlklassen,
Alephfolge, Wohlordnung der Alephs; Anfangszahlen; die zweite Zahlklasse;
Wohlordnungssatz, Vergleichbarkeit der Kardinalzahlen; Kontinuumproblem,
Satz von Konig). 57-88: , III.Punktmengen“ (Punktmengen im n-dimensionalen
euklidischen Raum; Beriihrungspunkte, Haufungspunkte, Verdichtungspunk-
te; abgeschlossene und perfekte Mengen; isolierte Mengen; Satz von Cantor-
Bendixson; sukzessive Ableitungen einer Punktmenge, Cantorsches Haupttheo-
rem; Maéchtigkeit perfekter Mengen, Beweis der Cantorschen Kontinuumshy-
pothese fiir abgeschlossene Mengen; Charakterisierung einer perfekten Menge
als Menge ihrer Verdichtungspunkte; konvergente Mengen, Punktfolgen; die li-
nearen abgeschlossenen Mengen, lim inf und lim sup; Strecken, Cantorsches
Diskontinuum; Funktionen auf Punktmengen, Stetigkeit; stetige Bilder abge-
schlossener beschrinkter Mengen; Quadrat als eindeutiges stetiges Bild eines
Intervalls, zugeh. Abb. aber nicht eineindeutig; Beweis, daf eine eineindeutige
stetige Abbildung eines eindimensionalen auf ein n-dimensionales Kontinuum
unmoglich ist).

SW: Mengenlehre; Topologie; Kardinalzahlen; Ordnungstypen; Ordinalzahlen;
Zahlklassen; Punktmengen; stetige Abbildungen; Kontinuumproblem
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NL Hausdorff: Kapsel 8: Fasz. 30

Differential- und Integralrechnung I : Vorlesung Univ. Bonn SS 1910 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1910, SS. — 191 BIl.

Gehalten auch [SS 1913 in Bonn, WS 1914/15 und SS 1916 in Greifswald
(Angaben Bl.1), ferner [SS 1918, SS 1919] in Greifswald und [SS 1922. SS 1925,
SS 1929] in Bonn. Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert:1-
42, entspr. Bll.1-191.

Inhalt: Bl.1: historische Notizen und Literatur; 2-12: ,,1.Variable und Functio-
nen® (reelle Zahlen als Dezimalbriiche, Stetigkeitsaxiom; Variable; Funktionen,
Einteilung, elementare Funktionen; anschauliche Einfithrung der Ableitung).
13-24: ,,2.Grenzwerthe® (Nullfolgen; konvergente und divergente Folgen; Grenz-
wertsitze; Cauchy-Kriterium; Haufungspunkte, Satz von Bolzano-Weierstraf;
die Zahl e und die Exponentialfunktion, Logarithmen). 25-54: ,;3.Unendliche
Reihen® (Konvergenz, Divergenz; Reihen mit positiven Gliedern; Vergleichskri-
terien; Reihen mit beliebigen Gliedern, Konvergenzverhalten; absolute Konver-
genz, bedingte Konvergenz; alternierende Reihen; Potenzreihen, Binomialreihe,
hypergeometrische Reihe; trigonometrische Reihen; Multiplikation von Reihen).
55-74: ,4.Stetige Functionen* (Grenzwerte von Funktionen; Stetigkeit; Stetig-
keit in einem Intervall; Zwischenwertsatz und Anwendungen; allgemeine Expo-
nentialfunktion; Stetigkeit der inversen Funktion; Anwendung: Divergenzcha-
rakter der harmonischen Reihe, Eulersche Konstante; allgemeine Séatze iiber
in einem abgeschlossenen Intervall stetige Funktionen). 75-102: ,5.Das Diffe-
renziren® (Begriff; kinematische und geometrische Bedeutung der Ableitung;
Differentiationsregeln; Differentiation der elementaren Funktionen; Ableitung
inverser Funktionen; die Hyperbelfunktionen und ihre Umkehrungen; Kettenre-
gel; Differential und Differentialquotient; hohere Ableitungen). 103-106: ,,6.Der
Mittelwerthsatz“ (Satz von Rolle; Mittelwertsatz; verallgemeinerter Mittelwert-
satz). 107-113: ,7.Bestimmung von Grenzwerthen mit Hiilfe der Differential-
rechnung® . 114-117: 8. Maxima und Minima®“. 118- 157: ,/9.Potenzreihen. Die
Taylor’sche Reihe* (Konvergenzradius; Ableitung einer Potenzreihe; log-Reihe;
arctan-Reihe; Satz von Abel; Binomialreihe; Multiplikation von Potenzreihen;
Entwicklung einer Funktion in eine Taylorreihe, Restglied; Entwicklung von
f(g(z)); Kotangensreihe und Bernoullische Zahlen; Anwendung der Potenzrei-
hen zur Auswertung unbestimmter Ausdriicke; Entwicklung inverser Funktio-
nen, Lagrangesche Reihe). 158-159: kurze Stichpunkte zum Inhalt des bis dahin
Vorgetragenen. 160-191: | 10.Elemente der Differentialgeometrie* (ebene Kur-
ven; Tangente, Normale, Bogenelement; Polarkoordinaten; Kriimmung; natiirli-
che Gleichung; alles ist an zahlreichen Beispielen ebener Kurven verdeutlicht).

SW: Analysis; Differentialrechnung; unendliche Reihen; Potenzreihen;
Differentialgeometrie; ebene Kurven

NL Hausdorff: Kapsel 8: Fasz. 31
Differential- und Integralrechnung II : Vorlesung Univ. Bonn WS 1910/1911 /
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Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1910/1911, WS. — 290
BIlL.

Gehalten auch SS 1915, WS 1916/17, WS 1919/20 (Angaben auf Bll.1 u. 194)
in Greifswald, ferner [WS 1922/23, WS 1925/26, WS 1929/30] in Bonn. Die
Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-56, entspr. Bll.1- 245.
Daran anschlielend eine zweite Version der Bogen 22-25, entspr. Bll.246- 260
(die Einfiihrung des Riemann-Integrals betreffend), danach ein umgearbeiteter
Abschlufl der Vorlesung (Bogen 47-53, entspr. Bll.261-290).

Inhalt: Bll.1-44: ,11.Functionen von mehreren Variablen® (Begriff; Grenzwer-
te; Stetigkeit; partielle Ableitungen; totales Differential; verallgemeinerte Ket-
tenregel; hohere Ableitungen; Satz von Schwarz; hohere Differentiale; Taylor-
reihe; Extremwerte). 45-64: 12.Implicite Functionen“ (vorbereitende Betrach-
tungen fiir 2 Variable; grofler Auflosungssatz fiir n Variable; hohere Ablei-
tungen impliziter Funktionen; Anwendung auf ebene Kurven; bedingte Ex-
trema). 65-98: ,/13.Integration als Umkehrung der Differentiation® (Integrati-
onsregeln; Integration rationaler Funktionen; Integration gewisser algebraischer
Funktionen, binomische Differentiale). 99-113: ,/14.Gleichmissige Stetigkeit und
gleichmaéssige Konvergenz“ (gleichméfige Stetigkeit; gleichmafiige Konvergenz;
Séatze iiber das Vertauschen von Grenzwerten; Abelscher Stetigkeitssatz fiir Po-
tenzreihen; Approximationssatz von Weierstraf). 114-153: ,/15.Das Integral als
Grenzwert einer Summe® (Definition, Integrabilitét einer Funktion; Integrabi-
litdtskriterium; Klassen integrabler Funktionen; Sétze {iber integrable Funk-
tionen; Mittelwertsétze; Hauptsatz der Infinitesimalrechnung; Integralform des
Restglieds der Taylorreihe; partielle Integration; Wallissche und Stirlingsche
Formel; Integration durch Substitution; Integration von Reihen; Produktfor-
meln fiir Sinus und Cosinus). 154-167: ,,16.Geometrische Anwendungen der Inte-
gralrechnung” (Quadratur; Rektifikation; Kubatur und Komplanation von Ro-
tationskorpern). 168-193: | 17.Uneigentliche Integrale“ (unendliche Intervalle;
absolut konvergente Integrale; Zusammenhang zwischen Reihen und Integra-
len; unbeschriankte Integranden; Betafunktionen; Gammafunktion; Stirlingsche
Formel; Integration von unendlichen Reihen {iber unendliche Intervalle). 194-
245: 18.Doppelintegrale” (Begriff fiir rechteckige Gebiete; Integrabilitét; Diffe-
rentiation und Integration; Zuriickfithrung eines Doppelintegrals auf sukzessive
Integration; Integration iiber beliebige Punktmengen, quadrierbare Punktmen-
gen; Mengen vom Inhalt Null;Transformation eines Doppelintegrals auf neue
Variable; dreifache Integrale; Oberflichenintegrale; Newtonsches Potential ei-
nes Ellipsoids). Anhénge: Bl1.246-260: Sétze iiber stetige Funktionen auf abge-
schlossenen beschrinkten Mengen; Riemann-Integral; Integrabilitatskriterium;
Klassen integrabler Funktionen. B11.261-290: Doppelintegrale iiber beliebige Be-
reiche, Normalbereiche; Kurvenintegrale; Greensche Formel; Gaufischer Satz;
Transformation eines Doppelintegrals auf neue Variablen; Vertauschbarkeit der
Grenziibergéinge bei uneigentlichen Integralen; Kubatur und Komplanation).

SW: Analysis; Integralrechnung; Differentialrechnung; Mehrfachintegrale;
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uneigentliche Integrale; Oberflichenintegrale; Kurvenintegrale;

NL Hausdorff: Kapsel 8: Fasz. 32

Einfiihrung in die Gruppentheorie : Vorlesung Univ. Bonn WS 1910/1911 /
Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1910/1911, WS. — 116
BIL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-28, entspr. Bll.1-
116.

Inhalt: Bl.1: Literatur. 2-18: ,1.Der Gruppenbegriff“ (Gruppe wird als Transfor-
mationsgruppe definiert; n-parametrige Gruppen; dhnliche Transformationen,
ahnliche Gruppen; konjugierte Transformationen und konjugierte Untergrup-
pen; Normalteiler; Homomorphismen, Isomorphismen, Homomorphiesatz). 19-
53: ,2.Die einfachsten Gruppen der Ebene® (Bahn eines Punktes, Bahn einer
Figur; Fixpunkte, invariante Figuren; Beispiele einparametriger Gruppen, ihre
Gewinnung aus Translationen; lokale Ahnlichkeit; Beispicle mehrparametriger
Gruppen; transitive und lokal transitive Gruppen; Bewegungsgruppe; Grup-
pe der Ahnlichkeitsabbildungen; affine Gruppe; projektive Gruppe der Gera-
den; Kollineationen der Ebene, Fixpunkte; Untergruppen der projektiven Grup-
pe, invariante Gebilde; Transformation von Linienelementen; Transformation
von Formen; Parametergruppen; Invarianten, Differentialinvarianten). 54-73:
»3.Das Exponentialtheorem® (formale Potenzreihen ohne kommutative Mul-
tiplikation; Delta-Operator; Taylorreihe; Klammerausdriicke, Klammerfunktio-
nen; Exponentialfunktion; Exponentialtheorem; Strukturgleichungen, Struktur-
konstanten). 74-116: ,,4.Infinitesimale Transformationen“ (wesentliche Parame-
ter; Kriterien dafiir, wann r Parameter wesentlich sind; die Differentialgleichun-
gen der Gruppe (Lies erster Fundamentalsatz); infinitesimale Transformationen;
die von einer inf. Transf. erzeugte einparametrige Gruppe; der Operator einer
inf. Transf.; jede einparametrige Gruppe wird von einer inf. Transf. erzeugt;
Produkte und Klammerausdriicke von Operatoren; lineare Unabhéngigkeit und
Abhéngigkeit von Operatoren, Basis; Dimension der Algebra der Operatoren ist
gleich Anzahl der wesentlichen Parameter der zug. Gruppe; Zusammenhang von
r-parametrigen Untergruppen und r-dimensionalen Unteralgebren (Lies zweiter
Fundamentalsatz); Bestimmung von Untergruppen; Algebren isomorpher Grup-
pen; Parametergruppen).

SW: Algebra; Topologie; Geometrie; Lie-Gruppen; Lie-Algebren;
Transformationsgruppen; infinitesimale Transformationen; Liesche
Fundamentalsitze; Exponentialtheorem; formale Potenzreihen
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NL Hausdorff: Kapsel 9: Fasz. 33

Einfithrung in die Functionentheorie : Vorlesung Univ. Bonn WS 1911/1912. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1911/1912, WS. — 326 BIL

Gehalten auch [WS 1913/14, WS 1915/16, WS 1917/18, Zwischensem. fiir
Kriegsteilnehmer 1919] in Greifswald und [SS 1923, WS 1926/27, SS 1930, WS
1934/35] in Bonn. Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert:0-
52, entspr. Bll.1-222. Daran anschlieBend die urspriingliche, spéter durch eine
umgearbeitete Version ersetzte Fassung des Schlusses der Vorlesung (Bogen 37-
57, entspr. Bll.223-326). BI1.167-190 teilweise beschédigt.

Inhalt: Bll.1-4: Literatur; Motivation des Ubergangs zu Funktionen komple-
xen Arguments; 5-36: ,§1.Die complexe Zahlen“ (Einfithrung als Paare reel-
ler Zahlen; Funktionen komplexen Arguments; Polynome; rationale Funktio-
nen; der unendlich ferne Punkt; Zahlenkugel; Inversion am Kreis; gebrochen-
lineare Abbildungen). 37-60: ,,§2.Grenzwerthe und Reihen“ (Satz von Bolzano-
Weierstraf; lim inf und lim sup; Cauchy- Kriterium; Konvergenz und absolute
Konvergenz von Reihen; Potenzreihen; Entwicklung der elementaren Funktio-
nen; Transformation einer Potenzreihe auf einen neuen Mittelpunkt). 61-92:
,»83.Stetigkeit und Differenzirbarkeit* (Begriff; Stetigkeit einer Potenzreihe; Be-
schranktheit einer in einem abgeschlossenen Kreis stetigen Funktion; Funda-
mentalsatz der Algebra; Differenzierbarkeit; Differenzierbarkeit einer Potenz-
reihe; Cauchy-Riemannsche DGI.; eine notwendige und hinreichende Bedin-
gung fiir komplexe Differenzierbarkeit; Gebiete, Zusammenhang; Differenzier-
barkeit in einem Gebiet; Stammfunktion; Abelscher Stetigkeitssatz, Verhalten
verschiedener Potenzreihen auf dem Konvergenzkreis; konforme Abbildung).
93-120: ,,4.Bestimmte Integrale“ (Integrale lings Treppenwegen; Zusammen-
hang von Existenz einer Stammfunktion und Verschwinden des Integrals ldngs
jedem geschlossenen Treppenweg; Cauchyscher Integralsatz fiir das Rechteck;
einfacher Zusammenhang; Cauchyscher Integralsatz fiir Treppenwege; Anwen-
dung auf reelle Funktionen von zwei Variablen; Integrale ldngs beliebiger We-
ge; Verscharfung des Cauchyschen Integralsatzes; mehrfach zusammenhéngen-
de Gebiete). 121-144: ,5.Die Cauchysche Integralformel® (gleichméfBiige Kon-
vergenz; das Cauchy-Integral; Cauchysche Integralformel; Zusammenhang zwi-
schen Riemannscher und Weierstrafischer Begriindung der Funktionentheorie;
Folgerungen aus der Cauchyschen Integralformel: Entwickelbarkeit in eine Po-
tenzreihe, Isoliertheit der Nullstellen, Maximum- und Minimumprinzip, Dar-
stellung von f durch Real- und Imaginérteil, Regularitdt des Grenzwerts einer
gleichméfig konvergenten Folge reguldarer Funktionen; Zetafunktion; Thetafunk-
tionen). 145-182: ,§6.Die Laurentsche Reihe“ (Koeffizientenformel; Satz von
Liouville, erneuter Beweis des Fundamentalsatzes der Algebra; Klassifikation
der isolierten Singularitéten; Verhalten einer Funktion in der Umgebung einer
wesentlichen Singularitit (groBer Picardscher Satz); Hauptteil der Laurentrei-
he; Funktionen, die nur isolierte Singularitéiten haben; Partialbruchzerlegung;
Residuen; Residuensatz; Anwendung auf rationale Funktionen; Umkehrfunktio-
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nen; Lagrangesche Reihe, Anwendung auf die Keplersche Gleichung; Satz von
Rouché; mehrdeutige Umkehrfunktionen; kleiner Picardscher Satz). 183-210:
,»87.Die Entwicklungssétze von Mittag- Leffler und Weierstrass“ (Funktionen,
die im Endlichen nur isolierte singulédre Stellen haben; Satz von Mittag-Leffler;
Fall einfacher Pole, Kotangensentwicklung; Bernoulli-Zahlen; weitere Entwick-
lungen; Weierstrafische Produktentwicklung fiir ganze Funktionen; Entwicklung
von sinz und cos z; die reziproke Gammafunktion; Sétze iiber meromorphe
Funktionen). 211-222: §8.Analytische Funktionen“ (Funktionszweige; Beispie-
le; Funktionselemente, Fortsetzung; reguldre und singuldre Funktionselemen-
te; Hadamardscher und Fabryscher Liickensatz). Inhalt Anhang: BI1.223-229:
Umkehrfunktionen. 230-251: Auswertung bestimmter Integrale mittels Residu-
ensatz. 252-273: Satz von Mittag- Leffler. 274-296: Produktdarstellung ganzer
Funktionen. 297-326: Mehrdeutige Funktionen, analytische Fortsetzung.

SW: Analysis; Funktionentheorie; Potenzreihen; Cauchyscher Integralsatz;
Laurentreihen; Residuentheorie; meromorphe Funktionen; analytische
Fortsetzung; Riemannsche Flédchen

NL Hausdorff: Kapsel 9: Fasz. 34

Einfithrung in die Mengenlehre : Vorlesung Univ. Bonn SS 1912 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1912, SS. — 159 BIl.

Gehalten auch WS 1915/1916 in Greifswald (Angabe auf Bl.1). Die Vorlesung ist
von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-22, entspr. Bll.1-84. Daran anschlie-
Bend eine neue Version der Vorlesung ab Bogen 6, d.h. ab B1.21 (Punktmengen),
die Hausdorff fiir das WS 1915/16 in Greifswald verwendet hat, entspr. BIl.85-
159.

Inhalt: Bl.1: Literatur. 2-3 ,§1.Unendliche Mengen®. 4-8: | §2.Mengencalcul®
(Mengenalgebra). 8-20: ,,63.Michtigkeit (Cardinalzahl)“ (Aquivalenz; Charak-
terisierung unendlicher Mengen nach Dedekind; Rechnen mit Kardinalzahlen;
Aquivalenzsatz von Bernstein, Vergleichbarkeit von Kardinalzahlen; Méchtig-
keit der Potenzmenge; abzéhlbare Mengen; Mengen von Kontinuumsméchtig-
keit; Méachtigkeit der Menge aller reellen Funktionen). 21-63: ,Punktmengen*
mit den Paragraphen: 21-22: | §6.Umgebungen® (Umgebungen im Euklidischen
Raum; Umgebungseigenschaften (Axiome)). 23-30: ,§7.Die «,f3,y-Punkte”
(Beriihrungspunkte, Haufungspunkte, Verdichtungspunkte; abgeschlossene, in-
sichdichte, perfekte Mengen; Sétze iiber abgeschlossene und insichdichte Men-
gen; separierte Mengen; isolierte Mengen; relative Abgeschlossenheit). 31-36:
»88.Innere und Randpunkte“ (Grenze einer Punktmenge; offene Mengen). 37-
41: ,89.Zusammenhang® . 42- 47: §10.Rationale Punkte und Umgebungen*
(Abzahlbarkeitsaxiom und Folgerungen daraus). 48-63: ,§11.Spezielle Eigen-
schaften des Raumes“ : Punktmengen im Euklidischen Raum (Dedekindsche
Stetigkeit des Systems der reellen Zahlen; Satz von Bolzano-Weierstraf}; Satz
von Cantor iiber den Durchschnitt einer absteigenden Folge abgeschlossener be-
schrankter Mengen; Satz von Heine-Borel; Méchtigkeit perfekter Mengen; Satz
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von Cantor- Bendixson; Méchtigkeit zusammenhéngender Mengen; Struktur der
linearen zusammenhéngenden Mengen; konvergente Mengen; Punktfolgen). 64-
84:  Functionen®“ mit den Paragraphen 64-77: §12.Stetige Functionen® (allge-
meiner Funktionsbegriff; Stetigkeit im topologischen Raum; Sétze iiber steti-
ge Funktionen; Stetigkeit und konvergente Folgen). 78-84: |§13.Zur Dimensi-
onszahl“ (Aquivalenz von Kontinua verschiedener Dimension, Unstetigkeit der
Abb.; Quadrat als stetiges Bild einer Strecke, Mehrdeutigkeit der Umkehrabb.;
Spezialfille des Satzes von Brouwer). Inhalt der zweiten Version: Bll.85-114 ent-
sprechen im Inhalt weitgehend den S.209- 249 von [44]. Bll.123-136: Euklidische
Réume (dhnlicher Inhalt wie B11.48- 63); 137-148: Funktionen (dhnlicher Inhalt
wie BI.64-77); 149-152: Dichtigkeit (in einer Menge dichte und in einer Menge
nirgends dichte Mengen); 153-159: Inhalt und Maf} linearer Punktmengen.

SW: Mengenlehre; Topologie; Kardinalzahlen; Punktmengen;
Umgebungsaxiome; topologischer Raum; Abzéhlbarkeitsaxiom; Euklidische
Réaume; Dimension; Inhalt; Mafl
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NL Hausdorff: Kapsel 10: Fasz. 35

Elliptische Functionen : Vorlesung Univ. Bonn SS 1912 / Felix Hausdorff. — Hs.
Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1912, SS. — 432 BIIL.

Gehalten auch [SS 1914, SS 1917, WS 1918/19] und SS 1920 (Angabe Bl1.302)
in Greifswald und [WS 1923/24, SS 1927], WS 1930/31 (Angabe Bl.318) in
Bonn. Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-61, entspr.
Bl1.1-301. Danach 16 Bll. (BI1.302-317) mit dem Vermerk ,,SS 1920 als Einl. zu
Ellipt. Funkt. und zugl. AbschluB} einer im vorhergehenden Semester vorzeitig
(Kappputsch) abgebrochenen Vorl. ii. Funktionentheorie vorgetragen®. Danach
auf B1.318 eine Ubersicht, wie sich die Vorlesung im WS 1930/ 31 aus Teilen
der alten Vorlesung und neu verfaiten Teilen zusammensetzt. Danach folgen
die neu verfafiten Teile (B11.319-432). Im Bogen 55 fehlen 2 Bll., sie wiirden auf
B1.275 folgen. B11.162, 288-291, 331-343 sind beschadigt.

Inhalt: BIl.1-2: Literatur; einfiihrende historische Bem.; 3-9: | 1.Periodische
Functionen“. 10-31: ,,2.Allgemeine Eigenschaften der elliptischen Functionen*
(Ordnung einer elliptischen Fkt.; Liouvillesche Sitze; ellipt. Fkt. 2. Ord-
nung; Zusammenhang zu den ellipt. Integralen; Darstellung der ellipt. Fkt.
eines Korpers durch solche 2. Ordnung; Additionstheorem); 32-52: , Die Weier-
strass’schen Functionen o(u), ((u), p(u)“.53-75: ,,4.Darstellung der elliptischen
Functionen durch die Weierstrass’schen“ (mit einem Abschnitt iiber die geo-
metrische Deutung der Additionstheoreme). 76-82: ,,5.Darstellung periodischer
meromorpher Funktionen* (periodische ganze Funktionen als Fourierreihen; me-
romorphe periodische Funktionen). 83- 96: ,,6.Reihenentwicklung der Sigma-
functionen. Die Thetafunctionen“. 97-112: ,7.Productentwicklung der Sigma-
und Thetafunctionen®“. 113-122: ,8.Die Sigmaquotienten und die elliptischen
Funktionen Jacobis“. 123-162: ,,9.Das Umkehrproblem im Falle reeller Invari-
anten®. 163-211: ,,10.Die Riemannsche Flidche von 1/ f(z)*“ (das allgemeine Um-
kehrproblem ellipt. Integrale, Studium der zugehérigen Riemannschen Flache;
Funktionen auf der Fliche; ellipt. Differentiale). 212-257: ,,11.Wege und Integra-
le auf der Riemannschen Fliche“ (Wege; Fortsetzung lings Wegen; Integrale;
das Integral 1.Gattung; x und y als ellipt. Funktionen des Integrals 1.Gattung;
Zerlegungssatz der ellipt. Differentiale; Spezialfall des Abelschen Theorems; Pe-
riodizitdtsmoduln der Integrale 1. und 2.Gattung). 258-274: | 12.Elliptische Cur-
ven“ (ellipt. Funktionen 1., 2. und 3. Art; die ellipt. Fkt. 3. Art; ellipt. Kurven,
Normalkurven; ebene Normalkurve 3.0rdnung; rdumliche Normalkurve 4.0rd-
nung). 275-287: ,13.Das sphérische Pendel. Der starre Korper (sphér. Pendel (2
BIlL. fehlen); Eulersche DGI. fiir den kriftefreien Kreisel; Zusammenhang mit den
ellipt. Fkt. Jacobis). 288-301: ,,14.Transformationen der Perioden“ (Modulsub-
stitutionen; die Fkt. J(7); Transformation der Thetafunktionen; Periodentrans-
formationen hoheren Grades). Fiir die Vorlesung WS 1930/31 wurden neu gefafit
die Abschnitte ,,Die Losbarkeit des Umkehrproblems® (BI1.319-330), ,,Die Um-
kehrung reeller elliptischer Integrale“ (BI11.331-345), ,,Mehrdeutige Funktionen
und Riemannsche Flachen“ (BI11.346-371), ,,Die elliptische Riemannsche Fliache*
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(BI1.372-404) und ,,Integrale auf der Riemannschen Flache® (BI1.405-432).

SW: Analysis; Funktionentheorie; elliptische Funktionen; elliptische Integrale;
elliptische Kurven; elliptische Differentiale; Riemannsche Flachen;
Thetafunktionen; Sigmafunktionen; p-Funktion; Umkehrproblem; Mechanik;
sphérisches Pendel; Kreiselgleichungen

NL Hausdorff: Kapsel 10: Fasz. 36

Lineare Differentialgleichungen : Vorlesung Univ. Bonn WS 1912/1913 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1912/1913, WS. — 98 BIL

Das Ms. ist von Hausdorff paginiert.

Inhalt: BL.1/2: Literatur; 3-13: ,1.Existenz der Losungen® (lineare DGI. mit
Polynomkoeffizienten; Potenzreihenansatz fiir die Losung; reguldre Stellen,
Cauchyscher Existenzsatz; Beispiel: die Legendresche DGL.). 14-20: ,2.Funda-
mentalsysteme von Losungen“ (lineare Abhéngigkeit und Unabhéngigkeit von
Funktionensystemen, Wronski- Determinante; Fundamentalsysteme von Losun-
gen; Bestimmung der DGI. durch ein Fundamentalsystem). 21-33: ,;3.Differen-
tialausdriicke“ (Integrale einer DGI. n-ter Ordnung; Multiplikator eines Dif-
ferentialausdrucks; Bestimmung von Multiplikatoren durch den adjungierten
Ausdruck, Fundamentalsysteme von Multiplikatoren; die inhomogene DGI.;
selbstadjungierte Gleichungen). 34-50: ,,4.Differentialoperatoren* (Begriff; Ad-
dition und Multiplikation von Operatoren; Lineare Operatoren als Polynome
inD= %; Teilbarkeit von linearen Operatoren, Euklidischer Algorithmus; der
adjungierte Operator eines Produkts; selbstadjungierte Operatoren; abgeleitete
Differentialausdriicke und -operatoren; Reduzierung einer DGI. n-ter Ordnung
auf eine (n — r)-ter Ordnung bei Kenntnis von r lin. unabhéngigen Losungen).
51-57: ,,5.Kanonische Form linearer Substitutionen® (lineare Abb., Matrizen,
Rechnen mit Matrizen; charakteristisches Polynom einer lin. Abb.; Transforma-
tion auf Dreiecksgestalt bei einfachen Wurzeln des char. Polynoms; Fall mehr-
facher Wurzeln). 58-71: ,6.Verhalten der Losungen in der Umgebung singulérer
Stellen“ (analytische Fortsetzung der Losungen; die zu einem Weg gehorige
lineare Transformation; Form der Losung in der Umgebung einer isolierten sin-
guléren Stelle; auBerwesentlich singulére Stellen (Stellen der Bestimmtheit) der
DGI., DGI. der Fuchsschen Klasse). 72-86: ,7.Darstellung der Losungenen in
der Umgebung einer Stelle der Bestimmtheit“ (hinreichende Bedingung an die
Gestalt der DGI. fiir bestimmtes Verhalten an x = 0; die Exponentengleichung
(Fundamentalgleichung), Bedeutung ihrer Wurzeln; Konvergenz der die Losung
bestimmenden Reihe; Beweis der Hinlénglichkeit obiger Bedingung bei mehr-
fachen Wurzeln der Exponentengleichung oder bei Wurzeln mit ganzzahligen
Differenzen; die Fuchssche Relation). 87-98: 8.Die Riemann-Gauss’sche (hy-
pergeom.) Dg.“ (Anwendung der allg. Theorie auf DGI. 2. Ordnung der Fuchs-
schen Klasse mit & singuldren Stellen im Endlichen; & = 3 (Riemannsche DGL.);
k = 2, eine Singularitdt im Unendlichen (GauBsche Differentialgleichung); hy-
pergeometrische Reihe; hypergeometrische Funktionen).
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SW: Analysis; Differentialgleichungen; Lineare Differentialgleichungen;
Cauchyscher Existenzsatz; Legendresche Differentialgleichung; lineare
Differentialoperatoren; Differentialgleichungen der Fuchsschen Klasse;
hypergeometrische Differentialgleichung

45



NL Hausdorff: Kapsel 11: Fasz. 37

Analytische Geometrie : Vorlesung Univ. Bonn WS 1912/1913 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Bonn], 1912/1913, WS. — 218 BIl.

Gehalten auch WS 1914/15, WS 1916/17, WS 1917/18 in Greifswald (Angabe
Bl.1). Das Ms. ist von Hausdorff paginiert. Nach BL.55 folgt ein unpaginiertes
Bl., entspr. Bl.55a; BIL.82 ist leer. Nach Bl.110 folgen 2 unpag. BIl., entspr.
BIl.111-112. Danach folgt die dlteste Version des Abschlusses der Vorlesung ab
Bl1.56, von Hausdorff paginiert: 56-129, entspr. Bll.113-200, danach eine weitere
jiingere Version der Bll.56-72, entspr. BIl.201-217.

Inhalt: Bll.1-17: | 1.Eindimensionale Geometrie“ (Koordinaten auf der Geraden;
Schwerpunkt; Doppelverhéltnis; Winkel, Doppelverhéltnis im Geradenbiischel;
Projektion einer Geraden auf eine andere; projektive Selbstabb. einer Gera-
den). 18-112: , Analytische Geometrie der Ebene“ mit den Paragraphen 18-40:
2.,,Cartesische Coordinaten. Die gerade Linie* (Koordinaten; Geradengleichung;
Geradenbiischel; Parameterdarstellung; Entfernungen, Hessesche Normalform;
Winkel, Winkelhalbierende; Satze von Ceva und Menelaos; merkwiirdige Punk-
te des Dreiecks; Bewegungen in der Ebene). 41-43: | 3.Functionen und Cur-
ven“ . 44-55a: ,4.Determinanten (2, 3, und 4-reihige Determinanten; Deter-
minantensitze; Auflosungstheorie linearer Gleichungssysteme fiir n = 3). 56-
70: ,,5.Der Kreis“ (Gleichung; Potenz eines Punktes; Polaren; Chordale zweier
Kreise; Bestimmung der Lage zweier Kreise zueinander aus den Invarianten;
Kreisbiischel; gemeinsame Tangenten zweier Kreise). 71-82: | 6.Ellipse“ (Glei-
chung, Bestimmungsstiicke; Ellipse als Projektion eines Kreises; konjugierte
Durchmesser; Polarentheorie der Ellipse; Normale; Kriimmungskreis; Evolute
der Ellipse). 83-88: ,,7.Hyperbel“ (Gleichung, Bestimmungsstiicke; Asymptoten;
Polarentheorie; konjugierte Durchmesser; Asymptotengleichung). 89-91: | 8.Pa-
rabel“ (Gleichung; Durchmesser; Scheitelgleichung der Kegelschnitte). 92-110:
»9.Die Kegelschnitte* (quadratische Formen in 2 Variablen; Invarianten; Klas-
sifikation der Kurven 2. Ordnung; Kollineationen, Erzeugung der Kegelschnitte
aus einem Kreis; Polaren, Dualitdt). 111-112: konkrete Kurven wie Cissoide,
Cassinische Kurven, Konchoiden, Fuipunktkurven (wiirde nach Bl.43 passen).
Anhénge: Bll.113-131: projektive Geometrie der Ebene; 132-171: allgemeine
Theorie der Kegelschnitte, Dualitiat, Kurven 2. Klasse; 172-200: Geometrie des
Raumes bis zu Fldchen 2.0rdnung. Diese erste Version (BIl.113-200) ist ma-
thematisch wesentlich allgemeiner und anspruchsvoller gehalten als die spétere
(BI1.56-112). BI1.201-217: homogene Koordinaten, einiges aus der projektiven
Geometrie der Ebene.

SW: Geometrie; lineare Algebra; analytische Geometrie; Kegelschnitte;
projektive Geometrie; Kurven 2.0rdnung; Determinanten; lineare
Gleichungssysteme

NL Hausdorff: Kapsel 11: Fasz. 38
Differentialgeometrie : Vorlesung Univ. Greifswald SS 1913 / Felix Hausdorff. —

46



Hs. Vorlesungsmanuskript. — Greifswald, 1913, SS. — 230 BIL.

Gehalten auch SS 1919 in Greifswald (Angabe Bl.1); eine Fortsetzung (Bogen
43-65, entspr. Bll.136-230) wurde im Herbstzwischensemester 1919 in Greifs-
wald gelesen (Angabe Bl.136). Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise
numeriert: 1-65, entspr. Bl1.1-230.

Inhalt: BL1: Literatur; 2-5: ,§1.Gerade Linie“ (Parameterdarstellung von
Geraden im Raum; Geradenscharen; benachbarte Geraden einer Schar). 6-
11: ,,§2.Rechtwinklige Achsensysteme* (orthogonale Transformationen; Schrau-
bungen; benachbarte Koordinatensysteme). 12-32: | §3.Raumcurven® (Haupt-
dreikant; Frenetsche Formeln; Kriimmung, Torsion, natiirliche Gleichungen;
Kriimmungskreis; Schmiegungskugel; Kurven, die durch Relationen zwischen
ihren Hauptdreikanten verbunden sind). 33-53: ,,§4.Grundbegriffe der Flichen-
theorie“ (Normalkriimmung, geodétische Torsion, geodétische Kriimmung;
Asymptotenlinien, Kriimmungslinien, geodétische Linien; Satz von Meusnier;
Eulersche Formeln fiir Normalkriimmung und geodétische Torsion, Haupt-
kriimmungsradien, mittlere Kriimmung, Gaufsche Kriimmung; Dupinsche In-
dikatrix; Bestimmung der geodatischen Kriimmung). 54-74: . §5.Flichentheorie
in Parameterdarstellung” (Fundamentalgrofien 1.und 2.0Ordnung; Ausdriicke fiir
mittlere Kriimmung, Gaulsche Kriimmung und geodétische Kriimmung durch
die Fundamentalgrofien; geodétisches Orthonormalsystem; geodétisches Polar-
system; geodétische Ellipsen und Hyperbeln einer Fléache; isometrische Linien
und Parameter; konforme Abbildung). 75-86: ,,§6.Die Beziechungen zwischen
den Fundamentalgrossen (Gleichungen von Gauss und Mainardi-Codazzi)“
(Beziehungen zwischen den Fundamentalgrofien, Ausdruck fiir die Gaufische
Kriimmung K; Invarianz von K bei ldngentreuer Abbildung; Flichen konstan-
ten K; Gesamtkriimmung eines Flachenstiicks; Gesamtkriimmung eines geodéti-
schen Dreiecks). 87-107: ,,§7.Regelflachen (Begriff; Striktionslinie; abwickel-
bare und windschiefe Regelflichen; mit einer Raumkurve verbundene Regel-
flichen; Evolute einer Flache; Weingarten-Fléchen; Strahlensysteme, Satz von
Malus). 108-123: | §8.Flichen constanten Kriitmmungsmasses und Flidchen con-
stanter mittlerer Kriitmmung® (Parallelflichen; Rotationsflichen; Flichen kon-
stanter Gauflscher Kriimmung, Beziehungen zur nichteuklidischen Geometrie;
Minimalflachen). 124-135: ,§9.Dreifach orthogonale Fldchensysteme. Flichen
2.Grades“ (Begriff; Satz von Dupin; Flachen 2.Grades). Inhalt der Fortsetzung:
BI1.136-151: Differentialparameter (Differentialparameter 1. und 2.0Ordnung und
ihre geometrische Bedeutung; Kriterium fiir Abwickelbarkeit; geodétische Li-
nien; Liouvillesche Flachen); 152-173: pseudoshérische Fliachen (Begriff; Krei-
se, Uberkreise, Grenzkreise; konforme Abbildung auf die positive Halbebene;
geodétische Abbildung, pseudoshérische Trigonometrie; Satz von Bianchi); 174-
197: die Bécklund- Transformation (Begriff; Komplementértransformation; Ver-
tauschungssatz von Bianchi); 198-216: Strahlensysteme (Begriff, Bezugsfliche;
Grenzpunkte; Hauptflichen; Grenzflichen; Brennpunkte; Brennfliche; Rolle der
Brennpunkte; pseudospérische Strahlensysteme); 217-230: infinitesimale Verbie-
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gung (Problem der inf. Verbiegung; der Fall negativer Gaufischer Kriimmung;
der Fall positiver Gauischer Kriitmmung; das spérische Bild einer Fliche).

SW: Geometrie; Differentialgeometrie; nichteuklidische Geometrie;
Raumkurven; Fldachentheorie; Regelflachen; Flachen konstanter Kriimmung;
Strahlensysteme; pseudospérische Flachen; Backlund-Transformation;
Minimalfldchen; Differentialparameter; Verbiegung
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NL Hausdorff: Kapsel 12: Fasz. 39

Integralgleichungen : Vorlesung Univ. Greifswald SS 1914 / Felix Hausdorff. Hs.
Vorlesungsmanuskript. — Greifswald, 1914, SS. — 261 BIl.

Gehalten auch WS 1923/24 und SS 1934 in Bonn (Angabe Bl.1). Fiir das SS
1934 wurde die Vorlesung ab Bogen 7, d.h. ab Bl.34, neu ausgearbeitet (Anga-
be BlL.150). Diese neue Version folgt nach Bl.149 (BIl.150-261). Die Vorlesung
ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-32, entspr. Bll.1-149; die neue
Version 7-32, entspr. Bll.150-261.

Inhalt: Bll.1-4: Literatur; Begriff der linearen Integralgleichung. 5-14: ,1.Die
Liouville-Neumannsche Reihe“. 15-39: ,2.0rthogonale Functionen“ (Orthonor-
malsysteme; Besselsche Ungleichung; Entwicklungssétze; lineare Abhéngigkeit
und Unabhéngigkeit, Gramsche Determinante; Orthogonalisierungsverfahren;
WeierstraBscher Approximationssatz; Approximation im Mittel; vollstédndige
ONS; 2.Version des Weierstrafischen Appr.-satzes (vom WS 1923/24, Anga-
be Bl.34)). 40-65: ,3.Die Methode von E. Schmidt fiir einen symmetrischen
Kern“ (Eigenwerte und Eigenfunktionen; Losbarkeitsbedingung fiir die inho-
mogene Integralgleichung; symmetrische Kerne; Eigenfunktionen des iterierten
Kerns, Existenzsatz fiir Eigenfunktionen eines symmetrischen Kerns; Entwick-
lung des Kerns; Losung der Integralgleichung durch Entwicklung nach Eigen-
funktionen; Auffinden der Eigenwerte und Eigenfunktionen). 66-89: ,4.Die Me-
thode von Fredholm“ (Integralgleichung als Grenzfall eines linearen Gleichungs-
systems; Fredholmsche Determinante; Fredholmsche Losungstheorie). 90-112:
»H.Gewohnliche lineare Diff.gl. 2.0rdnung” (Problem: v’ + g(z)u + f(x) = 0
mit stetigem ¢ und f; Existenzbew. fiir Losung des AWP durch sukzessive
Appr.; spezielles Randwertproblem, Greensche Funktion; DGl.mit Parameter,
Losungstheorie durch Zuriickfithrung auf Integralgleichung). 113-149: | 6.Linea-
re Gleichungssysteme mit unendlich vielen Unbekannten“ (Problem, Konver-
genzbedingungen fiir ein Skalarprodukt; Holdersche und Minkowskische Un-
gleichung; prézisiertes Problem: x € [P, Zeilen des Koeffizientenschemas € [9;
der Raum [?; Entfernung; starke Konvergenz; Vollstdndigkeit; schwache Kon-
vergenz; der duale Raum [9; lineare Operatoren in [P; Raum der beschrinkten
linearen Operatoren; starke und schwache Konvergenz in diesem Raum; inver-
ser Operator; Auflosungstheorie linearer Systeme; vollstetige Operatoren). In-
halt der 2.Version von 1934: BIl.150-169: ,, Approximation“ (Abstandsbegriffe
fiir Funktionen: Norm der gleichméfigen Konvergenz, LP-Norm; Sétze von Dini
und Weierstraf} iiber gleichméfiige Approximation; quadratische Approximation
integrabler Funktionen durch stetige; vollstdndige Orthonormalsysteme). 170-
186: ,,Losung der Integralgleichung 2.Art (E.Schmidtsche Abspaltungsmetho-
de)* (Fredholmsche Alternative fiir lineare Gleichungssysteme; Fredholmsche
Alternative fiir Integralgleichungen; Integralgleichungen mit Parameter, Eigen-
werte, FEigenfunktionen). 187-225: , Symmetrische Kerne“ (2.Beweis der Fred-
holmschen Alternative und Darstellung der Losungen (etwa wie Bll.40-65)).
226-261: ,, Differentialgleichungen mit Randbedingungen® (bis Bl.244 etwa wie
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BI1.90-112; ab Bl.245 Fall allgemeiner homogener linearer Randbedingungen).

SW: Analysis; Funktionalanalysis; Integralgleichungen; Folgenrdume;
Funktionenrdume; Fredholmsche Theorie; orthonormale Funktionensysteme;
Eigenfunktionen; lineare Operatoren; vollstetige Operatoren; gewthnliche
Differentialgleichungen; Randwertprobleme

NL Hausdorff: Kapsel 12: Fasz. 40

Einfithrung in die Algebra : Vorlesung Univ. Greifswald WS 1915/16 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — [Greifswald], 1915/16, WS. — 96 BIL

Gehalten auch WS 1920/21 (Angabe BlL.1) in Greifswald. Die Vorlesung ist von
Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-26, entspr. Bll.1-96.

Inhalt: Bl.1: Literatur. 2-9: ,,1.Gleichungen bis zum 4.Grade. Binomische Glei-
chungen®. 10-23: | 2.Ganze Functionen“ (Teilbarkeit; Polynomdivision; Wur-
zeln; gg'T, Fuklidischer Algorithmus; Ableitungen; p-fache Wurzeln; Polynome
in zwei Variablen; partielle Ableitungen; Formen; Polynome einer komplexen
Variablen, Cauchy-Riemannsche DGI.). 24-31: ,3.Der Fundamentalsatz der Al-
gebra® (Beweis nach Cauchy; Zerlegung in Linearfaktoren; Trennung der Wur-
zeln nach der Vielfachheit). 32-51: ;4. Numerische Auflésung der Gleichungen*
(Zuriickfithrung auf Bestimmung reeller Wurzeln reeller Gleichungen; Anzahl
der Wurzeln in (a, b); Satz von Rolle; Zusammenhang mit den Wurzeln der Ab-
leitung; Sturmscher Satz; Satz von Descartes; Naherungsmethoden: regula falsi,
Newtonverfahren, Graeffesche Methode). 52-69: | 5.Symmetrische Functionen®
(Hauptsatz; Potenzsummen, Newtonsche Formeln; zweiter Beweis des Haupt-
satzes; Diskriminanten der Gleichungen 3. und 4. Grades; Diskriminanten im
allgemeinen; Resultanten). 70-96: 6. Auflosung durch Radicale* (Korperbegriff;
Adjunktion; Irreduzibilitét iiber K; Zerlegung in irreduzible Faktoren, Folgerun-
gen; Gestalt der Elemente einer einfachen algebraischen Erweiterung; Irreduzibi-
litdt der binomischen Gleichungen vom Primzahlgrad; Irreduzibilitét iiber dem
rationalen Zahlkorper, Satz von Gauf}; Kroneckersches Verfahren der Faktor-
zerlegung; Irreduzibilitdt der Kreisteilungsgleichung; Eisensteinsches Kriterium;
Begriff des Radikals, algebraisch auflosbare Gleichungen; quadratische Radikale,
Konstruktionen mit Zirkel und Lineal; Auflésung der Kreisteilungsgleichungen
durch Radikale; Konstruktion regulérer p-Ecke mit Z. und L.; Unmoglichkeits-
beweise fiir Konstruktionen mit Z. und L.; Realitétsfragen).

SW: Algebra; algebraische Gleichungen; Polynome; Fundamentalsatz der
Algebra; symmetrische Funktionen; Kreisteilung; Auflosung in Radikalen;
Konstruktionen mit Zirkel und Lineal; Sturmscher Satz; Ndherungsverfahren

NL Hausdorff: Kapsel 12: Fasz. 41

Algebra : Seminar Univ. Greifswald SS 1916 / Felix Hausdorff. — Hs. Ausarbei-
tung. — Greifswald, 1916, SS. — 106 BIL.
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Das Seminar war als Anschlufl an die im WS 1915/16 gehaltene Vorlesung
,Einfithrung in die Algebra® (Kapsel 12, Fasz. 40|) gedacht (Angabe Bl.1). Das
Manuskript ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1- 28, entspr. Bll.1-106.

Inhalt: Bll.1-12: | §1.Permutationsgruppen* (Begriff; Untergruppen; Nebenklas-
senzerlegung; Normalteiler; einfache Gruppen; Zyklendarstellung; Einfachheit
der alternierenden Gruppe ab n = 5). 13-26: ,§2.Mehrwerthige Functionen*
(Anzahl der Werte von Polynomen in n Variablen bei Permutation der Va-
riablen; Untergruppe der Permutationen, die eine Funktion invariant lassen;
Satz von Lagrange; Resolvente einer Gleichung; Gleichung 3. Grades; rationaler
Zusammenhang zwischen zwei Funktionen mit derselben Gruppe; Satz vom pri-
mitiven Element fiir den Grad n!; zweiwertige Funktionen; Funktionen, die eine
hochstens zweiwertige Potenz haben). 27-55: ,,§3.Die Galois’sche Gruppe* (Defi-
nition der Galoisgruppe; Untergruppen der Galoisgruppe; Bestimmung der Ga-
loisgruppe, Galoissche Resolvente; Figenschaften der Galoisgruppe, transitive
und intransitive Gruppen; zu einer k-wertigen Funktion gehort eine Untergrup-
pe vom Grad ¥; gegenseitige rationale Ausdriickbarkeit von Groien, die dieselbe
Untergruppe gestatten; Reduzierung der Galoisgruppe durch Adjunktion; Nor-
malteiler der Galoisgruppe, Partial- und Totalresolventen; Galoisgruppe einer
Resolvente, Idee der sukzessiven Auflosung einer Gleichung durch Reduktion
der Gruppe; natiirliche und akzessorische Irrationalitdten). 56-89: ,,§4.Abelsche
und cyklische Gleichungen. Kreistheilung® (Galoissche Gleichungen; Abelsche
Gleichungen; zyklische Gleichungen; Zuriickfithrung Abelscher Gleichungen auf
eine Reihe zyklischer; Zuriickfiihrung zyklischer Gleichungen auf binomische,
Lagrangesche Resolvente; ausfiihrliche Behandlung der Kreisteilungstheorie).
90-106: ,,§5.Auflosung durch Radicale* (Darstellbarkeit der Wurzeln durch Ra-
dikale, metazyklische (algebraisch auflésbare) Gleichungen; notwendige und hin-
reichende Bedingung an die Galoisgruppe fiir algebraische Auflésbarkeit; irre-
duzible Gleichungen mit mindestens einer durch Radikale darstellbaren Wurzel
sind auflosbar; auflésbare Gleichungen vom Primzahlgrad, Zusammenhang mit
der linearen Gruppe; Auflosbarkeitssatz von Galois; Satz von Kronecker iiber
reelle Wurzeln einer irreduziblen auflésbaren Gleichung von ungeradem Prim-
zahlgrad; Auflosung durch reelle Radikale).

SW: Algebra; algebraische Gleichungen; Galoistheorie; Permutationsgruppen;
Abelsche Gleichungen; zyklische Gleichungen; Auflésung durch Radikale;
auflosbare Gleichungen; Kreisteilung

o1



NL Hausdorff: Kapsel 13: Fasz. 42

Mengenlehre und Theorie der reellen Functionen : Vorlesung Univ. Bonn WS
1921/22 / Felix Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1921/22, WS.
248 BII.

Die Teile ,Mengen und ihre Verkniipfungen“, ,Kardinalzahlen“, | geordne-
te Mengen, Ordnungstypen“ und , wohlgeordnete Mengen, Ordnungszahlen*
(BI1.1-97) wurden vermutlich auch in der Vorlesung ,,Mengenlehre* vom WS$S
1930/31 benutzt (s. [Kapsel 15, Fasz. 49)). Die Vorlesung ist von Hausdorff
nur bogenweise numeriert: 1-67, entspr. Bll.1-248. Bl1.199-210 nicht vorgetra-
gen (Angabe B1.199).

Inhalt: BL.1: Literatur. 2-27: | I.Mengen und ihre Verkniipfungen“ (Mengenbe-
griff; Funktionsbegriff; Vereinigung; Durchschnitt; symmetrische Grundmengen;
Mengenringe; Mengenkorper; Mengenfolgen, Sigma- und Delta- Systeme; der
Suslinsche ProzeB; cartesisches Produkt und Potenz). 28-50: ,, IT.Kardinalzahlen
oder Michtigkeiten“ (Begriff; abzdhlbare Mengen; Dedekinds Charakterisie-
rung der unendlichen Mengen; Aquivalenzsatz von Bernstein; Vergleichbar-
keit von Kardinalzahlen; Summe, Produkt, Potenz; Machtigkeit der Potenz-
menge; Satz von Koénig; die Michtigkeiten Rg,R,2%). 51-68: ,III.Geordnete
Mengen. Ordnungstypen® (Ordnung; Ahnlichkeit; Ordnungstypus; Summe und
Produkt von Typen; Typenklassen; unberandete und dichte Typen; Spriinge,
Schnitte, Liicken; stetige Typen). 69-97: ,IV.Wohlgeordnete Mengen. Ord-
nungszahlen“ (Begriff; Sitze {iber Summe und Produkt; Vergleichbarkeit;
Wohlordnung der OZ; Limeszahlen; transfinite Induktion; das Rechnen mit
OZ; Produkt und Potenz; Wohlordnungssatz; Alephreihe; Zahlklassen). 98-
180: ,,V.Punktmengen* (Axiome einer Metrik; Beispiele fiir metrische Raume;
Konvergenz, Fundamentalfolgen, Vollstindigkeit; innere Punkte, Randpunk-
te, offene Mengen; Beriihrungspunkte, Haufungspunkte, Verdichtungspunkte;
insichdichte, abgeschlossene, perfekte Mengen; Borelmengen und Suslinmen-
gen; separable Réume; kompakte Mengen und vollstandige Rdume (hier u.a.
Durchschnitts- und Uberdeckungssitze sowie Sitze iiber die Michtigkeit von
abg. Mengen, GGs-Mengen, perfekten Mengen und Borelmengen in vollstandi-
gen Rdumen; Mengen erster Kategorie; Charakterisierung abg. nirgends dich-
ter Mengen); Zusammenhang (hier u.a. Zusammenhangskomponenten; Sétze
iitber zusammenhédngende Mengen; konvexe Mengen; Gebiete; natiirliche Zer-
legungen; lokal zusammenhingende Riume)). 181-248: | VI.Punktfunctionen*
(Abbildungen; Funktionen; stetige Funktionen; Hom&omorphie; stetige Bilder
zusammenhédngender und kompakter Mengen; gleichméfige Stetigkeit; steti-
ge Funktionen auf Euklidischen Raumen, Invarianz der Dimension bei steti-
gen Bijektionen; Charakterisierung der Menge der Stetigkeitspunkte und der
Menge der Unstetigkeitspunkte einer Funktion; punktweise unstetige Funktio-
nen; Funktionenfolgen, die Baireschen Funktionenklassen im metrischen Raum;
Punkte gleichméfiger und uniformer Konvergenz einer Funktionenfolge; Krite-
rium fiir die Stetigkeit der Grenzfunktion einer Folge stetiger Funktionen; Cha-
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rakterisierung der Funktionen der ersten Baireschen Klasse in einem topologisch
vollstéindigen Raum; Konvergenz- und Divergenzpunkte, Charakterisierung der
Mengen der Konvergenz- und Divergenzpunkte einer Folge stetiger Funktio-
nen bei vollstindigem Bildraum; reelle Funktionen und ihre Lebesguesschen
Mengen {f(x) > y},{f(x) > y}; die Funktionenklassen (M, x), (x, N), (M, N)
(M und N gegebene Mengensysteme); halbstetige Funktionen; ein allgemeines
Klassifikationsscheme nach H.Lebesgue: Sur les fonctions représentables analy-
tiquement. Journ. Math. (6) 1 (1905), S.139-216; Anwendung auf die Bairesche
Klassifikation; reelle Funktionen erster Klasse; die Existenz der Baireschen Klas-
sen fiir jedes v aus der ersten oder zweiten Zahlklasse).

SW: Mengenlehre; Topologie; Analysis; deskriptive Mengenlehre; reelle
Funktionen; Kardinalzahlen; Ordnungstypen; Ordinalzahlen; Punktmengen;
metrische Raume; Homoéomorphismen; stetige Funktionen; Bairesche Klassen;
Lebesguessche Mengen; Zusammenhang

NL Hausdorff: Kapsel 13: Fasz. 43

Der moderne Integralbegriff : Vorlesung Univ. Bonn WS 1922/23 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1922/23, WS. — 210 BIL

Gehalten auch WS 1927/28 in Bonn (Angabe Bl.1). Die Vorlesung ist von Haus-
dorff nur bogenweise numeriert: 0-34, entspr. Bll.1-135. In der Vorlesung vom
WS 1927/28 wurden die Bogen 8-19 (BI1.27-74) und 25-27 (BI11.94-105) durch
eine neue Version ersetzt. Diese folgt nach Bl.135: Bll.136-199, 200-210.

Inhalt: BL.1: Literatur. 2-11: ,§1.Das Integral als Zuwachs der Stammfuncti-
on“ (Definition fiir F'(x) = f(z) in (a,b); Fall, da§ F'(x) = f(z) in (a,b) mit
Ausnahme einer Menge S gilt; Diskussion, welche Ausnahmemengen S zuléssig
sind; Eigenschaften von Ableitungen, z.B. gleichméfiger Limes von Ableitun-
gen ist eine Ableitung; stetige Funktionen sind Ableitungen). 12-26: ,,§2.Das
Riemannsche Integral“ (Definition; verschiedene Formen der Integrabilitéitsbe-
dingungen; Klassen integrabler Funktionen; Verhéltnis von R-Integral und Inte-
gral als Zuwachs der Stammfunktion). 27-58: ,;§3.Inhalt und Mass“ (einfiihren-
de Betrachtungen zum Fldcheninhaltsproblem; duflerer Inhalt; &ufleres Maf;
Maftheorie von Caratheodory nach C. Caratheodory: Vorlesungen iiber reel-
le Funktionen, Leipzig u. Berlin 1918; Jordanscher Inhalt; Lebesguesches Maf;
Zusammenhang zwischen J-Inhalt und L-Maf}; Existenz im Lebesgueschen Sin-
ne nichtmeflbarer Mengen, Machtigkeit der Klasse dieser Mengen; Problem der
Erweiterungsmoglichkeit des L-Mafles auf alle beschrankten Mengen, Hausdorff-
sches Paradoxon). 59-74: | 84.Das Lebesguesche Integral“ (mefbare Funktionen;
Klassen mefibarer Funktionen; Konvergenzsétze fiir mefibare Funktionen, Satz
von Jegorow; Definition des L-Integrals; Flichenmafl und Langenmaf; Integrabi-
litdtskriterien; Konvergenzsitze fiir das L-Integral; das L- Integral als Funktion
der oberen Grenze). 75-93: ,,§5.Lebesguesches Integral und Stammfunktion* (die
vier Hauptderivierten; Meflbarkeit von Derivierten; Sétze iiber den Zusammen-
hang von Derivierten und ihren ,Stamm ‘funktionen bzw. deren Differenzenquo-
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tienten; Derivation von L- Integralen, Existenz f.ii. einer integrablen Ableitung,
Integration von Derivierten, Folgerungen). 94-105: ,,§6.Funktionen beschriankter
Schwankung und totalstetige Funktionen“ (Funktionen beschrankter Schwan-
kung; die Variation von F' auf beliebigen Mengen; Totalstetigkeit; Totalstetig-
keit ist notwendig und hinreichend, damit eine stetige Funktion beschrankter
Schwankung ein Integral ist). 106-115: ,,§7.Das Perronsche Integral“ (Unter- und
Oberfunktionen von f, finite Funktionen; unteres und oberes Perron-Integral,
Perron-Integrierbarkeit; L-integrable Funktionen sind P-integrabel; P-integrable
nichtnegative Funktionen sind L- integrabel). 116-135: | §8.Bedingt konvergente
Integrale. Das Denjoysche Integral“ (Problem der Erweiterung eines Integral-
begriffs; Dinische Erweiterung; Harnacksche Erweiterung; Denjoy-Integral; P-
Integral ist ein Dinisches; Zusammenhang von Denjoyschem und Perronschem
Integralbegriff). Inhalt der Anhédnge: Anhang 1 (BIl.136-199) gibt einen Zu-
gang zum Lebesgue-Integral beschréankter Funktionen nach W.H. Young, bei
dem man nicht vorher die Mafitheorie entwickeln muf} (iiber unterhalbstetige
Majoranten und oberhalbstetige Minoranten sowie unteres und oberes L- Inte-
gral). Danach wird iiber oberes und unteres L-Integral der charakteristischen
Funktion einer Menge das &uflere und innere L-Maf} eingefiihrt; es folgt die
Zuriickfiihrung der Integrale auf MaBe (alles auf der Geraden). SchlieBlich Er-
weiterung auf mehrfache Integrale und unbeschriankte Funktionen. B11.200-210:
Funktionen beschrankter Schwankung und totalstetige Funktionen (weicht nicht
stark von BI1.94-105 ab).

SW: Analysis; Mafitheorie; Integrationstheorie; Maf}; Integral; Jordan- Inhalt;
Riemann-Integral; Lebesgue-Integral; Lebesgue-Maf}; Duhamel-Serret-
Integral; Perron-Integral; Denjoy-Integral; Dinische Erweiterung

NL Hausdorff: Kapsel 13: Fasz. 44

Die Vertheilung der Primzahlen : Vorlesung Univ. Bonn SS 1924 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1924, SS. — 110 BIL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-27, entspr. Bll.1-
110. Von Bogen 21 (BI1.79-82) gibt es eine zweite Variante (B11.83-86).

Inhalt: BIl.1-12: ,§1.Elementares iiber Zahlung der Primzahlen“ (die Funktion
m(x); Formel fiir die Anzahl der Zahlen unterhalb x, die durch keine von n
gegebenen Primzahlen < x teilbar sind; Benutzung dieser Formel zur genau-
en Berechnung von 7(x) und zu einer asymptotischen Abschitzung; Eulersche
Funktion; g-Funktion; Darstellung der Eulerfunktion; Umkehrformalismus). 13-
28: ,82.Ergebnisse von Tschebyscheff* (die drei Tschebyscheffschen Funktio-
nen 1T'(x),9(z),¥(x) und ihre gegenseitigen Beziehungen; Abschitzungen fiir
x — oo; Zusammenhang mit dem Primzahlsatz; in jedem Intervall (z,tx] gibt
es schlieflich Primzahlen; Hinweis auf offene Probleme der Primzahltheorie).
29-54: ,83.Dirichletsche Reihen“ (Riemanns Zetafunktion; spezielle und allge-
meine Dirichletreihen; Konvergenzverhalten, Konvergenzabszisse; Eigenschaf-
ten der durch eine Dirichletreihe dargestellten Funktion f(s); Eindeutigkeit der
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Entwicklung in eine Dirichletreihe; absolute Konvergenz, absolute Konvergenz-
abszisse; die Dirichletsche Multiplikationsregel; Koeffizientensummen, Zusam-
menhang mit dem Konvergenzverhalten von f(s); Zetafunktion und ihr Zu-
sammenhang mit den Primzahlen; logarithmische Ableitung der Zetafunktion,
Zusammenhang mit ¢ (z), Verbesserung der Tschebyscheffschen Abschétzung;
Identitéten, die sich fiir ¢ und damit zusammenhéngende Funktionen aus der
Dirichletschen Multiplikation ergeben). 55-86: ,,§4.Dirichlets Satz von der arith-
metischen Progression“ (Problemstellung; elementarer Beweis, dafl es unendlich
viele Primzahlen der Form kz + 1 gibt; Dirichlets Satz, Andeutung der verfolg-
ten Beweisidee; Zusammenhang zwischen Reihen und Produkten, Anwendung
auf Dirichletreihen, die Progressionen 4x + 1 und 4z — 1 als Beispiel; Charak-
tere modulo k; Hauptcharakter, reelle Charaktere, komplexe Charaktere; die
zu einem Charakter gehorige Dirichletsche LL-Reihe, die Reihen erster, zwei-
ter, dritter Art; Zuriickfithrung des Problems auf Eigenschaften der L-Reihen,
Durchfithrung des Beweises). 87-110: ,,§5.Dirichletsche Reihen mit einer com-
plexen Variablen. Beweis des Primzahlsatzes“ (Dirichletreihen im Komplexen,
Konvergenzverhalten; Eigenschaften der durch eine Dirichletreihe dargestellten
Funktion; analytische Fortsetzung, die Zetafunktion und ihre Eigenschaften;
Integrale iiber vertikale Geraden; Beweis des Primzahlsatzes).

SW: Zahlentheorie; analytische Zahlentheorie; Primzahlverteilung;
Dirichletreihen; arithmetische Progressionen; Primzahlsatz; Charaktere;
Dirichletsche L-Reihen
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NL Hausdorff: Kapsel 14: Fasz. 45

Divergente Reihen : Vorlesung Univ. Bonn SS 1925 / Felix Hausdorff. — Hs.
Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1925, SS. — 197 BIl.

Gehalten auch WS 1929/30 in Bonn (Angabe Bl.1). Die Vorlesung ist von
Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-65, entspr. Bll.1-195. Nach B1.195 zwei
Bll. Ergdnzungen zum Abschnitt ,, Umkehrséitze®, die Arbeit von S.Karamata:
Uber die Hardy-Littlewoodschen Umkehrungen des Abelschen Stetigkeitssatzes.
Math. Z. 32 (1930), p.319-320 betreffend (datiert vom 4.6.1930), entspr. Bll.196-
197. Die Vorlesung enthélt im Text zahlreiche Verweise auf aktuelle einschliagige
Arbeiten.

Inhalt: Bl.1: Literatur. 2-38: ,§1.Grundlagen. Limestreue Limitierungs
und Summierungsverfahren® (historische Einfithrung, Problemstellung, Abel-
Summierbarkeit; konvergenztreue diskrete Limitierungsverfahren, Toeplitzscher
Permanenzsatz mit Anwendungen; konvergenztreue stetige Limitierungsver-
fahren; konvergenztreue diskrete und stetige Summierungsverfahren; die all-
gemeinste Form eines konvergenztreuen bzw. limestreuen Verfahrens). 39-77:
»82.Das Cesarosche Verfahren* (Holder-Mittel; Cesaro-Mittel; Cesarosches Li-
mitierungsverfahren; Beziehungen zwischen Cesaro-Mitteln verschiedener Ord-
nung; Multiplikationssatz von Cesaro; eine Ordnungsbedingung fiir Cesaro- Li-
mitierbarkeit; aus C,-Limitierbarkeit mit o > —1 folgt Abel-Limitierbarkeit
(C-A-Satz), umgekehrt nicht; ein Spezialfall des Umkehrsatzes von M.Riesz:
die Binomialreihe; Cesaro-Summierbarkeit der Fourierreihe einer integrablen
Funktion fir jedes a > 0; Vergleich von Mittelbildungen). 78-127: | /§3.Die
mit C vertauschbaren Matrizen® (vgl. [27],I)(Differenzen einer Folge; Holder-
und Cesarotransformation sind in den Differenzen multiplikativ; Aufstellen al-
ler Transformationen A, die in den Differenzen multiplikativ sind; Zusammen-
hang mit den mit C vertauschbaren Matrizen; Bedingungen fiir die Konvergenz-
treue von A, total monotone Folgen; Beispiel: Eulersches Limitierungsverfahren;
Bildung total monotoner Folgen; der Aquivalenzsatz von Knopp und Schnee;
Cesarotransformation fiir komplexe Ordnung; Stieltjes- Integrale; Auswahlsatz
von E.Helly; Momentenfolge einer monotonen Belegung; total monotone Folgen
sind Momentenfolgen; Multiplikatorfolgen konvergenztreuer Matrizen als Mo-
mentenfolgen von Funktionen beschriankter Schwankung; die Momentfunktion;
Zusammenhang von total monotonen Folgen und total monotonen Funktio-
nen, Gewinnung stirkerer Verfahren als die von Cesaro und Holder). 128-147:
,84.Cestrahlte Matrizen“ (Wiedergabe eines Teiles von R.Schmidt: Uber di-
vergente Folgen und lineare Mittelbildungen. Math.Z. 22 (1925), S.89-152 mit
erheblichen Anderungen). 148-181: ,§5.Umkehrsitze® (Sdtze vom Tauber-Typ
von Tauber, Fejér, Landau, Hardy, Littlewood; Verallgemeinerungen des Hardy-
Littlewoodschen A-K-Satzes; der Umkehrsatz von M.Riesz (Journ. Crelle 140
(1911), S.89-99)). 182-195: ,§6.Das Borelsche Verfahren* (die beiden Borel-
Verfahren als Glieder einer Skala; Vergleich der Borel- Limitierbarkeit mit Abel-
und Cesaro-Limitierbarkeit; Vergleich mit Euler- Limitierbarkeit; Kombinati-
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on der Borel-Methode mit Cesaro-Mitteln); 196- 197: ein Zusatz zum Hardy-
Littlewoodschen A-K-Satz.

SW: Analysis; Funktionalanalysis; Limitierungstheorie; divergente Reihen;
Limitierungsverfahren; Summierungsverfahren; Abel-Verfahren; Borel-
Verfahren; Cesaro-Verfahren; Euler-Verfahren; Holder-Verfahren;
Momentfolgen; total monotone Folgen; Momentenproblem; Tauber-Theoreme;
gestrahlte Matrizen

NL Hausdorff: Kapsel 14: Fasz. 46

Hyperkomplexe Zahlen : Vorlesung Univ. Bonn WS 1926/27 / Felix Hausdorff. —
Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1926/1927, WS. — 141 BIL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-35, entspr. Bll.1-
141.

Inhalt: BlL.1: Literatur. 2-7: ,§1.Die gewchnlichen komplexen Zahlen®
(Einfithrung iiber Zahlenpaare; Einfiihrung als Algebra mit 2 Einheiten;
Einfiihrung als Restklassen modulo z? + 1). 7-141: , Hyperkomplexe (hohere
komplexe) Zahlen mit endlich vielen Einheiten“ mit den Paragraphen: 7-30:
»82.Grundlagen“ (Vektorraum der reellen n- tupel; Definition einer Multiplika-
tion, Strukturkonstanten; Division, Nullteiler; die Haupteinheit; die Reziproke
einer Zahl; Rang und Ranggleichung einer Zahl; Satz von Frobenius; Systeme
mit komplexen Koeffizienten, dquivalente und reell-dquivalente Systeme; direkte
Summe von Systemen, Reduzibilitdt, Irreduzibilitdt; reell-irreduzible Systeme;
Multiplikation von Systemen). 31-49: §3.Aufsuchung komplexer Zahlensyste-
me* (Systeme vom Maximalrang, der Fall mehrfacher Wurzeln der Rangglei-
chung; Systeme vom Rang n — 1; Systeme vom Rang 2; Aufstellung aller reell-
irreduziblen Systeme mit 2, 3 und 4 Einheiten). 50-90: , §4.Matricensysteme*
(Menge der quadratischen Matrizen als hyperkomplexes System mit n? Ein-
heiten; Nullteiler, Bedeutung der Determinante; hyperkomplexe Systeme mit
n FEinheiten als Teilsysteme von Matrizenalgebren; Polynome mit Matrixkoef-
fizienten; charakteristische Gleichung und Ranggleichung einer Matrix; Rang-
gleichung einer Matrizenschar, zahlreiche Beispiele, Nichtquaternionensysteme;
Rangpolynom einer direkten Summe; charakteristische Wurzeln, Satz von Fro-
benius iiber die charakteristischen Wurzeln eines Polynoms in k paarweise ver-
tauschbaren Matrizen; Formen, lineare Transformationen; Bilinearformen; sym-
metrische und alternierende Matrizen; quadratische Formen; Automorphismen
einer Bilinearform bzw. einer Matrix; Automorphismen von symmetrischen und
alternierenden Matrizen; Spiegelungen; Automorphismen von symmetrischen
Matrizen sind Produkte von Spiegelungen). 91-109: ,,§5.Die Quaternionen® (hi-
storische Einfiihrung; Skalar- und Vektorteil, Norm; Zusammenhang zum 4-
Quadratesatz; die Cayleyschen Oktaven; geometrische Deutung der Quaternio-
nen; orthogonale Transformationen, Eulersche Parameter; Zusammenhang mit
Bewegungen in der nichteuklidischen Geometrie; Cliffordsche Biquaternionen).
110-141: ,,§6.Die Lipschitzschen Zahlensysteme® (Definition; Normalform einer
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Zahl; die zu einer Zahl symmetrische Zahl, gerade und ungerade Zahlen; die zu
einer Zahl konjugierte und symmetrisch konjugierte Zahl; die Norm; Vektoren,
reine Vektoren; die reellen Gestalten Lipschitzscher Algebren fiir n = 1, 2, 3; der
allgemeine Fall, die Charakteristik, Zerlegung Lipschitzscher Algebren; Trans-
formatoren; notwendige und hinreichende Bedingungen dafiir, dafl ein reguléres
Element ein Transformator ist; Automorphismen quadratischer Formen; die Stu-
dysche Nablafunktion; reelle Automorphismen, reelle Transformatorkomponen-
ten).

SW: Algebra; Algebren; hyperkomplexe Zahlensysteme; Matrizenalgebren;
Quaternionen; Lipschitzalgebren; quadratische Formen

NL Hausdorff: Kapsel 14: Fasz. 47

Partielle Differentialgleichungen : Vorlesung Univ. Bonn WS 1927/28 / Felix
Hausdorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1927/1928, WS. — 200 BIL.

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-49, entspr. Bll.1-
200.

Inhalt: BL.1: Literatur. 2-13: ,,§1.Vorbemerkungen“ (Regularitidtsvoraussetzun-
gen fiir die auftretenden Funktionen; Auflosungssatz fiir implizite Funktio-
nen; Abhéngigkeit und Unabhéingigkeit von Funktionen). 14-84: | A.Die Dg.
F(z,y,z,p,q) = 0“ mit den Paragraphen: Bll.14-38: ,§2.Die Form der Losun-
gen“ (allgemeine Losung; singuldre Losung; reguldre und singulire Fldchenele-
mente, Elementvereine, Streifen; vollstdndige Losungen, charakteristische Kur-
ven). 39-68: | §3.Integration der Dg. F' = 0“ (Zusammenhang von Systemen
gewoOhnlicher DGI. und linearen partiellen DGI.1.Ordnung; Integrabilitétsbe-
dingungen; Jacobische Klammerausdriicke, Vertréglichkeit von F' = 0,G =
0; Methode von Lagrange-Charpit; eine zweite Methode, eine vollstandige
Losung von F' = 0 zu finden; charakteristische Kurven und Streifen, Bestim-
mung der Integralfliche durch eine gegebene Kurve). 69-84: , §4. Transformation
der Dg.“ (Elementtransformationen, Beriihrungstransformationen; Legendre-
Transformation; allgemeinere Auffassung des Integrationsproblems nach S.Lie;
Darstellung von Beriihrungstransformationen, Punktfiichentransformationen,
Punktkurventransformationen, infinitesimale Beriihrungstransformationen). 85-
158: ,B.Die Dg.mit n unabhingigen Variablen“ mit den Paragraphen: BIl.85-
118: ,,§5.Lineare Differentialgleichungen u.-syteme* (Ubertragung einiger fiir
F(z,y,z,p,q) = 0 gewonnener Resultate auf n Variable, Existenz der all-
gemeinen Losung; lineare part. DGL1. Ordnung, Zusammenhang mit Syste-
men gewohnl.DGI.;inhomogene DGI.; Systeme von linearen partiellen DGI.,
Liesche Klammerausdriicke, involutorische Systeme; Jacobische und Poisson-
sche Klammern; Erweiterung von Systemen, vollstandige Systeme, Jacobi-
sche Systeme; Anzahl der unabhéngigen Losungen eines vollsténdigen Sy-
stems vom Rang m in n Variablen; Verallgemeinerung dieses Satzes fiir Ja-
cobische Systeme; die Methode von A.Mayer; Systeme von totalen linearen
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DGL., unbeschriankt integrable Systeme). 119-158: |§6.Die allgemeine Dg.* (Be-
griff der vollstdndigen und der singuldren Losung; char. Kurven, char. Ele-
mentvereine; Ubertragung der Lagrange-Charpit-Methode (zweite Jacobische
Methode); Ubertragung der Cauchyschen Methode (erste Jacobische Metho-
de); Beriihrungstransformationen; Vergleich der ersten und zweiten Jacobi-
schen Methode; Systeme von partiellen DGIL. erster Ordnung; Ubertragung
der Lagrange-Charpit-Methode; kanonische DGI.-systeme, die Hamilton-Jacobi-
Gleichung). 159-200: ,,C.Die partielle Dg.2.0. in 2 unabh.Var.“ mit den Para-
graphen: B11.159-189: ,,§7.“[ohne Uberschrift] (ein Existenzsatz; Flichenelemen-
te 2.0rdnung (Kriimmungselemente), Kriitmmungselementvereine; das allgemei-
ne Integrationsproblem; char. Kriimmungselementvereine; Monge-Amperesche
DGI.; Monge-Ampere-Gleichungen mit Zwischenintegral; quasilinearer Fall der
Monge- Ampere-Gleichung, hyperbolische, elliptische und parabolische Normal-
form; lineare DGI1.2.0rdnung; hyperbolische DGI., ihre Invarianten; Bedingun-
gen fiir Zuriickfithrbarkeit auf Quadraturen, Laplacesche Kaskadenmethode).
190-200: ,,§8.Existenzbeweise“ (Majoranten, Cauchys Majorantenmethode; ein
allgemeiner Existenzsatz).

SW: Analysis; Differentialgleichungen; partielle Differentialgleichungen;
partielle Differentialgleichungen 1.0rdnung; partielle Differentialgleichungen
2.0rdnung; lineare partielle Differentialgleichungen; Charakteristiken;
Elementvereine; Beriihrungstransformationen; Legendre-Transformation;
Methode von Lagrange- Charpit; Methode von Jacobi; Methode von A.Mayer;
Monge-Ampere-Gleichung; quasilineare Differentialgleichungen; Laplacesche
Kaskadenmethode
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NL Hausdorff: Kapsel 15: Fasz. 48

Algebraische Gleichungen : Vorlesung Univ. Bonn WS 1928/1929 / Felix Haus-
dorff. — Hs. Vorlesungsmanuskript. — Bonn, 1928/1929, WS. — 242 BIL

Die Vorlesung ist von Hausdorff nur bogenweise numeriert: 1-55, entspr. Bll.1-
238. Nach BL.238 folgen 4 BIL. (239-242), die urspriinglich nach B1.26 in
isel 12, Fasz. 41| lagen und dort nicht hinpassen. Sie gehéren nach Papier, Tinte
und Datierung (25.10.28) zum vorliegenden [Fasz. 48 und wiirden inhaltlich nach
Bogen 9 (nach B1.37) folgen konnen.

Inhalt: BL.1: Literatur. 2-17: ,§1.Existenz der Wurzeln“ (Wurzeln einer al-
gebraischen Gleichung; komplexe Zahlen; Einheitswurzeln; Gleichungen der
Grade 2, 3, 4; Fundamentalsatz der Algebra, Beweis nach Cauchy; Lagran-
gesche Interpolationsformel). 18-37: | §2.Teilbarkeit* (Polynome {iber einem
Zahl- oder Funktionenkorper; Irreduzibilitdt; Polynome iiber dem rationalen
Zahlkorper, Satz von Gauf}; ganzzahlige Reduzibilitat bzw. Irreduzibilitat; Ir-
reduzibilitdtskriterien; Euklidischer Algorithmus, Zerlegbarkeit in irreduzible
Polynome; Wurzeln irreduzibler Gleichungen, einfache Korpererweiterungen).
38-66: ,,83.Symmetrische Funktionen“ (Permutationen; symmetrische Funktio-
nen; Hauptsatz iiber symmetrische Funktionen; n-wertige Funktionen; Potenz-
summen, Newtonsche Formeln; Gewichts- und Gradungleichung, praktische
Durchfiithrung der Darstellung durch elementarsymmetrische Funktionen; Dis-
kriminante; Resultante; Kriterium fiir die Existenz eines gemeinsamen Teilers
vom Grad k). 67-88: ,84.Vorlaufiges iiber Auflosung durch Radikale“ (Radikal-
ausdriicke iiber einem Korper; algebraisch auflosbare (metazyklische) Gleichun-
gen; quadratische Radikale, Konstruktionen mit Zirkel und Lineal; p-te Einheits-
wurzeln; Darstellbarkeit der m-ten Einheitswurzeln durch Radikale von Graden
< m; geometrische Konstruierbarkeit regulidrer p- Ecke; Satz von Kronecker
iiber die reellen Wurzeln irreduzibler metazyklischer Gleichungen vom Prim-
zahlgrad > 2; Beispiel einer nicht algebraisch auflésbaren Gleichung 5.Gra-
des). 89-102: ,,§5.Gruppen* (Beispiele; abstrakter Gruppenbegriff; Untergrup-
pen, Nebenklassen; Satz von Lagrange; konjugierte Untergruppen; Normaltei-
ler; Faktorgruppen; Isomorphie, Homomorphie, Homomorphiesatz). 103-122:
,86.Permutationsgruppen® (Zyklendarstellung; Einfachheit der alternierenden
Gruppe fiir n > 4; Lagrangesche Gleichungstheorie: Theorie der allgemeinen
Gleichung n-ten Grades). 123-158: ,§7.Die Galoissche Gruppe® (Def. der Ga-
loisgruppe als Permutationsgruppe; Verhalten bei Adjunktion; Untergruppen
der Galoisgruppe; konjugierte Korper, Normalkorper; Automorphismengrup-
pe eines Normalkorpers, Isomorphie zur Galoisgruppe; Satz vom primitiven
Element; Gradsatz fiir Korpererweiterungen;