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Vorwort

Das IZEG Informationszentrum Entwasserungs-
technik Guss freut sich, Ihnen hiermit das Fach-
buch Uber die ,,Planung und Ausfiihrung von
Entwasserungsanlagen fur Gebaude und
Grundstlcke” — als Sonderausgabe zur Messe
ISH 2017 — zu prasentierten.

Dieses E-Book wendet sich an Sanitarfachleute
und soll einen Beitrag leisten, die Arbeit bei der
Planung und Ausflhrung von Entwasserungs-
anlagen zu erleichtern.

In der vorliegenden erweiterten 4. Auflage
werden themengebunden die geltenden Regel-
werke fir die Planung und Ausfiihrung von
Entwasserungsanlagen Ubersichtlich dargestellt
und kommentiert. Der Themenbereich Brand-
und Schallschutz wurde erweitert und an die
aktuellen Normen angepasst. Die Berichte zur
Montagepraxis resultieren hauptsachlich aus
haufigen Kundenanfragen sowie Fragen und
Diskussionen innerhalb unserer Seminare. Mit
dem Themenbereich ,,RAL-Gltesicherung /
Qualitatssicherung” sollen Sanitarfachleute
Uber den aktuellen Stand bei der Gute- und
Qualitatssicherung von gusseisernen Abfluss-
rohrsystemen informiert werden.

Bernd Ishorst

Dieses E-Book entspricht inhaltlich unserem
Fachbuch (gedruckt) ,Planung und Ausfih-
rung von Entwasserungsanlagen fur Gebdude
und Grundstlicke”, 2. Auflage / 2017.

Manche Textstellen oder Abbildungen kénnen
sich wiederholen aufgrund von inhaltlichen
Uberschneidungen. Dies wurde fir den Vorteil
in Kauf genommen, jedes Thema — ohne Quer-
verweise — autark darzustellen.

Damit die nachste Ausgabe mit interessanten
und aktuellen Inhalten erweitert werden kann,
bitten wir um Fragen und Anregungen zum
Thema , Entwasserungstechnik”.

Wir haben dieses Fachbuch nach bestem
Wissen und unter Berlicksichtigung gréBtmog-
licher Sorgfalt zusammengestellt, bitten je-
doch um Verstandnis, dass eine Haftung fur
die Richtigkeit nicht tbernommen werden
kann.

IZEG Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.V.

Bonn, Januar 2017
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1.
1.1

Geltende Regelwerke

Die neue Norm DIN 1986-100 —

Planung und Ausfihrung von Entwasserungsanlagen

Im Dezember 2016 erschien die aktualisierte
Fassung der Norm DIN 1986-100
~Entwasserungsanlagen fiir Gebaude

und Grundstiicke — Bestimmungen

in Verbindung mit DIN EN 752 und
DIN EN 12056".

DEUTSCHE NORM

Dezember 2016

DIN 1986-100

=,
Z

I1CS 23.040.05; 91.140.80; 93.030

Drainage systems on private ground -

Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke -
Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

Part 100: Specifications in relation to DIN EN 752 and DIN EN 12056

Installations d’évacuations des eaux pour batiments et terrains privés -
Partie 100: Prescriptions complémentaires a DIN EN 752 et DIN EN 12056

Ersatz fiir
DIN 1986-100:2016-09

Abbildung , Kopfzeile der DIN 1986-100, Ausgabe Dezember 2016”

Die Uberarbeitung der Norm war aufgrund
von Anfragen, Fehlerbehebungen sowie nicht
eindeutigen Formulierungen und neuen Ent-
wicklungen in der Entwasserungstechnik erfor-
derlich. Gegentiber DIN 1986-100, Ausgabe
Mai 2008 wurden folgende gravierende Ande-
rungen vorgenommen:

a) Die Anderungen DIN 1986-100 / A1, Aus-
gabe Juli 2014 und DIN 1986-100 / A2,
Ausgabe Dezember 2014 wurden in diese
konsolidierte Fassung der Norm eingearbei-
tet und die Norm redaktionell Gberarbeitet.

b)Die Anderung DIN 1986-100/ A2, Ausgabe
Dezember 2014 — Ausnahmeregelung nach
Abschnitt 5.3.1 fur die Entwasserung von
Auffangflachen von Kihlaggregaten von
Kalteanlagen nach § 19 (4) AwSV — wurde
in den normativen Anhang C ibernommen.

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.

c) Es wurden folgende wesentliche Anderun-
gen bzw. Gliederungen vorgenommen:

m 5.10 (Balkone und Loggien): Das gene-
relle Verbot fir den Anschluss von Ablau-
fen zur Entwdsserung von Balkonen und
Loggien an Regenwasserfallleitungen von
Dachentwaésserungen wurde aufgehoben,
und der Anschluss unter bestimmten
Voraussetzungen zugelassen;

m 6.2.1 (Fremdeinspllung): Der Anschluss
von gegenuberliegenden Anschlussleitun-
gen fur fakalfreies und fakalhaltiges
Schmutzwasser auf gleicher Rohrsohle an
einen Doppelabzweig wird zugelassen;

m 6.5.1 (Luftung der Entwasserungsanlage,
Allgemeines): Bei der Mindung der Luf-
tungsleitung Uber Dach durfen keine
Abdeckungen mehr eingesetzt werden;

IZEG\\
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Geltende Regelwerke

m In 14.2 (Regenwasseranlagen) und 14.9
(Uberflutungs- und Uberlastungsnach-
weise) wurden die Anforderungen an die
Planung und Berechnung entsprechend
der GrundstucksgroBen bzw. FlieBzeiten
bis 15 Minuten verstandlicher neu ge-
fasst;

m Tabelle 9 (Abflussbeiwerte) ist vollstdndig
Uberarbeitet.

d)Die Anforderungen der europédischen Ent-
wasserungsnormen DIN EN 12056-1
bis 12056-3 und teilweise DIN EN 12056-4
sowie DIN EN 752 wurden bericksichtigt.

e) Die in Anhang A genannten Regenreihen in
Deutschland wurden an die neuen ,,Stark-
niederschlagshohen fur Deutschland”,
erschienen mit KOSTRA-DWD-2010, ange-
passt.

Die neue Norm DIN 1986-100

Anwendungsbereiche

Die DIN EN 12056 gilt nur fur , Entwésse-
rungsanlagen innerhalb von Gebauden”. Der
Anwendungsbereich der DIN EN 752 Entwas-
serungssysteme auBerhalb von Gebauden” er-
streckt sich auf die Grundstuicksentwasserung
und die 6ffentliche Kanalisation bis zum Klar-
werk.

Die in Deutschland maBgebende Norm DIN
1986-100 gilt nach wie vor fir die Gebaude-
und Grundstlcksentwasserung, d.h. bis zur
Grundstiicksgrenze. Fur den offentlichen Be-
reich gilt die DIN EN 752.

Baurechtlich bildet die Grundstiicksgrenze in
Deutschland die Grenze zwischen der Bauord-
nung und dem o6ffentlichen Bereich.

: : e e R i Abbildung

| Gebdiude- | | Grundstiicks- e gls Kommune ~Anwendungsbereich
: entwasserung :-q_= entwasserung I_’l‘. )| der /ewe///gcjn
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1.1

Balkone und Loggien
in Abschnitt 5.10

Das generelle Verbot fur den Anschluss von
Ablaufen zur Entwasserung von Balkonen
und Loggien an Regenwasserfallleitungen von
Dachentwasserungen wurde aufgehoben.

Wenn Balkone und Loggien keine geschlos-
sene Brlstung haben, kann auf getrennte
Fallleitungen fur die Dach- und Balkonent-
wasserung verzichtet werden. Hierbei mlssen
mindestens 50 % der Bristung als freier Ab-
lauf zur Verfugung stehen, damit das Wasser
im Uberflutungsfall ungehindert abflieBen
kann.

Fremdeinsptilung
nach Abschnitt 6.2.1

Aufgrund von abwassertechnischen Versuchen
wurde der Anwendungsbereich von Doppel-
abzweigen 87° bis 88,5° in Schmutzwasser-
fallleitungen erweitert. Hiernach darf der
Anschluss von gegenuberliegenden Anschluss-
leitungen fur fakalfreies und fakalhaltiges
Schmutzwasser auf gleicher Rohrsohle und bei
jeweils gleicher Nennweite der Anschlusslei-
tungen Uber Doppelabzweig mit Innenradius
oder 45° Einlaufwinkel erfolgen.

Geltende Regelwerke

Die neue Norm DIN 1986-100

Abldufe von Balkonen und Loggien im Erdge-
schoss sollten aus Sicherheitsgriinden getrennt
an die Regenwassergrundleitung angeschlos-
sen werden.

Abl3ufe von Terrassen sollten wegen Uberflu-
tungsgefahr moglichst erst nach einem Ent-
spannungspunkt (Hofablauf oder Schacht mit
offenem Durchfluss und Liftungséffnungen)
an die weiterflihrende Regenwassergrund-
leitung angeschlossen werden.

Durch diese Erweiterung des Anwendungs-
bereiches von Doppelabzweigen in Schmutz-
wasserfallleitungen besteht nun die Mdglich-
keit, gegenuberliegende Anschlussleitungen
fur fakalfreies und fakalhaltiges Schmutzwas-
ser ohne komplizierte Leitungsflihrung an eine
Fallleitung anzuschlieBen.

Waschbecken c————————
DU=0sls N

S¢

DN 100

WC mit 6 Liter Spiihlkasten

<

SML-Doppelabzeig 88°
mit Einlaufwinkel 45°

DU=20ls
Badewanne DN 50 DN 100
DU=081s & e =3
DN 100
e e I |
L L P |

Abbildung , Einbau von Doppelzweigen in Schmutzwasser-Fallleitungen”
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1. Geltende Regelwerke

1.1 Die neue Norm DIN 1986-100

Liftung der Entwésserungsanlage

nach Abschnitt 6.5.1

.Endrohre von Luftungsleitungen Gber Dach
sind nach oben offen mindestens mit dem
Querschnitt der Luftungsleitung auszufihren.
Abdeckungen durfen nicht eingesetzt wer-

den”.

10

Abdeckungen und Hauben behindern die Be-

Teil 1 wieder aufgenommen.

und Entliftung von Entwasserungsanlagen in
sehr starkem MaBe. Wie von zahlreichen Prak-
tikern in den letzten Jahren gefordert, wurde
diese klare Anweisung aus der alten DIN 1986,

nach oben offen

P —

mm—
optimal

Abdeckung Haube/Glocke

Abbildung ,Endrohre von Liftungsleitungen (ber Dach”

Bemessung von Schmutzwasser-
anlagen nach Abschnitt 14.1

rungsgegenstandes DU".

Aufgrund héaufiger Anfragen wurde im Ab-

schnitt 14.1.2 folgender Zusatz eingebracht:

Anwendungsbeispiel:

“Ist der Wert des berechneten Schmutzwasser-

abflusses Qww bzw. des berechneten Gesamt-
schmutzwasserabflusses Qtot geringer als der
Anschlusswert DU des gréBten angeschlosse-

nen Entwadsserungsgegenstandes, so gilt der

Wert des groBten angeschlossenen Entwasse-

An eine Schmutzwasserleitung eines Wohn-
hauses sollen folgende Entwasserungsgegen-
stande angeschlossen werden (Tabelle 1):

Tabelle 1: Ermittlung Summe der Anschlusswerte 2 DU (I/s)

Tabelle 1: Ermittlung Summe der Anschlusswerte z DU (I/s)
Anschlusswert DU (I/s) des
Entwésserungsgegenstand Anzahl | o o s erungsgegenstandes Z DU (I1s)
WC mit 6,0 Liter Spiilkasten 2 2,0 4,0
|Einzelurinal mit Druckspiiler 1 0,5 0,5
|Badewanne 1 0,8 0,8
|Dusche mit Stépsel 1 0,8 0,8
|Waschbecken 3 0,5 1,5
Bidet 1 0,5 0,5
|ki.|chenspﬂ!e und Geschirrspillmaschine 1 0.8 08
mit gemeinsamen Geruchverschluss ’ i
Waschmaschine bis 8 kg 1 0,8 0,8
Summe der Anschlusswerte I DU (l/s) 9,7

Gegeben: Summe der Anschlusswerte 2 DU = 9,7 I/s
Abflusskennzahl K = 0,5 (Wohnhaus)

Lésung: Schmutzwasserabfluss Qww = K. (X DU)®5 = 0,5 - (9,7)°5 = 1,56 I/s |

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Ergebnis: Da der errechnete Schmutzwasser-
abfluss Quww mit 1,56 I/s kleiner ist als der
groBte Einzelanschluss mit 2,0 I/s (WC mit

6,0 Liter Spulkasten) muss die Bemessung der
Schmutzwasserleitung mit einem Schmutz-
wasserabfluss von 2,0 I/s durchgefihrt werden.

Regenwasserabfluss
nach Abschnitt 14.2.1

In der Vergangenheit war es bei groB3en priva-
ten Grundstlcken mit eigener Infrastruktur
nicht immer klar, ob die Bemessung nach

DIN 1986-100 oder nach den Regelwerken
der DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.) erfolgen
sollte. Im Abschnitt 14.2.1 wird jetzt eine klare
Abgrenzung vorgenommen. Die Bemessungs-
regeln nach DIN 1986-100 sind fur Grund-
stlicke bis zu einer befestigten Flache bis etwa
60 ha (Ag,b) oder FlieBzeiten bis zum An-
schlusspunkt an ein Gewasser oder den 6ffent-
lichen Anschlusskanal bis etwa 15 Minuten
anzuwenden. Die Berechnung von Ay muss

Geltende Regelwerke
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Die neue Norm DIN 1986-100

mit dem Spitzenabflussbeiwert Cs nach
Tabelle 9 durchgeflhrt werden.

Abflussbeiwerte
nach Abschnitt 14.2.3

Bei den bisher in der DIN 1986-100 benannten
Abflussbeiwerten C handelte es sich um
Spitzenabflussbeiwerte, die zuklnftig auch als
solche mit Cs bezeichnet werden. Der Spitzen-
abflussbeiwert Cs wird zur Bemessung der Re-
genentwasserungsanlagen innerhalb von
Gebdauden und der Grundleitungen benétigt.

Zuséatzlich wurde zur Berechnung von Regen-
rickhaltraumen ( Vgrr ) nach Gleichung 22
der neuen Norm noch ein mittlerer Abflussbei-
wert Cm eingefihrt. Dies war in Abstimmung
mit der DWA erforderlich, da die Gleichung 22
aus dem DWA-Regelwerk A 117 stammt und
hier der mittlere Abflussbeiwert Cp verwendet
wird.

In der Tabelle 9 der DIN 1986-100 sind die
Abflussbeiwerte fir Cs und Cm angegeben.

Nr. Art der Flachen : Mittlerer
Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieRlich auf Spitzen- Abflussbeiwert
Fléchen, die potentiell einen Abfluss zum abfluss- e
Entwéasserungssystem haben. beiwert
Cs Berechnung von
VRRR
1 |Schrdgdach
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,0 0,9
| Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,0 0,8
Flachdach (Neigung bis 3° oder etwa 5 %)
Metall, Glas, Faserzement 1,0 0,9
Abdichtungsbahnen 1,0 0,9
Kiesschiittung 0,8 0,8

Auszug aus ,Tabelle 9 — Abflussbeiwerte C zur Ermittlung des Regenwasserabflusses”

Regenwasserabfluss tiber Notent-
wasserung nach Abschnitt 14.2.6

Zum besseren Verstandnis bei der Ermittlung
der Uberflutungshéhen von Notentwasserun-
gen enthalt die neue Norm jetzt zwei Darstel-
lungen: Eine Darstellung zur Ermittlung der
Uberflutungshéhen fir Notentwasserungen
bei geschlossener Attika Uber Notablaufe (25a)
und eine zweite Darstellung fir Notentwasse-
rungen mit Offnungen in der Attika (25b).

Rechteckige Notiiberlaufe
nach Abschnitt 14.5.2

Im Abschnitt 14.5.2 befanden sich im Dia-
gramm zur Bemessung von rechteckigen Not-
Uberldufen falsche Angaben. Das Diagramm
(Bild 39) zur ,,Bemessung des Abflussvermo-
gens von frei angestromten rechteckigen
Uberldufen” wurde komplett tiberarbeitet.

|

I

I
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Uberflutungs- und Uberlastungs-
nachweise nach Abschnitt 14.9

Im Abschnitt 14.9.2 der DIN 1986-100 wird
unmissverstandlich gefordert, dass die hydrau-
lisch mit Teilflllung bemessenen Regenwasser-
leitungen der Grundstlcksentwasserungs-
anlage nicht fir die Speicherung der Riickhal-
tevolumen aus der Uberflutungsprifung bzw.
der Berechnung des Regenrtickhalteraumes
(VRRR) in Ansatz gebracht werden durfen.
Diese mdglichen Speichervolumen in den teil-
geflllten Leitungen sollen als stille Reserve zur
Verflgung stehen.

Bei kleinen Grundstlcken bis 800 m? abfluss-
wirksamer Flache muss auch bei Verwendung
von Versickerungsanlagen kein Uberflutungs-
nachweis durchgefihrt werden, sofern die
Versickerungsanlage nach DWA-A 138 mit

T = 5a und dem entsprechenden Berech-
nungsregen nach KOSTRA-DWD-2010 bemes-
sen ist. Vorausgesetzt wird hierbei, dass auf
Grund der Gelandebeschaffenheit und archi-
tektonischer Gebaudeplanung kein Wasser bei
Uberstau der Anlage in das eigene Gebaude
oder Nachbargebaude eindringen kann und
behordlich keine anderen Regelungen beste-
hen.

Regenspenden in Deutschland
im Anhang A

Die im Anhang A der DIN 1986-100 genann-

ten Regenreihen in Deutschland wurden an die

.Starkniederschlagshéhen fur Deutschland”,
entsprechend KOSTRA-DWD-2010, angepasst.

Die bisher in der Tabelle A.1 aufgefuhrten
Stadte wurden um die Stadte Solingen und
Wuppertal erganzt.

Hinweis: Die Jahrlichkeit des Berechnungs-
regens fir die Entwasserung von Dachflachen
muss unverandert mindestens einmal in

5 Jahren (T = 5 a) betragen.

Geltende Regelwerke
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Die neue Norm DIN 1986-100

Ausnahmeregelung nach Abschnitt
5.3.1 im Anhang C

Im Gegensatz zum Abschnitt 6.4 der Euro-
norm DIN EN 12056-3, Ausgabe Januar 2001
darf in Deutschland grundsatzlich kein Regen-
wasser in Schmutzwasserfallleitungen eingelei-
tet werden. Dies gilt gemaB Abschnitt 5.3.1
der neuen DIN 1986-100 nicht fur die Entwas-
serung von Auffangflachen von im Freien auf-
gestellten Kiihlaggregaten von Kalteanlagen
nach § 19 (4) AwSV (Verordnung Uber Anla-
gen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen) mit einem maximalen Regenwasserab-
fluss <1,0 I/s Gber Dachablaufe mit DN 50 an
eine Schmutzwasserfallleitung =DN 100.

Die entsprechenden Anforderungen fir die
Planung und Ausfihrung gemaB der Ausnah-
meregelung sind im Anhang C der Norm ent-
halten.

|
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Nach DIN 1986-100, Ausgabe Dezember 2016
kann die Regenentwasserung Uber Freispiegel-
systeme oder planmaBig vollgefullt betriebene
Regenwasserleitungen mit Druckstrémung
erfolgen. Die gesamten Ausfiihrungs- und
Bemessungsgrundsatze fur planmaBig vollge-
fullt betriebene Regenwasserleitungen mit
Druckstrémung sind in der Neufassung der
DIN 1986-100 enthalten.

Entwicklung

Die Entwicklung von Dachentwasserungssyste-
men mit Druckstromung erfolgte vor mehr als
30 Jahren in Skandinavien. In Deutschland
wurde diese Technik vor mehr als 25 Jahren als
UV-System eingefiihrt (UV ist die finnische Be-
zeichnung flr geschlossene Stromung). Tech-
nische Weiterentwicklungen sind zum Beispiel
das HDE-System oder das Aquaperfect-System.

Funktionsprinzip

PlanmaBig vollgefullt betriebene Dachentwas-
serungsanlagen mit Druckstromung werden in
der DIN 1986-100, Abschnitt 3.13 wie folgt
definiert: “Dachentwésserungsanlage, in der
die Abldufe und Leitungen unter Planungsbe-
dingungen vollgefullt betrieben werden, und
die Strémung durch das Ausnutzen der ge-
samten Druckhdhe zwischen den Abldufen
und dem Ubergang auf die Freispiegelstrd-
mung aufrechterhalten wird".

Bei Dachentwasserungssystemen mit Druck-
stromung handelt es sich wie bei Freispiegel-
systemen um Regenentwasserungsanlagen
nach dem Schwerkraftprinzip. Der gravierende
Unterschied gegendber den Freispiegelent-

Geltende Regelwerke
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DIN 1986-100 — Dachentwasserung mit Druckstromung

wasserungsanlagen besteht darin, dass bei
Dachentwadsserungen mit Druckstrdomung
wesentlich mehr Druckhohe (Ah) zur Uberwin-
dung der Stromungsverluste durch Rohrrei-
bung und Einzelwiderstande zur Verfiigung
steht. Bei Freispiegelentwasserungen resultiert
die Druckhohe (Ah) lediglich aus dem Rohrsoh-
lengefalle. Die wesentlich gréBere Druckhohe
(Ah) bei Dachentwasserungen mit Druckstro-
mung ergibt sich aus der Hohendifferenz zwi-
schen der Wasserlinie Gber dem Dachablauf
und dem Ubergang auf die weiterfiihrende
Freispiegelentwasserungsanlage.

Dachablaufe

Generell dirfen nach DIN 1986-100, Abschnitt
5.7.3.1 nur Dachablaufe verwendet werden,
die den Anforderungen der DIN EN 1253-2
(Ablaufe fur Gebaude — Anforderungen) ent-
sprechen.

Der Hersteller muss das Abflussvermdgen des
Dachablaufes in Abhdngigkeit von der Druck-
hohe in Form einer Tabelle oder eines Dia-
gramms angeben.

Zu den Dachabldufen flr Druckstrémung
schreibt die DIN 1986-100 in Abschnitt
5.7.3.2 noch folgendes vor: , Die Dachablaufe
mussen fur planmdaBig vollgefillt betriebene
Dachentwadsserungsanlagen geeignet sein. Das
Abflussvermégen des Dachablaufes muss ohne
Lufteintrag ermittelt werden. Der Einzelwider-
standsbeiwert fur den Dachablauf ist nach

DIN EN 1253-2 (Ablaufe fur Gebdude — Prif-
verfahren) zu ermitteln und vom Hersteller
anzugeben”.

Ah

Ah

Verfigbare Druckhdhe bei Freispiegelentwésserung

Verfigbare Druckhohe bei Druckstrémung
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Verlegen von Leitungen

PlanmaBig vollgefillt betriebene Regenwasser-
leitungen durfen ohne Gefélle verlegt werden.

Die verwendeten Bauteile einer Dachentwasse-
rungsanlage mit Druckstromung mussen auf-
einander abgestimmt sein und den im Betrieb
auftretenden Uber- und Unterdriicken sowie
den daraus resultierenden Kraften standhalten.
Systemspezifische Herstellerangaben sind un-
bedingt einzuhalten.

Im Ubergangsbereich von der Druckstrémung
auf die Freispiegelentwésserung entstehen
durch die hohe kinetische Energie der Druck-
stromung groBBe Reaktionskrafte. Eine entspre-
chende Lagesicherung der Freispiegelentwas-
serung in diesem Bereich ist unbedingt
vorzunehmen. Das Rohrmaterial der Freispie-
gelentwasserung muss besonders abriebfest
sein.

Uber eine Regenentwasserungsanlage mit
Druckstrémung sollten maximal 5000 m?
Dachflache entwassert werden. Bei groBeren
Dachflachen sollten mehrere Anlagen vorgese-
hen werden.

Bei einem Druckentwasserungssystem ist die
Kombination von Dachflachen mit unter-
schiedlichen Abflussverzégerungen, wie zum
Beispiel von Intensiv- mit Extensivbegrinungen
oder unbekiesten mit bekiesten Dachflachen,
zu vermeiden. Mehrere Druckentwasserungs-
systeme, die jeweils Dachflachen mit gleicher
Abflussverzogerung entwassern, sind die opti-
male Losung.

DN 100

DN 200 DN 150

Vorteile Dachentwdsserung mit Druckstrémung

Geltende Regelwerke
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Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hohenniveau (>1 m), sollten Uber separate
Fallleitungen entwassert werden. Bei Dach-
flachen mit stark unterschiedlichem Héhen-
niveau, die an eine gemeinsame Fallleitung
angeschlossen sind, besteht grundsatzlich die
Gefahr, dass bei einem Starkregenereignis oder
anderen Betriebszustdnden das Regenwasser
von hoher gelegenen Dachflachen auf tiefer
angeordneten Dachflichen zur Uberflutung
fhren kann.

Bemessungsgrundsétze

Grundlage fur die Bemessung einer Dachent-
wasserungsanlage mit Druckstrdmung ist eine
stationare Wasserstromung mit konstanter
Dichte ohne Lufteintrag.

Als verfugbare Héhe Ah, . zur Uberwindung
der Rohrreibungs- und Einzelwiderstande in
einem FlieBweg kann maximal die Differenz
zwischen der Wasserlinie Gber dem Dachab-
lauf und dem Ubergang auf Teilfillung ver-
wendet werden.

Ziel der Rohrnetzberechnung ist es, beim
Berechnungsregen moglichst die Vollfillung
der Anlage und eine gute Wassermengen-
verteilung in den einzelnen Teilstrecken durch
hydraulischen Abgleich zu erreichen. Hierzu
wird fur die einzelnen FlieBwege (Stromfaden)
die Bernoulli-Gleichung (stationdre Stromung
bei inkompressiblem Fluid) angewendet.

Aus wirtschaftlichen Griinden sollte je Meter
verfligbarer Hohendifferenz Ah, ¢ die waage-
rechte Langenausdehnung des langsten FlieB3-
weges (10 * Ah,q) nicht Gberschreiten; in
Ausnahmefallen ist maximal (20 * Ah,q)
moglich.

|

i

i

:
Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



1. Geltende Regelwerke 15
1.2 DIN1986-100 - Dachentwasserung mit Druckstrémung

Eine Reduzierung der Nennweite in FlieBrich- Die kleinste zuldssige Nennweite bei plan-
tung ist zuldssig, sollte aber in der Regel nurin  maBig vollgefillten Regenentwasserungsan-
Fallleitungen vorgenommen werden. lagen betragt d; = 32mm.

Zur Sicherstellung der Selbstreinigungsfahig-
Eine VergroBerung der Nennweite im Verlauf ~ keit von Dachentwasserungsanlagen mit
von Fallleitungen ist zu vermeiden, da dies er-  Druckstrdomung sollte eine MindestflieBge-
fahrungsgemaf zum Abriss der Strémung schwindigkeit von 0,5 m/s nicht unterschritten
fuhrt. werden.

4

|
I
4

Legende:

1. Sammelanschlussleitung

. Anlaufhohe

3 3. konstruktiv genutzte

verfliigbare Hohendifferenz

4. Ubergangsstrecke

571 | 5. maximal nutzbare

Hohendifferenz

) 6. Widerlager

. teilgefiillte Grundleitung
h/dl = 0,7
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~N

L

| & AT TTITTS
ADTINNINNNNN OO
[N @ RSTE

w7

7 Definitionen bei Dachentwdsserungen mit
Druckstromung aus DIN 1986-100

Druckverlustberechnung )

zwischen Dachablauf und dem Ubergang auf
Teilfullung zur Erzeugung einer leistungsfahi-
gen Stromung genutzt.

Bei Dachentwasserungsanlagen mit Druckstro-
mung wird mit Erreichen der Berechnungsre-
genspende die geodétische Druckdifferenz

— ¥ ¥ ¥ T

Stromfaden = FlieBweg

I

i

i
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Folgende Gleichungen gelten fir jeden einzel-
nen FlieBweg (Stromfaden):

Apyerf = Ahyerre po g
Ap =XYR-+I1+ 2

hierin bedeuten:
Ah, = Hohendifferenz zwischen Dachab-
lauf und Ubergang auf Teilflllung

P = Dichte des Wasser (1.000 kg/m3
bei +10 °C)
g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?

Ah, o= verfligbarer Druck fir den FlieBweg
(Stromfaden)

R = Druckverlust durch Rohrreibung
pro Meter Rohr
/ = Lange der Teilstrecke

V4 = Druckverlust durch Einzelwider-
stande in der Teilstrecke

Der Druckverlust durch Einzelwiderstande (2)
errechnet sich wie folgt:

Z=Xfev2epe0,5
hierin bedeuten:

4 Einzelwiderstandsbeiwert (1)
v FlieBgeschwindigkeit (m/s)

Der Druckverlust in geraden Rohrleitungen ist
nach der Prandtl-Colebrook-Gleichung fir eine
Betriebsrauhigkeit von 0,1 mm zu ermitteln.

Die Einzelwiderstandsbeiwerte ¢ befinden sich
in der Tabelle 11 der Norm.

Ermittlung des Innendrucks

Zusatzlich zur Rohrdimensionierung muss eine
rechnerische Kontrolle des Innendrucks durch-
gefuhrt werden. Hierdurch wird sichergestellt,
das die Anlage ohne Kavitation (Gasblasen-
bildung durch zu hohen Unterdruck = Stro-
mungsabriss) betrieben werden kann und die
maximalen Betriebsdrlicke des Rohrwerkstoffes
nach den jeweiligen Herstellerangaben nicht
Uberschritten werden.

Geltende Regelwerke
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DIN 1986-100 — Dachentwasserung mit Druckstromung

Der Innendruck an jedem beliebigen Punkt der
Anlage kann nach folgender Formel bestimmt
werden:

pe=Ah s peg-y2epe05-ZRel+2).x

hierin bedeuten:

px = Innendruck an der Stelle x

Ah, = Hohenunterschied zwischen
Dachablauf und der Stelle x

p = Dichte des Wassers (1000 kg/m3
bei 10 °C)

g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?

Vy = Wassergeschwindigkeit an der
Stelle x

R = Druckverlust pro Meter Rohr

I = Lange der Teilstrecke

z = Druckverlust der Teilstrecke durch

Einzelwiderstande

Eingeschrankte Fallleitungshohe

Bei sehr hohen Gebauden steht eine entspre-
chend groBBe Druckhohe zur Verfligung, wobei
sich sehr kleine Rohrdurchmesser und somit
extrem hohe Geschwindigkeiten und Druck-
verluste ergeben kénnen. Bedingt durch die
hohen Druckverluste lasst sich bei der Rohr-
netzberechnung mitunter eine Uberschreitung
der zuldssigen Unterdriicke (Strdmungsabriss
durch Kavitation) in der Fallleitung nicht ver-
meiden. Zusatzlich erhéht sich der Schallpegel
mit steigender Geschwindigkeit.

In solchen Fallen besteht die Moglichkeit, den
Ubergang auf Teilfiillung (Expansionspunkt)
bereits im Verlauf der Fallleitung vorzunehmen
und somit den zur Verfigung stehenden
Druck an die jeweiligen Verhaltnisse anzu-
passen. Durch diese Vorgehensweise kénnen
dann die Vorteile der Dachentwasserung

mit Druckstromung im oberen Bereich des
Gebadudes ausgenutzt werden.

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. +IZEG\
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I ==

4&— Druckstromungs-
system

Expansio
<4 (bergang 3

4— Freispiegelsystem

Zulassige Abweichungen

GemaB DIN 1986-100 darf bei der Vorplanung
die Abweichung zwischen dem verfligbaren
Druck Ap,epf Und dem errechneten Druckver-
lust Z(R ¢ | + Z) fur einen FlieBweg maximal
+100 mbar betragen. Positive und negative
Abweichungen der einzelnen Stromfaden
einer Anlage sollten sich in der Summe in etwa
aufheben.

Geltende Regelwerke
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DIN 1986-100 — Dachentwasserung mit Druckstromung

Bei der Ausflihrungsplanung mussen dann die
Veranderungen des Abflussvermdgens der
einzelnen Dachabldufe — bedingt durch die
hydraulischen Abweichungen — iterativ mittels
Computerprogramm nachgewiesen werden.

Hierbei ist folgendes zu beachten:

* nach der iterativen Berechnung darf
das maximal zuldssige Abflussvermogen
der einzelnen Dachablaufe nicht tber-
schritten werden;

* Abweichungen zwischen Ist- und Sollabfluss
der einzelnen Dachabldufe missen sich in
einem gemeinsamen linearen Tiefpunkt aus-
gleichen koénnen;

* befinden sich Dachabldufe in eigenen Tief-
punkten, muss das Abflussvermdgen jedes
Dachablaufs mindestens dem jeweiligen
Sollabfluss entsprechen.

Anlaufbedingungen

Bei einer geringen Hohendifferenz Ah 4
zwischen dem Dachablauf und der Sammelan-
schlussleitung ist zu prifen, ob die Druckent-
wasserungsanlage sicher anlauft. Die Anlagen
sind so zu konstruieren, dass die Fallleitung
bereits bei geringen Regenspenden zuschlagt.
Erst dann kann sich der bestimmungsgemaBe
Betrieb der Regenentwasserungsanlage mit
Druckstromung einstellen.

Ah,= Anlaufh6he

I
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Zunachst muss festgestellt werden, bei wel-
chem Volumenstrom es bei der vorgegebenen
Nennweite zum Zuschlagen der Fallleitung
kommt. In Bild 29 der DIN 1986-100 sind
Messwerte enthalten, welcher Mindestvolu-

Geltende Regelwerke
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Hierin bedeuten:

Qa, vorh = der realisierbare Anlaufvolumen-
strom in der Anlage, in Liter pro

Sekunde (I/s);

, : : Qa min = der Volumenstrom, bei der die Fall-
menstrom Qa min €iner Fallleitung (Falllei- leitung zuschlagt, in Liter pro Sek.
tungslange >4,0 m) zugeflhrt werden muss, (/s):
ckj::;:t sich eine Druckstrémung ausbilden Ah, = die Anlaufhahe (Hohendifferenz

' zwischen Dachablauf und Mitte
Sammelanschlussleitung).
£ A
< 100
S
—
E /s 5
- : -
2 | P
R ! T
= el
10 —
—o— 0,=0,868.¢ 20188
_—
/’
-
L
0 .
50 100 150 mm 200
Innendurchmesser der Fallleitung

Mindestvolumenstrom fir Fallleitungen aus DIN 1986-100

Zusétzlich muss festgelegt werden, welcher
Volumenstrom bei einer Anlaufhohe Ahy, Gber
die Sammelanschlussleitung der Fallleitung
zugefihrt werden kann. Wenn der Gesamt-
volumenstrom Q,. der Anlage sowie die
verfugbare Hohendifferenz Ah, o und die An-
laufhohe Ahy bekannt sind, 1asst sich mit Hilfe
der Affinitatsgesetze (Proportionalitdtsgesetze)
der realisierbare Anlaufvolumenstrom Qg4 yorh
wie folgt berechnen:

Qa,vorh = Qr ° (Ahy | Ahyer)o?

Damit die bestimmungsgemaBe Funktion der
Druckstromungsanlage in jedem Fall gewahr-
leistet ist, muss der Mindestvolumenstrom der
Fallleitung Q4 min 9emaB Bild 29 der Norm
noch mit einem Sicherheitsfaktor von 1,2 mul-
tipliziert werden.

Qa,vorh > 1.2 * Qa min

Bei handschriftlicher Berechnung von Dachent-
wasserungen mit Druckstromung sollte die
Festlegung der maximal zuldssigen Nennweite
der Fallleitung bereits unmittelbar vor der
eigentlichen Rohrnetzberechnung durchge-
fuhrt werden. Dadurch kénnen aufwendige
Nachberechnungen vermieden werden.

|
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Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und Formstlicken

Im Dezember 2011 erschien die aktualisierte
Fassung der Norm DIN 1986-4 , Entwasse-
rungsanlagen fir Gebdude und Grundstucke
— Verwendungsbereiche von Abwasserrohren
und Formsticken verschiedener Werkstoffe”.
Dieses Regelwerk fasst Gbersichtlich die ge-
normten Abwasserrohrsysteme zusammen,
Uber die hausliches Abwasser und Nieder-
schlagswasser sowie Kondensat aus Feuerungs-
anlagen abgeleitet werden kann. In der Norm
sind erstmalig Hinweise auf die Verwendungs-
bereiche der Bauprodukte und Verfahren zur
Sanierung von Grundleitungen enthalten.

Anderungen

Gegentber DIN 1986-4, Ausgabe Februar 2003
wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) redaktionelle Uberarbeitung unter Bertick-
sichtigung neuer Europdischer Normen;

b) es wurden Hinweise auf die Verwendungs-
bereiche der Bauprodukte und Verfahren
zur Sanierung von Grundleitungen aufge-
nommen;

c) in Tabelle 1 sind die Bauprodukte nach allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen nicht
mehr enthalten, da wegen der unterschied-
lichen, produktspezifischen Verwendungs-
regelungen in den Zulassungen pauschalierte
Angaben zu den Verwendungsbereichen der

zugelassenen Bauprodukte im Rahmen der
Norm nicht méglich sind;

d) die Angaben zum Brandschutz wurden den
europaischen Regelungen angepasst.

Anwendungsbereich

Die DIN 1986-4 gilt fur die Verwendung von
Abwasserrohren und Formstlcken in Gebau-
den und auf Grundstlcken nach DIN EN
12056 sowie DIN EN 752 gemeinsam mit
DIN 1986-100. Diese Norm gilt nun auch fr
die Verwendung von Bauprodukten und Ver-
fahren zur Sanierung von Grundleitungen.

Verwendungsbereiche von
Abwasserrohren und Formstiicken

Die angegebenen Verwendungsbereiche flr
genormte Abwasserrohrsysteme in Tabelle 1
gelten flr die Ableitung von Abwasser (haus-
lichem Schmutzwasser) einschlieBlich Nieder-
schlagswasser geméaB DIN 1986-3, Ausgabe
November 2004 sowie flr die Ableitung von
Kondensaten aus Feuerungsanlagen.

Bei der Ableitung von unbehandeltem gewerb-
lichem Abwasser bzw. der Verlegung in ag-
gressivem Boden oder Grundwasser muss im
Einzelfall besonders nachgewiesen werden,
dass die Abwasserrohre, Formstlicke und Ver-
bindungen anwendbar sind.

DEUTSCHE NORM Dezember 2011
DIN 1986-4 I N
—
ICS 91.140.80; 93.030 Ersatz fur
DIN 1986-4:2003-02
Tabelle 1 — Ver he der g Ab rohre und —for ke fiir den Neub
oder die Er g der Ab itung
1 2 3 4 5 6 |7 |s g |10 |1 12
Nr | Werkstollf Nerm An- Sam- h| Lot Leitun- alt
Konstruktion schiuss-, | falllei-tung mal- tungs- | falleitung im | gen fir | der Baustoffe
Verbin- letung | oz |im leitung | ge. Frei- | Konden- | nach
dungs- gang- | Erd- bau- |en sate aus | DIN 41024
beitung Bchin | reich de Feuer-
der ungsan-
Grund- lagen
platte
verz. stani) T
6 | Gusseiser- |DIN EN 877 A 1 nicht
nes Robr, | DIN 19522 +1 + - | brennbar
muffenlos
[ pm—— YT X i

i |
i
i
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1.3 Die Norm DIN 1986-4

Im Kommentar zur DIN 1986-4 heil3t es: Der Hersteller benétigt zur genauen Beurtei-
“Far die Ableitung von unbehandeltem ge- lung bei der Ableitung aggressiver Abwasser
werblichem Abwasser ist die Verwendbarkeit mindestens folgende Informationen:

der Rohrwerkstoffe und Dichtungen anhand

der vom Hersteller zur Verfigung gestellten * Die prazise Bezeichnung der einzelnen
Bestandigkeitslisten zu prifen. In Zweifels- Medien bzw. Mittel

fallen ist beim Hersteller eine Stellungnahme

: : * Konzentrationen und pH-Werte
bzw. die Freigabe zur geplanten Verwendung P

zu erfragen”. * Genaue Angaben bezlglich der Mengen
oder Durchsatze
Die von den Herstellern der Rohrsysteme ver- « Temperaturen der Medien bzw. Mittel

offentlichten Bestandigkeitslisten sollen dem
Sanitarplaner nur als Orientierungshilfe die-
nen. Die Auswahl geeigneter Materialien,
unter Berlicksichtigung der verschiedensten
chemischen Belastungen bzw. Mischbelastun-
gen, erfordert viel Erfahrung und sollte sicher-
heitshalber nur in Abstimmung mit dem
Hersteller des Rohrsystems erfolgen.

Zur Erdverlegung von gusseisernen Abfluss-
rohren enthalt der Kommentar zur

DIN 1986-4 noch folgende Hinweise:
“Obwohl Rohrleitungen aus Gusseisen nach
DIN EN 877 fir eine Vlerlequng im Erdreich
grundsatzlich geeignet sind, kann es bei

T

Gusseiserne Abflussrohre im Einsatz (Bild: SAINT-GOBAIN HES)
oben: PAM-GLOBAL® Plus (KML)-Rohr fir aggressive Abwésser
unten: PAM-GLOBAL® S (SML)-Rohr fiir héusliche Abwaésser

2-fache Epoxidharz-
1 Innenbeschichtung

mit optimierten

Eigenschaften

(250 pm)

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren
Zink 130 g/m?

3 Flichendichte

@i AuRenbeschichtung
= (Grundanstrich
40 pm Acryllack)

Beschichtungsaufbau PAM-GLOBAL® Plus (KML)-Rohre (Bild: SAINT-GOBAIN HES)
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MLK-protec-Formstticke (Bild: Diker)

sauren Béden (pH-Werte unter 5) zu Korrosi-
onsschdden kommen. Deshalb ist vor der
Verlegung im Erdreich die Eignung der AuBen-
beschichtung mit dem Rohrhersteller abzu-
stimmen und seine Zustimmung einzuholen”.

Zur Beurteilung von Grundleitungen in aggres-
sivem Boden bzw. Grundwasser benétigt der
Hersteller mindestens folgende Informationen:

* Genaue Beschreibung der Boden-
verhaltnisse

* Prazise Angaben zum Baugrund und seiner
Tragfahigkeit

* Ergebnisse von Boden- bzw. Grundwasser-
untersuchungen

Verwendungsbereiche von
Bauprodukten und Verfahren
zur Sanierung

Gemal den Landesbauordnungen durfen zur
Sanierung von Grundleitungen nur genormte
Bauprodukte und Verfahren verwendet wer-
den, die in der Bauregelliste A bzw. B vom
Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) be-
kannt gegeben wurden, oder fir die eine all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung bzw. eine
Europaische Technische Zulassung vorliegt.

Innenbeschichtung aus hoch-
vernetztem Epoxid, dadurch
optimale Eigenschaften

Gusseisen mit
Lamellengraphit

Spritzverzinkung mit einer
Fldchendichte von 130 g/m*

AuBenbeschichtung mit Zwei-
komponenten K-Lack in der
Farbe RAL 8011

Beschichtungsaufbau TML-Rohre (Bild: Diker)

Bei Sanierungsverfahren, die zu einer Reduzie-
rung der Rohrquerschnitte fihren — wie zum
Beispiel Inlinerverfahren — muss vor der Durch-
fihrung der MaBnahme ein hydraulischer
Nachweis geflihrt werden.

Brandverhalten

In Tabelle 1, Spalte 12 wird das Brandverhalten
des Rohrwerkstoffes gemaf DIN 4102-4
“Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen” angegeben. Bei Bauprodukten, die
mit CE-Kennzeichnung versehen sind, erfolgt
die Brandklassifizierung gemaB DIN EN 13501-1
.Klassifizierung von Bauprodukten und Bau-
arten zu ihrem Brandverhalten”. Die Klassifi-
zierung nach Euronorm DIN EN 13501-1 kann
von der Deutschen Norm DIN 4102-4 abwei-
chen.

Bei muffenlosen gusseisernen Abflussrohrsys-
temen muss nach der harmonisierten europa-
ischen Herstellungsnorm DIN EN 877,
Ausgabe Januar 2010 eine Prifung (SBI-Test)
zum Nachweis des Brandverhaltens durchge-
flhrt werden.

Die Planung und Ausfihrung von Entwasse-
rungsanlagen muss nach der jeweiligen ,Lan-
desbauordnung (LBO)" sowie der ,Richtlinie
Uber brandschutztechnische Anforderungen
an Leitungsanlagen (LAR / RbALei)” erfolgen.

I
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Gerauschverhalten

BezUliglich des Schallschutzes von Abwasserin-
stallationen wird auf die DIN 4109 , Schall-
schutz im Hochbau” verwiesen. In der

DIN 4109 sind die maximal zuldssigen Schall-
pegel in fremden schutzbedurftigen Raumen
sowie die schalltechnischen Anforderungen fir
die Planung und Ausfihrung von Abwasserin-
stallationen festgelegt.

Die Messung von Abwassergerauschen

unter Laborbedingungen muss gemal

DIN EN 14366 ,Messung der Gerdusche von
Abwasserinstallationen im Prifstand” erfolgen.

In den Schallschutznachweis sollten immer die
entsprechenden Prifzeugnisse der Hersteller
mit einbezogen werden.

Geltende Regelwerke
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Zusammenfassung

Die normgerechte Planung und Ausfliihrung

von Entwasserungsanlagen flr Gebdude und
Grundstticke stellen hochste Anforderungen

an die beteiligten Sanitarfachleute.

Eine wichtige Voraussetzung fur die Nachhal-
tigkeit von Entwasserungsanlagen ist der
Nachweis der Verwendbarkeit von Rohren,
Formstucken und Verbindungen gemaf

DIN 1986-4. Hierbei sollte die Wahl geeigneter
Werkstoffe bei der Ableitung von aggressivem
Abwasser und zusatzlichen SchutzmaBnah-
men bei Verlegung in aggressivem Boden bzw.
Grundwasser immer mit dem jeweiligen Her-
steller abgestimmt werden.
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Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Im Februar 2012 erschien die aktualisierte
Fassung der Norm DIN 1986-30 , Entwasse-
rungsanlagen fir Gebdude und Grundstucke
— Instandhaltung”. Die Anforderungen dieser
Norm sollen dazu beitragen, den Boden und
das Grundwasser vor Verunreinigungen aus
undichten Abwasserleitungen zu schitzen und
das Eindringen von Grundwasser in Entwasse-
rungsanlagen zu verhindern. Zusatzlich tragt
diese Norm zur Betriebssicherheit und zum
Werterhalt von Grundstlcksentwasserungs-

c) In die Norm wurden Regelungen zu folgen-
den Bereichen neu aufgenommen:

* Erganzung der Begriffe zur besseren
Lesbarkeit der Norm;

* Zustandserfassung und Zustandsbeschrei-
bung gemal DIN EN 13508-2 bei der
optischen Inspektion der Grundleitungen
und Schachte;

* Zustandsbewertung;

* Sanierungszeitraume entsprechend der
Schadensbewertung und Prioritaten-

anlagen bei. setzung;
) * Muster fur das Prufprotokoll der Dicht-
Anderungen heitsprufung;

Gegenuber DIN 1986-30, Ausgabe Februar

2003 wurden folgende Anderungen vorge-

nommen:

a)In Tabelle 2 wurde die Frist fur die Erst-
prufung vorhandener Grundleitungen
bis zum 31.12.2015 gestrichen und statt-
dessen eine Zeitspannenregelung
eingeflhrt.

b)Die Anlasse und Zeitspannen der wieder-
kehrenden Dichtheitsprifungen von Grund-
leitungen wurden denen flr hdusliches und

gewerbliches Abwasser nach einer Abwasser-

behandlungsanlage gleichgestellt. Bei der
Festlegung der Prifverfahren der Dichtheits-
prafung mit Wasser bzw. Luft (DR) oder
mittels Kanalfernsehuntersuchung (KA)
erfolgten Anderungen.

* Anforderungen an die Sach- und Fach-
kunde des Prifers sowie die technische
Ausristung des Fachbetriebes.

Anwendungsbereich

Die DIN 1986-30 legt in Erganzung zu

DIN EN 752 MaBnahmen zur Instandhaltung
von in Betrieb befindlichen Entwésserungsan-
lagen von Gebduden und Grundsticken fest.
Dies beinhaltet die Zustandserfassung und
-bewertung mit dem Schwerpunkt der Be-
triebs- und Standsicherheit von Entwasse-
rungsanlagen sowie des Schutzes des Bodens
und des Grundwassers.

Geltungsbereiche der verschiedenen
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Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Diese Norm gilt auch fur Grundleitungen und
Anschlusskanéle der Grundstiicksentwasse-
rung, die im 6ffentlichen Grund liegen, aber
nicht Bestandteil der 6ffentlichen Abwasseran-
lage sind.

Die DIN 1986-30 gilt in Verbindung mit

DIN 1986-3 ,,Entwasserungsanlagen fiir
Gebaude und Grundstiicke — Regeln fiir
Betrieb und Wartung” und

DIN EN 13508-2 ,,Untersuchung und
Beurteilung von Entwasserungssystemen
auBerhalb von Gebauden - Kodiersystem
fir die optische Inspektion”.

Wer ist zustandig?

Grundsatzlich ist der GrundstUckseigentimer
fur den ordnungsgemafBen Zustand der
Grundsticksentwasserungsanlage (GEA) ver-
antwortlich.

Ob der Grundstiickseigentiimer auch fir den
Grundstlcksanschluss zustandig ist, regelt jede
Kommune in ihrer Entwasserungssatzung.
Folgende Varianten sind moglich:

m Kommunalregie: Der Kanalnetzbetreiber
baut, betreibt und unterhalt den Grund-
stlicksanschluss in seiner gesamten Lange,
das heiSt vom Revisionsschacht auf dem
Grundstlck bis zum Anschluss an den
StraBenkanal.

m Anliegerregie: Hier ist der Grundstucks-
eigentiimer fur den gesamten Grundstlicks-
anschluss bis zum Anschluss an den
StraBenkanal zustandig.

m Zustandigkeit bis zur Grundstucks-
grenze: Der Grundstuickseigentiimer ist
verantwortlich fur den Grundstlicksanschluss
bis zur Grundstlicksgrenze. Der Kanalnetz-
betreiber ist zustandig flr den Teilbereich
auf offentlichem Grund.

Gesetzliche Grundlagen

GemaB Strafgesetzbuch §324 handelt es sich
bei Gewasserverunreinigung und Bodenverun-

reinigung um strafbare Handlungen.

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz §60 ist Ab-
wasser so zu beseitigen, dass das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.
Abwasseranlagen mussen nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.)
errichtet, betrieben und unterhalten werden.
Bei Nichteinhaltung der allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik sind Ordnungswidrig-
keitsverfahren durch die zustandige Behorde
maglich.

Im Falle bereits aufgetretener Schaden sind
zudem Haftungsanspriche Dritter nicht auszu-
schlieBen.

Einschatzung der Schaden bei
Grundstiicksentwaésserungsanlagen

Die Gesamtlange aller ¢ffentlichen Abwasser-
kanale in der BRD wird auf ca. 500.000 km
geschatzt; bei den privaten Grundleitungen
geht man von ca. 1,2 bis 1,3 Mio. km aus.

Die Schadensrate bei privaten Grundleitungen
soll bis zu 80 % betragen. Nach Kostenschat-
zungen ergibt sich fur die BRD ein Sanierungs-
volumen von ca. 100 Mrd. Euro.

Bei einer Pilotuntersuchung in einem Wohnge-
biet in Hamburg wurden bei den untersuchten
Grundleitungen verschiedenste Schadensarten
mit folgender Schadensverteilung festgestellt:

38,6 %
36,5 %
17,5 %

4,6 %
e 28%

Lageabweichungen
Waurzeleinwlchse
Ablagerungen
Rissbildungen
Sonstige Schaden

Bei dieser Untersuchung waren nur ca. 25 %
der Grundleitungen schadenfrei.

Die Schadensverteilung bei privaten Grundlei-
tungen — bezogen auf das Baujahr — stellt sich
wie folgt dar:

|

I

L

!
Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



Die Norm DIN 1986-30:

Geltende Regelwerke

25

Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Baujahr

Schaden in %

Schaden/m

nach 1970 7,6 % 0,21
Tabelle ,Schadensverteilung bezogen auf das Baujahr”
Welche Leitungen miissen gepriift  Zeitspannenregelung

werden?

Bei undichten Grundleitungen werden Boden

und Grundwasser durch austretendes Abwas-
ser gefahrdet (Exfiltration) oder die ¢ffentliche
Kanalisation und die Klaranlage werden durch
eindringendes Grundwasser (Infiltration) tGber-
lastet.

GemalB DIN 1986-30, Abschnitt 10.1.1 mUs-
sen nicht alle Abwasserleitungen Uberprift
werden. Das Hauptaugenmerk liegt auf den
im Erdreich verlegten Schmutz- und Misch-
wasserleitungen. Regenwassergrundleitungen
sind aber nicht grundséatzlich von der Prif-
pflicht befreit. Wird beispielsweise behand-
lungsbedirftiges Niederschlagswasser abge-
leitet, muss geprift werden.

Gegentber DIN 1986-30, Ausgabe Februar
2003 wurde die Frist fur die Erstprifung vor-
handener Grundleitungen zur Ableitung haus-
lichen Abwassers zum 31.12.2015 gestrichen
und stattdessen eine Zeitspannenregelung ein-
gefuhrt, die sich am Abnutzungsvorrat von
Abwasserleitungen und -schéchten orientiert.

Nach dem Kommentar zur DIN 1986-30 ist der
Gesetzgeber flr die Fristsetzungen der Erstpri-
fung bestehender Grundsticksentwasserungs-
anlagen zustandig.

Die Zeitspannen fur wiederkehrende Prifun-
gen von Grundleitungen sind in Tabelle 2 der
DIN 1986-30 aufgeflhrt.

Tabelle 2 — Priifverfahren, Zeitspannen und Anlédsse fiir die Dichtheitspriifung
Nr. | Zeitspannen und Anldsse der Prifung in/spitestens nach Jahren filr Nr. 1 bis Nr. 2 und Priifart
1 | Wiederkehrende Priifung von Grundleitungen und Anlagen nach Abschnitt 10, in den nachstehenden
Jahresintervallen
Anlass/ Hausliches Abwasser Gewerbliches Abwasser
Prifobjekt
e a) vor einer Abwasser- | b) nach einer Abwasser-
behandlungsaniag A ool 1
DR Zeit- Zeit- 2
DR, DR 2 | DR
KA 2 A spanie KA 1 Spsine Ka® | DRy 1 | Zeitspanne

1.1 | Anlage zur 20 Jahre, 20 Jahre,
Ableitung von 30 Jahre 30 Jahre
Abwasser erstmalig erstmalig

bei bei Neuan-
Neuan- lagen mit
x —_ — | lagen mit — x 5 xa — — nachweis-
nachweis- lich durch-
lich durch- gefuhrter
gefuhrter Prifung
Prifung DR,
DR,

1.2 | Total- im Zuge im Zuge im Zuge der
Umbauten _ _ " der _ % der _ _ " Baumali-
Entkermnungen Baumali- Baumal} nahmen

nahmen -nahmen

1.3 | Bei wesent- im Zuge im Zuge im Zuge der
lichen bau- o % _ | der o i der P - __ | Baumaii-
lichen Ver- Baumafi- Baumaf nahmen
anderungen nahmen -nahmen

2 fibar im Zuge Tuna im Zue:

Aar i=E1

Ausschnitt aus Tabelle 2 der DIN 1986-30
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Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Wie muss gepriift werden?

GemaB Abschnitt 10 der neuen DIN 1986-30
ist in Vorbereitung der Dichtheitsprifung in
der Regel eine optische Zustandserfassung er-
forderlich. Dabei sollten auch die Entwasse-
rungspldane des Grundstiicks kontrolliert
werden. Sollten diese Plane nicht mehr aktuell
sein, sind sie im Zuge der Kamera-Befahrung
zu aktualisieren. Sind keine Entwasserungs-
plane vorhanden, missen neue angefertigt
werden. Mit moderner Kameratechnik ist die
Erstellung der Plane wahrend der optischen
Inspektion moglich.

Fir bestehende Leitungen wird unter be-
stimmten Voraussetzungen eine Prifung mit
geringeren Anforderungen als nach DIN EN
1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasser-
leitungen und -kanélen” zugelassen und be-
schrieben. Diese einfache Dichtheitsprifung
wird als DR2 bezeichnet; die Prifung nach
DIN EN 1610 wird als DR1 bezeichnet.

T

BLUEMETRIC-Beispiel: Entwésserungsplan

Bei den in Tabelle 2 mit KA (Kanalfernsehunter-
suchung) bezeichneten Féllen gelten die
Grundleitungen und Schachte auch als dicht
(fiktive Dichtheit), wenn bei der optischen
Prifung mittels Kanalkamera keine sichtbaren
Schéden und Fremdwassereintritte festgestellt
wurden. Sollte eine optische Inspektion nicht
durchfuhrbar sein oder wird sie als nicht aus-
reichend angesehen, ist eine einfache Dicht-
heitsprifung DR2 durchzufihren.

Eine Prifung DR1 nach DIN EN 1610 muss
zum Beispiel bei gewerblichem Abwasser vor
einer Abwasserbehandlungsanlage durchge-
fihrt werden.

Bei der optischen Inspektion wird entweder
eine Kamera Uber den Revisionsschacht oder
eine Revisionséffnung im Haus in die Leitun-
gen eingeflhrt, oder es wird eine Kamera vom
offentlichen Kanal Gber den Anschlusskanal in
die Grundleitung geschoben. Vor der opti-
schen Inspektion werden die Abwasserleitun-
gen mit Hochdruck-Spuldisen gereinigt,
wodurch lose Verschmutzungen und Ablage-
rungen entfernt werden sollen.

Die einfache Dichtheitsprifung DR2 kann mit
Wasser oder Luft erfolgen.

Bei der einfachen Dichtheitsprifung DR2 mit
Wasser mussen die Leitungen mit einem Was-
serstand von 0,50 m Uber Rohrscheitel auf
Dichtheit gepruft werden. Ist dieses nicht
moglich, kénnen Grundleitungen innerhalb
des Gebaudes bis zur Oberkante des tiefsten
Entwasserungsgegenstandes oder Unterkante
Reinigungs6ffnung in der Fallleitung mit
Wasser aufgefullt werden. Die Prifzeit betragt
15 min bei einer maximalen Wasserzugabe
von 0,2 I/m? der benetzten inneren Oberfla-
che.
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1.4 Die Norm DIN 1986-30:

Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Bei bestehenden Grundstlicksentwasserungs- ¢ Prifdruck = 10 kPa (100 mbar)
anlagen kann die einfache Dichtheitsprifung * Zulassiger Druckabfall = 1,5 kPa (15 mbar)
DR2 auch mit Lufttberdruck durchgefihrt * Beruhigungszeit in Minuten =

werden. Hierbei gelten folgende Prifbedin- 10 x Innendurchmesser in Meter

gungen: * Prifzeit in Sekunden nach Ablauf der

Beruhigungszeit gemal Tabelle 1

DN 100 125 | 150 | 200 250

Tabelle 1, DIN 1986-30 — Priifzeiten fir die Luftdruckprifung in Abhéngigkeit von DN

Priifergebnisse dokumentieren
und bewerten

Zum Ergebnis der optischen Inspektion Die Ergebnisse der optischen Inspektion /
gehdren auch die Auflistung der Schaden ein-  Dichtheitsprifung mussen in einem Protokoll
schlieBlich Kodierung und deren Bewertung festgehalten und den Leitungsabschnitten ein-

im Hinblick auf die Sanierungsprioritdten und  deutig zugeordnet werden.
-zeitrdume.

Anhang D
(informativ)

Priifung, Dokumentation/Dichtheitsbescheinigung/Muster-Bestandsplan

ANMERKUNG Dem Anwender dieses Formblattes ist, unbeschadet der Rechte des DIN an der Gesamtheit des
Dokumentes, die Vervielfaltigung des Formblattes gestattet.

D.1 Protokoll der Zustandserfassung und Dichtheitspriifung nach DIN 1986-30

Stammdaten Datum
PLZ/Ort: StraRe: Nr.:
Flur: Flurstiick:

Eigentimer / Nutzungsberechtigter:

Stralle, abweichend Zeile 2:

angeschlossen an das | O | Schmutzwasserkanal 0O
Kanalisationssystem O | offentlichen Schacht, Nr.o.......... H

O | Regenwasserkanal O

g | Mischwasserkanal o
angeschlossen an: o | private Klaranlage — Direkteinleiter

g | Abwassersammelgrube

o Regenwasser - Direkteinleiter

Dichtheitspriifprotokoll der Erstpriifung bei der Abnahme:

Ausschnitt aus Anhang D der DIN 1986-30
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Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Durchfihrung der Sanierung

GemaB DIN 1986-30, Abschnitt 12.1 muss
die Sanierung einer Entwasserungsanlage

von einem Fachbetrieb durchgefihrt werden.
Sanierungsarbeiten sind erforderlich, wenn bei
der Dichtheitsprifung Undichtigkeiten oder
bei der optischen Inspektion sichtbare Scha-
den festgestellt wurden.

Um die Sanierungsprioritat einer Abwasserlei-
tung oder einer Grundstlcksentwasserungsan-
lage zu bestimmen, ist die Anzahl und
Schwere der Einzelschaden maBgebend. Der
schwerste Einzelschaden bestimmt grundsatz-
lich die Sanierungsprioritat der Leitung bzw.
des Schachtes.

Anhang A
(normativ)

Inspektion

A.1 Allgemeines

Magliche  Schadensfalle  sind  in DIN EN 752:2008-04,
— Rohrbriche;
— Risse und Scherbenbildung in der Leitung;

— chemische Angriffe oder Korrosion;

schadhafte Anschlisse;

— Rohrverformungen;

— Unterbogen (Versackungen)

oder bei Schachten:

Schadensbilder, Kodierungen und deren Bewertung bei optischer

C33 und Cu4
Grundsticksentwésserungsanlagen sind mégliche Schadensfélle, die den Betrieb und Unterhalt der
Entwésserungsanlage beeintrachtigen kénnen, nachfolgend beispielhaft genannt:

— Unterspllungen auflerhalb der Leitung, in der Regel hervorgerufen durch Einspllen von Erdreich,

— offene und verschobene Verbindungen zwischen den Rohren;

aufgefuhrt.  Far

Ausschnitt aus Anhang A der DIN 1986-30

Die Sanierungszeitraume flr festgestellte
Schaden sollten eingehalten werden, sofern
die kommunalen Behorden oder die Aufsichts-

behorde aufgrund der 6rtlichen Randbedin-
gungen keine anderen Zeitrdume vorgeben.

Anhang B
(normativ)

Sanierungsprioritdaten und -zeitraume

In Tabelle B.1 werden mit Blick auf die Wiedererreichung der Schutzziele: Dichtheit, Standsicherheit und
Betriebssicherheit die Sanierungsprioritat, d. h. die Relevanz zur Zielerreichung festgelegt. Weiterhin wird der
Sanierungsumfang sowie der Handlungsbedarf bis zum Abschluss der Sanierungsmafnahmen definiert.

Tabelle B.1 - Sanierungsprioritét, -umfang und Handlungsbedarf

Prioritdt | Sanierung fang | Handlungsbedarf Bemerkungen
sofort/kurzfristig Bei der Sanierung sind unter Bertcksichtigung der
I sehr hoch/hoch (bis maximal Wirtschaftlichkeit alle Schaden zu
6 Monate) berlicksichtigen.
mittelfristig Im Einzelfall sind zusatzliche Prifungen und/oder
(bis maximal vorgezogene Reparaturen notwendig. Mit der
Il mittel/gering 5 Jahre) gesamten Sanierung kann bis zu einer mittelfristig
anstehenden Umbaumafinahme gewartet werden,
jedoch nicht langer als finf Jahre.
langfristig/kein Die Schaden an den Anlagen sind bis zur
) . (nachste nachsten wiederkehrenden Prufung nach
" sehr.gennghein | o derholurigs- Tabelle 2, soweit die zustandige Behorde keine
prifung) anderen Regelungen getroffen hat, zu sanieren.

Ausschnitt aus Anhang B der DIN 1986-30
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1.4 Die Norm DIN 1986-30:

Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Mit welchem Verfahren saniert wird, hangt und wie zugadnglich die Abwasserleitungen
davon ab, welche Schéaden festgestellt wurden  sind.

Sanierungsart Einsatzbereich gangige Verfahren Nutzungsdauer

gering:

'Reparatur

Tabelle ,Sanierungsverfahren”

Bei starker Schadigung der Grundleitungen Bauweise oftmals die wirtschaftlichste Losung.
bzw. einer groBen Schadensdichte ist die Dabei werden die Leitungen im offenen
Erneuerung der Grundleitungen in offener Graben neu verlegt.

.Neuverlegung in offener Bauweise (TML)":

Firma Duker Firma SAINT-GOBAIN, HES

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Bei Grundleitungen unterhalb des KellerfuB3-
bodens (Bodenplatte) ist die Erneuerung der
Leitungen in einem offenen Graben — verbun-
den mit dem Offnen und VerschlieBen des
KellerfuBbodens — in der Regel sehr aufwen-

Sammelleitungen, Firma Diker

Bevor die sanierte Grundleitung wieder in Be-
trieb genommen wird, muss sie erneut mit der
Kamera untersucht werden. Nach der Renovie-
rung bzw. Erneuerung einer Grundleitung ist
zusatzlich auch eine Druckprifung durchzu-
fahren.

Bei neu verlegten Sammelleitungen innerhalb
des Gebaudes mussen keine Kamerauntersu-
chungen bzw. Druckprifungen durchgefiihrt
werden. Wiederkehrende Dichtheitsprifungen
sind ebenfalls nicht erforderlich.

Qualifikation und technische
Ausrtlstung

Die Anforderungen an die Qualifikation der
Sachkundigen und die technische Ausriistung
der Fachbetriebe sind im Abschnitt 14 der
DIN 1986-30 beschrieben.

Um die Zustandserfassung, Dichtheitsprifung
und deren Auswertung im Sinne der Norm
durchfuhren zu kénnen, mussen die Sachkun-

dig. Vielmehr sollte hier geprift werden, ob
die defekten Grundleitungen aufgegeben und
durch die Neuinstallation von Sammelleitun-
gen im Keller ersetzt werden.

Sammelleitungen Firma SAINT-GOBAIN, HES

digen qualifiziert und technisch ausgestattet
sein. Der Sachkundige bzw. der ausfiihrende
Fachbetrieb muss die Qualifikation dem Auf-
traggeber unaufgefordert nachweisen.

Der Sachkundige muss den landesgesetzlichen
bzw. den kommunalen Qualitatsanforderun-
gen entsprechen. Bestehen diese Vorgaben
nicht, kann sich der Auftraggeber an den
Qualitatsanforderungen der RAL-Gutesiche-
rung Grundstiicksentwéasserung (RAL-GZ 968)
orientieren.

Alle fur die Durchfihrung der Arbeiten not-
wendigen Betriebseinrichtungen und Gerate
mussen vorhanden oder verfligbar sein. Die
fur den Einsatz bei Grundleitungen erforder-
lichen Gerate mussen in ausreichender Menge
und funktionsfahigem Zustand auf der Bau-
stelle bereitgestellt werden.

Im Abschnitt 14.3 der Norm sind die erforder-
lichen Gerate zur Reinigung, optischen Inspek-
tion und Dichtheitsprifung sowie weitere
Hilfsmittel aufgefihrt.
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1.4 Die Norm DIN 1986-30:

Instandhaltung von Entwasserungsanlagen
fur Gebaude und Grundstucke

Zusammenfassung

Damit Grundstlcksentwasserungsanlagen
dauerhaft funktionieren und von ihnen keine
Gefédhrdung fur die Umwelt ausgeht, missen
sie fachgerecht geplant, ausgefuhrt und regel-
maBig geprift werden. Neben den Anforde-
rungen der DIN 1986-30 ist die regelmaBige
Inspektion und Wartung nach DIN 1986-3 von
entscheidender Bedeutung.

In den Geschaftsfeldern Inspektion, Wartung
und Sanierung von Grundstlcksentwasse-
rungsanlagen ergeben sich betréchtliche Auf-
tragspotentiale fur die Sanitarbranche.

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. +IZE&
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Zur storungsfreien Funktion mussen Entwasse-
rungsanlagen ausreichend be- und entliftet
werden. Bei Schmutz- und Mischwassersyste-
men erfolgt die Be- und Entliftung Uber Lif-
tungsleitungen. Liftungsleitungen stellen die
Verbindung zwischen der Abwasserleitung
und der Atmosphaére her, um einen Druckaus-
gleich und das Entweichen von Gasen zu er-
maglichen. Die Planung und Ausfihrung der
Ldftung von Entwasserungsanlagen muss nach
DIN EN 12056 ,Schwerkraftentwasserungsan-
lagen innerhalb von Gebauden”, Ausgabe
Januar 2001 sowie der deutschen Restnorm
DIN 1986-100 ,Entwasserungsanlagen fir Ge-
bdude und Grundstiicke”, Ausgabe Dezember
2016 erfolgen.

Beliiftung

Der beim AbflieBen von Schmutzwasser ent-
stehende Unterdruck muss durch nachstro-
mende Luft ausgeglichen werden, um das
Leersaugen der Geruchverschlisse zu verhin-
dern. Dazu ist im Belastungsfall eine ungehin-
derte Luftfihrung innerhalb des Rohrsystems
erforderlich. Beim Abflussvorgang werden er-
hebliche Luftvolumen mitgerissen. Durch
Messungen wurde nachgewiesen, dass der
erforderliche Luftvolumenstrom das 10- bis
35-fache des Wasservolumenstroms betragt.

Entliftung

Die in den o¢ffentlichen Abwasserkanalen
sowie in den Gebaude- und Grundstucksent-
wasserungsanlagen entstehenden Faulnisgase
mussen sicher ins Freie abgefuhrt werden.
Dies erfolgt in hohem MaBe Uber die Lif-
tungsleitungen der Gebaude- und Grund-
stlcksentwasserungsanlagen. Somit dienen
die Gebdude- und Grundsticksentwasserungs-
anlagen auch der Entliftung der 6ffentlichen
Abwasserkanéale, wodurch dem Schutz der in
der offentlichen Kanalisation arbeitenden Per-
sonen und dem vorbeugenden Korrosions-
schutz der 6ffentlichen Abwasseranlagen
Rechnung getragen wird. Damit dies sicherge-
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stellt ist, darf gemaB DIN 1986-100, Abschnitt
6.5.1 die Be- und Entltftung einer Schmutz-
oder Mischwasserleitung zwischen dem 6ffent-
lichen Abwasserkanal und der Liftungsoff-
nung Uber Dach nicht durch Einbauten — zum
Beispiel Geruchverschlisse — unterbrochen
werden.

Liftungssysteme

In den Entwasserungsnormen DIN EN 12056
und DIN 1986-100 wird zwischen folgenden
Luftungssystemen unterschieden:

Hauptliftung

Unter HauptlUftung versteht man den Lei-
tungsabschnitt, der vom obersten Anschluss
an die Fallleitung bis tber Dach verlauft. Dieser
Leitungsteil fihrt kein Abwasser und muss in
der gleichen Nennweite wie die Fallleitung
ausgefuhrt werden.

Direkte Nebenliiftung

Bei der direkten Nebenliftung wird die Falllei-
tung durch eine parallel verlaufende Liftungs-
leitung von ihren Liftungsaufgaben entlastet.
Die parallel verlaufende Luftungsleitung ist in
jedem Geschoss mit der Fallleitung verbunden.
Dieses Luftungssystem ist geeignet fir Falllei-
tungen mit kurzen Einzel- bzw. Sammelan-
schlussleitungen.

Indirekte Nebenliftung

Die indirekte Nebenltftung ist im Ansatz be-
reits gegeben, wenn lange Anschlussleitungen
vorhanden sind. Hierbei handelt es sich um
eine zusatzliche Liftung der Anschlussleitun-
gen durch eine Luftungsleitung tUber Dach
oder Ruckflhrung an die Hauptliftung.

Umliftung

Unter Umluftung versteht man eine Luftungs-
leitung, die eine Einzel- bzw. Sammelan-
schlussleitung zusatzlich ltftet. Sie kann an die
zugehdorige oder eine andere Fallleitung ange-
schlossen werden.

|

I

I

!
Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



Schmutzwasseranlagen

34

LGftung von Entwasserungsanlagen

Hauptliiftung

direkt

Nebenliiftung

Umliiftung

indirekt iiber Dach

;
:

Laftungssysteme

INFO: SEKUNDARLUFTUNGSSYSTEM

Das Sekundarliftungssystem, das aus einer
direkten Nebenltftung der Fallleitung und
der UmlGftung jeder Anschlussleitung an
die direkte Nebenllftung besteht, hat sich in
Deutschland aufgrund des hohen Installati-
onsaufwands nicht durchgesetzt. Dieses
System kann aber bei Bedarf in Deutschland
eingesetzt werden.

Ausfiihrung von Liiftungsleitungen

Die wichtigsten Anforderungen zur Ausfih-
rung von Liftungsleitungen sind im Abschnitt
6.5 der DIN 1986-100 zusammengefasst.

Grundsétzlich gilt in Deutschland immer noch,
dass jede Fallleitung Uber Dach gefihrt wer-
den muss.

In Anlagen ohne Fallleitungen muss fur die
Be- und EntlGftung der Grund- bzw. Sammel-
leitungen mindestens eine Luftungsleitung

DN 70 Uber Dach gefuhrt werden. Innerhalb
der so bellfteten Leitungen sind die Anforde-
rungen fur Einzel- und Sammelanschlusslei-

tungen einzuhalten. Diese Anforderung gilt
insbesondere bei gréBeren eingeschossigen
Gebauden, wie zum Beispiel Einkaufszentren
oder Montagehallen, bei denen keine
Schmutzwasser-Fallleitungen notwendig sind.
Aus funktionstechnischen Griinden missen
die Grundleitungen mindestens einmal mittels
Luftungsleitung Uber Dach be- und entliftet
werden.

Luftungsleitungen sind maoglichst geradlinig
und lotrecht zu fuhren. Verziige von LUf-
tungsleitungen mussen mit ausreichendem
Gefalle verlegt werden. Umlenkungen sind mit
45°-Bégen auszuflihren. Langere Verziige von
Laftungsleitungen sollten vermieden werden.

Mundet eine Luftungsleitung in der Nahe von
Aufenthaltsrdaumen, so ist sie mindestens 1 m
Uber den Fenstersturz hoch zu fihren oder so
zu verlegen, dass sie mindestens 2 m seitlich
der Fenster¢ffnung liegt. Diese MalBnahme hat
sich seit Jahrzehnten zur Verhinderung von
Geruchsbelastigungen in der Praxis bestens
bewahrt.
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>1m

>2m

~Endrohre von Liftungsleitungen tber
Dach sind nach oben offen mindestens
mit dem Querschnitt der Liiftungsleitung
auszufiihren. Abdeckungen diirfen nicht
eingesetzt werden”.

Abdeckungen und Hauben behindern die Be-
und Entliftung von Entwdsserungsanlagen in
sehr starkem MaBe. Wie von zahlreichen Prak-
tikern in den letzten Jahren gefordert, wurde
diese klare Anweisung aus der alten DIN 1986,
Teil 1 wieder aufgenommen.

INFO: LUFTUNGSHAUBEN

Luftungsleitungen Uber Dach sind oftmals
aus optischen Griinden mit glockenférmigen
Hauben versehen. Diese Hauben beeintrachti-
gen die Be- und Entliftung der Entwasse-
rungsanlage in starkem MafBe und fihren
haufig zu Funktionsstérungen. AuBerdem
kommt es 6fters bei Kanalspilungen zu Pro-
blemen, da eine stoBartige Druckentlastung,
bedingt durch die Hauben, nicht immer még-
lich ist. Die Entlastung des Druckes erfolgt
dann erfahrungsgemaf Uber die Geruchver-
schlisse, bei denen das Sperrwasser nach
oben herausgedruckt wird.

LGftungsleitungen durfen oberhalb der
hochstgelegenen Anschlussleitung unter
einem Winkel von 45° zusammengefihrt
werden. Das Zusammenfihren von Liftungs-
leitungen zu Sammelltftungen wird in der
Praxis hdufig vorgenommen. Hierbei muss je-
doch unbedingt darauf geachtet werden, dass
die Leitungsquerschnitte der Sammelltftungen
gemaB DIN 1986-100 bemessen sind.
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Mindestabstéande der Mdndung von Liftungs-
leitungen zu Fenstern von Aufenthaltsrdumen

Liftung von Einzel- und Sammel-
anschlussleitungen

Einzelanschlussleitungen durfen unter folgen-
den Bedingungen unbeliftet verlegt werden:

* Leitungsgefélle mindestens 1 cm/m (1 %)

* Leitungslange maximal 4 m

* Maximal drei 90°-Umlenkungen
(ohne Anschlussbogen)

* Hohendifferenz zwischen dem Anschluss an
den Entwasserungsgegenstand und der
Rohrsohle im Anschlussabzweig an die Fall-
leitung darf 1 m nicht Uberschreiten

Kann eine der Bedingungen nicht erfullt
werden, muss die Einzelanschlussleitung
beltftet werden. Dies erfolgt mittels Beluf-
tungsventil oder einer Liftungsleitung.

Fir unbellftete Sammelanschlussleitungen
gelten folgende Anwendungsgrenzen:

* Leitungsgefalle mindestens 1 cm / m (1 %)

* Lange eines FlieBweges darf die maximale
Lange gemal Tabelle 7 aus DIN 1986-100
nicht Gberschreiten

* Innerhalb der unbeltfteten Sammelan-
schlussleitung gelten die Festlegungen fir
Einzelanschlussleitungen

Kann eine der Anwendungsgrenzen nicht
erfullt werden, muss die Sammelanschluss-
leitung bellftet werden; entweder mittels
Belliftungsventil oder Luftungsleitung. Die
Sammelanschlussleitung muss dann wie eine
Sammelleitung bemessen werden.
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Bemessung von unbeliifteten Sammelanschlussleitungen

dia K=0,5 K=0,7 K=1,0 max.
DN | mm DU DU DU  |Rohrlange
I/s I/s I/s m
50 44 140 1,0 0,8 40
o6/60 49/56 20 2,0 1,0 4.0
70 68 9,0 46 2.2 40
80 D 13,0° 8,0 40 10,0
90 79 13,00 10,0° 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0
a) keine Klosetts b) maximal 2 Klosetts

Tabelle 7 aus DIN 1986-100 — Bemessung von unbelifteten Sammelanschlussleitungen

Sammelanschlussleitung

et L ~DU <16

[<4m

[ o <10m

v

Sammelanschlussleitung aus DIN 1986-100

Umgehungsleitungen werden kann. Ein Druckanstieg in diesem
Wahrend bei einer ungestorten Fallleitungs- Bereich ist die Folge.

stromung mit nach unten offenem Auslauf

ausschlieBlich Unterdruck herrscht, ist bei Fall-  Ein direkter Anschluss von Entwasserungs-
leitungsverzigen oberhalb der Umlenkung gegenstdnden ist bei hoheren Gebauden in
Uberdruck zu beobachten. Ursache fiir den diesem Uberdruckbereich unméglich. Eine um-

Uberdruck ist die Verzégerung der Stromung  fassende MaBnahme zur Losung des Problems
im Umlenkbereich, wodurch ein groBer Teil der  stellt die Umgehungsleitung dar. Das Uber-
Geschwindigkeitsenergie in Druckenergie um-  druckgebiet wird durch eine parallel zur

gesetzt wird. Zusétzlich tritt eine Komprimie-  Verziehung verlegte Leitung umgangen. Die
rung der Luftmenge auf, die momentan von Apschlusslenungen sind an die Umgehungs-
der liegenden Leitung nicht aufgenommen leitung anzuschlieBen.
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=)

2 mmin.

<2m

Regenentwadsserungsanlagen beim
Mischsystem

Regenentwasserungsanlagen benétigen keine
Laftungsleitungen, da der notwendige Druck-
ausgleich Uber die Regenwasserleitungen und
Ablaufe erfolgt. Beim Mischsystem Uberneh-

men die Regenentwasserungsanlagen zwangs-

laufig auch Liftungsaufgaben.
Bei unsachgemaBer Installation kann dies zu
Geruchsbelastigungen flhren.

Gemal3 DIN 1986-100, Abschnitt 6.3.5 ist bei
Mischkanalisation die Regenentwasserungsan-
lage so auszuflihren, dass austretende Kanal-
gase nicht zu Geruchsbelastigungen fihren
kénnen. Dies erfolgt in der Regel durch den
Einbau von Geruchverschlissen in die Regen-
wasserleitungen. Bei Regenwasser muss nach
DIN 1986-100, Abschnitt 5.7.1 die Sperrwas-
serhdhe mindestens 100 mm betragen.

Schmutzwasseranlagen
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aus DIN 1986-100 , Fallleitungsverziehung < 2 m
mit Umgehungsleitung”

2 m min.

aus DIN 1986-100 , Fallleitungsverziehung > 2 m mit Umge-
hungsleitung oder Umgehungsleitung fur den Ubergang einer
Fallleitung in die Sammel- oder Grundleitung

SML - Regenrohrgeruchverschluss

Bemessung von Liiftungsleitungen
Die Bemessung von Luftungsleitungen muss
gemal DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6 vorge-
nommen werden.

Die Einzelhauptliftungsleitung ist in der Nenn-
weite der zugehdrigen Fallleitung auszufthren.
Der Querschnitt einer Sammelhauptlidftung
muss mindestens so grof3 sein wie die Halfte
der Summe der Einzelquerschnitte der Einzel-
hauptliftungen. Die Nennweite der Sammel-
hauptliftung muss jedoch, ausgenommen
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bei Einfamilienhdusern, mindestens eine Nenn-
weite groéBer als die groBte Nennweite der zu-

gehdrigen Einzelhauptliftung sein.

Ubersicht der Rohrleitungsquerschnitte

Schmutzwasseranlagen
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DN dinin Querschnitt
mm cm’?

70 68 36,3

80 75 442

90 79 49

100 96 72,3
125 113 100,2
150 146 167,3
200 184 265,8

DN der Einzelhauptliiftungen und erforderliche Sammelhauptliiftung

Anzahl der = =
Einzelhaupt-
liftungen di= -{S?Smm d = gg — di= ?g — di=113 di =146
mm mm

2 150 200
3 150 200
4 200
5 125 150 150 200 200
6 150 150 150 200
7 150 150 200 200
8 150 200 200

Tabelle zur Ermittlung der erforderlichen Nennweiten von Sammelhauptliftungsleitungen

bei gleich dimensionierten Einzelhauptliftungen

Bemessungsbeispiel 1

fir gleich dimensionierte
Einzelhauptliuftungsleitungen

Gegeben: 4 Einzelhauptliftungsleitungen
DN 100

Gesucht: Die Nennweite der Sammelhaupt-

ltftung an der AusmUndung
uber Dach

Ergebnis:
erforderlichen Nennweiten von
Sammelhauptlftungsleitungen
gleich dimensionierten Einzel-
hauptliftungsleitungen” ergibt

sich eine erforderliche Nennweite
der Sammelhauptliftungsleitung

von DN 150

Bemessungsbeispiel 2

fiir ungleich dimensionierte
Einzelhauptluftungsleitungen

Gegeben: 3 Einzelhauptliftungsleitungen
DN 100
2 Einzelhauptltftungsleitungen
DN 80

Informationszentrum

Aus der , Tabelle zur Ermittlung der

Gesucht: Die Nennweite der Sammelhaupt-
|Gftung an der AusmUndung Uber

Dach
Lésung:
Einzelquerschnitte:
Einzelquerschnitt
DN 100 = 72,3 cm?

Einzelquerschnitt
DN 80 = 44,2 cm?

bei

= 372,3cm?+ 2
= 305,3 cm?

Aus der Ubersicht der Rohrleitungs-
querschnitte ergeben sich folgende

Summe Einzelquerschnitte
* 44,2 cm?

Halbieren Summe Einzelquer-
schnitte = 305,3 cm? * 0,5

= 152,65 cm?

Ergebnis:
IGftung = DN 150

Nennweite der Sammelhaupt-

(aus Ubersicht der Rohrleitungs-

querschnitte).

Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Schmutzwasser-
Fallleitung mit
Hauptluftung

Nebenliftung
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Qmax. (I/s)

. Abzweige mit
DN DN Abzweige Inn emg dius
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80 50 2,6 3,4
90 50 3,5 4,6
100 50 5,6 7.3
125 70 12,4 10,0
160 80 14,1 18,3
200 100 21,0 27,3

Tabelle 12 aus DIN EN 12056-2

Die Nennweiten von Nebenliftungsleitun-
gen sind der Tabelle 12 der DIN EN 12056-2
zu entnehmen.

Die Umliiftungsleitung ist in der gleichen
Nennweite auszufihren wie die damit beluf-
tete Sammelanschlussleitung an der Einmin-
dung in die Fallleitung, ausreichend ist jedoch
DN 70. Der Leitungsquerschnitt bis zum Be-
ginn der Umluftung ist ebenfalls in dieser
Nennweite auszufuhren.

Die Umgehungsleitung ist in der gleichen
Nennweite wie die Fallleitung, jedoch hochs-
tens in DN 100, auszufthren. Der Luftungsteil
der Umgehungsleitung ist nach Tabelle 7 der
DIN EN 12056-2 zu bemessen. In einer Umge-
hungsleitung durfen keine Beltftungsventile
eingesetzt werden.

Beliiftungsventile

Gemal3 der Euronorm DIN EN 12056-2 sind
BelUftungsventile ohne wesentliche Einschran-
kungen zugelassen, wobei die Moglichkeit
besteht, den Einsatz national zu regeln.

Grundsatzlich gilt in Deutschland, dass jede
Schmutzwasser-Fallleitung als Luftungsleitung
Uber Dach gefuhrt werden muss. Nach

DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.5 durfen in
Deutschland Beltftungsventile in Entwasse-
rungsanlagen mit dem HauptlUftungssystem
nur als:

* Ersatz fur UmlUftungsleitungen,

* Ersatz fur indirekte NebenlUftungen,

* Hauptluftung bei Ein- und Zweifamilien-
hausern oder entwasserungstechnisch ver-
gleichbaren Nutzungseinheiten, wenn
mindestens eine Fallleitung als Liftungs-
leitung Gber Dach geftihrt wird (In diesem
Fall ist die Fallleitung mit der gréBten
Nennweite Uber Dach zu be- und entltften),

* EinzelbellUftung von Entwasserungsgegen-
standen mit Abflussstérungen bei bestehen-
den Anlagen

eingesetzt werden.

INFO: EINSCHRANKUNGEN BEIM EINSATZ
VON BELUFTUNGSVENTILEN IN
DEUTSCHLAND

Die Einschrankungen sind notwendig, weil

BelGftungsventile flr keine Entliftung sorgen.

Eine ausreichende Be- und Entliftung der

Entwasserungsanlagen ist eine der grundsatz-

lichen Anforderungen in Deutschland, um

erhdhte Gasemissionen durch Faulgasbildung
zu vermeiden. Diese MaBBnahmen dienen
unter anderem dem Schutz der in der 6ffent-
lichen Kanalisation arbeitenden Personen und
dem vorbeugenden Korrosionsschutz der
offentlichen Abwasseranlagen.

BelGiftungsventile missen der DIN EN 12380
.Beltftungsventile fur Entwésserungssysteme
— Anforderungen, Prifverfahren und Konfor-
mitatsbewertung” entsprechen.
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Funktion von Beliftungsventilen

In rlickstaugefahrdeten Bereichen und fir die
Luftung von Behaltern, z.B. Hebeanlagen,
durfen nach DIN 1986-100 keine Beluftungs-
ventile eingesetzt werden.

Beluftungsventile dirfen nicht an unzugang-
lichen Stellen eingebaut werden. GemaR

DIN 1986-3, Ausgabe November 2004 mUssen
Beluftungsventile mindestens einmal jahrlich
inspiziert und gewartet werden.

Liftung von Abwasserhebeanlagen

Gemal DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.3
mussen Fakalienhebeanlagen nach DIN EN
12050-1 Uber Dach be- und entluftet werden.
Beim Zulaufvorgang in den Sammelbehalter ist
eine ausreichende EntliGftung erforderlich.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass es durch
einen nicht ungehinderten Zulauf in den Sam-
melbehalter zu Stérungen im Ablaufverhalten
von angeschlossenen Entwasserungsgegen-
standen kommt. Beim Entleeren des Sammel-
behélters (Pumpvorgang) ist eine ausreichende
Beltiftung erforderlich.

Schmutzwasserhebeanlagen nach

DIN EN 12050-2 mussen Uber Dach be-

und entliftet werden, sofern sie geruchsdicht
verschlossen werden.

Hebeanlagen zur begrenzten Verwendung
nach DIN EN 12050-3 sind zu luften. Hierbei
sind unbedingt die Herstellerangaben zu be-
achten. Luftungsleitungen von Hebeanlagen
durfen sowohl an HauptltGftungs- sowie an

Beliftungsventile Firma Sanitdrtechnik Eisenberg GmbH

Bei Unterputzmontage ist dafur Sorge zu tra-
gen, dass ausreichende Liftungséffnungen
vorhanden sind. Entsprechende Wandeinbau-
kasten mit Abdeckplatte und Luftungsoffnun-
gen werden von den Herstellern angeboten.
FUr den Frostschutz sind Zubehorteile, z.B.
Frostschutzhauben, lieferbar.

Angaben zur Montage und Bemessung von
BelGiftungsventilen kénnen den Produktunter-
lagen der Hersteller entnommen werden.

Sekundarliftungsleitungen angeschlossen wer-
den, nicht jedoch an Fallleitungen.

Nach DIN EN 12056-4, Abschnitt 5.3 darf die
L4ftung von Hebeanlagen nicht mit der zulauf-
seitigen Luftungsleitung eines Fettabscheiders
verbunden werden.

Liiftung von Fettabscheidern

Nach DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.4 sind die
Zulaufleitungen und gegebenenfalls der Fett-
abscheider entsprechend DIN EN 1825-2 in
Verbindung mit DIN 4040-100 unmittelbar
Uber Dach zu be- und entliften.

Die Luftungsleitungen der Zulaufleitungen und
gegebenenfalls des Fettabscheiders dirfen zu
Sammelltftungen zusammengefuhrt werden.

An die Luftungsleitungen der Zulaufleitungen
sowie des Fettabscheiders durfen keine ande-
ren LUftungsleitungen angeschlossen werden.
In der DIN EN 1825-2 , Abscheideranlagen fur
Fette — Wahl der NenngroBe, Einbau, Betrieb
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und Wartung” werden im Abschnitt 7.4 zu-

satzlich folgende Anforderungen an die LUf-

tung von Fettabscheidern gestellt:

* Die Zulaufleitung zum Fettabscheider ist als
Luftungsleitung bis tber Dach zu flihren

* Anschlussleitungen von mehr als 5 m Lange
sind gesondert zu ltften

* Hat die Zulaufleitung oberhalb des Fettab-
scheiders auf einer Lange von tber 10 m
keine gesondert entliftete Anschlussleitung,
so ist die Zulaufleitung unmittelbar am Fett-
abscheider mit einer zusatzlichen Luftungs-
leitung zu versehen.

INFO: FETTABSCHEIDER UNTERHALB DER
RUCKSTAUEBENE
Wegen Ruickstaugefahr missen Fettabscheider
beim Einbau im Keller haufig Gber eine nach-
geschaltete Abwasserhebeanlage entwassert
werden. Zur Vermeidung von Betriebsstérun-
gen durfen die Liftungsleitungen der Zulauf-
leitungen sowie des Fettabscheiders keinesfalls
mit der Liftungsleitung der Abwasserhebean-
lage zu einer Sammelliftung zusammenge-
fuhrt werden.

Wahl des Rohrwerkstoffes

Die Festlegung der Rohrwerkstoffe fir Entwas-
serungsanlagen muss nach DIN 1986, Teil 4
~Entwasserungsanlagen fur Gebaude und
Grundstucke — Verwendungsbereiche von Ab-
wasserrohren und -formstlicken verschiedener
Werkstoffe”, Ausgabe Dezember 2011 erfol-
gen. In der Tabelle 1 der Norm sind die Ver-
wendungsbereiche fir alle genormten und
zugelassenen Abwasserohre und -formstiicke
aufgefihrt. So sind zum Beispiel ,Gusseiserne

= 2-fache |
| In

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

[

Zink 130 g/m?
Flichendichte

(&

AuBenbeschichtung
(Grundanstrich
40 pm Acryllack)
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Rohre ohne Muffe (SML) nach DIN EN 877
und DIN 19522" fur alle Bereiche der Ge-
baude- und Grundstlicksentwasserung
zugelassen. Dazu gehdren auch die Liftungs-
leitungen von Entwasserungsanlagen.

Die in DIN 1986, Teil 4 angegebenen Verwen-
dungsbereiche gelten nur fir die Ableitung
von Abwasser (hduslichem Schmutzwasser)
einschlieBlich Niederschlagswasser gemaf
DIN 1986, Teil 3 sowie fur die Ableitung von
Kondensaten aus Feuerungsanlagen. Bei
Abwasser gewerblicher oder industrieller
Herkunft (Industrielles Abwasser nach

DIN EN 12056-1) muss im Einzelfall nachge-
wiesen werden, dass die Abwasserrohre und
Formstlicke anwendbar sind. Dies gilt gleicher-
mafBen auch fur die zugehorigen Luftungslei-
tungen.

Im Kommentar zur DIN 1986, Teil 4 heil3t es
dazu: “Fir die Ableitung von unbehandelten
gewerblichen Abwassern ist die Verwendbar-
keit der Rohrwerkstoffe und Dichtungen an-
hand der vom Hersteller aufgestellten
Bestandigkeitslisten zu prufen. In Zweifels-
fallen ist der Hersteller um Stellungnahme zu
bitten”.

Zur Ableitung von aggressiven Abwassern —
wie beispielsweise fetthaltigen Abwassern
oder Laborabwaéssern — empfehlen die fihren-
den Gussrohr-Hersteller seit mehr als

30 Jahren gusseiserne Abflussrohrsysteme mit
Sonderbeschichtungen, wie zum Beispiel das
PAM-GLOBAL® Plus (KML)-System der Firma
SAINT-GOBAIN HES bzw. das MLK-protec-
System der Firma Duker.

Beschichtungsaufbau
PAM-GLOBAL® Plus Rohr
(SAINT-GOBAIN HES)
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2.1 LGftung von Entwasserungsanlagen

Fazit

Fur die ordnungsgemaBe Funktion von Ent-
wasserungsanlagen ist eine ausreichende

Be- und Entliftung von entscheidender Bedeu-
tung. Durch die Vielzahl an normativen Rege-
lungen und Losungsmaoglichkeiten stellt die
Planung und Ausfthrung der Luftung von
Entwasserungsanlagen hoéchste Anforderun-
gen an die beteiligten Sanitarfachleute.

|
i
i
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Allgemeines

Hochhauser sind nach dem deutschen Bau-
recht Gebaude, bei denen der FuBboden
mindestens eines Aufenthaltsraumes mehr als
22 m Uber der festgelegten Gelandeoberflache
liegt.

Die besonderen Anforderungen an Hochhau-
ser sind in den Hochhaus-Richtlinien (HHR) der
einzelnen Bundeslander geregelt.

Entwasserungsanlagen von Hochhausern

mussen gemal der Euronorm DIN EN 12056
.Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb
von Gebauden”, Ausgabe Januar 2001 sowie
der deutschen Restnorm DIN 1986-100 ,,Ent-

Schmutzwasseranlagen
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Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

wasserungsanlagen fir Gebaude und Grund-
stlicke”, Ausgabe Dezember 2016 geplant und
ausgefihrt werden.

Ermittlung der Fallleitungsldnge

Die Fallleitungslange ist das vertikale Langen-
maf zwischen dem hochstgelegenen An-
schluss-Abzweig und der Umlenkung der
Fallleitung in eine liegende Grund- oder Sam-
melleitung. Bei der Ermittlung der Fallleitungs-
lange werden also nur die benetzten
senkrechten Leitungsteile berlcksichtigt.
Verziehungen innerhalb von Fallleitungen
bleiben unberticksichtigt.

»|

Lange der
Fallleitung

Durch andere
Fallleitungen

Grundleitung

beluftete Sammelleitung

Hauptliftungsleitung

Einzel- bzw.
Sammelanschluss-
Leitung

Lange der
Fallleitung

Lange der
Fallleitung

Beziige fur die Ermittlung der Fallleitungsiénge aus DIN-Kommentar

Druckverlauf in Fallleitungen

Fallleitungen haben wie die liegenden Abwas-
serleitungen Be- und Entliftungsaufgaben zu
erfillen. Auch bei Fallleitungen geht man
unter Belastung von einer Teilflllung aus,
wobei sich die Wasser-Luftbereiche nicht so

klar definieren lassen wie bei liegenden Leitun-
gen. Entsprechende Dimensionierung und
konstruktive MaBnahmen sollen die ungehin-
derte Luftfihrung gewahrleisten. Um diesen
Anforderungen gerecht zu werden, sind
Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

I
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mindestens mit Hauptliftung zu versehen.
Des weiteren stellt sich die Frage wie eine Fall-
leitung mit Hauptliftung konstruiert werden
muss um funktionssichere Stromungsverhalt-
nisse zu erreichen. Durch die Wechselwirkun-
gen von Abwasser und Luft ergeben sich
innerhalb von Fallleitungen Druckschwankun-
gen. Die Grenzen fir die maximalen Druck-
schwankungen sind durch die Geruchver-
schlusshohe (H) gemaB DIN EN 12056-2, Ab-
schnitt 5.4 vorgegeben, die bei Schmutzwas-
serabldufen nicht weniger als 50 mm betragen
darf. Nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.1
darf der durch den Abflussvorgang verursach-
te Sperrwasserverlust die Geruchverschluss-
héhe um nicht mehr als 25 mm reduzieren.
Das Sperrwasser darf weder durch Unterdruck
abgesaugt noch durch Uberdruck herausge-
drickt werden.

Schmutzwasseranlagen
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Maximaler stat. Druck in mbar

Druckverlauf in einer Schmutzwasser-Fallleitung aus
DIN-Kommentar
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Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

Die Einlaufverhaltnisse der Anschlussleitung an
die Fallleitung ist fur die Druckverteilung von
besonderer Bedeutung. Hydraulisch unguns-
tige Abzweige kdnnen bei hoher Belastung
zum vollstandigen Abschluss der Fallleitung
flhren. So kénnen gemal DIN 1986-100 Fall-
leitungen mit hydraulisch gunstigen Abzwei-
gen um 30 % hoher belastet werden als solche
mit herkdmmlichen Abzweigen.

Ausfuhrung von Anschluss-Abzweigen

Bei Untersuchungen wurde festgestellt, dass
erhebliche Luftvolumenstréme zur Funktion
einer Fallleitung erforderlich sind. So werden
zum Beispiel bei einer Fallleitung DN 100 bei
einer Abwasserbelastung von 100 I/min. ins-
gesamt 2340 |/min. Luft mitgefihrt.

Bei der Vielzahl an verschiedensten Einfluss-
groBen kann die mogliche Belastbarkeit von
Fallleitungen nur experimentell bestimmt
werden. Zur Optimierung der Funktion werden
folgende konstruktive MaBnahmen empfoh-
len:

* Einbau von stromungsglnstigen Abzwei-
gen, zum Beispiel mit 45 ° Einlaufwinkel.

* Um die Stromungsverluste bei der Luft-
stromung so gering wie mdglich zu halten
sollen Luftungsleitungen méglichst kurz und
gradlinig verlaufen.

* Die Luftstromung in die Fallleitung sollte
nicht durch Hauben behindert werden.
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Fallgeschwindigkeit des Abwassers
in der Fallleitung

Durch den Widerstand der Luftsdule im Rohr
und der Reibung an den Rohrwandungen
erfolgt eine entsprechende Bremsung. Mes-
sungen haben ergeben, dass sich die Fallbe-
schleunigung und die Bremswirkung durch die

Schmutzwasseranlagen
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Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

dem HauptlUftungssystem wesentlich
gesteigert werden. Diese Luftungsmal3-
nahme ist geeignet fur Fallleitungen mit
kurzen Einzel- bzw. Sammelanschlusslei-
tungen (fallleitungsorientierte Systeme).

20

18
16—

~Theoretische Fallgeschwindigkeit

14
12|

10

##
ﬂ

Reale Fallbeschwindigkeit

Geschwindigkeit in m/s

\

L/

0 5 10

Fallleitungsléange in m

15 20 25 30

Theoretische und reale Fallgeschwindigkeit in Fallleitungen

aus DIN-Kommentar

Luftsdule sowie die Rohrreibung nach ca. 15 m
aufheben, und die Geschwindigkeit in der
GroéBenordnung von ca. 10 m pro Sekunde
nimmt nicht mehr wesentlich zu.

Fallbremsen in Fallleitungen von Hochhdusern
in Form von zusatzlichen Leitungsverziigen
sind somit vollkommen UberflUssig.

Wahl des Liiftungssystems

Bei Hochhdusern wird es zunehmend schwieri-
ger, den Druckschwankungen in Schmutzwas-
ser-Fallleitungen ausschlieBlich mit der
Hauptliftung zu begegnen. Die Ursachen sind
in den hoheren Belastungen und den gréBeren
Endgeschwindigkeiten zu suchen. Zur Erhé-
hung der Funktionssicherheit und Belastbarkeit
von Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhau-
sern sind folgende Liftungssysteme einsetz-
bar:

* Direkte Nebenluftung
Bei der direkten Nebenliftung wird die Fall-
leitung durch eine parallel verlaufende
Leitung von ihren Liftungsaufgaben entlas-
tet. Die Abflussleistung kann gegentber

<+— HauptlOftung

Direkte Nebenliftung

Direkte Nebenltftung
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2.2 Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

* Indirekte Nebenliuftung den anderen Luftungssystemen dem Kon-
Die indirekte Nebenluftung ist im Ansatz strukteur ausreichende Losungsmaoglich-
bereits gegeben, wenn lange Sammelan- keiten zur Verfligung stehen.

schlussleitungen vorhanden sind (sammellei-
tungsorientierte Systeme). Die maximale
Abflussleistung ist wesentlich héher als beim
HauptlUftungssystem.

Die Nebenltftungsleitungen kénnen gemal [
DIN 1986-100 durch Beltftungsventile er-
setzt werden. Zur héheren Funktionssicher-
heit sollten Nebenltftungsleitungen zur
Be- und Entluftung bevorzugt werden.

Sekundérliftung

* Sovent-Mischformstiick
Bei der Konstruktion dieses speziellen Form-
stlickes wurden die hydraulischen Verhalt-
nisse in der Fallleitung konsequent berdick-
sichtigt. Das Ergebnis ist im Prinzip eine
Fallleitungskonstruktion mit Hauptliftung,
die jedoch einen ahnlichen Druckverlauf wie
eine Fallleitung mit Sekundarltftung auf-
weist.

Reinigungsoéffnung am
Endpunkt der
hochbelasteten
Sammelanschlussleitung

Erreicht wird dieses stromungsgunstige
Verhalten durch:
1. Abbremsen der Strémung in jedem Ge-

Indirekte Nebenliftung
schoss. Damit wird die angesaugte Luft-

* Sekundarliftung menge um etwa die Halfte verringert.
Die Sekundarluftung setzt sich zusammen Weniger mitgeflihrte Luft verringert auch
aus direkter NebenlUftung der Fallleitung den Druckanstieg im Umlenkungsbereich
und der Umliftung jeder Anschlussleitung einer Fallleitung durch Komprimierung nicht
an die direkte Nebenliftung. Durch diese abstrémender Luft.
MaBnahmen garantiert das System einen 2. Vermeiden hydraulischer Abschlisse in
sehr glnstigen Druckverlauf und eine Mehr- der Fallleitung durch die Zusammenfihrung
belastung gegentber Fallleitungen mit der Wassermengen aus der liegenden
HauptlGftung. Leitung und der Fallstrémung nach einer
Der erforderliche Mehraufwand bei der In- Beschleunigungsstrecke fur die zusammen
stallation dieses Systems lasst sich jedoch in laufende Wassermenge.

der Praxis kaum rechtfertigen, zumal mit
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2.2 Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

Bemessung und Montage der Sovent-Misch-
formstucke sollte nur nach Angaben des
Herstellers sowie der entsprechenden Prif-
zeugnisse erfolgen.

Sovent-Mischformstiick

Bemessung von Schmutzwasser-
Fallleitungen

Schmutzwasser-Fallleitungen mit Hauptltftung
werden gemaB DIN EN 12056-2, Tabelle 11
bemessen. Hierbei wird zwischen herkémm-
lichen Abzweigen und strémungsgunstigen
Abzweigen unterschieden. Beim Einbau von
stromungsglnstigen Abzweigen (Abzweige
mit Innenradius bzw. 45°-Einlaufwinkel) kann
die jeweilige Fallleitung um 30 % hoher belas-
tet werden als bei herkémmlichen Abzweigen.

Tabelle 11: Zulassiger Schmutzwasserabfluss (0,,,,) und Nennweite (DN)

Schmutzwasser- System I, 11, 11, IV
fallleitung
mit Hauptlaftung Ormax (Us)
on e
60 05 0,7
70 1,5 2,0
80" 2,0 26
90 2,7 3,5
100" 40 52
125 5.8 7.6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0
* Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts an System Il
** Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts an System I, IlI, IV
Tabelle 17 aus DIN EN 12056-2
Schmutzwasser- System I, II, II, IV
Fallleitung Nebenliiftung
mit Hauptllftung Qmax (I/s)
DN DN Abzweige Abzweige mit
Innenradius
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80 50 2,6 34
90 50 3,5 4,6
100 50 5,6 7.3
125 70 12,4 10,0
150 80 14.1 18,3
200 100 21,0 27,3
* Mindestnennweite bei Anschluss von Kliosetts an System |
** Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts an System |, Ill, IV

Tabelle 12 aus DIN EN 12056-2
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Bemessung der Liiftungsleitungen

Einzel-Hauptluftungsleitungen sind gemaR
DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6.1 mit der
Nennweite der zugehorigen Fallleitung auszu-
fuhren.

Der Querschnitt einer Sammel-Hauptliftung
muss nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6.2
mindestens so groB sein wie die Halfte der
Summe der Einzelquerschnitte der Einzel-
Hauptliftungen. Die Nennweite der Sammel-
Hauptliftung muss jedoch mindestens eine
Nennweite gréBer als die groBte Nennweite
der zugehdrigen Einzel-Hauptliftung sein.

Die Nennweiten von Nebenltftungsleitungen
(direkte bzw. indirekte Nebenliftung) sind der
Tabelle 12 der DIN EN 12056-2 zu entnehmen.

Beim Sovent-System ist die Luftungsleitung mit
der Nennweite der zugehorigen Fallleitung
auszufuhren.

Fallleitungsverziehungen bei Hoch-
hausern (Fallleitungen tiber 22 m)

Neben den Einlaufverhaltnissen der Anschluss-
leitungen an die Fallleitung sind die Umlen-
kungen der Abwasserstréme von entscheiden-
der Bedeutung fur den Druckverlauf. Jede
Fallleitung verfligt mindestens Uber eine
Umlenkung im Bereich des Ubergangs in die
Sammel- bzw. Grundleitung. Zusatzliche Um-
lenkungen in Form von Verziehungen werden
immer erforderlich, wenn durch bauliche
Gegebenheiten ein senkrechter Verlauf nicht
mehr moglich ist.

Wahrend bei der ungestorten Fallleitungs-
stromung mit nach unten offenem Auslauf
ausschlieBlich Unterdruck herrscht, ist jetzt
oberhalb der Umlenkung Uberdruck zu beob-
achten. Ursache fiir den Uberdruck ist die Ver-
zdgerung der Stromung im Umlenkbereich,
wodurch ein groBer Teil der Geschwindigkeits-
energie in Druckenergie umgesetzt wird.
Zusatzlich tritt eine Komprimierung der Luft-
menge auf, die momentan von der liegenden
Leitung nicht aufgenommen werden kann. Ein
Druckanstieg in diesem Bereich ist die Folge.

Schmutzwasseranlagen
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Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

L
L1

2 mmin.

1 m min.
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Fallleitungsverziehung < 2m mit Umgehungsleitung
(aus DIN 1986-100)

Ein direkter Anschluss von Entwasserungsge-
genstinden ist in diesem Uberdruckbereich
unmaoglich. Eine umfassende MalBnahme zur
Loésung des Problems stellt die Umgehungs-
leitung dar. Das Uberdruckgebiet wird durch
eine parallel zur Verziehung verlegte Leitung
umgangen.

GemafB DIN 1986-100, Abschnitt 6.2.2.4
gelten bezlglich der anschlussfreien Leitungs-
bereiche fir Schmutzwasser-Fallleitungen tber
22 m Lange folgende Regelungen:

.Bei Fallleitungen, die langer als 22 m sind,
mussen bei Fallleitungsverziehungen und bei

|
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2.2 Schmutzwasser-Fallleitungen in Hochhausern

Die Bemessung von Umgehungsleitungen hat
nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6.3 zu
erfolgen. Hierzu heif3t es ,,Die Umgehungs-
leitung ist in der gleichen Nennweite wie die
Fallleitung, jedoch héchstens in DN 100, aus-
zuflhren. Der Liftungsteil ist wie eine Umlif-
tungsleitung nach DIN EN 12056-2:2001-01,
Tabelle 7 zu bemessen”.

Zur Verbesserung des Druckausgleichs wird
empfohlen, den Liftungsteil in der gleichen
Nennweite wie die Umgehungsleitung auszu-
fUhren.

2 m min.

Bild 13 aus DIN 1986-100

dem Ubergang einer Fallleitung in eine lie-
gende Leitung Umgehungsleitungen einge-
baut werden. Wenn die Umgehung <2 m ist,
gilt fur die Ausfihrung Bild 10 der

DIN 1986-100, bei langeren Verziehungen
und bei dem Ubergang in eine liegende Lei-
tung gilt Bild 13 der DIN 1986-100. In
diesen Fallen ist die Umlenkung mit einem
Zwischensttick von 250 mm (Bild 11 der
DIN 1986-100) auszufihren”.
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2.3 Sammelleitungen statt Grundleitungen

Allgemeines

In der deutschen Restnorm DIN 1986-100
~Entwasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstlcke”, Ausgabe Dezember 2016
werden im Abschnitt 6.1.1 folgende Anforde-
rungen beziglich der Planung und Ausfih-
rung von Grundleitungen gestellt:

Aus Griinden der Inspizierbarkeit und der ein-
facheren Sanierungsmaoglichkeit sollten Grund-
leitungen innerhalb von Gebduden vermieden
und stattdessen als Sammelleitungen verlegt
werden.

Beim Neu- und Umbau von unterkellerten
Gebauden sollte auf die Verlegung von unzu-
ganglichen und schwer kontrollierbaren
Grundleitungen unter der Bodenplatte verzich-
tet werden. Die Fallleitungen im Gebdude wer-
den dann unter der Kellerdecke abgefangen
und dort als Sammelleitung bis zur Keller-
auBenwand oder alternativ innerhalb eines
Rohrkanals im KellerfuBboden geflihrt. Somit
ist jederzeit eine Kontrolle und Reinigung der
Leitungen maglich.

Berlicksichtigt man noch den zusatzlichen
Aufwand fur erstmalige und wiederkehrende
Dichtheitsprifungen von Grundleitungen, die
dem vorbeugenden Boden- und Gewasser-
schutz dienen sollen, ist es in jedem Fall
sinnvoll auf Grundleitungen unterhalb der
Bodenplatte zu verzichten, wenn das Gebdude

unterkellert ist und die Verlegung einer Sam-
melleitung unter den baulichen Gegeben-
heiten technisch einwandfrei durchgefihrt
werden kann.

Weitere Anwendungsfalle dieser Installations-

weise sind bei der Kanalsanierung méglich.
Bei den privaten Grundleitungen geht man
von einer Schadensquote von 40-80 % aus;
ein riesiges Potential im Bereich der Inspektion
und Sanierung der defekten Kanale. Neben
den Ublichen Sanierungsverfahren, wie zum
Beispiel mittels Inliner, besteht oftmals bei
unterkellerten Gebauden die Moglichkeit, die
alten Grundleitungen aufzugeben und durch
Neuinstallation von Sammelleitungen zu erset-
zen. Diese Art der Kanalsanierung bei privaten
Grundleitungen wird mittlerweile von vielen
stadtischen Entwasserungsbetrieben empfohlen.

Entwaésserungsnormen und
Geltungsbereiche

Die europaische Normenreihe DIN EN 12056
.Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb
von Gebauden” wurde im Januar 2001 verof-
fentlicht. Im Dezember 2016 folgte die
deutsche Restnorm DIN 1986-100 , Entwasse-
rungsanlagen fur Gebdude und Grundstticke:
Zusatzliche Bestimmungen zu DIN EN 752 und
DIN EN 12056". Die DIN EN 12056 ist eine
Grundsatznorm, in welcher sich alle europai-
schen Lander mit ihren Anforderungen wieder-

| I I T
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finden sollen. Ergebnis ist eine Norm mit
generellen Regelungen fur die Planung und
Ausfihrung. Fehlende detaillierte Angaben
sind in Deutschland in der Restnorm

DIN 1986-100 geregelt.

Die Entwasserungsnormen DIN EN 12056 und
DIN 1986-100 gelten fir Abwasseranlagen in-
nerhalb von Gebauden bis zur Gebaudeperi-
pherie. Die DIN 1986-100 ist zusatzlich bis zur
Grundstlcksgrenze gultig.

Regelungen fur die Prifung von Grundleitun-
gen auf ihren ordnungsgemafBen Zustand,
ihre Funktion und Dichtheit sind bundesein-
heitlich in DIN 1986-30 ,, Instandhaltung”,
Ausgabe Februar 2012 enthalten.

Verzicht auf Grundleitungen
innerhalb des Gebaudes bei
Neu- und Umbauten

Bei der Planung der Sammelleitung muss
zunachst die Rohrfuhrung unter Berticksichti-
gung des moglichen Gefélles (hierbei unbe-
dingt die freie begehbare Hohe, Tlren und
Fenster 0.a. Offnungen beachten!) festgelegt
und entsprechend den Entwdasserungsnormen
DIN EN 12056 und DIN 1986-100 bemessen
werden.

Nach Abschnitt 14.1.5.2 der DIN 1986-100
sind Sammelleitungen innerhalb des Gebdudes
fur einen Fullungsgrad von h/di = 0,5 unter
Beruicksichtigung eines Mindestgefalles von

J = 0,5 cm/m und einer MindestflieBgeschwin-
digkeit von 0,5 m/s zu bemessen.

Schmutzwasseranlagen
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Sammelleitungen statt Grundleitungen

Mit Anbieten von spulmengenreduzierten Klo-
settanlagen durch die Keramikhersteller von
weniger als 6 Liter Spulvolumen ergibt sich die
Notwendigkeit von kleineren WC-Leitungen als
DN 100 sowohl fur die Anschluss-, Fall- als
auch fir die nachfolgenden Sammelleitungen.
Nach Versuchen an der Fachhochschule Miins-
ter ergeben sich zwei Nennweiten:

* DN 80 mit 75 mm Innendurchmesser

* DN 90 mit 79 mm Innendurchmesser,
die fur wassersparende Klosettanlagen geeig-
net sind. Diese beiden Nennweiten sind fir die
Entwasserung von 4 — 6 | Klosetts gemal
DIN 1986-100 erlaubt.

Die Nennweite DN 80 bei gusseisernen Ab-
flussrohren hat bei einem AuBendurchmesser
von nur 83 mm einen sehr geringen Platzbe-
darf. Einsparungen bei Material- und Lohnkos-
ten sind weitere Griinde, die fur den Einsatz
von Entwasserungsleitungen DN 80 sowohl
bei NeubaumaBnahmen als auch bei der Alt-
bausanierungen sprechen.

Bei Sammelleitungen sind nach DIN 1986-100,
Abschnitt 6.6 mindestens alle 20 m Reini-
gungsoffnungen vorzusehen. In rickstauge-
fahrdeten Bereichen ist zum Beispiel der
Einbau von Rickstauverschllssen oder das
Absichern von Rohrverbindungen gegen
Druckbelastungen erforderlich.

Eventuell erforderliche Schall- und Brand-
schutzmaBnahmen mussen bertcksichtigt
werden. Die Positionierung und GroBe der
Durchbriche oder Kernbohrungen ist gegebe-
nenfalls mit dem Statiker abzustimmen. Auf
eine ausreichende Befestigung der Sammel-
leitungen ist zu achten.

Werden Abwasserleitungen

Verzicht auf Grundleitungen innerhalb von Gebauden

Ll | Ll 'E | Sammelieitungen | durch KellerauBenwande
_ - unter der gefuhrt, sind entsprechende
£c L || e co / Kellerdecke statt AbdichtungsmaBnahmen
| Sz ; /| Grundleitungen -
[ ] 0| [ ._—V;;. r durchzufihren.
d i - =
8
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2.3 Sammelleitungen statt Grundleitungen

Ersatz von defekten Grundleitun- nicht entstehen kdnnen. Hierzu dirfen nur

gen durch Sammelleitungen zugelassene Formstlicke, Verbinder und Dicht-

Ist das Entfernen der alten Grundleitungen mittel eingesetzt werden.

nicht maoglich, sind die nicht mehr genutzten
Entwasserungsleitungen nach DIN 1986-100,
Abschnitt 12 so zu sichern, dass Gefahren

durch unzumutbare Beldstigungen (zum Bei-
spiel Geruchsbelastigungen durch Kanalgase)

Bezlglich der Planung, Bemessung und
Ausfihrung der Sammelleitungen gelten die
gleichen Anforderungen wie bei Neu- und
Umbauten.

Ersatz von defekten
Grundleitungen durch
Sammelleitungen

Revisions-
Schacht

&
2" Neue Sammelleitung unter der
Kellerdecke

Alte stillgelegte
Grundleitung

Grundleitung ausserhalb des Gebdudes

Anschlusskanal

Foto Sammelleitung: Werkbild SAINT-GOBAIN HES, Kéin Foto Sammelleitung: Werkbild Diker, Karlstadt

Fazit

Keine erstmaligen und wiederkehrenden Dicht-  Aufgrund der Tatsache, dass Grundleitungen
heitsprifungen sowie die einfache Inspizier- sehr haufig von Bauunternehmen ausgefiihrt
barkeit und Sanierungsmaglichkeit sind werden, liegt hier ein betrachtliches Auftrags-
stichhaltige Argumente fUr die Verlegung potential fur die SHK-Branche vor. Gleiches
von Sammelleitungen statt Grundleitungen gilt fur die Sanierung von privaten Grund-

bei unterkellerten Gebauden. leitungen.

I
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Durch die Einfihrung der europaischen Nor-
menreihe DIN EN 12056 ,Schwerkraftentwas-
serungsanlagen innerhalb von Gebduden” und
der deutschen Restnorm DIN 1986-100 ,Ent-
wasserungsanlagen fir Gebaude und Grund-
stlicke Teil 100: Bestimmungen in Verbindung
mit DIN EN 752 und DIN EN 12056" ist der
Einsatz von Beltftungsventilen in Deutschland
nicht mehr generell verboten.

Gemal3 der Euronorm DIN EN 12056-2 sind
BelUftungsventile ohne wesentliche Einschran-
kungen zugelassen, wobei die Méglichkeit be-
steht den Einsatz national zu regeln.
Grundsatzlich gilt in Deutschland, dass jede
Schmutzwasser-Fallleitung als Luftungsleitung
Uber Dach gefuhrt werden muss. Nach der
nationalen Restnorm DIN 1986-100 (Ausgabe
Dezember 2016), Abschnitt 6.5.5 durfen in
Deutschland Beltftungsventile in Entwasse-
rungsanlagen mit dem HauptlUftungssystem
lediglich als:

* Ersatz fur UmlGftungsleitungen,

* Ersatz fur indirekte Nebenltftungen,

* HauptlUftung bei Ein- und Zweifamilien-
hausern oder entwasserungstechnisch
vergleichbaren Nutzungseinheiten, wenn
mindestens eine Fallleitung als Liftungs-
leitung Uber Dach geflhrt wird (In diesem
Fall ist die Fallleitung mit der groBten
Nennweite Uber Dach zu be- und entluten),

Schmutzwasseranlagen
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Einsatz von Bellftungsventilen in Entwasserungsanlagen

* Einzelbellftung von Entwdsserungsge-
genstanden mit Abflussstérungen bei
bestehenden Anlagen eingesetzt werden.

Diese Einschrankungen sind notwendig, weil
Beluftungsventile fur keine Entliftung sorgen.
Eine ausreichende Be- und Entliftung der
Entwasserungsanlagen ist eine der grundsatz-
lichen Anforderungen in Deutschland, um er-
hohte Gasemissionen durch Faulgasbildung zu
vermeiden. Diese MaBnahmen dienen unter
anderem dem Schutz der in der &ffentlichen
Kanalisation arbeitenden Personen und dem
vorbeugenden Korrosionsschutz der 6ffentli-
chen Abwasseranlagen.

Beluftungsventile mussen der DIN EN 12380
.Beluftungsventile fur Entwasserungssysteme
— Anforderungen, Prifverfahren und Konfor-
mitatsbewertung” entsprechen.

In rlickstaugefahrdeten Bereichen und fir die

Luftung von Behaltern, z.B. Hebeanlagen, dr-
fen nach DIN 1986-100 keine Beltftungsven-
tile eingesetzt werden.

Bellftungsventile dirfen nicht an unzugang-
lichen Stellen eingebaut werden. GemaR

DIN 1986-3, Ausgabe November 2004 mussen
BelGftungsventile mindestens einmal jahrlich
inspiziert und gewartet werden.

)] vy

N

v .

oM
Iy

;---0--

Einsatz von Beliiftungsventilen im Ein- und Zweifamilienhaus

|
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2.4  Einsatz von Belliftungsventilen in Entwasserungsanlagen

Funktion: Beliiftungsventile 6ffnen bei Unterdruck im Leitungssystem und schlieBen nach erfolgter Beltiftung,
bei Uberdruck oder Druckausgleich bleibt das Ventil geschlossen

1 -
I 1k

Die Technik
Beliiftungsventil mit Verbindergummi

Bei Unterputzmontage ist daflr Sorge zu
tragen, dass ausreichende Liftungséffnungen
vorhanden sind. Entsprechende Wandeinbau-
kasten mit Abdeckplatte und Liftungsoffnun-
gen werden von den Herstellern angeboten.
Flr den Frostschutz sind Zubehorteile, z.B.
Frostschutzhauben, lieferbar.

Angaben zur Montage und Dimensionierung
von Bellftungsventilen kénnen den Produkt-

unterlagen der Hersteller entnommen werden.

Unterputz
Wandeinbaukasten fiir die Unterputzmontage
Firma ,, Sanitértechnik Eisenberg GmbH"

Fazit

Beim Einsatz von Beluftungsventilen mussen
in Deutschland die Einschrankungen der

DIN 1986-100 berUcksichtigt werden.

Ob eine Luftungsleitung oder ein Beltftungs-
ventil wirtschaftlicher ist muss im Einzelfall
geprift werden.
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Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung

fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung

Entwasserungsanlagen fur Gebaude muissen
entsprechend der DIN EN 12056 ,Schwer-
kraftentwasserungsanlagen innerhalb von
Gebduden”, Ausgabe Januar 2001 sowie der
deutschen Restnorm DIN 1986-100 , Entwas-
serungsanlagen fur Gebdude und Grund-
stlicke”, Ausgabe Dezember 2016 geplant und
ausgefuhrt werden.

Die wichtigsten Anforderungen bei der Pla-
nung und Ausfihrung von Gebaudeentwasse-
rungen sind die normgerechte Bemessung der
Abwasserleitungen — unter Berlcksichtigung
des Mindestgefalles und der MindestflieBge-
schwindigkeit bei entsprechendem Fillungs-
grad — sowie die einwandfreie Be- und
Entliftung der Entwasserungsanlage. Nur
unter diesen Bedingungen ist ein Selbstreini-
gungseffekt des Entwasserungssystems ge-
wabhrleistet, d.h. die Feststoffe werden bei
ausreichender Wasserhdhe im Rohr (Fullungs-
grad) aufgeschwemmt und durch den Stré-
mungsimpuls des flieBenden Abwassers
weitertransportiert.

Bei unzureichender Selbstreinigungsfahigkeit
muss erfahrungsgemafl mit Ablagerungen im
Entwésserungssystem gerechnet werden.
Diese flihren zu Abfluss- und Liftungsbehin-
derungen und letztlich zu Funktionsstérungen
in der Entwasserungsanlage.

Neben der normgerechten Planung und Aus-
fuhrung der abwasserfiihrenden Leitungen ist
die ausreichende Be- und Entliftung der
Gebaudeentwadsserung von entscheidender
Bedeutung. Bei Schmutz- und Mischwassersys-
temen erfolgt die Be- und Entliftung Gber
LGftungsleitungen. Hierbei stellen die Luf-
tungsleitungen die Verbindung zwischen der
Abwasserleitung und der Atmosphare her, um
einen Druckausgleich und das Entweichen von
Gasen zu ermdglichen.

Beliiftung

Der beim AbflieBen von Schmutzwasser ent-
stehende Unterdruck muss durch nachstro-
mende Luft ausgeglichen werden, um das
Leersaugen der Geruchverschlisse zu verhin-
dern. Dazu ist im Belastungsfall eine ungehin-
derte Luftfihrung innerhalb des Rohrsystems

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.

erforderlich. Beim Abflussvorgang werden
erhebliche Luftvolumina mitgerissen. Durch
Messungen konnte nachgewiesen werden,
dass der erforderliche Luftvolumenstrom das
10- bis 35- fache des Wasservolumenstroms
betragen kann.

Entliiftung

Die in 6ffentlichen Abwasserkanalen entste-
henden hochtoxischen Faulgase missen sicher
aus dem Entwaésserungssystem abgefuhrt
werden. Dies erfolgt groBtenteils tber die Luf-
tungsleitungen der Gebdude- und Grund-
stlicksentwasserungsanlagen. Somit dienen
die Gebdude- und Grundsticksentwasserungs-
anlagen der Entliftung der 6ffentlichen Ab-
wasserkanale. Dies tragt zum vorbeugenden
Korrosionsschutz in ¢ffentlichen Abwasser-
netzen bei und schltzt Service-Personal bei
Wartungsarbeiten im Kanalsystem. Zur
Sicherstellung dieser Aspekte dirfen laut

DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.1 die Be- und
Entltftung einer Schmutz- oder Mischwasser-
leitung zwischen dem 6ffentlichen Abwasser-
kanal und der Liftungséffnung tber Dach
nicht durch Einbauten — zum Beispiel Geruch-
verschllsse — unterbrochen werden.

Liftungssysteme

In den Entwasserungsnormen DIN EN 12056
und DIN 1986-100 wird zwischen folgenden
Luftungssystemen unterschieden:

Hauptliftung

Unter Hauptltftung versteht man den Lei-
tungsabschnitt, der vom obersten Anschluss
an die Fallleitung bis tber Dach verlguft. Dieser
Leitungsteil fihrt kein Abwasser und muss in
der gleichen Nennweite wie die Fallleitung
ausgefuhrt werden.

Direkte Nebenliiftung

Bei der direkten Nebenltftung wird die Falllei-
tung durch eine parallel verlaufende Liftungs-
leitung von ihren Liftungsaufgaben entlastet.
Die parallel verlaufende Luftungsleitung ist in
jedem Geschoss mit der Fallleitung verbunden.
Dieses Luftungssystem ist geeignet fir Falllei-
tungen mit kurzen Einzel- bzw. Sammelan-

schlussleitungen. |
|
|
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Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung

fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung

Indirekte Nebenliftung

Eine indirekte Nebenliftung ist im Ansatz be-
reits gegeben, wenn lange Anschlussleitungen
vorhanden sind. Hierbei handelt es sich um
eine zusatzliche Luftung der Anschlussleitun-
gen durch eine Luftungsleitung tber Dach
oder Rickflhrung an die Hauptliftung.

Umliftung

Unter UmlUftung versteht man eine Luftungs-
leitung, die eine Einzel- bzw. Sammelanschluss-
leitung zusatzlich liftet. Sie kann an die
zugehorige oder eine andere Fallleitung ange-
schlossen werden.

Hauptliftung
direkt

Nebenliiftung

Umliiftung

/_J.iber Dach

indirekt

Ialtnrrlatlv

Bild , Luftungssysteme”

Ausfiihrung von Liiftungsleitungen

Die wichtigsten Anforderungen zur Ausfih-
rung von Liftungsleitungen sind im Abschnitt
6.5 der DIN 1986-100 zusammengefasst.
Grundsatzlich gilt in Deutschland, dass jede
Fallleitung Uber Dach geflihrt werden muss.
In Anlagen ohne Fallleitungen muss fur die
Be- und EntlGftung der Grund- bzw. Sammel-
leitungen mindestens eine Liftungsleitung
DN 70 Uber Dach gefuhrt werden. Innerhalb
der so bellfteten Leitungen sind die Anforde-
rungen flr Einzel- und Sammelanschlusslei-
tungen einzuhalten. Diese Anforderung gilt
insbesondere bei groBeren eingeschossigen
Gebduden, wie zum Beispiel Einkaufszentren
oder Montagehallen, bei denen keine
Schmutzwasser-Fallleitungen notwendig sind.
Aus funktionstechnischen Griinden missen die
Grundleitungen mindestens einmal mittels
Ldftungsleitung Uber Dach be- und entliftet
werden.

Laftungsleitungen sind moglichst geradlinig
und lotrecht zu fihren. Verziige von Liftungs-
leitungen mussen mit ausreichendem Gefélle
verlegt werden. Umlenkungen sind mit 45°-
Bdgen auszuflihren. Langere Verzige von
Laftungsleitungen sollten vermieden werden.
Mundet eine Luftungsleitung in der Néhe von
Aufenthaltsrdumen, so ist sie mindestens 1 m
Uber den Fenstersturz hoch zu fihren oder so
zu verlegen, dass sie mindestens 2 m seitlich
der Fenster¢ffnung liegt. Diese MalBnahme hat
sich seit Jahrzehnten zur Verhinderung von
Geruchsbelastigungen in der Praxis bestens
bewahrt.

>2m

Bild ,,Mindestabstande der Mindung von Liftungsleitungen zu
Fenstern von Aufenthaltsrdumen” |
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Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung

fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung

»Endrohre von Luftungsleitungen tUber Dach
sind nach oben offen mindestens mit dem
Querschnitt der Liftungsleitung auszufihren.
Abdeckungen durfen nicht eingesetzt werden”.

Abdeckungen und Hauben behindern die Be-
und Entltftung von Entwasserungsanlagen in
sehr starkem Mafe. Wie von zahlreichen
Praktikern in den letzten Jahren gefordert,
wurde diese klare Anweisung aus der alten
DIN 1986, Teil 1 wieder aufgenommen.

nach oben offen

——

e
optimal

Abdeckung

querschnitt >1,5 A i

Haube/Glocke

Bild ,,Endrohre von Luftungsleitungen Uber Dach”

Info LUFTUNGSHAUBEN

Luftungsleitungen Uber Dach sind oftmals aus
optischen Grinden mit glockenférmigen Hau-
ben versehen. Diese Hauben beeintrachtigen
die Be- und Entliftung der Entwésserungsan-
lage in starkem MaBe und fihren haufig zu
Funktionsstorungen. AuBerdem kann es bei
Kanalspuilungen zu Problemen kommen, da
eine stoBartige Druckentlastung, bedingt
durch die Hauben, nicht immer moglich ist.
Die Entlastung des Druckes erfolgt dann erfah-
rungsgemal Uber die Geruchverschlisse, bei
denen das Sperrwasser nach oben herausge-
drickt wird.

In der DIN 1986-100 befinden sich keine Ein-
schrankungen bezlglich der maximalen Ver-
zugslangen von Luftungsleitungen. Durch
besonders lange Verzugsleitungen wird die
Be- und Entliftung der Anlage beeintrachtigt,
da die Reibungswiderstande fr die Liftungs-
gase zu grol3 werden und der Auftrieb durch
den Gewichtsunterschied nicht mehr ausreicht
(Prinzip der natlrlichen Luftung).

Wir empfehlen folgende Faustformel zur Be-
stimmung der maximalen Verzugslange:
Max. Verzugslange in Meter = Auftriebs-
hohe in Meter x 1,2

Hinweise: Die Auftriebshéhe entspricht dem
Hohenunterschied zwischen dem Grundlei-
tungsanschluss und Oberkante Luftungsend-
rohr auf dem Dach. GemaB DIN 1986-100,
Abschnitt 6.5.1 sollten ldngere Verziehungen
von Liftungsleitungen vermieden werden.
Eine maximale Verzugslange von 20 m sollte
u.E. nicht Uberschritten werden.

Liftungsleitungen sind nicht selbstreini-
gend!

Luftungsleitungen durfen oberhalb der hchst-
gelegenen Anschlussleitung unter einem Winkel
von 45° zusammengefuhrt werden. Das Zusam-
menflihren von Luftungsleitungen zu Sammel-
|Gftungen wird in der Praxis haufig vorgenom-
men. Hierbei muss jedoch unbedingt darauf
geachtet werden, dass die Leitungsquerschnitte
der Sammelliftungen gemaB DIN 1986-100
bemessen sind.
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Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung

fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung

Bemessung von Liiftungsleitungen

Die Bemessung von Luftungsleitungen muss
gemalB DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6 vorge-
nommen werden.

Beliiftungsventile

Gemal3 der Euronorm DIN EN 12056-2 sind
BelGftungsventile ohne wesentliche Einschran-
kungen zugelassen, wobei die Moglichkeit
besteht, den Einsatz national zu regeln.
Grundsatzlich gilt in Deutschland, dass jede
Schmutzwasser-Fallleitung als Luftungsleitung
Uber Dach gefiihrt werden muss. Nach

DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.5 durfen in
Deutschland Beltftungsventile in Entwasse-
rungsanlagen mit dem HauptlUftungssystem
nur als:

* Ersatz fir UmlUftungsleitungen,

* Ersatz fUr indirekte Nebenliftungen,

* Hauptluftung bei Ein- und Zweifamilien-
hausern oder entwasserungstechnisch
vergleichbaren Nutzungseinheiten, wenn
mindestens eine Fallleitung als Liftungs-
leitung Uber Dach gefthrt wird (In diesem
Fall ist die Fallleitung mit der gréBten Nenn-
weite Uber Dach zu be- und entliften),

* Einzelbeliftung von Entwasserungsgegen-
standen mit Abflussstérungen bei bestehen-
den Anlagen eingesetzt werden.

Info ,,EINSCHRANKUNGEN BEIM EINSATZ
VON BELUFTUNGSVENTILEN IN
DEUTSCHLAND"

Die Einschrankungen sind notwendig, weil

BelGftungsventile flr keine Entliftung sorgen.

Eine ausreichende Be- und Entliftung der Ent-

wasserungsanlagen ist eine der grundsatz-

lichen Anforderungen in Deutschland, um
erhdhte Gasemissionen durch Faulgasbildung
zu vermeiden. Diese MaBnahmen dienen unter
anderem dem Schutz des in der 6ffentlichen

Kanalisation arbeitenden Service-Personals

und dem vorbeugenden Korrosionsschutz der

offentlichen Abwasseranlagen.

Beltftungsventile mussen der DIN EN 12380
.Beluftungsventile fir Entwasserungssysteme
— Anforderungen, Prifverfahren und Konfor-
mitdtsbewertung” entsprechen.

Aufgrund oben genannter Problematik
sollten Entwasserungssysteme nach
Mdoglichkeit so geplant werden, dass auf
Belliftungsventile verzichtet werden kann.

Die Technik:
Beliftungsventil mit
Verbindergummi

Unterputz:
Wandeinbaukasten fir die
Unterputzmontage

r

il

v

Bilder , Beliftungsventile” (Firma Sanitartechnik Eisenberg GmbH) )

Liiftung von Abwasserhebeanlagen

GemafB DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.3 muUssen
Fakalienhebeanlagen nach DIN EN 12050-1
Uber Dach be- und entliftet werden. Beim
Zulaufvorgang in den Sammelbehalter ist eine
ausreichende Entliftung erforderlich. Ansons-
ten besteht die Gefahr, dass es durch einen
nicht ungehinderten Zulauf in den Sammelbe-
halter zu Stérungen im Ablaufverhalten von

angeschlossenen Entwasserungsgegenstanden
kommt. Beim Entleeren des Sammelbehalters
(Pumpvorgang) ist eine ausreichende Bellf-
tung erforderlich.

Schmutzwasserhebeanlagen nach

DIN EN 12050-2 mdssen Uber Dach be- und
entluftet werden, sofern sie geruchsdicht ver-
schlossen werden.

I
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Hebeanlagen zur begrenzten Verwendung
nach DIN EN 12050-3 sind zu liften. Hierbei
sind unbedingt die Herstellerangaben zu be-
achten.

LGftungsleitungen von Hebeanlagen dirfen
sowohl an Hauptliftungs- sowie an Sekundar-
IGftungsleitungen angeschlossen werden,
nicht jedoch an Fallleitungen.

Hinweis: Nach DIN EN 12056-4, Abschnitt
5.3 darf die LUftung von Hebeanlagen nicht
mit der zulaufseitigen Luftungsleitung eines
Fettabscheiders verbunden werden.

Biogene Schwefelsdaurekorrosion
(BSK)

Biogene Schwefelsdurekorrosion (BSK) ist ein
chemischer Angriff auf Oberflachen verschie-
dener Werkstoffe wie Beton, Eisen und Poly-
mere durch Schwefelsaure bildende
Thiobacillen. Dieser Korrosionstyp tritt vor
allem in Entwasserungssystemen auf.

BSK entsteht durch Faulgase, wie sie zum
Beispiel bei Mehrkammer-Faulgruben, Fettab-
scheidern, bei Rohrleitungen mit Ablagerun-
gen, bedingt durch zu geringes Gefélle, oder

bei Anlagen mit ungunstiger Liftungssituation
entstehen kénnen. Eine weitere Méglichkeit ist
der vermehrte Eintrag von Faulgasen durch
den 6ffentlichen Schmutz- bzw. Mischwasser-
kanal. Ein Hauptgrund flr das gesteigerte
Faulgasaufkommen in &¢ffentlichen Kanalen ist
das ,Wassersparen”, wodurch keine ausrei-
chenden FlieBgeschwindigkeiten entstehen
und sich die Verweilzeit des Abwassers im
Kanalsystem immens erhéht. In manchen
Stadten ist das Abwasser vom Verbraucher bis
zur Klaranlage mehr als 24 Stunden unterwegs
(bereits nach 4 Stunden beginnen die Fau-
lungsprozesse im Abwasser).

Der Korrosionsvorgang bei biogener Schwefel-
saurekorrosion (BSK) lauft folgendermal3en ab:
Zunéachst kondensieren in der Kanalatmo-
sphare die schwefelhaltigen Faulgase an den
Rohrinnenflachen. Im weiteren Verlauf wird
das schwefelhaltige Kondensat unter Mitwir-
kung von Thiobazillen zu Schwefelsdure um-
gewandelt. Die so entstandenen Sauren — mit
pH-Werten bis zu 1,0 (extrem sauer) — fihren
letztlich zu Schaden an der Gebaudeentwasse-
rung.

Thiobacillen
an der Betonoberflache

SELET

Entstehung der biogenen Schwefelsdurekorrosion im Abwasserkanalsystem

s

{5+12048H,—=>gHs0, / OX

Absorption von H,5, Oxidation zu Schwefel,
Bildung von H,50,, Saureangriff

t

[ HsEmission in den Gasraum |
|
[ gelostes suifid / gelostes H,5-Gas |

[ Gesamtsulfid im Abwasser ]

[")ulfidentwicklung durch Bak.terien]

Organische
Schwefel-
verbindungen

Schwefel-
verbindungen

Anorganische ] l

Bild ,Schema zur Entstehung von biogener Schwefelsdurekorrosion im Abwasserkanalsystem, nach: Bock, E.;

Sand, W.; Pohl, A.” © Fraunhofer UMSICHT

Korrosion durch biogene Schwefelsaure wird
neben anderen Korrosionsvorgangen im Merk-
blatt M 168 der DWA (Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.) néher beschrieben. Im Vorwort dieses

DWA-Regelwerkes, Ausgabe Juni 2010 heil3t
es: ,Aufgrund fehlender Kenntnisse um Korro-
sionsvorgange und Materialverhalten werden
Abwasserleitungen und -kanale, Druckleitun-
gen und Pumpensimpfe haufig noch fehler-
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haft konzipiert. Die Bertcksichtigung einer
moglichen Korrosion féllt besonders wegen
der Vielfalt der im Entwasserungsbereich ver-
wendeten Materialien und der komplexen Vor-
gange der verschiedenen Korrosionsprozesse
nicht leicht”.

Hinweis: Zur Vermeidung einer Anreicherung
von Faulgasen in Gebaudeentwasserungen
mussen bei der Planung, Bemessung und Aus-
fihrung sowie im weiteren Betrieb unbedingt
die Anforderungen der geltenden Entwasse-
rungsnormen eingehalten werden.

Ableitung fetthaltiger Abwdésser

Bei der Ableitung fetthaltiger Abwasser sind
die Bestimmungen der DIN EN 1825 ,, Abschei-
deranlagen fur Fette”, Ausgabe Mai 2002 zu
beachten. Bezlglich der Zulaufleitungen wird
im Teil 2 der DIN EN 1825, Abschnitt 7.3 fol-
gendes vorgeschrieben: “Die Zulaufleitungen
der Abscheideranlagen mussen, um Fettan-

satze zu verhindern, ein Gefalle von mindes-
tens 2 % besitzen. Ist dies aus baulichen und
betrieblichen Griinden nicht mdglich, und/
oder sind ldngere Leitungen erforderlich, so
sind geeignete MaBnahmen (zum Beispiel
Dammung oder Begleitheizung) zu ergreifen,
um Fettansatz und Ablagerungen zu verhin-
dern.”

Zur Luftung heiBt es im Abschnitt 7.4: “Zulauf-
und Ablaufleitungen an Abscheideranlagen fur
Fette sind ausreichend zu luften. Zu diesem
Zweck ist die Zulaufleitung als Liftungsteilung
bis Uber das Dach zu fiihren und alle An-
schlussleitungen von mehr als 5 m Lange sind
gesondert zu entliften.

Hat die Zulaufleitung oberhalb der Abscheider-
anlage fur Fette auf einer Ldnge von tGber 10 m
keine gesondert entliftete Anschlussleitung,
so ist die Zulaufleitung so nah wie méglich an
der Abscheideranlage mit einer zusatzlichen
Laftungsleitung zu versehen.”

Liftung Uber Dach

* abgewickelte
Lange bis 10 m
«M;

— scheider

Die Anforderungen an ,,Betrieb, Wartung
und Instandhaltung” sind im Abschnitt 8
der DIN EN 1825-2 beschrieben.

Bei fetthaltigen Abwassern zum Fettab-
scheider handelt es sich nach DIN 1986,
Teil 3 um ,Abwasser gewerblicher Her-
kunft bzw. anderes Abwasser”. Gemaf
DIN 1986, Teil 4, Abschnitt 4 muss bei
der Ableitung von gewerblichem bzw.
anderem Abwasser im Einzelfall nachge-
wiesen werden, dass die Abwasserrohre
und Formsticke anwendbar sind. Dies
gilt gleichermalBen auch fur die zugehori-

gen Liftungsleitungen.
Im Kommentar zur DIN 1986, Teil 4 hei3t

Luftung Uber Dach

i abgewickelte
Lange grofier als 10 m:

ﬁ.' I. eine zusétzliche

l Liftung iiber Dach‘

scheider

es dazu: “Fur die Ableitung von unbe-
handeltem gewerblichen Abwasser ist die
Verwendbarkeit der Rohrwerkstoffe und
Dichtungen anhand der vom Hersteller
zur Verfligung gestellten Bestandigkeits-
listen zu prufen. In Zweifelsfallen ist beim
Hersteller eine Stellungnahme bzw. die
Freigabe zur geplanten Verwendung zu
erfragen”.

Hinweis: Seit mehr als 30 Jahren emp-
fehlen die fihrenden Gussrohr-Hersteller
flr Entwasserungsleitungen zur Ablei-
tung von fetthaltigen Abwassern zum

Schema-Skizzen zur Liftung der Zuleitungen von Fettabscheidern

geméaB DIN EN 1825

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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2.5 Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung
fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung
Fettabscheider sowie der zugehdrigen Liftungs- System der Firma Diker GmbH bzw. das

leitungen gusseiserne Abflussrohrsysteme mit ~ PAM-GLOBAL Plus® (KML)-System der Firma
Sonderbeschichtungen, wie das MLK-protec- SAINT-GOBAIN HES GmbH.

5

et AT i) ri—T i T

Gusseiserne Abflussrohrsysteme im Einsatz, oben: KML-Rohr fir fetthaltige Abwdsser,
unten: PAM-GLOBAL® S (SML-)Rohr far héusliche Abwiésser (Bild SAIN-GOBAIN HES)

2-fache Epoxidharz
1 Innenbeschichtung

mit optimierten

Eigenschaften

(250 pm)

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

Zink 130 g/m2
3 Fldchendichte

(Grundanstrich
40 pm Acryllack)

4 AuBenbeschichtung

Beschichtung PAM-GLOBAL® Plus (KML-)Rohr (Bild SAINT-GOBAIN HES)

Inspektion und Wartung

Zur Gewadhrleistung einer dauerhaft einwand-
freien Funktion von Entwasserungsanlagen
mussen regelmaBige Inspektionen und War-
tungen gemal DIN 1986-3 durchgefihrt wer-
den. Die DIN 1986-3 ,,Regeln flr Betrieb und
Wartung”, Ausgabe November 2004 richtet
sich nicht nur an Sanitarfachleute, sondern
insbesondere an Eigentimer und Nutzungs-
berechtigte, die Entwasserungsanlage bestim-
mungsgemal zu betreiben und zu warten.

MLK-protec-Formstiicke mit Sonderbeschichtung (Bild Diker)

I

i
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Eine dauerhaft funktionsfahige Gebaudeentwasserung

fordert fachgerechte Planung und Ausfiihrung

Fazit

Die in 6ffentlichen Abwasserkanalen entste-
henden hochtoxischen Faulgase missen sicher
aus dem Entwasserungssystem abgefihrt
werden. Dies erfolgt gréBtenteils Gber die
Luftungsleitungen der Gebaude- und Grund-
stlicksentwasserungsanlagen. Somit dienen
die Gebaude- und Grundstucksentwasserungs-
anlagen der Entltftung der 6ffentlichen Ab-
wasserkanale. Dies trdgt zum vorbeugenden
Korrosionsschutz in 6ffentlichen Abwasser-
netzen bei und schitzt Service-Personal bei
Wartungsarbeiten im Kanalsystem.

Dauerhaft funktionsfahige Gebaude- und
Grundstlcksentwasserungsanlagen missen
gemal den Entwasserungsnormen geplant,
ausgefuhrt und betrieben werden. Von ent-
scheidender Bedeutung ist hierbei auch die
richtige Materialwahl der verwendeten Rohre,
Formstlicke und Verbindungen.

Im Bereich der Gebdudeentwasserung haben
sich gusseiserne Abflussrohrsysteme bereits
seit mehr als einhundert Jahren bestens be-
wahrt. Muffenlose gusseiserne Abflussrohr-
systeme, wie das ML-System sind bereits seit
Ende der 1960er Jahre erfolgreich im Einsatz;
das SML-System seit Mitte der 1970er Jahre.
Bei der Ableitung von aggressiven Abwassern
— wie zum Beispiel aus Gewerbe- und Indus-
triebetrieben bzw. Labors — haben sich seit
Jahrzehnten gusseiserne Abflussrohrsysteme
mit Sonderbeschichtungen, wie das MLK-
protec-System der Firma Duker GmbH bzw.
das PAM-GLOBAL Plus® (KML)-System der
Firma SAINT-GOBAIN HES GmbH bewahrt.
Gusseiserne Abflussrohre sind robust, form-
stabil und verfligen Uber ein hervorragendes
Ausdehnungsverhalten. Sie sind nichtbrennbar
und bieten einen optimalen Schallschutz.

Quellenverzeichnis

DIN 1986-100 , Entwasserungsanlagen fir

Gebaude und Grundstucke: Bestimmungen
in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN
12056", Dezember 2016

DIN 1986-3 , Entwésserungsanlagen fur
Gebaude und Grundsticke: Regeln fir Betrieb
und Wartung”, Ausgabe November 2004

DIN 1986-4 , Entwésserungsanlagen fur
Gebaude und Grundstucke: Verwendungsbe-
reiche von Abwasserrohren und -formsticken
verschiedener Werkstoffe”, Ausgabe Dezember
2011

Kommentar zur ,DIN 1986-100 und
DIN EN 12056-4"

DIN EN 1825-2 , Abscheideranlagen fir Fette:
Wahl der NenngroBe, Einbau, Betrieb und
Wartung”, Ausgabe Mai 2002

Merkblatt DWA - M 168 ,Korrosion von
Abwasseranlagen”, Ausgabe Juni 2010

Produktblatt ,Biogene Schwefelsaurekorrosion
BSK-Materialprufung”, Fraunhofer-Institut fir
Umwelt-, Sicherheit- und Energietechnik
UMSICHT, Oberhausen
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Allgemeines

Hochhé&user sind nach dem deutschen Bau-
recht Gebaude, bei denen der FuBboden
mindestens eines Aufenthaltsraumes mehr als
22 Meter Uber der festgelegten Gelandeober-
flache liegt. Die besonderen Anforderungen an
Hochhé&user sind in den Hochhaus-Richtlinien
(HHR) der einzelnen Bundeslander geregelt.

Entwadsserungsanlagen von Hochhdusern
mussen gemal3 der Euronorm DIN EN 12056
.Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb
von Gebauden”, Ausgabe Januar 2001 sowie
der deutschen Restnorm DIN 1986-100 ,Ent-
wasserungsanlagen fir Gebaude und Grund-
stlicke”, Ausgabe Dezember 2016 geplant und
ausgefuhrt werden.
Regenentwasserungsanlagen werden gemaf
DIN 1986-100 aus wirtschaftlichen Griinden
und zur Sicherstellung der Selbstreinigungs-
fahigkeit flr ein mittleres Regenereignis be-
messen. Die Berechnungsregenspende muss
auf Basis statistischer Erhebungen ermittelt
werden. Flr Dachflachen ist dies der Fiinfjah-
res-Finfminutenregen (rs 5) am Gebaude-
standort.

Das Regenentwasserungs- und Notuberlauf-
system muss nach DIN 1986-100 gemeinsam
mindestens das am Gebdudestandort Uber

5 Minuten zu erwartende Jahrhundertregener-
eignis (rs 100) entwassern kénnen.

Zum Sicherheitskonzept von Regenentwasse-
rungsanlagen gehéren entsprechend

DIN 1986-100 ggf. noch Uberflutungs- und
Uberlastungsnachweise

Regenentwasserungsanlagen
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Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

Eine haufige Problemstellung bei Hochhausern
ist die sichere Regenwasserableitung von
Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hohenniveau.

Regenwasserfallleitungen
im Freispiegelsystem

Fallgeschwindigkeit des Abwassers

in der Fallleitung

Durch den Widerstand der Luftsdule im Rohr
und der Reibung an den Rohrwandungen
erfolgt eine entsprechende Bremsung. Mes-
sungen haben ergeben, dass sich die Fallbe-
schleunigung und die Bremswirkung durch
die Luftsaule sowie die Rohrreibung nach ca.
15 Meter aufheben, und die Geschwindigkeit
in der GréBenordnung von ca. 10 Meter pro
Sekunde nimmt nicht mehr wesentlich zu.

Fallbremsen in Fallleitungen von Hochhausern
in Form von zusatzlichen Leitungsverzigen
sind somit vollkommen GberflUssig.

Fillungsgrad

Der Flllungsgrad bezeichnet bei liegenden Ab-
wasserleitungen das Verhaltnis der Wassertiefe
zum Innendurchmesser. Nach DIN 1986-100,
Abschnitt 14.2.7.3 sind Sammel- und Grund-
leitungen innerhalb des Gebdudes flr einen
Fullungsgrad von 0,7 unter Berlicksichtigung
eines Mindestgefalles von J = 0,5 cm/m zu
bemessen.

Theoretische und reale Fallgeschwindigkeit in Fallleitungen
aus DIN-Kommentar

sowie MaBBnahmen zur 20

Regenrlckhaltung auf 18
dem Grundstuck. 16

A@e Fallgeschwindigkeit

Die bei Stromungsumlen-
kungen auftretenden

e se

Krafte konnen insbeson-

i

dere bei Regenfallleitun-

gen mit groBer

Geschwindigkeit in m/s

Fallleitungslange sehr er-

heblich sein und mussen 0 5
bei der Planung und Aus-
fuhrung bertcksichtigt

14
12
10
.4 | Reale Fallgeschwindigkeit
4
2
0

10 15 20 25 30

Fallleitungslange in m

werden.
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Bei Fallleitungen bezeichnet der Fillungsgrad
das Verhaltnis des Querschnitts des Rohres,
der mit Wasser gefullt ist, zum Gesamtquer-
schnitt. Nach DIN 1986-100, Abschnitt
14.2.7.2 kdnnen Fallleitungen bis zu einem
Flllungsgrad von f = 0,33 bemessen werden.

Durch die vorgeschriebenen maximalen
Flllungsgrade ist eine kontinuierliche Be-

und Entltftung gegeben, die bei Regenwasser-
leitungen im Freispiegelsystem in erster Linie
zum Druckausgleich und somit zur bestim-
mungsgemaBen Funktion beitragt.

Regenentwasserungsanlagen

Fillungsgrad bei liegenden Leitungen

66

Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

Zusétzliche Liftungsleitungen sind bei Regen-
wasserleitungen nicht erforderlich.

Bemessung von teilgefiillten
Regenwasserfallleitungen
Regenwasserfallleitungen im Freispiegelsystem
werden gemal Bild 27 der DIN 1986-100, Ab-
schnitt 14.2.7.2 bemessen.

Nach DIN 1986-100, Abschnitt 14.2.7.2 darf
die Regenwasserfallleitung keine geringere
Nennweite aufweisen als die Anschlussnenn-
weite des dazugehdrigen Dachablaufs, respek-
tive der Sammelanschlussleitung an die
Fallleitung.

O lisk
w
é" 70 |
L
2 /
& ©o /
=
&
& s0 f=0,33—
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40
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50 75 100 125

Innendurchmesser der Fallleitung

150 175 200 mm

Bild 27 aus DIN 1986-100
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Die angegebenen Werte beruhen auf der
Wyly-Eaton-Gleichung:

Regenentwasserungsanlagen

67/

Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

QRWP=2'5 ° 10—4 ° kb—0,167 ° di2,667 . f1,667

dabei ist:

Qiup = das Abflussvermdgen der Regen-
wasserfallleitung in Liter pro Sekunde
(Ifs)

ko = die Rohrrauhigkeit in Millimeter
(angenommen mit 0,25 mm)

d; = der Innendurchmesser der Regen-
wasserfallleitung in Millimeter (mm)

f = der Flllungsgrad, definiert als das
Verhaltnis des Querschnitts
des Rohres, der mit Wasser
gefullt ist, zum Gesamt-
querschnitt (dimensionslos)

Somit besteht auch die Méglichkeit, das Ab-
flussvermdgen bezogen auf den tatsachlichen
Innendurchmesser des jeweiligen Rohrwerk-
stoffes zu berechnen.

Abflussvermogen Bgmessung teilgefL"ll!ter Regenwasserfall-
Innendurch- leitungen aus gusseisernen Abflussrohren
Nennweite
Riaras- O
DN fallleitung (Vs)
di
mm Fillungsgrad |Fillungsgrad
=0,20 =0,33
50 51 0,8 1.8
80 76 22 52
100 103 50 11,6
125 127 8,8 20,3
150 152 14,2 32,7
200 200 29,5 68,0
250 263 61,3 141,2
300 314 98,3 2265

Wenn eine Regenwasserfallleitung einen Ver-
zug aufweist, mit einem Gefalle von o> 10°
zur Waagerechten, kann der Verzug gemal
DIN 1986-100, Abschnitt 14.2.7.2 vernach-
lassigt werden. Bei einem Verzug oo < 10°
erfolgt die Dimensionierung wie bei Sammel-
oder Grundleitungen.

Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hohenniveau

Bei Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hohenniveau, die an eine gemeinsame Fall-
leitung angeschlossen sind, besteht grundsatz-
lich die Gefahr, dass bei einem Starkregen-

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.

Einfluss des Verzugs in einer Regenwasserfallleitung
ereignis oder anderen Betriebszustdnden das

Regenwasser von héher gelegenen Dachfla-
chen auf tiefer angeordneten Dachflachen zur

Uberflutung fiihren kann.
I
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Aus Sicherheitsgriinden ist es empfehlenswert,
Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hohenniveau Uber separate Fallleitungen zu
entwassern.

1\
1\

| AVAY:

Regenentwasserungsanlagen

Dachfléchen mit stark unterschiedlichem Héhenniveau

Reaktionskrafte bei Umlenkungen

Die bei Strémungsumlenkungen im Uberlas-
tungsfall auftretenden Krafte kénnen sehr
erheblich sein. Schaden im Bereich von nicht
langskraftschlissigen Verbindungen, insbeson-
dere bei Regenfallleitungen mit groBer Falllei-
tungslange, sind die Folge.

Eine erste GréBenordnung Uber die auftreten-
den Krafte kann an Hand von Strdmungsim-
pulsbetrachtungen gewonnen werden. Bei
einer 90° Umlenkung sind die Kréfte F; und F,
bei gleichbleibendem Strémungsquerschnitt
identisch.

Diese Gleichungen beriicksichtigen nicht die
Besonderheiten der Fallleitungsstrémung. Sie

63

Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

sind aber geeignet, eine erste Vorstellung Gber
die GréBenordnung der moglichen Kréfte zu
gewinnen.

F1=F2=p°Ax. x2+px.Ax

dabei ist:

p = Dichte des Wassers

A, = Rohrquerschnitt der Kontrollflache

v, = Geschwindigkeit der Strdmung in der
Kontrollflache

p, = statischer Innendruck in der

Kontrollflache

Fo

Fy

Fres

Wirksame Kréfte einer 90°-Umlenkung (Fallleitung in
liegende Leitung) bei Uberdruck (Freispiegelentwdsserung)

Die resultierende Kraft ergibt sich wie folgt:

VFp+Fy

Fres =

dabei ist :

Fs = resultierende Kraft aus F, und F,
(mit dieser Kraft werden die
Rohrverbindungen beansprucht)

|
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Berechnungsbeispiele fiir DN 100 und
DN 200 bei p, = 0,5 bar und v, = 5,0 m/s.

F.. DN 100 = 832,7N = 84,9 kg

F... DN 200 = 3330,5 N = 339,5 kg

Erkenntnis: Die wirksamen Kréfte steigen
bei konstantem Innendruck und gleicher
Geschwindigkeit mit dem Rohrdurchmesser
Uberproportional an.

Regenwasserfallleitungen bei
Druckstromung

Systembeschreibung

Bei der Dachentwasserung mit Druckstrémung
werden im Gegensatz zur Freispiegelentwasse-
rung die Leitungen ab der Bemessungsregen-
spende planmaBig vollgefillt betrieben.
Dachentwasserungssysteme mit Druckstro-
mung werden in Skandinavien bereits seit
mehr als 30 Jahren eingebaut. In Deutschland
wird diese Technik seit mehr als 25 Jahren in
gréBerem Umfang eingesetzt.

Regenentwasserungsanlagen
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Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

Neben den Hinweisen in der DIN EN 12056-3
gilt fir die Planung, Berechnung und Ausflh-
rung von Regenentwadsserungsanlagen mit
planmaBiger Vollfullung in Deutschland die
DIN 1986-100, Ausgabe Dezember 2016.

Bei Dachentwasserungen mit Druckstrdomung
handelt es sich wie bei Freispiegelentwasserun-
gen um Entwasserungsanlagen nach dem
Schwerkraftprinzip. Der gravierende Unter-
schied gegenuber den Freispiegelentwasse-
rungsanlagen besteht darin, dass bei
Dachentwadsserungen mit Druckstrdmung
wesentlich mehr Druckhohe (Ah) zur Uberwin-
dung der Stromungsverluste durch Rohrrei-
bung und Einzelwiderstande zur Verfigung
steht. Bei Freispiegelentwasserungen resultiert
die Druckhdhe (Ah) lediglich aus dem Rohrsoh-
lengefélle. Die wesentlich groBere Druckhéhe
(Ah) bei Dachentwasserungen mit Druckstro-
mung ergibt sich aus der Héhendifferenz zwi-
schen der Wasserlinie Gber dem Dachablauf
und dem Ubergang auf die weiterfiihrende
Freispiegelentwasserungsanlage.

Ah

Druckhéhe bei Freispiegel- und Druckstrémungsanlagen

DN 100

DN 150

DN 200

Vorteile der Dachentwdsserung mit Druckstrémung

I
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Regenentwasserungsanlagen
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Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

— 1

¥ T

Stromfaden = FlieRweg

Stromfaden = FlieBweg

Berechnungsgrundlagen

Ziel der Rohrnetzberechnung ist es, beim Be-
rechnungsregen maoglichst die Vollfillung der
Anlage und eine gute Wassermengenvertei-
lung in den einzelnen Teilstrecken durch hy-
draulischen Abgleich zu erreichen. Hierzu wird
fur die einzelnen FlieBwege (Stromfaden) die
Bernoulli-Gleichung (stationére Strémung bei
inkompressiblem Fluid) angewendet.

Folgende Gleichungen gelten fir jeden einzel-
nen FlieBweg (Stromfaden):

APyerf =Ahyerf* p* 9
Apyerf> 2R 1+ 2)
hierin bedeuten:

Ahy o = Hohendifferenz zwischen
Dachablauf und Ubergang auf

Teilfdllung

p = Dichte des Wasser 1000 kg/m?
bei +10 C

g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

Apyers = verfugbarer Druck fur den FlieBweg
(Stromfaden)

R = Druckverlust durch Rohrreibung
pro Meter Rohr

I = Lange der Teilstrecke

z = Druckverlust durch Einzelwider-

stande in der Teilstrecke

Zusatzlich zur Rohrdimensionierung muss eine
rechnerische Kontrolle des Innendrucks durch-
gefuhrt werden. Hierdurch wird sichergestellt,
das die Anlage ohne Kavitation (Gasblasen-
bildung durch zu hohen Unterdruck =
Stromungsabriss) betrieben werden kann und
die maximalen Betriebsdrlicke des Rohrwerk-

stoffes nach den jeweiligen Herstellerangaben
nicht Uberschritten werden.

Der Innendruck an jedem beliebigen Punkt der
Anlage kann nach folgender Formel bestimmt
werden:
p,=4Ah,*peg-veepe05-ZR1+2)..,

hierin bedeuten:
Py = Innendruck an der Stelle x

Ah, = Hohenunterschied zwischen
Dachablauf und der Stelle x

p = Dichte des Wasser 1000 kg/m?
bei +10 C

g = Erdbeschleunigung 9,81 m/s?

Vv, = Wassergeschwindigkeit an der
Stelle x

R = Druckverlust durch Rohrreibung
pro Meter Rohr

I = Lange der Teilstrecke

V4 = Druckverlust durch Einzelwider-

stande in der Teilstrecke

Kritischer Druck
Umlenkung in die Fallleitung

Geman DIN 1986-100, Abschnitt 14.3.2
ist eine Reduzierung in FlieBrichtung in
Fallleitungen méglich

Ermittlung des Innendrucks (kritischer Druck bei Umlenkung in
Fallleitung)

|
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Eingeschréankte Fallleitungshéhe

Bei sehr hohen Gebauden steht eine entspre-
chend groBe Druckhéhe zur Verfligung, wobei
sich sehr kleine Rohrdurchmesser und somit
extrem hohe Geschwindigkeiten und Druckver-
luste ergeben kénnen. Bedingt durch die
hohen Druckverluste lasst sich bei der Rohr-
netzberechnung mitunter eine Uberschreitung
der zulassigen Unterdriicke (Kavitation) in der
Fallleitung nicht vermeiden. Zusatzlich erhoht
sich der Schallpegel mit steigender Geschwin-
digkeit.

In solchen Fallen besteht die Moglichkeit, den
Ubergang auf Teilfiillung bereits im Verlauf der
Fallleitung vorzunehmen und somit den zur
Verfligung stehenden Druck an die jeweiligen
Verhaltnisse anzupassen. Durch diese Vorge-
hensweise kdnnen dann die Vorteile der Dach-
entwdsserung mit Druckstrémung im oberen
Bereich des Gebaudes ausgenutzt werden.

Eingeschrénkte
Fallleitungshéhe

|

A

Druckstréjnungs-
system
Expansionspunkt
<4 Ubergang guf Teilfiillung
ispi %:‘system

|
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Dachflachen mit stark unterschiedlichem
Hoéhenniveau

GemaB DIN 1986-100 sollen Dachflachen mit
stark unterschiedlichem Hohenniveau (>1 m)
nicht Uber eine Fallleitung entwassert werden.

Aus Sicherheitsgriinden sind Dachflachen mit
stark unterschiedlichem Hohenniveau in jedem
Fall Gber separate Fallleitungen zu entwassern.

Regenentwasserungsanlagen
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Regenwasserfallleitungen in Hochhausern

Verbindungs- und Befestigungstechnik
Nach DIN 1986-100, Abschnitt 6.4 muss die
gewahlte Verbindungstechnik entsprechend
den Erfordernissen des Systems dauerhaft
wasser- und luftdicht sein. Die Befestigungen
mussen die auftretenden statischen und dyna-
mischen Beanspruchungen sicher aufnehmen
und in das Bauwerk ableiten kdnnen.

Durch die rechnerische Kontrolle des Innen-
drucks nach jeder Teilstrecke sind die Unter-
und Uberdruckbereiche der Anlage bekannt.
Die vorgesehenen Systemkomponenten sind
streng nach den Montage- und Befestigungs-
richtlinien der Hersteller in den jeweiligen Un-
terdruck- respektive Uberdruckbereichen
einzusetzen.

Notentwasserungssysteme

GemalB DIN 1986-100 sind bei Dachkonstruk-
tionen mit innenliegenden Rinnenentwasse-
rungen und Flachdédchern in Leichtbauweise
(z.B. Trapezblechdacher) Notuberlaufe immer
vorzusehen.

Bei allen anderen Dachkonstruktionen ist unter
Berlicksichtigung der zu erwartenden Regen-
ereignisse am Gebaudestandort, des Dachauf-
baus, der Dachgeometrie, der Dachabdich-
tung, der Statik des Daches und der Ablauf-
charakteristik des Entwasserungssystems im
Einzelfall zu Uberprufen, ob Notlberldufe er-
forderlich sind.

Sind bei innenliegender Dachentwasserung
Notuberldufe erforderlich, muss von jedem
Dachablauf aus ein freier Abfluss auf der
Dachabdichtung zu einem Notuberlauf mit
ausreichendem Abflussvermdgen vorhanden
sein. Lasst die Dachgeometrie einen freien
Notlberlauf Gber die Fassade nicht zu, muss
zur Sicherstellung der Notlberlauffunktion ein
zusatzliches Leitungssystem mit freiem Auslauf
auf das Grundstlck diese Aufgabe Uberneh-
men.

Wenn Notentwésserungssysteme erforderlich
sind, muss bei Notuberldufen (z.B. Offnungen
in der Attika) sichergestellt sein, dass bei
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einem Zulauf des Notuberlaufwassers Uber die
Dachabdichtung die zulassige statische Last,
bedingt durch das jeweilige Dachgefalle, nicht
Uberschritten wird. Des weiteren ist bei hohe-
ren Gebauden zu prifen, ob ein schadfreier
Auslauf Gber die Fassade maoglich ist.

Regenentwasserungsanlagen
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Ist der Einbau von Nottberlaufen (z.B. Offnun-
gen in der Attika) nicht moglich, mussen zur
Sicherstellung der Notentwasserung zusatzlich
Notablaufsysteme, bestehend aus Notablaufen
mit Leitungssystemen, eingesetzt werden. Not-
ablaufsysteme kénnen im Freispiegel- oder im
Druckstrémungssystem betrieben werden.

Offnung in der Attika (Notiiberlauf)
Entwéssert den Jahrhundertregen bzw.
mindestens die Differenz aus
Jahrhundertregen und Berechnungsregen

Wasseraufstau beim Jahrhundertregen

Ablauf entwassert
den Berechnungsregen

Notiiberlauf entwéssert ins Freie

den Jahrhundertregen bzw. mindestens
die Differenz aus Jahrhundertregen
und Berechnungsregen

Wasseraufstau beim Jahrhundertregen

Ablauf entwassert
den Berechnungsregen

Notiberlauf bzw. Notablauf

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Allgemeines

Dachbegriinungen haben in den letzten Jahr-
zehnten aufgrund der ékologischen, funktio-
nalen und gestalterischen Vorzige erheblich

an Bedeutung gewonnen.

Die exakte Planung und Ausflhrung der
Regenentwasserungsanlagen von begrinten
Dachflachen stellen hochste Anforderungen
an die beteiligten Fachleute. Eine genaue Koor-
dination zwischen Architekt, Statiker, Dachbe-
grinungsfachmann sowie Sanitarplaner und
Fachinstallateur ist die wichtigste Vorausset-
zung fur einwandfrei funktionierende und
sichere Regenentwasserungsanlagen bei Dach-
begriinungen.

Regelwerke und Geltungsbereiche

Bei der Planung, Ausfiihrung und Pflege von
Dachbegriinungen mussen die Anforderungen
der aktuellen , Dachbegrinungsrichtlinie”,
Ausgabe 2008 umgesetzt werden. Die Dach-
begrinungsrichtlinie gilt fur Intensivbegrui-
nungen, einfache Intensivbegriinungen und
Extensivbegriinungen auf Dachern und
Decken, zum Beispiel Hallendachern, Dach-
terrassen, Tiefgaragen und anderen Bauwerks-
decken mit einer Uberdeckungshéhe bis 2
Meter.

Die zugehérigen Regenentwadsserungsanlagen
mussen gemal DIN EN 12056-3 , Schwerkraft-
entwasserungsanlagen innerhalb von Gebau-
den — Dachentwasserung, Planung und

Regenentwasserungsanlagen
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Foto: Lutz + Riepert GmbH, Gartengestal-
tung, Sondelfinger StraBe 93,
72760 Reutlingen

Bemessung”, Ausgabe Januar 2001 und

DIN 1986-100 , Entwasserungsanlagen fur
Gebdaude und Grundsticke”, Dezember 2016
geplant und ausgefuhrt werden.

Begriinungsarten
und Vegetationsformen

Bei Dachbegriinungen unterscheidet man
grundsatzlich nach Intensivbegriinungen,
einfachen Intensivbegriinungen und Extensiv-
begrinungen.

Intensivbegriinungen sind nur durch eine
intensive Pflege mit regelmaBiger Wasser- und
Nahrstoffversorgung dauerhaft zu erhalten.
Die verwendeten Pflanzen stellen sehr hohe
Ansprliche an den Schichtaufbau der Dachbe-
grinung.

Intensivbegriinungen kdnnen zum Beispiel aus
Stauden, Grasern, Geholzen, im Einzelfall auch
Baumen, sowie Rasenflachen bestehen.

Einfache Intensivbegrinungen sind in der
Regel mit Grasern, Stauden und Geholzen aus-
gebildet. Die verwendeten Pflanzen stellen ge-
ringere Anspriiche an den Schichtaufbau. Der
Herstellungsaufwand und die PflegemafBnah-
men sind grundsatzlich geringer als bei der
Intensivbegrinung.

Extensivbegrinungen sind naturnah ange-
legte Vegetationsformen, die sich weitgehend
selbst erhalten und weiterentwickcleln. Deshalb
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werden Pflanzen mit besonderer Anpassung
an die mitunter extremen Standortbedingun-
gen und hoher Regenerationsfahigkeit verwen-
det. Extensivbegrinungen sind mit relativ
niedrigem Aufwand herstellbar. Im Normalfall
ist der Pflegeaufwand sehr gering.

Planung von Regenentwaésserungs-
anlagen bei Dachbegriinungen

Regenentwasserungsanlagen mussen entspre-
chend DIN EN 12056-3, Ausgabe Januar 2001
und DIN 1986-100, Dezember 2016 geplant
und ausgefihrt werden.

Die Entwdsserung von Dachbegrinungen

muss durch den Schichtaufbau und Gber die

Oberflache sichergestellt sein. GemaB der

Dachbegriinungsrichtlinie unterscheidet man

bei Dachbegrinungen grundsatzlich folgende

Formen der Entwasserung:

m Entwasserung innerhalb der Vegetations-
flache;

m Entwasserung auBerhalb der Vegetations-
flache;

m getrennte Entwasserung von begrlinten und
vegetationsfreien Flachen.

Jedem Entwasserungstiefpunkt auf dem Dach
muss neben dem Ablauf eine Notentwasse-
rung zugeordnet werden.

Ein statischer Nachweis fir Dacher mit Dach-
begriinungen muss unter Berlcksichtigung der
Sollwassertiefe fur die Notentwasserung erfol-
gen (siehe DIN 1986-100, Abschnitt 5.8.3).

Die Regenentwasserung kann Uber Freispiegel-
systeme oder planmaBig vollgefullt betriebene
Regenwasserleitungen mit Druckstrémung er-
folgen.

Bei planmaBig vollgefullt betriebenen Regen-
wasserleitungen mit Druckstrémung ist folgen-
des zu beachten:

m bei sehr kleinen Dachflachen mit Begriinung
ist zu prtfen, ob der Regenwasserabfluss (Q)
in Liter/Sekunde ausreichend ist, die not-
wendige Selbstreinigungsfahigkeit sicherzu-
stellen;

Regenentwasserungsanlagen
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m in einem Druckentwasserungssystem ist die
Kombination von Dachflachen mit unter-
schiedlicher Abflussverzégerung (Abflussbei-
werte) — zum Beispiel Intensivbegriinungen/
Extensivbegriinungen oder bekieste/unbe-
kieste Dacher — zu vermeiden (siehe
DIN 1986-100, Abschnitt 6.4);

m Dachbegriinungen mit flachigem Wasser-
anstau in der Drainschicht sind Sonderfor-
men und separat mit Freispiegelsystemen zu
entwassern (siehe DIN 1986-100, Abschnitt
5.8.3);

m die regelmaBige Wartung der Regenent-
wasserungsanlage gemal3 DIN 1986-3
muss sichergestellt werden.

Entwasserungseinrichtungen

Nach den Dachbegrinungsrichtlinien sind
folgende Entwésserungseinrichtungen bei
Dachbegriinungen relevant:

m Dachablaufe;

m innenliegende und eingebaute Dachrinnen;
m vorgehangte Dachrinnen;

m Notlberldufe bzw. Notabldufe;

m Wasserspeier;

m Schlitzrinnen vor Tiren.

Bei Dachbegriinungen mussen die Entwasse-
rungseinrichtungen das Oberfldchenwasser
von der Vegetationsschicht sowie das Uber-
schusswasser aus der Drainschicht sicher
ableiten kdnnen.

Alle Entwasserungseinrichtungen mussen
jederzeit frei zuganglich sein. Dach- und Not-
ablaufe sowie Notiberldufe sind von Uber-
schittungen, zum Beispiel mit Kies, freizuhal-
ten. Entwasserungsrinnen durfen nicht durch
Uberwachsungen in ihrer Funktion beeintrach-
tigt werden.
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Dachablaufe in Vegetationsflachen

Regenentwasserungsanlagen
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Bild: EPAMS HDE-Ablauf UNO 24 aus Edelstahl SAINFGOBAIN HES

Dachablaufe innerhalb von Vegetationsflachen
sind zum Schutz vor Verunreinigungen bzw.
dem Zuwachsen durch die Begriinung grund-
satzlich durch einen Kontrollschacht zu schut-
zen oder mit einem mindestens 50 cm breiten
Kiesstreifen und einem Laubfangkorb zu
sichern.

Dachablaufe auBerhalb von
Vegetationsfliachen

Dachablaufe auBerhalb von Vegetationsschich-
ten werden in der Regel in Kiesstreifen ange-
ordnet. Die Dachabldufe sind zum Schutz vor
Verunreinigungen mit einem Laubfangkorb zu
sichern.

Bei begehbaren Flachen sind die Dachablaufe
mit entsprechenden Aufsatzteilen zu versehen.
Die Abdeckungen mussen bindig mit dem
Flachenbelag abschlieBen.

Entwasserung bei geneigten
Déachern

Bei der Entwasserung von geneigten Dachern
ist grundsatzlich zwischen Kehldachentwasse-
rung und Traufentwasserung zu unterschei-
den. Diese Unterscheidung ist von besonderer
Bedeutung bei der Dimensionierung der Drai-
nage.

2-teiliger Gussablauf mit Kontrollschacht bei
Intensivbegrinung
Bild: Duker/ACO-Haustechnik
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Detail Dachtraufprofil; Bild: Zinco

Die Entwdsserung von geneigten begriinten
Dachern erfolgt in der Regel tGber auBen vor-
gehangte Dachrinnen bzw. innenliegende/ein-
gebaute Rinnen oder Uber Kiesstreifen mit
oder ohne eingebetteten Drainagerohren.

Notentwasserung

Fir die Notentwasserung kénnen Notuber-
ldufe (zum Beispiel rechteckige Offnungen in
der Attika) oder Notablaufe mit Rohrsystemen
eingesetzt werden.

Rohrsysteme zur Notentwasserung sind als
Freispiegelsysteme oder als planmaBig vollge-
fullt betriebene Systeme mit Druckstréomung
zu bemessen.

Die Notentwasserung darf nicht an die Ent-
wasserungsanlage angeschlossen werden,
sondern muss mit freiem Auslauf auf schadlos
Uberflutbare Grundstlcksflachen abgeleitet
werden.

Die Unterkante der Notentwdasserung muss
oberhalb der erforderlichen Druckhohe fur den
gewahlten Dachablauf liegen.

Der Zufluss zu den Notuberldufen / Notablau-
fen darf durch den Schichtaufbau der Dachbe-
grinung, Randeinfassungen oder sonstige
Hindernisse nicht beeintrachtigt werden. Der
Nahbereich der Notuberldufe / Notablaufe ist
so zu gestalten, dass das Wasser ungehindert

abflieBen kann und jederzeit eine Sichtkon-
trolle moglich ist. Dieser Bereich ist von Be-
wuchs frei zu halten.

Vorgefertigter Notberlauf Bild: Firma FDT

Bemessungsgrundsatze

Regenentwasserungsanlagen werden gemaf
DIN 1986-100 aus wirtschaftlichen Griinden
und zur Sicherstellung der Selbstreinigungsfa-
higkeit fur ein mittleres Regenereignis bemes-
sen. Die Berechnungsregenspende muss auf
Basis statistischer Erhebungen ermittelt wer-
den. Fur Dachflachen ist dies der Flinfjahres-
Finfminutenregen (rs 5) am Gebaudestandort.

Zur Ermittlung der erforderlichen Regenspen-
den sind die Werte nach KOSTRA-DWD 2010
zu verwenden. In Tabelle A.1 der DIN 1986-
100 befindet sich eine Ubersicht der Regen-
spenden fur einige Stadte Deutschlands.

Die angegebenen Regenspenden dienen als
Grundlage fur die Bemessung von Regenent-
wasserungsanlagen, Notentwasserungen
sowie zur Erstellung von Uberlastungs- und
Uberflutungsnachweisen.
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3.2 Regenentwasserungsanlagen bei Dachbegriinungen

Flr die Bemessung von Regenentwasserungs-  Fazit
anlagen gemal3 DIN EN 12056-3 und

DIN 1986-100 (Freispiegelentwasserung bzw.
Dach(.entvvasserun'g mit Druskstrom.ung) soll- ist ein reger Informationsaustausch zwischen
te"n die Abﬂuﬂssbelwerte ¢ fur"begrunt.e D&?Ch_ allen beteiligten Fachleuten unbedingt erfor-
flachen gemaB der Dachbegriinungsrichtlinie derlich

Abschnitt 7.3.4 verwendet werden. '

Bei der Planung und Ausfihrung von Regen-
entwasserungsanlagen bei Dachbegriinungen

So bendétigt der Sanitarplaner genaue Anga-
ben zur Positionierung und Ausfiihrungsart
der Entwasserungseinrichtungen sowie exakte
Vorgaben zur Bestimmung des Abflussbeiwer-
tes.

Hinweis: Die Dachbegriinungsfachleute emp-
fehlen, zukinftig nicht mehr die Abflussbei-
werte C flr begriinte Dachflachen gemaf

DIN 1986-100, Tabelle 9 zu verwenden, son-
dern die nach Aufbaudicke und Dachneigung
gegliederten Abflussbeiwerte C der Dachbe-
grinungsrichtlinie oder gegebenenfalls die
Abflussbeiwerte der Hersteller von Dachbegri-
nungen.

Die Bemessung der Notentwasserung muss
bezlglich der maximalen statischen Belastun-
gen (statischer Nachweis gemaB DIN 1986-
100, Abschnitt 5.8.3) in Zusammenarbeit mit

: . dem Statiker erfolgen.
Die Regenentwasserungsanlage und das 9

Notentwdsserungssystem mussen gemeinsam
mindestens den am Gebaudestandort Uber

5 Minuten zu erwartenden Jahrhundertregen
(r5 100) €ntwassern konnen. Ist ein auBerge-
wohnliches Mal3 an Schutz fir ein Gebaude
erforderlich, sollte die Notentwasserungsan-
lage allein den Jahrhundertregen (r5 100) sicher
ableiten kénnen.

Nur durch die vorherige Abstimmung aller
Details sind die Voraussetzungen fir einwand-
frei funktionierende und sichere Regenentwas-
serungsanlagen bei Dachbegriinungen zu
erflllen.

In der DIN 1986-100 sind die erforderlichen
Berechnungsformeln und Diagramme fur die
Bemessung von Notentwdsserungen enthalten.

Aufbaudicke Dachneigung bis 5°
>50cm Cc=01

>25-50cm c=0,2

>15-25cm c=0,3

>10-15cm C=04 cC=05

> 6-10cm C=0,5 C=0,6

> 4- 6cm Cc=0,6 c=0,7

> 2- 4cm Cc=0,7 c=0,8

Anmerkung: Eine Dachneigung von 5° entspricht einem Dachgefalle
von 8,8% bzw. 8,8 cm/m

Abflussbeiwerte gemdal3 der Dachbegriinungsrichtlinie
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Brandschutz durch Guss

Die Umsetzung der Brandschutzanforderun-
gen in der Gebaudetechnik gestaltet sich in
den letzten Jahren zunehmend schwieriger.
Vor allem die Anforderungen an Rohrabschot-
tungen flr haustechnische Anlagen sorgen bei
vielen SHK-Fachleuten immer wieder fir groBe
Verunsicherung. Nichtbrennbare gusseiserne
Abflussrohrsysteme mit den zugehdrigen Rohr-
abschottungen erflllen unkompliziert und
zuverlassig alle Anforderungen an den bau-
lichen Brandschutz und bieten ein Hochstmaf
an Sicherheit.

Nach der Musterleitungsanlagenrichtlinie
(MLAR) sind Abschottungen von Abwasser-
installationen entweder nach den entspre-
chenden Verwendbarkeitsnachweisen
(Abschnitt 4.1) oder nach den Erleichterungen
(Abschnitte 4.2 und 4.3) auszufihren.

Die Verwendbarkeitsnachweise unterschei-
den sich wie folgt:

m Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
(abP), ausgestellt von einer anerkannten
Prifstelle,

m Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abZ), ausgestellt vom Deutschen Institut
far Bautechnik (DIBt),

Brand- und Schallschutz
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m Zustimmung im Einzelfall (ZiE) durch Nach-
weis der Brauchbarkeit, zum Beispiel
durch ein Gutachten eines zugelassenen
Prufinstituts,

m Europadischer Verwendbarkeitsnachweis
(ETA), ausgestellt vom Deutschen Institut fur
Bautechnik (DIBt) oder einer anderen zuge-
lassenen Institution aus den EU-Landern.

Bei den Erleichterungen handelt es sich um
Abschottungen fur die kein Verwendbarkeits-
nachweis erforderlich ist. Die Ausflihrung von
Abschottungen nach den Erleichterungen
muss unbedingt nach den Vorgaben der MLAR
erfolgen.

Komplette Abwasserinstallationen
aus nichtbrennbaren gusseisernen
Abflussrohrsystemen

Viele Sanitarfachleute nutzen bereits seit Jahr-
zehnten die zahlreichen Vorteile einer kom-
pletten Abwasserinstallation (Fallleitungen
einschlieBlich Einzel- und Sammelanschluss-
leitungen) aus nichtbrennbaren gusseisernen
Abflussrohren.

Bei dieser Variante ist nach wie vor der Einsatz
der gangigen gepruften Brandschutzlésungen
mit allgemeinem bauaufsichtlichem Prifzeug-
nis (abP) maoglich.

DN 50-100 / Decke F 30-90

Beton o. Mortel
(MG i, lla, lII)

: =100 mm

~ 80 mm ‘ IZISGmm

Rockwool

. Klimarock Dammmatte
[ Lange > 100 mm

Dicke = 30 mm

=333 mm

3 <*— Rockwool
Conlitschale 150 P/U
Lange = 333 mm
Dicke > 30 mm

DN 125-150/ Decke F 30-90

Beton o. Mortel
(MG I, lla, I

= 180 mm

S 80 mm 2 150 mm

Rockwool
Klimarock Damm-
matte

Lange = 180 mm
Dicke =z 30 mm

te—— Rockw

Conlltschale 150 P/U

500 mm

Lange 500 mm
Dicke = 30 mm

Bild 1a-b: ,Geprtifte Brandschutzlésungen der Firma Rockwool fur nichtbrennbare gusseiserne Abflussrohre mit

ABP P-3725/4130-MPA BS der Firma Rockwool”
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Brandschutz durch Guss

Bei nichtbrennbaren gusseisernen Abflussrohr-
systemen mussen keine Brandlasten berlck-
sichtigt werden und eine freie Verlegung in
Fluchtwegen ist moglich. AuBerdem ergibt
sich keine Rauchentwicklung (Zusatzanforde-

| S Seo { S— i | ]
7 B

Brand- und Schallschutz

80

rung-Nebenklasse s1 gemaB DIN EN 13501-1)
und es findet kein brennendes Abtropfen
(Zusatzanforderung-Nebenklasse d0 gemal
DIN EN 13501-1) statt.

L1 || EEEger
N | o

| | T
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Bild 2: Komplette Abwasserinstallation aus gusseisernen Abflussrohren (SAINT-GOBAIN HES)

AusschlieBlich bei durchgangig nichtbrenn-
baren Abflussrohrsystemen besteht die
Maoglichkeit die Erleichterungen der Muster-

leitungsanlagenrichtlinie (MLAR) bis zu einem
RohrauBendurchmesser von 160 mm anzu-
wenden.

Steinwolle >1000 °C,
Baustoffklasse A1/A2

d =110 mm

Zementmortel oder
Beton

a>110 mm

d=20mm

Bild 3: Beispiel Brandschutzlésung gemdl , Erleichterungen nach MLAR”
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R-klassifizierte -
Rohvabschottungen | Rereurehinrunaen rach den
mit ABZ /ABP nach MLAR, Abschnitte 4.2 und 4.3
Abschnitt 4.1 : ;
Wand- und Deckendicke
Wi B Wanddicke: 100 mm im Bereich der
Doikendl ck - Deckendicke: 150 mm Rohrdurchfiihrungen:
(Massivbauweise) F90 = 80 mm; F60 = 70 mm;
F30 = 60 mm
Absténde zwischen GemdR ABZ / ABP; GeméR den Abschnitten
den Rohrleitungen sonst 50 mm 4.2 und 4.3 der MLAR
GeméRB den Abschnitten
2 4.2 und 4.3 der MLAR
Remaentd g Gem&B ABZ / ABP (nichtbrennbare Abflussrohr-
systeme aus Guss bis
Aussendurchmesser 160 mm)
Rohrbefestigungen GeméR ABZ / ABP Keine Vorgaben

Tabelle , Unterschiede zwischen gepriiften Rohrabschottungen mit ABP / ABZ und Rohrdurchfiihrungen nach den Erleichterungen

der MLAR”

Nichtbrennbare gusseiserne Abflussrohrsyste-
me bieten Brandsicherheit nach oben und
unten. Das derzeitige Prufverfahren nach

DIN 4102, Teil 11 sieht fir Abschottungssys-
teme zum Schutz der Deckendurchdringung
lediglich eine Brandeinwirkung von unten vor.
Gefahren durch eine Brandeinwirkung
von oben werden durch das Prufverfah-
ren nach DIN 4102, Teil 11 nicht beruck-
sichtigt. Bereits im Jahr 2004 wurde im
Auftrag des IZEG Informationszentrums
Entwasserungstechnik Guss e.V. bei der

Info:

In der geltenden DIN EN 1366-3 , Feuerwider-
standprifungen fir Installationen — Teil 3:
Abschottungen”, Ausgabe Juli 2009 heif3t es
hierzu:

.Das Risiko einer Brandausbreitung nach
unten, verursacht durch brennendes, durch ein
Rohr nach unten ins darunterliegende Ge-
schoss abtropfendes Material, kann mit die-
sem Test nicht beurteilt werden.”

Deutschen Montan Technologie GmbH in
Dortmund ein orientierender Brandversuch
durchgeflhrt, bei dem festgestellt werden
sollte, wie sich gusseiserne Abflussrohrsysteme
mit R 90 gepruften Rockwool-Brandschutzlé-
sungen bezuglich einer Brandibertragung so-
wohl nach oben als auch nach unten
verhalten.

Das Versuchsergebnis nach 90 Minuten:
Gusseiserne Abflussrohrsysteme mit R 90
gepruften Rockwool-Brandschutzlésun-
gen bieten Brandsicherheit nach oben
und unten.

| I| i
Bild 4: , Orientierender Brandversuch bei der DMT in Dortmund”
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Vorteile beim Brandschutz:

DIN EN 13501)

o wirtschaftlicher Brandschutz

moglich

e © o ¢

o gusseiserne Abflussrohrsysteme sind nicht brennbar
o keine Rauchentwicklung (Zusatzanforderung s1 nach DIN EN 13501)
o kein brennendes Abfallen/Abtropfen (Zusatzanforderung dO nach

o vielfaltige geprufte Brandschutzlésungen (R30 bis R120)

o nach den Erleichterungen gemal MLAR bzw. LAR ist bis DN 150
(Da=160 mm) ein besonders einfacher und preiswerter Brandschutz

nachgewiesene Brandsicherheit nach oben und unten

keine messbare Brandlast im Brandfall, keine toxischen Gase

offene Verlegung innerhalb von Fluchtwegen méglich

der Schmelzpunkt von Gusseisen liegt bei 1300 Grad Celsius (bis 400 Grad
Celsius bleiben die mechanischen Eigenschaften uneingeschréankt erhalten)

o beifachgerechter Montage und Abschottung der gusseisernen
Abflussrohrsysteme ist ein Flashover ausgeschlossen

Mischinstallationen von
Abflussrohren

Bei Mischinstallationen von Abflussrohren —
zum Beispiel flr die geschosstbergreifenden

Fallleitungen mit nichtbrennbaren gusseisernen

Abflussrohrsystemen und fir die Anschluss-
leitungen in den Geschossen mit brennbaren

Kunststoffabflussrohrsystemen — wurden in der
Vergangenheit Gberwiegend geprifte Rohrab-

schottungen mit Verwendbarkeitsnachweisen
als allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis
(abP) verwendet.

Bisher ging man davon aus, dass bei einer
Mischinstallation eine Brandlbertragung nur
maglich ist, wenn an die nichtbrennbare Fall-

leitung unmittelbar unterhalb und oberhalb der

Decke Anschlusse aus brennbaren Abflussroh-
ren vorgenommen wurden. Mittlerweile sieht
man auch ein erhéhtes Risiko bei nichtbrenn-
baren Fallleitungen, bei denen nur jeweils auf

der Decke Anschlisse aus brennbaren Abfluss-
rohren vorgenommen werden.

Mit dem Newsletter 02 / 2012 gab das Deut-
sche Institut fr Bautechnik, Berlin (DIBt) zu
Metallrohren mit Anschluss von Kunststoff-
rohren folgendes bekannt: “Fir Metallrohre,
die durch feuerwiderstandsfahige Bauteile ge-
fUhrt werden und an die ein- oder beidseitig
des feuerwiderstandsfahigen Bauteils Kunst-
stoffrohre angeschlossen werden, dirfen ab
dem 01.01.2013 keine allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnisse (mehr) erteilt wer-
den. Der Verwendbarkeitsnachweis fur
klassifizierte Abschottungen solcher Mischin-
stallationen ist dann eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung. Die Prifungen fir
Abschottungen an Systemen aus Metall- und
Kunststoffrohren sind gemal der Anlage 1
durchzufiihren”. ;

I
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Deutsches
Institut
fir

DiBt-Newsletter 2/2012 Bautechnik

Anlage 1

Die Priifung fiir Abschottungen an Metallrohren (Fallleitungen), die in Bodennéhe an Kunststoffrohre an-
geschlossen sind, erfolgt zurzeit nach folgendem Schema:

s Kunststoffrohr
offen ;

3

N
§
N\

/ gescrﬁossen

metallene
Hauptleitung ; :
@ v

Fiir Rohrummantelungen aus nichtbrennbaren Baustoffen ("Streckenisolierungen") darf der Abzweig ge-
maR folgendem Schema auch direkt unterhalb der Decke angeordnet werden (keine Manschette 0. A. am
Kunststoffrohr) oder ganz entfallen.

Kunststoffrohr,
geschlossen

geschlossen /
offen / —— offen :=J

- W -
metallene Hauptleitung, metallene Hauptleitung,

unten geschlossen unten offen

Kunststoffrohr,

N\

\

N\ N
\

\

& \
D

Fur andere, z. B. intumeszierende Baustoffe, kann zurzeit keine Aussage getroffen werden, welcher
Rohranschluss (oben oder unten) der kritischere ist. Daher miissten bei Bedarf beide Félle priiftechnisch
nachgewiesen werden.

Priftechnische Details sind nicht dargestellt und miissen im Einzelfall mit der Prifstelle und ggf. mit dem
DIBt abgeklart werden.

Bild 5: Auszug aus DIBt-Newsletter 02 / 2012, Anlage 1 — Prifvorschriften

I
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Bild 6: , Risiken bei Mischinstallationen”

Bei allen denkbaren Szenarien wird deut-
lich, dass die Gefahr bei Mischinstallatio-
nen grundsatzlich von den brennbaren
Anschlussleitungen ausgeht und keines-
wegs von den nichtbrennbaren Fallleitun-
gen.

Die neuen Prifvorschriften fir Mischinstalla-
tionen zwangen Hersteller, Planer und Ausfih-
rende zum Umdenken. Alle namhaften
Hersteller von Brandschutzprodukten arbeite-
ten fieberhaft an praxisgerechten Losungen
mit entsprechender allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung (abZ).

Sicher gibt es eine Vielzahl von brandschutz-
technischen Losungsmdglichkeiten, mit denen
die neuen Prifvorschriften fir Mischinstallatio-
nen von Abflussrohren erfillt werden kénnen.
Von entscheidender Bedeutung ist hierbei
allerdings der notwendige Material- und Mon-
tageaufwand.

Einige der neuen Brandschutzprodukte fir
Mischinstallationen mit allgemeiner bauauf-

Brand- und Schallschutz
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sichtlicher Zulassung (abZ) funktionieren als
Brandschutzverbindungen, die in die Abwas-
serleitungen als senkrechte Deckendurchfih-
rung eingebaut werden. Im Brandfall quillt das

Beton bzw. Stahlbeton
oder Porenbeton
Deckenstarke = 150 mm

Schallschutz

Rapid-Verbinder

Konfixverbinder
und Kunststoff-
rohranschluss

Bild 7: Brandschutzverbinder BSV 90 mit abZNr. Z-19.17-1893
(Diiker)

im Inneren der Brandschutzverbindungen
befindliche Intumeszenzmaterial auf und ver-
schlieBt den Rohrquerschitt, unterbindet also
die GbermaBige Warmeweiterleitung und ver-
hindert den Kamineffekt.

Brandschutzverbindungen mit eingelegtem
Intumeszenzmaterial sind auch im waagerech-
ten Ubergangsbereich von Guss- auf Kunst-
stoffrohre méglich. Im Brandfall wird die
brennbare Anschlussleitung durch das aufge-
quollene Intumeszenzmaterial verschlossen.
Bei einigen Loésungen muss allerdings eine wei-
terfihrende Ddmmung bei der gusseisernen
Fallleitung angebracht werden, um eine unzu-
lassige Temperaturweiterleitung zu vermeiden.

|
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Bild 8: Einbau der Steck-Verbindung-Brandschutz SVB Bild 9: Einbau der Steck-Verbindung-Brandschutz SVB
mit abZ-Nr. Z-19.17-2130 in dlie gusseiserne Fallleitung mit abZ-Nr. Z-19.17-2130 in die waagerechte Anschlussleitung
(SAINF-GOBAIN HES) (SAINT-GOBAIN HES)

'h;-

—— Gipskartonbauplatte

Stérke 29,5 mm

Konfix Pro

Beton bzw. Stahlbeton
oder Porenbeton
Deckenstarke = 150 mm

Schallschutzstreifen
Konfix Pro

Bild 10: Abschottung ,Curaflam System Konfix Pro” Bild 11: Abschottung ,Conlit SML-Set” mit abZ-Nr. Z-19.17-2084
mit abZNr. Z-19.17-2074 (Doyma / Diker) (Rockwool)
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Fazit

Die Mischinstallation von gusseisernen Ab- Eine Alternative zur Mischinstallation ist die

flussrohren mit Anschluss von Kunststoffroh- komplette Ausfiihrung der Abwasserinstalla-
ren ist vor Jahrzehnten unter anderen tion aus nichtbrennbaren gusseisernen Ab-

Randbedingungen entstanden. Zwischenzeit-  flussrohren. Bei dieser Installationsweise

lich haben sich beispielsweise die brand- und kénnen nach wie vor die gangigen gepruften
schallschutztechnischen Vorschriften grundle-  Brandschutzlésungen mit allgemeinen bauauf-
gend verandert. AuBerdem ist die vor Jahr- sichtlichen Prifzeugnissen (abP) eingesetzt
zehnten Ubliche Schlitzinstallation mittlerweile  oder die Erleichterungen nach den Vorgaben
durch die Vorwand- und Schachtinstallation der Musterleitungsanlagenrichtlinie (MLAR)
ersetzt worden, was die Verlegung von guss- angewendet werden.

eisernen Abflussrohren ungemein erleichtert.

|
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Foto Firma Rockwool

Die statischen Anforderungen an Wénde und
Decken bei der geforderten Feuerwiderstands-
dauer dirfen durch Offnungen — wie zum
Beispiel flr Rohrdurchfihrungen und Einbau-
ten — nicht unzuldssig beeintrachtigt werden.
Dies bedeutet, dass die brandschutztechni-
schen Abstandsregelungen unbedingt umge-
setzt werden mussen.

Mit dem Newsletter 02 / 2012 hat das
Deutsche Institut fur Bautechnik, Berlin (DIBt)
daruber informiert, dass der Abstand einer
Abschottung zu anderen Abschottungen (glei-
cher oder anderer Bauart) in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ) geson-
dert behandelt wird. Der Abstand zu anderen
nicht ndher definierten Offnungen und Ein-
bauten bleibt davon unberihrt. Folgender
Abschnitt wird demnachst im Rahmen der Zu-
lassungsbearbeitung ohne weiteren Nachweis
bei der Erstellung von Zulassungsbescheiden
verwendet:

Brand- und Schallschutz
Neue DIBt-Abstandsregelungen
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,Der Abstand der zu verschlieBenden Bauteil-
6ffnung zu anderen Offnungen oder Einbau-
ten muss mindestens 20 cm betragen.
Abweichend davon darf der Abstand auf

10 cm reduziert werden, sofern die zu ver-
schlieBende Bauteiléffnung sowie die benach-
barten Offnungen und Einbauten nicht gréBer
als 20 cm x 20 cm sind. Der Abstand zwischen
Bauteiléffnungen fur Kabel- und Rohrabschot-
tungen gleicher oder unterschiedlicher Bauart
darf ebenfalls bis auf 10 cm reduziert werden,
sofern diese Offnungen jeweils nicht gréBer
als 40 cm x 40 cm sind.”

Andere Offnungen oder Einbauten sind hierbei
alle anderen Abschottungen wie zum Beispiel
Feuerschutzabschlisse (Turen. Tore, Klappen)

. 1" Brandschutzklappen in Liftungsleitungen
,K”; Rohre und Formstucke fur Liftungsleitun-
gen ,L"; Installationsschachte und Kanale 1"
sowie der Funktionserhalt elektrischer Leitun-
gen ,E” (DIBt-Abstandsregelungen siehe
Tabelle 1).

Tabelle 1: AbstandsmaRe nach DIBt - Regelungen
AbschottungenT /K /L/I/E

mit abP oder abZ

| GréBe in cm <20x20 >20 x 20
Rohrabschottungen W15 €] 10 cm 20cm
"R" (abZ) >20x20 20 cm 20cm

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Die AbstandsmalBe von Kabelabschottungen
,S" und Rohrabschottungen ,R” gemaB den

Brand- und Schallschutz
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neuen DIBt-Abstandsregelungen ergeben sich
aus Tabelle 2.

Tabelle 2: Abstandsmale nach DIBt - Regelungen

Rohrabschottungen "R"
bzw. Kabelabschottungen "S"

<40x 40 >40 x40

10 cm 20cm

GroBe incm
Rohrabschottungen ESLUBE
"R" (abZ) >40x 40

20cm 20cm

10 cm

WR7 > 20 x 20 cm Seme L >20 x 20 cm

#5" <40 x40 cm «R”" <40 x40 cm

20 cm

<+ P

Bild 1, Beispiel neue DIBt-Abstandsregelungen”

Die Abstandsregelungen des DIBt gelten nicht
fur Abschottungen mit allgemeinen bauauf-
sichtlichen Priifzeugnissen (abP) gegentber
fremden Abschottungen mit allgemeinen bau-
aufsichtlichen Prifzeugnissen (abP). Hier gelten
weiterhin die Abstandsregelungen der Muster-
Leitungsanlagenrichtlinie (MLAR) vom
17.11.2005. Im Abschnitt 4.1.3 heiBt es:

“Der Mindestabstand zwischen Abschottun-
gen, Installationsschdchten oder -kandlen
sowie der erforderliche Abstand zu anderen
Durchfihrungen (z.B. Luftungsleitungen) oder
anderen Offnungsverschliissen (z.B. Feuer-
schutztiren) ergibt sich aus den Bestimmungen
der jeweiligen Verwendbarkeits- oder Anwend-
barkeitsnachweise, fehlen entsprechende
Festlegungen, ist ein Abstand von mindestens
50 mm erforderlich.”

Besondere Hinweise:

In einigen allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen (abZ) und Prifzeugnissen (abP)
werden gegenuber , fremden Abschottungen”
bereits groBere Abstandsmafe als 50 mm,
zum Beispiel 200 mm bzw. 100 mm gefordert.
Bei der Umsetzung dieser spezifischen Anfor-
derungen ist grundsatzlich das gré3te Ab-
standsmal ausschlaggebend.

Die in den derzeit bestehenden Verwendbar-
keitsnachweisen (abP / abZ) fur geprifte Rohr-
abschottungen angegebenen Abstidnde gelten
auch weiterhin, allerdings nur zwischen ge-
genseitig gepriften Abschottungen. Kleinere
Abstande bis zum Null-Abstand sind nur noch
zwischen gegenseitig gepruften Rohrabschot-
tungen maglich.

|
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4.2 Neue DIBt-Abstandsregelungen

Bild 2 ,,Praxisbeispiele fiir Standard-Schachtbelegungen mit Abwasserleitung,
Trinkwasser- und Heizungsleitungen”

20 mm 50 mm 100 mm 20 mm

5(0) 0O ()=

VL RL WZ WW KW AW

»
v

L4

(O O

Abb. oben: Brandschutzprodukte ohne gepriifte Nullabstande zu anderen
Offnungen oder Einbauten.

20 mm 20 mm

-EEE(CON

VL RL WZ WW KW AW

Abb. unten: Brandschutzprodukte auf Nullabstand im System gepriift
(Platzersparnis 150 mm)

Fazit

Bei der Planung und Ausfiihrung von Leitungs- messungen realisierbar bleiben, sind geprifte
anlagen mussen die brandschutztechnischen Rohrabschottungen — die kleinste Abstande
Abstandsregelungen unbedingt umgesetzt untereinander ermdglichen — empfehlens-
werden. Damit moglichst geringe Schachtab-  wert.

I
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Info 1: WARUM BAUPRODUKTE MIT ABZ
ODER ABP?

GemaB § 17 der Musterbauordnung (MBO)
vom November 2002 mussen Bauprodukte /
Bauarten, flr die technische Regeln in der Bau-
regelliste A bekanntgemacht worden sind und
die von diesen wesentlich abweichen oder flr
die es keine Technischen Baubestimmungen
oder allgemein anerkannte Regeln der Technik
gibt (nicht geregelte Bauprodukte),

1. eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abZ) nach §18,

2. ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeug-
nis (abP) nach §19 oder

3. eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE) nach
§20 haben.

Brand- und Schallschutz
Neue DIBt-Abstandsregelungen

90

Info 2: WORIN UNTERSCHEIDEN SICH ABZ
UND ABP?

Eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abz) ist gemaB §18 der Musterbauordnung
(MBO) der erforderliche Verwendbarkeitsnach-
weis fur nicht geregelte Bauprodukte / Bauar-
ten, fUr die es keine allgemein anerkannten
Regeln und / oder Prifverfahren gibt (zum
Beispiel Brandschutzmanschetten bei Kunst-
stoffrohren). Die abZ wird vom DIBt nach
vorheriger Prifung durch ein akkreditiertes
Prufinstitut ausgestellt. In der Regel betragt
die Zulassungsdauer 5 Jahre.

Ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
(abP) ist gemal §19 der Musterbauordnung
(MBO) der erforderliche Verwendbarkeitsnach-
weis fur nicht geregelte Bauprodukte / Bauar-
ten, fur die es allgemein anerkannte
Prufverfahren gibt (zum Beispiel Systemab-
schottungen der Firma Rockwool mit Conlit
150 U). Das abP wird durch ein akkreditiertes
Prufinstitut in der Regel fir 5 Jahre ausgestellt.

|
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Eine geringe Rauchdichte sowie die Vermei-
dung von brennend abtropfenden Materialen
kénnen im Brandfall Gberlebensentscheidend
sein. Mit der Euronorm DIN EN 13501-1
.Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten, Teil 1: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Prifungen
zum Brandverhalten von Bauprodukten”, Aus-
gabe Januar 2010 wird diesen Tatsachen Rech-
nung getragen. Neben der Brandklasse
werden zusatzlich die Rauchentwicklung

(,s" fur ,smoke”) und das brennende Abtropfen
(,d” fur ,droplets”) berticksichtigt, wodurch
eine wesentlich realistischere Beurteilung des
Brandverhaltens von Baustoffen und Baupro-
dukten moglich ist.

Da die DIN 4102-1 ,,Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen, Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Prifungen”, Aus-
gabe Mai 1998 vorerst nicht zurlickgezogen
wird, haben wir in Deutschland eine Paralleli-
tat deutscher und européischer Normung. Fur
national durch DIN-Normen oder Verwendbar-
keitsnachweise geregelte Bauprodukte ist die
Klassifizierung des Brandverhaltens sowohl

Europaische Brandklassifizierung
nach DIN EN 13501-1

Im Unterschied zur nationalen Klassifizierung
nach DIN 4102-1 beinhaltet die europdische
Klassifizierungsnorm ein deutlich gréBeres
Spektrum an Klassen und Kombinationen. So
werden neben dem Brandverhalten erstmals
auch Brandnebenerscheinungen wie die
Rauchentwicklung und das brennende Abtrop-
fen/Abfallen bertcksichtigt und in Klassen ein-
geteilt.

GemaB DIN EN 13501-1 erfolgt die Beurtei-
lung des Brandverhaltens von Baustoffen und
Bauprodukten nach den Klassen A bis F. Damit
sind die Entflammbarkeit, der Beitrag zur
Flammenausbreitung und die Warmeentwick-
lung (Heizwert) von der Brandentstehung Gber
den Flash-over zum Vollbrand gemeint. Die

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.
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nach DIN 4102-1 als auch nach DIN EN
13501-1 maglich. Nur bei Bauprodukten und
Bauarten, die der CE-Kennzeichnung unterlie-
gen, ist eine Brandklassifizierung nach der
DIN EN 13501-1 zwingend erforderlich.

Info

In Deutschland brennen jahrlich rund 70.000
Gebaude; alle 10 Minuten bricht ein Woh-
nungsbrand aus. Der volkswirtschaftliche
Schaden betragt mehrere Milliarden Euro.
Jahrlich sterben in Deutschland rund 650
Menschen an den Brandfolgen; etwa 8.000
Schwerverletzte sind zu beklagen. Nur wenige
Menschen werden Opfer der Flammen, da
die Mehrheit, ca. 95 % der Brandtoten, den
Folgen einer Rauchvergiftung erliegen.

In Europa sind jahrlich zwischen 6.000 und
10.000 Brandtote zu beklagen. Bedingt durch
das hohe Gefahrenpotential durch Rauch
haben inzwischen viele europaische Staaten
die Anforderungen an die Rauchentwicklung
der eingesetzten Bauprodukte in ihren Bau-
vorschriften verscharft.

Einstufung erfolgt von der Klasse A (inertes
Material) bis zur Klasse F (duBerst brennbares
Material).

Zusatzlich mussen noch die Nebenklassen fur
Rauchentwicklung (s1 bis s3) und fur brennen-
des Abtropfen / Abfallen (dO bis d2) bertck-
sichtigt werden.

Info

Entztndliche Partikel bei der Verbrennung
von Bauprodukten kénnen die Quelle von
Sekundarfeuern sein.

Herabfallende brennende Tropfchen oder um-
herfliegende brennende Partikel bilden fur zu
evakuierende Personen und Feuerwehrleute
ein betrachtliches Risiko und kénnen
schwerste Verbrennungen nach sich ziehen.

IZEG\\
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4.3 Neue europaische Brandklassifizierung
von Abflussrohrsystemen

Ein direkter Vergleich mit den bisherigen Bau-  eine Tabelle, in der die Zuordnung der europé-
stoffklassen nach DIN 4102-1 ist nicht ohne ischen Klassen nach DIN EN 13501-1 zu den
weiteres moglich. Die aktuelle Bauregelliste A bauaufsichtlichen Anforderungen erfolgt.

Teil 1, Ausgabe 2014/1 enthalt in Anlage 0.2.2

Bauaufsichtliche KalnRatich kein brennendes Europdische Brandklasse Brandklasse nach
Anforderung Abtropfen / Abfallen nach DIN EN 13501-1 DIN 4102-1

Al Al
X X A2 -s1,d0 A2
B-sl1,d0
C-sl1,do0
A2 -s2,d0
A2 -s3,d0
B-s2,d0
B -s3,d0
C-s2,d0
C-s3,d0
Schwerenflammbar A2-s1,d1 B1
A2 -s1,d2
B-sl,dl
B-sl,d2
C-s1,d1
C-sl1,d2
A2 -s3,d2
B-s3,d2
C-s3,d2
D-s1,d0
D-s2,d0
D-s3,d0
E
D-s1,d1
Normalentflammbar D-s2,d1 B2
D-s3,d1
D-s1,d2
D -s2,d2
D-s3,d2
E-d2
Leichtentflammbar F B3

Nichtbrennbar

Tabelle ,,Zuordnung der européischen Brandklassen nach
DIN EN 13501-1 zu den Baustoffklassen nach DIN 4102-1"
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Kurzzeichen der Nebenklassen
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Anforderung an die Rauchentwicklung
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BEDEUTUNG

s1 keine / kaum Rauchentwicklung
s2 begrenzte Rauchentwicklung
s3 unbeschrankte Rauchentwicklung

Anforderung bzgl. brennendes Abtropfen / Abfallen

do kein Abtropfen / Abfallen
d1 begrenztes Abtropfen / Abfallen
d2 starkes Abtropfen / Abfallen

Tabelle ,,Nebenklassen nach DIN EN 13501-1 fur Rauchentwicklung und brennendes Abtropfen / Abfallen”

Prifungen zur europaischen
Brandklassifizierung

Bei Bauprodukten der Brandklasse A1
mussen die Nichtbrennbarkeitsprifungen nach
DIN EN ISO 1182 und DIN EN ISO 1716 be-
standen werden.

Bauprodukte der Brandklasse A2 missen
entweder die Nichtbrennbarkeitspriifung nach
DIN EN ISO 1182 oder DIN EN ISO 1716 be-
stehen und zusétzlich einer SBI-Priifung nach
DIN EN 13823 unterzogen werden.

Bei den Brandklassen B, C und D muss die
Entztndbarkeitsprifung nach DIN EN ISO
11925- 2 und zusatzlich die SBI-Prifung nach
DIN EN 13823 durchgefihrt werden.

Bauprodukte der Brandklasse E mussen
lediglich der Entziindbarkeitsprifung nach
DIN EN ISO 11925-2 unterzogen werden.
Wird ein Bauprodukt mit E klassifiziert, so
bedeutet dies, es entzlindet sich bereits bei
kleiner Flamme.

Fur die Brandklasse F ist keine Prifung
erforderlich bzw. keine der oben genannten
Einstufungen wurde erreicht.

Nichtbrennbarkeitspriifung
DIN EN ISO 1182 und/oder
DINENISO 1716

DINENISO 11925-2

Keine Priifung erforderlich

Abbildung
,Européische Brandklassen und
zugeordnete Prifanforderungen”

I

i

i
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von Abflussrohrsystemen

Bei der SBI-Prufung nach DIN EN 13823 wird
der potentielle Beitrag eines Bauproduktes zu
einem sich entwickelnden Brand bei einer
Brandsituation bewertet, die einen einzelnen,
brennenden Gegenstand (Single Burning Item:
SBI) in einer Raumecke nahe dem Bauprodukt
simuliert. Uber einen Dunstabzug werden
wahrend der Prifung die Verbrennungsgase
aufgefangen, um sie mit Blick auf die Messung
der in dieser Zeit abgegebenen Warme- und
Rauchmenge zu analysieren. AuBerdem wird
beobachtet, ob es zur Bildung brennender
Tropfchen oder zum Herabregnen brennender
Partikel kommt. Die SBI-Prifung wurde auf eu-
ropdischer Ebene zur Brandklassifizierung von
Bauprodukten entwickelt und soll eine realisti-
sche Brandsituation nachstellen.

Mafle in mm

1500

Bild , EinbaumaBe fur die SBI-Prifung aus Anhang H
der DIN EN 877"

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Info

Die Brandklasse , leichtentflammbar (B3 nach
DIN 4102-1 bzw. F nach DIN EN 13501-1)"
ist in Deutschland fir Baustoffe nicht zuge-
lassen.

Baustoffe der Brandklasse E entsprechen den
Mindestanforderungen gemaR den deutschen
bauaufsichtlichen Anforderungen.

GemalB den deutschen bauaufsichtlichen An-
forderungen gelten die européischen Brand-

klassen ,A1" und ,A2 - s1, d0” gleichwertig

als ,,nichtbrennbar”.

Brandklassifizierung
von Abflussrohrsystemen

Abflussrohrsysteme fir die Hausentwasserung
werden heutzutage in folgende zwei Gruppen
unterteilt:

m nichtbrennbare Abflussrohrsysteme
aus Gusseisen

m brennbare Abflussrohrsysteme
aus Kunststoff.

Nichtbrennbare Abflussrohrsysteme aus Guss-
eisen mussen seit Einfihrung der harmonisier-
ten europdischen Herstellungsnorm DIN EN
877 ,Rohre und Formstlicke aus Gusseisen,
deren Verbindungen und Zubehér zur Entwas-
serung von Gebauden”, Ausgabe Januar 2010
mit dem CE-Kennzeichen versehen werden
und die Brandklassifizierung nach DIN EN
13501-1 nachweisen.

Entsprechend der Entscheidung 96/603/EC der
Kommission vom 4. Oktober 1996 gehort der
Werkstoff Gusseisen der Klasse A1 an und
braucht demnach keiner Priifung des Brand-
verhaltens unterzogen zu werden. Das System
(montierte Produkte) muss entsprechend An-
hang H der DIN EN 877 zum Nachweis des
Brandverhaltens einer SBI-Prifung unterzogen

werden. |
|
!
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von Abflussrohrsystemen

In der Herstellungsnorm DIN EN 877 sind im
Anhang F noch ,, Allgemeine Informationen zu
einigen Produkteigenschaften” aufgefihrt.
Unter F2 Brandschutz hei3t es: “Gusseiserne
Erzeugnisse nach dieser Europdischen Norm
sind nicht entflammbar und nicht brennbar.
Im Falle eines Brandes bewahren sie ihre
funktionellen Eigenschaften und ihre Ver-

Nichtbrennbar

Hersteller

Produktname

Verfiigbare
Dimensionen

Technik / Anwendung

Brandklassifizierung
nach DIN EN 13501-1

Brandklassifizierung
nach DIN 4102-1

Brennbar

Hersteller

Produktname

Verfiigbare
Dimensionen

Technik / Anwendung

Brandklassifizierung
nach DIN EN 13501-1

Brandklassifizierung

nach DIN 4102-1

Brennbar

Hersteller

Produktname

Verfiigbare
Dimensionen

Technik / Anwendung

Brandklassifizierung
nach DIN EN 13501-1

Brandklassifizierung
nach DIN 4102-1

Brand- und Schallschutz
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lasslichkeit wéhrend mehrerer Stunden, d.h.
ihre Wandungen bleiben dicht gegeniiber
Flammen und Gasen, ohne dass Brtiche,
Versagen oder bedeutsame Verformungen
auftreten. Die Integritat von Wand- und
Deckendurchfihrungen bleibt erhalten.”

 Dilker GmbH & Co. KGaA: ' SAINT-GOBAIN HES GmbH , Ubersicht der
Brandklassifizierung
SML MLK-protec PAM-GLOBAL® § PAM-GLOBAL® Plus von Abflussrohr-
DN 50 - DN 400, DN 50- DN 300, systemen”
Sonderprogramm DN 50 - DN 400 Sonderprogramm DN 50 - DN 300
bis DN 600 bis DN 600
Gusseisen Gusseisen Gusseisen Gusseisen
fcht Brenniiares; Nicht brennbares, ichE brennbares) Nicht brennbares,
schallgedimmtes schallgeddmmtes
SRR Abflussrohrsystem, S Abflussrohrsystem,
Abfussrohrsystem fiir die Abflussrohrsystem fiir die !
T Sonderausfithrung fiir GabAudasntivioseru Sonderausfithrung fiir
o aggressive At <L aggressive Abwiisser
Al A2-51,d0 Al A2 -51, d0
AL AL AL Al
Poloplast GmbH Rehau AG + Co. Wavin GmbH
POLO-KAL NG POLO-KAL 35 Raupiano plus AS Si-Tech
DN 50 - DN 200 DN 32 - DN 250 DN 75 - DN 160 DN 40 - DN 200 DN 56 - DN 200 DN 32 - DN 150
ABS/ASA/PVC-U
(Formstiicke nns‘ ) Dreischichtiges, . Dreischichtiges, Polypropylen (PP - MD), |Astolan (mi i s z < P
PVC-Umi X ol Polypropylen Pelverony Polipronvien
(RohrauBenschicht)
Schallgedammtes 1 i Schallgedammtes, Schallgedimmtes,
Abwassersystem fiir die Schall-s" deﬂ-gfdim !;l:hal o druckloses druckloses
Gebaudeentwisserung Ab leit Ab rleit
Nicht geprift

E— Gebr. Ostendorf Kunststoffe
Silent - db20 Silent - PP HT System PP Skolan dB
DN 56- DN 150 DN!O_-DN 150 DN 32 - DN 160 DN 56 - DN 200
Polypropylen-
Mineralverstirkter Polypropylen,
Copolymer, Polypropylen
Kunststoff (PE - 52) dechich Mineralverstirkt
Konventionelles,

Schallgedimmtes
it e fir die dmﬂﬁosesmr o aa:nsabﬂm thaIWes
Gebiudeentwiisserung i Y fae iy

E E Nicht geprift Nicht gepriift

Alle angegebenen Werte nach
Herstellerangaben.
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4.3 Neue europaische Brandklassifizierung
von Abflussrohrsystemen

Foto: Nichtbrennbares gusseisernes Abflussrohrsystem mit Sonderbeschichtung Typ MLK-protec (Firma Diker)

Foto: Nichtbrennbares gusseisernes Abflussrohrsystem PAM-GLOBAL® S (Firma SAINT-GOBAIN HES)

|

i

i

|
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4.3 Neue europaische Brandklassifizierung
von Abflussrohrsystemen

Zusammenfassung

Mit der Einfiihrung von harmonisierten euro-
paischen Produktnormen und der damit ver-
bundenen CE-Kennzeichnung werden die
bisherigen nationalen Brandklassifizierungen
nach DIN 4102-1 durch die européischen
Brandklassifizierungen nach DIN EN 13501-1
ersetzt. Hierbei erfolgt die Beurteilung des
Brandverhaltens von Baustoffen und Bau-
produkten nach den Klassen A bis F, wobei
zusatzlich noch die Nebenklassen fur Rauch-
entwicklung und fir brennendes Abtropfen/
Abfallen berlcksichtigt werden mussen.

Aufgrund des hohen Gefahrenpotentials durch
Rauch haben bereits viele europaische Staaten
mit EinfGhrung der europdischen Brandklassifi-
zierung die Anforderungen an die Rauchent-
wicklung der eingesetzten Bauprodukte in
ihren Bauvorschriften verschérft. In Deutsch-
land haben sich hieraus noch keine erkenn-
baren Konsequenzen bei den Bauvorschriften
ergeben. Mittlerweile gibt es aber in Deutsch-
land schon einige aufmerksame Bauherren/
Bautrager wie beispielsweise die Nirnberg-
Messe die mit ihrem Merkblatt , Brandschutz
Europaische Baustoffklassen” Einschrankungen
beim Einsatz von brennbaren Baustoffen fur
ihre Bauobjekte festgelegt hat.

Nichtbrennbare gusseiserne Abflussrohrsys-
teme bieten beim baulichen Brandschutz ein
Hochstmal3 an Sicherheit. Sie sind robust,
formstabil und verfiigen Uber ein hervorragen-
des Ausdehnungsverhalten sowie optimalen
Schallschutz.

|

I

I
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Uber Flucht- und Rettungswege in Geb&uden
mussen im Brandfall grundsatzlich die Eigen-
und Fremdrettung von Menschen und Tieren
ins Freie oder in einen gesicherten Bereich
sowie wirksame Léscharbeiten moglich sein.

Gemal3 § 14 der Musterbauordnung (MBO),
Fassung November 2002 sind bauliche Anla-
gen so anzuordnen, zu errichten, zu andern
und Instand zu halten, dass der Entstehung
eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer
und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt
wird und bei einem Brand die Rettung von
Menschen und Tieren sowie wirksame Léschar-
beiten moglich sind. Insbesondere die Rettung
von Menschen und Tieren sowie die Ermogli-
chung wirksamer Loscharbeiten heben auf die
Sicherstellung von Flucht- und Rettungswegen
ab.

Fur die Sicherstellung von Flucht- und Ret-
tungswegen sind in der Regel mindestens
folgende Voraussetzungen erforderlich:

m ausreichend viele Flucht- und
Rettungswege,

m maximale Rettungswegldngen gemal den
jeweiligen Bauverordnungen,

m ausreichende Dimensionierung der Flucht-

und Rettungswege unter Berlcksichtigung
des Objektes und der Nutzung,

m Einsatz geeigneter Baustoffe und Bauteile,
m erforderliche betriebliche MaBnahmen.

Beim Einsatz geeigneter Baustoffe und Bau-
teile sowie den erforderlichen betrieblichen

MaBnahmen sind die Brandlasten von ent-

scheidender Bedeutung.

Brand- und Schallschutz

Brandlasten in Flucht- und Rettungswegen
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Brandlasten und
Brandklassifizierung

Der Begriff Brandlast wird immer im Zusam-
menhang mit dem Brandschutz von Gebauden
verwendet. Unter der Brandlast eines Gegen-
standes versteht man die Energie, die bei des-
sen Verbrennung frei wird und damit bei
SchutzmaBnahmen fur einen moglichen Ge-
baudebrand zu bericksichtigen ist. Die Brand-
last entsteht durch alle brennbaren Stoffe, die
in ein Gebaude eingebracht werden. Sie ist
von der Menge und vom Heizwert der Stoffe
abhangig.

Die Brandlast wird in kWh/m? angegeben und
ist das auf eine bestimmte Grundflache

— zum Beispiel eine Brandabschnittsflache —
bezogene Warmepotenzial aller vorhandenen
brennbaren Stoffe. Eine Liste mit ,,Brandlasten
fUr verschiedene Nutzungen” steht zum Bei-
spiel unter www.bauforumstahl.de zur Ver-
figung.

Hohe Brandlasten entstehen zum Beispiel
schon durch die falsche Auswahl von Baustof-
fen. Deshalb sollte bereits in der Planungs-
phase des Gebdudes auf eine Reduzierung
unnotiger Brandlasten geachtet werden.
Nichtbrennbare Materialien mit der Baustoff-
klasse A sollten immer bevorzugt werden.

In Deutschland ist momentan die Klassifizie-
rung des Brandverhaltens von Baustoffen
sowohl nach DIN 4102-1 als auch nach

DIN EN 13501-1 mdglich. Nur bei Bauproduk-
ten und Bauarten, die der CE-Kennzeichnung
unterliegen, ist eine Brandklassifizierung nach
der DIN EN 13501-1 zwingend erforderlich.

|

I
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Bauaufsichtliche

Anforderung

kein Rauch

kein brennendes
Abtropfen / Abfallen

Brand- und Schallschutz

Brandlasten in Flucht- und Rettungswegen

nach DIN EN 13501-1

Europdische Brandklasse Brandklasse nach

DIN 4102-1
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Beispiele

Nichtbrennbar

Al

Al

Gusseisen,
Mineralwolle

A2 -s1,d0

A2

Baustoffe mit
geringen
organischen
Bestandteilen

Schwer-
entflammbar

B-s1,d0

C-s1,do

A2 -s2,d0

A2 -s3,d0

B-s2,d0

B-s3,d0

C-s2,d0

C-s3,d0

A2-s1,d1

A2-s1,d2

B-s1,d1

B-s1,d2

C-s1,d1

C-s1,d2

A2 -s3,d2

B -s3,d2

C-s3,d2

Bl

mineralisch
gebundene
Holzwolle-
leichtbau-
platten

Normal-
entflammbar

Leicht-

D-s1,d0

D -s2,d0

D -s3, d0

E

D-s1,d1

D-s2,d1

D-s3,d1

D-s1,d2

D -s2, d2

D -s3,d2

E-d2
F

B2

Kunststoffe

Papier, Stroh

entflammbar

Tabelle ,Zuordnung der europaischen Brandklassen nach
DIN EN 13501-1 zu den Baustoffklassen nach DIN 4102-1"

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Info

Bei nichtbrennbaren gusseisernen Abfluss-
rohrsystemen missen keine Brandlasten
berticksichtigt werden. Beim Werkstoff
Polyethylen (PE) entsteht zum Beispiel pro
kg eine Brandlast von 12 KWh.

Flucht- und Rettungswege
im Baurecht

Im Baurecht spricht man von Rettungswegen
und meint damit in der Regel sowohl Wege
zur Eigen- als auch zur Fremdrettung von Per-

sonen und Tieren (Flucht- und Rettungswege).

Wichtige Festlegungen hinsichtlich der Zahl
und der Ausbildung von Rettungswegen be-
finden sich in der Musterbauordnung (MBO),
Fassung November 2002. Nach § 33 ,Erster
und zweiter Rettungsweg” Abs. 1 gelten fol-
gende Anforderungen: , Fir Nutzungseinhei-
ten mit mindestens einem Aufenthaltsraum,
wie Wohnungen, Praxen, selbststandige Be-
triebsstatten mdssen in jedem Geschoss min-
destens zwei voneinander unabhangige
Rettungswege ins Freie vorhanden sein, beide
Rettungswege ddrfen jedoch innerhalb des
Geschosses Uber denselben notwendigen Flur
fuhren”.

Bei der Forderung nach zwei voneinander un-
abhangigen Rettungswegen geht man davon
aus, dass bei einem Brand einer der beiden
Flucht- und Rettungswege ausfallen kann
(Redundanz).

GemaB § 33 Abs. 2 der Musterbauordnung
(MBO) gelten zuséatzlich noch folgende Festle-
gungen: “Fir Nutzungseinheiten nach Abs. 1,

die nicht zu ebener Erde liegen, muss der erste

Rettungsweg Uber eine notwendige Treppe
fuhren. Der zweite Rettungsweg kann eine

Brand- und Schallschutz
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Brandlasten in Flucht- und Rettungswegen

weitere notwendige Treppe oder eine mit
Rettungsgeraten der Feuerwehr erreichbare
Stelle der Nutzungseinheit sein. Ein zweiter
Rettungsweg ist nicht erforderlich, wenn die
Rettung Uber einen sicher erreichbaren Trep-
penraum maglich ist, in den Feuer und Rauch
nicht eindringen kdnnen (Sicherheitstreppen-
raum)”.

Info

10 kg Polyethylen (PE) oder Polypropylen (PP)
erzeugen ca. 23.000 m* hochgiftigen Rauch,
bestehend aus Kohlenmonoxyd, Kohlendioxyd
und RufB. Damit kénnte man 100 groBBe
Wohnungen mit 100 m? Wohnflache so
verrauchen, dass fur die Bewohner keine
Uberlebenschance bestiinde (Quelle: Bernd
Primer ,Brandschutz in der Haustechnik”,
Gentner Verlag).

Leitungsanlagen in Flucht-
und Rettungswegen

In der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie
(MLAR), Fassung November 2005 sind im Ab-
schnitt 3 die grundlegenden Voraussetzungen
fUr sichere Flucht- und Rettungswege festge-
legt. Hiernach durfen brennbare Leitungen,
zum Beispiel Kunststoffrohre, in Flucht- und
Rettungswegen nicht freiverlegt werden. In
der Regel ist dann eine brandschutztechnische
Kapselung durch die Verlegung innerhalb von
Unterdecken, Bodenkanalen oder Installations-
schachten mit einer Feuerwiderstandsdauer
von 30 Minuten (F 30) erforderlich. Nicht-
brennbare Leitungen, zum Beispiel gusseiserne
Abflussrohrsysteme, dirfen in Flucht- und
Rettungswegen frei verlegt werden.

|
I
I
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4.4  Brandlasten in Flucht- und Rettungswegen

Installations-

| Unterdecke
kanal

i Schnitt E= E=

Bodenkanal

Installations-
schacht

Abbildung , Brandschutztechnische Kapselung von brennbaren Leitungen in Flucht- und Rettungswegen”

mm Rohrleitung nichtbrennbar

Befestigung mit Metalldiibeln
Geringfugige brennbare
Befestigungs- und Dichtmittel
sind zulassig

@ hrennbare Beschichtung
max. 0,5 mm

evtl. Dammung nichtbrennbar

Abbildung , Freie Verlegung von nichtbrennbaren gusseisernen Abflussrohrsystemen in Flucht- und Rettungswegen”
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Nach Abschnitt 3.1.3 der MLAR mUssen noch
folgende grundlegende Anforderungen unbe-
dingt erfullt werden: ,,In Sicherheitstreppen-
raumen gemaf § 33 Abs. 2 Satz 3 MBO und
in R&umen zwischen Sicherheitstreppenrau-
men und Ausgangen ins Freie sind nur Lei-
tungsanlagen zulassig, die ausschlieBlich der
unmittelbaren Versorgung dieser Raume oder
der Brandbekdmpfung dienen”.

Hinweis: Sicherheitstreppenraume werden
bendtigt, wenn kein zweiter Rettungsweg zur
Verfligung steht. Zur Freihaltung von Rauch
werden in Sicherheitstreppenrdumen in der
Regel Druckbeltftungsanlagen installiert.

Anforderungen aus Sicht
der Feuerwehren

Aus Sicht der Feuerwehren dienen Rettungs-
wege nicht nur der Selbstrettung von Perso-
nen, sondern mussen darlber hinaus noch
folgende Ziele erfllen:

m Ermdglichung der Fremdrettung

m Sicherstellung des Angriffs- und des
Rickzugweges

m Schaffung von sicheren Bereichen.

Bauliche und betriebliche Brandlasten in
Flucht- und Rettungswegen kénnen erfah-
rungsgemal den Feuerwehreinsatz so behin-
dern, dass eine Rettung von Menschen und
Tieren sowie der Loschangriff praktisch un-
moglich sind. Bedingt durch die groBe Hitze-
entwicklung, teilweise Nullsicht durch Rauch
und den zusatzlichen Zeitdruck, vermisste Per-
sonen in einem lebensbedrohlichen Umfeld
retten zu mussen, sind die Feuerwehrleute im
Einsatzfall einem ungemein groBBen Stress aus-
gesetzt.

Entsprechende ,Empfehlungen zur Risikoein-
schatzung von Brandlasten in Rettungswegen”
hat der Arbeitskreis ,Vorbeugender Brand-
und Gefahrenschutz (AGBF Bund)” im Jahr
2014 unter www.agbf.de veroffentlicht.

Brand- und Schallschutz

Brandlasten in Flucht- und Rettungswegen
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Zusammenfassung

Damit im Brandfall die Rettung von Menschen
und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten
maglich sind, sollten Flucht- und Rettungs-
wege immer brandlastfrei ausgefihrt werden.

Brennbare Baustoffe fuhren nicht nur zu
Brandlasten, sondern entwickeln im Brandfall
je nach Werkstoff erhebliche Mengen an toxi-
schen Brandgasen. Zusatzlich besteht noch die
Gefahr des brennenden Abtropfens.

Nichtbrennbare Leitungen, wie zum Beispiel
gusseiserne Abflussrohrsysteme, flihren zu
keiner Brandlast und dirfen in Flucht- und
Rettungswegen frei verlegt werden.

Werden brennbare Leitungen, wie zum Bei-
spiel Kunststoffrohre, in Flucht- und Rettungs-
wegen verlegt, ist eine brandschutztechnische
Kapselung erforderlich. Dies fuhrt erfahrungs-
gemal zu nicht unerheblichen Mehrkosten bei
der Planung und Ausfiihrung von Flucht- und
Rettungswegen.

|
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Im Juli 2016 erschien die aktualisierte Fassung
der Normenreihe DIN 4109 ,Schallschutz im
Hochbau”. Die Normenreihe legt Anforderun-
gen an die Schallddmmung von Bauteilen
schutzbedirftiger R&ume und an die zulassi-
gen Schallpegel in schutzbedrftigen Raumen

Brand- und Schallschutz
Die neue DIN 4109 Schallschutz im Hochbau
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fest. Sie richtet sich insbesondere an Architek-
ten, Fachplaner, ausfihrende Firmen, Herstel-
ler von Bauprodukten sowie an Eigentimer
und Nutzer von Wohngebduden und Nicht-
wohngebduden.

DEUTSCHE NORM

Juli 2016

DIN 4109-1

DIN

1CS91.120.20

Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen

Sound insulation in buildings -
Part 1: Minimum requirements

Protection acoustique dans le batiment -

wf’s minimale/\\/ -Hxh_x,,‘____._._.-u--"‘ =

Ersatzvermerk
siehe unten

Kopfzeile ,Titelseite DIN 4109-1, Ausgabe Juli 2016”

Die Anforderungen der Normenreihe DIN
4109 gelten zum Schutz

m gegen Gerdusche aus fremden Raumen,
wie zum Beispiel aus Nachbarwohnungen,
die bei deren bestimmungsgemaBer Nut-
zung entstehen,

m gegen Gerdusche von Anlagen der techni-
schen Gebaudeausrlstung sowie aus
Gewerbe- und Industriebetrieben, die im
selben oder baulich damit verbundenen
Gebauden vorhanden sind,

m gegen AuBenldrm

und bilden die Basis fr erforderliche Baukon-
struktionen bei Neubauten sowie flr bauliche
Anderungen an bestehenden Gebiuden.

Von den insgesamt 9 neuen Normenteilen sind
folgende Teile fur Installationsfachleute von
zentraler Bedeutung:

m Teil 1: Mindestanforderungen;
m Teil 36: Daten fir den rechnerischen
Nachweis des Schallschutzes (Bauteil-

katalog) — Gebaudetechnische Anlagen;

m Teil 4: Bauakustische Prifungen.

|
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DIN 4109, Teil 1
- Mindestanforderungen

Anderungen

Gegenuber der DIN 4109, Ausgabe November
1989 wurden folgende wesentlichen Anderun-
gen vorgenommen:

m Uberarbeitung der Tabellen 2 und 3
+Anforderungen an die Luft- und Tritt-
schallddmmung”;

m Uberarbeitung des Abschnittes 4, Schutz
gegen Gerausche aus haustechnischen
Anlagen und Betrieben”;

m Streichung des Abschnittes 7 ,,Nachweis
der schalltechnischen Eignung von Wasser-
installationen” (Teile dieses Abschnittes
wurden in die neue DIN 4109, Teil 36
Ubernommen);

m Aufnahme des Abschnittes 10 ,,Maximal
zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in
schutzbedrftigen Raumen in der eigenen
Wohnung, erzeugt von raumlufttechni-
schen Anlagen im eigenen Wohnbereich”;

m Aufnahme des Anhanges A (informativ)
.Erlduternde Angaben zum Schallschutz”.

Begriffe

Die wichtigsten schalltechnischen Begriffe sind
- R’y fUr das bewertete Bau-Schalldamm-
MaB,
- L'n w fir den bewerteten Norm-Trittschall-

pegel,

Brand- und Schallschutz
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- LAEmax,n flr den maximalen A-bewerteten
Schalldruckpegel (Stérgerdusche aus
Wasserinstallationen und sonstigen gebau-
detechnischen Anlagen),

- Lap fur den Armaturengeréauschpegel.

Ein schutzbedurftiger Raum im Sinne dieser
Norm ist ein gegen Gerdusche zu schitzender
Aufenthaltsraum. Schutzbedirftige Raume
sind zum Beispiel:

m Wohnraume, einschlieBlich Wohndielen,
Wohnkichen;

m Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungs-
raumen in Beherbergungsstatten;

m Bettenrdume in Krankenhausern und
Sanatorien;

m Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen
und ahnlichen Einrichtungen;

m BUrordume;

m Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche
Arbeitsraume.

Anforderungen an die Luft- und
Trittschalldémmung

In den Abschnitten 5 und 6 der DIN 4109-1
sind die Anforderungen an die Luftschalldam-
mung R’y und die Trittschallddmmung L'y,
zwischen unterschiedlichen fremden Nut-
zungseinheiten in den Tabellen 2 bis 6 (Wohn-
gebaude und Nichtwohngebaude) aufgefihrt.

Auszug aus Tabelle 2

Gautel Anforderungen in dB ,Anforderungen an
i R" L die Schalldémmung in
W nw Mehrfamilienhéusern,
Biirogebauden und in

>
Wohnungstrenndecken (auch Treppen) 254 <50 gemischt genutzten
Wohnungstrennwinde und Winde zwischen Sy Gebéuden”
fremden Arbeitsrdumen
Treppenldufe und -podeste - <53
Tiiren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen
in geschlossene Flure und Dielen von Rii5 27
Wohnungen und Wohnheimen oder von
Arbeitsrdumen fiihren
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Info

Die DIN 4109 beschreibt lediglich die Erful-
lung der Mindestanforderungen beim bauli-
chen Schallschutz. Werte fir einen erhéhten
Schallschutz wurden nicht aufgenommen.
Ein erhohter Schallschutz kann zum Beispiel
anhand der VDI-Richtlinie 4100 werkvertrag-
lich vereinbart werden.

Gebdudetechnische Anlagen und baulich
mit dem Gebdude verbundene Gewerbe-
betriebe

Gebaudetechnische Anlagen sind gemal3 Ab-
schnitt 9 der DIN 4109-1 dem Gebéaude die-
nende
m Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,
m Transportanlagen,
m fest eingebaute, betriebstechnische
Anlagen.
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Als gebaudetechnische Anlagen gelten auBer-
dem
m Gemeinschaftswaschanlagen,

m Schwimmanlagen, Saunen und
dergleichen,

m Sportanlagen,
m Zentrale Staubsauganlagen,
m Garagenanlagen,

m fest eingebaute, motorbetriebene auBen-
liegende Sonnenschutzanlagen und Roll-
laden.

In der Tabelle 9 der DIN 4109-1 sind die maxi-
mal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel
in fremden schutzbedUrftigen Raumen, er-
zeugt von gebaudetechnischen Anlagen sowie
von baulich mit dem Gebadude verbundenen
Gewerbebetrieben, zusammengefasst.

Auszug aus Tabelle 9 ,Maximal zuldssige A-bewertete Schall-
druckpegel in fremden schutzbed(rftigen Rédumen, erzeugt
durch gebéudetechnische Anlagen”

. < Maximal zuldssige A-bewertete
Zeile Gerduschquelle Schalldruckpegel dB
Unterrichts- und
Wohn- und Schlafraume ArlieTsiRiithe
Sanitdrtechnik/ a,b,c abc
1 Wasserinstallation Larmaxn <30 L armaxn <35
Sonstige hausinterne, fest
installierte technische Schall-
quellen der technischen c c
2 Ausriistung, Ver- und L aF.max,n <30 L aFmaxn <35
Entsorgung sowie
Garagenanlagen

nachweise vorliegen.

a) Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und Geréite
entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

b) Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:
- Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes
beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutz-
- auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme

vor VerschlieBen bzw. Verkleiden der Installation hinzugezogen werden.

c) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten
Raumecke verzichtet (siehe auch DIN 4109-4)

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Raumlufttechnische Anlagen im eigenen
Wohnbereich

Im Abschnitt 10 der Norm sind die Anforde-
rungen an den maximal zuldssigen A-bewer-
teten Schalldruckpegel in schutzbedurftigen
Raumen in der eigenen Wohnung, erzeugt
durch raumlufttechnische Anlagen im eigenen
Wohnbereich, beschrieben.

Die entsprechenden maximal zuldssigen A-
bewerteten Schalldruckpegel LAEmax,n sind in
der Tabelle 10 aufgefihrt.

Armaturen und Geréate der
Trinkwasserinstallation

Die schallschutztechnischen Anforderungen an
Armaturen und Gerate der Trinkwasserinstalla-
tion werden im Abschnitt 11 der DIN 4109-1
erldutert. FUr Armaturen der Trinkwasserinstal-
lation sind Armaturengruppen festgelegt, in
die sie gemal dem gemessenen Armaturenge-
rauschpegel Ly eingeteilt werden.

In Tabelle 11 erfolgt die Einstufung von Arma-
turen und Geraten der Trinkwasserinstallation
in die Armaturengruppen | und II.

Die schallschutztechnischen Festlegungen
fur den Einsatz von Armaturen und Geraten
der Trinkwasserinstallation werden in der
DIN 4109-36 beschrieben.

Erlduternde Angaben zum Schallschutz
im Anhang A

Im informativen Anhang A werden die Unter-
schiede zwischen Schallddmmung und Schall-
schutz naher erldutert.

In der DIN 4109 wird der Schallschutz indirekt
(vereinfacht) Gber die Eigenschaften der Bau-
konstruktion (Schallddmmung) beschrieben.
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Die Schallbertragung wird durch die Anforde-
rungen an das Bau-Schallddmm-Mal3, den
Norm-Trittschallpegel und einen maximalen
Schalldruckpegel begrenzt. Dies kann durch
alle Ublichen Bauprodukte und Bauarten erfullt
werden. Die Hohe des zu erwartenden Schall-
schutzes ist hierbei auf die geforderten Schutz-
ziele abgestimmt.

Trotz gleicher Schallddmmung der trennenden
Bauteile kann der Schallschutz unterschiedlich
sein, je nach GroBe der aneinander grenzen-
den Raume.

Der Schallschutz wird beschrieben durch die
nachhallzeitbezogenen GréBen

m Dp1w - fur den Luftschallschutz,
m L'hrw fur den Trittschallschutz und

B LArmax,nt fUr den mittleren Standard-
Maximalpegel durch gebdudetechnische
Anlagen.

Zur detaillierten Festlegung des Schallschutzes
werden im informativen Anhang A der

DIN 4109-1 Empfehlungen fir die Vor-
gehensweise bei der schalltechnischen
Planung gegeben.

Anhang B Empfehlungen zu heiztechni-
schen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Im informativen Anhang B der DIN 4109-1
werden Empfehlungen fir maximale
A-bewertete Schalldruckpegel in der eigenen
Wohnung, erzeugt von heiztechnischen Anla-
gen im eigenen Wohnbereich beschrieben.

Die empfohlenen maximalen zuldssigen A-be-
werteten Schalldruckpegel Lagmax,n sind in
der Tabelle B.1 aufgefihrt.
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DIN 4109, Teil 36 - Daten fiir den
rechnerischen Nachweis des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)
- Gebadudetechnische Anlagen

Da der Bauteilkatalog auBerordentlich um-
fangreich ist, wurden die Inhalte in die Nor-
menteile DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
aufgeteilt. Bei der DIN 4109-31 handelt es sich
um ein Rahmendokument, in dem eine ein-
heitliche Gliederung der einzelnen Bauteil-
gruppen der Normen DIN 4109-32 bis DIN
4109-36 festgelegt ist. Diese Vorgehensweise
erleichtert die Handhabung fir den Anwender.

Die wichtigsten Angaben zu ,, Gebdudetechni-
schen Anlagen” sind in der DIN 4109-36 zu-
sammengefasst. Diese Norm behandelt den
Bereich der sanitartechnischen Anlagen und
legt dafur die Nachweise fest. Da fur die tbri-
gen TGA-Anlagen momentan die zum Nach-
weisverfahren erforderlichen Kenndaten nicht
in ausreichendem Umfang zur Verfiigung
stehen, beschranken sich hier die Angaben im
Wesentlichen auf schalltechnisch relevante
Hinweise und orientierende Daten.

Begriffe

Fir die Anwendung der DIN 4109-36 gelten
die Begriffe der anderen Normenteile der
DIN 4109 sowie die folgenden Begriffe.

3.1 Installationssystem

Werksseitig vormontierte, systemtypisch abge-
stimmte Installationselemente mit Tragwerk
aus Profilen fir Vorwand oder Inwandmon-
tage sowie fur freistehende Aufstellung mit
Bauteilen fir Kombinationen zum raumhohen
sowie teilhohen Ausbau als Installationstrenn-
wand und/oder Installationsschacht, auch mit
Zu- und Ablaufverrohrung, mit Systembeplan-
kung.

3.2 Installationswand

Wand, gleich welcher Bauweise, an oder in der

Komponenten der Sanitarinstallation befestigt
werden.
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3.3 Leichtbau-Musterinstallationswand
Referenzkonstruktion als Wand aus Gipsplat-
ten mit Metallunterkonstruktion nach

DIN 18183-1 als Einfachstanderwerk oder
Doppelstanderwerk zum Nachweis der Anfor-
derungen an den Schutz gegen Gerdusche der
Sanitdrtechnik / Wasserinstallationen ohne
bauakustische Messungen.

3.4 Massivbau-Musterinstallationswand
Einschalige massive Referenzkonstruktion zum
Nachweis der Anforderungen an den Schutz
gegen Gerausche der Sanitartechnik / Wasser-
installationen ohne bauakustische Messungen.

Gewerkubergreifende Hinweise

Im Abschnitt 5 der DIN 4109-36 wird folgende
wichtige Kernaussage zum baulichen Schall-
schutz getroffen: ,Der in schutzbedurftigen
Raumen auftretende Schalldruckpegel lasst
sich haufig nicht vorhersagen, weil die meist
vorliegende Korperschallanregung der Bauteile
z.Z. rechnerisch schwer erfassbar ist.

Die Planung im Hinblick auf den Schutz vor
Gerduschibertragung setzt einschlagige Erfah-
rung voraus. Zur Planung des Gebéudes, der
gebaudetechnischen Anlagen, der Betriebe
und der besonderen SchallschutzmalBnahmen
sollte deshalb ein Sachkundiger hinzugezogen
werden, wenn den Planungsbeteiligten die no-
tige Erfahrung fehlt.

Die Einhaltung der Anforderungen setzt
voraus, dass die Verantwortlichen fur die:

- Planung des Grundrisses,

- Planung und Ausfiihrung des Baukorpers,

- Planung und Ausfihrung der gebaude-
technischen Anlagen,

- Planung und Ausflihrung besonderer
SchallschutzmaBnahmen,

- Auswahl und Anordnung der gerausch-
erzeugenden Einrichtungen

gemeinsam um den Schallschutz bemiht und
eine wirksame Koordination aller Beteiligten
besorgt sind.”
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fremder Wohn-,
Schlaf- oder Wohnungs-
Arbeitsraum trennwand

Abbildung ,Akustisch unginstige Grundrissanordnungen”
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fremder Wohn-,
Schiaf- oder
Arbeitsraum

Wohnungs-
trennwand
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Info

Der geforderte Schallschutz fir die gebaude-
technischen Anlagen ist grundsatzlich nur im
Zusammenspiel zwischen akustisch glnstiger
Bau- und Installationstechnik realisierbar.
Schlechte Bautechnik, wie zum Beispiel durch
akustisch ungunstige Grundrisse und/oder
unzureichende Decken- und Wandkonstruk-
tionen, kann erfahrungsgemaf durch
moderne Installationstechnik alleine nicht
ausgeglichen werden. Bei der Ausfiihrung ist
eine enge Abstimmung zwischen allen betei-
ligten Gewerken erforderlich.

Zusatzlich befinden sich im Abschnitt 5 noch
wichtige Hinweise zur Grundrissausbildung,
schallabsorbierenden Bekleidung von Wanden
und Decken, Kapselung von Geraten und
Rohrleitungen, Verbesserung der Luftschall-
dammung von Bauteilen und Verbesserung
der Kérperschallddmmung.

Sanitartechnische Anlagen

Der Schallschutz gegentber Gerduschen aus
sanitartechnischen Anlagen wird im Abschnitt 6
der DIN 4109-36 behandelt.

Im Abschnitt 6.1 , Allgemeine Hinweise zur
Durchfihrung von Nachweisen” wird bereits
eingangs darauf hingewiesen, dass bei der Pla-
nung und Ausflhrung sowie beim schalltech-
nischen Nachweis das Zusammenwirken der
Sanitarinstallation und der Installationswand
berticksichtigt werden muss, da die resultie-
renden Installationsgerdusche von beiden Be-
reichen beeinflusst werden.

Bei den Nachweisen wird grundsatzlich zwi-
schen Nachweisen ohne bauakustische Mes-
sungen und Nachweisen mit bauakustischen
Messungen unterschieden.

Nachweise ohne bauakustische Messun-
gen werden fir sanitartechnische Anlagen an-
hand von Referenzlésungen (Musterinstalla-
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tionswanden) gemalB Abschnitt 6.4.4 durch-
geflhrt.

Fir Nachweise mit bauakustischen Mes-
sungen gilt folgende Anmerkung: , Die Einhal-
tung von Schallschutzanforderungen fir eine
bestimmte Sanitarinstallation in Verbindung
mit einer bestimmten baulichen Situation kann
durch messtechnische Untersuchungen in
einer praxisgerechten Situation (z.B. Installa-
tionsprifstand) Uberprift werden. Die Wirk-
samkeit bestimmter schalltechnischer MaBnah-
men zur Einhaltung der Anforderungen aus
DIN 4109-1 ist vom Produkthersteller nachzu-
weisen.

Im Sinne einer Guteprifung kann die Einhal-
tung der Schallschutzanforderungen fir eine
konkrete Bausituation vor Ort mit festgelegten
Messverfahren (berprift werden. Angaben
zum Nachweis mit bauakustischen Messungen
enthéalt DIN 4109-4 ,,Bauakustische Prifun-
gen”im Anhang B.4.”

Abwasseranlagen

Im Abschnitt 6.2 werden schallschutztechni-
sche Anforderungen an Abwasseranlagen be-
schrieben. Hierbei werden Abwasseranlagen in
Abwassersysteme (Rohrsysteme einschlieBlich
Rohrbefestigungen und gegebenenfalls erfor-
derlicher Dammung), Abwasserhebeanlagen
sowie Abscheider und Abwasserbehandlungs-
anlagen eingeteilt.

Fir die Gute der Schallddmmung sind neben
den schalltechnischen Eigenschaften des Ab-
wassersystems selbst die Grundrissanordnung,
die Eigenschaften der Installationswand sowie
die Anbringung der Installation an der Installa-
tionswand von entscheidender Bedeutung.

Die wichtigsten installationstechnischen Ein-
flisse beim Schallschutz sind der Volumen-
strom, die Befestigung der Abwasserleitungen,
die Richtungsanderungen sowie das Material
und der Aufbau der Rohrleitungen.
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Fallzone

FlieRzone

Aufprallzone

Abbildung , Entstehung
von Abwassergeréduschen”

Abbildung ,Verminderung der Luftschallabstrahlung durch
strémungsglinstige Umlenkungen”

Bei der Montage von Abwasserleitungen sind
Koérperschallbriicken grundsatzlich zu vermei-
den. Falls die Gefahr von Korperschallbriicken
durch nachfolgende Gewerke besteht, muss
eine Korperschallddmmung erfolgen. Fir die
Befestigung der Abwasserrohre missen
grundsatzlich kérperschallgeddmmte Befesti-
gungselemente verwendet werden.

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.

Die Verlege- und Montageanleitungen
der Hersteller miissen unbedingt beach-
tet werden.

Abwasserleitungen durfen in schutzbedirfti-
gen Raumen nicht frei verlegt werden. In
schutzbedirftigen Raumen sind Abwasserlei-
tungen innerhalb von Installationsschachten,
mit ausreichender Schallddmmung, zu verlegen.

Abbildung ,Akustikddmpfer” (SAINT-GOBAIN HES)

Installationsschachte sind gegebenenfalls mit
geeignetem Absorptionsmaterial auszukleiden.
Die flr den rechnerischen Nachweis benétig-
ten akustischen Kennzahlen des Abwassersys-
tems werden mittels Labormessungen nach
DIN EN 14366 ,Messung der Gerausche von
Abwasserinstallationen im Prifstand” ermittelt.
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Wasseranlagen (Trinkwasserinstallation) Flr die GUte der Schallddmmung sind neben
den schalltechnischen Eigenschaften der Ar-

Die schallschutztechnischen Anforderungen maturen, Gerate und Rohrleitungen der Trink-

fur Trinkwasserinstallationen werden im Ab- wasserinstallation die Grundrissanordnung, die

schnitt 6.3 beschrieben. Zu Trinkwasserinstalla-  Eigenschaften der Installationswand sowie der

tionen gehdren Armaturen gemaR Tabelle 11 Ort der Anbringung der Armaturen und Rohr-

der DIN 4109-1, Trinkwasserleitungen, Trink- leitungen an der Installationswand entschei-

wassererwadrmer, Druckerhdhungsanlagen, Zir-  dend.

kulations- und Speicherladepumpen sowie

Wasserbehandlungsanlagen.

Ausbreitung von Wasser-
leitungsgerauschen aus dem
darlber liegenden Geschoss

in schutzbedurftige Raume
(SR1 u. SR2);

verminderte Schalllbertragung
um 10 dB durch einen zwi-
schenliegenden Raum

Abbildung ,Verminderung der Ausbreitung
von Wasserleitungsgerduschen”

Zu den wichtigsten installationstechnischen Korperschallddmmung im Bereich von Wand-
Einflissen beim Schallschutz zahlen die Wahl und Deckendurchfihrungen.

der Armaturengruppe, der Ruhe- und FlieB-

druck in der Anlage, der Volumenstrom, die Die Armaturengerdusche sind umso groBer, je
Befestigung der Armaturen und Rohrleitungen,  hoher der FlieBdruck an den Armaturen ist.
der Werkstoff und Aufbau der Rohrleitungen Hier muss der Druck gegebenenfalls durch

sowie die Verwendung von Schalldampfern. einen Druckminderer verringert werden.
Trinkwasserleitungen sind gegentiber dem Steigleitungen und Apparateanschlussleitun-
Bauwerk durch geeignete MaBBnahmen schall-  gen sollten nicht an Trennwanden zu schutz-
technisch wirkungsvoll zu démmen. Dies bedirftigen R&umen montiert werden.

erreicht man zum Beispiel durch Armaturenan-
schlUsse mit integrierter Kérperschallentkopp- ~ Fur den schalltechnischen Nachweis wird fir
lung, Rohrschellen mit Dammeinlage, Armaturen und Geréate der Trinkwasserinstalla-

I

i

i

:
Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



4.
4.5

tion der Armaturengerduschpegel Lap nach
DIN EN ISO 3822-1 "Akustik — Prifung des Ge-
rauschverhaltens von Armaturen und Geraten
der Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 1:
Messverfahren” herangezogen. Die Kennwerte
sind einem allgemeinen bauaufsichtlichen
Prufzeugnis zu entnehmen.

Installationssysteme und sanitdre
Ausstattungsgegenstéinde

Im Abschnitt 6.4 werden die schallschutztech-
nischen Anforderungen fir Installationssys-
teme und sanitare Ausstattungsgegenstande
beschrieben.

Zu den Installationssystemen und sanitaren
Ausstattungsgegenstanden zahlen Vorwand-
und Inwand-Installationselemente, Installati-
onsregister und Installationsschachte sowie
Waschbecken, Wannen, Klosettbecken, Bidets,
Urinale und Sanitdrarmaturen.

Leitungsinstallationen der technischen Gebau-
deausrlistung werden haufig in Installations-
schachten verlegt. Neben der Abwasser- und
Trinkwasserinstallation betrifft dies auch an-
dere Gewerke, wie zum Beispiel Warmeversor-
gungsanlagen und lufttechnische Anlagen.
Installationsschachte, in denen Leitungen ver-
legt sind, mussen grundsatzlich dicht ausge-
flhrt werden.

Koérperschallentkoppelnde MalBnahmen bei
sanitdren Ausstattungsgegenstanden sind zur
Verhinderung der Gerauschibertragung in
schutzbedrftige R&ume von zentraler Bedeu-
tung.

Neben der Installationswand hat das Installati-
onssystem einen groBen Einfluss auf die Hohe
der Gerduschibertragung.

Die Befestigung der Sanitérinstallation und der
sanitaren Ausstattungsgegenstande an Instal-
lationssystemen und am Baukdrper muss kor-
perschallentkoppelt ausgeflihrt werden.

Werden kérperschallentkoppelnde MaBnah-
men bei sanitaren Ausstattungsgegenstanden
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vorgenommen, mussen die statischen Anfor-
derungen an das Installationssystem berlck-
sichtigt werden.

Einschalige massive Wénde als
Installationswénde

Eine einschalige massive Installationswand
kann ohne weitere bauakustische Prifung
eingesetzt werden, wenn sie als ,Einschalige
Massivbau-Musterinstallationswand” gemal
Abschnitt 6.4.4.2.2 der DIN 4109-36 geplant
und ausgefihrt wird.

Die einschalige massive Musterinstallations-
wand muss eine flachenbezogene Masse von
mindestens 220 kg/m? haben und die installa-
tionstechnischen und baulichen Randbedin-
gungen der Abschnitte 6.4.4.2.3 bis 6.4.4.2.5
erfllen.

Einschalige massive Installationswénde, Instal-
lationen und bauliche Bedingungen, die den
vorgenannten Vorgaben nicht entsprechen,
mussen mit bauakustischen Messungen nach-
gewiesen werden.

Leichtbauwande als Installationswéande

Leichtbauwande konnen als Installations-
wande ohne weitere bauakustische Prifung
eingesetzt werden, wenn sie als , Leichtbau-
Musterinstallationswand” gemaf Abschnitt
6.4.4.3.2 der DIN 4109-36 geplant und aus-
geflhrt werden.

FUr Leichtbau-Musterinstallationswande
mussen die baulichen und installationstechni-
schen Randbedingungen der Abschnitte
6.4.4.3.3 bis 6.4.4.3.5 erfullt werden.

Leichtbau-Installationswande, Installationen
und bauliche Bedingungen, die den vorge-
nannten Vorgaben nicht entsprechen, missen
mit bauakustischen Messungen nachgewiesen
werden.
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DIN 4109, Teil 4
Bauakustische Priifungen

Im Teil 4 der DIN 4109 werden die bauakusti-
schen Prifverfahren beschrieben, nach denen
die schalltechnischen Werte der Normenreihe
DIN 4109 zu bestimmen sind, wenn nicht be-
reits andere Festlegungen durch Produktnor-
men oder bauaufsichtliche Bestimmungen
bestehen.

Die Norm unterscheidet grundsatzlich zwi-
schen Labor- und Baumessungen.

Labormessungen

Fir bauakustische Messungen an Bauteilen im
Prufstand sind die im Abschnitt 5 der DIN
4109-4 vorgeschriebenen Prifnormen, unter
Berlicksichtigung der nationalen Erganzungen
im normativen Anhang A, anzuwenden.

Die maBgeblichen Messverfahren fir gebdude-
technische Anlagen im Prifstand befinden sich
in der Tabelle 5 der Norm.

Nr. Bauteile MessgrolBe | Messverfahren nach Titel der Norm

1
der Wasserinstallation Lap

Armaturen und Geréte DIN EN 1S0 3822,
Teil 1 bis 4

Akustik - Priifung des Gerduschverhaltens
von Armaturen und Geriten der
Woasserinstallation im Laboratorium

2 Abwassersysteme LAF,max,n DIN EN 14366

Messung der Gerdusche von
Abwasserinstallationen im Priifstand

Auszug aus Tabelle 5 ,Labormessung — Messung der Schallpegel von gebédudetechnischen Anlagen”

Baumessungen

Fir Baumessungen sind die im Abschnitt 6 der
DIN 4109-4 vorgeschriebenen Prifnormen,
unter Berlcksichtigung der nationalen Ergan-
zungen im normativen Anhang B, anzuwen-
den.

Die maB3geblichen Messverfahren zur Baumes-
sung der Schallpegel von gebdudetechnischen
Anlagen und aus baulich verbundenen Betrie-
ben befinden sich in der Tabelle 8 der Norm.

National
Nr. Bauteile Messgroe | Messverfahren nach Titel der Norm e
Ergdnzungen nach
Installallations-
1 T Lafmacn |  DIN EN IS0 10052*
gerdusche Akustik - Messung der Luftschallddmmung
: Anhang B.4 der
und Trittschallddmmung und des Schalls von DIN 41054

sonstige haustechnischen Anlagen in Gebauden
2 gebiudetechnische LaF,max,n DIN EN IS0 10052*

Anlagen

* Abweichend von den Vorgaben aus DIN EN ISO 10052 werden zur Ermittlung der Bewertungsgrofen die Eckpositionen nicht herangezogen

(siehe DIN 4109-1, Tabelle 9 und 10).

Auszug aus Tabelle 8 ,Baumessung — Messung der Schallpegel von gebaudetechnischen Anlagen”
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Zusammenfassung

Die DIN 4109 beschreibt auch weiterhin ledig-
lich die Erfullung der Mindestanforderungen
beim baulichen Schallschutz. Werte fir einen
erhohten Schallschutz wurden nicht aufge-
nommen.

Ergénzend zu den Mindestanforderungen an
die Schallddmmung nach DIN 4109 werden
zum Beispiel in der VDI-Richtlinie 4100 zusatz-
liche Schallschutzstufen fur die Planung und
Bewertung eines erhdhten Schallschutzes von
Gebéauden definiert, die werksvertraglich ver-
einbart werden kdnnen. Hierbei sollte fir die
Planung unbedingt ein Sachverstandiger fur
Schallschutz hinzugezogen werden.

Brand- und Schallschutz
Die neue DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

116

Der geforderte Schallschutz fir gebaudetech-
nische Anlagen ist generell nur im Zusammen-
spiel zwischen akustisch glinstiger Bau- und
Installationstechnik realisierbar. Bei der Aus-
fihrung ist eine enge Abstimmung zwischen
allen beteiligten Gewerken erforderlich.

|
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Hoherer Komfort durch verbesser-
ten Schallschutz in Wohngebauden

Im Oktober 2012 erschien die aktualisierte
Fassung der VDI-Richtlinie 4100 ,Schallschutz
im Hochbau — Wohnungen — Beurteilung und
Vorschlage fur erhohten Schallschutz”. Sie

Brand- und Schallschutz
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richtet sich insbesondere an Architekten,
Planer, ausfiihrende Firmen, Hersteller von
Bauprodukten sowie an Eigentimer und
Nutzer von Wohngebduden mit den darin be-
findlichen Anlagen der Technischen Gebaude-
ausrustung.

ICS 91.120.20 VDI-RICHTLINIEN Oktober 2012
Schallschutz im Hochbau
Wohnungen
VEREIN Beurteilung und Vorschlage fur erhéhten Schallschutz
DEUTSCHER VDI 4100
INGENIEURE Sound insulation between rooms in buildings

Dwellings
Assessment and proposals for enhanced sound
insulation between rooms

Ausg. deutschienglisch
Issue German/English

f 2012

| 4100:2007-08

D

Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich.

The German version of this guideline shall be taken as
authoritative. No guarantee can be given with respect to

the English translation.

‘mitted

Kopfzeile ,Titelseite VDI 4100, Ausgabe Oktober 2012”

Die VDI-Richtlinie 4100 enthalt — in Ergdnzung
zu den Mindestanforderungen an die Schall-
dammung nach DIN 4109 — Empfehlungen fiir
einen erhoéhten Schallschutz im Sinne der Ver-
traulichkeit und eines erh6hten Komforts in
Gebauden mit Wohnungen die ganz oder teil-
weise dem Aufenthalt von Menschen dienen.
Diese Empfehlungen sind ebenso anwendbar
in Gebduden, die wohnungsgleich oder woh-
nungsahnlich genutzt werden, wie zum Bei-
spiel Studentenwohnheime, Altenwohnheime,
Gebaude flr betreutes Wohnen und Pflege-
heime.

Anderungen

Gegenuber der alten VDI-Richtlinie 4100 erge-
ben sich folgende gravierende Anderungen:

m Die Empfehlungen der neuen Richtlinie
gelten fur einen erhéhten Schallschutz und
nicht mehr fir eine erhdhte Schallddmmung

m Schutzbedurftige R&ume im Sinne dieser
Richtlinie sind gegen Gerdusche zu schit-
zende Aufenthaltsraume, das heil3t in
Wohnungen alle Raume mit einer Grund-
flache > 8 m?

m Wegen der gewunschten Vertraulichkeit und
Intimitat werden in dieser Richtlinie auch
Bader — mit einer Grundflache =8 m? — als
schutzbedirftige Rdume betrachtet

m Die Schallschutzstufe SSt | entspricht nicht
mehr den Mindestanforderungen der
DIN 4109

m Der Schallschutz im eigenen Wohnbereich
kann — falls sinnvoll und praktisch umsetz-
bar — gesondert nach den neu eingefiihrten
Schallschutzstufen SSt EB | bzw. SSt EB Il
vereinbart werden

m GemaB der neuen Richtlinie gilt der zulas-
sige ,Schalldruckpegel fir gebdudetechni-
sche Anlagen” fur alle haustechnische
Anlagen einschlieBlich Wasserversorgungs-
und Abwasseranlagen. Die frihere Trennung
nach Gerduschen von ,Wasserinstallatio-
nen” und ,sonstigen haustechnischen
Anlagen” ist nicht mehr relevant.

|
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Schallschutz statt Schalldammung

Der gravierendste Unterschied zwischen der
neuen VDI 4100 und der alten Ausgabe vom
August 2007 besteht darin, dass die Empfeh-
lungen flr einen erhdhten Schallschutz gelten
und nicht mehr fur eine erhdhte Schallddm-
mung.

Trotz gleicher Schallddmm-MaBe R'w der tren-
nenden Bauteile kdnnen die Unterschiede des
Schallschutzes erheblich sein, je nach GroBe
der aneinander grenzenden Raume.

Der Schallschutz wird beschrieben durch die
nachhallzeitbezogenen GroBen

mD far den Luftschallschutz,

nT,w

m L'y, furden Trittschallschutz und

W L afmax,nt flr den mittleren Standard-
Maximalpegel.

Die Werte beziehen sich jeweils auf eine Nach-
hallzeit von Ty = 0,5 Sekunden.

Brand- und Schallschutz
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Durch die Einfihrung von nachhallzeitbezoge-
nen Schallpegeln und Schallpegeldifferenzen
ist eine situationsbezogene und damit schall-
schutzorientierte Planung maéglich. Fir Archi-
tekten bzw. Bauingenieure ist dies allerdings
mit einem erheblichen Mehraufwand bei der
Gebdudeplanung verbunden.

Schallschutzstufen gegentiber
fremden Wohnungen

In den Abschnitten 4 und 5 der Richtlinie wer-
den Schallschutzwerte gegenliber fremden
Wohnungen fur die Schallschutzstufen SSt |
bis SSt I, unterschieden nach Mehrfamilien-
hausern (Tabelle 2) sowie Einfamilien-Doppel
und Einfamilien-Reihenhausern (Tabelle 3),
empfohlen.

Schallschutzstufen: sstl sstll sst il
Mehrfamilienhduser * * *
——— <30dB| — <27dB| — <24 dB
L AFmax, nT L AFmax, nT L AFmax, nT
Einfamilien-Doppel- und * * *
Einfamilien-Reihenhduser | ————— <30dB| ————— <25dB | ——————— <22 dB
L aFmax, nT — L aAFmax, nT — L aFmax, nT —

* Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betatigen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen u. A.)
der Armaturen und Gerate der Wasserinstallation entstehen, sollen die Kennwerte der SSt Il und SSt Il um
nicht mehr als 10 dB Uberteigen. Dabei wird eine bestimmungsgemafie Benutzung vorausgesetzt.

Auszug aus Tabelle 2 und 3 ,,Empfohlene Schallschutzwerte gegentber fremden Wohnungen fur gebaudetechnische Anlagen”

Wohnungen, die nicht mindestens den Emp-
fehlungen der Schallschutzstufe SSt | entspre-
chen, werden in der Richtlinie nicht behandelt.

Schutzbedrftige Raume im Sinne der VDI
4100 sind gegen Gerausche zu schltzende

Aufenthaltsraume, das heiBt in Wohnungen
alle R&ume mit einer Grundflache >8 m2.
Wegen der gewiinschten Vertraulichkeit und
Intimitat werden in dieser Richtlinie auch
Bader — mit einer Grundflache >8 m? — als

schutzbedirftige Raume betrachtet.
I
|
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Fir Nutzergerdusche, wie zum Beispiel Offnen
und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf
oder Rutschen in der Badewanne, wurden
auch fur die Schallschutzstufen SSt Il und SSt
Il keine Kennwerte festgelegt. Man geht je-
doch davon aus, dass diese Gerdusche durch
Verwendung Ublicher MaBnahmen zur Kérper-
schallddmmung bei der Montage der Sanitar-
einrichtungsgegenstéande so weit wie moglich
gemindert werden.

Brand- und Schallschutz
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Verbesserter Schallschutz innerhalb
von Wohnungen

Der verbesserte Schallschutz innerhalb von
Wohnungen und Einfamilienhdusern wird im
Abschnitt 6 der Richtlinie behandelt. Hierzu
wurden die Schallschutzstufen SSt EB | und
SSt EB Il eingeflihrt.

Schallschutzstufen: SStEB | SStEB Il
Gebiudetechnische * *
Anlagen des eigenen _— K 35dB —K 30dB
Bereiches L AFmax, nT L AFmax, nT

* Dies gilt nicht fur Gerdusche von im eigenen Bereich fest installierten technischen Schallquellen
(Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen), die — im tblichen Betrieb — vom Bewohner beeinflusst,
das heiBt, selbst betétigt bzw. in Betrieb gesetzt werden. Bei offenen Grundrissen kann nicht

sichergestellt werden, dass im schutzbedirftigen Raum L Ao

o = 35 dB eingehalten werden.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betétigen (Offnen, Schliefen, Umstellen,
Unterbrechen u. A.) der Armaturen und Geréte der Wasserinstallation entstehen, sollen die
empfohlenen Schallschutzwerte der SSt EB | und SSt EB Il um nicht mehr als 10 dB tberteigen.
Dabei wird eine bestimmungsgemafRe Benutzung vorausgesetzt.

Auszug aus Tabelle 4 ,,Empfohlene Schallschutzwerte innerhalb von Wohnungen und Einfamilienhdusern fur gebdudetechnische

Anlagen”

Bezliglich des verbesserten Schallschutzes in-
nerhalb von Wohnungen heif3t es: “Wird in-
nerhalb einer Wohnung oder innerhalb eines
Einfamilienhauses — wegen unterschiedlicher
Nutzung der Schallquellen in einzelnen Rau-
men, unterschiedlicher Arbeits- und Ruhezei-
ten einzelner Bewohner oder wegen sonstiger
erhohter Schutzbedirftigkeit — besonderer
Wert auf einen guten Schallschutz gelegt, so
sollen die in Tabelle 4 vorgeschlagenen Emp-
fehlungen vereinbart werden.

Dabei ist vorab sorgfaltig zu prifen, ob bei
dem geplanten Grundriss und der vorgesehe-
nen Bauweise eine derartige Vereinbarung
sinnvoll und maoglich ist. Bei , offener Bau-
weise"” lassen sich die Empfehlungen der
Tabelle 4 im Allgemeinen nicht erreichen.”

Vereinbarungen zum baulichen
Schallschutz

Die wichtigsten Hinweise zu den Vereinbarun-
gen zum baulichen Schallschutz sind im Ab-
schnitt 7 der VDI 4100 aufgefihrt.

In Absatz 1 heif3t es hierzu:” Die Vertragspart-
ner sollen die Hohe des gewlinschten Schall-
schutzes festlegen, die daraus resultierende
Schallschutzstufe (SSt I, SSt Il oder SSt I11) und
gegebenenfalls auch einen Schallschutz im
eigenen Wohnbereich (SSt EBI und SSt EB 1)
vertraglich vereinbaren”

GemaR Absatz 2 kénnen fir Raume einer
Wohnung auch unterschiedliche Schallschutz-
stufen vereinbart werden, wie zum Beispiel
,Wohnung der Schallschutzstufe | (SSt I) mit

I
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einem besonders geschutzten Wohnzimmer
der Schallschutzstufe Il (SSt I1)".

Planung des Schallschutzes und der
Schalldammung

Im Abschnitt 8 der VDI 4100 werden Empfeh-
lungen zur Planung des Schallschutzes und
der Schallddmmung gegeben.

Unter 8.1 Allgemeines heif3t es: ,Mit dem um-
fassenden Produktangebot fur Bau, Ausbau
und Technische Gebaudeausristung sind zur
fachkundigen Planung und Ausfiihrung zu-
sammen mit einer dokumentierten fachkun-
digen Baulberwachung alle Voraussetzungen
fUr besseren Schallschutz gegeben”.

Zur Planung des Schallschutzes sowie der Fest-
legung der erforderlichen Schalldémmung
empfiehlt sich folgende Vorgehensweise:

Brand- und Schallschutz
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m Festlegung der gewunschten Schallschutz-
stufe (SSt), gegebenenfalls mit verbessertem
Schallschutz im eigenen Bereich (SSt EB)

m Optimierung des Grundrisses (akustisch
glinstige Grundrissanordnung)

m Festlegung der Decken- und Wandkonstruk-
tionen unter Berlcksichtigung der Schall-
dammwerte und der rdumlichen Gegeben-
heiten

m Planung der Technischen Gebaudeausris-
tung und sonstigen gerauscherzeugenden
Einrichtungen unter Berlcksichtigung des
vereinbarten Schallschutzes

m Festlegung von besonderen Schallschutz-
maBnahmen, wie zum Beispiel die wirkungs-
volle Kérperschallddmmung von Sanitarein-
richtungen zur Verminderung von Nutzer-
gerauschen

m Aufstellung der bauakustischen Nachweise.

Wohnungs-

trennwand

zwischenliegender
als

Schalltrennung

fremder Wohn-,

Schiaf- oder
Arbeitsraum

Foto , Erstklassiger Schallschutz durch Vorwandinstallati-
onssysteme” (SAINT-GOBAIN HES)

I
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AuBerdem sind im Abschnitt 8 noch die zur
Berechnung der Luft- und Trittschallddmmung
bendtigten Gleichungen enthalten; entspre-
chende Berechnungsbeispiele befinden sich im
Anhang der neuen Richtlinie.

Zusammenfassung

Wird erhohter Schallschutz nach VDI 4100
werksvertraglich vereinbart, muss dieser be-
reits bei der Planung des Gebaudes und der
gebaudetechnischen Anlagen bertcksichtigt
werden. Bei Fehlen der notwendigen Erfah-
rung sollte fur die Planung ein Sachverstandi-
ger fUr Schallschutz hinzugezogen werden.
Dies gilt insbesondere flr die Schallschutz-
stufen SSt Il und SSt Il gegentiber fremden
Wohnungen sowie bei verbessertem Schall-
schutz innerhalb von Wohnungen nach den
Schallschutzstufen SSt EB | und SSt EB II.

Brand- und Schallschutz
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Der geforderte Schallschutz fur die gebaude-
technischen Anlagen ist grundsétzlich nur im
Zusammenspiel zwischen akustisch gunstiger
Bau- und Installationstechnik realisierbar.
Schlechte Bautechnik, wie zum Beispiel durch
akustisch unglnstige Grundrisse und unzurei-
chende Decken- und Wandkonstruktionen,
kann erfahrungsgemaf durch moderne Instal-
lationstechnik alleine nicht ausgeglichen wer-
den. Bei der Ausflihrung ist eine enge
Abstimmung zwischen allen beteiligten
Gewerken erforderlich.

|
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Gusseiserne Abflussrohrsysteme

fur die Grundstuicksentwasserung

Zur Sicherstellung einer stérungsfreien Grund-
stlicksentwasserung und zum Schutz vor
Verschmutzung des Bodens sowie des Grund-
wassers muss bei der Planung und Ausfihrung
von Grundleitungen besonders sorgfaltig vor-
gegangen werden. Grundleitungen werden
ublicherweise im Erdreich oder unzugénglich
in der Grundplatte des Gebaudes verlegt.
Aufgrund der vielseitigen Belastungen und
materialspezifischen Anforderungen an
Grundleitungen ist die Wahl eines geeigneten
Rohrwerkstoffes von entscheidender Bedeu-
tung

Regelwerke

Grundleitungen sind gemaf3 DIN 1986-100
~Entwasserungsanlagen fir Gebdude und
Grundstlcke”, Ausgabe Dezember 2016 in
Verbindung mit DIN EN 12056 und DIN EN 752
zu planen und auszufihren.

Fur die Verlegung von Grundleitungen wird
insbesondere auf DIN EN 1610 ,Einbau und
Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen”,
Ausgabe Dezember 2015 sowie DIN 4124
.Baugruben und Graben — Béschungen, Ver-
bau, Arbeitsraumbreiten”, Ausgabe Januar
2012 Bezug genommen. AuBBerdem mussen
die Anforderungen der DWA-Arbeitsblatter
A 139 ,Einbau und Prifung von Abwasser-
leitungen und -kanalen” sowie A 127 ,Stati-
sche Berechnung von Entwasserungskanélen
und -leitungen” umgesetzt werden.

Wahl des Rohrwerkstoffes

Nach DIN 1986, Teil 4 “"Verwendungsbereiche
von Abwasserrohren und Formsticken ver-
schiedener Werkstoffe”, Ausgabe Dezember
2011 sind gusseiserne Rohre ohne Muffe
(SML) nach DIN EN 877 und DIN 19522 fir
alle Bereiche der Gebaude- und Grundstlcks-
entwasserung zugelassen.

Die in DIN 1986, Teil 4 angegebenen Verwen-
dungsbereiche gelten fir die Ableitung von
Abwasser (hauslichem Schmutzwasser) ein-
schlieBlich Niederschlagswasser gemal

DIN 1986, Teil 3, Ausgabe November 2004
sowie fUr die Ableitung von Kondensaten aus
Feuerungsanlagen. Bei der Ableitung von un-

behandeltem gewerblichem Abwasser bzw.
der Verlegung in aggressivem Boden oder
Grundwasser muss im Einzelfall besonders
nachgewiesen werden, dass die Abwasser-
rohre und Formsticke, zum Beispiel durch ge-
eignete SchutzmaBnahmen anwendbar sind.

Im Kommentar zur DIN 1986, Teil 4 heif3t es:
“Fur die Ableitung von unbehandeltem ge-
werblichem Abwasser ist die Verwendbarkeit
der Rohrwerkstoffe und Dichtungen anhand
der vom Hersteller aufgestellten Bestandig-
keitslisten zu prifen. In Zweifelstallen ist der
Hersteller um Stellungnahme zu bitten”.

Zur Erdverlegung von gusseisernen Abflussroh-
ren enthalt der Kommentar zur DIN 1986-4
noch folgende Hinweise: “Obwohl Rohrleitun-
gen aus Gusseisen nach DIN EN 877 fir eine
uneingeschrankte Verlegung im Erdreich zuge-
lassen sind, kann es bei sauren Béden mit
einem pH-Wert unter 5 zu Korrosionsschaden
kommen. Deshalb sollte in solchen Fallen eine
Verwendung nur mit ausdriicklicher Zustim-
mung des Rohrherstellers erfolgen”.

Aggressivitat des Bodens

Die Aggressivitdt des Bodens wird nach dem
DVGW — Arbeitsblatt GW 9 ermittelt. Im Ar-
beitsblatt werden verschiedene Béden auf-
grund zahlreicher Faktoren (wie zum Beispiel
Bodenart und -zustand, Wassergehalt und
pH-Wert) in Bodengruppen eingeteilt.

Gusseiserne Abflussrohrsysteme (TML/ KML/
BML) einschlieBlich INOX-Verbindungen sind
far:

* Bodengruppe la (praktisch nicht aggressiv)
* Bodengruppe Ib (schwach aggressiv)
* Bodengruppe Il (aggressiv)

geeignet.

Bei Verlegung in Bodenklasse Il (stark aggres-
siv) und/oder Grundwasser ist das komplette
gusseiserne Abflussrohrsystem zusatzlich mit
einem hierfur zugelassenen Korrosionsschutz
(zum Beispiel Fa. Denso oder Coroplast) zu
versehen.
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5.1  Gusseiserne Abflussrohrsysteme
fur die Grundstuicksentwasserung

Bei Erdverlegung sind Angaben Gber:

¢ Bodenverhéltnisse,

Innenbeschichtung aus hoch-

D * Baugrund und seine Tragfahigkeit,
* Ergebnisse von Boden- bzw. Grundwasser-
SR .
o o untersuchungen erforderlich.
Spritzverzinkung mit einer Beratu ngsservice

Flachendichte von 130 g/m?

pussnbesshichung it 2uei- - Nahere Ausk(infte zu geeigneten Werkstoffen
Farbe RAL 8011 bei der Ableitung von aggressivem Abwasser
und/oder zusatzlichen SchutzmaBnahmen bei

Verlegung in aggressivem Boden bzw. Grund-

Abbildung Beschichtungsaufbau TML-Rohre (Diker) wasser erteilen die Beratungsmitarbeiter
der Hersteller von gusseisernen Abflussrohr-
Nachweis der Bestiandigkeit systemen.

Die von den Herstellern der Rohrsysteme ver-

6ffentlichten Bestandigkeitslisten sollen dem

Sanitarplaner nur als Orientierungshilfe die-

nen. Die Auswahl geeigneter Materialien,

unter BerUCkSiChtigung der verschiedensten Abbildung Beschichtungsaufbau PAM-GLOBAL® Plus
chemischen Belastungen bzw. Mischbelastun-  (KML)-Rohre, SAINFGOBAIN HES

1! 2-fache Epoxidharz
bescl ne

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

N

Zink 130 g/m?
Flichendichte

Tad

A AuBenbeschichtung
{. . (Grundanstrich
© 40 pm Acryllack)

gen, erfordert viel Erfahrung und sollte Bettung der Leitungszone
sicherheitshalber nur in Abstimmung mit Die Planung und Ausflihrung der Bettung hat
dem Hersteller des Rohrsystems erfolgen. gemaB DIN EN 1610 und DWA-Arbeitsblatt
A 139 ,Einbau und Prifung von Abwasser-
Der Hersteller benétigt zur genauen Beurtei- leitungen und -kanalen” zu erfolgen.
lung bei der Ableitung aggressiver Abwasser
mindestens folgende Informationen: Die untere Bettungsschicht ist entsprechend
dem Rohrgefalle herzustellen und zu verdich-
* Die prazise Bezeichnung der einzelnen ten, wobei die Dicke dieser Schicht — gemes-
Medien bzw. Mittel sen unter dem Rohrschaft — folgende Werte
* Konzentrationen und pH-Werte nicht unterschreiten darf:
* Genaue Angaben bezuglich der Mengen
oder Durchsatze * 100 mm bei Ublichen Bodenbedingungen;
* Temperaturen der Medien bzw. Mittel * 150 mm bei Fels oder felsgelagerten
Boden.
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Gusseiserne Abflussrohrsysteme

fur die Grundstuicksentwasserung

Bettungen sind so auszufihren, dass Punkt-
auflagerungen vermieden werden. Deshalb
sollen gegebenenfalls im Bereich von Verbin-
dungen entsprechende Aussparungen (Kopf-
|6cher) in der unteren Bettung vorgesehen
werden.

Die Dicke der oberen Bettungsschicht muss
dem statischen Nachweis entsprechen und ist
vom Planer vorzugeben. Durch das Einbringen
und Verdichten des Bettungsmaterials darf die
Lage der Leitung nicht verdndert werden.

Y Y VY Y Y Verkehrslast SLw 60

K" Uberdeckungs-
héhe 0,8-6,0 m

¥ | Einbettung

Auflagerung

vy Auflagerwinkel (*) und
~  Mindestdichte (**) des
Auflagers entsprechend
4 DINEN 1610
Rohrgraben nach DIN EN 1610 Leitungszone

Rohrauflagerung (Bild DUKER)

Verfillung und Verdichtung

Die Verfullung des Grabens sowie die Ver-
dichtung der Grabenfillung muss nach

DIN EN 1610 und dem DWA-Arbeitsblatt

A 139 ausgeflihrt werden. Der Grad der Ver-
dichtung muss mit dem statischen Nachweis
Ubereinstimmen.

Statischer Nachweis
Entwasserungsleitungen werden bei Erdver-
legung vorwiegend durch Erd- und Verkehrs-
lasten beansprucht. Die Anforderungen zur
statischen Berechnung von erdverlegten Ent-
wasserungsleitungen sind im DWA-Arbeits-
blatt A 127 ,Statische Berechnung von
Entwasserungskanélen und -leitungen” zu-
sammengefasst.

Die Berechnungsannahmen sind an der Bau-
stelle zu Gberprifen, weil nur diese fur die
tatsachliche Belastung der Entwasserungs-
leitungen maBgebend sind.

Aufgrund der hervorragenden Materialeigen-
schaften kédnnen muffenlose gusseiserne
Abflussrohrsysteme fir alle in der Grund-
stlicksentwésserung Gblichen Uberdeckungs-
hohen einschlieBlich Verkehrs- und Flachen-
lasten eingesetzt werden.

Bei sach- und fachgerechter Ausfihrung kann
als Richtwert fir den Einbau von muffenlosen
gusseisernen Abflussrohrsystemen nach

DIN EN 877 eine Uberdeckung von 0,8 bis
6,0 m bei gleichzeitiger Belastung durch Ver-
kehrslasten SLW 60 angenommen werden.

Gusseiserne Abflussrohrsysteme im Einsatz: TML-Rohre
(Bild Diiker)

PAM-GLOBAL® C Rohr (Bild: SAINFGOBAIN HES)

Verlege- und Befestigungs-
anleitungen der Rohrhersteller

Bei der Montage der Leitungen sind die
Verlege- und Befestigungsanleitungen der
Rohrhersteller unbedingt zu beachten. Die
konsequente Umsetzung der Verlege- und
Befestigungsanleitungen durch den Verar-
beiter sind Grundvoraussetzungen bei der
Haftungstbernahme durch den Rohrhersteller.
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Gusseiserne Abflussrohrsysteme

fur die Grundstuicksentwasserung

Schutz von erdverlegten Grund-
leitungen vor Bauwerkssetzungen
Zum Schutz von erdverlegten Grundleitungen
vor Bauwerkssetzungen heif3t es in

DIN EN 1610, Abschnitt 8.7.4 wie folgt:
.Wenn Rohrleitungen durch Bauwerke, ein-
schlieBlich Schachte und Inspektionséffnungen,
eingebaut werden, mussen Gelenkverbindun-
gen in die Wand eingebaut oder so dicht wie
maéglich an der AuBenwand des Bauwerkes
angeordnet werden.”

Die geforderten Gelenkverbindungen werden
in der Praxis meist aus kurzen Passstlcken von
0,5 bis Tm Lange mit entsprechenden Verbin-
dungen — deren zulassige Abwinkelbarkeit
hierbei nicht Gberschritten werden darf —
hergestellt.

Sicht- und Dichtheitspriifung von
Grundleitungen nach DIN EN 1610
Gemal DIN 1986-100, Abschnitt 6.1.2 ist eine
Dichtheitspriifung von erdverlegten Abwasser-
leitungen nach DIN EN 1610 durchzufuhren.
Hierbei ist nach Abschluss der Verlegung zu-
nachst eine Sichtprifung durchzufihren, die
folgende Punkte umfassen sollte:

* Richtung und Hohenlage;

* Verbindungen;

* Beschadigung oder Deformation;

* Anschlisse;

* Auskleidungen und Beschichtungen.

AnschlieBend werden Rohrleitungen, Schachte
und Inspektionséffnungen auf Dichtheit ge-
prift. Nach DIN EN 1610 kann entweder mit
Luft (Verfahren ,,L") oder mit Wasser (Ver-
fahren ,,W") geprift werden. Eine getrennte
Prafung von Rohren und Formsticken,
Schachten und Inspektionséffnungen darf
erfolgen (zum Beispiel Rohrleitungen mit Luft
und Schachte mit Wasser). Beim Verfahren ,L"
ist die Anzahl der Wiederholungsprifungen
unbegrenzt. Bei ein- oder mehrfachem Nicht-
bestehen der Prifung mit dem Verfahren ,L”
darf auf das Verfahren ,W" umgestellt wer-
den. Es gilt dann nur das Ergebnis der Prifung
mit Wasser.

Dichtheitspriifung (Erstpriifung)

Flr die Dichtheitsprifung ist eine gute Vorbe-
reitung, ordentliche Durchflihrung und nach-
vollziehbare schriftliche Dokumentation
erforderlich. Die schriftliche Dokumentation ist
dem Bauherren zum Nachweis der Erstprifung
zu Ubergeben.

Zum Prifdruck beim Verfahren ,W" heil3t es
in der DIN EN 1610, Abschnitt 13.3 wie folgt:
“Der Prifdruck ist der sich aus der Fillung des
Prafabschnittes bis zum Gelandeniveau des, je
nach Vorgabe, stromaufwaérts oder stromab-
warts gelegenen Schachtes ergebende Druck
von héchstens 50 kPa und mindestens 10 kPa,
gemessen am Rohrscheitel”.

Nach dem Fullen von Rohrleitungen und/oder
Schéchten mit Wasser und dem Erreichen des
Prafdruckes kann eine Vorbereitungszeit
erforderlich sein; Ublicherweise betrdgt diese
1 Stunde.

Die Prifdauer muss 30 =1 Minuten betragen.

Der Druck ist im Toleranzbereich von 1 kPa des
festgelegten Prifdruckes durch Nachfullen mit
Wasser zu halten.

Wahrend der Prifdauer sind das gesamte
Wasservolumen, das zum Erreichen der
Prufanforderungen zugeflgt wurde, und die
jeweilige Druckhdéhe zu messen und aufzu-
zeichnen.

Die Rohrleitungen, Schachte bzw. Inspektions-
6ffnungen gelten als dicht, wenn das Volumen
des zugefligten Wassers nicht gréBer ist als:

* 0,15 I/m? in 30 Minuten fur Rohrleitungen;

* 0,20 I/m? in 30 Minuten fur Rohrleitungen
einschlieBlich Schachte;

* 0,40 |/m? in 30 Minuten flr Schachte und
Inspektionséffnungen.

Die Flache in m2 beschreibt hier die benetzte
innere Oberflache.
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Gusseiserne Abflussrohrsysteme

fur die Grundstuicksentwasserung

Beim Verfahren , L” sind insgesamt 4 ver-
schiedene Prufverfahren (LA; LB; LC; LD) mit
Prafdricken zwischen 1 und 20 KPa zulassig.
Die Priifzeiten ergeben sich unter Berticksich-
tigung des Prufverfahrens (LA bis LD) und der
Rohrdurchmesser aus der Tabelle 3 der

DIN EN 1610.

Werden Schachte und Inspektionséffnungen
mit Luft geprift, missen die Prifzeiten halb
so lang sein, wie die fur Rohrleitungen mit
gleichem Durchmesser.

Zur Durchfuhrung der Prifung mit Luft
schreibt die DIN EN 1610 in Abschnitt 13.2
folgendes vor: ,, Ein Anfangsdruck, der den
erforderlichen Prifdruck pO um etwa 10 %
Uberschreitet, ist zuerst fur etwa 5 Minuten
aufrecht zu erhalten. Der Druck fir Ap ist

gleichen Ausdehnungskoeffizienten

(0,0105 mm / m K) wie Beton und Stahl sind
gusseiserne Abflussrohre besonders gut zum
Einbetonieren geeignet.

Damit die Leitungen beim Einbringen des
Betons in ihrer Lage verbleiben, ist auf eine
ausreichende Befestigung — optimal mit
Rohrschellen auf Tragkonstruktionen — zu
achten. Bei Formstlckkombinationen — beste-
hend aus mehreren Formstlicken — ist zur Sta-
bilisierung der Einsatz von zusatzlichen Krallen
eine sichere und einfache Losung. Zum Schutz
vor Auftrieb sollen die Leitungen grundsatzlich
vor dem Betonieren mit Wasser gefullt wer-
den.

Prif- Po’) Ap Priifzeit (min)
Werk- .
stoff ren mbar DN100 | DN200 | DN300 | DN400 | DNG0OO | DN 8OO | DN 1000
(kPa)
LA 10 25 5 5 7 11 14 18
(1) (0,25)
LB 50 10 4 4 6 8 11 14
Trockene (5) (1)
Beton-
rohre LC 100 15 3 a3 4 8 8 10
(10) (1,5)
LD 200 15 15 1.5 2 3 4 5
(20) (1,5)

Ausschnitt aus Tabelle 3 der DIN EN 1610

dann nach dem in Tabelle 3 fir die Verfahren
LA, LB, LC oder LD enthaltenen Prifdruck
einzustellen. Falls der nach der Prifzeit
gemessene Druckabfall Ap geringer ist als der
in Tabelle 3 angegebene Wert, entspricht die
Rohrleitung den Anforderungen”.

Einbetonieren von Grundleitungen
Das Einbetonieren von Grundleitungen in die
Bodenplatte des Gebaudes wird insbesondere
im Grundwasserbereich oder bei nicht trag-
fahigen Boden vorgenommen. Bei der Wahl
des Rohrsystems ist zu berlicksichtigen, dass
die Abwasserleitungen hierbei besonders
groBen mechanischen Belastungen ausgesetzt
sind. Durch die hohe Zug-, Biege- und Schei-
teldruckfestigkeit sowie einen anndhernd

Foto Einbetonieren (SAINT-GOBAIN HES)

Bei der Planung und Ausflihrung ist darauf zu
achten, dass die Leitungen allseitig mit aus-
reichend Beton umgeben sind (bei wasserun-
durchldssigem Beton mindestens 200 mm).
Reicht die Dicke der Grundplatte hierzu nicht
aus, ist sie an diesen Stellen durch eine soge-
nannte Voute zu verstdrken.
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Gusseiserne Abflussrohrsysteme

fur die Grundstuicksentwasserung

Im Bereich von Dehnungsfugen werden zum
Schutz vor mdglichen Setzungen Gelenkstuicke
eingesetzt. Die Gelenkstlicke bestehen aus
kurzen Passstlicken von 0,5 bis Tm Lange mit
entsprechenden Verbindungen, deren zulds-
sige Abwinkelbarkeit hierbei nicht Gberschrit-
ten werden darf. In der Praxis werden die
Gelenkstlcke meistens innerhalb von Futter-
rohren — mit Sollbruchstelle durch entspre-
chende Einkerbung — angeordnet. Die Enden
der Futterrohre missen hierbei vor dem Be-
tonieren abgedichtet werden. Bei eventuellen
Setzungen bricht das Futterrohr an der Soll-
bruchstelle, und der Versatz kann durch das
Gelenkstlck innerhalb des Hohlraumes
aufgenommen werden.

Bewehrter Konstrukfionsbeton

b// W R
{Sohiplatie]

Unterbelon
Gleitschicht

Schnittbild: Voute in einer Betonplatte

- 1200 mm >
- 1000 mm »

Betonsohle

l l(unststofllulterrchr DN 250

b . SMCRohrDNTSO ] =

[ be—Cvverbindung

Dauerelastische
Abdichtung
Setzung max. 50 mm
Dehnungsfuge
(Sollbruchstelle | Futterrohr durch
Einkerbung)

Abbildung Dehnungsfuge

Fazit

Die fachgerechte Planung und Ausfihrung
von Grundleitungen erfordert eine enge
Kooperation zwischen allen beteiligten Fach-
leuten. Bei der Wahl eines geeigneten Rohr-
systems sollten die Berater der Hersteller mit
herangezogen werden.

Im Bereich der Grundstiicksentwasserung
haben sich in den letzten Jahrzehnten guss-
eiserne Abflussrohrsysteme mit verschiedenen
Beschichtungen — abgestimmt auf die jewei-
ligen Einsatzbedingungen — als sehr wider-
standsfahig erwiesen.

Gusseiserne Abflussrohre verfligen Gber
optimale mechanische Eigenschaften und
ein hervorragendes Ausdehnungsverhalten.
Sie sind nichtbrennbar und bieten hochsten
Schallschutz.
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In der taglichen Praxis treten haufig Unstim-
migkeiten darlber auf, in welchem Umfang
Dichtheitsprifungen bei Entwasserungsleitun-
gen vorgenommen werden mussen. Gemal3
DIN 1986-100 ,Entwasserungsanlagen fir Ge-
baude und Grundstucke, Ausgabe Dezember
2016" ist bei erdverlegten Abwasserleitungen
eine Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610
durchzuflihren. Bei vielen Gebduden wird aus
Sicherheitsgriinden zusatzlich eine Dichtheits-
prufung flr die Entwasserungsleitungen
innerhalb des Gebaudes verlangt. Nach den
geltenden Entwasserungsnormen sind Dicht-
heitsprifungen von Abwasserleitungen, die
innerhalb von Gebéauden als Anschluss-, Fall-
bzw. Sammelleitungen verlegt sind, nicht vor-
geschrieben.

Dichtheitspriifung

nach DIN EN 1610

Gemal3 DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung
von Abwasserleitungen und -kanalen, Aus-
gabe Dezember 2015" ist nach Abschluss der
Verlegung zundchst eine Sichtprifung durch-

zuflihren, die folgende Punkte umfassen sollte:

* Richtung und Hohenlage;

* Verbindungen;

* Beschadigung oder Deformation;

* Anschlusse;

e Auskleidungen und Beschichtungen.

AnschlieBend werden Rohrleitungen, Schachte
und Inspektionsdffnungen auf Dichtheit ge-
prift. Nach DIN EN 1610 kann entweder mit
Luft (Verfahren ,,L”) oder mit Wasser (Verfah-
ren ,W") gepruft werden. Eine getrennte Pri-
fung von Rohren und Formstlicken, Schachten
und Inspektionsdffnungen darf erfolgen (zum
Beispiel Rohrleitungen mit Luft und Schachte
mit Wasser). Beim Verfahren ,L"” ist die Anzahl
der Wiederholungsprifungen unbegrenzt. Bei
ein- oder mehrfachem Nichtbestehen der Pri-
fung mit dem Verfahren ,L” darf auf das Ver-
fahren ,W" umgestellt werden. Es gilt dann
nur das Ergebnis der Prifung mit Wasser.

129

Dichtheitsprifung von Entwasserungsleitungen

Zum Prifdruck beim Verfahren ,W" heiB3t es in
der DIN EN 1610, Abschnitt 13.3 wie folgt:
“Der Prufdruck ist der sich aus der Fillung des
Prifabschnittes bis zum Gelandeniveau des, je
nach Vorgabe, stromaufwarts oder stromab-
warts gelegenen Schachtes ergebende Druck
von hdchstens 50 kPa und mindestens 10 kPa,
gemessen am Rohrscheitel”.

Nach dem Fullen von Rohrleitungen und/oder
Schachten mit Wasser und dem Erreichen des
Prufdruckes kann eine Vorbereitungszeit
erforderlich sein; Ublicherweise betragt diese
1 Stunde.

Die Prifdauer muss 30 =1 Minuten betragen.

Der Druck ist im Toleranzbereich von 1 kPa des
festgelegten Prifdruckes durch Nachfillen mit
Wasser zu halten.

Wahrend der Prifdauer sind das gesamte
Wasservolumen, das zum Erreichen der
Prufanforderungen zugefligt wurde, und die
jeweilige Druckhéhe zu messen und aufzu-
zeichnen.

Die Rohrleitungen, Schéachte bzw. Inspektions-
6ffnungen gelten als dicht, wenn das Volumen
des zugeflgten Wassers nicht groBer ist als:

* 0,15 1/m? in 30 Minuten fur Rohrleitungen;

* 0,20 I/m? in 30 Minuten fur Rohrleitungen
einschlieBlich Schachte;

* 0,40 I/m? in 30 Minuten flr Schachte und
Inspektionséffnungen.

Die Flache in m? beschreibt hier die benetzte
innere Oberflache.

Beim Verfahren ,L” sind insgesamt 4 verschie-
dene Prifverfahren (LA; LB; LC; LD) mit Pruf-
driicken zwischen 1 und 20 KPa zulassig.

Die Prufzeiten ergeben sich unter Berticksich-
tigung des Prifverfahrens (LA bis LD) und der
Rohrdurchmesser aus der Tabelle 3 der

DIN EN 1610.
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Werden Schéchte und Inspektionsoffnungen
mit Luft geprift, mussen die Prifzeiten halb
so lang sein, wie die flr Rohrleitungen mit
gleichem Durchmesser.

Zur Durchfuhrung der Prifung mit Luft
schreibt die DIN EN 1610 in Abschnitt 13.2
folgendes vor: ,, Ein Anfangsdruck, der den er-
forderlichen Prifdruck pO um etwa 10% Uber-
schreitet, ist zuerst fur etwa 5 Minuten
aufrecht zu erhalten. Der Druck fir Ap ist
dann nach dem in Tabelle 3 fir die Verfahren
LA, LB, LC oder LD enthaltenen Prifdruck ein-
zustellen. Falls der nach der Prifzeit gemes-
sene Druckabfall Ap geringer ist als der in
Tabelle 3 angegebene Wert, entspricht die
Rohrleitung den Anforderungen”.

Fur die Dichtheitsprifung von Grundleitungen
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Dichtheitsprifung von Entwasserungsleitungen

BTGA - Regeln fiir die technische
Praxis
Zur Unterstltzung der Sanitarfachleute bei der

.Dichtheitsprifung von erd- und gebdudever-
legten Ab- und Regenwasserleitungen” wur-

den vom ,,BTGA — Bundesindustrieverband
Technische Gebaudeausrustung e.V.” folgende

Regeln fur die verschiedenen Prufverfahren
erarbeitet:

* BTGA-Regel 5.005 ,Prifung mit Wasser”,
Ausgabe Oktober 2005

* BTGA-Regel 5.006 ,Prifung mit Luft”,
Ausgabe Mai 2007

* BTGA-Regel 5.007 ,Prifung mit Unter-
druck”, Ausgabe April 2007

Priif- Po’) Ap Prifzeit (min)
Werk- | yerfah.
stoff ren mbar DN 100 | DN200 | DN300 | DN400 | DN600 | DN 800 | DN 1000
(kPa)
LA 10 2,5 5 5 5 7 11 14 18
(1) (0,25)
LB 50 10 4 4 4 6 8 1 14
Trockene (5) (1)
Beton-
rohre LC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
(10) (1.5)
LD 200 15 1,5 1,5 1,6 2 3 4 5
(20) (1.5)

Auszug aus Tabelle 3 der DIN EN 1610

ist eine gute Vorbereitung, ordentliche Durch-
fihrung und nachvollziehbare schriftliche
Dokumentation erforderlich. Die schriftliche
Dokumentation ist dem Bauherren zum Nach-
weis der Erstprifung zu Ubergeben.

Die BTGA-Regeln 5.005 bis 5.007 sind fur

* Abwasser-Leitungsanlagen innerhalb und
auBerhalb von Gebauden,

* Regenwasser-Leitungsanlagen innerhalb
und auBerhalb von Gebauden aus nicht-
mineralischen Werkstoffen im Bereich der
Technischen Gebdudeausristung (TGA)
anzuwenden.

Zum Geltungsbereich der BTGA-Regeln 5.005
bis 5.007 zahlen alle Leitungen bis DN 500.
Sie gelten nicht fur Abwasserleitungen sowie
Kanale auBerhalb der Grundstlcksgrenze
(6ffentlicher Bereich).

Universelles Dichtheits-Prifset fir Grundleitungen mit Medium
Luft (ROTHENBERGER Werkzeuge GmbH)
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Vertragliche Hinweise

Bei der Ausschreibung ist darauf zu achten,
dass die Druck- und Dichtheitspriifung von
Ab- und Regenwasserleitungen in einer eige-
nen Position erfolgt. Nach ATV DIN 18381 ist
die Druck- und Dichtheitsprifung eine beson-
dere Leistung und muss somit gesondert aus-
geschrieben und vergltet werden. Hierzu
heift es in den BTGA-Regeln im Abschnitt 2
Wird die Druck- oder Dichtheitspriifung nicht
separat beauftragt und geméa3 ATV DIN
18381, Abschnitt 4.2.20 als besondere
Leistung gesondert verglitet, besteht kein
Anspruch auf die Durchfihrung dieser Prifun-

"

gen.

Die in den BTGA-Regeln beschriebenen Prif-
bedingungen gelten in Anlehnung an

DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Ab-
wasserleitungen und -kanélen”, DIN EN 12889
.Grabenlose Verlegung und Prifung von
Abwasserleitungen und -kanadlen” sowie
DWA-Arbeitsblatt 139 ,Einbau und Prifung
von Abwasserleitungen und -kanalen”, fir neu
erbaute Kanéle und Leitungen.

Qualifikation

Druck- und Dichtheitsprifungen dirfen
gemaB den BTGA-Regeln 5.005 bis 5.007 nur
von Fachpersonen (mindestens Geselle im
Heizungs- und Sanitarfach oder vergleichbar)

et A

Praxisfotos Verlequng PAM-GLOBAL® C Rohr (SAINT-GOBAIN
HES)

131
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g

Praxisfotos Verlegung TMIL-Rohre (DUKER)

mit mindestens einjahriger Erfahrung im Ab-
wasserleitungsbau durchgefihrt werden.

Fazit

Dichtheitspriifungen werden nicht nur bei
erdverlegten Abwasserleitungen, sondern aus
Sicherheitsgriinden auch haufig bei Entwasse-
rungsleitungen innerhalb von Gebauden ver-
langt. GemaR den Entwasserungsnormen sind
Dichtheitspriifungen von Abwasserleitungen,
die innerhalb von Gebauden als Anschluss-,
Fall- bzw. Sammelleitungen verlegt sind, nicht
vorgeschrieben. Zur Vermeidung von Unstim-
migkeiten sollten die Druck- und Dichtheits-
prifungen von Abwasserleitungen grundsatz-
lich als besondere Leistung nach ATV DIN
18381 ausgeschrieben und vergltet werden.
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5.3 Ableitung aggressiver Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Gehen die Belastungen einer Entwasserungs-
anlage Uber den normalen hauslichen Ge-
brauch hinaus, muss bei der Planung und
Ausflihrung der Abwasserleitungen besonders
sorgfaltig vorgegangen werden. Insbesondere
in gewerblichen Betrieben, Krankenh&usern,

Chemische Labors (©Ray, fotolia.com)

Labors und Industriebetrieben ist dies der Fall.
ErfahrungsgemaB sind hier die Abwasser hau-
fig sehr aggressiv.

Flr einen stérungsfreien Betrieb ist die norm-
gerechte Verlegung der Abwasserleitungen mit
einem geeigneten Rohrwerkstoff von gréBter
Bedeutung.

Bereits seit mehr als 30 Jahren bieten die fuh-
renden Gussrohr-Hersteller fir Entwasserungs-
leitungen zur Ableitung aggressiver Abwasser
sowie die zugehdrigen Liftungsleitungen
gusseiserne Abflussrohrsysteme mit Sonder-
beschichtungen an. Beim Einsatz gusseiserner
Abflussrohrsysteme mit Sonderbeschichtun-
gen, wie dem MLK-protec System der Firma
Duker bzw. dem PAM-GLOBAL® Plus (KML)-
System der Firma SAINT-GOBAIN HES, lasst
sich eine angemessene Lebensdauer, zum
Beispiel bei der Entwasserung von Laborge-
bduden erzielen.

?! 2-fache Epoxidharz-

Gusseisen,

N

Zink 130 g/m?
3 Fliachendichte
) 1 AuBenbeschichtung
Beschichtung PAM-GLOBAL® ¢! (Grundanstrich
Plus (KML-)Rohr ; 40 pm Acryllack)
(Bild SAINFGOBAIN HES)

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.

De Lavaud-Verfahren

Wahl des Rohrwerkstoffes

Im Kommentar zur DIN 1986, Teil 4 heil3t es
dazu: “Fir die Ableitung von unbehandelten
gewerblichen Abwadssern ist die Verwendbar-
keit der Rohrwerkstoffe und Dichtungen
anhand der vom Hersteller aufgestellten
Bestandigkeitslisten zu prifen. In Zweifels-
féllen ist der Hersteller um Stellungnahme

zu bitten”.

Nach DIN 1986, Teil 4, Ausgabe Dezember
2011 sind gusseiserne Rohre ohne Muffe
(SML) nach DIN EN 877 und DIN 19522 fur
alle Bereiche der Gebdude- und Grundsticks-
entwasserung zugelassen. Die in DIN 1986,
Teil 4 angegebenen Verwendungsbereiche
gelten fur die Ableitung von Abwasser (haus-
lichem Schmutzwasser) einschlieBlich Nieder-
schlagswasser gemaf DIN 1986, Teil 3,
Ausgabe November 2004 sowie flr die Ablei-
tung von Kondensaten aus Feuerungsanlagen.

Bei Abwassern, die Gber den hauslichen
Gebrauch hinausgehen, handelt es sich nach
DIN 1986, Teil 3 um , Abwasser gewerblicher
Herkunft bzw. anderes Abwasser”. Gemaf3

DIN 1986, Teil 4, muss bei der Ableitung von
gewerblichem bzw. anderem Abwasser im Ein-
zelfall nachgewiesen werden, dass die Abwas-
serrohre und Formsticke anwendbar sind. Dies
gilt gleichermalBen auch fur die zugehérigen
Luftungsleitungen.
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5.3 Ableitung aggressiver Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Nachweis der Bestédandigkeit

Die von den Herstellern der Rohrsysteme ver-
offentlichten Bestandigkeitslisten sollen dem
Sanitérplaner nur als Orientierungshilfe die-
nen. Die Auswahl geeigneter Materialien,
unter Berlicksichtigung der verschiedensten
chemischen Belastungen bzw. Mischbelastun-
gen, erfordert viel Erfahrung und sollte sicher-
heitshalber nur in Abstimmung mit dem
Hersteller des Rohrsystems erfolgen.

MLK-protec Formstiicke mit Sonderbeschichtung (Bild Diker)

Der Hersteller bendtigt zur genauen Beurtei-
lung mindestens folgende Informationen:
* Die prazise Bezeichnung der einzelnen
Medien bzw. Mittel

* Konzentrationen und pH-Werte

* Genaue Angaben bezuglich der Mengen
oder Durchsatze

* Temperaturen der Medien bzw. Mittel

Néhere Ausklnfte zu geeigneten Werkstoffen
bei der Ableitung von aggressiven Abwassern
erteilen die Beratungsmitarbeiter der Hersteller
von gusseisernen Abflussrohrsystemen.

Verlege- und Befestigungs-
anleitungen der Rohrhersteller

Bei der Montage der Leitungen sind die Ver-
lege- und Befestigungsanleitungen der Rohr-
hersteller unbedingt zu beachten. Die
konsequente Umsetzung der Verlege- und
Befestigungsanleitungen durch den Verar-
beiter sind Grundvoraussetzungen bei der
Haftungstibernahme durch den Rohrhersteller.

Planung und Bemessung

Die Planung und Bemessung von Entwasse-
rungsleitungen zur Ableitung aggressiver Ab-
wasser hat Ublicherweise nach DIN EN 12056
.Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb
von Gebduden”, Ausgabe Januar 2001 und
DIN 1986-100 , Entwasserungsanlagen fir
Gebaude und Grundstiicke”, Ausgabe Dezem-
ber 2016 zu erfolgen.

Gusseiserne Abflussrohrsysteme im Einsatz, MLK-protec Rohr fir aggressive Abwasser; (Bild Diker)

|
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5.3 Ableitung aggressiver Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Zusammenfassung

Die normgerechte Planung und Ausfihrung
von Entwasserungsleitungen zur Ableitung
aggressiver Abwasser sowie der zugehdrigen
Ldftungsleitungen stellen hochste Anforderun-
gen an die beteiligten Sanitarfachleute.

Wichtigste Voraussetzung fir eine angemes-
sene Lebensdauer ist der Nachweis der Bestan-
digkeit der verwendeten Rohre, Formsticke
und Verbindungen.

Informationszentrum Entwésserungstechnik Guss e.v.

Bei der Ableitung von aggressiven Abwassern
haben sich in den letzten Jahrzehnten gussei-
serne Abflussrohrsysteme mit Sonderbeschich-
tungen, wie das MLK-protec System der Firma
Diker bzw. das PAM-GLOBAL® Plus (KML)-
System der Firma SAINT-GOBAIN HES, als sehr
widerstandsfahig erwiesen.

Gusseiserne Abflussrohre sind robust, form-
stabil und verfligen Uber ein hervorragendes
Ausdehnungsverhalten. Sie sind nichtbrennbar
und bieten einen optimalen Schallschutz.
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5.4  Ableitung fetthaltiger Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Zur Vermeidung von Fettablagerungen muss
bei der Planung und Ausfihrung von Zulauf-
leitungen zum Fettabscheider sowie der zuge-
hoérigen Luftungsleitungen besonders sorgfal-
tig vorgegangen werden.

Flr einen stérungsfreien Betrieb ist die norm-
gerechte Verlegung der Leitungen mit einem
geeigneten Rohrwerkstoff von groBter Bedeu-
tung.

GroBkiichen (Foto: Canakris, fotolia.com)

Normgerechte Zulaufleitungen zum
Fettabscheider

In der DIN 1986-100 , Entwasserungsanlagen
fur Gebdude und Grundstlicke”, Ausgabe
Dezember 2016 wird in Abschnitt 9.2.2 gefor-
dert, dass in Betrieben, in denen fetthaltiges
Abwasser anféllt, Abscheideranlagen fur Fette
nach DIN EN 1825-1, DIN EN 1825-2 und

Fettabscheider Praktika (Bild TECE)

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.

DIN 4040-100 einzubauen und zu betreiben
sind. Betriebe, in denen der Einbau von Ab-
scheideranlagen fur Fette erforderlich ist, sind
zum Beispiel Gaststatten, Restaurants, GroBku-
chen, Metzgereien und Schlachthéfe.

Die wesentlichen Anforderungen an die Verle-
gung der Zulaufleitungen zum Fettabscheider
sind in der DIN EN 1825-2 , Abscheideranla-
gen flr Fette: Wahl der NenngréBe, Einbau,
Betrieb und Wartung”, Ausgabe Mai 2002
zusammengefasst.

GemalB Abschnitt 7.3 ,,Anschluss an die Ent-
wasserungsanlage” ist das Abwasser dem Fett-
abscheider im freien Gefalle zuzufihren. Die
Zulaufleitungen zum Fettabscheider sind mit
einem Mindestgefalle von 2 % (1:50) zu ver-
legen.

Umlenkungen von Fallleitungen in liegende
Leitungen sind mit zwei 45°-B6gen und einem
Zwischenstiick von mindestens 250 mm Lange
auszufthren. AnschlieBend ist in FlieBrichtung
eine Beruhigungsstrecke vorzusehen, deren
Lange mindestens dem 10-fachen Durchmes-
ser des Zulaufrohres des Fettabscheiders
entsprechen muss. Durch diese MaBnahme
werden unzuldssig hohe Verwirbelungen

des Abwassers und der Fettbestandteile ver-
mieden.

Flr einen storungsfreien Betrieb ist die norm-
gerechte Verlegung der Leitungen mit einem

geeigneten Rohrwerkstoff von gréBter Bedeu-
tung.

Die Entwdsserungsleitungen sollten Gber aus-
reichend Reinigungsoffnungen verfligen, die
so anzuordnen sind, dass im Bedarfsfall eine
schnelle Inspektion bzw. Reinigung der Leitun-
gen moglich ist.
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5.4  Ableitung fetthaltiger Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Gusseiserne Abflussrohrsysteme im Einsatz, oben: KML-Rohr fir fetthaltige Abwdsser,

unten: SML-Rohr fur hausliche Abwésser (Bild SAINT-GOBAIN HES)

Liftung

Nach DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.4 mUssen
die Zuleitungen und gegebenenfalls der Fett-
abscheider entsprechend DIN EN 1825-2 in
Verbindung mit DIN 4040-100 unmittelbar
Uber Dach be- und entliftet werden. An diese
Laftungsleitungen durfen keinesfalls andere
Ldftungsleitungen, zum Beispiel der normalen
hauslichen Entwasserungsanlage, angeschlos-
sen werden. Nur die Luftungsleitungen der
Zuleitungen und gegebenenfalls der Abschei-
deranlage durfen zu einer Sammelltftung zu-
sammengefihrt werden.

Weitere Anforderungen an die Liftung bei
Abscheideranlagen fur Fette sind in Abschnitt
7.4 der DIN EN 1825-2 enthalten. Hiernach
sind die Zu- und Ablaufleitungen von Fettab-
scheidern ausreichend zu luften. Die Zulauflei-
tung der Abscheideranlage ist grundsatzlich
als Liftungsleitung Gber Dach zu fihren. Alle
Anschlussleitungen mit einer abgewickelten
Lange von mehr als 5 m sind gesondert zu
entluften.

Hat die Zuleitung oberhalb des Fettabscheiders
auf einer Ldnge von Uber 10 m keine geson-
dert entllftete Anschlussleitung, so muss die
Zuleitung — méglichst nahe an der Abscheider-
anlage — mit einer zusatzlichen Liftungslei-
tung versehen werden.

Wegen Ruckstaugefahr muissen Fettabscheider
beim Einbau im Keller haufig Gber eine nach-
geschaltete Abwasserhebeanlage entwassert
werden. Zur Vermeidung von Betriebsstorun-
gen durfen die Luftungsleitungen der Zuleitun-
gen sowie der Abscheideranlage keinesfalls
mit der Luftungsleitung der Abwasserhebean-
lage zu einer Sammelltftung zusammenge-
fuhrt werden.

Die Miindungen von Liftungsleitungen mus-
sen senkrecht Uber Dach und nach oben offen
enden. Es muss ein ausreichender Abstand zu
Ansaugoffnungen von Liftungs- und Klima-
anlagen eingehalten werden.

Bemessung der Zulauf- und
Liftungsleitungen

Der Schmutzwasserabfluss Qs bzw. Quw in
Liter pro Sekunde wird nach dem normativen
Anhang A der DIN EN 1825-2 ermittelt.
Entsprechende Berechnungsbeispiele befinden
sich im informativen Anhang C der Norm.

Die horizontalen Entwasserungsleitungen
werden gemaB DIN 1986-100 flr einen maxi-
malen Fullungsgrad von h/d; = 0,5 und unter
Berlicksichtigung des jeweiligen Rohrsohlenge-
falles (Mindestgefélle 2 % bzw. 1:50) dimen-
sioniert. Eine MindestflieBgeschwindigkeit von
0,5 m/s darf keinesfalls unterschritten werden.

I
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5.4  Ableitung fetthaltiger Abwasser mit

gusseisernen Abflussrohren

Die Fallleitungen werden nach Tabelle 8 der
DIN 1986-100 bemessen. Fallleitungen durfen
keine geringere Nennweite aufweisen als die
Nennweite der zugehdrigen Anschlussleitun-
gen. Luftungsleitungen sollten in der gleichen
Nennweite der jeweiligen Zulauf-, Fall- oder
Anschlussleitung verlegt werden.

Werden zum Beispiel die Luftungsleitung der
Zuleitung und des Fettabscheiders als Sammel-
IGftung ausgefihrt, so muss diese gemal3

DIN 1986-100, Abschnitt 14.1.6.2 dimensio-
niert werden. Der Querschnitt der Sammel-
lGftung muss mindestens so grof3 sein wie die
Halfte der Summe der Einzelquerschnitte der
Einzelliftungen.

Wahl des Rohrwerkstoffes

Nach DIN 1986, Teil 4, Ausgabe Dezember
2011 sind gusseiserne Rohre ohne Muffe
(SML) nach DIN EN 877 und DIN 19522 fur
alle Bereiche der Gebdude- und Grundstuicks-
entwasserung zugelassen. Die in DIN 1986,
Teil 4 angegebenen Verwendungsbereiche gel-
ten fur die Ableitung von Abwasser (hduslichem
Schmutzwasser) einschlieBlich Niederschlags-
wasser gemdl DIN 1986, Teil 3, Ausgabe
November 2004 sowie flr die Ableitung von
Kondensaten aus Feuerungsanlagen.

Bei fetthaltigen Abwassern zum Fettabscheider
handelt es sich nach DIN 1986, Teil 3 um ,Ab-
wasser gewerblicher Herkunft bzw. anderes
Abwasser”. GemaB DIN 1986, Teil 4, muss bei
der Ableitung von gewerblichem bzw. ande-
rem Abwasser im Einzelfall nachgewiesen wer-
den, dass die Abwasserrohre und Formstticke
anwendbar sind. Dies gilt gleichermaBen auch
fur die zugehorigen Luftungsleitungen.

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

Pd

Zink 130 g/m?
Flachendichte

L

AuRenbeschichtung
(Grundanstrich
40 pm Acryllack)

Beschichtung PAM-GLOBAL® Plus (KML-)Rohr (Bild SAINT-GOBAIN HES)

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZE&
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5.4  Ableitung fetthaltiger Abwasser mit
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MLK-protec Formstiicke mit Sonderbeschichtung (Bild Diker)

Im Kommentar zur DIN 1986, Teil 4 heif3t es
dazu: “Fur die Ableitung von unbehandelten
gewerblichen Abwassern ist die Verwend-
barkeit der Rohrwerkstoffe und Dichtungen
anhand der vom Hersteller aufgestellten Be-
standigkeitslisten zu prifen. In Zweifelsfallen
ist der Hersteller um Stellungnahme zu
bitten”.

Seit mehr als 30 Jahren empfehlen die fihren-
den Gussrohr-Hersteller flir Entwasserungslei-
tungen zur Ableitung von fetthaltigen
Abwassern zum Fettabscheider sowie der zu-
gehorigen Liftungsleitungen gusseiserne Ab-
flussrohrsysteme mit Sonderbeschichtungen.
Nur bei gusseisernen Abflussrohrsystemen mit
Sonderbeschichtungen, wie zum Beispiel dem
PAM-GLOBAL® Plus (KML)-System der Firma
SAINT-GOBAIN HES bzw. dem MLK-protec
System der Firma Duker l3sst sich eine ange-
messene Lebensdauer erzielen. Zum Verbinden
der muffenlosen gusseisernen Rohre und
Formstlcke haben sich hier Verbindungen

mit Standard-Dichtmanschetten aus EPDM im
jahrelangen Einsatz bestens bewahrt.

Verlege- und Befestigungs-
anleitungen der Rohrhersteller
Bei der Montage der Leitungen sind die Ver-

lege- und Befestigungsanleitungen der Rohr-
hersteller unbedingt zu beachten.

Die konsequente Umsetzung der Verlege- und
Befestigungsanleitungen durch den Verarbei-
ter sind Grundvoraussetzungen bei der Haf-
tungstibernahme durch den Rohrhersteller.

Verhinderung von Fettablagerun-
gen in den Zulaufleitungen

Bei der Planung und Ausfihrung von Entwaés-
serungsleitungen zum Fettabscheider und

der zugehdrigen Luftungsleitungen sollte
moglichst so vorgegangen werden, dass zu-
satzliche MaBnahmen zur Verhinderung von
Fettablagerungen in den Leitungen nicht erfor-
derlich sind.

GemaB dem informativen Anhang D der

DIN EN 1825-2 sind bei Leitungen in beheizten
Gebauden sowie bei innerhalb und auBerhalb
des Gebaudes frostfrei verlegten Grundleitun-
gen in der Regel keine zusétzlichen MaBnah-
men erforderlich, wenn die Anforderungen an
den , Anschluss an die Entwasserungsanlage”
und die ,Luftung” gemaB den Abschnitten 7.3
und 7.4 der DIN EN 1825-2 erfullt werden.

Haufig sind jedoch aus vielfaltigen Griinden
zusatzliche MaBnahmen zur Verhinderung
von Fettansammlungen und Fettansatz in den
Zulaufleitungen erforderlich.

So kann beispielsweise fur langere Leitungen,
die durch kuhle Kellerraume fthren, eine
Warmeddammung notwendig sein.

In frostgefdhrdeten Gebdudebereichen, wie
zum Beispiel Tiefgaragen, kann eine Rohrbe-
gleitheizung mit Warmedammung erforderlich
sein.

Die Planung und Ausflihrung einer Rohrbe-
gleitheizung mit Warmedammung sollte nur
in Abstimmung mit dem jeweiligen Hersteller
des Rohrbegleitheizungssystems erfolgen.

Zur Temperaturregelung der Begleitheizung
sollte gemaB informativem Anhang D der
DIN EN 1825-2 ein Thermostat im Regelbe-
reich zwischen 25 °C und 40 °C eingesetzt
werden, damit eine Anpassung an die jeweili-
gen Umgebungstemperaturen moglich ist.
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5.4  Ableitung fetthaltiger Abwasser mit
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Zur Reduzierung der Betriebskosten wird der
Einsatz einer Zeitschaltuhr empfohlen, da die
Begleitheizung nur wahrend der Zeiten nitz-
lich ist, in denen fetthaltiges Schmutzwasser
anfallt.

Rohrbegleitheizung mit Regeleinheit (Bild Pentair)

Zusammenfassung

Die normgerechte Planung und Ausfiihrung
von Zulaufleitungen zum Fettabscheider sowie
der zugehorigen Liftungsleitungen stellen
hochste Anforderungen an die beteiligten
Sanitdrfachleute.

Sind zusatzliche MaBnahmen zur Verhinde-
rung von Fettansammlungen und Fettansatz
in den Zulaufleitungen zur Abscheideranlage
notwendig, sollten diese moglichst in Abstim-
mung mit dem Hersteller des Fettabscheiders
erfolgen.

Eine angemessene Lebensdauer der Zulauf-
und Luftungsleitungen lasst sich bei der Ver-
wendung von gusseisernen Abflussrohrsyste-
men mit Sonderbeschichtung, wie zum
Beispiel dem MLK-protec System der Firma
Duker bzw. dem PAM-GLOBAL® Plus (KML)-
System der Firma SAINT-GOBAIN HES erzielen.

Gusseiserne Abflussrohre sind robust, form-
stabil und verfligen Uber ein hervorragendes
Ausdehnungsverhalten. Sie sind nichtbrennbar
und bieten einen optimalen Schallschutz.

I

i

i

:
Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



142

S



5.

Montagepraxis

143

5.5  Wasserdichte Rohrdurchfihrungen
bei gusseisernen Abflussrohren

Allgemeines

Wasserdichte Rohrdurchfiihrungen erfordern
eine sorgfaltige Planung und Ausfihrung und
sind ein wichtiger Bestandteil zur Erlangung
eines fachgerechten und dichten Bauwerkes.
UnsachgemaB ausgefiihrte Rohrdurchfihrun-
gen fuhren haufig zu erheblichen Schadens-
fallen, die nur unter hohem finanziellem Auf-
wand behoben werden kénnen.

In der deutschen Restnorm DIN 1986-100
~Entwasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstlcke”, Ausgabe Dezember 2016
werden im Abschnitt 5.1.3 folgende Anforde-
rungen bezuglich wasserdichter Rohrdurch-
fihrungen bei Abwasserleitungen gestellt:

Werden Leitungen durch die im Erdreich
liegenden AuBenwande gefihrt, missen diese
Durchfuhrungsstellen dauerhaft gas- und was-
serdicht verschlossen werden. Erforderlichen-
falls sind geeignete Schutzrohre zu verwen-
den. Die lichte Weite des Schutzrohres muss
so groBB gewahlt werden, dass die Dichtung
ordnungsgeméB ausgefihrt werden kann.

Der Anschluss an die Bauwerksabdichtung ist
gelenkig und nach den Normen der Reihe

DIN 18195 auszufihren. Die Auswahl der
Rohrdurchfihrungen muss unter Bertcksichti-
gung von drtickendem oder nicht driickendem
Wasser im Boden erfolgen (siehe DIN 18195).”

Im Kommentar zur DIN 1986-100 wird erlau-
tert, dass bei der Durchfiihrung von Entwaésse-
rungsleitungen durch AuBenwande einerseits
die Wasserdichtheit der Durchfiihrung sicher-
gestellt und andererseits die hier zu erwarten-
den Setzungsunterschiede aufgenommen
werden mussen. Durch die Verwendung von
speziellen Rohrdurchfiihrungen mit geeigne-
ten Dichtsystemen kann die Forderung nach
Wasserdichtheit erfullt werden. Durch den Ein-
bau von Gelenken direkt an der Wand, unter
Verwendung von kurzen Passstlcken, kénnen
die hier auftretenden Setzungen aufgenom-
men werden.

Die Art und die Bauform der Rohrdurchfthrun-
gen richten sich nach der Abdichtungsart des
Bauwerkes. Fur die Festlegung der Bauform

sowie die Koordination dieser Arbeiten ist der
Auftraggeber bzw. dessen Beauftragter, z.B.
der Architekt, zustandig.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wird
die Einbaustelle festgelegt. Die Lieferung der
Rohrdurchfiihrung und das wasser- und gas-
dichte VerschlieBen des Raumes zwischen
Rohrleitung und Rohrdurchfiihrung gehoéren
zum Leistungsumfang des Installateurs, nicht
jedoch der dichte Einbau der Rohrdurchfiih-
rung in das Bauwerk.

Weiter heif3t es in der DIN 1986-100 im Ab-
schnitt 5.1.3:

, Offnungen zur Durchfiihrung von Rohrleitun-
gen durch Decken sind erforderlichenfalls
bauseits so abzudichten, dass Wasser nicht in
die Decke eindringen kann.”

Diese Forderung bedeutet gemafB DIN-Kom-
mentar nicht, dass in jedem Fall die Rohr-
durchfiihrung wasserdicht auszufthren ist.

Die Notwendigkeit und die Art einer dichten
Rohrdurchfiihrung hangen ab von der Verlege-
art (Verlegung in Schachten, Schlitzen oder
Vorwandinstallationen oder freie Leitungsfuh-
rung im Raum), der Raumnutzung und dem
damit verbundenen Wasseranfall, der vorgese-
henen Deckenabdichtung und der Art sowie
der Nutzung der darunter befindlichen Raume.

Die Abdichtungsart der Gebaudeteile kann der
Fachplaner bzw. Installateur beim Architekten
erfragen. Von entscheidender Bedeutung ist
hierbei, ob die Rohrdurchfihrungen bei , Bau-
werksabdichtungen” nach DIN 18195 oder bei
wasserundurchldssigem Beton (WU-Beton)
entsprechend DIN EN 206 und DIN 1045-2
eingesetzt werden mussen.

Bauwerksabdichtung nach
DIN 18195

Bei der Bauwerksabdichtung nach DIN 18195
werden bahnenférmige Abdichtungsstoffe wie
zum Beispiel Bitumen-SchweiBbahnen, Bitu-
menbahnen, Kunststoffdichtungsbahnen oder
Dickbeschichtungen eingesetzt. Diese Art der

|
I
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Bauwerksabdichtung wird auch haufig als
schwarze Wanne bezeichnet. Ein wichtiges
Entscheidungskriterium ist hierbei der jeweilige
Lastfall. Fur Bauwerke mit Abdichtungen wird
nach DIN 18195 wie folgt unterschieden:

- Abdichtungen gegen Bodenfeuchte (Kapil-
larwasser, Haftwasser) und nichtstauendes
Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden,
Bemessung und Ausfiihrung nach DIN
18195-4, Ausgabe Dezember 2011

- Abdichtungen gegen nichtdrickendes
Wasser auf Deckenflachen und in Nass-
raumen, Bemessung und Ausfihrung nach
DIN 18195-5, Ausgabe Dezember 2011

- Abdichtungen gegen von auBen driickendes
Wasser und aufstauendes Sickerwasser,
Bemessung und Ausfiihrung nach DIN
18195-6, Ausgabe Dezember 2011

In der DIN 18195-9, Ausgabe Mai 2010 wer-
den die Anforderungen flr das Herstellen von
Durchdringungen (Rohrdurchfihrungen) ent-
sprechend des jeweiligen Lastfalls sowie die
Mindestabstande zu anderen Bauteilen, wie
zum Beispiel Bauwerkskanten und -kehlen
oder Bewegungsfugen festgelegt.

Die DIN 18195 gilt nicht fur:

- die Abdichtung von nicht genutzten und
von extensiv begrinten Dachflachen,

- die Abdichtung von Fahrbahnen, die zu
offentlichen StraBen oder zu Schienen-
wegen gehoren, z.B. Fahrbahntafeln,

- die Abdichtung von Deponien, Erdbau-
werken und bergmannisch erstellten Tunnels,

» nachtragliche Abdichtungen in der Bau-
werkserhaltung oder in der Baudenkmal-
pflege, es sei denn, es kénnen hierflr
Verfahren angewendet werden, die in der
DIN 18195 beschrieben werden,

- Bauteile, die so wasserundurchlassig sind,
dass die Dauerhaftigkeit des Bauteils und die
Nutzbarkeit des Bauwerks ohne weitere Ab-
dichtung im Sinne der DIN 18195 gegeben
sind. In diesem Sinne gilt sie auch nicht fir
Konstruktionen aus wasserundurchlassigem
Beton.

Wasserundurchlassiger Beton
(WU-Beton)

Gebaudeteile aus wasserundurchldssigem
Beton entsprechend DIN EN 206 und

DIN 1045-2, auch haufig weiBe Wanne ge-
nannt, benétigen aufgrund ihrer Konstruktion
in der Regel keine zusatzlichen Dichtungsbah-
nen. Neben den genannten Normen legt der
,Deutsche Ausschuss fir Stahlbeton (DAfStb)”
in seiner Richtlinie ,Wasserundurchlassige

Bauwerksabdichtung
nach DIN 18195

(schwarze Wanne)

nicht -
drickendes
Wasser auf
Deckenflachen
und
Nassraumen
DIN 18195-5

Bodenfeuchte
und nicht-
stauendes

Sickerwasser

DIN 18195-4

Wichtige Entscheidungskriterien

au

wasserundurchlassiger
Beton entsprechend
DIN EN 206 und
DIN 1045-2 (weille Wanne)

von aulBen

driickendes
Wasser und
stauendes
Sickerwasser
DIN 18195-6

von aulien
driickendes
Wasser

Grafik: ,Wichtige Entscheidungskriterien bei der Bauwerksabdichtung”
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5.5  Wasserdichte Rohrdurchfiihrungen
bei gusseisernen Abflussrohren

Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)” detail-
lierte Anforderungen an die Planung und
Ausflihrung fest.

Rohrdurchfiihrungen bei Bauwerks-
abdichtung nach DIN 18195-4

Lastfall Bodenfeuchte und nichtstauen-
des Sickerwasser

GemaB DIN 18195-1, Ausgabe Dezember
2011, Abschnitt 4.3 ist Wasser im Boden
immer vorhanden; mindestens mit Boden-
feuchte ist daher immer zu rechnen.

Die DIN 18195-4 gilt fur die Abdichtung
gegen im Boden vorhandenes, kapillargebun-
denes und durch Kapillarkréfte auch entgegen
der Schwerkraft fortleitbares Wasser (Saug-
wasser, Haftwasser, Kapillarwasser). Eine der
Bodenfeuchte vergleichbare Feuchtigkeitsbe-
lastung wird durch das von Niederschlagen
herrihrende und nichtstauende Sickerwasser
bei senkrechten und unterschnittenen Wand-
bauteilen erzeugt.

Mit dieser Feuchtigkeitsbeanspruchung darf
gemaB DIN 18195-4 nur gerechnet werden,
wenn das Baugelande bis zu einer ausreichen-
den Tiefe unter der Fundamentsohle und auch
das Verfullmaterial der Arbeitsrdume aus stark
durchlassigen Boden, zum Beispiel Sand oder
Kies (Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k"
gréBer 104 m/s nach DIN 18130-1), bestehen
oder wenn bei wenig durchldssigen Boden
eine Dranung nach DIN 4095 vorhanden ist,
deren Funktionsfahigkeit auf Dauer gegeben
ist.

Weiterhin sind in der DIN 18195-4 die vielfalti-
gen Maglichkeiten der Bauwerksabdichtung
mit zum Beispiel kunststoffmodifizierten Bitu-
mendickbeschichtungen (KMB), Bitumenbah-
nen oder Kunststoff- und Elastomerbahnen
sowie die jeweiligen Anforderungen beschrie-
ben.

Zur Ausfihrung von Anschlissen an Durch-
dringungen (Rohrdurchfihrungen) beim Last-

fall gemaB DIN 18195-4 heil3t es in der
DIN 18195-9, Abschnitt 6.1.1:

LJAnschlusse an Einbauteile von Aufstrichen
aus Bitumen sind mit spachtelbaren Stoffen
oder mit Manschetten auszufihren. Bei
Abdichtungen mit Kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtungen (KMB) nach
DIN 18195-4 sind diese hohlkehlenartig an
die Durchdringung anzuarbeiten.

Abdichtungsbahnen sind entweder mit
Klebeflansch, AnschweilBBflansch oder mit
Manschette und Schelle anzuschlieBBen.”

Schutzschicht
nach DIN 18195-10

Fest eingebundenes
gusseisernes Abflussrohr
(aussen gelenkig

ausgefiihrt)
Rohrabdichtung mit
Hohlkehle (Radius = 2 cm)
aus Bitumendickbeschichtung

Deckbeschichtung aus
kunststoffmodifizierten Bitumen-
dickbeschichtungen (KMB)

(2 Auftrage)

Bild 1 ,Ausfuhrungsbeispiel: Wanddurchfihrung far Lastfall
Bodenfeuchte / nichtdrickendes Sickerwasser gemaB DIN 18195-4"

Rohrdurchfiihrungen bei Bauwerks-
abdichtungen nach DIN 18195-5

Lastfall nichtdriickendes Wasser auf
Deckenflachen und in Nassraumen

Die DIN 18195-5 gilt fur die Abdichtung
gegen nichtdriickendes Wasser, d.h. gegen
Wasser in tropfbar flissiger Form, z.B. Nieder-
schlags-, Sicker- oder Brauchwasser, das auf
die Abdichtung keinen oder nur einen gering-
fligigen Druck ausUbt.

Je nach Art und Aufgabe der Abdichtung,
ihrem Schutzziel sowie der GroBe der auf die
Abdichtung einwirkenden Beanspruchungen
durch Verkehr, Temperatur und Wasser werden
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5.5  Wasserdichte Rohrdurchfiihrungen
bei gusseisernen Abflussrohren

maBig und hoch beanspruchte Abdichtungen
im Abschnitt 7 der DIN 18195-5 unterschie-
den.

Zu den maBig beanspruchten Flachen
zahlen u.a.:

« Balkone und ahnliche Flachen im
Wohnungsbau;

« unmittelbar spritzwasserbelastete FuB-
boden- und Wandflachen in Nassraumen
des Wohnungsbaus — soweit sie nicht
durch andere MaBBnahmen, deren Eignung
nachzuweisen ist, hinreichend gegen ein-
dringende Feuchtigkeit geschitzt sind.

Hinweis: Bei hduslichen Badern ohne Boden-
ablauf mit feuchtigkeitsempfindlichen Um-
fassungsbauteilen (zum Beispiel Holzbau,
Trockenbau, Stahlbau) muss der Schutz gegen
Feuchtigkeit bei der Planung besonders beach-
tet werden.

Zu den hoch beanspruchten Flachen
zadhlen u.a.:

« Dachterrassen, intensiv begriinte Flachen,
Parkdecks, Hofkellerdecken und Durchfahr-
ten, erdUberschlttete Decken;

« durch Brauch- oder Reinigungswasser stark
beanspruchte FuBboden- und Wandflachen
in Nassraumen wie: Umgdnge in
Schwimmbédern, 6ffentliche Duschen,
gewerbliche Kiichen und andere gewerb-
liche Nutzungen.

Im Abschnitt 8 der DIN 18195-5 sind die An-
forderungen an die zulassigen Abdichtungen
fir maBig bzw. hoch beanspruchte Fldchen
beschrieben.

Zur Ausfiihrung von Anschliissen an Durch-
dringungen (Rohrdurchfiihrungen) beim
Lastfall nach DIN 18195-5 heil3t es in der
DIN 18195-9, Abschnitt 6.1.2:

LAnschlisse an Einbauteile sind entweder
durch Klebeflansche, Anschwei3flansche,
Manschetten, Manschetten mit Schellen oder
durch Los- und Festflanschkonstruktionen
auszufihren.

Bei Abdlichtung mit Kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtungen (KMB) nach
DIN 18195-5 erfolgt der Anschluss an die
Durchdringung durch Auftragen der Kunst-
stoffmodifizierten Bitumendickbeschichtung
mit Verstarkungseinlage auf Klebeflansche
oder mittels Los- und Festflanschkonstruktio-
nen (siehe 6.1.3).”

Die RegelmaB3e fur Los- und Festflanschkon-
struktionen fur nichtdriickendes Wasser sind in
der Tabelle 1 der DIN 18195-9 enthalten.

Wichtiger Hinweis zu Ablaufen
Hierzu heift es in der DIN 18195-9, Abschnitt
7.1

LAbldufe als Einbauteile bei Abdichtungen
gegen nichtdrlickendes Wasser missen den
Normen der Reihe DIN EN 1253, Abldufe fir
Gebdude” entsprechen. Bei Ablaufen mit Los-
und Festflansch mussen die Losflansche zum
Anschluss der Abdichtung aufschraubbar
sein.

SML-Rohr mit
Klemm- und
Mauerflansch

Abdichtungsbahn

Bild 2 ,,Ausfuhrungsbeispiel: Lastfall nichtdrickendes Wasser
auf Deckenflachen und in Nassraumen geméaB DIN 18195-5"
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5.5  Wasserdichte Rohrdurchfiihrungen
bei gusseisernen Abflussrohren

Rohrdurchfiihrungen bei Bauwerks-
abdichtungen nach DIN 18195-6

Lastfall von auBen drickendes Wasser
und aufstauendes Sickerwasser

Die DIN 18195-6 gilt fur die Abdichtung von
Bauwerken gegen von aufB3en driickendes Was-
ser und aufstauendes Sickerwasser, d.h. gegen
Wasser, das von auBen auf die Abdichtung
einen hydrostatischen Druck ausubt.

Hinsichtlich der Beanspruchungsintensitat ist
zwischen Bauwerken, die ganz oder teilweise
in das Grundwasser eintauchen, und solchen
zu unterscheiden, die oberhalb des Bemes-
sungswasserstandes errichtet werden.

Unter Abschnitt 7.2 werden zwei Abdich-
tungsarten unterschieden:

7.2.1 Abdichtungen gegen drickendes
Wasser sind Abdichtungen von Gebau-
den und baulichen Anlagen gegen
Grundwasser und Schichtenwasser,
unabhangig von Grindungstiefe, Ein-
tauchtiefe und Bodenart.
Abdichtungen gegen zeitweise aufstau-
endes Sickerwasser sind Abdichtungen
von KellerauBenwanden und Bodenplat-
ten bei Griindungstiefen bis 3,0 m unter
Gelandeoberkante in wenig durchlassi-
gen Boden (Wasserdurchlassigkeits-
beiwert , k" kleiner 104 m/s) ohne
Dranung nach DIN 4095, bei denen
Bodenart und Gelandeform nur Stau-
wasser erwarten lassen. Die Unterkante
der Kellersohle muss mindestens

300 mm Uber dem nach Méglichkeit
langjéhrig ermittelten Bemessungs-
wasserstand liegen.

7.2.2

Weiterhin sind in der DIN 18195-6 die Anfor-
derungen an die zuldssigen Bauwerksabdich-
tungen beschrieben.

Zur Ausfihrung von Anschlissen an Durch-
dringungen (Rohrdurchfiihrungen) beim
Lastfall geméaB DIN 18195-6 heif3t es in der
DIN 18195-9, Abschnitt 6.1.3:

,Anschlisse an Einbauteile sind mit Los- und
Festflanschkonstruktionen auszufihren.

Bei Kunststoffmodifizierten Bitumendickbe-
schichtungen sind im Bereich der Los-/ Fest-
flanschkonstruktionen vorgefertigte Einbau-
teile z.B. aus bitumenvertraglichen Kunststoff-
Dichtungsbahnen nach DIN 18195-2 :
2000-08, Tabelle 5, zu verwenden, die im
Anschlussbereich zur Kunststoffmodifizierten
Bitumendickbeschichtung eine Vlies- oder
Gewebekaschierung zum Einbetten in die
Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschich-
tung besitzen, im Klemmbereich aber unka-
schiert sind.”

Die RegelmaBe fir Los- und Festflanschkon-
struktionen fir drickendes Wasser sind in der
Tabelle 1 der DIN 18195-9 enthalten.

Bild 3, Ausfihrungsbeispiel: Rohrdurchfihrung mit Abdichtung
gegen drtickendes Wasser gemal3 DIN 18195-6" (Firma Doyma)

I

i

i

:
Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v. _LIZEG



5.

Montagepraxis

148

5.5  Wasserdichte Rohrdurchfiihrungen
bei gusseisernen Abflussrohren

Rohrdurchfiihrungen bei
wasserundurchlassigem Beton

(WU-Beton)

Hinsichtlich Bauwerksdurchdringungen bei
wasserundurchldssigem Beton gibt es in den
Normen und Richtlinien keine klaren Festle-
gungen.

Durchdringungen bei Wanden und Sohlplat-
ten aus wasserundurchlassigem Beton (weif3e
Wanne) durfen nur rechtwinklig erfolgen. Fir
Rohrdurchfihrungen haben sich Mantelrohre,
Kernbohrungen mit Dichteinsatz oder Flansch-
rohre mit Dichtflansch besonders gut bewahrt.

Nachtragliche Stemmarbeiten sind
unzulassig!

In der Praxis ist es tblich, bei Rohrdurchfih-
rungen mit Mauerflansch mit einer Flansch-
breite von mindestens 60 mm zu arbeiten.

Fazit

Bereits bei der Planung der Entwdasserungsan-
lage sollte die jeweilige Abdichtungsart der
Gebaudeteile beim Architekten erfragt und
die erforderlichen Rohrdurchfiihrungen im
Leistungsverzeichnis erfasst werden.

Eine genaue Koordination zwischen Architekt,
Fachplaner und Handwerker ist bei der Pla-
nung und Ausfihrung von Rohrdurchfihrun-
gen von entscheidender Bedeutung.

Bei industriell gefertigten Rohrdurchfiihrungen
muss streng nach den Planungs- und Monta-
geanweisungen der Hersteller vorgegangen
werden. Zusatzlich sind die Verarbeitungsan-
leitungen der Beschichtungs- bzw. der Dich-
tungsbahnhersteller zu beachten.

Bild 4 ,Wanddurchfihrung mit Festflansch fur WU-Beton”

(Firma SAINT-GOBAIN HES)
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

Beim Einsatz von Abwasserhebeanlagen, die
zur Entwasserung von Ablaufstellen unterhalb
der Ruckstauebene dienen, ist die sorgfaltige
Planung und Ausfihrung der Druckleitung von
entscheidender Bedeutung. Die Planung und
Bemessung von Abwasserhebeanlagen hat
nach DIN EN 12056, Teil 4 (Ausgabe Januar
2001) zu erfolgen.

Rickstauebene

In der DIN EN 12056, Teil 4 wird die Rickstau-
ebene im Abschnitt 3.1.1 folgendermal3en
definiert: , die héchste Ebene, bis zu der das
Wasser in einer Entwdsserungsanlage anstei-
gen kann”. In der Praxis gilt, wenn seitens der
ortlichen Behdrden nichts anderes festgelegt
ist, die StraBenoberflache als Rickstauebene.
Laut DIN EN 12056, Teil 4 befindet sich ein
Entwasserungsgegenstand unterhalb der
Rlckstauebene, wenn der Wasserspiegel im
Geruchverschluss unterhalb dieser 6rtlich fest-
gelegten Ebene liegt.

Riickstauschleife

Die Ruckstauschleife ist gemaB DIN EN 12056,
Teil 4 der Teil der Druckleitung einer Abwasser-
hebeanlage Uber der Riickstauebene, d.h. die
Rohrsohle muss oberhalb der Riickstauebene
liegen.

Entliftung H

geo

zum Kanal

“Geodatische
Forderhohe”

Zulauf Abwasserhebeanlage

Bild1: Abwasserhebeanlage (Prinzipskizze mit Angabe Rickstau-
ebene und Riickstauschleife)

Planung und Ausfiihrung
der Druckleitung

Die Mindestnennweiten der Druckleitung sind
in Tabelle 2 der DIN EN 12056, Teil 4 festge-
legt. Fur Fakalienhebeanlagen ohne Fakalien-
zerkleinerung betragt die Mindestnennweite
der Druckleitung DN 80. Fir Kompakthebean-
lagen mit Fakalienzerkleinerung betragt die
Mindestnennweite DN 32.

Zur Abwasserhebeanlage gehort druckseitig
ein Ruckflussverhinderer. In FlieBrichtung ge-
sehen ist hinter dem Ruckflussverhinderer ein
Absperrschieber anzuordnen. Bei Abwasser-
hebeanlagen nach DIN EN 12050-2 oder

DIN EN 12050-3 kann, wenn die Nennweite
der Druckleitung <DN 80 ist, auf den Absperr-
schieber verzichtet werden. Ist kein Absperr-
schieber in der Druckleitung vorhanden, dann
muss der Ruckflussverhinderer eine Anlftvor-
richtung besitzen oder eine anderweitige Ent-
leerung der Druckleitung mdoglich sein.

GemaB Abschnitt 5.2 der DIN EN 12056, Teil 4
dirfen an die Druckleitung keine anderen An-
schlisse vorgenommen werden. Der Einbau
von BelUftungsventilen ist unzuldssig.

Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

dirfen nicht an Abwasserfallleitungen ange-

schlossen werden, sondern nur an bellftete
Grund- oder Sammelleitungen. Die An-
schllsse der Druckleitung an die Grund- oder
Sammelleitungen sind wie Anschlisse druck-
loser Leitungen auszufthren.

Die Entwasserungsleitungen sind spannungs-
frei an die Hebeanlagen anzuschlieBen. Das
Gewicht der Rohrleitungen ist bauseits ent-
sprechend abzufangen.

Die Druckleitung muss mindestens dem
1,5-fachen des maximalen Pumpendrucks
der Anlage standhalten.
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

Fotos: Ausfuhrungsbeispiele von Druckleitungen aus
gusseisernen Abflussrohren

DN 80 - Die neue Nennweite bei
gusseisernen Abflussrohren

Druckleitungen von Hebeanlagen werden
groBtenteils in der Nennweite DN 100 geplant
und ausgeflihrt. Neben den bisher gdngigen
Nennweiten kdnnen jetzt auch Druckleitungen
von Hebeanlagen sicher und komfortabel mit
gusseisernen Abflussrohren in DN 80 ausge-
fuhrt werden. Hierzu gibt es ebenfalls die ge-
eignete Verbindungstechnik inklusive der
passenden Krallen, die bei DN 80 bis zu einem
Druck von 10 bar belastet werden kénnen.

Schallschutz

Zur Vermeidung der direkten Schalllbertra-
gung durch den Pumpenbetrieb sind alle Lei-
tungsanschlisse an die Abwasserhebeanlagen
flexibel auszufihren. Dieser Forderung wird
durch den Einsatz von elastischen Schlauchver-
bindungen fir die Zulaufanschlisse als auch
fur die Verbindung zur Druckleitung Rechnung
getragen. Die Befestigungen der Rohrleitun-
gen sind schallgedammt auszufthren.

Bemessung von Druckleitungen

Die Bemessung von Abwasserhebeanlagen
sowie der Druckleitungen erfolgt nach Ab-
schnitt 6 der DIN EN 12056, Teil 4. Bei der
Bemessung ist zu berlcksichtigen, dass die
FlieBgeschwindigkeit in der Druckleitung

0,7 m/s nicht unterschreiten darf. Eine Maxi-
malgeschwindigkeit von 2,3 m/s ist zu berlck-
sichtigen.

Zundachst ist der Gesamtabwasserzufluss Qges
nach DIN EN 12056-2 und -3 sowie DIN 1986-
100 zu ermitteln. Allgemein muss die Forder-
menge der Pumpe Qp mindestens gleich Qgeg
sein. AuBer bei Hebeanlagen zur begrenzten
Verwendung nach DIN EN 12050-3 kann die
Fordermenge der Pumpe Qp kleiner sein als der
Gesamtabwasserzufluss Q,e;, wenn der Her-
steller das AusmalB der Abweichung angibt.

Die Forderhdhe der Pumpe Hp muss gréBer
oder gleich der Gesamtférderhohe H,,; sein.
Zur Ermittlung der Gesamtférderhdhe gelten
die folgenden Gleichungen:

Htot = ngo + HV

mit Hy = Hya + Hyg

Dabei ist:

Hy:  Gesamtforderhohe in Meter

Hgeo  geodétische Forderhohe in Meter

Hy, Druckhoéhenverlust in Meter

Hy,  Druckhohenverlust in Armaturen
und Formstlcken in Meter

Hyr  Druckseitige Rohrreibungsverluste

in Meter

Die geodatische Férderhéhe Hg,, ergibt
sich aus der Hohendifferenz zwischen dem
Wasserspiegel in der Hebeanlage und dem
hochsten Punkt der Druckleitung. In der Regel
wird der Hohenunterschied zwischen dem
Boden des Aufstellungsraumes der Hebean-
lage und der Rohrsohle in der Druckschleife
gemessen.
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

A
oOrtlich festgelegte

} Rickstauebene

Druckleitung
ngo

zum Kanal
“Geodatische
Forderhohe”

Zulauf

Bild 2: Abbildung ,,Geodétische Férderhéhe”

Der Druckhohenverlust in Armaturen und
Formstucken Hy, 4 errechnet sich wie folgt:

HVIA=ZC.V2. 0,5/g

Dabei ist:

Hy,  Druckverlust in Armaturen und
Formstlcken in Meter

¢ Verlustbeiwerte flr Armaturen und
Formstlcke nach Tabelle 3 der
DIN EN 12056-4

% Strémungsgeschwindigkeit in m/s

g Fallbeschleunigung = 9,81 m/s?

Die Druckseitigen Rohrreibungsverluste
Hy g werden wie folgt berechnet:
Hyr=X(H,; * L;)

Dabei ist:
Hyr  Rohrreibungsverlust in Meter

H,; dimensionsloser Druckhéhenverlust
bezogen auf die Rohrlange
nach Tabelle A.1 bzw. Bild 9
(Diagramm) der DIN EN 12056-4
L; Rohrleitungslange in Meter

Abwasserhebeanlage

Alternativ kann Hy ; nach der Prandtl-Cole-
brook-Gleichung berechnet werden.

Sind die erforderliche Férdermenge Q.
und die erforderliche Gesamtférderh6he
H;o; ermittelt, kann aus den Diagrammen der
Hersteller die geeignete Pumpe ausgewahlt
werden.

Berechnungsbeispiel

Gegeben:

Fordermenge Qges: 40 m3/h =11,111/s
Geodatische Forderhdhe Hgeo:! 50m
Rohrlange Lj: 10,0 m
Rohr: DN 100 (gusseisernes Abflussrohr)

Geschwindigkeit v: 1,4 m/s
(Tab. A.1 der DIN EN 12056-4)
Druckhohenverlust Hv,j: 0,026
(Tab. A.1 der DIN EN 12056-4)
Verlustbeiwerte §
flr Armaturen/Formstlicke: ¥ {= 6,7
(Tab. 3 der DIN EN 12056-4)

1 Absperrschieber a 0,5 =0,5
1 Ruckflussverhinderer a 2,2 = 2,2
2 Bogen 90°a 0,5 =1,0
10 Bogen 45°2a 0,3 = 3,0
2E=67
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

DN 60
d, =60,0 mm

DN 90
d;=90,0
mm

DN 125
di=125,0
mm

Hv,i v

v |[H.j|l v

0,045

0,050

0,029

0,055

0,032

1,0

0,060 0,034

0,065 0,037

bsperrscieber * ,5 ‘
Rickfluverhinderer *) 22

Bogen 90° 05

Bogen 45° 03

") Es sollten vorzugsweise Herstellerangaben verwendet werden.

Auszlige aus Tabelle 3 und A.1 der DIN EN 12056-4

Druckseitiger Rohrreibungsverlust HV,R :
Hyr=H,j * L;

Hygr = 0,026 * 10 m

Hyr =0,26 m

Druckhoéhenverlust in Armaturen und
Formstiicken Hy 4 :
Hya=Xf*v?+0,5/g

Hya=6,7 * (1,42 +0,5/9,81

HV,A = 0,67m

Druckhohenverlust HV :
HV = HVR + HV,A
H,=0,26 m + 0,67 m

H, =093 m

Gesamtforderhohe H,,, :
Hior = ngo + Hy
Hit = 50m + 0,93 m

Hyo: = 5,93 m

Nach der Ermittlung der Gesamtférderhohe
H;o: von 5,93 m bei einer erforderlichen For-
dermenge Qges von 40 m?h kann nunmehr
aus den Herstellerunterlagen eine geeignete
Pumpe/Hebeanlage ausgewahlt werden.

Fazit

Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen
aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren
haben sich bereits seit Jahrzehnten in der
Praxis bewahrt. Durch die neue Nennweite
DN 80 bieten sich den Sanitarfachleuten noch
vielfaltigere Moglichkeiten bei der Planung
und Ausflhrung von Druckleitungen fur Ab-
wasserhebeanlagen aus muffenlosen gussei-
sernen Abflussrohren.
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5.7 Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdrigen Krallen

1) Normative Anforderungen
DIN EN 12056 und DIN 1986-100

Abwasser- und Liftungsleitungen werden im
Prinzip als drucklose Gefalleleitungen konzi-
piert. Dies schlieBt jedoch keineswegs aus,
dass unter bestimmten Betriebszustanden
Drlicke in den Leitungen auftreten kénnen.

In der DIN 12056-1 heift es unter Pkt. 5.4.2
Wasser- und Gasdichtheit:
LEntwdsserungsanlagen mussen gegentber
den auftretenden Betriebsdriicken ausreichend
wasser- und gasdicht sein.” AuBerdem heif3t es
in DIN EN 12056-5, Pkt. 6.3: Verlegen von
Entwadsserungsleitungen zum Thema Befesti-
gung: , Rohrleitungen mit nicht l&ngskraft-
schldssigen Verbindungen mdssen so befestigt
und/oder abgefangen werden, dass wahrend
der Nutzung die Verbindungen nicht auseinan-
der gleiten kénnen. Die dabei auftretenden
Reaktionskréfte sind zu ber(icksichtigen.”

2) DIN EN 877 -
Produktanforderungen

Anforderungen an die Dichtheit eines Systems
sind in den Produktnormen festgelegt. Fir
gusseiserne Abflussrohre gilt die DIN EN 877.
Hier werden Anforderungen an die Dichtheit
festgelegt. Diese Anforderungen sind weit
hoher als die friiheren 0,5 bar.

Fir Leitungen bis DN 200, die im Inneren von
Gebauden verlegt werden, gilt z.B. als Prifan-
forderung 5 bar., d.h. aber nicht automatisch,
dass nun alle Verbinder bis 5 bar eingesetzt
werden konnen. Der Grund hierfar ist, dass die
Prifungen im eingespannten — also zugentlas-
teten — Zustand vorgenommen werden. Wich-
tig fur den jeweiligen Einsatzfall ist jedoch die
Angabe, bis zu welchem Druck die Verbinder
auch langskraftschlissig sind oder welche
MaBnahmen zur Zugentlastung angewendet
werden mussen, z. B. Befestigung, Krallen,
Widerlager etc.

3) Verlegevorschriften und
zulassige Druckbelastungen
fiir Verbindungen

Allgemeines

Die Voraussetzung sicherer Befestigung bzw.
langskraftschlissiger Koppelung gilt natdrlich
in besonderem MaBe fur Abwasserleitungen,
die einem gréBeren Innendruck als 0,5 bar
ausgesetzt sein kénnen, z.B.:

1. Leitungen, die im Ruckstaubereich liegen

2.Regenwasserleitungen innerhalb von
Gebauden

3.Schmutzwasserleitungen, die ohne weitere
Ablaufstellen durch mehrere Tiefgeschosse
fUhren

4. Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen.

Gerade bei Rohrleitungen unterhalb der Rick-
stauebene kdnnen Betriebsdriicke entstehen,
z.B. durch einen Rickstau aus dem Kanalnetz,
die zu einem Auseinandergleiten der Rohrver-
bindungen fihren kénnen. Aus diesem Grund
ist bei gusseisernen Abflussrohren unterhalb
der Ruckstauebene wie folgt zu verfahren:

Schmutzwasserleitungen bis 0,5 bar im
Riickstaubereich

Rapid-Verbindungen DN 100 — 150 keine
zusétzlichen MaBnahmen.

Bei Rapid-Verbindungen ab DN 200 Absiche-
rung der Richtungsanderungen mit dazuge-
horigen Krallen.

Schmutzwasserleitungen tiber 0,5 bar im
Ruckstaubereich

Alle Verbindungen sind mit entsprechenden
Krallen zu sichern.

Schmutzwasserleitungen, die an einen Misch-
wasserkanal angeschlossen sind, mussen
ebenfalls mit Krallen gesichert werden.
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5.7  Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdérigen Krallen

Regenwasserleitungen

Hierzu heiBt es in DIN EN 12056-3 Pkt. 7.6.4:
.Innenliegende Regenwasserleitungen muissen
in der Lage sein, dem Druck zu widerstehen,
der durch Verstopfung entstehen kann.”

In senkrechten Regenwasserfallleitungen, wel-
che nach oben offen sind, kann sich die Was-
sersaule nicht als Langskraft auswirken, sofern
die Rohre gegen Ausknicken aus der Achse ge-
sichert sind. Verziehungen bzw. Richtungsén-
derungen mussen jedoch auch hier mit Krallen
abgesichert werden. Ruckstau bis zur Gebau-
deoberkante wird aber auch in Zukunft die
Ausnahme sein.

Druckleitungen von Hebeanlagen

Die Druckleitungen kénnen mit gusseisernen
Rohren und Formstlicken und mit Rapid-Ver-
bindern und Krallen bis DN 100 ausgefihrt
werden. Die maximale Druckbelastung betragt
10 bar. Der Grund fr den Einsatz der Verbin-
der bis 10 bar ist, dass beim Abschalten der
Pumpen in der Regel Druckschldge entstehen,
die ein vielfaches der Pumpenforderhdhe be-
tragen kénnen. Zur Verminderung von Druck-
schlagen empfehlen sich schwimmend
schlieBende Ruckschlagklappen mit Gegenge-
wicht, die von Anbietern der Hebeanlagen
angeboten werden. Grundsatzlich missen
Kompensatoren angeordnet werden, um eine
Ubertragung von Vibrationen der Hebeanlage
auf die Druckleitung zu vermeiden. Die Befesti-
gungsregeln der Hersteller sind zu beachten.
Der Gewindeanschluss der Rohrschellen muss
mindestens M16 betragen.

Einbetonierte Leitungen

Vor dem Einbringen des Betons missen die
Leitungen sachgerecht befestigt und gegen
Verschieben und Aufschwimmen gesichert
werden. Das kann mit Rohrbécken und han-
delstblichen Rohrschellen erfolgen. Formstlck-

kombinationen (mehrere Bogen; Abzweig-
Bogen) sollten in jedem Fall gegen Verrut-
schen gesichert werden. Dies geschieht am
einfachsten mit den entsprechenden Krallen,
die Uber die Verbinder montiert werden. An-
sonsten sind haufig meist aufwendige Befesti-
gungen erforderlich. Vor dem Betonieren sollte
die Leitung mit Wasser gefullt werden, um das
Eigengewicht zu erhéhen und dadurch ein
Aufschwimmen der Leitung zu vermeiden.

4) Montageanleitung von
Rapid-Verbindern

1) Die komplett gelieferte Verbindung bis
zum mittleren Distanzring der Dichtung
auf das Rohrende aufsetzen.

2) Das nachste Rohrende von der anderen
Seite in die Verbindung einschieben.

3) Die Innensechskantschraube mit Steck-
schlussel, Handratsche oder Schlag-
schrauber fest anziehen, bis beide
Spannbacken zusammenstoBen bzw. bis
die vom jeweiligen Hersteller angegebe-
nen Anzugsmomente erreicht sind.

5) Montage von Krallen

Beide Schellenhalften mussen die Rohrenden
gleichméaBig umschlieBen. Deshalb zuerst die
Schellenhalften locker miteinander verschrau-
ben und darauf achten, dass die Krallenspitzen
der Sicherungsschelle nicht auf dem Blech-
mantel der Dichtschelle aufsitzen. Dann die
Schrauben wechselweise Uber Kreuz anziehen,
damit die Verschlussteile parallel und mit mog-
lichst gleichem Abstand zusammengezogen
werden. Die von den jeweiligen Herstellern
genannten Anzugsmomente sind unbedingt
einzuhalten. Das Nachziehen mit einem Dreh-
momentschlissel ist erforderlich.

|
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5.7 Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdorigen Krallen

Hauptltftung

|
Regenwasser

Z.B. DN 80
| = Rapid-Verbinder Schmutzwasser

I = Kralle

! .
Brandschutzisolierung

bei Brandschutz- DN 50
anforderungen

(Wenn nicht értlich
anders festgelegt)

|
: - Z.B. DN 80
StralRenoberkante
Rickstauebene

Luftung bis tber Dach

rallebei . . . . ..

#

Kralle bei
Regenwasserleitungen Kralle wenn
unterhalb der Riickstauebene Druck grésser 0,5bar

E i
Fakalienhebeanlage

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.



156

S



6.
6.1

RAL-Gutesicherung / Qualitatssicherung

157

Erweiterung der Gltesicherung RAL-GZ 698

fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Die fuhrenden europdischen Hersteller von
gusseisernen Abflussrohrsystemen haben
durch Forschung, Weiterentwicklung, Innova-
tionen und modernste Produktionsverfahren
ein auBerordentlich hohes Qualitatsniveau
geschaffen.

Mit der Zielsetzung, die gewohnt hohe Quali-
tat von gusseisernen Abflussrohrsystemen zu
gewahrleisten und fir mehr Markttransparenz
zu sorgen, wurde durch die fuhrenden euro-
paischen Gussrohrproduzenten sowie einiger
Zulieferer — unter der Federfihrung des
»Deutschen Instituts fir GUltesicherung und
Kennzeichnung (RAL), Sankt Augustin” — be-
reits im Jahr 2001 die ,,GEG GUtegemeinschaft
Entwasserungstechnik Guss e.V.” gegriindet.
Zu den wichtigsten Aufgaben der Gutege-
meinschaft zahlt die Koordinierung der Gute-
sicherung durch Erstprifung, Eigen- und
Fremduberwachung.

Erweiterung der Giite-
und Priifbestimmungen

Die GUte- und Prifbestimmungen fir guss-
eiserne Abflussrohre und Formsticke (SML)
bestehen bereits seit 2003; im Jahr 2006
folgten die Gute- und Prifbestimmungen fur
Verbindungen. Bei den Gute- und Prifbestim-
mungen steht nicht nur die reine Erfullung der
Produktnormen DIN EN 877 und DIN 19 522
im Vordergrund, sondern es werden darlber
hinausgehende Anforderungen gestellt.

In enger Zusammenarbeit mit dem RAL wurde
nun die Erweiterung der Gutesicherung RAL-
GZ 698, Ausgabe Oktober 2014 vorgenom-
men, die von den betreffenden Fach- und
Verkehrskreisen, dem Bundesministerium fur
Wirtschaft und den zustdndigen Behorden
anerkannt wurde. Im Zuge der Erweiterung
wurden ,, Besondere Gite- und Priufbestim-
mungen fir gusseiserne Abflussrohre und
Formstlicke zur Ableitung aggressiver Abwas-
ser (KML/ MLK)" sowie , Besondere Guite-
Prufbestimmungen fur Krallen” neu aufge-
nommen.

Bei den ,Besonderen Gute- und Prifbestim-
mungen fur gusseiserne Abflussrohre und
Formstlicke zur Ableitung aggressiver Abwas-
ser (KML/ MLK)” werden bei den Prifungen
erhdhte Anforderungen an die chemische Be-
standigkeit sowie die Porenfreiheit der Innen-
beschichtungen gestellt. Die Anforderungen
und Prifungen von Krallen orientieren sich

— aufgrund fehlender Regelwerke — zunachst
an dem Entwurf der Produktnorm DIN EN 877
.Rohre und Formstiicke aus Gusseisen, deren
Verbindungen und Zubehér zur Entwésserung
von Gebduden — Anforderungen, Prifver-
fahren und Qualitdtssicherung”, Deutsche
Fassung, Ausgabe Januar 2012.

Glitezeichen

Die Verleihung des Gutezeichens erfolgt nach
bestandener Erstprifung, vorgenommen
durch unabhéngige anerkannte Prifinstitute.
Bei dieser aufwendigen Prifung wird ermittelt,
ob in den Produktionsstatten alle personellen,
organisatorischen, fertigungs- und pruftechni-
schen Voraussetzungen fur eine standige, ord-
nungsgemaBe Herstellung und Eigenuber-
wachung vorhanden sind, und ob die Qualitat
der Endprodukte den Anforderungen der
Gute- und Prifbestimmungen entsprechen.

RAL

GUTEZEICHEN

Entwasserungstechnik
Guss

Bild ,,Das Gutezeichen der GEG”
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6.1 Erweiterung der GUtesicherung RAL-GZ 698
fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Danach erfolgen regelmaBige Fremduber- bestandene FremdUberwachung ist der Her-
wachungen durch unabhangige anerkannte steller berechtigt seine Produkte weiterhin mit
Prufinstitute. Die Prufberichte der Institute dem Gutezeichen zu versehen.

werden anschlieBend durch den Glteaus- Diese MaBnahmen gewahrleisten eine durch-
schuss der Gltegemeinschaft nochmals ge- gehend hohe Qualitat der Produkte und

pruft und abschlieBend bewertet. Im Rahmen  verdeutlichen das groBe Verantwortungs-

der GUteliberwachung der GEG GUtegemein-  bewusstsein der Mitgliedsunternehmen ge-

schaft Entwasserungstechnik Guss e.V. erfolgt ~ genuber den Marktpartnern wie dem Fachhan-
somit eine zweistufige Prifung. Nur durch die  del, den Installateuren und den Endkunden.

Medium/Lésung Konzentration pH-Wert Prifdauer Temperatur
(N=Normallésung) (d=days; h=hours) in °C

Phosphorsaure 25 % 1.0 72 h 40
Essigsaure 10 % 2,0 48 h 25
Wasserstoff- 10 % 35 48h 25
peroxidlosung

Schwefelsaure 10N 1,0 30d 50
Milchsaure 1% 2,0 48 h 25
Zitronensaure 5% 1,5 30d 50
Natronlauge 10N 14,0 24d 30
S s
Salzwasser 5,6 10d 50
(ol entsalzt) 64 30d 50
Salzspruhnebel 1500 h 35

Erhéhte chemische Bestandigkeit der Innenbeschichtungen

von gusseisernen Abflussrohren und Formsticken zur Ableitung
aggressiver Abwasser (KML / MLK) nach Tabelle 3-1 aus RAL-GZ
698, Ausgabe Oktober 2014

= |

(Pﬂupo'tnsiuu

25y

Bild , Laboruntersuchung bei Phosphorséure”

Bild , Salzspihnebeltest 1500 h (MPA NRW Dortmund)”
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6.1 Erweiterung der Gutesicherung RAL-GZ 698
fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

2-fache Epoxidharz-
1 Innenbeschichtung

mit optimierten

Eigenschaften

(250 pm)

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

Zink 130 g/m?
3 Flachendichte

ﬂ AuBenbeschichtung

ind

(Grundanstrich
40 um Acryllack)

Bild , Beschichtung PAM-GLOBAL® Plus (KML-)Rohr (Bild SAIN-GOBAIN HES)

Bild ,, MLK-protec Formstticke mit Sonderbeschichtung” Bild ,Wasserdichtheitsprifung unter Innendruck bei Abwinklung
(Bild Diiker) und Scherlast”

Glitegesicherte Produkte

Die gutegesicherten gusseisernen Abflussrohr-
systeme setzen sich zusammen aus:

e Gusseisernen Abflussrohren (SML)

e Gusseisernen Formstticken (SML)

* Gusseisernen Abflussrohren fur aggressive
Abwasser (KML / MLK)

* Gusseisernen Formstiicken fur aggressive
Abwasser (KML / MLK)

* Rapid-Verbindungen

* Krallen

Bild ,,Flammprifung Gber 90 Minuten des lose gelagerten
Prifstranges”
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Erweiterung der Gltesicherung RAL-GZ 698

fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Bild , UNIGRIP-Kralle” von PAM-GLOBAL®
(Bild SAINFGOBAIN HES)

Kennzeichnung

Gusseiserne Abflussrohre und Formsticke
sowie die zugehdrigen Verbindungen und Zu-
behorteile missen gemal Abschnitt 4.10 der
geltenden Produktnorm DIN EN 877, Ausgabe
Januar 2010 mindestens mit folgenden An-
gaben gekennzeichnet sein:

* Name oder Zeichen des Herstellers

* Kennzeichen fur den Fertigungsort

* Herstellungszeitraum, verschlisselt oder
nicht

* Bezugnahme auf diese Europaische Norm

* Nennweite DN, oder gegebenenfalls den
Nennweiten DN

* Winkelstellung der Formstlicke, fur die sie
ausgelegt sind.

Zusatzlich zum CE-Kennzeichen sind die Pro-
dukte unserer Mitgliedswerke noch mit dem

Gutezeichen der GEG GUtegemeinschaft Ent-
wasserungstechnik Guss e.V. gekennzeichnet.

PAM-GLOBAL"S ~rrm ENB77 C€A2-51,d0DIN & DN100 0114

Bilder ,,Komplette Kennzeichnung mit Gutezeichen der GEG”
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Bild Dikorapid-Verbinder und Kombi-Kralle (Diker)

Vorteile glitegesicherter
gusseiserner Abflussrohre
und Formstiicke

¢ Uber die Herstellungsnormen DIN EN 877
und DIN 19522 hinausgehende Produkt-
qualitat

* Hohe Qualitatssicherheit durch stetige
Eigen- und Fremdlberwachung

* Steigerung der Produktlanglebigkeit

* Mehr Planungssicherheit

* Durchgangig gutegesicherte gusseiserne
Abflussrohrsysteme

* Sicherung der hervorragenden ¢kologischen
Eigenschaften

* Kostenloser Beratungsservice

Die kontinuierliche Erweiterung der Gute- und
Prifbestimmungen, angepasst an die standig
steigenden Anforderungen der Praxis, ist eine
der Hauptaufgaben der GEG Glitegemein-
schaft Entwdsserungstechnik Guss. Mit dieser
Erweiterung der Gutesicherung RAL-GZ 698
um die gusseisernen Abflussrohre und Form-
stlicke flr aggressive Abwasser sowie um die
Krallen wurde dem Systemgedanken Rech-
nung getragen.





