Klimaschutz
erneuerbare Warme

e

......

Beispiele, Aktivitaiten und Potenziale
fur die kommunale Warmewende

olilu



Klimaschutz

Beispiele, Aktivitaiten und Potenziale
fur die kommunale Warmewende



Herausgeber: Deutsches Institut fiir Urbanistik gGmbH (Difu), Auf dem Hunnenriicken 3, 50668 Koln

Konzept: Jan Walter

Redaktion: Sigrid Kiinzel, Patrick Diekelmann, Jan Walter

Gestaltungskonzept, Layout, lllustration: Irina Rasimus Kommunikation, KéIn

Druck: Spree Druck Berlin GmbH

Gefordert durch: Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

Alle Rechte vorbehalten. Kéln 2017

Die Beitrage liegen inhaltlich in alleiniger Verantwortung der Autorinnen und Autoren und spiegeln nicht
unbedingt die Meinung des Herausgebers wider.

Diese Verdffentlichung wird kostenlos abgegeben und ist nicht fiir den Verkauf bestimmt.

Diese Publikation wurde auf Recyclingpapier (100% Altpapier, ausgezeichnet mit dem Blauen Engel)
und klimaneutral gedruckt (die Emissionen aus der Druckproduktion werden durch Férderung
zertifizierter Klimaschutzprojekte ausgeglichen).

el klimaneutral
I : :
0

ISBN 978-3-88118-583-7

a9 ¥rg3y ‘Il‘ .] Ly



CORNELIA ROSLER
Vorwort

JAN WALTER
Kommunale Wéarmewende: Zukiinftig erneuerbar

JURGEN GORRES
Umstellung der Wadrmeversorgung der eigenen Liegenschaften auf regenerative Technologien —
erfolgreiche Finanzierung und Umsetzung in der Grofstadt

FRANZ KAHLE, WIEBKE LOTZ
Das Forderprogramm Regenerative Energien der Universitatsstadt Marburg

CORD HOPPENBROCK, ROLAND PATZOLD
Industrielle Abwarme nutzen — das Abwarme-Portal des Landkreises Osnabriick

KLAUS-MARTIN GROTH, THOMAS REIF
Rechtliche Chancen und Hemmnisse flir erneuerbare Warme und Klimaschutz
in der kommunalen Planung

ROBERT PERSCH
EXKURS > Heidelberg-Bahnstadt — der griine Null-Emissions-Stadtteil

THORSTEN URBANECK, GERHARD FURBASS, GRIT STILLGER
Energetische Stadtsanierung in Chemnitz — auf dem Weg zur griinen Fernwirme

KARL RICHARD NISSEN
Warmeversorgung in Eigenregie — Erfahrungsbericht eines ehrenamtlichen Biirgermeisters

VOLKER WICHTER, ANNE FITZGERALD, MARC MEURER
Klimaschutz im Hunsriick — die Entstehung des Nahwarmeverbundes Neuerkirch-Kiilz

FRANK-MICHAEL UHLE
EXKURS > Kommunale Biirgernahwédrmenetze im Rhein-Hunsriick-Kreis

THOMAS PAUSCHINGER
Solare Warmenetze — eine effiziente Losung fir die Warmewende auf kommunaler Ebene

Klimaschutz in der kommunalen Praxis: Information, Motivation, Vernetzung

Bildnachweis

14

28

34

44

53

54

62

66

75

76

84

86



e

Klimaschutz &
erneuerbare

V'\

A T |

o -
.

}3,7 ;;i " Ly .hln""__._ X ':.W:TL: r'ﬁ,
)

s
=
fua™
ﬂ“"“ ine
i W
v ¥ g
"
g
VTN S
L
s
=

.I'- ;
SO




CORNELIA ROSLER

Vorwort

195 Lander haben im Dezember 2015 das Ubereinkommen
von Paris geschlossen mit dem zentralen Ziel, die durch
Treibhausgase verursachte Erderwdrmung auf deutlich unter
zwei Grad Celsius im Vergleich zur vorindustriellen Zeit zu
begrenzen. Dafiir sind auch auf der kommunalen Ebene ent-
sprechende Entscheidungen zu treffen, Konzepte zu entwi-
ckeln und MaBBnahmen umzusetzen, die zum Klimaschutz
vor Ort einen wesentlichen Beitrag leisten. Fir die Kommu-
nen ist dies Herausforderung und Chance zugleich.

In vielen Kommunen haben erfolgreich realisierte Projekte
bereits zu beachtlichen CO,-Einsparungen gefiihrt. Sie doku-
mentieren das grofle kommunale Engagement fiir den Klima-
schutz, mit dem sie beispielgebend fiir Bevolkerung und Pri-
vatwirtschaft sind und eine wichtige Vorbildfunktion austben.
Zugleich machen positive Praxisbeispiele weiteren Kommu-
nen Mut, selbst die Initiative zu ergreifen und eigene Malinah-
men zu verwirklichen.

In der Publikationsreihe , Themenhefte” greift das Deutsche
Institut fir Urbanistik nach und nach Schnittstellen des kom-
munalen Klimaschutzes zu verschiedenen Handlungsfeldern
auf. Es werden Ziele, Aufgaben und Inhalte des jeweiligen The-
menbereichs aufbereitet und konkrete Erfahrungen aus der Pra-
xis unterschiedlicher Kommunen und Institutionen dargestellt.

Die Energiewende ist ein wesentlicher Baustein im
Kampf gegen den Klimawandel. Nicht selten wird sie jedoch
als reine ,Stromwende” betrachtet. Vor dem Hintergrund,
dass 56 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs in
Deutschland allein fiir die Bereitstellung von Warme beno-
tigt werden, steht daher in diesem Themenheft die erneuer-
bare Wédrme im Vordergrund. Anhand von neun Beitrdgen
und zwei Exkursen wird aufgezeigt, welche unterschiedlichen
Wege fiir die Kommunen moglich sind, die Energiewende im
Warmebereich vor Ort aktiv zu gestalten.

Wir danken dem Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit fiir die Forderung im Rah-
men der Nationalen Klimaschutzinitiative, ohne die dieses
Themenheft nicht moglich gewesen ware. Und wir danken
allen Autorinnen und Autoren, die mit ihrem wertvollen Er-
fahrungsschatz einen wesentlichen Beitrag zum Gelingen die-
ser Veroffentlichung geleistet haben. B

CORNELIA ROSLER

Bereichsleiterin Umwelt
im Deutschen Institut
fur Urbanistik (Difu)
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mission Umwelt des Deutschen
Stadtetages, in den bundesweiten
Umweltamtsleiterkonferenzen
sowie den Arbeitskreisen Energie-
management und Energiepolitik
des Deutschen Stadtetages.



JAN WALTER

Kommunale Warmewende:
Zukiinftig erneuerbar

tretenen globalen Klimavertrag der Nationalstaaten,

wurde nicht weniger als die Dekarbonisierung der
Weltwirtschaft als Ziel festgelegt. Bereits zuvor hatte
sich Deutschland verpflichtet, bis zum Jahr 2050 min-
destens 80, moglichst 95 Prozent der CO,-Emissionen
im Vergleich zum Jahr 1990 einzusparen [1].

I m Ubereinkommen von Paris, dem 2016 in Kraft ge-

Drei Bereiche der Energiewende

Die Energiewende kann als Summe aller Anstrengun-
gen im Strom-, Warme- und Verkehrsbereich beschrie-
ben werden, welche zur Substitution fossiler und
nuklearer durch regenerative Energietrager sowie
zur Reduktion des Energieverbrauchs fiihren. Da die
Klimaschutzziele gemeinsam iiber diese Sektoren er-
reicht werden sollen, lohnt sich ein kurzer Blick auf
alle drei. In der deutschen Debatte um Klimaschutz
und die Energiewende wird die Produktion von Strom

aus erneuerbaren Energiequellen seit der Einfiihrung
des Erneuerbare-Energien-Gesetzes vor Uber 15 Jah-
ren nicht nur intensiv diskutiert, sondern es wurden
auch beachtliche Erfolge erzielt. Wahrend der Anteil
der Stromerzeugung aus regenerativen Quellen 1990
noch bei unter drei Prozent lag, stieg er bis zum Jahr-
tausendwechsel auf gut sechs Prozent, zehn Jahre spa-
ter auf 17 und bis 2015 sogar auf 31,5 Prozent. Die
erneuerbare Warme wurde bisher nicht mit vergleich-
barer Intensitdt diskutiert. Und auch die realisierten
Erfolge im Warmebereich blieben vergleichsweise be-
scheiden. 1990 wurden in Deutschland zwei Prozent
der Warme regenerativ erzeugt, 2000 waren es gut
vier Prozent, zehn Jahre darauf elf und im Jahr 2015
13,5 Prozent. Zwar wird das Ziel der Bundesregie-
rung, bis 2020 auf 14 Prozent zu kommen [2], wohl
erreicht werden. Verglichen mit dem Strombereich ist
das Wachstum aber minimal: Die Zuwachsraten sta-
gnierten in den letzten Jahren auf niedrigem Niveau,
wahrend sich der Anteil der Stromerzeugungstechno-

Anteil erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch, am Endenergieverbrauch fiir Warme und fiir Verkehr;

Entwicklung von 1990 bis 2016 [3]
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logien aus erneuerbaren Quellen im gleichen Zeit-
raum fast verdoppelte. Erste Zahlen fir 2016 zeigen
eine insgesamt sehr maRige Entwicklung tber alle drei
Sektoren und sogar einen leichten Riickgang im War-
mebereich (siehe Abbildung links unten) [3].

Die Verkehrswende hat bis heute mit einem An-
teil erneuerbarer Energien von gut fiinf Prozent die
im Vergleich geringste Fahrt aufgenommen. Der
Verkehrsbereich steht technisch wie gesellschaft-
lich vor besonders grollen Herausforderungen. Es
existieren zweifelsfrei zahlreiche Losungsansitze
fir eine klimaschonende und nachhaltige Mobilitat
von Menschen und Giitern, allerdings wird die
Energiewende im Strom- und Warmebereich wohl
mittel- bis langfristig Defizite (und im Strombereich
auch neue Bedarfe) des Verkehrsbereichs kompen-
sieren missen, sollen die Klimaschutzziele der
Bundesregierung erreicht werden. Nicht zuletzt seit
der Verabschiedung des Klimaschutzplans 2050
der Bundesregierung im November 2016 lastet
eine zusatzlich gestiegene Verantwortung auf dem
Gebaude- und damit dem Warmebereich [4].

Wie entscheidend der Warmebereich fiir die Ener-
giewende ist, zeigt bereits seine Grole: In Deutsch-
land werden etwa 40 Prozent der Energie in Ge-
bduden verbraucht. Davon werden 85 Prozent fir
die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwas-
ser benotigt. Wird Uber den Gebaudebereich hi-
naus auch die industrielle Prozesswarme mit einbe-
zogen, liegt der Anteil von Warmeanwendungen
am gesamten Endenergiebedarf in Deutschland so-
gar bei 56 Prozent [5].

Uber das im Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWiarmeQ) formulierte Ziel eines Anteils von 14
Prozent bis 2020 [2] hinaus gibt es bis heute fiir den
Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmebereit-
stellung kein separates Ziel der Bundesregierung. Ge-
meinsam Uber die Sektoren Warme, Strom und Ver-
kehr sollen erneuerbare Energien 18 Prozent bis zum
Jahr 2020, 30 Prozent bis 2030, 45 Prozent bis 2040
und im Jahr 2050 einen Anteil von mindestens 60
Prozent an der gesamten Endenergie tragen [1]. Zu-
gleich bestehen Ziele hinsichtlich der Erhéhung der
Energieeffizienz und der Reduktion des absoluten
Energiebedarfs. Im Gebdudebereich soll der Energie-
verbrauch bis 2020 um 20 Prozent und bis 2050 um

I S

Pelletheizungen bringen, idealerweise mit Ddmmung
und Solarwarme kombiniert, regenerative Wéarme ins
Einzelgebdude

80 Prozent gesenkt werden. Um dies zu erreichen, ist
eine Verdopplung der Rate energetischer Sanierungen
vorgesehen. Im ersten Klimaschutzplan 2050 der
Bundesregierung wurde eine Reduktion der Treib-
hausgasemissionen im Gebaudebereich bis 2030 um
66 bis 67 Prozent gegeniiber 1990 beschlossen.
Durch Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien
und Senkung des Energieverbrauchs soll bis 2050
,ein nahezu klimaneutraler Gebaudebestand erreicht
werden” [4]. Um diese Ziele zu realisieren, werden
wohl weit mehr und weit wirkungsvollere Regelun-
gen und MaBnahmen als bisher eingefiihrt werden
miissen. Es besteht ein enormer Handlungsbedarf.

Die Warmewende basiert dabei, wie die gesamte
Energiewende, selbstverstandlich nicht allein auf
,Konsistenz” (vor allem Ausbau erneuerbarer Ener-
gien), sondern in gleichem Mafe auf ,Effizienz”
(zum Beispiel energetische Gebdudesanierung, Aus-
bau der Kraft-Warme-Kopplung — KWK). Keiner der
beiden Wege fiihrt alleine zum Ziel. Das Difu erar-
beitet derzeit ein Themenheft ,Klimaschutz & ener-
getische Gebdudesanierung”. Nicht unerwahnt soll
hier bleiben, dass neben der Konsistenz- und der
Effizienzstrategie die Energieeinsparung durch ,Suf-
fizienz” [6] (Stichworte: Genligsamkeit, Entschleuni-
gung; Beispiel-Kennwert im Warmebereich: ,Qua-
dratmeter beheizte Wohnfldche pro Person”) eine
wichtige Rolle spielen wird, wenn Reboundeffekte
verhindert und der menschengemachte Klimawan-
del tatsachlich gestoppt werden sollen.

Diese kurzen Ausfiihrungen zu den deutsch-
landweiten Zielen und Trends zeigen bereits, dass
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(insgesamt 8.877 Petajoules) [5]

signifikante Erfolge in der Energiewende und mit
Blick auf die Erreichung der Klimaziele nur dann
verwirklicht werden kénnen, wenn im Warmesektor
das Engagement intensiviert und weiter ausgebaut
wird. Dieses Themenheft richtet den Fokus auf die
Konsistenzstrategien, also den Einsatz erneuerbarer
Energien, im Warmebereich. Es bezieht sich auf die
kommunale Ebene und zeigt auf, welche vielfalti-
gen Moglichkeiten Stadte, Gemeinden und Land-
kreise schon heute nutzen, um hier aktiv zu werden.

Der Ruf nach intensivierten und zusatzlichen Maf-
nahmen fiir eine koordinierte Warmewende als inte-
graler Bestandteil der Energiewende wird lauter. Die
Kommunen sind in ihrer Handlungsfahigkeit bei der
Umsetzung der Wéarmewende einerseits in vielen
Punkten auf tibergeordnete politische Entscheidun-
gen von Bund und Léndern angewiesen. Anderer-
seits zeigen die zahlreichen Beispiele guter kommu-
naler Praxis, wie sie mit Weitblick und Engagement
vor Ort bereits seit Jahren viel erreichen. In vorbild-
licher Art und Weise setzen Kommunen Projekte
selbst um und schaffen ein giinstiges Klima fiir Akti-
vitaten Dritter vor Ort.

Es zeigt sich, dass diejenigen Kommunen, die frith
die Weichen fiir die Energiewende gestellt haben,

Warmwasser
5%

bereits heute beachtliche ©6konomi-
sche, 6kologische und soziale Erfolge
vorweisen konnen. Zugleich haben sie
gute Chancen, auf Grundlage gewon-
nener Erfahrungen, finanzieller Sicher-
heiten und der von den Biirgerinnen
und Biirgern vor Ort entwickelten Ak-
zeptanz und Affinitdt auch beim nachs-

Raumwirme
7%

ten und tiberndchsten Schritt der Ener-
giewende erneut die Nase vorne zu
haben. Engagierte sich beispielsweise
eine Kommune in der Vergangenheit
erfolgreich fir Windenergie in Blirger-
und oder kommunaler Hand vor Ort,
so kann sie nun auf einer finanziell so-
lideren Basis die Errichtung beispiels-
weise eines kommunalen Warmenet-
zes angehen. Dies sollte Neueinsteiger
allerdings nicht schrecken. lhre Ziele
erreichen solche Kommunen, die das
Thema strategisch und umfassend an-
gehen und Erfolge wie Misserfolge — eigene sowie
anderer Kommunen — analysieren und von Erfahrun-
gen profitieren. Kommunalpolitische Ziele beziig-
lich des Einsatzes erneuerbarer Wéarme zu formulie-
ren, kann ein erster Schritt sein. Wichtig ist es, im
zweiten Schritt verbindliche Richtlinien und Ent-
scheidungskriterien fir die eigene Verwaltung zu for-
mulieren. Beispielsweise ist die Festlegung auf Ver-
fahren zur Wirtschaftlichkeitspriifung, insbesondere
auf angemessene Amortisationszeiten, bei der Ent-
scheidung fiir erneuerbare Energien und Effizienz-
maBnahmen sinnvoll. Kommen klare Richtlinien,
Kriterien und Verfahren zur Anwendung, so brau-
chen Verwaltungsmitarbeiterinnen und -mitarbeiter
auf der Sachebene nicht um einzelne Malnahmen
im Sinne der formulierten politischen Ziele zu rin-
gen [7].

In den nachfolgenden acht Beitragen und zwei Ex-
kursen aus der kommunalen Praxis werden wich-
tige Ansatzpunkte vorgestellt, die den Ausbau der
erneuerbaren Warme in den Kommunen voran-
treiben konnen. Die beschriebenen Potenziale,
MafRnahmen und strategischen Ansdtze sollen
weitere Kommunen motivieren, sich dem Ausbau
der erneuerbaren Warme zu widmen.



Das Engagement fangt meist bei den eigenen
Liegenschaften an. Nicht selten ist das kommuna-
le Energiemanagement ein Antreiber der Energie-
wende innerhalb der Kommunalverwaltung. Hier
werden Moglichkeiten gepriift, die Versorgung der
eigenen Liegenschaften schrittweise auf erneuer-
bare Energien umzustellen, und entsprechende
Projekte umgesetzt. Die Investitionen kénnen da-
bei bedeutende Kosteneinsparungen generieren.

Im ersten Artikel berichtet Dr. Jirgen Gorres, Lei-
ter der Energieabteilung im Amt fir Umweltschutz
der Landeshauptstadt Stuttgart, wie das stadtische
Energiemanagement mithilfe des selbst entwickel-
ten Instruments eines stadtinternen Contractings die
Waérmewende flir viele eigene Liegenschaften ein-
leiten konnte. Beispielhafte Projekte wie die Um-
stellung von Heizungsanlagen auf biogene Feststof-
fe und die Rickgewinnung von Abwasserwédrme
werden vorgestellt. So wurden vier Heizungsanla-
gen auf Holzhackschnitzelbetrieb umgeriistet. Da
die Hackschnitzel aus eigenen Landschaftspflege-
mafnahmen gewonnen werden, sind die Brenn-
stoffkosten dufBerst gering. Als Nebeneffekt wird
durch die Aussiebung der groben Holzfraktionen
die Kompostierung optimiert. Die vier umger{steten
Anlagen erwirtschaften tiber ihre Nutzungsdauer
von 20 Jahren einen Kapitalgewinn von 3,2 Millio-
nen Euro, der den kommunalen Haushalt entlastet.

Neben handfesten Gewinnen kénnen Projekte
fir erneuerbare Warme der Kommune bei entspre-
chender Offentlichkeitsarbeit ein positives Image
bescheren und eine wertvolle Vorbildwirkung fir
Birgerinnen und Biirger sowie fiir Gewerbe, Han-
del und Dienstleister entfalten. Noch besser kann
die Kommune diese Zielgruppen aktivieren, wenn
zusdtzlich Beratungsangebote und Forderpro-
gramme aufgesetzt werden.

Das Beispiel der Universitatsstadt Marburg zeigt,
dass die gezielte Forderung der eigenen Biirgerinnen
und Biirger sowie gewerblicher Unternehmen einen
Unterschied machen kann. So werden solarthermi-
sche Anlagen und alternativ auch ,Ersatzanlagen”,
wie Heizanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung, der
Anschluss an ein Nah- oder Fernwdrmenetz oder
eine bauliche Warmeddmmung, finanziell unter-
stiitzt. Wie Blrgermeister Dr. Franz Kahle und die
Klimaschutzbeauftragte Wiebke Lotz berichten, war
urspriinglich neben dem Fordern auch ein Fordern
vorgesehen: Eine Satzung zur solaren Baupflicht fiir
Neu- und Bestandsgebdude wurde 2008 beschlos-

sen. Wahrend dieser Satzung durch eine Reform der
hessischen Bauordnung die Rechtsgrundlage genom-
men wurde, blieb die Forderung von Solaranlagen
bestehen. Gemeinsam mit einer von der Stadt gefor-
derten, anbieterunabhangigen Erstberatung durch die
Verbraucherzentrale, auch zu dem besonders fiir die
historische Altstadt relevanten Thema der Integration
von Solarthermie auf denkmalgeschiitzten Gebdu-
den, soll die Férderung den Marburgerinnen und Mar-
burgern einen Anreiz geben, auf erneuerbare Warme
und Energieeffizienz zu setzen. Seit Inkrafttreten der
Forderrichtlinie wurden von der Stadt Marburg rund
230 Solarthermieanlagen und Gber 60 ErsatzmafBnah-
men mit insgesamt 170.000 Euro bis 2016 gefordert.

Stadte, Gemeinden und Landkreise knnen wich-
tige Impulse auch iber die Entwicklung neuartiger
Planungsinstrumente setzen. Der Landkreis Osna-
briick ist eine der bisher wenigen Gebietskorper-
schaften in Deutschland, die ein Instrument zur War-
mekartierung entwickelt haben. Cord Hoppenbrock,
Masterplanmanager 100 % Klimaschutz des Land-
kreises, und sein seinerzeitiger Kollege Roland Pat-
zold beschreiben die Entstehung des ,Informations-
und Planungsportals Industrielle Abwdrme” (PInA),
welches vor allem helfen soll, industrielle Abwarme-
potenziale in der Region zu erschliefen. Auch wenn
die Nutzung von Abwdrme streng genommen keine
erneuerbare Warmequelle darstellt, sondern eine
Kaskaden-Malnahme im Bereich Energieeffizienz,
wird aufgrund der Vorbildwirkung und des grofien
Potenzials fiir viele Kommunen dieses Beispiel hier
vorgestellt. Das Werkzeug baut auf einer Kartierung

Holzhackschnitzel eignen sich fiir die Versorgung
gréBerer Gebdude(-Komplexe) oder von Warmenetzen




von Warmeangeboten und -bedarfen auf. Erstere
werden unter anderem Uber ausfiihrliche Firmenbe-
gehungen und -beratungen gewonnen. Uber das
internetbasierte Planungsportal kénnen daraufhin
die nutzbaren Abwédrmepotenziale der ganzen Regi-
on eingesehen werden. Mit diesem Portal haben die
Kommunen des Landkreises ein wertvolles Planungs-
instrument an der Hand, um bei der Erweiterung von
Industrie- und Gewerbebetrieben ,Wéarmegeber”
und ,Warmenehmer” erfolgreich zusammenfiihren
zu koénnen. Zudem erhalten Unternehmen einen
Uberblick dariiber, wo in ihrer Nachbarschaft War-
me bendtigt wird oder wo Nah- und Fernwédrmenet-
ze verlaufen, in die Prozesswarme der Betriebe ein-
gespeist werden kann. Genutzt werden kann die
Warme dann beispielsweise in Wohngebieten oder
fur die Beheizung offentlicher Schwimmbader. In der
Gemeinde Ostercappeln wurde bereits umgesetzt,
was andernorts noch erreicht werden soll: Ein genos-
senschaftlich organisiertes Nahwarmenetz im Orts-
teil Venne wird von der ortsansassigen Waffelfabrik
mit Abwdrme gespeist.

Die Bereiche Stadtentwicklung und Stadtpla-
nung konnen vielféltige Chancen und Méglichkei-
ten fir den Klimaschutz er6ffnen. Der ndchste Bei-
trag widmet sich der Frage, welche rechtliche
Handhabe und welche Grenzen hier fiir eine Steu-
erung der Warmewende durch die Kommunen be-
stehen. Dr. Klaus-Martin Groth und Dr. Thomas
Reif vom Anwaltsbiiro [GGSC] stellen die gesetzli-
chen Rahmenbedingungen vor und machen deut-
lich, dass Klimaschutz heute unter den Umweltbe-
langen im Stadtplanungsrecht, anders als bis vor
einigen Jahren, kein ,Stiefkind” mehr ist. Vielmehr

Biogasanlagen produzieren neben Strom auch Abwérme,
Letztere sollte méglichst ebenfalls genutzt werden

stellt das gegenwartige Planungsrecht den Kom-
munen verschiedene Instrumente zur Forderung
des Einsatzes erneuerbarer Warme in Gebduden
und Quartieren zur Verfligung. Die Autoren be-
richten auch Uber absehbaren Bedarf an weiterge-
henden rechtlichen Regelungen und empfehlen
den Kommunen, im Sinne der Daseinsvorsorge
und des Klimaschutzes moglichst einen Schritt
weiter zu gehen und selbst die Initiative, beispiels-
weise zur Errichtung von Wédrmenetzen, zu ergrei-
fen. Langfristig, so schliellen die Autoren, ben6ti-
gen die Kommunen durch einen allgemeinen
gesetzlichen Vorrang fiir erneuerbare Warme Un-
terstiitzung vonseiten des Bundes, um gemeinsam
die deutschen Klimaschutzziele zu erreichen.
Einen solchen Vorrang hat die Stadt Heidelberg
fur ihr Entwicklungsgebiet Bahnstadt im Stadtpla-
nungsprozess festgeschrieben. Im ersten Exkurs des
Themenheftes beschreibt Robert Persch von der Ab-
teilung Klimaschutz und Energie des Umweltamts
der Stadt Heidelberg die Kernbereiche des Energie-
konzepts fiir den Heidelberger Passivhausstadtteil:
effizienter Baustandard durch bestmdgliche Dam-
mung, effiziente Versorgung mit erneuerbarer Ener-
gie sowie eine unabhdngige Qualitdtsiiberpriifung.
Die Versorgung mit erneuerbarer Warme erfolgt tiber
ein neu errichtetes Holzheizkraftwerk. Die Fernwar-
meanbindung kann trotz der geringen Energiebedar-
fe wirtschaftlich betrieben werden, da die Gebaude
blockweise tiber ,Mininetze” angeschlossen werden.
Auch die darauf folgenden Beitrdge widmen
sich dem Zukunftsthema ,Kommunale Warmenet-
ze”. Zuerst wird ein stadtisches Beispiel vorge-
stellt, in dem die Einbettung in Stadtentwicklungs-
prozesse und deren Steuerung von besonderer
Bedeutung ist. Danach werden zwei Beispiele aus
dem landlichen Raum beschrieben, bevor ab-
schliefend der in Deutschland noch junge Trend
zur Einbindung von Solarthermie-Freiflachenanla-
gen in Wdarmenetze ausfiihrlicher betrachtet wird.
In Chemnitz soll eine effizientere und teils auf er-
neuerbare Warme umgestellte Energieversorgung
dazu beitragen, in einem Griinderzeitquartier mit ho-
hem Leerstand und Sanierungsdefiziten Entwick-
lungsimpulse auszuldsen. Thorsten Urbaneck von der
Technischen Universitit Chemnitz, Gerhard Fiirbal3
und Grit Stillger von der Stadt Chemnitz berichten,
wie im Rahmen einer energetischen Stadtsanierung
im Quartier Chemnitz-Briihl auch die Fernwarme neu
justiert wird. Diese hat in der sichsischen Stadt eine



knapp 90-jahrige Tradition. Im Quartier Brihl wurden
2016 eine innerstadtische Solarthermie-Freiflachen-
anlage eingebunden und ein Netzabschnitt auf Nie-
dertemperaturbetrieb umgestellt.

Wahrend in Chemnitz ein Teilabschnitt des stad-
tischen Fernwdrmenetzes im Kontext von komple-
xen StadtentwicklungsmafBnahmen an die zukiinfti-
gen Herausforderungen angepasst wird, berichtet
der ehrenamtliche Biirgermeister Karl-Richard Nis-
sen von der vorbildlichen Errichtung eines kleinen
dorflichen Warmenetzes durch die engagierten Biir-
gerinnen und Birger seiner nordfriesischen Ge-
meinde Sprakebiill. Das Nahwarmenetz wurde in
Rekordzeit errichtet und liegt finanziell im Rahmen
einer Genossenschaft in Blirgerhand. Die Heizzen-
trale befindet sich direkt im Ort. Seine zwei Block-
heizkraftwerke produzieren Strom und Wérme und
werden per Direktleitung von einer nahegelegenen
Biogasanlage versorgt.

Impulse fiir Einzelprojekte gehen oftmals von
den Biirgerinnen und Biirgern vor Ort aus. Hier
kann die Kommunalverwaltung zuhoren, ldeen
sammeln und unterstiitzen, zusatzliche Akteure ge-
winnen und letztlich zum entscheidenden Garant
fur die tatsachliche Umsetzung werden. Sie profi-
tiert dabei von den Fahigkeiten und vom ehrenamt-
lichen Engagement der Biirgerinnen und Biirger vor
Ort, um den gesteckten Klimaschutzzielen einen
Schritt naher zu kommen. Teils entstehen wie in
Sprakebill Birgerenergiegenossenschaften, in de-
nen die Kommune als ein zentrales Mitglied agiert,
oder es werden kommunale Unternehmen fiir die
offentliche Daseinsvorsorge gegriindet, wie es im
nachfolgenden Beitrag beschrieben wird.

Auch die kleine Verbandsgemeinde Neuer-
kirch-Kiilz
2016 von einem neuen Warmenetz versorgt. Wie
Volker Wichter, Ortsbiirgermeister von Neuer-
kirch, Anne Fitzgerald von der ,Okogruppe Neuer-

im Rhein-Hunsriick-Kreis wird seit

kirch” und Marc Meurer vom kommunalen Betrei-
berunternehmen berichten,
Gemeinderite und die zwei ,Okogruppen” der bei-

machten sich die
den Dérfer seit 2013 Gedanken tber eine zukiinfti-
ge Beheizung der Haushalte. Allgemeiner Konsens
war dabei, dass regenerative Energietrager die fossi-
len Brennstoffe moglichst weitgehend ersetzen soll-
ten. Nach dem Vorbild bestehender und geplanter
Anlagen in Nachbargemeinden sollte der tiberwie-
gende Teil der Wédrme (ber heimische Holzhack-
schnitzel erzeugt werden. Ermdglicht durch einen
Zusammenschluss der urspriinglich separat geplan-
ten Warmenetze fiir die beiden Ortschaften wurde
auf Initiative der ,Okogruppe Neuerkirch” nun erst-
mals in Rheinland-Pfalz auch eine Solarthermie-
Freiflichenanlage in ein Warmenetz integriert. Die
Anschlusskosten an das neue Warmenetz wurden
den Biirgerinnen und Biirgern von der Gemeinde
bezahlt. Der finanzielle Spielraum, der dies ermog-
lichte, entstand durch kommunale Einnahmen aus
der Windenergie vor Ort. Das Projekt zeigt zum ei-
nen, wie das vorherige kommunale Engagement im
Strombereich dazu beitragen konnte, nun auch die
Warmewende anzugehen, und zum anderen, wie
tber Birgerbeteiligung und eine interkommunale
Kooperation beeindruckende Lésungen fiir die War-
mewende vor Ort entstehen kdnnen.

Im zweiten Exkurs des Themenhefts beschreibt der
Klimaschutzmanager des Rhein-Hunsriick-Kreises

Difu-Exkursion im Sommer 2014 zum Crailsheimer Solarwdrmenetz mit
saisonalem Erdsondenwdarmespeicher fiir das Quartier Hirtenwiesen |l




Frank-Michael Uhle die mittlerweile 20-jahrige Ge-
schichte der Energiewende des Rhein-Hunsriick-
Kreises. Schon 1998 begann der Kreis damit, die ei-
genen Liegenschaften auf erneuerbare Energietrager
umzuriisten. Heute sieht er seine Rolle als Unterstiit-
zer und Multiplikator fiir Projekte zur Nutzung er-
neuerbarer Warme in den kreiseigenen Gemeinden,
beispielsweise durch die Entwicklung eines Leitfa-
dens Birgernahwdrme. Die Aktivititen des Kreises
zeigen auf, wieviel erreichbar ist, wenn langfristig
geplant und gemeinsam gehandelt wird. Zentrales
Handlungsmotiv neben dem Klimaschutz war und
ist die Erhohung der regionalen Wertschépfung.

Im Abschlussbeitrag des Themenhefts beleuchtet
Thomas Pauschinger vom Steinbeis Forschungsinsti-
tut Solites, Stuttgart, Bedeutung und Potenziale von
Warmenetzen fiir die Warmewende in Deutschland
mit besonderem Blick auf die Einbindung von Solar-
thermie-Freiflichenanlagen. Letztere haben in
Deutschland noch den Charme des ,Exotischen”.
Der Trend kommt aber nicht aus dem fernen Siiden,
sondern aus dem europdischen Nachbarland Dane-
mark. Seit 2010 werden in danischen Stadten und
Gemeinden in wachsender Geschwindigkeit und
GroBe Solarthermie-Freiflachenanlagen mit einer
Gesamtleistung von inzwischen rund 800 Megawatt
Leistung in kommunale Warmenetze eingebunden.
Der Autor stellt Praxisbeispiele aus dem In- und Aus-
land vor. Auch hierzulande machen sich klimaaktive
Kommunen auf den Weg, die Energie der Sonne
ohne Umwege und im groflen Stil in Warmenetze
einzuspeisen. Die Technologie ist ausgereift und bei
einem Warmegestehungspreis von drei Cent pro Ki-

Solarwdrme gewinnt auf derselben Flache zwei bis
drei Mal so viel nutzbare Energie wie Photovoltaik
und 30 bis 60 Mal so viel wie Bioenergie

lowattstunde mit Forderung oder rund fiinf Cent
ohne Forderung sehr wirtschaftlich. Die bedeutend-
ste Herausforderung fiir Kommunen ist dabei das
Thema Flachensicherung.

Der Ausbau im Bereich der erneuerbaren Warme
hat viele Facetten. Nicht alle kénnen innerhalb des
begrenzten Umfangs eines Themenheftes beleuch-
tet werden. So wird ein auf die Zukunft erneuerba-
rer Warme gerichteter Blick immer auch die Poten-
ziale der Geothermie erfassen, auch wenn diese
nicht Gberall in Deutschland mit gleichem Erfolg
eingesetzt werden kann. Und im Biomassebereich
kann etwa die Einrichtung von Kurzumtriebsplanta-
gen (KUP) auf kargen Boden die Grenzen der Ver-
flgbarkeit fester Biomasse ein wenig erweitern. Ein
wichtiger Aspekt der Energiewende ist die Verzah-
nung der verschiedenen Sektoren. Warmeerzeu-
gungsanlagen, besonders solche, die in Warmenet-
ze eingebunden sind, konnen eine sinnvolle
Verbindung zwischen Strom- und Warmemarkt her-
stellen. Wéarmenetze und Warmespeicher ermogli-
chen wdrmeeinspeisenden Anlagen mit Kraft-War-
me-Kopplung eine stromgefiihrte Betriebsweise. So
kann die KWK-Anlage abschalten, wenn der Bor-
senstrompreis unter einen gewissen Schwellenwert
fallt. Sinken die Preise aufgrund eines Uberangebots
an Elektrizitdt noch weiter, kann bei sehr niedrigen
bis negativen Strompreisen dariber hinausgehend
Uberschissiger Strom in Warme umgewandelt und
als solche nutzbar gemacht werden (power-to-heat,
PtH) [8]. Uber Elektrodenkessel — groRe Tauchsie-
der — wird dies hierzulande bereits im begrenzten
Umfang, vor allem zur Bereitstellung negativer Re-
gelleistung auf dem Strommarkt, umgesetzt. Zu-
kinftig konnten Grollwdrmepumpen effiziente
PtH in Deutschland bereitstellen.

Die in diesem Themenheft vorgestellten Projekte
und Handlungsansétze zeigen exemplarisch, wie die
Umsetzung der Wéarmewende erfolgreich gelingen
kann. Dabei wird selbst das grolSte Erfolgsrezept der
einen Kommune nicht automatisch auch in der ande-
ren Kommune funktionieren. Bereits realisierte Pro-
jekte, Richtlinien und Mafnahmen sollten individu-
ell an die eigene Kommune und ihre spezifischen
Voraussetzungen angepasst und neue Konzepte auf
Basis dieser Anregungen entwickelt werden. ®
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JURGEN GORRES

Umstellung der Warmeversorgung der eigenen Liegen-
schaften auf regenerative Technologien — erfolgreiche
Finanzierung und Umsetzung in der Grol3stadt

um Gelingen der Energiewende im urba-
nen Raum hat die Landeshauptstadt Stutt-
gart ein Energiekonzept entwickelt, das auf

einer Umgestaltung der heutigen Energienutzung
in drei Schritten basiert:

1. Reduzierung des Energieverbrauchs (Warme,
Strom und Treibstoffe),

2. Steigerung der Energieeffizienz,

3. Bau von Anlagen auf Basis von erneuerbaren
Energien.

Als Koordinatorin bringt die Stadt Entscheidungstra-
ger und Projektverantwortliche zusammen. Sie hat
die Struktur fiir das Energiekonzept unter Berlicksich-
tigung bestehender Ansétze entwickelt sowie um die
in einem ersten Beteiligungsschritt erarbeiteten Ziele
und MafRnahmen ergdnzt. Aufgabe der Stadt ist es
dariiber hinaus, die notwendigen Manahmen wei-
terzuverfolgen und deren Umsetzung zu steuern, zu
fordern und langfristig sicherzustellen. Hierzu zahlen
die bereits begonnene Entwicklung eines Konzepts
fur die stadteigenen Liegenschaften und Aktivitaten
in den Bereichen Privathaushalte, Unternehmen,
Energieversorgung und Verkehr.

Energiekonzept und Klimaschutz

Basis der bisherigen Beschliisse des Gemeinderats
ist die Verpflichtung, den europdischen Energie-
und Klimaschutzzielen auf kommunaler Ebene ge-
recht zu werden. Dazu sind im Vergleich zum Re-
ferenzjahr 1990 der Energieverbrauch auf Ebene
der gesamten Stadt bis 2020 um 20 Prozent zu
reduzieren und der Anteil der erneuerbaren Ener-
gien am Endenergieverbrauch auf 20 Prozent zu
erhéhen. Um dieses Ziel zu erreichen, wurden
verschiedene Ansdtze entwickelt und umgesetzt.

2014 lag der Primarenergieverbrauch 16 Prozent
unter dem Wert von 1990. Der Anteil der erneuer-
baren Energien betrug 2014 11,9 Prozent und
wird im folgenden Abschnitt ndher dargestellt.

Bilanzierung der erneuerbaren Energien
auf Stadtebene

Als Bezugsgrofe fir den Anteil erneuerbarer Energi-
en wird der Endenergieverbrauch der Gesamtstadt
zugrunde gelegt. Dieser Ansatz deckt sich mit der
Methodik der EU und dem Gesetz fiir den Ausbau
erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Ge-
setz, EEG) der Bundesregierung, die den Anteil er-
neuerbarer Energien ebenfalls auf den Endenergie-
verbrauch beziehen. Da die Moglichkeiten der
Energieerzeugung aus regenerativen Quellen inner-
halb des Stadtgebiets limitiert sind, haben Beteili-
gungen an Erzeugungskapazititen aus regenerativen
Quellen auferhalb Stuttgarts sowie die Nutzung im-
portierter erneuerbarer Energien einen entscheiden-
den Anteil an der Erreichung des angestrebten Ziels.

Fiir die Bilanzierung der erneuerbaren Energi-
en auf stadtischer Ebene existieren weder eindeu-
tige Vorgaben noch gibt es ein einheitliches Vorge-
hen. Ein Grolteil der Stadte berticksichtigt bei
ihren Angaben Gber den Anteil erneuerbarer Ener-
gien lediglich die Stromerzeugung. Die Wédrmeer-
zeugung wird hdufig vernachlassigt. Auch die Be-
zugsgrofe fir die Berechnung des regenerativen
Anteils variiert zwischen Primdrenergie-, Endener-
gie- und Stromverbrauch.

Der Anteil erneuerbarer Energien am Endener-
gieverbrauch in Stuttgart setzt sich aus den folgen-
den Bereichen zusammen:

¢ Strom- und Wadrmeerzeugung innerhalb der
Gemarkung Stuttgarts,



Energieerzeugung
(Gigawattstunden/Jahr)

2008 MW2010 2012 W 2013 l2014|

Wasserkraft
Klargas-/Biogas
BHKW
Photovoltaik

Windkraft

Strom

Okostrombezug von Liegenschaften,
Beteiligung der Stadt ber die Stadtwerke an
Erzeugungskapazitdten aus regenerativen Quel-
len auBerhalb der Gemarkung Stuttgarts,

Anteil erneuerbarer Energien am sonstigen
Strombezug auf Basis des deutschen Strommixes.

Auf der Gemarkung Stuttgart wurden 2014 rund 167
Gigawattstunden Strom und Wérme aus erneuerba-
ren Energien erzeugt. Davon entfallen 88 Gigawatt-
stunden auf die Erzeugung aus regenerativen Quellen
wie Wasserkraftwerken, Photovoltaik-(PV-)Anlagen
und Klargas-/Biogas-Blockheizkraftwerken. Die rest-
lichen 79 Gigawattstunden werden als Warme, vor
allem durch Nutzung von Biomasse, Klar- und Biogas
sowie Geothermie, bereitgestellt. Die Entwicklung
der auf der Gemarkung Stuttgart erzeugten erneuer-
baren Energien ist in der Abbildung oben dargestellt.

Im Warmesektor wird rund die Hélfte der regene-
rativen Warme durch die Verbrennung von Bio-
masse bereitgestellt. Die restliche Warmemenge
resultiert zu etwa gleichen Teilen aus dem Einsatz
von Klar- und Biogas in Blockheizkraftwerken so-
wie der Nutzung der Geo- und Solarthermie. Im
Vergleich zum Vorjahr war das Jahr 2014 im Mittel
deutlich wéarmer. Dies wirkt sich unmittelbar auf

Biomasse/Holz
Kldrgas-/Biogas
BHKW

Solarthermie

Geoth./Umgebung 5

Warme

Entwicklung der erneuerbaren Energien in Stuttgart

die Wéarmeerzeugung aus regenerativen Quellen.
Lediglich die Geothermienutzung wurde gegen-
Uber 2013 um rund ein Viertel gesteigert. Die Nut-
zung der anderen regenerativen Energien zur War-
mebereitstellung ist gegeniiber dem Vorjahr leicht
zuriickgegangen.

Innerhalb der Stadtverwaltung wurde die Zahl
der Anlagen mit erneuerbaren Energien im Bilanz-
jahr 2014 von 59 auf 74 erhéht. Darin sind 29 Pho-
tovoltaik-Anlagen, 18 Anlagen fiir Solarthermie,
15 Anlagen fir holzartige Brennstoffe, fiinf Biogas-
anlagen und sieben Anlagen mit Umweltwarme ent-
halten. Zusammen werden so 15 Gigawattstunden
Strom (7,3 Prozent des Stromverbrauchs der eigenen
Liegenschaften) sowie 25 Gigawattstunden Wérme
(9,0 Prozent des Heizenergieverbrauchs eigener Lie-
genschaften) aus erneuerbaren Energien erzeugt.
Die PV-Erzeugung konnte im Vergleich zum Vorjahr
um rund ein Viertel gesteigert werden. Die Strom-
erzeugung aus Klargas und Klarschlamm ist leicht
gesunken. Die regenerativ gespeiste Warmeerzeu-
gung ist entsprechend der Entwicklung im gesamten
Stadtgebiet gegeniiber dem Jahr 2013 zurlickgegan-
gen. Zusdtzlich zu den stadteigenen Anlagen sind
auf 38 stadtischen Ddchern Photovoltaik-Anlagen
mit einer Flache von rund 27.500 Quadratmetern
installiert, die von privaten Bauherren oder den
Stadtwerken betrieben werden. Der Ertrag dieser An-
lagen liegt bei 3,3 Gigawattstunden.

Rund 180 Gigawattstunden erneuerbare Ener-
gien resultieren aus dem vollstindigen Okostrombe-
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zug der stadtischen Liegenschaften. Der sonstige
Strombezug wird mit dem Anteil der erneuerbaren
Energien am Bruttostromverbrauch des Strommix
Deutschland bewertet. Um eine Doppelzdhlung des
Energieverbrauchs aus erneuerbaren Energien zu
vermeiden, werden die bereits separat bilanzierten
Energiemengen der Stromerzeugung im Stadtgebiet,
des Okostrombezugs und der Beteiligungen der
Stadtwerke aus den Strommengen herausgerechnet,
die mit dem Anteil der erneuerbaren Energie aus
dem Strommix Deutschland bewertet werden. Aus
dem sonstigen Strombezug resultiert fiir Stuttgart ein
Stromverbrauch aus erneuerbaren Energien von
1.027 Gigawattstunden (dies entspricht 8,5 Prozent
des gesamten Endenergieverbrauchs und 71,2 Pro-
zent der erneuerbaren Energien in Stuttgart).

Insgesamt betrug die im Jahr 2014 genutzte
Energiemenge aus erneuerbaren Energien in Stutt-
gart 1.438 Gigawattstunden. Der Anteil der erneu-
erbaren Energien wurde gegeniiber dem Vorjahr
um 1,8 Prozentpunkte auf 11,9 Prozent erhoht. In
den nachfolgenden Kapiteln wird der Bereich bio-
gener Energietrdger in Kommunen vertieft be-
schrieben.

In den letzten Jahren hat die Landeshauptstadt Stutt-
gart untersucht, wie die im Stadtgebiet anfallenden
Biomassefraktionen zur Energieversorgung verwen-
det werden kdnnen. Dabei wurde bewusst eine Lo-
sung gesucht, die unter dkonomischen und unter
6kologischen Gesichtspunkten in einer GroRstadt mit
tiber 600.000 Einwohnern machbar und langfristig
tragfahig ist. Neben den technischen und betriebs-
wirtschaftlichen Voraussetzungen wurden dabei auch
lokale klimatische Randbedingungen beriicksichtigt.
Prinzipiell gibt es viele Moglichkeiten, Biomasse
zur Wérme- und Stromerzeugung einzusetzen. Da
jedoch abgesehen vom Deponie-, Abfallbehand-
lungs- und Klarwerksbetrieb kein Biogas anfdllt,
konzentrieren sich die Einsatzmoglichkeiten im Be-
reich der Biomasse auf den Energietrager Holz.
Innerhalb der offentlichen Gebdude muss die
Heizungsanlage vollautomatisch ohne permanen-
te Betreuung betrieben werden kénnen. Unter die-
sen Randbedingungen kommen im Wesentlichen
nur zwei Formen von Holz als Brennstoff in Frage:
Holzpellets und Holzhackschnitzel. Da Holzhack-

Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch in Stuttgart 2014

- 1.600
2

4 1.400 -
Uh

S 1.200-
2=

- Q

(g .
g S 1.000
55

&L 800
£ g

@2 600
g

S 2 400
= &

B0

S

20O 200
T c

=

2 0
g0 2008 2010
[<F]

c

Ll

B Beteiligungen Stadtwerke Stuttgart

Wadrmeerzeugung aus EE im Stadtgebiet
B Okostrombezug stadtischer Liegenschaften
[ Stromerzeugung aus EE im Stadtgebiet
B EE-Anteil des Strombezugs im Strommix Deutschland



schnitzel im stadtischen Bereich ohnehin anfallen
und entsorgt werden miissen, wurde zundchst der
Einsatz dieser Holzfraktion untersucht.

Um geeignete Standorte fiir eine Holzhackschnit-
zelfeuerung zu ermitteln, sind verschiedene Kriterien
zu berlicksichtigen. Von den ca. 1.400 stadtischen
Gebauden und Gebdudekomplexen kommen nur die
Anlagen in Frage, die mit Gas oder Ol beheizt wer-
den. Fiir Stuttgart sind dies ca. 690 Gebdude. Fiir den
wirtschaftlichen Betrieb sollte die zu errichtende
Holzfeuerung moglichst gro8 sein, da die spezifi-
schen Investitionskosten fiir kleine Anlagen sehr hoch
sind. Als Kriterium eignet sich der Jahresheizenergie-
verbrauch, der tiber 1.000 Megawattstunden liegen
sollte. Diese Forderung wird von 43 stadtischen Hei-
zungsanlagen erfillt. Fir diese Anlagen missen nun
die technischen Randbedingungen, wie die rdum-
liche Situation fiir die Anlieferung, Einbringung und
Errichtung eines Holzbunkers, GréRe des Heizungs-
kellers, Zustand der Heizungsanlage inkl. der Kamin-
anlagen, gepriift werden. Besonders interessant sind
Gebaude, bei denen ohnehin die Heizungsanlage
saniert werden muss. Zusdtzlich schrankt die luft-
hygienische Situation die Anzahl der in Frage kom-
menden Liegenschaften ein. Bei bereits hohen Emis-
sionen, beispielsweise Feinstaub, an bestimmten Stel-
len in der Stadt (hot spots) sollten dort keine weiteren
Emissionen durch die Holzfeuerung entstehen.

Brennstofflogistik

Innerhalb der Stadt fallen bei den jéhrlichen Land-
schaftspflegemaBBnahmen ca. 60.000 Kubikmeter
Griingut an. Das anfallende Material wird gehack-
selt und entweder im Bereich der stadtischen Anla-
gen ausgebracht oder von einer Entsorgungsfirma
abgeholt. Es besitzt einen Holzanteil von ca. 30 Pro-
zent, der fiir Holzfeuerungen genutzt werden kann.
Dieser Anteil entspricht einer Warmemenge von ca.
10.000 Megawattstunden pro Jahr und wiirde rund
drei Prozent des gesamten stidtischen Heizenergie-
bedarfs decken. Die in den Friedhofen und im stad-
tischen Wald anfallende Holzmenge wurde dabei
noch nicht berticksichtigt. Da lediglich Material ein-
gesetzt wird, das im Laufe eines Jahres nachwéchst,
ist der Kohlenstoffdioxid-Kreislauf ~geschlossen,
denn bisher wurde das gehdckselte Material zur
Verrottung in die Natur ausgebracht. Dabei entsteht
dieselbe Menge Kohlenstoffdioxid wie bei der Ver-
brennung. Lediglich Aufbereitung und Transport
fihren zu einem geringen Kohlenstoffdioxid-Aus-

stol, der allerdings im Vergleich zur Verbrennung
von Erdgas um den Faktor 7 kleiner ist.

Durch die Verwendung der anfallenden Holz-
hackschnitzel in stadtischen Verbrennungsanlagen
werden Entsorgungskosten von ca. 68.000 Euro
pro Jahr vermieden. Diese eingesparten Kosten re-
duzieren den Aufwand zur Herstellung des Brenn-
stoffs (Absiebung und Lagerung der Holzhack-
schnitzel). Deshalb fallen nur noch die Kosten fur
Aufladen und Transport vom Lagerplatz bis zu den
Feuerungsanlagen an. Entsprechend liegen die
Brennstoffpreise bei nur fiinf Euro pro Megawatt-
stunde bzw. 0,5 Cent pro Kilowattstunde.

Ein weiterer Vorteil entsteht fiir den Kompostbe-
trieb. Die beim Sieben des Griinguts anfallende Holz-
fraktion wird vom Kompost ferngehalten. Die Holz-
fraktion kommt nach dem Hackseln direkt ins
Zwischenlager zur Holzverbrennung. Dadurch ge-
langt weniger Holz in den Kompostbetrieb. Die Fer-
tigstellungszeit fiir den Kompost wird reduziert, da
sonst Uber eine ldngere Zeit (Teilfraktionen bis zu
zwei Jahre) immer wieder umgesetzt werden misste.

Zur Versorgung der Verbrennungsanlagen wurde
eine entsprechende Brennstofflogistik aufgebaut. Da
die Holzfraktion nicht ganzjdhrig anfdllt, ist der Bau
von Zwischenlagern notwendig (Abbildung unten).
Mit diesen teilweise Uberdachten Lagerplétzen ist
eine Versorgung der Anlagen auch wéhrend einer
eventuell lingeren Schlechtwetterperiode in gleich-
bleibender Qualitat sichergestellt. Damit lassen sich
die Feuerungen in den Anlagen optimal einstellen.

Hackschnitzel-Zwischenlager
auf dem Kompostplatz, Stuttgart
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Befahrbarer, oberirdischer Brennstoffbunker, Stuttgart

Technisches Konzept der Holzheizungen
In den Verbrennungsanlagen werden die Holzhack-
schnitzel vom Lastwagen direkt in einen Brennstoff-
bunker gekippt. Die Brennstoffbunker sind so grof3,
dass die Anlage problemlos tiber ein Wochenende
betrieben werden kann, ohne neuen Brennstoff an-
liefern zu missen. Auch ist das Fassungsvermogen
so grof8, dass eine Lieferung von iblicherweise
80 Kubikmetern (Motorwagen und Hanger mit ei-
nem Container von je 40 Kubikmetern) aufgenom-
men werden kann. Unter Beriicksichtigung des
Restinhalts zum Zeitpunkt der Anlieferung liegt das
Bunkervolumen bei mindesten 140 Kubikmetern.
Bei der Ausfiihrung wurden neben drei unterirdi-
schen Bunkern ein oberirdischer Bunker (Abbildung
oben) realisiert, dessen Schubboden befahrbar ist.
Die Brennstoffbunker sind mit Schubbdden
ausgestattet, die die Holzhackschnitzel vollauto-
matisch mittels hydraulisch betriebenem Schub-
boden mit drei Schubstangen und einem hydrauli-
schen Einschub in den Holzkessel transportieren.
Insgesamt sind in den vier Anlagen Holzkessel
(Abbildung rechts) mit einer Leistung von dreimal
600 Kilowatt und einmal 800 Kilowatt installiert.
Je nach Leistungsbedarf kann der Holzkessel
durch Reduzierung der Forderleistung stufenlos zwi-
schen 30 und 100 Prozent regeln. Unter 30 Prozent
Kesselleistung geht der Holzkessel in die Gluterhal-
tung und wird — falls die Anforderung nicht wieder
ansteigt — abgeschaltet. Da ein Neustart des Kessels
nur von Hand maoglich ist, wird zur Vermeidung von
Personalkosten in der Regel ein Pufferspeicher in-

stalliert. Die Grofe hangt vom jeweiligen Warmebe-
darf ab. Deshalb wurden Pufferspeicher mit einem
Volumen von 17 bzw. 55 Kubikmetern eingebaut.
Wenn (ber langere Zeit nur ein kleiner Wéarmebe-
darf besteht (z. B. Sommermonate), wird der Holz-
kessel ganz aulRer Betrieb genommen.

Aus diesem Grunde ist neben dem Holzkessel
weiterhin ein Gaskessel erforderlich. Neben der
Warmeversorgung im Sommer sichert dieser Kes-
sel die Versorgung beim Ausfall des Holzkessels
und deckt den Spitzenbedarf im Winter. Dabei ist
der Holzkessel in einer Mehrkesselanlage als
Grundlastkessel eingebunden. Nicht sanierungs-
bediirftige, bestehende Kessel werden als Spitzen-
lastkessel weiter betrieben.

Aus wirtschaftlichen und betriebstechnischen
Uberlegungen sollte der Holzkessel mindestens
3.000 Volllaststunden im Jahr aufweisen und mog-
lichst viel des Jahresheizwarmebedarfs abdecken.
Die Auslegung der Kesselleistung erfolgt nach der
jeweiligen Jahresdauerlinie und dem Jahresheiz-
warmebedarf der jeweiligen Liegenschaft. Um die
Jahresdauerlinie zu ermitteln, wurde in allen Lie-
genschaften eine automatische Zahlerstandsabfra-
ge installiert. Mit der Aufschaltung auf das Stutt-
garter Energiekontrollsystem (SEKS) ist es moglich,

Holzkessel der Stadt Stuttgart




alle 15 Minuten die aktuellen Zéhlerstinde abzu-
rufen und so eine Jahresdauerlinie zu messen. Mit
dieser Auslegung deckt die Holzverbrennung min-
destens 80 Prozent des Jahreswarmebedarfs.

Besondere Anforderungen wurden an die einzu-
haltenden Emissionsgrenzwerte gestellt. Fiir Koh-
lenmonoxid liegen die Emissionen in der Grélien-
ordnung von Gas- bzw. Olfeuerungen, da die Ver-
brennung durch eine Lambda-Regelung entspre-
chend gefiihrt wird. Aufgrund des im Holz gebun-
denen Stickstoffs sind die Stickoxid-(NOy-)Emissi-
onen bei Holzfeuerungen hoher als bei Gas- oder
Olfeuerungen. Durch gestufte Luftzufiihrungen
wird zumindest die thermische NOy-Entstehung
entscheidend reduziert. Der Wert von 215 Milli-
gramm pro Kilowattstunde (bezogen auf 13 Pro-
zent Sauerstoff) wird auf jeden Fall unterschritten.
Beim Schwefeldioxid schneidet der Brennstoff
Holz im Vergleich zum Heizdl deutlich besser ab,
da Holz einen um den Faktor 10 kleineren Schwe-
felanteil besitzt. Allerdings entstehen bei der Holz-
verbrennung relativ hohe Staubemissionen. Nur
durch zusétzliche Abscheideeinrichtungen wie
Multizyklon und Elektrofilter konnen Staubemissi-
onen von unter 25 Milligramm pro Kubikmeter
erreicht werden. Damit wird der gesetzlich gefor-
derte Grenzwert um 80 Prozent unterschritten.
Zugleich besteht der Vorteil der deutlich geringe-
ren Kohlenstoffdioxid-Emissionen.

Als weiterer Reststoff muss bei Holzfeuerungen
die anfallende Asche entsorgt werden. Je nach-
dem, wo die Asche anfillt (im Kessel, nach dem
Multizyklon bzw. nach dem Elektrofilter), sind un-
terschiedliche Entsorgungswege denkbar: Die im
Kessel anfallende Rostasche kann teilweise in den
Kompostbetrieb beim Garten-, Friedhofs- und
Forstamt eingebracht werden. Der im Elektrofilter
und nach dem Multizyklon anfallende Feinstaub
muss auf einer Deponie entsorgt werden.

Obwohl Holzverbrennungsanlagen vollautoma-
tisch betrieben werden, ist im Vergleich zu einem
Heizol- oder Erdgaskessel ein erhohter Aufwand
notwendig:

RegelmdRige Kontrolle von Brennstoffvorrat
und Aschebehiltern,

Brennstoffanlieferung und Uberwachung der
Brennstoffeinbringung,

Wechsel von Aschebehiltern und Einleitung
des Ascheabtransports,

Beseitigung von Stérungen im Bereich der For-
derung im Bunker (Briickenbildung, Verpres-
sungen) bis zum Einbringen in die Kessel (Ent-
fernen von Uberlingen und Fremdkérpern),
aufwandiges Anfeuern nach Stillstanden.

Der zusatzliche Bedienungsaufwand wéhrend der
Heizperiode muss fiir die einzelnen Anlagen be-
riicksichtigt und durch den Anlagenbetreiber abge-
deckt werden. Dariiber hinaus ist fiir Holzfeuerun-
gen gegeniiber Gas- oder Olfeuerungen ein hoherer
Wartungs- und Instandhaltungsaufwand erforder-
lich, insbesondere durch die Fordertechnik. Die
Mehrkosten liegen fiir jede Anlage in der Grolen-
ordnung von insgesamt 2.000 Euro pro Jahr.

Okologische und 6konomische Bewertung

Durch die vier Holzheizungen werden insgesamt
7.000 Megawattstunden Heizenergie pro Jahr er-
zeugt. Da die Anlagen bisher eine Heizenergiemen-
ge von 8.700 Megawattstunden pro Jahr bendétigten,
betrdgt der Holzanteil ca. 80 Prozent. Der Anteil
fossiler Energien wird also um den Faktor vier redu-
ziert. Daflir werden ca. 12.000 Kubikmeter Holz-
hackschnitzel eingesetzt. Gegeniiber der bisherigen
Versorgung werden jdhrlich etwa 356.000 Euro
Energiekosten eingespart. Unter Berlicksichtigung
des Mehraufwands fiir Ascheentsorgung, Wartung,
Instandsetzung und Bedienung ergibt sich eine Net-
to-Einsparung von iber 340.000 Euro pro Jahr.

Die notwendigen Investitionskosten fiir Anla-
gentechnik und Bau liegen bei rund 3,6 Millionen
Euro. Die statische Kapitalriickflusszeit betragt auf
dieser Grundlage 10,7 Jahre. Uber die Kesselnut-
zungsdauer von 20 Jahren ergibt sich fiir die Stadt
ein Kapitalgewinn von 3,2 Millionen Euro.

Zusétzlich sinkt der Kohlenstoffdioxid-Ausstofs
der Anlagen um ca. 70 Prozent oder 1.845 Tonnen
pro Jahr. Mit diesen vier Anlagen wird der Ausstof8
an Kohlenstoffdioxid. bezogen auf den Ausstol’
der stadtischen Heizungsanlagen, um Uber vier
Prozent reduziert und der Anteil an erneuerbaren
Energien am gesamten Heizenergieverbrauch der
stadtischen Gebdude um Uber drei Prozent gestei-
gert. Auflerdem wird Brennstoff verfeuert, der
nicht aus grofBer Entfernung nach Deutschland
transportiert werden muss, sondern der direkt in
Stuttgart produziert wird. Damit sinkt die Abhdn-
gigkeit von Entwicklungen am Weltenergiemarkt.
Dabei ist die hohe Qualitit des eingesetzten
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Brennstoffs ein weiterer Vorteil des Konzepts: Holz
wird unter stadtische Kontrolle gehackselt, gesiebt
und zwischengelagert. Damit stehen kostenginsti-
ge Holzhackschnitzel in gleichbleibender Be-
schaffenheit zur Verfiigung, und es ist sicherge-
stellt, dass nur naturbelassenes Holz und keine
Fremdstoffe in die Anlagen kommen. Mit dieser
regionalen Wertschopfung durch Nutzung eines
heimischen Energietragers wird gleichzeitig die
Abhangigkeit von Energiepreiserhhungen redu-
ziert und die Versorgungssicherheit erhoht.

Als alternative Warmequelle zur Substitution fossi-
ler Energietrager ist Abwasserwdrme gerade fiir
Kommunen eine interessante Option — ist doch jeg-
liches Abwasser der Kommune zur Entsorgung an-
zudienen. Damit verfiigen die Kommunen ber das
alleinige Nutzungsrecht des in ihrem Gebiet anfal-
lenden Abwassers. Um die Mdoglichkeiten zur Nut-
zung des Abwassers zur Wdrme- und Kéltegewin-
nung in Stuttgart bewerten zu kdnnen, gab die Stadt
eine Abwasserwdrmepotenzialstudie in Auftrag.
Die Analyse der Temperatur im Belebungsbe-
cken des Stuttgarter Hauptklarwerks zeigt, dass
selbst bei Kalteperioden das Temperaturniveau

nicht unter 12 °C absinkt (Abbildung unten). Le-
diglich kurzzeitig auftretende Schmelzwasserab-
flisse filihren zu tempordren Temperatureinbrii-
chen. Fir eine Abwasserwdarmenutzung sind diese
Einbriiche jedoch hinnehmbar, da dies in der Re-
gel im Friihjahr bei AuBenlufttemperaturen tber
dem Gefrierpunkt geschieht und zu dieser Zeit
nicht die volle Leistung der Heizungsanlagen ab-
gerufen wird. Heizungsanlagen sind in Stuttgart
auf eine AuRentemperatur von -12 °C auszulegen.

Im Winter sind die Temperaturen im Belebungs-
becken des Stuttgarter Hauptklarwerks etwa zwei
Grad warmer als in vergleichbaren Klaranlagen in
Baden-Wiirttemberg. Erklart wird dieses Phdnomen
dadurch, dass das Abwasser kurz vor der Klaranlage
in einem Kanal flielSt, der auf 2.750 Metern einen
Weinberg unterquert. Dabei kann das anstehende
Gestein als saisonaler Warmespeicher fungieren.

Wiirde allein das Abwasser, das in die Stuttgar-
ter Hauptklaranlage einstromt (1.300 Liter pro Se-
kunde Trockenwetterabfluss) um zwei Grad abge-
kahlt, kdnnten fast 11 Megawatt Heizleistung und
rund 17 Gigawattstunden Warme pro Jahr gewon-
nen werden. Im Sommer kénnte das Kaltepotenzi-
al des Abwassers genutzt werden, da die Tempera-
turen Stuttgarter
Hauptklarwerks selbst wahrend den Hitzeperio-
den unter 20 °C liegen (Abbildung unten).
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Geeignete Kandle fir die Abwasserwarmenut-
zung sollten (ber einen mittleren Trockenwetter-
abfluss von mindestens 15 Litern pro Sekunde und
einen Durchmesser von DN 800 (Nennweite der
Rohrleitung) oder groler verfiigen. Fiir einen wirt-
schaftlichen Betrieb der Abwasserwdrmenutzung
sollte die zu versorgende Liegenschaft nicht weiter
als 300 Meter — besser 150 Meter — vom Kanal
entfernt liegen. Auf Basis dieser abwassertechni-
schen, energetischen und wirtschaftlichen Grenz-
kriterien wurde eine Abwasserwarmepotenzial-
karte fur Stuttgart erstellt. Darin sind neben
geeigneten Kanilen auch die stiadtischen Gebau-
de als Warmebedarfsstellen eingetragen.

Bezogen auf die Gesamtldnge des Kanalnetzes
sind sieben Prozent der Abwassersammler Stutt-
garts fiir die Warme- und Kaltenutzung geeignet.
Davon ist der liberwiegende Anteil (88 Prozent)
ohne Einschrankungen nutzbar. Aufgabe ist es
nun, Liegenschaften zu identifizieren, die einen
hohen Warme- und/oder Kaltebedarf haben und
die in der Nihe eines fiir die Abwasserwdrmege-
winnung nutzbaren Kanals liegen.

Hierzu gehort die Entwicklung eines auf einer
22 Hektar umfassenden Konversionsflache liegen-
den, neuen Stadtquartiers, das mit 600 Wohnun-
gen, einem Sportbad, Hotels, Dienstleistungs- und
Gewerbebetrieben bebaut werden soll. Als Haupt-
energiequelle zur Warmeversorgung des neuen
Quartiers ,Neckarpark” wird Abwasser genutzt,
dessen Energie mittels Warmetauscher und War-
mepumpen gewonnen und iiber ein Nahwarme-
netz an die angeschlossenen Gebdude verteilt
wird. Die Kombination von Niedrigstenergiege-
bauden und Abwasserwdrme soll ein optimales
Gesamtsystem Wairmeversorgung/Gebdude er-
moglichen. Insgesamt wird die Bebauung 170.000
Quadratmeter Nettogeschossfliche umfassen, da-
von rund 70.000 Quadratmeter Wohnflache.

Fir die Bebauung des Neckarparks werden die
Bauherren verpflichtet, Wohngebaude als KfW-Ef-
fizienzhduser 55 zu errichten. Fiir Nicht-Wohnge-
bdude werden entsprechende energetische Anfor-
derungen ebenfalls in den Vertragen zur Vergabe
der stadtischen Grundstiicke fixiert. Dadurch wird
der Neckarpark mit Gebauden realisiert, die auf-
grund einer hochwertigen Auslegung der Gebau-
dehiille und der technischen Ausriistung nur ge-
ringe Energiebedarfe aufweisen. Selbst bei hoher
baulicher Dichte wird dieses Konzept nur zu einer

geringen Warmedichte flihren. Klassische Fern-
warme mit hohen Vorlauftemperaturen und ent-
sprechenden Leitungsverlusten erweist sich zur
Warmeversorgung solcher Niedrigstenergiegebie-
te haufig als ineffizient und unwirtschaftlich.

Die Ausbildung des Neckarparks als Niedrigst-
energiegebiet erlaubt die Uberwiegende Nutzung
von Flachenheizkdrpern (Betonkernaktivierung,
FuBboden- und Wandheizungen). Dies ermdglicht
eine niedrige Vorlauftemperatur von 40 °C. So
kénnen Warmeverluste minimiert und die Nieder-
temperaturwdrmequelle Abwasserwdrme in gro-
fem Umfang genutzt werden.

Die benotigte Warme wird einem nahegelege-
nen Abwasserkanal entzogen. Um dessen Ergie-
bigkeit bewerten zu kénnen, wurde eine zweijah-
rige Messphase durchgefiihrt. Der Durchfluss des
Kanals betrug wéhrend der Messperiode in der
Spitze 2.500, bei Trockenwetter 200 Liter pro Se-
kunde. Damit ergibt sich eine rechnerische Entzugs-
leistung von 838 Kilowatt pro Grad bei Trockenwet-
terdurchfluss. Die Analyse der Temperaturverteilung
zeigt z. B., dass das Abwasser im Kanal nie kalter
als 6 °C wurde und es flir einen Zeitraum von
hochstens 12 Stunden eine Temperatur von 8 °C
unterschritt. Wahrend eines ganzen Jahres lag die
Abwassertemperatur in der Summe 29 Stunden
zwischen 6 °C und 8 °C. Damit bietet die thermi-
sche Nutzung von Abwasser neben der héheren
Warmeleitfahigkeit weit bessere energetische Aus-
gangsbedingungen als die Nutzung oberflichen-
naher Geothermie.

Als weitere Randbedingung zur Auslegung der
Abwasserwdrmenutzung ist festzulegen, bis zu wel-
cher Temperatur das Abwasser abgekiihlt bzw. auf-
geheizt werden darf. Dazu sind neben den physika-
die
biochemischen Prozesse der Abwasserreinigung im

lischen Temperaturgrenzen von Wasser
Klarwerk zu beachten. Die Mindestsolltemperatur
zur Abwasserreinigung betrdgt 10 °C. Es zeigte sich,
dass die niederen Temperaturen des Abwasserka-
nals am Neckarpark nicht im Belebungsbecken des
Hauptklarwerks zu messen sind. Griinde hierfir
sind neben der genannten Unterquerung des Wein-
bergs die weitere Vermischung des Abwassers mit
den Zuflissen anderer Abwassersammler. Im Haupt-
klarwerk miindet das 6,5-Fache der Abwassermen-
ge des Kanals am Neckarpark.

Wie auch im Klarwerk steigen die Temperatu-

ren im Kanal am Neckarpark im Sommer nicht
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22

[T Mitietwerte AT (*C) T Maxwerte AT (*C} =T Abwasser (*C) —— C-Minel [us] |
34,0 , , , . . , , , +2.500
: : ; ' : | 1 :
32,0 ! ! : c : ! :
: : : 3 : : :
30,0 r T r = T r T 5 000
: : : X : : : :
28,0 i : 3 5 : : : H
: : Hi 0 : : !
1 ||. 1 A 1 1 1 1
260 EOR { | : ﬂ [ [ !
24,0 s A H H ! H ! ! 1.500
: ! v !
0 i : . A !
20,0 I\L’r J \ —1 ! 7 Ii ' 1.000
18,0 - e N i .
A ! A | ;
16,0 ; : ; ;
ol | | | }s00
12,0 | | - ; 1"
10,0 ! I I I ! 0
26.06.2008  28.06.2008  30.06.2008  02.07.2008  04.07.2008  06.07.2008 08.07.2008  10.07.2008

Temperaturverhalten im Abwasserkanal Stuttgart-Neckarpark in der Hitzeperiode

tiber 20 °C, auch wenn die Aullenluft auf bis zu
33 °C ansteigen kann (Abbildung oben). Dies er-
moglicht die Gebdudetemperierung auch ohne
den Einsatz einer Warmepumpe. Zudem kdnnen
die Abwasserwdrmetauscher als Rickkiihlwerke
fur Kéltemaschinen genutzt werden.

Fir den Warmeentzug aus dem Abwasser sind
zwei unterschiedliche Warmetauscher-Systeme ein-
setzbar: die Verlegung der Wéarmetauscher im Kanal
und die Aufstellung der Warmetauscher auf8erhalb
des Kanals. Zu beiden Systemen liegen Betriebs-
erfahrungen aus anderen Projekten in Stuttgart vor.

Die Verlegung im Kanal bietet den Vorteil, dass
far den Abwasserfluss das freie Gefélle des Kanals
genutzt wird und dadurch kein zusétzlicher Pump-
aufwand entsteht. Jedoch muss der Warmetau-
scher etwa doppelt so grold ausgelegt werden als
erforderlich, da sich im Betrieb ein nattrlicher Be-
wuchs auf der Oberfliche des Warmetauschers
bildet, der den Wérmeiibergang hemmt. Zudem
muss der Wirmetauscher unter besonderen Si-
cherheitsvorkehrungen in den beengten Platzver-
héltnissen des Kanals eingebaut werden. Gegebe-
nenfalls sind Nachtarbeiten und Unterbrechungen
erforderlich, falls der Kanal bereits in Betrieb ist
und das Abwasser aufgestaut werden muss. Die
Aufstellung der Warmetauscher auerhalb des Ka-
nals bietet eine einfachere Zuganglichkeit und er-

moglicht eine kompaktere Bauform, da technische
Vorkehrungen zur automatischen Entfernung des
Bewuchses vorgesehen werden konnen. Jedoch
sind der Pumpaufwand fiir die Entnahme des Ab-
wassers aus dem Kanal und die Wiedereinleitung
zu beachten und der Platzbedarf von ca. 0,1 Qua-
dratmeter pro Kilowatt bei der Erstellung des um-
gebenden Gebdudes zu berlicksichtigen.

Fir die Abwasserwdrmetauscher im Neckar-
park ist eine Entzugsleistung von 2,1 Megawatt
zur Gewinnung der Abwasserwdrme vorgesehen.
Bezogen auf einen Rinnenwdrmetauscher in ei-
nem iblichen Abwassersammler erfordert dies
einen Warmetauscher von etwa einem Kilometer
Lange. Die Abwasserwdrmenutzung des Neckar-
parks ist damit um den Faktor 10 groBer dimensi-
oniert als bestehende Anlagen in Deutschland
(Abbildung oben).

Der Abwasserkanal am Neckarpark ist mit einem
Durchmesser von DN 2400 so grof8 bemessen,
dass ein Warmetauscher in zwei parallelen Ban-
dern an der Kanalsohle verlegt werden kann, wo-
durch sich die Einbauldnge des Warmetauschers
auf 480 Meter verkiirzt.

Der Wérmebedarf des Neckarparks wird mit
sieben Megawatt Leistung in der Spitze und neun
Gigawattstunden Energiebedarf pro Jahr abge-
schatzt. Die Abwasserwdrme soll den Bedarf tiber-

Abflusswert in Litern pro Sekunde
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wiegend decken. Der verbleibende Anteil wird
durch Blockheizkraftwerke gedeckt. Leistungsspit-
zen werden Uber Gaskessel abgefangen. Die so
erzeugte Warme wird iber ein Niedertemperatur-
Nahwidrmenetz an die angeschlossenen Gebaude
verteilt. Photovoltaik wird zur Kompensation der
bendtigten Hilfsenergie genutzt.

Die Realisierung der Warmeversorgung wird
2017 starten. Ende 2018 sollen erste Gebdaude mit
Warme versorgt werden. Die Inbetriebnahme der
Abwasserwdrmenutzung ist flir 2019 vorgesehen.
Die Gesamtkosten des Vorhabens sind derzeit mit
12 Millionen Euro kalkuliert. Das Bundesministeri-
um fiir Wirtschaft und Energie férdert im Rahmen der
Forschungsinitiative ,EnEff:Warme” das Vorhaben.

Die Finanzlage der Kommunen zwingt dazu, dass
wirtschaftliches Denken und Handeln ein Gebot
fir die Kommunen auch bei der Energielieferung
bleiben muss. Daher ist es wichtig, die wirtschaft-
lichen Aspekte auch im Energiebereich fiir kom-
munale Liegenschaften in den Vordergrund zu
stellen und auch Investitionen zur Energie- und
Wassereinsparung zu tatigen. Dabei sollte die

GréBenvergleich
Abwasserwdrmenutzung
Stuttgart-Neckarpark

zu bestehenden Anlagen

Wirtschaftlichkeit durch das fachkundige Energie-
management gepriift werden.

Prinzipiell gibt es mehrere Moglichkeiten zur
Finanzierung von Malnahmen zur Energie- und
Wassereinsparung in kommunalen Gebauden:

Haushalt,

Contracting,

Offentlich-Private Partnermodelle,
Sonderformen.

Alle Varianten sind prinzipiell denkbar und haben
ihre Vor- und Nachteile, die unter den jeweiligen
Randbedingungen von jeder Kommune betrachtet
werden missen. In der Regel erfordern allerdings
alle Varianten einen betrichtlichen Vorbereitungs-
und Entscheidungszeitraum. Um dieses Problem zu
[6sen, wurde in Stuttgart das stadtinterne Contrac-
ting als Sonderform des Contractings entwickelt
und in den letzten Jahren massiv ausgebaut.

Beschreibung des Ansatzes

Im Modell des stadtinternen Contractings finan-
ziert das Amt fir Umweltschutz wirtschaftliche
MafBnahmen in den stidtischen Amtern und Eigen-
betrieben zur Energie- und Wassereinsparung vor
(Abbildung S. 24 oben). Die durch diese MafSnahmen
bei den stidtischen Amtern und Eigenbetrieben
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Wirtschaftlichkeitsuntersuchung
Vorschlag fiir Projekt

................................................................................... .>
B R LR LR LR R P
Vereinbarung tiber die Finanzierung
Etat fiir
energiesparende Amterbudget
Mafnahmen

A
A Reduzierung

der Energiekosten

Finanzierung MaBnah;ne Zur

Energieeinsparung

Kapitalrtickfluss durch eingesparte Energiekosten

Prinzip des stadtinternen Contractings in Stuttgart

eingesparten Energiekosten flieRen aus dem jewei-
ligen Budget so lange an das Amt fiir Umweltschutz
zurlick, bis die Investition abbezahlt ist.

Das Amt fiir Umweltschutz hat seit 1995 mit
den stidtischen Amtern und Eigenbetrieben iiber

340 Vereinbarungen entwickelt und umgesetzt.
Dabei handelt es sich um Projekte von wenigen
1.000 Euro bis Gber eine Millionen Euro. Neben
Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
sind auch der Bau von Anlagen zur Nutzung er-

Eingesparte Energie- und Wassermengen in Stuttgart mithilfe des stadtinternen Contractings

18000 AR A . Warme . Wasser Strom .................................................................................. o 48000
]6500 S PPN - 44000
15000 OO RPN T PTG TR TN TN PR TR AN f3 40000
ERO I | FECE———————————ee WA Y W W WH W L 36.000
R ee—— - 32.000
R S ——— - 28.000
N S—— “+ 24.000
7500 g ‘= 20.000
. ——— 1 16.000
4500 “E s + 12.000
R e— | -8+ 8.000
1.500 —tu @ - B i t ~ 4.000

0 - ‘ - 0

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
Jahr

Wassermenge (m?3/a)



12,000 e e
11,000 s
P

A —

6. 00 0 et s e S e R e e
5 (Y timrmnnsasisnsiomssessnssie vt s s e S s

4000 B R L R R R S e
3000 b s e

CO:-Einsparung (t CO/a)

2.000 A S

’I .000 —Pesdessscusisaianaaanas POTECR

1995 1997 1999 2001 2003
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neuerbarer Energietrager realisiert worden. Insge-
samt entfallen Gber 35 Prozent der Investitionen
auf den regenerativen Bereich.

Bei konkurrierenden Projekten wird anhand
der Kapitalriickflusszeit entschieden, welche Maf-
nahmen umgesetzt werden. Die durchschnittliche
Kapitalriickflusszeit der vom Amt fiir Umwelt-
schutz im Rahmen des stadtinternen Contractings
eingesetzten Finanzmittel liegt bei 8,1 Jahren.

Ziel des 1995 in Stuttgart entwickelten Mo-
dells des stadtinternen Contractings ist es, die
Anzahl der Projekte zur Energie- und Wasserein-
sparung deutlich zu erhéhen und zeitnah umzu-
setzen. Mit der Vorfinanzierung gelingt es, dass
haushaltstechnische Engpdsse die Umsetzung
von Malnahmen zur Energieeinsparung nicht
verhindern, insbesondere wenn es sich um be-
sonders wirtschaftliche Mafnahmen handelt.
Dadurch reduzieren sich nicht nur der Energie-
verbrauch, sondern auch die Ausgaben fiir Ener-
giekosten. Somit verbessert die Kommune auch
ihre finanzielle Handlungsfahigkeit.

Neben der Kosteneinsparung wurden durch
das stadtinterne Contracting die in der Abbildung
links dargestellten Mengen an Heizenergie, Strom
und Wasser eingespart.

Anhand dieser Abbildung wird auch deutlich,
dass der Schwerpunkt bisher bei der Heizenergie

8.000 T e P
7.000 e R L s gy

2005 2011 2013 2015

Jahr

2007 2009

liegt. Mit steigenden Strompreisen werden aber
auch Stromeinsparmalinahmen wirtschaftlicher.

Das stadtinterne Contracting liefert damit
auch einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.
Wie in Abbildung oben dargestellt, fiihrt die
Summe aller Projekte inzwischen zu einer Koh-
lenstoffdioxid-Einsparung von tiber 11.000 Ton-
nen pro Jahr. Insgesamt wurden durch das stadt-
interne Contracting ca. 132.000 Tonnen Kohlen-
stoffdioxid eingespart.

Das stadtinterne Contracting hat sich als Instru-
ment zur Senkung der Energie- und Wasserkosten
bewédhrt. Durch die kurzfristige Reaktion auf Ent-
wicklungen im Energiebereich und aufgrund der
schnellen Umsetzung der MaBnahmen konnte
eine zeitnahe Einsparung sichergestellt werden.

Beispiele fir Manahmen, die {iber das stadt-
interne Contracting finanziert wurden, finden sich
sowohl im Bereich der Reduktion des Energiever-
brauchs (Ddmmung der obersten Geschossde-
cken, Einbau von Warmeddmmverbundsystemen,
Erneuerung von Regelungsanlagen, Errichtung von
Blockheizkraftwerken u.a.) als auch beim Einsatz
von erneuerbaren Energien (Holzhackschnitzel-
oder Holzpelletheizungen, Warmepumpen, Pho-
tovoltaik-Anlagen, Solaranlagen zur thermischen
Warmwasserbereitung, Solaranlagen zur Lufter-
warmung, Solarabsorber u.a.).
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Investitionen mit dem stadtinternen Contracting in Stuttgart

Finanzielle Auswirkungen

Die Abbildung oben zeigt die jahrlich abgeflosse-
nen Investitionsmittel fir die Amter und Eigenbe-
triebe. Es wird deutlich, dass das Budget nicht auf
einmal zur Verfligung gestellt werden muss, son-
dern kontinuierlich gesteigert werden kann. Die
obere rote Linie stellt die seit 1995 insgesamt geta-

tigten Investitionen dar. Bis Ende 2015 wurden mit
den bereitgestellten Mitteln Investitionen fiir Ein-
sparmaflinahmen in Héhe von 17,8 Millionen Euro
getatigt.

In der Abbildung unten ist die erreichte Ener-
giekosteneinsparung dargestellt. Diese hat sich in
den letzten Jahren auf 22 Millionen Euro erhoht.

Energiekosteneinsparung durch stadtinternes Contracting in Stuttgart
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Aufgrund dieses grofBen Erfolgs wurden in den
letzten Jahren auch die im stadtinternen Contrac-
ting zur Verfligung stehenden Mittel deutlich er-
hoht. Trotzdem wurde ab dem Jahr 2004 mit dem
stadtinternen Contracting mehr Geld eingespart
als im Budget zur Verfligung stand. In derselben
Abbildung (S. 26 unten) ist zusdtzlich die Diffe-
renz der kumulierten Einsparung mit den bereitge-
stellten Mitteln dargestellt. Insgesamt wurden bis
2015 22 Millionen Euro eingespart, sodass die Stadt
mit Einfiithrung des internen Contractings einen
Nettogewinn von 1,2 Millionen Euro erzielt hat.

Dabei ist noch nicht berlicksichtigt, dass die
Einsparung der Mallnahmen aus den Vorjahren
aufgrund der Energiepreissteigerungen (z. B. Heiz-
energie plus 30 Prozent von 2005 auf 2010) tat-
sachlich um 9,9 Millionen Euro hoher liegt. Ent-
sprechend ergibt sich eine Nettokosteneinsparung
von 31,9 Millionen Euro.

Im vorliegenden Beitrag werden die Ansétze der
Landeshauptstadt Stuttgart im Energiebereich auf-
gezeigt. Mit dem Energiekonzept wurden die bis-
herigen Ansdtze zusammengefasst und konse-
quent um die noch fehlenden Bereiche ergénzt.
Ein wichtiger Schwerpunkt bei der Steigerung der
Warmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energien
stellt das Biomassekonzept fiir die stadtischen Lie-
genschaften dar. Neben der systematischen Analy-
se des jahrlichen Holzhackschnitzelpotenzials ist
der Einsatz in den einzelnen Liegenschaften genau
zu analysieren. So war es moglich, vier Anlagen
auf Basis einer Holzhackschnitzelfeuerung in
Stuttgart zu bauen und eine jdhrliche Kostenein-
sparung von 340.000 Euro zu erzielen. Weitere
Anlagen sind in Vorbereitung.

Die Nutzung von Abwasserwarme zur Wirme-
versorgung von Gebduden stellt eine weitere
Méglichkeit dar, den Verbrauch fossiler Energietra-
ger zu vermeiden. Hierzu sind in der Landes-
hauptstadt im Moment mehrere Anlagen in der
Umsetzung bzw. in Planung.

Ein wichtiges Instrument zur Umsetzung von
MaRnahmen zur Energiekosteneinsparung ist das
in Stuttgart entwickelte stadtinterne Contracting.
Mit diesem Instrument wurden in den vergange-
nen Jahren Uber 340 MaRnahmen umgesetzt, die

zusammen 132.000 Tonnen Kohlenstoffdioxid
und erhebliche Mengen an Energie eingespart ha-
ben. Auch konnte in den stadtischen Liegenschaf-
ten der Anteil erneuerbarer Energien am Gesamt-
energieverbrauch deutlich gesteigert werden. B

DR. JURGEN GORRES

Leiter der Energieabteilung
im Amt fiir Umweltschutz der
Landeshauptstadt Stuttgart

Dr. Gorres (Jahrgang 1962)
hat nach dem Studium der
Verfahrenstechnik 1996 sei-
ne Promotion
Energietechnik an der Univer-
sitdt Stuttgart abgeschlossen.
Seit 1996 ist er im Amt fir
Umweltschutz der Landes-
hauptstadt beschaftigt. Er ar-
beitet in verschiedenen Ener-
giearbeitskreisen (Verein Deut-
scher Ingenieure, Deutscher
Stadtetag), ist seit 1998 Do-
zent fur Warmelehre an der
Hochschule Pforzheim und
seit 2013 erster Vorsitzender
des Energieberatungszentrums
in Stuttgart.

im Bereich
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FRANZ KAHLE, WIEBKE LOTZ

Das Forderprogramm Regenerative Energien
der Universitatsstadt Marburg

ie Universitatsstadt Marburg méchte im
D Klimaschutz vorangehen und hat sich da-

flr ehrgeizige Ziele gesetzt: Bis zum Jahr
2030 sollen die CO,-Emissionen im Bereich Strom
und Warme im Vergleich zum Jahr 2009 um
50 Prozent reduziert werden.

Um den Weg zu diesem Ziel zu beschreiben,
wurde im Jahr 2011 ein Integriertes Klimaschutz-
konzept entwickelt. In den darauf folgenden Jah-
ren wurden zudem mehrere Klimaschutz-Teilkon-
zepte erstellt:

e Klimaschutz in den eigenen Liegenschaften

e Erschliefung der verfiigbaren Erneuerbare-Ener-
gien-Potenziale in der Universitdtsstadt Marburg

e Innovatives Klimaschutz-Teilkonzept

¢ Klimaschutz-Teilkonzept ,Klimafreundliche
Mobilitat”

Es wurden zudem zwei Integrierte Energetische Quar-
tierskonzepte erstellt. Im Jahr 2013 wurde die beste-
hende Stelle der Klimaschutzbeauftragten um eine
Stelle zur Umsetzung des Klimaschutzkonzepts er-
ganzt. Im Jahr 2015 wurde zudem ein Sanierungsma-
nager zur Umsetzung der Quartierskonzepte einge-
stellt. Seitdem sind von der Universitdtsstadt Marburg
verschiedene Mallnahmen im Bereich Klimaschutz
umgesetzt worden. Diese und die genannten Konzep-
te sind unter www.klimaschutz-marburg.de zu fin-
den. Ein wichtiger Baustein ist das Forderprogramm
Regenerative Energien, das seit 2009 besteht.

Entstehung des Forderprogramms

Bereits im Jahr 2008 hatte die Universitatsstadt
Marburg eine Satzung zur solaren Baupflicht be-
schlossen, um einen wirkungsvollen Beitrag zur
CO,-Minderung zu leisten. Die Satzung schrieb
die Nutzung geeigneter Dachflachen mit solar-

thermischen Anlagen vor. Durch die Nutzung von
Dédchern fiir Solarenergie wird ein weiterer Fla-
chenverbrauch fiir Solaranlagen vermieden. Die
Solarsatzung konnte auf Grundlage der §§ 5 und
51 Nr. 6 der Hessischen Gemeindeordnung
(HGO) [1] und des § 81 Abs. 2 Hessische Bauord-
nung (HBO) [2] beschlossen werden. In ihrer ers-
ten Fassung richtete sich die Solarsatzung sowohl
an Neubauten als auch an den Gebaudebestand.

Nachdem 2009 das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz [3] Regelungen fiir den Neubau vor-
schrieb, wurde im Jahr 2010 eine neue Fassung
der Solarsatzung der Universitatsstadt Marburg
beschlossen, die sich an den Gebiudebestand
richtete: Bei Anderungen an den Déichern oder
Austausch der Heizungsanlage von bestehenden
beheizten Gebduden wurden die Bauherren ver-
pflichtet, solarthermische Anlagen zu errichten.

Fiir den Fall, dass Gebaude durch die Exposition
oder durch ortliche Verschattung der Dachfldchen,
aus stadtebaulichen oder denkmalschutzfachlichen
Griinden oder durch andere wichtige Griinde nicht
zum Einsatz von solarthermischen Anlagen geeig-
net sind, wurden ErsatzmaBnahmen definiert. Die-
se Ersatzmallnahmen sehen eine alternative Form
der klimafreundlichen Warmeversorgung vor bzw.
eine ehrgeizige Warmeddmmung. Die Ersatzmal%-
nahmen kénnen auch durchgefiihrt werden, wenn
diese im gleichen Umfang zu einer CO,-Minde-
rung flihren wie eine solarthermische Anlage.

Um die Umsetzung der Solarsatzung zu unter-
stiitzen, wurde im Jahr 2009 ein passendes Forder-
programm aufgelegt.

Die Solarsatzung wird seit Dezember 2010
nicht mehr strikt angewendet, weil nach einer Re-
form der Hessischen Bauordnung die Rechtsgrund-
lage fiir die Solarsatzung gedandert wurde [4]. Un-
eingeschrankt giiltig ist das Forderprogramm, um
die freiwillige Umsetzung der Anforderungen der
Solarsatzung weiterhin zu unterstiitzen.


http://www.klimaschutz-marburg.de

Die Universitatsstadt Marburg fordert die Instal-
lation solarthermischer Anlagen zur Warmwas-
serbereitung mit 500 Euro und die Installation
solarthermischer Anlagen zur kombinierten
Warmwasserbereitung und Heizungs-/Prozess-
warmeunterstiitzung mit 1.000 Euro. Seit 2015
wird zudem die Installation einer Photovoltaik-
Anlage zur direkten Warmwasserbereitung sowie
die Installation eines Stromspeichers mit je 500
Euro unterstitzt.

Alternativ werden andere Arten der Warmever-
sorgung mit je 500 Euro gefordert, wenn der War-
mebedarf des Gebdudes tiberwiegend durch diese

Anlagen gedeckt wird:

die
Brennstoffe, z. B. Holzpellets, verwenden;

* Widrmeerzeugungsanlagen, nicht-fossile

e Heizanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung, die
mit Erdgas oder erneuerbaren Energien betrie-
ben werden;

e Anschluss an ein Nah- oder Fernwarmenetz,
das mit erneuerbaren Energien oder Kraft-War-
me-Kopplung mit Erdgas oder erneuerbaren
Energien betrieben wird.

Panorama der Universitétsstadt Marburg

Alternativ zu einer klimafreundlichen Warmeerzeu-
gung wird eine ehrgeizige bauliche Warmedammung
mit 500 Euro belohnt. Diese wird bezuschusst, wenn

¢ bei neu zu errichtenden oder zu erweiternden Ge-
bduden die Anforderungen an den JahresPrimar-
energiebedarf der zu dem Zeitpunkt der Umsetzung
aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV) [5] um
mindestens 30 Prozent unterschritten werden oder

e bei Anderungen von Gebiuden die Anforde-
rungen der zu dem Zeitpunkt der Umsetzung
aktuellen EnEV an die Warmedurchgangskoeffi-
zienten an den zu dndernden Bauteilen um
mindestens 30 Prozent unterschritten werden.

Antragsberechtigt sind sowohl Privateigentiimerin-
nen und Privateigentiimer als auch Unternehmen.
Voraussetzung ist, dass die Anlage im Stadtgebiet
errichtet wird und mindestens zehn Jahre erhalten
wird. Zudem darf die Universititsstadt Marburg die
Anlage fir ihre Offentlichkeitsarbeit nutzen.

Die Forderung erfolgt als Zuschuss im Rahmen
der verfligbaren Haushaltsmittel. Ein Rechtsan-
spruch auf Forderung besteht nicht. Von Seiten der
Universitatsstadt Marburg ist auch eine Kumulie-
rung mit anderen &ffentlichen Fordermitteln mog-
lich, z.B. mit Mitteln des Bundesamts fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).
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Solarwdrmeanlage in der Marburger Marktgasse

Das Forderprogramm wird auf der stadtischen
Homepage beworben sowie mit einem eigenen Fly-
er, der an verschiedenen Stellen der Stadtverwaltung
und bei den Stadtwerken ausliegt. Zusitzlich wer-
den die Flyer bei Informationsveranstaltungen aus-
gelegt. Die Stadtwerke bieten zudem eine eigene
Energieberatung fiir ihre Kundinnen und Kunden an,
bei der auf das Forderprogramm hingewiesen wird.

Die Abwicklung des Forderprogramms erfolgt
tber die Stadtwerke Marburg GmbH. Antrdge auf
Forderung durch das stadtische Forderprogramm
werden bei den Stadtwerken Marburg eingereicht
und dort gepriift und bewilligt. Die Auszahlung
der Mittel erfolgt nach Abschluss der Mainahme
ebenfalls durch die Stadtwerke. Zum Nachweis
der Mallnahme miissen Rechnungen des Hand-
werksbetriebs eingereicht werden, Kopien der For-
derbescheide Dritter sowie ein Foto der Anlage.

Die Stadtwerke beraten Antragstellende auch
zu weiteren Fordermoglichkeiten und bieten ein
eigenes Forderprogramm fiir ihre Kundinnen und
Kunden an.

Erganzt wird das Forderpro-
gramm durch das Marburger
Solarkataster [6]. Dieses wur-
de bereits im Jahr 2011 durch
einen Stuttgarter Dienstleister
im Technologietransfer entwi-
ckelt und ist im Internet abruf-
bar.
Hausbesitzer kdnnen sich im
Solarkataster anzeigen lassen,
ob ihr Haus generell fiir Pho-
tovoltaik und Solarthermie
geeignet ist. Zusatzlich gibt es

Hausbesitzerinnen und

einen Wirtschaftlichkeitsrech-
der Auskunft Uber die
mogliche GroRe der Anlage,

ner,

die Investitionskosten und die
Einspeisevergiitung gibt. Der
Rechner berticksichtigt auch
den Eigenbedarf und berech-
net, ab welchem Jahr sich die
Anlage amortisiert.

Im Jahr 2013 sind zum damaligen Zeitpunkt
bundesweit einmalige Neuerungen dazu gekom-
men: Es ist nun auch moglich, im Rechner den ei-
genen Stromverbrauch einzugeben und sich daraus
die ideale Anlagengrolie berechnen zu lassen. Zu-
satzlich wird eine Grafik Giber den jahrlichen Strom-
verbrauch und die jahrliche Stromproduktion ange-
zeigt, so dass ersichtlich ist, zu wieviel Prozent im
Jahresverlauf die Anlage den Stromverbrauch de-
cken kann. Der Rechner kann dazu auch Strom-
speicher beriicksichtigen. Mit dieser Neuerung
wurde der Entwicklung Rechnung getragen, dass
der Eigenverbrauch von selbst erzeugtem Strom an
Bedeutung gewinnt.

Seit 2013 ist es aullerdem moglich, eine Be-
rechnung fir Freiflichenanlagen durchzufiihren.
Die Freiflachen kdnnen per Mausklick in der An-
sichtskarte frei eingezeichnet werden.

Bis August 2016 bestand eine eigene stidtische
Gebdudeenergieberatung in der Universitatsstadt
Marburg. Seit Dezember 2016 wird gemeinsam mit
dem Landkreis Marburg-Biedenkopf die stationdre
Beratung der Verbraucherzentrale angeboten. Da-
bei handelt es sich um eine anbieterunabhdngige



Erstberatung, die einmal monatlich genutzt werden
kann. Durchgefiihrt wird sie von einem Energiebe-
rater der Verbraucherzentrale, der auch fir die
Energieberatung im Denkmalschutz qualifiziert ist.
Im Gesprach wird dariiber informiert, welche Ener-
giesparmalinahmen fiir das eigene Haus sinnvoll
sind, welche Haustechnik sich am besten eignet
und welche Fordermoglichkeiten es gibt. Die Uni-
versitdtsstadt Marburg und der Landkreis Marburg-
Biedenkopf tibernehmen den Eigenanteil der Ratsu-
chenden, sodass die Energieberatung fiir diese
kostenlos ist. Zusatzlich erhilt jede Besucherin und
jeder Besucher eine Energiespartiite mit einem
LED-Leuchtmittel und Informationsflyern. Darunter
ist auch ein Flyer mit einer Ubersichtstabelle der
verschiedenen Fordermdglichkeiten fiir eine um-
weltfreundliche  Energieversorgung, um einen
schnellen Uberblick tber die vielfiltigen Forder-
moglichkeiten zu geben.

Insgesamt hat die Universitétsstadt Marburg seit In-
krafttreten des Programms im Jahr 2009 mit knapp
170.000 Euro MaBnahmen gefordert. Bereits in den
ersten beiden Jahren wurden rund 23.000 Euro ab-
gerufen. Die umfangreichsten Mittelabrufe erfolgten
in den Jahren 2011 bis 2013. Pro Jahr wurden zwi-
schen 33.000 und 41.000 Euro beantragt. Im Jahr
2014 wurden 21.000 Euro und im Jahr 2015 wurden
12.000 Euro abgerufen. Der Riickgang der vergange-
nen beiden Jahre lasst sich wahrscheinlich durch die
gesunkenen Preise fiir Gas und Ol erkliren.

Mit den Mitteln wurden 115 Anlagen zur Warm-
wasserbereitung und 114 Anlagen zur kombinierten
Warmwasserbereitung und Heizungs-/Prozesswar-
meunterstiitzung gefordert. Die CO,-Einsparung
durch diese Anlagen betrdgt je nach Rechenmetho-
de zwischen 140 und 220 Tonnen CO, im Jahr.

Infostand zum Energiekonzept Marburger Richtsberg, bei dem fiir energetische Sanierung und Solarenergie geworben wird
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Dr. Franz Kahle neben dem Birgersonnenkraftwerk auf dem Dach der Kaufmannischen Schulen in Marburg

Zusétzlich zu den Solaranlagen wurden in den
vergangenen Jahren 34 andere Anlagen der War-
meerzeugung gefordert sowie 28 Mallnahmen zur
Warmeddmmung.

Die Universitatsstadt Marburg nimmt jahrlich an
der Solarbundesliga teil und erfasst dafiir die Pho-
tovoltaik- und Solarthermiedaten des Stadtgebiets.
Im Juni 2016 gab es in der Universitdtsstadt Mar-
burg lber 7.000 m? Solarthermiefldache. Dies ent-
spricht T m2 pro 10 Einwohnerinnen und Einwoh-
ner. Von der insgesamt installierten Flache wurden
1.700 m? mit Hilfe des stadtischen Forderpro-
gramms installiert, also tiber 20 %.

Die installierte Photovoltaikleistung betragt
Uiber 13 Megawatt-Peak, was 187 Watt je Einwoh-
nerin und Einwohner entspricht.

Vergleicht man die Universitatsstadt Marburg
mit anderen Stadten tiber 50.000 Einwohnerinnen
und Einwohnern, so erreicht sie regelmaRig eine
Platzierung unter den 20 besten Stadten. In Hes-
sen liegt die Universitatsstadt Marburg in dieser
Kategorie seit mehreren Jahren unangefochten auf
Platz 1.

Dieses gute Ergebnis ist auch dem Forderpro-
gramm Regenerative Energien zu verdanken! B
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Industrielle Abwiarme nutzen -
das Abwarme-Portal des Landkreises Osnabriick

ndustrielle Abwédrme entsteht in hochenergeti-
I schen Produktionsprozessen und wird bisher hau-

fig ungenutzt an die Umwelt abgegeben. Im Rah-
men des Klima- und Ressourcenschutzes sollte es
das Ziel sein, diese Abwirme betriebsintern oder
extern einer Weiternutzung zuzufiihren und somit
die Energie- und Klimabilanz von Unternehmen und
Kommunen zu verbessern. Industrielle Abwdrme
kann ein wesentlicher Baustein auch im Rahmen
von kommunalen Klimaschutzstrategien sein. Der
Landkreis Osnabriick hat sich dieses Themas ndher
angenommen und mit PInA (,Informations- und Pla-
nungsportal Industrielle Abwdrme”) eines seiner
Leitprojekte entwickelt. Es hat das Ziel, das Potenzial
industrieller Abwarme anhand von regionalen Pri-
mdrdaten genauer zu erfassen und mit den poten-
ziellen Abnehmern zu verschneiden. Der Landkreis
Osnabriick hat seit vielen Jahren ein eigenstindiges
Profil in der Energie- und Klimapolitik entwickelt
und ist unter anderem Modellregion im Programm
»Masterplan 100% Klimaschutz” des BMUB.

Abwarme ist Wirtschaftsgut

Unternehmen mit hohem Energiebedarf bergen oft
auch ein groBes Abwarmepotenzial. In bestimmten
Branchen werden grolse Energiemengen als Prozess-
warme bendtigt, um die Fertigungsschritte wie ,Ba-
cken”, ,Schmelzen” oder , Trocknen” zu realisieren.

Logo des PInA-Projekts

H BN PInA

Planungsportal
Industrielle Abwdrme
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Im Bereich ,Glas, Steine, Erden” oder ,Metallverar-
beitung” wird schitzungsweise ein Prozentsatz von
bis zu 40% des Energieeinsatzes als Abwdrme wie-
der abgegeben. Aber auch in der Lebensmittelindus-
trie kénnen je nach eingesetztem Produktionsverfah-
ren nutzbare Potenziale auftreten. Nutzbar ist diese
Abwdrme im grollen Mafstab vorwiegend in Indu-
strieprozessen und groBeren Produktionsstatten.
Uber alle Branchen werden fiir Deutschland Anteile
nutzbarer Abwarme in einer GréBenordnung von 18
Prozent des Energieeinsatzes geschdtzt [1]. Tatsach-
lich hdngt aber das Potenzial stark von der Art der
technischen Anlage und den eingesetzten Verfahren
ab [2]. Studien beispielsweise des Instituts fiir Zukunfts-
EnergieSysteme IZES beziffern das bundesdeutsche
Potenzial auf circa 225 Terawattstunden pro Jahr
zum Stand von 2008 [3]. Die Deutsche Energie-
Agentur geht davon aus, dass lediglich die Halfte der
Unternehmen ihr Abwarmepotenzial kennt — somit
ist klar, dass noch viel Potenzial vorhanden ist.

Entscheidend fiir die zukiinftige Ausgestaltung
der ,Warmewende” ist eine systematische Er-
schlieBung der Potenziale im Rahmen einer inte-
grierten Warmeplanung fiir ganze Kommunen und
unter Einbeziehung auch anderer Warmequellen
aus erneuerbaren Energien und der Betrachtung
auch geringerer Potenziale, wie sie z.B. in Wa-
schereien oder Backereien auftreten kénnen.

Abwirme, die nicht vermieden oder betriebsin-
tern im Unternehmen genutzt werden kann, kann
gegebenenfalls aber durchaus extern genutzt wer-
den. Dazu missen verschiedene Akteure an einen
Tisch gebracht werden. Gelingt dies, konnen fiir
alle Beteiligten neue Zusatznutzen entstehen. Unter-
nehmen konnen ihren Produkten ein klimafreund-
liches Image verschaffen und in geeigneten Quar-
tieren kann ein birgerschaftliches Engagement im
Rahmen der Warmenutzung entstehen (vgl. Ab-
schnitt Umsetzungsbeispiele).



Die Anforderungen an die Potenzialerhebung und
die Nutzung sind hoch. Dieses Thema ist ein Ge-
biet fiir Fortgeschrittene, denn es miissen eine Rei-
he von relevanten Informationen vor Ort erhoben
werden:

Verschiedene Temperaturniveaus,

Leistung und Energiemenge des Abwdrme-
stromes der Prozesse,

zeitlicher Verlauf im Tages- und Jahresgang
bzw. hinsichtlich der Produktionszeiten
(Rustzeiten, Wartungsintervalle usw.),
Verfligbarkeit, Zuverlassigkeit,

Art der Medien (Wasser, Abluft, Abgas),
Schadstoffbelastung.

Aufgrund der oft sehr individuellen technischen
Anlagen und Produktionsstatten ist eine genauere,
verldssliche Berechnung einer moglichen Abwar-
menutzung nur nach Erhebung und Auswertung
der tatséchlichen Betriebsdaten moglich. Allerdings
ist dieser Weg mit hohem Aufwand verbunden,
denn die Terminfindung, Datenrecherche, -bestati-
gung und Freigabe zur Nutzung sind mitunter sehr
langwierig und bedirfen guter Vorbereitung [4].

Entscheidend fiir die tatsdchliche Realisierung ist
nicht allein die Fragestellung der technischen
Machbarkeit. Eine Fallstudie fiir die Steiermark [5]
hat gezeigt, dass dort in den untersuchten Unter-
nehmen nur zwischen vier und 26 Prozent des
theoretischen Abwarmepotenzials tatsdchlich real
nutzbar gemacht werden konnten. Es sind haufig
lange Entscheidungswege und vielfiltige Aspekte
zu berlicksichtigen, wenn in einem Unternehmen
aullerhalb des Kerngeschifts in Energiesysteme in-
vestiert werden soll [2].

Betriebliche Neuorganisationen oder Moderni-
sierungen haben zundchst das Ziel, die Entstehung
von Abwarme zu vermindern bzw. zu verhindern.
Bestimmte Prozesse, wie das Brennen von Ziegeln
oder das Schmelzen von Stahl, lassen sich nur bis
zu einem bestimmten Punkt optimieren. Primar
sollte die Moglichkeit von Optimierungen und
Nutzungen durch interne Wirmekreisldufe und
Kaskadennutzungen gepriift werden. Das IZES
schldgt hier z. B. folgende Rangfolge vor [6]:

1. EffizienzmaBnahmen sollen Auftreten von
Abwirme vermindern;

2. Integration in vorhandene Kreisldufe oder
Wadrmenutzungen;

3. innerbetriebliche Umwandlung in andere
Nutzenergie, z. B. Strom;

4. Nutzung durch Weitergabe an Dritte in
energetischen Standortgemeinschaften.

Erst wenn nach der Beurteilung moglicher Optimie-
rungen noch ein nutzbares Potenzial verbleibt, kon-
nen nachgelagerte Nutzungen oder die ErschlieBung
der Abwadrmenutzung in einer groReren Standortge-
meinschaft angegangen werden. Eine der haufigsten
Fragen bei der Konzeption von Nahwédrmenutzun-
gen ist die Sorge dariiber, was passiert, wenn der Be-
trieb — aus welchen Griinden auch immer — die Pro-
duktion einstellt. Auch hierauf miissen bei der
Bewertung und Umsetzung der Potenzialanalyse
Antworten gefunden werden und das Risiko bewer-
tet werden (vgl. Abschnitt Umsetzungsbeispiele).

Die Idee von ,PInA — Informations- und Planungs-
portal Industrielle Abwarme” besteht darin, fiir ein
grol¥flachiges Gebiet wie den Landkreis Osnabriick
Angebot von und Nachfrage an industrieller Ab-
warme in einem internetbasierten Planungsportal
zusammenzufiihren [7]. Es dient in erster Linie als
Instrument zur Identifizierung von Abwarmepoten-
zialen und Initiierung von energetischen Standort-
gemeinschaften. Das Portal wird gemeinsam vom
Landkreis Osnabriick und der Wirtschaftsforde-
rungsgesellschaft Osnabriicker Land mbH (WIGOS)
umgesetzt. 2014 bis 2016 wurde das Projekt durch
den Metropolregion Bremen-Oldenburg im Nord-
westen e.V. gefordert.

Das Konzept wird maligeblich von der Hoch-
schule Osnabriick getragen, welche bereits 2014
die vorgelagerte, mit Mitteln des Europdischen Fonds
fur regionale Entwicklung (EFRE) geforderte, Studie
,ReWIn — Regionales Wirmekataster Industrie”
durchgefihrt hat [2].

Der Landkreis Osnabriick ist seit 2012 Modell-
region im kommunalen Klimaschutz und verfolgt
langfristige Ziele in allen Sektoren der Energiewen-
de. Rund 37 Prozent der Endenergie wird im Land-
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PInA-Projekt als Mehrkdmpfer innerhalb der Klimainitiative des Landkreises Osnabriick

kreis fur Unternehmen (Industrie und Gewerbe)
verwendet [8]. Im Warmesektor sollen nach den
Szenarien des Landkreises die groften Einsparun-
gen erzielt werden. Durch einen langfristigen Um-
bau kénnen hier bis 2050 die Treibhausgasemissio-
nen um 95 Prozent gegenliber dem Referenzjahr
1990 reduziert werden. Abwérme leistet dabei ei-
nen wichtigen Beitrag als ,anthropogenes Potenzi-
al”, welches bilanziell CO,-neutral bewertet wer-
den kann, da die Emissionen bereits in der
bestehenden Endenergiebilanz verrechnet wurden.

Das Projekt PInA ist der Mehrkampfer unter
den zahlreichen Klimaschutzmalinahmen im
Landkreis Osnabriick. Es unterstiitzt die Warme-
wende im Allgemeinen, erleichtert den Zugang zu
Unternehmen auch fiir andere Themen, bspw.
Energie- und Ressourceneffizienz, und liefert um-

fassende Informationen, auch fiir die Seite der po-

tenziellen Wiarmeabnehmer.  Unterschiedliche
Gruppen werden angesprochen: Kommunen, Un-
ternehmen, Planer, Burgermeister oder Energiege-
nossenschaften konnen von den Informationen
profitieren und werden vernetzt. Das entstandene
Cluster von Kommune, Hochschule und Unter-
nehmen nutzt die erarbeiteten Kompetenzen auch
in verwandten thematischen Zusammenhangen.
Bestimmte Informationen, z.B. die Wairmebe-
darfsberechnung, kénnen in vielfdltigen Planun-
gen eingesetzt werden, beispielsweise fiir energe-
tische Quartierskonzepte, die Unterstiitzung im
Bereich der Dorferneuerung oder der Entwicklung
von Gewerbegebieten. Ein zentrales Ziel ist aber
natiirlich die Umsetzung von Projekten zur Ab-
warmenutzung in konkreten Fillen mit der Ent-
wicklung von Geschaftsmodellen und tragfahigen

Kooperationen vor Ort.

Branchen mit den gréfSten Potenzialen in PInA, nach Datenlage ReWin-Studie [2]

Metallerzeugung und -bearbeitung

312.000 Megawattstunden pro Jahr

Gesamt

570.000 Megawattstunden pro Jahr



Nahrungs- und Futtermittel (WZ 10)
Metallerzeugnisse, Bearbeitung (WZ 25)
Metallerzeugung (WZ 24)
Kunststoffe, Gummi (WZ 22)
Keramik, Steine, Erden (WZ 23)
Papier, Pappe (WZ 17)

Mobel (WZ 31)

Lagerei, Logistik (WZ 49)
Wascherei, Reinigung (WZ 96)
Kraftwagenteile (WZ 29)

® Holzwaren (WZ 16)
 Maschinenbau (WZ 28)

chem. Erzeugnisse (WZ 20)
Druckerzeugnisse

Abfall, Recycling (WZ 38)
Energieversorgung (WZ 35)

Pharma (WZ 21)

(Reihenfolge im Uhrzeigersinn)

Branchenzugehdrigkeit der befragten Unternehmen

Die Teilschritte des Projekts PInA

Befragung vor Ort

,Wir drucken keine Flyer, wir besuchen Sie direkt
vor Ort”, hatte Siegfried Averhage, der Wirtschafts-
forderer des Landkreises Osnabriick, angekiindigt
und mittlerweile auch Wort gehalten. Ein entschei-
dender Ansatz von PInA ist die Befragung von Un-
ternehmen vor Ort, um an ,echte Daten” zu Ab-
warmepotenzialen zu gelangen. Bisher wurden
tiber 50 Unternehmen besucht. Ausgangslage war
eine datenbankbasierte Branchenanalyse, ergdnzt
durch eine Auftaktveranstaltung zur Interessensab-
frage in der Unternehmerschaft. Schnell konnte
eine Gruppe von Unternehmen identifiziert wer-
den, die als potenzielle Warmegeber in einem kom-
munalen Umfeld in Frage kommen. Nach groben
Schitzungen bendtigen die bisher befragten Unter-
nehmen etwa die Halfte des jahrlichen industriel-
len Energiebedarfs im Landkreis Osnabriick (ohne
Stahlwerk Georgsmarienhitte).

Daraus ergabe sich ein tiberschldgig geschatztes
Abwadrmepotenzial von rund 100.000 Megawatt-
stunden pro Jahr [2], mit dem theoretisch mehr als
10.000 Neubauten beheizt werden konnten (Einfa-

Im Kiihlhaus eines Speckverarbeitungsbetriebs
in Dissen, Unternehmensbesuch 2015
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PInA-Portal: Warmebedarfsanalyse in Ortslage des Landkreises Osnabriick

milienhduser mit 200 Quadratmetern und 50 Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter und Jahr Warmebe-
darf nach IER-(Institut fir Energiewirtschaft und
Energieanwendung  der
Stuttgart)-Heizkostenvergleich) [9]. Nennenswerte
Potenziale in einzelnen Branchen zeigt die Uber-
sicht auf S. 36 [10].

Die Abbildung auf S. 37 oben zeigt die Bran-
chenzugehorigkeit der bisher besuchten 50 Unter-
nehmen (Stand August 2016). Typischerweise pro-
duzieren einige Branchen mit wenigen Betrieben
einen Grolteil der Abwarme, da die Produktions-
prozesse z.B. hohe Temperaturen aufweisen wie
in der Stahlerzeugung oder Keramikherstellung.

Im Projekt PInA wurde tber die WIGOS der
Kontakt zu den Unternehmen aufgebaut. Die Besu-
che bei den Unternehmen legten letztlich auch den
Grundstein fiir die weitere Umsetzung: Unterneh-

Rationelle Universitat

mer, Wirtschaftsforderer, technische Sachverstandi-
ge und andere wurden an einen Tisch gebracht. Das
Projekt hat eine ,Lotsenfunktion” bernommen,
das heif8t es konnten zwar nicht immer Abwérme-
[6sungen identifiziert werden, die Konstellation aus
Energieexperten und Wirtschaftsférderern fand aber

stets interessante weitere Ansatzpunkte fiir die Un-
ternehmen. Bisher wurde eine Quote von circa
50 Prozent der ermittelten Daten zur Weiterver-
wendung im Projekt von den Unternehmen freige-
geben — weit mehr als in vergleichbaren Erhebun-
gen, die nur Fragebogen ohne Unternehmensbesuch
genutzt haben.

Wirmebedarfsanalyse

Eine wesentliche Grundlage fir das PInA-Projekt
ist die Berechnung und rdumliche Auflosung des
im Landkreis Osnabriick vorhandenen Warmebe-
darfs, also der Nachfrageseite. Dazu wurde eine
GIS-gestiitzte Warmebedarfsanalyse durchgefiihrt,
die gebdudescharfe Ergebnisse fiir tiber 200.000
Gebdude, darunter rund 91.000 Wohngebdude,
liefert. Eine Firma aus Hannover hat dafiir unter-
schiedlichste Informationsebenen in einem Geo-
graphischen Informationssystem (GIS) zusammen-
gefiihrt. Zum Einsatz gekommen sind unter
anderem Geobasisdaten, insbesondere Liegen-
schaftsdaten und diverse Fernerkundungsdaten,
z.B. Laserscan-Bilder aus dem Solarkataster des
Landkreises Osnabriick [11].



Diese Geobasisdaten ermoglichen die Erstellung
eines 3-D-,Klétzchenmodells” fiir jedes Gebaude.
Zudem wurden Daten aus oOffentlichen Statistiken,
beispielsweise aus dem Zensus 2011, genutzt; die-
se Daten konnen zur weiteren Erhdhung der Ge-
nauigkeit insbesondere bei den Baualtersklassen
beitragen [12]. Ziel der Verschneidung der Daten ist
die Zuordnung zu den Klassifikationen aus der Ge-
bdudestatistik des Instituts Wohnen und Umwelt
(IWU). Auf dieser Grundlage kann eine approxi-
mierte Warmebedarfsberechnung fir den beste-
henden Gebaudebestand durchgefiihrt werden.
Die Berechnung orientiert sich an den Normvor-
schriften fiir die Berechnung des Warmebedarfs fiir
Wohngebaude (DIN EN 12831 und DIN 4108-6)
und fiir Nichtwohngebaude (DINV 18599-2), kom-
biniert mit den Faktoren der jeweils geltenden Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) und Werten aus der
deutschen Gebdudetypologie (IWU 2015) [13].

Unternehmen mit industrieller Abwarme

Nur auf dieser Genauigkeitsstufe kann sicherge-
stellt werden, dass die ermittelten Daten auch in
anderen Anwendungen sinnvoll zum Tragen kom-
men kdnnen, beispielsweise bei der Klima-Bilanzie-
rung oder der Unterstiitzung fiir Beratungsangebote.
Pro Gebdude werden so insgesamt bis zu 70 Einzel-
informationen, wie etwa U-Werte einzelner Ge-
bdudeteile, gesammelt. Aufgrund des Gebdudeal-
ters wurden zusatzlich bestimmte Sanierungszyklen
angenommen. Derzeit wird zur Weiterentwicklung
die Moglichkeit sondiert, eine Version zu program-
mieren, die es zuldsst, Echtdaten zu importieren,
die beispielsweise von Quartierskonzepten oder
Energieberatern zugeliefert werden kdnnen.

Portalfunktion und HotSpot-Analyse

Das PInA-Portal stellt Informationen bersichtlich
bereit und wird existierende Wéarmegeber und po-
tenzielle Warmenehmer zusammenbringen. Wei-
terhin wird dadurch eine gezielte
Initiilerung und aktive Planung
von Abwirmekooperationen in
Quartieren und Gewerbeflachen
ermoglicht. Das Portal soll diesen
Prozess professionalisieren und
Akteure ins Spiel bringen, die
z.B. auch als Warmenetzbetrei-
ber oder Warmedienstleister auf-
treten.

An verschiedenen Orten im
Landkreis Osnabriick sind Ab-
warmeangebot und Warmenach-
frage so gut verschnitten, dass
bereits eine rdumliche und tech-
nische Detail-Analyse durchge-
fahrt wird. Als Ergdnzung sollen
circa 100 Biogasanlagen mit ih-
a ren vorhandenen oder potenziel-
len Warmekonzepten in die Ana-
lyse einbezogen werden. Fir
einige HotSpots sind bereits
Machbarkeitsstudien  durchge-
fahrt worden, und es erfolgt eine
engere Abstimmung mit den Ak-
teuren vor Ort.

[ Gebdude kénnte mit Abwiirme versorgt werden

HotSpot-Analyse —
reales Beispiel [13]

39



40
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Grobe Abbildung der HotSpots im Landkreis Osnabriick mit Raster. Rote/dunkle Bereiche definieren Potenzialgebiete [13]

Umsetzungsbeispiele
im Landkreis Osnabriick

In der Region Osnabriick ist bereits eine Reihe von
Planungen in Arbeit, die direkt oder indirekt auf
PInA zuriickgehen. Die Klimainitiative hat das
Thema zur richtigen Zeit adressiert, und einige
Planungen, die bereits in Schubladen verschwun-
den waren, wurden wieder herausgeholt, obwohl
das Portal noch nicht einmal online ist. Der Land-
kreis Osnabriick hat derweil das Heizsystem des
Kreishauses durch ein Nahwéarmesystem auf Bio-
massebasis realisiert. Auch der grofite Energiever-

braucher der Region, das Edelstahlwerk ,Georgs-
marienhiitte”, hat neue Bemiihungen unternommen,
industrielle Abwarme im grofen Malstab im eige-
nen Betrieb und fiir Externe nutzbar zu machen.
Eine Schitzung des Gesamtpotenzials ist in diesem
Fall besonders aufwandig; das Stahlwerk bendétigt
allein fir seine Produktionsprozesse mehr Energie
als die kreisfreie Stadt Osnabriick mit tiber 160.000
Einwohnern.

Die praktische Nutzung von industrieller Ab-
warme im grofBen Stil ist in einer der Gemeinden
im Landkreis Osnabriick bereits realisiert worden.
Aus den BackstraBen eines der europaweiten



Marktfiihrer in der Waffelherstellung wird in Os-
tercappeln Abwidrme aus der heifen Abluft der
BackstraBen mittels Rohrbiindelwdrmetauschern
ausgekoppelt und in ein Wéarmenetz eingespeist.

Das Netz verbindet die Fabrik mit 150 Gebau-
den der Ortschaft Venne in der Gemeinde Oster-
cappeln. Eine deutliche Erweiterung dieses Netzes
in der Zukunft ist moglich. Seit Herbst 2015 erfolgt
die Grundversorgung dieses Warmenetzes zu 85
Prozent tber die Abwédrme aus der Fabrik, Spitzen-
lasten im Winter beziehungsweise Ausfallzeiten
konnen tiber redundante Gaskessel der Heizzentra-
le abgefangen werden, so dass eine vollstandige
Versorgungssicherheit jederzeit gewahrleistet ist.
Das Wérmenetz umfasst insgesamt eine Lange von
11 Kilometern und ist mit einem Warmespeicher
von einer Million Litern Wasser ausgestattet.

Die Umsetzung dieses Projekts wurde von der
Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen
GmbH (KEAN) als Leuchtturmprojekt pramiert. Das
Beispiel zeigt bei ndherer Betrachtung eindrucks-
voll, dass die Technik nicht alleine auschlaggebend
ist. Das engagierte Vorgehen von Unternehmer, Biir-
germeister, Gemeinderat und Einzelpersonen mach-
te es moglich, aus den Ostercappelner Biirgerinnen
und Biirgern in grofer Zahl Fans und Nutznieler
der Abwéarmekooperation zu machen, die auch be-

reit waren, ihren Heizungskeller zu ,rdumen”. Wie
auch an anderen Orten wurde dazu eine Energiege-
nossenschaft gegriindet, der 150 Haushalte beige-
treten sind. An dieser Stelle geben die Initiatoren
immer wieder auch die gute Projektplanung und
klare Kommunikation mit den potenziellen An-
schlussnehmern als Erfolgsfaktor an.
strikte Fristen gesetzt, bis zu denen sich die Birge-
rinnen und Blrger entscheiden mussten ob sie teil-
nehmen mochten [14]. Dabei galt ,ganz oder gar
nicht” — mit dieser Taktik haben manche Venner
Biirgerinnen und Biirger sogar ihre noch recht neue
Heizungsanlage auf Online-Plattformen vermarktet,
um Platz fir den Warmetauscher zu machen.
Exemplarisch fiir den Nutzen des Portals sind
neben einigen kleineren ,Hot Spots”, die von erfah-
renen Planungsbiiros auf Machbarkeit tiberpriift

Es wurden

werden, u.a. auch die Nutzungsmoglichkeiten in
der Stadt Bramsche. Dort lielRe sich in groRerem Stil
Abwdrme aus mehreren stadtnahen Betrieben ide-
altypisch im Umfeld der sogenannten , Gartenstadt”
nutzen. Eine Studie ermittelte im ersten Schritt die
wirtschaftlich positiven Grundvoraussetzungen, so
dass im nichsten Schritt Politik und Offentlichkeit
eingeschaltet werden. Derzeit sind bei einer Hand-
voll weiterer Unternehmen genauere Analysen in
Arbeit, die auf die PInA-Initiative zurlickgehen.

Die Georgsmarienhiitte — das grélSte Unternehmen im Landkreis Osnabriick
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Der Geschaftsfiihrer des auskoppelnden Industriebetriebs Christian Meyer zu Venne

auf der Baustelle des Warmenetzes in Venne, Ostercappeln

Die Nutzung von Abwdrmepotenzialen ist gemein-
sam mit den Projekten im Bereich der energetischen
Sanierung und der Optimierung im Neubaubereich
eine wesentliche Sdule der Klimainitiative des Land-
kreises. Die vorhandenen Potenziale werden durch
das PInA-Projekt systematisch analysiert. Ein Gliicks-
fall war die Umsetzung der Abwdrme-Strategien in
der Ortschaft Venne, die zeitgleich zur Erstellung des
Portals erfolgte. Entsprechend hat sich das Beispiel der
Abwdrmenutzung aus der Waffelfabrik in Venne zu
einem beliebten Vorzeigeobjekt entwickelt. Die Er-
fahrungen, die bei der realen Umsetzung eines
Nahwarmenetzes, das aus industrieller Abwarme ge-
speist wird, gemacht wurden, sind duferst hilfreich
bei der Konzeptionierung zukiinftiger Projekte. Und
genau hier liegt der Fokus fiir die zukiinftige Nutzung
des Abwidrme-Portals im Landkreis Osnabriick. B
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KLAUS-MARTIN GROTH, THOMAS REIF

Rechtliche Chancen und Hemmnisse fiir erneuerbare
Warme und Klimaschutz in der kommunalen Planung

er Klimaschutz war lange Zeit das ,Stief-
D kind” unter den Umweltbelangen, die bei

der Stadtplanung zu beriicksichtigen wa-
ren. Dies lag vor allem an seinem geringen ortli-
chen Bezug. Bauleitpldne und sonstige stadtebau-
liche Planungen sollen (nur) aufgestellt werden,
,sobald und soweit es fir die stidtebauliche Ent-
wicklung und Ordnung erforderlich ist” (§ 1 Abs. 3
S. 1 BauGB). Das setzt folgerichtig einen Gemeinde-
und Ortsbezug voraus.

Unbestritten sind mit den Mitteln der Bauleit-
planung Mallnahmen zum Schutz des &rtlichen Kli-
mas moglich. Dies betrifft die Reduzierung der Fla-
cheninanspruchnahme oder die Vermeidung von
Verkehrsstromen insgesamt und insbesondere die
Entwicklung einer klimaschonenden Stadt- und
Siedlungsstruktur (,kompakte Stadt”). Dariiber hi-
naus ist bei der Bauleitplanung zu berticksichtigen,
wie sich die Vorhaben auf das lokale Klima auswir-
ken (z. B. ,Kaltluftschneisen” erhalten etc.).

Umstritten war dagegen jahrelang, ob der tber-
ortliche allgemeine Klimaschutz (iberhaupt als
stadtebaulicher Grund angesehen und damit durch
die Bauleitplanung wahrgenommen werden kann
[1]. Dieser Streit wurde im Jahre 2004 durch die

Aufnahme des Begriffes ,allgemeiner Klimaschutz”
in die bauleitplanerischen Oberziele im Rahmen
des EAG-Bau 2004 [2] sowie durch eine Entschei-
dung des Bundesverwaltungsgerichts zur Zuldssig-
keit eines Anschluss- und Benutzungszwangs vom
25.01.2006 entschieden [3]. Seitdem sind auch Be-
lange des (allgemeinen) Klimaschutzes ausdriick-
lich berticksichtigungsféhig und werden in der heu-
te geltenden Fassung des BauGB gleichwertig und
gleichgewichtig mit den anderen Belangen des
Umweltschutzes in § 1 Abs. 6 BauGB aufgezahlt.
Konkretisiert werden sie in Bezug auf die Nutzung
erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effi-
ziente Nutzung von Energie ausdriicklich in § 1
Abs. 6 Nr. 7 f) BauGB. Einen Vorrang erhalten sie
dadurch jedoch nicht. Zwar sollen die Bauleitplane
gem. § 1 Abs. 5 S. 2 BauGB ,dazu beitragen, [...]
den Klimaschutz und die Klimaanpassung [...] zu
fordern.” Der Klimaschutz bleibt gleichwohl einer
von vielen abwagungserheblichen Belangen, die
gemadl § 1 Abs. 7 BauGB ,gegeneinander und un-
tereinander gerecht abzuwagen” sind.

Die Gemeinden kdnnen jedoch weit tiber den
Bereich der Bauleitplanung hinaus die Nutzung
erneuerbarer Warme foérdern und damit den Kli-
maschutz voranbringen, wenn sie entsprechende
,stadtebauliche  Entwicklungskonzepte”  oder
,sonstige stadtebauliche Planungen” im Sinne des
§ 1 Abs. 6 Nr. 11 BauGB erarbeiten und von der
Gemeindevertretung beschliefen lassen. Zwar
sind auch die Ergebnisse solcher Planungen nur
,Zu berlicksichtigen”. Sie entfalten nach der
Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts
dennoch erhebliche Wirkung, da die Gemeinde
sie, wenn im Einzelfall eine , Nicht-Beriicksichti-
gung” erfolgte, fiir die Zukunft erheblich entwer-
ten wiirde und dieser Effekt ebenfalls bei der Ab-
wagung beriicksichtigt werden muss.

Der Gemeinde stehen dariiber hinaus neben den
eigentlichen  Planungsinstrumenten auch weitere



Moglichkeiten der Beforderung eines klimaschonen-
den Systems der Warmeversorgung unter vorrangiger
Nutzung erneuerbarer Warme zur Verfligung. Der
rechtliche Rahmen dazu wird im Folgenden ebenfalls
dargestellt. Zwar handelt es sich dabei teilweise um
,harte” Instrumente, wie den Anschluss- und Benut-
zungszwang, der politisch nur schwer durchsetzbar
und rechtlich kompliziert handhabbar ist. Gleichwohl
konnen solche Instrumente die Durchschlagskraft in-
telligenter Planungen erhohen und dariiber hinaus im
Zusammenwirken mit vertraglichen Regelungen weit
Uber die Bauleitplanung hinausgehende Effekte fir
den Klimaschutz erreichen.

Das der Gemeinde in § 1T Abs. 6 Nr. 7 f) fur die Bau-
leitplanung als Belang vorgegebene Ziel der Nut-
zung erneuerbarer Energien, sowie der sparsamen
und effizienten Nutzung von Energie tiberhaupt, ist
gleichzeitig Gegenstand einer grolleren Zahl von
fachrechtlichen Regelungen auf Bundes- und teil-
weise auch auf Landesebene. Insbesondere das EE-
WaérmeG [4] und das KWKG [5] geben fiir die ihnen
unterfallenden Gebdude und Anlagen entsprechen-
de Ziele vor und bilden gleichzeitig den Rahmen fiir
Fordermoglichkeiten ab. Das Gleiche gilt fiir das
EnEG [6] und die EnEV [7] hinsichtlich der Gesamt-
Energieeffizienz von Gebduden, wobei die Verwen-
dung erneuerbarer Wéarme zu rechnerischen Vorteilen
gegeniiber der Verwendung sonstiger Warmequel-
len fiihrt. Dieses Fachrecht befindet sich seit Jahren
in erheblicher Bewegung und stellt in seiner jeweils
geltenden Fassung rechtlich verbindliche Vorgaben
fur die Stadtplanung dar. Diese kann (und muss) da-

von ausgehen, dass jeweils nur Gebdude und Anla-
gen zuldssig sind, die die entsprechenden bundes-
rechtlichen Vorgaben erfiillen, und dass finanzielle

Fordermoglichkeiten immer (aber auch nur) in dem
Rahmen bestehen, den diese Regelungen jeweils
zusammen mit den Forderrichtlinien abgrenzen.
Ahnliches gilt fiir das Erneuerbare-Energien-Gesetz
[8] und vielfaltige landesrechtliche Regelungen in
,Klimaschutzgesetzen”.

Im Folgenden wird der rechtliche Rahmen des-
sen dargestellt, was die Gemeinde tiber die Anfor-
derungen des Bundesrechts hinaus im Gebdude-
und Anlagenbereich, insbesondere aber auf der
vom Bundesrecht nicht erfassten Quartiers- und
Stadtteilebene regeln kann und sollte. Gerade im
Bereich der erneuerbaren Warme, die aus vielfal-
tigen Griinden sowohl als eigenstindige Energie-
quelle als auch als Energiespeichermedium von
Bedeutung ist, spielt der Quartiers- und Stadtteil-
zusammenhang eine erhebliche Rolle und soll
deshalb im Vordergrund stehen.

Die Quellen fir erneuerbare Warme (und Kilte)
im Gebdudebereich sind vielfdltig. Erneuerbare
Warme kann unter Nutzung verschiedener Um-
weltmedien durch Warmepumpen erzeugt werden,
die ihrerseits durch erneuerbare Energien ange-
trieben werden konnen. Eine wichtige Quelle fiir
erneuerbare Wéarme im grofleren Mafistab ist die
Geothermie. Uberall, wo Fliche und Sonne zur
Verfligung stehen, kann erneuerbare Warme als
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Solarthermie erzeugt werden. Auch die Verwen-
dung der verschiedensten Biomassebrennstoffe
fahrt zu (mehr oder weniger) erneuerbarer War-
me. Schlieflich fillt erneuerbare Wéarme bei der
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) an, wenn das Aus-
gangsmedium eine erneuerbare Energie ist. Kraft-
Warme-Kopplung und die Warmeverteilung Gber
Nah- und Fernwdrmenetze ermoglichen dariiber
hinaus unter bestimmten Voraussetzungen eine
hohere Effizienz der Warmeerzeugung und gelten
deshalb oberhalb gewisser Effizienzgrenzen eben-
falls als ,klimaschonend”.

Soweit die Erzeugungsanlagen flir diese For-
men der erneuerbaren Warme nicht ,problemlos”
in vorhandene oder neu zu errichtende Gebaude
eingebaut werden kénnen, ist fiir sie im Rahmen
der Flachennutzungsplanung der Gemeinde eine
Flachenvorsorge zu treffen, und die bendtigten
Bauflachen sind im Bebauungsplan festzusetzen.
Dies gilt auch fiir die erforderlichen Wéarmenetze,
wenn sie groBrdumig angelegt werden sollen oder
wenn flr sie spezielle Flachen aullerhalb der 6f-
fentlichen Verkehrswege und der das Netz nutzen-
den Grundstticke erforderlich sind.

Rechtsgrundlage fiir entsprechende Darstel-
lungen im Flachennutzungsplan ist § 5 Abs. 2
Nr. 2 b) BauGB. Nach dieser Regelung kann im
Flachennutzungsplan eine Darstellung erfolgen
u.a. der Ausstattung des Gemeindegebiets mit
Anlagen, Einrichtungen und sonstigen Malinah-
men, die dem Klimawandel entgegenwirken, ins-
besondere zur dezentralen und zentralen Erzeu-
gung, Verteilung, Nutzung und Speicherung von
Strom, Warme oder Kilte aus erneuerbaren Ener-
gien oder Kraft-Warme-Kopplung. Das Gleiche
gilt fiir Festsetzungen im Bebauungsplan gem. § 9
Abs. 1 Nr. 12 BauGB.

Schwieriger als im Bereich von Neubaugebie-
ten ist eine solche Flachenvorsorge und -festlegung
fur energetische Sanierungskonzepte im Bestand.
Gerade hier liegen jedoch langfristig das groBte Po-
tenzial und die groBte Notwendigkeit fiir den Einsatz
erneuerbarer Wéarme. Im hochverdichteten Innen-
stadtbereich sind der Warmebedarf und damit die
positive Auswirkung des Einsatzes erneuerbarer
Energien auf den Klimaschutz am gréBten. Dabei
besteht das zusatzliche Problem, dass Flichenvor-
sorge und -festlegung als solche noch nicht zur di-
rekten Verfligbarkeit der Flache fiihrt. Sie befordert
allerdings die Verfligbarkeit, weil mit einer Festset-

zung als Versorgungsflache im Bebauungsplan der
Eigentlimer bzw. die Eigentiimerin zuk{inftig an an-
deren Nutzungen gehindert ist. Da solche Wirkun-
gen jedoch sehr gut abgewogen werden miissen und
nur langfristig zum Erfolg fiihren, ist gerade im Be-
stand eine enge Verzahnung von langfristiger klima-
Stadtentwicklungsplanung  und
vorausschauender Bauleitplanung erforderlich. Da-

schutzbezogener

bei kann dann von allen soeben dargestellten Fest-
setzungsmoglichkeiten Gebrauch gemacht werden.

Im Bereich von Einzelgebdauden kommt die Nut-
zung erneuerbarer Wéarme vor allem durch Solar-
thermie, Warmepumpen oder den Einsatz bioge-
ner Brennstoffe in Betracht. Fiir die Nutzung von
Solarthermie werden nicht nur Flichen auf und
am Gebéaude bendtigt, sondern diese miissen auch
ausreichend lange besonnt sein. In Neubaugebie-
ten ist dies durch eine entsprechende umfassende
und grundstiickstibergreifende Gebdudeplanung
und deren Sicherung durch Baukérperfestsetzun-
gen im Bebauungsplan ohne Weiteres moglich. Im
Bestand miissen die geeigneten Flachen erst ermit-
telt und sodann durch entsprechende Bebauungs-
plane gegen zukiinftige Verschattungen gesichert
werden, wobei sowohl andere Belange der Innen-
entwicklung als auch die Entschadigungsregelun-
gen der §§ 39 ff. BauGB zu beriicksichtigen sind.
Eine Pflicht zur Nutzung von Solarthermie wird
im gegenwartigen Recht weder durch das EEWar-
meG ausnahmslos vorgegeben, noch ldsst sie sich
im Wege der Bauleitplanung erzwingen. Zwar er-
laubt § 9 Abs. 1 Nr. 23 BauGB die Festsetzung von
Gebieten, in denen ,bei der Errichtung von Gebau-
den oder bestimmten sonstigen baulichen Anlagen
bestimmte bauliche oder sonstige technische Mal3-
nahmen fiir die Erzeugung, Nutzung oder Speiche-
rung von Strom, Warme oder Kélte aus erneuerbaren
Energien oder Kraft-Warme-Kopplungen getroffen
werden miissen”. Solche Festsetzungen fiihren aller-
dings nicht direkt zu einer Nutzungspflicht, sondern
entfalten nur tber ihren Finanz- und Flachenbedarf
eine dahingehende wirtschaftliche Wirkung. Gleich-
wohl sind sie dann von erheblicher Bedeutung,
wenn das ,Gebiet”, fir das sie erfolgen, gleichzeitig



Leitungsverlegung fiir ein neues Nahwdrmenetz

aufgrund sachgerechter Stadtentwicklungsplanun-
gen fir den Einsatz entsprechender erneuerbarer
Energien besonders geeignet ist und diese gegebe-
nenfalls sogar gefordert werden.

Erneuerbare Warme l3sst sich in vielen Fillen erst
dann effektiv einsetzen, wenn sie fir ein groleres
Gebiet und eine Vielzahl von Nutzerinnen und
Nutzern bereitgestellt wird. Dies gilt insbesondere
fur Tiefengeothermie und grolkere — und damit
wirtschaftlichere — KWK-Anlagen. Dazu bedarf es
entsprechender Nah- oder sogar Fernwdrmenetze.
Solche Netze benétigen Flachen fiir ihre Verle-
gung, und sie brauchen einen Betreiber, der ihre
Funktionsfahigkeit und Unterhaltung sicherstellt.
Das geltende Energiewirtschaftsgesetz [9] enthalt
flr Warmenetze — anders als bei Elektrizitdts- und
Gasnetzen — keine bundesrechtlichen Vorgaben.
Insbesondere gilt im Bereich von Warmenetzen
keine Pflicht zum ,unbundling”, also der Tren-
nung von Netzbetrieb und Energieversorgung. Re-
gelmdRBig ist der Netzbetreiber gleichzeitig der
Warmelieferant und nicht — wie bei Strom und
Gas — bereits gesetzlich verpflichtet, auch ander-
weitig erzeugte Energie durchzuleiten. Es ist auch
fraglich, ob es ohne vertikale Integration von Er-
zeugung und Verteilung wirtschaftlich ist, Warme-
netze auf- oder auszubauen.

RegelmdBig konnen Nah- und Fernwidrme-
netze allerdings nur errichtet und betrieben wer-
den, wenn die Gemeinde hierfiir die Flache ihrer

Tiefengeothermiebohrung
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offentlichen StrafSen, Wege und Platze zur Verfi-
gung stellt. Dadurch kann sie in gewissem Um-
fang Einfluss auch auf die Ausgestaltung und den
Betrieb der Netze nehmen.

Die Nutzung offentlicher Straflen fiir Leitungs-
verlegungen bedarf auch dann, wenn diese unter
der Erde erfolgt und die Sicherheit und den Fluss
des Verkehrs nicht beeintrachtigt, immer der Ge-
nehmigung des Stralleneigentiimers und — je nach
stralenrechtlicher Ausgestaltung, die in den ein-
zelnen Bundesldndern unterschiedlich ist — auch
des Strallenbaulasttragers in Form einer 6ffentlich-
rechtlichen Sondernutzungserlaubnis. Die privat-
rechtliche Genehmigung wird sinnvollerweise
nicht in Form eines ,Bescheides” erteilt, sondern
als Nutzungsvertrag ausgestaltet, der neben der
Zulassung, der Errichtung und dem Betrieb auch
vielfdltige weitere Regelungen enthalten kann.
Wird ein solcher Vertrag nicht nur fir einen be-
stimmten Einzelfall, sondern fiir ein ganzes Gebiet
oder gar fiir das Gebiet der gesamten Gemeinde
abgeschlossen, so hat sich dafiir die Bezeichnung
,Gestattungsvertrag” eingebirgert, wenn keine
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zusdtzliche Entgeltzahlung in Form einer ,Konzes-
sionsabgabe” vereinbart wird. Auch Konzessions-
abgaben sind jedoch im Bereich der Fernwarme
zuldssig und konnen sachgerecht dazu genutzt
werden, Warmenetze, die erneuerbare Warme
transportieren, gegeniiber solchen Warmenetzen
zu privilegieren, die mit Warme aus fossilen Quel-
len arbeiten. Eine in ihrer Hohe an ,CO,-Effizi-
ankniipfende Konzessionsabgabe ist also
moglich und wird sicherlich in Zukunft bei ver-
starkter Inanspruchnahme der 6ffentlichen Stral’en
fir Warmenetze ein geeignetes Ordnungsinstru-
ment sein.

"

enz

In gleicher Weise wird inzwischen die Frage
erOrtert, in welcher Form es moglich ist, im Zu-
sammenhang mit Gestattungsvertragen fiir War-
menetze diese auch fiir die Durchleitung von War-
me aus Quellen, die nicht bereits vertraglich dem
Betreiber zuzuordnen sind, zu ,6ffnen”. Bei Strom
und Gas ist eine solche Offnung gesetzlich vorge-
schrieben und technisch inzwischen auch prak-
tisch Giberall umsetzbar, was mit der Standardisie-
rung der entsprechenden Energieform und dem



durch moderne Steuerungstechniken gekenn-
zeichneten Netzbetrieb zusammenhangt. Beides
ist bei Warmenetzen und insbesondere bei kleine-
ren Nahwdrmenetzen gegenwartig regelmadlig
nicht der Fall. Sowohl die Temperaturen als auch
die Stromungsgeschwindigkeiten und auch sonsti-
ge technische Parameter werden vom Betreiber
bezogen auf seine eigene Wirmeerzeugung und
-verteilung geplant und festgelegt und sind haufig
nicht mit der Ein- und Ausspeisung von , Drittwar-
me” kompatibel. Auch gibt es im Gegensatz zum
Bereich von Strom und Gas kein Regelwerk, das
die entsprechenden wechselseitigen Rechte und
Pflichten festlegt. Gleichwohl sollte die Gemeinde
im Einzelfall bei Abschluss von Gestattungs- bzw.
Konzessionsvertragen flir Warmenetze priifen, ob
nicht — zumindest im Hinblick auf zukinftige Ent-
wicklungen — entsprechende ,,(")ffnungsklauseln”
in die Vertrage aufgenommen werden. Zwar ha-
ben neue Fernwdrmeprojekte heute regelmalig
eine zehn- bis 15-jdhrige Phase negativer bzw.
unterdurchschnittlicher Rentabilitdt. Fiir die Zeit
danach kénnte man aber Durchleitungspflichten
in Betracht ziehen.

Als besonders klimafreundlich gilt die Energiege-
winnung mittels Kraft-Warme-Kopplungsanlagen.
Da solche Anlagen vor allem als Grofanlagen
wirtschaftlich sind, kann ein Anschluss- und Be-
nutzungszwang im Interesse der Sicherstellung
einer genligenden Nachfrage dienlich sein. Recht-
liche Grundlage fiir die Einrichtung eines kommu-
nalen Anschluss- und Benutzungszwangs sind ent-
sprechende Erméchtigungsgrundlagen in den
Gemeindeordnungen der Léander. Seit dem
01.01.2009 erlaubt es § 16 EEWdrmeG den Ge-
meinden und Gemeindeverbdanden, einen nach
Landesrecht bestehenden Anschluss- und Benut-
zungszwang an ein Netz der offentlichen Nah-
und Fernwdrmversorgung auch zum Zwecke des
Klima- und Ressourcenschutzes anzuordnen. D.h.
in Landern, in denen diese Rechtsgrundlagen
einen Anschluss- und Benutzungszwang bereits
unter dem Aspekt des Umwelt- bzw. Klimaschut-
zes ermoglichten, bewirkt § 16 EEWarmeG eine

Klarstellung. Dagegen kommt der Norm in Lan-
dern, die vor dem 01.01.2009 keine eindeutige Re-
gelung aufwiesen, hinsichtlich der Anordnungs-
griinde eine erweiternde Funktion zu (so in Bremen,
Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Niedersach-
sen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saar-
land, Sachsen-Anhalt, Thiiringen) [10].

Ergdanzt werden die Vorgaben zur Bauleitplanung
im BauGB — deren Einfluss sich auf die Gestaltung
von Neubaugebieten konzentriert — durch Malga-
ben des besonderen Stadtebaurechts. Angesichts
des Umstandes, dass die grofiten Potenziale zur
Einsparung von CO, im Gebaudebestand verbor-
gen liegen, gewinnen stadtebauliche Sanierungs-
malnahmen (§§ 136 ff. BauGB) und der Stadtum-
bau (§§ 171a ff. BauGB) fir den Einsatz von
erneuerbarer Warme zunehmend an Bedeutung.
Stadtebauliche Sanierungsmafnahmen i.S.v.
§§ 136 ff. BauGB sind Mallnahmen, durch die ein
Gebiet zur Behebung stadtebaulicher Missstande
wesentlich verbessert oder umgestaltet wird. Der
Sanierungsbegriff kniipft dabei an physische und
funktionelle Missstinde an. Dazu gehdren gem.
§ 136 Abs. 3 Nr. 1 lit. h) BauGB auch ,die energe-
tische Beschaffenheit, die Gesamtenergieeffizienz
der vorhandenen Bebauung und der Versorgungs-
einrichtungen des Gebiets unter Berlicksichtigung
der allgemeinen Anforderungen an den Klima-
schutz und die Klimaanpassung”. Gem. § 148 Abs. 2
Nr. 5 BauGB gehdren zu den sanierungsrechtlich
erzwingbaren Baumafnahmen auch ,die Errich-
tung oder Erweiterung von Anlagen und Einrichtun-
gen zur dezentralen und zentralen Erzeugung, Ver-
teilung, Nutzung oder Speicherung von Strom,
Warme oder Kalte aus erneuerbaren Energien oder
Kraft-Warme-Kopplung”. Das bedeutet, dass Sanie-
rungsmalnahmen nach § 136 ff. BauGB auch ge-
bietshezogene energetische Malnahmen wie
Blockheizkraftwerke, Solarthermie fiir ein ganzes
Gebiet oder Fernheizungen zulassen [11].
Daneben liefern die Vorschriften zum Stadtum-
bau (§§ 171a bis 171d BauGB) den Kommunen
eine rechtliche Grundlage, um auf demographi-
sche und strukturelle Verdnderungen zu reagieren,
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die zu Funktionsverlusten der betroffenen Gebiete
fihren. So kann etwa auf den Riickbau baulicher
Uberhdnge am Stadtrand hingewirkt werden.
§ 171a Abs. 3 S. 2 BauGB zihlt Beispiele auf, wo-
von folgende fiir den Klimaschutz und vor allem
fur den zukiinftigen wirtschaftlichen Einsatz von
erneuerbarer Warme relevant sind:

* Anpassung der Siedlungsstruktur,

* Verbesserung der Wohn-, Arbeits- und
Umweltverhaltnisse,

e Starkung innerstadtischer Bereiche,

e Umnutzung baulicher Anlagen,

e Rickbau,

* Wieder- oder Zwischennutzung von Flachen,

e Erhaltung der Altbaubestande.

Die beste Losung, Uibergeordnete Planungen zum
Einsatz erneuerbarer Wiarme im Zusammenhang
mit Neubauvorhaben oder Sanierungsvorhaben
umzusetzen, ist der Einsatz stadtebaulicher Vertra-

ge. § 11 Abs. 1 Nr. 4 BauGB sieht insoweit aus-
driicklich vor, dass ,die Errichtung und Nutzung
von Anlagen und Einrichtungen zur dezentralen
und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung
oder Speicherung von Strom, Wdrme oder Kilte
aus erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-
Koppelung” Gegenstand eines stadtebaulichen
Vertrages sein kdnnen, wenn entsprechende Ziele
der Gemeinde bestehen. Hinsichtlich der inhaltli-
chen Gestaltung solcher Vertrage sind die Vertrags-
parteien weitgehend frei, solange die vereinbarten
wechselseitigen Leistungen gem. § 11 Abs. 2 S. 1
BauGB ,den gesamten Umstinden nach ange-
messen” sind. Solche Vertrage konnen, soweit sie
sich auf Warmenetze beziehen, auch konzessions-
vertragsahnliche Regelungen (siehe Kapitel ,Ver-
trage flr Nahwdrmenetze”) enthalten, und sie
kénnen im Zusammenhang mit der VerduBerung
von kommunalen Grundstiicken auch einen pri-
vatrechtlichen Anschluss- und Benutzungszwang
(siehe Kapitel ,Anschluss und Benutzungszwang”)
vorsehen. In die Vertrige konnen auch andere
Partner, insbesondere 6rtliche Stadtwerke, weitere
Warme-Lieferanten oder Warme-Abnehmer, ein-
geschlossen werden.



Solange die ,Energiewende” hauptsachlich die Elektri-
zitatserzeugung betrifft und auch dort noch kein nach-
haltiges Gesamtkonzept fiir den Ubergang zur Elektri-
zitdtserzeugung ausschlieflich aus erneuerbaren
Energien vorliegt, macht es wenig Sinn, bereits tber
differenzierte Regelungen zur Erzeugung, Verteilung
und Verwendung von erneuerbarer Warme nachzu-
denken. Auf mittlere Sicht brauchen wir jedoch neben
einem funktionierenden und nachhaltigen ,Strom-
Markt-Design” auch ein darauf bezogenes Design fiir
den Wadrme-Markt, und dieser muss zur Erreichung
der Nachhaltigkeitsziele im Klimaschutz ebenfalls ein
Markt fir nachhaltig und erneuerbar erzeugte Warme
sein. Am einfachsten liefe sich dies natiirlich durch
eine Anhebung der Steuern auf fossile Energietrager,
eine CO,-Steuer oder auch die gesetzliche Einfiihrung
angemessen bepreister CO,-Zertifikate fiir Warme aus
Kohlenwasserstoffen erreichen. Aber auch die kom-
munale Planung wird in einem solchen zukiinftigen
Warme-Markt einen wichtigen Stellenwert haben,
weil nur sie die konkreten Entscheidungen treffen
kann, wann bestimmten Formen der Verwendung er-
neuerbarer Energien und ihrer strukturellen Verzah-
nung der Vorrang gegeben werden soll vor anderen
moglichen Varianten. Das EEWdrmeG ist ein Beispiel
dafiir, wie man es in Zukunft nicht machen sollte, in-
dem die verschiedensten Formen mehr oder weniger
erneuerbarer Warme ohne Gesamtkonzept dem Ge-
baudeerrichter zur Auswahl gestellt werden. Formal
muss das EEWdrmeG aufgrund entsprechender ge-
setzlicher Vorgaben fiir die EnEV mit dieser zusam-
mengelegt werden, was vom zustandigen Ministerium
auch vorbereitet wird. Inhaltlich ist es dabei erforder-
lich, ein Gesamtkonzept des effektiven Warmeeinsat-
zes im Gebdudebereich zu entwickeln, das den Ein-
satz erneuerbarer Warme belohnt, ohne dabei aber
die Effizienzsteigerung zu verlangsamen. Unterschied-
liche Formen erneuerbarer Warme sind nach ihrer
Kosten-Nutzen-Relation zu bewerten.

Die Untersuchung hat gezeigt, dass bereits das ge-
genwdrtige Planungsrecht den Gemeinden ver-
schiedene Instrumente zur Férderung des Einsat-
im Gebdude-

zes erneuerbarer Wirme und

Quartierbereich zur Verfigung stellt. Diese Mog-
lichkeiten miissen sinnvoll in eine umfassende
Konzeption einer klimaschonenden Stadtentwick-
lung eingebettet werden und durch andere kom-
munale Mallnahmen erganzt werden. Hierzu z&h-
len Konzessionsvertrage fiir Nahwdrmenetze mit
Vorrang fiir erneuerbare Warme und ggf. auch ein
Anschluss- und Benutzungszwang an eine solche
Warmeversorgung. Noch besser ist es, die Kom-
mune ergreift selbst die Initiative und errichtet sol-
che Netze im Rahmen der Daseinsvorsorge. Der
Schwerpunkt muss dabei auf der energetischen
Sanierung des Bestandes liegen und kann hier ent-
weder mit den formellen Instrumenten des beson-
deren Stadtebaurechts oder durch stadtebauliche
Vertrage zum vermehrten Einsatz erneuerbarer
Warme fiithren. Langfristig brauchen wir einen all-
gemeinen gesetzlichen Vorrang flir erneuerbare
Warme, deren Anwendung im Einzelnen dann in
gemeinsamen Prozessen der Nutzerinnen und
Nutzer und der Stadtplanung konkretisiert wird. B
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EXKURS > Heidelberg-Bahnstadt — der griine Null-
Emissions-Stadtteil. Energiereduktion durch Passivhaus-
standard, regenerative Warme- und Stromversorgung

m Jahr 2022 soll sie fertig sein —

eine der groften Passivhaussied-
lungen der Welt, deren Bau mit-
ten in Heidelberg begonnen hat.
Wohnraum,
groRzligige Freiflichen kombi-
niert mit vielfdltigen Einkaufs-
und Freizeitmdglichkeiten und
attraktiven Arbeitsplatzen in Wis-
senschaft und Forschung sind in
dem neu entstehenden Quartier
vernetzt und erfiillen den An-
spruch einer nachhaltigen Stadt-
entwicklung.

Energieeffizienter

Am Anfang des ambitionier-
ten Projektes stand das Ende des
Heidelberger Giiter- und Rangier-
bahnhofs, der mit einer Flache
von 116 Hektar im Jahr 1997
stillgelegt wurde. Mit der stadte-
baulichen Nutzung boten sich
der Stadt Heidelberg vollig neue
Perspektiven, dringend benétig-
ten Wohnraum zu schaffen und
dabei die neue Stadtmitte zu-
kunftsweisend in Sachen Klima-
schutz und Energieeffizienz zu
entwickeln.

Das Energiekonzept besteht aus
drei Kernbereichen: dem effizien-
ten Baustandard, einer effizienten
und erneuerbaren Energieversor-

gung und der Qualitatstiberprii-
fung.

Fur die Bebauung ist flichen-
deckend der Passivhausstandard
vorgeschrieben, womit die An-
forderungen an die Gebdude
deutlich tber den gesetzlichen
Anforderungen liegen. Neben
den Wohngebduden sind auch
alle Nichtwohngebdude im Pas-
sivhausstandard zu errichten. So
sind bereits ein Laborgebaude,
ein Baumarkt und diverse Biiro-
gebdude nach Passivhauskriterien
errichtet worden, ein Kino ist im
Bau.

Das Energieversorgungssystem
im Bahnstadt-Energiekonzept sieht
den Anschluss an das Heidelber-
ger Fernwarmenetz vor. Das ist
trotz des verbleibenden geringen
Heizenergiebedarfs wirtschaftlich,
da die Versorgung blockweise
Uber ,Mininetze” erfolgt. Da-
durch werden die Netztempera-
turen innerhalb der Baublocke
verringert und somit die Leitungs-
verluste reduziert. Die verblei-
benden Netzverluste kommen
den Gebduden zugute, da die
Fernwdrmeverrohrung intern er-
folgt. Das Holzhackschnitzel-

Luftbild der Heidelberger Bahnstadt vom April 2016

Heizkraftwerk wurde in unmittel-
barer Nahe zum Stadtteil von den
Stadtwerken Heidelberg gebaut.
Es versorgt mit einer thermischen
Kapazitat von 80 Gigawattstun-
den und einer elektrischen Kapa-
zitdt von 24 Gigawattstunden pro
Jahr die Bahnstadt mit Strom und
Warme aus erneuerbaren Ener-
giequellen.

Ein speziell fir die Bahnstadt
entwickeltes Stromsparkonzept
und das stidtische Forderpro-
gramm fiir die als Passivhaus er-
richteten Wohnungen runden das
Energiekonzept ab.

Das von der Stadt in Koopera-
tion mit der Klimaschutz- und
Energie-Beratungsagentur Hei-
delberg — Rhein-Neckar-Kreis
gGmbH entwickelte Qualitats-
management gewdbhrleistet die
Einhaltung der
Standards. Die notigen Nachwei-
se zum Energiestandard werden
schon im Baugenehmigungsver-
fahren angefordert, gepriift und

energetischen

im weiteren Bauverlauf kontinu-
ierlich Gberwacht.

Mit der Entwicklung der
Bahnstadt hat die Stadt Heidel-
berg ein in stadtebaulicher und
Hinsicht zu-
kunftsweisendes Projekt auf den
Weg gebracht. m

klimapolitischer

ROBERT PERSCH
Stellvertretender Leiter der
Abteilung Energie und Klima-
schutz, Amt fiir Umweltschutz,
Gewerbeaufsicht und Energie
der Stadt Heidelberg
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Energetische Stadtsanierung in Chemnitz -
auf dem Weg zur griinen Fernwiarme

ie Umgestaltung der Warme- und Kilte-
D versorgung sowie der Bausubstanz besitzt

ein sehr hohes Potenzial zur Reduzierung
der Kohlenstoffdioxid-Emissionen. Die Mafnah-
men sind technisch ausgereift und relativ kosten-
glinstig. Jedoch unterliegt die Umgestaltung kom-
plexen Einfliissen. Dieser Beitrag soll beispielhaft
die Anstrengungen in Chemnitz vorstellen.

Historische Entwicklung

In Chemnitz begann die Nutzung von Fernwédrme
mit HeiBwasser bereits 1928 [1], [2]. Schon friih-
zeitig wurde das Potenzial der gekoppelten Strom-
und Warmeproduktion (Kraft-Warme-Kopplung,
KWK) erkannt und zum Erzeugerstandard erhoben.
Der Ausbau des Fernwarmenetzes fand Uber ver-
schiedene Epochen der Stadtentwicklung hinweg
statt. Die hochste Kapazitit erreichte das Netz in
den 1980er Jahren. Damals bedienten drei Erzeu-
gerstandorte [1] mit unterschiedlichen Energietra-
gern das optimal vermaschte Netz, welches sich
Uber nahezu 300 Kilometer [2] erstreckte und meh-

rere Stadtteile mit iber 2.600 Geb&uden versorgte.
Den grofSten Erzeugeranteil hat dabei das heute
noch betriebene Heizkraftwerk auf Braunkohleba-
sis im Norden der Stadt. Die Entscheidung, Braun-
kohle als Energietrager fiir das Basiskraftwerk bei-
zubehalten, wurde Anfang der 1990er Jahre
getroffen. Das Heizkraftwerk befand sich zu dieser
Zeit in einem neuwertigen Zustand. Mit der Nach-
ristung einer Rauchgas-Entschwefelungs-Anlage
wurden die technologisch bedingten Emissionen
signifikant reduziert, was als wichtiger 6kologischer
Fortschritt zu bewerten ist. Wirtschaftliche Griinde,
Versorgungssicherheit durch die Nutzung eines
einheimischen Primarenergietragers und langfristi-
ge Vertrage mit den Braunkohlerevieren setzten die
grofiten Argumente fiir diesen Energietrager. Die
rechts dargestellte Tabelle zeigt zusammenfassend
alle wichtigen Parameter des Systems.

Schon frithzeitig erkannten die Chemnitzer Be-
treiber die zeitliche Diskrepanz zwischen Warme-
erzeugung und Warmebedarf und bauten bereits
1971 die ersten Fernwarmespeicher als grofe Heil3-
wasserspeicher in Deutschland, die bis heute in
gleicher Form ins Netz eingebunden sind [1], [3].

Grobstruktur des
Fernwdrmetransport-
systems (Primarnetz
mit HeilSwasser) in
Chemnitz [4]



thermisch

1 x 165 Megawatt (Gegendruckturbinen)

1 x 130 Megawatt (Entnahme-Kondensations-Turbine)

elektrisch

1 x 65 Megawatt (Gegendruckturbinen)

1 x 100 Megawatt (Entnahme-Kondensations-Turbine)

Rohbraunkohle 2 Blocke

Heizwerk Altchemnitz
thermisch

hochste Netzlast (2009-2014)
Vertragsleistung

Warmeabsatz

Lange des Fernwdrmenetzes
Vorlauftemperatur des Primarnetzes
(gleitender Betrieb)
Rucklauftemperatur des Primérnetzes
Vorlauftemperatur der Sekundérnetze
(gleitender Betrieb)
Rucklauftemperatur der Sekundarnetze

375 Megawatt

280 Kilometer

ca. 520 Megawatt
ca. 850 Gigawattstunden

140 bis 95 Grad Celsius

60 bis 65 Grad Celsius
95 bis 70 Grad Celsius

55 bis 45 Grad Celsius

Basisdaten zur Kraft-Warme-Kopplung in Chemnitz (Stand 2016)

Eine weitere Besonderheit in Chemnitz ist die
Kopplung des Fernwdrmesystems mit einem Fern-
kéltenetz [4]. An zwei zentralen Standorten in der
Stadt erzeugen Absorptionskdltemaschinen Klima-
kdlte mit HeiBwasser. So kann insbesondere im
Sommer (iberschiissige Warme mittels der Kraft-
Warme-Kélte-Kopplung (KWKK) genutzt werden.
Das Fernkdltenetz und ein dazugehoriger Kaltespei-
cher, der mafgeblich durch die Technische Univer-
sitdit Chemnitz, Professur Technische Thermodyna-
mik, entwickelt wurde [5], [6] liefern die Kilte
optimal an etwa 20 Groligebdude der Stadt, darun-
ter das Opernhaus, Einkaufszentren und Verwal-
tungsgebdude. Der zweite Erzeugerstandort versorgt
das Klinikum der Stadt iiber ein Nahkaltenetz [4]
und besitzt ebenfalls einen GroRkéltespeicher zur
Entkopplung und Optimierung der Erzeugung.

In Chemnitz werden viele technische EinzelmaR-
nahmen, wie beispielsweise die Senkung der
Netztemperatur, durchgefiihrt, die zur Effizienz-
steigerung des Heizkraftwerkes und des Fernheiz-
netzes fiihren. Die KWK- und KWKK-Technolo-
gien stehen bundesweit jedoch oft mit der
Stromgewinnung aus regenerativen Energiequel-

len (Photovoltaik und Windkraft) in Konkurrenz.
Aufgrund der sehr niedrigen Betriebskosten und
der vorrangigen Einspeisung verdrdngen diese die
klassischen, thermischen Kraftwerke aus dem
Grund- und Mittellastbereich. Der Strom eines
Heizkraftwerkes kann deshalb im Verlauf eines
Jahres haufig nicht gewinnbringend vermarktet
werden. Bei einer stromgefiihrten Betriebsweise
wird das Kraftwerk dann abgeschaltet, wenn die
Preise an der Strombdrse einen gewissen Schwel-
lenwert unterschreiten. Auch die Warmeprodukti-
on entféllt dann. Die Anwendung der neuen Tech-
nologien zur Stromerzeugung aus regenerativen
Quellen bringt somit grundlegende Umwalzun-
gen in alle Bereiche der Energieerzeugung, -ver-
teilung und -verwendung, sowohl fiir die Strom-
als auch die Warmeversorgung. Der klassische
territoriale Versorgungsauftrag des Stadtgebietes
mit Elektroenergie ist dabei von der Liberalisie-
rung des Strommarktes betroffen. Hingegen liegt
die Versorgung mit Wdarme durch die tber viele
Jahre geschaffenen Strukturen weiterhin im Hand-
lungsfeld des ortlichen Versorgers. Fiir diesen ist
der Warmesektor auch zur Erreichung der Klima-
schutzziele von besonderer Bedeutung. Folgerich-
tig suchen die beteiligten Akteure in jeder Stadt fr
die schon oben genannten Bereiche — Energieer-
zeugung, Energieverteilung und Energieverwen-
dung — ein Szenario, bei dem sowohl die Klima-
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Links: Fernwdrmetrasse des ortlichen Versorgungsunternehmens und Netzbetreibers in Richtung Innenstadt
und Heizkraftwerk Nord Il, Chemnitz — rechts: Fernwarmespeicher | in Chemnitz

schutzziele als auch die unternehmerischen
Ziele vereint werden konnen. Dieser Prozess
[duft in Chemnitz bereits seit einigen Jahren. In
der Erzeugerlandschaft befindet sich inzwischen
ein Kraftwerksblock mit einer 100 Megawatt-
Entnahme-Kondensationsturbine, um auf Bedarfs-
schwankungen oder Uberangebote der Stromer-
zeuger aus regenerativen Quellen besser re-
agieren zu konnen.

Die Erzeugung und das Fernwdrmenetz waren
einst auf eine Spitzenleistung von ca. 1.000 Mega-
watt (bei 165 Grad Celsius Vorlauftemperatur) aus-
gebaut [2]; derzeit werden nur rund 400 Megawatt
bendétigt (siehe Tabelle auf der Vorseite). Die Ten-
denz ist zum einen aufgrund der energetischen Ge-
baudesanierung und zum anderen wegen der Nut-
zungsstruktur weiter leicht fallend. Beziiglich der
Nutzung verursacht beispielsweise die momentan
beobachtete steigende Wohnfldche pro Einwohner
einen sinkenden Warmwasserbedarf pro Quadrat-
meter Wohnfldche. Das bestehende Fernwarme-
netz wird daher mit betriebstechnischen Mafnah-
men angepasst. Dabei spielen Uberlegungen zur
Dezentralisierung eine beachtliche Rolle. Das
Chemnitzer Fernwdrmenetz ist mit seinen etwa
40 Betriebsjahren genau in dem Alter, in dem groRe-
re Investitionen zur Erneuerung anstehen und damit
auch die Moglichkeit besteht, kostengtinstig Anpas-
sungen am Netz vorzunehmen.

Die kritische Auseinandersetzung mit alten Struk-
turen und Technologien, die tber Jahrzehnte die Ver-

sorgung gesichert hatten, erfordert eine veranderte
Denkweise. Bei der Umsetzung alternativer Energie-
konzepte besteht ein beachtliches Risiko darin, nicht
alle Akteure auf dem neuen Weg zu erreichen. Da-
her hat das hier ansdssige Energieversorgungsunter-
nehmen [7], [8] gemeinsam mit der Stadt Chemnitz
erstmalig den Kreis der Akteure wesentlich erweitert
und eine Plattform zur Kommunikation geschaffen.
Unter dem Projektnamen ,Warmeplattform Chem-
nitz” arbeiten alle Wissenstrager, d.h. Erzeuger,
Netzbetreiber, Abnehmer, Stadtplaner und Wissen-
schaftler, gemeinsam am Versorgungskonzept. Ein
Pilotprojekt ist das hier vorgestellte Niedertempera-
tur-System im Gebiet des Chemnitzer Briihls.

Dieses Energiekonzept soll den komplexen Anforde-
rungen gerecht werden und ist als erster Ansatz hin-
sichtlich einer Erhohung der solaren Warmeversor-
gungeinzuordnen. Esberiicksichtigtdie Bedingungen
klassischer Fernwdrmesysteme in Deutschland und
die Erfordernisse einer heterogenen Bebauung in
einem Stadtgebiet. Die Simulation [9] zeigt, dass ein
solarer Deckungsanteil von ca. zehn Prozent unter
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
leicht zu erreichen ist. Das Konzept ldsst sich auf
weitere Gebiete bei der Stadterneuerung oder beim
Stadtumbau und auf andere klassische Fernwarme-



systeme in Deutschland ibertragen. In Chemnitz
wird das Niedertemperatur-System seit 2013 schritt-
weise bis 2018 im Projekt Solare Fernwédrme Briihl
umgesetzt. Die Akteure streben die Einhaltung einer
Lernkurve an. D. h., mit dem Projekt sollen Erfahrun-
gen gesammelt und die Akzeptanz verbessert wer-
den. Diese sind fiir einen weiteren Ausbau der
erneuerbaren Warmeversorgung wichtig, um letzt-
endlich die energiepolitischen und 6kologischen
Zielstellungen zu erfiillen.

Grundlage ist ein stadtebauliches Entwicklungskon-
zept flr das dicht bebaute, griinderzeitliche Stadt-
quartier Briihl [10]. Das energetische Konzept [11]
besteht aus einem Grobkonzept und einem Feinkon-
zept. Im Jahr 2011 erstellten das 6rtliche Energiever-
sorgungsunternehmen [7] und der Netzbetreiber [8]
in Zusammenarbeit mit der TU Chemnitz, Professur
Technische Thermodynamik, mit Eigenmitteln das
Grobkonzept. Bis Mdrz 2013 erfolgte die Erstellung
des Feinkonzeptes im Auftrag der Stadt Chemnitz
durch das Energieversorgungsunternehmen. Die
Kosten der Stadt wurden aus Fordermitteln des KfW-
Bundesprogrammes ,Energetische Stadtsanierung —
Zuschisse flr integrierte Quartierskonzepte und Sa-
nierungsmanager” (Kf\W 432) geférdert [12]. Das
Energieversorgungsunternehmen {ibernahm als Pro-
jektbeteiligter einen Teil der Kosten.

Im Ergebnis entstand ein konkretes und umsetz-
bares MalRnahmenkonzept mit Wirtschaftlichkeits-
betrachtung und CO,-Bilanzierung. Den Forderbe-
darf der Investition, deren langfristige Nachhaltigkeit
und die wesentliche CO,-Minderung bestatigten
die Experten der Brandenburgischen Technischen
Universitat Cottbus, Lehrstuhl Prof. Koziol/Fachge-
biet Stadttechnik. Das energetische Quartierskon-
zept wurde zur Umsetzung durch den Stadtrat be-
schlossen. Die Stadt erhielt die Zustimmung zur
Forderung als Pilotprojekt aus dem Programm der
Stadtebauforderung ,Aktive Stadt- und Ortsteilzent-
ren” (SOP) durch das Séchsische Staatsministerium
des Innern und die Sachsische Aufbaubank (SAB) im
Jahr 2012 [13]. Durch einen stadtebaulichen Vertrag
zwischen der Stadt und dem Energieversorger wur-
den die Umsetzung und Férderung vereinbart. Seit
zwei Jahren ist das Projekt eines der zwolf soge-
nannten Stellvertreterprojekte im Bundesprogramm

,Energetische Stadtsanierung” (Kf\W 432) [14] und
wird dort in der Umsetzung wissenschaftlich beglei-
tet. Die Projektpartner nehmen aktiv.am bundes-
weiten Wissenstransfer aller Pilotprojekte teil.

Das Integrierte Handlungskonzept zur stddtebau-
lichen und energetischen Entwicklung des Forder-
gebietes ,SOP Briihl-Boulevard” wurde durch den
Stadtrat beschlossen und das Fordergebiet im Jahr
2012 in das Bund-Lander-Programm Stadtumbau
Ost, Programmteil ,Aktive Stadt- und Ortsteilzent-
ren” (SOP) zur Forderung bis voraussichtlich 2020
aufgenommen [13].

Zu den geforderten Mafinahmen gehort neben
vielfdltigen stadtebaulichen Vorhaben im o&ffent-
lichen Raum und im Bereich soziale Infrastruktur
auch das energetische Stadtteilmanagement. Die
Aufgabe des Stadtteilmanagements wurde vom
Stadtplanungsamt an eine Sanierungstragergesell-
schaft tibergeben.

Schwerpunktaufgabe ist die Beratung und Be-
gleitung privater Eigentiimerinnen und Eigentiimer
bei der Gebdudesanierung. Der Sanierungstrager
berdt sowohl zu bautechnischen Lésungen als
auch zur Finanzierung und Férderung aus Darle-
hensprogrammen, wie beispielsweise dem SAB-
Programm Mehrgenerationenwohnen sowie das
KfW-Programm zur energetischen Gebaudesanie-
rung. Zur Aktivierung und zur Deckung unrentier-
licher Sanierungskosten konnen Ulber die Stadt
und die Sanierungstragergesellschaft Zuschisse
aus der Stadtebauforderung gewdhrt werden. Die
Forderung setzt u. a. energetische Mallnahmen am
Gebdude voraus. Weiterhin wurde die energeti-
sche Beratung (energetisches Sanierungsmanage-
ment mit Forderung durch das Programm KfW
432) mit dem Einsatz eines Energieberaters durch
die Sanierungstriagergesellschaft ausgebaut.

Die Koordinierung aller energetischen Themen

im Gebiet erfolgt durch eine lokale Arbeitsgruppe
aller Mitwirkenden — Stadt, Energieversorger, Netz-
gesellschaft und Sanierungstragergesellschaft sowie
planender Akteure.
Konkrete Unterstlitzung einer Umsetzung des solar
unterstiitzten Niedertemperatur-Fernwarmenetzes
erfolgt durch die energetische Stadtsanierung in
den folgenden Bereichen:
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e Ausreichung eines energetischen Ge-
baudepasses fiir Gebdudeeigentiime-
rinnen und -eigentimer als Leitfaden
fir eine mogliche energetische Sanie-
rung und deren Auswirkungen auf die
Energiebilanz des Gebidudes (Vorstufe
fur den Energiepass) durch das ortliche
Energieversorgungsunternehmen in Zu-
sammenarbeit mit dem stddtischen
Umweltamt,

* Forderung von unrentierlichen Kosten-
bestandteilen der Systemlosung durch
Zuschiisse der Stadt an den Energiever-
sorger aus der Stadtebauférderung SOP,

* energetisches Sanierungsmanagement,
Beratung privater Eigentlimerinnen und
Eigentiimer bei der energetischen Ge-
bdudesanierung — mit Finanzierung aus
dem KfW-Programm 432,

o Offentlichkeitsarbeit durch Publikatio-
nen, Informationsveranstaltungen fir
Eigentlimerinnen und Eigentiimer, Pra-
sentation zum Tag der Stadtebauférde-
rung und bundesweit auf Kongressen,

e internationale Kooperation im Programm der
Internationalen Energieagentur zu grofden sola-
ren Heiz- und Kiihlsystemen (Large Systems:
Large Solar Heating/Cooling Systems, Seasonal
Storage, Heat Pumps, IEA SHC Task 45) [15],

¢ Einbindung des Projektes in den eea®-Prozess
(European Energy Award) und in die Arbeit des
stadtischen eea®-Teams,

Zusatzlich fand im Bereich Stromeffizienz die
Umstellung der Stadtbeleuchtung auf energieeffi-
ziente LED durch das Energieversorgungsunter-
nehmen unter Wahrung des Identititsmerkmals
der typischen ,Briihl-Lampen” als Kugelleuchten
aus den 1970er Jahren statt. Weiterhin fordern die
kostenlose Bereitstellung von vier neuen Stellplat-
zen durch die Stadt und die Installation von zwei
Ladesdulen durch den ortlichen Energieversorger
aus Eigenmitteln die Elektromobilitat.

Auf der Grundlage der oben genannten Analyse
wurde ein Konzept zur Warmeversorgung [9] ent-
wickelt. Folgende Punkte beschreiben den Ansatz:

B Gabausebesiand

Schematische Darstellung der Gebadude im Gebiet des Briihls
(ca. 10 Hektar), der Trassenfiihrung des Niedertemperatur-
Netzes und der Zentrale (links des Flusses) [9], Chemnitz

vollkommene Entkopplung des Gebietes vom
bisherigen Fernwarmesystem (Hydraulik, Be-
trieb) zur Schaffung einer ,Inse
megebiet,

Aufbau eines Niedertemperatur-Netzes (70/40 °C),
Entwicklung von speziellen Ubergabestationen
fur Mehrfamilienh&user,

III

im Fernwar-

Aufbau einer Zentrale nach danischem Vorbild.

Typisches Chemnitzer Mehrfamiliengebdude
aus der Griinderzeit, Darstellung eines Karrees

= = = = Windertampentir-helz



Den Aufbau der Zentrale zeigt die Abbildung un-
ten. Diese wurde bis auf kleine Anderungen so
umgesetzt. Das System besitzt die in der Tabelle
auf der nachsten Seite beschriebenen Merkmale.
Der Bau des Speichers fand 2015 statt. Die
Kollektorfelder sind 2016 installiert worden. Im
August 2016 ging auch das solare Fernwdrme-
system in den reguldren Betrieb. Die Begleitfor-
schung (SolFW) [16] im Rahmen des 6. Energie-
forschungsprogramms  der  Bundesregierung
Ubernimmt die Professur Technische Thermo-
dynamik der Technischen Universitit Chemnitz
(01.10.2016-30.09.2019).

Die Umgestaltung der Energieversorgung ist zur ge-
sellschaftlichen Aufgabe geworden. Konzeptionelle
Arbeit dafiir ibernehmen viele Partner in Chemnitz
gemeinsam. Das Projekt ,Warmeplattform Chem-
nitz” mit dem Teilprojekt Brihl zeigt, dass mehr
energetisches Potenzial erschlieBbar wird, wenn

der Kreis der Akteure zunimmt. Die Mehrarbeit an
Koordination wird durch Effizienzgewinne kom-
pensiert. Die Forderung von Technologien sowie
Forschung und Ausbau erneuerbarer Energien und
Effizienztechnologien im Warmebereich zeigen
hier die moglichen positiven Effekte. Durch die For-
derung durch das Gesetz flir den Ausbau erneuer-
barer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEQ)
schreibt die Energiewende im Stromsektor seit iber
zwanzig Jahren eine Erfolgsgeschichte. Eine Uber-
tragung auf den Warmebereich in dhnlichen Gro-
Renordnungen ist notwendig und folgerichtig. Je
groler der Bilanzkreis zur Energieversorgung gezo-
gen wird, umso mehr treten Vorteile einer solaren
Versorgung hervor. Ein signifikanter Ersatz von fos-
silen Energietragern ist heute moglich. Hier bieten
die Nutzung der Sonnenenergie und umfassende
Verbrauchsreduktionen grofSe Potenziale. Dank der
Forderung durch die Projekttriger im Rahmen der
im Text dargestellten Programme konnten einerseits
die Projekte ,Solare Fernwdrme Briihl” und ,Ener-
getische Quartierssanierung Brithl” gemeinsam die
technische und wirtschaftliche Machbarkeit bewei-

]//

Vorentwurf zum Aufbau der Versorgungszentrale eines Niedertemperatur-Netzes in Chemnitz,

Grundlage fiir die Simulation [9]
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Freilandaufstinderung von zwei Felder mit ca. 2.100 m? (matched flow, 15 I/(m? h) bei 100 %, 35° geneigt mit
Flachkollektoren idealer Stidausrichtung des Siidfeldes und mit -30° Feldazimut des Nordfeldes, begin-
nende Verschattung unter 32,5° Sonnenhéhenwinkel)

kein Warmeiibertrager im gesamten | Einsatz von Fernwdrmewasser im Kollektorkreis, aktiver Frostschutz des Feldes
Niedertemperaturteil der Anlage

oberirdischer Tankspeicher Flachbodentank mit 1.000 m?, Fiillstand 14,0 m, 0,50 m Warmeddmmung, Betrieb mit
thermischer Schichtung; obere Zone zum Vorhalten von Wasser mit Soll-Vorlauftempe-
ratur (mit Uberhitzung bis ca. 95 °C — das ist der Wert der urspriinglichen Planung; mit
dem Zwei-Zonen-Speicher sind Temperaturen bis 108 °C méglich, was in dem Projekt
erstmals z. B. mittels Lastabwurfs des Heizkraftwerks ins Fernwédrmenetz getestet wer-
den soll), gesamter Speicher zum Abfangen kurzer solarer Uberschiisse und Kurzzeit-
Speicher fir das Heizkraftwerk

mittlere logarithmische Temperaturdifferenz 5 K, erster Warmetibertrager zur Nutzung
des Fernwarme-Riicklaufs, zweiter Wéarmeiibertrager zur Einhaltung der Soll-Vorlauf-
temperatur des Niedertemperatur-Netzes

Druckentkopplung zum Speicher durch die Netzpumpen und Regelventile, gleitende
Vorlauftemperatur (Soll-Vorlauftemperatur mit 70 °C bei einer Umgebungstemperatur
grofer 0 °C, linearer Anstieg auf 80 °C bei -14 °C Umgebungstemperatur)

Funktionskontrolle und TRNSYS-Simulationen (Basis 1.800 m?, 6,2 GWh/a Warmeverbrauch in der ersten Aus-
Ertragsberechnung baustufe) [5]; solarer Deckungsanteil von 11,1 %.

sen. Andererseits haben die Akteure sich mit vielen  [3] Schuricht, W., T. Mathenia, Drucklose und Druck-
gesellschaftlichen Fragen und Aufgaben auseinan-  Speicher in der Fernwarmeversorgung. In: Energiean-
wendung + Energietechnik, Jg. 42 (1993), S.153-157
[4] Henning, Hans-Martin, Thorsten Urbaneck et al.,
Kiihlen und Klimatisieren mit Warme. BINE-Fach-
buch. 2., erweiterte und vollstindig tiberarbeitete
Auflage, FIZ Fachinformationszentrum Karlsruhe/

dergesetzt, die letztendlich einen groBen Einfluss
bei der weiteren Umsetzung dieser und zukdinftiger
MaRnahmen haben werden. B
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PD Dr.-Ing. habil., Studium an
der TU Chemnitz-Zwickau, seit
1996 wissenschaftlicher Mitar-
beiter an der TU Chemnitz, Pro-
fessur Technische Thermodyna-
mik, 2004 Promotion, seit 2006
Bereichsleiter Thermische Ener-
giespeicher, 2011 Habilitation,
seit 2013 Privatdozent, Mitar-
beit u.a. in der International
Energy Agency (IEA), Solar-
thermie-Technologieplattform
(DSTTP), Energieeffizienzver-
band fir Warme, Kilte und
KWK e.V. (AGFW), Verein Deut-
scher Ingenieure e.V. (VDI)

GERHARD FURBASS

Leiter des Sachgebiets Energie-
management im Amt fiir
Gebaudemanagement und
Hochbau der Stadt Chemnitz

Ing. Luft u. Kéltetechnik, Dipl.-
Ing. Energie und Versorgungs-
technik, seit 1993 fur die Stadt
Chemnitz tdtig, Sachgebietslei-
ter Energiemanagement seit
2008. Verantwortlich fiir die
Versorgung von ca. 400 Liegen-
schaften mit Energie und Was-
ser. Hauptaufgabenfeld liegt in
der Betreuung von aktuellen
Bauprojekten zur Verbesserung
der energetischen Qualitat und
der Erstellung von energetischen
Konzepten. Mitglied im Arbeits-
kreis Energiemanagement des
Deutschen Stadtetages.

GRIT STILLGER

Leiterin der Abteilung
Stadterneuerung im Stadt-
planungsamt der Stadt
Chemnitz

Dipl. Bauingenieurin, be-
schéftigt bei der Stadt Chem-
nitz seit 1994 als Abteilungs-
leiterin Stadterneuerung. Sie
leitet zahlreiche gebietsbezo-
gene Vorhaben der Stadter-
neuerung, Stadtentwicklung
und Brachenrevitalisierung in
Chemnitz. Im Fokus stehen
effiziente Forderstrategien, in-
tegrierte Handlungskonzepte
und eine kooperative Akteurs-
beteiligung. Grit Stillger ist
aktiv im Wissenstransfer zum
Programm KfW 432 und im
eea®-Prozess.
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KARL RICHARD NISSEN

Warmeversorgung in Eigenregie —
Erfahrungsbericht eines ehrenamtlichen Biirgermeisters

prakebdll ist eine kleine Gemeinde im

schleswig-holsteinischen Kreis Nordfries-

land mit geschlossenem Ortskern und rund
50 Wohnhdusern. Die Gemeinde ist landwirt-
schaftlich gepragt und lebt sehr stark von und mit
den alternativen Energien. Es bestehen bereits
zwei Birgerwindparks mit circa 20 Megawatt ins-
tallierter Leistung, an denen etwa 140 Biirgerin-
nen und Biirger aus Sprakebiill und Stadum betei-
ligt sind, zwei Solarparks mit rund vier Megawatt
installierter Leistung sowie eine Biogasanlage mit
einer Leistung von 1,3 Megawatt, und fast alle
Hausdacher sind mit Solarmodulen belegt.

Die Idee, eine zentrale Warmeversorgung aufzu-
bauen, entstand Anfang 2012, nachdem der 6rtliche
Biogasbetreiber eine private Biogasleitung von sei-
nem zwei Kilometer entfernten Hof zum Ortskern
gelegt hatte, um dort eigene Gebdude und die Gast-
wirtschaft Gber ein Satelliten-Blockheizkraftwerk
(Satelliten-BHKW) mit Wdrme zu versorgen. Als
sich in der Gemeinde bald herumsprach, dass der

Biogasbetreiber genug Warme fiir den gesamten Ort
bereitstellen kdnnte, war die Idee geboren, von die-
sem Punkt aus den ganzen Ort mit klimaschonen-
der und kostengtinstiger Warme zu versorgen.

Die Gemeindevertretung, bestehend aus dem
Biirgermeister und acht weiteren Gemeindevertrete-
rinnen und -vertretern, beschéftigte sich nun intensiv
mit diesem Thema. Da noch kein Wissen zu zentraler
Warmeversorgung bestand, wurden Informationen
tiber die AktivRegion Schleswig-Holstein eingeholt
und eine Machbarkeitsstudie in Auftrag gegeben.
Nach etlichen Sitzungen und Beratungen wurde klar,
dass die Gemeinde Investor der MalBnahme werden
und eine neu zu griindende Energiegenossenschaft
den Betrieb Ubernehmen sollte. Grofle Unterstit-
zung erhielt die Gemeinde in der Planungsphase
durch einen Steuerberater, das Planungsbiro, wel-
ches die Machbarkeitsstudie erstellt hatte, und durch
die Amtsverwaltung in Niebiill. Denn es mussten vie-
le Punkte geklart werden. Der Steuerberater musste
durch eine verbindliche Auskunft beim Finanzamt

Umwaélzpumpen und Leitungssystem in der Heizzentrale (li.), einer der beiden Motoren des Blockheizkraftwerks (re.)
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Fermenter der Biogasanlage des ortsansdssigen Landwirts

den kommunalen Gewerbebetrieb der Gemeinde
mit anschlieBender Verpachtung an die Genossen-
schaft feststellen lassen, so dass die Gemeinde vor-
steuerabzugsberechtigt ist. Die Amtsverwaltung hatte
bei der Kommunalaufsicht abzuklaren, ob die Ge-
meinde eine so grofle Investition lberhaupt tatigen
darf. Es kamen zuerst erhebliche Bedenken zu Tage,
aber nach Offenlegung der Finanzlage kam eine po-
sitive Antwort. Die Bedenken waren fiir die Gemein-
devertretung auch nicht nachvollziehbar gewesen,
weil durch die Einbindung der Biirgerenergiege-
nossenschaft eine finanzielle Absicherung bestand.

Das beauftragte Planungsbiiro ermittelte die In-
vestitionskosten, fiihrte die Ausschreibung durch
und tberwachte die Baudurchfiihrung. Die Kosten-
planung ergab ca. 880.000 Euro fiir die Warmever-
sorgung von 41 Hausern inklusive Gastwirtschaft
und Feuerwehrhaus mit Mehrzweckraum. Vier Hau-
ser im Dorf betreiben eine Erdwarmepumpe. Deren
Eigentlimer konnten sich noch nicht entschliefen
mitzumachen, diirfen sich jedoch auch spéater noch
anschlieBen. Die realisierten Fordermittel beliefen
sich auf etwa 230.000 Euro Mittel des Bundesamts
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) und
etwa 100.000 Euro Tilgungszuschuss von der Kredit-
anstalt fir Wiederaufbau (KfW-Bank).

Die Gemeindevertretung und weitere aktive
Birgerinnen und Blrger besichtigten etliche War-
meprojekte in der Region, lernten so immer mehr,
wie Wadrmelosungen funktionieren konnen, und
fassten Mut, auch in Sprakebill ein Nahwarmenetz

zu errichten. So war im April 2013 nach sehr kurzer
Planungszeit Baubeginn. Ein Pachtvertrag tber das
Gelande und das Gebaude, in dem die Heizzentra-
le und der Pufferspeicher untergebracht sind, sowie
die Vertrdge mit dem Biogasbetreiber tiber die Liefe-
rung von Warme und Biogas wurden abgeschlos-
sen. Auch der Fall, dass das BHKW ausfallt, wurde
bedacht. Fiir den Notfall steht Heizdl zur Verfiigung,
welches der Mehrstoffbrenner des BHKW verbren-
nen kann. Bei einem Totalausfall stellt die Heizungs-
firma eine mobile Heizzentrale zur Verfligung.

Parallel wurde im Februar 2013 die Biirgerwar-
megenossenschaft EnergieVersorgung Sprakebiill
eG (EVS) gegriindet. Sie setzt sich aus den Wédrme-
abnehmern, der Gemeinde und dem Biogasbetrei-
ber zusammen, jedes Mitglied verfligt tiber eine
Stimme. Das bedeutet, jeder Warmeabnehmer hat
eine Stimme, die Gemeinde hat eine Stimme und
der Biogasbetreiber hat ebenfalls eine Stimme.
Dieses genossenschaftliche Grundprinzip hat fir
grofRes Vertrauen seitens der Biirgerinnen und Biir-
ger gesorgt. Gefiihrt wird die Genossenschaft von
zwei Mitgliedern als Geschaftsfihrung und drei
Mitgliedern im Aufsichtsrat. Die Genossenschaft
pachtet von der Gemeinde die Warmezentrale,
das Warmenetz, die Hauslibergabestation und die
Warmespeicher in den Hiusern zu den Finanzie-
rungskosten plus einer Reserveriicklage.

Dank eines sehr schénen Sommers war die Bau-
malinahme nach nur einem halben Jahr Bauzeit im
September 2013 abgeschlossen. Zwischenzeitlich
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Das Gebéude der Heizzentrale in Sprakebdill

sah das Dorf recht ,aufgewiihlt” aus. Durch eine
sehr intensive Information der Birgerinnen und
Birger waren Akzeptanz und Zusammenarbeit von
Beginn an sehr gut. Das zeigt sich allein schon dar-
an, dass die 2.500 Meter Stahlleitungen zum groB-
ten Teil Gber Privatgrundstiicke gelegt werden
konnten, um die Strallen und Biirgersteige zu scho-
nen und die Kosten zu reduzieren. Die entspre-

Vorbereitete Leerrohre fiir die Straenunterquerung
des Nahwérmenetzes

chenden Dienstbarkeiten wurden eingetragen.
Gleichzeitig wurden Leerrohre fiir eine Breitband-
versorgung Uber Glasfaser zu jedem Haus mitver-
legt. Diese wird voraussichtlich 2018 in Betrieb
genommen. Wie den Menschen im Vorfeld verspro-
chen, wurden alle Grundstiicke wieder ordentlich
hergerichtet. Schon im Herbst 2013 war von den
BaumalBnahmen nichts mehr zu sehen.

Dank einer glinstigen Finanzierung, einer
grolziigigen Forderung und um 50.000 Euro
niedrigeren Investitionskosten als geplant
hatten die Warmeabnehmerinnen und War-
meabnehmer aufer einem Genossenschafts-
anteil von 200 Euro und dem Anschluss
ihrer Heizung an den kostenfrei installierten
Warmetauscher und -speicher keine eigene
Kosten zu tragen. Behilflich war die Ge-
meinde auch bei der Entsorgung der priva-
ten alten Olheizungen, die aufgrund der
Warmevollversorgung nicht mehr erforder-
lich sind.

Ob ein Zusammenhang besteht, ldsst
sich nicht mit Sicherheit sagen, doch ist seit
dem erfolgreichen Aufbau des Warmenetzes
auch das Interesse am gemeindeeigenen
Baugebiet deutlich gestiegen. In Sprakebiill
siedeln sich nun viele junge Familien neu
an, meist von Kindern alteingesessener Dorf-
bewohner.



Bachiiberquerung von Nahwdarme- und Glasfasernetz

Nach 20-jahriger Finanzierungszeit kann mit einer
weiteren Nutzungsdauer des Warmenetzes von
etwa 30 zusétzlichen Jahren gerechnet werden, was
der Gemeinde und den Biirgerinnen und Biirgern
zu Gute kommt. Fiir Ersatzinvestitionen ist die Ge-
meinde zustandig, die Warmegenossenschaft tragt
jedoch die Finanzierungskosten.

Im November 2013 errang Sprakebdll den Sie-
gerpreis ,Zukunftsfahige Warmeversorgung” der
EnergieOlympiade der Gesellschaft fiir Energie
und Klimaschutz Schleswig-Holstein GmbH, der
mit 10.000 Euro dotiert ist. Die Konstellation von
Biogasanlagenbetreiber als Warmelieferant, der
Gemeinde als Investor und der Genossenschaft als
Betreiber war in Schleswig-Holstein wohl einzig-
artig. Das Preisgeld hat die Gemeinde der ort-
lichen Biirgerstiftung, die gemeinnliitzige Ziele
verfolgt, als Startkapital zur Verfligung gestellt.

Das Warmenetz hat sich bewahrt, und die Biirge-
rinnen und Burger sind zufrieden. Sprakebdill spart
mit dieser Mallnahme jdhrlich etwa 135.000 Liter
Heiz6l und 1.000 Tonnen Kohlenstoffdioxid ein.
Aufgrund der zurzeit niedrigen Ol- und Gaspreise ist
das Heizen fiir die Birgerschaft momentan zwar
noch nicht giinstiger geworden, aber sie erkennen
an, dass sie keine Unterhaltungs- und Neuanschaf-
fungskosten flir den ausgemusterten fossil betriebe-
nen eigenen Heizkessel zu tragen haben und das
Warmenetz eine Zukunftsinvestition darstellt. B

KARL RICHARD NISSEN

Biirgermeister der Gemein-
de Sprakebiill, Verwaltung
Amt Stidsondern in Niebdill

Karl Richard Nissen wurde als
Landwirtssohn 1947 in Spra-
kebiill geboren. Nach erfolg-
reichem Schulabschluss mach-
te er eine landwirtschaftliche
Ausbildung mit Abschluss zum
Landwirtschaftsmeister. Er ist
verheiratet und hat zwei Kin-
der. 1980 Ubernahm er den
elterlichen Milchviehbetrieb
und hat ihn bis zur Ubergabe
an seinen Sohn im Jahr 2013
bewirtschaftet. Im  Frithjahr
1994 wurde er als Blirgermeis-
ter seiner Heimatgemeinde
gewahlt und fiihrt dieses Eh-
renamt bis zum heutigen Tag
mit viel Elan und Freude aus.
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Klimaschutz im Hunsriick — die Entstehung
des Nahwarmeverbundes Neuerkirch-Kiilz

n der ersten Augustwoche 2016 war es so
I weit: Uber 70 Grad heifes Wasser lief erstma-

lig durch das 6.100 Meter lange Nahwarme-
netz in die ersten Hausanschliisse von Neuer-
kirch und Kiilz. Ab der Heizperiode 2016/2017
werden insgesamt 143 Anschlussnehmerinnen
und Anschlussnehmer in den zwei benachbarten
Ortsgemeinden mit erneuerbarer Wéarme ver-
sorgt. Diese wird lber zwei Holzhackschnitzel-
kessel mit einer Warmeleistung von 900 bzw.
360 Kilowatt sowie einem grofRen Solarthermie-
feld mit 1.422 Quadratmetern Kollektorfliche
gewonnen. In den beiden Gemeinden werden
ab sofort jdhrlich Einzelfeuerungsanlagen mit
einem Verbrauch von rund 400.000 Litern Heizol
ersetzt und mehr als 1.200 Tonnen CO,-Emissionen
einspart.

Nachhaltige Dorfentwicklung

Die Idee eines Nahwadrmenetzes war kein sponta-
ner Einfall, sondern das Ergebnis einer langfristig
ausgelegten Auseinandersetzung mit dem Thema
Dorfentwicklung in beiden Gemeinden. Neuer-
kirch und Kiilz, beides Ortsgemeinden der Ver-
bandsgemeinde Simmern, liegen dicht aneinander
und werden nur durch den Schinderhannes-Rad-
weg, der lber die Trasse der ehemaligen Huns-
riickbahn von Simmern tiber Kastellaun nach Em-
melshausen verlduft, getrennt. Neuerkirch ist mit
284 Einwohner und 104 Wohngebauden die klei-
nere Gemeinde, die Ortsgemeinde Kiilz, die stid-
lich von Neuerkirch liegt, z&hlt 465 Einwohner
und 165 Wohngebaude.

In beiden Gemeinden besteht seit geraumer
Zeit zukunftsgewandten
Dorfentwicklung, und beide haben in Hinblick
auf Klimaschutz und CO,-Reduktion bereits eini-

Interesse an einer

ges vorzuweisen. Auf den Gemarkungen von Kiilz
und Neuerkirch stehen inzwischen je neun Wind-
kraftanlagen. In beiden Gemeinden wird tber pri-
vate Photovoltaik-(PV-)Anlagen Strom erzeugt
(31 PV-Dachanlagen mit 311 Kilowatt-Peak in
Kilz und 23 PV-Dachanlagen in Neuerkirch mit
einer Gesamtleistung von 351 Kilowatt-Peak). Bei-
de Gemeinden sind aktuell dabei, ihre StralRenbe-
leuchtung auf LED umzustellen. Zudem betreibt
Kiilz bereits seit 2009 ein kleines Nahwdrmenetz
fur 12 Hauser, das mit zwei Holzpelletkesseln be-
feuert wird.

Friihzeitige Biirgerbeteiligung

Damit Neuerkirch trotz des demographischen
Wandels zukunftssicher gestaltet werden kann,
hatte der damalige Gemeinderat ein Entwick-
lungskonzept fiir Neuerkirch ins Leben gerufen —
,Fit fir die Zukunft”. Eine Birgerbefragung zielte
darauf ab, die empfundenen Stirken und Schwa-
chen von Neuerkirch in Erfahrung zu bringen und
die Bereiche mit einem Entwicklungsbedarf zu
identifizieren. Als Ergebnis der Befragungsauswer-
tung wurden im Rahmen des jahrlichen Biirgerge-
sprachs Interessenten fiir die Bildung dreier Ar-
beitsgruppen gesucht. Im Mai 2013 trafen sich
dann zum ersten Mail die AG Kultur/Vereinsleben,
die AG Familien und Jugend sowie die AG Okolo-
gie (die ,Okogruppe”).

Einige der eingereichten Anregungen hatten
einen Klimaschutzbezug und wurden an die
Okogruppe zur Priifung delegiert. Die Anschaf-
fung eines Elektroautos als Gemeindefahrzeug
oder einer gemeindeeigenen Windkraftanlage
gehdrten ebenso zu den Ideen aus den Riickldu-
fen wie auch der Vorschlag eines klimaschonen-
den Nahwarmenetzes.



Der Nahwarmeverbund Neuerkirch-Kilz
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Die Okogruppe nahm sich des Themas an und
begann damit, die Vor- und Nachteile eines eige-
nen Nahwirmenetzes zu eruieren. Fiir die Oko-
gruppe war das zentrale Thema, von fossilen auf
erneuerbare, klimaschonende
umzusteigen. Es galt, die beste Energiequelle
bzw. den besten Energiemix zu finden. Bei der

Entscheidung der Energiequelle(n) sollten weite-

Energiequellen

re Kriterien wie Regionalitdt, Nachhaltigkeit, Zu-
verldssigkeit und Preisstabilitdt eine mafgebende
Rolle spielen. Mit der Regionalitdt sind zwei As-
pekte verbunden: die Vorteile der lokalen Wert-
schopfung durch Nutzung regionaler Ressourcen
und die Minderung der CO,-Emissionen durch
kurze Lieferwege.

Nach dem ersten Brainstorming wurden fol-
gende Optionen identifiziert, die die Gruppe na-
her untersuchen wollte: der Einsatz von Erdwérme
oder Warmepumpen, der eigene Anbau von
Kurzumtriebspflanzen (KUP), die Nutzung von
Brennstoffen wie Biogas, Rapsol oder Holzhack-
schnitzel aus eigenem Gemeindewald und die
Méoglichkeit der Warmegewinnung durch Solar-
thermie. Zwar wurde die letztgenannte Option von
den Ublichen Witzen tber das Hunsriicker Wetter
begleitet, doch war die Okogruppe offen auch fiir
Neues und noch Ungewohntes, so dass jedes The-
ma von einem Mitglied der Gruppe Gbernommen
und fiir die nachsten Treffen vertieft wurde.

In Absprache mit dem Biirgermeister und dem Ge-
meinderat konzipierte die Okogruppe eine Umfra-
ge zum Thema Nahwérme, um herauszufinden,
wie viele Biirgerinnen und Birger ein ganz kon-
kretes Interesse an einer Anbindung an ein
Nahwdrmenetz hatten. Die Umfrage wurde im Juli
2013 als Beilage zum wochentlichen Amtsblatt an
die Biirger und Birgerinnen von Neuerkirch ver-
teilt. Sie listete kurz die moglichen Vorteile eines
Nahwédrmenetzes auf, die — neben der Nutzung
von umweltfreundlichen und heimischen Produk-
ten mit regionaler Wertschépfung — auch die Un-
abhingigkeit von Ol- und Gaspreisen, die bessere
Nutzung von Kellerrdumen, die Ersparnisse im In-
vestitions- und Betriebskostenbereich sowie die
Steigerung der Attraktivitit des Dorfes und damit
der Hauspreise umfassten.

Die Umfrage erfasste Angaben zu Gebdudeart,
Baujahr, aktueller Heizmethode, Alter der Anlage
und Jahresbrennstoffbedarf sowie die unverbind-
liche Angabe, ob ein konkretes Interesse an einem
Anschluss bestiinde. Entgegen der eher konservati-
ven Einschitzung der Okogruppe war der Riicklauf
mit insgesamt 54 Antworten (berraschenderweise
sehr positiv. Mit ca. zwanzig beteiligten Haushalten
ware ein Nahwédrmenetz denkbar gewesen.

Die darauffolgenden Monate wurden genutzt,
um die Fragen der Energiequellen, der Rechtsform
sowie des Standortes zu vertiefen. Fiir die Blirge-
rinnen und Blrger wurden Besuche zu bereits um-
gesetzten Nahwdrmeprojekten (Mannebach/Belt-
heim mit Holzhackschnitzel sowie Biisingen am
Bodensee mit Holzhackschnitzel und Solarther-
mie) organisiert.

Neben der Frage der Energietrager musste ent-
schieden werden, wer das Nahwarmenetz planen,
umsetzen und betreiben sollte. Anfangs hatte man
die Hoffnung, dass moglichst viele Eigenleistun-
gen durch Gemeindemitglieder eingeplant wer-
den konnen. Aber, wihrend in der benachbarten
Gemeinde Fronhofen ein ortsansdssiger Planer einen
Teil der Auslegung des dortigen Nahwdrmenetzes
Uibernehmen konnte, fehlten hier entweder die
Kenntnisse oder aber die Zeit, um Planungsaufga-
ben in Eigenleistung zu iibernehmen. Die Moglich-
keiten der Eigenleistung fielen gering aus.

Ebenfalls musste entschieden werden, welche
Rechtsform der Nahwarmebetrieb haben sollte. Die
Okogruppe stellte die Moglichkeiten und Grenzen
einer Genossenschaft oder GmbH einem kommu-
nalen Eigenbetrieb gegeniiber und stellte zdhne-
knirschend fest: Wahrend die Unabhéngigkeit einer
Genossenschaft sehr reizvoll erschien, gibe es nie-
manden im Dorf, der/die die technischen und wirt-
schaftlichen Aspekte des Betriebs eines Heizwerks
und des Netzes ibernehmen kénnte. Die Beauftra-
gung Externer hierfiir kime teuer. Auch wiirden die
Risiken nicht unerheblich sein, wenn die Anlage als
Genossenschaft betrieben wiirde.

Nach Gesprachen mit dem Ortsbiirgermeister
und den Ratsmitgliedern fiel die Entscheidung
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Das Solarthermiefeld soll das Wéarmenetz in den Sommermonaten alleine versorgen kénnen

schlieBlich doch fiir den kommunalen Eigenbe-
trieb der Energieversorgung Region Simmern.

Errichter und Betreiber der Nahwdrmeversorgung
Neuerkirch-Kiilz sind also die Verbandsgemeinde-
werke Simmern mit dem Betriebszweig ,Energie-
versorgung Region Simmern (ERS)”, der eigens fiir
die Durchfiihrung von Energieprojekten wie zum
Beispiel die Nahwdrmeversorgung eingerichtet
wurde. Die Griindung dieses Betriebszweigs er-
folgte am 19.12.2013.

Aufgabentrager sind die Verbandsgemeinde-
werke Simmern als Eigenbetrieb, die auch fiir die
offentliche Wasserversorgung und Abwasserbesei-
tigung in der Verbandsgemeinde zustindig sind.
Die Verbandsgemeinde Simmern mit rund 18.000
Einwohnern besteht aus 31 Ortsgemeinden und der
Stadt Simmern, Kreisstadt des Rhein-Hunsriick-
Kreises.

Der Eigenbetrieb verfolgt laut Betriebssatzung
keine Gewinnerzielungsabsicht. Das gilt auch fir
den Betriebszweig ERS. Aufgabe und Ziel der ERS
ist es, vor allem heimische Ressourcen zur Um-

stellung von fossiler auf erneuerbare Energie ein-
zusetzen. Sie versteht sich primar als Dienstleister
fur Bevolkerung und Gemeinden zur Ermogli-
chung einer nachhaltigen und kostengiinstigen
Energieversorgung.

Die Nahwarmeversorgung Neuerkirch-Kiilz ist
das dritte und bisher grolte Projekt, das von der ERS
seit ihrer Griindung umgesetzt wird. In der Ortsge-
meinde Fronhofen wurde eine Nahwédrmeversor-
gung flir 37 Haushalte errichtet, die zur Warmever-
sorgung ebenfalls zu 100 Prozent regenerative
Energien einsetzt. Dazu werden zwei Holzhack-
schnitzelkessel mit jeweils 300 Kilowatt Warmeleis-
tung eingesetzt. In der Stadt Simmern wird ein Be-
reich der Innenstadt mit einem Nahwdrmenetz
versorgt. Die Warmeerzeugung erfolgt mit einem
Holzhackschnitzelkessel, einem Erdgas-Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) und Erdgas-Spitzenlastkesseln.

Mit der Entscheidung fiir die ERS als Betreiber und
Errichter entfiel fir die Okogruppe und die Ge-
meinden die schwierige Aufgabe, ein Planungsbi-
ro auszusuchen, da nun die ERS als Errichter fir
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die Beauftragung eines geeigneten Planers zustdn-
dig war. Die ersten Treffen zum ldeenaustausch
fanden mit Beteiligung der ERS, einem Planungs-
biiro aus Stromberg, der Okogruppe und der Orts-
biirgermeister Anfang 2014 statt, um die Frage der
moglichen Energietrager zu besprechen.

Die Verwendung von Holzhackschnitzeln als
Energietrager war eine naheliegende Entscheidung,
da Neuerkirch tiber ausreichenden Gemeindewald
verfigt und Holzhackschnitzel gegebenenfalls
auch lokal bezogen werden konnten. Die Ein-
bindung von Solarthermie dagegen wurde anfangs
auBerhalb der Okogruppe eher mit groRer Skepsis
betrachtet. Ein Solar-Fachmann, der von Mitglie-
dern der Okogruppe nach Neuerkirch eingeladen
wurde, konnte das Bedenken aus dem Weg rdumen
und die neuesten technischen Daten liefern. Schnell
wurde klar: Solarthermie ist im Hunsriick machbar
und sinnvoll, aber auch sehr teuer — fur ein kleines
Nahwarmenetz nicht wirtschaftlich. Das Planungs-
biiro schlug vor, ganz auf Holzhackschnitzel zu set-
zen, mit der Option, zukiinftig bei sinkenden Prei-
sen flr Solarkollektoren die Anlage zu ergdnzen.
Dies war enttauschend, aber offenbar nicht zu an-
dern. Es folgten ein Eckpunktpapier und ein Biirger-
gesprach im Friihjahr 2014 sowie die Verteilung der
Vorvertrage.

Die liberraschend hohe Beteiligung war Fluch und
Segen zugleich. Plotzlich war das Netz so groR,
dass eine Anbindung an Kiilz sinnvoll wurde.
Schnell wurden die Biirger und Biirgerinnen in
Kiilz, die ebenfalls eine eigene Nahwirmeversor-
gung planten, informiert, dass eine gemeinsame
Losung sinnvoll sein kénnte. Somit konnte das Netz
auf Giber 100 Objekte erweitert werden, und die
Einbindung eines solarthermischen Feldes wurde
auf einmal doch wirtschaftlich! Die Kehrseite dieser
Entwicklung war, dass ein neuer Standort fiir das
Heizwerk gesucht werden musste. Anstatt mitten in
Neuerkirch musste dieses jetzt direkt zwischen den
beiden Dorfern liegen. Auch der Kauf eines geeig-
neten Grundstlickes fiir die 1.422 m? Kollektoren in
der Nédhe des Heizwerks musste auf den Weg ge-
bracht werden inklusive Verhandlungen mit Grund-
stlickseigentiimern, die Beauftragung von Boden-
gutachten und die Beantragung von neuen
Genehmigungen. Dies fiihrte natlrlich zu einer
komplett neuen Auslegung des Netzes und des
Heizwerkes. Gleichzeitig musste die ERS Antrage
auf Fordermittel des Bundes und des Landes fiir die
zwei Dorfer stellen. Entsprechend verschob sich
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Einweihung des Solarthermiefeldes zwischen Neuerkirch und Kiilz im September 2016

der Termin der Inbetriebnahme immer weiter nach
hinten. Erst im April 2015 konnte letztendlich mit
dem Bau des Netzes begonnen werden.

Die Gesamtinvestitionssumme des Projektes liegt bei
fast 5 Millionen Euro, von denen ca. 700.000 Euro
fur die solarthermische GroRanlage anfallen. In ihrer
Rolle als Errichter ist die ERS auch fiir die Finanzie-
rung des Projektes zustdndig. Diese Aufgabe umfasst
die Identifizierung und Priifung von moglichen For-
derprogrammen und die zum Teil sehr komplexe Be-
antragung der Fordermittel auf Bundes-, Landes- und
regionalen Ebenen. Nach erfolgreicher Antragsstel-
lung konnte das Projekt mit Mitteln aus zwei Forder-
programmen finanziert bzw. geférdert werden:

e dem Programm Nr. 271 ,Erneuerbare Energien —
Premium” der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfW), als Direktkredit mit einem effektiven Jahres-
zinssatz von weniger als zwei Prozent und einem
Tilgungszuschuss von mehr als einer Million Euro,

e einem Zuschuss aus dem Sonderférderpro-
gramm des Landes Rheinland-Pfalz im Rahmen
des Wettbewerbs Regionalentwicklung Huns-
riick-Hahn [1] in H6he von 480.000 Euro.

Eine weitere, zwar kleinere, aber durchaus wich-
tige Forderung flr die einzelnen Anschlussneh-
mer stammt von den beiden Gemeinden selbst.
Neuerkirch und Kiilz beschlossen je ein eigenes
Forderprogramm, damit jedes Haus, das auf rege-
nerative Energie umgestellt wird (ob Nahwarme,

Drei Hausanschliisse auf engstem Raum
fiir Nahwdarme und Glastaser
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Pellets, Luft/Warmepumpe usw.), eine Forderung
in Hohe von 4.000 Euro erhélt. Fir jeden an der
Nahwidrme teilnehmenden Haushalt bedeutet
dies, dass die einmaligen Anschlussgebiihren,
die auch die Kosten fiir die Warmelibergabestati-
onen beinhalten, gedeckt sind. Beide Gemein-
den konnen diese Férderung dank Pachteinnah-
men aus den Windkraftstandorten gewdhren und
damit den lokalen Einstieg in die regenerative
Energiewende auch im Wadrmebereich erleich-
tern. Die Forderprogramme bleiben auch fir spa-
tere Anschlussteilnehmenden bestehen, so lange
den Gemeinden die finanziellen Mittel hierfir
zur Verfligung stehen.

Baubeginn des Warmenetzes war im April 2015.
Fiir die solarthermische GroRanlage sowie die Heiz-
zentrale starteten die Bauarbeiten im Oktober 2015.
Vorausgegangen waren im Jahr 2015 umfassende

und aufwéndige bau- und immissionsschutzrecht-
liche Antrége, die von der ERS gestellt werden muss-
ten: vorhabenbezogener Bebauungsplan, Antrag auf
Genehmigung nach § 4 Bundes-Immissionsschutz-
gesetz sowie ein gesonderter Bauantrag fiir die so-
larthermische Anlage. Alle Genehmigungsverfahren
konnten positiv abgeschlossen werden.

Erfreulich war, dass sich wahrend der Baupha-
se weitere Blirgerinnen und Biirger fiir den An-
schluss ans Nahwirmenetz entschieden haben,
trotz sinkender Heizolpreise in dieser Zeit. Ahn-
liche Erfahrungen wurden auch in den beiden vor-
herigen Projekten der ERS in Fronhofen und Sim-
mern gemacht. Insgesamt zeigte die Bevolkerung
der beiden Gemeinden waéhrend der Bauphase
des Warmenetzes groldes Verstandnis fiir die ent-
standenen Einschrdankungen und Behinderungen,
so dass der mehr als einjahrige Bauverlauf von
dieser Seite kaum Probleme zu verzeichnen hatte.

Im Rahmen des Baus des Warmenetzes wurde
auch versucht, Synergien zu nutzen und andere
erdverlegte Medien wie Strom, Kommunikation,
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Wasser und Abwasser, aber auch Stralten- und
Gehwegoberflachen zu erneuern. Das gelang
nicht immer ohne Probleme, da sich bei den ver-
schiedenen Medien Hohenlage, Bauablauf, Be-
treiber und in Folge auch die ausfiihrenden Firmen
unterscheiden. Dies flhrte natlirlich immer wie-
der zu Koordinationsproblemen und Interessen-
konflikten, die aber gelost werden konnten. Be-
sonders erfreulich war, dass im Zuge der
Rohrverlegung auch ein Glasfaserleerrohr kosten-
neutral fur jedes Haus verlegt wurde. Neuerkirch
und Kilz werden also kiinftig tiber ein schnelles
Internet mit mindestens 300 Megabit verfligen. Bei
der Gestaltung des Heizwerks wurde in Zusam-
menarbeit mit einem Architekturbiiro aus Strom-
berg darauf geachtet, dass sich das Gebdude so-
weit wie moglich in das Landschaftsbild einpasst.
Fir die Aullenfassade wurde daher eine Holzver-
kleidung aus unbehandeltem Lérchenholz ge-
wahlt. Die aufgrund der GroBe auflen stehenden
Pufferspeicher und der Kamin wurden hinsichtlich
der Hohe soweit moglich begrenzt und farblich
unauffillig beige gestaltet. Dadurch sollte vermie-
den werden, dass das Heizwerk, das aus vielen
Richtungen gut einsehbar ist, optisch einen indus-
triellen Charakter aufweisen konnte.

Bei der Holzfeuerung wurde auf robuste Tech-
nik Wert gelegt, die auch die Verbrennung von min-
derwertigen, naturbelassenen Holzprodukten mit
grofer Stiickigkeit (G 100) und hohem Feuchtege-
halt (hackfrisch) erméglicht. Die Austragung aus
dem zu groRen Teilen unterirdischen Holzhack-

Im Inneren des Heizwerks
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schnitzelbunker erfolgt mit einem Schubboden,
einem Kratzkettenférderer und Doppelstoker-
schnecken zu den beiden Holzhackschnitzelkesseln.

Mit Hilfe von Elektroréhrenfiltern werden die
erforderlichen immissionsschutzrechtlichen Grenz-
werte auch hinsichtlich der Staubemissionen sicher
eingehalten. Die lokale Immissionsbelastung wird
durch den Ersatz der vielen kleinen, zumeist alte-
ren Heizungsanlagen durch die moderne Feue-
rung deutlich zurtickgehen.

Ziel ist es, in den Sommermonaten den War-
mebedarf, der sich vor allem aus den Warmever-
lusten des Netzes und dem Warmwasserbedarf
der Anschlussnehmer zusammensetzen wird,
durch die solarthermische Grollanlage mit tber
1.400 Quadratmetern Kollektorflache in Verbin-
dung mit den beiden je 60 Kubikmeter grofSen
Pufferspeichern zu decken. Dariiber hinaus soll
die solarthermische Anlage auch in den Uber-
gangsjahreszeiten einen deutlichen Beitrag zur
notwendigen Wdrmeerzeugung liefern. Daher
wurde in der Ausschreibung auf die Lieferung von
Vakuumrohrenkollektoren Wert gelegt, die dar-
Uber hinaus nur mit Wasser befiillt sind und auf
sonstige Zusatze wie Frostschutzmittel verzichten.
Dies erh6ht weiter den Solarertrag und reduziert
Strombedarf und Wartungsaufwand.

Ein Heizolkessel mit 1.600 Kilowatt Leistung
dient als Redundanz des regenerativen Systems. Auf

dem Dach des Heizwerks ist eine Photovoltaik-An-
lage mit knapp zehn Kilowatt Spitzenleistung instal-
liert, die einen Teil des Strombedarfs abdecken soll.




Sie ist in Richtung Osten und Westen aufgestandert,
um einen moglichst hohen Eigenverbrauchsanteil
des erzeugten Solarstroms zu erreichen.

Mit der Entscheidung fiir einen Nahwdrmeverbund
mit Kiilz begann fiir die beiden Ortsbiirgermeister
eine sehr arbeitsintensive und turbulente Phase, die
bis zur Inbetriebnahme anhielt. Die Begleitung des
Projektes entwickelte sich zu einem nervenaufrei-
benden Vollzeitjob. Fast jeden Tag waren die Beteilig-
ten mit neuen Herausforderungen konfrontiert: Zum
Beispiel musste eine Zufahrt zum Heizwerk inklusive
Briicke geplant, bewilligt und gebaut werden. Immer
wieder musste der Leitungsverlauf wegen ,Uberra-
schungen” im Boden, wie beispielsweise falsch ein-
gezeichneten Telefonkabeln, Strom-, Abfluss- und
Wasserleitungen, umgeplant werden. Besonders
kompliziert waren zwei unterirdische Bachkreuzun-
gen fiir das Wéarmenetz aufgrund der nassen Witte-
rung wahrend der Bauzeit. Bei der Rohrverlegung fiir
das Wérmenetz wurden auflerdem an mehreren Stel-
len defekte oder veraltete Abwasserkandle kurzfristig
erneuert, was letztendlich auch die Bauzeit verlan-

gerte. Hinzu kamen etliche Verkehrsbehinderungen,
Umleitungen im Nahverkehr und voriibergehende
StralRensperrungen. Sondertransporte brachten die
zwei Pufferspeicher (je 60 Kubikmeter) und den 18
Meter hohen Schornstein.

Allen Hindernissen und Schwierigkeiten zum
Trotz: Mit der Inbetriebnahme des Heizwerkes ha-
ben Kiilz und Neuerkirch einen konkreten Beitrag
zum Klimaschutz und zur Daseinsvorsorge in ih-
ren Gemeinden geleistet. Damit soll auch keines-
falls Schluss mit den KlimaschutzmaBnahmen
sein. Aktuell werden in den beiden Gemeinden
neue Ideen in den Bereichen E-Mobilitdt, Energie-
beratung und Stromsparen in Privathaushalten
und die Eigennutzung von Solarstrom gepriift. Erst
einmal ist allerdings eine Verschnaufpause fir die
beiden Gemeinden angesagt. B

Quellenangabe

[1] Ministerium fiir Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft
und Weinbau, Wirtschaftsministerin Lemke gibt die
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Hunsriick bekannt, 01.12.2014. Download unter:
mwvlw.rlp.de/de/presse/detail/news/detail/News/
wirtschaftsministerin-lemke-gibt-die-siegerprojekte-
des-wettbewerbs-regionalentwicklung-hunsrueck-be/
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EXKURS > Kommunale Biirgernahwarmenetze
im Rhein-Hunsriick-Kreis — eine Erfolgsgeschichte

Bereits seit Beginn des Agenda-
21-Prozesses im Rhein-Huns-
riick-Kreis im Jahr 1997 beschreitet
der Kreis den Weg, ,Referenzregion
fir Klimaschutz und innovative
Energiekonzepte” zu werden [1].
Seit 1999 betreibt der rheinland-
pfalzische Landkreis ein Energie-
controlling fiir seine Gebaude. Hier-
aus wurden ehrgeizige Riickschlisse
fir energieeffizientes Bauen und
Sanieren gezogen. Seit 2002 wer-
den die kreiseigenen Gebaude
Schritt fir Schritt auf erneuerbare
Energien umgeriistet. Im Jahr 2011
hat der Kreistag einstimmig das inte-
grierte Klimaschutzkonzept be-
schlossen. Seit Mitte 2012 ist der
Landkreis bilanzieller Stromexpor-
teur, aktuell werden ca. 274 Prozent
des Strombedarfs aus erneuerbaren
Energien (iiberwiegend Windkraft)
gedeckt. Das ndchste ambitionierte
Ziel ist es, bis zum Jahr 2020 bilan-
zieller ,Null-Emissions-Landkreis”
zu werden. Zur Akzeptanzstarkung
wird seit dem Jahr 2010 die Wert-
schopfung aus erneuerbaren Energi-
en systematisch ermittelt. Der An-
sporn besteht darin, 250 Millionen
Euro jahrliche Energieimportkosten
durch Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien in regionale Arbeits-
plitze und Wertschopfung umzu-
wandeln [2].

Diese dynamische Entwicklung
basiert auf zahlreichen pioniermalig
entwickelten Vorzeigeprojekten pri-
vater, gewerblicher und &ffentlicher
Akteure. Daher lautet das Motto un-
serer Klimaschutzinitiative ,Im Rhein-
Hunsriick-Kreis steckt viel Energie...
wir machen was draus!” Neben den
riesigen Potenzialen, die Sonne,
Wind, Wasser und Biomasse liefern,
ist hiermit ebenfalls die menschliche
Energie gemeint, welche die Projekte
Wirklichkeit werden Idsst.

Dank dieser Entschlossenheit
machen sich Ortsgemeinden seit
zehn Jahren auf den Weg, die fatale
Abhéngigkeit vom Heizol im Rhein-
Hunsriick-Kreis zu beenden. Bereits
im Jahr 2006 wurde der erste nach-
barschaftlich organisierte Nahwar-
meverbund in Fronhofen in Betrieb
genommen. Mittlerweile sind 13
kommunal organisierte Nahwarme-
verbiinde in Betrieb, darunter drei
von der kreiseigenen Rhein-Huns-
rick-Entsorgung in Schulzentren
betriebene Anlagen, welche mittels
regionalem Baum- und Strauch-
schnitt geheizt werden. Wurden
durch den ersten Verbund sieben
Hauser beheizt, so sind aktuell be-
reits insgesamt 461 Gebdude im
Kreis an Nahwarmenetze ange-
schlossen. Vor 11 Jahren konnte in
einer Schule eine erste Hackschnit-
zelheizung 60.000 Liter Heizol im
Jahr ersetzen — aktuell werden 2,4
Millionen Liter Heizolimporte durch
lokale Biomasse vermieden. Der
Bau eines weiteren Nahwarmever-
bundes ist bereits beschlossen. Wei-
tere 18 Gemeinden haben ihr Inter-
esse bekundet und entsprechende
Planungen initiiert — zum Nutzen
der Umwelt und der regionalen
Wertschopfung.

Im Jahr 2015 haben die ,lokalen
Macher” ihre miihevollen und de
facto autodidaktisch erarbeiteten Lo-
sungswege in einem Praxisleitfaden
,Blrgernahwdrmenetze im Rhein-
Hunsriick-Kreis” offentlich bereitge-
stellt [3]. Fiir komplizierte technische
und kaufménnische Fragestellungen
gibt es nun einen Handlungsleitfa-
den fur interessierte Gemeinden, und
dies in kompakter Form. So muss
nicht jede Ortsgemeinde ,das Rad
neu erfinden”. Der Leitfaden wurde
durch das Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung im Rahmen un-

seres Projektes ,ZukunftsiDeeen” [4]
finanziert.

Von Alexander von Humboldt
stammt der zu den Dorfwéarmepro-
jekten im  Rhein-Hunsriick-Kreis
passende Satz: ,ldeen kénnen nur
nlitzen, wenn sie in vielen Kopfen
lebendig werden”. In diesem Sinne
sind wir dankbar fiir unsere enga-
gierten Biirgerinnen und Biirger so-
wie Gemeinden, die sich mit viel
Herzblut in unsere lokale Energie-
wende einbringen! B

FRANK-MICHAEL UHLE
Klimaschutzmanager
Rhein-Hunsriick-Kreis
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Download unter: www.kreis-sim.de/
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Erneuerbare Energien, Rhein-Hunsriick-
Kreis (Stand 2010). Download unter:
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http://www.kreis-sim.de/Klimaschutz/Projekte-und-Kampagnen/B%C3%BCrgernahw%C3%A4rmenetze
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THOMAS PAUSCHINGER

Solare Warmenetze - eine effiziente Losung
fiir die Warmewende auf kommunaler Ebene

drmenetze mit erneuerbaren Energien
bieten Moglichkeiten, bei der Warme-
wende vor Ort effektiv und wirksam

voranzukommen. Immer ofter werden dabei auch
grofle Solarthermie-Freiflachenanlagen eingebun-
den. Die Solarthermie ist im Gegensatz zur Geo-
thermie tberall in Deutschland nahezu unabhéngig
vom Standort verfiigbar. Danische Gemeinden ma-
chen es vor: Seit 2010 wurden hier solare Fernwar-
meanlagen mit einer thermischen Gesamtleistung
von rund 800 Megawatt errichtet. Die Rahmenbe-
dingungen in Deutschland sind anders, aber auch
hierzulande machen sich Kommunen auf den Weg,
die Energie der Sonne in Warmenetze einzuspei-
sen. Die Technologie ist ausgereift und mit einem
Warmegestehungspreis bei Freiflichenanlagen um
50 Euro je Megawattstunde, bzw. 30 Euro mit For-
derung, auch wirtschaftlich attraktiv. Die herausfor-

derndste Aufgabe fiir Kommunen, die heute oder in
Zukunft solare Wéarmenetze planen wollen, ist die
Flachensicherung.

Bedeutung von Warmenetzen
fiir die Warmewende

Warmenetze ermoglichen es, erneuerbare Energien
und Effizienztechnologien effizient und kostengtins-
tig in lokale Versorgungssysteme zu integrieren. Sie
erweisen sich immer mehr als ein Schlisselelement
und als effizienter organisatorischer Ansatz fiir eine
wirksame Warmewende vor Ort. Diese Erkenntnis
setzt sich auch zunehmend in der Energiepolitik,
bei den Kommunen und lokalen Akteuren durch.
Warmenetze in Verbindung mit erneuerbaren Ener-
gien und Effizienztechnologien sind bereits Be-

Warmenetze mit erneuerbaren Energien als Lésung fiir die Warmewende vor Ort




standteil der Energie- und Foérderprogramme von
Landesregierungen (z.B. Energiekonzept der Lan-
desregierung Baden-Wiirttemberg). Namhafte Or-
ganisationen und Institute fordern und entwickeln
dartiber hinaus Umsetzungsstrategien fiir eine ver-
starkte Integration erneuerbarer Energien in die
Nah- und Fernwdrme sowie deren Ausbau.

Eine grundlegende Fragestellung zur Bewertung
der Nutzungsoption Warmenetze ist, mittels wel-
cher Strategien das Ziel eines annihernd klimaneu-
tralen Gebaudebestands bis zum Jahr 2050 erreicht
werden kann. In der bisherigen Diskussion wurden
Warmenetz-L6sungen gegeniiber Mallnahmen an
der Gebdudehiille und an der Anlagentechnik von
Einzelgebduden oft nachrangig betrachtet. Es ist je-
doch zu beriicksichtigen, dass zum einen derzeit
jahrlich nur ein Anteil von ca. einem Prozent der
Gebaude energetisch saniert wird und fiir die Errei-
chung des vorgenannten Ziels eine Verdreifachung
der Sanierungsrate erforderlich ware. Zum anderen
hat sich in Untersuchungen gezeigt, dass insbeson-
dere bei Bestandssanierungen mit hohen Anforde-
rungen beziiglich der Primdrenergieeinsparung
eine Kombination von Nah- oder Fernwdarme auf
Basis erneuerbarer Energien und moderaten Ge-
baudeeffizienzmanahmen auch aus Investoren-
und Nutzersicht wirtschaftlich konkurrenzfahig
und technisch einfach realisierbar ist.

Unser Nachbarland Déanemark setzt bereits
seit den 1980er-Jahren auf die Entwicklung der
Nah- und Fernwarme. Eine gezielt im Verantwor-
tungsbereich der Kommunen verankerte Warme-
politik fihrte dazu, dass der Anteil der netzgebun-
denen Wirmeversorgung in Danemark im Jahr
2014 bereits etwa 60 Prozent betrug. Der Anteil
der erneuerbaren Energien an der Nah- und Fern-
warmeversorgung macht etwa 50 Prozent aus.

Die Anwendungsfelder fiir den Einsatz er-
neuerbarer Energien im Bereich der Warmenet-
ze sind vielfaltig. Folgende Félle sind zu unter-
scheiden:

e Nahwidrmenetze auf Quartiersebene, z.B. bei
Neubausiedlungen und Sanierungsgebieten,

¢ Nahwarmenetze fiir Energiedorfer,

e stadtische Fernwdrme.

Insbesondere im ldndlichen Raum werden War-
meversorgungsanlagen immer oOfter durch Kom-
munen oder lokale Warmegenossenschaften be-

trieben, was zu giinstigen Warmepreisen auf der
einen und zu einer hohen Akzeptanz seitens der
Bevolkerung auf der anderen Seite fiihrt. Neben
dem positiven Effekt aus Klimaschutzsicht profitie-
ren die Birgerinnen und Birger von Warmebe-
zugskosten, die deutlich glinstiger sind als die
Wairmegestehungskosten aus Einzelheizungen,
die erneuerbare Energien nutzen.

Generell bieten Warmenetze folgende strukturelle
Maoglichkeiten und Vorteile:

* Der Einsatz von erneuerbaren Energien in urba-

nen Zentren ist aufgrund des Flachenbedarfs
in Einzelgebduden oft
schwierig. Warmenetze ermoglichen hingegen
die Versorgung urbaner Zentren mit erneuerba-

innerstadtisch und

ren Energien mittels zentraler Warmeerzeugung
und leitungsgebundener Verteilung.

e Eine zentrale Erzeugung ermdglicht den Einsatz
aufwandiger Erzeugungstechnologien im hohe-
ren Leistungsbereich und deren professionellen
Betrieb. Hieraus ergeben sich eine hhere Effizi-
enz, gilinstigere Brennstoffe und geringere Emis-
sionen durch den Einsatz von Filtertechnik. Eini-
ge Energietrager und Warmequellen sind nur mit
Warmenetz nutzbar (z.B. Industrieabwarme
oder Abwdrme aus Biogasverstromung, Tiefen-
geothermie, grolitechnische Power-to-Heat- und
Kraft-Warme-Kopplungs-(KWK-)Anlagen).

e Warmenetze ermoglichen eine stirkere Kopp-
lung des Strom- und Warmebereichs (Sektor-
kopplung), z.B. durch die Kombination mit
KWK, den Einsatz von KWK auf Basis erneuer-
barer Energien oder die Nutzung von erneuer-
bare Energien-Uberschussstrom mit Power-to-
Heat-Anlagen. Dies tragt insbesondere beim
Einsatz groller Warmespeicher zur Flexibilisie-
rung der Stromerzeugung bei.

* Einige Warmeversorger entwickeln Wéarmenetze
als sogenannte Warmeplattformen, bei denen
der Betreiber im Wesentlichen die Aufgaben der
Warmeverteilung, der Warmespeicherung und
des Wérmemanagements tbernimmt und eine
Wairmeeinspeisung Dritter ermdglicht wird.
Hierdurch werden neue und innovative Ge-
schéftsmodelle moglich.
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in Betriel

* Spezifische Vorteile ergeben sich auch fir die Nut-
zung der einzelnen erneuerbaren Energietrager.
So sind z.B. bei der Biomassenutzung grofere
Holzheizwerke, die Verwendung von groberem
und somit giinstigerem Brennmaterial und der Ein-
satz von KWK-Anlagen moglich. Solarthermische
Grollanlagen liefern circa flinfmal glinstiger War-
me als Anlagen im Ein- und Merhfamilienhaus-
Bereich. Durch Grolsspeicher werden solare De-
ckungsanteile bis etwa 50 Prozent erreicht.

Warmenetze, bei denen solarthermische GrofRan-
lagen als Warmeerzeuger eingebunden sind, wer-
den oftmals als solare Nah- oder Fernwarme be-
zeichnet. Die erforderlichen grofen Kollektorfelder
werden hierbei auf Freiflichen installiert oder in

Solare Nah- und Fernwédrme in Deutschland

Hamburg Bramifeld 1.400 m?
Hamburg Wilhelmsburg 1.350 m*

derzeit insgasami ca. 47.500 m*

in Planung/Realisiarung
derzeit insgesami ca, 5.500 m*

in Viorbereitung

derzed nsgesami ¢a. 32.000 m*
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Dossaldon 200 m?  ©

Jena-Pélneck 89 m* ®

MNeuerkirch-Kilz 1420 m* @

Meckarsulm 58670 m?
Eggenstein 1.600 m* g

Stuttgart Burgholzhof 1.630 m* &

Fredburg-Gutleutmatien 2,000 m? &
Biksingen 1.080 m* @

Gebaudedachfldchen integriert. Es kommen dabei
sowohl Flachkollektoren als auch Vakuumréhren-
kollektoren zum Einsatz.

Auch in Bezug auf solare Fernwdrme schreibt
Danemark derzeit eine Erfolgsgeschichte. Seit dem
Jahr 2010 wurden Anlagen mit einer Gesamtnenn-
leistung von circa 800 Megawatt errichtet, der
GroRteil ohne finanzielle Férderung. Die grolite so-
eben fertig gestellte Anlage hat eine Kollektorfldche
von 15 Hektar und somit eine Leistung von rund
100 Megawatt. Diese erfreuliche und dynamische
Marktentwicklung ist im Wesentlichen auf die sehr
Rahmenbedingungen
Fernwarmesektor zuriickzufiihren, welche letzt-
endlich durch die langfristige nationale Warmepo-
litik in Danemark entstanden. Mafigebliche Ele-
mente sind hier z. B. der konsequente Ausbau von

speziellen im déanischen

Warmenetzen auch in landlichen Rdumen, die ge-
nossenschaftliche Organisation der Warmeversor-

® Rositock Brinckmanshéhe 1.000 m*

"_: Hamburg Mimmelmannsberg 2.000 m*
Hamburg Harburg 480 m*

® Hennigsdor Cohn'sches Viertel 850 m*

Hannover Kronsberg 1.350 m?* @

@ senttenberg 8300 me

@ Chemnitz 2 230 m*

o in Vorberetung
Hallemndorf 1.300 m* & 9 Anlagen mit 32.000 m?
® @ caishem7ioom
Shutigart Brenzstrale 1.000 m?
Esslingen 1.330 m*
Au 2,000 m* @
S @ Manchen 2,900 e
® ® Rosenheim 490 m*
T .
Friedrichshalen 4.050 m? Cuelle: Solites

Stand: Okt. 2016
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Heizwerk und Solarwédrmefeld im Energiedorf Biisingen

gung verbunden mit giinstigsten Finanzierungs-
moglichkeiten sowie eine hohe Besteuerung
fossiler Energiequellen.

In Deutschland sind die Rahmenbedingungen
grundlegend anders, die Solarthermie stellt sich
jedoch trotzdem als eine interessante und wirt-
schaftlich konkurrenzfihige Erzeugungsoption fir
die netzgebundene Warmeversorgung dar, und
das Interesse an der Technologie wachst. Im Jahr
2016 ging in Senftenberg mit einer Kollektorfliche
von 8.300 Quadratmetern ein neuer Rekordhalter
in Betrieb. Weitere neue Anlagen sind derzeit in
Realisierung und dariiber hinausgehende Planun-
gen liegen bei Stadtwerken und Energiegenossen-
schaften auf dem Tisch. Diese Aufbruchphase wird
in der Ubersichtskarte in ,Solare Nah- und Fern-
wadrme in Deutschland” auf der Vorseite deutlich.
Sie zeigt grofRe Solarthermieanlagen, die in War-
menetze eingebunden sind: In Summe sind in die-
sem Bereich in Deutschland aktuell 47.500 Qua-
dratmeter Kollektorfliche in Betrieb, 5.500
Quadratmeter in Planung bzw. Realisierung und
weitere 32.000 Quadratmeter in Vorbereitung.

In der Praxis ergeben sich recht unterschied-
liche Anwendungskonzepte fiir solare Nah- und
Fernwdrme: Derzeit entstehen vielerorts neue
Nahwérmenetze in sogenannten ,Energiedor-
fern’ in landlichen Gegenden. Dort wurden in
einigen Fdllen grofe Freiflaichen-Solarthermie-
anlagen mit Biomasseheizwerken kombiniert.
Betreiber konnen hier Stadtwerke, kommunale
Eigenbetriebe oder auch Birgerenergiegenos-

> i e

Energiedorf Biisingen — Solarthermie
im Sommer, Biomasse im Winter

Nahwérmesysteme fiir die Warmeversor-
gung kleinerer Stadte und Gemeinden in
landlichen Gebieten ermoglichen eine
grundlegende Umstellung der Warmever-
sorgung einer ganzen Ortschaft auf regene-
rative Energien. Ein wirtschaftlich interes-
santes Konzept fiir Warmenetze in solchen
Energiedorfern ist die Kombination aus
grofflachigen Solaranlagen und Biomasse-
heizwerken.

Bei solchen Projekten ist die Einbin-
dung der Biirgerinnen und Biirger ein ent-
scheidender Erfolgsfaktor.

In Bisingen liefern grofflachige Vaku-
umrohrenkollektoren mit einer Flache von
1.090 Quadratmetern die gesamte Warme,
die im Sommer im Warmenetz benétigt
wird, wodurch ein unwirtschaftlicher Teil-
lastbetrieb der Biomasseheizkessel vermie-
den wird. Durch das im Jahr 2013 in Betrieb
genommene Warmenetz werden tber 100
Gebdude mit Widrme aus regenerativen
Energiequellen versorgt. Dieses vorbildliche
Konzept ist zukunftsweisend und auf neu
entstehende Energiedorfer Gbertragbar.
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Solare Nahwdrme Crailsheim Hirten-
wiesen 2 — Quartiersversorgung mit
saisonaler Warmespeicherung

Nahwarmenetze sind eine aussichtsreiche
Option fiir die Warmeversorgung von Stadt-
quartieren, sowohl bei Neubau- als auch bei
Sanierungsgebieten. Je nach Gebdudeart
und Ausstattung konnen solche Netze mit
niedrigen Temperaturen betrieben werden,
was der Einbindung von Solarthermie dien-
lich ist. Der solare Anteil derartiger Systeme
betragt meist rund 15 Prozent. Durch die
Einbindung von Saisonalspeichern kann
sich der solare Anteil an der Gesamtwarme-
versorgung bis auf 50 Prozent erhGhen.

In Crailsheim ist auf der Konversionsfldache
einer ehemaligen Kaserne der US Army ein
solar unterstiitztes Nahwarmesystem fiir ein
Neubau- und Bestandsgebiet entstanden.
Von den 7.300 Quadratmetern Kollektorfla-
che befinden sich gut 5.000 Quadratmeter
auf einem Larmschutzwall, weitere Flach-
kollektoren sind auf Wohnbauten und dem
Schulgebdude installiert. Durch einen saiso-
nalen Erdsonden-Warmespeicher mit einem
Volumen von 37.500 Kubikmetern wird ein
solarer Deckungsanteil von 50 Prozent am
jahrlichen Gesamtwérmebedarf erzielt.

senschaften sein. Solare Nahwdrme ist aber
auch eine Losung fir Neubau- oder Sanie-
rungsgebiete, z.B. in stadtischen Quartieren.
Weiter gibt es in Schweden und Osterreich
grolle Solarthermieanlagen, die — dhnlich wie
Photovoltaik-Anlagen im Strombereich - die
erzeugte Warme in Fernwarmenetze einspei-
sen. Insbesondere bei groBeren stadtischen
Netzen ist eine dezentrale Einbindung von So-
laranlagen mit einer gewissen MindestgrolRe
interessant, wenn z.B. ausreichend grofRe
Dach- oder Infrastrukturflichen entlang der
Netztrassen zur Verfligung stehen. All diese
Konzepte wurden schon vielfach umgesetzt,
und es liegen langjahrige Betriebserfahrungen
vor. Beispiele sind in den Boxen dargestellt.

Meist werden die Kollektorfelder so dimensioniert,
dass die Solaranlage in den Sommermonaten die
komplette Last im Warmenetz abdeckt und alle
weiteren Warmeerzeuger abgeschaltet werden
konnen. In der Ubergangszeit liefert die Solarther-
mie auch Beitrage zur Heizlast im Warmenetz. Bei
dieser Dimensionierung puffert der Wérmespei-
cher dann die Warme von zwei bis drei Tagen, und
es wird Ublicherweise ein solarer Deckungsanteil
von zehn bis 20 Prozent am jdhrlichen Gesamt-
wadrmebedarf im Warmenetz erreicht.

Dachintegrierte Kollektorfelder der solaren Nahwédrme Crailsheim Hirtenwiesen 2
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Solarthermie im Freiland mit Einbindung in ein Nah- und Fernwédrmenetz

Um auch nennenswerte Anteile an der winter-
lichen Heizlast zu erzielen, missen das Kollektor-
feld und insbesondere der Warmespeicher we-
sentlich groBer dimensioniert werden. Solche
saisonalen Warmespeicher werden meist als
groBvolumige Behélterspeicher mit mehreren
Tausend Kubikmeter Wasserinhalt realisiert. Auf
diese Weise kann im Sommer erzeugte Solarwar-
me auch im Winter zum Heizen verwendet wer-
den, und der solare Deckungsanteil kann auf bis
zu 50 Prozent des jdhrlichen Gesamtwdrmebe-
darfs gesteigert werden. Allerdings liegen fiir sol-
che Anlagen auch die Investitionskosten deutlich
hoher. Erwiinschte Synergien ergeben sich, wenn
diese Warmespeicher gleichzeitig fiir eine KWK-

Optimierung oder Power-to-Heat-Anwendungen
genutzt werden. Die Rentabilitdt muss im Einzel-
fall bewertet werden.

Die Wirmegestehungskosten bei Solarthermiean-
lagen hdngen von zahlreichen Faktoren ab, letztend-
lich auch von den wirtschaftlichen Vorgaben des zu-
kiinftigen Betreibers. Generell werden bei groReren
Anlagen Warmegestehungskosten ohne Forderung
um 50 Euro je Megawattstunde sowie mit 6ffentlicher
Férderung um 30 Euro je Megawattstunde erreicht.
Neben ihren 6kologischen Vorteilen ist die Solarther-
mie somit in zahlreichen Anwendungen auch eine
wirtschaftlich konkurrenzfahige Option gegeniber
anderen Erzeugungstechnologien. Eine Regelforde-
rung mit derzeit sehr attraktiven Konditionen steht
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Graz in Osterreich —
solare Fernwarme fiir Stadte

Grofle Fernwdrmesysteme in Stadtgebie-
ten werden meist mit Warme aus grof3en
Heizkraftwerken, Heizwerken oder in-
dustrieller Abwarme betrieben. Als Brenn-
stoffe finden oft Erdgas, Kohle, Abfall oder
Biomasse Verwendung. Die dezentrale
Einbindung grolflachiger Solaranlagen ist
eine Moglichkeit, den Anteil erneuerbarer
Energiequellen in solchen Systemen zu
erhéhen.

In Graz speisen Uber 13.000 Quadrat-
meter Kollektoren an drei Standorten direkt
in das stadtische Fernwarmenetz ein. Wei-
tere 3.000 Quadratmeter Kollektoren sind
Uber Subnetze eingebunden. Die Kollek-
torfelder wurden entweder auf Gebaude-
dachern, auf Infrastrukturflichen oder als
Freilandanlagen in und um die Stadt reali-
siert. Die Solarwarme reduziert den Anteil
der Fernwarme aus Gaskesseln. Die Stadt
Graz hat ambitionierte Plane, den solaren
Anteil der stadtischen Fernwarmeversor-
gung auf circa 20 Prozent zu steigern.

tiber das Marktanreizprogramm (MAP) zur Forde-
rung von MafBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt zur Verfiigung. In der
Regel konnen durch die MAP-Forderung zwi-
schen 40 und 65 Prozent der Investitionskosten
finanziert werden. Weiter fiihrt der niedrige Be-
triebskostenanteil bei Solarthermieanlagen zu ei-
ner langfristigen Kalkulierbarkeit und Stabilitét
der Warmegestehungskosten. Sie sind von Anfang
an fiir die gesamte Betriebsdauer von circa 25
Jahren bekannt. Die wesentlichen Voraussetzun-
gen fur glinstige Warmegestehungskosten sind
eine ausreichende Anlagengrole (gréfer T Mega-
watt), eine einfache Anlagentechnik (z. B. Frei-
landaufstellung), solare Deckungsanteile an der
Gesamtwdrmeerzeugung bis 20 Prozent sowie
geeignete Netztemperaturen (moglichst unter 90
Grad Celsius Vorlauftemperatur in den Sommer-
monaten).

Solarthermie ist im Gegensatz zur Geothermie
tberall in Deutschland nahezu unabhdngig
vom Standort nutzbar, und es bestehen auch
keine Beschrankungen beziglich der Verflig-
barkeit wie zum Beispiel bei der Biomasse.
Weiter weist die Solarthermie eine sehr hohe

Integration von Solarthermie in das Fernwdrmenetz der Stadt Graz




Flacheneffizienz auf. Je Hektar Landflache konnen
pro Jahr circa 2.000 Megawattstunden Warme er-
zeugt werden. Dies sind rund 50-mal mehr als
zum Beispiel bei nachwachsenden Rohstoffen.

Dennoch erweist sich die Findung geeigneter
ortsnaher und giinstiger Flachen oftmals als Her-
ausforderung bei der konkreten Projektentwick-
lung. Insbesondere in urbanen Rdumen besteht
bei Flachen eine hohe Nutzungskonkurrenz zwi-
schen Wohnungsbau, Gewerbeansiedlung und
Landwirtschaft. Flachen im Aulenbereich unter-
liegen des Weiteren oftmals dem Landschafts- und
Naturschutz. Die Montage der Kollektoren auf
Dachflachen stellt 6konomisch nur bedingt eine
Alternative dar, da die Kosten fiir die Installation
auf Dachern deutlich hoher sind als die fir grolle
Freiflichenanlagen.

Sollen die hohen Anteile an erneuerbarer War-
me auf lokaler Ebene erreicht werden, erfordert
dies grundsitzlich die Bereitstellung geeigneter Fla-
chen sowie deren Berticksichtigung bei der Raum-
und Flachenplanung. Méglich wird dies durch eine
konstruktive Zusammenarbeit der zustindigen Be-
horden (Bau, Naturschutz, Landwirtschaft), eine
frihzeitige Einbindung der Interessengruppen, eine
Abwagung der Nutzungskonkurrenzen sowie durch
die Entwicklung moglicher Synergien mit dem Na-
turschutz. So kann die Erarbeitung eines integrier-
ten Okokonzepts (wie z. B. im Projekt Crailsheim)
die Akzeptanz vor Ort deutlich erh6hen und der
Kommune als Ausgleichsmafnahme weitere Vortei-
le bringen. Um eine geregelte Steuerung und Siche-
rung geeigneter Flachen fiir die Warmeerzeugung
zu gewdbhrleisten, sollten die Instrumente des Pla-
nungsrechts genutzt und weiterentwickelt werden.

Uber ein geférdertes Vorhaben bieten das Steinbeis
Forschungsinstitut Solites, der Fernwarme-Bran-
chenverband AGFW und das Hamburg Institut eine
Initialberatung zur Bewertung der Solarthermie in
konkreten Projektentwicklungen an. Mit Erfahrun-
gen und Wissen aus moglichst zahlreichen prak-
tischen Umsetzungen wollen diese Partner interes-
sierte Kommunen und Warmeversorger unterstiit-
zen, so dass diesen die Solarthermie zukinftig als
erneuerbare und emissionsfreie Erzeugungsoption
zur Verfligung steht.

Weitere Informationen und Veranstaltungshinwei-
se unter www.solare-fernwaerme.de. Anfragen an
sdh.helpdesk@agfw.de. ®

THOMAS PAUSCHINGER

Mitglied der Geschiftslei-
tung beim Steinbeis For-
schungsinstitut Solites in
Stuttgart (www.solites.de)

Thomas Pauschinger ist seit
1991 als Wissenschaftler auf
den Gebieten der thermi-
schen Solarenergienutzung
und Energieeffizienz in Ge-
bauden tatig. Er ist Mitglied
der Geschiftsleitung von Soli-
tes mit Zustandigkeit fiir inter-
nationale Kooperationspro-
Forschung und
Entwicklung sowie Wissens-
transfer und Marktumsetzung
von erneuerbaren Energien
und Energieeffizienz im War-

jekte zu

mesektor. Thomas Pauschin-
ger ist Initiator und Koordina-
tor der internationalen SDH-
Vorhaben (SDH steht fur Solar
District Heating, solare Fern-
warme) zur Marktbereitung
von solarer Nah- und Fern-
warme. Er berit zahlreiche
Kommunen, Stadtwerke und
Landesbehorden in diesem
Bereich.
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Klimaschutz in der kommunalen Praxis:
Information, Motivation, Vernetzung

mmer starker verankern Kommunen das Thema Kli-
maschutz in ihrem Aufgabenspektrum und setzen
in ihrem Wirkungskreis zunehmend vorbildliche
Mafnahmen um. Das Projekt ,KlimaPraxis” — Kli-
maschutz in der kommunalen Praxis: Information,
Motivation, Vernetzung — beim Deutschen Institut
far Urbanistik mochte diese positiven Prozesse be-
fordern, Impulse aufnehmen und auf andere Kom-
munen Ubertragen. So sollen Kommunen bei den
Anforderungen und Belangen des Klimaschutzes
umfassend unterstiitzt werden, um die Ziele zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen errei-
chen zu konnen.
Hinter den Schlagworten Information, Motiva-
tion und Vernetzung stehen drei Kernziele:

e Klimaaktive Kommunen erhalten eine ,Biihne”,
um ihre vorbildlichen Aktivititen bekannt zu
machen und zu zeigen, welche Mdglichkeiten
Kommunen haben, den Klimaschutz voranzu-
bringen.

e Replikationen guter Beispiele werden forciert
und andere Kommunen entsprechend motiviert
bzw. unterstiitzt, diese Ideen aufzugreifen und
von den Erfahrungen anderer zu profitieren.

e Kommunen werden starker vernetzt, um Bedar-
fe und Herausforderungen sowie Zielsetzungen
und Vorgehensweisen gemeinsam zu erortern.

Wettbewerb

Kommunen, die besonders vorbildliche und effek-
tive Mallnahmen im Bereich Klimaschutz oder
Klimaanpassung umgesetzt haben, kénnen am
Wettbewerb ,Klimaaktive Kommune” (vormals
Wettbewerb ,Kommunaler Klimaschutz”) teil-
nehmen, bei dem jdhrlich Projekte mit Modell-
und Vorbildfunktion ausgezeichnet werden. Ne-
ben dem Preisgeld von insgesamt 225.000 Euro

verschafft eine Pramierung den Kommunen und
ihren Klimaaktivitdten &ffentliche Aufmerksamkeit
und Anerkennung. Ausgelobt wird der Wettbe-
werb gemeinsam mit dem Bundesumweltministe-
rium. Kooperationspartner sind der Deutsche
Stadtetag, der Deutsche Landkreistag und der
Deutsche Stddte- und Gemeindebund.

Veranstaltungen

Ganzjédhrig und deutschlandweit werden zahlrei-
che Fachveranstaltungen und Praxiswerkstatten zu
unterschiedlichen Themen angeboten. Kommu-
nen haben hier die Mdglichkeit, sich praxisnah
und auf Augenhéhe auszutauschen, und profitie-
ren so von den Erfahrungen andernorts. Zusétzlich
ladt das Difu zusammen mit dem Bundesumwelt-
ministerium einmal im Jahr zu einer ,Kommunal-
konferenz” ein, auf der auch die Preistrager im
Wettbewerb ,Klimaaktive Kommune” pramiert
werden.

Arbeitskreis

Der Arbeitskreis Kommunaler Klimaschutz institu-
tionalisiert den kontinuierlichen Austausch vor-
bildlicher und kreativer klimaaktiver Kommunen.
Ziel ist es, Know-how zu biindeln, Erfahrungen zu
reflektieren, neue Herausforderungen im kommu-
nalen Klimaschutz zu identifizieren und anderen
Kommunen wichtige Impulse fir Klimaschutzakti-
vitdten zu geben. Im Arbeitskreis bringen Kommu-
nalvertreterinnen und -vertreter ihre Erkenntnisse
zu unterschiedlichen Themenschwerpunkten ein
und leiten daraus Empfehlungen fiir den kommu-
nalen Klimaschutz ab, die veroffentlicht werden.
Der Arbeitskreis bildet ein Netzwerk fiir den kon-
kurrenzfreien Fach- und Erfahrungsaustausch zu
allen Themen des Klimaschutzes.
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Veroffentlichungen

Abgerundet wird das Angebot durch themenspezifi-
sche Veroffentlichungen. Kommunale Fachbeitrage
und aufbereitete Praxisbeispiele informieren und
regen zur Nachahmung an. Die Verdffentlichungen
in der Reihe Themenheft sind als Online- und Print-
fassung kostenfrei erhdltlich. Bisher sind erschienen:

* Klimaschutz & erneuerbare Warme
* Klimaschutz & Flache

¢ Klimaschutz & Klimaanpassung

» Klimaschutz & Partizipation

° Klimaschutz & Beschaffung

» Klimaschutz & Soziales

o Klimaschutz & Mobilitat

¢ Klimaschutz & Biodiversitét

» Klimaschutz & Unternehmen

¢ Klimaschutz & Abfallwirtschaft

° Klimaschutz & Abwasserbehandlung
o Klimaschutz & Denkmalschutz

Bisher erschienene Themenhefte

Alle Publikationen und Praxisbeispiele sowie In-
formationen zu den Veranstaltungen und dem
Wettbewerb ,Klimaaktive Kommune” erhalten Sie
unter www.klimaschutz.de/kommunen.

Nationale Klimaschutzinitiative

Gefordert wird das Vorhaben ,KlimaPraxis“ vom
Bundesumweltministerium im Rahmen der Natio-
nalen Klimaschutzinitiative (NKI). Mit der NKI ini-
tilert und fordert das Bundesumweltministerium
seit 2008 zahlreiche Vorhaben, um Energie effizi-
enter zu nutzen und Emissionen zu mindern. Ziel
der Bundesregierung ist es, bis zum Jahr 2020 die
Treibhausgasemissionen in Deutschland um min-
destens 40 Prozent und bis 2050 sogar um 80 bis
95 Prozent gegeniiber 1990 zu reduzieren. B
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