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Einleitung

Kabelschutz gibt es, seitdem es Kabel gibt. Die Schutz-
maf3nahmen begannen mit in Jute verpackten Ze-
mentmixturen, die getrdnkt und als Schutzabdek-
kung Uber Kabeltrassen im Erdreich verlegt wurden.
Daraus entwickelte sich eine Abdeckung, die an-
fanglich mit Ziegelsteinen, spéter auch mit Betonplat-
ten erfolgte. Parallel dazu wurden erdverlegte Kabel
in sogenannten ,Siederohren” verlegt, Rohren aus
Stahl mit einer aufgrund ihrer Korrosionsanfélligkeit
relativ kurzen Lebensdauer. Durch die Entwicklung
von Kabelformsteinen aus Beton war es erstmals mdg-
lich, im Erdreich auch mehrziigige und geschiitzte
Kabeltrassen neben- und iibereinander zu verlegen.

Ende der 50er Jahre wurde mit der serienmdfBigen
Produktion von Kabelschutzrohren aus Kunststoffen
begonnen. Aufgrund ihrer groflen Vorteile gegen-
Uber den bisher fir Kabelschutzmaf3nahmen einge-
sefzten Materialien konnten sich die Kunststoffrohre
sehr schnell einen bedeutenden Marktanteil sichern.
Mit den heutigen Rohrsystemen ist es méglich, ein
unterirdisches Versorgungsnetz zu schaffen, das al-
len Anforderungen im Bereich der Elektrizitétswirt-
schaft (Energieversorgung), der Verkehrstechnik und
— in immer zunehmendem Maf3e — auf dem Gebiet
der vielfdltigen Kommunikationseinrichtungen gerecht
wird.
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Kabelschutzrohre aus Kunststoff

Fir einen storungsfreien Betrieb gilt es als oberste
Prioritat, das empfindliche Ubertragungsmedium
(z.B. Breitbandkabel, Lichtwellenleiter) vor Beschadi-
gungen daverhaft zu schiitzen. Die dafiir eingesetz-
ten Kabelschutzrohre aus PVC-U, PE-HD oder PP
bieten einen optimalen Schutz und zeichnen sich
v.a. durch

[> geringes Gewicht
> einfache Verlegung
[> Dichtigkeit

> Kompatibilitéit
aus.

Durch den Einsatz unterschiedlicher Werkstoffe ste-
hen Rohrsysteme zur Verfigung, die je nach ver-
wendetem Werkstoff ein den Erfordernissen entspre-

chend hohes Maf3 an

> Flexibilitéit

[> Frostbestéindigkeit

[> Chemikalienbestéindigkeit
sicherstellen.

Kabelschutzrohrnetze sind aufgrund der Korrosions-
bestéindigkeit der Rohre und moderner Verlegetech-
niken Uber Jahrzehnte hinweg einsatzbereit. Die Ver-
wendung von Kunststoffrohrsystemen bietet aufgrund
der verschiedenen Materialeigenschaften einen brei-
teren und wirtschaftlicheren Anwendungsbereich als
Kabelformsteine. So ist z.B. der Einbau von zusétzli-
chen Leerrohrtrassen bei schwierigen Bodenverhdlt-
nissen mdglich, ohne dass im Nachhinein gréf3ere
Tiefbauarbeiten erforderlich werden. Die heutigen
Verlegetechniken fir Kabelschutz-Rohrsysteme gestat-
ten den problemlosen Austausch oder die Ergén-
zung von Kabeln in bereits belegten Kabelkandlen.

Anwendungsbeispiel fiir Kabeltrassen

1 Rohrleitungen aus PVC-U

Aufgrund wirtschaftlicher Vorteile sind Kabelschutz-
Rohrsysteme aus PVC-U fir den Schutz von Kabeln
prédestiniert.

Mit der Einfihrung der Richtlinie R 5.1.1 der Giite-
gemeinschaft Kunststoffrohre e.V. einschlie3lich der
zugehdrigen Maf3- und Arbeitsbléitter wurde die we-
sentliche Qualitétsgrundlage geschaffen und konnte
erstmals das RAL-Gijtezeichen fir den Bereich
Kabelschutz vergeben werden. Inzwischen wurde
— wie auch bei anderen Kunststoffrohren — eine an-
wendungsbezogene Norm erstellt. DIN 16873 be-
handelt Maf3e und technische Lieferbedingungen fir
Rohre und Formstiicke aus weichmacherfreiem Poly-
vinylchlorid (PVC-U) fir den Kabelschutz.



Kabelschutzrohre aus PYC-U (Steckmuffe mit werksseitig
eingelegtem Dichtring)

Diese anwendungsbezogene Norm beinhaltet die
unterschiedlichen Rohrverbindungen, die in Abhén-
gigkeit des verwendeten Muffentyps nach Kleb- und
Steckverbindungen unterschieden werden. Mehr und
mehr werden fir druckdichte Verbindungen bei Ka-
belschutzrohren unterschiedliche Steckmuffensyste-
me eingesetzt, die unter Verwendung eines elasto-
meren Dichtelementes die erforderliche Dichtigkeit
sicherstellen.

Formstiicke aus PVC-U (Klebmuffe)

Kabelschutzrohre aus PYC-U mit angeformter Muffe
werden in Léngen bis 12 m gefertigt. Aufgrund der
besseren Handhabung werden tblicherweise Rohre
in Ldngen von 6 m verwendet.

Kabelschutzrohre aus PVC-U
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2 Rohrleitungen aus PE-HD

Kabelschutz-Rohrsysteme aus PE-HD finden in der
Praxis dort ihren Einsatz, wo lange Rohrirassen ge-
fordert werden. Diese Kabelschutzrohre werden als
Ringbunde bis 500 m Léinge oder in durchmesserab-
héngigen Rohrléingen bis 7000 m auf Trommeln ge-
liefert.

Kabelschutzrohre aus PE-HD

Die Verbindung dieser Rohrléingen erfolgt unter Ver-
wendung von Klemm- oder Schraubverbindungen
bzw. von Steckmuffen oder durch Einsatz von
Schweif3muffen.

Mech. Verbindungselemente fiir zugfeste Verbindungen

Dem Stand der Technik entsprechend werden die
Steckmuffen an PE-Rohrstangen angeformt oder an-
geschweif3t. Eine modifizierte Rohrinnenwand ver-

ringert die Reibungskrifte beim Einbringen von Ka-
beln (sieche auch Abschnitt 4).




Fir die Gutesicherung der Rohre gilt die Richtlinie
R 5.3.1 der Giitegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.
Eine anwendungsbezogene Norm fiir Rohre und
Formstiicke aus PE-HD fiir den Kabelschutz steht mit
DIN 16874 ebenfalls zur Verfiigung.

3 Rohrleitungen aus PP

Nachdem Kabelschutzrohre aus PVC-U und PE-HD
bereits seit Jahrzehnten mit grof3em Erfolg eingesetzt
werden, steht heute mit Polypropylen ein weiterer be-
deutender Kunststoff fiir dieses Anwendungsgebiet
zur Verfiigung.

Kabelschutzrohre aus PP

Kabelschutz-Rohrsysteme aus PP zeichnen sich durch
besondere Ausgewogenheit an Steifigkeit und Flexi-
bilitét aus. So lassen sich die Vorteile der Verlegung
von Polyolefinen mit denen der mechanischen Festig-
keit amorpher Kunststoffe verbinden.

Bei mechanischen Belastungen — wie der Schlagbe-
anspruchung bei einer Kugelfallprifung — weisen
Kabelschutzrohre aus PP auch bei niedrigen Tempe-
raturen hervorragende Festigkeitseigenschaften auf,
ohne dabei ihre Flexibilitét zu verlieren.

Kabelschutzrohre aus PP stehen iiblicherweise in 6 m
langen Stangen mit Steckmuffe und Dichtring zur
Verfiigung. Eine Schweif3ung der Rohre ist ebenfalls
moglich. Das entsprechende Angebot an Formstijk-
ken und Zubehérteilen rundet das Programm ab.

Das Eigenschaftsprofil der Rohre und Formstiicke
aus PP fir den Kabelschutz wird in DIN V 16877
festgelegt.

Durch die gute Formstabilitit sind Kabelschutz-
Rohrsysteme aus PP kompatibel mit denen aus PVC-U
bzw. PE-HD.

Formstiicke aus PP

4 Mehrfachrohre

Neben ,Standardrohren” stehen Sonderausfihrun-
gen aus Polyethylen zur Verfiigung.

Bei diesen Rohren handelt es sich um eigensténdige
Rohrsysteme, die sich in zwei Hauptgruppen unter-
teilen lassen:

* Mehrfachrohrsysteme fir den Kabelschutz in vor-
handenen Rohrtrassen

* Mehrfachrohrsysteme fir den Kabelschutz zur
direkten Verlegung im Erdreich.

4.1 Mehrfachrohrsysteme fiirr den Kabelschutz

Bei Mehrfachrohrsystemen fir den Kabelschutz han-
delt es sich um einen Verbund mehrerer gleich oder
unterschiedlich dimensionierter Rohre, die entspre-
chend den Anforderungen des Anwenders zusam-
mengestellt werden kénnen.

Beispiel fir Mehrfachrohre
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Beispielhafte Darstellung fir Mehrfachrohrsysteme

Die Hauptanwendung ist im Bereich der Telekommu-
nikation, in der Signaltechnik sowie fir Verkehrsleit-
systeme zu finden. Wahrend in Kabelkandlen diese
Rohrsysteme gebiindelt werden, erfolgt in anderen
Bereichen eine ,flache” Verlegung, z.B. auf Rohr-
briicken, mit Schellen befestigt oder als Flachbahn in
Versorgungsschéchten.

Der Rohrverbund kann bei Bedarf (Verbinden, Ab-
dichten, nachtrégliches Ergéinzen) teilweise oder ganz
aufgeldst werden. Die Lieferung erfolgt auf Trom-
meln, Ublicherweise in Rohrléngen von 1000 m. Die-
ses Rohrsystem umfasst auch ein entsprechendes
Formstiickprogramm:

* Doppelsteckmuffen fiir mechanische Verbindun-
gen

e Einzelzugabdichtungen

e Abdichtscheiben zur Abdichtung des Raumes
zwischen Kabelkanal und Mehrfachrohr

* Fixierscheiben zum Fixieren des eingezogenen
Mehrfachrohres zwischen zwei Schéchten.

4.2 Erdverlegte Mehrfachrohre

Diese Rohre sind zur direkten Erdverlegung geeig-
net. Das Rohrsystem besteht aus mehreren Rohren un-
terschiedlichen oder gleichen Durchmessers. Auf die-
se Weise lassen sich mehrziigige Rohrstrecken gro-
fBerer Lénge unterbrechungsfrei und schnell bauen.
Die Verlegung des Rohrverbundes erfolgt mit Stan-
dard-Ausriistung und -Gerdéiten.
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Verlegung eines Rohrverbundes

Der Formstiickbedarf bei erdverlegten Mehrfachroh-
ren entspricht dem fir Kabelschutz in vorhandenen
Rohrtrassen (s. Abschnitt 2). Verbindungen werden
vom Systemanbieter empfohlen. Geeignete Garnitu-
ren ermdglichen den Anschluss beispielsweise an
Kabelschéchte oder Abzweigkésten.

5 Verlegung

KRV-Einbauanleitungen fiir Kabelschutzrohre aus PVC-U
und PE-HD

5.1 Allgemeines

Fir die Verlegung von Rohren und Formstiicken, die
als erdverlegte Rohrsysteme zum Schutz von Fern-
meldeleitungen, Fernwirkanlagen, Stromleitungen fir
Hoch- und Niederspannung, Signalanlagen und



sonstigen Schaltanlagen dienen, kann neben den In-
formationen der Rohrhersteller zusétzlich auf zwei
vom Kunststoffrohrverband e.V. verdffentlichte Ein-
bauanleitungen zuriickgegriffen werden.

Die Einbauanleitung A 515 gilt fir Kabelschutz-Rohr-
systeme aus PVC-U nach der Richtlinie R 5.1.1 bzw.
DIN 16873. Fir die Verlegung von Rohren und
Formstiicken aus PE-HD nach der Richtlinie R 5.3.1
bzw. DIN 16874 steht die Einbauanleitung A 535
zur Verfigung.

Die Verarbeitung und Verlegung der Kabelschutz-
Rohrsysteme ist durch geeignete Fachkrdfte unter
sachkundiger Aufsicht auszufiihren. Dabei muss auf
die Hinweise der Rohrhersteller ebenso geachtet wer-
den wie auf die sich aus den unterschiedlichen Ver-
legetechniken und eingesetzten Werkstoffen PVC-U,
PE und PP ergebenden Bedingungen.

Beim Bau der Leitungen sind die zusdtzlichen techni-
schen Vorschriften der Versorgungsunternehmen zu
beachten. Dariiber hinaus missen die Unfallverhij-
tungsvorschriften der Berufsgenossenschaften und
evil. anderer beteiligter Stellen eingehalten werden.

5.2 Abstandshalter

Bei einer mehrlagigen Anordnung von Kabelschutz-
rohren im Rohrgraben empfiehlt es sich, die Rohre
durch Abstandshalter zu fixieren.

Abstandshalter

5.3 Richtungsdnderungen in der Rohrirasse

Fir Richtungséinderungen von Kabelschutzrohrtras-
sen werden im Regelfall vorgefertigte Kabelschutz-
rohrbogen (s. Abschnitte 1 bis 3) verwendet. Fir die-
se starren Bogen ergibt sich der zuldssige kleinste
Biegeradius aus der Abhdngigkeit von Au3endurch-
messer und Wanddickenreihe (s. u.a. DIN 16873,
DIN 16874 bzw. DIN V 16877).

Kabelschutzrohr

Biegerichtung

Beispielhafte Darstellung einer Richtungsénderung in der
Rohrtrasse (Kaltbiegen von Rohren)

In begrenztem Maf3e kann die Elastizitét des Rohr-
werkstoffes ausgenutzt und das Rohr auch ohne Er-
warmung gebogen werden. Die hierbei zuldssigen
kleinsten Biegeradien sind u.a. den KRV-Einbauan-
leitungen A 515 und A 535 zu entnehmen bzw. bei
den Herstellern der Rohre zu erfragen.

Neben starren Bogen stehen flexible Kabelschutz-
rohrbogen zur Verfigung. Sie werden eingesetzt zum
Ausweichen der Rohrtrasse bei Hindernissen oder
Fremdanlagen oder allgemein im unwegsamen Ge-
léinde.

Beispiele fiir flexible Bogen



Beispiele fiir flexible Bogen

Die Anforderung an die Dichtigkeit der starren und
flexiblen Bogen muss jeweils der geforderten Dich-
tigkeit der Ubrigen Rohrtrasse entsprechen.

5.4 Herstellen der Verbindungen bei Rohren
und Formstiicken

Zum Verbinden der Rohre und Formstiicke stehen
grundséitzlich folgende Verbindungsverfahren zur
Verfigung:

> PVC-U

e Klebverbindung

e Steckverbindung
> PE-HD

e Steckverbindung

e Schweif3verbindung

* Klemm- und Schraubverbindung
> PP

e Steckverbindung

* Schweif3verbindung
Fir die Herstellung der Verbindungen sind die Hin-
weise der Rohrhersteller zu beachten. Detaillierte An-
gaben zur Ausfihrung der Verbindungen sind u.a.
den Einbauanleitungen bzw. dem Kunststoffrohr-
Handbuch [1] zu entnehmen.

5.5 Anschluss an Bauwerke

A AF B

Anschluss von Kabelschutzrohren an Schachtbauwerke
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Anschlisse an Bauwerke (Schdchte usw.) sind unter
Verwendung von geeigneten Mauerdurchfiihrungen
entsprechend auszufihren.

Aufgrund der Vielzahl der zur Verfiigung stehenden
Systeme wird empfohlen, Informationen zu den Wand-
durchﬁjhrungen objektbezogen beim Systemherstel-
ler zu erfragen.

6 Einbringen von Kabeln

Mit Hilfe verschiedener Verfahren kénnen heute
Kabel iiber Distanzen von mehreren tausend Metern
in das Rohrnetz eingebracht werden. Um das Uber-
tragungssystem mdglichst wirtschaftlich und rationell
in das Kabelschutzrohr einzubringen, muss die Rei-
bung zwischen Kabel und Rohrinnenwand gering
sein. Ublicherweise werden dabei Varianten ver-
wendet, bei denen die Innenfléche der Rohre profi-
liert ist, um den Reibwert im Rohr zu verringern und
so die Einbringung der Kabel zu erleichtern. Die ent-
sprechenden Rohre sind fiir dlle géingigen Verlege-
techniken einschlief3lich moderner, wirtschaftlicher
Verfahren wie Einpfliigen, Einfréisen und Horizontal-
spilbohren geeignet.

000
0]0]0,

Beispielhafte Darstellung von modifizierten Rohrinnen-
wéinden

Grundséitzlich stehen folgende Einbringverfahren zur
Verfigung:

[> Einziehen mit einem Zugdraht

[> Einziehen durch einen mit Druckkraft vorange-
triebenen Molch

> Einblasen mit Luft, wobei das Kabel durch den
vorbeistrédmenden laminaren Luftstrom getragen
wird

[> Einspilen mit Wasser.

Aufgrund der Vielzahl der zur Verfigung stehenden
Systeme wird empfohlen, Informationen zur Profilie-
rung der Innenfléichen sowie zur statischen Eignung
objektbezogen beim Systemhersteller zu erfragen.



7 Erweiterung und Reparatur von
Kabelschutzrohren

7.1 Unbelegte Kabelschutzrohre

Bei unbelegten Kabelschutzrohren wird ein besché-
digtes Rohr durch senkrechte Schnitte herausge-
trennt. Das fehlende Stiick wird durch eine Passlén-
ge des Rohres ersetzt. Die Verbindung der Passlénge
mit dem verbliebenen Kabelschutzrohr erfolgt durch
entsprechende Muffen.

Cinappael Elechn . Al

Jnppzlnufe

JhErschebmute

Reparalummuf'e

Beispielhafte Darstellung von Muffen fiir Erweiterungs-
und Reparaturzwecke bei unbelegten Rohren

7.2 Mit Kabeln belegte Kabelschutzrohre

Bei mit Kabeln belegten Rohren wird ein beschadig-
tes Rohrstiick senkrecht zur Rohrachse herausge-
trennt. Besondere Vorsicht ist erforderlich, um dabei
das Kabel nicht zu beschadigen.

Die Erweiterung oder Reparatur erfolgt durch Einset-
zen von Passléingen aus zwei Halbrohren. Fir nicht
druckdichte Kabelschutzrohre kénnen zur Erweite-
rung oder Reparatur Halbrohre eingesetzt werden,
deren Halbschalen z.B. durch H-Profile oder Nut
und Federverbindungen verbunden werden.

Beispielhafte Darstellung von Halbrohrsystemen (2 Halb-
schalen)

Druckdichte Kabelschutzrohre werden durch druck-
dichte Reparatursets bzw. druckdichte Halbrohre
repariert. Zur Auswahl des geeigneten Reparatur-
systems ist die geforderte Druckbelastung anzuge-
ben.

Beispiel fiir ein Reparaturset bei belegten Rohren

Beispiel fiir ein Reparaturset bei belegten Rohren

Die Verbindung von Halbrohren untereinander oder
der Halbrohre mit dem Kabelschutzrohr erfolgt durch
geteilte Halbrohrmuffen.

8 Statische Berechnung

Fir die statische Berechnung von Kabelschutzrohren
kann das Berechnungsverfahren nach dem Arbeits-

blatt ATV DVWK-A 127 [2] angewendet werden.



Sogenannte Regelstatiken, d.h. die Auflistung von
Grenzbedingungen, bei deren Einhaltung Kabel-
schutzrohre ohne statischen Einzelnachweis verlegt
werden kdnnen, sind wegen der zahlreichen Verle-
geméglichkeiten, unterschiedlichen Rohrreihen und
Rohrwerkstoffe aufwendig und sollen hier nicht wei-
ter behandelt werden.

Zur statischen Eignung von Kabelschutzrohren sollte
deshalb im Einzelfall der Rohrhersteller befragt wer-

den.
Das ATV DVWK-Berechnungsverfahren ist prinzipiell

nur fir Einzelrohrverlegungen anwendbar und setzt
voraus, dass die Bauausfihrung nach DIN EN 1610
erfo|gt.

Sonderfille — wie z.B. die Verlegung von Rohrpake-
ten — werden von dem Berechnungsverfahren nicht

abgedeckt.

Hierbei sind besondere Verlegemaf3nahmen zu be-
ricksichtigen:

* jede Rohrlage ist gesondert einzubetten, entwe-
der mit Sand oder einem Sand-Zementgemisch,
wobei das eingebrachte Verfillmaterial mit ge-
eigneten Werkzeugen sorgféltig von Hand zu ver-
dichten ist (speziell zwischen den Rohren)

e oberhalb der letzten Lage ist die Verfillung la-
genweise bis ca. 0,30 m iber dem Rohrscheitel
einzubringen und zu verdichten

* bei Unterschreitung der Mindestiiberdeckung von
0,8 m unter Verkehrsflachen bzw. 0,5 m unter
Gehwegen sind geeignete Maf3nahmen fir die
Lastverteilung vorzusehen.
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Beispielhafte Darstellung fiir mehrlagige Verlegung
10

Die Verwendung eines Sand-Zementgemisches wird
speziell bei mehrlagiger Verlegung im Bereich gré-
f3erer Verkehrslasten (z.B. Verlegung im Straf3enkor-
per) empfohlen.

Fir den restlichen Baugraben gilt das Merkblatt fir
das Verfiillen von Leitungsgrében [3]. Dabei dirfen
zum Verdichten des Verfillmaterials auBerhalb der
Leitungszone maschinelle Verdichtungsgerdite einge-
setzt werden.

9 Alternative Verlegetechniken

Im Bereich der Kabelschutzrohre sind die sogenann-
ten alternativen Verlegetechniken gleichberechtigt ne-
ben der klassischen Form des mit einem Bagger her-
gestellten Grabens.

Zu nennen sind hier die folgenden Verfahren:

> Grabenfrdse

> Einpfligen

> Bodenraketen

[> Horizontalspilbohren

[> Rohrvortrieb (Pressbohrverfahren).

Bei allen finf Verfahren ist es wichtig, dass im Be-
reich der Leitungszone keine Kabel oder Rohre kreu-
zen. Bodenraketen und das Horizontalspiilbohrver-
fahren kénnen in einem gewissen Umfang Hinder-
nisse unter- oder Uberfahren.

Informationen zu den unterschiedlichen Verlegetech-
niken und deren Einsatzgrenzen kénnen iber die Ver-
legefachfirmen bzw. bei den Maschinenherstellern
eingeholt werden.

9.1 Grabenfrdse

Dieses Verfahren ist dem klassischen Verfahren éhn-
lich, da auch hier eine ,Offnung” des Erdreiches
Uber die gesamte Trassenldnge erfolgt. Je nach Aus-
bauzustand der Frdseinrichtung besteht diese nicht
nur aus der eigentlichen Fréise und einem Schutzrohr-
tréiger (Halterung fiir die Trommel und eine Rohrzu-
fihrung zum Verlegekasten), sondern verfiigt auch
Uber einen Sandtrichter fir das Bettungsmaterial.

Beispielhafte Darstellung fiir Fréisen bzw. Pfligen



Auch sind heute Fréseinrichtungen anzutreffen, die
das Verfill- und Riickfillmaterial verdichten. Je nach
dem Verhdltnis des anstehenden Bodens wird dieser
direkt Gber dem Bettungsmaterial aufgebracht.

Frésvorgang
9.2 Rohr- oder Kabelpflug

Hier finden sich im Wesentlichen vergleichbare Ele-
mente zur Grabenfrése. Den Hauptunterschied stellt
die Kombination aus Pflugschwert und Verlegeka-
sten dar. Im Gegensatz zur Frése, die ihre Fréisele-
mente in den Boden absenken kann, ist unter Um-
stinden fir den Pflug eine Startgrube erforderlich.

Einpfliigen von Kabelschutzrohren aus PE-HD

Auch hier entsprechen Aufnahmevorrichtungen,
Trommelhalter und Sandtrichter dem Stand der Tech-
nik. Die Pflige sind sowohl als Selbstfahrer wie auch
als gezogene Varianten einsetzbar, wobei es auch
Selbstfahrer gibt, die gezogen werden kénnen. Mit
dem Pflug sind Verlegegeschwindigkeiten — je nach
Boden — von 100 m/10 min und mehr méglich, wo-
bei sich bis zu 20 Rohrstréinge in einem Arbeitsgang
verlegen lassen. Als Nachbearbeitung reicht es oft-
mals aus, die aufgebrochene Geléindeoberfléiche
wieder einzuebnen.

Trommelwagen fir die Mehrstrangverlegung

9.3 Bodenraketen

Bei diesem Verfahren handelt es sich um ein boden-
verdréingendes Verfahren, bei der von einer Start-
grube zu einer Zielgrube gearbeitet wird. Der Kopf
wird mit Pressluft im Boden vorangetrieben. Die Steu-
erung wird durch die spezielle Konstruktion des Bohr-
kopfes bewerkstelligt. Ist die Zielgrube erreicht, wird
der Rohrstrang an dem Bohrgestéinge befestigt und
mit zur Startgrube zuriickgezogen.

Beispielhafte Darstellung fir Bodenverdréingungsverfahren
mit Bodenrakete

9.4 Horizontalspilbohrverfahren

Beispielhafte Darstellung fir Horizontalspilbohrverfahren

Hierbei handelt es sich um ein nasses Verfahren, bei
dem wéhrend des Bohrvorganges eine Suspension
zum Zerschneiden des Bodens verwendet wird.

11



Auf3erdem kann durch die Einstellbarkeit dieser Sus-
pension die Wandung der Bohrung gestiitzt werden.
Auch bei diesem Verfahren wird mit einer Start- und
Zielgrube gearbeitet. Sind grof3ere Bohrlochdurch-
messer geforder’r, wird zuerst eine Pilotbohrung vor-
genommen und diese im Anschluss daran mit einem
Aufweitkopf auf den erforderlichen Durchmesser ge-
bracht. Anschlielend wird das Rohr eingezogen.
Die Steuerung wird auch hier durch eine spezielle
Konstruktion des Bohrkopfes realisiert. Zum Einsatz
gelangen Endlosrohre mit bis zu 2500 m Léinge.

Ublicherweise wird dieses Verfahren beim Bau von
Dikern verwendet.

Dijkerrohre zur Unterquerung von Hindernissen

9.5 Pressbohrverfahren

Vortriebsrohr

12

Bei diesem Verfahren werden aus geeigneten Kopf-
gruben heraus Kurzléngen (in der Regel 1 m) mit
eigens hierfir entwickelten muffenlosen Rohrverbin-
dungen im Pressbohrverfahren eingebracht. Durch
die zugfeste Verbindung wird aus dem Kurzrohr ei-
ne stabile zusammenhdngende Rohrirasse herge-
stellt.

10 Farbgebung

In den letzten Jahren wurden im Bereich der Farbge-
bung von Kabelschutzrohren massive Anstrengungen
unternommen, um die Rohrtrassen unterscheidbar zu
machen. Insbesondere im Zuge der grabenlosen Ver-
legetechniken sowie mit der Etablierung neuer Tele-
kommunikationsanbieter reichte die bisherige schwar-
ze Einfdrbung der Kabelschutzrohre nicht mehr aus.

Heute entspricht die Farbgebung der Rohre den Wiin-
schen der Versorgungsunternehmen, wobei darauf
geachtet werden sollte, dass nur solche Farben zum
Einsatz kommen, die nicht bereits von anderen An-
wendungsgebieten (z.B. Gas, Wasser) beansprucht
werden.

Verbindlich — und damit das wesentliche Merkmal,
um Verwechslungen auszuschlief3en - bleibt aber in
jedem Fall die daverhafte Kennzeichnung auf dem
Rohr oder Formstiick, die der jeweiligen Richtlinie
bzw. Norm entsprechen muss.

11 Gitesicherung

Die konsequente Durchfihrung einer kontinuierli-
chen Qualitétssicherung in Form werkseigener Pro-
duktionskontrollen und einer Fremdiberwachung
durch die Gitegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.
stellt die Qualitéit und Langlebigkeit der Kabelschutz-
rohre und zugehdrigen Formstiicke sicher.

Die giitegesicherten Produkte haben Langzeit- und
Systemprifungen durchlaufen. Der Einsatz von Roh-
stoffen nicht gepriifter Qualitéit ist bei der Herstellung
gitegesicherter Produkte ausgeschlossen.

Fir die Qualitét gitegesicherter Produkte birgt der
Hersteller mit seinem Namen und dem Gitezeichen
auf den Produkten.

GUTEZEICHEN

=D

KUNSTSTOFFROHRE

Quadlitét hat ein Zeichen



12 Recycling

Kabelschutzrohre aus PVC-U, PE-HD und PP sind voll
recyclingfcihig. Die Rohre kénnen nach ihrem jahre-
langen Einsatz wieder ausgebaut und vollsténdig in
den Recyclingkreislauf zuriickgefihrt werden. So ent-
steht aus den aufbereiteten Rohrmaterialien in der
Rohrfertigung wieder ein technisch hochwertiges Pro-

dukt.

Recyclingmaterial in der Sortieranlage

Seit 1994 besteht von Seiten des Kunststoffrohrver-
bandes e.V. sowie der Giitegemeinschaft Kunststoff-
rohre e.V. ein verbandliches kostenloses Sammel-
und Wiederverwertungssystem fir Kunststoffrohre
und -formstiicke. In Wertstoffboxen gelangt das ge-
samte Rohrmaterial iber regionale Sammelstellen
zur zentralen Recyclinganlage.

Wertstoffbox

Die fir Kabelschutz-Rohrsysteme giiltigen Richtlinien
und Normen tragen der umweltpolitischen Forde-
rung nach einem geschlossenen Materialkreislauf
bereits heute in vollem Umfang Rechnung.

Giitegemeinschaft
Kunststoffrohre e.V.

Verzeichnis der
Gutezeicheninhaber

List of quality mark holders

Liste des fitulaires
de la marque de quadlité

Rohre und Rohreitungsteile aus KunststoHen
Pipes and fittings made of plostics

Tubes et roccords en plostiquas

Verzeichnis der Giitezeicheninhaber

13 Weitere Informationen

Fir die Produktgruppe Kabelschutz besteht im Kunst-
stoffrohrverband e.V. ein Ausschuss (TA 5), der die
technischen Belange der Kabelschutzrohr-Industrie
vertritt.

Produkt- und herstellerbezogene Informationen kén-
nen bei den Herstellern fiir Kabelschutz-Rohrsysteme
eingeholt werden, die im Verzeichnis der Giitezei-
cheninhaber unter der Produktgruppe Kabelschutz-
rohre aufgefihrt sind.

Weitere Informationen zum Kunststoffrohrverband
e.V. bzw. zur Gitegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.
sowie entsprechende Links zu den Rohrherstellern
sind unter

www.krv.de

im Internet abzurufen.
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Schrifttum

GKR-Richtlinie R 5.1.1

Kabelschutzrohre aus PVC-U (weichmacherfreies
Polyvinylchlorid) mit dem Giitezeichen der
Gitegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.
GKR-Richtlinie R 5.3.1

Kabelschutzrohre aus PE-HD (Polyethylen hoher
Dichte) mit dem Gitezeichen der Gitege-
meinschaft Kunststoffrohre e.V.

KRV-Arbeitsblatt A 5.1.0

Kabelschutzrohre aus PVC-U — Maf3e in mm
KRV-Arbeitsblatt A 5.1.3

Klebmuffen an Kabelschutzrohren und Formstik-
ken aus PYC-U — Muffenabmessungen — Maf3e in
mm

KRV-Arbeitsblatt A 5.3.0

Kabelschutzrohre aus PE-HD - Maf3e in mm
KRV-Einbauanleitung A 515

Kabelschutzrohre aus PVC-U fiir erdverlegte Rohr-
systeme

KRV-Einbauanleitung A 535

Kabelschutzrohre aus PE-HD fir erdverlegte Rohr-
systeme

KRV-Klebanleitung A 117

PVC-Druckleitungen
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e DIN 16873
Rohre und Formstiicke aus weichmacherfreiem
Polyvinylchlorid (PVC-U) fir den Kabelschutz —
Maf3e und technische Lieferbedingungen

e DIN 16874
Rohre und Formstiicke aus Polyethylen hoher
Dichte (PE-HD) fiir den Kabelschutz — Maf3e und
technische Lieferbedingungen

e DINV 16877
Rohre und Formstiicke aus Polypropylen (PP) fiir
den Kabelschutz — Maf3e und technische Liefer-
bedingungen (zur Zeit Entwurf)

e DINEN 1610
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen
und -kandlen

[1]Kunststoffrohr-Handbuch
Rohrleitungssysteme fiir die Ver- und Entsorgung
sowie weitere Anwendungsgebiete
(Zu beziehen beim Buchhandel: Vulkan-Verlag,
Essen, ISBN 3-8027-2718-5)

[2]ATV DVWK-A 127
Richtlinie fir die statische Berechnung von Ab-
wasserkandlen und -leitungen
(Zu beziehen: Gesellschaft zur Férderung der Ab-
wassertechnik e.V., Theodor-Heuss-Allee 17,
53758 Hennef)

[3]Merkblatt fir das Verfillen von Leitungsgrdben
(Zu beziehen: Forschungsgesellschaft fir Straf3en-
und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Untergrund-
und Unterbau, Alfred-Schiitte-Allee 10, 50679
Kéln)
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wendungsgebiete (4. Auflage 2000, Vulkan-
Verlag Essen, ISBN 3-8027-2718-5)
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und GFK
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Rohre
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Rohrleitungssysteme aus PVC
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Klebanleitung PVC-Druckleitungen
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le und -leitungen
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