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(Rechtsakte ohne Gesetzescharakter)

BESCHLUSSE

BESCHLUSS (EU) 2016/1031 DER KOMMISSION
vom 6. November 2015

iiber die von Estland durchgefithrten Mafnahmen SA.35956 (13/C) (ex 13/NN) (ex 12/N) zugunsten
von AS Estonian Air

und
iiber die von Estland geplanten Maflnahmen SA.36868 (14/C) (ex 13|N), zugunsten von AS Estonian
Air
(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2015) 7470)
(Nur der englische Text ist verbindlich)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —

gestiitzt auf den Vertrag tiber die Arbeitsweise der Europdischen Union, insbesondere auf Artikel 108 Absatz 2 Unter-
absatz 1,

gestiitzt auf das Abkommen iiber den Europidischen Wirtschaftsraum, insbesondere auf Artikel 62 Absatz 1 Buchstabe a,

gestiitzt auf die Beschliisse der Kommission tiber die Einleitung des Verfahrens nach Artikel 108 Absatz 2 AEUV
beziiglich der Beihilfen SA.35956 (13/C) (ex 13/NN) (ex 12/N) (!) und SA.36868 (14/C) (ex 13/N) (3,

nach Aufforderung der Beteiligten zur Stellungnahme gemaff den genannten Artikeln und unter Beriicksichtigung ihrer
Stellungnahmen,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

1. VERFAHREN
1.1. Der Rettungsfall (SA.35956)

(1) Mit Schreiben vom 3. Dezember 2012 unterrichtete Estland die Kommission tiber die geplante Rettungsbeihilfe
zugunsten von AS Estonian Air (,Estonian Air“ oder ,Fluggesellschaft) sowie iiber mehrere bereits erfolgte Kapital-
zufithrungen. Eine Zusammenkunft mit den estnischen Behorden fand am 4. Dezember 2012 statt.

(2)  Nach diesen Vorabkontakten unterrichtete Estland die Kommission am 20. Dezember 2012 unter der SANI-
Nummer 7853 tber die geplante Gewidhrung einer Rettungsbeihilfe fir die Fluggesellschaft. Die Rettungsbeihilfe
sollte in Form einer Darlehensfazilitit in Hohe von 8,3 Mio. EUR gewdahrt werden.

(3)  Den von Estland vorgelegten Informationen zufolge wurde die erste Tranche des Rettungsdarlehens am 20. De-
zember 2012 an Estonian Air ausgezahlt. Daher hat die Kommission diese Sache als nicht angemeldete Beihilfe
(13/NN) registriert und Estland mit Schreiben vom 10. Januar 2013 iiber die Neueinstufung der Sache unterrichtet.
Mit Schreiben vom 10. Januar 2013 hat die Kommission um weitere Informationen gebeten. Auf dieses Schreiben
antwortete Estland mit Schreiben vom 21. Januar 2013.

(") ABL C 150 vom 29.5.2013, S. 3 und 14.
() ABL C 141 vom 9.5.2014, S. 47.
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(1)

12)

(13)

(14)

Mit Schreiben vom 20. Februar 2013 teilte die Kommission Estland mit, dass sie beschlossen hatte, das Verfahren
nach Artikel 108 Absatz 2 AEUV beziiglich der Rettungsbeihilfe im Umfang von 8,3 Mio. EUR und der bereits in
der Vergangenheit gewihrten Beihilfen einzuleiten.

Mit Schreiben vom 4. Mirz 2013 unterrichtete Estland die Kommission iiber seinen Beschluss vom 28. Februar
2013, die Estonian Air gewahrte Rettungsbeihilfe um 28,7 Mio. EUR aufzustocken. Mit Schreiben vom 16. April
2013 teilte die Kommission Estland mit, dass sie beschlossen hatte, das Verfahren nach Artikel 108 Absatz 2
AEUV auf die zusitzliche Rettungsbeihilfe auszuweiten (gemeinsam mit dem in Erwdgungsgrund 4 genannten
Einleitungsbeschluss (,Einleitungsbeschliisse beziiglich der Rettungsbeihilfen®)).

Mit Schreiben vom 9. April 2013 und vom 17. Mai 2013 hat Estland Stellung zu den Einleitungsbeschliissen
beziiglich der Rettungsbeihilfen genommen. Die Kommission erbat mit Schreiben vom 8. April 2013 zusitzliche
Angaben von Estland. Dieses Schreiben wurde am 18. April 2013 beantwortet.

Die Einleitungsbeschliisse beziiglich der Rettungsbeihilfen wurden am 29. Mai 2013 im Amtsblatt European Union
Amtsblatt der Europdischen Union verdffentlicht (3). Die Kommission forderte die Beteiligten auf, zu den Mafsnahmen
Stellung zu nehmen. Bei der Kommission sind Stellungnahmen zweier Beteiligter (International Airlines Group
(-,JAG") und Ryanair) eingegangen. Die Kommission hat diese Stellungnahmen an Estland weitergeleitet und Estland
Gelegenheit eingerdumt, auf die Stellungnahmen zu reagieren. Die Stellungnahmen Estlands gingen am 5. August
2013 ein.

1.2. Der Umstrukturierungsfall (SA.36868)

Nach informellen Kontakten mit der Kommission hat Estland am 20. Juni 2013 unter der SANI-Nummer 8513
einen Umstrukturierungsplan einschlieflich einer Rekapitalisierung der Fluggesellschaft im Umfang von 40,7 Mio.
EUR angemeldet. Die Anmeldung wurde unter dem Aktenzeichen SA.36868 (13/N) registriert.

Mit Schreiben vom 16. Juli und vom 28. Oktober 2013 forderte die Kommission zusitzliche Auskiinfte an, die
Estland mit Schreiben vom 28. August und vom 25. November 2013 iibermittelte. Weitere Informationen
tibermittelte Estland am 22. Dezember 2013 per E-Mail.

Aufserdem ging bei der Kommission am 23. Mai 2013 eine Beschwerde von Ryanair beziiglich der von Estland
geplanten Aufstockung des Kapitals der Estonian Air und eines Sale-and-Lease-back-Vertrags ein, den Estonian Air
und der Flughafen Tallinn fiir ein im Eigentum der Fluggesellschaft stehendes Biirogebaude geschlossen haben. Am
25. Juni 2013 leitete die Kommission die Beschwerde an Estland weiter. Die Stellungnahme Estlands ging mit
Schreiben vom 5. August 2013 ein (*).

Mit Schreiben vom 4. Februar 2014 unterrichtete die Kommission Estland iiber ihren Beschluss zur Einleitung des
Verfahrens nach Artikel 108 Absatz 2 AEUV beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe (,Einleitungsbeschluss
beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe®) (°).

Mit Schreiben vom 19. Mirz 2014 iibermittelte Estland eine Stellungnahme zum Einleitungsbeschluss beziiglich
der Umstrukturierungsbeihilfe. Am 7. Mai 2014 fand ein Gesprach mit Estland und mit Estonian Air statt, und am
30. Juni 2014 wurde eine Telefonkonferenz durchgefiihrt. Aulerdem erfolgte am 28. August 2014 ein Gesprich
mit Estland und mit dem Rechtsvertreter Estlands. Nach diesem Gesprich tibermittelte Estland am 10. September
2014 weitere Informationen per E-Mail.

Am 31. Oktober 2014 legte Estland einen geinderten Umstrukturierungsplan vor. Weitere Gesprache mit Estland
fanden am 23. November, 11. Dezember und 19. Dezember 2014 statt, und am 3., 10. und 19. Dezember 2014
iibermittelte Estland weitere Informationen.

Weitere Informationen legte Estland zudem am 14., 27. und 28. Januar, am 13. Februar, am 11. Mérz, am 8. und
30. April, am 27. Mai, am 17. Juli und am 26. August 2015 vor. Weitere Gespriche mit Estland erfolgten am 14.
und 15. Januar, am 27. Mdrz, am 21. April (Telefonkonferenz), am 7. Mai (Telefonkonferenz), am 28. Mai und am
15. September 2015.

(%) Siehe Fufinote 1.

() Die Beschwerde wurde am 23. Mai 2013 noch vor der Anmeldung des Umstrukturierungsplans fiir Estonian Air am 20. Juni 2013
ibermittelt. Daher wurde die Beschwerde unter der Nummer des Rettungsfalls (SA.35956) registriert. Da die Beschwerde sich jedoch
teilweise auf die Plane Estlands zur Rekapitalisierung der Fluggesellschaft bezogen, erfolgte die Wirdigung im Zusammenhang mit
dem Einleitungsbeschluss beziiglich des Umstrukturierungsfalls (SA.36868).

(°) Der Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe wurde mit dem Kommissionsbeschluss C(2014) 2316 final vom
2. April 2014 korrigiert.
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(15)  Der Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe wurde am 9. Mai 2014 im Amtsblatt European
Union Amtsblatt der Europdischen Union verdffentlicht (°). Die Kommission hat die Beteiligten zur Stellungnahme zu
den Mafnahmen aufgefordert. Bei der Kommission sind Stellungnahmen von zwei Beteiligten (von Ryanair und
von einem weiteren Beteiligten, der anonym bleiben mochte) eingegangen. Die Kommission hat diese Stellung-
nahmen an Estland weitergeleitet und Estland Gelegenheit eingerdumt, auf die Stellungnahmen zu reagieren. Die
Stellungnahmen Estlands gingen am 15. August 2014 ein.

(16)  Mit Schreiben vom 8. Oktober 2015 teilte Estland der Kommission mit, dass es ausnahmsweise akzeptiere, dass
dieser Beschluss in englischer Sprache angenommen und mitgeteilt werde. Damit verzichtete Estland auf seine
Rechte nach Artikel 342 AEUV in Verbindung mit Artikel 3 Verordnung 1 ().

2. DER ESTNISCHE LUFTVERKEHRSMARKT

(17)  Der Flughafen Tallinn ist der wichtigste Flughafen Estlands. Im Jahr 2013 wurden dort 1,96 Mio. Fluggaste abge-
fertigt. Dies waren 11,2 % weniger Fluggdste als im Jahr 2012 (2,21 Mio. Fluggiste). 2013 boten 13 Fluggesell-
schaften Linienfliige von und nach Tallinn an. Insgesamt wurden in diesem Jahr 2013 Strecken bedient (8). Im Jahr
2014 erhohte sich die Anzahl der Fluggiste am Flughafen Tallinn auf 2,02 Mio. Dies war eine Zunahme um 3 %
gegeniiber dem Jahr 2013. 15 Fluggesellschaften boten ganzjihrig 20 Strecken an (%).

(18) 2013 flogen 27,6 % aller Fluggdste von Estonian Air iiber Tallinn; dies war gegeniiber 2012 ein Riickgang um
40,2 %. Allerdings konnte der Flughafen Tallinn seine fithrende Stellung behaupten. Ryanair und Lufthansa befor-
derten im Jahr 2013 15,1 % bzw. 10,5 % der Fluggiste auf Fliigen von und nach Tallinn. Danach folgten mit
geringem Abstand Finnair und airBaltic (1°). 2014 ging der Anteil von Estonian Air am gesamten Fluggastauf-
kommen auf 26,6 % zuriick. Danach folgten Lufthansa mit einem Anteil von 13,4 % und Ryanair mit einem Anteil
von 11,5 % (11).

(19)  Aufgrund der Stabilitit der estnischen Wirtschaft im Jahr 2013 bestand eine unverdndert hohe Nachfrage nach
Fliigen. Dadurch konnten auch andere Fluggesellschaften ihre Angebote ausweiten und ihre Marktanteile stei-
gern (12). Seit 2013 bietet Turkish Airlines Fliige von und nach Istanbul an, und Ryanair nahm sieben neue
Strecken auf. Lufthansa und airBaltic erhohten ihre Frequenzen. Seit 2014 bieten weitere Fluggesellschaften Fliige
ab Tallinn an, beispielsweise TAP Portugal (nach und von Lissabon) und Vueling (nach und von Barcelona) (%)

(200 Der Betreiberin des Flughafens Tallinn zufolge kann ganz Estland als Einzugsgebiet dieses Flughafens betrachtet
werden. Gleichzeitig liegt Estland grofitenteils auch im Einzugsgebiet anderer internationaler Flughidfen (z. B.
Helsinki, Riga und Sankt Petersburg) (14).

3. DAS BEGUNSTIGTE UNTERNEHMEN

(21)  Die staatliche estnische Fluggesellschaft Estonian Air ist eine Aktiengesellschaft nach estnischem Recht mit Sitz am
Flughafen Tallinn. Zurzeit sind am Flughafen etwa 160 Arbeitnehmer beschiftigt. Die Fluggesellschaft betreibt eine
Flotte von sieben Flugzeugen.

(22)  Estonian Air war urspriinglich ein Geschiftsbereich der russischen Fluggesellschaft Aeroflot und wurde nach der
Unabhingigkeit Estlands im Jahr 1991 in ein in Staatseigentum stehendes Unternehmen umgewandelt. Nach
Privatisierungsmanahmen und anschlieRenden Anderungen der Beteiligungsstruktur des Unternehmens steht Es-
tonian Air gegenwartig im Eigentum des Staates Estland (97,34 %) und der SAS Group (,SAS®) (2,66 %).

(%) Siehe Fufinote 2.

(7) Verordnung Nr. 1 zur Regelung der Sprachenfrage fiir die Europdische Wirtschaftsgemeinschaft (ABL Nr. 17 vom 6.10.1958,
S. 385/58).

(®) Im Jahr 2013 wurden auf den iibrigen Flughifen in Estland (auf den Regionalflughifen Tartu, Parnu, Kuressaare und Kardla und den
Flugplatzen Kihnu und Ruhnu) 44 288 Fluggiste abgefertigt. 2013 war Tartu der einzige estnische Regionalflughafen mit einem
internationalen Linienflug nach Helsinki. Quelle: Jahresbericht 2013 der AS Tallinna Lennujaam als Betreiberin des Flughafens
Tallinn, siche http://www.tallinn-airport.eefupload [Editor|Aastaaruanded/Lennujaama%2Oaastaraamat_2013_ENG.pdf

(°) Quelle: Jahresbericht 2014 der AS Tallinna Lennujaam als Betreiberin des Flughafens Tallinn, siche http://www.tallinn-airport.ee/
upload/Editor/Ettevote/Lennujaama%20aastaraamat_ENG_2014_23.5.15.pdf

(' Quelle: Konsolidierter Jahresbericht 2013 von Estonian Air, siehe http://estonian-air.ce/wp-content/uploads/2014/06/ESTONIAN-
AIR-ANNUAL-REPORT-2013.pdf

(") Quelle: Konsolidierter Jahresbericht 2014 von Estonian Air, siche https://estonian-air.ce/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-
Annual-Report-2014-FINAL-Webpage.pdf

('?) Quelle: Jahresbericht 2013 der AS Tallinna Lennujaam, siche Fuffnote 8.

("®) Quelle: Website des Flughafens Tallinn (http://www.tallinn-airport.ce/eng]).

(*4) Siehe FuRlnote 12.


http://www.tallinn-airport.ee/upload/Editor/Aastaaruanded/Lennujaama%20aastaraamat_2013_ENG.pdf
http://www.tallinn-airport.ee/upload/Editor/Ettevote/Lennujaama%20aastaraamat_ENG_2014_23.5.15.pdf
http://www.tallinn-airport.ee/upload/Editor/Ettevote/Lennujaama%20aastaraamat_ENG_2014_23.5.15.pdf
http://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/06/ESTONIAN-AIR-ANNUAL-REPORT-2013.pdf
http://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/06/ESTONIAN-AIR-ANNUAL-REPORT-2013.pdf
https://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-Annual-Report-2014-FINAL-Webpage.pdf
https://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-Annual-Report-2014-FINAL-Webpage.pdf
http://www.tallinn-airport.ee/eng/
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(23) Estonian Air ist mit 51 % an dem Gemeinschaftsunternehmen Eesti Aviokiituse Teenuste AS beteiligt. Diese
Gesellschaft betankt Flugzeuge am Flughafen Tallinn. Aufferdem war Estonian Air mit einem Anteil von 60 %
am Gemeinschaftsunternehmen AS Amadeus Eesti beteiligt. Dieses Unternchmen stellt Buchungssysteme fiir Rei-
sebiiros zur Verfugung und erbringt Unterstiitzungsleistungen. Anfang 2014 wurde diese Beteiligung an Amadeus
IT Group, S.A. verduflert (*°). Estonian Air hatte zudem eine 100%ige Tochter (AS Estonian Air Regional), die in
Zusammenarbeit mit Estonian Air gewerbliche Fliige zu benachbarten Zielflughdfen anbot. Diese Tochter wurde im
Juni 2013 an den privaten Flugzeugbetreiber Fort Aero BBAA OU verdufert (16).

(24)  Estonian Air verzeichnet seit 2006 erhebliche Verluste. In den Jahren 2010 und 2011 ist das Gesellschaftskapital
von Estonian Air um mehr als die Halfte zuriickgegangen. In diesem Zeitraum verlor die Fluggesellschaft mehr als
ein Viertel ihres Kapitals.

(25)  Trotz der Kapitalzufithrungen in den Jahren 2011 und 2012 verschlechterte sich die finanzielle Lage der Fluggesell-
schaft auch 2012. Im Mai 2012 belief sich der monatliche Verlust auf 3,7 Mio. EUR. Erwartet wurde ein Verlust
von 0,9 Mio. EUR. Im ersten Halbjahr 2012 beliefen sich die Verluste von Estonian Air auf 14,9 Mio. EUR (V). Im
Juni 2012 korrigierte Estonian Air seine Prognose fir 2012 und veranschlagte den Betriebsverlust fur das Jahr
2012 auf 25 Mio. EUR. (Urspriinglich wurde von einem Jahresverlust von 8,8 Mio. EUR ausgegangen.) Ende Juli
2012 hatte Estonian Air nach estnischem Recht den Zustand des technischen Konkurses erreicht. Insgesamt lag der
Verlust im Geschiftsjahr 2012 bei 49,2 Mio. EUR.

(26) 2013 betrug der Nettoverlust von Estonian Air 8,1 Mio. EUR ('$). 2014 belief sich der Nettoverlust auf 10,4 Mio.
EUR ().

4. BESCHREIBUNG DER MASSNAHMEN UND DES UMSTRUKTURIERUNGSPLANS

(27)  In diesem Abschnitt werden die zu priffenden Maffnahmen im Zusammenhang mit dem Rettungsfall (SA.35956,
Mafnahmen 1 bis 5) und beziiglich des im Umstrukturierungsfall (SA.36868) angemeldeten Umstrukturierungs-
plans beschrieben.

4.1. Die Kapitalzufithrung im Jahr 2009 (Maf8nahme 1)

(28)  Der Flughafen Tallinn und die Fluggesellschaft waren ein einziges Unternchmen, bis die Fluggesellschaft im Jahr
1993 als unabhingiges Unternechmen ausgelagert wurde. 1996 verdufSerte Estland 66 % des Gesellschaftskapitals
der Fluggesellschaft an private Kapitalgeber. Nach der Privatisierung gestalteten sich die Beteiligungen wie folgt:
49 % Maersk Air, 34 % Estnisches Ministerium fiir Wirtschaft und Kommunikation und 17 % Cresco Investment
Bank (,Cresco”), eine lokale Investmentbank. 2003 erwarb SAS die 49%ige Beteiligung von Maersk Air. Die iibrigen
Beteiligungen blieben unverdndert.

(29)  Nach Auskunft Estlands bemiihte sich die Fluggesellschaft 2009 hauptsichlich aus zwei Griinden um eine Kapital-
aufstockung durch ihre Aktionire. Erstens hatte Estonian Air Anfang 2008 eine Baranzahlung in Hohe von [...] (%)
Mio. EUR fiir den Kauf dreier neuer Bombardier-Regionalflugzeuge geleistet, um die Leistungsfahigkeit der Flotte zu
erh6hen. Zweitens war deutlich geworden, dass das Geschiftsmodell unter der Belastung durch die Finanzkrise
nicht funktionierte, und am Jahresende sah sich die Fluggesellschaft mit Finanzproblemen konfrontiert.

(30)  Im Februar 2009 stockten alle Anteilseigner das Gesellschaftskapital der Fluggesellschaft entsprechend ihren je-
weiligen Beteiligungen um insgesamt 7,28 Mio. EUR auf. Estland nahm eine Kapitalzufiihrung unter Bereitstellung
von Barmitteln im Umfang von 2,48 Mio. EUR vor, und Cresco brachte Barmittel in Hohe von 1,23 Mio. EUR ein.
SAS erhohte die Beteiligung um insgesamt 3,57 Mio. EUR; davon wurden 1,21 Mio. EUR als Barmittel und
2,36 Mio. EUR durch die Umwandlung eines Darlehens in eine Beteiligung eingebracht. Malnahme 1 hatte keine
Auswirkungen auf die Beteiligungsstruktur von Estonian Air.

4.2. Die Veriuflerung der Bodenabfertigung im Jahr 2009 (Mafinahme 2)

(31) Im Juni 2009 verduferte Estonian Air die Bodenabfertigungssparte zu einem Preis von 2,4 Mio. EUR an den
staatlichen Flughafen Tallinn. Zum Zeitpunkt der Verduferung stand der Flughafen Tallinn zu 100 % im Eigentum
des Staates Estland.

(%) Siehe http://www.baltic-course.com/eng/transport/?doc=86191

(1% Siehe http:/[www.aviator.aero[press_releases/13003; zum Zeitpunkt der Verduferung war AS Estonian Air Regional eine stille
Gesellschaft, die weder iiber Flugzeuge noch iiber Mitarbeiter oder Vermdgenswerte verfiigte.

(") Quelle: Korrektur der Prognose von Estonian Air fiir das erste Halbjahr 2012, siehe http://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/
04/ENG-1H-2012.pdf

('8) Siehe Fuflnote 10.

(%) Siehe Fuflnote 11.

(*) Geschiftsgeheimnis.


http://www.baltic-course.com/eng/transport/?doc=86191
http://www.aviator.aero/press_releases/13003
http://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/ENG-1H-2012.pdf
http://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/ENG-1H-2012.pdf
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(32)  Estland zufolge wurde keine offentliche, transparente und bedingungsfreie Ausschreibung durchgefithrt. Auflerdem
stittzte sich der Verkaufspreis nicht auf ein Sachverstindigengutachten, sondern beruhte auf dem Buchwert der zu
verdufernden Vermogenswerte. Abgeschriebene Vermogenswerte wurden wertmifig beriicksichtigt. Estland zufolge
wurde der Preis in direkten Verhandlungen zwischen dem Flughafen Tallinn und Estonian Air ermittelt.

4.3. Die Kapitalzufiihrung im Jahr 2010 (Manahme 3)

(33)  Am 10. November 2010 stockte Estland das Kapital von Estonian Air mit Barmitteln in Hohe von 17,9 Mio. EUR
(280 Mio. EEK) auf, und SAS wandelte ein Darlehen im Umfang von 2 Mio. EUR in eine Beteiligung um. Gleich-
zeitig ibernahm SAS die 17%ige Beteiligung von Cresco an der Fluggesellschaft als Abschreibung eines Darlehens
in Hohe von [...] EUR, das Cresco SAS gewihrt hatte. Damit erlosch die Beteiligung von Cresco an Estonian Air.

(34) Die Entscheidung iiber den Erwerb einer Mehrheitsbeteiligung an der Fluggesellschaft wurde aufgrund eines Ge-
schiftsplans aus dem Jahr 2010 (,Geschiftsplan von 2010) getroffen. Gleichzeitig wollte Estland Flugverbindungen
zwischen Tallinn und den Business-Destinationen langfristig sicherstellen und betrachtete die durch eine Kapital-
zufithrung zu erlangende Kontrolle iiber die Fluggesellschaft als bestes Mittel zur Verwirklichung dieses Ziels.

(35) Das Kapital wurde offenbar fur Vorauszahlungen in Hohe von [...] Mio. USD fur drei im Jahr 2011 gelieferte
Flugzeuge des Typs CRJ900 von Bombardier sowie teilweise zur Deckung des Nettoverlustes von 17,3 Mio. EUR
im Jahr 2011 verwendet.

(36)  Infolge der Kapitalzufithrung im Jahr 2010 wurde Estland mit einer Beteiligung von 90 % Mehrheitseigner von
Estonian Air; die Beteiligung von SAS ging auf 10 % zuriick. Wie in Erwidgungsgrund 33 erldutert, hatte Cresco —
das seit der Privatisierung von Estonian Air im Jahr 1996 mit 17 % am Gesellschaftskapital des Unternehmens
beteiligt war — seine Beteiligung aufgegeben und entschieden, nicht mehr in die Gesellschaft zu investieren ().

4.4. Die Kapitalzufiihrungen in den Jahren 2011/2012 (Mafnahme 4)

(37) Im November 2011 entschied Estland, das Gesellschaftskapital von Estonian Air um 30 Mio. EUR aufzustocken
und seine Beteiligung auf 97,34 % zu erhohen. Die Kapitalzufithrung wurde in zwei Tranchen von jeweils 15 Mio.
EUR am 20. Dezember 2011 und am 6. Mirz 2012 vorgenommen. SAS hatte sich an dieser Kapitalzufithrung
nicht beteiligt; daher ging die Beteiligung von SAS von 10 % auf 2,66 % zuriick. Seit diesem Zeitpunkt hat sich die
Beteiligungsstruktur von Estonian Air nicht gedndert.

(38)  Die Kapitalzufithrung wurde offenbar nach Mafigabe eines Geschiftsplans vom Oktober 2011 (,Geschiftsplan von
2011) vorgenommen. Der Geschiftsplan von 2011 beruhte auf der Annahme, dass ein groferes Netz und hohere
Frequenzen die Wettbewerbsfihigkeit der Fluggesellschaft verbessern wiirden. Es wurde davon ausgegangen, dass
eine gute Drehkreuzstruktur (Hub-and-Spoke-Netz) dazu beitragen wiirde, Fluggdste zu gewinnen und eine flexib-
lere Handhabung des Verkehrsaufkommens zu ermoglichen, um auf saisonale Schwankungen oder plotzliche
Nachfragednderungen reagieren zu konnen. Aufferdem wurde angenommen, dass das Verkehrsaufkommen des
Drehkreuzes den Einsatz groferer Flugzeuge und damit eine Senkung der Sitzplatzkosten ermoglichen wiirde. Das
Regionalnetz-Modell sollte dafiir sorgen, dass die Fluggesellschaft expandieren konnte und die Risiken gesenkt
wiirden. Auflerdem sah der Geschiftsplan von 2011 mehr Verbindungen von und nach Estland sowie eine
Ausweitung der Flotte und entsprechend einen hoheren Personalbestand fiir die Bewiltigung einer grofferen Anzahl
an Hin- und Rickfligen vor.

(39)  Nach dem Geschiftsplan von 2011 sollte Estonian Air 30 Mio. EUR von seinen Anteilseignern und ein Darlehen
der Privatbank [...] benotigen. Obwohl der Kreditausschuss der estnischen Niederlassung der Bank das Darlehen
angeblich bereits bewilligt hatte, wurde das Darlehen im November 2011 vom hochsten Kreditausschuss [...]
schlieflich doch verweigert. Ungeachtet der Verweigerung des Darlehens entschied Estland, Estonian Air 30 Mio.
EUR zur Verfugung zu stellen.

4.5. Das Rettungsdarlehen (Malnahme 5)

(40)  Angesichts der schlechten Ergebnisse von Estonian Air Mitte 2012 (Defizit von 14,9 Mio. EUR) erkannte das
Management der Fluggesellschaft, dass sich die Drehkreuz-Strategie des Geschiftsplans von 2011 nicht bewihrt
hatte. In diesem Zusammenhang entschied Estland, der Fluggesellschaft weitere Unterstiitzung in Form einer
Rettungsbeihilfe zu gewahren.

20) Siehe Baltic Reports vom 7. Juni 2010, Government sets bailout deal for Estonian Air, http://balticreports.com/?p=19116
P p P P


http://balticreports.com/?p=19116
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(41)  Die Rettungsbeihilfe bestand aus einem Darlehen in Hohe von 8,3 Mio. EUR, das vom estnischen Ministerium der
Finanzen fir einen jihrlichen Zinssatz von 15 % bereitgestellt wurde. Eine erste Rate des Darlehens in Hohe von
793 000 EUR wurde bereits am 20. Dezember 2012 ausgezahlt. Am 18. Januar 2013 erfolgte die zweite
Auszahlung in Hohe von 3 Mio. EUR, und die letzte Rate in Hohe von 4,507 Mio. EUR wurde am 11. Februar
2013 ausgezahlt (%!). Estland verpflichtete sich, der Kommission einen Umstrukturierungs- oder Liquidierungsplan
oder einen Nachweis dafiir vorzulegen, dass das Darlehen spitestens sechs Monate nach der erstmaligen Gewih-
rung der Rettungsbeihilfe (d. h. bis zum 20. Juni 2013) vollstindig zuriickgezahlt wurde.

(42) Am 4. Mirz 2013 teilte Estland der Kommission mit, dass es am 28. Februar 2013 entschieden hatte, die
Estonian Air gewihrte Rettungsbeihilfe um 28,7 Mio. EUR aufzustocken, nachdem Estonian Air in einem Antrag
den bestehenden Liquidititsbedarf beschrieben hatte. Von diesem Betrag wurden der Fluggesellschaft am 5. Marz
2013 nach Unterzeichnung eines Nachtrags zur fritheren Darlehensvereinbarung 16,6 Mio. EUR ausgezahlt. Die
iibrigen 12,1 Mio. EUR der Rettungsbeihilfe wurden Estonian Air am 28. November 2014 bereitgestellt (*?). Die
Bedingungen des zusitzlichen Rettungsdarlehens waren identisch mit den Bedingungen des urspriinglichen Ret-
tungsdarlehens, d. h. das Darlehen sollte urspriinglich spitestens zum 20. Juni 2013 zuriickgezahlt werden (nach
der Anmeldung des Umstrukturierungsfalls wiirde die Riickzahlung allerdings verschoben), und der Zinssatz sollte
15 % p.a. betragen.

(43)  Insgesamt belief sich das Rettungsdarlehen damit auf 37 Mio. EUR. Dieses Darlehen wurde Estonian Air in
mehreren Tranchen (siehe Erwdgungsgriinde 40 und 41) vollstindig ausgezahlt.

(44 Am 5. Dezember 2013 entschied Estland auf Antrag von Estonian Air, den Zinssatz des Rettungsdarlehens zum
Juli 2013 von urspriinglich 15 % auf 7,06 % zu reduzieren. Estland begriindete diese Entscheidung damit, dass sich
das Risikoprofil der Fluggesellschaft gegeniiber der Situation zum Zeitpunkt der Festlegung des urspriinglichen
Zinssatzes im Dezember 2012 gedndert habe.

4.6. Die angemeldete Umstrukturierungsbeihilfe und der Umstrukturierungsplan (Maffnahme 6)

(45)  Am 20. Juni 2013 meldete Estland eine Umstrukturierungsbeihilfe in Hohe von 40,7 Mio. EUR an, die Estonian
Air in Form einer Kapitalzufihrung nach Mafigabe eines Umstrukturierungsplans (,Umstrukturierungsplan®) fiir
eine 5-jahrige Umstrukturierungsphase (2013-2017) gewihrt werden sollte.

4.6.1. Wiederherstellung der Rentabilitat bis 2016

(46) Nach dem Umstrukturierungsplan soll die langfristige Rentabilitit von Estonian Air bis 2016 wiederhergestellt
werden. Der Umstrukturierungsplan geht davon aus, dass das aktuelle Ergebnis vor Steuern (,EBT®) in Hohe von
-49,2 Mio. EUR im Jahr 2012 derart verbessert werden kann, dass die Gesellschaft im Jahr 2015 die Gewinn-
schwelle erreichen und 2016 wieder einen Gewinn erwirtschaften wird. Dem Umstrukturierungsplan zufolge soll
Estonian Air bis 2016 ein EBT von 1,3 Mio. EUR erzielen.

Tabelle 1

Gewinne und Verluste 2009-2017
(in Mio. EUR)

2009 2010 2011 2012 2013() | 2014(H | 20150 | 2016 | 2017()

Einnahmen 62,759 | 68,583 | 76,514 | 91,508 71,884 | 73,587 | 76,584 | 78,790 80,490

EBITDA () | 2,722 | 3,181 | (6,830) | (10,037) | 6,510 | 8,454 | 9,918 | 10,000 | 10,813

EBT (4,434) | (2,617) | (17,325) | (49,218) | (7,052) | (1.577) | (0,002) | 1,296 2,031

EBT-Marge | (7%) @% | 3% | (4% | a0% | 2% (0 %) 2% 3%

Summe Ei- | 7,931 (3 | 23,958 | 36,838 | (14,683) | 18,964 | 17,387 | 17,385 | 18,681 20,712
genkapital

(") Betriebsergebnis vor Zinsen, Steuern, Abschreibungen und Abschreibungen auf immaterielle Vermogenswerte.
() Wechselkurs 1 EUR = 15,65 EEK.

(47)  Hinsichtlich der Rentabilitit ist festzustellen, dass der Umstrukturierungsplan eine Kapitalrendite (ROCE = Return
On Capital Employed) von 6,2 % und eine Eigenkapitalrendite (ROE = Return on Equity) von 6,9 % bis 2016 bzw.
von 9,8 % und 8,9 % bis 2017 vorsieht.

(?1) Siehe http:/[www.e24.ee/1106240/estonian-airile-makstakse-valja-kolm-miljonit-eurot/

(*?) Siehe konsolidierter Jahresbericht 2014 von Estonian unter https://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-Annual-
Report-2014-FINAL-Webpage.pdf sowie Pressemeldung ,Estonian government approves of last loan payment to Estonian Air“ vom
20. November 2014 unter http://www.baltic-course.com/eng/transport/?doc=99082


http://www.e24.ee/1106240/estonian-airile-makstakse-valja-kolm-miljonit-eurot/
https://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-Annual-Report-2014-FINAL-Webpage.pdf
https://estonian-air.ee/wp-content/uploads/2014/04/Estonian-Air-Annual-Report-2014-FINAL-Webpage.pdf
http://www.baltic-course.com/eng/transport/?doc=99082
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(48)

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

Prognosen ROE und ROCE 2013-2017

Tabelle 2

(in Mio. EUR) (%)

2013

2014

2015

2016

2017

ROE

(37,2)

©.1)

(0,0)

6,9

9,8

ROCE

(6,6)

0,8

7,1

6,2

8,9

4.6.2. UmstrukturierungsmafSnahmen

Um die angestrebten Ergebnisse zu erreichen, sieht der Umstrukturierungsplan mehrere wesentliche Mafnahmen
vor. Estonian Air soll beispielsweise seine Flotte von elf Flugzeugen im Dezember 2012 auf nur noch sieben
Flugzeuge ab August 2013 reduzieren. Auflerdem soll die Fluggesellschaft Rationalisierungsmafinahmen hinsicht-
lich der Flotte durchfithren: Die urspriingliche Flotte (mit vier Embraer E170, drei Bombardier CRJ900, drei Saab
340 und einer Boeing 737) soll so umstrukturiert werden, dass ab Ende 2015 nur noch sieben Flugzeuge eines
einzigen Typs (CRJ900) im Einsatz sind. Von diesen sieben Flugzeugen sollen fiinf zur Bedienung des eigenen
Streckennetzes eingesetzt und die tibrigen beiden vermietet (,Wet-Lease) oder im Rahmen von Charter-Vertragen
zur Verfiigung gestellt werden.

Estonian Air hat sein Streckennetz von 24 Strecken im Jahr 2012 auf nur noch zwolf Strecken reduziert, von
denen zwei zudem nur saisonal bedient werden (¥%). Als Ausgleichsmafinahme wurden also zwolf Strecken auf-
gegeben (siche Tabelle 4). Die Verkleinerung des Streckennetzes ging mit einem Kapazititsabbau um 37 %
(ASK) (**) bzw. um 35 % (gemessen an der Anzahl der angebotenen Sitze) einher. (Die Zahlen beziehen sich
auf das Jahr 2013 im Vergleich zum Jahr 2012.) AufSerdem reduzierte Estonian Air auf den als Hauptstrecken
beibehaltenen Strecken das Sitzplatzkilometerangebot um 23 %.

Estonian Air hat den Personalbestand bereits von 337 Mitarbeitern im April 2012 auf 197 Mitarbeiter im Marz
2013 und schlieflich auf gegenwirtig etwa 160 Mitarbeiter abgebaut. Diese Reduzierung geht noch iiber die
urspriinglich vorgesehene Personalkiirzung auf 164 Mitarbeiter hinaus. Auferdem hat Estonian Air ein Biiro-
gebdude und einen Hangar an den Flughafen Tallinn verkauft.

Dem Umstrukturierungsplan zufolge plant Estonian Air auch die Einfithrung eines neuen Preismodells (weniger
Buchungsklassen/Preisgruppen und einfachere Flugpreisregelungen sowie Aufschliisselung von Produkten zur Er-
zielung hoherer Nebeneinnahmen) und verschiedene Mafnahmen zur Verbesserung der Qualitdt der angebotenen
Leistungen (einschlieflich der Vertriebswege). Insbesondere sollen Einnahmen aus Vermarktungskampagnen —
vorwiegend iiber digitale Kandle — von [200 000-500 000] EUR im Jahr 2013 auf [1,5-2,5] Mio. EUR im
Jahr 2017 gesteigert werden. Auch durch die neue Online-Servicegebithr sollen die Einnahmen von [200 000-
500 000] EUR im Jahr 2013 auf [1-2] Mio. EUR im Jahr 2017 steigen. Mit diesen Mafnahmen sollen die
Einnahmen im Laufe der nichsten fiinf Jahre um [10-20] Mio. EUR erhoht werden.

Nach dem Umstrukturierungsplan beabsichtigt Estonian Air ferner mehrere Maffnahmen zur Kostensenkung (u. a.
die Unterzeichnung einer Tarifvereinbarung iiber Gehaltserhdhungen, Urlaubsregelungen und die Arbeitszeiten von
Piloten, die Einfithrung eines multifunktionalen Mitarbeiterkonzepts, insbesondere fir den Back-Office-Bereich,
effizientere Treibstoffnutzung durch Optimierung des Flugbetriebs (u. a. durch reduzierten Startschub und durch
Feinabstimmung sowie durch geringere Vertriebskosten und Provisionen), Effizienzvorteile durch die Beschrinkung
auf einen einzigen Flugzeugtyp und Neuverhandlung von Vertrdgen z. B. iiber Bodenabfertigung, Catering und
Flughafengebiihren). Mit diesen Mafnahmen sollen die Ertrdge im Laufe der ndchsten funf Jahre um [20-30] Mio.
EUR gesteigert werden.

Dariiber hinaus sieht der Umstrukturierungsplan eine Umstrukturierung des leitenden Managements der Fluggesell-
schaft vor.

4.6.3. AusgleichsmafSnahmen

Im Rahmen der Umstrukturierung hat Estonian Air den Betrieb auf insgesamt zwolf Strecken eingestellt; die
Streichungen wurden als Ausgleichsmafinahmen bezeichnet. Auferdem wird im Umstrukturierungsplan betont,
dass die Freigabe der Zeitnischen in London Gatwick (LGW), Helsinki (HEL) und Wien (VIE) als Ausgleichsmaf-
nahme zu betrachten sei, da es sich bei diesen Flughifen um koordinierte Flughifen (d. h. Flughdfen mit Kapazitits-
beschrankungen) handele.

(*}) Nach dem Umstrukturierungsplan ist der Erhalt der folgenden zehn ,Hauptstrecken® vorgesehen: Amsterdam (AMS), Stockholm
(ARN), Briissel (BRU), Kopenhagen (CPH), Kiew (KBP), Sankt Petersburg (LED), Oslo (OSL), Moskau-Scheremetjewo (SVO), Trond-
heim (TRD) und Wilna (VNO). Die Flughifen Paris Charles de Gaulle (CDG) und Nizza (NCE) werden saisonal bedient. Pressemel-
dungen und offentlichen Erklarungen von Estonian Air zufolge hat Estonian Air iiber die im Umstrukturierungsplan genannten
Strecken hinaus offenbar noch weitere Strecken saisonal angeboten (Miinchen (MUC), Split (SPU) und Berlin (TXL)) und beabsichtigt,
dies auch weiterhin zu tun. Auferdem soll ab 2015 wohl noch Mailand (MXP) in das Netz der saisonalen Strecken aufgenommen

I~
=

werden.

ASK steht fiir ,Available Seat Kilometres“ = Zahl der angebotenen Sitzplatzkilometer (Zahl der verfiigbaren Sitze multipliziert mit der
Zahl der geflogenen Kilometer). Die ASK-Kapazitit ist fir die Luftfahrtbranche die wichtigste Kennzahl fir die Kapazitit einer
Fluggesellschaft und wurde in fritheren Umstrukturierungsfillen in der Luftfahrtbranche auch von der Kommission beriicksichtigt.
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Tabelle 3

Als Ausgleichsmainahmen aufgegebene Strecken

(%)
Aufgegebene
Kapazitdt in ASK (%
. Deckungsbeitrag Deckungsbeitrag Gewinnspanne der
Ziel Ladefaktor (2012) | ™7 5015 DOC () (2012) (2012) Gesamtkapazitit
vor der
Umstrukturierung)

Hannover (HAJ) 66 82 -18 -67 2
Helsinki (HEL) 54 60 - 64 -126 1
Joensuu (JOE) 60 77 - 35 -111 0
Jyvaskyld (JYV) 53 76 -40 -117 0
Kajaani (KAJ) 42 75 -82 -168 0
Riga (RIX) 45 59 -143 -310 1
London Gatwick 80 85 -1 -36 5
(LGW)
Tartu (TAY) 42 62 -100 -183 1
Tiflis (TBS) 76 84 -27 -89 4
Kuressaare (URE) 33 86 8 -36 0
Venedig (VCE) 87 84 10 - 35 1
Wien (VIE) 71 84 -13 -59 3

(") Als Deckungsbeitrag 1 wird die Summe der Einnahmen abziiglich der fluggastbezogenen variablen Kosten bezeichnet.
(®) Im Plan wird der Deckungsbeitrag DOC (Direct Operating Costs) als Summe der Einnahmen abziiglich der Kosten fur
Fluggdste, Hin- und Riickflige und Treibstoff definiert.

4.6.4. Eigenbeitrag

(55) Nach dem Umstrukturierungsplan sollte sich der Eigenbeitrag wie folgt zusammensetzen: 27,8 Mio. EUR aus dem
fiir das Jahr 2015 vorgesehenen Verkauf von drei Flugzeugen, 7,5 Mio. EUR aus der Verduferung von Immobilien,
2 Mio. EUR aus dem Verkauf sonstiger nicht zum Kerngeschift gehoriger Vermogenswerte und 0,7 Mio. EUR aus
von [...] zu gewdhrenden neuen Darlehen. Bezogen auf die Gesamtkosten der Umstrukturierung in Hohe von
78,7 Mio. EUR sollte der Eigenbeitrag (insgesamt 38 Mio. EUR) einem Anteil von 48,3 % entsprechen. Der ver-
bleibende Anteil der Umstrukturierungskosten sollte aus der von Estland gewahrten Umstrukturierungsbeihilfe von
40,7 Mio. EUR als Beteiligungskapital aufgebracht werden. Ein Teil dieser Mittel sollte zur Riickzahlung des
Rettungsdarlehens verwendet werden.

4.6.5. Risiko- und Szenarioanalyse

(56)  Der Umstrukturierungsplan sieht eine Szenarioanalyse vor, in der neben dem Grundfall, der dem Umstrukturie-
rungsplan zugrunde liegt, auch ein Bestfall (,High Case®) und ein Schlimmstfall (,Low Case®) beriicksichtigt werden.
Der Bestfall geht von einer jdhrlichen Steigerung des BIP in Europa um 5 % und einer Zunahme der Neben-
einnahmen um 7 Mio. EUR infolge einer besseren Produktpositionierung sowie einer Zunahme der Fluggastzahlen
um durchschnittlich 5 % aus. Nach dem Umstrukturierungsplan sollte ein positives EBT im Bestfall bereits 2014
erreicht werden. Der Schlimmstfall ging von der Annahme aus, dass das BIP in Europa bis 2017 weiterhin nur
langsam wachsen wiirde und dass die Fluggastzahlen um 12 % zuriickgehen wiirden. Die nachteiligen Folgen des
Riickgangs der Fluggastzahlen sollten jedoch durch verschiedene Mafinahmen des Managements abgefedert werden:
die Reduzierung der Frequenzen von Hin- und Riickfliigen um 10 %, die Erhohung der Ticketpreise um 1 %, die
Steigerung der Nebeneinnahmen von 4,5 EUR[Fluggast im Jahr 2015 auf 6,5 EUR[Fluggast im Jahr 2017, die
Senkung der Beratungskosten und sonstiger Abteilungskosten um 10 % und den weiteren Abbau des Bordper-
sonals (5 Piloten und 5 Flugbegleiter im Zeitraum 2014-2016). In Verbindung mit den Abhilfemafinahmen gegen
Wettbewerbsverfilschungen sollte sich im Schlimmstfall ein geringes positives EBT im Jahr 2017 ergeben; der
Nettogeldfluss vor der Finanzierung wiirde jedoch immer noch negativ sein. Dem Umstrukturierungsplan zufolge
sollte in keinem Fall eine zusitzliche Finanzierung erforderlich sein.
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(57)
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(60)

Tabelle 4
Szenarioanalyse 2013-2017
(in Mio. EUR)

2017

EBT [(8)-(7)] [9-10]

Bestfall

Nettogeldfluss vor [8-9]

der Finanzierung

EBT [(8)-(7)]

Schlimmstfall Nettogeldfluss vor

der Finanzierung

Auflerdem war im Umstrukturierungsplan eine Sensitivititsanalyse fir den Grundfall unter Beriicksichtigung der
folgenden ausgewihlten Faktoren vorgesehen: Reduzierung der Ertragsziele um 5 % bzw. 10 %, Riickgang der
Fluggastzahlen um 5 %, Anstieg der Treibstoffkosten um 5 % bzw. 10 %, Reduzierung des vorgesehenen Verkaufs-
preises fiir die im Jahr 2015 zu verkaufenden Flugzeuge (siehe Erwidgungsgrund 55) um 5 % bzw. um 10 % und
5%ige Aufwertung und entsprechende Verschlechterung des Wechselkurses USD/EUR. Im Umstrukturierungsplan
werden die Auswirkungen der Faktoren auf die Wiederherstellung der Rentabilitit der Fluggesellschaft jeweils
einzeln untersucht. Aufgrund dieser Untersuchung wird festgestellt, dass bei allen Szenarien (mit Ausnahme des
Szenariums mit dem 5%igen Anstieg des Wechselkurses USD/EUR) zusitzliche Finanzmittel in Hohe von zwischen
[1-10] und [30-40] Mio. EUR benotigt wiirden. Bei den meisten Szenarien wiirde aulerdem die Gewinnschwelle
bis zum Ende der vorgesehenen Umstrukturierungsphase (d. h. bis 2017) nicht erreicht.

4.7. Der geinderte Umstrukturierungsplan vom 31. Oktober 2014

Am 31. Oktober 2014 legte Estland einen erheblich geinderten Umstrukturierungsplan vor. Die Anderungen
betreffen insbesondere die folgenden Punkte:

(1) die geplante Ubernahme von Estonian Air durch einen privaten Kapitalgeber, die estnische Investmentgruppe
Infortar (%%), die bis [...] 2015 eine Beteiligung im Umfang von [...] % von Estland erwerben soll;

(2) Verlangerung der Umstrukturierungsphase von funf auf tiber sechs Jahre, wobei der Beginn von 2013 auf den
November 2010 und das Ende von Ende 2017 auf November 2016 zuriickverlegt wurde;

(3) ein gednderter Geschiftsplan, der die Privatisierung und vorgesehene Synergien mit dem (teilweise im Eigentum
von Infortar stehenden) Fahrschiff-Betreiber beriicksichtigt, sowie weitere Anpassungen infolge neuer Entwick-
lungen (Ukraine-Krise, wettbewerbsbedingt unerwartet geringere Fluggastzahlen auf einigen Strecken usw.).

Da der Beginn der Umstrukturierungsphase auf November 2010 vorverlegt wurde, werden im Umstrukturierungs-
plan auch die Kapitalzufihrungen von 2010 (Mafinahme 3) und 2011/2012 (Malnahme 4) als Umstrukturierungs-
beihilfen betrachtet. Die Summe der Umstrukturierungsbeihilfen erhohte sich damit von 40,7 Mio. EUR (wie im
urspriinglichen Umstrukturierungsplan vorgesehen) auf 84,7 Mio. EUR.

Infolge der Verlingerung der Umstrukturierungsphase und der geplanten Beteiligung eines privaten Kapitalgebers
im Jahr 2015 umfasst der gednderte Umstrukturierungsplan drei Geschiftsstrategien, die jeweils auf eigenen
aktuellen Geschiftsplanen beruhen:

(1) 2011 bis April 2012: Strategie zur Erweiterung und Entwicklung einer Gesellschaft fur den Betrieb eines
regionalen Drehkreuzes (zu einem grofen Teil durch die beiden staatlichen Kapitalzufithrungen der Maf-
nahmen 3 und 4 finanziert und beruhend auf einem Plan des Managements, das nach der im November
2010 erfolgen staatlichen Ubernahme einer 90%igen Beteiligung an Estonian Air neu benannt worden war;
diese Strategie sieht u. a. Folgendes vor:

(*°) Infortar ist eine der grofSten privaten Investmentgruppen in Estland. Die Gruppe hilt Beteiligungen u. a. in den Bereichen Schifffahrt
(u. a. 36 % an Tallink, einem grofen Schifffahrtsunternehmen mit Passagier- und Frachtschiffen im Ostseeraum), Immobilien und
Finanzdienstleistungen. 2013 erzielte die Infortar-Gruppe einen Nettogewinn von 20 Mio. EUR und verfiigte iiber Vermdgenswerte
in Hohe von 432 Mio. EUR.
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(a) Erweiterung der Flotte von acht auf elf Flugzeuge (sowie zwei weitere Bestellungen);

(b) Ausbau von Tallinn zu einem regionalen Drehkreuz mit einer erheblich groferen Anzahl an Strecken
(Ausweitung von 13 Strecken im Mirz 2011 auf 24 Strecken im September 2012);

(c) Aufstockung des Personalbestands von 255 auf 337.

(2) April 2012 bis 2014: Strategie zum Kapazititsabbau und zur Anderung des Geschéftsmodells hin zum Betrieb
eines regionalen Punkt-zu-Punkt-Netzes, das sich auf eine begrenzte Anzahl an Hauptstrecken konzentriert;
unter anderem waren folgende Mafinahmen vorgeschen:

(@) Reduzierung der Flotte von elf auf sieben Flugzeuge;
(b) Reduzierung der bedienten Strecken von 24 auf zwolf;
(c) Personalabbau von 337 auf 164 Mitarbeiter;

(d) Ablosung des fritheren CEO und des Managements.

(3) 2015-2016: Strategie, nach der der Einstieg eines privaten Kapitalgebers, Synergien mit dem Fahrschiffbetreiber
Tallink und weitere Anpassungen unter Beriicksichtigung des riickldufigen Betriebsergebnisses im Jahr 2014
vorgesehen waren:

(a) weitere Konzentration auf [5-15] Hauptstrecken, allerdings unter Erhohung der Anzahl saisonaler Strecken
von [1-5] auf [5-10] bis 2016;

(b) Ergdnzung der gegenwirtig betriebenen sieben Flugzeuge durch [...] kleinere Regionalflugzeuge des Typs
ATR42s (Wet-Leasing) fur die zusatzlichen saisonalen Strecken;

(c) Nutzung von Synergien mit dem privaten Kapitalgeber und seinen Tochtergesellschaften (Fahrschiffgesell-
schaft Tallink, Hotels, Taxidienste usw.) bei Einnahmen und Kosten.

Estland erldutert, dass die Umstrukturierungsphase von November 2010 bis November 2016, d. h. von der
Ubernahme der 90%igen Beteiligung an Estonian Air durch den Staat bis zur Wiederherstellung der Rentabilitit
nach dem gednderten Umstrukturierungsplan, ungeachtet der Strategieinderungen als Bestandteil eines ,Umstruk-
turierungskontinuums* betrachtet werden konne, dessen einziges Ziel darin bestanden habe, die Rentabilitit und
die Wirtschaftlichkeit der Fluggesellschaft wiederherzustellen. Dies sei ein einheitlicher langfristiger Prozess mit sich
indernden Taktiken zur Erzielung des angestrebten Ergebnisses. Als sich die Drehkreuz-Strategie als wirkungslos
erwiesen habe, sei diese Strategie aufgegeben und durch eine andere Strategie ersetzt worden, die aber demselben
angestrebten Ziel der Rentabilitit und Wirtschaftlichkeit gedient habe.

Nach dem gednderten Umstrukturierungsplan soll die Rentabilitit bis 2016, d. h. zum Ende der 6-jahrigen
Umstrukturierungsphase, wiederhergestellt werden (siehe Tabelle 5).
Tabelle 5
Gewinne und Verluste 2011-2016
(in Mio. EUR)

2011 2012 2013 2014() 2015(f) 2016(f)
Einnahmen 76,514 91,508 72,123 68,463 81,244 97,098
EBITDA (6,830) (10,037) 6,943 5,735 11,907 21,715
EBT (17,325) (49,218) (8,124) (11,417) (3,316) 3,874
EBT-Marge (23 %) (54 %) (11 %) (17 %) (4 %) 4%
Summe Eigen-| 36,838 (14,683) (22,808) (32,406) 6,548 10,423
kapital
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(63) Im Unterschied zum urspriinglichen Umstrukturierungsplan war nun vorgesehen, dass die Fluggesellschaft sich
verstirkt auf die untergeordneten Strecken und Geschiftsbereiche konzentrieren sollte (z. B. durch Einfithrung
weiterer saisonaler Strecken oder durch Ausweitung des Wet-Leasing-Geschifts). Auerdem sollte die Fluggesell-
schaft die umfangreicheren Synergieeffekte mit Tallink sowohl auf der Einnahme- als auch auf der Kostenseite
nutzen. Daher ging der gednderte Umstrukturierungsplan von erheblich groferen Einnahmezuwichsen in den
Jahren 2015 und 2016 aus als der urspriingliche Umstrukturierungsplan.

(64)  Der gednderte Umstrukturierungsplan sieht einen Eigenbeitrag von insgesamt [100-150] Mio. EUR vor. Dieser
Eigenbeitrag entspricht [50-60] % der Umstrukturierungskosten und beinhaltet — iiber die Einnahmen aus der
Verduflerung von Vermogenswerten und ein neues [Darlehen, das bereits im urspriinglich angemeldeten Umstruk-
turierungsplan vorgesehen war, hinaus — eine bereits 2010 geplante Finanzierung durch eine Beteiligung von SAS
und durch Darlehen von SAS ([...] Mio. EUR) fiir die Beschaffung von Flugzeugen im Jahr 2011 von Export
Development Canada (EDC) sowie [...] ([...] Mio. EUR), eine geplante Kapitalbeteiligung durch Infortar im Jahr
2015 ([...] Mio. EUR) und eine ebenfalls im Jahr 2015 von Infortar bereitzustellende gruppeninterne Kreditlinie
([...] Mio. EUR).

(65  Als Ausgleichsmaffnahmen sieht der gednderte Umstrukturierungsplan eine Verkleinerung der Flotte, die Einstel-
lung von Verbindungen und die entsprechende Aufgabe von Marktanteilen vor. Zwischen 2010 und 2016 sollte
die Fluggesellschaft ihre stindige Flotte um ein Flugzeug reduzieren (von acht auf sieben Flugzeuge). Gegeniiber
2012 sollte die Flotte im Jahr 2016 vier Flugzeuge weniger umfassen. Dartiber hinaus sollte die Anzahl der
Strecken dem gednderten Umstrukturierungsplan zufolge im Zeitraum 2010-2016 insgesamt von [20-25] auf
[15-20] verringert werden. Die Fluggesellschaft hat acht Strecken (Athen, Barcelona, Dublin, Rom, Hamburg,
London, Berlin und Kuressaare) aufgeben, dafiir aber drei neue Ziele (Goteborg, Split und Trondheim) aufgenom-
men. Insgesamt sollte die Flugleistung mit [1000-1200] Mio. ASK im Jahr 2016 gegeniiber [1000-1200] Mio. ASK
im Jahr 2011 stabil bleiben. Nach Auskunft von Estland ist der Marktanteil von Estonian Air von 40,2 % im Jahr
2012 auf 26,3 % im Jahr 2014 zuriickgegangen.

(66) Beziiglich des Engagements eines privaten Kapitalgebers sicht der geinderte Umstrukturierungsplan vor, dass
Infortar fiir seine Beteiligung an Estonian Air keinerlei Zahlungen an den Staat leistet. Stattdessen sollte eine
Kapitalzufithrung von [...] Mio. EUR fiir Estonian Air vorgenommen werden (mit der bis April 2015 zwischen
[...] der Beteiligung ibernommen wiirden); aulerdem sollte innerhalb der Gruppe eine Kreditlinie in Hohe von
[...] Mio. EUR bereitgestellt werden. Estland sollte den verbleibenden Anteil des Rettungsdarlehens (bis zu [...]
Mio. EUR) bereitstellen und dann den grofSten Teil seiner Darlehen (bis zu [...] Mio. EUR [...]) abschreiben und
seine Anteile aufgeben, indem es einer Reduzierung des Gesellschaftskapitals auf null zustimmte und danach auf
seinen Anspruch auf Beteiligung an der neuen Kapitalerh6hung verzichtete; dabei sollte die Moglichkeit bestehen,
dass Estland bis zu [...] % der Beteiligung an Estonian Air behielt.

(67) Infortar wurde nicht im Rahmen einer offenen, transparenten und bedingungsfreien Ausschreibung ausgewdhlt,
sondern fiihrte direkte Verhandlungen mit Estland. Estland zufolge war keine Zeit zur Durchfithrung eines lang-
wierigen Ausschreibungsverfahrens; aulerdem sei Estland aktiv an eine Reihe potenzieller Kapitalgeber herangetre-
ten, und auch andere Kapitalgeber hitten ihr Interesse bekunden kénnen. Infortar sei der einzige Kapitalgeber
gewesen, der ein echtes Interesse zum Ausdruck gebracht und einen Beitrag zum gednderten Umstrukturierungs-
plan geleistet habe. Zudem sei der Wert von Estonian Air von einem unabhingigen und renommierten Experten
ermittelt worden, der den Marktwert des Eigenkapitals (,equity value®) von Estonian Air zum 31. Mirz 2015 aus
Sicht eines privaten Kapitalgebers im Bereich von [...] Mio. EUR angesetzt habe.

5. DIE EINLEITUNGSBESCHLUSSE
5.1. Die Einleitungsbeschliisse beziiglich der Rettungsbeihilfen

(68) Am 20. Februar 2013 beschloss die Kommission die Einleitung des formlichen Priifverfahrens beziiglich der
bereits durchgefiihrten Mafnahmen (Manahmen 1 bis 4) und des Rettungsdarlehens. Am 4. Marz 2013 weitete
die Kommission das formliche Priifverfahren auf die Aufstockung des Rettungsdarlehens aus.

(69) In den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen hat die Kommission betont, dass Estonian Air seit
2006 stindig erhebliche Verluste erzielt hat. Aulerdem hat die Kommission festgestellt, dass die Fluggesellschaft
einige der typischen Anzeichen fiir Unternchmen in Schwierigkeiten im Sinne der EU-Leitlinien fiir staatliche
Beihilfen zur Rettung und Umstrukturierung von Unternehmen in Schwierigkeiten (2°) (,RuU-Leitlinien von 2004%)
aufwies und dass sich das Gesellschaftskapital der Fluggesellschaft in den Jahren 2010 und 2011 um mehr als die
Hilfte verringert hatte. Zudem hatte Estonian Air Ende Juli 2012 nach estnischem Recht den Zustand des tech-
nischen Konkurses erreicht. Daher war die Kommission vorldufig zu der Einschidtzung gelangt, dass Estonian Air
im Zeitraum 2009-2012 als Unternehmen in Schwierigkeiten zu betrachten sei.

(26) ABL C 244 vom 1.10.2004, S. 2.
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(70)  Die Kommission duflerte auch Zweifel im Hinblick auf die fraglichen Manahmen und kam zu dem vorldufigen
Ergebnis, dass die Mafnahmen mit staatlichen Beihilfen verbunden waren. Wenngleich Mafnahme 1 von den drei
damaligen Anteilseignern der Fluggesellschaft dem Anschein nach unter gleichen Bedingungen (pari passu) durch-
gefuhrt wurden, stellte die Kommission doch fest, dass die neuen Beteiligungen durch die Bereitstellung von
Barmitteln und durch die Umwandlung von Darlehen in Beteiligungen erfolgt sind. Da der Kommission keine
detaillierten Informationen dariiber vorlagen, welche Anteilseigner frisches Kapital zugefithrt hatten und welche
Anteilseigner der Umwandlung von Darlehen in Beteiligungen zugestimmt hatten, konnte die Kommission einen
ungerechtfertigten Vorteil fiir Estonian Air nicht ausschlieBen und war daher vorldufig zu dem Ergebnis gelangt,
dass Mafinahme 1 eine rechtswidrige staatliche Beihilfe beinhaltete. Beziiglich der Vereinbarkeit dieser Beihilfe mit
dem Binnenmarkt stellte die Kommission fest, dass angesichts der Schwierigkeiten der Fluggesellschaft nur die
Anwendung von Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe ¢ AEUV in Betracht kommen konne. Die Kommission gelangte
allerdings zu dem vorldufigen Ergebnis, dass Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe ¢ AEUV nicht anwendbar sei, da
Mafinahme 1 mehrere Voraussetzungen der RuU-Leitlinien von 2004 nicht erfullte.

(71)  Zu Maflnahme 2 stellte die Kommission fest, dass der Flughafen Tallinn zum Zeitpunkt der Veriduferung zu
100 % im Eigentum von Estland stand und der Zustindigkeit des Ministeriums fiir Wirtschaft und Kommunikation
unterlag. Dies schien darauf hinzudeuten, dass Mafnahmen des Flughafens Tallinn dem Staat zuzurechnen wiren.
Da keine offentliche, transparente und bedingungsfreie Ausschreibung durchgefihrt worden war, konnte die
Kommission die Gewahrung eines ungerechtfertigten Vorteils fiir Estonian Air nicht ausschliefen und gelangte
zu dem vorldufigen Schluss, dass auch Mafinahme 2 mit einer rechtswidrigen Beihilfe einherging. Dariiber hinaus
stellte die Kommission vorldufig fest, dass die Beihilfe nicht mit dem Binnenmarkt vereinbar war, da die Voraus-
setzungen der RuU-Leitlinien von 2004 nicht erfillt waren und da moglicherweise gegen das Prinzip der ein-
maligen Gewiahrung (,one time, last time®) verstofen wurde.

(72)  In Bezug auf Mafnahme 3 stellte die Kommission zunichst fest, dass die Mafnahme nicht unter gleichen
Bedingungen durchgefithrt worden war. Aufferdem hob die Kommission (wie bereits bei Maffnahme 2) hervor,
dass die Beitrage des Staates und der Beitrag von SAS unterschiedlicher Art waren (Zufithrung von frischem
Beteiligungskapital durch den Staat gegeniiber der Umwandlung eines Darlehens durch SAS) und dass die Betrige
nicht vergleichbar waren. Die Kommission hatte Zweifel daran, dass der Geschiftsplan von 2010 als so solide
bewertet werden konne, dass auch ein umsichtiger marktwirtschaftlich handelnder Kapitalgeber die zu priifende
Mafinahme zu den betreffenden Bedingungen durchgefithrt hitte. Auferdem gelangte die Kommission zu dem
Schluss, dass Cresco dem Plan offenbar nicht zugestimmt und es abgelehnt hatte, weiteres Kapital fur die Flug-
gesellschaft bereitzustellen. Dariiber hinaus stellte die Kommission fest, dass Estland zufolge mit dem ersten
Beschluss iiber die Kapitalerhohung im Jahr 2010 zum einen die langfristigen Flugverbindungen zu den wichtigsten
Business-Destinations sichergestellt werden sollten und zum anderen die Kontrolle iiber die Fluggesellschaft erlangt
werden sollte. Daher gelangte die Kommission vorldufig zu dem Ergebnis, dass Manahme 3 mit einer rechts-
widrigen staatlichen Beihilfe einherging, die mit dem Binnenmarkt nicht vereinbar war, weil sie die rechtlichen
Voraussetzungen der RuU-Leitlinien von 2004 offenbar nicht erfiillte und unter anderem moglicherweise gegen das
Prinzip der einmaligen Gewidhrung verstiefs.

(73)  Die Kommission priifte auch, ob Maflnahme 4 mit dem Grundsatz des marktwirtschaftlich handelnden Kapital-
gebers vereinbar war. Zunichst hatte die Kommission Zweifel an der Glaubwiirdigkeit des Geschiftsplans von
2011 und der Annahme, dass die Wettbewerbsfahigkeit der Fluggesellschaft nur durch ein umfangreicheres Netz
und eine hohere Anzahl an Frequenzen einschlieflich der damit verbundenen Kapazititserweiterung hinsichtlich
der bedienten Strecken, der Flotte und des Personals erhoht werden konne. Die Kommission hielt die Wachstums-
prognose des Geschiftsplans von 2011 fur zu optimistisch und bewertete die Drehkreuz-Strategie als aufSer-
ordentlich riskant; diese Einschdtzung wurde offenbar dadurch bestitigt, dass weder der verbliebene private Kapital-
geber (SAS) noch ein sonstiger privater Glaubiger ([...]) bereit war, sich an dieser Transaktion zu beteiligen.
Aufgrund dieser Erwigungen gelangte die Kommission zu der vorldufigen Einschitzung, dass Malnahme 4 mit
einer rechtswidrigen Beihilfe einherging und die Anforderungen an Rettungs- oder Umstrukturierungsbeihilfen nach
den RuU-Leitlinien von 2004 nicht erfiillte.

(74 Im Zusammenhang mit dem Rettungsdarlehen (Maflnahme 5) hat Estland das Vorliegen einer Beihilfe nicht
bestritten. Die Kommission stellte vorldufig fest, dass die Beihilfe offenbar die meisten Voraussetzungen nach
Abschnitt 3.1 der RuU-Leitlinien fiir Rettungsbeihilfen erfiillte. Die Kommission zweifelte jedoch daran, dass der
Grundsatz der einmaligen Beihilfe respektiert worden sei, da die MafSnahmen 1 bis 4 mit rechtswidriger und mit
dem Binnenmarkt nicht zu vereinbarender Beihilfe verbunden gewesen sein konnten. Da Estland keine Begriindung
tibermittelt hat, bei der eine Ausnahme von dem Grundsatz der einmaligen Beihilfe gegeben gewesen wire,
gelangte die Kommission zu dem vorldufigen Schluss, dass auch Mafnahme 5 als rechtswidrige und mit dem
Binnenmarkt nicht zu vereinbarende Beihilfe betrachtet werden konnte.

(75)  Fir den damals noch nicht ausgezahlten Teil des Rettungsdarlehens (d. h. 12,1 Mio. EUR — siche Erwigungs-
griinde 42 und 43) erinnerte die Kommission Estland an die aufschiebende Wirkung von Artikel 108 Absatz 3
AEUV. Estland solle Estonian Air diesen Betrag erst dann zur Verfiigung stellen, wenn die Kommission zu einem
abschlieenden Beschluss gelangt sei.
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5.2. Der Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe

(76)  Am 20. Juni 2013 meldete Estland eine Umstrukturierungsbeihilfe von 40,7 Mio. EUR fiir Estonian Air an; diese
Beihilfe sollte durch eine Kapitalerhohung nach dem Umstrukturierungsplan gewihrt werden (Mafnahme 6). Der
Beihilfecharakter der Manahme wurde von Estland nicht bestritten, u. a. weil die geplante Kapitalzufithrung direkt
aus dem Staatshaushalt erfolgte und ausschlieflich zugunsten von Estonian Air zu Bedingungen durchgefiihrt
werden sollte, die ein umsichtiger marktwirtschaftlich handelnder Kapitalgeber normalerweise nicht akzeptiert
hitte.

(77)  AnschlieBend bewertete die Kommission die Vereinbarkeit von Mafnahme 6 nach den Bestimmungen der RuU-
Leitlinien von 2004 fir Umstrukturierungsbeihilfen. Die Kommission gelangte zu dem vorldufigen Ergebnis, dass
die Umstrukturierungsbeihilfe nicht zu gewihren sei, da Estonian Air als Unternechmen in Schwierigkeiten be-
trachtet werden konne (siche Erwdgungsgrund 69).

(78)  Danach priifte die Kommission, ob Estonian Air nach dem Umstrukturierungsplan seine Rentabilitdt wiedererlan-
gen konnte. Die Kommission stellte fest, dass die Szenarioanalyse und die Sensitivititsanalyse des Umstrukturie-
rungsplans erhebliche Schwichen aufwiesen. Nach dem Umstrukturierungsplan sollte Estonian Air im Jahr 2017
ein geringfiigig positives EBT-Ergebnis erzielen; der Netto-Cashflow vor Finanzierung wiirde jedoch auch nach
weiteren Umstrukturierungsmafnahmen des Managements der Fluggesellschaft negativ bleiben (siche Tabelle 4).
Zudem ging aus der Sensitivitdtsanalyse hervor, dass aufler in einem einzigen Fall bei isolierter Betrachtung bereits
bei relativ geringfiigigen Anderungen der Annahmen zusitzlicher Finanzierungsbedarf entstehen wiirde. Daher
zweifelte die Kommission daran, dass der urspriingliche Umstrukturierungsplan eine solide Grundlage fiir die
Wiederherstellung der langfristigen Rentabilitit von Estonian Air darstellen wiirde.

(79)  In Verbindung mit den Ausgleichsmalnahmen dufSerte die Kommission Zweifel an der Vereinbarkeit der Freigabe
von Zeitnischen auf einigen koordinierten Flughdfen. Zu den Kapazititsbeschrankungen der Flughifen und zum
wirtschaftlichen Wert der Zeitnischen wurden weitere Informationen benotigt, um beurteilen zu konnen, ob die
Zeitnischen als Ausgleichsmafinahmen angenommen werden konnten. Beziiglich der als Ausgleichsmafnahmen
betrachteten Einstellung der Verbindungen auf zwolf Strecken (siche Erwigungsgrund 54) war der Kommission
nicht klar, wie der ,Deckungsbeitrag 1%, der ,Deckungsbeitrag DOC“ und die Gewinnspanne auf diesen Strecken
berechnet worden waren. Die Kommission stellte fest, dass der Unterschied zwischen diesen Rentabilititsindika-
toren sehr ausgepragt war und dass unklar war, ob Estonian Air die Strecken in jedem Fall hitte aufgeben miissen,
um die Rentabilitdt des Unternechmens wiederherzustellen. Insbesondere gelangte die Kommission zu dem Ergebnis,
dass bei allen Strecken eine negative Gewinnspanne erzielt wurde. Wenn die Kommission die Rentabilitit der
Strecken aufgrund des Deckungsbeitrags DOC beurteilt hitte, hatte sich nur fiir zwei Strecken (die einem Kapa-
zititsabbau um etwa 1 % (ASK) entsprochen hitten) ein Deckungsbeitrag DOC iiber 0 ergeben, und somit wire die
Mafinahme nur fur diese beiden Strecken annehmbar gewesen.

(80) Den vorgeschlagenen Eigenbeitrag von Estonian Air in Hohe von 38 Mio. EUR (48,3 % der gesamten Umstruk-
turierungskosten von 78,7 Mio. EUR) betrachtete die Kommission grundsitzlich als annehmbar. Allerdings brachte
die Kommission Zweifel beziiglich der Verduferung von drei Flugzeugen des Typs CRJ900 im Jahr 2015, des
Verkaufs von AS Estonian Air Regional und der Verduferung der 51%igen Beteiligung von Estonian Air an Eesti
Aviokiituse Teenuste AS zum Ausdruck. Trotzdem betrachtete die Kommission die Verdufferung von Vermaogens-
werten, ein neues Darlehen von [...] und die Verduferung der 60%igen Beteiligung von Estonian Air an AS
Amadeus Eesti als annehmbaren Eigenbetrag.

(81)  Schlieflich erinnerte die Kommission noch an ihre in den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen
geduflerten Zweifel hinsichtlich der Vereinbarkeit der Maffnahmen 1 bis 5, die gegen das Prinzip der einmaligen
Gewahrung verstoflen kénnten.

(82)  Daher war die Kommission im Zweifel, ob die angemeldete Umstrukturierungsmafinahme die Voraussetzungen der
RuU-Leitlinien von 2004 erfiillte und mit dem Binnenmarkt vereinbar sein wiirde. Sie forderte Estland zur Uber-
mittlung von Stellungnahmen und zur Vorlage siamtlicher Informationen auf, die fur die Wiirdigung der als
Umstrukturierungsbeihilfe angemeldeten Kapitalzufithrung von Bedeutung sein kénnten.

(83) Beziiglich der am 23. Mai 2013 eingegangenen Beschwerde betreffend den Sale-and-Lease-back-Vertrag, den
Estonian Air mit dem Flughafen Tallinn geschlossen hatte (siche Erwigungsgrund 10), gelangte die Kommission
zu dem Ergebnis, dass Estonian Air kein ungerechtfertigter Vorteil gewihrt worden war und somit auch keine
staatliche Beihilfe vorlag.

6. STELLUNGNAHMEN ZU DEN EINLEITUNGSBESCHLUSSEN
6.1. Stellungnahmen von Estland

(84)  Mit Schreiben vom 9. April 2013 und vom 17. Mai 2013 hat Estland Stellung zu den Einleitungsbeschliissen der
Kommission beziiglich der Rettungsbeihilfen genommen. Im Hinblick auf Mafdnahme 1 ist Estland der Auffassung,
dass die Investition auf der Grundlage eines glaubwiirdigen Geschiftsplans und einer positiven Bewertung der
Fluggesellschaft erfolgte. Estland zufolge ist der Beitrag von SAS (der zum Teil aus der Umwandlung eines
Darlehens in eine Beteiligung bestand) in einem groferen Zusammenhang zu sehen, in dem SAS Estonian Air
im Jahr 2008 Darlehen in Hohe von [...] Mio. USD und im Jahr 2009 von [...] Mio. EUR zur Verfiigung gestellt
hatte. Beziiglich der staatlichen Beteiligung erldutert Estland, der Staat habe seine Entscheidung auf der Grundlage
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eines vom Ministerium fiir Wirtschaft und Kommunikation erstellten Bewertungsberichts getroffen, demzufolge der
Wert der Fluggesellschaft nach der Investition den Wert vor der Investition tiberschreiten wiirde. Auflerdem betont
Estland, jeder Anteilseigner habe seine eigene Analyse der Geschiftstitigkeit des Unternehmens vorgenommen, und
alle Anteilseigner hitten eine Kapitalerh6hung entsprechend dem Anteil ihrer jeweiligen Beteiligung beschlossen.
Insoweit sei Mafinahme 1 als unter gleichen Bedingungen (pari passu) erfolgt zu betrachten.

(85)  In Bezug auf Maflnahme 2 stellt Estland erstens fest, dass die unterlassene Ausschreibung in keiner Weise als Beleg
fur das Vorliegen einer staatlichen Beihilfe zu betrachten sein und dass die Verduferung jedenfalls auf einem
Transaktionswert beruht habe, der dem tatsdchlichen Marktpreis der Bodenabfertigung von Estonian Air entspro-
chen habe; zudem seien mit der Bodenabfertigung Gewinne erwirtschaftet worden. Estland zufolge bestand Maf3-
nahme 2 aus der Verduflerung der mit der Bodenabfertigung verbundenen Vermogenswerte der Fluggesellschaft
ohne Mitarbeiter und Verbindlichkeiten. Der Buchwert der Vermogenswerte sei ein Mindestpreis gewesen. AufSer-
dem sei die Transaktion vergleichbar mit dhnlichen Transaktionen, und der Flughafen Tallinn sei ein unabhingiges
Unternehmen, bei dem der Staat nicht eingreife. Simtliche Mitglieder der Geschiftsfiihrung und des Aufsichtsrats
seien unabhingige Geschiftsleute und weder Vertreter des Staates noch vom Staat benannt.

(86)  Estland erldutert auch die genaue Struktur von Maflnahme 3, die ebenfalls keine Beihilfe beinhalte. Die Beteiligung
von SAS habe sich auf [...] Mio. EUR belaufen: eine Kapitalzufihrung von 2 Mio. EUR in Barmitteln sowie die
Ubernahme der Beteiligung von Cresco im Umfang von [...] Mio. EUR. Der Geschiftsplan von 2010 habe auf der
Annahme eines nachhaltigen Wachstums, auf positiven Prognosen fir die Erholung und das Wachstum der
estnischen Wirtschaft und auf den damaligen Prognosen des internationalen Luftverkehrsverbands IATA (Interna-
tional Air Transport Association) fiir die Wachstumsentwicklung des internationalen Verkehrs beruht. Estland zufolge
beinhaltete der Geschiftsplan von 2010 alle Parameter, die fiir eine umsichtige und realistische Investitionsent-
scheidung benotigt wurden. Beziiglich der Tatsache, dass Estland makrookonomische Aspekte beriicksichtigt habe,
erlautert Estland, diese Aspekte seien nicht die einzigen Beweggriinde fur die Investitionsentscheidung des Staates
gewesen. Auflerdem hat Estland eine Bewertung der Fluggesellschaft durch einen leitenden Analysten des Minis-
teriums fiir Wirtschaft und Kommunikation vorgelegt, in der das Gesellschaftskapital von Estonian Air nach der
zusitzlichen Investition (auf der Grundlage diskontierter prognostizierter Cashflows) auf insgesamt [0-10] Mio.
EUR beziffert wurde.

(87)  Zu der von Estland beschlossenen Investition von 30 Mio. EUR in den Jahren 2011/2012 (MafSnahme 4) erklirte
Estland zundchst, die Wachstumsaussichten des osteuropéischen Marktes seien 2011 verhiltnismafig stabil gewe-
sen, und im Sommer 2011 habe es auf dem europiischen Luftverkehrsmarkt noch keine Turbulenzen gegeben.
Auflerdem sei SAS an Mafnahme 4 nicht beteiligt gewesen, da SAS damals erhebliche finanzielle Schwierigkeiten
gehabt habe. Das Darlehen in Hohe von [...], das der Fluggesellschaft zwar urspriinglich gewihrt werden sollte,
letztlich aber doch nicht ausgezahlt wurde, ist Estland zufolge getrennt von der Investition in das Gesellschafts-
kapital zu betrachten. Estland betont ferner, der Geschiftsplan von 2011 sei fundiert und glaubwiirdig gewesen; er
habe eine Expansionsstrategie auf der Grundlage einer fundierten und detaillierten Analyse des Luftverkehrsmarkts
in der Region und der prognostizierten Wirtschaftsentwicklung der benachbarten Linder vorgesehen. Auflerdem
erklart Estland, das Gesellschaftskapital der Fluggesellschaft sei im Jahr 2011 sowohl vor als auch nach der
Kapitalzufithrung als Wert verbucht worden. Estland rdumt zwar ein, dass der Geschiftsplan von 2011 nicht
tragfahig war und Mitte 2012 aufgegeben wurde; zum Zeitpunkt der Entscheidung iiber die Durchfithrung von
Mafinahme 4 sei Estland aber der Auffassung gewesen, dass die Rentabilitit der Fluggesellschaft wiederhergestellt
werden konne.

(88)  Hinsichtlich des Rettungsdarlehens (Mafdnahme 5) erldutert Estland, dass simtliche in den RuU-Leitlinien beschrie-
ben Anforderungen an Rettungsdarlehen erfiillt gewesen seien. Allerdings habe Estonian Air erst ab JunifJuli 2012
als Unternehmen in Schwierigkeiten betrachtet werden konnen. Da Estland der Auffassung ist, dass die Maf-
nahmen 1 bis 4 keine staatliche Beihilfe beinhalteten, wurde Estland zufolge auch nicht gegen das Prinzip der
einmaligen Gewédhrung der RuU-Leitlinien von 2004 verstoflen. Wenn die Kommission jedoch einen Verstofs gegen
das Prinzip der einmaligen Gewidhrung feststellen sollte, miisse sie beriicksichtigen, dass auf Estonian Air nur
0,17 % des innereuropdischen Verkehrs entfielen und dass es keine nachteiligen Spill-over-Effekte auf andere
Mitgliedstaaten oder unangemessene Wettbewerbsverfalschungen infolge der Beihilfe gegeben habe.

(89) In der Stellungnahme vom 19. Mirz 2014 zum Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe
(Manahme 6) bekraftigte Estland erneut die Darstellung hinsichtlich des Grundsatzes der einmaligen Beihilfe. Im
Hinblick auf die Wiederherstellung der langfristigen Rentabilitdt von Estonian Air miisse die Kommission die vom
Management in der Sensitivititsanalyse vorgesehenen Abhilfemaffnahmen zur Vermeidung von Wettbewerbsver-
falschungen berticksichtigen; dies sei in der Wirtschaft allgemein iblich.

(90)  Estland legte auch einige Erlduterungen zur Berechnung des Deckungsbeitrags 1 und des Deckungsbetrags DOC
und zur Ermittlung der Gewinnspanne der als Ausgleichsmaffnahmen angebotenen Strecken vor (siche Erwdgungs-
grund 79). Estland zufolge wird als Deckungsbeitrag 1 der Grenzerls pro Fluggast ohne Beriicksichtigung der
Flugkosten bezeichnet. Der Deckungsbeitrag DOC ist der Beitrag pro Fluggast einschlieflich aller variablen Flug-
kosten ohne die Betriebskosten der Flugzeuge oder sonstige Gemeinkosten. Dariiber hinaus erkldrt Estland, die
Strecken seien als annehmbare Ausgleichsmaflnahmen zu betrachten, weil sie alle positive Auswirkungen auf den
Deckungsbeitrag 1 hitten; die Darstellung der Kommission, dass die aufgegebenen Strecken nach dem neuen
Geschiftsmodell nicht rentabel waren, weist Estland zuriick.
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(91)  Beziiglich des Eigenbeitrags erldutert Estland, der Bewertungsbericht zur VerduRerung der Flugzeuge sei realistisch
und enthalte Details zum Verkaufspreis fur AS Estonian Air Regional und zur Beteiligung von Estonian Air an AS
Amadeus Eesti.

6.2. Stellungnahmen Beteiligter

(92)  Zu den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen gingen bei der Kommission Stellungnahmen von
IAG und von Ryanair ein.

(93)  IAG betrachtet sich im Zusammenhang mit seiner Investition in FlyBe und hinsichtlich seiner Beziehung zu Finnair
durch die Rettungsbeihilfe fur Estonian Air als beeintrachtigt. Ferner ist IAG der Auffassung, auch bei einem
Ausscheiden von Estonian Air aus dem Markt werde sich die Verkehrsanbindung Estlands nicht verschlechtern.
IAG duflerte Bedenken beziiglich des mutmaflichen Verstofes gegen das Prinzip der einmaligen Gewahrung.

(94)  Ryanair begriifite die formliche Priifung der Rettungsbeihilfe fiir Estonian Air durch die Kommission insbesondere
in Anbetracht der im Vergleich zu Ryanair geringeren Wirtschaftlichkeit von Estonian Air. Beziiglich der Maf-
nahmen 1 bis 5 stellte Ryanair zundchst fest, dass Cresco entschieden hatte, seine Beteiligung aufzugeben; dies
wurde als starkes Indiz dafur betrachtet, dass die Kapitalzufuhrungen nicht mit dem Grundsatz des marktwirt-
schaftlich handelnden Kapitalgebers vereinbar waren. Ryanair betrachtet Billigfluglinien als eine bessere Alternative
zu staatlichen Fluggesellschaften wie Estonian Air; auferdem sei nach geltendem EU-Recht kein Anspruch der
einzelnen Mitgliedstaaten auf den Erhalt einer staatlichen Fluggesellschaft vorgesehen. Und schlieflich erklart
Ryanair, seine Marktposition werde durch die staatliche Beihilfe fir Estonian Air unmittelbar und erheblich beein-
trachtigt, und die Beihilfe bewirke eine betrachtliche Verfilschung des Wettbewerbs.

(95)  Zum Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe iibermittelten zwei Beteiligte Stellungnahmen:
ein Beteiligter, der anonym bleiben mochte, und Ryanair.

(96)  Der Beteiligte, der anonym bleiben mochte, betrachtet den Umstrukturierungsplan von Estonian Air weder als
fundiert noch als glaubwiirdig, da Estonian Air im Jahr 2012 auferordentlich hohe Verluste erzielt und die
Nettomarge unter —50 % gelegen habe. Beziiglich der Umstrukturierung der Flotte und der Geschiftstatigkeit ist
dieser Beteiligte der Auffassung, dass der von Estonian Air geplante Einsatz von zwei Flugzeugen fiir Charterfliige
angesichts des starken Wettbewerbs auf diesem Markt nicht wirtschaftlich wire und kritisiert die Zusammenset-
zung der neuen Flotte. Dariiber hinaus stellt der Beteiligte fest, die Berechnung der Rentabilitit der als Ausgleichs-
mafinahmen angebotenen Strecken zeige, dass die Strecken nicht annehmbar seien. Daher gelangt der Beteiligte zu
dem Ergebnis, dass die Umstrukturierungsbeihilfe insgesamt nicht genehmigt werden dirfe. Und schlieflich legte
der Beteiligte eine Fallstudie zur Verkehrsanbindung Ungarns nach dem Konkurs von Malév vor und stellte fest,
dass der Markt den Verlust einer staatlichen Fluggesellschaft angemessen kompensieren kénne.

(97)  Ryanair ist erstens der Auffassung, dass die Kommission priifen miisse, ob Estland alternativ zur Gewédhrung der
staatlichen Beihilfe auch andere Moglichkeiten gehabt hitte (z. B. eine Liquidierung). Auflerdem seien die An-
nahmen des Umstrukturierungsplans auferordentlich optimistisch, und der Plan konne nur scheitern. Ryanair
betrachtet beispielsweise als unrealistisch, dass Estonian Air einige Flugzeuge verkaufen konne, um das Kapital
der Gesellschaft aufzustocken. Auflerdem seien die zwolf von Estonian Air aufgegebenen Routen nicht rentabel
und konnten nicht als Ausgleichsmafinahmen betrachtet werden. Dariiber hinaus seien die Voraussetzungen der
RuU-Leitlinien von 2004 nicht erfiillt; dies gelte insbesondere fiir das Prinzip der einmaligen Gewihrung. Und
schlieflich bekriftigte Ryanair erneut, dass die Beihilfe fiir Estonian Air die eigene Marktposition erheblich beein-
trachtige.

6.3. Stellungnahmen von Estland zu den Stellungnahmen der Beteiligten

(98)  Estland ging ausfiihrlich auf die Stellungnahmen der Beteiligten ein. Hinsichtlich der Stellungnahme von IAG zu
den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen stellte Estland fest, dass Estonian Air und FlyBe nicht
dieselben Flughifen bedienten und insoweit nicht miteinander konkurrierten. Die Verkehrsanbindung des Landes
werde durchaus beeintrachtigt, wenn Estonian Air aus dem Markt ausscheiden wiirde. Billigfluglinien béten nicht
die Art von Anbindung, die fiir Estland wichtig sei.

(99)  Zur Stellungnahme von Ryanair zu den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen erklirte Estland, die
Wirtschaftlichkeit von Billigfluglinien sei nicht mit der Wirtschaftlichkeit regionaler Fluggesellschaften vergleichbar.
Hinsichtlich der Beweggriinde, die Estland zur Investition in die Fluggesellschaft veranlasst haben, stellt Estland fest,
dass eine rentable und nachhaltige Fluggesellschaft insoweit von hoher Bedeutung ist, als sie im Gegensatz zu den
wichtigsten Wettbewerbern der Fluggesellschaft regelmifige und verldssliche Verbindungen zwischen Estland und
mehreren wichtigen Handelspartnerlindern Estlands gewihrleiste. Und schliefSlich seien Billigfluglinien in Estland
gescheitert, weil der Markt zu klein sei, nicht jedoch wegen der Geschiftstitigkeit von Estonian Air. Ein Wett-
bewerb zwischen Ryanair und Estonian Air sei zudem ausgeschlossen, da beide Unternehmen unterschiedliche
Kundensegmente bedienten.
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(100) Estland duferte sich auch zu den Stellungnahmen im Zusammenhang mit dem Einleitungsbeschluss beziiglich der
Umstrukturierungsbeihilfe, reagierte jedoch nicht auf einige Punkte der Stellungnahme des Beteiligten, der anonym
bleiben mochte. Letzteres begriindete Estland damit, dass es einen neuen Umstrukturierungsplan vorlegen werde
und dass die betreffenden Stellungnahmen dann ohnehin nicht mehr relevant wiren. Estland zufolge bestehen
keine Uberkapazititen auf den Strecken von und nach Estland. AuRerdem sieht Estland keine Gefahr einer Beein-
trichtigung des Binnenmarkts, indem strukturelle Anpassungen zu einem unangemessenen Anteil auf andere
Mitgliedstaaten verlagert wiirden. Beziiglich des Vergleichs mit der Fallstudie iiber die Anbindung Ungarns wird
erldutert, Estland sei ein kleiner und isolierter Markt, und das Ausscheiden von Estonian Air wiirde einen Verlust
hinsichtlich der Anzahl und der Qualitit der Flugverbindungen bedeuten. Die Situation in Estland sei vielmehr der
Situation in Litauen nach der Insolvenz der staatlichen litauischen Fluggesellschaft FIyLAL vergleichbar, deren
Mobilitdtsfaktor (¥) sich Estland zufolge um 26 % verringert habe (gegeniiber nur 4 % in Ungarn).

(101) Zur Stellungnahme von Ryanair betont Estland erneut, dass die Stellung von Ryanair durch die Estonian Air
gewihrten staatlichen Beihilfen nicht beeintrichtigt werde. Aufferdem sei die Behauptung von Ryanair, dass
Estonian Air liquidiert werden misse, sei nicht durch Fakten belegt. Und schlieflich bekriftigt Estland erneut,
dass mit den Mafnahmen 1 bis 3 nicht gegen das Prinzip der einmaligen Gewidhrung verstoen worden sei.

7. WURDIGUNG DER MASSNAHMEN UND DES UMSTRUKTURIERUNGSPLANS

(102) Gemafs Artikel 107 Absatz 1 AEUV sind staatliche oder aus staatlichen Mitteln gewahrte Beihilfen gleich welcher
Art, die durch die Begiinstigung bestimmter Unternehmen oder Produktionszweige den Wettbewerb verfilschen
oder zu verfilschen drohen, mit dem Binnenmarkt unvereinbar, soweit sie den Handel zwischen Mitgliedstaaten
beeintrachtigen. Als staatliche Beihilfe gilt somit jeder direkte oder indirekte Vorteil, der aus staatlichen Mitteln
finanziert und unmittelbar vom Staat oder von zwischengeschalteten Stellen gewihrt wird, die in Ausiibung
hoheitlicher Befugnisse handeln.

(103) Um als staatliche Beihilfe zu gelten, muss die MafSnahme aus staatlichen Mitteln finanziert werden und dem Staat
zurechenbar sein. In der Regel sind ,staatliche Mittel* Mittel eines Mitgliedstaats und seiner Behorden sowie Mittel
offentlicher Unternehmen, die der direkten oder indirekten Kontrolle durch die Behorden unterliegen.

(104) Um festzustellen, ob Estonian Air durch die einzelnen fraglichen Manahmen einen wirtschaftlichen Vorteil erlangt
hat und ob die Malinahmen somit staatliche Beihilfen beinhalten, wird die Kommission priifen, ob die Fluggesell-
schaft einen wirtschaftlichen Vorteil erlangt hat, der unter normalen Marktbedingungen nicht bestanden hitte.

(105) Dazu nimmt die Kommission eine Beurteilung nach dem Grundsatz des marktwirtschaftlich handelnden Kapital-
gebers vor. Nach diesem Grundsatz ist keine staatliche Beihilfe enthalten, wenn ein unter normalen Marktbedin-
gungen handelnder privater Kapitalgeber von vergleichbarer Grofle wie die Verwaltungseinrichtungen des offent-
lichen Sektors unter den gleichen Umstinden zur Durchfithrung der Mafinahmen im Interesse des begiinstigen
Unternehmens hitte bewegt werden konnen. Die Kommission muss somit beurteilen, ob ein privater Kapitalgeber
die zu priffenden Transaktionen zu denselben Bedingungen eingegangen wire. Es wird davon ausgegangen, dass
der hypothetische private Kapitalgeber umsichtig handelt und groftmogliche Gewinne anstrebt, ohne jedoch im
Verhiltnis zur Rendite zu grofle Risiken einzugehen. Eine Zuwendung aus staatlichen Mitteln stellt grundsitzlich
keine staatliche Beihilfe dar, wenn sie mit einer bedeutenden Kapitalzufuhr seitens eines privaten Kapitalgebers
einhergeht, die unter vergleichbaren Umstinden und zu vergleichbaren Konditionen (pari passu) erfolgt.

(106) Und schliefSlich muss eine Maflnahme, um als staatliche Beihilfe eingestuft werden zu konnen, den Wettbewerb
verfilschen bzw. zu verfilschen drohen und geeignet sein, den Handel zwischen Mitgliedstaaten zu beeintrachtigen.

(107) Da die in Rede stehenden Malknahmen staatliche Beihilfen im Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV beinhalten,
muss ihre Vereinbarkeit mit dem Binnenmarkt unter dem Aspekt der in Artikel 107 Absitze 2 und 3 genannten
Ausnahmen bewertet werden.

7.1. Vorliegen einer staatlichen Beihilfe
7.1.1. Mafnahme 1

(108) Die Kommission wird zunichst im Zusammenhang mit der Kapitalzufithrung von 2,48 Mio. EUR im Jahr 2009
(Mafinahme 1) priifen, ob eine Beihilfe vorlag. Wie in Erwdgungsgrund 105 erldutert, betrachtet die Kommission
einen unter gleichen Bedingungen aus offentlichen Mitteln bereitgestellten Beitrag weder als ungerechtfertigten
Vorteil noch als staatliche Beihilfe.

(*’) Als Mobilitdtsfaktor wird die Anzahl der Fluggiste geteilt durch die Bevolkerungszahl eines Landes bezeichnet.
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(109) In diesem Zusammenhang stellt die Kommission fest, dass die Anteilseigner von Estonian Air Malnahme 1 damals
entsprechend ihrer jeweiligen Beteiligung durchfiihrten (d. h. Estland 34 % (2,48 Mio. EUR), SAS 49 % (3,57 Mio.
EUR) und Cresco 17 % (1,23 Mio. EUR). Estland wurde bestitigt, dass der Staat und Cresco ausschliefSlich Barmittel
bereitstellten, wihrend SAS 1,21 Mio. EUR in Barmitteln und weitere 2,36 Mio. EUR durch die Umwandlung eines
Darlehens in eine Beteiligung einbrachte. Auflerdem erlduterte Estland, SAS habe Estonian Air Darlehen von [...]
Mio. EUR im Jahr 2008 und von [...] Mio. EUR im Jahr 2009 bereitgestellt (siche Erwdgungsgrund 84).

(110) In den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen bewertete die Kommission die unterschiedliche Art
der Beitrage (frische Barmittel gegeniiber der Umwandlung von Darlehen in eine Beteiligung durch SAS) als
hinreichend fiir berechtigte Zweifel daran, dass Mafnahme 1 unter gleichen Bedingungen gewahrt worden war.
Die Auskiinfte Estlands haben jedoch die Zweifel der Kommission zerstreut, da die Kapitalzufithrung zumindest im
Falle von Cresco eindeutig zu gleichen Bedingungen erfolgte. Sowohl Estland als auch Cresco brachten in verhilt-
nismafig betrichtlichem Umfang frische Barmittel entsprechend ihrer jeweiligen Beteiligung ein. Auflerdem leis-
teten Cresco und SAS erhebliche Beitrdge in Form von Barmitteln, die den Beitrdgen Estlands vergleichbar waren.
Die Umwandlung des Darlehens in eine Beteiligung von SAS ist zudem im umfangreicheren Kontext der in den
Jahren 2008 und 2009 von SAS gewihrten Darlehen fiir Estonian Air zu sehen; dies zeigt, dass SAS von der
Rentabilitit der Fluggesellschaft iiberzeugt war.

(111) Nach der Rechtsprechung ist eine private Beteiligung von 66 % gegeniiber der offentlichen Beteiligung eindeutig
nicht vernachldssigbar (2%). AufSerdem deutet nichts darauf hin, dass die Entscheidungen von SAS und von Cresco
zur Beteiligung an Estonian Air durch das Verhalten des Staates beeinflusst worden wire.

(112) Die Kommission stellt ferner fest, dass nach den Luftverkehrsleitlinien von 1994 (*°) gilt: ,Nicht um staatliche
Beihilfen handelt es sich bei einer Erhohung der Beteiligung der offentlichen Hand an Unternehmen, sofern die
Bereitstellung von Kapital der Zahl der Anteile der offentlichen Hand entspricht und gleichzeitig mit der Bereit-
stellung von Mitteln durch private Anteilseigner erfolgt; der Anteil des privaten Kapitalgebers muss von realer
wirtschaftlicher Bedeutung sein.“ Diese Bedingungen sind bei Mafinahme 1 gegeben.

(113) Daher stellt die Kommission fest, dass die Entscheidung von Cresco, in Estonian Air zu investieren, unter den
gleichen Bedingungen wie die Investitionsentscheidung des Staates getroffen wurde und dass Cresco und SAS
Investitionen in betrichtlicher Hohe vorgenommen haben. Aufferdem hat die Kommission keinen Grund fir
Zweifel daran, dass SAS und Cresco die Investitionen in Estonian Air aus Rentabilitdtserwigungen getroffen haben.
Daher gelangt die Kommission zu dem Schluss, dass die Finanzierung von Estonian Air durch die Kapitalzufithrung
im Umfang von 2,48 Mio. EUR (Mafinahme 1) nicht mit einem ungerechtfertigten Vorteil fur Estonian Air ver-
bunden war und schlieSt insoweit das Vorliegen einer staatlichen Beihilfe aus. Eine weitere Priifung der iibrigen
kumulativen Bedingungen von Artikel 107 Absatz 1 AEUV ist somit nicht erforderlich.

7.1.2. Mafnahme 2

(114) Im Juni 2009 verduferte Estonian Air die Bodenabfertigungssparte zu einem Preis von 2,4 Mio. EUR an den zu
100 % in staatlichem Eigentum stehenden Flughafen Tallinn. Zur Festlegung des Preises wurde keine offentliche,
transparente und bedingungsfreie Ausschreibung durchgefithrt und auch kein Wertgutachten durch unabhingige
Bewerter erstellt. Stattdessen wurde der Preis in unmittelbaren Verhandlungen zwischen dem Flughafen Tallinn und
Estonian Air festgelegt.

(115) Die Kommission weist darauf hin, dass sie ohne eine Ausschreibung oder eine unabhingige Wertermittlung das
Vorliegen einer Beihilfe nicht ausschliefen kann. Daher muss die Kommission die Transaktion und den Hinter-
grund der Transaktion einer detaillierten Bewertung unterzichen, um entscheiden zu konnen, ob Estonian Air
infolge der Transaktion einen ungerechtfertigten Vorteil erlangt hat.

(116) Estland hat im Laufe des formlichen Priifverfahrens erldutert, dass die Bodenabfertigung zwischen 2005 und 2008
(d. h. in den Jahren vor der Verduferung) rentabel gefilhrt wurde. AufSerdem sei die Transaktion durch die
Verduferung von Vermogenswerten ohne Verbindlichkeiten, Mitarbeiter und sonstige ,Altlasten* durchgefiihrt
worden. Um den Verkaufspreis zu ermitteln, sei der Buchwert der vorhandenen Vermogenswerte als Mindestpreis
angenommen worden. Erginzend hat Estland die durchgefiihrte interne Analyse als Nachweis dafiir iibermittelt,
dass der Unternechmenswert-/Umsatz-Multiplikator (EV/Umsatz-Multiplikator) (*°) der Transaktion den Vielfachen
verschiedener anderer Transaktionen entsprochen habe, bei denen die Geschiftstitigkeit des betreffenden Unter-
nehmens in der Erbringung von Bodenabfertigungsdiensten bestanden habe. Dies spreche dafiir, dass die Trans-
aktion zu Marktbedingungen durchgefiihrt worden sei.

(*%) Urteil vom 12. Dezember 1996, Air France[Kommission, T-358/94, Slg. 1996, EU:T:1996:194, Rn. 148 und 149.

(*%) Mitteilung iiber die Anwendung der Artikel 92 und 93 des EG-Vertrags sowie des Artikels 61 des EWR-Abkommens auf staatliche
Beihilfen im Luftverkehr (ABL. C 350 vom 10.12.1994, S. 5).

(*% Der EV/Umsatz-Multiplikator ist ein MafSstab fiir den umsatzbezogenen Wert eines Unternehmens (Enterprise Value = EV) und bietet
Kapitalgebern einen Anhaltspunkt fiir den Preis, der fiir die Ubernahme der Umsitze des Unternehmens aufzuwenden ist.
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(117) Dariiber hinaus erklart Estland, der Flughafen Tallinn stehe zwar zu 100 % in staatlichem Eigentum; er sei aber
unabhingig vom Staat, und die Mitglieder der Geschiftsfihrung und des Aufsichtsrats seien unabhingige Ge-
schiftsleute und keine Vertreter des Staates. Angesichts der Tatsache, dass das Ministerium fiir Wirtschaft und
Kommunikation der einzige Anteilseigner des Flughafens Tallinn war und dass der Flughafen Tallinn der Zustdndig-
keit des Ministeriums unterstand, zog die Kommission in den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbei-
hilfen die Moglichkeit in Erwagung, dass das Verhalten des Flughafens Tallinn dem Staat zuzurechnen sei.

(118) Der Gerichtshof der Europiischen Union hat jedoch einheitlich festgestellt, dass Mafinahmen offentlicher Unter-
nehmen unter staatlicher Kontrolle nicht grundsitzlich dem Staat zuzurechnen sind. Der Gerichtshof hat in der
Rechtssache Stardust Marine und in der auf dieser Rechtssache beruhenden Rechtsprechung erldutert, zur Fest-
stellung einer Zurechenbarkeit miisse ,gepriift werden, ob davon auszugehen ist, dass die Behorden in irgendeiner
Weise am Erlass dieser Maffnahmen beteiligt waren (*!). In Bezug auf Mafnahme 2 kann die Kommission nicht
feststellen, dass die Entscheidung des Flughafens Tallinn tiber die Investition in Estonian Air dem Staat zuzurech-
nen war. Die Kommission fand hierzu auch keine indirekten Anhaltspunkte im Sinne der Rechtsprechung in der
Rechtssache Stardust Marine. Aus diesen Griinden gelangt die Kommission zu dem Schluss, dass die Entscheidung
des Flughafens Tallinn iiber die Beteiligung an Maffnahme 2 Estland nicht zuzurechnen ist.

(119) Da die Entscheidung des Flughafens Tallinn iiber die Beteiligung an Mafinahme 2 nicht dem Staat zuzurechnen ist
und da die Transaktion offenbar zu Marktbedingungen erfolgte, schlieSt die Kommission das Vorliegen einer
staatlichen Beihilfe im Zusammenhang mit Mafnahme 2 aus. Eine Priifung der tibrigen kumulativen Bedingungen
von Artikel 107 Absatz 1 AEUV ist somit nicht erforderlich.

7.1.3. MafSnahme 3

(120) Beziiglich der Kapitalzufithrung von 2010 (Mafdnahme 3) erlduterte Estland im Laufe des foérmlichen Priifver-
fahrens, der Staat habe 17,9 Mio. EUR in Barmitteln eingebracht; der Beitrag von SAS habe hingegen in der
Umwandlung eines Darlehens in Hohe von 2 Mio. EUR in eine Beteiligung bestanden. Gleichzeitig ibernahm
SAS die Beteiligung von Cresco an Estonian Air im Umfang von [...] Mio. EUR (im Gegenzug fiir die Abschrei-
bung eines Darlehens in Hohe von [...] Mio. EUR, das Cresco bei SAS aufgenommen hatte). Infolge dieser
Transaktion war Cresco als Anteilseigner ausgeschieden, die Beteiligung des Staates hatte sich auf 90 % erhoht,
und die Beteiligung von SAS war auf 10 % zuriickgegangen. Estland zufolge beruhte die Entscheidung zur erneuten
Investition in Estonian Air auf dem Geschiftsplan von 2010.

(121) Die Kommission stellt erstens fest, dass die Kapitalzufihrungen durch den Staat und durch SAS in unterschied-
licher Form, in unterschiedlicher Hohe und nicht im Verhaltnis der jeweiligen Beteiligungen am Gesellschaftskapital
von Estonian Air erfolgten. Eine Kapitalzufithrung von 17,9 Mio. EUR in Form von frischen Barmitteln durch den
Staat ist nicht vergleichbar mit der Umwandlung eines Darlehens von SAS in Hohe von 2 Mio. EUR in eine
Beteiligung. Dies gilt insbesondere deshalb, weil Estland keinen Nachweis dafiir erbracht hat, dass das Darlehen
vollstindig besichert gewesen wire und weil SAS durch die Umwandlung des Darlehens in eine Beteiligung ein
neues Risiko eingegangen wire. Hinsichtlich der im Gegenzug fiir die Ubertragung der Beteiligung von Cresco an
Estonian Air erfolgten Abschreibung des Darlehens in Hohe von [...] Mio. EUR, das Cresco von SAS erhalten hatte,
stellt die Kommission fest, dass Estonian Air durch diese Transaktion keine frischen Barmittel zur Verfiigung
gestellt wurden. Auflerdem ist nicht klar, ob SAS ein neues Risiko einging, indem es die Abschreibung des
Darlehens als Gegenleistung fiir die Uberlassung der Beteiligung von Creso an Estonian Air akzeptierte. Daher
kann die Kommission feststellen, dass Mafinahme 3 nicht pari passu durchgefithrt wurde.

(122) Estland zufolge entsprach Manahme 3 dem Grundsatz des marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgebers; Maf-
nahme 3 sei auf der Grundlage des Geschiftsplans von 2010 angenommen worden. Diesen Geschiftsplan be-
trachtet Estland als fundiert und glaubwiirdig. Nach dem Geschiftsplan sollte Estonian Air die Gewinnschwelle
bereits 2013 erreichen, wenn die Flotte entsprechend dem Plan umstrukturiert wiirde. Es wurde davon ausgegan-
gen, dass die wiederhergestellte Rentabilitdt mindestens bis 2020 anhalten wiirde.

(123) Die Kommission erkennt an, dass im Geschiftsplan von 2010 die Situation der Fluggesellschaft analysiert wird.
Trotzdem weist der Geschiftsplan derartige Schwichen auf, dass er nicht als verldssliche Grundlage fiir eine
marktorientierte Investitionsentscheidung betrachtet werden kann. Die finanziellen Prognosen beispielsweise beru-
hen auf ibermidflig optimistischen Fluggastzahlen (durchschnittliches jahrliches Wachstum von 6 % im Zeitraum
2010-2020). Angesichts der allgemeinen Wirtschafts- und Finanzkrise im Jahr 2009 sind diese Wachstumsprog-
nosen als duflerst optimistisch zu bewerten. Der Geschiftsplan von 2010 geht von der IATA-Prognose eines
durchschnittlich mehr als 5%igen Wachstums im Laufe der nédchsten vier Jahre aus. Die IATA weist aber auch
darauf hin, dass sich diese Erholung je nach Region sehr unterschiedlich gestalten wird und dass eine rasche
Erholung in Europa nicht zu erwarten ist (32).

(124) Eine weitere Schwiche besteht darin, dass die Sensitivititsanalyse des Geschiftsplans von 2010 unzureichend sein
diirfte. Beziiglich des Risikos eines Riickgangs der Fluggastzahlen heifdt es im Plan, dass ein 10%iger Riickgang das
Nettoergebnis in den ersten beiden Jahren um etwa 6,4 Mio. EUR schmilern wiirde; dies wire mehr als das
Doppelte der fiir diese beiden Jahre erwarteten negativen Nettoergebnisse. Der Geschiftsplan von 2010 geht
allerdings nicht auf die Folgen fiir den insgesamt analysierten Zeitraum und auf zu treffende konkrete Korrektur-
mafnahmen ein.

(*") Urteil Frankreich/Kommission (Stardust Marine), C-482/99, EU:C:2002:294, Rn. 52.
(*?) Siehe Geschiftsplan von 2010, Seiten 16 und 17.
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(125) Auferdem betont die Kommission, dass Cresco entschieden hatte, nicht mehr in Estonian Air zu investieren,
sondern seine Beteiligung an SAS zu verduffern. Diese Entscheidung konnte auf unterschiedlichen Griinden beruht
haben. Allerdings erscheint die Annahme plausibel, dass der Geschiftsplan von 2010 nicht hinreichend war, um
den privaten Kapitalgeber von der Rentabilitit seiner Investition zu tiberzeugen. Ahnlich kénnte auch im Falle von
SAS argumentiert werden, das eine Beteiligung an der Kapitalzufithrung von 2010 beabsichtigte, diese Beteiligung
aber nicht entsprechend seiner Unternehmensbeteiligung vornehmen wollte und dessen Unternechmensbeteiligung
daher von zuvor 49 % auf nur noch 10 % zuriickging.

(126) Estland erldutert ferner, ein staatliches Wertgutachten im Jahr 2010 habe ergeben, dass der Wert der Fluggesell-
schaft nach der Investition positiv sei. Im Wertgutachten wurde der Wert des Gesellschaftskapitals mithilfe einer
DCF-Analyse unter Beriicksichtigung der prognostizierten Cashflows in den Jahren 2010-2019 zuziiglich eines
Endwerts nach 2019 in Hohe von [0-10] Mio. EUR (diskontiert) und abziiglich bestehender Nettoverbindlichkeiten
in Hohe von [0-10] Mio. EUR bestimmt. Danach wiirde sich der Gesamtwert des Gesellschaftskapitals nach der
Investition auf [0-10] Mio. EUR belaufen. Nach einer alternativen Bewertungsmethode hat Estland die Fluggesell-
schaft anhand von Finanzindikatoren fur funf kleinere borsennotierte Unternehmen bewertet und fiir Estonian Air
einen Wert von etwa [5-15] Mio. EUR ermittelt.

(127) Die Kommission kann diese Bewertung jedoch nicht als annehmbare Grundlage fur die Investitionsentscheidung
eines hypothetischen marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgebers betrachten. Erstens wird sogar in der Bewertung
auf erheEliche Risiken, Unsicherheiten und Abhdngigkeiten von den zugrunde liegenden Annahmen hingewiesen
und erklart, dass die Prognosen mit Vorsicht zu betrachten seien (*3). Aulerdem wurden einige der Bewertung
zugrunde liegende entscheidende Annahmen nicht substanziiert. Die Grundlage fiir die Ermittlung des erheblichen
Endwertes (mehr als 60 % der Summe des sich ergebenden diskontierten Cashflows) wird nicht erldutert. Bei
Annahme eines geringeren Endwertes wiirde sich sogar ein negativer Gesamtwert des Gesellschaftskapitals ergeben.
Zweitens wird in der Bewertung erklirt, dass die Maénahmen des Geschiftsplans von 2010 unter Umstinden nicht
hinreichend seien, um einige der mit der angestrebten Wirtschaftlichkeit von Estonian Air in Zusammenhang
stehenden Probleme (z. B. den defizitiren Betrieb des Turboprop-Flugzeugs Saab 340) zu losen. Daher werden bei
der auf dem Cashflow beruhenden Berechnung weitere Anderungen vorausgesetzt. Insoweit weicht diese Bewertung
vom Geschiftsplan von 2010 ab, auf den sich die Investitionsentscheidung stiitzte. Drittens ist die von einem
Vergleich mit anderen Fluggesellschaften ausgehende Bewertung auflerordentlich fragwiirdig. Estonian Air wird mit
nur funf Fluggesellschaften verglichen; die Kapazititen von dreien dieser Fluggesellschaften sind um ein Vielfaches
§r6f§er als die Kapazitdt von Estonian Air. In?olﬁe der schlechten Finanzlage von Estonian Air kommt als Grund-
age zudem ausschlieflich das Kurs-/Umsatzverhiltnis in Betracht; von anderen Indikatoren ausgehende Bezugs-
parameter wiirden zu vollig anderen Ergebnissen fithren. Selbst wenn die Ergebnisse der Bewertung akzeptiert
wiirden, ist viertens festzustellen, dass in der Bewertung nicht erldutert wird, warum ein marktwirtschaftlich
handelnder Kapitalgeber bereit gewesen sein sollte, 17,9 Mio. EUR in Barmitteln bereitzustellen, um eine 90%ige
Beteiligung zu erlanﬁen, wihrend das Gesellschaftskapital insgesamt nur auf [0-10] Mio. EUR (bzw. hochstens [5-
15] Mio. EUR) geschitzt wird. Und schliefSlich hat Estland keine kontrafaktische Fallkonstellation zu der Kapital-
aufstockung untersucht, um die zu erwartenden Kapitalrenditen mit den Ergebnissen moglicher Alternativszenarien
zu vergleichen. Aus wirtschaftlicher Sicht konnte es fiir einen Anteilseigner sinnvoll sein, einem angeschlagenen
Unternehmen weiteres Kapital zur Verfugung zu stellen, um seine Investition zu schiitzen; in diesem Fall wiirde der
Kapitalgeber diese Investition aber normalerweise mit den Kosten/Ertrigen moglicher Alternativszenarien verglei-
chen und auch die Liquidation des Unternehmens in Betracht ziehen.

(128) Das Vorbringen von Estland vom 9. April 2014 deutet zudem darauf hin, dass die Kapitalzufithrung nicht
ausschlieflich durch die wirtschaftliche Attraktivitdt der Investition begriindet war. Estland rdumt ein, dass das
im Geschiftsplan formulierte Ziel der Sicherung langfristiger Flugverbindungen zu wichtigen Business-Destinations
sich ,mit den politischen makrookonomischen Zielen des Staates deckte”. Auch wenn diese Erwigungen Estland
zufolge nicht die einzigen Beweggriinde fiir die Investitionsentscheidung des Staates waren, ist dies doch ein
Anzeichen dafiir, dass Estland nicht ausschliefSlich aus Ertragserwigungen handelte. Offenbar haben die Mitglieder
der estnischen Regierung zum Zeitpunkt der Entscheidung iiber Mafnahme 3 erklirt: ,[der Standpunkt der
Regierung] war immer, dass Estonian Air ein Unternehmen von strategischer Bedeutung fiir das Land ist, und
wir sind bereit, eine Mehrheitsbeteiligung zu iibernehmen® (**). Zudem wurde betont: ,[Es] ist sehr wichtig, dass
Fliige von [...] Tallinn nach einigen anderen wichtigen Stidten angeboten werden® (**). Dies sind jedoch offensicht-
lich keine Bedenken eines umsichtigen marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgebers. Die Kommission erinnert in
diesem Zusammenhang daran, dass der Gerichtshof in seinem Urteil in der Rechtssache Boch festgestellt hat, dass
»zu priifen ist, ob ein privater Gesellschafter in einer vergleichbaren Lage unter Zugrundelegung dger Rentabilitdts-
aussichten und unabhingig von allen sozialen oder regionalpolitischen Uberlegungen oder Erwigungen einer
sektorbezogenen Politik eine solche Kapitalhilfe gewdhrt hatte” ().

(129) Da kein marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgeber bereit war, in dhnlicher Weise wie der Staat frische Barmittel
in Estonian Air zu investieren, sowie in Anbetracht der Schwichen des Geschiftsplans von 2010 und der fiir einen
marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgeber nicht relevanten makrookonomischen Ziele gelangt die Kommission
insgesamt zu dem Ergebnis, dass Maflnahme 3 nicht mit dem Grundsatz des marktwirtschaftlich handelnden
Kapitalgebers vereinbar war.

(*%) Siehe von Estland erstellte interne Bewertung von Estonian Air (,Value assessment of AS Estonian Air®), Seite 2.

(*% Siehe  http://www.bloomberg.com/news/2010-04-22estonia-government-nears-accord-on-buying-control-of-estonian-air-from-sas.
html

(*%) Siehe http://news.err.ee[v/economy/fe650a96-9daa-43e4-91eb-ab4396445593

(*%) Urteil Belgien/Kommission (Boch), C-40/85, EU:C:1986:305, Rn. 13; siche auch Urteil vom 21. Januar 1999, Neue Maxhiitte
Stahlwerke GmbH/Kommission, T-129/95, T-2/96 und T-97/96, ECR, EU:T:1999:7, Rn. 132.
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http://www.bloomberg.com/news/2010-04-22/estonia-government-nears-accord-on-buying-control-of-estonian-air-from-sas.html
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(130) Um als staatliche Beihilfe zu gelten, muss die Malnahme zudem aus staatlichen Mitteln finanziert werden und dem
Staat zurechenbar sein. Diese Bedingung wurde hinsichtlich der Kapitalzufilhrung im Jahr 2010 nicht bestritten, da
das estnische Ministerium fiir Wirtschaft und Kommunikation als Anteilseigner der Fluggesellschaft die Barmittel
aus dem staatlichen Haushalt aufgebracht hat.

(131) Und schlieBlich stellt die Kommission fest, dass die Manahme den Handel beeintrichtigt und den Wettbewerb
zwischen Mitgliedstaaten zu verfdlschen droht, da Estonian Air insbesondere seit Inkrafttreten des dritten Pakets
zur Liberalisierung des Luftverkehrs (,drittes Liberalisierungspaket) am 1. Januar 1993 in Wettbewerb mit anderen
Fluggesellschaften in der Europaischen Union steht (*’). Malnahme 3 versetzte Estonian Air somit in die Lage,
seinen Geschiftsbetrieb fortzusetzen, so dass das Unternehmen sich nicht wie andere Wettbewerber mit den
normalerweise aus seinen schlechten finanziellen Ergebnissen resultierenden Folgen auseinandersetzen musste.

(132) Dabher ist die Kommission zu dem Ergebnis gelangt, dass Maflnahme 3 eine staatliche Beihilfe zugunsten von
Estonian Air beinhaltete.

7.1.4. Mafnahme 4

(133) Estland ist der Auffassung, dass die von Estland im Dezember 2011 beschlossene Kapitalzufithrung von 30 Mio.
EUR (Maflnahme 4) keine staatliche Beihilfe beinhaltete. An dieser Kapitalzufithrung war kein weiterer Kapitalgeber
beteiligt. Daher ging die Beteiligung von SAS von 10 % auf nur noch 2,66 % zuriick, wihrend sich die staatliche
Beteiligung von 90 % auf 97,34 % erhohte.

(134) Die Sachvortrige Estlands im Laufe des formlichen Priifverfahrens haben die Kommission nicht iiberzeugt. Erstens
wurde die Investitionsentscheidung ohne private Beteiligung ausschliefSlich vom Staat getroffen. SAS hatte ent-
schieden, sich an dieser Kapitalzufithrung nicht zu beteiligen, und die Privatbank [...], die Estonian Air urspriing-
lich ein Darlehen zu gewihren bereit war, lehnte letztlich die Auszahlung des Darlehens ab. Insoweit kann die
Investition nicht als unter gleichen Bedingungen erfolgt betrachtet werden.

(135) Auferdem sieht der Geschiftsplan von 2011, nach dem die Investitionsentscheidung getroffen wurde, eine Ex-
pansionsstrategie und einen radikalen Wechsel des Geschiftsmodells vom Punkt-zu-Punkt-Konzept hin zu einem
Drehkreuz auf Basis eines Regionalnetzes vor. Estland hat einen Plan vorgestellt, demzufolge die Fluggesellschaft
neue Flugzeuge beschaffen sollte: Von sieben Flugzeugen im Jahr 2011 sollte die Flotte in den Jahren 2013 und
2014 auf 13 Flugzeuge erweitert werden; mit dieser Flotte sollte Tallinn zu einem Drehkreuz fiir Fliige zwischen
Europa und Asien werden. Nach diesem Plan hitte Estonian Air 30 Mio. EUR von seinem Anteilseigner und [...]
Mio. EUR fiiber ein Darlehen in Hohe von [...] beschaffen miissen. Obwohl [...] letztlich entschieden hatte, dieses
Darlehen doch nicht auszuzahlen, weist die Kommission darauf hin, dass Estland Mittel im Umfang von 30 Mio.
EUR gewihrte, ohne im Mindesten die Auswirkungen dieser [...] Entscheidung auf die Verwirklichung des Ge-
schiftsplans von 2011 zu beriicksichtigen. Ein derartiges Verhalten kann nicht als rationales Verhalten eines
informierten Marktteilnehmers betrachtet werden.

(136) AufSerdem erscheint insbesondere angesichts der Wirtschafts- und Finanzkrise als unrealistisch, dass Estonian Air
seine Einnahmen in nur vier Jahren nahezu hitte verdreifachen sollen und dass sich das EBT-Ergebnis von
-15,45 Mio. EUR im Jahr 2011 auf 4,2 Mio. EUR im Jahr 2014 hitte steigern konnen. In diesem Zusammenhang
erinnert die Kommission daran, dass nach der IATA-Finanzprognose vom Dezember 2011 (3%) die Gewinnspannen
im Luftverkehr 2011 infolge des Anstiegs der Rohol- und Treibstoffpreise zuriickgehen sollten. Fiir das Jahr 2012
prognostizierte die IATA eine Belastung der europdischen Luftfahrtbranche durch die wirtschaftlichen Turbulenzen,
die erwartet wurden, weil sich die Regierungen nicht auf eine Losung zur Bewdltigung der Schuldenkrise in der
Eurozone verstindigen konnten. Da absehbar war, dass die europdischen Fluggesellschaften erheblich unter der
Rezession in ihren Stammmarkten leiden wiirden, veranschlagte die IATA die EBIT-Marge (Earnings Before Interest
and Tax = Ergebnis vor Zinsaufwand und Steuern) fiir europdische Fluggesellschaften auf nur 0,3 %. Die Netto-
verluste nach Steuern wurden mit 0,6 Mrd. USD (0,46 Mrd. EUR) beziffert.

(137) Ebenso unrealistisch erscheint, dass Estonian Air die Anzahl der Sitzpldtze von 1 Mio. im Jahr 2011 auf 2,45 Mio.
im Jahr 2014 hitte erhohen sollen, wihrend gleichzeitig eine erhebliche Steigerung des Ladefaktors (von 59,2 %
auf 72,3 %) angestrebt wurde. Zudem scheinen die wesentlichen Risiken unterschitzt zu werden, und die vor-
gesehenen Abschwichungsmaffinahmen wurden offenbar nicht hinreichend gepriift. Das Drehkreuzmodell wurde
Mitte 2012 in Anbetracht der dufSerst negativen Ergebnisse der Fluggesellschaft sehr rasch aufgegeben.

(138) AufSerdem beriicksichtigt der Geschiftsplan von 2011 ausdriicklich verschiedene makrodkonomische und politi-
sche Vorteile fiir den Staat, die aus Sicht eines marktwirtschaftlich handelnden Kapitalgebers nicht von Belang
wiren. Beispielsweise werden die Vorteile der Investition fiir Estland im Plan als betrichtlich bezeichnet, und es
wird ausdriicklich festgestellt: ,[A]ngesichts der gegenwirtigen Anforderungen von Geschiftsleuten und der staat-
lichen Vorgaben wird das gewihlte Netzmodell bevorzugt.“ Dariiber hinaus wird im Plan darauf hingewiesen, dass

(*’) Das ,dritte Liberalisierungspaket* umfasst drei Rechtsvorschriften: (i) die Verordnung (EWG) Nr. 2407/92 des Rates vom 23. Juli
1992 iiber die Erteilung von Betriebsgenehmigungen an Luftfahrtunternehmen (ABL L 240 vom 24.8.1992, S. 1), (ii) die Ver-
ordnung (EWG) Nr. 2408/92 des Rates vom 23. Juli 1992 iiber den Zugang von Luftfahrtunternehmen der Gemeinschaft zu
Strecken des innergemeinschaftlichen Flugverkehrs (ABL. L 240 vom 24.8.1992, S. 8) und iii) die Verordnung (EWG) Nr. 2409/92
des Rates vom 23. Juli 1992 iiber Flugpreise und Luftfrachtraten (ABL L 240 vom 24.8.1992, S. 15).

(*%) Siehe http://www.iata.org/whatwedo/Documents/economics/Industry-Outlook-December2011.pdf
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infolge der Investition 2000 Arbeitsplitze geschaffen wiirden und dass Estland seine Stellung im weltweiten
Wettbewerb verbessern werde. Estland erklart auch, dass die vorgeschlagene Strategie sich in den staatlichen
Aktionsplan fiir die Jahre 2011-2015 zur Schaffung direkter Flugverbindungen zu allen wichtigen europdischen
Geschiftszentren und zur Umwandlung des Flughafens Tallinn in ein Drehkreuz fiir Flugverbindungen zwischen
Asien und Europa einfiigte. Aus den in Erwiagungsgrund 128 erlduterten Griinden hitte ein umsichtiger markt-
wirtschaftlich handelnder Kapitalgeber diese Erwiagungen nicht beriicksichtigt.

(139) Dabher stellt die Kommission fest, dass Mafinahme 4 einen selektiven ungerechtfertigten Vorteil fiir Estonian Air
beinhaltete. Aus den bereits in den Erwdgungsgriinden 130 und 131 genannten Griinden stellt die Kommission
fest, dass Mallnahme 4 aus staatlichen Mitteln finanziert wurde und dem Staat zuzurechnen ist und dass die
Mafnahme den Handel beeintrichtigt und den Wettbewerb zwischen Mitgliedstaaten zu verfilschen droht.

(140) Daher ist die Kommission zu dem Ergebnis gelangt, dass Maflnahme 4 eine staatliche Beihilfe zugunsten von
Estonian Air beinhaltete.

7.1.5. Mafnahme 5

(141) Die Kommission ist zu dem Schluss gelangt, dass das Rettungsdarlehen als staatliche Beihilfe im Sinne von
Artikel 107 Absatz 1 AEUV zu betrachten ist, weil es aus staatlichen Mitteln finanziert wurde und weil es
Estonian Air einen selektiven Vorteil gewéhrt, der den Handel zwischen Mitgliedstaaten beeintrichtigt und den
Wettbewerb zu verfilschen droht (siche Erwdgungsgrund 131). Angesichts der finanziellen Lage von Estonian Air
(das seit 2006 Verluste verzeichnete und Ende Juli 2012 nach estnischem Recht den Zustand des technischen
Konkurses erreicht hatte — siche Abschnitt 7.4.1) war es dufferst unwahrscheinlich, dass ein privater Glaubiger
bereit gewesen wire, weitere Darlehen zur Deckung der erheblichen Liquidititsprobleme von Estonian Air bereit-
zustellen. Indem sich Estland auf die Erfullung der Anforderungen an Rettungsdarlehen nach den RuU-Leitlinien
von 2004 berief, stufte Estland diese Mafnahme sogar selbst als staatliche Beihilfe im Sinne von Artikel 107
Absatz 1 AEUV ein.

7.1.6. Mafinahme 6

(142) Die Entscheidung Estlands, Estonian Air eine Kapitalzufithrung im Umfang von 40,7 Mio. EUR in Form von
Beteiligungskapital zu gewihren, ist als staatliche Beihilfe einzustufen. Die Kapitalzufithrung erfolgte unmittelbar
aus dem Staatshaushalt und somit aus staatlichen Mitteln. Da die Kapitalzufithrung ausschlieflich einem einzigen
Unternehmen (ndmlich Estonian Air) zugutekommt und zu Bedingungen gewihrt wurde, die ein umsichtiger
marktwirtschaftlich handelnder Kapitalgeber normalerweise nicht akzeptieren wiirde (finanzielle Schwierigkeiten
von Estonian Air, Investition nicht nach angemessener Ertragsanalyse, sondern aus Erwigungen des offentlichen
Interesses wie etwa der Verkehrsanbindung Estlands und der strategischen Bedeutung von Estonian Air fur die
estnische Wirtschaft), beinhaltet die geplante Kapitalzufithrung zudem einen selektiven Vorteil fiir Estonian Air.
AufSerdem beeintrachtigt die Mafnahme den Handel zwischen Mitgliedstaaten und droht, den Wettbewerb zu
verfilschen (siehe Erwdgungsgrund 131). Die Mainahme versetzt Estonian Air in die Lage, seinen Geschiftsbetrieb
fortzusetzen, so dass das Unternchmen sich nicht, wie andere Wettbewerber, mit den normalerweise aus seinen
schlechten finanziellen Ergebnissen resultierenden Folgen auseinandersetzen musste. Indem sich Estland auf die
Erfullung der Anforderungen an Umstrukturierungsdarlehen nach den RuU-Leitlinien von 2004 berief, stufte
Estland diese Mafnahme sogar selbst als staatliche Beihilfe im Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV ein.

(143) Die Kommission ist daher zu dem Schluss gelangt, dass die angemeldete Mafinahme eine staatliche Beihilfe im
Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV darstellt. Dies wird von Estland nicht bestritten.

7.1.7. Schlussfolgerung in Bezug auf das Vorliegen einer Beihilfe

(144) Aus den in den Erwigungsgriinden 108-119 genannten Griinden stellt die Kommission fest, dass die Mainahmen
1 und 2 keine staatliche Beihilfen fiir Estonian Air im Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV beinhalteten.

(145) Beziiglich der Mafinahmen 3, 4, 5 und 6 ist die Kommission aus den in den Erwigungsgriinden 120-143
genannten Griinden hingegen zu dem Schluss gelangt, dass die Mafinahmen staatliche Beihilfen im Sinne von
Artikel 107 Absatz 1 AEUV beinhalteten. Daher wird sie die Rechtmifigkeit die Vereinbarkeit dieser Malnahmen
mit dem Binnenmarkt priifen.

7.2. Rechtmifigkeit der Beihilfen

(146) Nach Artikel 108 Absatz 3 AEUV darf ein Mitgliedstaat eine Beihilfemafnahme nicht durchfiihren, bevor die
Kommission einen Beschluss zur Genehmigung der Mafinahme gefasst hat.
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(147) Erstens stellt die Kommission fest, dass Estland die Mafinahmen 3, 4 und 5 durchgefiihrt hat, ohne die Mafinahmen
vorher zur Genehmigung bei der Kommission anzumelden. Die Kommission bedauert, dass Estland die Stillhalte-
verpflichtung nicht eingehalten hat und somit gegen seine Verpflichtung gemifS Artikel 108 Absatz 3 AEUV
verstoflen hat.

(148) In Bezug auf Mafnahme 6 nimmt die Kommission zur Kenntnis, dass die Kapitalzufithrung von 40,7 Mio. EUR
noch nicht erfolgt ist. Somit wurde die Bestimmung in Artikel 108 Absatz 3 AEUV hinsichtlich der angemeldeten
Umstrukturierungsmafinahme eingehalten.

7.3. Annehmbarkeit des geinderten Umstrukturierungsplans vom 31. Oktober 2014

(149) Vor einer Analyse der Vereinbarkeit der in Abschnitt 7.1 beschriebenen Beihilfemafinahmen muss die Kommission
feststellen, von welchem der vorgelegten Umstrukturierungspline die Analyse ausgehen sollte. Da mit dem ge-
anderten Umstrukturierungsplan vom Oktober 2014 die Umstrukturierungsphase erheblich verlingert (von finf
Jahren auf sechs Jahre und einen Monat) und das Anfangsdatum um mehr als zwei Jahre vorverlegt wurde und da
der gednderte Umstrukturierungsplan weitere Beihilfemanahmen enthilt, kann der gednderte Umstrukturierungs-
plan nicht als eine blofe Weiterentwicklung des im Juni 2013 angemeldeten Umstrukturierungsplans angesehen
werden.

(150) Wie in Abschnitt 4.7 erldutert, bedeutet die Verldngerung der Umstrukturierungsphase letztlich, dass drei getrennte
und gegensitzliche Geschiftsstrategien in einem einzigen Umstrukturierungsplan kombiniert wiirden. Die Strategie
von Estonian Air im Jahr 2011 und Anfang 2012 bestand darin, die Geschiftstitigkeit auszuweiten (weitere
Flugzeuge, neue Strecken, Aufstockung des Personals usw.), um sich als zentrale Fluggesellschaft eines regionalen
Drehkreuzes zu etablieren. Mit der (von einem neu benannten Management) entwickelten Strategie fiir die Jahre
2012-2014 wurde hingegen genau das gegensitzliche Ziel verfolgt: Unter Reduzierung der Kapazititen wurden
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen auf einer begrenzten Anzahl von Hauptstrecken angestrebt. Im letzten Teil des
Umstrukturierungsplans (betreffend die Jahre 2015 und 2016) ist in Anbetracht des Engagements von Infortar
erneut eine begrenzte Expansion vorgesechen. Insoweit wiirden im Umstrukturierungsplan grundsitzlich unter-
schiedliche Geschiftsstrategien kombiniert, die auf unterschiedlichen Geschiftsplinen beruhen und von unter-
schiedlichen Management-Teams mit vollkommen verschiedenen betrieblichen Zielen erstellt wurden.

(151) Offensichtlich wurden die in Abschnitt 4.7 beschriebenen Strategien urspriinglich (im November 2010, als die
dritte Manahme durchgefiihrt wurde) nicht als einheitlicher Umstrukturierungsplan betrachtet. Die Pline unter-
scheiden sich derart, dass sie nicht als bloe Anpassungen des urspriinglichen im Juni 2013 angemeldeten Plans
betrachtet werden konnen, mit denen auf Entwicklungen wiahrend der Durchfithrung des Plans reagiert worden
wire. Die Zusammenfassung in einem einzigen Plan erfolgte nachtriglich mit dem einzigen offensichtlichen Ziel
der Aufnahme der staatlichen Maflnahmen im Zeitraum 2010-2012 (d. h. der Manahmen 3 und 4) in den
Umstrukturierungsplan, um im Hinblick auf die urspriinglich angemeldete Umstrukturierungsbeihilfe einen Verstof3
gegen das Prinzip der einmaligen Gewihrung zu vermeiden. Aufferdem wiirde mit der Annahme des geinderten
Umstrukturierungsplans die absurde Situation bestitigt, dass ein Teil der gepriiften Umstrukturierungsbeihilfe in
den Jahren 2011/2012 zur Erweiterung der Kapazitdt und der Geschiftstitigkeiten von Estonian Air und ein
anderer Teil anschlieBend (ab 2013) zum Abbau eben dieser Kapazitit und zur Reduzierung der Geschiftstatig-
keiten verwendet worden wire. In einem einheitlichen Umstrukturierungsplan wiirden diese beiden einander aus-
schlieBenden Ziele niemals gleichzeitig verfolgt.

(152) Hatte Estland die Manahmen 3 und 4 als Umstrukturierungsbeihilfen angemeldet und hitte die Kommission diese
Beihilfen genehmigt, hitte die neue Beihilfe im Jahr 2013 auflerdem unstrittig gegen das Prinzip der einmaligen
Gewiahrung verstoffen. Wenn die Kommission also den gednderten Umstrukturierungsplan genehmigt hitte, der —
infolge der Vordatierung der Umstrukturierungsphase — auch die Mafnahmen 3 und 4 umfasste, wire es fir
Estland vorteilhafter gewesen, den Plan nicht anzumelden.

(153) In der Vergangenheit hat die Kommission das Bestehen einer auf einer einheitlichen Umstrukturierungsstrategie
beruhenden kontinuierlichen Umstrukturierungsmaffnahme anerkannt, wenn in diese einheitliche Strategie im
Laufe der Zeit nur gewisse Anderungen und Strategien aufgenommen wurden, nicht aber, wenn (wie in diesem
Fall) vollkommen gegensitzliche Geschiftsstrategien verfolgt werden. In ihrem Beschluss im Fall Varvaressos (*)
beispielsweise stellte die Kommission fest, dass die Maflnahmen, die diesem Unternehmen zwischen 2006 und
2009 gewidhrt wurden, als Teil einer kontinuierlichen Umstrukturierungsmaffnahme nach einem Umstrukturie-
rungsplan von 2009 (fur den Zeitraum 2006-2011) anzusehen sind. In diesem Fall wurde der Umstrukturierungs-
plan aus dem Jahr 2009 als Weiterentwicklung eines ,Strategie- und Geschiftsplans“ aus dem Jahr 2006 betrachtet,
der auf derselben Geschiftsstrategie beruhte und praktisch dieselben Umstrukturierungsmafinahmen beinhaltete,
mit denen 2006 begonnen wurde und die bis 2009 und dariiber hinaus fortgesetzt wurden. Die Sachverhalte im
Fall Varvaressos unterschieden sich somit erheblich von dem hier vorliegenden Fall, bei dem sich das Geschifts-
modell wihrend der verlingerten Umstrukturierungsphase zweimal grundlegend geindert hat.

(*%) Beschluss 2011/414/EU der Kommission vom 14. Dezember 2010 iiber die staatliche Beihilfe C 8/10 (ex N 21/09 und NN 15/10)
Griechenlands zugunsten von Varvaressos S.A. (ABL. L 184 vom 14.7.2011, S. 9). Siehe auch Beschluss der Kommission vom
9. Juli 2014 iber die Maflnahmen Lettlands SA.34191 (2012/C) (ex 2012/NN) (ex 2012/CP) zugunsten von A/S Air Baltic
Corporation (airBaltic) (ABl. L 183 vom 10.7.2015, S. 1).
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(154) Aus diesen Griinden stellt die Kommission fest, dass der gednderte Umstrukturierungsplan vom Oktober 2014
nicht als Grundlage fiir eine Bewertung der angemeldeten Umstrukturierungsbeihilfe angenommen werden kann.
Bei der Bewertung der Beihilfe wird daher von dem im Juni 2013 urspriinglich angemeldeten Umstrukturierungs-
plan ausgegangen.

(155) AufSerdem stellt die Kommission fest, dass selbst wenn sie (hypothetisch) bei der Bewertung der Umstrukturie-
rungsbeihilfe den gednderten Umstrukturierungsplan zugrunde legen wiirde, erhebliche Probleme hinsichtlich der
Vereinbarkeit bestiinden, beispielsweise die ungewohnlich lange Umstrukturierungsphase von iiber sechs Jahren (40)
oder das offensichtliche Fehlen angemessener Ausgleichsmaffnahmen. (Ungeachtet einer Erhohung des Gesamt-
betrags der Beihilfe sind die Ausgleichsmafinahmen sogar noch weniger erheblich als beim Umstrukturierungsplan
vom Juni 2013.)

(156) Und schlieflich konnte die Privatisierung von Estonian Air durch die Verduferung eines Anteils von [...] % der
staatlichen Beteiligung an Infortar zu einem Negativpreis ohne vorheriges Ausschreibungsverfahren Anlass zu
weiteren Bedenken hinsichtlich einer maéglichen Beihilfe fiir Infortar bieten. Ungeachtet eines von Estland vor-
gelegten unabhingigen Gutachtens, in dem der Kapitalwert von Estonian Air zum Zeitpunkt der Ubernahme der
genannten Beteiligung durch Infortar auf etwa [...] Mio. EUR beziffert wurde, wiirde Infortar diese Beteiligung
letztlich ohne jegliche Zahlung an Estland erlangen.

7.4. Vereinbarkeit der Beihilfen mit dem Binnenmarkt

(157) Sofern es sich bei den Maflnahmen 3, 4, 5 und 6 um staatliche Beihilfen im Sinne von Artikel 107 Absatz 1
AEUV handelt, ist deren Vereinbarkeit mit dem Binnenmarkt anhand der in den Absitzen 2 und 3 dieses Artikels
festgelegten Ausnahmen zu beurteilen. Nach der Rechtsprechung des Gerichtshofs muss der Mitgliedstaat die
Vereinbarkeit begriinden und nachweisen, dass die Voraussetzungen fiir die Vereinbarkeit gegeben sind (*!).

(158) Estland ist der Auffassung, dass die Malnahmen 5 und 6 staatliche Beihilfen beinhalten und hat daher erldutert,
warum diese staatlichen Beihilfen mit Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe ¢ AEUV und insbesondere mit den RuU-
Leitlinien von 2004 vereinbar seien.

(159) Die Mafnahmen 3 und 4 nach dem urspriinglich angemeldeten Umstrukturierungsplan beinhalten nach Auffas-
sung Estlands jedoch keine staatlichen Beihilfen; daher wurden auch keine Griinde fiir eine etwaige Vereinbarkeit
vorgetragen. Die Kommission hat gleichwohl gepriift, ob einer der im AEUV niedergelegten Griinde auf die
bisherigen Mafinahmen anwendbar ist.

(160) Wie in den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe erldutert, ist die Kommission zu dem
Schluss gelangt, dass die Ausnahmen nach Artikel 107 Absatz 2 AEUV angesichts der Art der Mafinahmen 3 und
4 nicht zur Anwendung kommen konnen. Dies gilt auch fiir die Ausnahmen nach Artikel 107 Absatz 3 Buch-
staben d und e AEUV.

(161) In Anbetracht der schwierigen Finanzlage von Estonian Air bei Durchfithrung der Mafnahmen 3 und 4 (siche
Erwdgungsgriinde 24 bis 26) ist festzustellen, dass die Ausnahmen beziiglich der Entwicklung bestimmter (geo-
grafischer) Gebiete oder Wirtschaftsgebiete (Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe a AEUV) offenbar nicht anwendbar
sind. Dies gilt unbeschadet der Tatsache, dass Estonian Air in einem Fordergebiet ansdssig ist und insoweit eine
Forderung durch Regionalbeihilfen in Betracht kommen konnte. Die Kommission weist darauf hin, dass die
Maflnahmen 3 und 4 auch die Voraussetzungen der Krisenregelungen des Voriibergehenden Gemeinschaftsrah-
mens (*?) nicht erfiillen.

(*0) Bei der Umstrukturierungsbeihilfe zugunsten von Cyprus Airways (siche Beschluss (EU) 2015/1073 der Kommission vom 9. Januar
iiber die staatliche Beihilfe SA.35888 (2013/C) (ex 2013/NN) SA.37220 (2014/C) (ex 2013/NN) SA.38225 (2014/C) (ex 2013/NN)
Zyperns fiir Cyprus Airways (Public) Ltd (ABL. L 179 vom 8.7.2015, S. 83. Rn. 144 und 157)) wurde eine Umstrukturierungsphase
von fiinf Jahren und sechs Monaten als unangemessen lang bewertet. Bei fritheren Positivbeschliissen iiber Umstrukturierungsbei-
hilfen fiir Fluggesellschaften beschrinkte sich die Umstrukturierungsphase im Allgemeinen auf hochstens fiinf Jahre (siche Beschluss
(EU) 2015/1091, Rn. 179; Beschluss (EU) 2015/494 der Kommission vom 9. Juli 2014 iiber die von Slowenien durchgefiihrten
Mafnahmen SA.32715 (2012/C) (ex 2012/NN) (ex 2011/CP) zugunsten von Adria Airways d.d. (ABl. L 78 vom 24.3.2015, S. 18.
Rn. 131); Beschluss 2013/151/EU der Kommission vom 19. September 2012 iiber die staatliche Beihilfe SA.30908 (11/C) (ex N
176/10) umgesetzt von der Tschechischen Republik fiir Ceské aerolinie, a.s. ((SA — Czech Airlines — Umstrukturierungsplan) (ABL.
L 92 vom 3.4.2013, S. 16. Rn. 107) und Beschluss 2012/661/EU der Kommission vom 27. Juni 2012 in der Sache SA.33015
(2012/C) uber die staatliche Beihilfe Maltas zugunsten von Air Malta plc. (ABL. L 301 vom 30.10.2012, S. 29. Rn. 93); Beschluss
(EU) 2015/119 der Kommission vom 29. Juli 2014 iiber die von Polen geplante staatliche Beihilfe SA.36874 (2013/C) (ex 2013/N)
fur die polnische Fluggesellschaft Polskie Linie Lotnicze LOT S.A. und tber die von Polen durchgefithrte Mafinahme SA.36752
(2014/NN) (ex 2013/CP) zugunsten der polnischen Fluggesellschaft Polskie Linie Lotnicze LOT S.A. (ABL. L 25 vom 30.1.2015,
S. 1. Rn. 241)).

(*1) Urteil Italien/Kommission, C-364/90, EU:C:1993:157, Rn. 20.

(*) Mitteilung der Kommission — Voriibergehender Gemeinschaftsrahmen fiir staatliche Beihilfen zur Erleichterung des Zugangs zu
Finanzierungsmitteln in der gegenwartigen Finanz- und Wirtschaftskrise (ABl. C 16 vom 22.1.2009, S. 1), geindert durch die
Mitteilung der Kommission — Anderung des voriibergehenden Gemeinschaftsrahmens fiir staatliche Beihilfen zur Erleichterung des
Zugangs zu Finanzierungsmitteln in der gegenwirtigen Finanz- und Wirtschaftskrise (ABL C 303 vom 15.12.2009, S. 6); der
Voriibergehende Gemeinschaftsrahmen lief im Dezember 2011 aus.
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(162) Daher kann wohl nur gepriift werden, ob die Maffnahmen 3 und 4 nach Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe ¢ AEUV
mit dem Binnenmarkt vereinbar sind. Nach Artikel 107 Absatz 3 Buchstabe ¢ AEUV konnen staatliche Beihilfen
dann genehmigt werden, wenn sie zur Forderung der Entwicklung gewisser Wirtschaftszweige oder Wirtschafts-
gebiete gewdhrt werden, soweit sie die Handelsbedingungen nicht in einer Weise verdndern, die dem gemeinsamen
Interesse zuwiderlduft. Die Vereinbarkeit der Malnahmen 3 und 4 mit dem Binnenmarkt ist insbesondere vor dem
Hintergrund der RuU-Leitlinien von 2004 zu priifen; dabei sind auch die Bestimmungen der Luftverkehrsleitlinien
von 1994 () zu bertcksichtigen. Hinsichtlich der Auszahlung der verbleibenden Tranche des Rettungsdarlehens
am 28. November 2014 ist Malnahme 5 nach den EU-Leitlinien fiir staatliche Beihilfen zur Rettung und
Umstrukturierung von Unternchmen in Schwierigkeiten (,RuU-Leitlinien von 2014%) (*4) zu bewerten.

(163) Die Kommission wird nacheinander priifen, ob Estonian Air zum Zeitpunkt der Mafinahmen 3, 4, 5 und 6
Rettungs- undfoder Umstrukturierungsbeihilfen nach den RuU-Leitlinien von 2004 (Mafnahmen 3,4 und 6)
bzw. nach den RuU-Leitlinien von 2014 (Maflnahme 5) gewidhrt werden konnten.

7.4.1. Schwierigkeiten von Estonian Air

(164) Nach Randnummer 9 der RuU-Leitlinien von 2004 geht die Kommission davon aus, dass sich ein Unternehmen in
Schwierigkeiten befindet, wenn es nicht in der Lage ist, mit eigenen finanziellen Mitteln oder mit Fremdmitteln, die
ihm von seinen Eigentiimern/Anteilseignern oder Glaubigern zur Verfigung gestellt werden, Verluste aufzufangen,
die das Unternehmen auf kurze oder mittlere Sicht so gut wie sicher in den wirtschaftlichen Untergang treiben
werden, wenn der Staat nicht eingreift.

(165) In Randnummer 10 der RuU-Leitlinien von 2004 wird klargestellt, dass eine Kapitalgesellschaft als in Schwierig-
keiten befindlich gilt, wenn mehr als die Halfte des gezeichneten Kapitals verschwunden und mehr als ein Viertel
dieses Kapitals wihrend der letzten zwolf Monate verloren gegangen ist oder die im innerstaatlichen Recht
vorgesehenen Voraussetzungen fir die Eroffnung eines Insolvenzverfahrens erfiillt sind.

(166) In Randnummer 11 der RuU-Leitlinien von 2004 heillt es weiter, dass selbst wenn die in Randnummer 10
genannten Voraussetzungen nicht erfilllt sind, ein Unternehmen als in Schwierigkeiten befindlich angesehen
werden kann, wenn die hierfiir typischen Symptome auftreten, wie steigende Verluste, sinkende Umsitze, wach-
sende Lagerbestinde, Uberkapazititen, verminderter Cashflow, zunehmende Verschuldung und Zinsbelastung sowie
Abnahme oder Verlust des Reinvermogenswerts.

(167) Zundchst einmal stellt die Kommission fest, dass Estonian Air seit 2006 stidndig erhebliche Verluste zu verzeichnen
hatte:

Tabelle 6:

Nettoergebnisse von Estonian Air seit 2006

(in Tausend EUR)

2006 -3767
2007 -3324
2008 -10 895
2009 —-4744
2010 -3 856
2011 -17 120
2012 -51521
2013 -8124
2014 -10 405

Quelle:  Jahresberichte von Estonian Air (http://estonian-air.ee/en/info/about-the-company/financial-reports/); von 2006 bis 2010
werden die Betrdge in den Jahresberichten von Estonian Air in EEK ausgewiesen. Als Wechselkurs wurde 1 EUR =
15,65 EEK angenommen.

(*)) Am 1. August 2014 traten die Leitlinien fiir staatliche Beihilfen zur Rettung und Umstrukturierung nichtfinanzieller Unternehmen
in Schwierigkeiten (ABL. C 249 vom 31.7.2014, S. 1) (,RuU-Leitlinien von 2014%) an die Stelle der RuU-Leitlinien von 2004. Nach
Erwidgungsgrund 136 der RuU-Leitlinien von 2014 werden bei Kommission vor dem 1. August 2014 registrierte Anmeldungen
nach den zum Zeitpunkt der Anmeldung geltenden Voraussetzungen gepriift. Da Maflnahme 6 am 20. Juni 2013 angemeldet
wurde, wird diese Malnahme nach den RuU-Leitlinien von 2004 bewertet. Ebenfalls nach den Erwigungsgriinden 137 und 138 der
RuU-Leitlinien von 2014 wird die Kommission auch die Vereinbarkeit der Manahmen 3 und 4 anhand der RuU-Leitlinien von
2004 wiirdigen.

(%) ABL C 249 vom 31.7.2014, S. 1.
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(168) Die erheblichen Verluste von Estonian Air sind ein erstes Anzeichen fur die Schwierigkeiten der Fluggesellschaft.
AufSerdem waren offensichtlich einige weitere typische Anzeichen gegeben, die darauf hindeuten, dass das Unter-
nehmen sich in Schwierigkeiten befand. Beispielsweise haben sich die Zinsaufwendungen fiir Estonian Air seit
2008 standig erhoht.

Tabelle 7

Zinsaufwendungen von Estonian Air seit 2006

(in Euro)
2006 - 94523

2007 - 99 764

2008 - 94 842

2009 -212309

2010 -337325

2011 ~2010 000

2012 ~2 436 000

2013 ~ 4212 000

2014 ~ 3474 000

Quelle: Jahresberichte von Estonian Air (http://estonian-air.ee/en/info/about-the-company/financial-reports/); von 2006 bis 2010
werden die Betrdge in den Jahresberichten von Estonian Air in EEK ausgewiesen. Als Wechselkurs wurde 1 EUR =
15,65 EEK angenommen.

(169) Der Ertrag und die Eigenkapitalrendite von Estonian Air waren seit 2006 stindig negativ; der Verschuldungsgrad
hingegen ist in den Jahren 2006-2008 kontinuierlich auf schlieflich [80-90] % gestiegen. In den Jahren 2009 und
2010 war der Verschuldungsgrad riickldufig. Dies ist jedoch nicht etwa darauf zuriickzufithren, dass Estonian Air
Schulden abgebaut hitte, sondern liegt daran, dass in diesen Jahren Kapitalerhohungen vorgenommen wurden.
AufSerdem erhohte sich die Nettoverschuldung von Estonian Air in den Jahren 2010 und 2011 betrachtlich (von
[5-10] auf [40-50] Mio. EUR). Die Nettoverschuldung nahm auch in den Jahren 2012 ([50-60] Mio. EUR), 2013
([50-60] Mio. EUR) und 2014 ([60-70] Mio. EUR) weiter zu.

(170) AufSerdem waren nach Auskunft von Estland die Barmittel der Fluggesellschaft Ende November 2011 auf nur noch
3,1 Mio. EUR zuriickgegangen, und es wurde erwartet, dass die Gesellschaft gegen die Zusage der Bereitstellung
eines Barmittelvolumens von [...] Ende des Jahres verstoflen wiirde. Die Fluggesellschaft hitte ihre Darlehens-
verpflichtungen dann bis [...] nicht mehr bedienen konnen. Aufferdem leistete Estonian Air im November 2011
keine Zahlungen mehr an einige wichtige Lieferanten, und Ende des Monats war das Betriebskapital nicht mehr
ausgeglichen: Forderungen in Hohe von 5,5 Mio. EUR standen Verbindlichkeiten von 10,6 Mio. EUR gegeniiber.
Ohne Maflnahme 4 hitte die Fluggesellschaften ihre Darlehensverpflichtungen bis [...] nicht mehr bedienen

konnen. Ein Zahlungsverzug ist ein typisches Anzeichen dafiir, dass sich ein Unternehmen in Schwierigkeiten
befindet.

(171) Auferdem weist die Kommission darauf hin, dass das Gesellschaftskapital von Estonian Air in den Jahren 2010
und 2011 um mehr als die Halfte zuriickgegangen ist. In diesem Zeitraum verlor die Fluggesellschaft mehr als ein
Viertel ihres Kapitals. Insoweit ist offenbar auch die Anforderung nach Randnummer 10 Buchstabe a der RuU-
Leitlinien von 2004 erfiillt.

(172) Trotz der Kapitalzufithrungen im Dezember 2011 und im Mirz 2012 (Mafnahme 4) verschlechterte sich die
Finanzlage der Fluggesellschaft 2012 weiter, und Ende Juli 2012 hatte Estonian Air nach estnischem Recht den
Zustand des technischen Konkurses erreicht (sieche Erwdgungsgrund 25). Insoweit konnte Estonian Air ab diesem
Zeitpunkt nach Randnummer 10 Buchstabe ¢ der RuU-Leitlinien von 2004 als Unternehmen in Schwierigkeiten
betrachtet werden.

(173) Dabher ist die Kommission zu dem Schluss gelangt, dass Estonian Air nach Randnummer 11 der RuU-Leitlinien von
2004 spitestens seit 2009 als Unternechmen in Schwierigkeiten eingestuft werden konnte. Auflerdem wiirde
Estonian Air zu spiteren Zeitpunkten die Bedingungen in Randnummer 10 Buchstaben a und ¢ der RuU-Leitlinien
von 2004 erfiillen.

(174) Auch nach den RuU-Leitlinien von 2014 koénnte Estonian Air als Unternehmen in Schwierigkeiten betrachtet
werden, da das Gesellschaftskapital des Unternehmens 2014 mit insgesamt —31,393 Mio. EUR deutlich im nega-
tiven Bereich lag. Insoweit erfullt Estonian Air auch die Voraussetzungen von Randnummer 20 Buchstabe a der
RuU-Leitlinien von 2014.
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(175) Nach Randnummer 12 der RuU-Leitlinien von 2004 sowie nach Randnummer 21 der RuU-Leitlinien von 2014
kann einem neu gegriindeten Unternehmen keine Rettungs- oder Umstrukturierungsbeihilfe gewahrt werden, selbst
wenn es sich anfinglich in einer finanziell unsicheren Lage befindet. Ein Unternechmen gilt grundsitzlich in den
ersten drei Jahren nach Aufnahme seiner Geschiftstatigkeit als neu gegriindet. Estonian Air wurde 1991 gegriindet
und kann nicht als neu gegriindetes Unternehmen angesehen werden. Aufferdem gehort Estonian Air keiner
Unternehmensgruppe im Sinne von Randnummer 13 der RuU-Leitlinien von 2004 und von Randnummer 22
der RuU-Leitlinien von 2014 an.

(176) Dabher ist die Kommission zu dem Schluss gelangt, dass Estonian Air bei Durchfihrung der Maflnahmen 3, 4, 5
und 6 ein Unternehmen in Schwierigkeiten war, dass es die iibrigen Voraussetzungen der RuU-Leitlinien von 2004
und von 2014 erfillte, und dass dem Unternehmen insoweit Rettungs- undfoder Umstrukturierungsbeihilfen
gewihrt werden konnten.

7.4.2. Vereinbarkeit von Mafnahme 3 mit dem Binnenmarkt

(177) Zundichst stellt die Kommission fest, dass die kumulativen Bedingungen fiir Rettungsbeihilfen nach Randnummer
25 der RuU-Leitlinien von 2004 nicht erfillt sind:

(a) Bei Mafinahme 3 handelt es sich um eine Kapitalzufithrung in Form von Barmitteln (17,9 Mio. EUR); insoweit
war also keine Liquidititsbeihilfe in Form von Biirgschaften oder Darlehen gegeben;

(b) Estland hat keine Begriindung genannt, nach der die Kommission hitte feststellen konnen, dass Manahme 3
aufgrund ernsthafter sozialer Schwierigkeiten durchgefithrt wurde;

(c) Estland hat der Kommission innerhalb von sechs Monaten nach der erstmaligen Durchfithrung der Manahme
keinen Umstrukturierungs- oder Liquidierungsplan tibermittelt;

(d) Manahme 3 beschrankte sich nicht auf den Betrag, der erforderlich gewesen wire, um die Geschiftstitigkeit
von Estonian Air in dem Zeitraum aufrechtzuerhalten, fur den die Beihilfe genehmigt wurde.

(178) Die Kommission hat auch gepriift, ob die Voraussetzungen fiir die Vereinbarkeit von Umstrukturierungsbeihilfen
erfiillt sind. Nach Randnummer 34 der RuU-Leitlinien von 2004 soll die Gewdhrung der Beihilfen vorbehaltlich der
Durchfithrung eines Umstrukturierungsplans erfolgen. Bei Einzelbeihilfen muss der Umstrukturierungsplan grund-
sdtzlich von der Kommission unterstiitzt werden. Aufferdem miissen die geplanten Beihilfen darauf abzielen, die
langfristige Rentabilitit des betreffenden Unternehmens in einem angemessenen Zeitraum und auf der Grundlage
realistischer Prognosen der kiinftigen Bedingungen fiir die Geschiftstitigkeit des Unternehmens wiederherzustellen.
Die Kommission stellt jedoch fest, dass Estland Estonian Air Mafnahme 3 ohne einen glaubwiirdigen Umstruk-
turierungsplan genehmigt hat, der die Voraussetzungen der RuU-Leitlinien von 2004 erfullt hitte. Obwohl der
Geschiftsplan von 2010 einige Elemente eines Umstrukturierungsplans nach den RuU-Leitlinien von 2004 enthielt
(Marktanalyse, Umstrukturierungsmafnahmen, Finanzprognosen usw.), kann der Plan nicht als so hinreichend
fundiert und glaubwiirdig betrachtet werden, dass er die langfristige Rentabilitit des Unternehmens gewéhrleisten
wiirde. Wie in den Erwdgungsgriinden 123 und 124 erldutert, beruhte der Geschiftsplan von 2010 auf ibermafig
optimistischen Prognosen fiir die Entwicklung der Fluggastzahlen und geht von einer unzureichenden Sensitivitats-
analyse aus. Dieser Umstand wire an sich bereits hinreichend, um die Vereinbarkeit der Mafinahme mit dem
Binnenmarkt auszuschlieen (+).

(179) Zudem hat Estland weder potenzielle Manahmen beschrieben, mit denen unangemessene Verfilschungen des
Wettbewerbs vermieden werden konnten (Ausgleichsmafnahmen), noch auf Beitrdge von Estonian Air zur Um-
strukturierung des Unternehmens hingewiesen. Dies wiren jedoch wesentliche Voraussetzungen dafiir, dass eine
Mafnahme als mit dem Binnenmarkt vereinbar betrachtet und nach den RuU-Leitlinien von 2004 als Umstruk-
turierungsbeihilfe genehmigt werden konnte.

(180) Daher ist Maflnahme 3 als staatliche Beihilfe einzustufen, die mit dem Binnenmarkt nicht vereinbar ist.

7.4.3. Vereinbarkeit von Mafnahme 4 mit dem Binnenmarkt

(181) In Bezug auf Mafnahme 4 gelten die gleichen Schlussfolgerungen wie bei Mafinahme 3 (siehe Erwigungsgriinde
177 bis 180).

(182) Insbesondere die Kapitalzufithrung von 30 Mio. EUR erfiillt aus folgenden Griinden nicht die Anforderungen nach
Randnummer 15 der RuU-Leitlinien von 2004 an Rettungsbeihilfen: (a) Die Kapitalzufithrung besteht nicht aus
einer Liquidititsbeihilfe in Form von Biirgschaften oder Darlehen, (b) Estland hat keine Begriindung vorgetragen,
nach der die Kommission hitte priifen konnen, ob Mafnahme 3 aufgrund von ernsthaften sozialen Schwierig-
keiten durchgefithrt wurde, (c) Estland hat der Kommission binnen sechs Monaten nach der erstmaligen Durch-
fihrung der Mafnahme keinen Umstrukturierungs- oder Liquidierungsplan vorgelegt und (d) Mafinahme 3 be-
schrankte sich nicht auf den Betrag, der erforderlich gewesen wire, um Estonian Air in dem Zeitraum, fiir den die
Beihilfe genehmigt wurde, die Fortsetzung seiner Geschiftstitigkeit zu ermoglichen.

(*) Siehe in diesem Sinn Urteil des EFTA-Gerichtshofs in den verbundenen Rechtssachen Hurtigruten ASA, Norwegen/EFTA-Uber-
wachungsbehorde, E-10/11 und E-11/11, EFTA Ct. Rep, Slg. 2012, S. 758, Rn. 228 und 234-240.
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(183) Die Kapitalzufihrung von 30 Mio. EUR erfiillt auch nicht die Voraussetzungen an die Vereinbarkeit von Um-
strukturierungsbeihilfen nach den RuU-Leitlinien von 2004. Der Geschiftsplan von 2011 kann nicht als glaub-
wiirdiger Umstrukturierungsplan betrachtet werden, weil die Prognosen nicht realistisch waren (siche Erwigungs-
griinde 135 bis 137) und weil er Mitte 2012 angesichts der dufSerst negativen Betriebsergebnisse der Fluggesell-
schaft sehr rasch aufgegeben wurde. Auerdem hat Estland weder geeignete Eigenbeitriage von Estonian Air noch
angemessene Ausgleichsmaffnahmen vorgeschlagen. Vielmehr wurde die Kapitalzufithrung genutzt, um die Ge-
schaftstdtigkeit von Estonian Air auszuweiten und neue Strecken aufzunehmen.

(184) Dariiber hinaus stellt die Kommission fest, dass nach dem Grundsatz der einmaligen Beihilfe in Abschnitt 3.3 der
RuU-Leitlinien gilt,: ,[W]enn weniger als 10 Jahre vergangen sind, nachdem die Rettungsbeihilfe gewihrt worden
ist, die Umstrukturierungsphase abgeschlossen oder die Durchfihrung des Umstrukturierungsplans eingestellt
worden ist (je nachdem, welches Ereignis als Letztes eingetreten ist)*, genehmigt die Kommission keine weitere
Rettungs- oder Umstrukturierungsbeihilfe. Da im November 2010 Mafinahme 3 (als rechtswidrige und unver-
einbare Rettungsbeihilfe) zugunsten von Estonian Air durchgefiihrt wurde, wiirde die Kapitalzufithrung (Mafnahme
4) gegen das Prinzip der einmaligen Gewahrung verstoflen. Von den moglichen Ausnahmen von diesem Grundsatz
nach Randnummer 73 der RuU-Leitlinien von 2004 konnte nur eine Ausnahme (Buchstabe ¢ (,in aufSergewohn-
lichen und unvorhersehbaren Fillen, fiir die das Unternehmen nicht verantwortlich ist“)) in Betracht kommen.
Estland hat allerdings keine Begriindung vorgetragen, nach der die Kommission feststellen konnte, dass Mafnahme
4 zugunsten von Estonian Air in einem auffergewohnlichen und unvorhersehbaren Fall durchgefithrt worden wire.

(185) Dabher ist die Kommission zu dem Schluss gelangt, dass auch Manahme 4 als mit dem Binnenmarkt nicht zu
vereinbarende staatliche Beihilfe einzustufen ist.

7.4.4. Vereinbarkeit von Mafnahme 5 mit dem Binnenmarkt

(186) In den Einleitungsbeschliissen beziiglich der Rettungsbeihilfen hat die Kommission festgestellt, dass Mafinahme 5
die meisten Voraussetzungen in Abschnitt 3.1 der RuU-Leitlinien von 2004 erfiillt; sie hat allerdings Zweifel daran
gedufert, dass der Grundsatz der einmaligen Beihilfe gewahrt wurde.

(187) Die Kommission weist darauf hin, dass der Grundsatz der einmaligen Beihilfe der RuU-Leitlinien von 2014 im
Wesentlichen die Voraussetzungen der fritheren RuU-Leitlinien von 2004 erfiillt. Da Estonian Air die Rettungs-
beihilfen im November 2010 (Kapitalzufithrung von 17,9 Mio. EUR — Mafinahme 3), im Dezember 2011 und im
Mirz 2012 (Kapitalzufihrungen von jeweils 15 Mio. EUR — Mafinahme 4) erhalten hat, ist die Kommission zu
dem Ergebnis gelangt, dass der Grundsatz der einmaligen Beihilfe nicht gewahrt wurde. Und da die Mafnahmen 3
und 4 unvereinbare und rechtswidrige Rettungsbeihilfen darstellen, stellt die Kommission fest, dass auch mit
Mafinahme 5 gegen das Prinzip der einmaligen Gewahrung nach Randnummer 70 der RuU-Leitlinien von
2014 verstoflen wurde. Daher braucht nicht gepriift zu werden, ob die {ibrigen Voraussetzungen der RuU-Leitlinien
von 2014 erfilllt wurden.

(188) Aus diesem Grund ist die Kommission zu dem Schluss gelangt, dass auch Mafinahme 5 als mit dem Binnenmarkt
nicht zu vereinbarende staatliche Beihilfe einzustufen ist.

7.4.5. Vereinbarkeit von Mafnahme 6 mit dem Binnenmarkt

(189) Die Zweifel, die die Kommission hinsichtlich der geplanten Umstrukturierungsbeihilfe in Hohe von 40,7 Mio. EUR
(Manahme 6) im Einleitungsbeschluss beziiglich der Umstrukturierungsbeihilfe geduflert hat, konnten im form-
lichen Priifverfahren nicht ausgerdumt werden.

(190) Nach Randnummer 34 der RuU-Leitlinien von 2004 kann eine Umstrukturierungsbeihilfe nur gewédhrt werden,
wenn sie von der Durchfithrung eines Umstrukturierungsplans abhingig gemacht wird, der im Falle von Einzel-
beihilfen zuvor von der Kommission gebilligt werden muss. In Randnummer 35 heifst es, dass der Umstrukturie-
rungsplan, dessen Laufzeit so kurz wie moglich zu bemessen ist, die Wiederherstellung der langfristigen Rentabi-
litat des Unternehmens innerhalb einer angemessenen Frist auf der Grundlage realistischer Annahmen hinsichtlich
seiner kiinftigen Betriebsbedingungen erlauben muss.

(191) Laut Randnummer 36 der RuU-Leitlinien von 2004 muss der Umstrukturierungsplan die Umstinde beschreiben,
die zu den Schwierigkeiten des Unternehmens gefihrt haben, und die jetzige Situation sowie voraussichtliche
Marktaussichten mit verschiedenen Szenarien beriicksichtigen, die einer optimistischen, einer pessimistischen und
einer mittleren Hypothese (Bestfall-, Schlimmstfall- und Grundfall-Annahmen) entsprechen.

(192) Der Umstrukturierungsplan muss eine Umstellung des Unternehmens derart vorsehen, dass es nach Abschluss der
Umstrukturierung alle seine Kosten einschlieflich Abschreibungen und Finanzierungskosten decken kann. Die
erwartete Kapitalrendite des umstrukturierten Unternehmens sollte ausreichen, um aus eigener Kraft im Wett-
bewerb bestehen zu konnen (Randnummer 37 der RuU-Leitlinien von 2004).
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(193) Wie im Einleitungsbeschluss erldutert, hatte die Kommission Zweifel daran, ob der Umstrukturierungsplan vom
Juni 2013 hinreichend fundiert war, um die langfristige Rentabilitdt von Estonian Air wiederherstellen zu konnen.
Estland hat nur wenige zusitzliche Begriindungen vorgetragen, um die Zweifel der Kommission auszurdumen. Die
Kommission bekriftigt erneut, dass sich nach der Szenarioanalyse und der Sensitivititsanalyse des Umstrukturie-
rungsplans unter gewissen Umstidnden ein zusitzlicher Finanzierungsbedarf ergeben kann. Fiir den Schlimmistfall
(pessimistischste Prognose) wird ein Riickgang der Fluggastzahlen um 12 % fiir den Fall erwartet, dass das euro-
péische BIP bis 2017 weiterhin nur gering sein wird. In diesem pessimistischen Fall wiirde Estonian Air 2017 zwar
geringe positive Ergebnisse vor Steuern erreichen, der Kassenbestand wire aber weiterhin negativ. Zudem geht aus
der Sensitivitdtsanalyse hervor, dass auffer in einem einzigen Fall bei isolierter Betrachtung bereits bei relativ
geringfiigigen Anderungen der Annahmen zusitzlicher Finanzierungsbedarf entstehen wiirde. Insoweit kann das
Hauptziel des Plans (d. h. die Wiederherstellung der langfristigen Rentabilitdt von Estonian Air) ernsthaft in Zweifel
gezogen werden. Dass sich das Betriebsergebnis von Estonian Air im Jahr 2013 weitgehend mit den Prognosen
deckte, ist fur die Ex-ante-Wiirdigung des Umstrukturierungsplans nicht von Bedeutung. AufSerdem 4dnderte sich
dies im Jahr 2014, als die Einnahmen ebenso wie die Erlose unter die Prognosen des Umstrukturierungsplans
fielen.

(194) Als Mafinahmen zur Beschrinkung ungerechtfertigter Verfilschungen des Wettbewerbs (Ausgleichsmaffnahmen)
sieht der Umstrukturierungsplan die Freigabe von Zeitnischen auf drei koordinierten Flughidfen (London Gatwick,
Helsinki und Wien) und die Aufgabe von zwolf Strecken vor; dies wiirde insgesamt 18 % der Kapazitit von
Estonian Air vor der Umstrukturierung entsprechen. Damit diese Strecken als Ausgleichsmafinahmen anerkannt
werden kénnen, miissen sie rentabel sein. Ansonsten wiren sie aus Wirtschaftlichkeitserwigungen ohnehin ge-
strichen worden.

(195) Estland hat Rentabilitdtszahlen fiir die zwolf aufgegebenen Strecken vorgelegt. Die Zahlen beruhen auf drei
Indikatoren: ,Deckungsbeitrag DOC*, ,Deckungsbeitrag 1“ und ,Rentabilititsspanne”. Estland zufolge umfasst der
,Deckungsbeitrag DOC* alle variablen Kosten (Fluggiste, Hin- und Riickfliige und Treibstoff), nicht jedoch Lohn-,
Flotten-, Wartungs- und Abteilungskosten). Als ,Deckungsbeitrag 1“ werden die Gesamteinnahmen abziiglich der
fluggastbezogenen variablen Kosten bezeichnet; die ,Rentabilitdtsspanne” beinhaltet Festkosten (feste Wartungs-
kosten, Kosten des Bordpersonals und flottenbezogene Kosten), aber keine Gesamtkosten.

(196) Wie bereits in einigen weiteren Umstrukturierungsfillen im Luftfahrtsektor betrachtet die Kommission Strecken
auch in diesem Fall als rentabel, wenn fiir die Strecken im Jahr vor der Aufgabe ein positiver Deckungsbetrag C1
zu verzeichnen war (4%). Der Deckungsbeitrag C1 beriicksichtigt die bei den einzelnen Strecken anfallenden Flug-,
Passagier- und Vertriebskosten (d. h. die variablen Kosten). Er ist insoweit ein geeigneter Parameter, als alle mit der
betreffenden Strecke direkt verbundenen Kosten beriicksichtigt werden. Bei Strecken mit einem positiven De-
ckungsbeitrag C1 werden nicht nur die variablen Kosten der Strecke abgedeckt, sondern es steht gleichzeitig
auch ein Beitrag zur Deckung der Fixkosten des Unternehmens zur Verfiigung.

(197) Die Kommission stellt fest, dass der ,Deckungsbeitrag DOC* weitgehend identisch mit dem ,Deckungsbeitrag C1¢
ist. Daher ist die Kommission zu dem Ergebnis gelangt, dass nur zwei Strecken (Venedig und Kuressaare) — auf die
zusammen nur etwa 1 % der ASK-Kapazitit des Unternchmens entfillt — tatsichlich rentabel wiren und als
angemessene Ausgleichsmafinahmen betrachtet werden kénnten.

(198) Estland erldutert, infolge der Ertragssteigerungen durch die im Umstrukturierungsplan vorgesehene neue Strategie
hitten diese Strecken im neuen Netz rentabel sein konnen; auflerdem kdmen diese Strecken anderen Fluggesell-
schaften zugute, da diesen der Grenzertrag durch Fluggiste zukdme, die frither mit Estonian Air geflogen seien.
Estland legt jedoch keine spezifischen Berechnungen beziiglich der moglichen Rentabilitit des neuen Geschifts-
modells vor. Vielmehr heifft es im Umstrukturierungsplan sogar ausdriicklich: ,[Diese Strecken] konnen derzeit
nicht rentabel betrieben werden und auch nicht zur Deckung der Flugzeugkosten beitragen.“ Daher kénnen nach
der Beschlusspraxis der Kommission zehn der zwolf vorgeschlagenen Strecken nicht als Ausgleichsmafinahmen
anerkannt werden.

(199) Die Kommission ist zu dem Schluss gelangt, dass die Freigabe von Zeitnischen auf drei koordinierten Flughifen
und die Aufgabe von zwei rentablen Strecken, die etwa 1 % der Kapazitit der Fluggesellschaft entsprechen, die
nachteiligen Auswirkungen der Umstrukturierungsbeihilfe zugunsten von Estonian Air nicht hinreichend aufwie-
gen.

(200) Der vorgeschlagene Eigenbeitrag von Estonian Air belduft sich dem Umstrukturierungsplan zufolge auf 27,8 Mio.
EUR aus dem geplanten Verkauf von drei Flugzeugen im Jahr 2015, 7,5 Mio. EUR aus dem Verkauf eines Biiro-
gebdudes am Flughafen Tallinn, 2 Mio. EUR aus dem Verkauf sonstiger nicht zum Kerngeschift gehoriger Ver-
mogenswerte und 0,7 Mio. EUR aus von [...] zu gewdhrenden neuen Darlehen. Der grofite Teil des Eigenbeitrags
(der geplante Verkauf von drei Flugzeugen) sollte im Jahr 2015 aufgebracht werden; eine bindende Vereinbarung
iiber den Verkauf der Flugzeuge besteht nicht. Estland hat jedoch eine augenscheinlich glaubwiirdige Bewertung

(*6) Siehe Beschluss 2013/151/EU, Rn. 130 und 131; Beschluss (EU) 2015/1091, Rn. 194; und Beschluss (EU) 2015/494, Rn. 143.
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durch eine Beratungsgesellschaft vorgelegt, die einen moglichen Verkaufspreis fiir den zu verkaufenden Flugzeugtyp
ermittelt hat. Auerdem fithrt die Fluggesellschaft Estland zufolge gegenwirtig Gesprache mit potenziellen Partnern
tiber eine Sale-and-Lease-back-Transaktion. Auf dieser Grundlage sowie analog zu fritheren Fillen in Verbindung
mit Fluggesellschaften und angesichts der Tatsache, dass Estland ein Fordergebiet ist, betrachtet die Kommission
den vorgeschlagenen Eigenbeitrag in Hohe von 36,44 Mio. EUR bei Umstrukturierungskosten von insgesamt
78,7 Mio. EUR (siche Erwdgungsgrund 55) und somit einem Anteil von 46,3 % der gesamten Umstrukturierungs-
kosten als annehmbar.

(201) Auch wenn der Eigenbeitrag annehmbar erscheint, wurden die Zweifel der Kommission an der Wiederherstellung
der langfristigen Rentabilitit und an den Ausgleichsmafnahmen nicht ausgerdumt.

(202) Ebenso wie bei den Mafnahmen 4 und 5 ist die Kommission schlieSlich zu dem Ergebnis gelangt, dass aus den
bereits erlduterten Griinden auch mit Maflnahme 6 gegen das Prinzip der einmaligen Gewahrung verstofen wiirde.
In den Jahren 2010-2014 wurden mehrere Beihilfemafinahmen (Mafnahmen 3, 4 und 5) zugunsten der sich in
Schwierigkeiten befindenden Fluggesellschaft Estonian Air durchgefithrt. Die Ausnahmebestimmungen nach Rand-
nummer 73 der RuU-Leitlinien von 2004 sind nicht anwendbar. Da der gednderte Umstrukturierungsplan vom
31. Oktober 2014 nicht annehmbar ist, kann auch nicht festgestellt werden, dass sich die Umstrukturierungs-
beihilfe an eine Rettungsbeihilfe als Teil eines einzigen Umstrukturierungsvorgangs anschlieft (Randnummer 73
Buchstabe a). Aulerdem hat Estland keine auflergewohnlichen oder unvorhersehbaren Umstinde nach Randnum-
mer 73 Buchstabe ¢ vorgetragen.

(203) Aus diesen Griinden erfiillt die im Umstrukturierungsplan von Juni 2013 vorgesehene Umstrukturierungsbeihilfe
(Manahme 6) die Voraussetzungen der RuU-Leitlinien von 2004 nicht und kann nicht als mit dem Binnenmarkt
zu vereinbarende staatliche Beihilfe angesehen werden.

8. RUCKFORDERUNG

(204) Nach dem AEUV und nach der Rechtsprechung des Gerichtshofs ist die Kommission befugt zu beschlieen, dass
der betreffende Mitgliedstaat eine Beihilfe (*’) aufheben oder umgestalten muss, die mit dem Binnenmarkt nicht
vereinbar ist. Der Gerichtshof hat ferner einheitlich festgestellt, dass die Verpflichtung eines Mitgliedstaats zur
Aufhebung einer von der Kommission als mit dem Binnenmarkt unvereinbar bewerteten Beihilfe dazu fithren soll,
dass die frithere Lage wiederhergestellt wird (*8). Der EuGH hat in diesem Zusammenhang erkldrt, dass dieses Ziel
erreicht ist, wenn der Begiinstigte die unrechtmif@ig als Beihilfe erhaltenen Betrdge erstattet hat, wodurch er den
Vorteil verliert, in dessen Genuss er gegeniiber seinen Konkurrenten auf dem Markt gekommen war, und die
Situation wiederhergestellt ist, die vor der Gewidhrung der Beihilfe bestanden hatte (*9).

(205) Nach der Rechtsprechung heiflt es in Artikel 16 der Verordnung (EG) Nr. 2015/1589 des Rates (*%): ,In Negativ-
entscheidungen hinsichtlich rechtswidriger Beihilfen entscheidet die Kommission, dass der betreffende Mitgliedstaat
alle notwendigen Mafnahmen ergreift, um die Beihilfe vom Empfinger zuriickzufordern.“ Da es sich bei den
gepriiften Maflnahmen um mit dem Binnenmarkt unvereinbare Beihilfen handelt, muss die Beihilfe zuriickgezahlt
werden, damit der Zustand auf dem Markt vor der Gewihrung der Beihilfe wiederhergestellt wird. Die Riick-
forderung erfolgt ab dem Zeitpunkt, ab dem dem Begiinstigten der Vorteil erwachsen ist, das heiflt, ab dem
Zeitpunkt, zu dem der Begiinstigte die Beihilfe erhalten hat. Der zuriickzuzahlende Beihilfebetrag erhoht sich
um die Zinsen, die ab dem Tag der Auszahlung an den Empfinger bis zur tatsichlichen Riickzahlung berechnet
werden.

(206) Da fur den Staat keinerlei realistische Moglichkeit besteht, die vorgenommene Investition wiederzuerlangen, stellt
die Kommission fest, dass die unter Bereitstellung staatlicher Barmittel erfolgte Kapitalzufithrung von 2010 in
Hohe von 17,9 Mio. EUR in vollem Umfang als Beihilfeelement einzustufen ist. Dies gilt auch fiir die Kapital-
erhohung in den Jahren 2011/2012 (MaBnahme 4), bei der das Beihilfeelement ebenfalls aus den gesamten vom
Staat als Barmittel bereitgestellten 30 Mio. EUR besteht.

(207) In Bezug auf Maflnahme 5, stellt die Kommission fest, dass Estland angesichts der finanziellen Lage von Estonian
Air bei Gewdhrung der Rettungsdarlehen eine Riickzahlung nicht ernsthaft erwarten konnte. Da die Kommission
zu dem Ergebnis gelangt ist, dass die Anforderungen an Rettungsbeihilfen nach den RuU-Leitlinien von 2015 nicht
erfiillt sind, muss Estland sicherstellen, dass Estonian Air das gewahrte Rettungsdarlehen in Hohe von 37 Mio. EUR
in vollem Umfang zuriickzahlt. Fallige und noch nicht gezahlte Zinsen sind dem Beihilfeelement zuzurechnen.

(208) Da die angemeldete Umstrukturierungsbeihilfe (MafSnahme 6) noch nicht an Estonian Air ausgezahlt wurde,
besteht kein Anlass fiir eine Riickforderung.

(*) Urteil Kommission/Deutschland, C-70/72, EU:C:1973:87, Rn. 13.

(*%) Urteil Spanien/Kommission, C-278/92, C-279/92 und C-280/92, EU:C:1994:325, Rn. 75.

(*%) Urteil Belgien/Kommission, C-75/97, ECLLEU:C:1999:311, Rn. 64-65.

(*%) Verordnung (EU) 2015/1589 des Rates vom 13. Juli 2015 iiber besondere Vorschriften fiir die Anwendung von Artikel 108 des
Vertrags iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union (ABL L 248 vom 24.9.2015, S. 9).
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9. SCHLUSSFOLGERUNG

(209) Die Kommission kommt zu dem Ergebnis, dass Estland die Maffnahmen 3, 4 und 5 rechtswidrig umgesetzt und
damit gegen Artikel 108 Absatz 3 AEUV verstoflen hat. Auflerdem sind die Mafnahmen mit dem Binnenmarkt
unvereinbar.

(210) Diese unvereinbaren Beihilfen miissen nach Abschnitt 8 von Estonian Air zuriickgezahlt werden, damit der vor der
Gewdahrung der Beihilfen bestehende Zustand auf dem Markt wiederhergestellt wird.

(211) Auf8erdem stellt die Kommission fest, dass die angemeldete Umstrukturierungsbeihilfe von 40,7 Mio. EUR (Mafs-
nahme 6) eine mit dem Binnenmarkt unvereinbare Beihilfe darstellt. Daher darf diese Manahme nicht durch-
gefuhrt werden —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1

1. Die Finanzierung von AS Estonian Air mit der Kapitalzufihrung in Hohe von 2,48 Mio. EUR durch Estland im
Februar 2009 stellt keine Beihilfe im Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV dar.

2. Die VerduRerung der Bodenabfertigungssparte von AS Estonian Air fiir einen Betrag von 2,4 Mio. EUR im Juni
2009 an den Flughafen Tallinn stellt keine Beihilfe im Sinne von Artikel 107 Absatz 1 AEUV dar.

Artikel 2

1. Die staatliche Beihilfe in Hohe von 17,9 Mio. EUR, die Estland AS Estonian Air am 10. November 2010 rechts-
widrig und unter Verstoff gegen Artikel 108 Absatz 3 AEUV gewihrt hat, ist mit dem Binnenmarkt unvereinbar.

2. Die staatliche Beihilfe in Hohe von 30 Mio. EUR, die Estland AS Estonian Air am 20. Dezember 2011 und am
6. Mirz 2012 rechtswidrig und unter Verstof8 gegen Artikel 108 Absatz 3 AEUV gewihrt hat, ist mit dem Binnenmarkt
unvereinbar.

3. Die staatliche Rettungsbeihilfe in Hohe von 37 Mio. EUR, die Estland AS Estonian Air zwischen 2012 und 2014
rechtswidrig und unter Verstof gegen Artikel 108 Absatz 3 AEUV gewihrt hat, ist mit dem Binnenmarkt unvereinbar.

Artikel 3

1. Estland fordert die in Artikel 2 genannten Beihilfen vom Begiinstigten zuriick.

2. Der Riickforderungsbetrag umfasst Zinsen, die von dem Tag, an dem die Beihilfen dem Empfinger zur Verfiigung
gestellt wurden, bis zur tatsichlichen Riickzahlung berechnet werden.

3. Die Zinsen werden nach Kapitel V der Verordnung (EG) Nr. 794/2004 (°*') anhand der Zinseszinsformel berechnet.

Artikel 4

1. Die in Artikel 2 genannten Beihilfen werden sofort in wirksamer Weise zuriickgefordert.
2. Estland stellt sicher, dass dieser Beschluss innerhalb von vier Monaten nach seiner Bekanntgabe umgesetzt wird.

Artikel 5

1. Die staatliche Beihilfe in Hohe von 40,7 Mio. EUR, die Estland AS Estonian Air zu gewahren beabsichtigt, ist mit
dem Binnenmarkt unvereinbar.

2. Diese Beihilfe darf daher nicht durchgefithrt werden.

(*') Verordnung (EG) Nr. 794/2004 der Kommission vom 21. April 2004 zur Durchfithrung der Verordnung (EG) Nr. 659/1999 des
Rates iiber besondere Vorschriften fiir die Anwendung von Artikel 93 des EG-Vertrags (ABl. L 140 vom 30.4.2004, S. 1).
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Artikel 6

1. Estland iibermittelt der Kommission innerhalb von zwei Monaten nach Bekanntgabe dieses Beschlusses die folgen-
den Informationen:

(a) Gesamtbetrag (Nennbetrag und Zinsen), der vom Empfanger zuriickzufordern ist;

(b) ausfiihrliche Beschreibung der Malnahmen, die getroffen wurden bzw. beabsichtigt sind, um diesem Beschluss nach-
zukommen;

(c) Unterlagen, die belegen, dass eine Riickzahlungsanordnung an den Empfinger ergangen ist.

2. Estland unterrichtet die Kommission iiber den Fortgang seiner Mafnahmen zur Umsetzung dieses Beschlusses, bis
die Riickzahlung der in Artikel 2 genannten Beihilfen abgeschlossen ist. Auf Anfrage der Kommission legt Estland
unverziiglich Informationen iiber die Malnahmen vor, die getroffen wurden bzw. beabsichtigt sind, um diesem Beschluss
nachzukommen. Ferner iibermittelt Estland ausfithrliche Angaben iiber die Beihilfebetrage und die Zinsen, die von den
Empfingern bereits zuriickgezahlt wurden.

Artikel 7

Dieser Beschluss ist an die Republik Estland gerichtet.

Briissel, den 6. November 2015

Fiir die Kommission
Margrethe VESTAGER
Mitglied der Kommission
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DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2016/1032 DER KOMMISSION
vom 13. Juni 2016

iiber Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren Techniken (BVT) gemifl der Richtlinie
2010/75/EU des Europiischen Parlaments und des Rates fiir die Nichteisenmetallindustrie

(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2016) 3563)
(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union,

gestitzt auf die Richtlinie 2010/75/EU des Europiischen Parlaments und des Rates vom 24. November 2010 iiber
Industrieemissionen (integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung) ('), insbesondere auf Arti-
kel 13 Absatz 5,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

(1) BVT-Schlussfolgerungen dienen als Referenzdokumente fiir die Festlegung der Genehmigungsauflagen fur unter
Kapitel II der Richtlinie 2010/75/EU fallende Anlagen, und die zustindigen Behorden sollten Emissionsgrenzwerte
festlegen, mit denen sichergestellt wird, dass die Emissionen unter normalen Betriebsbedingungen nicht tiber den
mit den besten verfugbaren Techniken assoziierten Emissionswerten gemdfl den BVT-Schlussfolgerungen liegen.

(20 Mit dem Beschluss der Kommission vom 16. Mai 2011 (}) wurde ein Forum eingesetzt, dem Vertreter der
Mitgliedstaaten, der betreffenden Industriezweige und der Nichtregierungsorganisationen, die sich fir den Umwelt-
schutz einsetzen, angehoren; dieses Forum legte der Kommission am 4. Dezember 2014 eine Stellungnahme zu
dem vorgeschlagenen Inhalt des BVT-Merkblatts fiir die Nichteisenmetallindustrie vor. Diese Stellungnahme ist
offentlich zugidnglich.

(3)  Die im Anhang dieses Beschlusses enthaltenen BVT-Schlussfolgerungen sind der wichtigste Bestandteil dieses BVT-
Merkblatts.

(4 Die in diesem Beschluss vorgesehenen Maffnahmen entsprechen der Stellungnahme des mit Artikel 75 Absatz 1
der Richtlinie 2010/75/EU eingesetzten Ausschusses —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:
Artikel 1

Die im Anhang enthaltenen Schlussfolgerungen zu den besten verfiigbaren Techniken (BVT) fiir die Nichteisenmetall-
industrie werden angenommen.

Artikel 2

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 13. Juni 2016

Fiir die Kommission
Karmenu VELLA
Mitglied der Kommission

() ABL L 334 vom 17.12.2010, S. 17.
() ABL C 146 vom 17.5.2011, S. 3.
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ANHANG

BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE NICHTEISENMETALLINDUSTRIE

ANWENDUNGSBEREICH

Diese BVT-Schlussfolgerungen betreffen bestimmte in Anhang I Abschnitte 2.1, 2.5 und 6.8 der Richtlinie 2010/75/EU
genannte industrielle Tatigkeiten, namlich:

— 2.1: Rosten oder Sintern von Metallerz einschlieRlich sulfidischer Erze;
— 2.5: Verarbeitung von Nichteisenmetallen:

a) Gewinnung von Nichteisenrohmetallen aus Erzen, Konzentraten oder sekundiren Rohstoffen durch metallurgische
Verfahren, chemische Verfahren oder elektrolytische Verfahren;

b) Schmelzen von Nichteisenmetallen, einschliefSlich Legierungen, darunter auch Wiedergewinnungsprodukte, und
Betrieb von GiefSereien, die Nichteisenmetalle herstellen, mit einer Schmelzkapazitit von mehr als 4 t pro Tag
bei Blei und Cadmium oder 20 t pro Tag bei allen anderen Metallen;

— 6.8: Herstellung von Kohlenstoff (Hartbrandkohle) oder Elektrographit durch Brennen oder Graphitieren.
Gegenstand dieser BVT-Schlussfolgerungen sind insbesondere die folgenden Prozesse und Tatigkeiten:

— die Primir- und Sekundirerzeugung von Nichteisenmetallen;

— die Erzeugung von Zinkoxid aus Dimpfen, die bei der Erzeugung anderer Metalle entstehen;

— die Erzeugung von Nickelverbindungen aus Laugen, die bei der Erzeugung eines Metalls entstehen;

— die Erzeugung von Calcium-Silicium (CaSi) und Silicium (Si) im selben Ofen wie Ferrosilicium;

— die Erzeugung von Aluminiumoxid aus Bauxit vor der Erzeugung von Primiraluminium, wenn diese ein integraler
Bestandteil der Metallerzeugung ist;

— das Recycling von Aluminiumsalzschlacke;

— die Erzeugung von Kohlenstoff- undfoder Graphitelektroden.

Diese BVT-Schlussfolgerungen gelten nicht fir die folgenden Prozesse und Titigkeiten:

— das Sintern von Eisenerz — dies fallt unter die BVT-Schlussfolgerungen fiir die Eisen- und Stahlerzeugung;

— die Erzeugung von Schwefelsdure auf Basis von SO,-haltigen Gasen aus der Erzeugung von Nichteisenmetallen — dies
fallt unter die BVT-Schlussfolgerungen fuir die Herstellung anorganischer Grundchemikalien — Ammoniak, Siuren
und Diingemittel;

— GiefSereien, die unter die BVT-Schlussfolgerungen fiir Schmieden und Giefereien fallen.

Folgende andere Merkblitter konnen fiir die in diesen BVT-Schlussfolgerungen behandelten Titigkeiten relevant sein:

Merkblatt Gegenstand

Energieeffizienz (ENE) Allgemeine Aspekte der Energieeffizienz

Allgemeine Abwasser- und Abgasbehandlungssysteme in der | Verfahren fiir die Abwasseraufbereitung zur Verminderung
chemischen Industrie (CWW) von Metallemissionen in Wasser

Herstellung anorganischer Grundchemikalien — Ammoniak, | Schwefelsiureerzeugung
Sauren und Diingemittel (LVIC-AAF)

Industrielle Kiihlsysteme (ICS) Indirekte Kithlung mit Wasser und/oder Luft
Emissionen aus der Lagerung (EFS) Lagerung und Umschlag von Rohstoffen
Okonomische und medieniibergreifende Effekte (ECM) Wirtschaftliche und medieniibergreifende Auswirkungen

von Verfahren
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Merkblatt

Gegenstand

Uberwachung der Emissionen aus IE-Anlagen in die Luft und
in Wasser (ROM)

Uberwachung von Emissionen in Luft und Wasser

Abfallbehandlung (WT)

Umgang mit und Behandlung von Abfillen

GrofSfeuerungsanlagen (LCP)

Feuerungsanlagen zur Dampf- undfoder Stromerzeugung

30.6.2016

Oberflachenbehandlung unter Verwendung von organischen | Sdurefreies Beizen

Losungsmitteln (STS)

Oberflachenbehandlung von Metallen und Kunststoffen | Saurebeizen

(STM)

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Fiir den Zweck dieser BVT-Schlussfolgerungen gelten die folgenden Definitionen:

Verwendeter Begriff Definition

Neue Anlage Eine Anlage, die am Anlagenstandort erstmals nach der Veroffentlichung dieser BVT-
Schlussfolgerungen genehmigt wird, oder eine vollstindige Ersetzung einer Anlage auf

dem bestehenden Fundament nach der Veréffentlichung dieser BVT-Schlussfolgerungen

Bestehende Anlage Eine Anlage, die keine neue Anlage ist

Wesentliche Anderung Eine wesentliche Verdnderung der Konstruktion oder der Technik einer Anlage mit wesent-

lichen Anpassungen oder Ersetzungen der Prozesseinheiten und der zugehorigen Ausriistung

Primdremissionen Direkt aus den Ofen abgeleitete Emissionen, die sich nicht im unmittelbaren Umfeld der
Ofen verteilen

Sekundédremissionen Emissionen, die aus der Ofenausmauerung oder bei Vorgingen wie Beschickung oder Ab-
stich austreten und die durch eine Haube oder Einhausung (z. B. ein Doghouse) erfasst
werden

Primarerzeugung Erzeugung von Metallen aus Erzen und Konzentraten

Sekundirerzeugung Erzeugung von Metallen aus Riickstinden undfoder Schrott, einschlieflich Wiederein-

schmelz- und Legierungsprozesse

Kontinuierliche Messung | Messung mit einem automatischen Messsystem, das am jeweiligen Standort fiir die kon-

tinuierliche Emissionsiiberwachung fest installiert ist

Periodische Messung Manuelle oder automatische Ermittlung einer Messgrofle (d. h. einer bestimmten zu mes-

senden Menge) in bestimmten Zeitabstinden

ALLGEMEINE ERWAGUNGEN
Beste verfiigbare Techniken

Die in diesen BVT-Schlussfolgerungen genannten und beschriebenen Techniken sind weder normativ noch erschopfend.
Es konnen andere Techniken eingesetzt werden, die mindestens das gleiche Umweltschutzniveau gewahrleisten.

Wenn nicht anders angegeben, sind diese BVT-Schlussfolgerungen allgemein anwendbar.
Mit den BVT assoziierte Werte fiir Emissionen in die Luft

Die mit den besten verfigbaren Techniken assoziierten (,BVT-assoziierten) Emissionswerte fiir Emissionen in die Luft, die
in diesen BVT-Schlussfolgerungen angegeben sind, beziehen sich auf die folgenden Standardbedingungen: trockenes Abgas
bei einer Temperatur von 273,15 K und einem Druck von 101,3 kPa.
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Mittelungszeitriume fiir Emissionen in die Luft

Hinsichtlich der Mittelungszeitrdume fiir Emissionen in die Luft gelten die folgenden Begriffsbestimmungen:

Tagesmittelwert Mittelwert iiber einen Zeitraum von 24 Stunden als Durchschnitt aller geltenden Halbstunden-
oder Stundenmittelwerte aus kontinuierlichen Messungen

Mittelwert ~iiber den | Mittelwert aus drei aufeinanderfolgenden Messungen mit einer Mindestdauer von jeweils mindes-
Probenahmezeitraum tens 30 min, sofern nicht anders angegeben (1)

(") Im Chargenbetrieb kann der Mittelwert einer reprasentativen Anzahl von iiber die gesamte Chargenzeit verteilten Messungen oder das
Ergebnis einer iiber die gesamte Chargenzeit durchgefithrten Messung verwendet werden.

Mittelungszeitriume fiir Emissionen in Wasser

Hinsichtlich der Mittelungszeitrdume fiir Emissionen in Wasser gilt die folgende Begriffsbestimmung:

Tagesmittelwert Mittelwert iiber einen Probenahmezeitraum von 24 Stunden, gemessen anhand von durchfluss-
proportionalen Mischproben oder — bei nachweislich ausreichender Durchflussstabilitit — an-
hand einer zeitproportionalen Mischprobe (1)

() Fur diskontinuierliche Durchflussmengen kann ein unterschiedliches Probenahmeverfahren eingesetzt werden, das reprisentative
Ergebnisse liefert (z. B. Momentprobenahme).

ABKURZUNGEN
Begriff Bedeutung
BaP Benzo[a]pyren
[-TEQ Internationale toxische Aquivalenz, abgeleitet durch Anwendung internationaler toxischer Aquivalenzfaktoren

im Sinne von Anhang VI Teil 2 der Richtlinie 2010/75/EU

NOy Die Gesamtmenge an Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), ausgedriickt als NO,

PCDDJF | Polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane (17 Kongenere)

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

TVOC Gesamte fliichtige organische Verbindungen, gemessen mittels Flammenionisationsdetektor (FID) und aus-
gedriickt als Gesamtkohlenstoff (total volatile organic carbon)

voC Fliichtige organische Verbindungen im Sinne von Artikel 3 Absatz 45 der Richtlinie 2010/75/EU (volatile
organic compounds)

1.1. ALLGEMEINE BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die in den Abschnitten 1.2 bis 1.9 beschriebenen prozessspezifischen BVT-Schlussfolgerungen gelten zu-
sdtzlich zu den in diesem Abschnitt genannten allgemeinen BVT-Schlussfolgerungen.

1.1.1. Umweltmanagementsysteme (UMS)

BVT 1. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung besteht in der Einfithrung und An-
wendung eines Umweltmanagementsystems (UMS), das alle folgenden Merkmale umfasst:
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a) besonderes Engagement der Fithrungskrafte, auch auf leitender Ebene;

b) Festlegung einer Umweltstrategie, die eine kontinuierliche Verbesserung der Anlage durch die Fihrungs-
krafte umfasst;

¢) Planung und Umsetzung der erforderlichen Verfahren, Ziele und Vorgaben, einschlieflich finanzieller
Planung und Investitionen;

d) Durchfihrung der Verfahren unter besonderer Beriicksichtigung der folgenden Punkte:
i) Struktur und Zustindigkeiten,
i) Einstellung, Schulung, Sensibilisierung und Kompetenz,
iti) Kommunikation,
iv) Einbeziehung der Arbeitnehmer,
v) Dokumentation,
vi) effiziente Prozessregelung,
vii) Instandhaltungsprogramme,
viii) Bereitschaftsplanung und Mafnahmen fiir Notfallsituationen,
ix) Gewidhrleistung der Einhaltung von Umweltschutzvorschriften;
e) Leistungskontrolle und Korrekturmafinahmen unter besonderer Beriicksichtigung der folgenden Punkte:

i) Uberwachung und Messung (siche auch das Merkblatt zu Uberwachung der Emissionen aus IE-An-
lagen in die Luft und in das Wasser — ROM),

i) Korrektur- und Vorbeugungsmafnahmen,
iii) Fuhren von Aufzeichnungen,

iv) (soweit praktikabel) unabhingige interne oder externe Priifung, um festzustellen, ob mit dem Umwelt-
managementsystem die vorgesehenen Regelungen eingehalten werden und ob das UMS ordnungs-
gemdf eingefithrt wurde und angewandt wird;

fy Uberpriifung des Umweltmanagementsystems und seiner fortgesetzten Eignung, Angemessenheit und
Wirksamkeit durch die leitenden Fiihrungskrifte;

g) kontinuierliche Entwicklung umweltvertriglicherer Technologien;

h) Beriicksichtigung der Umweltauswirkungen einer spiteren Stilllegung der Anlage schon bei der Konzep-
tion einer neuen Anlage sowie wihrend der gesamten Nutzungsdauer;

i) regelmidfige Durchfithrung von sektorspezifischen Benchmarking.

Das UMS umfasst auch die Erstellung und Durchfithrung eines Aktionsplans fir diffuse Staubemissionen
(siche BVT 6) und die Anwendung eines Wartungsmanagementsystems, das speziell auf die Leistungsopti-
mierung von Entstaubungssystemen ausgelegt ist (siche BVT 4).

Anwendbarkeit

Der Anwendungsbereich (z. B. die Detailtiefe) und die Art des Umweltmanagementsystems (z. B. standardi-
siert oder nichtstandardisiert) hdngen in der Regel mit der Art, Grofe und Komplexitit der Anlage sowie mit
dem Ausmaf$ ihrer potenziellen Umweltbelastung zusammen.
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1.1.2. Energiemanagement

BVT 2. Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

Anwendbarkeit

Energieeffizienzmanagementsystem (z. B. ISO 50001)

Allgemein anwendbar

Regenerative oder rekuperative Brenner

Allgemein anwendbar

Wirmeriickgewinnung (z. B. Dampf, Heiffwasser, Heif3-
luft) aus der Prozessabwirme

Nur fiir pyrometallurgische Prozesse an-
wendbar

Regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO)

Nur anwendbar, wenn die Minderung eines
brennbaren Schadstoffs notwendig ist

Vorwdarmung der Ofencharge, der Verbrennungsluft
oder des Brennstoffs mit Warme, die aus heiffen Gasen
aus der Schmelzphase zuriickgewonnen wurde

Nur fiir das Rosten oder Schmelzen von
Sulfiderz/-konzentrat und fiir sonstige pyro-
metallurgische Prozesse anwendbar

Erwarmung der Auslauglosungen mittels Dampf oder
heiffem Wasser aus der Abwirmeriickgewinnung

Nur fiir Aluminiumoxid oder hydrometal-
lurgische Prozesse anwendbar

Verwendung der heiffen Gase aus den Gieffrinnen als
vorgewarmte Verbrennungsluft

Nur fiir pyrometallurgische Prozesse an-
wendbar

Verwendung sauerstoffangereicherter Luft oder reinen
Sauerstoffs in den Brennern, um den Energieverbrauch
durch autogenes Einschmelzen oder die vollstindige
Verbrennung kohlenstofthaltiger Materialien zu senken

Nur fiir Ofen anwendbar, die schwefel- oder
kohlenstofthaltige Rohstoffen verwenden

Trocknung von Konzentraten und nassen Rohstoffen
bei niedrigen Temperaturen

Nur anwendbar, wenn eine Trocknung
durchgefiihrt wird

Riickgewinnung des chemischen Energiegehalts des in
einem Elektro- oder Schacht-/Hochofen erzeugten Koh-
lenmonoxids durch Nutzung der Abgase — nach Ab-
scheidung von Metallen — als Brennstoff in anderen
Produktionsprozessen oder zur Erzeugung von Dampf]
Heilwasser oder Strom

Nur fiir Abgase mit einem CO-Gehalt von >
10 Volumenprozent anwendbar. Die An-
wendbarkeit wird zudem durch die Zusam-
mensetzung des Abgases sowie dadurch be-
einflusst, dass kein kontinuierlicher Betrieb
(d. h. Chargenbetrieb) maoglich ist.

Riickfihrung der Rauchgase durch einen Sauerstoff-
brenner (Oxy-Fuel) zur Riickgewinnung der im gesam-
ten organischen Kohlenstoffgehalt enthaltenen Energie

Allgemein anwendbar

Angemessene Isolierung fiir Hochtemperatur-Anlagen-
elemente wie Dampf- und Heilwasserrohre

Allgemein anwendbar

Nutzung der aus der Produktion von Schwefelsdure aus
Schwefeldioxid erzeugten Warme zur Vorwirmung des
zur Schwefelsdureanlage geleiteten Gases oder zur Er-
zeugung von Dampf und/oder Heilwasser

Nur anwendbar fur Nichteisenmetallanlagen
die Schwefelsdure oder Fliissig-SO, pro-
duzieren

Einsatz hocheffizienter Elektromotoren mit Frequen-
zumrichter fiir Anlagenkomponenten wie Geblise

Allgemein anwendbar

Einsatz von Steuersystemen, die je nach den tatsich-
lichen Emissionen das Abluftsystem automatisch akti-
vieren oder die Abzugsleistung anpassen

Allgemein anwendbar
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1.1.4.
1.1.4.1.

1.1.4.2.

Prozesssteuerung

BVT 3. Die BVT zur Verbesserung der allgemeinen Umweltleistung besteht in der Gewahrleistung eines
stabilen Prozessablaufs mithilfe eines Prozesssteuerungssystems und einer Kombination der folgenden Tech-
niken.

Technik

a Untersuchung und Auswahl der Einsatzstoffe je nach Prozess und angewandten Emissionsminderungs-
techniken

b Gute Vermischung der Einsatzmaterialien zur Erreichung einer optimalen Umwandlungseffizienz und
zur Verminderung der Emissionen und der Ausschussproduktion

c Wiege- und Dosiersysteme fiir das Einsatzmaterial

d Prozessoren fiir die Steuerung der Chargiergeschwindigkeit, der kritischen Prozessparameter und
-bedingungen, einschlieflich der Alarmsysteme, der Verbrennungsbedingungen und der Gaszufuhr

e Online-Uberwachung der Ofentemperatur, des Ofendrucks und der Gasstrémung

f Uberwachung der kritischen Prozessparameter der Anlage zur Minderung der Emissionen in die Luft,
zum Beispiel Gastemperatur, Reagenziendosierung, Druckverlust, Elektrofilterstrom und -spannung,
Durchflussmenge und pH-Wert der Abscheiderfliissigkeit sowie gasférmige Bestandteile (z. B. O,, CO,
VOO)

g Kontrolle des Staub- und Quecksilberanteils in den Abgasen vor dem Transfer in die Schwefelsdure-
anlage (bei Anlagen, in denen Schwefelsiure oder fliissiges SO, erzeugt werden)

h Online-Uberwachung von Erschiitterungen zur Feststellung von Blockagen und eventuellen Anlagen-
ausfillen

i Online-Uberwachung des Stroms, der Spannung und der Temperatur elektrischer Kontakte in elek-
trolytischen Prozessen

j Uberwachung und Regelung der Temperatur von Schmelz- und Einschmelzofen zur Vermeidung der
Bildung von Metall- und Metalloxidddmpfen infolge von Uberhitzung

k Prozessor zur Steuerung der Reagenziendosierung und der Leistung der Abwasserbehandlungsanlage
durch Online-Uberwachung von Temperatur, Triibung, pH-Wert, Leitfihigkeit und Stromung

BVT 4. Die BVT zur Verminderung gefasster Staub- und Metallemissionen in die Luft besteht in der
Anwendung eines Wartungsmanagementsystems, das als Teil des Umweltmanagementsystems speziell auf
die Leistungsfahigkeit der Staubminderungssysteme ausgerichtet ist (siche BVT 1).

Diffuse Emissionen
Allgemeiner Ansatz fiir die Vermeidung diffuser Emissionen

BVT 5. Die BVT zur Vermeidung oder, wenn dies nicht moglich ist, zur Verminderung diffuser Emis-
sionen in die Luft und in Wasser besteht darin, diffuse Emissionen moglichst quellnah zu erfassen und zu
behandeln.

BVT 6. Die BVT zur Vermeidung oder, wenn dies nicht moglich ist, zur Verminderung diffuser Staub-
emissionen in die Luft besteht in der Erstellung und Durchfithrung eines Aktionsplans fiir diffuse Staub-
emissionen als Teil des Umweltmanagementsystems (siche BVT 1), der die beiden folgenden Mafnahmen
umfasst:

a) Identifizierung der wichtigsten Quellen diffuser Staubemissionen (z. B. nach EN 15445);

b) Festlegung und Durchfithrung angemessener Maffnahmen sowie Festlegung und Einfithrung angemessener
Techniken zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen in einem bestimmten Zeitrahmen.

Diffuse Emissionen aus Lagerung, Umschlag und Transport von Rohstoffen

BVT 7.  Die BVT zur Vermeidung diffuser Emissionen aus der Lagerung von Rohstoffen besteht in einer
Kombination der folgenden Techniken.



30.6.2016

Amtsblatt der Europdischen Union L 174/39

Technik
a Lagerung staubender Materialien (z. B. Konzentrate, Flussmittel und feine Stoffe) in geschlossenen
Gebduden oder geschlossenen Silos/Bunkern
b Uberdachte Lagerung von nicht staubenden Materialien (z. B. Konzentrate, Flussmittel, feste Brenn-

stoffe, Schiittgiiter und Koks) sowie von Sekundirrohstoffen, die wasserlosliche organische Verbin-
dungen enthalten

c Feste Verpackung staubender Materialien oder Sekundirstoffe, die wasserlosliche organische Verbin-
dungen enthalten

d Lagerung pelletierter oder agglomerierter Materialien in {iberdachten Lagerbuchten

e Bei staubenden Materialien: Benetzung mit Wasser und Sprithnebel mit oder ohne Zusatzstoffe wie
Latex

f Anbringung von Staub-|/Gasabzugsvorrichtungen an Stellen, an denen staubende Materialien umge-

schlagen oder abgekippt werden

g Lagerung von Chlorgas oder chlorhaltigen Mischungen in zertifizierten Druckbehaltern
h Verwendung von Tanks aus Materialien, die gegeniiber den darin gelagerten Stoffen bestindig sind
i Zuverlassige Leckagedetektionssysteme und Tank-Fillstandsanzeige mit Alarmfunktion zur Vermei-

dung einer Uberfiillung

j Lagerung reaktiver Materialien in doppelwandigen Tanks oder in Tanks, die sich innerhalb chemika-
lienbestindiger Auffangwannen derselben Kapazitit befinden, und Nutzung eines Lagerbereichs, der
undurchlissig und gegeniiber den gelagerten Materialien bestandig ist

k Auslegung von Lagerbereichen nach folgenden Kriterien:

— Leckageverluste aus Tanks und Anlieferungssystemen werden in Auffangwannen mit der Mindest-
lagerkapazitit des grofiten Lagerbehilters im System aufgefangen.

— Anlieferungsstellen befinden sich innerhalb der Auffangwanne, damit verschiittete Materialien
gesammelt werden.

1 Verwendung einer Inertgasiiberlagerung fiir die Lagerung von Materialien, die mit Luft reagieren

m | Erfassung und Behandlung von Emissionen aus der Lagerung mittels eines Emissionsminderungssys-
tems, das auf die Behandlung der gelagerten Verbindungen ausgelegt ist; Erfassung und Behandlung
des Wassers, das den Staub auswischt, vor dessen Ableitung

n Regelmifige Reinigung des Lagerbereichs und, sofern erforderlich, Befeuchten mit Wasser

0 Bei Lagerung im Freien: Ausrichtung von Lagerhalden mit der Lingsachse parallel zur Hauptwind-
richtung

p Bei Lagerung im Freien: Schutzpflanzungen, Windschutzzaune oder windwirts positionierte Konstruk-

tionen zur Verringerung der Windgeschwindigkeit

q Bei Lagerung im Freien: eher ein groferer Haufen als mehrere kleine, sofern moglich

r Verwendung von Ol- und Feststoffabscheidern zur Drainage offener Lager; Lagerung von Materialien,
die Ol freisetzen konnen, (z. B. Metallspane) auf betonierten Flichen mit Rinnsteinen oder anderen
Auffangvorrichtungen

Anwendbarkeit

BVT 7.e ist nicht anwendbar bei Prozessen, die trockene Materialien oder Erze/Konzentrate erfordern, bei
denen es aufgrund ihres natiirlichen Feuchtegehalts nicht zu einer Staubbildung kommt. Die Anwendbarkeit
kann in Regionen mit Wassermangel oder schr niedrigen Temperaturen eingeschrankt sein.

BVT 8.  Die BVT zur Vermeidung diffuser Emissionen aus Umschlag und Transport von Rohstoffen besteht
in einer Kombination der folgenden Techniken.
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Technik

a Geschlossene Forderanlagen oder pneumatische Systeme fiir Ubergabe und Umschlag von staubenden
Konzentraten und Schmelzmitteln sowie feink6rnigen Materialien

b Uberdachte Férderanlagen fiir den Umschlag von nicht staubenden Feststoffen

c Bei staubenden Materialien: Absaugung von Staub an Befiillstellen, Silo-Entliiftungséffnungen, pneu-
matischen Umschlagsystemen und Ubergabestellen sowie Anbindung an ein Filtersystem

d Verschlossene Sicke oder Fisser fiir Materialien mit dispergierbaren oder wasserloslichen Komponen-
ten

e Geeignete Behilter fiir pelletierte Materialien

f Befeuchten der Materialien an den Umschlagstellen

g Minimierung der Transportstrecken

h Verringerung der Fallhéhe von Forderbiandern, Schaufelladern oder Greifern

i Anpassung der Geschwindigkeit offener Forderbinder (< 3,5 m/s)

j Minimierung der Absenkgeschwindigkeit oder der freien Fallhohe der Materialien

k Positionierung von Forderanlagen und Rohrleitungen in sicheren, offenen Bereichen iiber dem Boden,
damit Leckagen schnell erkannt und Beschddigungen durch Fahrzeuge oder andere Vorrichtungen
verhindert werden konnen. Bei Verwendung von unterirdisch verlegten Leitungen: Dokumentation
und Markierung des Leitungsverlaufs und Einsatz sicherer Ausbaggerungssysteme.

1 Automatisch schliefende Auslisse fiir den Umschlag von Flissigkeiten und Fliissiggas

m | Rickfuhrung verdrangter Gase in die Tanks des Lieferfahrzeugs zur Minderung der VOC-Emissionen
(Gaspendelung)

n Waschen der Rider und der Karosserie von Fahrzeugen, die staubende Materialien abliefern oder
umschlagen

0 Durchfithrung gezielter StrafSenreinigungen

p Trennung miteinander unvertraglicher Materialien (z. B. Oxidationsmittel und organische Materialien)

q Minimierung von Materialtransporten zwischen Prozessen

Anwendbarkeit

BVT 8.n ist eventuell nicht anwendbar, wenn die Gefahr einer Eisbildung besteht.

1.1.4.3. Diffuse Emissionen aus der Metallerzeugung

BVT 9. Die BVT zur Vermeidung oder, wenn dies nicht moglich ist, zur Verminderung diffuser Emis-
sionen aus der Metallerzeugung besteht in der Optimierung der Effizienz der Abgaserfassung und -behand-
lung durch eine Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Thermische oder mechanische Vorbehandlung des Sekun- | Allgemein anwendbar
dirrohstoffs zur Minimierung der organischen Verunrei-
nigung des Ofen-Einsatzmaterials

b Einsatz eines geschlossenen Ofens mit ordnungsgemifl | Die Anwendbarkeit kann aus Sicherheits-
konzipiertem Entstaubungssystem oder Abdichtung des | grinden (z. B. Typ/Konstruktion des
Ofens und anderer Prozesseinheiten mithilfe eines geeig- | Ofens, Explosionsrisiko) eingeschrankt
neten Entliftungssystems sein.
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Technik Anwendbarkeit
Verwendung einer Sekundirhaube fiirr Ofenvorginge wie | Die Anwendbarkeit kann aus Sicherheits-
Beschicken oder Abstich grinden (z. B. Typ/Konstruktion des
Ofens, Explosionsrisiko) eingeschrinkt
sein.
Erfassung von Staub oder Rauch/Dampfen an Stellen, an | Allgemein anwendbar
denen staubende Materialien umgeschlagen werden (z. B.
Ofen-Beschickungs- und -Abstechpunkte, abgedeckte
Giefdrinnen)
Optimierung der Konstruktion und des Betriebs der Ab- | Bei bestechenden Anlagen kann die An-
zugshauben und -schichte zur Erfassung der Rauche| | wendbarkeit durch Beschrinkungen des
Dimpfe, die in der Beschickungsoffnung und beim Ab- | verfiigbaren Platzes und der Anlagenkon-
stich des heifSen Metalls, des Steins oder der Schlacke und | figuration eingeschrankt sein.
wihrend des Umschlags in abgedeckten Giefrinnen frei-
gesetzt werden
f Einhausung von Ofen/Reaktoren (z. B. ,House-in-House* | Bei bestehenden Anlagen kann die An-
oder ,Doghouse”) fir Abstech- und Beschickungsvorginge | wendbarkeit durch Beschrinkungen des
verfiigbaren Platzes und der Anlagenkon-
figuration eingeschrankt sein.
g Optimierung des Abgasstroms aus dem Ofen durch com- | Allgemein anwendbar
putergestiitzte Fluiddynamikuntersuchungen und Tracer
h Beschickungssysteme fiir halbgeschlossene Ofen fiir eine | Allgemein anwendbar
Rohstoffzufuhr in kleinen Mengen
i Behandlung der erfassten Emissionen in einem geeigneten | Allgemein anwendbar
Emissionsminderungssystem
1.1.5. Uberwachung von Emissionen in die Luft

BVT 10.  Die BVT besteht in der Uberwachung der gefassten Emissionen in die Luft mit der nachstehend
angegebenen Mindesthdufigkeit unter Einhaltung von EN-Normen. Wenn keine EN-Normen verfiigbar sind,
besteht die BVT in der Anwendung von ISO-Normen, nationalen Normen oder sonstigen internationalen
Normen, die die Ermittlung von Daten einer gleichwertigen wissenschaftlichen Qualitit gewéhrleisten.

Parameter Fiir die Uberwachung relevante BVT Mindestﬁxbe’rwa.— Norm(en)
chungshaufigkeit
Kupfer:
BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 43, BVT 44,
BVT 45
Aluminium:
BVT 56, BVT 58, BVT 59, BVT 60, BVT 61,
BVT 67, BVT 81, BVT 88
Blei, Zinn:
BVT 94, BVT 96, BVT 97
Zink, Cadmium:
BVT 119, BVT 122
Staub (2) Edelmetalle: Kontinuierlich (*) EN 13284-2
BVT 140
Ferrolegierungen:
BVT 155, BVT 156, BVT 157, BVT 158
Nickel, Kobalt:
BVT 171
Sonstige Nichteisenmetalle:
Emissionen aus Produktionsstufen wie der
Vorbehandlung der Einsatzmaterialien, der Be-
schickung, dem Einschmelzen, dem Schmelzen
und dem Abstich
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Parameter

Fiir die Uberwachung relevante BVT

Mindestiiberwa-
chungshiufigkeit

Norm(en)

Kupfer:

BVT 37, BVT 38, BVT 40, BVT 41, BVT 42,
BVT 43, BVT 44, BVT 45

Aluminium:

BVT 56, BVT 58, BVT 59, BVT 60, BVT 61,
BVT 66, BVT 67, BVT 68, BVT 80, BVT 81,
BVT 82, BVT 88

Blei, Zinn:
BVT 94, BVT 95, BVT 96, BVT 97
Zink, Cadmium:

BVT 113, BVT 119, BVT 121, BVT 122, BVT
128, BVT 132

Edelmetalle:
BVT 140
Ferrolegierungen:

BVT 154, BVT 155, BVT 156, BVT 157, BVT
158

Nickel, Kobalt:
BVT 171
Kohlenstoff|/Graphit:
BVT 178, BVT 179, BVT 180, BVT 181
Sonstige Nichteisenmetalle:

Emissionen aus Produktionsstufen wie der
Vorbehandlung der Einsatzmaterialien, der Be-
schickung, dem Einschmelzen, dem Schmelzen

und dem Abstich

Einmal
jahrlich (1)

EN 13284-1

Antimon und
seine Verbindun-
gen, ausgedriickt

als Sb

Blei, Zinn:
BVT 96, BVT 97

Einmal jahrlich

EN 14385

Arsen und seine
Verbindungen,
ausgedriickt als As

Kupfer:

BVT 37, BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 42,
BVT 43, BVT 44, BVT 45

Blei, Zinn:
BVT 96, BVT 97
Zink:

BVT 122

Einmal jdhrlich

EN 14385

Cadmium und
seine Verbindun-
gen, ausgedriickt

Kupfer:

BVT 37, BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 41,
BVT 42, BVT 43, BVT 44, BVT 45

Blei, Zinn:
BVT 94, BVT 95, BVT 96, BVT 97
Zink, Cadmium:

Einmal jahrlich

EN 14385

als Cd
BVT 122, BVT 132
Ferrolegierungen:
BVT 156
Ferrolegierungen: . a1 Keine EN-Norm
Chrom(VI) BVT 156 Einmal jdhrlich verfiigbar
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Parameter Fiir die Uberwachung relevante BVT Mindestiiberwa- Norm(en)
g chungshiufigkeit
Kupfer:
Kupfer und seine | ByT 37, BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 42,
;;Zr'l‘;‘i“c‘f(%e:l’s BVT 43, BVT 44, BVT 45 Einmal jahrlich EN 14385
s Cu Blei, Zinn:
BVT 96, BVT 97
Nickel und seine Nickel, Kobalt:
Verbindungen, BVT 172, BVT 173 Einmal jdhrlich EN 14385
ausgedriickt als Ni
Kupfer:
BVT 37, BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 41,
. . BVT 42, BVT 43, BVT 44, BVT 45
Blei und seine o
Verbindungen, Blei, Zinn: Einmal jihrlich EN 14385
ausgedriickt als Pb BVT 94, BVT 95, BVT 96, BVT 97
Ferrolegierungen:
BVT 156
Thallium und Ferrolegierungen:
;?:eazzzglri‘ég BVT 156 Einmal jahrlich EN 14385
als Tl
Zink und seine Zink, Cadmium:
Verbindungen, | BVT 113, BVT 114, BVT 119, BVT 121, BVT | Bnmal jihrlich EN 14385
ausgedriicke als 122, BVT 128, BVT 132
Zn
Kupfer:
BVT 37, BVT 38, BVT 39, BVT 40, BVT 41,
BVT 42, BVT 43, BVT 44, BVT 45
Blei, Zinn:
BVT 94, BVT 95, BVT 96, BVT 97
Zink, Cadmium:
BVT 113, BVT 119, BVT 121, BVT 122, BVT
. 128, BVT 132
Sonstige Metalle, ’ . et 1
sofern relevant () Edelmetalle: Einmal jahrlich EN 14385
BVT 140
Ferrolegierungen:
BVT 154, BVT 155, BVT 156, BVT 157, BVT
158
Nickel, Kobalt:
BVT 171
Sonstige Nichteisenmetalle
Quecksilber und Kupfer, Aluminium, Blei, Zinn, Zink, Cad- o
seine Verbindun- mium, Ferrolegierungen, Nickel, Kobalt, Ko(iltlm{lerhclh EN 14884
i sonstige Nichteisenmetalle: oder einma
gen, ausgedriickt g jahrlich () EN 13211

als Hg

BVT 11
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Parameter Fiir die Uberwachung relevante BVT Mindestiiberwa- Norm(en)
8 chungshaufigkeit
Kupfer: BVT 49
Aluminium: BVT 60, BVT 69
Blei, Zinn: BVT 100 Kontinuierlich
Edelmetalle: BVT 142, BVT 143 oder cinmal
jahrlich (1) (%)
Nickel, Kobalt: BVT 174
50, Sonstige Nichteisenmetalle (°) () EN 14791
Zink, Cadmium: BVT 120 Kontinuierlich
Kohlenstoff/Graphit: BVT 182 Einmal jahrlich
Kupfer, Aluminium, Blei, Zinn, FeSi, Si (py-
rometallurgische Prozesse): BVT 13 Kontinuierlich
) Edelmetalle: BVT 141 oder einmal
NOy, ausgedriickt 'e me. e' i jahrlich (1) EN 14792
als NO, Sonstige Nichteisenmetalle (7)
Kohlenstoff/Graphit Einmal jihrlich
Kupfer: BVT 46
Aluminium: BVT 83 Kontinuierlich
Blei, Zinn: BVT 98 oder einmal
Zink, Cadmium: BVT 123 jahrlich (')
voc Sonstige Nichteisenmetalle (%) EN 12619
Ferrolegierungen: BVT 160 L iihdich
Kohlenstoff/Graphit: BVT 183 Einmal jahrlic
Kohlenstoff/Graphit: ) o Keine EN-Norm
Formaldehyd BVT 183 Einmal jahrlich verfiigbar
Kohlenstoff/Graphit: BVT 183 i .
Phenol ohlenstoff|Graphi Einmal jdhrlich Keine EN Norm
verfugbar
Kupfer: BVT 48
Aluminium: BVT 83
Blei, Zinn: BVT 99
PCDD/F Zink, Cadmium: BVT 123 Einmal jihdich | XN 129 ‘Lgn dTgﬂe L
Edelmetalle: BVT 146
Ferrolegierungen: BVT 159
Sonstige Nichteisenmetalle (°) ()
Kupfer: BVT 50 . N Keine EN-Norm
H,50, Zink, Cadmium: BVT 114 Einmal jahrlich verfiigbar
Aluminium: BVT 89
NH, Edelmetalle: BVT 145 Keine EN-Norm

Nickel, Kobalt: BVT 175

Einmal jahrlich

verfugbar




30.6.2016 Amtsblatt der Europdischen Union L 174[45
Parameter Fiir die Uberwachung relevante BVT Mindestiibe.rwaj Norm(en)
chungshiufigkeit
Aluminjum:
BVT 59, BVT 60, BVT 61
Ferrolegierungen: ISO 11338-1
Benzo[a]pyren Einmal jahrlich
[a]py BVT 160 J 1SO 11338-2
Kohlenstoff|/Graphit:
BVT 178, BVT 179, BVT 180, BVT 181
Aluminium: BVT 60, BVT 61, BVT 67 Kontinuierlich (')
Gasformige Fluo-
ride, ausgedriickt .. ISO 15713
als HF Aluminium: BVT 60, BVT 67, BVT 84 Einmal jihr-
Zink, Cadmium: BVT 124 lich (1)
Aluminium: BVT 60, BVT 67 i -
Gesamtfluoride Einmal jdhrlich Keine EN-Norm
verfugbar
Aluminium: BVT 84 Kontinuierlich
oder einmal
Gasformige Chlo- jahrlich (1)
ride, ausgedriickt EN 1911
als HCl Zink, Cadmium: BVT 124 ) { sabelich
Edelmetalle: BVT 144 Einmal jahrlic
Aluminium: BVT 84
cl, Edelmetalle: BVT 144 Einmal jahdich | Xein¢ EN-Norm
. verfiigbar
Nickel, Kobalt: BVT 172
Aluminium: BVT 89 i -
H,S Einmal jdhrlich Keine EN Norm
verfugbar
Aluminium: BVT 89 i -
PH, Einmal jihdich | <eine ENNorm
verfiigbar
Summe aus AsH; Zink, Cadmium: BVT 114 . _— Keine EN-Norm
Einmal jahrlich "
und SbH; verfiigbar
Anmerkung: ,Sonstige Nichteisenmetalle“ bezicht sich auf die Erzeugung von anderen Nichteisenmetallen als den in den
Abschnitten 1.2 bis 1.8 ausdriicklich genannten.
(') Bei groflen Emissionsquellen besteht die BVT in einer kontinuierlichen Messung oder, wenn eine kontinuierliche
Messung nicht anwendbar ist, in einer hdufigeren periodischen Uberwachung.
() Bei kleinen Quellen von Staubemissionen (< 10 000 Nm?/h) aus Lagerung und Umschlag von Rohstoffen kann die
Uberwachung auf der Messung von Surrogatparametern (wie Druckverlust) basieren.
(}) Welche Metalle zu iiberwachen sind, hidngt von der Zusammensetzung der verwendeten Rohstoffe ab.
() Bezogen auf BVT 69.a konnen die SO,-Emissionen durch Messung des Schwefelgehalts jeder der verbrauchten Ano-
denchargen mittels einer Massenbilanzierung berechnet werden.
(>} Sofern angesichts von Faktoren wie dem Gehalt der verwendeten Rohstoffen an halogenierten organischen Verbindun-
gen, dem Temperaturprofil usw. relevant.
(°) Die Uberwachung ist relevant, wenn die Rohstoffe Schwefel enthalten.
(") Die Uberwachung kann fir hydrometallurgische Prozesse nicht relevant sein.
(®) Sofern angesichts des Gehalts an organischen Verbindungen in den verwendeten Rohstoffen relevant.
1.1.6. Quecksilberemissionen

BVT 11.

Die BVT zur Verminderung der Quecksilberemissionen in die Luft aus pyrometallurgischen

Prozessen (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdureanlage zugefihrt werden) besteht in einer der
oder beiden folgenden Techniken.
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Technik

a Verwendung von Rohstoffen mit einem geringen Quecksilbergehalt, auch durch Zusammenarbeit mit
Lieferanten, um Quecksilber in Sekundirrohstoffen zu entfernen

b Verwendung von Adsorptionsmitteln (z. B. Aktivkohle, Selen) in Kombination mit einer Staubfiltra-
tion (1)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 1.

Tabelle 1

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Quecksilberemissionen in die Luft aus pyrometallurgischen Pro-
zessen mit quecksilberhaltigen Rohstoffen (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage
zugefiihrt werden)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3) MA

Quecksilber und seine Verbindungen, ausgedriickt als 0,01-0,05
Hg

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(*) Das untere Ende der Bandbreite wird assoziiert mit der Verwendung von Adsorptionsmitteln (wie Aktivkohle, Selen) in
Kombination mit Staubfiltration (aufer bei Prozessen, die Wilzrohrofen verwenden).

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

Schwefeldioxidemissionen

BVT 12.  Die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen aus Abgasen mit hohem SO,-Gehalt und zur
Vermeidung von Abfillen aus dem Rauchgasreinigungssystem besteht in der Riickgewinnung von Schwefel
durch Erzeugung von Schwefelsiure oder von fliissigem SO,.

Anwendbarkeit

Nur fiir Anlagen anwendbar, die Kupfer, Blei, Primérzink, Silber, Nickel und/oder Molybdin erzeugen.

NOy-Emissionen

BVT 13.  Die BVT zur Vermeidung von NOx-Emissionen in die Luft aus pyrometallurgischen Prozessen
besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik ()

a NOy-arme Brenner

b Sauerstoffbrenner (Oxy-Fuel)

c Bei Sauerstoffbrennern (Oxy-Fuel): Rauchgasriickfithrung (durch den Brenner zur Reduzierung der
Flammentemperatur)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

Emissionen in Wasser sowie Uberwachung dieser Emissionen

BVT 14. Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung des Abwasseranfalls besteht in einer oder einer
Kombination der folgenden Techniken.
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Technik

Anwendbarkeit

Messung der Menge des verbrauchten Frischwassers und
der Menge des abgeleiteten Abwassers

Allgemein anwendbar

Wiederverwendung von Abwasser aus Reinigungsvorgan-
gen (einschlieflich des Anoden- und Kathodenspiilwasser)
und Wiederverwendung von Uberlaufwasser im gleichen
Prozess

Allgemein anwendbar

Wiederverwendung der in Nass-Elektrofiltern und Nass-
waschern erzeugten schwachen Sduren

Die Anwendbarkeit kann je nach Metall-
und Feststoffgehalt des Abwassers einge-
schrankt sein.

Wiederverwendung des Abwassers aus der Schlackengra-
nulierung

Die Anwendbarkeit kann je nach Metall-
und Feststoffgehalt des Abwassers einge-
schrinkt sein.

Wiederverwendung des Oberflachenablaufwassers

Allgemein anwendbar

Anwendung eines geschlossenen Kithlkreislaufsystems

Die Anwendbarkeit kann eingeschrankt
sein, wenn prozessbedingt eine niedrige
Temperatur erforderlich ist.

Wiederverwendung des in der Abwasserbehandlungs-
anlage aufbereiteten Wassers

Die Anwendbarkeit kann durch den Salz-
gehalt eingeschrinkt sein.

BVT 15. Die BVT zur Vermeidung der Wasserverunreinigung und zur Verminderung der Emissionen in
Wasser besteht darin, nicht verunreinigte Abwasserstrome von behandlungsbediirftigen Abwasserstromen zu
trennen.

Anwendbarkeit

Das Verfahren der Trennung von nicht verunreinigtem Regenwasser ist bei bestehenden Abwassersammel-
systemen moglicherweise nicht anwendbar.

BVT 16.  Die BVT besteht darin, Wasser nach ISO 5667 zu beproben und die Emissionen in Wasser nach
EN-Normen mindestens einmal im Monat (!) an der Stelle zu iiberpriifen, an der die Emissionen die Anlage
verlassen. Wenn keine EN-Normen verfugbar sind, besteht die BVT in der Anwendung von ISO-Normen,
nationalen Normen oder sonstigen internationalen Normen, die die Ermittlung von Daten einer gleichwer-
tigen wissenschaftlichen Qualitit gewahrleisten.

Parameter Anwendbar fiir die Erzeugung von (%) Norm(en)

Kupfer, Blei, Zinn, Zink, Cadmium, Edelmetalle,
Ferrolegierungen, Nickel, Kobalt und sonstige
Nichteisenmetalle

EN ISO 17852

Quecksilber (Hg) EN ISO 12846

Kupfer, Blei, Zinn, Zink, Cadmium, Edelmetalle,
Ferrolegierungen, Nickel, Kobalt und sonstige
Nichteisenmetalle

Eisen (Fe)

Arsen (As)

EN ISO 11885
EN ISO 15586
EN ISO 17294-2

Cadmium (Cd)

Kupfer (Cu) Kupfer, Blei, Zinn, Zink, Cadmium, Edelmetalle,

Ferrolegierungen, Nickel und Kobalt

Nickel (Ni)

Blei (Pb)

Zink (Zn)

(") Die Uberwachungshiufigkeit kann angepasst werden, wenn die Datenreihe eine hinreichende Stabilitdt der Emissionen ergibt.
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Parameter Anwendbar fiir die Erzeugung von (') Norm(en)
Silber (Ag) Edelmetalle
Aluminium (Al) Aluminium
Kobalt (Co) Nickel und Kobalt
Gesamtchrom (Cr) Ferrolegierungen

EN ISO 10304-3

Chrom(VI) (Cr(VI)) Ferrolegierungen EN ISO 23913
Antimon (Sb) Kupfer, Blei und Zinn
. . . EN ISO 11885
Zinn (Sn) Kupfer, Blei und Zinn EN ISO 15586
. . . EN ISO 17294-2
Sonstige Metalle, sofern re- Aluminium, Ferrolegierungen und sonstige
levant (3) Nichteisenmetalle

Kupfer, Blei, Zinn, Zink, Cadmium, Edelmetalle,

24
Sulfat (SO,7) Nickel, Kobalt und sonstige Nichteisenmetalle

EN ISO 10304-1

Fluorid (F) Priméraluminium

Abfiltrierbare Stoffe (AFS) Aluminium EN 872

(") Anmerkung: Der Begrift ,Sonstige Nichteisenmetalle“ bezieht sich auf die Erzeugung von anderen Nichteisenmetallen als
den in den Abschnitten 1.2 bis 1.8 ausdriicklich genannten.
(?) Die Uberwachung der Metalle hingt von der Zusammensetzung der verwendeten Rohstoffe ab.

BVT 17.  Die BVT zur Verminderung von Emissionen in Wasser besteht darin, Leckagen aus der Lagerung
von Fliissigkeiten sowie das Abwasser aus der Nichteisenmetallerzeugung (einschlieflich der Waschstufe des
Walzrohrprozesses) zu behandeln und Metalle und Sulfate durch eine Kombination der folgenden Techniken
zu entfernen.

Technik (1) Anwendbarkeit
a Chemische Fillung Allgemein anwendbar
b Sedimentation Allgemein anwendbar
c Filtration Allgemein anwendbar
d Flotation Allgemein anwendbar
e Ultrafiltration Nur fiir bestimmte Stréme in der Nichteisenerzeu-

gung anwendbar

f Aktivkohlefiltration Allgemein anwendbar

g Umkehrosmose Nur fiir bestimmte Strome in der Nichteisenerzeu-
gung anwendbar

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte

Die mit den besten verfiigbaren Techniken assoziierten Emissionswerte (BVT-assoziierte Emissionswerte) fur
direkte Emissionen aus der Erzeugung von Kupfer, Blei, Zinn, Zink, Cadmium, Edelmetallen, Nickel, Kobalt
und Ferrolegierungen in ein Aufnahmegewisser sind in Tabelle 2 angegeben.

Diese BVT-assoziierten Emissionswerte gelten an dem Punkt, an dem die Emission die Anlage verlasst.
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Tabelle 2

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir direkte Emissionen aus der Erzeugung von Kupfer, Blei, Zinn,
Zink (einschlieBlich Abwasser aus der Waschstufe des Wilzrohrprozesses), Cadmium, Edelmetallen,
Nickel, Kobalt und Ferrolegierungen in ein Aufnahmegewisser

BVT-assoziierter Emissionswert (mgfl) (Tagesmittelwert)

Erzeugte Produkte
Silber (Ag) n r. < 0,6 n r.
Arsen (As) <0,1( <01 < 0,1 < 0,1 <03 <01
Cadmium (Cd) 0,02-0,1 < 0,1 <01 < 0,05 <01 < 0,05
Kobalt (Co) n. r. < 0,1 n. r. 0,1-0,5 n. r.
Gesamtchrom < 0,2
() n r
Chrom(VI) < 0,05
(Cr(VD) nr.
Kupfer (Cu) 0,05-0,5 < 0,2 <01 <03 <05 <05
Quecksilber 0,005-0,02 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
(Hg)
Nickel (Ni) < 0,5 < 0,5 < 0,1 < 0,5 <2 <2
Blei (Pb) < 0,5 < 0,5 <0,2 < 0,5 < 0,5 < 0,2
Zink (Zn) <1 <1 <1 < 0,4 <1 <1

n. r.: nicht relevant.
() Wenn die Einsatzstoffe der Anlage insgesamt einen hohen Arsengehalt aufweisen, kann der BVT-assoziierte Emissions-
wert bis zu 0,2 mg/l betragen.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 16.

1.1.10. Larm

BVT 18.  Die BVT zur Verminderung von Lirmemissionen besteht in einer oder einer Kombination der
folgenden Techniken.

Technik
a Nutzung von Lirmschutzwillen zur Abschirmung der Gerduschquelle
b Kapselung der Larm verursachenden Anlagen oder Komponenten in schallabsorbierenden Konstruk-
tionen
c Verwendung vibrationsisolierender Halterungen und Verbindungen fur die Ausriistung
d Angemessene Ausrichtung gerduschintensiver Maschinen
e Anderung der Schallfrequenz
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1.1.11. Geruch
BVT 19.  Die BVT zur Verminderung von Geruchsemissionen besteht in einer oder einer Kombination der
folgenden Techniken.
Technik Anwendbarkeit
a Angemessene Lagerung und angemessenes Hand- | Allgemein anwendbar
ling geruchsintensiver Materialien
b Minimierung der Verwendung geruchsintensiver | Allgemein anwendbar
Materialien
c Sorgfalt bei Konstruktion, Betriecb und Wartung | Allgemein anwendbar
von Vorrichtungen, die Geruchsemissionen gene-
rieren konnen
d Nachverbrennung oder Filtrationstechniken, ein- | Nur in eingeschrinkten Fillen anwendbar (z. B. in
schlieflich Biofilter der Impragnierungsphase der Erzeugung speziel-
ler Produkte im Kohlenstoff- und Graphitbereich)
1.2 BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE KUPFERERZEUGUNG
1.2.1. Sekundirrohstoffe
BVT 20. Die BVT zur Steigerung der Riickgewinnung von Sekundirrohstoffen aus Schrott besteht darin,
nichtmetallische Komponenten durch Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken
von anderen Metallen als Kupfer zu trennen.
Technik
a Manuelle Trennung grofer sichtbarer Komponenten
b Magnetische Trennung von Eisenmetallen
c Optische Trennung oder Wirbelstromtrennung von Aluminium
d Trennung verschiedener Metall- und Nichtmetallkomponenten aufgrund ihrer relativen Dichte (mittels
Flussigkeiten unterschiedlicher Dichte oder Luft)
1.2.2. Energie
BVT 21.  Die BVT zur effizienten Nutzung von Energie in der Primarkupfererzeugung besteht in einer oder
einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Anwendbarkeit
a Optimierung der Nutzung der im Konzentrat ent- | Nur fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Ande-
haltenen Energie durch Einsatz eines Schwe- | rungen an bestehenden Anlagen anwendbar
beschmelzofens
b Nutzung der heifSen Prozessgase aus den Schmelz- | Nur fir Schachtofen anwendbar
phasen zur Erwdrmung des Ofenbeschickungs-
materials
c Abdeckung der Konzentrate wihrend Transport | Allgemein anwendbar
und Lagerung
d Nutzung der in der Primireinschmelz- oder Kon- | Allgemein anwendbar
vertierungsphase  erzeugten ~ Abwirme  zum
Schmelzen kupferhaltiger Sekundirrohstoffe
e Nutzung der in Abgasen aus Anodendfen enthal- | Allgemein anwendbar
tenen Warmeenergie in einer Kaskade fur andere
Prozesse wie die Trocknung
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BVT 22.  Die BVT zur effizienten Nutzung von Energie in der Sekundirkupfererzeugung besteht in einer
oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Verringerung des Wassergehalts des Einsatzmateri- | Die Anwendbarkeit ist beschrinkt, wenn der
als Feuchtegehalt des Materials im Rahmen einer
Technik zur Verminderung diffuser Emissionen
genutzt wird.
b Dampferzeugung durch Riickgewinnung der Ab- | Anwendbar, wenn ein wirtschaftlich gerechtfer-
wirme aus dem Einschmelzofen zur Erwdrmung | tigte Nachfrage nach Dampf besteht
des Elektrolyts in der elektrolytischen Raffination
und/oder zur Stromerzeugung in einer Kraft-War-
me-Kopplungsanlage
c Nutzung der wihrend des Einschmelz- oder Kon- | Allgemein anwendbar
vertierungsprozesses erzeugten Abwirme zum
Schmelzen von Schrott
d Nutzung eines Warmbhalteofens zwischen den ver- | Nur fur chargenweise betriebene Einschmelzanla-
schiedenen Prozessstufen gen anwendbar, bei denen eine Pufferkapazitit
fur geschmolzenes Material erforderlich ist
e Nutzung der heifen Prozessgase aus den Schmelz- | Nur fiir Schachtéfen anwendbar
phasen zur Vorwdrmung der Ofencharge
BVT 23.  Die BVT zur effizienten Nutzung von Energie in elektrolytischen Raffinations- oder Extraktions-
prozessen besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Anwendbarkeit
a Isolierung und Abdeckung von Elektrolysetanks | Allgemein anwendbar
b Zugabe von Tensiden zu den Elektrolysezellen fiir | Allgemein anwendbar
die elektrolytische Extraktion
c Energieoptimierte Zellenkonstruktion durch An- | Nur fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Ande-
passung der folgenden Parameter: Abstand zwi- | rungen an bestehenden Anlagen anwendbar
schen Anode und Kathode, Anodengeometrie,
Stromdichte sowie Zusammensetzung und Tem-
peratur des Elektrolyts
d Verwendung von Edelstahl-Kathodenblechen Nur fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Ande-
rungen an bestehenden Anlagen anwendbar
e Automatischer Kathoden-/Anodenwechsel fiir eine | Nur fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Ande-
prézise Positionierung der Elektroden in der Zelle | rungen an bestehenden Anlagen anwendbar
t Kurzschlusserkennung und Qualitdtskontrolle zur | Allgemein anwendbar
Gewdhrleistung, dass die Elektroden gerade und
flach sind und dass das Anodengewicht korrekt ist
1.2.3. Emissionen in die Luft

BVT 24.

Die BVT zur Verminderung von Sekundiremissionen in die Luft aus Ofen und Nebeneinrich-

tungen der Primirkupfererzeugung und zur Optimierung der Leistung des Emissionsminderungssystems
besteht darin, Sekundidremissionen in einem zentralen Abgasreinigungssystem zu erfassen, zu mischen und
zu behandeln.

Beschreibung

Sekundiremissionen aus verschiedenen Quellen werden in einem zentralen Abgasreinigungssystem erfasst,
gemischt und behandelt, das darauf ausgelegt ist, die in den einzelnen Stromen vorhandenen Schadstoffe
wirksam zu behandeln. Dabei wird darauf geachtet, dass Strome, die chemisch nicht miteinander vertraglich
sind, nicht gemischt werden und dass unerwiinschte chemische Reaktionen zwischen den verschiedenen
erfassten Stromen vermieden werden.
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Anwendbarkeit
Fiir bestehende Anlagen kann die Anwendbarkeit aufgrund ihrer Konstruktion und rdumlichen Anordnung
beschrankt sein.
1.2.3.1.  Diffuse Emissionen

BVT 25.

Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus der Vorbehandlung (z. B.

Vermengen, Trocknen, Mischen, Homogenisieren, Sieben und Pelletieren) von Primir- und Sekundirroh-
stoffen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Verwendung geschlossener Forderanlagen oder | Allgemein anwendbar
pneumatischer Umschlagsysteme fiir staubende
Materialien
b Arbeiten mit staubenden Materialien (z. B. Ver- | Bei bestechenden Anlagen kann die Anwendung
mischen) in geschlossenen Gebduden aufgrund des Platzbedarfs schwierig sein.
c Anwendung von Staubunterdriickungssystemen | Nicht fur in Innenrdumen durchgefiihrte Misch-
wie Wasserwerfern oder Sprinkleranlagen vorginge anwendbar. Nicht fiir Prozesse anwend-
bar, die trockenes Material erfordern. Die An-
wendbarkeit ist zudem in Regionen mit Wasser-
knappheit oder sehr niedrigen Temperaturen ein-
geschrankt.
d Verwendung eingehauster Vorrichtungen fur die | Allgemein anwendbar
Verarbeitung staubender Materialien (z. B. Trock-
nen, Mischen, Mahlen, Luftabscheiden und Pelletie-
ren) mit einem an ein Emissionsminderungssystem
angeschlossenen Abluftsystem
e Einsatz eines Absaugsystems fiir staub- und gas- | Allgemein anwendbar
formige Emissionen (z. B. eine Haube in Kombina-
tion mit einem Staub- und Abluftminderungssys-
tem)
BVT 26.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus Beschickungs-, Einschmelz-

und Abstichprozessen in Anlagen zur Erzeugung von Primir- und Sekundarkupfer sowie aus Warmhalte-
und Schmelzofen besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

Anwendbarkeit

Brikettierung und Pelletierung von Rohstoffen

Nur anwendbar, wenn pelletierte Rohstoffe im
Prozess und im Ofen verwendet werden konnen

Geschlossene Beschickungssysteme wie Einstrahl-
brenner, Turabdichtung (1), geschlossene Forder-
oder Beschickungseinrichtungen mit Abluftsystem
in Kombination mit einem Staub- und Abluftmin-
derungssystem

Der Strahlbrenner ist nur fiir Badschmelzéfen an-
wendbar.

Betrieb des Ofens und der Abgasfithrung bei Un-
terdruck und mit einer Gasextraktionsrate, die ei-
nen Druckaufbau verhindert

Allgemein anwendbar

Hauben/Einhausungen zur Emissionserfassung an
Beschickungs- und Abstichpunkten in Kombina-
tion mit einem Abgasminderungssystem (z. B. Ge-
hiuse/Tunnel fiir den Einsatz von Gieftiegeln beim
Abstich, die mit einer beweglichen Tiir/Barriere
und einem Entliftungs- und Emissionsmin-
derungssystem ausgestattet sind)

Allgemein anwendbar

Kapselung des Ofens in einer abgesaugten Einhau-
sung

Allgemein anwendbar

Aufrechterhaltung der Ofenabdichtung

Allgemein anwendbar
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Technik Anwendbarkeit

g Einstellung der Temperatur im Ofen auf die nied- | Allgemein anwendbar
rigste erforderliche Temperatur

h Verstarkte Absaugsysteme (Boosted Suction Sys- | Allgemein anwendbar
tem) (1)

i Geschlossenes Gebiude in Kombination mit ande- | Allgemein anwendbar
ren Techniken zur Erfassung der diffusen Emissio-
nen

j Doppelglocken-Beschickungssystem fiir Schacht- | Allgemein anwendbar
[Hochofen

k Auswahl und Zufihrung der Rohstoffmenge je | Allgemein anwendbar
nach Ofenart und angewandten Emissionsmin-
derungstechniken

1 Einsatz von Gichtverschliisssen bei Anodendreho- | Allgemein anwendbar
fen

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT 27.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus Peirce-Smith-Konverterofen (PS-Konverter) in
der Primir- und Sekundirkupfererzeugung besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Betrieb des Ofens und des Gasleitung bei Unterdruck und mit einer Gasextraktionsrate, die einen
Druckaufbau verhindert

b Sauerstoffanreicherung

c Primérhaube tiber der Konverteroffnung zur Erfassung und Weiterleitung der Primiremissionen zu
einem Minderungssystem

d Zugabe von Materialien (z. B. Schrott und Schmelzmittel) iiber die Haube

e System von Sekundirhauben zusitzlich zur Primédrhaube zur Erfassung von Emissionen beim Beschi-
cken und Abstich

t Platzierung des Ofens in einem geschlossenen Gebaude

g Verwendung motorbetriebener Sekundirhauben, die fiir jede Prozessstufe in die optimale Position
gefahren werden, um die Effizienz der Erfassung von Sekundiremissionen zu steigern

h Verstirkte Absaugsysteme (Boosted Suction System) (') mit automatischer Steuerung, um ein Blasen
wihrend des ,Ein- und Ausfahrens® des Konverters zu verhindern

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT 28.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus Hoboken-Konverteréfen in der Primarkupfer-
erzeugung besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Betrieb des Ofens und der Abgasfithrung bei Unterdruck wahrend Beschickungs-, Abkratz-/Skimming-
und Abstichvorgingen

b Sauerstoffanreicherung

c Offnung mit wéhrend des Betriebs geschlossenen Deckeln

d Verstarkte Absaugsysteme (1)

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
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BVT 29.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus der Kupferstein-Konvertierung besteht in der
Verwendung eines Flash-Konverterofens.

Anwendbarkeit
Nur fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Anderungen an bestehenden Anlagen anwendbar.

BVT 30. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus einem Treibkonverter (TBRC) in der Sekun-
dirkupfererzeugung besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Betrieb des Ofens und der Gasleitung bei Unterdruck | Allgemein anwendbar
und mit einer ausreichenden Absaugung, um einen
Druckaufbau zu verhindern

b Sauerstoffanreicherung Allgemein anwendbar

c Platzierung des Ofens in einem geschlossenen Gebdude | Allgemein anwendbar
in Kombination mit der Anwendung von Techniken zur
Erfassung und Beforderung diffuser Emissionen vom Be-
schicken und Abstich zu einem Minderungssystem

d Primérhaube iiber der Konverteroffnung zur Erfassung | Allgemein anwendbar
und Weiterleitung der Primaremissionen zu einem Min-
derungssystem

e Hauben oder kranintegrierte Haube zur Erfassung und | Bei bestehenden Anlagen ist eine kraninte-
Weiterleitung der Emissionen aus dem Beschicken und | grierte Haube nur fiir wesentliche Anderun-
Abstich zu einem Minderungssystem gen der Ofenhalle anwendbar.

f Zugabe von Materialien (z. B. Schrott und Flussmittel) | Allgemein anwendbar

iiber die Haube

g Verstarktes Absaugsystem (Boosted Suction System) (') | Allgemein anwendbar

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT 31. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus der Kupferriickgewinnung mittels Schla-
ckekonzentrator besteht in der Anwendung der folgenden Techniken.

Technik
a Sltiaubunterdrﬁckungstechniken wie Wassersprenkler fiir Umschlag, Lagerung und Brechen von Schla-
cke
b Feinzerkleinerung und Flotation mittels Wasser
c Transport der Schlacke zum Endlagerbereich per Hydrotransport in einer geschlossenen Rohrleitung
d Aufrechterhaltung einer Wasserschicht im Becken oder Verwendung eines Staubunterdriickungsmittels
wie Kalkmilch in trockenen Bereichen

BVT 32. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus der Behandlung kupferreicher Schlacke im
Schlackeofen besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Staubunterdriickungstechniken wie Wassersprenkler fir Umschlag, Lagerung und Brechen der End-
schlacke

b Betrieb des Ofens bei Unterdruck

c Geschlossener Ofen

d Gehiuse, Einhausung und Haube zur Erfassung und Weiterleitung der Emissionen zu einem Min-
derungssystem

e Abgedeckte Giefrinne
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BVT 33.

Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus dem Anodengieflen in der Primir- und

Sekundirkupfererzeugung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik
a Einsatz einer geschlossenen GieSwanne (Tundish)
b Verwendung einer geschlossenen Zwischenpfanne
c Verwendung einer mit einem Abluftsystem ausgestatteten Haube iiber der Giepfanne und tiber dem
Giefirad
BVT 34. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus Elektrolysezellen besteht in einer oder einer

Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Zugabe von Tensiden zu den Elektrolysezellen fiir | Allgemein anwendbar
elektrolytische Extraktion
b Verwendung von Abdeckungen oder einer Haube | Nur fur Elektrolysezellen zur elektrolytischen Ex-
zur Erfassung und Weiterleitung der Emissionen | traktion oder Raffination fiir Anoden mit gerin-
zu einem Minderungssystem gem Reinheitsgrad anwendbar; nicht anwendbar,
wenn die Zelle zur Erhaltung der Arbeitstempera-
tur (etwa 65 °C) nicht abgedeckt werden darf
c Geschlossene und feste Rohrleitungen zur Weiter- | Allgemein anwendbar
leitung der Elektrolytlésungen
d Extraktion des Gases aus den Waschkammern der | Allgemein anwendbar
Kathoden-Strippinganlage und der Anodenschrott-
Waschanlage
BVT 35. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus dem Gieflen von Kupferlegierungen besteht
in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik
a Verwendung von Einhausungen und Hauben zur Erfassung und Weiterleitung der Emissionen zu
einem Minderungssystem
b Verwendung von Abdeckungen fiir die Schmelze in Warmhalte- und GiefSofen
c Verstdrktes Absaugsystem (Boosted Suction System) (')

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT 36.

besteht in einer der folgenden Techniken.

Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus dem sdurefreien Beizen oder Siurebeizen

Technik Anwendbarkeit
a Kapselung der Beizanlage mit einer Losung aus | Nur fir das Beizen von Kupfer-Walzdraht in kon-
Isopropanol in einem geschlossenen Kreislauf tinuierlichen Verfahren anwendbar
b Kapselung der Beizanlage zur Erfassung und Wei- | Nur fiir das Sdurebeizen in kontinuierlichen Ver-

terleitung der Emissionen zu einem Minderungs-
system

fahren anwendbar

L 174/55
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1.2.3.2. Gefasste Staubemissionen

Beschreibungen der in diesem Abschnitt genannten Techniken finden sich in Abschnitt 1.10.
Fir die BVT-assoziierten Emissionswerte siche Tabelle 3.

BVT 37.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Annahme, der
Lagerung, dem Umschlag, dem Transport, der Dosierung, dem Vermengen und Mischen, dem Brechen, dem
Trocknen, der Filtration und dem Sieben von Rohstoffen sowie aus der Pyrolysebehandlung von Kupfer-
Spédnen in der Primidr- und Sekundirkupfererzeugung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT 38. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Konzentrat-
trocknung in der Primarkupfererzeugung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

Anwendbarkeit

Weisen die Konzentrate einen hohen organischen Kohlenstoffgehalt (z. B. etwa 10 Gewichtsprozent) auf,
konnen Gewebefilter (aufgrund der Verstopfung des Gewebes) moglicherweise nicht anwendbar sein, und es
konnen andere Techniken (z. B. Elektrofilter) eingesetzt werden.

BVT 39. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Primirkupfer-
Einschmelzanlagen und Konvertern (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsidureanlage, der Anlage fiir
fliissiges SO, oder dem Kraftwerk zugefihrt werden) besteht in der Verwendung eines Gewebefilters und/oder
eines Nasswischers.

BVT 40. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Sekundarkupfer-
Einschmelzanlagen und Konvertern sowie aus der Verarbeitung von Sekundirkupfer-Zwischenprodukten
(ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdureanlage zugefiihrt werden) besteht in der Verwendung eines
Gewebefilters.

BVT 41. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Sekundar-
kupfer-Warmhalteofen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT 42. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Behandlung
kupferreicher Schlacke im Schlackeofen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder Waschers in
Kombination mit einem Elektrofilter.

BVT 43.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Anodenofen in
der Primdr- und Sekundirkupfererzeugung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder Waschers in
Kombination mit einem Elektrofilter.

BVT 44.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus dem AnodengiefSen in der Primar-
und Sekundirkupfererzeugung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder — bei Abgasen mit
einem Wassergehalt nahe dem Taupunkt — eines Nasswischers oder Tropfenabscheiders.

BVT 45. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus einem Kupfer-
schmelzofen besteht darin, die Rohstoffe nach Ofenart und den angewandten Emissionsminderungstechniken
auszuwdahlen und zuzufithren und einen Gewebefilter zu verwenden.

Tabelle 3

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen aus der Kupfererzeugung in die Luft

BVT-assoziierter

Parameter BVT Prozess Emissionswert
(mg/Nm’)
BVT 37 Annahme, Lagerung, Umschlag, Transport, Dosierung, Mi- 2-5 (1) ()

schen, Vermengen, Brechen, Trocknen, Filtern und Sieben
von Rohstoffen sowie pyrolytische Behandlung von Kup-
fer-Spdnen in der Primér- und Sekundirkupfererzeugung

Staub BVT 38 Konzentrattrocknung in der Primarkupfererzeugung 3-50) () )

BVT 39 Primérkupfer-Einschmelzanlage und Konverter (ausgenom- 2-503) (%
men Emissionen, die der Schwefelsdureanlage, der Anlage
fur fliissiges SO, oder dem Kraftwerk zugefithrt werden)
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BVT-assoziierter
Parameter BVT Prozess Emissionswert
(mg/Nm’)
BVT 40 Sekundarkupfer-Einschmelzanlage und Konverter sowie 2-4 () (%)
Verarbeitung  von  Sekundirkupfer-Zwischenprodukten
(ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage
zugefihrt werden)
BVT 41 Sekundarkupfer-Warmhalteofen <50
BVT 42 Behandlung kupferreicher Schlacke im Schlackeofen 2-5 (1 (%)
BVT 43 Anodenofen (in der Primdr- und Sekundirkupfererzeu- 2-53) (%
gung)
BVT 44 Anodengiefen (Primar- und Sekundirkupfererzeugung) < 5-150) ()
BVT 45 Kupferschmelzofen 2-5(3) (¥
(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(®) Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Als Tagesmittelwert.
(% Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Werteberelch liegen, wenn die Schwermetallemlssmnen d1e
folgenden Werte iiberschreiten: Blei: 1mg/Nm Kupfer: 1 mg/Nm?, Arsen: 0,05 mg/Nm?, Cadmium: 0,05 mg/Nm’.
(°) Wenn die verwendeten Konzentrate einen hohen organischen Kohlenstoffgehalt (z. B. etwa 10 Gewichtsprozent) auf-
weisen, sind Emissionen in Hohe von bis zu 10 mg/Nm? zu erwarten.
(°) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Bleiemissionen iiber 1 mg/Nm
liegen.
(') Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Gewebefilters assoziiert.
(®) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Kupferemissionen iiber
1 mg/Nm? liegen.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.2.3.3.  Emissionen organischer Verbindungen

BVT 46. Die BVT zur Verminderung der Emissionen organischer Verbindungen in die Luft aus der
pyrolytischen Behandlung von Kupfer-Spdnen sowie aus dem Trocknen, Schmelzen und Einschmelzen von
Sekundarrohstoffen besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik (%) Anwendbarkeit
a Nachverbrennung oder Nachverbrennungskammer | Die Anwendbarkeit ist durch den Energiegehalt
oder regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. | der zu behandelnden Abgase beschrinkt, da Ab-
RTO) gase mit geringerem Energiegehalt einen hoheren
Brennstoffverbrauch bedingen.
b Injektion eines Adsorptionsmittels in Kombination | Allgemein anwendbar

mit der Verwendung eines Gewebefilters

c Ofenkonstruktion und Minderungstechniken je
nach verfiigbaren Rohstoffen

Nur fiir neue Ofen und fiir wesentliche Anderun-
gen an bestehenden Ofen anwendbar

d Auswahl und Zugabe der Rohstoffe entsprechend
der Ofenart und angewandten Emissionsmin-
derungstechniken

Allgemein anwendbar

e Thermische Zerstérung von TVOC bei hohen
Temperaturen im Ofen (> 1 000 °C)

Allgemein anwendbar

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 4.
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Tabelle 4

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir TVOC-Emissionen in die Luft aus der pyrolytischen Behandlung
von Kupfer-Spinen und aus dem Trocknen, Einschmelzen und Schmelzen von Sekundirrohstoffen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1) (2)

TVOC 3-30

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(®) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz einer regenerativen Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) assoziiert.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 47. Die BVT zur Verminderung der Emissionen organischer Verbindungen in die Luft aus der
Losungsmittelextraktion in der hydrometallurgischen Kupfererzeugung besteht in der Anwendung der beiden
folgenden Techniken und der jahrlichen Bestimmung der VOC-Emissionen, z. B. durch Massenbilanzierung.

Technik
a Prozessreagenz (Losungsmittel) mit geringerem Dampfdruck
b Geschlossene Vorrichtungen wie geschlossene Mischbehilter, Absetzeinrichtungen und Lagerbehalter

BVT 48.  Die BVT zur Verminderung der PCDD/F-Emissionen in die Luft aus der pyrolytischen Behandlung
von Kupfer-Spanen sowie aus dem Einschmelzen oder Schmelzen, der Feuerraffination (Anodenofen) und der
Konvertierung in der Sekundirkupfererzeugung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden

Techniken.
Technik
a Auswahl und Zugabe der Rohstoffe entsprechend der Ofenart und den angewandten Emissionsmin-
derungstechniken
b Optimierung der Verbrennungsbedingungen zur Verminderung der Emissionen organischer Verbin-
dungen
c Bei halbgeschlossenen Ofen: Verwendung von Beschickungssystemen fiir geringe Rohstoffzugaben

d Thermische Zerstorung von PCDDJF bei hohen Temperaturen im Ofen (> 850 °C)

e Einblasen von Sauerstoff in die obere Ofenzone

f Internes Brennersystem

g Nachverbrennungskammer oder Nachverbrennung oder regenerative Nachverbrennung (RNV bzw.
RTO) (1)

h Vermeidung von Absaugsystemen mit hoher Staubanhidufung bei Temperaturen > 250 °C

i Schnelles Quenchen (1)

j Injektion eines Adsorptionsmittels in Kombination mit einem effizienten Stauberfassungssystem (1)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 5.
Tabelle 5

BVT-assoziierte Emissionswerte fisr PCDD/F-Emissionen in die Luft aus der pyrolytischen Behand-
lung von Kupfer-Spinen sowie aus dem Schmelzen, Einschmelzen, der Feuerraffination und der
Konvertierung in der Sekundirkupfererzeugung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (ng I-TEQ/Nm3) @]

PCDD|F <01

(") Als Mittelwert iiber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.
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Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand BVT 10.

1.2.3.4. Schwefeldioxidemissionen

Beschreibungen der in diesem Abschnitt genannten Techniken finden sich in Abschnitt 1.10.

BVT 49.  Die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen aus der Primir- und Sekundirkupfererzeugung
(ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage, der Anlage fur fliissiges SO, oder dem Kraftwerk
zugefithrt werden) besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Trocken- oder Halbtrockenabscheider Allgemein anwendbar
b Nasswischer Die Anwendbarkeit kann in den folgenden Fillen

beschrinkt sein:

— sehr hoher Abgasdurchfluss (aufgrund des gro-
Ben Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der grofen beno-
tigten Wassermenge und der Notwendigkeit der

Abwasserbehandlung)
c Absorptions-[Desorptionssysteme auf Polyether- | Nicht fir die Sekundarkupfererzeugung anwendbar;
basis nicht anwendbar, wenn keine Schwefelsdureanlage

oder Anlage fiir flissiges SO, existiert

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 6.

Tabelle 6

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus der Primir- und Sekundirkupfer-
erzeugung (ausgenommen Emissionen, die einer Schwefelsiureanlage, einer Anlage fiir fliissiges SO,
oder einem Kraftwerk zugefiihrt werden)

Parameter Prozess BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
Primérkupfererzeugung 50-500 (3
SO,
Sekundarkupferzeugung 50-300

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Wenn ein Nasswischer oder ein Konzentrat mit einem geringen Schwefelgehalt eingesetzt wird, kann der BVT-asso-
ziierte Emissionswert bis zu 350 mg/Nm> betragen.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.2.3.5. Sdureemissionen

BVT 50. Die BVT zur Verminderung von Emissionen saurer Abgase in die Luft aus Elektrolysezellen fiir
die elektrolytische Extraktion oder Raffination, aus der Waschkammer der Kathoden-Strippanlage und aus der
Anodenschrott-Waschanlage besteht in der Verwendung eines Nasswischers oder eines Tropfenabscheiders.

1.2.4. Boden und Grundwasser

BVT 51.  Die BVT zur Vermeidung der Boden- und Grundwasserverunreinigung aufgrund der Kupferriick-
gewinnung im Schlackenkonzentrator besteht darin, ein Entwisserungssystem in den Abkithlungsbereichen
zu verwenden und den Lagerbereich fiir die Endschlacke so auszulegen, dass Uberlaufwasser gesammelt wird
und Flussigkeitsleckagen vermieden werden.

BVT 52.  Die BVT zur Vermeidung der Boden- und Grundwasserverunreinigung aufgrund der Elektrolyse
in der Primar- und Sekundirkupfererzeugung besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.
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Technik

a Verwendung eines abgedichteten Entwisserungssystems

b Undurchléssige und sdurebestandige Boden

c Verwendung doppelwandiger Tanks oder Platzierung der Tanks innerhalb von chemikalienbestindigen
Auffangwannen mit undurchldssigem Untergrund

1.2.5. Abwasseranfall
BVT 53.  Die BVT zur Vermeidung des Anfalls von Abwasser aus bei der Primdr- und Sekundarkupfer-
erzeugung besteht in einer bzw. einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik

a Nutzung des Dampfkondensats zum Erwirmen der Elektrolysezellen oder zum Waschen der Kupfer-
kathoden oder Riickfithrung in den Damptkessel

b Wiederverwendung des Wassers, das im Abkithlungsbereich, vom Flotationsprozess und vom Hydro-
transport der Endschlacke gesammelt wurde, im Schlackekonzentrationsprozess

c Recycling der Beizlosungen und des Spiilwassers

d Behandlung der Riickstinde (Rohform) aus der Losungsmittelextraktionsphase in der hydrometallur-
gischen Kupfererzeugung zur Riickgewinnung des organischen Anteils der Losung

e Zentrifugieren des Schlamms aus Reinigungsvorgidngen und aus den Absetzeinrichtungen der Losungs-
mittelextraktionsphase in der hydrometallurgischen Kupfererzeugung

f Wiederverwendung des Elektrolyseablasses nach der Metallabscheidungsphase fiir die elektrolytische
Extraktion und/oder den Laugungsprozess

1.2.6. Abfall

BVT 54. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Mengen von Abfall aus der Primir- und
Sekundirkupfererzeugung besteht darin, Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder,
wenn dies nicht moglich ist, das Recycling von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem durch
Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Riickgewinnung von Metallen aus dem Staub und | Allgemein anwendbar
Schlamm aus dem Entstaubungssystem

b Wiederverwendung oder Verkauf der im Rahmen | Die Anwendbarkeit kann je nach Metallgehalt
der SO,-Minderung gebildeten Calciumverbindun- | und Marktverfugbarkeit beschrankt sein.
gen (z. B. Gips)

c Regenerierung oder Recycling der verbrauchten | Allgemein anwendbar
Katalysatoren
d Riickgewinnung von Metall aus dem Schlamm der | Die Anwendbarkeit kann je nach Metallgehalt
Abwasserbehandlung und Markt-/Prozessverfiigbarkeit beschrinkt sein.
e Verwendung schwacher Sdure im Laugungsprozess

oder fiir die Gipsproduktion

t Riickgewinnung des Kupferanteils kupferreicher Allgemein anwendbar

Schlacke im Schlackeofen oder in der Schlacken-
flotationsanlage
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Technik Anwendbarkeit
g Verwendung der Endschlacke aus den Ofen als
Strahlmittel oder als (Straflen-)Baumaterial oder
fur andere wirtschaftliche Anwendungen
h Verwertung der MOfeﬁausklgidugg ﬁu&/h dRﬁCk' Die Anwendbarkeit kann je nach Metallgehalt
gewinnung von Metallen oder durch Wiederver- | 4 Marktverfiigbarkeit beschrinkt sein.
wendung als Feuerfestmaterial
i Verwendung der Schlacke aus der Schlackeflota-
tion als Strahlmittel oder als Baumaterial oder
fur eine andere wirtschaftliche Anwendung
j Verwertung der Kritze aus den Schmelzofen durch
Riickgewinnung des darin enthaltenen Metalls
k Verwertung des verbrauchten Elektrolyts durch
Riickgewinnung von Kupfer und Nickel; Verwer-
tung der verbleibenden Sdure zur Herstellung des
neuen Elektrolyts oder zur Gipserzeugung Allgemein anwendbar
1 Verwendung der verbrauchten Anode als Kithlma-
terial in der pyrometallurgischen Kupferraffination
oder beim Wiedereinschmelzen
m | Verwertung von Anodenschlamm durch Riick-
gewinnung von Edelmetallen
n Verwendung des Gipses aus der Abwasserbehand- | Die Anwendbarkeit kann je nach Qualitat des
lungsanlage im pyrometallurgischen Prozess oder | erzeugten Gipses beschrinkt sein.
zum Verkauf
) Riickgewinnung von Metallen aus Schlamm Allgemein anwendbar
p Wiederverwendung des erschopften Elektrolyts aus | Die Anwendbarkeit kann je nach Metallgehalt
dem hydrometallurgischen Kupferprozess als Lau- | und Markt-/Prozessverfiigbarkeit beschrankt sein.
gungsmittel
q Recycling von Kupferzunder aus Walzvorgingen
in einer Kupferschmelzanlage
r Riickgewinnung von Metallen aus der verbrauch- Allgemein anwendbar
ten Siurebeizlosung und Wiederverwendung der
gereinigten Sdurelosung
1.3. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE ALUMINIUMERZEUGUNG EINSCHLIESSLICH ALUMINIUMOXIDERZEUGUNG
UND DIE ANODENPRODUKTION
1.3.1. Aluminiumoxiderzeugung
1.3.1.1. Energie
BVT 55.  Die BVT zur effizienten Nutzung von Energie bei der Erzeugung von Aluminiumoxid aus Bauxit
besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik Beschreibung Anwendbarkeit
a Plattenwarme- | Plattenwdrmetauscher ~ermoglichen im | Anwendbar, wenn die Energie aus der
tauscher Vergleich zu anderen Techniken (wie Ent- | Kithlfliissigkeit im Prozess wiederverwen-
spannungskiihlanlagen) eine hohere Riick- | det werden kann und wenn der Konden-
gewinnung von Wirme aus der zum Aus- | sathaushalt und der Flussigkeitszustand
fallungsbereich geleiteten Fliissigkeit dies zulassen
b Wirbelschicht- | Wirbelschichtkalzinierofen sind viel ener- | Nur fiir Schmelz-Aluminiumoxide an-
kalzinierofen | gieeffizienter als Drehrohrofen, da mehr | wendbar; nicht jedoch fiir Spezial-
Wirmeenergie aus dem Aluminiumoxid | [Nicht-Schmelz-Aluminiumoxide, da
und dem Rauchgas zuriickgewonnen wer- | diese einen hoheren Kalzinierungsgrad
den kann erfordern, der derzeit nur mit einem
Drehrohrofen erreicht werden kann
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Technik Beschreibung Anwendbarkeit
c Auslegung des | Der Schlamm wird in einem Kreislauf | Nur fiir neue Anlagen anwendbar
Aufschluss- ohne Verwendung von Frischdampf und
prozesses mit | daher ohne Verdiinnung des Schlamms
einem  ein- | erhitzt (im Gegensatz zum Aufschlusspro-
zigen Strom zess mit Doppelstrom)
d Auswahl  des | Durch Bauxit mit einem hoheren Feuchte- | Anwendbar innerhalb der Einschrinkun-
Bauxits gehalt gelangt mehr Wasser in den Pro- | gen der spezifischen Anlagenkonstrukti-
zess, wodurch sich der Energiebedarf fiir | on, da einige Anlagen speziell auf eine
die Verdampfung erhoht. Zudem erfor- | bestimmte Bauxitqualitit ausgelegt sind,
dern Bauxite mit einem hohen Mono- | was die Verwendung alternativer Bauxit-
hydratgehalt (Bohmit und/oder Diaspor) | quellen einschrankt
wihrend des Aufschlussprozesses einen
hoéheren Druck und eine hohere Tempera-
tur und bedingen so einen hoheren Ener-
gieverbrauch.
1.3.1.2.  Emissionen in die Luft
BVT 56. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen aus der Aluminiumoxid-Kalzinie-
rung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder eines Elektrofilters.
1.3.1.3.  Abfall
BVT 57. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen und zur Verbesserung der
Entsorgung von Bauxitriickstinden aus der Aluminiumoxid-Erzeugung besteht in einer der oder beiden
folgenden Techniken.
Technik
a Verringerung des Volumens von Bauxitriickstinden durch Verdichtung, um den Feuchtegehalt zu
reduzieren, z. B. durch Verwendung von Vakuum- oder Hochdruckfiltern zur Bildung eines halb-
trockenen Filterkuchens
b Reduzierung/Minimierung der in den Bauxitriickstinden verbleibenden Alkalinitdt, um eine Entsor-
gung der Rickstinde auf Deponien zu ermdglichen
1.3.2. Anodenproduktion
1.3.2.1.  Emissionen in die Luft
1.3.2.1.1. Staub-, PAK- und Fluorid-Emissionen aus der Rohanodenanlage

BVT 58.

Die BVT zur Verminderung von Staubemissionen in die Luft aus einer Rohanodenanlage (Ent-

fernung von Koksstaub aus Vorgidngen wie Lagerung und Feinzerkleinerung von Koks) besteht in der Ver-
wendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 7.

BVT 59.

Die BVT zur Verminderung der Staub- und PAK-Emissionen in die Luft aus einer Rohanoden-

anlage (Lagerung von heilem Pech, Mischen, Abkiihlen und Formen der Rohanodenpaste (Griinpaste))

besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik ()
a Trockenabscheider mit Koks als Adsorptionsmittel, mit oder ohne Vorkithlung, mit nachgeschaltetem
Gewebefilter
b Anlage fiir regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO)
c Katalytische Nachverbrennungsanlage (KNV bzw. CTO)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 7.
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Tabelle 7
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und BaP-Emissionen (als Indikator fiir PAK) in die Luft
aus einer Rohanodenanlage
Parameter Prozess BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3)
Staub — Lagerung von heiflem Pech, Mischen, Abkiihlen 2-5 (Y
und Formen der Rohanodenpaste (Griinpaste)
— Entfernung von Koksstaub aus Vorgingen wie
Lagerung und Feinzerkleinerung von Koks
BaP Lagerung von heiflem Pech, Mischen, Abkithlen und 0,001-0,01 (3
Formen der Rohanodenpaste (Griinpaste)
(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(3) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.3.2.1.2. Staub-, Schwefeldioxid-, PAK- und Fluorid-Emissionen aus der Anoden-
brennanlage
BVT 60. Die BVT zur Verminderung der Staub-, Schwefeldioxid-, PAK- und Fluorid-Emissionen in die Luft

aus einer Anodenbrennanlage in einem Anodenproduktionswerk mit integrierter Primaraluminiumerzeugung
besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit
a Einsatz von Rohstoffen und Brennstoffen mit | Allgemein zur Verminderung der SO,-Emissionen
einem geringen Schwefelgehalt anwendbar
b Trockenabscheider mit Aluminiumoxid als Ad- | Allgemein zur Verminderung der Staub-, PAK- und
sorptionsmittel, mit nachgeschaltetem Gewebe- | Fluorid-Emissionen anwendbar
filter
c Nasswascher Die Anwendbarkeit fiir die Verminderung von

Staub-, SO,-, PAK- und Fluoridemissionen kann in

den folgenden Fillen beschrankt sein:

— sehr hohe Abgasstromrate (aufgrund des hohen
Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der groflen bend-
tigten Wassermenge und der Notwendigkeit fiir
eine Abwasserbehandlung)

d Anlage fiir regenerative Nachverbrennung | Allgemein zur Verminderung der Staub- und PAK-
(RNV bzw. RTO) in Kombination mit einem | Emissionen anwendbar
Entstaubungssystem

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 8.

Tabelle 8

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub-, BaP- (als Indikator fiir PAK) und Fluorid-Emissionen in
die Luft aus einer Anodenbrennanlage in einem Anodenproduktionswerk mit integrierter Primira-

luminiumerzeugung
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?)
Staub 2-5 (1
BaP 0,001-0,01 (3
HF 0,3-0,5 (1)
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Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3)

Gesamtfluoride <080

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 61. Die BVT zur Verminderung der Staub-, PAK- und Fluorid-Emissionen in die Luft aus einer
Anodenbrennanlage in einem nicht integrierten Anodenproduktionswerk besteht darin, eine Vorfiltrations-
einheit und eine regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) mit nachgeschaltetem Trockenabscheider (z.
B. Kalkbett) zu verwenden.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 9.

Tabelle 9

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub-, BaP- (als Indikator fiir PAK) und Fluorid-Emissionen in
die Luft aus einer Anodenbrennanlage in einem nicht integrierten Anodenproduktionswerk

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?)
Staub 2-5 (1)
BaP 0,001-0,01 (3
HF <3

(") Als Tagesmittelwert.
() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.3.2.2.  Abwasseranfall

BVT 62.  Die BVT zur Vermeidung des Abwasseranfalls beim Backen (Brennen) von Anoden besteht in der
Verwendung eines geschlossenen Wasserkreislaufs.

Anwendbarkeit

Allgemein fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Anderungen anwendbar. Die Anwendbarkeit kann je nach
der Wasserqualitdt und/oder den Anforderungen an die Produktqualitit beschrinkt sein.

1.3.23.  Abfull

BVT 63. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen besteht darin, den Kohlenstoff-
staub aus dem Koksfilter als Abgasreinigungsmedium wiederzuverwenden.

Anwendbarkeit

Die Anwendbarkeit kann je nach Aschegehalt des Kohlenstoffstaubs beschrinkt sein.
1.3.3. Primiraluminiumerzeugung
1.3.3.1.  Emissionen in die Luft

BVT 64. Die BVT zur Vermeidung oder Erfassung diffuser Emissionen aus Elektrolysezellen in der Pri-
méraluminiumerzeugung mit dem Sederberg-Verfahren besteht in einer Kombination der folgenden Tech-

niken.
Technik
a Verwendung einer Rohanodenpaste (Griinpaste) mit einem Pechgehalt zwischen 25 % und 28 %
(trockene Paste)
b Anpassung der Verteilerkonstruktion zur Ermoglichung einer geschlossenen Punktdosierung und einer
effizienteren Abgaserfassung
c Aluminiumoxid-Punktdosierung
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Technik

d Groere Anodenhohe kombiniert mit der Behandlung gemifd BVT 67

e Haubenabdeckung fiir die Zellen, wenn Anoden mit einer hohen Stromdichte verwendet werden, im
Zusammenhang mit der Behandlung gemifs BVT 67

Beschreibung

BVT 64.c: Durch eine Punktdosierung des Aluminiumoxids wird die tibliche Krustenbrechung (wie bei SWPB
oder CWPB durchgefiihrt) vermieden, wodurch die damit verbundenen Fluorid- und Staubemissionen ver-
ringert werden.

BVT 64.d: Mit einer groferen Anodenhéhe kénnen niedrigere Temperaturen im oberen Anodenbereich und
damit geringere Emissionen in die Luft erreicht werden.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 12.

BVT 65. Die BVT zur Vermeidung oder Erfassung diffuser Emissionen aus Elektrolysezellen in der Pri-
méraluminiumerzeugung mit vorgebrannten Anoden besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Automatische Mehrfach-Punktdosierung des Aluminiumoxids

b Vollstindige Haubenabdeckung fur die Zellen und geeignete Abgas-Absaugvolumina (fiir die Abgas-
zuleitung zur Behandlung gemidf BVT 67) unter Beriicksichtigung der Fluoridbildung im Bad und des
Kohlenstoffanoden-Verbrauchs

c Verstdrktes Absaugsystem (Boosted Suction System) in Verbindung mit den in BVT 67 genannten
Minderungstechniken
d Minimierung der fiir den Anodenwechsel und fiir andere Vorginge, die ein Offnen der Zellenhaube

erfordern, bendtigten Zeit

e Effiziente Prozesssteuerung zur Vermeidung von Prozessabweichungen, die andernfalls zu einer ver-
starkten Gasbildung in der Zelle und zu verstirkten Emissionen fithren konnten

f Einsatz eines programmierbaren Systems fiir Zellenbetrieb und -wartung

g Einsatz bewdhrter, wirksamer Reinigungsmethoden in der Anodenanschldgerei, um Fluoride und
Kohlenstoft zuriickzugewinnen

h Lagerung entfernter Anoden in einer Kammer nahe der Zelle, im Zusammenhang mit der Behandlung
gemdfl BVT 67, oder Lagerung der Anodenreste in abgeschlossenen Boxen

Anwendbarkeit
BVT 65.c und BVT 65.h sind fiir bestehende Anlagen nicht anwendbar.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 12.

1.3.3.1.1. Gefasste Staub- und Fluoridemissionen

BVT 66. Die BVT zur Verminderung von Staubemissionen aus Lagerung, Umschlag und Transport von
Rohstoffen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 10.

Tabelle 10

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub aus Lagerung, Umschlag und Transport von Rohstoffen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

Staub < 5-10

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
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Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 67. Die BVT zur Verminderung von Staub-, Metall- und Fluoridemissionen in die Luft aus Elek-
trolysezellen besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik (1) Anwendbarkeit

a Trockenabscheider mit Aluminiumoxid als Adsorpti- | Allgemein anwendbar
onsmittel, mit nachgeschaltetem Gewebefilter

b Trockenabscheider mit Aluminiumoxid als Adsorpti- | Die Anwendbarkeit kann in den folgenden
onsmittel, mit nachgeschaltetem Gewebefilter und | Fillen beschrinkt sein:
Nasswischer — sehr hohe Abgasstromrate (aufgrund des

hohen Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der gro-
Ben benotigten Wassermenge und der
Notwendigkeit fiir eine Abwasser-
behandlung)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 11 und Tabelle 12.

Tabelle 11
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und Fluoridemissionen in die Luft aus Elektrolysezellen
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?)
Staub 2-5 (1)
HF < 1,0 (Y
Gesamtfluoride <1,503

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(3) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.3.3.1.2. Gesamte Staub- und Fluoridemissionen

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir die gesamten Staub- und Fluoridemissionen in die Luft aus der Elek-
trolyseanlage (erfasst an den Elektrolysezellen und an den Dachreitern): Siehe Tabelle 12.

Tabelle 12

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir die gesamten Staub- und Fluoridemissionen in die Luft aus der
Elektrolyseanlage (erfasst an den Elektrolysezellen und an den Dachreitern)

BVT-assoziierte Emissionswerte| BVT-assoziierte Emissions-
Parameter BVT fir bestechende Anlagen (kg/t | werte fir neue Anlagen (kg/t
A)(H O Al) (9
Staub Kombination von BVT 64, <12 < 0.6
Gesamtfluoride BVT 65 und BVT 67 < 0,6 < 0,35

(") Als Masse des Schadstoffs, die in einem Jahr aus der Elektrolyseanlage emittiert wird, geteilt durch die Masse des
fliissigen Aluminiums, die im gleichen Jahr erzeugt wird.

(%) Diese BVT-assoziierten Emissionswerte sind nicht fiir Anlagen anwendbar, die aufgrund ihrer Konfiguration die iiber
das Dach austretenden Emissionen nicht messen konnen.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 68. Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus
Schmelzprozessen, aus der Fliissigmetallbehandlung und aus Gieprozessen in der Primdraluminiumerzeu-
gung besteht in einer der oder beiden folgenden Techniken.
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Technik

a Verwendung von Fliissigmetall aus der Elektrolyse und nicht verunreinigten Aluminiummaterials, d. h.
Festmaterial, das frei von Stoffen wie Farbe, Kunststoff oder Ol ist (z. B. der obere und untere Teil der
Rohlinge, die aus Qualitdtsgriinden geschnitten werden)

b Gewebefilter (1)

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 13.

Tabelle 13

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus Schmelzprozessen, aus der
Fliissigmetallbehandlung und aus Gieflprozessen in der Primiraluminiumerzeugung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3) M A

Staub 2-25

(") Als Mittelwert der iiber einen Zeitraum von einem Jahr gezogenen Proben.
(%) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Gewebefilters assoziiert.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.3.3.1.3. Schwefeldioxidemissionen

BVT 69. Die BVT zur Verminderung von Emissionen in die Luft aus Elektrolysezellen besteht in einer der
oder beiden folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Verwendung von Anoden mit geringem Schwefelgehalt | Allgemein anwendbar
b Nasswischer () Die Anwendbarkeit kann in den folgenden

Fillen beschrinkt sein:

— sehr hohe Abgasstromrate (aufgrund des
hohen Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der gro-
Ben benotigten Wassermenge und der
Notwendigkeit fiir eine Abwasser-
behandlung)

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

Beschreibung

BVT 69.a: Durch eine geeignete Kombination der verwendeten Rohstoffe konnen Anoden produziert werden,
die im Jahresdurchschnitt weniger als 1,5 % Schwefel enthalten. Fiir den Elektrolyseprozess ist ein Mindest-
Schwefelgehalt von durchschnittlich 0,9 % im Jahr erforderlich.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 14.

Tabelle 14
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus Elektrolysezellen
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (kg/t Al) (1) (%)
S0, < 2,5-15

(") Als Masse des Schadstoffs, die in einem Jahr emittiert wird, geteilt durch die Masse des fliissigen Aluminiums, die im
gleichen Jahr erzeugt wird.

(%) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Nasswischers assoziiert. Der obere Wertebereich ist mit der Ver-
wendung von Anoden mit einem geringen Schwefelgehalt assoziiert.
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Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.3.3.1.4. Perfluorkohlenwasserstoff-Emissionen

BVT 70.  Die BVT zur Verminderung der Perfluorkohlenwasserstoff-Emissionen in die Luft aus der Primi-
raluminiumerzeugung besteht in der Anwendung aller folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Automatische Mehrfach-Punktdosierung des Alumini- | Allgemein anwendbar
umoxids
b Computersteuerung der Elektrolyseprozesse basierend | Allgemein anwendbar

auf der Datengrundlage der aktiven Zelle und auf der
Messung der Zellenbetriebsparameter

c Automatische Anodeneffektunterbrechung Nicht fiirr Sederberg-Zellen anwendbar, da
die (einteilige) Anodenkonstruktion den
mit dieser Technik verbunden Badstrom
nicht zuldsst

Beschreibung

BVT 70.c: Anodeneffekte treten auf, wenn die Aluminiumoxid-Konzentration des Elektrolyts unter 1-2 %
absinkt. Wahrend der Anodeneffekte kommt es anstelle einer Zersetzung des Aluminiumoxids zu einer
Zersetzung des Kryolithbades in Metall- und Fluoridionen; Letztere bilden gasformige Perfluorkohlenwasser-
stoffe, die mit der Kohlenstoffanode reagieren.

1.3.3.1.5. PAK- und CO-Emissionen

BVT 71.  Die BVT zur Verminderung von CO- und PAK-Emissionen in die Luft aus der Primaralumini-
umerzeugung nach dem Sgderberg-Verfahren besteht darin, das CO und die PAK im Zellenabgas zu ver-
brennen.

1.3.3.2.  Abwasseranfall

BVT 72.  Die BVT zur Vermeidung des Abwasseranfalls besteht darin, Kithlwasser und behandeltes Ab-
wasser, einschlieflich Regenwasser, im Prozess wiederzuverwenden oder zu rezyklieren.

Anwendbarkeit

Allgemein fiir neue Anlagen und fiir wesentliche Anderungen anwendbar. Die Anwendbarkeit kann je nach
der Wasserqualitit und/oder den Anforderungen an die Produktqualitit beschrankt sein. Die Menge des
Kithlwassers, des behandelten Abwassers und des Regenwassers, die wiederverwendet oder rezykliert wird,
darf nicht grofer als die fiir den Prozess erforderliche Wassermenge sein.

1.333.  Abfall

BVT 73. Die BVT zur Verminderung der Menge des zu entsorgenden Ofenausbruchs besteht darin,
betriebsinterne Vorgdnge so zu organisieren, dass das externe Recycling, beispielsweise in der Zementher-
stellung, im Prozess zur Riickgewinnung der Salzschlacke, als Aufkohlungsmittel in der Stahl- oder Ferrole-
gierungsherstellung oder als Sekundirrohstoff (z. B. Steinwolle) je nach Anforderungen der Endverbraucher
erleichtert wird.

1.3.4. Sekundiraluminiumerzeugung
1.3.4.1. Sekunddrrohstoffe

BVT 74.  Die BVT zur Steigerung der Rohstoffausbeute besteht darin, nichtmetallische Komponenten und
Komponenten aus anderen Metallen als Aluminium durch die Anwendung einer oder einer Kombination der
folgenden Techniken — je nach Zusammensetzung der behandelten Materialien — zu trennen.

Technik
a Magnetische Trennung von Eisenmetallen
b Wirbelstromtrennung des Aluminiums von den anderen Komponenten (mittels elektromagnetischer
Wanderfelder)
c Dichtetrennung verschiedener Metall- und Nichtmetallkomponenten (mittels Fliissigkeiten unterschied-
licher Dichte)
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1.3.4.2. Energie
BVT 75. Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden
Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Nutzung der Abgase zur Vorwdrmung der Ofencharge | Nur fiir nicht-rotierende Ofen anwendbar
b Riickfithrung der Gase, die unverbrannte Kohlenwasser- | Nur fiir Herdofen und Trockner anwendbar
stoffe enthalten, in das Brennersystem
c Bereitstellung des fliissigen Metalls zum DirektgieBen | Die Anwendbarkeit ist durch die fur die Be-
forderung erforderliche Zeit beschrankt
(hochstens 4-5 Stunden).

1.3.4.3.  Emissionen in die Luft
BVT 76.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung von Emissionen in die Luft besteht darin, vor der
Schmelzphase Ol und organische Verbindungen durch Zentrifugierung und/oder Trocknung (') von den
Metallspanen zu entfernen.
Anwendbarkeit
Die Zentrifugierung ist nur fiir stark mit Ol verunreinigte Spane anwendbar, sofern sie vor der Trocknung
durchgefihrt wird. Die Entfernung von Ol und organischen Verbindungen kann moglicherweise nicht er-
forderlich sein, wenn der Ofen und das Emissionsminderungssystem auf die Behandlung von organischem
Material ausgelegt sind.

1.3.43.1. Diffuse Emissionen

BVT 7

7. Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus der Vorbehandlung von
Schrott besteht in einer der oder beiden folgenden Techniken.

Technik
a Geschlossene oder pneumatische Fordereinrichtungen mit Abluftsystem
b Einhausung oder Hauben fiir Beschickungs- und Austrittstellen, mit Abluftsystem
BVT 78.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus der Beschickung und der

Entleerung/dem Abstich von Schmelzofen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Positionierung einer Haube iiber der Ofentiir und am | Allgemein anwendbar
Abstichloch mit einer Abgasabsaugung, die mit einem
Filtersystem verbunden ist
b Einhausung zur Erfassung von Rauch/Dampfen, die den | Nur fiir stationdre Trommelofen anwendbar
Beschickungs- und Abstichbereich abdeckt
c Abgedichtete Ofentiir (1) Allgemein anwendbar
d Gekapselter Chargierwagen Nur fiir nicht-rotierende Ofen anwendbar
e Verstirktes Absaugsystem (Boosted Suction System), | Allgemein anwendbar
das an den jeweiligen Prozess angepasst werden
kann (")

(") Eine Beschreibung der Technik ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
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Beschreibung

BVT 78.a und BVT 78.b umfassen die Anbringung einer Abdeckung mit einem Absaugsystem zur Erfassung
und Beforderung der Abgase aus dem Prozess.

BVT 78.d: Der Chargierkiibel schlieSt wahrend der Beschickung mit Schrott dicht mit der offenen Ofentiir ab
und stellt dadurch wihrend dieses Vorgangs eine Kapselung sicher.

BVT 79. Die BVT zur Verminderung von Emissionen aus der Kratzenbehandlung besteht in einer oder
einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik
a Abkiihlung der Kritzen in abgeschlossenen Behiltern unter Inertgas, direkt nach der Abschopfung
b Vermeidung einer Befeuchtung der Kritzen
c Verdichtung der Kritzen mit einem Abluft- und Entstaubungssystem

1.3.43.2. Gefasste Staubemissionen

BVT 80. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen aus der Trocknung von Metall-
spinen, aus der Entfernung von Ol und organischen Verbindungen von den Spinen, aus dem Brechen,
Mahlen und Trockenabscheiden von Nichtmetallkomponenten und anderen Metallen als Aluminium sowie
aus Lagerung, Umschlag und Transport in der Sekundiraluminiumerzeugung besteht in der Verwendung
eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 15.

Tabelle 15

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus der Trocknung von Metallspi-

nen, aus der Entfernung von Ol und organischen Verbindungen von den Spinen, aus dem Brechen,

Mahlen und Trockenabscheiden von Nichtmetallkomponenten und anderen Metallen als Aluminium
sowie aus Lagerung, Umschlag und Transport in der Sekundiraluminiumerzeugung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

Staub <5

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 81.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Ofenprozessen wie
Beschickung, Schmelzen, Abstich und Behandlung des fliissigen Metalls in der Sekundaraluminiumerzeugung
besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 16.

Tabelle 16

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus Ofenprozessen wie Beschi-
ckung, Schmelzen, Abstich und Behandlung des fliissigen Metalls in der Sekundiraluminiumerzeu-

gung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

Staub 2-5

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 82. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Wiederein-
schmelzen in der Sekunddraluminiumerzeugung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden
Techniken.



30.6.2016 Amtsblatt der Europdischen Union L 17471

Technik

a Verwendung von nicht verunreinigtem Aluminiummaterial, d. h. festes Material, das frei von Stoffen
wie Farbe, Kunststoff oder Ol ist (z. B. Barren)

b Optimierung der Verbrennungsbedingungen zur Verminderung von Staubemissionen

c Gewebefilter

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 17.

Tabelle 17
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub aus dem Wiedereinschmelzen in der Sekundiralumini-
umerzeugung
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1) (2)
Staub 2-5

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(3 Bei Ofen, die auf die ausschlieRliche Verwendung von nicht verunreinigten Rohstoffen ausgelegt sind, fiir die die
Staubemissionen unter 1 kg/h liegen und in denen auch ausschlielich solche Rohstoffe verwendet werden, gilt
25 mg/Nm? als Obergrenze fiir den Wertebereich (als Mittelwert der iiber einen Zeitraum von einem Jahr gezogenen
Proben).

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.3.4.3.3. Emissionen organischer Verbindungen

BVT 83.  Die BVT zur Verminderung der Emissionen von organischen Verbindungen und PCDDJF in die
Luft aus der thermischen Behandlung verunreinigter Sekundirrohstoffe (z. B. Metallspine) und aus dem
Schmelzofen besteht darin, einen Gewebefilter in Kombination mit mindestens einer der folgenden Techniken
zu verwenden.

Technik (1)
a Auswahl und Zufuhrung der Rohstoffe entsprechend der Ofenart und angewandten Emissionsmin-
derungstechnik
b Internes Brennersystem fiir Schmelzofen
c Nachverbrennung

d Schnelles Quenchen

e Aktivkohleinjektion

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 18.

Tabelle 18

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir TVOC- und PCDD/F-Emissionen in die Luft aus der thermischen
Behandlung verunreinigter Sekundirrohstoffe (z. B. Metallspine) und aus dem Schmelzofen

Parameter Einheit BVT-assoziierter Emissionswert
TVOC mg/Nm? < 10-30 (Y
PCDD|F ng [-TEQ/Nm’ <010

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(?) Als Mittelwert iiber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
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1.3.43.4. Sidureemissionen

BVT 84.  Die BVT zur Verminderung von HCl-, Cl,- und HF-Emissionen in die Luft aus der thermischen
Behandlung verunreinigter Sekundirrohstoffe (z. B. Metallspdne), aus dem Schmelzofen sowie aus dem
Wiedereinschmelzen und aus der Behandlung von fliissigem Metall besteht in einer oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik
a Auswahl und Zufuhrung der Rohstoffe entsprechend der Ofenart und angewandten Emissionsmin-
derungstechnik (1)
b Injektion von Ca(OH), oder Natriumbicarbonat in Kombination mit einem Gewebefilter (*)
c Steuerung des Raffinationsprozesses durch Anpassung der Raffinationsgas-Menge, die fiir die Entfer-
nung der in den fliissigen Metallen vorhandenen Verunreinigungen verwendet wird
d Verwendung von mit Inertgas verdiinntem Chlor im Raffinationsprozess

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

Beschreibung

BVT 84.d: Anstelle von reinem Chlor wird mit Inertgas verdiinntes Chlor verwendet, um die Chloremissionen
zu verringern. Die Raffination kann auch ausschlieBlich mit Inertgas durchgefithrt werden.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 19.

Tabelle 19

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl-, Cl,- und HF-Emissionen in die Luft aus der thermischen
Behandlung verunreinigter Sekundirrohstoffe (z. B. Metallspine), aus dem Schmelzofen sowie aus
dem Wiedereinschmelzen und aus der Behandlung von fliissigem Metall

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?)
HCl < 510 (Y
cl, <10)0)
HF <1(%

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum. Fiir die Raffination mit chlorhaltigen Che-
mikalien bezieht sich der BVT-assoziierte Emissionswert auf die durchschnittliche Konzentration wihrend der Chlorie-
rung.

@) Alngittelwert iiber den Probenahmezeitraum. Fiir die Raffination mit chlorhaltigen Chemikalien bezieht sich der BVT-
assoziierte Emissionswert auf die durchschnittliche Konzentration wahrend der Chlorierung.

(®) Nur fir Emissionen aus Raffinationsprozessen mit chlorhaltigen Chemikalien anwendbar.

(*) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.3.4.4.  Abfall

BVT 85. Die BVT zur Verringerung der zu entsorgenden Abfallmengen aus der Sekundiraluminiumer-
zeugung besteht darin, betriebsinternen Vorgdnge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn
dies nicht moglich ist, das Recycling von Prozessriickstanden erleichtert wird, unter anderem durch Anwen-
dung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Bei Schmelzofen mit Verwendung von Abdecksalz oder beim Prozess zur Riickgewinnung der Salz-
schlacke: Wiederverwendung des erfassten Staubes im Prozess

b Vollstindiges Recycling der Salzschlacke

c Bei Ofen ohne Verwendung von Abdecksalz: Kritzebehandlung zur Aluminiumriickgewinnung
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BVT 86. Die BVT zur Verminderung der anfallenden Salzschlacke-Menge in der Sekundiraluminiumer-
zeugung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Bei Schrott, in dem Aluminium mit anderen Kom- | Allgemein anwendbar
ponenten gemischt ist: Steigerung der Qualitdt des ver-
wendeten Rohmaterials durch Trennung von Nicht-
metallkomponenten und anderen Metallen als Alumi-
nium

b Entfernung von Ol und organischen Komponenten aus | Allgemein anwendbar
verunreinigten Metallspdnen vor dem Einschmelzen

c Einsatz von Metallpumpen und -rithrwerken Nicht fir Drehofen anwendbar.

d Kippbarer Drehtrommelofen Fir den Einsatz dieses Ofens konnen Ein-
schrinkungen aufgrund der Grofe der Ein-
satzmaterialien bestehen.

1.3.5. Recycling von Salzschlacke
1.3.5.1.  Diffuse Emissionen

BVT 87. Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus dem Prozess des Salz-
schlackenrecyclings besteht in einer der oder beiden folgenden Techniken.

Technik
a Einhausung der Einrichtungen mit einer Gasabsaugung, die mit einem Filtersystem verbunden ist
b Haube mit einer Gasabsaugung, die mit einem Filtersystem verbunden ist

1.3.5.2. Gefasste Staubemissionen

BVT 88.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Brech- und Tro-
ckenmahlprozessen im Rahmen des Prozesses zur Aufbereitung von Salzschlacke besteht in der Verwendung
eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 20.

Tabelle 20

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus Brech- und Trockenmahlpro-
zessen im Rahmen des Prozesses zur Aufbereitung von Salzschlacke

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nmz) M

Staub 2-5

(!) Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert {iber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.3.5.3. Gasformige Verbindungen

BVT 89. Die BVT zur Verminderung gasférmiger Emissionen aus Nassmahl- und Laugungsprozessen in
die Luft im Rahmen des Prozesses zur Aufbereitung von Salzschlacke besteht in einer oder einer Kombina-
tion der folgenden Techniken.

Technik (1)

a Aktivkohleinjektion

b Nachverbrennung

c Nasswischer mit H,SO,-Losung

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
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BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 21.
Tabelle 21
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir gasférmige Emissionen in die Luft aus Nassmahl- und Laugungs-
prozessen im Rahmen des Prozesses zur Aufbereitung von Salzschlacke
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
NH, <10
PH; < 0,5
H,S <2
(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.4. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE BLEI- UND/ODER ZINNERZEUGUNG
1.4.1. Emissionen in die Luft
1.4.1.1. Diffuse Emissionen

BVT 90.

Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus der Vorbehandlung (z. B.

Dosierung, Mischen, Vermengen, Brechen, Schneiden und Sieben) von Primér- und Sekundiarrohstoffen (aus-
genommen Batterien) besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Geschlossene Fordereinrichtung oder geschlossenes | Allgemein anwendbar
pneumatisches Fordersystem fur staubende Materia-
lien
b Gekapselte Einrichtung. Bei Verwendung staubender | Nur fur Einsatzstoffmischungen anwendbar,
Materialien werden die Emissionen erfasst und ei- | die mit Dosierbehéltern oder mit Wiegeeinrich-
nem Minderungssystem zugefiihrt. tungen zur Ermittlung der Gewichtsabnahme
hergestellt wurden
c Mischen der Rohstoffe in einem geschlossenen Ge- | Nur fur staubende Materialien anwendbar. Bei
baude bestehenden Anlagen kann die Anwendung
aufgrund des Platzbedarfs schwierig sein.
d Staubunterdriickungssysteme wie Wassersprenkler | Nur fiir Mischvorgidnge anwendbar, die im
Freien durchgefiihrt werden
e Pelletierung von Rohstoffen Nur anwendbar, wenn pelletierte Rohstoffen
im Prozess und im Ofen eingesetzt werden
konnen
BVT 91.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus der Materialvorbehandlung

(z. B. Trocknung, Zerlegung, Sinterung, Brikettierung, Pelletierung und Battericaufbrechen, Sieben und Klas-
sieren) in der Primirbleierzeugung und der Sekundirblei- undfoder Sekundirzinnerzeugung besteht in einer
oder beider der folgenden Techniken.

Technik
a Geschlossene Fordereinrichtung oder geschlossenes pneumatisches Fordersystem fiir staubende Mate-
rialien
b Gekapselte Einrichtung. Bei Verwendung staubender Materialien werden die Emissionen erfasst und
einem Minderungssystem zugefiihrt.

BVT 92.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus Beschickungs-, Einschmelz-
und Abstichprozessen in der Blei- und/oder Zinnerzeugung und aus den der Entkupferung vorgeschalteten
Prozessen in der Primirbleierzeugung besteht in einer geeigneten Kombination der folgenden Techniken.
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Technik Anwendbarkeit
a Gekapseltes Beschickungssystem mit Abluftsystem Allgemein anwendbar
b Bei Prozessen mit diskontinuierlicher Beschickung und | Allgemein anwendbar
Entleerung: geschlossene oder vollkommen abgedich-
tete Ofen mit Tirdichtungen (1)
c Betrieb des Ofens und der Gasleitungen bei Unterdruck | Allgemein anwendbar
und mit einer ausreichenden Absaugung, um einen
Druckaufbau zu verhindern
d Hauben/Einhausungen zur Emissionserfassung an Be- [ Allgemein anwendbar
schickungs- und Abstichpunkten
e Geschlossenes Gebaude Allgemein anwendbar
f Vollstindige Haubenabdeckung mit Abluftsystem Bei bestehenden Anlagen oder wesentlichen
Anderungen an bestehenden Anlagen kann
die Anwendung aufgrund des Platzbedarfs
schwierig sein.
g Aufrechterhaltung der Ofenabdichtung Allgemein anwendbar
h Einstellung der Temperatur im Ofen auf die niedrigste | Allgemein anwendbar
erforderliche Temperatur
i Anbringung einer Haube am Abstichpunkt, an Gie8- | Allgemein anwendbar
tiegeln und am Abkritzbereich, mit Abluftsystem
j Vorbehandlung von staubendem Rohmaterial (z. B. Pel- | Nur anwendbar, wenn pelletierte Rohstoffen
letierung) im Prozess und im Ofen eingesetzt werden
konnen
k Verwendung eines Doghouse (Einhausung) fiir Gieftie- | Allgemein anwendbar
gel wihrend des Abstichs
1 Abluftsystem fir den Beschickungs- und Abstich- | Allgemein anwendbar
bereich, verbunden mit einem Filtersystem
(") Fir Beschreibungen der Techniken siehe Abschnitt 1.10.
BVT 93.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung diffuser Emissionen aus Wiedereinschmelz-, Raf-
finations- und Gieprozessen in der Primir- und Sekundarerzeugung von Blei und/oder Zinn besteht in einer
Kombination der folgenden Techniken.
Technik
a Haube iiber Tiegelofen oder Kessel, mit Abluftsystem
b Deckel zum Schlieen des Kessels wihrend der Raffinationsreaktionen und der Chemikalienzugabe
c Haube mit Abluftsystem iiber Giefrinnen und Abstichpunkten
d Temperaturitberwachung der Schmelze
e Geschlossene mechanische Abschopfungsvorrichtungen fiir die Entfernung von staubenden Kritzen/
Riickstinden
1.4.1.2. Gefasste Staubemissionen

BVT 94.

Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Rohstoffvor-

behandlung (z. B. Annahme, Umschlag, Lagerung, Dosierung, Mischen, Vermengen, Trocknen, Brechen,
Schneiden und Sieben) in der Primir- und Sekunddrerzeugung von Blei und/oder Zinn besteht in der Ver-
wendung eines Gewebefilters.
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BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 22.
Tabelle 22

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus der Rohstoffvorbehandlung in
der Primir- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder Zinn

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

Staub <5

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 95.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Vorbehandlung
von Batterien (Aufbrechen, Sieben und Klassifizierung) besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder
eines Nasswischers.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 23.
Tabelle 23

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus der Vorbehandlung von Batte-
rien (Aufbrechen, Sieben und Klassifizierung)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()

Staub <5

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 96. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Beschickungs-,
Schmelz- und Abstichprozessen in der Primir- und Sekundarerzeugung von Blei und/oder Zinn (ausgenom-
men Emissionen, die der Schwefelsdureanlage oder der Anlage fiir fliissiges SO, zugefiihrt werden) besteht in
der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 24.
Tabelle 24

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und Bleiemissionen in die Luft aus Beschickungs-,
Schmelz- und Abstichprozessen in der Primir- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder Zinn
(ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage oder der Anlage fiir fliissiges SO, zugefiihrt

werden)
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3)
Staub 2-4() ()
Pb <10

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(%) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Metallemissionen die folgenden
Werte iiberschreiten: Kupfer: 1 mg/Nm?, Arsen: 0,05 mg/Nm?, Cadmium: 0,05 mg/Nm’.

(%) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 97.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Wiedereinschmelz-,
Raffinations- und GiefSprozessen in der Primar- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder Zinn besteht in
der Anwendung der folgenden Techniken.

Technik

a Bei pyrometallurgischen Prozessen: Einstellung der Temperatur des Schmelzebades auf den niedrigsten
moglichen Wert fiir die jeweilige Prozessstufe sowie Verwendung eines Gewebefilters

b Bei hydrometallurgischen Prozessen: Verwendung eines Nasswischers




30.6.2016 Amtsblatt der Europdischen Union L 17477

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 25.

Tabelle 25

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und Bleiemissionen in die Luft aus Wiedereinschmelz-,
Raffinations- und Gieflprozessen in der Primir- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder Zinn

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?)
Staub 2-44 () ()
Pb <10)

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(%) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Metallemissionen die folgenden
Werte iiberschreiten: Kupfer: 1 mg/Nm?, Antimon: 1 mg/Nm?, Arsen: 0,05 mg/Nm?, Cadmium: 0,05 mg/Nm>.

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.4.1.3.  Emissionen organischer Verbindungen

BVT 98. Die BVT zur Verminderung von Emissionen organischer Verbindungen in die Luft aus der
Rohstofftrocknung und dem Schmelzprozess in der Sekundarblei- und/oder Sekundirzinnerzeugung besteht
in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit
a Auswahl und Zufithrung der Rohstoffe entsprechend | Allgemein anwendbar
der Ofenart und der verwendeten Emissionsmin-
derungstechniken
b Optimierung der Verbrennungsbedingungen zur Ver- | Allgemein anwendbar

ringerung der Emissionen organischer Verbindungen

c Nachverbrennung oder regenerative Nachverbrennung | Die Anwendbarkeit ist durch den Energie-
(RNV bzw. RTO) gehalt der zu behandelnden Abgase be-
schrankt, da Abgase mit einem geringeren
Energiegehalt einen hoheren Brennstoffver-
brauch bedingen.

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 26.

Tabelle 26

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir TVOC-Emissionen in die Luft aus der Rohstofftrocknung und
dem Schmelzprozess in der Sekundirblei- und/oder Sekundirzinnerzeugung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()

TVOC 10-40

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 99. Die BVT zur Verminderung der PCDD/F-Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen von Blei-
und/oder Zinn-Sekundarrohstoffen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Auswahl und Zufithrung der Rohstoffe entsprechend der Ofenart und der angewandten Emissions-
minderungstechniken (*)

b Bei halbgeschlossenen Ofen: Verwendung von Beschickungssystemen fiir geringe Rohstoffzugaben (1)
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Technik

c Internes Brennersystem (') fiir Schmelzéfen

d Nachverbrennung oder regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) (1)

e Vermeidung von Absaugsystemen mit hoher Staubanhdufung bei Temperaturen > 250 °C (1)

f Schnelles Quenchen (1)

g Injektion eines Adsorptionsmittels in Kombination mit einem effizienten Stauberfassungssystem (1)

h Verwendung eines effizienten Stauberfassungssystems

i Einblasen von Sauerstoff in die obere Ofenzone

j Optimierung der Verbrennungsbedingungen zur Verminderung der Emissionen organischer Verbin-
dungen (')

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 27.

Tabelle 27

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir PCDD/F-Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen von Blei-
und/oder Zinn-Sekundirrohstoffen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (ng -TEQ/Nm>) (1)

PCDDJF <01

(") Als Mittelwert iiber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.4.1.4. Schwefeldioxidemissionen

BVT 100. Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung von SO,-Emissionen in die Luft aus Beschi-
ckungs-, Einschmelz- und Abstichprozessen in der Primdr- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder
Zinn (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdureanlage oder der Anlage fiir fliissiges SO, zugefiihrt
werden) besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Alkalische Laugung von Rohstoffen, die Schwefel in | Allgemein anwendbar
Form von Sulfat enthalten

b Trocken- oder Halbtrockenabscheider (1) Allgemein anwendbar

C Nasswischer (1) Die Anwendbarkeit kann in den folgenden

Fillen eingeschriankt sein:

— sehr hohe Abgasstromrate (aufgrund des
hohen Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der gro-
fen benotigten Wassermenge und der
Notwendigkeit fir eine Abwasser-

behandlung)

d Fixierung des Schwefels in der Schmelzphase Nur fiir die Sekundarbleierzeugung anwend-

bar

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

Beschreibung

BVT 100.a: Vor dem Einschmelzen werden die Sulfate mithilfe einer Alkalisalzlosung aus den Sekundirroh-
stoffen entfernt.
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BVT 100.d: Die Fixierung des Schwefels in der Einschmelzphase wird durch die Zugabe von Eisen und
Natriumcarbonat (Na,CO;) in den Schmelzanlagen erreicht; diese Zusatzstoffe reagieren mit dem in den
Rohstoffen enthaltenen Schwefel und bilden Na,S-FeS-Schlacke.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 28.
Tabelle 28

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus Beschickungs-, Einschmelz- und
Abstichprozessen in der Primir- und Sekundirerzeugung von Blei und/oder Zinn (ausgenommen
Emissionen, die einer Schwefelsiureanlage oder einer Anlage fiir fliissiges SO, zugefiihrt werden)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nmz) M A

S0, 50-350

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Wenn Nasswischer nicht anwendbar sind, gelten 500 mg/Nm> als Obergrenze des Wertebereichs.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.4.2. Boden- und Grundwasserschutz

BVT 101.  Die BVT zur Vermeidung der Boden- und Grundwasserverunreinigung durch Lagerung, Brechen,
Sieben und Klassifizierung von Batterien besteht darin, einen sdurebestindigen Bodenbelag und ein System
fur die Erfassung ausgetretener Sdure zu verwenden.

1.4.3. Abwasseraufkommen und -behandlung

BVT 102. Die BVT zur Vermeidung des Anfalls von Abwasser aus dem alkalischen Laugungsprozess
besteht darin, das Wasser aus der Natriumsulfat-Kristallisierung der Alkalisalzlosung wiederzuverwenden.

BVT 103.  Die BVT zur Verminderung der Emissionen in das Wasser aus der Batterievorbehandlung, wenn
der Sdurenebel der Abwasserbehandlungsanlage zugefiihrt wird, besteht im Betrieb einer Abwasserbehand-
lungsanlage, die hinreichend darauf ausgelegt ist, die in diesem Abwasserstrom enthaltenen Schadstoffe zu
mindern.

1.4.4. Abfall

BVT 104. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfille aus der Primérbleierzeugung besteht
darin, betriebsinterne Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht
moglich ist, das Recycling von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung einer
oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Wiederverwendung des Staubes aus dem Entstau- | Allgemein anwendbar
bungssystem im Bleierzeugungsprozess

b Riickgewinnung von Se und Te aus dem Staub der | Die Anwendbarkeit kann durch die Menge des
trockenen Abgasreinigung bzw. aus dem Schlamm | vorhandenen Quecksilbers eingeschrankt sein.
der nassen Abgasreinigung

c Riickgewinnung von Ag, Au, Bi, Sb und Cu aus der | Allgemein anwendbar
Raffinationskritze

d Riickgewinnung von Metallen aus dem Schlamm der | Ein Direktschmelzverfahren mit dem Schlamm
Abwasserbehandlung der Abwasserbehandlungsanlage kann durch

die Anwesenheit von Elementen wie As, TI
und Cd eingeschrinkt sein.

e Zugabe von Flussmitteln, die die Eignung des | Allgemein anwendbar
Schlamms fiir eine externe Nutzung erhéhen

BVT 105. Die BVT zur Ermoglichung der Riickgewinnung des Polypropylen- und Polyethylenanteils von
Bleibatterien besteht darin, diese vor dem Einschmelzen von den Batterien zu trennen.

Anwendbarkeit

Dies ist moglicherweise aufgrund der von nicht zerlegten (ganzen) Batterien gebotenen Gasdurchlissigkeit,
die fiir die Ofenvorginge erforderlich ist, fiir Schachtofen nicht anwendbar.
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BVT 106.  Die BVT zur Wiederverwendung oder Riickgewinnung der im Rahmen des Batterieverwertungs-
prozesses erfassten Schwefelsiure besteht darin, betriebsinterne Vorginge so zu organisieren, dass die interne
oder externe Wiederverwendung bzw. das interne oder externe Recycling erleichtert wird, unter anderem
durch Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Wiederverwendung als Beizmittel Allgemein anwendbar, je nach lokalen Bedingun-
gen wie der Verwendung eines Beizprozesses und
der Vertraglichkeit der in der Sdure enthaltenen
Verunreinigungen mit dem Prozess

b Wiederverwendung als Rohmaterial in einer che- | Die Anwendbarkeit kann je nach lokaler Verfiig-

mischen Anlage barkeit einer chemischen Anlage eingeschrinkt
sein.

c Regeneration der Sdure durch Cracken Nur anwendbar, wenn eine Schwefelsiureanlage
oder eine Anlage fiir flissiges Schwefeldioxid vor-
handen ist

d Gipsherstellung Nur anwendbar, wenn die Unreinheiten, die in
der im Verwertungsprozess anfallenden Saure ent-
halten sind, die Gipsqualitdt nicht beeintrichtigen
oder wenn Gips von einer geringeren Qualitit fur
andere Zwecke, z. B. als Flussmittel, genutzt wer-
den kann

e Herstellung von Natriumsulfat Nur fiir den alkalischen Laugungsprozess anwend-
bar

BVT 107. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfille aus der Sekundirblei- und/oder

Sekundirzinnerzeugung besteht darin, betriebsinterne Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwen-

dung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter

anderem durch Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.
Technik
a Wiederverwendung der Riickstinde im Einschmelzprozess zur Riickgewinnung von Blei und anderen
Metallen
b Behandlung der Riickstinde und Abfille in speziellen Anlagen zur Materialriickgewinnung
c Behandlung der Riickstinde und Abfille, sodass diese fiir andere Anwendungen eingesetzt werden
konnen
1.5. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE ZINK- UND/ODER CADMIUMERZEUGUNG
1.5.1. Primirzinkerzeugung
1.5.1.1.  Hydrometallurgische Zinkerzeugung
1.51.1.1. Energie
BVT 108. Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht darin, durch eine oder eine Kombination der

folgenden Techniken Wirme aus den in der Rostanlage entstehenden Abgasen zuriickzugewinnen.

Technik Anwendbarkeit
a Verwendung von einem Abwirmekessel und Turbi- | Die Anwendbarkeit kann je nach Energieprei-
nen zur Stromerzeugung sen und Energiepolitik des jeweiligen Mitglied-
staats eingeschrankt sein
b Verwendung von einem Abwirmekessel und Turbi- | Allgemein anwendbar
nen zur Erzeugung mechanischer Energie, die im
Prozess genutzt wird
c Einsatz eines Abwirmekessels zur Erzeugung von | Allgemein anwendbar
Wirme, die im Prozess und/oder fiir die Beheizung
der Birogebiude genutzt wird
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1.5.1.1.2. Emissionen in die Luft
1.5.1.1.2.1. Diffuse Emissionen

BVT 109. Die BVT zur Verminderung diffuser Staubemissionen in die Luft aus der Vorbehandlung der
Einsatzmaterialien fiir die Rostanlage und aus dem Beschickungsprozess besteht in einer der oder beiden
folgenden Techniken.

Technik

a Nassgutzufiihrung

b Vollstandig gekapselte Prozesseinrichtungen, verbunden mit einem Emissionsminderungssystem

BVT 110.  Die BVT zur Verminderung diffuser Staubemissionen in die Luft aus dem Kalzinierungsprozess
besteht in einer der oder beiden folgenden Techniken.

Technik

a Betrieb bei Unterdruck

b Vollstindig gekapselte Prozesseinrichtungen, verbunden mit einem Emissionsminderungssystem

BVT 111. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus Prozessen der Laugung, der
Trennung von fliissigen und festen Stoffen und der Laugenreinigung besteht in einer oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Verwendung von Tankabdeckungen Allgemein anwendbar
b Abdeckungen fiir die Giefrinnen zur Zu- und Ablei- [ Allgemein anwendbar

tung der Prozessfliissigkeit

c Anbindung der Tanks an ein zentrales mechanisches | Allgemein anwendbar
Zugluftminderungssystem oder an ein Minderungssys-
tem fur einzelne Tanks

d Abdeckung von Vakuumfiltern mit Hauben und An- | Nur fiir die Filtration heifSer Fliissigkeiten in
bindung an ein Emissionsminderungssystem der Laugungsstufe und der Stufe fur die
Trennung flilssiger und fester Stoffe an-

wendbar

BVT 112.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus der elektrolytischen Extraktion
besteht darin, in den Elektrolysezellen fur die elektrolytische Extraktion Zusatzstoffe, insbesondere Schau-
mungsmittel, zu verwenden.

1.5.1.1.2.2. Gefasste Emissionen

BVT 113.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Umschlag
und der Lagerung von Rohstoffen, aus der Vorbehandlung trockener Einsatzmaterialien fiir die Rostanlage,
aus der Zufithrung trockener Einsatzmaterialien und aus dem Kalzinierungsprozess besteht in der Verwen-
dung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 29.

Tabelle 29

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus dem Umschlag und der Lage-
rung von Rohstoffen, aus der Vorbehandlung trockener Einsatzmaterialien fiir die Rostanlage, aus
der Zufithrung trockener Einsatzmaterialien und aus dem Kalzinierungsprozess

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

Staub <5

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
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Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 114.  Die BVT zur Verminderung der Zink- und Schwefelsdureemissionen in die Luft aus Laugungs-,
Laugenreinigungs- und Elektrolyseprozessen und zur Verminderung der Arsenwasserstoff- und Stibanemis-
sionen aus Reinigungsprozessen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (1)

a Nasswischer

b Tropfenabscheider

c Zentrifugalsystem

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 30.

Tabelle 30

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Zink- und Schwefelsiureemissionen in die Luft aus Laugungs-,
Laugenreinigungs- und Elektrolyseprozessen und fiir Arsenwasserstoff- und Stibanemissionen aus
Laugenreinigungsprozessen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3) "
Zn <1
H,S0, <10
Summe aus AsH; und SbH; < 0,5

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.5.1.1.3. Boden- und Grundwasserschutz

BVT 115.  Die BVT zur Vermeidung der Boden- und Grundwasserverunreinigung besteht darin, Tanks, die
fir Laugungs- und Laugenreinigungsprozesse eingesetzt werden, in wasserdichten Auffangbereichen zu plat-
zieren und eine sekundire Einhausung fiir Zellenrdume zu verwenden.

1.5.1.1.4. Abwasseranfall

BVT 116. Die BVT zur Verminderung des Frischwasserverbrauchs und zur Vermeidung des Abwasser-
anfalls besteht in einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik

a Riickfithrung des Ablasses aus dem Kessel und des Wassers aus den geschlossenen Kiithlkreislaufen der
Rostanlage zur nassen Gasreinigung oder zur Laugungsstufe

b Riickfithrung des Abwassers aus den Reinigungsprozessen bzw. aus der Rostanlage und den Elek-
trolyse- und Giefprozessen zur Laugungsstufe

c Riickfithrung des Abwassers aus den Reinigungsprozessen bzw. aus Laugung und Laugenreinigung,
aus dem Waschvorgang der Filterkuchen und aus dem Nasswischer zur Laugungs- und/oder Lau-
genreinigungsstufe

1.5.1.1.5. Abfall

BVT 117.  Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen besteht darin, betriebsinterne
Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling
von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung einer oder einer Kombination der
folgenden Techniken.
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Technik Anwendbarkeit
a Wiederverwendung des in Konzentratlagerung und | Allgemein anwendbar
-umschlag erfassten Staubes im Prozess (zusammen
mit der Konzentratbeschickung)
b Wiederverwendung des im Rostprozess erfassten Stau- | Allgemein anwendbar
bes iiber das Silo fiir das Rosterz (ZnO)
c Recycling von blei- und silberhaltigen Riickstinden als | Anwendbar in Abhingigkeit vom Metall-
Rohstoff in einer externen Anlage gehalt und davon, ob ein Markt besteht
bzw. ein Prozess verfugbar ist
d Recycling von Cu-, Co-, Ni-, Cd- und Mn-haltigen | Anwendbar in Abhingigkeit vom Metall-
Riickstinden als Rohstoff in einer externen Anlage | gehalt und davon, ob ein Markt besteht
zur Gewinnung eines marktfahigen Produkts bzw. ein Prozess verfugbar ist
BVT 118.  Die BVT zur Vorbehandlung der Laugungsabfille fiir die endgiiltige Entsorgung besteht in einer
der folgenden Techniken.
Technik Anwendbarkeit
a Pyrometallurgische Behandlung in einem Walzrohrofen | Nur fiir neutrale Laugungsabfille anwend-
bar, die nicht einen zu hohen Zinkferrit-
anteil enthalten und/oder keine hohen Edel-
metallkonzentrationen aufweisen
b Jarofix-Prozess Nur fiir Jarosit-Eisenriickstinde anwendbar;
eingeschriankte Anwendbarkeit aufgrund ei-
nes bestehenden Patents
c Sulfidierungsprozess Nur fiir Jarosit-Eisenriickstinde und Direkt-
laugungsriickstinde anwendbar
d Verdichtung von Eisenriickstinden Nur fir Goethitriickstdnde und gipsreichen
Schlamm aus der Abwasserbehandlungs-
anlage anwendbar
Beschreibung
BVT 118.b: Im Jarofix-Prozess werden Jarositniederschlige mit Portlandzement, Kalk und Wasser vermischt.
BVT 118.c: Im Sulfidierungsprozess werden NaOH und Na,S zu den Riickstanden in einem Sichterbehalter
und in Sulfidierungsreaktoren zugegeben.
BVT 118.d: Die Verdichtung von Eisenriickstinden umfasst die Verringerung des Feuchtegehalts durch
Filtration und die Zugabe von Kalk oder anderen Stoffen.
1.5.1.2. Pyrometallurgische Zinkerzeugung
1.5.1.2.1. Emissionen in die Luft
1.5.1.2.1.1. Gefasste Staubemissionen

BVT 119. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der pyrometal-
lischen Zinkerzeugung (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdureanlage zugefithrt werden) besteht in
der Verwendung eines Gewebefilters.
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Anwendbarkeit

Falls die Konzentrate einen hohen organischen Kohlenstoffgehalt (z. B. etwa 10 Gewichtsprozent) haben, sind
Gewebefilter aufgrund der Zusetzung des Gewebes moglicherweise nicht anwendbar, und es konnen andere
Techniken (z. B. Nasswischer) eingesetzt werden.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 31.

Tabelle 31

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus der pyrometallurgischen Zink-
erzeugung (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage zugefiihrt werden)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/NmS) M A

Staub 2-5

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Wenn ein Gewebefilter nicht anwendbar ist, gelten 10 mg/Nm?* als Obergrenze des Wertebereichs.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 120. Die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen in die Luft aus der pyrometallurgischen Zink-
erzeugung (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdureanlage zugefiihrt werden) besteht in der An-
wendung einer Nassentschwefelungstechnik.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 32.

Tabelle 32

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus der pyrometallurgischen Zink-
erzeugung (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage zugefiihrt werden)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

e < 500

(1) Als Tagesmittelwert.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.5.2. Sekundirzinkerzeugung
1.5.2.1.  Emissionen in die Luft
1.52.1.1. Gefasste Staubemissionen

BVT 121.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der Pelletierung
und der Schlackebehandlung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 33.

Tabelle 33
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus Pelletierung und Schlackebear-
beitung
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
Staub <5

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 122.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Schmelzen
metallischer und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Verfliichtigen von
Stoffen aus der Schlacke und aus dem Walzrohrofen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

Anwendbarkeit

Ein Gewebefilter ist moglicherweise nicht fiir einen Klinkerprozess anwendbar (bei dem nicht Metalloxide,
sondern Chloride gemindert werden miissen).

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 34.
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Tabelle 34

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus dem Schmelzen metallischer
und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Verfliichtigen von
Stoffen aus der Schlacke und aus dem Wilzrohrofen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm’) (1) () (%)

Staub 2-5

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

() Wenn ein Gewebefilter nicht anwendbar ist, kann die Obergrenze des Wertebereichs hoher (bis zu 15 mg/Nm?)
angesetzt werden.

(’) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Arsen- oder Cadmiumemissionen
0,05 mg/Nm” iiberschreiten.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.5.2.1.2. Emissionen organischer Verbindungen

BVT 123. Die BVT zur Verminderung der Emissionen organischer Verbindungen in die Luft aus dem
Schmelzen metallischer und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Ver-
fliichtigen von Stoffen aus der Schlacke und aus dem Walzrohrofen besteht in einer oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit

a Injektion eines Adsorptionsmittels (Aktivkohle oder | Allgemein anwendbar
Braunkohlenkoks) mit nachgeschaltetem Gewebefilter
und/oder Elektrofilter

b Thermische Nachverbrennung (TNV) Allgemein anwendbar
c Regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) Moglicherweise aus Sicherheitsgriinden nicht
anwendbar

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 35.
Tabelle 35

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir TVOC- und PCDD/F-Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen
metallischer und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Ver-
flisichtigen von Stoffen aus der Schlacke und aus dem Wilzrohrofen

Parameter Einheit BVT-assoziierter Emissionswert
TVOC mg/Nm? 2-20 (1)
PCDDJF ng [-TEQ/Nm? <010

() Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
() Als Mittelwert {iber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.52.1.3. Sdureemissionen

BVT 124. Die BVT zur Verminderung der HCl- und HF-Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen
metallischer und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Verfliichtigen
von Stoffen aus der Schlacke und aus dem Wilzrohrofen besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik (1) Prozess
a Injektion eines Adsorptionsmittels mit nachgeschalte- | — Schmelzen metallischer und gemischt
tem Gewebefilter metallischer/oxidischer Materialstrome
— Walzrohrofen
b Nasswischer — Ofen zum Verfliichtigen von Stoffen aus
der Schlacke

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
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BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 36.
Tabelle 36
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl- und HF-Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen metal-
lischer und gemischt metallischer/oxidischer Materialstrome sowie aus dem Ofen zum Verfliichtigen
von Stoffen aus der Schlacke und aus dem Wilzrohrofen
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
HCl <15
HF <03
() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.5.2.2.  Abwasseranfall und -behandlung
BVT 125. Die BVT zur Verminderung des Frischwasserverbrauchs im Wailzrohrprozess besteht in der
Anwendung einer mehrstufigen Gegenstromwische.
Beschreibung
Das Wasser aus einer fritheren Waschstufe wird gefiltert und in der nachfolgenden Waschstufe wiederver-
wendet. Es konnen zwei oder drei Stufen angewandt werden, wodurch im Vergleich zu einer einstufigen
Gegenstromwische bis zu dreimal weniger Wasser verbraucht wird.
BVT 126.  Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung der Halogenidemissionen aus der Waschstufe im
Wilzrohrprozess in Wasser besteht in der Anwendung der Kristallisation.
1.5.3. Schmelzen, Legieren und Giefen von Zinkbarren und Erzeugung von Zinkpulver
1.5.3.1.  Emissionen in die Luft
1.5.3.1.1. Diffuse Staubemissionen
BVT 127.  Die BVT zur Verminderung diffuser Staubemissionen in die Luft aus dem Schmelzen, Legieren
und Gieflen von Zinkbarren besteht darin, die Einrichtungen bei Unterdruck zu betreiben.
1.5.3.1.2. Gefasste Staubemissionen
BVT 128.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus dem Schmelzen,
Legieren und Gieflen von Zinkbarren sowie aus der Erzeugung von Zinkpulver besteht in der Verwendung
eines Gewebefilters.
BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 37.
Tabelle 37
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus dem Schmelzen, Legieren und
Gieflen von Zinkbarren sowie aus der Erzeugung von Zinkpulver
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm3) "
Staub <5
(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.5.3.2.  Abwasser
BVT 129. Die BVT zur Vermeidung des Anfalls von Abwasser aus dem Schmelzen und Gielen von
Zinkbarren besteht darin, das Kithlwasser wiederzuverwenden.
1.5.33.  Abfall

BVT 130. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen aus dem Schmelzen von Zink-
barren besteht darin, betriebsinterne Vorgidnge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn
dies nicht moglich ist, das Recycling von Prozessriickstanden erleichtert wird, unter anderem durch Anwen-
dung einer oder beider der folgenden Techniken.
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Technik

a Verwendung der oxidierten Fraktion der Zinkkritze und des zinkhaltigen Staubes aus den Schmelzo-
fen im Rostofen oder im Prozess zur hydrometallurgischen Zinkerzeugung

b Verwendung der metallischen Fraktion der Zinkkritze und der metallischen Kritze aus dem Katho-
dengieffen im Schmelzofen oder Riickgewinnung in Form von Zinkstaub oder Zinkoxid in einer
Zinkraffinationsanlage

1.5.4. Cadmiumerzeugung
1.5.4.1.  Emissionen in die Luft
1.5.4.1.1. Diffuse Emissionen

BVT 131. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft besteht in einer der oder beiden
folgenden Techniken.

Technik

a Bei der Laugung und Trennung fliissiger und fester Stoffe in der hydrometallurgischen Erzeugung, bei
der Brikettierung/Pelletierung und beim Verfliichtigen in der pyrometallurgischen Erzeugung, sowie bei
Schmelz-, Legier- und Giefprozessen: Einsatz eines zentralen Absaugsystems, verbunden mit einem
Emissionsminderungssystem

b Bei der Elektrolysestufe in der hydrometallurgischen Erzeugung: Abdeckung der Zellen

1.54.1.2. Gefasste Staubemissionen

BVT 132.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus der pyrometal-
lurgischen Cadmiumerzeugung und aus dem Schmelzen, Legieren und Giefen von Cadmiumbarren besteht
in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit
a Gewebefilter Allgemein anwendbar
b Elektrofilter Allgemein anwendbar
c Nasswischer Die Anwendbarkeit kann in den folgenden

Fillen eingeschriankt sein:

— sehr hohe Abgasstromrate (aufgrund des
hohen Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der gro-
Ben benotigten Wassermenge und der
Notwendigkeit fiir eine Abwasser-

behandlung)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 38.

Tabelle 38

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub und Cadmium in die Luft aus der pyrometallurgischen
Cadmiumerzeugung und aus dem Schmelzen, Legieren und Giefen von Cadmiumbarren

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
Staub 2-3
cd <01

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
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1.5.42.  Abfall

BVT 133.  Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen aus der hydrometallurgischen
Cadmiumerzeugung besteht darin, betriebsinterne Vorgiange so zu organisieren, dass die Wiederverwendung
oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem
durch Anwendung einer der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Extraktion des Cadmiums aus dem Zinkprozess als | Nur anwendbar, wenn eine wirtschaftlich
cadmiumreiches Zementat in der Laugenreinigungsstu- | ausreichende Nachfrage besteht

fe, weitere Konzentrierung und Raffination (durch Elek-
trolyse oder einen pyrometallurgischen Prozess) und
schlieflich Umwandlung in marktfdhige Cadmium-
metalle oder Cadmiumverbindungen

b Extraktion des Cadmiums aus dem Zinkprozess als | Nur anwendbar, wenn eine geeignete Depo-
cadmiumreiches Zementat in der Laugenreinigungsstufe | nie verfiigbar ist

und anschliefende Anwendung einer Reihe hydro-
metallurgischer Prozesse, mit denen ein cadmiumrei-
cher Niederschlag (z. B. Zement (Cd-Metall), Cd(OH),)
erzeugt wird, der in Deponien entsorgt wird, wihrend
alle anderen Prozessstrome in der Cadmiumanlage oder
im Zinkanlagenstrom rezykliert werden

1.6. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE EDELMETALLERZEUGUNG
1.6.1. Emissionen in die Luft
1.6.1.1. Diffuse Emissionen

BVT 134.  Die BVT fur die Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus Vorbehandlungsprozessen (z.
B. Brechen, Sieben und Mischen) besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik
a Einhausung von Vorbehandlungsbereichen und Ubergabesystemen fiir staubende Materialien
b Anbindung von Vorbehandlungs- und Umschlagvorgingen an Stauberfassungs- oder Staubabsaugvor-

richtungen {iber Abziige und ein Leitungssystem fiir staubende Materialien

c Elektrische Anbindung der Vorbehandlungs- und Umschlageinrichtungen an die zugehorigen Staub-
erfassungs- oder Staubabsaugsysteme, um sicherzustellen, dass Vorrichtungen nur betrieben werden
konnen, wenn das Stauberfassungs- und das Filtersystem ebenfalls aktiviert sind

BVT 135. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus Einschmelz- und Schmelz-
prozessen (Doré- und Nicht-Doré-Verfahren) besteht in der Anwendung aller folgenden Techniken.

Technik

a Kapselung von Gebduden und/oder Schmelzofenbereichen

b Betrieb bei Unterdruck

c Anbindung von Ofenabldufen an Stauberfassungs- oder Staubabsaugvorrichtungen tiber Abziige und
ein Leitungssystem

d Elektrische Anbindung der Ofenvorrichtungen an die zugehérigen Stauberfassungs- oder Staubabsaug-
systeme, um sicherzustellen, dass Vorrichtungen nur betrieben werden kénnen, wenn das Stauberfas-
sungs- und das Filtersystem ebenfalls aktiviert sind

BVT 136.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus Laugungsprozessen und aus der
Goldelektrolyse besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.
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Technik

a Geschlossene Tanks/Behilter und geschlossene Rohrleitungen fiir Ubergabesysteme

b Hauben und Absaugsysteme fiir Elektrolysezellen

c Wasservorhang fiir die Golderzeugung, um Chlorgasemissionen wihrend der Laugung von Anoden-
schlimmen mit Salzsdure oder anderen Losungsmitteln zu vermeiden

BVT 137.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus hydrometallurgischen Prozessen besteht in
der Anwendung aller folgenden Techniken.

Technik

a Riickhaltemaffnahmen wie gekapselte oder geschlossene Reaktionsbehilter, Lagertanks, Losungsmittel-
extraktionsvorrichtungen und Filter sowie mit einer Fiillstandskontrolle ausgestattete Behalter und
Tanks, geschlossene Rohrleitungen und abgedichtete Entwisserungssysteme sowie Wartungspline

b Anbindung von Reaktionsbehdltern und Tanks an ein allgemeines Leitungssystem mit Abgasabsau-
gung (mit einem automatisch gesteuerten redundanten Reservesystem fiir den Storungsfall)

BVT 138. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus Verbrennungs-, Kalzinierungs-
und Trocknungsprozessen besteht in der Anwendung aller folgenden Techniken.

Technik
a Anbindung aller Kalzinierungsofen, Verbrennungsanlagen und Trockenkammern an ein Leitungssys-
tem zur Ableitung der Prozessabgase
b Betrieb der Gaswischeranlage an einem Vorrangstromkreis, der fiir den Fall eines Stromausfalls mit
einem Notstromaggregat verbunden ist
c Automatisches Steuersystem fiir Start und Abschaltung der Gaswascheranlage, Ablass der verbrauch-
ten Sdure und Auffullung mit frischer Saure

BVT 139. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus dem Schmelzen der Metall-
Endprodukte bei der Raffination besteht in der Anwendung der beiden folgenden Techniken.

Technik
a Eingehauster Ofen mit Unterdruck
b Geeignete Gehiuse, Einhausungen und Hauben zur Emissionserfassung mit effizienter Absaugung/Ent-
liiftung
1.6.1.2. Gefasste Staubemissionen

BVT 140. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus allen staubenden
Prozessen wie Brechen, Sieben, Mischen, Schmelzen, Einschmelzen, Verbrennung, Kalzinierung, Trocknung
und Raffination besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit

a Gewebefilter Moglicherweise nicht fur Abgase anwend-
bar, die einen hohen Anteil an verfliichtig-
tem Selen aufweisen
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Technik (') Anwendbarkeit
b Nasswischer in Kombination mit einem Elektrofilter, | Nur fir Abgase anwendbar, die verfliichtig-
sodass eine Selenriickgewinnung maglich ist tes Selen enthalten (z. B. Doré-Metallerzeu-
gung)
(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 39.
Tabelle 39
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus allen staubenden Prozessen wie
Brechen, Sieben, Mischen, Schmelzen, Einschmelzen, Verbrennung, Kalzinierung, Trocknung und
Raffination
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
Staub 2-5
(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.6.1.3. NOx-Emissionen
BVT 141.  Die BVT zur Vermeidung von NOx-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Prozessen,
in denen Salpetersiure zur Auflosung/Laugung eingesetzt wird, besteht in einer der oder beiden folgenden
Techniken.
Technik ()
a Alkalischer Abscheider mit Natronlauge
b Abscheider mit Oxidationsmitteln (z. B. Sauerstoff, Wasserstoffperoxid) und Reduktionsmitteln (z. B.
Salpetersdure, Harnstoff) fiir die Behalter in hydrometallurgischen Prozessen, in denen potenziell hohe
NOy-Konzentrationen gebildet werden kénnen — diese Technik wird haufig in Kombination mit BVT
141.a angewandt.
(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 40.
Tabelle 40
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NOyx-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Prozessen,
in denen Salpetersiure zur Auflgsung/Laugung eingesetzt wird
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
NOy 70-150
(") Als Stundenmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
1.6.1.4.  Schwefeldioxidemissionen

BVT 142. Die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen in die Luft aus Schmelz- und Einschmelz-
prozessen zur Herstellung von Doré-Metall, einschlieflich der zugehorigen Verbrennungs-, Kalzinierungs-
und Trocknungsvorginge, (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiaureanlage zugefithrt werden) besteht
in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.



30.6.2016

Amtsblatt der Europdischen Union L 174/91

1.6.1.5.

Technik (') Anwendbarkeit

a Kalkinjektion in Kombination mit einem Gewebefil- [ Allgemein anwendbar
ter

b Nasswischer Die Anwendbarkeit kann in den folgenden Fil-

len eingeschrankt sein:

— sehr hohe Abgasstromraten (aufgrund des
hohen Abfall- und Abwasseranfalls)

— in Trockengebieten (aufgrund der grofen
benotigten Wassermenge und der Notwen-
digkeit fur eine Abwasserbehandlung)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 41.
Tabelle 41

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus Schmelz- und Einschmelzpro-

zessen zur Herstellung von Doré-Metall, einschliefflich der zugehérigen Verbrennungs-, Kalzinie-

rungs- und Trocknungsvorginge (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsiureanlage zugefiihrt
werden)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)

S0, 50-480

(") Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 143. Die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Pro-
zessen, einschlieflich der zugehorigen Verbrennungs-, Kalzinierungs- und Trocknungsabldufe, besteht in der
Verwendung eines Nasswiaschers.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 42.
Tabelle 42

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir SO,-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Prozessen,
einschlie8lich der zugehorigen Verbrennungs-, Kalzinierungs- und Trocknungsvorginge

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()

S0, 50-100

() Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
HCI- und Cl,-Emissionen

BVT 144. Die BVT zur Verminderung der HCl- und Cl,-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen
Prozessen, einschlieSlich der zugehorigen Verbrennungs-, Kalzinierungs- und Trocknungsvorginge, besteht in
der Verwendung eines alkalischen Abscheiders.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 43.
Tabelle 43

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir HCl- und Cl,-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen
Prozessen, einschlieflich der zugehérigen Verbrennungs-, Kalzinierungs- und Trocknungsvorginge

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
HCl < 5-10
cl, 0,5-2

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
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Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.6.1.6. NH;3-Emissionen

BVT 145.  Die BVT zur Verminderung der NH;-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Prozessen
unter Verwendung von Ammoniak oder Ammoniumchlorid besteht in der Verwendung eines Nasswischers
mit Schwefelsaure.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 44.

Tabelle 44

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir NH;-Emissionen in die Luft aus hydrometallurgischen Prozessen
unter Verwendung von Ammoniak oder Ammoniumchlorid

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nmz) M

NH; 1-3

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.6.1.7.  PCDD/F-Emissionen

BVT 146. Die BVT zur Verminderung der PCDD/F-Emissionen in die Luft aus Trocknungsprozessen, bei
denen die Rohstoffe organische Verbindungen, Halogene oder andere PCDD/F-Vorldufersubstanzen enthalten,
sowie aus Verbrennungs- und Kalzinierungsprozessen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden
Techniken.

Technik

a Nachbrenner oder Anlage fiir regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) (1)

b Injektion eines Adsorptionsmittels in Kombination mit einem effizienten Stauberfassungssystem (1)

c Optimierung der Verbrennungs- oder Prozessbedingungen zur Minderung von Emissionen organischer
Verbindungen (')

d Vermeidung von Absaugsystemen mit hoher Staubanhiufung bei Temperaturen > 250 °C (')

e Schnelles Quenchen (%)

f Thermische Zerstorung von PCDDJF bei hohen Temperaturen im Ofen (> 850 °C)

Einblasen von Sauerstoff in die obere Ofenzone

h Internes Brennersystem (')

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 45.

Tabelle 45

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir PCDD/F-Emissionen in die Luft aus Trocknungsprozessen, bei
denen die Rohstoffe organische Verbindungen, Halogene oder andere PCDD/F-Vorliufersubstanzen
enthalten, sowie aus Verbrennungs- und Kalzinierungsprozessen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (ng I-TEQ/Nm3) ")

PCDD/F < 0,1

(") Als Mittelwert iiber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
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1.6.2. Boden- und Grundwasserschutz

BVT 147. Die BVT zur Vermeidung der Boden- und Grundwasserverunreinigung besteht in einer Kom-
bination der folgenden Techniken.

Technik
a Verwendung abgedichteter Entwisserungssysteme
b Verwendung doppelwandiger Tanks oder Platzierung der Tanks innerhalb von chemikalienbestindigen
Auffangwannen
c Undurchlassiger und siurebestindiger Untergrund
d Automatische Fiillstandskontrolle bei Reaktionsbehiltern
1.6.3. Abwasseranfall
BVT 148. Die BVT zur Vermeidung des Abwasseranfalls besteht in einer der oder beiden folgenden
Techniken.
Technik
a Recycling der verbrauchten/riickgewonnenen Abscheiderfliissigkeiten und anderer hydrometallurgi-

scher Reagenzien in Laugungs- und anderen Raffinationsprozessen

b Recycling der Losungen aus Laugungs-, Extraktions- und Ausfallungsprozessen

1.6.4. Abfall

BVT 149. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen besteht darin, betriebsinterne
Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling
von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung einer oder einer Kombination der
folgenden Techniken.

Technik Prozess

Riickgewinnung des Metallanteils von Schlacken, Filter-
staub und Riickstinden des Nassentstaubungssystems

Riickgewinnung des Selens, das in den Abgasen des Doré-Herstellung
b Nassentstaubungssystems, die verfliichtigtes Selen ent-
halten, erfasst wurde

Riickgewinnung von Silber aus dem verbrauchten Elek-
c trolyt und aus den verbrauchten Schlamm-Wasch-
losungen

Elektrolytische Silberraffination
Riickgewinnung von Metallen aus Riickstinden aus der

d Elektrolytreinigung (z. B. Silberzement, Riickstinde auf
Basis von Kupfercarbonat)

Riickgewinnung von Gold aus Elektrolyt, Schlimmen

¢ und Losungen aus dem Goldlaugungsprozess Elektrolytische Goldraffination
¢ Riickgewinnung von Metallen aus verbrauchten Ano-
den
Riickgewinnung von Metallen der Platingruppe aus Lo- Elektrolytische Silber- oder Goldraffination
g sungen, die mit Metallen der Platingruppe angereichert
sind
Riickgewinnung von Metallen aus der Behandlung von
h Alle Prozesse

Flissigkeiten nach Prozessende
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1.7.
1.7.1.

1.7.2.
1.7.2.1.

1.7.2.2.

BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE ERZEUGUNG VON FERROLEGIERUNGEN

Energie

BVT 150.

Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht darin, durch Anwendung einer oder einer

Kombination der folgenden Techniken Energie aus den CO-reichen Abgasen eines geschlossenen Elektro-
Lichtbogenofens oder eines geschlossenen Plasmastaubprozesses zuriickzugewinnen.

Technik

Anwendbarkeit

Einsatz eines Dampfkessels und von Turbinen zur
Energierlickgewinnung der Energiegehalts und zur
Stromerzeugung

Die Anwendbarkeit kann je nach Energie-
preisen und Energiepolitik des jeweiligen
Mitgliedstaats eingeschrinkt sein.

Direkter Einsatz des Abgases als Brennstoff im Prozess
(z. B. fir die Trocknung von Rohstoffen, die Vorwir-
mung der Beschickungsmaterialien, das Sintern sowie
das Wirmen der Giefitiegel)

Nur anwendbar, wenn ein Bedarf an Pro-
zesswirme besteht

Verwendung des Abgases als Brennstoff fiir benach-
barte Anlagen

Nur anwendbar, wenn ein wirtschaftlich
sinnvoller Bedarf an dieser Art von Brenn-
stoff besteht

BVT 151.

Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht darin, durch eine der oder beide folgenden

Techniken Energie aus den heiffen Abgasen eines halbgeschlossenen Elektro-Lichtbogenofens zuriickzugewin-

nen.

Technik

Anwendbarkeit

Einsatz eines Abwirmekessels und von Turbinen zur
Energieriickgewinnung und zur Stromerzeugung

Die Anwendbarkeit kann je nach Energie-
preisen und Energiepolitik des jeweiligen
Mitgliedstaats eingeschrinkt sein.

Verwendung eines Abwirmekessels zur HeifSwasser-Er-
zeugung

Nur anwendbar, wenn eine wirtschaftlich
ausreichende Nachfrage besteht

BVT 152.

Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht darin, durch eine HeifSwasser-Erzeugung die

Energie aus den Abgasen eines offenen Elektro-Lichtbogenofens zuriickzugewinnen.

Anwendbarkeit

Nur anwendbar, wenn eine wirtschaftlich ausreichende Nachfrage an Warmwasser besteht.

Emissionen in die Luft

Diffuse Staubemissionen

BVT 153.

Die BVT zur Vermeidung oder Verminderung und zur Erfassung diffuser Emissionen in die Luft

aus Abstich- und Giefprozessen besteht in einer der oder beiden folgenden Techniken.

Technik

Anwendbarkeit

Verwendung eines Systems von Abzugshauben

Bei bestehenden Anlagen hingt die An-
wendbarkeit von der Anlagenkonfiguration

ab.

Vermeidung von Gieliprozessen durch Verwendung
von Ferrolegierungen im fliissigen Zustand

Nur anwendbar, wenn der Verbraucher (z.
B. der Stahlhersteller) und der Hersteller der
Ferrolegierungen integriert sind

Gefasste Staubemissionen

BVT 154.

Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Lagerung, Um-

schlag und Transport von Feststoffen, aus Vorbehandlungsprozessen wie Dosierung, Mischen, Vermengen
und Entfettung sowie aus Abstich-, GieR- und Verpackungsprozessen besteht in der Verwendung eines
Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 46.

30.6.2016



30.6.2016 Amtsblatt der Europdischen Union L 174/95

BVT 155. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus Brech-, Briket-
tierungs-, Pelletierungs- und Sinterprozessen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters oder eines
Gewebefilters in Kombination mit anderen Techniken.

Anwendbarkeit

Die Anwendbarkeit eines Gewebefilters kann bei niedrigen Umgebungstemperaturen (- 20 °C bis — 40 °C)
und bei einem hohen Feuchtegehalt der Abgase sowie aus Sicherheitsgriinden beim Brechen von CaSi
(Explosionsrisiko) eingeschrankt sein.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 46.

BVT 156. Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus einem offenen
oder halboffenen Elektro-Lichtbogenofen besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 46.

BVT 157.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus einem geschlos-
senen Elektro-Lichtbogenofen oder einem geschlossenen Plasmastaubprozess besteht in einer der folgenden

Techniken.
Technik (') Anwendbarkeit
a Nasswischer in Kombination mit einem Elektrofilter | Allgemein anwendbar
b Gewebefilter Allgemein anwendbar, sofern keine Sicher-
heitsbedenken hinsichtlich des CO- und H,-
Gehalts der Abgase bestehen

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 46.

BVT 158.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und Metallemissionen in die Luft aus einem Tiegel mit
feuerfester Auskleidung fiir die Erzeugung von Ferro-Molybdin- und Ferro-Vanadiumlegierungen besteht in
der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 46.

Tabelle 46
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus der Erzeugung von Ferrolegie-
rungen
BVT-assoziierter Emissionswert
Parameter Prozess 3
(mg/Nm’)
— Lagerung, Umschlag und Transport von Feststoffen
— Vorbehandlungsprozesse wie Dosierung, Mischen, )
Vermengen und Entfettung 2-5()
— Abstich, Gieflen und Verpacken
Brechen, Brikettierung, Pelletierung und Sintern 2-5(0) ()
Staub
Offener oder halbgeschlossener Elektro-Lichtbogenofen 2-50() (4 ()
— Geschlossener Elektro-Lichtbogenofen oder geschlos-
sener Plasmastaubprozess )
— Tiegel mit feuerfester Auskleidung fiir die Erzeugung 2-5 ()
von Ferro-Molybdin- und Ferro-Vanadiumlegierungen

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(3 Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(*) Wenn die Verwendung eines Gewebefilters nicht moglich ist, kann die Obergrenze des Wertebereichs bis zu 10 mg/
Nm? betragen.

(*) Bei der Erzeugung von FeMn, SiMn und CaSi kann die Obergrenze des Wertebereichs aufgrund der klebrigen Be-
schaffenheit des Staubes, die beispielweise auf die hygroskopischen oder chemischen Eigenschaften zuriickzufithren ist
und die Wirksamkeit des Gewebefilters beeintrichtigt, bis zu 15 mg/Nm? betragen.

(°) Es wird erwartet, dass die Staubemissionen im unteren Wertebereich liegen, wenn die Metallemissionen die folgenden
Werte iiberschreiten: Blei: 1 mg/Nm?, Cadmium: 0,05 mg/Nm?, Chrom(VI): 0,05 mg/Nm?® und Thallium: 0,05 mg/Nm”.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
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1.7.2.3. PCDD/F-Emissionen
BVT 159.  Die BVT zur Verminderung der PCDD/F-Emissionen in die Luft aus einem Ofen zur Erzeugung
von Ferrolegierungen besteht in der Injektion von Adsorptionsmitteln und in der Verwendung eines Elek-
trofilters und/oder eines Gewebefilters.
BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 47.
Tabelle 47
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir PCDD/F-Emissionen aus einem Ofen zur Erzeugung von Ferro-
legierungen in die Luft
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (ng I-TEQ/Nm”>)
PCDD/F < 0,05 (1)
(") Als Mittelwert {iber einen Probenahmezeitraum von mindestens sechs Stunden.
Die zugehorige Uberwachung ist in BVT 10 angegeben.
1.7.2.4.  Emissionen von PAK und organischen Verbindungen
BVT 160.  Die BVT zur Verminderung der Emissionen von PAK und organischen Verbindungen in die Luft
aus der Entfettung von Titanspdnen in Drehrohrofen besteht in der Verwendung einer Thermischen Nach-
verbrennung (TNV).
1.7.3. Abfall
BVT 161.  Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Schlackemengen besteht darin, betriebsinterne

Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling
von Schlacke erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung einer oder einer Kombination der folgenden
Techniken.

Technik Anwendbarkeit

Nur fiir Schlacken aus der Erzeugung von kohlen-
stoffreichem FeCr und SiMn, fiir Schlacken aus
der Legierungsverwertung aus Stahlwerksriickstan-
den und fur normal ausgeschopfte Schlacke aus
der FeMn- und FeMo-Erzeugung anwendbar

a Verwendung von Schlacke in Bauanwendungen

Verwendung von Schlacke als Strahlmittel

Nur fur Schlacken aus der Erzeugung von kohlen-
stoffreichem FeCr anwendbar

c Verwendung von Schlacke fiir Feuerfestbeton Nur fiir Schlacken aus der Erzeugung von kohlen-
stoffreichem FeCr anwendbar
d Verwendung von Schlacke im Einschmelzprozess | Nur fiir Schlacken aus der Erzeugung von Calci-
um-Silicium anwendbar
e Verwendung von Schlacke als Rohstoff fiir die | Nur fiir ergiebige Schlacke (mit einem hohen
Erzeugung von Silicilummangan oder andere me- | MnO-Anteil) aus der Erzeugung von FeMn an-
tallurgische Anwendungen wendbar
BVT 162.  Die BVT zur Verminderung der Mengen von zu entsorgendem Filterstaub und -schlamm besteht

darin, betriebsinterne Vorgidnge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht
moglich ist, das Recycling von Filterstaub und -schlamm erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung
einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit (!)
a Verwendung von Filterstaub im Einschmelzprozess | Nur fir Filterstaub aus der Erzeugung von FeCr
und FeMo anwendbar
b Verwendung von Filterstaub in der Herstellung von | Nur fur Filterstaub aus Brech- und Siebepro-
rostfreiem Stahl zesse in der Erzeugung von kohlenstoffreichem
FeCr anwendbar
c Verwendung von Filterstaub und -schlamm als Be- | Nur fiir Filterstaub und -schlamm aus der Ab-
schickungskonzentrat gasreinigung in der Mo-Rostung anwendbar
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Technik Anwendbarkeit (!)

d Verwendung von Filterstaub in anderen Industrie- | Nur fur die Erzeugung von FeMn, SiMn, FeNi,
branchen FeMo und FeV anwendbar

e Verwendung von Mikro-Silicium als Zusatzstoff in | Nur fiir Mikro-Silicium aus der FeSi- und Si-
der Zementindustrie Erzeugung anwendbar

f Verwendung von Filterstaub und -schlamm in der | Nur fir Ofenstaub und Nasswischer-Schlamm
Zinkindustrie aus der Legierungsverwertung aus Stahlwerks-

riickstdnden anwendbar

(1) Stark verunreinigte Staube und Schlimme koénnen nicht wiederverwendet oder rezykliert werden. Die Wiederverwen-
dung und das Recycling konnen auch durch eine problematische Akkumulation eingeschrinkt sein (beispielsweise kann
die Wiederverwendung von Staub aus der FeCr-Erzeugung zu einer Zn-Akkumulation im Ofen fiihren).

1.8. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE NICKEL- UND/ODER KOBALTERZEUGUNG
1.8.1. Energie
BVT 163.  Die BVT zur effizienten Energienutzung besteht in einer oder einer Kombination der folgenden
Techniken.
Technik
a Verwendung von sauerstoffangereicherter Luft in Schmelzofen oder LD-Konvertern
b Verwendung von Abwirmekesseln
c Verwendung der im Ofen erzeugten Rauchgase im Prozess (z. B. zur Trocknung)
d Verwendung von Warmetauschern
1.8.2. Emissionen in die Luft

1.8.2.1.  Diffuse Emissionen

BVT 164.  Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen in die Luft aus der Ofenbeschickung besteht in
der Verwendung geschlossener Fordersysteme.

BVT 165. Die BVT zur Verminderung diffuser Staubemissionen in die Luft aus Einschmelzprozessen
besteht in der Verwendung abgedeckter und mit Hauben versehener Giefrinnen, die an ein Emissionsmin-
derungssystem angebunden sind.

BVT 166. Die BVT zur Verminderung diffuser Staubemissionen aus Konvertierungsprozessen besteht
darin, die Prozesse bei Unterdruck durchzufithren und Abzugshauben zu verwenden, die an ein Emissions-
minderungssystem angeschlossen sind.

BVT 167. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus atmosphdarischer Laugung oder Druck-
laugung besteht in der Anwendung der beiden folgenden Techniken.

Technik
a Gekapselte oder geschlossene Reaktoren, Absetzeinrichtungen und Autoklaven/Druckkessel
b Verwendung von Sauerstoff oder Chlor anstelle von Luft in den Laugungsstufen

BVT 168. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus der Losungsmittelraffination besteht in
einer der folgenden Techniken.

Technik

a Verwendung eines Mischers mit geringer oder hoher Scherwirkung fir die Lsungsmittel/Wasser-
Mischung

b Verwendung von Abdeckungen fiir den Mischer und den Abscheider

c Einsatz vollstindig gekapselter Tanks, angeschlossen an ein Emissionsminderungssystem
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1.8.2.2.

1.8.2.3.

BVT 169. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus der elektrolytischen Extraktion besteht in
einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit

a Erfassung und Wiederverwendung von Chlorgas Nur fur die elektrolytische Extraktion auf
Chlorbasis anwendbar

b Verwendung von Polystyrolkiigelchen zur Abdeckung | Allgemein anwendbar
der Elektrolysezellen

c Verwendung von Schiumungsmitteln zur Abdeckung | Nur fiir die elektrolytische Extraktion auf
der Zellen mit einer stabilen Schaumschicht Sulfatbasis anwendbar

BVT 170. Die BVT zur Verminderung diffuser Emissionen aus dem Wasserstoffreduktionsprozess bei der
Herstellung von Nickelpulver und Nickelbriketts (unter Druck) besteht in der Verwendung gekapselter oder
geschlossener Reaktoren, Absetzeinrichtungen, Autoklaven/Druckkessel, Pulverférderer und Produktsilos.

Gefasste Staubemissionen

BVT 171.  Bei der Verarbeitung sulfidischer Erze besteht die BVT zur Verminderung von Staub- und
Metallemissionen aus dem Umschlag und der Lagerung der Rohstoffe, aus den Materialvorbehandlungspro-
zessen (wie Erzvorbehandlung und Erz-[Konzentrattrocknung), aus Ofenbeschickung, Einschmelzen, Konver-
tierung, thermischer Raffination und Erzeugung von Nickelpulver und Nickelbriketts in die Luft in der
Verwendung eines Gewebefilters oder einer Kombination aus Elektrofilter und Gewebefilter.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 48.
Tabelle 48

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staubemissionen in die Luft aus dem Umschlag und der Lage-

rung von Rohstoffen, aus den Materialvorbehandlungsprozessen (wie Erzvorbehandlung und Erz-

[Konzentrattrocknung), aus der Ofenbeschickung, dem Einschmelzen, der Konvertierung, der ther-

mischen Raffination und der Erzeugung von Nickelpulver und Nickelbriketts bei der Verarbeitung
sulfidischer Erze

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm’) (1)

Staub 2-5

(1) Als Tagesmittelwert oder als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.
Nickel- und Chloremissionen

BVT 172.  Die BVT zur Verminderung der Nickel- und Chloremissionen in die Luft aus der atmosphiri-
schen Laugung oder der Drucklaugung besteht in der Verwendung eines Nasswiaschers.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 49.
Tabelle 49

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Nickel- und Chloremissionen aus der atmosphirischen Laugung
oder der Drucklaugung in die Luft

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
Ni <1
cl, <1

(1) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 173. Die BVT zur Verminderung der Nickelemissionen in die Luft aus der Nickelstein-Raffination
unter Verwendung von Eisen(lll)-chlorid mit Chlor besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 50.
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Tabelle 50
BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Nickelemissionen in die Luft aus der Nickelstein-Raffination
unter Verwendung von Eisen(III)-chlorid mit Chlor
Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/NmB) "

Ni <1
() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.8.2.4. Schwefeldioxidemissionen
BVT 174.  Bei der Verarbeitung sulfidischer Erze besteht die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen in
die Luft aus Einschmelz- und Konvertierungsprozessen (ausgenommen Emissionen, die der Schwefelsdure-
anlage zugefithrt werden) in einer der folgenden Techniken.

Technik (')

a Kalkinjektion mit nachgeschaltetem Gewebefilter
b Nasswascher
(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

1.8.2.5. NH;-Emissionen
BVT 175.  Die BVT zur Verminderung der NH;-Emissionen in die Luft aus der Herstellung von Nickel-
pulver und Nickelbriketts besteht in der Verwendung eines Nasswaschers.

1.8.3. Abfall
BVT 176. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen besteht darin, betriebsinterne

Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling
von Prozessriickstinden erleichtert wird, unter anderem durch Anwendung einer oder einer Kombination der

folgenden Techniken.

Technik Anwendbarkeit
a Verwendung der granulierten Schlacke aus dem (fiir | Die Anwendbarkeit hingt vom Metallgehalt
den Schmelzvorgang eingesetzten) Lichtbogenofen als | der Schlacke ab
Strahlmittel oder als Baumaterial
b Verwendung des erfassten Abgasstaubes aus dem (fiir | Allgemein anwendbar
den Schmelzvorgang eingesetzten) Lichtbogenofen als
Rohstoff in der Zinkerzeugung
c Verwendung des Abgasstaubes aus der Metallsteingra- | Allgemein anwendbar
nulation, der am (fur den Schmelzvorgang eingesetz-
ten) Lichtbogenofen erfasst wurde, als Rohstoff in der
Raffination/Umschmelzung von Nickel
d Verwendung der Schwefelriickstinde nach der Metall- | Allgemein anwendbar
steinfiltration in der Laugung auf Chlorbasis als Roh-
stoff fur die Schwefelsdureherstellung
e Verwendung der Eisenriickstinde aus der Laugung auf | Die Anwendbarkeit hdngt vom Metallgehalt
Sulfatbasis als Einsatzmaterial fiir die Nickelschmelz- | der Abfille ab
anlage
f Verwendung der Zinkcarbonat-Riickstinde aus der L6- | Die Anwendbarkeit hingt vom Metallgehalt
sungsmittelextraktion als Rohstoff fir die Zinkerzeu- | der Abfille ab
gung




L 174/100 Amtsblatt der Europdischen Union 30.6.2016

Technik Anwendbarkeit

g Verwendung der Kupferriickstinde aus den Laugungs- | Allgemein anwendbar
prozessen auf Sulfat- und Chlorbasis als Rohstoff fiir
die Kupfererzeugung

1.9. BVT-SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE KOHLENSTOFE- UND/ODER GRAPHITERZEUGUNG
1.9.1. Emissionen in die Luft
1.9.1.1.  Diffuse Emissionen

BVT 177.  Die BVT zur Verminderung diffuser PAK-Emissionen in die Luft aus Lagerung, Umschlag und
Transport von fliissigem Pech besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik
a Gaspendelung des Lagertanks fiir fliissiges Pech
b Kondensation durch externe und/oder interne Kiihlung mit Luft- und/oder Wassersystemen (Kiihltiir-

me) mit nachgeschalteten Filtrationstechniken (Adsorptionsabscheider oder Elektrofilter)

c Erfassung und Transport der Abgase zu Emissionsminderungssystemen (Trockenabscheider oder An-
lage fiir thermische/regenerative thermische Oxidation), die in anderen Prozessstufen (z. B. Mischen
und Formen oder Brennen/Backen) verfiigbar sind

1.9.1.2. Staub- und PAK-Emissionen

BVT 178. Die BVT zur Verminderung von Staubemissionen in die Luft aus Lagerung, Umschlag und
Transport von Koks und Pech, aus mechanischen Prozessen (wie Feinzerkleinerung) sowie aus Graphitierung
und maschineller Bearbeitung besteht in der Verwendung eines Gewebefilters.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Sieche Tabelle 51.

Tabelle 51

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und BaP-Emissionen (als Indikator fiir PAK) in die Luft
aus Lagerung, Umschlag und Transport von Koks und Pech, aus mechanischen Prozessen (wie Fein-
zerkleinerung) sowie aus Graphitierung und maschineller Bearbeitung

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) ()
Staub 2-5
BaP < 0,01 (3

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.
(%) BaP-Partikel sind nur bei der Verarbeitung von festem Pech zu erwarten.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 179.  Die BVT zur Verminderung von Staub- und PAK-Emissionen in die Luft aus der Herstellung von
Frischpaste (Griinpaste) und unbehandelten Formen (Griinformen) besteht in einer oder einer Kombination
der folgenden Techniken.

Technik (')

a Trockenabscheider mit Koks als Adsorptionsmittel, mit oder ohne Vorkiihlung, mit nachgeschaltetem
Gewebefilter

b Koksfilter

c Anlage fiir regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO)

d Thermische Nachverbrennung (TNV)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.
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BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 52.
Tabelle 52

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und BaP-Emissionen (als Indikator fiir PAK) in die Luft
aus der Herstellung von Frischpaste (Griinpaste) und unbehandelten Formen (Griinformen)

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
Staub 2-10 (3
BaP 0,001-0,01

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(%) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Trockenabscheiders mit Koks als Adsorptionsmittel sowie eines
nachgeschalteten Gewebefilters assoziiert. Der obere Wertebereich ist mit dem Einsatz einer Thermischen Nachver-
brennung (TNV) assoziiert.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 180. Die BVT zur Verminderung von Staub- und PAK-Emissionen in die Luft aus Brenn-/Backpro-
zessen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (') Anwendbarkeit

a Elektrofilter in Kombination mit einer thermischen | Allgemein anwendbar
Oxidationsstufe (z. B. Anlage fiir regenerative Nachver-
brennung (RNV bzw. RTO)), wenn leichtfliichtige Ver-
bindungen zu erwarten sind

b Bei einem hohen Staubgehalt im Abgas: Anlage fiir [ Allgemein anwendbar
regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) in
Kombination mit einer Vorbehandlung (z. B. Elektro-

filter)

c Thermische Nachverbrennung (TNV) Nicht fur kontinuierliche Ringdfen anwend-

bar

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 53.
Tabelle 53

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und BaP-Emissionen (als Indikator fiir PAK) in die Luft
aus Brenn-/Back- und Nachbrenn-/Nachbackprozessen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
Staub 2-10 (3
BaP 0,005-0,015 (}) (%)

() Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(%) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz einer Kombination aus einem Elektrofilter und einer regenerativen
Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) assoziiert. Der obere Wertebereich ist mit dem Einsatz einer Thermischen Nach-
verbrennung (TNV) assoziiert.

(®) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz einer Thermischen Nachverbrennung (TNV) assoziiert. Der obere Werte-
bereich ist mit dem Einsatz eines Elektrofilters in Kombination mit einer regenerativen Nachverbrennung (RNV bzw.
RTO) assoziiert.

(*) Bei der Kathodenherstellung gilt 0,05 mg/Nm> als Obergrenze des Wertebereichs.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

BVT 181. Die BVT zur Verminderung von Staub- und PAK-Emissionen in die Luft aus Impragnierungs-
prozessen besteht in einer oder einer Kombination der folgenden Techniken.

Technik (%)

a Trockenabscheider mit nachgeschaltetem Gewebefilter
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Technik (')

b Koksfilter

c Thermische Nachverbrennung (TNV)

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siche Tabelle 54.

Tabelle 54

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir Staub- und BaP-Emissionen (als Indikator fiir PAK) in die Luft
aus Imprignierungsprozessen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/Nm?) (1)
Staub 2-10
BaP 0,001-0,01

(") Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.9.1.3. Schwefeldioxidemissionen

BVT 182.  Bei Prozessen mit Schwefelzugabe besteht die BVT zur Verminderung der SO,-Emissionen in
die Luft in der Verwendung eines Trockenabscheiders und/oder eines Nasswiaschers.

1.9.1.4. Emissionen organischer Verbindungen

BVT 183.  Die BVT zur Verminderung der Emissionen organischer Verbindungen in die Luft, einschlieflich
Phenol und Formaldehyd aus der Imprignierungsstufe bei Verwendung spezieller Imprigniermittel wie Harze
und biologische abbaubare Losungsmittel, besteht in einer der folgenden Techniken.

Technik (1)

a Anlage fiir regenerative Nachverbrennung (RNV bzw. RTO) in Kombination mit einem Elektrofilter fiir
die Misch-, Brenn-/Back- und Imprignierungsstufen

b Biofilter und/oder Biowdscher fiir die Impragnierungsstufe, in der spezielle Impragniermittel wie Harze
und biologisch abbaubare Losungsmittel eingesetzt werden

(") Eine Beschreibung der Techniken ist in Abschnitt 1.10 enthalten.

BVT-assoziierte Emissionswerte: Siehe Tabelle 55.

Tabelle 55

BVT-assoziierte Emissionswerte fiir TVOC-Emissionen in die Luft aus Misch-, Brenn-/Back- und
Imprignierungsprozessen

Parameter BVT-assoziierter Emissionswert (mg/NmS) M A

TVOC < 10-40

(1) Als Mittelwert iiber den Probenahmezeitraum.

(%) Der untere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Elektrofilters in Kombination mit einer regenerativen Nachver-
brennung (RNV bzw. RTO) assoziiert. Der obere Wertebereich ist mit dem Einsatz eines Biofilters undfoder eines
Biowischers assoziiert.

Die diesbeziigliche Uberwachung ist Gegenstand von BVT 10.

1.9.2. Abfall

BVT 184. Die BVT zur Verminderung der zu entsorgenden Abfallmengen besteht darin, betriebsinterne
Vorginge so zu organisieren, dass die Wiederverwendung oder, wenn dies nicht moglich ist, das Recycling
von Prozessriickstanden erleichtert wird, unter anderem durch die Wiederverwendung oder das Recycling von
Kohlenstoff und anderen Riickstinden aus den Erzeugungsprozessen in den Prozessen selbst oder in anderen
externen Prozessen.
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1.10. BESCHREIBUNG DER TECHNIKEN
1.10.1. Emissionen in die Luft
Die nachstehend beschriebenen Techniken sind nach den wichtigsten Schadstoffen sortiert, auf deren Min-
derung sie ausgelegt sind.
1.10.1.1.  Staubemissionen
Technik Beschreibung

Gewebefilter Gewebefilter, auch als Schlauchfilter/Tuchfilter bezeichnet, bestehen aus einem durch-
lassigen Web- oder Filzstoff, durch den Gase geleitet werden, um Partikel zu entfernen.
Bei Verwendung eines Gewebefilters muss jeweils ein Stoff gewihlt werden, der fur die
Beschaffenheit der Abgase und die maximale Betriebstemperatur geeignet ist.

Elektrofilter (ESP) Elektrofilter laden Partikel elektrisch auf und trennen diese anschlieRend unter Einwir-
kung eines elektrischen Feldes ab. Elektrofilter kommen unter den unterschiedlichsten
Anwendungsbedingungen zum Einsatz. Bei einem Trocken-Elektrofilter wird das abge-
schiedene Material mechanisch entfernt (z. B. durch Schiitteln, Vibration oder Druck-
luft), wihrend es in einem Nass-Elektrofilter mit einer geeigneten Fliissigkeit (tiblicher-
weise Wasser) abgespiilt wird.

Nasswascher In einer Nasswische erfolgt die Staubabscheidung durch eine intensive Vermischung des
einstromenden Gases mit Wasser, iiblicherweise kombiniert mit der Abscheidung der
groben Partikel durch Zentrifugalkraft. Der abgeschiedene Staub wird unten im Ab-
scheider gesammelt. Stoffe wie SO,, NHj3, einige fliichtige organische Verbindungen und
Schwermetalle konnen ebenfalls abgeschieden werden.

1.10.1.2.  NOy-Emissionen
Technik Beschreibung

NOx-arme Brenner NOy-arme Brenner (Low-NOy-Brenner) bewirken eine geringere NOy-Bildung durch
Reduzierung der Spitzentemperaturen der Flammen, was zu einer verzogerten, aber
vollstindigen Verbrennung fithrt und die Warmeiibertragung erhéht (erhohte Flammen-
strahlung). Ultra-NO-arme Brenner sind mit Verbrennungsstufung (Luft/Brennstoff) und
mit Rauchgasriickfithrung ausgelegt.

Sauerstoffbrenner Bei dieser Technik wird die Verbrennungsluft durch Sauerstoff ersetzt; dabei wird die

(Oxy-Fuel) Bildung von thermischem NOy durch den in den Ofen eintretenden Stickstoff kon-
sequent verhindert bzw. verringert. Der Reststickstoff im Ofen hdngt von der Reinheit
des zugefiihrten Sauerstoffs sowie von der Qualitdt des Brennstoffs und von potenziel-
lem Lufteintritt ab.

Rauchgasriickfiih- Das Rauchgas aus der Feuerung wird in die Flamme zuriickgefiihrt, um den Sauerstoft-

rung gehalt zu reduzieren und somit die Flammentemperatur zu senken. Bei Spezialbrennern
werden die Verbrennungsgase, die die Flammenwurzel kithlen und den Sauerstoffgehalt
im heifSesten Bereich der Flammen reduzieren, intern zuriickgefiihrt.

1.10.1.3.  SO,-, HCl- und HF-Emissionen

Technik

Beschreibung

Trocken-[Halbtrockenabschei-

der

Ein alkalisches Reagenz (z. B. Kalk oder Natriumbicarbonat) wird in Form
eines trockenen Pulvers oder einer Suspension/Losung in den Abgasstrom
eingefithrt und im Abgasstrom verteilt. Es reagiert mit den sauren Gas-
bestandteilen (z. B. SO,) und bildet feste Partikel, die durch Filtration abge-
trennt werden (mit einem Gewebe- oder Elektrofilter). Der Einsatz eines
Reaktionsturms steigert die Abscheidungseffizienz des Gaswischers. Die Ad-
sorption kann auch durch den Einsatz von Fiillkorperkolonnen (z. B. Koks-
filter) erreicht werden.

Bei bestehenden Anlagen wird die Abscheideeffizienz an Prozessparameter
wie Temperatur (mindestens 60 °C), Feuchtegehalt, Kontaktdauer, Gasfluk-
tuationen und die Fihigkeit des Staubfiltrationssystems (z. B. Gewebefilter)
gebunden, um die zusitzliche Staublast zu bewaltigen.
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1.10.1.4.

1.10.1.5.

Technik

Beschreibung

Nasswischer

Beim Nasswischeverfahren werden gasférmige Verbindungen in einer
Waschfliissigkeit (z. B. einer Kalk, NaOH oder H,0, enthaltenden alkalischen
Losung) gelost. Im Anschluss an die Nasswische sind die Abgase mit Wasser
gesdttigt; vor der Freisetzung der Abgase werden die Tropfchen abgetrennt.
Die so abgetrennte Fliissigkeit wird nach einem Abwasserverfahren weiterbe-
handelt; die nicht loslichen Bestandteile werden durch Sedimentation oder
Filtration abgeschieden.

Bei bestehenden Anlagen ist diese Technik maoglicherweise mit einem erheb-
lichen Platzbedarf verbunden.

Verwendung von Brennstof-
fen mit geringem Schwefel-
gehalt

Die Verwendung von Erdgas oder schwefelarmem Heizol reduziert die
Menge der SO,- und SO;-Emissionen aus der Oxidation des im Brennstoff
enthaltenen Schwefels wihrend der Verbrennung.

Absorptions-/Desorptionssys-
teme auf Polyetherbasis

Zur selektiven Absorption des SO, aus den Abgasen wird ein Losungsmittel
auf Polyetherbasis verwendet. Anschliefend wird das absorbierte SO, in
einer weiteren Kolonne gestrippt und das Losungsmittel vollstindig regene-
riert. Das gestrippte SO, wird fur die Erzeugung von fliissigem SO, oder von
Schwefelsdure verwendet.

Quecksilberemissionen

Technik

Beschreibung

Aktivkohleadsorption

Bei diesem Prozess erfolgt die Quecksilberadsorption an der Aktivkohle.
Wenn die Adsorptionskapazitit der Oberfliche ausgeschopft ist, wird das
adsorbierte Material als Teil der Regeneration des Adsorptionsmittels desor-
biert.

Selenadsorption

Bei diesem Prozess werden selenbeschichtete Kugeln in einem Festbett ver-
wendet. Rotes amorphes Selen reagiert mit dem im Gas enthaltenen Queck-
silber und bildet HgSe. Anschlieend wird eine Regeneration des Selens im
Filter durchgefiihrt.

VOC-, PAK- und PCDD/F-Emis

sionen

Technik

Beschreibung

Nachverbrennung oder ther-
mische Nachverbrennung
(TNV)

Verbrennungssystem, in dem der im Abgasstrom enthaltene Schadstoff bei
einer kontrollierten Umgebungstemperatur mit Sauerstoff reagiert, sodass es
zu einer Oxidationsreaktion kommt.

Regenerative Nachverbren-
nung (RNV bzw. RTO)

Verbrennungssystem, das in einem regenerativen Prozess die thermische
Energie im Gas und in den Kohlenstoffverbindungen mittels feuerfester Bet-
ten nutzt. Fiir die Reinigung der Betten ist ein Verteilersystem erforderlich,
um die Richtung des Gasstroms zu dndern. Dieses System wird auch als
regenerativer Nachverbrennung bezeichnet.

Katalytische Nachverbren-
nungsanlage (KNV bzw. CTO)

Verbrennungssystem, in dem die Zersetzung bei niedrigeren Temperaturen
auf einer Metallkatalysator-Oberfliche (iiblicherweise zwischen 350 °C und
400 °C) erfolgt. Dieses System wird auch als katalytischer Nachverbrennung
bezeichnet.

Biofilter

Ein Biofilter besteht aus einem Bett mit organischem oder inertem Material,
in dem die in den Abgasstromen enthaltenen Schadstoffe von Mikroorga-
nismen biologisch oxidiert werden.

Biowdscher

Ein Biowdscher kombiniert die Gaswésche per Nasswischer (Absorption) mit
dem biologischen Abbau; dabei enthilt die Waschfliissigkeit eine Population
von Mikroorganismen, die die schddlichen Gaskomponenten oxidieren.

Auswahl und Zuftuhrung der
Rohstoffe entsprechend der
Ofenart und angewandter
Emissionsminderungstechnik

Die Rohstoffe werden so ausgewdhlt, dass der Ofen und das zur Erzielung
der erforderlichen Minderungsleistung eingesetzte Emissionsminderungssys-
tem eine hinreichende Behandlung der im Beschickungsgut enthaltenen Ver-
unreinigungen erreichen konnen.

30.6.2016
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Technik Beschreibung

Optimierung der Verbren- Die Oxidation des organischen Kohlenstoffs einschlieflich PCDD|F wird

nungsbedingungen zur Ver- | durch eine gute Vermischung von Luft oder Sauerstoff und dem Kohlen-

minderung der Emissionen stoffanteil sowie durch die Steuerung der Gastemperatur und der Verweil-

organischer Verbindungen dauer bei hohen Temperaturen erreicht. Die Optimierung kann auch den
Einsatz von angereicherter Luft oder reinem Sauerstoff umfassen.

Bei halbgeschlossenen Ofen: | Bei halbgeschlossenen Ofen werden die Rohstoffe in kleinen Portionen zu-

Verwendung von Beschi- gefithrt, um die Ofenabkiithlung wihrend der Beschickung zu verringern. So

ckungssystemen fiir geringe | kann eine hoéhere Gastemperatur gehalten werden, und Neubildung von

Rohstoffzufuhren PCDD(F wird vermieden.

Internes Brennersystem Das Abgas wird durch die Brennerflamme gefiihrt, und der organische Koh-
lenstoff wird mit Sauerstoff in CO, umgewandelt.

Vermeidung von Abgassyste- | Das Vorhandensein von Staub bei Temperaturen von iiber 250 °C begiinstigt

men mit hoher Staubanhidu- | die Bildung von PCDDJF durch De-novo-Synthese.

fung bei Temperaturen

> 250 °C

Injektion eines Adsorptions- | Da PCDDJF an Staub adsorbiert werden konnen, lassen sich Emissionen

mittels in Kombination mit | durch ein effizientes Staubfiltrationssystem vermindern. Der Einsatz eines

einem effizienten Stauberfas- | speziellen Adsorptionsmittels begiinstigt diesen Prozess und reduziert die

sungssystem PCDD/F-Emissionen.

Schnelles Quenchen Eine De-novo-Synthese von PCDDJF wird durch eine rasche Gasabkiithlung
von 400 °C auf 200 °C vermieden.

1.10.2. Emissionen in Wasser

Technik

Beschreibung

Chemische Fillung

Umwandlung geloster Schadstoffe in eine unlosliche Verbindung durch Zu-
gabe chemischer Fillungsmittel. Die gebildeten festen Niederschlige werden
anschlieBend durch Sedimentation, Flotation oder Filtration abgeschieden.
Falls erforderlich, kann eine Ultrafiltration oder Umkehrosmose nachgeschal-
tet werden. Typische fur die Metallausfillung eingesetzte Chemikalien sind
Kalk, Natriumhydroxid und Natriumsulfid.

Sedimentation Abscheidung von Schwebeteilchen und Schwebstoffen durch schwerkraft-
bedingtes Absetzen.

Flotation Trennung fester oder fliissiger Partikel aus dem Abwasser durch Anlagerung
an kleine Gasblasen (iiblicherweise Luftblasen). Die Partikel steigen nach
oben, sammeln sich an der Wasseroberfliche an und werden mithilfe von
Skimmern abgeschopft.

Filtration Trennung fester Stoffe aus dem Abwasser durch Passieren eines porésen
Mediums. Sand ist das am haufigsten eingesetzte Filtermedium.

Ultrafiltration Filtrationsprozess, bei dem Membranen mit Porengroflen von etwa 10 pm
als Filtermedium eingesetzt werden.

Aktivkohlefiltration Filtrationsprozess, bei dem Aktivkohle als Filtermedium eingesetzt wird.

Umkehrosmose Membranverfahren, bei dem ein Druckunterschied zwischen den durch die

Membran getrennten Kompartimenten dazu fithrt, dass Wasser aus der stir-
ker konzentrierten Losung in die weniger konzentrierte flief3t.
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1.10.3. Andere

Technik Beschreibung

Tropfenabscheider Tropfenabscheider sind Filtereinrichtungen, die mitgerissene Fliissigkeitstropf-
chen aus einem Gasstrom entfernen. Sie bestehen aus einem Gewebe aus
Metall- oder Kunststoffdraht mit einer hochspezifischen Oberfliche. Die im
Gasstrom vorhandenen kleinen Tropfchen treffen durch ihre Eigendynamik
auf dem Draht auf und bilden dort grofere Tropfen.

Zentrifugalsystem Zentrifugalsysteme nutzen die Massetrdgheit, um mithilfe der Zentrifugal-
kraft Tropfchen aus Abgasstromen zu entfernen.

Verstarktes Absaugsystem Systeme, die darauf ausgelegt sind, die Leistung des Absauggeblises je nach
(Boosted Suction System) Abgasquellen anzupassen, die sich wihrend der Beschickungs-, Schmelz- und
Abstichprozesse dndern. Zudem erfolgt eine automatische Steuerung der
Brennerleistung, um wiahrend der Abldufe bei gedffneter Tiir einen Min-
dest-Gasstrom zu gewahrleisten.

Zentrifugierung von Metall- | Zentrifugierung ist ein mechanisches Verfahren zur Trennung des Ols von

spanen den Metallspanen. Zur Beschleunigung des Sedimentationsprozesses wird
eine Zentrifugalkraft auf die Metallspine ausgeiibt, und das Ol wird abge-
schieden.

Trocknung von Metallspinen | Der Trocknungsprozess fiir Metallspine nutzt eine indirekt beheizte Dreh-
trommel. Die Olentfernung erfolgt iiber einen Pyrolyseprozess bei einer
Temperatur zwischen 300 °C und 400 °C.

Abgedichtete Ofentiir oder Die Ofentiir ist auf wirksame Abdichtung ausgelegt, um diffuse Emissionen
Ofentiirabdichtung zu vermeiden und den Uberdruck im Ofen wihrend der Schmelz-[Ein-
schmelzstufe aufrechtzuerhalten.
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