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Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Bilanzen fiir die Stadt Rheinbach weisen fiir 2008 einen Energieverbrauch von rund 600
GWh und CO,-Emissionen von etwa 196.000 t aus. Gegentliber 1989 ist beim Energiever-
brauch eine Steigerung um ca. 10 %, bei den CO,-Emissionen dagegen eine Abnahme von 2
% festzustellen. Zum Ziel der Bundesregierung, die Treibhausgasemissionen bis zum Jahr
2020 um 40 % unter das Niveau von 1990 zu senken, kann Rheinbach derzeit noch keinen
wesentlichen Beitrag leisten.

Das vorliegende, vom BMU gefdrderte Handlungskonzept Klimaschutz zeigt fir die Stadt
Rheinbach wichtige Ansatzpunkte und MaBnahmenvorschlage auf, mit denen die Stadt einen
wichtigen ortlichen Beitrag zum Klimaschutz und damit auch zum Ziel der Bundesregierung
leisten kann.

Um das Ziel einer 20-prozentigen CO,-Minderung bis zum Jahr 2020 zu erreichen, sind in
Rheinbach vielfaltige Anstrengungen notwendig, die auch ein generelles Umdenken bezlglich
des Schutzziels "Klima" erforderlich machen. Das Handlungskonzept Klimaschutz der Stadt
Rheinbach empfiehlt eine groBe Zahl konkreter Aktivitdten, die die Stadt ergreifen kann.

(1) Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz: Da alle Datenquellen flir die Energie-
und CO,-Bilanz kontinuierlich fortgeschrieben werden, ist die Fortschreibbarkeit der Bilanzen
flr den Jahreszeitraum gesichert. Die Stadt Rheinbach kann diese Bilanzen z.B. in einem
zweijahrigen Rhythmus fortschreiben und die Bilanzen als Monitoring- und Kontrollinstrument
einsetzen.

(2) Energetische Gebdudesanierung: Sanierung von stadtischen Objekten (Dammung,
Heizung, Beleuchtung, Kihlung) hat in Rheinbach hohe Prioritat, nicht nur um Energie zu
sparen und den CO,-AusstoB zu mindern, sondern auch um die Stadtkasse von unnétigen
Energiekosten zu entlasten. Im Teilkonzept , Offentliche Geb&ude® wurden als Schwerpunkte
neun Liegenschaften der Stadt Rheinbach mit insgesamt 26 (Teil-) Gebauden detailliert un-
tersucht, um Energieeinspar- und CO,-Minderungspotentiale herauszuarbeiten.

(3) Erneuerung von Beleuchtungsanlagen: In den untersuchten Liegenschaften sollten
insgesamt 1.510 Leuchten mit einem heutigen Gesamtstrombedarf von rund 188.400 kWh
pro Jahr gegen energiesparendere Losungen ausgetauscht werden. Das Stromeinsparpotenzi-
al betragt rund 82.900 kWh und die Kosteneinsparung rund 17.700 Euro (netto, aktuelle Prei-
se) pro Jahr.

(4) Erneuerung von Fassaden: Rund 369 Fassaden- bzw. Fensterelemente mit einer Ge-
samtflache von rund ca. 6.314 m2 stehen in den stadtischen Liegenschaften zur Sanierung
an. Bei der Fenstersanierung werden in der Regel Kunststoff-Fenster mit einem Fenster-U-
Wert von 1,1 eingesetzt. Dachdémmungen werden in einer Dicke von 20 cm ausgefiihrt. Da-



mit kénnen zukinftig rund 665.450 kWh Warme pro Jahr eingespart werden, ein energie-
bewusstes Verbraucherverhalten vorausgesetzt.

(5) Erneuerung von Heizkesselanlagen: Wie zu erwarten, weisen besonders die alteren
Niedertemperaturkessel die niedrigsten Nutzungsrade auf und werden daher fir eine Sanie-
rung vorgeschlagen. Da auBerdem die zuklnftigen Nutzwarmemengen zugrunde gelegt wur-
den, kann in allen Fallen die zu installierende Heizleistung der neuen Kessel deutlich geringer
ausfallen.

(6) Investitionen, Einsparungen: Fir die Sanierung der stadtischen Gebdude miissen
1,83 Mio. € investiert werden. Damit lassen sich pro Jahr mehr als 1,37 Mio. kWh Erdgas (28
%) und 83.150 kWh Strom einsparen (10 %) sowie 367 t an CO,-Emissionen (22 %) vermei-
den. Die jahrlichen Energiekosten sinken nach aktuellen Preisen um rund 140.000 €.

(7) Holzpelletheizung fiir die Tomburg-Realschule: Durch den Einbau einer Holzpelleta-
nlage kann der Erdgasbedarf der Schule um rund 93 % reduziert werden. Die jéhrlichen Ge-
samtkosten sinken um fast 35.000 €, die CO,-Emissionen verringern sich um 62 %.

(8) Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung: (Auch) am Beispiel von zwei Schulen und dem
Rathaus in Rheinbach lasst sich darstellen, dass die KWK mit einer CO,-Minderung von rech-
nerisch mehr als 100 % einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten und dabei einen
Kostenvorteil flir den Betreiber mit sich bringen kann. Die Stadt sollte deshalb integrierte
Teilkonzepte zur energetischen Sanierung mit Kraft-Warme-Kopplung erstellen lassen.

(9) Nahwdrmeversorgung: Im Wohngebiet Rheinbach-Sidwest kann die Stadt Rheinbach
eine "kleine" Nahwarme mit dem Verbund zwischen der Hauptschule und dem stadtischen
Gymnasium realisieren. Dabei lassen sich Holzhackschnitzel aus dem eigenen Stadtwald ein-
setzen. Die Stadt kann dadurch einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten, weil der
CO,-AusstoB im Verhaltnis zu einer reinen Erdgasbeheizung um 70 % verringert wird. AuBBer-
dem lasst sich eine nachhaltige Kostenreduzierung um rund 22 % erreichen.

(10) Erneuerbare Energietrager-Holznutzung: Nutzung des eigenen Holzes aus dem
Stadtwald fir eine mdgliche Holzhackschnitzel-Nahwarme und Beobachtung des Marktes hin-
sichtlich einer Kooperation mit einem Pelletshersteller in der Umgebung. Unter den gegenwar-
tigen Rahmenbedingungen ist die Pelletsherstellung noch nicht wirtschaftlich. Eine regional-
Okonomische und 6kologische Bewertung der Nutzung des eigenen Holzes kann auch jetzt
schon zu einer anderen Bewertung kommen.

(11) Systematische Priifung von Solarthermie und Geothermie: Bei allen stadtischen
Bauentscheidungen (Neubau und Bestand) sollte in jedem Einzelfall geprtift werden, ob un-
ter Beachtung der Lebensdauer der Anlage eine Nutzung von Solarthermie oder Geothermie
sinnvoll ist. Bei den im Konzept Uberpriiften MaBnahmen fehlt derzeit die Wirtschaftlichkeit.
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(12) Energiebewusste Bauleitplanung: Die Stadt Rheinbach kann beschlieBen, dass
Merkpunkte und Kriterien fiir eine energiebewusste Bauleitplanung generell bei der Aufstel-
lung von Bebauungsplanen beachtet werden sollen. Damit kann die Stadt ihren Beitrag fir ein
zukiinftig starker energiebewusstes Bauen in Rheinbach leisten.

(13) Stadtebauliche Vertrage zum klimaorientierten Bauen: Wenn die Stadt Rhein-
bach stadtebauliche Vertrage mit klima- und energieorientierten inhaltlichen Zielen und Fest-
setzungen anstrebt, eréffnet sie die Chance, ein zukunftsweisendes Baugeschehen schon
heute zum klimabewussten "Rheinbacher Energiesparbau" zu entwickeln.

(14) Neubau-Energieberatung: Die Stadt Rheinbach als Planungs- und Genehmigungsbe-
hoérde kann eine Neubau-Energieberatung einrichten. Stadtische Mitarbeiter aus den Berei-
chen der Stadtplanung und der Bauaufsicht kénnen die anfallenden Aufgaben — neben der
speziellen Energieberatung auch allgemeine Fragen zum Neubau - im Idealfall gemeinsam
Ubernehmen. Fragen zum Einsatz von erneuerbaren Energietragern gehdren mit in das Bera-
tungs- und Informationsangebot.

(15) Energieoptimierte Beschaffung: Die Stadtverwaltung sollte durch einen politischen
Beschluss zur 6kologischen Beschaffung die notwendige Riickendeckung erhalten, um durch
ihre lokale Marktmacht das Angebot 6kologischer Produkte und Dienstleistungen in Rheinbach
zu starken und damit langfristig positive Umweltauswirkungen zu generieren. Die Grundlage
fur eine umweltfreundliche Beschaffung kann durch eine Beschaffungsrichtlinie mit einem
umfassenden Ansatz geschaffen werden, der sowohl die einzelne MaBnahme als auch ein Ge-
samtkonzept berlcksichtigt und alle relevanten Produkte und Dienstleistungen einschlieBt.

(16) Energiepartnerschaften mit Schulen, Mitarbeitern und Vereinen: Das Nutzerver-
halten tragt in entscheidendem MafB3e zur Einsparung von Energie bei. Es werden verschiedene
Anreizsysteme erldutert, die speziell flir Schulen geeignet sind und die Verbraucher zu einem
sparsamen Umgang mit Warme, Strom und Wasser mobilisieren. Die MaBnahmen dienen
nicht nur der Sensibilisierung der Nutzer, sondern bieten auch finanzielle Vorteile fir die
Schulen. AuBerdem werden analog die Verwaltung und die Nutzung &ffentlicher Einrichtungen
durch Dritte, z.B. Vereine beleuchtet.

(17) Energieeffiziente Gewerbegebiete: In den Gewerbegebietsflaichen der Stadt Rhein-
bach hat sich eine Branchenstruktur entwickelt, die sowohl Betriebe mit einem hohem Ener-
giebedarf aufweist als auch solche, bei denen weiterverwertbare Reststoffe in Form von Bio-
masse anfallen. Flir die energetische Optimierung der bestehenden und geplanten Gebiete ist
eine enge Zusammenarbeit zwischen Stadt und Betrieben erforderlich, um die 6konomischen
Vorteile der Energieeffizienz nutzbar zu machen. Hierfir werden geeignete Ma3nahmen vor-
gestellt.
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(18) Wirtschaftsdialog Energieeffizienz und Klimaschutz: Bisher werden die Themen
Energieeffizienz und Klimaschutz von der stadtischen wfeg nicht aktiv angesprochen. Bei vie-
len Firmen bestehen jedoch enorme Potenziale und auch wirtschaftlich umsetzbare MaBnah-
menpakete. Die wfeg kann sich bei ansassigen Firmen und bei potenziellen Investoren mit
diesen Themen als innovativer Dienstleister profilieren. Es werden verschiedenste Mdglichkei-
ten dargestellt, wie die Stadt Rheinbach bzw. die wfeg aktiv das Thema verankern kénnen.

(19) Begleitende Kommunikation: Die Umsetzung des Handlungskonzeptes ist auf die
Mitwirkung vieler Akteure angewiesen. Die Schaffung eines Internetauftritts zum Handlungs-
konzept ist ein wichtiger Punkt der begleitenden Kommunikationsstrategie fir die Umsetzung
des Konzeptes. Auch Uber die erzielten Erfolge sollte regelmaBig berichtet werden, um die
Motivation hoch zu halten.

(20) Energieberatung: Die Umsetzung der MaBnahmen wird wesentlich durch private In-
vestoren und Firmen erfolgen. Flr diese Hauptadressaten bedarf es einer intensiven Informa-
tion und Beratung, um mdglichen Hemmnissen zur energetischen Bausanierung oder zur Nut-
zung erneuerbarer Energien wirkungsvoll zu begegnen. Die Konzeption und Aufbaustrategie
flr ein von einem breiten Kooperationsblindnis getragenen ,Energiehaus Beratung" zeigt, wie
und in welchen machbaren Schritten ein kontinuierliches Beratungsangebot flir Bauherren,
Mieter, Gewerbe und Allgemeinheit vorgehalten werden kann.

(21) Auto-Pendlerverkehr: Derzeit nutzen rund 600 Berufspendler die Bahn (nach Bonn).
Es kann angestrebt werden, durch den Ausbau von Park&Ride-Platzen und den Neubau eines
zusatzlichen Bahn-Haltepunkts z.B. weitere 600 bis 1.000 zum Umsteigen vom Auto auf die
Bahnverbindung nach Bonn zu motivieren.

(22) Fahrrad- und FuBgingerverkehr: Die Uberpriifung und Fortschreibung des gesamt-
stadtischen Radverkehrskonzepts in Rheinbach ist erforderlich. Die Umsetzung eines Radver-
kehrs- und FuBwegekonzepts kann z.B. als Nahziel anstreben, ein Drittel des Kfz-Verkehrs in
der Kernstadt durch umweltfreundliche Mobilitat zu ersetzen.

(23) Stirkung des OPNV: Die Mdglichkeit, vom Auto auf den OPNV umzusteigen, kénnen
nur durch eine Ausweitung des OPNV-Angebots geschaffen werden. Durch nachfragegesteu-
erte Anrufsammeltaxis oder Taxibusse und durch ein begleitendes Marketing kénnen auch
kurzfristig die OPNV-Verkehrschancen fiir die Ortsteile erhéht werden. Mit einem ,FlexBus"
kdnnte eine erste Stadtlinie in der Kernstadt von Rheinbach eingerichtet werden.

(24) Jobticket fiir die stiadtischen Beschiftigten: Mit der Einfihrung eines Jobtickets
kénnen alle stadtischen Mitarbeiter die gleichen Mobilitatsleistungen zu gleichen Bedingungen
in Anspruch nehmen. Wenn die Stadt es — aus Griinden des Klimaschutzes - fir sinnvoll und
notwendig halt, kann sie sich finanziell an den Kosten des Jobtickets beteiligen.
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In der folgenden Ubersichtstabelle sind weitere EinzelmaBnahmen aufgelistet, die innerhalb
der oben genannten Aktivitdten ergriffen werden kénnen. Soweit dies quantitativ mdglich ist,
sind die jeweiligen Einsparpotenziale fir Energie, CO,-Emissionen und Kosten sowie die In-
vestitionskosten der MaBnahmen angegeben. Diese Ubersicht soll vor allem auch dazu die-
nen, den Verantwortlichen in der Stadt Rheinbach bei anstehenden Entscheidungen einen

Vergleich von Nutzen und Kosten einzelner MaBnahmen zu ermdglichen.

Nr. | MaBnahme Einsparpotenzial Kosten, Bemerkungen
Energie CO. Kosten Investiti-
(MWh/a)* (t/a)* (€/a)* on (€)*
1 | Fortschreibung der / / / 5.000 | Monitoring-Instrument,
CO,-Bilanz keine direkte Einspar-
wirkung
2 | Hauptschule Dederichs- Gas: 383 92 29.800 417.600
graben insg., darunter Strom: 23
2a | Fassade Gas: 313 20.500 276.400 | Schatzwert fiur nicht
renovierte Teilflachen
2b | Lichtanlagen Strom: 23 4.800 75.200
2c | Heiztechnik Gas: 70 4.600 66.000
3 | Gymnasium Kénigs- Gas: 107 36 12.600 313.300
berger StraBe insg., Strom: 18
darunter
3a | Fassade Gas: 107 8.600 255.000
3b | Lichtanlagen Strom: 18 3.900 58.300
4 | Turnhalle Berliner Str. Gas: 64 24 7.500 78.600
insg., darunter Strom: 13
4a | Lichtanlagen Strom: 13 2.800 23.600
4b | Heiztechnik Gas: 64 4.700 55.000
5 | Gemeinschaftsgrund- Gas: 247 61 22.500 258.300
schule Surster Weg Strom: 16
insg., darunter
5a | Fassade Gas: 150 11.500 161.200
5b | Lichtanlagen Strom: 16 3.500 32.100
5c | Heiztechnik Gas: 97 7.500 65.000
6 | Tomburg-Realschule / Gas: 413 88 33.700 372.200
Stadthalle insg., darun- Strom: 11
ter
6a | Fassade/Fenster Gas: 294 22.300 259.000 | vor allem neue Fenster
6b | Lichtanlagen Strom: 11 2.400 38.200
6¢c | Heiztechnik Gas: 119 9.000 75.000
7 | Katholische Grund- Gas: 89 18 6.400 57.800
schule BachstraBe Strom: 2
insg., darunter
7a | Fassade Gas: 21 1.400 10.900
7b | Lichtanlagen Strom: 2 300 6.900
7¢ | Heiztechnik Gas: 68 4.600 40.000
8 | Glasmuseum / Himme- Gas: 37 7 2.700 25.000
roder Hof, Heiztechnik
9 | Rathaus, Heiztechnik Gas: 32 6 2.300 15.000
10 | Holzpelletheizung fir Gas: 622 118 200 160.000 | Einsparungen, Investi-
Tomburg-Realschule tion: Zusatzlich zu
MaBnahme 6¢
11 | KWK fiir Gemein- Gas: -153 101 5.000 69.800 | Fur die ,groBe"™ Variante
schaftsgrundschule Strom: 151
Surster Weg
12 | KWK fiir Katholische Gas: -94 47 1.700 31.700 | Fir die ,groBe" Variante
Grundschule Bachstr. Strom: 75
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Nr. MaBnahme Einsparpotenzial Kosten, Bemerkungen
Energie CO; Kosten Investiti-
(MWh/a)* (t/a)* (€/a)* on (€)*
13 | KWK fir das Rathaus Gas: -130 117 3.700 95.600 | Fur die ,groBe" Variante
Strom: 181
14 | Nahwarme fir Haupt- Gas: 1.094 208 25.200 302.000 | EinschlieBlich alter und
schule und Gymnasium neuer Turnhalle und der
Musikschule. MaB-
nahmen 2c und 4b koén-
nen teilweise entfallen
15 | Nutzung von Solarther- Deckungsbeitrag 60%;
mie zur WWB in die Anlagen werden erst
15a | Stadt. Gymnasium Strom: 10 9 1.500 14.500 | wirtschaftlich bei ca. 50
15b | Tomburg-Realschule Strom: 9 7 1.300 12.000 | % hoheren Energieprei-
15c | GGS Siirster Weg Gas: 35 9 4.000 48.400 | sen
16 | Energiebewusste Bau- Verbrauchs-, Emissions- und Kosten- Baukosten | Hohere Baukosten
leitplanung, stadte- minderung beim Neubau z.B. auf Pas- +5 % bis werden durch geringere
bauliche Vertrage sivhausniveau +10 % Energiekosten Uber-
kompensiert
17 | Forderung fir Dichtig- Einsparpotenzial hier nicht quantifizier- bis zu MaBnahme zur Quali-
keitsprifungen bar 6.000 €/a, | tatskontrolle beim Neu-
abhangig bau
von Spon-
soring
18 | Richtlinie zur energie- Einsparpotenzial hier nicht quantifizierbar Keine gesonderte Kos-
optimierten Beschaf- ten
fung
19 | Weiterentwicklung des Einsparpotenzial hier nicht quantifizier- 4.000 | ,Energiepartnerschaf-
Fifty-Fifty-Programms bar ten" mit Schulen
20 | Energie-Ideen-Wettbe- Einsparpotenzial hier nicht quantifizier- 5.000
werb fir Schulen aus- bar
loben
21 | Unternehmer-Wettbe- Einsparpotenzial hier nicht quantifizier- 8.000
werb fir Energie- bar
effizienz und Erneuer-
bare Energien
22 | Schaffung eines Inter- / / / 5.000
netauftritts zum Hand-
lungskonzept
23 | Aufbau des ,Energie- Einsparpotenzial hier nicht quantifizier- ca. 90.000 | Vereinsgriindung und
haus Beratung® bar €/a insg.; | Kooperation innerhalb
flr Rhein- | der ILEK Gemeinden,
bach ca. | mit Handwerk, Wirt-
15.000 €/a | schaft, EVU u.a.
24 | Neubau- im glinstigen Fall Verbrauchs-, Emissi- zunachst | kann (zunachst) von
Energieberatung ons- und Kostenminderung beim Neu- keine | stadt. Mitarbeitern
bau z.B. auf Passivhausniveau Ubernommen werden;
spater in Nr. 23 integ-
rieren
25 | Reduzierung von Auto- 54-9,0 175 - 300 | je nach Kfz | Einrichtung | Kosten werden auf
Pendlerverkehr Mio. km/a von zusatz- | verschiedene Trager
lichem | aufgeteilt
Haltepunkt
26 | Starkung von Fahrrad- Kraftstoff: 300 167.500 | Kosten entstehen durch die Umset-
und FuBgangerverkehr 1.100 zung eines Rad- und FuBwegekon-
zepts
27 | Starkung des OPNV Kraftstoff: 90 - 180 k.A. k.A. | Kosteneinsparung nur
330 - 660 beim OPNV-Nutzer
28 | Jobticket fur die stadt. Kraftstoff: 8 2-5 k.A. k.A. | im glnstigen Fall weder
Beschaftigten -17 flr Nutzer noch fir

Stadt Zusatzkosten

* verwendete Einheit, wenn nicht anders angegeben
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1 Energie- und CO,-Bilanz

Eine Energie- und CO,-Bilanz stellt eine geeignete Basis flir die Aufstellung eines strategi-
schen Handlungskonzepts zur Energieeffizienz und zum Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach
dar. Die Bilanz beschreibt die Ausgangslage der Energieverwendung im Stadtgebiet und die
CO,-Emissionen, die in Rheinbach bzw. durch den Rheinbacher Energieverbrauch freigesetzt
werden. Damit lassen sich aus der Bilanz einerseits Schwerpunkte flr die Verbesserung der
Energieeffizienz und die CO,-Minderung benennen. Zum anderen kann die Bilanz auch als
Kontrollinstrument verwendet werden, um Entwicklung und Fortschritte im Energiebereich
und beim Klimaschutz darzustellen und die zukinftige Entwicklung zu bewerten.

Eine Vergleichskontrolle wird im Folgenden bereits mdglich sein, wenn die Zahlen fur das ak-
tuell betrachtete Bezugsjahr 2008 vorliegen und mit denen aus einer vorangegangenen, fast
20 Jahre alten Vergleichsbilanz (Daten aus 1989) gegenlibergestellt werden. Diese so neu
erstellte Bilanz wird wieder umfassend angelegt und unterscheidet - wie die alte Bilanz aus
1989 - nach Energietragern und Verbrauchssektoren und betrachtet neben Endenergie und
CO, auch die Energiekosten.

1.1 Methodik

Die methodische Vorgehensweise flr die Energie- und CO,-Bilanz zielt darauf ab, Informati-

ons- und Entscheidungsgrundlagen zu erhalten:

« Uberblick zum Endenergieverbrauch in Rheinbach auf der Basis einer Energiebilanz und

+ Hinweise auf Bearbeitungsschwerpunkte fiir weitere Teilkonzepte, die der Stadt gleichzei-
tig fur zuklnftige Entscheidungen im Energiebereich empfohlen werden.

Energie- und Kostenbilanz: Die Aufstellung der Energiebilanz fir die Stadt Rheinbach er-

folgt in zwei Schritten: Zunachst wird - auf der Ebene des Endenergieverbrauchs - die Struk-

tur der Energieverwendung in Form einer Matrix aufgeschlisselt und zwar

+ in den Spalten der Matrix nach den verwendeten Energietragern (Strom, Erdgas, Heizdl,
Holz und Kohle, Kraftstoffe),

+ in den Zeilen nach Verbrauchssektoren (Haushalte, stadtische Einrichtungen, andere 6f-
fentliche Einrichtungen, private Dienstleistungen/Handel/Gewerbe sowie Verkehr).

Die wichtigsten Informationen kénnen mit den Absatzdaten der RWE Rheinland Westfalen
Netz AG und der Regionalgas Euskirchen gewonnen werden. Informationsliicken lassen sich
unter der Verwendung von Schatzwerten (Sektoren Haushalte, Dienstleistungen/Handel/Ge-
werbe) und spezifischen Daten (Sektor Verkehr) mit einer flir diesen Zweck ausreichenden
Sicherheit schlieBen.
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Mit Hilfe spezifischer Energiekosten kdnnen in einem zweiten Schritt die Hohe und die Struk-
tur der Energiekosten abgeschatzt werden.

CO,-Bilanz: Als Kern dieses Arbeitsschritts fiir das Klimaschutzkonzept wird aufbauend auf
der energetischen Betrachtung und unter Verwendung von spezifischen Emissionsfaktoren
eine Schadstoffbilanz fiir CO, erstellt.

Fortschreibbarkeit der Bilanzen: Alle Datenquellen der Energie- und CO,-Bilanz werden
kontinuierlich fortgeschrieben und kdnnen bei Bestandsdaten fiir Stichtage (z.B. den 31.12.),
bei Absatz- und Verbrauchsdaten flir Zeitrdume wie das Kalenderjahr bereitgestellt werden.
Das qilt fir Daten der 6ffentlichen Hand (Kommune, Kreis) wie flr die Daten der Versor-
gungsunternehmen. Die Fortschreibbarkeit der Bilanzen flir den Jahreszeitraum ist also gesi-
chert. Die Stadt Rheinbach kann diese Bilanzen z.B. in einem zweijahrigen Rhythmus fort-
schreiben.

Bearbeitungsschwerpunkte aus der Sicht der Energie- und CO,-Bilanzen: Aus den
Bilanzen zur Energie- und Umweltsituation kénnen quantitativ gesicherte Hinweise flr ortliche
MaBnahmen und Bearbeitungsschwerpunkte der Ressourcenschonung abgeleitet werden, flr
die besondere Anstrengungen lohnend sind. Dabei ist es entscheidend, sich auf solche MaB-
nahmen zu konzentrieren, die an den Mdéglichkeiten und besonderen Bedingungen der Stadt
Rheinbach, der beteiligten Versorgungsunternehmen und der 6rtlichen Energieverbraucher
orientiert sind, etwa:

+ EnergiesparmaBnahmen im Altbaubestand

» Energieorientierung im Neubausektor

+ Energieberatung fir private Haushalte

« Anlagenerneuerung

+ Kraft-Warme-Kopplung

« Offentlichkeitsarbeit

+ EnergiesparmaBnahmen bei stadtischen Einrichtungen

1.2 Informationsgrundlagen, Datenquellen

Sektor Haushalte: Die RWE Rheinland Westfalen Netz AG und die Regionalgas Euskirchen
haben die Verbrauchsdaten flir Strom und Erdgas in diesem Verbrauchssektor aufbereitet und
zur Verfligung gestellt. Wéhrend alle anderen Daten der Energiebilanz sich auf das Jahr 2008
beziehen, mussten beim Strom die Verbrauchswerte des Jahres 2007 verwendet werden. Die
RWE AG koénnen Daten fiir das Jahr 2008 erst im zweiten Halbjahr 2010 zur Verfiigung stel-
len. Da der Stromverbrauch nach Angaben der RWE AG jedoch kurzfristig recht konstant ist,
sollte der Datenfehler tolerierbar klein sein. Die Daten fiir den Verbrauch an Heizél und festen
Brennstoffen wurden auf der Basis von amtlichen statistischen Daten zu Gebauden, Wohnun-
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gen und Wohnfléachen in der Stadt Rheinbach sowie spezifischen Verbrauchswerten umge-
rechnet.

Sektor stidtische Einrichtungen: Die Daten der Energieverwendung in den stadtischen
offentlichen Einrichtungen (Raumwarmeversorgung, Warmwasser und Licht/Kraft einschlie3-
lich StraBenbeleuchtung) wurden bei der Stadtverwaltung erfragt.

Sektor andere o6ffentliche Einrichtungen: Der Energieverbrauch wurde anhand der An-
gaben der RWE AG (auch hier Daten flir das Jahr 2007) und der Regionalgas Euskirchen ge-
schatzt.

Sektor Dienstleistungen/Handel/Gewerbe: Die Ermittlung des Energieverbrauchs im
gewerblichen Sektor stitzt sich auf Angaben zur Stromabgabe der RWE AG (Daten fiir 2007)
und der Erdgasabgabe der Regionalgas Euskirchen.

Sektor Verkehr: Der Verkehr ist hdufig kein Bestandteil von Energiekonzepten, die sich
schwerpunktmaBig mit der Deckung des Warmebedarfs und der leitungsgebundenen Versor-
gung beschaftigen. Der Verkehr ist aber ein so bedeutender Faktor des Energieverbrauchs,
dass er in einer Energiebilanz (und in der dazugehérenden Schadstoffbilanz) nicht fehlen darf.
Wenn man ihn berticksichtigt, kann man dariber hinaus auch die Verbrauchszahlen der ande-
ren Sektoren in ihrem Gewicht besser einordnen. Zur Ermittlung der Energieverwendung im
Verkehr in Rheinbach wurde lediglich auf die Zahl der in der Stadt zugelassenen Kfz zurlick-
gegriffen (getrennt nach Benzin-Pkw, Diesel-Pkw und Lkw). Dartber hinaus sind keine eige-
nen Erhebungen durchgefiihrt worden, vielmehr wurde mit bundesweiten Durchschnittswer-
ten gerechnet.

1.3 Hinweise zum Berechnungsverfahren

Bezugsjahr: Fir die Konsistenz und einen eindeutigen Zeitbezug bei der Darstellung des
Energiegeschehens in Rheinbach ist es wichtig, die erfassten Informationen und Daten auf ein
einheitlich festgelegtes Jahr zu beziehen. Fir die Energiebilanz in der Rahmenuntersuchung
wurde das Jahr 2008 gewahlt, wobei sich die Zahlen der RWE AG (wie erwahnt) mit tolerier-
barem Fehler auf das Jahr 2007 beziehen.

Klimabereinigung: Unterschiedliche Klimaverlaufe in den einzelnen Kalenderjahren (kalte
Winter, dauerhafte Spatsommer etc.) fihren zu unterschiedlichem Heizenergieverbrauch, der
nicht im Zustand der Siedlungs-, Anlagen- und Versorgungsstruktur begriindet sind. Es ist
deshalb notwendig, die tatsachlich gemessenen bzw. statistisch erfassten Energiemengen aus
dem Bereich der Raumheizung so umzurechnen, dass der jahrliche klimatische Einfluss berei-
nigt wird. Dazu wird das in der Energieeinsparverordnung 2007 (im Folgenden kurz EnEV)
vorgesehene Verfahren angewendet. Allerdings wird der fiir Rheinbach klimatisch reprasen-
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tative Wert der Messstation Disseldorf, nicht der nach EnEV formal korrekte der Station Nur-
burg-Barweiler verwendet, weil Rheinbach klimatisch eher der KéIn-Bonner Bucht als der ho-
heren Eifel zuzuordnen ist (Nirburg-Barweiler liegt auf 470 Meter Gber NN).

Das Jahr 2008 war - bezogen auf den Durchschnitt der langjahrigen Klimadaten - deutlich
warmer als das Normjahr. Eine Angleichung der gemeldeten Verbrauchsdaten zur Raumhei-
zung muss dadurch erfolgen, dass die Verbrauchswerte um fast ein Viertel (Faktor 1,23) an-
gehoben werden.

Energiemengen, Heiz- und Brennwerte einzelner Brennstoffe: Alle Angaben zu Ener-
giemengen in der Energiebilanz werden einheitlich in Giga-Wattstunden (GWh) dargestellt:
1GWh = 1.000 Megawattstunden (MWh) = 1.000.000 Kilowattstunden (kWh). Bezogen auf
den Brennstoff "Heizdl leicht" entspricht 1 GWh etwa einer Menge von 100.000 | Heizél bzw.
1 | Heizdl entspricht ca. 10 kWh.

Bei einer Umrechnung der Brennstoffe auf Energiemengen ist zu beachten, ob als Bezugsgro-
Be der Heizwert oder der Brennwert (der Brennwert umfasst den Energieinhalt des Brenn-
stoffs einschlieBlich der Verdampfungswarme des Wasserdampfs im Abgas) verwendet wird.
Die Angaben zu Heizdl, Holz und Kohle werden Ublicherweise auf einen Heizwert bezogen,
wahrend die Gasversorgung (auch die Regionalgas Euskirchen) ihre Absatzmengen auf den
Brennwert bezieht. Um in der Energiebilanz eine einheitliche Basis zu schaffen, werden die
Absdtze der Regionalgas auf den Heizwert umgerechnet, was zu einer rechnerischen Reduzie-
rung der Energiemengen beim Erdgas um 11% flhrt.

Energienutzungsgrade: Fir die Umrechnung des aufgeschliisselten Endenergieverbrauchs
der einzelnen Sektoren auf die Ebene der Primdrenergie ist es notwendig, energietragerspezi-
fische Energienutzungsgrade anzusetzen. Dazu werden einheitliche Nutzungsgrade verwen-
det, die dem Umwandlungssektor fir die einzelnen Energietrager zuzurechnen sind.

Emissionsdaten und Emissionsfaktoren: Flr die Emissionen, die der Energieverwendung
in Rheinbach zuzurechnen sind, kann auf energiespezifische Emissionsfaktoren fir CO, als
Leitschadstoff zugegriffen werden. Die Genauigkeit der errechenbaren Emissionsmengen (t/a)
reicht fir den Zweck einer Beurteilung im Rahmen des Klimaschutzkonzepts aus. Flr den
Energietrager Strom werden spezifische Emissionswerte der RWE AG berticksichtigt.

Energiepreise: Die Darstellung des Kostenrahmens der Energieverwendung in Rheinbach
erfordert den Ansatz von spezifischen Energiepreisen, die den einzelnen Energietragern und
Sektoren zuzuordnen sind. Fir Strom und Erdgas werden Angaben der RWE AG und der Re-
gionalgas Euskirchen verwendet; bei Heizdl und festen Brennstoffen wird das ortslbliche
Preisniveau angesetzt. Die verwendeten Kostenansdtze schlieBen jeweils die Mehrwertsteuer
ein (Brutto-Verbraucherpreise).
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Strom| Erdgas| Heizol |:|°°hl|zé :::::; insg. in %
private Haushalte 45,0 127,9 51,6 4,9 229,49 38,2
stadtische Einrichtungen 2,5 7,9 0,0 0,3 10,7 1,8
andere offentl. Einrichtungen 378 44,7 7.0 135,4 22,6
Dienstleist./Handel/Gewerbe 45,9
Verkehr 1,1 223,8 224,9 37,5
insgesamt 85,3 227,6 58,7 52 223,8 600,5 100,0

in % 14,2 37,9 9,8 0,9 37,3 100,0

Bild 1-1 Endenergieverbrauch in Rheinbach 2008 nach Energietragern und Verbrauchssektoren in GWh
(Quelle: RWE AG, Regionalgas Euskirchen, LDS, Stadt Rheinbach und eigene Berechnungen)

1.4 Endenergieverbrauch nach Energietragern

Der Endenergieverbrauch in Rheinbach wird fiir den Stand 2008 mit rund 600 GWh/a abge-
schatzt (Bild 1-1). Obwohl die Rheinbacher Bevélkerung seit 1989, dem fiir die Energiebilanz
verfligbaren Vergleichsjahr, um rund 20 % auf fast 27.000 Einwohner gewachsen ist, ist der
Energieverbrauch von 546 GWh im Jahr 1989 bis 2008 nur um ca. 10 Prozent gestiegen. Der
Endenergieverbrauch 2008 wird im Folgenden aufgeschlisselt, und zwar nach Energietrdagern
und Verbrauchssektoren.

Bei der Aufschlisselung des Endenergieverbrauchs in Rheinbach sind im Einzelnen die Ener-
gietrager Strom, Erdgas, Heizdl, Holz und Kohle sowie Kraftstoffe (Benzin/Diesel) zu unter-
scheiden (Bild 1-1, 1-2). Sonstige Energietrager wie z.B. Flissiggas werden nicht gesondert
ausgewiesen. Ebenso bleiben die geringen Anteile einer aktiven Sonnenenergienutzung
(Solarthermie, Photovoltaik) auBer Ansatz.

+ Insgesamt betragt der Endenergieverbrauch in Rheinbach im Jahr 2008 ca. 600 GWh.
Das entspricht rund 60 Mio. | Heizol.

+ Als Stromverbrauch im Jahr 2008 werden in der Energiebilanz 85 GWh veranschlagt.

+ Beim Erdgasverbrauch werden in der Energiebilanz 228 GWh angesetzt. Die Zuordnung
zu den einzelnen Verbrauchssektoren basiert auf Angaben der Regionalgas Euskirchen.

+ Der dargestellte Heizolverbrauch in Héhe von knapp 60 GWh resultiert aus eigenen Be-
rechnungen und Schatzungen auf der Basis von statistischen Daten sowie den Absatzda-
ten der Versorgungsunternehmen.

« Die veranschlagten 5,2 GWh flir Holz und Kohle lassen sich aus Daten des statistischen
Landesamts unter Beriicksichtigung anderer Energietrégeranteile rickrechnen. AuBerdem
werden die Holzhackschnitzel bericksichtigt, die die Stadt bei der Grundschule Merzbach
einsetzt.
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

Endenergieverbrauch nach Energietragern
1989: 546 GWh 2008: 601 GWh

Holz, Kohle

0% Holz, Kohle

1%

Bild 1-2 Endenergieverbrauch in Rheinbach nach Energietragern (GWh): Links 1989, rechts 2008
(Quelle: 2008 wie bei Bild 1-1, 1989 aus: Energieversorgungskonzept fiir die Stadt Rheinbach,
1990)

+ Der Kraftstoffverbrauch von knapp 225 GWh resultiert aus dem dargestellten Berech-
nungsansatz mit spezifischen Fahrleistungen und Verbrauchen auf der Basis der in Rhein-
bach zugelassenen Kfz. Die Anteile von Benzin und Dieselkraftstoff brauchen nicht weiter
unterschieden zu werden.

Im Bild 1-2 ist auBerdem eine wichtige Verdanderung bei den Energietrdgeranteilen gegentiber
dem Jahr 1989 erkennbar: Der Heizdlverbrauch ist bis zum Jahr 2008 um zwei Drittel zurlick-
gegangen, gleichzeitig hat das Erdgas seinen Anteil mehr als verdoppelt. Der Stromanteil hat
sich wenig geandert. Die relative Menge der Kraftstoffe hat im Laufe der Jahre noch geringfii-
gig zugenommen.

1.5 Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren

Sektor Haushalte: Im Sektor Haushalte werden die Energietrager Strom, Erdgas, Heizél
sowie Holz und Kohle eingesetzt. Der Gesamtverbrauch liegt bei knapp 230 GWh/a (Bild 1-1,
1-3). Der mengenmaBig bedeutendste Einzelposten der Energieverwendung im Sektor Haus-
halte in Rheinbach ist der Erdgasverbrauch flir Raumwarme mit 128 GWh/a. Mit Abstand fol-
gen der Heizdlverbrauch und der Stromverbrauch mit 52 bzw. 45 GWh/a.
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Endenergieverbrauch nach
Verbrauchssektoren

2008: 601 GWh

Verkeh private
%9;0 t Haushalte

38%

stadtische

Einrichtungen
andere 204

OE/Dienstleist./
Handel/Gewerbe
23%

Bild 1-3 Endenergieverbrauch in Rheinbach nach Verbrauchs-
sektoren (GWh)
(Quelle: wie bei Bild 1-1)

Sektor stidtische Einrichtungen: Der Energieverbrauch in stadtischen Einrichtungen kann
anhand der Angaben der Stadtverwaltung erfasst und aufgeschlisselt werden. Die Struktur
der Energieverwendung bei den 6ffentlichen Einrichtungen zeigt einen hohen Anteil bei der
Erdgasverwendung fir Raumwarme (rund 8 GWh/a). Der Stromverbrauch liegt bei 2,5
GWh/a. Heizél wird in den stadtischen Einrichtungen in Rheinbach nicht mehr eingesetzt, da-
gegen werden in der Grundschule Merzbach im Jahr rund 100 Festmeter Holz (gut 300 MWh)
in Form von Hackschnitzeln flir die Heizung verwendet.

Sektor "andere offentliche Einrichtungen" sowie Dienstleistungen/Handel/Gewer-
be: Diese beiden Sektoren lassen sich nur beim Erdgasverbrauch unterscheiden - hier wer-
den jeweils rund 45 GWh/a verwendet. Bei den (ibrigen Energietrdgern lasst die Datenlage
eine Differenzierung zwischen den Sektoren nicht zu. Beim Stromverbrauch werden 38
GWh/a festgestellt. Damit liegt der Stromanteil hier ahnlich wie bei den stadtischen Einrich-
tungen gréBenordnungsmagig bei rund einem Viertel. Der Heizélverbrauch (Raumwarme und
Prozesswarme) von etwa 7 GWh/a liegt in diesem Sektor unter dem gesamtstadtischen
Durchschnitt, der knapp 10 % ausmacht.
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

Energiekosten 2008:
64 Mio. €

Holz, Kohle

1% Heizdl

5%

Bild 1-4 Abschatzung der Energiekosten in Rheinbach
(Quelle: wie bei Bild 1-1)

Sektor Verkehr: Zum Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr von rund 225 GWh/a ist
noch einmal auf die Unsicherheiten des Schatzverfahrens hinzuweisen; er basiert auf dem
Bundesdurchschnitt der Kfz-Fahrleistungen und des spezifischen Kraftstoffverbrauchs der ver-
schiedenen Kfz-Typen.

Ein zeitlicher Vergleich der Verbrauchssektoren zwischen 1989 und 2008 ist wegen des
ungleichen Zuschnitts der jeweils betrachteten Sektoren nicht sinnvoll.

1.6 Energiekosten

Eine weitere Betrachtungs- und Analyseebene der Energiebilanz beschaftigt sich mit den
Energiekosten. Durch die Verwendung spezifischer Kostenansatze fir die einzelnen Energie-
trager kénnen die Energiekosten der Verbrauchssektoren abgeschatzt werden (Bild 1-4).

In Rheinbach wurden im Jahr 2008 von allen Beteiligten fir 600 GWh Endenergie rund 64

Mio. € ausgegeben. Dabei lagen die Kraftstoffkosten mit ca. 28 Mio. € an der Spitze, sie ma-
chen annahernd die Halfte der gesamten Energiekosten aus. In den Rheinbacher Privathaus-
halten wurden - ohne die Ausgaben fiir den Verkehr - fast 22 Mio. € fir Energie ausgegeben
(ca. 800 € pro Einwohner und Jahr), wéhrend die Sektoren Offentliche Einrichtungen/Dienst-
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co,

g/kWh

Strom (RWE fiir 2007) 861
Erdgas 190
Heizol 280
Kohle 330
Kraftstoffe 276

Bild 1-5 Spezifische Emissionsfaktoren fir CO,

leistungen/Handel/Gewerbe und insbesondere die stadtischen Einrichtungen mit 13 bzw.
knapp 1 Mio. € deutlich niedrigere Gesamtkosten aufweisen.

1.7 CO,-Bilanz

Die Energieverwendung stellt die Ursache fiir die Klimaproblematik dar. Ausgelést werden
Treibhauseffekt und Klimaerwarmung aber nicht durch die Energietréger selbst, sondern
durch das Kohlenstoffdioxid - CO, - das bei der Verbrennung von fossilen und anderen orga-
nischen Brennstoffen entsteht. CO, und CO,-Bilanz stehen deshalb im Zentrum des Interes-
ses, wenn es um die Darstellung von Daten- und Entscheidungsgrundlagen flr das Hand-
lungskonzept Klimaschutz geht.

Um die Mengen an CO, abschatzen zu kénnen, die durch die Energieverwendung in Rhein-
bach freigesetzt werden, werden energietragerspezifische CO,-Emissionsfaktoren verwendet
(Bild 1-5). Um eine Vergleichbarkeit zu erméglichen, werden dazu die gleichen Faktoren ver-
wendet wie in der Bilanz fir das Jahr 1989. Eine Ausnahme stellt der Strom dar. Der Strom,
den die RWE AG heute produziert, ist mit 861 g CO,/kWh deutlich sauberer als der Strom,
den sie 1989 geliefert hat; damals lag der Emissionsfaktor noch bei 1.200 g CO,/kWh. Neben
der RheinEnergie liefern auch andere Unternehmen Strom in Rheinbach. Dieser Stromanteil
wird von der RWE fiir die Stadt Rheinbach nicht gesondert ausgewiesen. Deshalb wird fir ihn
ebenfalls der RWE-Emissionsfaktor von 861 g CO,/kWh angesetzt.

Die CO,-Bilanz macht deutlich, dass der weitaus gréBte Einzelverursacher flir CO,-Emissionen
in Rheinbach der Kraftstoffverbrauch des Verkehrs darstellt (Bild 1-6). Danach folgt der
Stromverbrauch bei den Haushalten und bei Dienstleistungen/Handel/Gewerbe, gefolgt von
der Gasheizung bei den privaten Haushalten.

Wenn man die einzelnen Energietrager betrachtet, wird deutlich, dass der Stromverbrauch die
meisten Emissionen verursacht. Sein Emissionsanteil ist mit 37 % jedoch um mehr als das

2,5-fache gréBer als sein Energieanteil in der Energiebilanz (Bild 1-7, vgl. auch Bild 1-2); hier
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Strom| Erdgas Heizol I:Io‘:lzt; :::ff:; insg. in %
private Haushalte 38.762| 24.299| 14.460 1.609 79.131 40,3
stadtische Einrichtungen 2.140 1.509 0 0 3.649 1,9
andere offentl. Einrichtungen 32 550 8.497 1,963 51.727 26,3
Dienstleist./Handel/Gewerbe 8.717
Verkehr 214 61.762| 61.976 31,5
insgesamt 73.452| 43.236| 16.423 1.609| 61.762| 196.483 100,0

in % 37,4 22,0 8,4 0,8 31,4 100,0

Bild 1-6 CO,-Emissionen in Rheinbach 2008 nach Energietrdagern und Verbrauchssektoren in t/a

(Quelle: RWE AG, Regionalgas Euskirchen, LDS, Stadt Rheinbach und eigene Berechnungen)

CO,-Emissionen 2008 nach
Energietragern: 196.483 t

CO,-Emissionen 2008 nach

Sektoren: 196.483 t

Verkehr
32%

private
Haushalte

40%

stadtische

_andere Einrichtungen
OE/Dienstleist./ 2%
Handel/Gewerbe

26%

Bild 1-7 CO,-Emissionen in Rheinbach 2008 nach

Energietragern (in t/a)
(Quelle: wie bei Bild 1-6)

Bild 1-8

CO,-Emissionen in Rheinbach 2008
nach Verbrauchssektoren (in t/a)
(Quelle: wie bei Bild 1-6)

machen sich die hohen spezifischen CO,-Emissionen des RWE-Stroms bemerkbar, der zu ei-
nem groBen Teil in Braunkohlekraftwerken gewonnen wird. An zweiter Stelle stehen die CO,-
Emissionen der Kraftstoffe im Verkehr (31 %); zusammen mit dem Heizdl resultieren sogar
fast 40 % aller Rheinbacher CO,-Emissionen aus dem Verbrauch von fliissigen Energietra-
gern. Beim Erdgas haben sich die Verhaltnisse von Energieverbrauch und CO,-Ausstof3 umge-
kehrt geandert wie beim Strom. Wahrend Erdgas bei den Energiemengen fast 38 % aus-
macht, liegt es beim CO, lediglich bei 22 %. Die relativ niedrigen spezifischen Emissionswerte

des Erdgases machen sich hier bemerkbar.
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Bei den Verbrauchssektoren ist die Struktur der Emissionen recht ahnlich wie beim Energie-
verbrauch (Bild 1-8, vgl. auch Bild 1-3). Der Sektor Verkehr schneidet vergleichsweise etwas
glinstiger ab, weil hier, anders als bei den anderen Sektoren, kein Strom mit seinen hohen
spezifischen Emissionen verwendet wird. Die beiden groBen Verursacher sind die privaten
Haushalte und der Verkehr, die zusammen fast drei Viertel der CO,-Emissionen hervorrufen.

Aus der CO,-Bilanz lassen sich wichtige Erkenntnisse und Ansatzpunkte flir den kommunalen

Klimaschutz ablesen:

+ MengenmadBig steht der motorisierte Individualverkehr an der ersten Stelle. Leider ist dies
ein Handlungsfeld, auf dem die Stadt erst in dritter Linie genannt werden kann. Zunachst
sind hier die Verkehrsteilnehmer selbst (weniger mit dem Auto fahren) sowie die Automo-
bilindustrie (verstarkt kleine, leichte und sparsame, nicht groBe, schwere und Gbermotori-
sierte Autos entwickeln und anbieten) gefordert. Die Kommune kann dann helfen, die
Rahmenbedingungen fir einen umweltfreundlichen Verkehr zu verbessern durch Starkung
des OPNV-Angebots, den Ausbau von Rad- und FuBwegen, durch kompakte Bebauung und
Verhinderung von Zersiedelung (vgl. dazu Kapitel 4.5).

* Auch der gesamte Bereich der Stromnutzungen ist wegen der hier erreichbaren tber-
durchschnittlichen CO,-Minderung bei der Stromeinsparung fir den Klimaschutz beson-
ders interessant. Allerdings sind auch die Stromanwendungen in der Breite auf der kom-
munalen Ebene nur schwer zu beeinflussen. Fir die Stadt Rheinbach selbst ergeben sich
in erster Linie Handlungsmdoglichkeiten beim Ersatz von veralteten Beleuchtungsanlagen in
offentlichen Gebauden (vgl. dazu Kapitel 2.1) und bei der StraBenbeleuchtung (vgl. Kapi-
tel 4.3).

+ An dritter Stelle ist der Warmebedarf, besonders der privaten Haushalte, zu nennen. Dort
miussen die Emissionen aus der Erdgas- und Heizdélverwendung gesenkt werden. Der
durchschnittliche Heizenergieverbrauch in Rheinbach betragt 2008 mehr als 160 kWh/m?2
Wohnflache (zum Vergleich: Die EnEV 2009 lasst fiir Neubauten ein Verbrauchsniveau von
rund 100 kWh/m=2 zu). Hier kann ein groBes Sparpotenzial genutzt werden. MaBnahmen
im Baubestand kénnen sich sowohl auf die Verringerung des Bedarfs beziehen (bessere
Warmedammung) als auch auf die Anlagentechnik (neue Heizkessel) als auch auf Energie-
tragerumstellungen (Nutzung von erneuerbaren Energien). Die Stadt kann in diesem Be-
reich Anreize geben, indem sie z.B. einen Zuschuss fiir die Nutzung von erneuerbaren
Energien gewahrt.

+ Ein weiteres Handlungsfeld besteht im Altbaubereich bzw. im Gebaudebestand. Ziel sollte
hier die Starkung der Energieberatung fiir private Verbraucher sein. Ein Ansatz hierfir ist
in den Aktivitaten der ILEK-Projektgruppe Erneuerbare Energien/Energieeffizienz der
sechs linksrheinischen Kommunen bereits gegeben. Die Stadt sollte — auch in Zusammen-
arbeit mit benachbarten Kommunen - die Arbeit der neu eingerichteten gewerke- und
versorgerunabhangigen Energieberatung weiter aktiv unterstiitzen. Die Beratungstatigkeit
Iasst sich dartber hinaus auch durch die Finanzierung von gezielten Aktionen mit Bera-
tungsgutscheinen fordern (vgl. dazu Kapitel 5).
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CO2-Bilanz - Vergleich nach Energietragern

100.000

80.000 A

I

60.000

t/a

40.000

I

20.000 A

\ 1 =

Strom Erdgas Heizél Holz, Kohle Kraft-
stoffe

OEmissionen 1989 @Emissionen 2008

Bild 1-9 Vergleich der CO,-Emissionen nach Energietrdagern in Rheinbach 1989 und 2008
(Quelle: wie bei Bild 1-6, Energieversorgungskonzept fir die Stadt Rheinbach 1990
und eigene Berechnungen)

« Im Neubaubereich ist der Handlungsdruck vergleichsweise weniger stark gegeben. Die
Einhaltung der EnEV 2009 allein sorgt fiir einen relativ geringen Energieverbrauch. Trotz-
dem ist auch hier eine kommunale Foérderung etwa flr den verstarkten Einsatz von erneu-
erbaren Energietragern oder von Qualitatsprifungen sinnvoll (vgl. auch Kapitel 3.3, 5).

1.8 Vergleich der CO,-Bilanzen 1989 und 2008

AbschlieBend kann in diesem Kapitel wieder ein Blick auf den zeitlichen Vergleich der CO,-
Emissionen aus den Jahren 1989 und 2008 geworfen werden, um eine Einschatzung der ver-
gangenen Entwicklung zu erhalten. Als Ausgangs- und VergleichsgrdBe soll zum einen die
Bevdlkerungsentwicklung dienen (Rheinbach ist in diesem Zeitraum um rund 20 % auf fast
27.000 Einwohner gewachsen) und zum anderen der Endenergieverbrauch (der um ca. 10
Prozent zugenommen hat; vgl. Kapitel 1.4).

Im Vergleich zu diesen Entwicklungen haben die CO,-Emissionen insgesamt von 200.300 t/a
auf 196.500 t/a um rund zwei Prozent geringfiigig abgenommen. Gesunken sind sie vor allem
beim Heizdl (geringerer Verbrauch) und beim Strom (deutlich bessere Kraftwerks-Wirkungs-
grade). Gestiegen sind sie bei den Kraftstoffen (hdhere Kfz-Dichte) und vor allem beim Erd-
gas, das seinen Marktanteil wesentlich ausgebaut hat (Bild 1-9). Bei den Verbrauchssektoren
hat neben dem Verkehr besonders der Sektor Dienstleistungen/Handel/Gewerbe héhere
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Der Endenergieverbrauch ... lag 2008 mit rund 600 GWh um 10 Prozent hoher als 1989

... nach Energietragern ... wurden mit jeweils etwa gleich viel Erdgas und Kraftstoffe verbraucht (gut
220 GWh oder rund 37 %), gefolgt von Strom mit 85 GWh oder 14 %

... nach Verbrauchssektoren ... lagen die privaten Haushalte mit ca. 230 GWh und der Verkehr mit rund 225
GWh oder jeweils etwa 37 % an erster Stelle

Die Energiekosten ... machten in Rheinbach im Jahr 2008 rund 64 Mio. € aus - oder rechnerisch
knapp 2.500 € pro Kopf der Bevélkerung

Die CO,-Bilanz ... weist fur 2008 fast 200.000 t aus, das entspricht 7,5 t/Einwohner

Ansatzpunkte fiir den kommu- | Wichtige Ansatzpunkte aus der CO,-Bilanz sind

nalen Klimaschutz » der motorisierte Individualverkehr,

« der Bereich der Stromnutzungen,

« der Warmebedarf, besonders der privaten Haushalte,

« die Energieberatung, besonders fiir den Gebaudebestand,

« der Neubaubereich und die Nutzung von erneuerbaren Energietrdgern

Fortschreibung der Energie- Die Fortschreibung der Bilanzen - z.B. im zweijahrigen Rhythmus - verschafft
und CO,-Bilanzen den Uberblick und kann als Monitoring-Instrument genutzt werden

Bild 1-10 Ergebnisse aus der Energie- und CO,-Bilanz und Handlungsempfehlung

Emissionen, wahrend sie bei den privaten Haushalten - trotz des Bevélkerungszuwachses -
zurlickgegangen sind.

1.9 Zusammenfassung, Empfehlung

Die wichtigsten Ergebnisse zur Energie- und CO,-Bilanz sind im Bild 1-10 zusammengefasst.
Die Stadt Rheinbach kann diese Bilanzen turnusmaBig - etwa in einem zweijahrigen Rhyth-
mus - fortschreiben. Damit kann sie einerseits einen Uberblick Gber den jeweiligen Stand der
Entwicklung erhalten, andererseits kann sie die Bilanzen auch als Monitoring-Instrument ein-
setzen um eine Erfolgskontrolle Gber durchgefiihrte MaBnahmen vorzunehmen.

27




2 Bestandsaufnahme der stadtischen Einrichtungen

2.1 Zielsetzung, Voraussetzung

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40
% unter das Niveau von 1990 zu senken, wenn die Europdische Union im Rahmen eines in-
ternationalen Klimaschutzabkommens ihre Emissionen um 30 % im selben Zeitraum redu-
ziert. Zur Erreichung dieses Ziels hat das Kabinett am 5. Dezember 2007 das ,Integrierte
Energie- und Klimaschutzprogramm der Bundesregierung" (IEKP) beschlossen, das auf effi-
zienten Klimaschutz setzt und auch politische Grundlage der Klimaschutzinitiative ist. Seit
Beginn des Jahres 2008 stehen dem Bundesumweltministerium (BMU) aus dem Verkauf von
Emissionshandelszertifikaten bis zu 400 Mio. Euro fir eine Klimaschutzinitiative zur Verfi-

gung.

Die Férderprogramme der Klimaschutzinitiative dienen dazu, die in Deutschland vorhandenen
groBen Potenziale zur Emissionsminderung durch die Steigerung der Energieeffizienz und die
Nutzung regenerativer Warme kostengiinstig und breitenwirksam zu erschlieBen. Dazu sollen
bestehende Hemmnisse bei der Emissionsminderung identifiziert und abgebaut werden. Ziel
ist auch, zukunftsweisende Klimaschutztechnologien und innovative Kombinationen dieser
Technologien anhand von Modellprojekten 6ffentlichkeitswirksam zu verbreiten.

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) fordert nach

dieser Richtlinie

« die Erstellung von Klimaschutzkonzepten und Teilkonzepten (Férderung bis zu 80 %) so-
wie die begleitende Beratung bei der Umsetzung (,,Klimaschutzmanager®, max. 70.000
Euro/a)

« die Anwendung von Klimaschutztechnologien bei der Stromnutzung mit vergleichsweise
geringer Wirtschaftlichkeitsschwelle (hocheffiziente Innen-, Hallen- und AuBenbeleuch-
tung, hocheffiziente Pumpen und Ventilatoren im Bereich der Heizungs-, Klima- und LUf-
tungstechnik, Nachristung von Liftungsanlagen). Die Investitionen in Klimaschutztechno-
logien bei der Stromnutzung werden mit 25 % der Kosten gefordert.

+ Modellprojekte mit dem Leitbild der CO,-Neutralitat in nicht kommerziellen sozialen, kul-
turellen und o6ffentlichen Einrichtungen. Hierzu zahlen Einzelvorhaben wie Rathduser,
Schwimmbader, Museen, Schulen oder Verkehr aber auch ganze Modellregionen (Zu-
schusse fur Konzept-Erstellung bis zu 80 %, Férderung der Umsetzung: 40 € pro einge-
sparte Tonne CO,; Obergrenze 60 % der Mehrkosten fiir Klimaschutz).

2.2 Fordermittel fiir die Umsetzung der MaBnahmen und Contracting

Soweit méglich werden im Rahmen dieses Teilkonzeptes auch schon die zur Verfligung ste-
henden Férdermittel (insbesondere aus dem IEKP) beriicksichtigt.
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Zudem wurde von der Stadt Rheinbach der Wunsch geduBert, wie ein Contracting-Modell flr
die Errichtung einer Holzheizanlage durch einen Contractor / Energiedienstleister aussehen
kann.

2.2.1 Zur Verfiigung stehende Forderprogramme

Fir die Umsetzung von MaBnahmen zur Energiebedarfs- und CO,-Reduzierung gibt es neben
den Mdglichkeiten der Forderung aus dem Klimaschutzpaket der Bundesregierung inzwischen
vielfaltige Fordermdglichkeiten:

» Insbesondere fiir Kommunen gibt es noch das ,Férderprogramm zur energetischen Sanie-
rung von Gebauden der sozialen Infrastruktur® sowie das Konjunkturpaket II.

« Dariber hinaus gibt es das Marktanreizprogramm der BAFA, das auch die Kommunen in
Anspruch nehmen dirfen.

+ Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) stellt fliir Stromerzeugungstechnologien auf Basis
von Sonne, Wind und Wasser zum Teil sehr attraktive Einspeiseférderungen zur Verfi-
gung.

+ Mit dem seit dem 01.01.2009 novellierten Kraft-Warme-Kopplungsgesetz haben sich die
Rahmenbedingungen flir KWK-Anlagen merklich verbessert.

Die Details zu den Férderprogrammen (jeweils Stand 2009) finden sich in den Anhangen.

Forderprogramme unterliegen stetigen Anderungen, so dass die aktuellen Forder-
satze jeweils auf den Internetseiten der Bezirksregierungen und insbesondere der
EnergieAgentur.NRW (www.energieagentur.nrw.de) eingesehen und auf ihre Giil-
tigkeit hin gepriift werden sollten.

2.2.2 Contracting

Das Umsetzungsmodell Contracting bietet ein paar ganz interessante Vorteile fiir gewerbliche
Kunden sowie Kommunen falls sich die Finanzierung in Energieanlagen als schwierig heraus-
stellt und/oder ein kompetenter Energiedienstleister (Contractor) zur Umsetzung des richti-
gen Konzeptes gesucht wird. Im Rahmen des Contractings Gbernimmt der Contractor die
komplette Dienstleistung mit Konzeption, Planung, Finanzierung, Bau und Betriebsflihrung
der Energieanlagen. Der Contractor nutzt dabei sein Know-how, um dem Kunden die jeweils
optimierte Versorgungslésung zu bieten. Ist der Kunde dariber hinaus nicht(!) aus dem pro-
duzierenden Gewerbe (Kommunen, Dienstleister, private Haushalte etc.), kdnnen erhebliche
Strom- und Energiesteuervorteile zur Bildung méglichst geringer Nutzenergiepreise genutzt
werden.

Die klassische Form des Contractings ist das sogenannte Anlagencontracting. Hierbei wird die
Energielieferung prinzipiell Gber folgende beide Preisbestandteile abgerechnet:
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+ Grundpreis: Hieriber werden Investitionen und andere Fixkosten nach VDI 2067 abge-
rechnet; der Grundpreis ist unabhangig von der tatsachlich bezogenen Energiemenge zu
zahlen

+ Arbeitspreis: Hierliber werden alle Kosten abgerechnet, die mit der H6he des Energiebe-
zugs variieren (im wesentlichen Brennstoffen; aber auch Kostenkomponenten, die mit der
Anlagenbetriebszeit verbunden sind)

Im Abschnitt 2.6 wird die Wirtschaftlichkeit einer Holzheizanlagen flir die Tomburg-Realschule
im Vergleich zu einer Erdgaskesselanlage untersucht. Dabei werden auch anlegbare Preise flr
ein Anlagen-Contracting ermittelt.

2.3 Energetische Sanierungen in Gebauden der Stadt Rheinbach

2.3.1 IST-Zustand der untersuchten Gebadude

Die energetische Gebdudesanierung von stadtischen Objekten (Dammung, Heizung, Beleuch-
tung, Kihlung) hat in Rheinbach hohe Prioritat, nicht nur um Energie zu sparen und den CO,-
AusstoB zu mindern, sondern auch um die Stadtkasse von unndétigen Energiekosten zu entlas-
ten. Als Schwerpunkte sind Schulen, Kindergarten, aber auch das Rathaus zu nennen. Im
Rahmen des Konjunkturpakets II der Bundesregierung werden im Jahr 2009 vorrangig Bil-
dungseinrichtungen saniert.

Die Stadt Rheinbach hat im Rahmen des IEKP das Teilkonzept zur ,Reduzierung der Energie-
verbrauche und CO,-Emissionen der kommunalen Gebaude" erstellen lassen. Ziel dieses Teil-
konzeptes ist die Bereitstellung einer umfangreichen Gebaudezustandsmatrix, in der alle
wichtigen Informationen zum Ist-Zustand der Gebdudehdlle (Alter, Energiebedarf, Zustande
von Dach, Fenster, Fassade etc.) sowie der Technischen Gebaudeausriistung (Beleuchtung,
Liftung etc.) erfasst und daraus die notwendigen MaBBhahmen zur energetischen Sanierung
auf Basis von Bewertungskriterien (CO,-Mengenminderung, Energieeinsparung, Wirtschaft-
lichkeit/Kapitalrickflusszeit, Investitionshéhe etc.) abgeleitet werden.

Fiir das Teilkonzept , Offentliche Gebdude® wurden 9 Liegenschaften der Stadt Rheinbach mit

insgesamt 26 (Teil-)Gebduden detailliert untersucht, um Energieeinspar- und CO,-
Minderungspotentiale herauszuarbeiten.
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Liegenschaft Sebaudeteile / Baujahre

Hauptgebaude div. Trakte / 1970

Aufbau Rédume 210, 211, 310, 311 /2003
Alte Turnhalle (eigene Heizung) / 1970
Neue Turnhalle/Gymnastikhalle / Neu
Musikschule (Bungalow) / 1970

Hauptgebaude / 1975
Oberstufentrakt / 1978
Erweiterungsbau/Neubau / 1998 (inzwischen Uber Hauptgeb&aude versorgt)

Hauptschule
Dederichsgraben 4

Gymnasium
Konigsberger Str. 29

Turnhalle Gymnasium

Berliner Str. 2 Baujahr 1974/1975

Hauptgebaude / 1961

Pavillon 1/ 1961/1968 (3. Klasse)
Pavillon 2 / 1961/1968 (3. Klasse)
Turnhalle / 1961

Anbau / 1972 (mit OGS seit 2005)

Hauptgebaude / 1964
Naturwissenschaftstrakt / 1964

Gemeinschaftsgrundschule
Surster Weg 10

Tomburg-Realschule Stadthalle (Heizenergie von Hauptgebaude) / 1965
mit Stadthalle Anbau / 1995
Villeneuver Str. 5 Erweiterungsbauteil 1 Klassen / 2008

Erweiterungsbauteil 2 Technikraum / 2008
Turnhalle / 1964 und Anbauten Turnhalle 2008 mit eigenem Heizkessel

KGS St. Martin
BachstraRe 17-19

Jugendheim
BachstraBe 17-19

Grundschule Baujahr 1950/51

Baujahr unbekannt

Eingebettet in Himmeroder Hof :
Glasmuseum u. Cafe, Errichtung 1987;
Uberdachter Veranstaltungsbereich
Verwaltungsgebaude

Haus der Natur / Naturparkzentrum

Glasmuseum/
Naturparkzentrum
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6

Rathaus Altbau / Baujahr 1912; wurde in mehreren Schritten modernisiert
Schweigelstr. 23 Neubau 1997

Im Detail untersuchte Gebdaude der Stadt Rheinbach

Die Begehungen aller Gebdude erfolgten im Zeitraum August und September 2009.
Eine ausfuhrliche Beschreibung des IST-Zustands findet sich in Anhang 1 dieses Berichtes.

Die fertig ausgearbeitete Matrix mit EnergiesparmaBnahmen ist Bestandteil des vorliegenden
Berichtes.

2.3.2 Heutige Kosten fiir Brennstoffe und elektrische Energie (Baseline)

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Energieverbrauche der letzten Jahre und die sich daraus
ableitende Baseline der Energiekosten.
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Refe-

Erdgas

Referenz-

s}:riiri- renz- ?::g__ Heiz- Durch- | Referenz-| oo Strom- Aktueller | Aktueller Bl‘fise_
bedarf Durch- Grund- energie- schnitts- | Grund- line bedarf Referenz- | Referenz-| Base- 'ne_
schnitts- . 06-08 preis preis ) 06-08 Arbeits- Grund- line Energie-
06-08 ) preis . Heiz- . . .
. preis : (08 prog.) (netto) Heiz- .| Mittelwert/ preis preis Strom kosten
Mittelw. Heiz- A - . energie
Witt.kor / (netf(o) strom Mittelwert He|zj energie Eurola Referenz- (netto) (netto) Euro/a gesamt
- Heiz- Witt.korr./ energie (netto) wert Strom Strom (netto)
Referenz (netto) a ; (netto) | . in ctkwn | i / Euro/a
KWhelia | _Strom | "= 7] Referenz | Erdgas | in Euro inkwh |in Ct/kwh | in Euro/a o
Ct./kWhel in kWhHo | Ct/kwhHo (netto)
Hauptschule 636.543 | 6,00 |6.324,72| 44517 | 72421 | 17,355 12.569 | 57.086
Dederichsgraben 4
Gymnasium
Konigsberger Str. 29 926.602 6,00 5.520,00| 61.116 | 173.650 | 15,545 26.994 | 88.110
Turnhalle
Gymnasium 417.629 6,00 4.099,08( 29.157 | 85.818 15,545 13.340 | 42.497
Berliner Str. 2
Gemeinschafts-
grundschule 876.264 6,00 3.720,00| 56.296 | 61.143 | 16,6545 | 153,45 | 10.337 | 66.632
Siirster Weg 10
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 1.114.414 6,00 8.790,00| 75.655 | 143.265 | 16,580 23.753 | 99.408
Villeneuver Str. 5
KGS st. Martin
und Jugendheim 305.693 6,00 2.220,00| 20.562 | 27.694 | 16,6545 | 153,45 | 4.766 | 25.327
Bachstrale 17-19
Jugendheim
BachstraRe 17-19 38.366 | 11,155 | 72,00 4.352 2.082 16,6545 | 153,45 500 4.852
Glasmuseum/
Naturparkzentrum 224096 | 6,00 | 840,00 | 14.286 | 93.745 | 16,095 15.088 | 29.374
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6
Rathaus 450,627 | 6,00 |3.000,00| 30.038 | 149.347 | 14,078 21.025 | 51.063
Schweigelstr. 23
Summe Gebaude 38.366 1.951.869 335.978 | 809.164 128.372 | 464.349

Energieverbrauche und Energiekosten der untersuchten Gebaude

Die Netto-Gesamt-Energiekosten fiir die untersuchten Objekte belaufen sich auf
rund 464.350 Euro, entsprechend 552.576 Euro brutto.

2.3.3 In den Gebduden eingesetzte Warmeerzeuger

Die in den Gebaduden eingesetzten Warmeerzeuger sowie Details zu den Heizkreisen sind in
der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:
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BW | Nenn- | Nenn-
Energie- Hersteller An- Brenn-| warme- | warme- Brenner- Beschreibung
Gebé&ude und i ?er Kessel/ | Baujahr zahl wert- | leistung | leistung Brenner | Brenner-| leistung Heizkreise
Adresse d Kessel oder | Kessel | maximal | Hersteller | baujahr | maximal| (FBH = FulRbodenheizung;
Heizen Kessel : )
Kesseltyp NT- | maximal| gesamt in kW Kla = Klassen)
Kessel| in kW in kW
6 Heizkreise:
- Kla. Stid
Hauptschule Viessmann Elco - Kla. Nord-West
pEs Erdgas 1988 2 NT 545 1.301 . 1996 700 |- Atrium West
Dederichsgraben 4 Paromat RU Klockner .
- Atrium Nord-Ost
- Padagogisches Zentrum
- Verwaltung
Alte Turnhalle Viessmann Elco ES;zItizskcrﬁ:es‘Ie-;eizun
Hauptschule Erdgas 1996 1 BW 170 " 1996 180 . . 9
N VSB 17 Kléckner - Luftungsheizung
Dederichsgraben 4 .
- Warmwasserbereitung
Neue Turnhalle/ .
Gymnastikhalle Viessmann
Erdgas | Vitodens 2005 1 BW 41 Integriert 2005 Ein Heizkreis
Hauptschule 200-W
Dederichsgraben 4
Musikschule Brétie
(ehem. Hausmst.hs) Heizol y 1983 1 NT 24 24 Brotje 1982 36 Ein Heizkreis
. Cc24
Dederichsgraben 4
7 Heizkreise:
- Bio-Chemie
- Rest
Gymnasium Viessmann Elco - Verwaltung
}/ ] Erdgas 1999 2 BW 460 920 " 1999 700 |- Oberstufentrakt
Kdénigsberger Str. 29 VSB 46 Kléckner X
- Neubau/Erweit.bau
(Bypass)
- Lftung
- Pédagogisches Zentrum
Turnhalle Froling Elco
Gymnasmm Erdgas FSM 650 1994 1 NT 760 760 Kldckner
Berliner Str. 2
5 (friher 6) Heizkreise:
Gemeinschafts- Viessmann Elco gg!?rol;ita(t:zpég%)gl;de
grundschule Erdgas Paromat 1989 2 NT 375 750 n Ca. 1996| k.A. !
Siirster Wed 10 Duplex NT Kléckner - Nord-West (EG, OG)
9 P - WC und Pavillon
- Turnhalle
4 Heizkreise:
Tomburg-Realschule Viessmann - Stid-West
mit Stadthalle Erdgas Paromat 1991 2 NT 575 1.150 Elco k.A. k.A. |- Nord-Ost
Villeneuver Str. 5 Triplex NT - Naturwissenschaft
- Stadthalle
3 Heizkreise:
KGS St. Martin Buderus - Kleiderstube
und Jugendheim Erdgas Omnical 1983 2 NT 185 370 Elco 1983 272 |- Aula, Raume 8, 9
BachstraBe 17-19 - "Kleine Anlagen";
Verwaltung R 1-6
. Nacht-
Jugendheim X
Bachstrae 17-19 Strom spglcher— k.A. k.A.
Heizungen
5 Heizkreise:
Glasmuseum/ - Trakt Polligstrale
Naturparkzentrum Buderus - FBH (FBH) EG
awrp Erdgas 1987 1 NT 140 140 Weishaupt| 1999 200 |- Luftung
Himmeroder Hof Lollar G 405
Himmeroderwall 6 - FBH Saal
- FBH UG, EG,
OG Himmeroder Wall
3 Heizkreise:
Rathaus Altbau: - Statische Heizung
. Erdgas Buderus 1988 2 NT 275 500 Weishaupt| 1988 335 |[-FBH
Schweigelstr. 23 "
Lollar 505 - Luftung
- 2 X Reserve
Summe 6.045 6.045

In den Gebduden eingesetzte Warmeerzeuger (IST-Zustand)
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Die untersuchten Gebdude werden von insgesamt 17 Heizkesseln und den Nachtspeicheréfen
im Jugendheim mit Warme versorgt.

Die heute installierte Warmeleistung betrdagt zusammen 6.045 kW und kann als
hoch bezeichnet werden. Das Durchschnittsalter der Heizkessel betriagt rund 19
Jahre. Hier besteht also deutlicher Handlungsbedarf.

2.4

MaBnahmen zur energetischen Sanierung der Offentlichen Gebiude

2.4.1 Erneuerung Beleuchtungsanlagen - IST- und SOLL-Zustand; Einsparungen

Im Anhang 6 sind alle sanierungsbediirftigen Lichtanlagen (IST- und SOLL-Zustand) in den

untersuchten Gebduden im Detail beschrieben. Insgesamt sollten 1.510 Leuchten mit einem
heutigen Gesamtstrombedarf von rund 188.400 kWh pro Jahr gegen energiesparendere L6-
sungen ausgetauscht werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse des Lichtsanierungskonzeptes zusammen-

gefasst worden.

Ein.
Anzahl Elekir. Lampen- |Strom- Anzahl Strom- Inves- Lampen- [gesparte  |KRz
Leuch- Leistun kosten |bedarf Leuch- |Elektr. [bedarf tition kosten [Kosten (mit
Objekt ten Raum/ g pro Jahr |Alt- ten Leist. |Erneu. (netto) pro Jahr [(Strom, Ford
IST Geb teil gesamt |Leuchten [SOLL |Raum [Leuchten i gesamt |L.mittel) ord.
gesamt ' (netto) [IST gesamt SOLL gesam (netto) [gesamt 25%)
(netto)
kw Euro kWh/a kw kWh/a Euro Euro Euro Jahre
Realschule gesamt 250 19 201 26.056 250 11 14.736 38.220 91 2.375 12,1
GGS Slrster Weg 231 | 30 | 320 | 31900 | 226 | 14 | 15731 | 32000 | 49 | 3478 | 69
gesamt
KGS Bachstrafie 45 4 27 | 3891 | 45 | 2 | 2251 | 6880 | 11 345 | 150
gesamt
Hauptschule Gesamt 551 62 364 47.984 463 32 25.468 75.180 106 4.764 11,8
Gymnasium Gesamt 346 47 414 46.947 346 29 28.721 58.290 119 3.942 11,1
Turnhalle Gymnasium | o0 | 53 | 259 | 31625 | 87 | 13 | 18356 | 23610 | 84 | 2801 | 63
Gesamt ' ' ' ' ’
Alle Gebaude 1.510| 184 1.5551188.412|1.417| 102 | 105.262 | 234.270]| 459 17.706| 9,9

Stromeinsparung
gesamt

83.150 kWh/a

Stromeinsparung

44 %

Strom- und Kosteneinsparpotential durch Erneuerung von Beleuchtungsanlagen
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Demnach werden rund 1.510 Leuchten gegen 1.417 moderne Leuchten (in der Re-
gel in T5-Technik ausgefiihrt) ausgetauscht. Das Stromeinsparpotential betragt
rund 44 % und die Kosteneinsparung rund 17.700 Euro (netto) pro Jahr.

Da fiir die MaBnahme Zuschiisse in Hohe von 25 % aus dem IEKP in Anspruch ge-
nommen werden konnen, erreicht die MaBnahme eine akzeptable Kapitalriickfluss-
zeit von 9,9 Jahren.

2.4.2 IST- und SOLL-Zustand der Fassaden

Ebenso wie fir die Lichtanlagen wurden die Fassadenelemente (Fenster, Wande, Bristungen
etc.) hinsichtlich mdglicher Sanierungen detailliert untersucht. Rund 369 Fassaden- bzw.
Fensterelemente mit einer Gesamtflache von rund ca. 6.314 m2 stehen zur Sanierung an
(vgl. Tabellen in Anhang 7).

Bei der Fenstersanierung werden in der Regel Kunststoff-Fenster mit einem Fenster-U-Wert
von 1,1 eingesetzt. Dachdammungen werden in einer Dicke von 20 cm ausgefihrt. Die Sanie-
rungsmaBnahmen wurden in Anlehnung an die EnEV konzipiert.

In der nachsten Tabelle sind die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fiir MaBnah-
men im Bereich der Fassaden zusammengefasst.

Ein- Ein-
Netto- sparung KRZ
Ge- ge-
Objekt sami- Gesamt- therm. sparte (ohne
- Inves- Energie Forde-
flache tition Nutz- Netto-
R Kosten rung)
warme
m? € kWhth/a € Jahre
Realschule gesamt 1.130 258.952 230.956 22.301 11,6
GGS Surster Weg gesamt 698 161.178] 119.064| 11.497 14,0
KGS BachstralRe gesamt 50 10.949 14.423 1.393 7,9
Hauptschule gesamt 1.436 276.432| 211.839] 20.455 13,5
Gymnasium gesamt 3.000 255.000 89.165 8.610 29,6
Alle Gebaude 6.314 962.511 1665.447 | 64.256 | 15,0
Geplanter Sanierungsanteil 3.632 402.885] 179.277| 17.311 23,3
in % 57,5 41,9 26,9 26,9

Zusammenfassung der Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen im Fassadenbereich

Zukiinftig lieBen sich rund 665.450 kWh Warme pro Jahr einsparen.
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Die Netto-Gesamtinvestition wiirde bei rund 963.000 Euro liegen.

Die Stadt Rheinbach hat bereits eine Fille von SanierungsmaBnahmen konkret geplant. Eini-
ge der MaBnahmen werden im Jahr 2010 bereits umgesetzt. Mit den konkret geplanten MaB-
nahmen werden bereits 57 % der fir die Sanierung vorgeschlagenen Fassadenfldche moder-
nisiert (vgl. vorhergehende Tabelle). Schwerpunkt ist das Dach des Gymnasiums mit rund
3.000 m2. Rund 42 % der veranschlagten Investitionen werden dazu dann fir die MaBnah-
men aufgewendet. Rund 27 % der méglichen Nutzwdrmeeinsparungen werden mit den kon-
kret geplanten MaBnahmen bereits erschlossen.

In den Tabellen in Anhang 7 sind die geplanten MaBBnahmen gelb hinterlegt.

2.4.3 Erneuerung von Heizkesselanlagen

Um die Effizienz der einzelnen Anlagen beurteilen zu kénnen, wurden die Jahresnutzungsgra-
de aller Warmeerzeuger ermittelt (vgl. nachfolgende Tabelle):

36



Nenn- Nenn- Anteil |Referenz- Betriebs
wérme- Abgas- | Abstrahl-| Wir- | Wirkungs-| Brenn- | bedarf |Betriebs-| bereit- Nutz- | Vollbe-| Jahres-
An- leistun verlust | verluste | kungs- grad stoff Brenn- bereit- | schafts-| warme- | nutz- | nutz.-
Gebaude und Adresse | zahl 9 ge- (ge- grad Kessel Kessel stoff schafts- | verluste | arbeit | ungs- | grad
Kessel .. . X )
Kessel maximal messen| schatzt) | Kessel| Brennwert-| (ge- | je Kessel zeit (ge- |je Kessel| stund. | Kessel
in kw in % in % in % betrieb | schatzt) in inh/a | schétzt) | in kWh/a| inh/a | in%
in % in% | kWhHu/a in %
Hauptschule 2 | 545 | 55 | 10 | 935 40 |229.385| 7.665 | 1,0 |[172.000| 316 | 75,0
Dederichsgraben 4
Alte Turnhalle
Hauptschule 1 170 -3,0 0,5 94,6 | 105,0% 15 86.019 | 7.665 0,5 74912 | 441 | 87,1
Dederichsgraben 4
Neue Turnhalle/
Gymnastikhalle 1 4 05 | 937| 1040% | 5 | 28673| 7665 | 05 | 25331 | 618 | 88,3
Hauptschule
Dederichsgraben 4
Musikschule
(ehem. Hausmst.hs) 1 24 11,0 15 87,5 100 7.665 0,5 k.A. k.A. k.A.
Dederichsgraben 4
Gymnasium 2 | 460 |-70%| 05 | 96,0 | 1061% | 50 [417.388| 7.665 | 05 |384.562| 836 | 92,1
Konigsberger Str. 29
Turnhalle
Gymnasium 1 760 5,0 1,0 94,0 100 | 376.243| 7.665 0,5 324.563| 427 86,3
Berliner Str. 2
Gemeinschafts-
grundschule 2 375 4.5 0,5 95,0 50 394.714] 7.665 1,0 |348.668| 930 88,3
Surster Weg 10
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 2 575 4.5 0,5 95,0 50 501.988| 7.300 1,0 |437.724| 761 87,2
Villeneuver Str. 5
KGS St. Martin
und Jugendheim 2 185 7,0 1,0 92,0 50 137.700| 7.300 1,5 106.730| 577 77,5
BachstraBe 17-19
Jugendheim KA
BachstraBe 17-19 o
Glasmuseum/
Naturparkzentrum 1| 140 | 60 | 10 |[921 100 |201.888| 7.300 | 15 |172.334|1.231| 85,4
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6
Rathaus 2 | 215 | 60 | 15 [ 923 50 |202.985| 6570 | 15 |160.995| 585 | 79,3
Schweigelstr. 23
Ermittlung der Jahresnutzungsgrade aller Warmeerzeuger
Wie zu erwarten, weisen gerade die alteren Niedertemperaturkessel die niedrigsten Nut-

zungsrade auf und werden daher auch fiir die Sanierung vorgeschlagen.

Zunachst aber war noch zu ermitteln, welche Nutzwérmemengen die Heizkesselanlagen unter

Berlicksichtigung der WarmeeinsparmaBnahmen liefern miissen.

Im ndachsten Schritt wurden daher die heute von den Warmeerzeugern zu liefernden Nutz-
warmemengen ermittelt (vgl. nachfolgende Tabelle).
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Erdgas

Heiz- Base- Strom- Base- Nenn- Referenz- Nutz-
energie- ; bedarf Base- line ) bedarf warme-
u 06-08 line 06-08 line Energie- | Energie- Warme- f g o nnstoff .
Gebaude und Heiz- : - leistung arbeit
Ad (08 prog.) enerdie Mittelwert/| Strom kosten trager maximal Kessel-
resse Mittelwert Eurog/a Referenz-| Euro/a | gesamt | Heizen esamt anlage IST
Witt.korr./ (netto) wert (netto) Euro/a gin KW in gesamt
Referenz in kwh (netto) kWhHu/a | in kWh/a
in kWhHo
Hauptschule
Dederichsgraben 4 636.543 |44.517,29| 72.421 |12.568,61|57.085,90| Erdgas | 1.301 573.462 444.424
Gymnasium
Konigsberger Str. 29 926.602 |61.116,15| 173.650 |26.993,89|88.110,04| Erdgas 920 834.777 769.123
Turnhalle
Gymnasium 417.629 |29.156,84] 85.818 |13.340,36|42.497,20| Erdgas 760 376.243 324.563
Berliner Str. 2
Gemeinschafts-
grundschule 876.264 |56.295,84] 61.143 |10.336,51|66.632,36| Erdgas 750 789.427 | 697.337
Surster Weg 10
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 1.114.414 | 75.654,83| 143.265 |23.753,34]99.408,17| Erdgas | 1.150 | 1.003.976 | 875.449
Villeneuver Str. 5
KGS St. Martin
und Jugendheim 305.693 |20.561,61| 27.694 | 4.765,70 |25.327,30| Erdgas 370 275.400 | 213.461
BachstraRe 17-19
Jugendneim 435168 | 2082 | 50026 | 4.851,93| Strom
BachstraRe 17-19 U ' ' U
Glasmuseum/
Naturparkzentrum
Himmeroder Hof 224,096 |14.285,75] 93.745 |15.088,20]29.373,95| Erdgas 140 201.888 | 172.334
Himmeroderwall 6
Rathaus 450.627 |30.037,60| 149.347 |21.025,02|51.062,62| Erdgas | 500 | 405.970 | 331.257
Schweigelstr. 23 ' T ' B U 9 ' :
Summe Gebéaude 4.951.869 [335.978 |809.164 |128.372 |464.349 6 .045 |4.461.143] 3.827.947

IST-Zustand der Warmeerzeuger und Ermittlung der erzeugten Nutzwarmemenge je Kessel

Von den so ermittelten IST-Nutzwarmemengen in Héhe von rund 3.828 MWhy, pro Jahr wer-
den dann die mit den WarmeeinsparmaBnahmen ermittelten Nutzwarmeeinsparungen in
Hohe von 665,45 MWhy, pro Jahr abgezogen (vgl. nachfolgende Tabelle).
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. Erdgas
Investi- Heiz-
tionen energie- Nenn- Nutz- Nutz- Annahme
MaR- 9 .| warme-| warme- warme Heiz- | Leistung
06-08 |Energie-| , . . .
. nahmen N leistung arbeit SOLL kessel- Heiz-
Gebéaude und Adresse (08 prog.) | trager .
gesamt Mittelwert | Heizen maximal IST gesamt |erneue-| kessel
(netto) Wit korr / gesamt | gesamt in rung? SOLL
. iNkW | in kwh/a | kWhth/a in kW
in Euro Referenz
in kWhHo
Ja:
Hauptschule Ein-
: 417.612 636.543 | Erdgas | 1.301 444.424 232.585 500
Dederichsgraben 4 kessel-
anlage
Gymnasium 313290 | 926.602 | Erdgas| 920 | 769.123 | 679.958 | Nein 460
Konigsberger Str. 29
Turnhalle
Gymnasium 78.610 417.629 | Erdgas 760 324.563 324.563 Ja 400
Berliner Str. 2
Gemeinschafts- Ié]ii:-
grundschule 258.268 876.264 | Erdgas 750 697.337 578.273 600
. kessel-
Surster Weg 10
anlage
Tomburg-Realschule éi?l:-
mit Stadthalle 372.172 | 1.114.414 | Erdgas | 1.150 875.449 644.493 800
. kessel-
Villeneuver Str. 5
anlage
KGS St. Martin éi?]:_
und Jugendheim 57.829 305.693 | Erdgas 370 213.461 199.038 250
kessel-
Bachstrafle 17-19
anlage
Jugendheim
Bachstrale 17-19 k.A. 0 Strom 0 0 k.A. Ja k.A.
Glasmuseum/
Naturparkzentrum 25.000 | 224.096 | Erdgas| 140 | 172.334 | 172334 | Ja 140
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6
Rathaus 15.000 | 450.627 | Erdgas | 500 | 331.257 | 331.257 0 275
Schweigelstr. 23
Summe Gebaude 1.537.781 §.951.869 0 6.045 [3.827.947 B.162 .500 0| 4.466

Uberschldgige Auslegung neuer Heizkessel unter Beriicksichtigung der MaBnahmen im Be-
reich der Fassadensanierung (SOLL-Zustand)

Fir die Tomburg-Realschule beispielsweise reduziert sich der Nutzwarmebedarf von 875,45
MWhy, pro Jahr auf 644,49 MWhy, pro Jahr. Nur diese Warmemenge miussen neue Kessel zu-
kinftig noch liefern. Die angesetzten 800 kW Heizleistung (Reduzierung von 1.150 kW) stel-
len eine erste vorsichtige Abschatzung dar.
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Insofern kann in allen Fallen der Kesselsanierung die zu installierende Heizleistung deutlich
geringer ausfallen. Im Rahmen einer Feinanalyse muissten die SOLL-Kesselleistungen dann im
einzelnen noch festgelegt werden. Méglicherweise kénnen die Leistungen sogar noch kleiner
sein.

2.5 Zusammenfassung energetische Ma3nahmen

2.5.1 Gesamt-Investitionen und Details zu den MaBhahmen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse hinsichtlich des ermittelten Investitionsbe-
darfs zusammengefasst worden. Insgesamt sind rund 1,538 Mio. Euro (netto) - entsprechend
1,830 Mio. Euro (brutto) - zu investieren. Etwa 63 % der Mittel mUssten in die Fassaden in-
vestiert werden, rund 22 % in die Heiztechnik und rund 15 % in die Lichttechnik.

Investitionen Investition Investition Investition
) MaRnahmen fur MaBnahmen fur Heiztechnik
Gebéaude und Fassade Lichtanlagen
Adresse gesamt (Fenster, Wande etc.)
(netto) (netto) (netto) (netto)
in Euro in Euro in Euro in Euro
Hauptschule
Dederichsgraben 4 417.612 276.432 75.180 66.000
Gymnasium
Konigsberger Str. 29 313.290 255.000 58.290
Turnhalle
Gymnasium 78.610 23.610 55.000

Berliner Str. 2
Gemeinschafts-
grundschule 258.268 161.178 32.090 65.000
Surster Weg 10
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 372.172 258.952 38.220 75.000
Villeneuver Str. 5
KGS St. Martin

und Jugendheim 57.829 10.949 6.880 40.000
BachstraRe 17-19

Jugendheim

BachstraBe 17-19 k.A. KA. KA. KA.
Glasmuseum/

Naturparkzentrum 25.000 25 000
Himmeroder Hof ’ '
Himmeroderwall 6

Rathaus 15.000 15.000
Schweigelstr. 23 : )
Summe Gebaude 1.537.781 962.511 234.270 341.000

Investitionen flir die vorgeschlagenen EnergiesparmaBnahmen

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Details zu den energetischen SanierungsmaBnahmen -
vorsortiert nach kurz-, mittel- und langfristigen MaBnahmen.
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Gebaude und
Adresse

Kurzfristige
MafRnahmen

Fir Alle: Ubergeordnetes Konzept zum
energiesparenden Nutzerverhalten

Mittelfristige
und
Langfristige
MaRnahmen

Hauptschule
Dederichsgraben 4

Thermografien fur Bewertung Gebaudehdille
erstellen lassen.

Feinkonzept Fassadendammung (Fenster,
AulRenwande)

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
entwickeln (Warmeerzeuger, Heizkreise,
Regelung)

Erneuerung von insgesamt 250
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
11320 kWh/a und die
Kapitalriickflusszeit liegt bei 12,1
Jahren. Sanierung von
rund 1436 gm Fassadenflache
mit einer Einsparung von 211839
kWh pro Jahr.

Erneuerung der Heizkessel

Sofern Fenster saniert wurden,
sollte méglicher Verzicht auf
Deckenheizung in Fluren geprift
werden

Alte Turnhalle
Hauptschule
Dederichsgraben 4

Thermografien fiir Bewertung Gebaudehtille
erstellen lassen.

Feinkonzept Fassadendammung (Fenster,
Auf3enwande)

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen

Musikschule
(ehem. Hausmst.hs)
Dederichsgraben 4

Thermografien fiir Bewertung der
Gebéaudehlle erstellen lassen.
Feinkonzept Fassadendammung (Fenster,
AufRenwande) entwickeln

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen;
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Warmeerzeuger, Heizkreise, Regelung)

Gymnasium
Konigsberger Str. 29

Thermografien fiir Bewertung der
Gebéaudehdlle erstellen lassen.
Feinkonzept Fassadendammung (Fenster,
Auf3enwande)

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen
Zustand Dachdammung prifen

Erneuerung von insgesamt 346
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
18226,9 kWh/a und die
Kapitalriickflusszeit liegt bei 11,1
Jahren.

Turnhalle
Gymnasium
Berliner Str. 2

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen
insbesondere fur Halle;

Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Warmeerzeuger, Heizkreise, Regelung) und
Warmwasserbereitung

Feinkonzept Luftungstechnik

Erneuerung von insgesamt 87
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
13268,4 kWh/a und die
Kapitalriickflusszeit liegt bei 6,3
Jahren.

Erneuerung Heizungsanlage und
Warmwasserbereitung;

bei Bedarf Erneuerung der
Luftungsanlagen

Gemeinschafts-
grundschule
Sirster Weg 10

Wahrend Begehung noch vorhandene 17
Kathodenstrahlmonitore im Computerraum
wurden inzwischen gegen moderne
Flachbildschirme ersetzt;

Erneuerung Fernheizleitung zur Reduzierung
der Warmeverluste (delta T bis zu 20TC!)
Erneuerung/Verkleinerung
Warmwasserbereiter Turnhalle und ggf.
Errichtung solarthermischer Anlage (-->
Fernheizleitung im Sommer aul3er Betrieb
nehmen).

Thermografien fur Bewertung Gebaudehdille
erstellen lassen; Feinkonzept
Fassadendammung (Fenster, AuBenwéande)
entwickeln

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen.
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Wéarmeerzeuger, Heizkreise, Regelung)

Erneuerung von insgesamt 226
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
16178,7 kWh/a und die
Kapitalriickflusszeit liegt bei 6,9
Jahren. Sanierung von
rund 698 gm Fassadenflache mit
einer Einsparung von 119064
kwh pro Jahr.

Erneuerung Heizungsanlage

Ubersicht vorgeschlagene EnergiesparmaBnahmen (1 / 2)
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Gebaude und
Adresse

Kurzfristige
MaRnahmen

Fir Alle: Ubergeordnetes Konzept zum
energiesparenden Nutzerverhalten

Mittelfristige
und
Langfristige
MaRnahmen

Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5

Thermografien fir Bewertung Gebaudehille
Altbau erstellen lassen.

Feinkonzept Altbau-Fassadendammung
(Fenster, AuRenwande)

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen;
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Warmeerzeuger, Heizkreise, Regelung)
Heizleitungen in abgehangter Decke
AulRenbereich besser Warmedammen bzw.
Verlegen

Erneuerung von insgesamt 250
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
11320 kWh/a und die
Kapitalrtickflusszeit liegt bei 12,1
Jahren. Sanierung von
rund 1130 gm Fassadenflache
mit einer Einsparung von 230956
kWh pro Jahr.

Erneuerung Heizung
Erneuerung Lichtanlagen in

- Klassenrdumen Altbau

- Lehrerzimmer

Auftrennung Turnhalle-Luftung
und FBH Umkleiden/Nebenraume
von Turnhalle u. Verein
Schaffung Abschaltméglichkeit fur,
Lichtanlagen Klassen
Erweiterungsbau
Hauptgebaude,
Naturwissenschaftstrakt:
Sanierung Fenster (mit
Luftungsgittern) u.

Verlegung Jalousien von innen
nach auBen

Fassaden Hauptgebaude,
Naturwissenschaftstrakt:
Waéarmedammung / Sanierung
Flure Altbau: Stillegung Flur-
Deckenheizung + Installation
weniger Wandheizkorper
Turnhalle: Doppelsteg-Fassade
erneuern

KGS St. Martin
und Jugendheim
BachstraBe 17-19

Feinkonzept Erneuerung einzelner
Fensterbereiche;

Feinkonzept Erneuerung Lichtanlagen.
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Warmeerzeuger, Heizkreise, Regelung)

Erneuerung von insgesamt 45
Leuchten. Das
Stromsparpotential betragt ca.
1639,6 kWh/a und die
Kapitalrtickflusszeit liegt bei 15
Jahren. Sanierung von
rund 50 gm Fassadenflache mit
einer Einsparung von 14423
kWh pro Jahr.

Erneuerung der Heizungsanlage
ggf. auch als Pelletkessel)

Jugendheim
BachstraBe 17-19

Detailkonzept Ablésung elektrische
Nachtspeicherheizung

Ggf. kdnnte Jugendheim an Heizungsanlage
KGS angeschlossen werden.

Zudem sollte Moglichkeiten der vollstandigen
Fassadendammung geprift werden.

Waéarmedammung Jugendheim
Erneuerung Heizung Jugendheim;
Wegfall Nachtspeicherheizung;
Anschluss an neue
Heizkesselanlage KGS
BachstraRe

Glasmuseum/
Naturparkzentrum
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6

Detailkonzept fir Liftungsanlagen;
Detailkonzept Umriistung
Halogengliihlampenstrahler und -leuchten

Erneuerung Heizkessel

Umrlistung Halogen-
Gluhlampensysteme auf
Leuchtstofflampen u. LED

Rathaus
Schweigelstr. 23

Erneuerng Lichtanlagen Foyer Neubau;
Ruckbau Haloglengliihlampenstrahler:
Nutzung effizienter Lichttechnologien
Feinkonzept Erneuerung Heizungsanlage
(Warmeerzeuger, Heizkreise, Regelung)

Anschluss Altbau an Heizkessel
Neubau (Reserveabgénge
Heizkreise im Neubau
vorhanden); Stilllegung Kessel
Neubau

Ggf. Ersatz Heizkessel Neubau
gegen Brennwertkessel

Ubersicht vorgeschlagene EnergiesparmaBnahmen (2 / 2)

Darlber hinaus gibt es weitere allgemeine EnergiesparmaBnahmen wie z.B. ,,Kathoden-
strahlmonitore in den PC-/Computerraumen der Schulen gegen TFT-Monitore austauschen®.
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Hinsichtlich der Verbesserung des Nutzerverhaltens gibt es drei wesentliche Ansatzpunkte:

1. Gezielte Information aller Nutzer in den stadtischen Gebauden hinsichtlich des bewusste-
ren Umgangs mit den Nutzenergien Warme, Licht etc.

2. Schaffung von wettbewerblichen Strukturen zur Motivation der Gebaudenutzer (z.B.
JFifty-fifty-Modelle™ fiir die Schul- bzw. Klassenkassen (vgl. Kapitel 7); ,Wettbewerb
Energiesparmeisterschule der Stadt Eschweiler" etc.)

3. Beteiligung der Nutzer an steigenden Warme- oder Stromverbrauchen

Hinsichtlich der Beteiligung der Nutzer an den Mehrverbrauchen dirfte es fiir eine Kommune
aber schwierig werden, hierflr vertragliche Beteiligungsmodelle zu finden.

2.5.2 Einsparpotentiale fiir Brennstoffe, elektrische Energie, CO,-Emissionen

Nach Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle
zusammengefassten Energieeinsparpotentiale erschlossen werden:
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Erdgas

Heiz- Einge- Einge- Strom- Einge- Strom- | Einge-
energie- irgc?:rsf- sparte sparte bedarf sparte bedarf | sparte
06-08 Erdgas- Erdgas- 06-08 Strom- SOLL Strom-
Gebéaude und Adresse (08 prog.) SOLL menge menge | Mittelwert/ | menge durch menge
Mittelwert in SOLL SOLL | Referenz- SOLL MaR- SOLL
Witt.korr./ KWhHo/a in in wert in nahmen in
Referenz kWhHo/a % in kWh kWhHo/a |in kWhel/a %
in kWhHo
Hauptschule 636.543 253.107 | 383.436 60 72421 | 22516 | 49.904 | 31
Dederichsgraben 4
Gymnasium 926.602 819.181 | 107.422 12 173.650 | 18.227 | 155.423 | 10
Kdnigsberger Str. 29
Turnhalle
Gymnasium 417.629 353.201 64.428 15 85.818 13.268 72.549 15

Berliner Str. 2
Gemeinschafts-
grundschule 876.264 629.297 246.967 28 61.143 16.179 44.964 26
Surster Weg 10
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 1.114.414 701.360 413.054 37 143.265 11.320 131.945 8
Villeneuver Str. 5

KGS St. Martin

und Jugendheim 305.693 216.600 89.094 29 27.694 1.640 26.054 6
BachstraRe 17-19
Jugendneim 2.082 KA. kA | kA

BachstraBe 17-19

Glasmuseum/
Naturparkzentrum

. 224.096 187.540 36.556 16 93.745 93.745
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6
Rathaus 450.627 418.411 32.216 7 149.347 149.347

Schweigelstr. 23
Summe Gebéaude 4.951.869 |3.578.696 [1.373.172 | 27,7 809.164 | 83.150 | 723.932 | 10,3

Heizenergie- und Strom-Einsparpotentiale fiir alle untersuchten Gebaude
+ Fast als 28 % des Erdgases konnen eingespart werden
+ Mehr als 10 % der elektrischen Energie kdonnen eingespart werden

Welche CO,-Minderungen mit den vorgenannten MaBnahmen erreichbar sind, das zeigt die
nachfolgende Tabelle:
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Redu- Redu-

coz- CO2- | CO2- | CO2- | zjerung zierung
Faktor Faktor | Emis- [ Emis- CO2- CO2-
Gebaude und Adresse Strom Erdgas |sionen |sionen . .
in in IsT |soLL | Emis- Emis-
kg/kWhel | kg’lkWhHo| in t/a int/a sionen sionen
in t/a in %
Hauptschule
Dederichsgraben 4 861 190 183 91 92 =0
Gymnasium
Konigsberger Str. 29 861 190 326 289 36 11
Turnhalle
Gymnasium 861 190 153 | 130 24 15

Berliner Str. 2

Gemeinschafts-
grundschule 861 190 219 | 158 61 28
Surster Weg 10

Tomburg-Realschule
mit Stadthalle 861 190 335 247 88 26
Villeneuver Str. 5

KGS St. Martin

und Jugendheim 861 190 82 64 18 22
BachstralRe 17-19
Jugendheim 861 190 35 | kA KA. k.A.

BachstralRe 17-19

Glasmuseum/
Naturparkzentrum

Himmeroder Hof 861 190 123 | 116 7 6
Himmeroderwall 6

Rathaus

Schweigelstr. 23 861 190 214 | 208 6 3
Summe Gebaude 1.671 |1.303 367 22

Erreichbare CO,-Minderungen bei Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen

Mit den vorgeschlagenen MaBnahmen kdnnen die gesamten CO,-Emissionen aller
Gebdude um rund 22 % gesenkt werden.

2.6 Einsparpotentiale durch Holzheizkessel am Beispiel der Realschule

2.6.1 Exkurs: Rahmenbedingungen fiir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit

Die Investitionen in die Gebdudehiille und die Technische Gebaudeausriistung haben eine
langfristige Auswirkung auf die eingesparten jahrlichen Energiekosten — und diese hangen im
wesentlichen von den jeweiligen Energiepreisen ab. In Anlehnung an die Finanzierungszeit-
raume wird hdaufig mit 15 Jahren gerechnet.
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Es kann als gesichert gelten, dass die Energiepreise langfristig ansteigen werden. Zu den
durchschnittlichen Energiepreissteigerungen pro Jahr kénnen naturlich zunachst nur Annah-
men getroffen werden.

Um langfristig die Wirtschaftlichkeit einer Investition beurteilen zu kénnen, werden fir die
miteinander verglichenen Energietrager durchschnittliche Energiepreissteigerungen ange-
nommen. Um dabei aber nicht jedes Jahr eine neue Berechnung vornehmen zu mussen, wird
der sogenannte ,preisdynamische Annuitatsfaktor" gebildet. Dieser gibt den mittleren Ener-
giepreis bezogen auf den aktuellen Energiepreis flr eine ganze Periode mit einer konstanten
Preissteigerungsrate an.

Beispielsweise kann bei einem Kalkulationszinssatz von 2 % (durchaus typisch fiir Kommunen
in den Jahren 2009 und 2010) und einer durchschnittlichen Energiepreissteigerungsrate von 3
% pro Jahr Uber 15 Jahre mit einer durchschnittlichen Energiepreisanhebung von 20,7 % ge-
rechnet werden.

Diese Steigerung von 20,7 % (=Faktor 1,207) wird auch fir den Wirtschaftlichkeitsvergleich
unterstellt.

2.6.2 Ausgangssituation Tomburg-Realschule

In der nachfolgenden Tabelle ist die Ausgangssituation vor Umsetzung der MaBnahmen noch
mal zusammengefasst. Unter Beriicksichtigung zusatzlicher Betriebsflihrungskosten gegen-
Uber der Baseline ergeben sich also Jahres-Gesamtkosten (netto) in Hohe von rund 100.910
Euro pro Jahr fir Warme und Strom bei aktuellen Energiepreisen.

Erdgas Heutiger Aktueller Annahme| Energie-
Heiz- ] Referenz- Strom- Aktueller -
. Preis Base- Referenz- Betriebs- | kosten
energie- Heiz- Grund- line bedarf Arbeits- Referenz- | Strom- fihrungs-| gesamt
06-08 . preis . 06-08 ) Grund- | kosten g
energie . Heiz- . preis . kosten IST
(08 prog.) Heiz- ) Mittelwert/ preis IST
. Erdgas . energie Strom IST (ohne MafR3-
Mittelwert (netto) energie Eurol Referenz- IST (netto) | Euro/a (netto) h
Witt.korr./ - (netto) uroa wert (netio) | . Strom | (netto) n; m?n)
Referenz Ct/kWhHo in Euro (netto) in kWh in Ct/kWh in Euro/a in Euro/a uro/a
in kWhHo | “* : (netto)
Tomburg-
Realschule 1114414 6,00 8790 | 75.655 | 143265 | 16580 | 000 |[23753| 1500 | 100.908
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5

IST-Energiekosten der Tomburg-Realschule
Mit der Umsetzung der MaBnahmen im Fassadenbereich reduziert sich der Nutzwarmebedarf

auf rund 644,50 MWhy, pro Jahr. Die Investitionen in die Fassade und die Lichttechnik belau-
fen sich auf rund 297.200 Euro (netto).
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2.6.3 Vergleich zweier Warmeversorgungsvarianten

Nachfolgend werden nun folgende beide Sanierungsvarianten miteinander verglichen:

+ Variante 1: Eine neuer Brennwertkessel mit einer Leistung von 787 kW ersetzt die bei-
den alten Niedertemperaturkessel (NT-Kessel);
Grobkostenschatzung: Ca. 75.000 Euro (netto)

+ Variante 2: Ein neuer Holzpelletkessel mit 300 kW stellt die Warmegrundlast (ca. 90 %)
bereit und ein neuer Erdgas-Niedertemperaturkessel mit 700 kW erzeugt die Warmespit-
zenlasten (ca. 10 %) und stellt die Versorgungssicherheit her. Der Holzcontainer fasst et-
wa 1,3 Silowagen, so dass ganze Silozlige als dann Sonderkunde mit geringeren
Pelletpreisen geordert werden kénnen.

Grobkostenschatzung: Ca. 235.000 Euro (netto)

Die Holzheizanlage kdnnte in Container-Bauweise im Bereich Griinanlage/Parkplatz sidlich
der Stadthalle errichtet werden. Die Fernwarmeanbindung zur Heizzentrale in der Schule ist
herzustellen.

Insgesamt kann der Erdgasbedarf um rund 93 % auf rund 79.500 kWhy, reduziert werden.
Allerdings missen zukinftig auch rund 140 Tonnen Holzpellets pro Jahr eingekauft werden
(vgl. nachfolgende Tabelle mit den Details zur Anlagenauslegung).

Investi- .
tionen Investition st
Mal3- Nutz Heiztechnik Nutz Holz Erdgas bel’g;
Energie- ) . t ” - A )
nahmen tr: grg(;alre warme Heiz- %ef:tr,z grad bi%lgrf pellet- bedarf SOLL
Fassade, Heig en SOLL kessel- Kgsten- Heiz- bedarf durch
Beleucht. . gesamt | erneue- . kessel . (4.900 SOLL MaR-
je ; schatzung) in :
gesamt K | in rung netto Neu KWhHU/a kWhHult) in nahmen
(netto) esse kWhth/a ( ) in % Tonnen/a|kWhHo/a in
. kWhel/a
. in Euro
in Euro
Tomburg-Realschule 1x
mit Stadthalle Brennwert-
Villeneuver Str. 5 297.172 Erdgas | 644.493 kessel 75.000 102 701.360 | 131.945
Warmeversorgung
V 1 (BW-Kessel) 787 kw
Tomburg-Realschule Holzpellet-
mit Stadthalle kessel
Villeneuver Str. 5 Holz (90%) 300kw
Wérmeversorgung 297.172 Gas (10%) 644.493 Gas-NT- 235.000 85 682.404 139 79.487 |131.945
V 2 (Holz-Kessel u. Spitzenk.
Gas-Spitz.-Kessel) 700 kW

Energiebedarf der Tomburg-Realschule fiir die beiden untersuchten Heizkesselvarianten
Ausgehend von heutigen Erdgaspreisen von ca. 6 Ct./kWhy, (netto), Strompreisen von 16,58

Ct./kWhg und Pelletpreisen als Sonderkunde von 170 Euro je Tonne (netto) sowie unter Be-
riicksichtigung des preisdynamischen Annuitatsfaktors fir 15 Jahre in Héhe von 1,207 erge-
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ben sich folgende anlegbare Preise fiir die langfristige Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (vgl.
auch nachfolgende Tabelle):

« Erdgaspreis in Hohe von 7,24 Ct./kWhy, (netto)

+ Holzpelletpreis in Hohe von rund 205 Euro je Tonne (netto)

+ Strompreis in Héhe von 20,01 Ct./kWh (netto)

Mittlerer
Strom- Péﬁgt- Mittlerer Per!iest- sﬁﬁﬁ.
Holz- Erdgas- bedarf - Akt. . Erdgas- P .
Akt. preis Preis- . Sonder- preis
pellet- bedarf SOLL Strom- preis "
Erdgas- | Sonder- . dyn. - kunde Uber
bedarf durch reis kunde | P | Annuitat uber tber Betracht.-
(4.900 SOLL MaR- P (netto) Betracht.- . )
: (netto) . Betracht.- | zeitraum
kWhHuf/t) in nahmen Ct/kWhHo . zeitraum zeitraum | (netto)
Tonnen/a| kWhHo/a in Euro/ Ct/kWh (netto)
kWhel/a Tonne Ct/kWhHo Ct/kWh
Euro/t
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5 701.360 | 131.945 6,00 170,00 | 16,58 1,21 7,24 205,19 20,01
Warmeversorgung
V 1 (BW-Kessel)
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5 139 | 79.487 | 131.945 | 600 |17000| 1658 | 121 724 | 20519 | 2001
Warmeversorgung
V 2 (Holz-Kessel u.
Gas-Spitz.-Kessel)

Anlegbare Energiepreise fir den Wirtschaftlichkeitsvergleich beider Heizkesselvarianten in der
Tomburg-Realschule

Mit den so ermittelten Preisen werden die zukiinftig zu veranschlagenden Jahres-
Gesamtkosten ermittelt (vgl. nachfolgende Tabelle). Dabei wurden flir den Kapitaldienst ver-
einfacht 10 % pro Jahr als Annuitat angesetzt und die erhéhten Betriebsfiihrungsaufwendun-
gen fir eine Holzheizanlage entsprechend bericksichtigt.
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Grund-
preis = Fiktiver | Fiktiver

. Zum
Jahres- . Contrac- | Contrac-
Kap.dienst Warme- | Strom- Vergleich: | Einge-

(10% Inv./a) . . Gesamt- S ting- ting-
+ arbeits- | arbeits- Kosten Zukunftige Spart_e warme- | Warme-
Betrichs- | 1OSten | kosten Energie Gesamt- | Energie- |~ | Arbeits-
€ SOLL | soLL g Kosten | kosten . !
fuhrung o o SOLL . preis preis
zukunftig | zukunftig oo Energie gesamt
(2 % Inv. zukunftig (ohne (ohne
. (netto) | (netto) ohne Maf3-| (netto)
Gask; (netto) h Marge) | Marge)
4 % Inv. nanmen (netto) (netto)
Euro/a Euro/a (netto) Euro/a
Holzk.) Euro/a
Euro/a
(netto) Euro/a | Ct/kWhth
Euro/a
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5 13.395 50.792 | 26.405 90.592 119.666 29.074 13.395 7,88

Warmeversorgung
V 1 (BW-Kessel)

Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5
Waéarmeversorgung
V 2 (Holz-Kessel u.
Gas-Spitz.-Kessel)

32.595 34.333 | 26.405 93.332 119.666 26.334 32.595 5,33

Jahres-Gesamtkosten flir beide untersuchten Heizkesselvarianten in der Tomburg-Realschule

Mit dem Brennwertkessel werden zukiinftig gegentiber dem Zustand ohne Umsetzung von
MaBnahmen rund 29.100 Euro (netto) pro Jahr eingespart.

Mit der Holzheizanlage kénnen rund 26.300 Euro (netto) pro Jahr eingespart werden. Das
sind zwar 2.800 Euro (netto) pro Jahr gegeniber dem Brennwertkessel weniger, allerdings
wlrde durch die geringere Umsatzsteuer auf Pellets (7 % anstatt 19 %) dieser Nachteil flr
eine Kommune wie die Stadt Rheinbach vollstandig ausgeglichen werden.

Wenn jetzt noch berticksichtigt wird, dass das CO,-Minderungspotential einer Holzheizanlage
mit 62 % weit mehr als doppelt so hoch wie das des Brennwertkessels mit 26 % ist (vgl.
nachfolgende Tabelle), dann kann die Empfehlung nur lauten:

Errichtung einer Holzpelletheizung fiir die zukiinftige Warmeversorgung der
Tomburg-Realschule.

Zudem sollten auch die iibrigen Objekte in vergleichbarer Form hinsichtlich der Er-

richtung einer Holzheizanlage gepriift werden. Damit kénnten besonders hohe CO,-
Minderungspotentiale erschlossen werden.
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CO2- Redu- Redu-
CO2- CO2- Faktor CO_2- CO_2- zierung zierung
Faktor Faktor Emis- Emis-
Holz- ) , CO2- CO2-
Strom Erdgas pellets sionen sionen Emis- Emis-
k /kin hel | k /k\i/T/hH in ISt/T Sot/LL sionen sionen
Whe o] in t/a in t/a
9 g kg/kWhHu i t/a 0
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5 861 190 0 335 247 88 26
Warmeversorgung
V 1 (BW-Kessel)
Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5 861 190 0 335 129 206 62
Waéarmeversorgung
V 2 (Holz-Kessel u.
Gas-Spitz.-Kessel)

CO,-Minderungspotentiale fiir die beiden untersuchten Heizkesselvarianten

2.6.4 Errichtung einer Holzpelletanlage im Contractingverfahren

Die Stadt Rheinbach diskutiert zur Zeit Gber die mdégliche Errichtung einer Holzpelletanlage im
Contractingverfahren.

Fir die Bewertung der zuklinftigen Contractingangebote wurden die Ergebnisse der Kosten-
ermittlung und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung in ein mdégliches Contracting-Modell gegossen
(vgl. vorletzte Tabelle).

Unter Berlicksichtigung mdglicher Margen des Contractors kdnnten sich folgende anlegbare
Preise fir ein Anlagencontracting ergeben:

+ Jahres-Grundpreis: Ca: 35.000 - 38.000 Euro (netto)

+ Warme-Arbeitspreis: Ca. 55,00 - 65,00 Euro je MWhy, (netto)
Ein Anlagencontracting auf Basis eines Erdgas-Brennwertkessels hatte einen deutlich geringe-

ren Grundpreis (ca. 14.000 — 17.000 Euro pro Jahr netto) und einen deutlich héheren War-
mearbeitspreis (> 80 Euro je MWhy,) zur Folge.
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3 Kraft-Warme-Kopplung, Nahwarme

Die Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung (KWK) und der Aufbau von Nahwarmenetzen stellen
wichtige Bereiche der Effizienzsteigerung dar. In diesem Kapitel sollen die Einsatzmdglichkei-
ten sowohl im Bestand der stadtischen Einrichtungen (insbesondere fir KWK) als auch im
Verbund mit Dritten (im Hinblick auf Nahwarme) untersucht und die identifizierten Hand-
lungsoptionen bewertet werden.

3.1 Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung ist energetisch effizient und entlastet die Umwelt, weil sie in einer
gemeinsamen Anlage sowohl Strom als auch Warme erzeugt. Das geschieht mit einem Wir-
kungsgrad von in der Regel mehr als 80 %. Durch die KWK wird Stromerzeugung in thermi-
schen Kraftwerken vermieden, die einen vergleichsweise niedrigen Strom-Wirkungsgrad von
deutlich unter 40 % aufweisen. Aus dem Wirkungsgradvorteil der KWK, also ihrer besseren
Energieausnutzung, ergibt sich die Energieeinsparung und damit die Umweltentlastung der
gekoppelten Strom- und Warmeerzeugung.

KWK kann theoretisch liberall eingesetzt werden, wo Warme erzeugt werden soll. Traditio-
nell wird sie in groBen Einheiten eingesetzt, etwa in Heizkraftwerken, die ein Fernwarmenetz
versorgen, oder mit Blockheizkraftwerken (BHKW), die ein Nahwarmenetz oder auch gréBe-
re Betriebe oder Einzelgebdude (z.B. Hallenbad, Hotelkomplex) versorgen. Derzeit laufen
Entwicklungen zur "stromerzeugenden Heizung", also zu sehr kleinen KWK-Anlagen ("Mikro-
BHKW"), die auch im Einfamilienhaus eingesetzt werden kénnen. Marktgangig und wirt-
schaftlich sind BHKW-Anlagen derzeit ab einer GréBenordnung von 5 kW, aufwarts ("Mini-
BHKW"), die schon in einem gréBeren Mehrfamilienhaus zum Einsatz kommen kénnen.

In Rheinbach fehlt das Potenzial flr ein Heizkraftwerk, aber es gibt viele Hauser oder Ein-
richtungen, die flir den Einsatz von Mini-BHKW in Frage kommen kdénnen. Im Rahmen des
Handlungskonzepts werden im Folgenden beispielhaft einige stadtische Einrichtungen auf
ihre KWK-Eignung untersucht. Die Ergebnisse sollen einen Anreiz auch fir Dritte in Rhein-
bach darstellen, die Effizienz- und Entlastungspotenziale der KWK zu nutzen. Im Ubrigen sei
darauf verwiesen, dass das (private) Pallotti-Kolleg aktuell und als Vorreiter in Rheinbach
ein BHKW fir seine Schule errichten lasst.

3.1.1 Auswahl von Gebdudebeispielen, Rahmenbedingungen
Die stadtischen Geb&dudebeispiele fir die Nutzung von KWK werden aus den Einrichtungen

ausgewahlt, die im Kapitel 2 auf Energiespar- und EffizienzmaBnahmen hin untersucht wor-
den sind. Nicht bertcksichtigt werden der Komplex Hauptschule/Gymnasium und die Real-
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schule, weil dort erneuerbare Energietrager zum Einsatz kommen kdnnen (vgl. Kapitel 3.2).
KWK und erneuerbare Energietrager zu kombinieren sollte keine hohe Prioritat haben, weil
sie jeweils in Grundlast versorgen und weil der gleichzeitige Einsatz von zwei neuen techni-
schen Optionen in einer Einrichtung vermieden werden sollte. Das Glasmuseum im Himme-
roder Hof wird ebenfalls aus der Betrachtung herausgenommen (es kénnte allerdings auch
im Zusammenhang mit der Grundschule BachstraBe betrachtet werden). Damit bleiben flr
die Untersuchung der KWK-Nutzung durch BHKW die Gemeinschaftsgrundschule (GGS)
Sirster Weg, die Katholische Grundschule (KGS) BachstraBe und das Rathaus der Stadt
Rheinbach.

Noch wahrend der Bearbeitung des Handlungskonzepts wurde entschieden, die Grundschule
BachstraBe mit einer Pelletheizung auszurlisten. Die bereits vorliegenden Untersuchungen
zur KWK-Nutzung fir die Schule werden im Weiteren mit dargestellt, weil es denkbar sein
kann, die Schule auch noch zu einem spateren Zeitpunkt mit einem BHKW auszuristen.

Fur die genannten drei Einrichtungen wird davon ausgegangen, dass die baulichen und heiz-
technischen MaBnahmen zur Energieeffizienz so vorgenommen werden wie in Kapitel 2 be-
schrieben. Das gilt insbesondere flir die MaBnahmen, die den Heizenergie- und den Strom-
verbrauch senken. Dass die Heizkesselwahl auf den Einsatz eines BHKW-Moduls abgestimmt
werden muss, kann hier vernachlassigt werden; die Abstimmung wird eher zu einer Kosten-
senkung als zu einer Kostensteigerung flihren. Wenn keine Kesselerneuerung erfolgen soll,
kénnen bestehende Heizkessel weiter betrieben und als Reserveleistung genutzt werden.
Die folgende Darstellung geht von baulich und heiztechnisch sanierten Gebduden aus und
zeigt, welche Kosten- und Umweltwirkungen der Einsatz von KWK haben kann.

Als Rahmenbedingung wird angenommen, dass bis auf z.B. die Herstellung eines Funda-
ments keine gréBeren baulichen MaBnahmen anfallen, dass die Anlagen also in den vorhan-
denen Heizraumen aufgestellt werden kénnen. Alle Anlagen erhalten einen Pufferspeicher
zur Verstetigung der BHKW-Laufzeiten.

Als weitere Rahmenbedingungen gehen die Energiebedarfe und -kosten ein, wie sie in Kapi-
tel 2 angesetzt werden (Bild 3-1). Flr jede der drei Einrichtungen werden zwei Varianten
dargestellt, die von der Stromeinspeisung abhangen. Zum einen wird eine 100 %ige Strom-
einspeisung angenommen, bei der der eingespeiste Strom zum "Ublichen Preis" der Strom-
bérse EEX in Leipzig vergitet wird. Die zweite Variante geht davon aus, dass die Stadt
Rheinbach den ins Netz eingespeisten Strom zu anderen stadtischen Einrichtungen "durch-
leiten" und dort verbrauchen kann, wobei sie mit dem Lieferanten einen besseren Preis ver-
handeln kann. Sie muss dann dem Netzbetreiber ein Entgelt fir die Netznutzung zahlen.
Der erste Fall fihrt zu relativ teuren, "kleinen" BHKW mit geringen CO,-Entlastungen, im
zweiten Fall kénnen wirtschaftlichere, "groBe" Anlagen mit héherer CO,-Entlastung vorgese-
hen werden.
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GGS Siirs-| KGS Bach-
ter Weg straBBe Rathaus
Nutzwarmebedarf (MWh/a) 585,4 199,0 331,3
Strombedarf (MWh/a) 45,0 26,0 149,3
Erdgasbezugskosten (Ct/kWhy,) 7,14 7,14 7,14
Strombezugskosten (Ct/kWh) 20,1 20,4 15,9

Bild 3-1 Rahmendaten fir die ausgewdhlten Gebdude

GGS Siirster Weg KGS BachstraBBe Rathaus

20 kW 34 kW, 5,5 kW, 15 kW, 24 kW, 50 kW,
elektrische Leistung (kW) 20,0 34,0 5,5 15,2 24,0 50,0
Warmeleistung (kW) 47,6 78,0 12,5 30,0 55,0 81,0
Vollbenutzungsstunden (h/a) 4.907 4.453 6.119,0 4.957,0 4,272 3.616,0
Wirkungsgrad (%, bez. auf Ho) 94,8 90,6 79,4 83,0 90,7 81,6
Kapazitat Pufferspeicher (kWh) 34,9 69,8 11,6 23,3 46,5 93,0

Bild 3-2 Auslegung der BHKW-Anlagen

3.1.2 Auslegung der BHKW-Anlagen

Die Auslegung der BHKW-Anlagen in der "kleinen" und der "groBen" Variante fur die drei
Einrichtungen sind im Bild 3-2 dargestellt. Die Palette reicht von einem kleinen BHKW mit
5,5 kW elektrischer Leistung in der KGS BachstraBe bis hin zu einer relativ groBen Anlage
mit 50 kW, fiir das Rathaus. Die Laufzeiten der Module (bersteigen bis auf eine Ausnahme
die als minimal angesehene Grenze von 4.000 Stunden pro Jahr. Die BHKW versorgen die
Warme-Grundlast der Gebdude. Eine typische Jahresdauerlinie fir BHKW und Heizung ist im
Bild 3-3 am Beispiel eines "groBen" BHKW fir die KGS Bachstral3e dargestellt.

3.1.3 Energieerzeugung, Brennstoffeinsatz

Im Bild 3-4 sind die jahrliche Strom- und Warmeerzeugung der BHKW-Module, die benétigte
Wadrme-Spitzenlast und der Brennstoffbedarf (Erdgas) flir die BHKW-Systeme sowie die
Warmeerzeugung und der Brennstoffeinsatz fir die reinen Heizungsvarianten dargestellit.
Die BHKW-Varianten haben einen um bis zu 60 % héheren Brennstoffeinsatz (Rathaus, 50
kW-Modul) als die reinen Heizungen, weil sie nicht nur Warme, sondern gleichzeitig auch
Strom erzeugen.
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Bild 3-3 Jahresdauerlinie des Warmebedarfs bei einem 15 kW¢-BHKW an der KGS Bachstra3e
GGS Siirster Weg KGS Bachstrafle Rathaus
20 kWy, 34 kW,| 5,5 kwy, 15 kW, 24 kW 50 kW,
BHKW-System:
Stromerzeugung (MWh/a) 98,1 151,4 33,7 75,3 102,5 180,8
davon
Eigenverbrauch (MWh/a) 29,9 28,2 18,9 18,4 60,4 75,3
Einspeisung (MWh/a) 68,2 123,2 14,8 57,0 42,2 105,5
Wiarmeerzeugung (MWh/a) 233,6 347,4 76,5 148,7 235,0 292,9
Warmeerz. Spitzenlast (MWh/a) 351,8 238,0 122,5 50,3 96,3 38,4
Brennstoffeinsatz (MWh/a) 690,2 750,3 255,5 297,1 432,2 562,4
Vergleichsheizung:
Wiarmeerzeugung (MWh/a) 585,4 199,0 331,3
Brennstoffeinsatz (MWh/a) 597,3 203,1 357,3

Bild 3-4 Strom- und Warmeerzeugung der BHKW-Systeme und der Vergleichsheizungen

3.1.4 Investitionen, Jahreskosten und Jahreserlose

Die Investitionen fiir die BHKW-Systeme sind einschlieBlich der MwSt und abziiglich der Zu-
schussférderung fir Mini-BHKW-Anlagen aus der Klimaschutzinitiative des Bundes darge-

stellt (Bild 3-5). Die Investitionen liegen zwischen gut 16.000 € fir das kleine Modul in der
KGS BachstraBe und fast 100.000 € bei dem groBen BHKW im Rathaus.
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GGS Siirster Weg KGS BachstraBBe Rathaus
20 kW, 34 kW, 5,5 kW, 15 kW, 24 kW, 50 kW
BHKW-Modul mit Einbindung 40.188 60.827 18.510 32.200 53.166 79.535
Pufferspeicher 2.250 4.500 750 1.500 3.000 6.000
Bauliche MaBnahmen 1.000 2.000 1.000 1.000 1.500 2.500
MwsSt 8.250 12.800 3.850 6.600 10.960 16.750
Zuschuss -10.059 -10.309 -7.363 -9.567 -9.185 -9.185
Gesamtinvestition 41.629 69.818 16.747 31.733 59.441 95.600
Bild 3-5 Investitionen fir die BHKW-Systeme
GGS Siirster Weg KGS BachstraBe Rathaus
20 kW, 34 kW,| 5,5 kwy, 15 kW, 24 kW, 50 kW,
Kapitalkosten (BHKW)
BHKW-Modul mit Einbindung 3.958 5.990 1.822 3.873 5.236 7.259
Pufferspeicher 225 451 75 150 300 601
Bauliche MaBnahmen 64 128 64 64 96 160
MwSt 826 1.282 386 661 1.098 1.677
Zuschuss -988 -1.013 -723 -1.180 -902 -826
insgesamt 4.085 6.838 1.624 3.568 5.828 8.871
BHKW-Betriebskosten
Wartung BHKW 1.747 2.644 806 1.400 2.311 3.458
Brennstoff 58.917 63.768 21.257 24.611 36.038 46.605
Hilfsenergie 2.946 3.188 1.063 1.231 1.802 2.330
insgesamt 63.610 69.600 23.126 27.242 40.151 52.393
BHKW-Erlose
Stromeinspeisung 9.721 20.059 2.738 9.548 8.149 19.786
vermiedener Strombezug 6.016 5.669 3.854 3.748 7.820 9.818
Energiesteuerriickerstattung 1.925 3.029 763 1.484 2.047 3.193
eingesparte Stromsteuer 614 578 387 377 1.237 1.544
insgesamt 18.276 29.335 7.742 15.157 19.253 34.341
Kosten Vergleichsheizung
Brennstoff 51.045 17.009 30.064
Hilfsenergie 1.021 340 601
insgesamt 52.066 17.349 30.665

Bild 3-6 Jahreskosten und -erldse flir die BHKW-Systeme und die Vergleichsheizungen

Fur die BHKW-Systeme sind im Bild 3-6 die jahrlichen Kapitalkosten und Betriebskosten

sowie die Erlése aus der Stromerzeugung dargestellt. Die Kapitalkosten machen mit rund 5
- 15 % nur einen kleinen Teil der Jahreskosten aus. Dass heiBt, dass auch zusatzliche Kos-
ten z.B. flr unvorhergesehene bauliche MaBnahmen bei den jahrlichen Kosten kein
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GGS Siirster Weg KGS BachstraBe Rathaus

20 kW, 34 kWq, 5,5 kW, 15 kWy, 24 kW, 50 kW,
Gesamtkosten 67.695 76.438 24.750 30.810 45.979 61.264
Gesamterlose 18.276 29.335 7.742 15.157 19.253 34.341
Vergleichsheizung 52.066 17.349 30.665
Uberschuss 2.647 4.963 341 1.696 3.939 3.742
Amortisationszeit (a) 7,2 6,9 10,6 7,0 7,1 9,2

Bild 3-7 Wirtschaftlichkeit der BHKW-Systeme

ausschlaggebendes Gewicht haben dirften. Die Nutzungsdauer fir die technischen Anlagen
werden mit 13 Jahren, flr bauliche Teile mit 25 Jahren angesetzt.

GroBere Unterschiede als bei den Kosten zeigen sich bei den jahrlichen Stromerldsen zwi-
schen den "kleinen" und den "groBen" Anlagen. Der Grund dafir ist die spezifische Strom-
verglitung, die bei den "kleinen" Anlagen mit gut 6,5 Ct/kWh (brutto, als Durchschnittswert
der letzten Jahre auf der Basis von Grundlaststrom der EEX in Leipzig) angenommen wurde.
Bei den "groBen" Anlagen wird davon ausgegangen, dass die Stadt eine "Eigenstromnut-
zung" mit dem Stromlieferanten verhandeln und dadurch einen besseren Preis erzielen
kann; er wird hier, unter Berlicksichtigung von 6 Ct/kWh Entgelt flir die Netznutzung bei der
"Durchleitung”, mit durchschnittlich 10 Ct/kWh gerechnet. Alle Anlagen erhalten fir 10 Jah-
re einen Zuschlag von 5,11 Ct flr die erzeugte kWh Strom (in den Erlésen eingerechnet).
Flr die Vergleichsheizungen wurden nur die jahrlichen Betriebskosten eingesetzt, etwa an-
fallende Kapitalkosten (vgl. Kapitel 2) bleiben als "Ohnehin-Kosten" unberticksichtigt.

3.1.5 Wirtschaftlichkeit der BHKW-Systeme

Alle hier betrachteten BHKW-Systeme kdnnen so ausgelegt werden, dass sie wirtschaftlich
sind: Sie kdnnen die zusatzlichen Investitionen gegeniber der Vergleichsheizung (ein-
schlieBlich Verzinsung, hier mit 4 % angenommen) innerhalb der Nutzungsdauer der Sys-
teme zurlickgewinnen. Das gilt sowohl fir die kleinen als auch fiir die groBen Anlagen. Die
Amortisationszeit liegt zwischen knapp 7 und gut 10 Jahren (Bilder 3-7, 3-8). Der Einsatz
der BHKW-Anlagen stellt also in jeder Variante eine Kostenentlastung flir die Stadt Rhein-
bach dar. Vom Verhandlungsergebnis flr die "Stromdurchleitung" hangt es ab, ob die hier
gerechneten groBen Anlagen noch eine bessere Wirtschaftlichkeit erzielen kénnen.
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Bild 3-8 Kostenvergleich der BHKW-Systeme

3.1.6 CO,-Entlastung durch die BHKW-Systeme

Fir die Berechnung der CO,-Minderung durch die BHKW-Anlagen wird eine Stromgutschrift
errechnet: Es wird bestimmt, wie viel Strom die BHKW wahrend ihrer Warmebereitstellung
erzeugen. Diese Strommenge wird bei der RWE AG als Netzbetreiber in Rheinbach "ver-
drangt", sie braucht bei der RWE nicht produziert werden. Die dabei vermiedenen CO,-
Emissionen werden dem BHKW-Betrieb gutgeschrieben.

In den Bildern 3-9 und 3-10 sind die Ergebnisse des Emissionsvergleichs flir CO, dargestellt.
Die Effizienz der KWK macht sich bei der Schadstoffminderung noch starker bemerkbar als
beim Kostenvergleich. Alle BHKW-Anlagen kdnnen den CO,-AusstoB um mindestens 50 %
senken (KGS BachstraBe, kleine Anlage). Beim Rathaus und bei der groBen Anlage flr die
KGS BachstraBe lbertrifft die CO,-Vermeidung sogar den CO,-AusstoB3, der aus dem Brenn-
stoffeinsatz fir die BHKW-Module entsteht; hier errechnen sich "negative" Emissionen.

3.1.7 Fazit zum Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung

Auch am Beispiel der drei untersuchten stadtischen Einrichtungen in Rheinbach lasst sich
ablesen, dass die KWK energetisch effizient ist, dass sie einen wichtigen Beitrag zum Klima-
schutz leisten kann und dass sie dariber hinaus einen Kostenvorteil fiir den Betreiber mit
sich bringen kann. Die Stadt Rheinbach sollte deshalb die Analysen zur KWK mit den Ergeb-
nissen zur Gebaude- und Heizungssanierung (Kapitel 2) kombinieren und integrierte Teil-
konzepte zur energetischen Sanierung mit Kraft-Warme-Kopplung erstellen lassen.
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Ver-

gleichs- BHKW BHKW

GGS Siirster Weg heizung 20 kW, 34 kW,
Brennstoffeinsatz (MWh/a) 597 690 750
CO,-AusstoB (t/a) 113 131 143
Stromerzeugung (MWh/a) 0 98 151
daraus CO,-Vermeidung (t/a) 0 -84 -130
CO,-AusstoB insg. (t/a) 113 47 12
BHKW BHKW

KGS BachstraBBe 5,5 kW, 15 kW,
Brennstoffeinsatz (MWh/a) 203 256 297
CO,-AusstoB (t/a) 39 49 56
Stromerzeugung (MWh/a) 0 34 75
daraus CO,-Vermeidung (t/a) 0 -29 -65
CO,-AusstoB insg. (t/a) 39 20 -8
BHKW BHKW

Rathaus 24 kW, 50 kW,
Brennstoffeinsatz (MWh/a) 357 432 562
CO,-AusstofB (t/a) 68 82 107
Stromerzeugung (MWh/a) 0 103 181
daraus CO,-Vermeidung (t/a) 0 -88 -156
CO,-AusstoB insg. (t/a) 68 -6 -49

Bild 3-9 CO,-Emissionen und -Gutschriften der BHKW-Systeme und
der Vergleichsheizungen

Uber die hier dargestellten Beispiele hinaus gibt es in Rheinbach viele weitere Ansatze fir
BHKW-Systeme bei anderen Gebaudeeigentiimern. Die Stadt kann die erfolgversprechenden
Ansdtze flr ihre eigenen Liegenschaften kommunizieren und Dritte dabei unterstlitzen, ih-
rerseits Potenziale zur Schadstoffminderung zu nutzen.

Um eine nachhaltige Schadstoffentlastung wirtschaftlich zu erreichen ist es notwendig, die
dargestellte Variante mit durchgeleitetem Strom (bei den "groBen" Anlagen) realisieren zu
kénnen. Dabei wird es zu Verhandlungs- und Klarungsbedarf bei rechtlichen und wirtschaft-
lichen Fragen kommen. Da die Férderung der Kraft-Warme-Kopplung im Rahmen der Klima-
schutzinitiative der Bundesregierung ein Anliegen (auch) des Bundesumweltministeriums
ist, kann die Stadt Rheinbach in diesem Zusammenhang den Bundestagsabgeordneten ihres
Wahlkreises - den derzeitigen Bundesumweltminister — um politische Unterstiitzung bitten.
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Bild 3-10 Emissionsvergleich der BHKW-Systeme fir CO,

3.2 Aufbau von Nahwarmeversorgung in Rheinbach

Eine Nah- oder eine Fernwarmeversorgung kann, insbesondere wenn sie mit KWK und er-
neuerbaren Energietragern arbeitet, deutlich effizienter und mit weniger CO,-Emissionen
vorgenommen werden als die Versorgung mit jeweils getrennten Warmeerzeugern. Da es in
Rheinbach praktisch keine mit Nahwarme versorgten Bereiche gibt, sollen im Rahmen des
Handlungskonzepts Klimaschutz Méglichkeiten geprift werden, ob und wie eine oder mehre-
re Nahwdrmenetze aufgebaut werden kénnen. Dabei sollen in erster Linie stadtische Einrich-
tungen, dartber hinaus aber auch die gemeinsame Versorgung zusammen mit Dritten be-
trachtet werden. Fir den Aufbau einer Nahwarmeversorgung fallt in erster Linie der raumli-
che Verbund

Hauptschule Dederichsgraben/stadtisches Gymnasium/Hallenbad Montemare mit anlie-
gendem Geschosswohnungsbau ins Auge,

maoglicherweise auch zusammen mit der Bundeswehrkaserne; weitere denkbare Ansatz-
punkte sind

Vinzenz-Pallotti-Kolleg/Grundschule BachstraBe/erzbischéfliches Madchengymnasium,
die Hochschule Bonn-Rhein-Sieg oder

die Justizvollzugsanstalt.
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3.2.1 Diskussion der Realisierungschancen

Aus der heutigen Sicht sind die Realisierungschancen der genannten raumlichen Ansatz-
punkte flir eine Nahwarmeversorgung eher skeptisch einzuschatzen.

Pallotti-Kolleg/Grundschule BachstraBe: Im Rahmen der Umsetzung der Mittel aus
dem "Konjunkturpaket II" ist ein Nahwarmeverbund von Pallotti-Kolleg und der Grundschule
BachstraBBe gepriift worden, der auf einem BHKW basieren sollte. Aus steuerlichen Griinden
und wegen unglinstiger technischer Rahmenbedingungen war diese Planung nicht realisier-
bar. Das Pallotti-Kolleg wird jedoch fir die Versorgung seiner Gebaude ein BHKW errichten.

Hochschule Bonn-Rhein-Sieg: Der Campus der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg in Rhein-
bach ist vor rund 10 Jahren errichtet worden. Die Gebaude und die Versorgungsanlagen
sind energetisch und technisch auf neuem Stand, Ersatzbedarf besteht nicht. Da auBerdem
in der Nachbarschaft der Hochschule keine weiteren geeigneten Warmeabnehmer vorhan-
den sind, kommt die Hochschule als Kern einer Nahwarmeversorgung nicht in Frage.

Bundeswehrkaserne, Justizvollzugsanstalt: Die beiden Einrichtungen kdnnen in einem
Zug genannt werden, weil sie beziiglich der Energieversorgung Ahnlichkeiten aufweisen:
Beide Einrichtungen verfligen auf ihrem jeweiligen Geldnde in Teilen Uber eine Nahwarme-
versorgung; beide zeichnen sich durch einen hohen Autarkiegrad aus, d.h. die Bestrebung,
zusammen mit benachbarten Energieverbrauchern eine gemeinsame Warmeversorgung ein-
zurichten, ist gering. Fir den Aufbau einer Nahwarmeversorgung mit Dritten kommen sie
deshalb nicht in Frage.

3.2.2 Nahwarme in Rheinbach-Siidwest

Der Bereich Hauptschule/Gymnasium/Hallenbad, eventuell auch mit Einbindung von Ge-
schosswohnungsbau in Rheinbach-Sidwest, ist bereits 1990 im Energieversorgungskonzept
fir die Stadt Rheinbach im Hinblick auf eine Nahwarmeversorgung untersucht worden. Da-
mals wurde auf der Basis von mehreren erdgasbetriebenen BHKW im Hallenbad ein wirt-
schaftlicher Betrieb dieses Nahwarmeverbunds gerechnet.

Aktuell (Stand November 2009) hat die Regionalgas Euskirchen ein Nahwarmenetz zwischen
den Schulen und dem Schwimmbad untersucht (Bild 3-11). Die Regionalgas betrachtet ein
BHKW, das mit Bio-Erdgas betrieben wird, und eine Holzhackschnitzelanlage. Bei einem zu
versorgenden Warmebedarf von rund 5.500 MWh/a rechnet die Regionalgas einen Warme-
preis von knapp 85 €/MWh. Zum Vergleich lag der Warmepreis im Jahr 2008 z.B. fir das
Hauptgebaude des Gymnasiums bei gut 75 €/MWh, beim Hallenbad betrug er rund 60 € fur
die MWh Endenergie. Auch wenn das Konzept der Regionalgas wegen des Einsatzes der er-
neuerbaren Energietrager aus dem Blickwinkel des Klimaschutzes interessant ist, machen
die dargestellten Preise seine Realisierung aus wirtschaftlicher Sicht fraglich. Allerdings gilt
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Bild 3-11 Denkbarer Nahwarmeverbund Hallenbad-Schulzentrum in Rheinbach-Sidwest

es zu berlicksichtigen, dass der angebotene Warmepreis nicht nur den Energieeinsatz, son-
dern auch die Erzeugungsanlagen mit umfasst. Flir die Stadt Rheinbach kann das Angebot
der Regionalgas attraktiv werden, wenn damit die Erneuerung von Heizungsanlagen (z.B.
bei der Hauptschule) tberfliissig wird.

Eine gréBere Variante flir dieses Nahwarmenetz kann die umliegenden Geschosswohnungs-
bauten im Wohngebiet Reinbach-Siidwest mit einbeziehen (Bild 3-12). Die farbig markierten
Wohnblécke haben eine Bruttogeschossflache von rund 50.000 m?2, die beheizte Wohnflache
dirfte ca. 45.000 m2 betragen. Selbst unter der Annahme eines (niedrigen) spezifischen
Warmebedarfs von nur 100 kWh/m2*a und eines zusatzlichen Warmwasseranteils von 10 %
errechnet sich ein Warmebedarf flr die Geschosswohnungen von etwa 5.000 MWh/a. Der
Warmebedarf im Netz wiirde auf fast das Doppelte des Regionalgas-Ansatzes steigen. Die
Wirtschaftlichkeit wird sich in diesem gréBeren Netz aber nur verbessern, wenn méglichst
viele Gebaude (Wohnungen) angeschlossen werden kénnen. Der Akquisitionsaufwand ftr
die Einbindung der Wohnbebauung dirfte jedoch hoch sein, weil ein groBer Teil der Woh-
nungen inzwischen in Eigentumswohnungen umgewandelt ist. Zudem misste die Regional-
gas Euskirchen oder ein anderes Unternehmen als Investor und Betreiber der Warmever-
sorgung eintreten. Insgesamt missen die Realisierungsmaéglichkeiten auch flr eine "grof3e"
Nahwdrme in Rheinbach-Sidwest aus heutiger Sicht skeptisch eingeschatzt werden.
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Bild 3-12 Geschosswohnungsbau im Bereich eines Nahwarmenetzes in Rheinbach-Sidwest

3.2.3 Nahwarme fiir Hauptschule und Gymnasium

Als eine "kleine" Nahwarme in Rheinbach-Sidwest kann der Verbund zwischen der Haupt-
schule Dederichsgraben und dem stadtischen Gymnasium betrachtet werden. Die beiden
Einrichtungen verfligen derzeit Uber sieben verschiedene Heizungen bzw. Heizanlagen, die
wahrend des Ausbaus der Standorte "gewachsen" sind (Bild 3-13). Diese Anlagen kénnen
zusammengefasst und die Verbraucher mit einem kleinen Nahwarmenetz aus einer zentra-
len Heizanlage versorgt werden. Dabei kann die Stadt Rheinbach gleichzeitig die Warmeer-
zeugung auf Holzhackschnitzel umstellen, die aus dem eigenen Stadtwald zur Verfiigung
stehen (zum Hackschnitzelmanagement vgl. Kapitel 4), so dass ein Nahwarmenetz auf der
Basis von erneuerbaren Energietragern entsteht.

62



1 NT-Gaskessel 760 kW,
Ende der Lebensdauer er-
reicht

2 2 Brennwertkessel a 460
kW

3 2 NT-Gaskessel a 545
kW, Ende der Lebensdau-
er erreicht

4 Brennwertkessel 41 kW,
neu

5 Brennwertkessel 170 kW
(13 Jahre alt)

6 Brennwertkessel 130 kW
(auBer Betrieb, wird von
Nr. 2 mit versorgt)

7 Olkessel 24 kW, abgéngig

H Standort fir mdégliches
neues Heizhaus

Bild 3-13 Standorte der Heizanlagen im Bereich Hauptschule/Gymnasium

Am Standort Hauptschule/Gymnasium kann, laut der Bestandsaufnahme und den Sanie-
rungsvorschlagen (vgl. Kapitel 2), zuklnftig mit einem Nutzwarmebedarf von knapp 1.340
MWh/a und einer installierten Kesselleistung von rund 1.570 kW gerechnet werden (ein-
schlieBlich Turnhallen Hauptschule). Wenn zukinftig ein Hackschnitzelkessel mit ca. 500 kW
Kesselleistung die Warme-Grundlast erzeugt, kann er rund 70 % jahrlichen Warmebedarfs
abdecken. Dazu werden etwa 1.170 MWh/a an Hackschnitzeln (etwa 395 Festmeter Holz
bzw. 985 m3 Holzhackschnitzel) gebraucht. Als Spitzen- oder Teillastkessel kénnen vorhan-
dene Erdgaskessel weiterverwendet werden. Dabei werden zuséatzlich rund 470 MWhy, Erd-
gas eingesetzt (Bild 3-14).

Standort: Als Standort flir eine Hackschnitzelanlage kann einer der vorhandenen Heizrau-
me in den Schulen in Frage kommen. Dieser Raum muss umgebaut werden, auBerdem
muss Platz fir einen Hackschnitzelbunker vorhanden bzw. zu schaffen sein. Als Alternative
ist auch denkbar, in der Flache zwischen Hauptschule und Gymnasium ein Heizhaus vorzu-
sehen (vgl. Bild 3-13). Der Vorteil eines neuen Heizhauses liegt darin, dass eine optimale
raumliche Anordnung von Kessel und Hackschnitzelbunker erreicht werden kann.
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Kesselleistung Nutzwar- Leistung Hackschnit- zuzugl.
" mebedarf Hackschn.- Erdgas-
Standort, Gebdude (neu) gesamt zelbedarf|
KW (neu) kessel MWh/a bedarf
MWh/a kw MWhHo/a

Hauptschule Dederichs-
graben mit alter und neuer
Turnhalle und Musikschule, 1.571 1.337 500 1.170 469
Gymnasium mit Turnhalle
Berliner Str.

Bild 3-14 Warmebedarf und Energieeinsatz im Bereich Hauptschule/Gymnasium

Investitionen| Abschreibung

€ Jahre

Hackschnitzelanlage 110.000 10

Pufferspeicher 10.000 15

bauliche Anlagen 46.000 25

Nahwé&rmeleitungen 105.000 25

sonstiges 31.000 15
Investitionen insg. 302.000

Bild 3-15 Investitionen flir Hackschnitzelanlage und Warmeverbund

Das "Netz" von Versorgungsleitungen besteht im Wesentlichen darin, die jeweiligen Turnhal-
len an die Schulgebaude anzuschlieBen und eine Verbindung zwischen den beiden Schulen
herzustellen. Wie weit man beim Anschluss der Turnhallen Rohre durch Kellerrdume legen
kann oder ob Leitungen auBerhalb der Gebdude praktikabler sind, muss geprift werden.

Investitionen: Erste, grob geschatzte Brutto-Investitionskosten sind im Bild 3-15 darge-
stellt. Fur die Hackschnitzelanlage (Kesselanlage, Hackgutzufiihrung, Abgasrezirkulation,
Entaschung) einschlieBlich 2*5.000 | Pufferspeicher und Installation kann mit einer Investi-
tion von rund 120.000 € gerechnet werden. Neben der Anlage selbst stellen die bauliche
Anlage fir den Heizraum und das Verteilnetz zwei groBere Posten dar. Fir die bauliche An-
lage wird hier eine GréBenordnung von 46.000 € angesetzt (rund 40 % der Maschinentech-
nik). Fir die Abschatzung des Warmenetzes wird die Annahme getroffen, dass 300 m Lei-
tungen auBerhalb der Gebaude verlegt werden mUissen. Der Posten "Sonstiges" enthalt u.a.
Kosten fiir Elektrotechnik und Planung.

Jahrliche Kosten: Bei einer angenommenen Verzinsung von 4 % errechnen sich aus die-
sen Investitionen jahrliche Kapitalkosten in Hohe von knapp 27.000 € (Bild 3-16). Die
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Jahreskosten €/a
Kapitalkosten
Hackschnitzelanlage 13.600
Pufferspeicher 900
bauliche Anlagen 2.900
Nahwéarmeleitungen 6.700
sonstiges 2.800
Kapitalkosten insg. 26.900
Brennstoffkosten
Hackschnitzelkosten 35.100
Erdgaskosten 47.100
Brennstoffkosten insg. 82.200
Wartungskosten 7.100
Jahreskosten insg. 116.200

Bild 3-16 Jahreskosten flir Hackschnitzelanlage und Warmeverbund

Brennstoffkosten belaufen sich auf knapp 70.000 €/a. Dabei wird mit einem mittleren Erd-
gaspreis (jahrliche Preissteigerungsrate 3 %, vgl. Kapitel 2.6.1) von 86,15 €/MWhy, brutto
und einem Hackschnitzelpreis von 30 €/ MWh gerechnet (Hackschnitzel aus eigener Holzern-
te, frei Bunker). Die Wartungskosten werden mit gut 7.000 €/a angesetzt. Insgesamt belau-
fen sich die mittleren jahrlichen Kosten der Hackschnitzelheizung einschlieBlich der Erdgas-
kosten flr die Spitzenlast auf rund 116.200 €.

Im Vergleich liegen allein die mittleren Brennstoffkosten fiir eine reine Erdgasheizung bei
rund 141.400 €/a. Die Erdgasheizung ist also 25.000 € oder fast 22 % teurer als die Hack-
schnitzelheizung. Bei dieser Betrachtung ist noch nicht berlicksichtigt, dass ein GroBteil der
vorgeschlagenen Kesselerneuerungen fiir Hauptschule und Turnhalle Berliner StraB8e (Kapi-
tel 2.4.3) vermutlich Gberflissig sind, so dass zusatzlich bis zu 120.000 € (netto) eingespart
werden kénnen.

CO,-Entlastung: Die dargestellte Nahwarmeversorgung auf Hackschnitzelbasis mit Erdgas
fir die Spitzenlast verursacht einen CO,-AustoB von rund 89 t/a, die reine Erdgasheizung
dagegen 297 t/a. Die Hackschnitzelverwendung kann also zu einer CO,-Minderung von rund
208 t/a oder 70 % flhren.

3.2.4 Fazit fiir die Nahwarmeversorgung

Die Mdglichkeiten flir den Aufbau einer Nahwarmeversorgung im Bestand der Rheinbacher
Bausubstanz sind begrenzt. Auch im Wohngebiet Rheinbach-Sidwest sind die
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KWK zum Beispiel fiir die Priifung mit dem Ziel der Installation von BHKW in den genannten Einrichtun-
Grundschulen Siirster Weg, gen. Nachster Schritt: Erstellung von integrierten Teilkonzepten zur KWK im
BachstraBBe und das Rathaus Zusammenhang mit MaBnahmen zur Gebaudesanierung, zur Erneuerung der
Heiztechnik und zur Nutzung von erneuerbaren Energien

"Durchleitung” von KWK-Strom | Verhandlung mit dem Stromlieferanten und Priifung von rechtlich-wirtschaft-
lichen Alternativen zur "Durchleitung” von KWK-Strom in andere stadtische
Einrichtungen

Aufbau eines Nahwarmenetzes | Priifung mit dem Ziel des Verbunds der Heizanlagen und der Installation einer
Hauptschule/Gymnasium auf Hackschnitzelanlage. Nachster Schritt: Erstellung eines integrierten Teilkon-
Hackschnitzelbasis zepts Hauptschule/Gymnasium im Zusammenhang vor allem mit MaBnahmen
zur Gebaudesanierung und zur Erneuerung der Heiztechnik

Bild 3-17 Handlungsmdglichkeiten der Stadt bei Kraft-Warme-Kopplung und Nahwarmeversorgung

Realisierungschancen fir eine groBe Nahwarmeversorgung gering. Machbar ist dort jedoch
heute bereits eine "kleine" Nahwdarme mit dem Verbund zwischen der Hauptschule Dede-
richsgraben und dem stadtischen Gymnasium mit allen dort vorhandenen Einzelverbrau-
chern. Dabei lassen sich Holzhackschnitzel aus dem eigenen Stadtwald einsetzen. Die Stadt
kann durch diese Nahwarmeversorgung auf Hackschnitzelbasis eine nachhaltige Kostenre-
duzierung um rund 22 % (auf der Basis von heutigen Investitionskosten und mittleren
Energiepreisen) erreichen und einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten, weil der
CO,-AusstoB im Verhaltnis zu einer reinen Erdgasbeheizung um 70 % verringert wird.

3.3 Zusammenfassung, Empfehlungen

Fir das Thema Kraft-Warme-Kopplung hat die Stadt Rheinbach bei ihren eigenen Liegen-
schaften einen relativ groBen Spielraum, der durch geeignete Teilkonzepte z.B. fir die vor-
geschlagenen Schulen und das Rathaus im Detail ausgearbeitet werden kann. Auch der
Aufbau eines kleinen Nahwdrmenetzes auf Hackschnitzelbasis in Rheinbach-Sitidwest ist
wirtschaftlich sinnvoll. Beide MaBnahmen leisten wichtige Beitrage zur CO,-Minderung und
damit zum Klimaschutz (Bild 3-17).
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4 Erneuerbare Energietrager

Nach Ausschépfung der Energieeffizienzpotenziale ist die Nutzung der erneuerbaren Energie-
trager die wichtigste Strategie, die endlichen Ressourcen zu schonen und den Klimaschutz
voranzubringen. Bundesweit werden bereits fast 10 % der Endenergie aus erneuerbaren
Energien gedeckt. Dadurch konnten 2008 bundesweit ca. 109 Mio. Tonnen CO, eingespart
werden.

Welche Energietrager zum Einsatz kommen kdnnen hangt von den nattirlichen Voraussetzun-
gen ab (Globalstrahlung, Windverhaltnisse u.a.), aber auch von der aktiven Ausrichtung der
Produktion von nachwachsenden Rohstoffen oder der Nutzung biogener Abfélle bei der Bio-
massenutzung.

In der Stadt Rheinbach spielt die Windenergie aufgrund der planungsrechtlichen Grundlagen
keine Rolle. 158 Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von 1,75 MWp (Stand
1.8.2009, EEG-Anlagenstammadaten) sind vornehmlich durch private Investoren realisiert.
Biogasanlagen sind in Rheinbach selbst nicht vorhanden, die oberflachennahe Geothermie
wird schon in ca. 50 Anlagen genutzt.

Beim Handlungsplan Klimaschutz fiir Rheinbach werden die Energietrager Holz und die Solar-

energienutzung zur Warmeerzeugung intensiver behandelt, weil ihnen die gréBten Mdéglichkei-
ten bezogen auf die hier naher betrachteten &6ffentlichen Einrichtungen beigemessen werden.

Die Geothermie zur Warmeerzeugung wird nur kurz gestreift.

4.1 Energetische Nutzung von Holz

Das Holzsegment, welches zur Erzeugung von Warmeenergie (und z.T. auch elektrischer
Energie) genutzt wird, bezeichnet man als ,,Energieholz®. Die Verbrennung von Holz ist klima-
neutral, d.h. es wird nicht mehr CO, ausgestoBen, als das Holz wahrend des Wachstums ge-
bunden hat. Deshalb spricht man in diesem Zusammenhang auch von gespeicherter Sonnen-
energie (Bild 4-1). Durch den Ersatz von fossilen Energietragern durch Holz wird ein Beitrag
zur Reduzierung des Treibhauseffektes geleistet. AuBerdem wird die Abhangigkeit von fossilen
Energietragern vermindert. Die regionale Verfiigbarkeit von Holz starkt durch dessen Nutzung
die regionale Wirtschaft und tragt zu einer verbesserten Arbeitsmarktsituation bei. Die Spei-
cherfahigkeit der Energie im Holz ist ein groBer Vorteil gegenliber anderen Erneuerbaren
Energietragern wie Sonnen- und Windenergie und teilweise auch Biogas.
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Bild 4-1 Holz ist gespeicherte Sonnenenergie (Quelle: www.energielandschaft.de)

Auf dem Gebiet der Stadt Rheinbach gibt es insgesamt ca. 1.850 ha Wald, davon ca. 825 ha
Stadtwald, 405 ha Staatsforst und 620 ha Privatwald. Es wird dargestellt, welches Holzpoten-
zial bei nachhaltiger Bewirtschaftung fiir die energetische Nutzung zur Verfligung steht. Dari-
ber hinaus werden auch die Potenziale von kommunalem Landschaftspflegeholz und aus dem
Obstbau erfasst. Auf dieser Basis kann eine Holznutzungskette (Bergung, Logistik, Aufberei-
tung und Verwertung) im Sinne einer regionalen Wertschépfung technisch, wirtschaftlich und
organisatorisch entwickelt werden.

4.1.1 Stadtwald

Der Waldbestand der Stadt Rheinbach setzt sich aus 43% Eiche, 23% Buche, 5% andere
Laubbaume, 10% Fichte, 8% Kiefer und 11% Douglasie zusammen.

Der Stadtwald ist zu 100% Landschaftsschutzgebiet, davon 40% FFH- und Naturschutzgebiet.
Es gibt geringe Nutzungseinschrankungen, z.B. darf im FFH-Gebiet kein Nadelholz gepflanzt
werden.

In 2008 wurden 5000-6000 Festmeter! (fm) Holz geerntet, dies entspricht ungefahr 3000 t.
(t absolute Trockenmasse). Der Zuwachs pro Jahr betragt insgesamt mehr als 6000 fm, ent-
sprechend 8 fm pro Jahr und ha. Der jahrliche Einschlag betragt 7 fm/ha, was als sehr hoch
anzusehen ist. Es ist relativ selten, dass so eng an der Grenze zum Zuwachs geerntet wird.
Eine Steigerung ist nicht méglich. Der Rheinbacher Stadtwald wird nach den Richtlinien des
PEFC? bewirtschaftet.

Von dem eingeschlagenen Holz entfielen 2008 ca. 54% auf Stammbholz, 5% auf Industrieholz
und 41% auf Energieholz. Wegen der groBen Nachfrage nach Energieholz wurde auch der
groBte Teil des zunachst als Industrieholz ausgehaltenen Holzes als Energieholz verkauft. Im
Jahre 2008 waren dies 2120 fm Energieholz. Uber die letzten Jahre gesehen hat der Anteil
des Industrie- bzw. Energieholzes kontinuierlich abgenommen, da der Wald infolge kahl-

11 Festmeter (fm) entspricht 1 Kubikmeter (m3) fester Holzmasse, d. h. ohne Zwischenrdume in der Schichtung.
PEFC “Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes” www.pefc.de
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schlagfreier Bewirtschaftung alter wird und somit mehr lukrativeres Stammbholz eingeschlagen
werden kann. Das Restholz (Kronenspitzen, Zweige) verbleibt aus 6kologischen Griinden zum
groBten Teil im Wald (nach PEFC-Richtlinien ist auf eine Ganzbaumnutzung zu verzichten).

Ca. 50 fm des Energieholzes gehen jahrlich als Holzhackschnitzel (HHS) zum aktuellen Markt-
preis an die Grundschule Merzbach. Das restliche verwertbare Kronenholz wird als Brennholz
an Einzelabnehmer verkauft (z.Z. 15,- € / Raummeter® in Selbstwerbung). Der GroBteil wird
von einem Unternehmer im Wald zu Polterplatzen (Holzlagerplatzen) geriickt und geht dann
(2008 fur 45,- € / fm ab Weg) an Kleinabnehmer oder professionelle Brennholzhersteller aus
der Umgebung, die es mehrheitlich als Stlickholz weiter verkaufen.

Sollte sich die Stadt Rheinbach zu einem gréBeren Bioenergieprojekt entschlieBen (z.B. Ver-
bund Hauptschule-Gymnasium-Schwimmbad), so wiirde das benétigte Energieholz vorrangig
aus dem Stadtwald zu marktiblichen Preisen geliefert werden kénnen.

4.1.2 Privatwald und Staatsforst

Auf dem Gebiet der Stadt Rheinbach sind 2 Forstbetriebsbezirke des Landesbetriebs Wald und
Holz NRW tatig: ,,FBB Rheinbacher H6hen", zustandig fir die Betreuung von ca. 620 ha klei-
neren und mittleren Privatwaldfldchen mit insgesamt ca. 150 Waldbesitzern und ,FBB
Tomberg", zustandig fir die Bewirtschaftung von ca. 405 ha Staatsforst (Hunnensiefen,
Hochkopf, Tomberg).

Die Baumarten im Forstbetriebsbezirk Rheinbacher Hohen verteilen sich auf ca. 55% Nadel-
holz, davon 40% Fichte, 10% Douglasie und 5% sonstiges Nadelholz sowie 45% Eiche und
Buche). Der Wald wird ebenfalls nach den Richtlinien des PEFC bewirtschaftet.

Im langjéhrigen Durchschnitt werden insgesamt 5,5 fm/Jahr und ha eingeschlagen, dies ent-
spricht 3300 fm/Jahr. Davon entfallen 1900 fm auf Stammholz (400 fm Buche und Eiche /
1500 fm Nadelholz). 800 fm schlechtere und diinne Laubholzqualitdten (Buche / Eiche) wer-
den als Brennholz an Privatabnehmer verkauft, bereitgestellt flir diese entweder in Selbstwer-
bung oder ,,ab Weg". 600 fm Nadel-Schwachholz werden als Papierholz, Spanholz oder Ener-
gieholz vermarktet.

Erstmalig werden nun von der Fa. Eifel-Mulch Fichtenkronen von Flachenrdumungen ab Weg
zu Hackschnitzeln verarbeitet. Solche Kronenreste wurden in Vorjahren noch kostenintensiv
zum Vermodern auf Walle gerdumt oder vor Ort verbrannt.

® Raummeter (rm) ist die gebrauchlichste MaBeinheit beim Handel mit Brennholz. Ein Raummeter entspricht einem
Rauminhalt von einem Kubikmeter (1 m3) geschichteter Holzscheite, einschlieBlich der Zwischenraume in der Schich-
tung.
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Durch laufende Umstrukturierung und wegen der in wenigen Jahren zur Erstdurchforstung
anstehenden Windwurfflachen von 1990 (Stirme Vivian und Wiebke) kénnten in 3-4 Jahren
ca. 500 fm Energieholz pro Jahr kontinuierlich an die Stadt Rheinbach geliefert werden.

Der Forstbetriebsbezirk Tomberg verwaltet neben Privatwald, der auBerhalb von Rheinbach
liegt, 405 ha Staatsforst auf Rheinbacher Stadtgebiet. Hier gibt es keine Ressourcen fiir zu-
satzliches Energieholz. Die Qualitat des geschlagenen Holzes ist so gut, dass nur wenig Ener-
gieholz anfallt, welches in Gesamtheit an Privatleute verkauft wird. Der Forstbetriebsbezirk
Tomberg kann keine Zusicherung flir kontinuierliche Belieferung geben.

4.1.3 Kommunales Landschaftspflegeholz

Vom StraBenbegleitgriin bzw. vom kommunalen Griinschnitt werden Laub und diinne Aste
gehackselt, 1 Jahr gelagert und dann als Kompost / Hackselgut wieder auf 6ffentliche Beete
ausgebracht.

Ein geringer Anteil des Landschaftspflegeholzes wird nach Absprache mit der Forstverwaltung
Rheinbach zu einem Sammelplatz gebracht und dort fir die Holzhackschnitzel-Heizung der
Grundschule Merzbach gehéckselt. Uber anfallende Mengen konnten keine Angaben gemacht
werden.

4.1.4 Obstplantagen / Forschungsstation ,,Campus Klein-Altendorf"

In der Obstbauregion Rheinbach/Meckenheim (ca. 500 ha) fallen jahrlich schatzungsweise
750 t (Trockenmasse) Schnittholz und im langjdahrigen Mittel 885 t (Trockenmasse) Rodungs-
holz an (1t entspricht theoretisch 1,8 fm).

Durch Verbesserung der Rodetechnik und Holzschnitzelqualitat kénnte das Holz energetisch
genutzt werden. Eine Energieerzeugung von umgerechnet ca. 7500 | Heizél / ha und Jahr wa-
re dadurch mdglich. Obstholz hat (vergleichbar mit Laubholz) einen Heizwert von 4,1 kWh/kg
(bei 15% Wassergehalt).

Eine energetische Nutzung findet derzeit nicht statt, erscheint aber auch erst machbar, wenn
die nachfolgend beschriebenen Forschungsprojekte erste praktikable Ergebnisse liefern.

Die bisher im Umkreis der Stadt Bonn gelegenen Versuchsstandorte der landwirtschaftlichen
Fakultat der Universitat Bonn werden zurzeit zu der neuen zentralen Forschungsstation ,,Cam-
pus Klein-Altendorf* zusammengelegt. Das Verwaltungsgebdude der Forschungsstation wird
zuklnftig mit einer Pelletheizung beheizt. Die Pellets hierfiir werden vor Ort aus Stroh und
Miscanthus hergestellt, das am Campus angebaut wird bzw. aus den Feldversuchen stammt.
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Die noch zu bauenden Gewdchshauser sollen mit einer Holzhackschnitzel-Heizung beheizt
werden. Langfristig sollen die Holzhackschnitzel (HHS) ausschlieBlich aus den eigenen Feld-
versuchen mit schnellwachsenden Gehdlzen (Kurz-Umtriebs-Plantagen) und von den eigenen
Obstplantagen stammen. Bei den Kurz-Umtriebs-Plantagen (KUP) werden in Feldversuchen
Weiden, Pappeln und Paulownia angebaut.

Von den 20 ha Obstplantagen fallen im langjahrigen Mittel 30 t/a (Trockenmasse) Schnittholz
durch jahrliches Beschneiden und 60 t/a (Trockenmasse) Rodeholz an. Da der Dingewert von
Schnittholz relativ gering ist, spricht nichts gegen das Entfernen vom Feld und eine energeti-
sche Nutzung. Rodeholz ist das Holz, welches alle 12-20 Jahre bei der Rodung ausgedienter
Obstplantagen anfallt. Bei dieser Rodung wird der komplette Baum incl. Wurzel (Stockrodung)
vom Feld entfernt. Auf dem Campus Klein-Altendorf soll in den kommenden Jahren die Bereit-
stellung und energetische Nutzung von Rodeholz erforscht werden.

Problematisch bei der Stockrodung ist der hohe Anteil von Sand und Erde und der somit er-
hdhte Aschegehalt bei der Verbrennung. Hier gilt es beim Roden und Hacken einen mdglichst
hohen Reinigungsgrad der HHS zu erreichen. Auch impragnierte Haltepfahle oder Bindedrahte
missen vor der Hackung entfernt werden. Laufende Versuche streben an, die nhormalen mit
Teer impragnierten Pfahle durch Robinienpfahle aus Osteuropa zu ersetzen, die die gesamte
Lebensdauer der Plantage stehen bleiben. Mit Teerdl impragnierte Stitzpfeiler dirfen weder
auf dem offenen Feld noch in Biomasseheizanlagen verbrannt werden (Freisetzung hochtoxi-
scher Gase). Flr ihre Sonderentsorgung fallen Gebliihren von ca. 90 €/t an, die dann einge-
spart werden kénnen.

Wegen der Inhomogenitat der aus der Rodung von Obstplantagen stammenden Holzhack-
schnitzel (UbergréBen, Erdanteil etc.) (Bild 4-2) kommen nur relativ robuste Ofen mit einer
Leistung >500 kW in Frage.
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Bild 4-2 Holzhackschnitzel aus Schnittholz (links) und Wurzelholz (rechts)
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Verschiedene Maschinen zur Aufnahme und zum Héckseln des Schnittholzes werden in der
nachsten Zeit am Campus Klein-Altendorf erprobt. Ein weiteres Forschungsprojekt beschaftigt
sich mit der HHS-Trocknung und -Lagerung in belifteten Folientunneln.

4.1.5 Kalkulation der kurz- und mittelfristigen Energiepotenziale

Im Folgenden wird dargestellt, welche Mengen an Energieholz in Form von Holzhackschnit-
zeln der Stadt Rheinbach kurz- und mittelfristig zur Verfligung stehen. Holzhackschnitzel
zeichnen sich durch ihre Schittfahigkeit aus und sind dadurch zur Verfeuerung in vollauto-
matischen Heizungsanlagen geeignet. AuBerdem sind in den letzten Jahren die Preis-
schwankungen bei Holzhackschnitzeln wesentlich geringer gewesen als bei anderen Energie-
tragern (Bild 4-3).
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Bild 4-3 Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln, Holzpellets, Heiz6l und Erdgas. Quelle: C.A.R.M.E.N
Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungs-Netzwerk

Die zur Berechnung verwendeten Werte gibt unten stehende Tabelle wieder:

1 Festmeter = 2,5 Schiittraummeter® (srm) Holzhackschnitzel

1 srm = 418 kg HHS (bei 35% Wassergehalt; Eiche/Buche)

1 kg Holzhackschnitzel = ca. 2,9 kWh (bei 35% Wassergehalt; Eiche/Buche)
1 Festmeter = 3030 kWh (bei 35% Wassergehalt; Eiche/Buche)

1 m3 Erdgas = 9 kWhy,

1 MWh Erdgas = 71,40 €

1 m3 Erdgas = 1,97 kg CO,
Quelle: u.a. Bayerische Landesanstalt fir Wald- und Forstwirtschaft (www.lwf.bayern.de), CARMEN Centrales
Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungs-Netzwerk (www.carmen-ev.de) und Wikipedia

Bild 4-4 Kalkulationsparameter
Das Hochbauamt der Stadt Rheinbach kauft das notige Holz flir die Grundschule Merzbach

* Ein Schittraummeter (srm) entspricht einer lose geschiitteten Holzmenge von einem Kubikmeter.
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zum aktuellen Marktpreis (z.Z. 45 €/fm ab Weg) vom Forstbetrieb. Ein beauftragter Unter-
nehmer (Fa. Krumpen, Hirtgenwald) hdckselt und liefert es zur Lagerhalle am Baube-
triebshof. Die Kosten hierflir betragen 18,75 €/fm. Ein Festmeter fertig gehackselt und ge-
liefert kostet demnach 63,75 €. Die Anlieferung vom Baubetriebshof zur Grundschule
Merzbach kostet nochmals 3,75 €/fm. 1 MWh kostet dementsprechend 22,50 €. 2008 wur-
den ca. 2100 fm Energieholz verkauft. Diese Menge fertig gehackselt und geliefert kostet
unter den gegebenen Bedingungen ca. 142.000 € jahrlich. 2100 fm Energieholz entsprechen
5250 srm Holzhackschnitzel, entsprechend 2.194 t HHS (bei 35% Wassergehalt; Ei-
che/Buche). Dies entspricht einem theoretischen Heizwert von 6.364 MWh bzw. einer Erd-
gasmenge von ca. 707.000 m3,

Die oben genannte Menge Erdgas kostet zurzeit (1.1.2010) ca. 454.000 €. Der Einsatz von
Holzhackschnitzeln bedeutet somit gegenwartig eine Ersparnis von 312.000 € sowie eine
Einsparung von ca. 1.393 t CO, pro Jahr.

Das Energieholz aus dem Stadtwald wirde in 2010 zur Verfigung stehen, das Energieholz
aus dem Privatwald in 3-4 Jahren. Die Berechnung der Energiepotenziale des Holzes aus
dem Privatwald erfolgte analog zu obiger Methode. Bild 4-5 gibt die relevanten Werte flr
Energieholz aus Stadtwald und Privatwald wieder. Eine Aussage Uber das Energiepotential
von Holz aus der Rodung von Obstplantagen kann erst getroffen werden, wenn die gerade
angelaufenen wissenschaftlichen Untersuchungen abgeschlossen sind.

Verflig- Menge Kosten Heizwert Erdgas- Einspa- CO,-Einspa-

barkeit (srm) (€) (MWh) menge (m3) rung (€£) rung (t)
Stadtwald 2010 5.250 134.000 6.364 707.000 312.000 € 1.393
Privatwald ca. 2013 1.250 32.000 1.515 168.300 74.300 € 332
Summe - 6.500 166.000 7.879 875.300 386.300 € 1.725

Bild 4-5 Energieholz auf dem Gebiet der Stadt Rheinbach: Mengen, Heizwert und
Einsparungspotentiale

Zur Entlastung der Gebaudemanager sowie bei unglinstigen Zufahrtswegen fir die Anliefe-
rung des Brennstoffes oder geringen Lagerkapazitaten, sollte fir den Fall der Erneuerung
einer Heizung in einem stadtischen Gebdude (z.B. Realschule) anstelle einer Holzhack-
schnitzel-Heizung die einfacher zu wartende Holzpelletheizung verwirklicht werden. Hierfir
bieten sich folgende Betriebskonzepte an:

« Das Energieholz wird zentral an befahrbaren Wegen bereitgestellt. Eine zu beauftra-
gende Firma transportiert das Holz mit ihrem eigenen Gerat, lagert und trocknet es
bei sich und verarbeitet es zu Holzpellets einer zu definierenden Qualitat (z.B. DIN-
Plus Norm). Die Firma stellt die rechtzeitige Befilllung / Nachbefillung der Lager der
Heizungsanlage mit Holzpellets sicher. Die Steuerung der Heizung insgesamt ver-
bleibt Aufgabe der Gebdudemanager (Bild 4-6).
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+ Im Falle eines Contractings werden im Regelfall diese Aufgaben auch dem Contractor
Uberlassen, wobei dieser auch die Rohstoffsicherung aus einer Hand anbieten kann.
Dies kann aber auch durch zwei getrennte Partner erfolgen, wobei hier die Rohstoff-
sicherung als Dienstleistung fiir den Contractor geregelt sein sollte. In diesem Fall
erhélt die Stadt eine Warmelieferung zu definierten Preisen und festgelegten Ser-
vicemerkmalen(Siehe hierzu Kapitel 2.6.3).

Abholung ab Weg Lagerung Pelletherstellung Anlieferung

Bild 4-6 Betriebskonzept Holzpelletheizung

Fir den Fall des erstgenannten Betriebskonzeptes wiirde bei einem Holzpreis von 45,- €/fm
ab Weg (zugunsten des stadtischen Forstamtes) der Preis fiir die Tonne Holzpellets bei rund
262 €/t (netto) liegen. Bei einem Heizwert von rund 5000 kWh/t Pellets betragt dann der
Preis je MWh 52,40 € (gegeniber 71,40 € fir 1 MWh Erdgas).

Der Preis von 262 €/t liegt im Vergleich sehr hoch und ist bedingt durch die weite Anlieferung
des Holzes zum nachsten Pellethersteller (in 110 km Entfernung) sowie den relativ hohen
Holzpreis, den das stadtische Forstamt fir sein Energieholz erzielt. Dieser Preis lage deutlich
Uber dem Marktpreis fir Pellets ohne eigene Holzlieferung. Zurzeit verlangt der Rheinbach am
nachsten gelegene Pellet-Lieferant 205,- €/t (netto). Bei einem Heizwert von rund 5000
kWh/t Pellets betragt dann der Preis je MWh 41 € (gegenliber einem aktuellen Preis von
71,40 € fir 1 MWh Erdgas).

. Nutzung von stadtischem | Sofern die Stadt Rheinbach die in der Studie ermittelten Preise am
und privatem Energieholz | Markt erzielen kann, sollte sie aus betriebswirtschaftlichen Griinden
daran festhalten, ihr eigenes Energieholz frei zu verkaufen.

Bei Bedarf Kauf von Holzpellets auf dem freien Markt.

Bild 4-7 Zusammenfassung und Empfehlung

Dies kann sich andern, wenn das eigene Holz nicht mehr zu so hohem Preis zu vermarkten
ist, 6kologische und regionaldkonomische Aspekte starker beriicksichtigt werden oder der
Pelletspreis am Markt sich nach oben bewegt.
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4.2 Solarthermische Nutzung
4.2.1 Voraussetzungen zur solarthermischen Nutzung

Die Méglichkeiten der solarthermischen Nutzung héngen im wesentlichen von den
+ solaren Strahlungsverhaltnissen am Standort
« verfuigbaren Dachflachen optimaler Ausrichtung
* Nutzungsprofilen des Warmwasserverbrauchs

ab.

Solare Strahlungsverhaltnisse

Die Voraussetzungen zur Solarenergienutzung in der Stadt Rheinbach sind nicht schlecht.
Betrachtet man die Monatssummen der Globalstrahlung auf ein 40° geneigtes nach Siden
bzw. Sudosten/Siidwesten ausgerichtetes Dach, dann sieht man an Bild 4-8, dass insbeson-
dere in den Sommermonaten erhebliche Solargewinne zu erzielen sind.

Allerdings ist zu beachten, dass die Werte durch die Wolkenbildung beeintrachtigt werden, da
man in Nordrhein-Westfalen im Jahresmittel von einem Anteil der diffusen Strahlung von ca.
60 % ausgehen muss. Solarkollektoren kénnen den diffusen Anteil nur geringer zur Warme-
gewinnung nutzen. Gleichwohl ist insbesondere in den Monaten Marz bis Oktober das Angebot
vollig ausreichend, um die Brauchwassererwarmung groBtenteils abzudecken und in den an-
deren Monaten einen Beitrag dazu zu leisten.

160,00

140,00 |

12000 [ @ | |
100,00 = | —+ —+ |

e B B B = om =
QP aaa— E E = = = & = =S Gg [«Wh/m2]

I mmn B I W W W N T - Gg [«Wh/m2]

LUl H I E E - = = E = = = 1

ooo |HE HN BN BN BN NN BN BN BN BN BN BN

N
o

Bild 4-8 Monatliche Globalstrahlungssummen auf eine 40° geneigte Flache in Rheinbach, Quelle: Solarat-
las NRW, http://www.ea-nrw.de/_infopool/page.asp?InfolD=374
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

Verfiigbare Dachflachen optimaler Ausrichtung

Die Solarkollektoren werden dachintegriert oder als Aufdach-Montage auf geneigten Da-
chern - optimal: 30-40° vorrangig Sommerbetrieb, 40-60° auch Winterbetrieb und Hei-
zungsunterstitzung - oder auf Flachdachern in entsprechendem Winkel aufgestdandert, in-
stalliert. Da in den Sommermonaten besonders bei Schulen durch die langen Sommerferien
ein Warmeliberschuss wahrscheinlich ist, ware eine steilere Aufstellung sinnvoll, um mdg-
lichst auch in den Ubergangsjahreszeiten und im Winter noch einen nennenswerten Beitrag
durch die Sonnenenergie gewinnen zu kénnen. Die optimale Ausrichtung ist nach Siden,
wobei eine Abweichung um 20 % nach SO oder SW keine ErtragseinbuBBen bringt.

Mit Solardachkatastern, wie sie mit der Laserscannermethode erstellt werden, kann klein-
raumlich eine Analyse der Eignung vorhandener Dacher fir die Solarenergienutzung vorge-
nommen werden. Eine Beschreibung der Methode findet sich unter http://www.al.fh-
osnabrueck.de/ziel.html. Dabei steht bisher eher die Nutzung durch Photovoltaikanlagen im
Mittelpunkt des Interesses. Die Bewertung der Solarenergienutzung hat jedoch ganzheitlich
aus Sicht des Gesamtbedarfs des Gebaudes zu erfolgen. Dann kann wirtschaftlich wie 6ko-
logisch geprift werden, ob auf einer Dachflache der Solarthermie flir die Warmwasserberei-
tung und Heizungsunterstiitzung der Vorrang gegeben wird, oder eine Photovoltaikanlage
sinnvoll erscheint. Bei intelligenter Planung haben oft auch beide Nutzungsformen ihren
Platz.

TWertstufen (relativer Anteil
der Solarstrahlung in %}
1 ]

= R
_7H7“‘———¥_‘;_§‘L @Lﬁ\ _5 (< 80%) e NS

Bild 4-9 Einzelanalyse des Solar-Potenzials auf Grundlage der Laserscannerdaten (Quelle: nach FH
Osnabriick, 25.09.2008, Prasentation der Wirtschaftsférderung des Rhein-Sieg-Kreises)

\
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Beispiele bisheriger auf dieser Methode basierender Solardachkataster in Kommunen zeigen
die Internetseiten der Stadte Stadt Osnabriick (s. Bild 4-9)
http://geodaten.osnabrueck.de/website/SunArea/viewer.htm

und der Stadt Gelsenkirchen

http://geo.gkd-el.de/Website/solar/viewer.htm.

In beiden Fallen wird aber auf die Photovoltaik fokussiert.

Detaillierte Daten fiir den Rhein-Sieg-Kreis sind ab dem I. Quartal 2010 im Internet unter
http://www.energieregion-rhein-sieg.de/ verfiigbar. Die Stadt Rheinbach wird dort aber zum
gréBten Teil nicht komplett abgebildet sein, da es bei der Befliegung Liicken gab. Die fehlen-
den Daten fir Rheinbach sind ab Sommer verfiigbar.

Eine solche Datengrundlage ist ein wertvolles Angebot der Kommune, um die Solarenergie-
nutzung auf breiter Basis zu unterstitzen.

Fur die kommunalen Liegenschaften ist jedoch eine Einzelbetrachtung sinnvoll, weil mit den
Dachflachen alleine keine Aussagekraft zur Eignung flr den Einsatz solarthermischer Anla-
gen moglich ist. Es mussen im Detail die Warmelastprofile fir Warmwasser betrachtet und
die Integration in das gesamte Heizungssystem bewertet werden.

Nutzungsprofile des Warmwasserverbrauchs

Viele offentliche Einrichtungen haben einen mehr oder weniger kontinuierlich hohen War-
mebedarf fir Warmwasser, z.B. Hallen-/Freibader, Schulen mit Lehrschwimmbecken, Kin-
dergarten, Altenheime, Krankenhauser, Wohnheime, in denen neben der Warmwasserberei-
tung die Solaranlage auch zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden kann. Bei den
Schulen ist dies nur gegeben, wenn auch Duschen fiir den Sportbereich und/oder eine Cafe-
teria fur die Ganztagsbetreuung vorhanden sind.

Beim Warmwasserbedarf sollten auch madégliche zusatzliche Verbraucher wie Geschirrspiil-
maschinen, Waschmaschinen, Warmebehalter in GroBklichen, Schwimmbad - Beckener-
warmung und erhdhter Bedarf durch Duschwarmwasser, u.a. berlicksichtigt werden, die
bisher haufig nicht an eine zentrale Warmwasserbereitung angeschlossen waren.

Inzwischen verfiigbare gréBere Speicher kdnnen dabei auch die Warme aus dem Sommer
flr strahlungsarmere Zeiten speichern und dann nutzbar machen.

Beim Einsatz von solarthermischen Anlagen in den hier betrachteten kommunalen Liegen-
schaften sind zwei Punkte besonders wichtig:

77



+ Der geringe Warmwasserverbrauch in den Sommerferienzeiten bei den Schulen und
- etwas klirzer — bei den Kindergarten
+ Die Notwendigkeit einer hohen Sicherheit bei der Trinkwasserhygiene (notwendige
Temperaturen 60° C) zur Vermeidung von Legionellenbildung
Beide Punkte sind in der Anlagenplanung sorgfaltig zu behandeln und mégliche Auswirkun-
gen auf die Wirtschaftlichkeit der Anlage zu prifen.

4.2.2 Planungsgrundsatze

Die solarthermische Nutzung erfolgt tber Solarabsorber (flr Freibader), Flach- und Vakuum-
rohrenkollektoren zur Brauchwassererwarmung und Heizungsunterstitzung bzw. zur

solaren Kihlung. Da die erzeugte Warme direkt im Objekt eingesetzt wird, sind fir eine effizi-
ente Nutzung die Lastgange des Warmwasser- und Heizungsbedarfs flr die Anlagendimensio-
nierung und optimale Betriebsweise wesentlich. Bei GroBflachenkollektoren mit (saisonalen)
Speichern ist auch eine Nahwarmeversorgung mdoglich. Ein passender Solarspeicher Ulber-
brickt den geringen Ertrag an strahlungsarmen bzw. bewélkten Tagen, um so insbesondere
im Sommer lange Nutzungszeiten ohne Notwendigkeit der Nachheizung zu erreichen.

Eine solarthermische Anlage besteht aus den Hauptkomponenten:

Kollektoren: Zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstliitzung werden Flachkollektoren
und Vakuumroéhrenkollektoren eingesetzt. Erstere sind preisgiinstiger, es wird aber eine flr
den gleichen Ertrag ca. 20 % groBere Flache bendtigt. Wenn es sich um Kombi-Anlagen, also
auch zur Heizungsunterstiitzung handelt, sind groBere Kollektorflachen erforderlich. Fir gro-
Bere Anwendungen, auch als Systemkomponenten flir Nahwarmeversorgungen, sind preis-
gunstigere GroBflachenkollektoren heute erhaltlich.

Fir alle Kollektortypen gibt es am Markt hocheffiziente Produkte, die einen Kollektorwirkungs-
grad von ca. 50 % und auch bis zu 80 % haben. Wichtig fir die Nutzung ist aber das gesamte
System und der solare Nutzungsgrad, d.h. wie viel von der auf den Kollektor eingestrahlten
Solarenergie auch zur Verdrangung anderer Nutzenergie letztendlich Ubers Jahr zur Verfi-
gung steht. Dies ist im Schnitt bei einer Kombianlage 20 %.

Die Kollektoren sind im Regelfall stillstandssicher, d.h. sie berschreiten auch bei nicht vor-
handener Abnahme von Warmwasser und Stillstandstemperaturen von teilweise > 200°C
nicht den maximal zuldssigen Betriebsdruck der Anlage.

Kollektoren haben heute Nutzungsdauern von bis zu 30 Jahren.

Regelung und Steuerung: Heute erhaltliche Regel- und Steuerungseinheiten bilden intelli-
gent alle Betriebszustande ab, kdnnen auch ein komplexeres Speichermanagement steuern,
sind optimal in bestehende Heizungsanlagen zu integrieren und kénnen Uber Fernauslesung
von anderer Stelle aus Uberwacht werden.
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Solarspeicher: Gute Solarspeicher zeichnen sich durch geringe Warmeverluste, eine gute
Temperaturschichtung und eine hohe Korrosionsbestandigkeit aus. Wahrend man im norma-
len Wohnnutzungsbereich meist nur einen Solarspeicher hat, in den die Solaranlage ihre
Wdrme aus dem Solarkreislauf (iber einen Warmetauscher im unteren Bereich abgibt und
die Entnahme des auf Solltemperatur erhitzten Trinkwassers im oberen Bereich erfolgt,
werden in 6ffentlichen und groBen Anlagen meist zusatzliche Pufferspeicher oder mehrere
Speicher eingesetzt.

Die bei diesen Anwendungen zur Verhinderung von Legionellen notwendige Sorgfalt bei der
Einhaltung der Bestimmungen ist durch den Einsatz geeigneter Speichersysteme kein Prob-
lem. Hier wird besonders bei Anlagen mit langeren Nutzungspausen, z.B. Wochenende oder
Ferien mit mehreren Speichern gearbeitet, um die Solarwarme aus dem Kollektor in einen
separaten Speicher abzugeben und den Trinkwasserspeicher mit der Nachheizung auf 60°C
nachzuschalten oder die bestehende Warmwasseranlage hierflir zu nutzen.

Durch das frei wahlbare Puffervolumen und die hohe solare Abdeckung der Warmwasserde-
ckung im Sommerhalbjahr bieten sich in Verbindung mit einem Holzkessel besonders 2-

Speicher-Anlagen an.

Bild 4-10 zeigt eine entsprechende solartechnische Anwendung in einer Schule in Aachen.

Die 20m? Solaranlage erspart jshrlich
70 +—— —  derzeit ca. 5.000 Euro und amoriisier!
sich in etwa 5 Jahren

Heizenergieverbrauch in MWh

Mai Juni Juli August September

Einsparungen durch Einsatz einer Solaranlage in einer Einfachturnhalle

Bild 4-10 Solaranlage im Couven Gymnasium in Aachen (20 m2)

Es sei noch erwahnt, dass flr die Erwarmung von Schwimmbad-AuBenbecken groBflachig
verlegte Kollektormatten zum Einsatz kommen, die meist auf Flachdachern verlegt werden.
Sie sind preiswert und sollten bei beheizten AuBenbecken nicht fehlen, sofern keine andere
innovative Gesamtlosung dies mit Gbernimmt.
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4.2.3 Solarthermische Nutzung in kommunalen Gebduden in Rheinbach

Bezogen auf die in Kapitel 2 ndher betrachteten Liegenschaften in Rheinbach liegt der Fokus
fur die weitere Betrachtung auf folgende Anwendungen:

« Unterstiitzung der Warmwasserbereitung flr die Duschwassererwarmung in Schul-
komplexen mit Sportstatten und mit vorhandenem oder vorgesehenem Betrieb einer
OGS, da hiermit der Warmwasserbedarf steigen wird.

+ Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung in allen Liegenschaften, fir die spa-
ter keine Blockheizkraftwerke vorgesehen sind. Hier wiirde die solarthermische Nut-
zung einen wirtschaftlich sinnvollen Einsatz von KWK behindern. Die GGS Sirster Weg
wird hierbei néher betrachtet.

Ein sehr attraktiver Fall fir die solarthermische Nutzung sind Schwimmbecken. Da das
Montemare nicht zum Untersuchungsumfang gehért, wird diese Anwendung hier nicht naher
untersucht. Bei einer notwendigen detaillierten Anlagenplanung fir Hauptschule und Gymna-
sium sollte aber auf jeden Fall die Solarthermische Komponente mit untersucht und dann
auch das Montemare berlicksichtigt werden.

In Bild 4-11 wird fur die Liegenschaften mit etwas héherem Warmwasserbedarf Hauptschule,
Stadtisches Gymnasium mit Turnhalle Berliner StraBe, Tomburg-Realschule und GGS Sirster
Weg eine qualitative Bewertung der Einsatzmoglichkeiten flr eine solarthermische Anlage
anhand der Kriterien

* Nutzungsprofile

« Bauliche Voraussetzungen
vorgenommen. Zur genauen Planung sind Messungen des tatsachlichen Warmwasserver-
brauchs in Menge und Lastgang notwendig und die Dachsituation zu prifen. Hier sind die
Méglichkeiten durch die intensive Nutzung der Dacher durch Photovoltaik-Anlagen und die
vertragliche Bindung an einen Investor auch flir bisher nicht belegte Flachen (alle Flachen
Stadt. Gymnasium und Turnhalle Berliner Stra8e) Einschrankungen zu beachten.
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|
| l‘ |:| vorhandene PV-Anlage
N I (aufgestandert)
| TH (alt) |‘ |
i I‘ I| I Firstrichtung
|
|
TH (neu) Duschen E|‘ B eizaniage
2l
| E.\ Solarthermie maglich
2
o !
— N g
— (s Die Hohe der
I:l l‘ | Dachflachen variiert in
| ‘ dieser Abbildung
|
‘ |
L |

1 X | |
= — |

Hauptschule Dederichsgraben + Turnhallen
Nutzungsprofil

regulérer Schulbetrieb: 07.50 Uhr - 13.10 Uhr.
Schilerbetreuung in 2-3 Rdumen bis ca. 16.30 Uhr.
Abends ab 18:00 Uhr Nutzung aller Klassen flir Kurse der VHS.

Gelegentliche Nutzung des Foyers (Aula) und einzelner Klassen an
Wochenenden fir Veranstaltungen (VHS, Vereine)

alte Turnhalle: Werktags zwischen 15:30 Uhr und 22:00 Uhr
keine Nutzung am Wochenende,
Nutzung durch drei Vereine

neue Turnhalle: Werktags zwischen 16:00 Uhr und 20:00 Uhr,

Dienstag bis 22:00 Uhr ; Sonntag 17:00 - 20:00 Uhr,
Nutzung durch drei Sportvereine
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Bauliche Situation

Uberwiegend Flachdé&cher

Die Décher sind zu einem groBen Teil durch eine
aufgestanderte PV-Anlage belegt.

Installation von weiteren Dachanlagen erscheint
maoglich

wenig bis keine Verschattung

Ausrichtung nach Siden (wenige Grad Sud-
Abweichung)

neue Turnhalle hat minimal geneigtes
Satteldach mit Firstrichtung Nord-Sud
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Berliner Str.

N

Lichtbander
Dach Solarthermie maglich
saniert

Die Héhe der

S Dachflachen variiert in

dieser Abbildung

Umkleide
TH

Stadt. Gymnasium, Kénigsberger Str. 29 +
Turnhalle, Berliner Str. 2

Nutzungsprofil

reguldrer Unterricht von 07.50 Uhr - ca. 14.15 Uhr.

in einem Teil der Klassen auch bis ca. 16:30 Uhr.
Schilerbetreuung in einem Raum bis 16.30 Uhr (wird
ausgebaut)

Nutzung der Aula (Stadttheater) und des Foyers regelmaBig
an Wochenenden und in der Woche.

Nutzung der Klassen nachmittags oder abends fiir Kurse etc.

sporadisch

Turnhalle: Werktags zwischen 16:00 Uhr und 22:00 Uhr
keine Nutzung am Wochenende Nutzung durch einen
Sportverein

D vorhandene PV-Anlage |‘ ‘ ‘

. Heizanlage

Die Héhe der
Dachflachen variiert in
dieser Abbildung

TH

Salarthermie moglich

Bauliche Situation

verschachtelte Konstruktion des Gebaudes mit mehreren
Ebenen ausschlieBlich Flachdédcher

Ausrichtung nach Stiden (wenige Grad Abweichung); fur
Installation von aufgestédnderten Panelen geeignet
teilweise Verschattung durch das Gebaude

Turnhalle Berliner Str.: Flachdach ;
teilweise Verschattung durch das Geb&ude

Tomburg-Realschule
Villeneuver Str. 5

Nutzungsprofil

reguldrer Schulbetrieb: 07.50 Uhr -
13.10 Uhr. teilweise auch bis 15.00
Uhr. Schilerbetreuung lber Mittag in
einigen Rdumen,

Nutzung von Klassen etc. abends und

uajya1g usp nz
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Stadthalle

am Wochenende nur sporadisch.
regelmaBige Nutzung der Aula
(Stadthalle) an Wochenenden und in
der Woche durch Veranstaltungen.

Turnhalle wird Montags und Freitags
genutzt (17:00 - 18:30 Uhr)

keine Nutzung am Wochenende

Nutzung durch einen Verein

Bauliche Situation
Hauptgebaude hat nur Flachdacher

Die Dacher sind zu einem groBen Teil
bereits durch PV-Anlagen belegt.

Ausrichtung nach Siiden (wenige Grad
Abweichung) fir Installation von
aufgestdnderten Anlagen geeignet

Dach der Stadthalle aufgrund der
Verschattung durch das Gebaude nur
eingeschrankt zu nutzen



Gemeinschaftsgrundschule
[ Sirster Weg 10
OGS |

Nutzungsprofil

reguldrer Schulbetrieb: 7.50 Uhr- 13.10
Uhr. Betreuung in der OGS, weiteren
Raumen und der Kiiche bis 17.00 Uhr.
Nutzung fiir Vereine regelmaBig an
einigen Wochentagen in Klassenrdumen
und Foyer. gelegentlich
Einzelveranstaltungen in der Aula und
im Foyer in der Woche und an
Wochenenden.

Nutzung der Turnhalle

werktags; Mo 16 - 20:15 Uhr, Di 16 -17

Duschen

H
Mensa

.

Die Hohe der B Heizonioe i atobRice Uhr Mi 15:45 - 21:30 Uhr ; Do 16 - 18

Dachflachen variiert in Solarthermie moglich auptgebau | Uhr :

dieser Abbildh ) ! .

feser Abbiidung Fr 16 - 17 Uhr keine Nutzung am
Wochenende;

Nutzung durch zwei Vereine

Bauliche Situation

Hauptgebdude hat minimal geneigtes
Satteldach (Firstrichtung Nord-Sid)

Keine Verschattung
restliche Dacher Flachdacher

hier: Verschattung durch Badume

Bild 4-11 Nutzungsprofile und bauliche Situation ausgewahlter Schulen

Fur die hier ndher betrachteten Liegenschaften gelten die in Bild 4-12 genannten Verbrauchs-
eckwerte, wie sie in Kapitel 2 unter Bericksichtigung der energetischen Bausanierung als zu-
kinftige Sollwerte ermittelt wurden.

Liegenschaft Eckwerte Verbrauch in kWh pro Jahr nach Sanierung - Schitzwerte

Hauptschule gesamt Anteil WWB 10 %
Dederichsgraben 4 Nutzwarmebedarf SOLL in kWh/a 232.585 23.259 Uber Heizkessel
mit alter und neuer Turnhalle Strombedarf SOLL in kWh/a 49.904
Gymnasium gesamt Anteil WWB 10 %
Konigsberger Str. 29 Nutzwarmebedarf SOLL in kWh/a 679.958
Strombedarf SOLL in kWh/a 155.423 17.365
Turnhalle Gymnasium gesamt Anteil WWB 10 %
Berliner Str. 2 Nutzwarmebedarf SOLL in kWh/a 324.563 32.456 Uber Heizkessel
Strombedarf SOLL in kWh/a 72.549
Tomburg-Realschule gesamt Anteil WWB 10 %
mit Stadthalle Nutzwarmebedarf SOLL in kWh/a 644.493
Villeneuver Str. 5 Strombedarf SOLL in kWh/a 131.945 14.326
Gemeinschaftsgrund- gesamt Anteil WWB 10 %
schule Nutzwarmebedarf SOLL in kWh/a 578.273 57.827 Uber Heizkessel
Sirster Weg 10 Strombedarf SOLL in kWh/a 44,964

Bild 4-12 Warmwasserbedarf in ausgewahlten kommunalen Liegenschaften
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Fir die weitere Bewertung der Einsatzmadglichkeiten thermischer Solaranlagen wird von den in
Kapitel 2 geschdtzten neuen Sollwerten ausgegangen und die dort genannten MaBnahmen als
realisiert angenommen. Da dort nur Schatzwerte vorhanden sind, wird einheitlich von 10 %
des Nutzwarmebedarfs flir Warmwasser ausgegangen. Allerdings muss bei der Entwicklung
technischer Lésungen die solarthermische Anlage direkt mit einbezogen werden, um das in ihr
liegende Potenzial als ,Fuel Saver", aber auch flir den méglichen Beitrag zur Verringerung der
Gesamt-Investitionskosten realisieren zu kénnen. Dies gilt umso mehr, wenn man von einer
Anlage zur Heizungsunterstiitzung ausgeht. Von daher sind alle hier gemachten Annahmen
und Aussagen sehr vage und kénnen nur eine Richtung angeben.

Far die Planung einer Heizungsanlage mit Solarunterstiitzung sollte vorher auch exemplarisch
eine Messung der tatsachlichen Warmwasserverbrauche und Einstrahlungswerte zumindest
als Tageswerte erfasst werden als Basis flr eine effiziente Anlagenkonfiguration.

4.2.4 Wirtschaftliche Bewertung

Die solarthermischen Anlagen sind in jedem Fall nur eine erganzende Komponente zum be-
stehenden Haupt-Heizungssystem, z.B. zu einer Gas-Brennwertheizung oder einer Holzhack-
schnitzelheizung bzw. Holzpelletsheizung. Fir die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit einer
Solaranlage ist demnach zu bedenken, dass man die GroBe des Warmeerzeugers nicht redu-
zieren kann, weil man bei langerer Bewdlkung sowohl den Raumwarmebedarf, als auch den
Warmwasserbedarf abdecken muss. Bei Einbeziehung gréoBerer Pufferspeicher in das Gesamt-
system ist eine Leistungsreduktion zu prifen, die sich positiv auf die Investitionssumme aus-
wirken wiurde.

Bei der Anlagenplanung eines Schulkomplexes mit verschiedenen Gebauden ist bei der De-
tailplanung jedoch auch zu prifen, ob ein Nahwarmeverbund auch fiir die zentrale Warmwas-
serbereitung wirklich die optimale Lésung ist oder ob nicht z.B. flr die meist separaten Turn-
hallen und dortigen Duschen eine separate Solaranlage die Warmwasserbereitung tberneh-
men kann. Dann kann im Sommerhalbjahr die Hauptanlage komplett ausgeschaltet werden
und muss nicht fir die Warmwasserbereitung der Duschen Uber ein verzweigtes Verteilnetz
Warme verteilen. Diese Prifung betrifft insbesondere die Objekte Hauptschule
Dederichsgraben und GGS Sirster Weg.

Fir die Abschatzung der Wirtschaftlichkeit sind also nur die eingesparten Brennstoffkosten zu
bericksichtigen und den zusatzlichen Investitionskosten fiir die Solaranlage gegeniber zu
stellen. Dabei wird bei der Heizungsunterstiitzung derjenige Energietrager substituiert, der die
Grundlast bereitstellt.

Dies ist bei Holzhackschnitzelanlagen das Holz. Dagegen wird bei der Warmwasserbereitung
das Erdgas substituiert, da als flexibleres System der Erdgasspitzenkessel die Nachheizung im
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Sommer vornehmen wirde. Diese Annahme liegt der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu Grun-
de.

Betrachtete Optionen

Fur die Bewertung der Wirtschaftlichkeit werden fir die einzelnen Liegenschaften die in Bild
4-13 dargestellten Optionen naher betrachtet:

+ Solaranlage nur zur Warmwasserbereitung mit einem solaren Deckungsbeitrag (SDB)
Ubers Jahr von 60 % von entsprechend geringerer GréBe.

« Kombi-Solaranlage zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung. Diese ist
entsprechend groBer und kann demnach auch die Warmwasserbereitung noch weitge-
hender abdecken (solarer Deckungsbeitrag 80 %) und zu 10 % zur Deckung des Hei-
zungsbedarfs beitragen.

Kollektorflache (flach) gm [Variante 1 SDB 60 Variante 2 SDB 80/10
Warmwasserbereitung Kombi-Solaranlage
Hauptschule 30 94
Gymnasium 23 202
Turnhalle Gymnasium 42 130
Tomburg-Realschule 19 169
GGS Surster Weg 75 233

Annahme jéhrlicher Ertrag 460 kWh/qm bei den kleineren Anlagen
Annahme jéhrlicher Ertrag 490 kWh/qm bei den gréBeren Anlagen

Bild 4-13 Notwendige KollektorgroBen fiir die bezeichneten Anwendungen

Die Investitionskosten flir die gewahlten Solaranlagen sind in Bild 4-14 aufgefihrt. Diese Kos-
tenschatzung basiert auf den Erfahrungswerten aus dem Bundesprogramm Solarthermie 2000
und Solarthermieplus, wo 17 groBe Solaranlagen flir die unterschiedlichsten 6ffentlichen An-
wendungen eingehend getestet wurden sowie auf dem Markttest von Stiftung Warentest
9/2009. Sie bericksichtigen, dass Anlagen mit GroBflachenkollektoren und gréBere Anlagen
einen geringeren spezifischen Systempreis haben als kleinere Anlagen. Bei der Ermittlung der
Jahreskosten wird — wie auch in den anderen Kapiteln - eine Verzinsung von 4 % angesetzt.
Es wird von einer Lebensdauer von 20 Jahren und von geringen Wartungskosten ausgegan-
gen, da Solaranlagen heute keinen zusatzlichen Wartungsaufwand haben.

Investitionskosten in €, Laufzeit 20 Jahre

Flachkollektoren Variante 1: solarer Deckungsbeitrag 60 % Variante 2: solarer Deckungsbeitrag 80/10 %

Systempreis, abzgl. Férderung |WWB Kapitalkosten/a |Betriebskosten/a |Kombianlage |Kapitalkosten/a |Betriebskosten/a

Hauptschule 19.416 1.429 400 40.935 3.012 1000
Gymnasium 14.496 1.067 400 80.068 5.892 1000
Turnhalle Gymnasium 27.094 1.994 400 57.123 4.203 1000
Tomburg-Realschule 11.959 880 400 74.223 5.461 1000
GGS Siirster Weg 48.273 3.552 400 101.776 7.489 1000

[Annahme Systempreis; 850 €/qm bei den kleineren Anlagen

|[Annahme Systempreis: 650 € /gm bei den gréBeren Anlagen

Investitionskosten incl. 15% Planung, Montage + Verrohrung 9 %, Sonstige Verrohrung und Sicherheit 18 % und Unterbau 3 %

Férderung hier pauschal angesetzt mit 210 €/qm (Wert bei MAP fiir Anlagen bis 40 gm), da bei den groBen Anlagen iber KfW Premium genau
gerechnet wird, Aktueller Zins 2,36 %

Bild 4-14 Kostenibersicht fir die gewahlten Solaranlagen
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Wie bereits ausgeflihrt werden flir die Bewertung der Investition nur die eingesparten Brenn-
stoffkosten betrachtet. Bild 4-15 macht deutlich, dass die Anlagen, die nur flir eine Warmwas-
serbereitung ausgelegt sind, keine wirklich hohe Energieersparnis flir die eingesetzten Ener-
giemengen bringen, was durch den relativ geringen Bedarf an Warmwasser zu erklaren ist.
Dagegen bringen die gréBeren Anlagen, die als Kombianlagen sowohl einen héheren Anteil
des Warmwassers solar abdecken und noch einen 10%igen Beitrag zur Heizungsunterstut-
zung liefern kénnen, deutlich hdhere Effekte. Bei der Grafik ist noch zu bedenken, dass man
die beiden Mengenangaben zu Kombi-WWB und Kombi-Heizung summieren muss. Obwohl es
sich um eine Anlage behandelt, werden die beiden Substitutionsméglichkeiten getrennt be-
trachtet, da sie gegen unterschiedliche Energietrager gerechnet werden.

Substituierte Energiemenge
bezogen auf Planung in kWh/a
80.000
70.000
60.000
50.000 —
gg'ggg ~ mVariante 1 SDB 60
20:000 | Warmwasserbereitung
10.000 :- — il 1 N m Variante 2 SDB 80 Kombi-WWB
e < <& N Lo
N & & N N Variante 2 SDB 10 Kombi-Heizung
& & & & L;@‘:‘
& G G\ 3 )
R & )
N N 2
@ 0
& <°

Substituierte Energietrager

Variante 1 Solarer Deckungsbeitrag 60 %

Variante 2 Solarer Deckungsbeitrag 80 / 10 %

Warmwasserbereitung Kombi-WWB Kombi-Heizung
Hauptschule Erdgas Erdgas Holzhackschnitzel
Gymnasium Strom Strom Holzhackschnitzel
Turnhalle Gymnasium Erdgas Erdgas Holzhackschnitzel
Tomburg-Realschule Strom Strom Holzpellets
GGS Sirster Weg Erdgas Erdgas Erdgas

Bild 4-15 Substituierte Energiemenge und Energietrager durch den Einsatz der Solaranlagen

Entsprechend ist auch die zu erzielende CO,-Reduktion durch diese MaBnahme sehr viel héher
(Bild 4-16). Durch die hier dargestellten MaBnahmen kdnnen jahrlich bei der Variante 2:
~Kombianlagen bei allen Schulen™ 45.951 kg CO, eingespart werden gegenliber 25.702 kg

CO,, wenn nur die Warmwasserbereitung abgedeckt wird.

Bei diesen Zahlen ist zu beachten: Fir die Hauptschule Dederichsgraben und das Stadt. Gym-
nasium incl. Turnhalle Berliner StraBBe wird hier von der Realisierung einer Holzhackschnitzel-
heizung ausgegangen, bei der Tomburg-Realschule von einer Holzpelletsheizung. Eine Substi-
tution von Holz als Energietrager bringt aber keine zusatzliche CO,-Reduktion. Sollte kein Holz
sondern Erdgas in den neuen Heizungen als Energietrager eingesetzt werden, dann ware eine
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

Solaranlage noch sinnvoller, weil die dadurch zu erzielende CO,-Reduktion um einen nen-
nenswerten Betrag hoher ware.

CO,-Reduktion

bezogen auf Planung in kg/a

14.000
12.000
10.000 —

8.000 —
6.000 — MW Variante 1 Solarer Deckungsbeitrag
4.000 i — 60% Warmwasserbereitung
2.000 :- — . .
0 H Variante 2 Solarer Deckungsbeitrag

80/ 10% Kombi-WWB

N & L N &0
C‘“\) ’b"\) ,bc,\‘\’ 635‘0 ,\\\“\ Variante 2 Solarer Deckungsheitrag
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Bild 4-16 Madgliche CO,.Reduktion durch den Einsatz thermischer Solaranlagen

Ein Vergleich der eingesparten Energiekosten mit den Jahreskosten fiir die Solaranlagen in
Bild 4-17 unterstreicht das Ergebnis, dass flr die hier betrachteten Anwendungsfalle thermi-
sche Solaranlagen erst bei deutlich steigenden Energiekosten im Einzelfall eine sinnvolle In-
vestition darstellen. Bei hoherem Warmwasserbedarf gelangt die Investition trotz deutlich
héherer Kosten fiir die Investition schneller in die Gewinnzone, wie das Beispiel GGS Suirster
Weg zeigt.

87



Vergleich jahrliche Kosten und Ersparnisse aktuellen Preisen

Flachkollektoren Variante 1: solarer Deckungsbeitrag 60 % |Variante 2: solarer Deckungsbeitrag 80/10 %

Jahreskosten |eingesparte Jahreskosten [eingesparte )

gesamt Energiekosten |(Jberschuss |gesamt Energiekosten Uberschuss
Hauptschule 1.829 1.010 -819 4.012 2.045 -1.967
Gymnasium 1.467 1.251 -216 6.892 3.708 -3.184
Turnhalle Gymnasium 2.394 1.410 -984 5.203 2.854 -2.349
Tomburg-Realschule 1.280 1.032 -248 6.461 4.073 -2.388
GGS Sirster Weg 3.952 2.512 -1.440 8.489 7.536 -953

Vergleich Kosten - Ersparnisse bei um 10 % hdheren mittleren Preisen fir Erdgas und Strom

Flachkollektoren Variante 1: solarer Deckungsgrad 60 % Variante 2: solarer Deckungsgrad 80/10 %

Jahreskosten |eingesparte ) Jahreskosten [eingesparte

gesamt Energiekosten [Uberschuss |[gesamt Energiekosten Uberschuss
Hauptschule 1.829 1.111 -718 4.012 2.249 -1.763
Gymnasium 1.467 1.376 -91 6.892 4.079 -2.813
Turnhalle Gymnasium 2.394 1.551 -843 5.203 3.139 -2.064
Tomburg-Realschule 1.280 1.135 -145 6.461 4.480 -1.981
GGS Surster Weg 3.952 2.763 -1.189 8.489 8.290 -199

Vergleich Kosten - Ersparnisse bei um 50 % hdheren mittleren Preisen fir Erdgas und Strom

Flachkollektoren Variante 1: solarer Deckungsgrad 60 % Variante 2: solarer Deckungsgrad 80/10 %

Jahreskosten |eingesparte ) Jahreskosten [eingesparte )

gesamt Energiekosten [Uberschuss |[gesamt Energiekosten Uberschuss
Hauptschule 1.829 1.516 -313 4.012 3.067 -945
Gymnasium 1.467 1.876 409 6.892 5.562 -1.330
Turnhalle Gymnasium 2.394 2.115 -279 5.203 4.280 -923
Tomburg-Realschule 1.280 1.548 268 6.461 6.109 -352
GGS Surster Weg 3.952 3.768 -184 8.489 11.304 2.815

Bild 4-17 Bewertung der Wirtschaftlichkeit der Investition in eine Kollektoranlage
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4.2.5 Fazit und Empfehlungen

Kurzfristige MaBnahmen

Fir die Schulen und anderen Liegenschaften soll eine Er-
fassung der Warmwasserverbrauche und Lastgange stan-
dardmaBig erfolgen, damit eine gute Planungsgrundlage fir
die solarthermischen Anlagen vorhanden ist.

In ihren eigenen Liegenschaften soll die Stadt méglichst
schnell ein erstes Anschauungsobjekt schaffen, um auch
diese solartechnische Anwendung zu demonstrieren. Ge-
rade an den o6ffentlichen Orten wirkt dies Uber die eigent-
liche Anlage hinaus auf die Schiiler, Eltern, Handwerker
und Wirtschaft.

Die Stadt Rheinbach soll bei allen Planungen flr neue
energietechnische Lésungen die solarthermische Nutzung
standardmaBig prifen.

Mittelfristige MaBnahme

Die Stadtverwaltung soll mit ihren Erkenntnissen und Er-
fahrungen auch auf andere Trager offentlicher Einrichtun-
gen zugehen, um diese zur Nutzung der erneuerbaren
Energien zu bewegen.

Bei neuen Planungen von Baugebieten sollen die Festset-
zungen sich an der Schaffung glinstiger Rahmenbedingun-
gen flr die solarthermische Nutzung orientieren.

Sollte ein Neubau anstehen, der auf Grund seiner Zweck-
bestimmung einen &ffentlichen Charakter hat, sollte eine
Veranschaulichung der Technik durch die Baugestaltung
madglich werden.
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4.3 Geothermie

Das Potential zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie ist wie Uberall im Rhein-Sieg-
Kreis auch fiir die Stadt Rheinbach hoch. Die Méglichkeiten fiir ihren Einsatz liegen besonders
im Bereich von Neubauten und groBeren Sanierungen, da hier die Gebaude von Beginn an auf
die Raumwarmeversorgung auf Niedertemperaturniveau ausgerichtet werden kénnen. Gerade
bei der Errichtung gréBerer Gebaudekomplexe oder ganzer Baugebiete soll die Stadt Rhein-
bach frihzeitig mit den Bauherren und Investoren in Verhandlung lUber den Einsatz von
Geothermie treten, da hier die Mdglichkeit einer zentralen Versorgung besteht. Allerdings sind
die Mdglichkeiten der Warmeversorgung fiir den Einzelfall abzuwagen und hinsichtlich ihrer
Wirtschaftlichkeit zu bewerten.

Die Untersuchungen des Geologischen Dienstes NRW zeigen, dass die ErschlieBung von ober-
flachennaher Erdwarme, d.h. bis zu einer Tiefe von 100 Metern, grundsatzlich als eine mégli-
che Option zur Warmeversorgung betrachtet werden kann. So besagt die Einschatzung z.B.
fir das Grundstlick des Rheinbacher Rathauses, dass der Einsatz von Erdwarmesonden eine
effiziente Nutzung gewahrleistet. Die Internetprasenz der Potentialstudie zur EnergieRegion
Rhein-Sieg, wo deren Ergebnisse in digitalen Karten angezeigt werden, gibt dazu an, dass das
Gesamtgebdudepotential im Bereich von 1500 bis 2200 MW pro Jahr und Rasterzelle liegt. Die
Einschatzung flir das Gelande der Hauptschule (Dederichsgraben 4) ergibt ebenfalls eine effi-
ziente Nutzbarkeit, dort sogar im Bereich von 2200 bis 3410 MW pro Jahr und Rasterzelle.

Auch das Potential der Rheinbacher Gewerbegebiete wird als hoch bewertet. Hier gelten flr
den Einsatz von Geothermie besondere Rahmenbedingungen, die es gilt zu berlicksichtigen.
So kann z.B. der Warmebedarf fir hdhere Temperaturen (Prozesswarme) durch Erdwarme
wirtschaftlich nicht gedeckt werden, eine hohe Kihllast dagegen schon. Bei der Vielzahl von
Blrogebduden, Hallen, Labors u.a. im Technologie- und Dienstleistungssektor mit umfangrei-
cher IKT Ausstattung ist ein hoher Kihlbedarf vorhanden.

Fir die Bewertung weiterer Potentiale der Geothermie bietet das Angebot des Rhein-Sieg-
Kreises eine gute Basis: http://www.energieregion-rhein-sieg.de/ .

Fir detaillierte Informationen lber die lokalen Gegebenheiten, kann die Stadt Rheinbach auf
das preisginstige Informationsangebot des Geologischen Dienstes NRW zuriickgreifen, was
insbesondere flir die bendtigten Aussagen zu den lokalen geologischen und hydrologischen
Eigenschaften erforderlich wird. Dessen Seite findet sich im Internet unter der Adresse
http://www.gd.nrw.de/l_gt.htm.

MaBnahmen im Bereich der energetischen Modernisierung mit Erdwarme, etwa die Durchfiih-
rung von Probebohrungen oder der Bau von technischen Anlagen, werden auf unterschiedli-
che Weise geférdert. Dazu bietet z.B. die KfW in ihrem Férderprogramm fir Erneuerbare
Energien Kommunen zinsglinstige Darlehen an.
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Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die Errichtung und den Betrieb von geothermischen
Anlagen sind vielfaltig. Es sind zu beachten

+ das Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

« die Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (VawSs)

+ das Bundesberggesetz (BBergG)

» das Lagerstattengesetz

« das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bei Tiefengeothermie
« das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG)

sowie ferner die

« VDI-Richtlinie 4640 ,Thermische Nutzung des Untergrundes".
Zustandig flir Genehmigungen ist die untere Wasserbehérde.

Empfehlungen

Kurzfristige MaBnahmen

In die Baubroschire soll bei der nachsten Auflage eine detaillierte
Information zur geothermischen Nutzung aufgenommen werden,
um auf diese Weise interessierte Bauherren zu informieren.

In der Internetprasenz der Stadt Rheinbach soll ein Link zu den
Seiten des Geologischen Dienstes NRW und der EnergieRegion
Rhein-Sieg eingefligt werden. Auch das Beratungsangebot der
Verwaltung soll diese Hinweise aufnehmen und im Rahmen von
Genehmigungsverfahren ein Merkblatt aushdandigen.

Diese Informationen soll die Stadt Rheinbach an die wfeg weiter-
geben.

Mittelfristige MaBnahme

Die Stadt Rheinbach soll aktiv das Erdwarme-Potential flir ihr ge-
samtes Stadtgebiet bei Baugebieten erfassen und die Ergebnisse
entsprechend potenziellen Bauherren vermitteln.

Bei den Uberlegungen zur heizungstechnischen Erneuerung in
eigenen Liegenschaften soll diese Option mit geprift werden. Soll-
te ein Neubau anstehen, ist dies besonders wichtig.
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4.4 Zusammenfassung

In der Stadt Rheinbach bestehen groBe Potenziale hinsichtlich der Nutzung der eigenen Holz-
bestande fir die Energieversorgung und damit zur CO,-Minderung. Der Einsatz in den kom-
munalen Liegenschaften soll dabei im Zentrum der Verwertung stehen. Hier ist der Markt be-
sonders aufmerksam zu beobachten, um den Zeitpunkt zu nutzen, bei dem die Verwertung
des Energieholzes aus den eigenen Waldbestdnden durch einen Dienstleister kostengtlinstiger
ist als der Bezug von Holzpellets am Markt.

Bei allen anstehenden Erneuerungen heiztechnischer Anlagen sollen die Nutzung von Holz und
Sonnenenergie bericksichtigt bzw. unter Beachtung der Aspekte langfristiger Risiken von
Energiepreissteigerungen geprift werden.

Die Nutzung der Solarenergie zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung bietet flr
die detailliert betrachteten Schulen nur bei deutlich steigenden Energiepreisen fiir Erdgas und
Strom eine wirtschaftliche Option zur Energiebedarfsdeckung. Da die Verhaltnisse sehr kom-
plex sind, bietet es sich an, im Einzelfall diese Option zu prifen.

Dies gilt fur die oberflachennahe Geothermie im besonderen MaBe. Hier steht zunachst die
Bereitstellung von Informationen im Fokus. Allerdings bieten die Gewerbegebiete gute Még-
lichkeiten flr diesen Energietrdager. Dies kommt jedoch kurzfristig nur bei Neubauten und -
wegen der relativ neuen Gebaude - fir den Bestand erst mittel- bis langfristig in Frage. Die
Kombination mit der Kiihlung ist hier besonders wirkungsvoll.
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5 Stadtentwicklung und Stadtplanung

Ein wichtiger kommunaler Einflussbereich auf zuklnftigen Energieverbrauch und Emissionen

ist bei der Stadtentwicklung und dem Baugeschehen in Rheinbach zu sehen. Es gibt unter-

schiedliche Ansatzpunkte im Bereich der Stadt- und der Bauleitplanung, von Vertragsgestal-

tungen aber auch der Beratung und Férderung wie

« die Sicherung von energiebewussten Rahmensetzungen flir groBere Baugebiete,

« die Aufnahme von Klima- und Energiezielen (z.B. Passivhausniveau, KfW-Férderniveau) in
stadtebauliche Vertrage und in Vertrage flir Grundstlicksverkaufe mit privaten Bauherren,

+ die Beratung zur Bauweise und zur Energietragerwahl und das Angebot (die Férderung)
z.B. von Dichtigkeitspriifungen fir Neubauten.

Diese Themen werden flr die Stadt Rheinbach im Folgenden dargestellt, wobei der Schwer-
punkt auf den Bereich der "energiebewussten Bauleitplanung" gelegt wird.

5.1 Energiebewusste Bauleitplanung: Merkpunkte und Kriterien

Unmittelbar kdnnen Anforderungen an die Energieeffizienz von Neubauten im Rahmen der
kommunalen Satzung des Bebauungsplans nicht festgesetzt werden. Dagegen stehen boden-
rechtliche Griinde und auch die Tatsache, dass mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) eine
bundesweit gliltige Norm fiir die energetische Qualitdt von Neubauten gegeben ist. Gleichwohl
kénnen durch mittelbar wirkende energetische Kriterien Ziele fir Energieeffizienz und Schad-
stoffminderung in Bebauungsplanen, aber auch in Stadtebaulichen Vertragen oder Vorhaben-
und ErschlieBungspldnen festgeschrieben werden.

Viele Festsetzungen im Bebauungsplan haben - direkt oder indirekt - einen Einfluss auf die
Férderung oder auch eine - wahrscheinlich nicht beabsichtigte - Verhinderung von energie-
sparendem Bauen. In Abhdngigkeit von EinflussgréBen wie z.B.

+ Gebaudeorientierung,

e Zonierung,

» Gebaudeform,

« offene/geschlossenen Bauweise,

+ GebaudeerschlieBung,

» Dach- und Firstorientierung

kann flr ansonsten gleichartige Bebauungen der Heizwarmebedarf — auch unter den ver-
scharften Anforderungen der EnEV 2009 - um ca. + 15 % bis - 15 % schwanken. Die Rege-
lungen greifen auf unterschiedlichen Ebenen und zu verschiedenen Zeitpunkten der Pla-
nung, etwa bei der raumlichen Auswahl des Planungsgebiets, bei der Festlegung der Nut-
zungsdichte oder bei der Zonierung der Baustruktur.
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Merkpunkte und Kriterien

Merkpunkt 1: Ost-West-Zeilen statt Nord-Siid-Zeilen

1.1 Bildung von Ost-West Zeilen bzw. Reihen, Vermeidung von Nord-Sid Zeilen / Reihen
1.2 Baukorper (Firstrichtung) bei offener Bauweise so vorgeben, dass Sidorientierung des
Wohnbereichs moglich

Merkpunkt 2: Zusammenbauen statt offene Bauweise
2.1 Geschlossene Bauweise vorgeben, wo mdglich
2.2 Bei offener Bauweise Hausgruppen oder Doppelhauser bevorzugen
2.3 Zuldssiges MaB der baulichen Nutzung (§ 17 BauNVO) ausschoépfen

Merkpunkt 3: Im Siiden viel, im Norden wenig Glasflachen
3.1 Grundstickszuschnitte und Gberbaubare Flachen so anlegen, dass Siidorientierung der
Wohnbereiche ermdglicht wird

Merkpunkt 4: ErschlieBung von Norden, Wohnen im Siiden

4.1 ErschlieBung der Gebaude wenn maglich von Norden (Prioritat fiir FuBwege)
4.2 Baukorper auf Grundstiicken nordlich von ErschlieBungsstraBen an den nordlichen Grund-
stlicksrand legen, um Sidorientierung von Wohnbereichen und Siidgarten zu ermdglichen

Merkpunkt 5: Siid-orientierte Dachflachen vorsehen

5.1 Orientierung der Baukdrper (Baugrenzen, -linien) so vorgeben, dass siidorientierte Dacher
entstehen

5.2 Firstrichtung vorgeben (Ost-West-Richtung)

5.3 Dachneigung im Bereich optimaler Werte vorgeben

Merkpunkt 6: Zonierung von Bauhdhen beachten

6.1 Bei hoher Baudichte eine Zonierung von flacher, weniger dichter Bebauung im Siden und
hoherer, dichterer Bebauung im Norden vornehmen

Bild 5-1 Merkpunkte und Kriterien fiir energiebewusste Bauleitplanung

An dieser Stelle soll vorab und nachdricklich darauf hingewiesen werden, dass die energie-
relevanten Ziele selbstverstandlich in den Abwagungsprozess der Bauleitplanung eingehen
missen, dass sie mit anderen stddtebaulichen Zielen in Konkurrenz stehen kénnen und dass
das Ergebnis der Abwagung im Einzelfall gefunden und sachlich begriindet werden muss.
Ebenso nachdriicklich soll die steigende Bedeutung des Klimaschutzes betont werden und
die Vorsorgepflicht der Stadtplanung gegentiber den spateren Bauherren, den Rahmen flr
ein moéglichst energie- und auch kostensparendes Bauen zu setzen. Diese Betonung erfolgt
vor dem Hintergrund, dass die Stadtplanung in Rheinbach nach eigener Einschdatzung die
energierelevanten Aspekte im Planungsalltag beriicksichtigt hat und beriicksichtigt.

5.1.1 Zielsetzung und Ahwendung

Im Bild 5-1 sind energierelevante Merkpunkte fiir die Bebauungsplanung zusammengestellt.
Die Stadtplanung in Rheinbach kann den Aspekt der energiebewussten Bauleitplanung sys-
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tematisch absichern, indem sie diese Merkpunkte als "Gedankenstiitze" verwendet und die
einzelnen Kriterien wahrend der Aufstellung der Bebauungsplane berlicksichtigt. Merkpunkte
und Kriterien kénnen in Form einer Checkliste bereits zum Beginn einer Planung und dann
wdhrend des weiteren Planungsfortgangs beachtet und in die Abwagung eingebracht wer-
den. Auf diese Weise lasst sich sicherstellen, dass die energierelevanten Kriterien bertck-
sichtigt werden bzw. dass nachvollziehbare Griinde vorliegen, warum einzelne Kriterien
nicht eingehalten werden kénnen oder sollen.

Die Stadt Rheinbach kann - auch férmlich - beschlieBen, dass die Merkpunkte und Kriterien
der energiebewussten Bauleitplanung generell bei der Aufstellung von Bebauungsplanen
(durch das eigene Planungsamt oder durch Dritte) beachtet werden sollen.

Die Auseinandersetzung mit den Merkpunkten der energiebewussten Bauleitplanung fihrt in
der Anwendung nicht zu einer Ausweitung der Planungsinhalte, wie das seinerzeit z.B. bei
dem landschaftspflegerischen Begleitplan der Fall war. Zum einen werden energierelevante
Aspekte in Rheinbach im Einzelfall bereits ohnehin berlcksichtigt. Zum anderen soll die Ar-
beit mit den Merkpunkten lediglich die bewusste Auseinandersetzung mit Problemen wie
Energieverbrauch, SchadstoffausstoB, CO,-Freisetzung usw. verstarken. Die dabei auftre-
tenden Zielkonflikte und Abwdgungen sind bereits angesprochen worden; es geht nicht da-
rum, in Zukunft nur noch Bebauungsplane aufzustellen, in denen alle Kriterien der Checklis-
te erfillt sind. Es geht aber wohl darum, die Zielkonflikte bewusst und die Abwagungen
nachvollziehbar zu machen. Dabei sind Begriindungen wie "das haben wir noch nie ge-
macht" oder "das haben wir schon immer so gemacht" oder "aus (nicht naher definierten)
stddtebaulichen Belangen" durchaus zuldssig. Allerdings muss die Qualitat solcher Begriin-
dungen kritisch gewertet werden.

5.1.2 Die Regelungsmdglichkeiten im Detail

Im Folgenden werden die Merkpunkte flir eine energiebewusste Bauleitplanung erlautert und
fur jeden Merkpunkt werden Kriterien dargestellt, die im Planungsverlauf Berlicksichtigung
finden kénnen. Merkpunkte und Kriterien gelten natirlich nicht nur fir das Verfahren des Be-
bauungsplans selbst, sie sind ebenso anwendbar bei Vorhaben- und ErschlieBungspléanen und
bei stadtebaulichen Vertragen in Rheinbach.

Auf der Ebene des Bebauungsplans kénnen eine Reihe von energieorientierten Zielsetzun-
gen im Einzelnen vorgegeben und erreicht werden. Um hierzu einen Uberblick zu erhalten,
ist die im Bild 5-1 dargestellte Auswahl von "Merkpunkten flir eine energiegerechte Bauleit-
planung" vorgenommen worden, die fir die Bauleitplanung in der Stadt Rheinbach sinnvoll
anwendbar sind. Diese Merkpunkte sind in ahnlicher Form u.a. in einer Veréffentlichung des
Bundesamts flr Bauwesen und Raumordnung (BBR) verdffentlicht worden (BBR (Hrsg.),
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Bild 5-2 Solarstrahlung in Abhangigkeit von Ausrichtung und (Dach-) Neigung
(Quelle: www.energieroute.de/solar/solarstrahlung.php)

Schadstoffminderung im Stadtebau: Handlungsrahmen und Planungshilfen, Bonn 2002). Die
Merkpunkte und dazugehdrende Kriterien werden im Folgenden einzeln im Detail erlautert.

Merkpunkt 1: Ost-West-Zeilen statt Nord-Sid-Zeilen gewinnen erheblich mehr winterliche
Sonnenergie: Ost-West-Zeilen weisen gegeniiber Nord-Sid-Zeilen bei gleicher Bauweise 50
% mehr Sonneneinstrahlung und 10 % weniger Heizenergiebedarf wahrend der Heizzeit
auf.

Dieser Merkpunkt gilt nicht nur fir Zeilen- oder Reihenbebauung, sondern auch fiir Doppel-
und Einzelhduser. Es handelt sich um eine grundlegende Regel, die die passive Nutzung der
Solarenergie - also die Nutzung der Sonneneinstrahlung in das Gebdude ohne besondere
Kollektoren oder Photovoltaik - als Voraussetzung braucht. Das Bild 5-2 macht deutlich, wie
das Maximum der Strahlungsintensitat verlassen wird, sobald von der Sidorientierung nach
Osten oder nach Westen abgewichen wird.

Kriterien fiir Merkpunkt 1:
1.1 Bildung von Ost-West Zeilen bzw. Reihen, Vermeidung von Nord-Sid Zeilen / Reihen
1.2 Baukoérper (Firstrichtung) bei offener Bauweise so vorgeben, dass Sudorientierung des Wohnbereichs

maoglich
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Bei einem Haus mit
diesem Grundriss musste
sogar um 4 cm mehr
Dammung angebracht
werden, damit es den
gleichen

- :Bei einem Haus mit
diesem Grundriss musste
um 2 cm mehr D&mmung
angebracht werden,
damit es den gleichen
Energieverbrauch
aufweist wie das Energieverbrauch
flachengleiche Haus mit aufweist wie das
quadratischem Grundriss. flachengleiche Haus mit
quadratischem Grundriss.

Bild 5-3 Beispiel: Formfaktor und Energieverbrauch
(Quelle: www.energiesparhaus.at)

Merkpunkt 2: Geschlossene statt offene Bauweise verbessert den Formfaktor drastisch.

Man kann anders formulieren - je starker sich der Grundriss des Hauses einem Quadrat
(und sein Volumen einem Wirfel) annahert, desto geringer sind die Transmissionswarme-
verluste. Das wird mit den unterschiedlichen Gebdudegrundrissen im Bild 5-3 am Beispiel
deutlich. AuBerdem gilt: Je grdoBer der Baukdrper, desto kleiner sind das AuBBenflachen/Vo-
lumen-Verhaltnis (A/V) und die Wdarmeverluste. Die AuBenflache des Gebdudes, die die
Wadrme abgibt, wachst mit der GréBe des Hauses im Quadrat, das Volumen aber in der drit-
ten Potenz. GréBere Hauser brauchen deshalb spezifisch weniger Heizenergie als kleine
Hauser. Das erfillt im Ubrigen auch die Forderung nach sparsamem und schonendem Um-
gang mit Grund und Boden (§ 9 Abs. 1 Nr. 3 BauGB).

Kriterien fiir Merkpunkt 2:
2.1 Geschlossene Bauweise vorgeben, wo mdglich
2.2 Bei offener Bauweise Hausgruppen oder Doppelhduser bevorzugen

2.3 Zulassiges MaB der baulichen Nutzung (§ 17 BauNVO) ausschoépfen

Merkpunkt 3: Gegen Siden grof3zligig verglaste und gegen Norden minimal befensterte
Ost-West-Zeilen weisen im Vergleich zu gleich warmegedammten, gleichmaBig und konven-
tionell befensterten Nord-Sid-Zeilen 170-330 % mehr Sonneneinstrahlung und 25 % weni-
ger Heizenergiebedarf wahrend der Heizzeit auf.

Das Gebaude soll nicht nur in Ost-West-Richtung ausgerichtet sein (Merkpunkt 1), es
soll sich auch in seinem Raumprogramm nach Siuden orientieren (Merkpunkt 4). Ideal
sind Wohnraume nach Siden und Westen, Schlafraume nach Osten, Nebenraume (Ki-
che, Bad, Flur, Treppe) nach Norden. Diese Siudorientierung soll der B-Plan bereits un-
terstltzen.
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Bild 5-4 Beispiel: ErschlieBung, Hauseingang
(Quelle: SchwoérerHaus Katalog)

Kriterium fiir Merkpunkt 3:
3.1 Grundstlickszuschnitte und Gberbaubare Flachen so anlegen, dass Stdorientierung der Wohnbe-

reiche ermdglicht wird

Merkpunkt 4: ErschlieBung und Hauseingange auf der Nordseite ermdéglichen Gebaude-
grundrisse, die die Wohnbereiche nach Siden orientieren.

Wenn Hauseingange - und Nebenraume wie Bad, Toilette, Kiiche, Treppenhaus - auf
der Nordseite des Hauses liegen, ergibt sich zwanglos eine Orientierung der Wohnrdu-
me nach Siden. Das gilt besonders fir Reihen- und Mietshauser, aber auch fir freiste-
hende Gebaude. Der Wohnwert des Gebaudes wird gesteigert, weil ebenso zwanglos
Suadgarten entstehen. Die Fein-ErschlieBung der Hauser kann kostenglinstig Gber FuB3-
wege erfolgen, wenn eine doppelseitige Bebauung (stdlich und nérdlich) an Erschlie-
BungsstraBen vermieden werden soll. Das Bild 5-4 zeigt den Grundriss eines Einfamili-
enhauses, der mit einer ErschlieBung von Stden nicht "funktioniert".
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Kriterien fiir Merkpunkt 4:
4.1 ErschlieBung der Gebdaude wenn mdglich von Norden (Prioritat fir FuBwege)
4.2 Baukorper auf Grundstliicken nérdlich von ErschlieBungsstraBen an den nordlichen Grundstlicks-

rand legen, um Sidorientierung von Wohnbereichen und Sidgédrten zu erméglichen

Merkpunkt 5: Festlegungen zur Dachneigung sollten am optimalen Winkel fiir Sonnenkol-
lektoren orientiert werden, insbesondere wenn Dachflachen nicht direkt nach Siiden orien-
tiert sind.

Die Dachorientierung und die Dachneigung sollte eine - méglicherweise zuklinftig tech-
nisch und wirtschaftlich angezeigte - aktive Solarenergienutzung durch Kollektoren
(Warmwasser) und Photovoltaik (Strom) unterstitzen. Bei einer zunehmenden Abwei-
chung von der direkten Sidorientierung wird dabei der Bereich geeigneter Dachneigun-
gen zunehmend geringer; Vorgaben zur Dachneigung sollten dies bericksichtigen. Aus
dem Bild 5-2 lasst sich auch ablesen, dass bei knapp 30° Neigung das Maximum der
Einstrahlung erreicht wird. Dieses Maximum wird verlassen, wenn das Dach flacher, vor
allem aber, wenn es steiler gebaut wird. Wenn Kollektoranlagen fir die Warmwasserer-
zeugung und die Heizungsunterstitzung geplant werden, kann es sinnvoll sein, 40°
steile und steilere Dacher vorzusehen, um auch bei schréggem Sonnenstand im Frihjahr
und Herbst gute Wirkungsgrade zu ermadglichen.

Kriterien fiir Merkpunkt 5:

5.1 Orientierung der Baukorper (Baugrenzen, -linien) so vorgeben, dass slidorientierte Dacher entste-
hen

5.2 Firstrichtung vorgeben (Ost-West-Richtung)

5.3 Dachneigung im Bereich des optimalen Wertes von 30° vorgeben, fiir Solarkollektoren auch steiler

Merkpunkt 6: Bauweisen sind zur Erhéhung der Sonneneinstrahlung so anzulegen und zu
mischen, dass in Abhdngigkeit vom Abstand der Gebaude héhere, dichtere Bebauungen im
Norden und niedrige, weniger dichte Bebauungen im Siiden liegen.

Der Merkpunkt spielt in landlichen Bereichen eine eher untergeordnete Rolle, weil hohe
Baudichten - z. B. im Geschosswohnungsbau - dort die Ausnahme sind. Wenn dagegen in
Zukunft auch hier haufiger die energetisch wiinschenswerte héhere Baudichte angestrebt
wirde (vgl. Kommentar zur Merkpunkt 2), sollte der Merkpunkt 6 berlcksichtigt werden.
Das Bild 5-5 stellt an einem Beispiel dar, wie mit einer "solaren Optimierung" durch die ge-
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Bild 5-5 Beispiel: Zonierung, Gebdudeabstand und solare Gewinne
(Quelle: Solarbliro GOSOL, http://home.arcor.de/gosol/praxis.htm)

schickte Zonierung (Optimierung der Gebaudetiefe und des Abstands der Baukdrper bei
gleichbleibender Wohnungs- und Wohnflachenzahl) die passiv-solaren Gewinne um mehr als
die Halfte gesteigert werden kénnen.

Kriterium fiir Merkpunkt 6:

6.1 Bei hoher Baudichte eine Zonierung von flacher, weniger dichter Bebauung im Suden und héherer,

dichterer Bebauung im Norden vornehmen

5.1.3 Beispiele fiir energiebewusste Bebauungspldne

Anhand einiger Beispiele kann im Folgenden gezeigt werden, wie sich energiebewusste Pla-

nung auf der Ebene des Bebauungsplans umsetzen lasst. Das Bild 5-5 zeigt mit der Opti-

mierungsvariante einen Bebauungsplan, der die oben dargestellten Merkpunkte flr die

energiebewusste Planung sehr weitgehend bericksichtigt:

+ Die Gebdude sind in Ost-West-Zeilen ausgerichtet, die Abweichung betragt bei der
Uberwiegenden Gebaudezahl rund 25°;

+ es gibt nur Reihen- und Doppelhauser;

« die Hausgdrten (und damit die Wohnbereiche) sind nach S bzw. SO orientiert;

+ gleichzeitig erfolgt die ErschlieBung von N, tUberwiegend durch FuBwege;

+ jedes Haus kann Uber sid-orientierte Dachflache verfigen und

« Zonierungs- und Abstandskriterien sind in der optimierten Fassung eingehalten.
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Bild 5-6 Beispiel: Bebauungsplan mit Beriicksichtigung von passiv-solaren Kriterien
(Quelle: Stadt Bonn, Bebauungsplan 8024-16)

Auch an dem Beispiel eines deutlich gréBeren Plangebiets lasst sich die Beachtung von vie-
len der Merkpunkte belegen (Bild 5-6):

+ Die Gebaudeorientierung bevorzugt die S-Ausrichtung, zum Teil mit einer Abweichung
von 45° nur ein kleiner Teil der Geb&ude ist nach O oder W ausgerichtet;
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Bild 5-7 Beispiel: Bebauungsplan mit Betonung der aktiven Solarnutzung
(Quelle: Stadt Dlsseldorf, Bebauungsplan 4978/18, Entwurf)

+ Reihenhduser und Doppelhduser Giberwiegen;
« Sidorientierung der Wohnbereiche ist gegeben, da ErschlieBung Giberwiegend von N;
+ die Firstrichtung ermdglicht eine aktive Solarnutzung.

Ein Beispiel fir einen B-Plan, der besonders die aktive Solarnutzung betont, zeigt Bild 5-7.
Die Orientierung der Gebaude und damit auch der Wohnbereiche innerhalb der Gebdude ist
wegen der Abweichung um rund 45° aus der Sudrichtung als nur grenzwertig gelungen zu
betrachten; geschlossene Bauweise erhéht allerdings auch in diesem Beispiel den Formfak-
tor wesentlich. Das besondere an diesem B-Plan ist die Bauvorschrift (nach § 86 BauO
NRW), dass die Dacher als Tonnendach (gemaB einer Systemskizze) auszufiihren sind, wo-
bei diese Dacher sich dann besonders fir den Einbau von solarthermischen und
Photovoltaikanlagen eignen.
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5.2 Energetische Zielsetzungen bei der Stadtentwicklung

Das Bindeglied zwischen Stadtentwicklung und Stadtplanung auf der einen und den privaten
Bauherren und institutionellen Bautrdagern auf der anderen Seite kann durch ein kommuna-
les Baulandmanagement gebildet werden. Die wesentliche Aufgabe des Baulandmanage-
ments ist es, frithzeitig und bereits im Vorfeld der konkreten Planung Kontakt herzustellen
zwischen Grundeigentimern, potentiellen Bauherren und Investoren und der Bauleitpla-
nung. Das Ziel ist es, eine moéglichst zligige und bedarfsgerechte Umsetzung der stadtebau-
lichen und der privaten bzw. institutionellen Planung zu ermdglichen und dabei - aus der
Sicht des vorliegenden Konzepts - den Belangen des Klimaschutzes Rechnung zu tragen.
Das Baulandmanagement wird in Rheinbach von verschiedenen Sachgebieten im Fachbe-
reich V (Bauen, Infrastruktur) wahrgenommen. Anders als in anderen Stddten ist es in
Rheinbach nicht in einer eigenen Organisationseinheit (Sachgebiet, GmbH) zusammenge-
fasst.

Bei der zukiinftigen Stadtentwicklung kann das Baulandmanagement der Stadt Rheinbach
neben der Beriicksichtigung von energetischen Belangen in der eigenen Bauleitplanung auch
die Instrumente des stadtebaulichen Vertrags und des privatrechtlichen Grundstiicksver-
trags fur die Ziele des Klimaschutzes einsetzen.

5.2.1 Stidtebauliche Vertrdage

In stadtebaulichen Vertragen (§ 11 BauGB) lassen sich weitreichende, energieorientierte Bau-
vorgaben vereinbaren und realisieren, die sich im Regelungsinhalt von Bebauungsplanen (§ 9
BauGB) nicht festsetzen lassen. Nach gangiger Rechtsauffassung stellt das BauGB mit dem
stadtebaulichen Vertrag ein Umsetzungsinstrument bereit, mit dem der Klimaschutz als Leit-
gedanke der stadtischen Bebauungsplanung verankert werden kann (vgl. Krautzberger, M.,
Klimaschutz als Gegenstand stadtebaulicher Vertrdage, Bonn/Berlin). Insbesondere kann der
stadtebauliche Vertrag zur Férderung und Sicherung der planerischen Ziele der Bauleitpla-
nung und zur Nutzung von Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung und Solaranlagen eingesetzt
werden (§ 11 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 und Nr. 4 BauGB). Er kann in seinem Kern aber auch andere
klimarelevante und energieorientierte Ziele zum Inhalt haben wie den Bau von Passivhausern
oder von Gebduden mit einem festgesetzten KfW-Fdrderniveau.

Ein stadtebaulicher Vertrag, der MaBnahmen zum Klimaschutz umsetzen soll, sollte sich auf
entsprechende Zwecke und Ziele sowohl im Bebauungsplan als auch in den siedlungs- und
klimapolitischen Leitlinien der Kommune beziehen. Die Stadt Rheinbach schafft eine solche
klimapolitische Leitlinie flir energieeffizientes Bauen u.a. mit dem vorliegenden Handlungs-
konzept Klimaschutz. Wenn diese Leitlinie durch die Formulierung von konkreten Zielen in
einem Bebauungsplan raumlich fassbar gemacht wird, besteht die Méglichkeit, die Umsetzung
dieser Ziele durch einen stadtebaulichen Vertrag zu regeln.
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Zu einem Vertrag gehéren zwei - die Stadt Rheinbach muss sich deshalb, wenn sie einen

stadtebaulichen Vertrag zum Klimaschutz schlieBen will, um Bautrdger bemihen, die

« sich mit bereits dem Thema beschaftigt haben,

+ die Technik bzw. den Baustandard (Kraft-Warme-Kopplung bzw. Passivhausbauweise)
beherrschen,

« die (geringfligigen) Mehrkosten beim Bau nicht als Verkaufshindernis, sondern im Gegen-
teil die bessere Bauqualitat und die geringeren Heizkosten als Marketingargument begrei-
fen und

« die Erfahrung gemacht haben, dass energiebewusst gebaute Hauser sich hervorragend
verkaufen lassen.

Es ist wichtig und notwendig, dass der stadtebauliche Vertrag nicht nur Leistungen des Bau-
tragers nennt, sondern auch Leistungen, die die Stadt ihrerseits erbringen sollte: z.B. ein
kostenloses Beratungsangebot fir private Bauherren, aber auch eine kleine Férderung oder
einen Bonus, wenn die Stadt das Grundstiick verkauft. Durch eine solche Zweiseitigkeit wird
sich sicherlich ein besserer Konsens mit Bautragern und spateren Hauskaufern erzielen las-
sen. AuBerdem macht die Stadt Rheinbach dadurch die Ernsthaftigkeit ihrer Klimaschutzbe-
mihung und -verpflichtung deutlich.

Derzeit gibt es nur wenige Beispiele, bei denen das Instrument des stadtebaulichen Vertrags
flir den Klimaschutz eingesetzt wurde. Die Stadt Vellmar in Hessen hat einen stadtebaulichen
Vertrag genutzt, um eine verstarkte Nutzung von Solarwdrme und Regenwasser zu ermdgli-
chen. Die Stadte Freiburg und Heidelberg denken ebenfalls (iber den Einsatz von stadtebauli-
chen Vertragen zur Umsetzung von Klimaschutzzielen nach. Ein @hnlich konkretes Ziel wie die
Solarnutzung in Vellmar - die seit dem 1.1.2009 bereits durch das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEW&rmeG) vorgegeben ist - kann z.B. die Vereinbarung zu einer Passivhaus-
Bauweise in einem stadtebaulichen Vertrag darstellen.

Wenn die Stadt Rheinbach sich entschlieBt, einen stadtebaulichen Vertrag mit klima- und
energieorientierten inhaltlichen Zielen und Festsetzungen anzustreben, gehort sie, was die
Vertragsgestaltung angeht, sicherlich zu den Vorreitern. Darin liegt gleichzeitig die Chance,
ein zukunftsweisendes Baugeschehen schon heute zum klimabewussten "Rheinbacher Ener-
giesparbau" zu entwickeln.

5.2.2 Privatrechtliche Grundstiicksvertrdage

Im privatrechtlichen Grundstlicks-Kaufvertrag lassen sich relativ problemlos energetische und
andere 6kologische Qualitatsziele fir die bauliche Nutzung vereinbaren. Dieses Instrument
wird von vielen Kommunen eingesetzt um Ziele des Klimaschutzes sicherzustellen, die mit
Hilfe der herkémmlichen Bauleitplanung auf der 6rtlichen Ebene nicht erreicht werden kén-
nen. In privatrechtlichen Grundstiicksvertragen mit Einzelbauherren lassen sich erhdhte An-
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forderungen an den baulichen Warmeschutz oder den Einsatz von erneuerbaren Energietra-
gern vereinbaren. Auch die Vorgabe, eine Nahwarmeversorgung zu nutzen - ebenfalls auf der
Basis von erneuerbaren Energietragern - lasst sich vertraglich vereinbaren.

Die Wirksamkeit des Instruments privatrechtlicher Vertrag hangt davon ab, ob die Kommune
eine wesentliche Rolle auf dem o6rtlichen Baulandmarkt spielt. Das kann sie, wenn sie entwe-
der von alters her Uber bedeutenden Grundbesitzer verfiigt oder wenn sie Gber den Zwi-
schenerwerb von Bauflachen Gestaltungsmaglichkeiten erhalt.

Leider sind die Mdglichkeiten der Stadt Rheinbach hier beschréankt, denn sie verfligt weder
Uber bedeutende Baulandflachen noch lasst die aktuelle finanzielle Lage der Stadt einen Zwi-
schenerwerb in gréBerem Umfang zu. Die Baulandvermarktung stellt deshalb derzeit kein
praktikables Instrument dar, auch auf die energetische Qualitat der Neubauten in Rheinbach
einen merkbaren Einfluss zu nehmen.

5.3 Beratung und Angebote im Neubaubereich

Das Thema der Energieberatung wird ausfiihrlich im Abschnitt 5 des Klimaschutzkonzepts

dargestellt. An dieser Stelle sollen lediglich einige spezielle Beratungs- und Informationsthe-

men behandelt werden, die unmittelbar mit dem Neubaugeschehen verbunden sind. Dazu

gehdren z.B.

+ die rationelle Energieverwendung im Neubaubereich,

« die Einsatzmdglichkeiten bei der Verwendung von erneuerbaren Energietragern beim
Neubau oder

« das Angebot (und die Foérderung) z.B. von Dichtigkeitsprifungen fiir Neubauten.

5.3.1 Neubau-Energieberatung

Im Neubaubereich ist eine Energieberatung fiir den "Endverbraucher" dann besonders effek-
tiv, wenn sie frihzeitig erfolgt — mdglichst schon beim Grundstlickskauf, d.h. bevor sich ein
Gebdudegrundriss auf dem Papier und im Kopf des Bauherren festgesetzt hat. Eine solche
Beratung ist heute zwar grundsatzlich bei der Stadt Rheinbach schon mdéglich. Sie kénnte
jedoch in Zukunft starker beworben werden und damit einen gréBeren "Kundenkreis" von
Bauwilligen und Bauherren erreichen (Motto: "Beratung zum Rheinbacher Energiesparbau").

Fur diese Beratung und Information liegt bereits eine schriftliche Unterlage zur Erstberatung
in Form der aktuell erschienenen Baubroschiire der Stadt Rheinbach vor (Bild 5-8). Neben
dieser Broschlire, die auch Informationen und Werbung von 6értlichen Architekten und Hand-
werkern enthalt, kann die Stadtverwaltung auch neutrale Informationen zum energie- und
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Bild 5-8 Baubroschiire der Stadt Rheinbach

klimabewussten Bauen etwa der Verbraucherzentrale, der nordrhein-westfalischen oder der
bundesweiten Energieagenturen (EnergieAgentur.NRW, dena) flir die Bauherren bereithalten.
Darilber hinaus kénnen Informationen im Internet bereitgestellt bzw. verlinkt werden, wobei
fir den Rat- und Hilfesuchenden das Angebot auch im Portal der Stadt Rheinbach bereitge-
stellt und ausgebaut werden soll. Gleichzeitig kann hier auch der rdumliche Bezug zu Infor-
mationsquellen, Angeboten und Leistungen von Anbietern aus der Region - wie in der Rhein-
bacher Baubroschire - in den Vordergrund geriickt werden.

Die Stadt Rheinbach als Planungs- und Genehmigungsbehérde (und mdoglicherweise als
Grundstlcksverkaufer) kann eine Neubau-Energieberatung organisatorisch einrichten. Stadti-
sche Mitarbeiter aus den Bereichen der Stadtplanung und der Bauaufsicht kénnen die anfal-
lenden Aufgaben - neben der speziellen Energieberatung auch allgemeine Fragen zum Neu-
bau - im Idealfall gemeinsam Ubernehmen. Die Stadt kann, auch in Zusammenarbeit mit
Bautragern und Investoren, fir alle Erwerber von Baugrundstlicken eine entsprechende In-
formation, besser noch einen Gutschein fir eine Neubauberatung anbieten, der frihzeitig,
also z.B. noch vor dem Kaufabschluss, bei der Stadtverwaltung eingelést werden kann.
Ahnlich wie bei der allgemeinen Energieberatung der VZ, die in Rheinbach inzwischen einge-
richtet ist, kann man zunachst, solange keine weiteren Erfahrungen vorliegen, pro Monat ei-
nen Neubau-Beratungstermin ansetzen. Eine Kooperation der Neubauberatung mit der allge-
meinen Beratung der VZ kann gepruift werden.
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Bautrager und Investoren, die schlisselfertiges Wohneigentum erstellen, sollten heute den
erforderlichen Sachverstand zum energie- und klimabewussten Bauen selbst mitbringen.
Trotzdem sollten auch diese Bauherren im Vorfeld der Baugenehmigung bzw. in vertraglichen
Vereinbarungen (stadtebaulicher Vertrag, vorhabenbezogener Bebauungsplan) auf den Stan-
dard des Rheinbacher Energiesparbaus verpflichtet werden.

5.3.2 Beratung im Bereich der erneuerbaren Energietrdger

Mit der Einfihrung des EEWarmeG zum 1.1.2009 ist eine Nutzungspflicht fir erneuerbare
Energien eingefihrt worden, d.h. in Hausern, die neu gebaut werden, missen erneuerbare
Energien zumindest einen Teil des Warmebedarfs decken. Der Gesetzgeber hat eine Bandbrei-
te von Wahlmadglichkeiten eréffnet.

Fir unterschiedliche Energietrager gelten dabei unterschiedliche Anforderungen (z.B. missen
bei der Nutzung von Solarthermie in Ein- und Zweifamilienhdusern 0,04 m2 Kollektorflache
pro m2 Nutzflache erstellt werden; bei der Nutzung von Holzpellets muss der Warmebedarf zu
mindestens 50 % daraus gedeckt werden). Ein erhéhter baulicher Warmeschutz, die Nutzung
von Fernwarme und von Warme aus KWK-Anlagen gelten als ErsatzmaBnahmen fir den Ein-
satz von erneuerbaren Energien.

Angesichts der Fllle von Mdglichkeiten, wie durch den Einsatz von erneuerbaren Energietra-
gern - und in Verbindung mit EffizienzmaBnahmen - fossiler Energieverbrauch zuriickge-
drangt und der CO,-AusstoB3 verringert werden kann, gehéren diese Themen mit in das Bera-
tungs- und Informationsangebot, das die Stadtverwaltung Rheinbach vorhalten und zu dem
sie Auskunft und Hilfestellung geben kann. Das gilt im Ubrigen nicht nur fiir den Neubaube-
reich; auch fur Altbauten sollten entsprechende Angebote ausgeweitet werden.

Eine wichtige Grundlage fiir dieses Beratungsfeld und eine regionsbezogene Ubersicht zum
Thema stellt die Broschire "Erneuerbare Energien, Energieeffizienz, Klimaschutz" dar, die die
ILEK-Projektgruppe fiir die Region Rhein-Voreifel fir die linksrheinischen Kommunen des
Rhein-Sieg-Kreises im April 2009 vorgelegt hat (Bild 5-9).

5.3.3 Forderangebot: Dichtigkeitspriifung

Als spezielles Angebot der Neubau-Energieberatung fir private Bauherren kann eine Dichtig-
keitspriifung angeboten werden: In den vergangenen Jahren sind die Anforderungen an den
baulichen Warmeschutz mit den Novellierungen der EnEV stetig gestiegen. Durch verbesserte
Warmeddmmung sind insbesondere die Transmissions-Warmeverluste, also die Verluste
durch die AuBenhaut der Gebdude, verringert worden. Gleichzeitig haben die Anteile der Lif-
tungs-Warmeverluste eine groBere Bedeutung erhalten. Es ist heute deshalb wichtiger denn
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Erneuerbare Energien
Energieeffizienz

ILEK Regicn Rhein - Voreifel

Bild 5-9 Broschire der ILEK-Projektgruppe Region Rhein-Voreifel

je, eine qualitativ hochwer-
tige Bauausfiihrung sicher-
zustellen, mit der uner-
winschte Warmeverluste
durch Lecks in der — gut
gedammten - AuBenhaut
verhindert werden. Die
Dichtigkeit des Gebdaudes
und ein Mindestluftwechsel
werden zwar auch in der
EnEV gefordert. Bezliglich
der Ausfliihrung ist dort aber
lediglich von "den anerkann-
ten Regeln der Technik" die
Rede (EnEV § 6 (1)). Eine
Uberpriifung der Dichtigkeit
ist nur dann erforderlich,
wenn bei der Warmebe-
darfsberechnung eine War-
merlickgewinnung aus einer
Liftungsanlage oder eine
verminderte Luftwechselrate
angerechnet werden sollen.

Undichtigkeiten in der Au-
Benhaut durch nachlassige
Arbeit der Handwerker ent-
stehen besonders an den
Anschlussstellen von ver-
schiedenen Bauteilen. Vor

allem zu nennen sind der Dachanschluss bei bewohnten und beheizten Dachern, die Laibun-
gen von Fenstern und Tlren, dort besonders der Bereich der Fensterbdnke, Durchbriiche von
Bauteilen durch Leitungen, Kamine usw. An diesen kritischen Stellen muss auf eine qualitativ

hochwertige, luftdichte Bauausfiihrung geachtet werden.

Eine Methode, die Luftdichtigkeit zu Uberpriifen und Schwachstellen ausfindig zu machen,
bietet der "Blower-Door-Test" (Bild 5-10). Bei diesem Test wird in der Regel ein Fenster aus-
gehangt und an seiner Stelle ein groBer Ventilator luftdicht eingesetzt (friiher wurde der Ven-
tilator haufig an Stelle der Haustlr eingesetzt, daher der Name des Tests). Alle verschlieBba-
ren Offnungen im Haus (Tiiren, Fenster, Kaminziige, Zu- und Abluftéffnungen einer Liiftungs-
anlage) werden verschlossen. Mit dem Ventilator wird ein Unterdruck (von etwa 50 Pa) im
Haus erzeugt. In diesem Zustand lassen sich Leckagen in der AuBenhaut leicht erkennen.
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GroBere Fehlstellen lassen sich bereits mit der Hand
erflihlen, fir kleinere benutzt man Rauchspender
oder Luftgeschwindigkeitsmesser. Bei der spateren
Nutzung des Gebaudes sind die Leckagen diejeni-
gen Stellen, an denen Luft und damit Warme ent-
weichen kann.

Auf eine auch kostenmaBig aufwendige Messung
und Protokollierung der Luftdichtigkeit kann beim
normalen Einfamilienhaus verzichtet werden, es sei
denn, dass besondere Férderbestimmungen diesen
Aufwand zur Bedingung machen. Wichtig ist es, die
Dichtigkeitspriifung zu einem Zeitpunkt vornehmen
zu lassen, an dem die Luftdichtungsebene noch zu-
Bild 5-10 Blower-Door-Messung (hier an  g&nglich ist, also etwa, bevor die Innenschale im
einer Haustur) Dachbereich bracht ist oder die RA t
(Quelle: www.bsm-strohmeier.de/html/ achbereich angebracht ISt oder die Raume tape-
blower-door-test.html) ziert sind. Dann lassen sich Nachbesserungen noch

ohne grdoBeren Aufwand durchfiihren.

Allein die Ankindigung eines Bauherrn, bei seinem Neubau vor Fertigstellung des Innenaus-
baus eine Dichtigkeitsprifung vornehmen zu lassen, kann haufig die Qualitdt der Arbeiten am
Bau verbessern, weil die Handwerker - je nach Vertragsgestaltung — gewartigen oder be-
firchten missen, dass Undichtigkeiten zu Nachbesserungsforderungen flihren werden. Die
Dichtigkeitspriifung stellt deshalb ein einfaches, aber wirkungsvolles Instrument zur Quali-
tatskontrolle und -sicherung am Neubau dar.

Die Stadt Rheinbach kann ihrerseits dieses Angebot zur Qualitatssicherung am Bau beférdern
und férdern, indem sie den privaten Bauherren einen Gutschein fiir eine Dichtigkeitsprifung
zur Verfligung stellt. Damit wirden jahrlich 20 bis 40 NeubaumaBnahmen erfasst; professio-
nelle Bautrager brauchen diese Férderung nicht, sie sollten liber eigene MaBnahmen zur Qua-
litdtskontrolle verfligen.

Mit dem Gutschein kann eine kurze Beschreibung lGber Sinn und Zweck der Priifung sowie die
praktische Durchfiihrung des Verfahrens verbunden werden. Auf dem Gutschein kénnen Fach-
firmen aus dem Raum Rheinbach verzeichnet werden, bei denen der Gutschein eingeldst wer-
den kann. Mit diesen Firmen kann die Stadt vorab einen besonderen "Mengenrabatt" aushan-
deln. Ein Blower-Door-Test ohne weitere Messung und Protokollierung sollte unter diesen Be-
dingungen den Betrag von rund 200 € nicht tberschreiten. Die Stadt kann versuchen, mit
Hilfe von Sponsoring (z.B. der ortlichen Baumarkte) einen Teil der anfallenden Kosten zu fi-
nanzieren. Die Bauherren kdénnen ihrerseits einen Teil der Kosten tGibernehmen.
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Merkpunkte und Kriterien fiir
energiebewusste Bauleitpla-
nung

Die Stadtplanung kann die Merkpunkte als "Gedankenstlitze" in Form einer
Checkliste verwenden und die einzelnen Kriterien wahrend der Aufstellung der
Bebauungsplane berticksichtigen und in die Abwagung einbringen

Stadtebauliche Vertrdage

Nach Klarung von fachlichen und juristischen Fragen stddtebauliche Vertrége
fir energiesparendes und klimaschonendes Bauen vereinbaren wo mdglich

Privatrechtliche Grundstiicks-
vertriage

Soweit die Stadt Rheinbach auf dem Grundstiicksmarkt auftritt, MaBnahmen
zum sparsamen Umgang mit Energie in den Kaufvertrag fur das Grundstiick
aufnehmen

Auf- bzw. Ausbau einer Neu-
bau-Energieberatung

Einrichtung und Angebot einer Neubau-Energieberatung durch die Stadtplanung
und Bauaufsicht in Rheinbach, auch in Zusammenarbeit mit Bautragern und
Investoren

Beratung im Bereich der
erneuerbaren Energietrager

Vorhalten eines Beratungsangebots zur Nutzung von erneuerbaren Energietra-
gern im Neubau- und im Altbaubereich, auch in Zusammenarbeit mit der ILEK-
Projektgruppe

Angebot fiir eine Dichtigkeits-
priifung

Angebot eines Gutscheins fir eine Dichtigkeitsprifung des Neubaus (vor Innen-
ausbau) fir private Bauherren

Bild 5-11 Handlungsmdglichkeiten bei der Stadtentwicklung und Stadtplanung

5.4

Zusammenfassung, Empfehlung

Die wichtigsten Handlungsmadglichkeiten und —empfehlungen fiir die Stadt Rheinbach sind im
Bild 5-11 noch einmal zusammengefasst. Die vorgeschlagenen MaBnahmen sind flir den Kili-
maschutz wichtig. Es handelt sich dabei um "weiche" MaBBnahmen, flr die sich der erreichbare
Umfang an Energieeinsparung und CO,-Minderung nicht eindeutig und aussagekraftig in MWh
oder in Tonnen pro Jahr umrechnen lasst.
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6 Energieoptimierte Beschaffung und Bewirtschaftung

Der o6ffentliche Sektor weist mit seiner Beschaffungsaktivitat ein groBes Potential auf, um ein
nachhaltiges Energiekonzept zu verwirklichen. Die Beschaffung von umweltfreundlichen Pro-
dukten und Dienstleistungen durch die 6ffentliche Hand hat in Deutschland ein signifikantes
Niveau am Gesamtmarkt erreicht. Obwohl eine solche Beschaffung deutliche Vorteile auf-
weist, bestehen immer noch Vorbehalte. Diese resultieren oft aus einer vermeintlich unklaren
Rechtslage in Bezug auf die Berlicksichtigung von Umweltkriterien bei der Beschaffung, aber
auch aus der angespannten Haushaltslage von Gemeinden, die haufig dazu fihrt, eine 6kolo-
gisch weniger anspruchsvolle und damit preisglinstigere Variante einer 6kologisch wertvolle-
ren Variante den Vorzug zu geben selbst dann, wenn die spateren Betriebskosten héher sind.
In diesem Kapitel werden daher die rechtliche Situation fiir Ausschreibungen sowie die be-
gunstigenden bzw. hemmenden Faktoren fir eine umweltfreundliche Beschaffung erlautert.

6.1 Rechtliche Situation

Die Einbeziehung von Umweltkriterien in eine offentliche Ausschreibung ist grundsatzlich
madglich. Es sind aber gewisse rechtliche Rahmenbedingungen zu beachten. Dazu gehéren die
in Bild 6-1 genannten flr die Beschaffung wesentlichen Grundsatze des EG-Vertrags. Werden
diese beachtet, kbnnen 6kologische Kriterien ohne Widerspruch zu deutschem Recht beriick-
sichtigt werden.

Freier Warenverkehr . Niederlassungsfreiheit
Dienstleistungsfreiheit «  VerhdltnismaBigkeit
Nicht-Diskriminierung »  Transparenz

Bild 6-1 Grundsatze des EG-Vertrags (s. Erlduterung unter 6.4)

Bei einer Ausschreibung muissen die geforderten Umweltkriterien deutlich ausgewiesen wer-
den und einen Wettbewerb nach den oben genannten Grundsatzen mdglich machen. Zudem
mussen sie objektiv quantifizierbar sein. Hinsichtlich des Grundsatzes der wirtschaftlichen und
sparsamen Beschaffung gilt, dass dieser nicht verpflichtet, dem glinstigsten Angebot den Vor-
zug zu geben. Der Preis ist nur ein Merkmal zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit. Entschei-
dender ist, das beste Preis-Leistungs-Verhaltnis zu erzielen. Laut einem Hintergrundpapier
des Umweltbundesamtes sind Mehrkosten zur Beschaffung von umweltfreundlichen Produkten
und Dienstleistungen zuldssig, wenn damit kurz- oder langfristig Kosteneinsparungen erzielt
werden kdnnen (Umweltfreundliche 6ffentliche Beschaffung, UBA 2009, S. 6). Bei Vergabe-
verfahren gibt es zahlreiche Méglichkeiten Umweltkriterien einzufiigen:

+ Festlegung eines umweltfreundlichen Auftragsgegenstandes
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+ Anforderungen in der Leistungsbeschreibung (mit oder ohne Bezug auf ein Umweltzei-
chen; alternative Nachweise miissen akzeptiert werden)

« Eignungskriterien an den Bieter (z.B. Nachweis Uber Erfahrungen im Klimaschutz)

e Zuschlagskriterien

« Vertragsausfiihrung (z.B. Nutzung von umweltfreundlicher Verpackung)

Es wird empfohlen, diese in einer Beschaffungsrichtlinie zu verankern, die z.B. zusammen mit
einem ,Kommunalen Leitbild zu Energieeffizienz und Klimaschutz" sowie definierten Klima-
schutzzielen und deren Umsetzung vom Stadtrat beschlossen wird.

6.2 Beriicksichtigung von Umweltkriterien

Die konsequente Bertlicksichtigung von Umweltkriterien bietet einige Vorteile. Es wird die
Méglichkeit geschaffen, auf relativ glinstige Art, die selbst gewahlten Ziele des Klimaschutzes
zu verwirklichen. Aufgrund des breiten Spektrums der von Kommunen zu beschaffenden Pro-
dukte, kénnen die Schwerpunkte ganz individuell gesetzt werden und z.B. den Bezug energie-
effizienter IT umfassen. Durch eine deutliche Kommunikation zu dieser Thematik in die Politik,
im Rahmen der allgemeinen Offentlichkeitsarbeit der Verwaltung (auch Hinweis auf der websi-
te), bei Kontakten zu anderen Multiplikatoren und in den eigenen 6&ffentlichen Einrichtungen,
z.B. Schulen und Kindergarten, wird das verantwortungsvolle Handeln der Verwaltung darge-
stellt. Dies fordert ein Image des umweltverantwortlichen Verwaltungshandelns. Die Verwal-
tung stellt sich dadurch gegeniiber den Bilirgern entschlossen und glaubwiirdig dar und Uber-
nimmt im Idealfall Vorbildfunktion, die auch Private und Unternehmer vom Sinn des Klima-
schutzes Uberzeugt.

Auch im Bereich der Ausgaben einer Kommune entstehen durch eine 6kologische Beschaffung
Vorteile auf verschiedenen Ebenen:

+ Bereits im Vorfeld kann der Einkauf entbehrlich gemacht oder verzégert werden. Dazu
bedarf es zunachst einer Priifung, ob ein Produkt oder eine Dienstleistung tiberhaupt
ausgelastet ist bzw. dafiir Bedarf besteht. Wo mdglich sollte der Bedarf gar nicht erst
entstehen.

+ Die vorhandenen Produkte sind in einer 6kologisch sinnvollen Weise zu nutzen. Jede
Produktgruppe bietet dazu Méglichkeiten. Auf die Beeinflussung des Nutzerverhaltens
hin zu mehr Energieeffizienz wird ausfiihrlicher in Kapitel 7 und 10 eingegangen.

» Auch der offentliche Verkehr oder das Bedienen der stadtischen Fahrzeuge bietet Ein-
sparpotential. Die Stadt Rheinbach kann mit den Verkehrsbetrieben der RVK Regional-
verkehr Kéln GmbH und/oder der VRS Verkehrsverbund Rhein-Sieg ein Training flir
umweltschonendes, d.h. spritsparendes Fahrverhalten flir die Busfahrer und das eige-
ne Fahrpersonal initiieren. Alternativ bietet sich hier eine Kooperation mit értlichen
Fahrschulen an.
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+ In die Vertrage zum Betrieb der 6ffentlichen Beleuchtung sollten bei Neuverhandlung
oder nachtraglich Effizienzkriterien (maximale Leistungsaufnahme und Wirkungsgrade)
fir die Beleuchtung aufgenommen werden.

Der systematischen Berticksichtigung von Umweltkriterien bei der Beschaffung stehen
Hemmnisse entgegen.

Die mangelnde Information Uber die umweltfreundliche Beschaffung umfasst sowohl unklare
Begriffsdefinitionen, was eigentlich umweltfreundlich, energieeffizient oder klimaschonend ist,
aber auch fehlende Kenntnis Gber ihre Potenziale sowie den Markt fiir die entsprechenden
Produkte und Dienstleistungen zu verstehen.

Die geeigneten Schritte zur Identifizierung und Berlicksichtigung von Umweltkriterien sind
nicht bekannt. Dies resultiert etwa aus dem Mangel an eindeutigen Verbrauchs- und Bedarfs-
zahlen.

Es besteht zwischen den teilweise erhéhten Investitionen flir umweltfreundliche Produkte und
Dienstleistungen und die z.B. erst im Laufe der Zeit erzielte Einsparung von Brennstoff eine
zeitliche Divergenz zwischen Ausgabe und Einsparung. Die erhdéhte Investition belastet den
kommunalen Haushalt, was es schwierig macht, die benétigten Mittel aufzubringen.

Im Folgenden werden einige Ansatze erlautert, wie die Kommune dabei vorgehen kann.
« Einen schnellen Uberblick bieten die bekannten Umweltzeichen und Label, die nach de-
finierten Kriterien fir Produkte vergeben werden. Hieran kann sich die Verwaltung ori-
entieren. Einige Beispiele sind in Bild 6-2 aufgeflihrt.
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Bild 6-2 Verschiedene Umweltzeichen
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» Bei elektrischen Geraten soll die Energieverbrauchskennzeichnung beachtet werden,
wobei den besonders effizienten Geraten der Vorzug zu geben ist.

» Der Austausch mit solchen Kommunen hilft, die bereits Erfahrung mit einer 6kologi-
schen Beschaffung gemacht haben.

«  Zur praktischen Umsetzung sollten umweltfreundliche Beschaffungsstandards verbind-
lich festgelegt werden.

» Die Beschaffung hat grundsatzlich den kompletten Lebenszyklus eines Produktes zu
bericksichtigen, um dessen wirkliche Wirtschaftlichkeit abschatzen zu kénnen.

« Fur den Einstieg und zur Schaffung von Akzeptanz bietet sich an, zunachst bei den
Produktgruppen mit der groBten Umwelt-/Kosteneffizienz anzufangen.

« Fur die Finanzierung sollen neben &ffentlicher Férderung neue Modelle gepriift werden,
z.B. Einrichtung eines gesonderten Fonds oder bei gréoBeren Vorhaben das AbschlieBen
von Contracting-Vertragen. Bei letzteren finanzieren die ausfihrenden Dienstleister die
noétigen Investitionen vor und werden daflir an den Kosteneinsparungen beteiligt.

Beim Einkauf sollte grundsatzlich der gesamte Lebenszyklus eines Produktes bericksichtigt
werden. Wird dieser zu Grunde gelegt, rechtfertigen sich auch die teilweise héheren Anschaf-
fungskosten fiir umweltfreundliche Artikel. Auf diese Weise werden namlich zusatzlich die lau-
fenden Kosten fir Betrieb und Wartung sowie flir die Entsorgung mit einkalkuliert. Beispiele
hierzu finden sich z.B. in der Erneuerung von Heizungstechnik, wenn eine Warmepumpe an-
stelle eines Olheizkessels eingebaut wird. Hier kann (ber die gesamte Lebensdauer kostenlose
Umweltwarme einen groBen Teil des Warmebedarfs decken, es werden also nachhaltig Brenn-
stoffe eingespart. AuBerdem entfallen Wartungskosten z.B. fiir den Oltank und Schornstein.
Ein weiteres Beispiel ist die Wahl von LED Lampen, die eine deutlich verbesserte Lichtausbeu-
te und Lebensdauer aufweisen.

Zusatzliche Vorteile ergeben sich durch eine gebiindelte Beschaffung, d.h. dem Zusammenle-
gen von Beschaffungsaktivitaten verschiedener Abteilungen oder stadtischer Gesellschaften.
Dadurch reduziert sich insgesamt der Verwaltungsaufwand und die Menge der georderten
Produkte oder Dienstleistungen wachst an. Mit der erhéhten Kaufkraft kdnnen giinstigere
Preise erzielt werden.

«  Verwirklichung von Energie- und Klimazielen
. Vermittlung eines positiven Images

. Kostenreduzierung

. Netzwerkbildung und Erfahrungsaustausch

Bild 6-3 Vorteile der 6kologischen Beschaffung
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Mit anderen Kommunen kann der Erfahrungsaustausch gesucht werden, um bei verbessertem
Know-How und breiter Rechtskenntnis die Berlicksichtigung von Umweltkriterien in der 6ffent-
lichen Beschaffung voranzutreiben.

6.3

Praxisbeispiele

Bereits mehrere Kommunen haben erfolgreich Projekte durchgefiihrt, mit denen sie Energie
einsparen und die Umwelt schonen konnten, z.B.

6.4

Die Stadt Norderstedt hat im Rahmen eines CO,-Minderungskonzeptes mit den Hand-
lungsfeldern 6ffentliche Einrichtungen, Energieversorgung, Bauleitplanung sowie Ver-
kehr und Organisation den Austausch von 49 herkdmmlichen Lichtsignalanlagen (LSA)
auf LED-Technik initiiert. Daraus resultierten erhebliche CO,-Einsparungen aufgrund
des geringeren Stromverbrauchs, sowie Kosteneinsparungen aufgrund der geringeren
Wartungskosten. Zusatzliche Effekte waren der erhdhte Sicherheitsaspekt durch die
hellere Signalgebung und die Verbesserung des Images der Stadt durch Zeitungsbe-
richte und der Verleihung des GreenLight-Award der Europdischen Kommission.

Die Stadt Viernheim berticksichtigt in der zentral organisierten Beschaffung Umwelt-
und Energieeffizienzkriterien und hat dieses Leitbild auch in entsprechenden Richtlinien
festgesetzt. Gerade beim Einkauf von Blrogerdaten konnten damit signifikante Strom-
und Kosteneinsparungen realisiert werden.

Die Stadt Emden verwirklicht einen umfassenden Ansatz von Energieeffizienz und Ein-
satz erneuerbarer Energien und versucht ihr Potential einer umweltschonenden Ener-
giebedarfsdeckung auszuschépfen. Dazu gehort sowohl die Beriicksichtigung von fiih-
renden Labeln als Grundlage fir die Beschaffung von Blrogerdten, als auch der voll-
standige Bezug von Okostrom aus regionalen erneuerbaren Energiequellen.

Auch in Rheinbach wird hier bereits vorbildliches gemacht: Durch die zentrale Beschaf-
fung von Beleuchtungskdrpern fiir die Schulen kdnnen diese energieeffizient erneuert
sowie durch die Installation von Prasenzschaltern eine nutzungsorientierte Schaltung
realisiert werden.

Weitere Informationen

Fir eine umweltfreundliche Beschaffung sind die lblichen Texte des Vergaberechts einschla-
gig. Dazu zahlen auf der europdischen Ebene:

Richtlinie zur Koordination von Vorgdangen fir die Auszeichnung von 6éffentlichen Ar-
beits-, Versorgungs- und Dienstleistungsvertragen (Vergabekoordinierungsrichtlinie -
2004/18/EG)

Richtlinie zur Koordinierung der Zuschlagserteilung durch Auftraggeber im Bereich der
Wasser-, Energie-, und Verkehrsversorgung sowie der Postdienste (Sektorenrichtlinie
- 2004/17/EG)
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« Richtlinie tber die Férderung sauberer und energieeffizienter StraBenfahrzeuge
(2009/33/EG) » Umsetzung durch Mitgliedsstaaten hat bis zum 04. Dezember 2010
zu erfolgen.

Die Vorgaben der Richtlinien im Hinblick auf Umweltaspekte wurden durch die im Jahr 2006
durchgefiihrten Neufassungen der Verdingungsordnungen in nationales Recht umgesetzt.

+ Verdingungsordnung fir Leistungen (VOL)

« Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen (VOB)- hier insbesondere: VOB/A
89, Nr. 9 (Technische Anforderungen Umweltzeichen), § 8a, Nr. 11(1) Berlcksichti-
gung Umweltmanagementverfahren, § 25 Wertung

+ Verdingungsordnung fir freiberufliche Leistungen (VOF)

Weiterhin sind flr das nationale Vergaberecht zu beachten:

+ Gesetz gegen Wettbewerbsbeschrankungen (GWB - insbesondere §§ 97 ff.)

« Verordnung Uber die Vergabe offentlicher Auftrage (VgV)

+ Haushaltsordnungen von Bund und Landern

Die Berticksichtigung von Umweltaspekten wird in den oben genannten Dokumenten teilweise
ausdricklich erwahnt. Weitere Sicherheit gewahrleistet eine Mitteilung der EU-Kommission,
die zu diesem Thema Stellung nimmt und zwei Urteile des Europaischen Gerichtshofs:

« Interpretierende Mitteilung der Kommission (iber das auf das Offentliche Auftragswe-
sen anwendbare Gemeinschaftsrecht und die Mdéglichkeiten zur Berlicksichtigung von
Umweltbelangen bei der Vergabe offentlicher Auftrage (2001)

« Urteil des Europdischen Gerichtshofs vom 17.09.2002 im Fall C-513/99 (Concordia
Bus) > Entscheidung Uber die Zulassigkeit von Umweltschutzkriterien (konkret die
Festsetzung von Héchstwerten fiir Abgasemissionen von Fahrzeugen)

+ Urteil des Europdischen Gerichtshof vom 04.12.2003 im Fall C-448/01 (Wienstrom) >
Umweltkriterien sind auch fiir die Beschaffung von Stromlieferungen zuldssig

Es haben sich bereits diverse nationale und europaische Initiativen gegriindet, auf deren
Netzwerk und Erfahrung die Stadt Rheinbach zugreifen kann. Die Mitgliedschaft in diesen Pro-
jekten ist haufig mit gewissen Bedingungen verbunden. So sollen z.B. Mitglieder der Procura *
- Kampagne mithilfe einer intern verbindlichen Wertungsliste jahrlich tber die Fortschritte
berichten. Zu den Beschaffungs-Initiativen gehdéren exemplarisch:
* Buy Smart - Green Procurement for Smart Purchasing (Laufzeit endet Oktober 2011)
http://www.buy-smart.info/german/beschaffung-und-klimaschutz
* Pro EE - Public Procurement boosts Energy Efficiency
http://www.pro-ee.eu/home0.html
« Procura * - Kampagne fiir nachhaltige Beschaffung
http://www.procuraplus.org/index.php?id=5348

Die Deutsche Energie-Agentur (dena) und der Deutsche Stadte- und Gemeindebund (DStGB)
haben gemeinsam einen Leitfaden flr die Beschaffung energieeffizienter Blrogerate verof-
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fentlicht, der Kommunen, Institutionen und privaten Unternehmen unterstitzt Aspekte der

Energieeffizienz in ihre Beschaffungsentscheidungen aufzunehmen. Dabei werden alle gangi-

gen Birogerate berlicksichtigt. Abrufbar ist die Broschiire unter:

http://www.dena.de/de/themen/thema-strom/publikationen/publikation/energieeffiziente-
buerogeraete/

6.5 Fazit

Die Stadtverwaltung Rheinbach besitzt durch die Kapazitat ihrer Beschaffung eine nicht uner-
hebliche Marktmacht, die dazu beitragen kann, das Angebot 6kologischer Produkte und
Dienstleistungen in Rheinbach zu starken und damit langfristig positive Umweltauswirkungen
zu generieren. Dabei sollte die Verwaltung von der lokalen Politik, etwa in Form eines politi-
schen Beschlusses zur 6kologischen Beschaffung, unterstlitzt werden, um ihr die notwendige
Rickendeckung zu geben. Der Markt bietet eine Vielzahl von glaubwirdig zertifizierten um-
weltfreundlichen Produkten und Dienstleistungen und auch die 6ffentliche Wahrnehmung
neigt sich der Thematik verstarkt zu. Eine Kommune kann diese Gelegenheit nutzen, sich zu
positionieren und ihren Standpunkt durch eine entsprechende Beschaffungsaktivitat zu festi-
gen. Die Grundlage fir eine umweltfreundliche Beschaffung liegt in einem umfassenden An-
satz, der sowohl die einzelne MaBnahme als auch deren Blindelung zu einem Gesamtkonzept
bericksichtigt und alle relevanten Produkte/Dienstleistungen einschlief3t.

6.6 Eckpunkte einer umweltfreundlichen Beschaffungsrichtlinie

Die o6ffentliche Beschaffung sollte sich an folgenden Kriterien orientieren. Sie kénnen Inhalt
einer Beschaffungsrichtlinie sein:

« Die Energieeffizienz und die Umweltrelevanz werden als Zielvorgabe bei samtlichen
Beschaffungsaktivitdten berlcksichtigt.

« Zur Verwirklichung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes sind vorrangig umwelt-
freundliche Produkte und Dienstleistungen zu beschaffen.

« Die Umweltfreundlichkeit eines Produktes oder einer Dienstleistung bemisst sich an
festgelegten 6kologischen Kriterien, die bei der Beschaffung zu erfiillen sind. Dazu
kann sich sowohl an etablierten Umweltzeichen, als auch an der europdischen Energie-
verbrauchskennzeichnung orientiert werden.

+ Wo sich Synergien bieten, sollte eine gebiindelte Beschaffung geprift werden.

« Die fir eine umweltfreundliche Beschaffung relevanten Produktgruppen sind regelma-
Big zu ermitteln und deren BeschaffungsmaBnahmen zu kontrollieren. Wo nicht die
Grundsatze dieser Beschaffungsrichtlinie berticksichtigt werden sind Anpassungen vor-
zunehmen.
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« Innerhalb des Verfahrens der Beschaffung sind umweltfreundliche Aspekte in jedem
Verfahrensschritt einzufiigen.

Konzeption einer Beschaffungs-
richtlinie

Vertreter aus Abteilungen mit hohen Beschaffungsumséatzen erstellen eine
Richtlinie als Beschlussvorlage fur einen Ratsbeschluss oder - falls nur eine
verwaltungsinterne Initiative gewlinscht - als Vorlage fir eine Dienstanwei-
sung.

Netzwerkbildung

Kontaktaufnahme der AG zum gegenseitigen Erfahrungsaustausch mit Insti-
tutionen und Kommunen, die bei der Umsetzung einer umweltfreundlichen
Beschaffung unterstltzen bzw. solche bereits umsetzen.

Fortbildungsprogramm

Schulung der Angestellten Gber den umweltfreundlichen und energieeffizien-
ten Gebrauch von Produkten; Vermittlung neuer Technologien und Markt-
entwicklungen (s. auch Kapitel 10.1)

Vermittlung

Weiterleiten der Richtlinie an Einrichtungen, auf die die Stadt durch Betriebs-
kostenzuschisse Einfluss hat

Bild 6-4 Empfehlungen fir die Beschaffung/Bewirtschaftung
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7 Fifty-Fifty Programme oder Energiepartnerschaften mit Schulen

7.1 Fifty-Fifty Programme als Instrument zur Energieeinsparung

Zur Mobilisierung von verhaltensbedingten Energieeinsparpotenzialen wird seit vielen Jahren
in einer groBen Anzahl von Kommunen ein finanzielles Anreizsystem fiir Schulen durchge-
fihrt. Das Anreizprinzip des Grundmodells von Fifty-Fifty oder éahnlichen finanziellen
Anreizsystemen besteht darin, dass die beteiligten Schulen 50 Prozent (oder einen anderen
Anteil) der verhaltensbedingt eingesparten Energiekosten zu ihrer freien Verfliigung erhalten
(und die anderen 50 % der Kédmmerer). Verhaltensbedingte Energieeinsparungen lassen sich
beispielsweise durch konsequente StofBliftung, Temperaturmessung in den Raumen und
Drosselung der Heizung erzielen. Hierzu zahlen aber auch das richtige Bedienen der vorhan-
denen Heizungs-, Regel- und Energietechniken.

Adressaten sind Schuler, Lehrkrafte und Hausmeister, die durch einfach umsetzbare MaB-
nahmen Warme und Strom, aber oft auch Wasser und Mullaufkommen einsparen.
Ziel ist es dabei immer, mit
nichtinvestiven MaBnahmen

+ Sensibilisierung

» Transparenz der Verbrauche und

« Verhaltensanderung zu erzielen.
Durch so erzielte Einsparungen wird ein finanzieller Spielraum geschaffen fiir notwendige
investive MaBnahmen in der Stufigkeit: zundchst die kleinen Investitionen mit groBer Wir-
kung. Damit erwirtschaftet man den weiteren finanziellen Spielraum flir groBe Investitionen.
Um die MaBnahmen auch sinnvoll zu integrieren, sollte ein Gesamtplan hinterlegt sein!

Je nach Form der Vereinbarung entscheiden Schiler und Lehrer frei Gber die Verwendung der
Mittel. Finanzielle Anreize / Belohnungen sollen den Nutzer der Liegenschaft, z.B. eine Schule
motivieren, sorgsam mit der Energie umzugehen.

Art der Anreize Beispiele fiir die Geldverwendung | Fazit: Wirkung als Anreiz

Fachbezogen Verbrauchsmessgerate Interessiert Schiler und Lehrer nur bedingt
Beleuchtung interessiert aber Hausmeister und Kédmmerer

Neue Heizungspumpen

Nicht fachbezogen | Ausfliige Belohnung fihlbar,
Blicher durch schéne attraktive Dinge sichtbar,
Sofaecke im Klassenraum erfahrbar, z.B. Verschénerung des Ambien-
Museumsbesuch tes oder der Ausstattung
Cafeteria

Schulgarten

Bild 7-1 Mdglichkeiten von Anreizsystemen
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7.2 Erfahrungen mit Fifty-Fifty Programmen

Ein vom Klima-Bindnis und dem Umweltbundesamt herausgegebener Leitfaden (2007)
schatzt die eingesparten Energiekosten bundesweit bis zu dem Zeitpunkt auf rund 5 Mio. Eu-
ro, das brachliegende Potenzial sei jedoch wesentlich gréBer. Bei steigenden Energiepreisen
zahlen sich die MaBnahmen noch schneller aus.

Erfahrungen aus Freiburg haben demnach beispielsweise gezeigt, dass bei teilnehmenden
Schulen der Stromverbrauch um 11 % und der Warmeverbrauch um 8 % gesunken war,
wahrend bei den Schulen allgemein im gleichen Zeitraum der Stromverbrauch um 6 % und
der Warmeverbrauch um 11 % zugenommen hatte.

Bild 7-2 und 7-3 zeigen diese Aktivitédten und deren Ergebnisse am Beispiel eines Gymnasi-
ums in Aachen.

Die Erfahrungen haben vielerorts gezeigt:

« Es lauft zu Anfang gut, dann schleppender

+ Erfolge sind mit zunehmender energetischen Qualitadt der Bausubstanz und Heizungs-
anlagen schwieriger zu erreichen

+ Es hdangt von dem persénlichen Engagement einzelner Lehrer ab

» Eine offentliche Aufmerksamkeit ist wichtig, z.B. Wettbewerbe zwischen Schulen

+ Es bedarf einer koordinierenden Begleitung von Seiten des Schulamtes oder einer an-
deren Stellen der Verwaltung

Hell genug? \

Warm genug?

Licht aus, wenn's | Heizenergie sparen
nicht gebraucht | freut unser Spar-
wird! | schwein! [
Nur die notigen Fenster und Lamellen

Leuchtenreihen mittags schlieBen!!
einschalten!

S

OF fiir die Um"-"l

— ===

Dicke Luft? Miillionen sparen? .

. Im Winter ist !I Gold: Miill ver-
Dauerliiften ‘f:l"" meiden (Brotdose,
pure Energie- |1} .Emil” usw.)!
verschwendung! ‘; Silber: Mii
7 Kurz, aber |

griindlich liften /
(.StoBliften™)

Bild 7-2 Motivationsplakat zum Energiesparen, Quelle: Couven-Gymnasium in Aachen
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Bild 7-3 Erfahrungen im Couven Gymnasium Aachen

In der bereits genannten Broschiire ,Energiesparen an Schulen mit finanziellem Anreiz - Be-
gleitheft flir Kommunen" (mit CD Rom) sind Erfahrungen, Checklisten, Mustervereinbarungen,
Arbeitsunterlagen fiir die Offentlichkeitsarbeit enthalten. Auch weiterfiihrende Links weisen

den Weg zu einem Fundus von Unterstitzungsmaoglichkeiten fir die Einfihrung dieser Modelle
in Schulen und Kindergarten (fiftyfiftyplus.de).

In Rheinbach wurde das Fifty-Fifty Programm seit 2001 in
« den Grundschulen Sirster Weg und Merzbach
+ der Hauptschule Dederichsgraben
+ dem Stadt. Gymnasium und

« der Albert Schweitzer Schule (Férderschule)
durchgefihrt.

Die Abwicklung erfolgte in Zusammenarbeit zwischen Schulamt, Kdimmerei und Immobilien-
management der Stadt Rheinbach.

Zu Beginn wurde die Verteilung der eingesparten Energiekosten nach dem Verhaltnis 50:50
vorgenommen, 2003 wurde dieses Verhaltnis auf Grund der allgemeinen Haushaltslage auf
70 % fiur die Stadt und 30 % fir die Schule geandert. Die Einsparungen wurden immer gerin-

ger, wobei die Grundschule besser war. AuBerdem bereitete die Ermittlung der Pramien kei-
nen unerheblichen Aufwand.
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Im Jahr 2004 wurde ein letzter Ergebnisbericht im Rat vorgestellt, dieser beschloss die Ein-
stellung des Programms. Es gab keine Forderungen von Seiten der Schulen, diese Aktivitat
wieder aufzunehmen.

Dies bedeutet, eine Neuauflage muss in Rheinbach auch mit einem neuen Namen und einer
neuen Ausrichtung erfolgen.

7.3 Ansatze zur Weiterentwicklung

Aus den gemachten Erfahrungen sollte man ableiten, die Programme flexibler und nicht aus-
schlieBlich monetar auszurichten. Da passende Programme nicht immer die eingesparten
Energiekosten halftig auf Schule und Kommune verteilen, ist es sinnvoller einen anderen Be-
griff zu pragen. Begriffe dieser Art kénnten sein:

Energiepartnerschaft Schule
Initiative Energiesparschule
Energieeffizienz Allianz
EnergyFit

E+++ flr Rheinbach

E3 in Rheinbacher Schulen
E+++ Schule

Man kann aber auch die Programmidee den Schulen vorschlagen und in einem ersten Schritt
einen Wettbewerb zur Namensfindung unter den Schulen ausschreiben. Damit wird das Pro-
gramm schon bekannt und eine erste positive Einstimmung bzw. Neugier ist geweckt. Mit der
offentlichkeitswirksamen Verkiindung des Namens kénnen die ersten Schritte kommuniziert
werden.

Hierzu kénnte man auch ein Logo entwickeln, das bei Aktionen mitgetragen wird und dann
auch den Schulen, die sich beteiligen, als Label libergeben wird. So entsteht ein kontinuierli-
cher Kommunikationseffekt.

Um diese Programme nachhaltig aufzulegen, sollte eine breite Kooperation angestrebt wer-
den. Dies verhindert, dass z.B. beim Ausscheiden eines engagierten Lehrers oder bei Engpas-
sen in der Verwaltung das Programm in sich zusammenbricht. Sieht man als Hauptbeteiligte
dieser Programme Lehrer, Hausmeister und Schiler sowie von Seiten der Kommunalverwal-
tung das Gebaudemanagement mit enger Verzahnung zur Beschaffung, dann kénnen dartber
hinaus die in Bild 7-4 genannten Gruppen gewinnbringend eingebunden werden.

AuBerdem bietet dies die Chance, dass weiteres Know-How von auBen eingebunden wird und
Sponsoren gewonnen werden kénnen. Kooperationen haben immer dann Erfolg, wenn sie flr
alle Partner einen erkennbaren Nutzen bringen.
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Partner Moglicher Input Themen Nutzen Rolle
Eltern Begleitung Veranstal- Endverbraucher Teilhabe an Schulpro- Initiator und
tungen jekten Verstérker
Foérder- Spendensammlung und Solaranlage, Messgerédte | Projekte definieren Initiator und
vereine -verwendung Koordinator
Firmen Bereitstellung von Gera- | Messtechnik Kontakt zu potenziellen Sponsor, Know-
ten Azubis How-Trager
Imagegewinn
Bank Beratung Beteiligungs- Sparbrief, Fordermittel, Kontakt zu potent. Sponsor, Know-
modelle oder Schulspar- | Fondsverwaltung jungen Kunden How-Trager
briefe
Energiever- | Veranstaltung und Bera- | PV-Anlagen, Besichti- Imagepflege, Sponsor, Know-
sorger tung Technik gungen, BHKW Kontakt zu potent. How-Trager
Azubis
Innung Kooperation mit Ausbil- Heizungstechnik, Be- Kontakt zu potent. Know-How-
dungsberufen leuchtung Azubis Trager
Hochschule Untersuchungen, Er- Verbraucherverhalten Praxisnahe Ausbildung Wissenschaftliche

kenntnisse

Begleitung

Bild 7-4 Kooperationsnetzwerk zur Energiepartnerschaft Schule

7.3.1 Neuauflage und Weiterentwicklung fiir verschiedene Schulen

Fir eine erneute Implementierung einer Energiepartnerschaft unter vorheriger Analyse des

bereits einmal durchgeflihrten Fifty-Fifty-Programms in Rheinbach sprechen folgende Griinde:

+ Wichtiges zeitgemaBes Thema der Gesellschafts- und Klimapolitik
+ Umsetzung des Handlungskonzeptes
+ Energieverbrauche durch Informations- und Kommunikationstechniken und Beleuch-
tung sowie Liftung nehmen zu
+ Anteil des Energieverbrauchs, der durch Verhalten beeinflussbar ist, steigt bei zuneh-
mender Energieeffizienz der Gebaude

» Schiler kénnen innovative zukunftsweisende Themen kennenlernen, Freude an techni-

schen Lésungen finden
+ Sie kdnnen praktische Erfahrungen sammeln fiir einen spateren Beruf, quasi Berufs-
praktikum integriert in den Unterricht
+ Ansatze flr interdisziplinare Projekte zwischen Technik, Wirtschaft, Gesellschaft und
Umwelt entspricht den Erfordernissen moderner Arbeitswelten

Eigene wirtschaftliche Betatigung der Schiler in Form einer ,Werkstatt" oder Grindung
einer Firma
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Schulen missen sich zunehmend mit einem eigenen Profil gegenliber anderen hervorheben.
Die Teilnahme an einer solchen Initiative in der jeweils individuellen Auspragung kann dazu
beitragen, im Wettbewerb um Schiiler besser abzuschneiden.

Spar + Solar

Neben dem klassischen Energieeinsparbeteiligungsmodell mit einem definierten
Verteilschlissel kann auch ein bereits entwickeltes und an verschiedenen Orten bewahrtes
Modell verfolgt werden.

Die Grundidee wurde bei einem vom Land NRW geférderten Projekt entwickelt und die Unter-
lagen hierzu erarbeitet. Als Zielstellung wurden im Rahmen dieser Solarinitiative pro Schiler
50 Watt solare Stromerzeugung installiert und 50 Watt an der Beleuchtungsleistung einge-
spart. So wurden pro Schiler insgesamt 100 Watt Leistung an herkdmmlicher Stromerzeu-
gung hinfallig.

Basierend auf dem Fifty-Fifty Modell wurden folgende MaBnahmen der energetischen Sanie-
rung umgesetzt:

- Hydraulischer Abgleich

- Umwalzpumpen

- Komplette Beleuchtung

- Liftung

- Heizung sowie Regelung und Steuerung

Das erforderliche Investkapital wurde in Form eines Blrgercontractings zu Anteilen von 500 €
fir Schiler, Eltern und Lehrer, von 2.500 € fir Ortsfremde in Form geschlossener Solar +
Spar Fonds eingeworben und der pro Schule gebildeten GmbH & Co. KG zur Verfigung ge-
stellt. Im Rahmen einer jahrlichen Gewinnausschittung nehmen die stillen Gesellschafter am
finanziellen Erfolg der MaBnahmen teil. Die Anlagen werden alle wirtschaftlich betrieben.

Dieses Modell verbindet nicht nur didaktisch in sehr guter Weise die Einsparung und Effizienz-
verbesserung mit der Erzeugung von erneuerbaren Energien, sondern macht Schiiler und
Lehrer, Eltern und GroBeltern auch zu Eignern einer Solaranlage, bzw. bietet eine sinnvolle
und gute Geldanlage, was nochmals besondere Anreize schafft. Auch die Einwerbung von
(vorrangig) lokalem Birgerkapital fihrt zu einer Verankerung der Idee in der Kommune und
einer Bindung groBerer Bevolkerungsteile an diese Initiative.

Fir dieses Modell liegen Mustervertrage u.a. ausgearbeitete Instrumente vor, die schnell an-
gepasst und angewendet werden kénnen. Weitere Informationen finden sich unter
www.solarundspar.de.

Fiar Rheinbacher Schulen kénnten diese Unterlagen angepasst und angewendet werden. Flr

die einzelnen Anlagengesellschafter misste eine Gesellschaft als Komplementarin gegrindet
werden bzw. eine geeignete bestehende Gesellschaft unter Einbeziehung vorhandener Struk-
turen oder Dienstleister dies Ubernehmen.

124



Mit den Schilern kdnnte auch im Vorfeld gezielt nach geeigneten Dachern fir eine oder meh-
rere solcher Anlagen gesucht werden, ebenfalls als Form eines Unterrichts im Projekt oder ,an
anderem Lernort". Dabei sollte vornehmlich die eigene Schule betrachtet werden. Da jedoch
auf den Schulen Hauptschule Dederichsgraben (87 kWp) und auf der Tomburg Realschule
(121 kWp) Dachflachen schon vergeben sind, kdnnten auch die Schulen fir eine solche Initia-
tive in Form eines Pools die Dachflachen insgesamt betrachten.

Durch ein solches Modell werden sehr viele kaufmannische und organisatorische sowie kom-
munikative Themenschwerpunkte aufgegriffen und kénnen im Unterricht als Ansatzpunkte fir
die Curricula verschiedener Facher nutzbar gemacht werden.

Kopplung mit dem Projekt ,,Zukunft durch Innovation™

Seit Juni 2009 gibt es ein anderes Projekt in Rheinbach mit technischen Lernlabors, um die
Schiiler fir Technikthemen zu begeistern. Im Rahmen des Landesprojektes ,,Zukunft durch
Innovation (ZdI)" wurde eine 20 Std. Personalstelle bei der Stadt eingerichtet, die anteilig
vom Land geférdert wird. AuBerdem werden Sachmittel zur Einrichtung von Lernlabors finan-
ziert.

Die Grundschule Sirster Weg hat eine solche technische Lernwerkstatt bekommen.
In einen solchen Rahmen kann das Thema ,Energie" und ,Energietechnik™ optimal angebun-
den werden.

Eine-Welt-Kooperation

Sofern eine Schule bereits eine Kooperation mit einer Schule in einem Land der ,,3. Welt" hat,
bietet sich das Thema Spar+Solar in Form eines Solidaritatsprojektes mit einer dortigen Schu-
le an. Zwischen dem Land NRW und dem Land Ghana besteht seit Kurzem eine Partnerschaft,
wo solche Projekte durchaus Chancen haben auch geférdert zu werden.

Wenn man bedenkt, dass dort die Schiler in vielen Schulen Uber keinerlei oder nur marginale
Elektrizitatsversorgung verfiigen, der Zugang zu Medien kaum méglich ist oder mangels Licht
zu Hause die Erflillung von Hausaufgaben kaum mdglich ist, dann finden sich auch hier sehr
viele Ansatzpunkte fiir eine curriculare Verknipfung.

Eingesparte Energiekosten kénnen so fir die Elektrifizierung einer Partnerschule tiber
Photovoltaikanlagen realisiert werden. Diese gelebte Solidaritat ist geeignet, viele Mitspender
auBerhalb der Schule zu mobilisieren, wodurch Umwelt- und gesellschaftspolitisches Engage-
ment durch die Sensibilisierung fir die Wertigkeit der eingesetzten Energie auf breiter Ebene
erfolgt.
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Schulwettbewerb zum Thema Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

Die hier betrachteten Themen werden nur dann nachhaltig Eingang in den Schulalltag finden,
wenn sie kontinuierlich kommunikativ mit verschiedenen Aktivitaten begleitet werden. Dafiir
bieten sich schulintern natiirlich sehr viele Wege an. Allerdings muss es auch eine Offnung
geben, um die Erfolge und Aktivitaten der Schiiler im kommunalen Umfeld gebihrend zu
wirdigen.

Ein bewahrtes Instrument ist hierbei die Ausschreibung eines Energiepreises fiir Schulen. Im
Rahmen vieler Fifty-Fifty Programme gab es einen zahlenmaBigen Wettbewerb zwischen den
Einsparerfolgen der Schulen untereinander. Dies ist in der Praxis recht schwierig, weil die Art
der MaBnahmen oft nicht vergleichbar sind. AuBerdem handelt es sich hierbei um eine trocke-
ne Materie, die nicht als spannender Wettbewerb wahrgenommen wird.

Attraktiver ist die Ausschreibung eines offeneren Wettbewerbs, der jahrlich ausgeschrieben
wird. Hierbei kann man einerseits ex post pramieren, d.h. die durchgefiihrten MaBnahmen
werden eingereicht und die Erfolge werden belohnt. Allerdings kann ein solches Belohnungs-
system auch sehr gut durch eine Art Ausstellung oder Bekanntmachung auf einer ,Good-
Practice-Informationsplattform™ erfolgen. Die Initiative muss bereits erfolgt sein, d.h. der
Wettbewerb hat keine weiteren Impulse fiir eine vorwarts gerichtete Aktion.

Geeigneter ist hier ein Wettbewerb der besten Ideen, der zu mehr Energieeffizienz und zum
Ausbau erneuerbarer Energien fiihren kann. Dies kdnnten technische MaBnahmen aber auch
organisatorische oder sonstige auf Kooperation mit Dritten ausgerichtete Umsetzungsideen
sein. Der Gewinn kann die Realisierung der besten Arbeiten sein. Dies kann erfolgen durch
Aufnahme in den Investitionsplan der Stadt Rheinbach (evtl. nach Uberarbeitung und Anpas-
sung) oder mit finanzieller Unterstiitzung von auBen. Fir diesen Preis sollten die Preisgelder
von den lokalen Firmen, Banken und Energieversorgern sowie dem Handwerk eingeworben
werden. In der Jury sollten dann auch neben diesen Sponsoren die Stadt, die IHK, die Hoch-
schule Bonn-Rhein-Sieg, Wirtschaftsférderung des Rhein-Sieg-Kreises, eine Institution aus der
Umweltkommunikation, z.B. BINE - Informationsdienst oder die EnergieAgentur NRW sowie
jemand, der die didaktische Umsetzung beurteilen kann, sitzen.

Durch die jahrliche Ausschreibung ist ein immer wiederkehrender Offentlichkeitseffekt gege-
ben.

7.3.2 Ausweitung auf andere Zielgruppen
Die flr die Schulen ausgefiihrten Instrumente kdnnen auch analog auf andere Nutzer von

kommunalen Liegenschaften Ubertragen werden. Sie sind ebenfalls Nutzer und beeinflussen
den Energieverbrauch und damit die Energiekosten durch ihr Verhalten. Daher sollten nicht
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nur die Schiiler und Lehrer adressiert werden, sondern auch die anderen Nutzergruppen. Dies
sind insbesondere die Vereine und die Verwaltung.

Die gewonnenen Erkenntnisse sollen dann auch anderen Einrichtungen zur Verfiigung gestellt
werden, die die Energiekosten der Kommune z.T. auf mittelbarem Weg belasten (liber Be-
triebskostenzuschiisse). Diese Erfahrungen sind auch geeignet, dass sich die Stadtverwaltung
als kompetente Institution im Energiebereich bei der Umsetzung des Handlungskonzeptes
prasentiert.

Vereine

Die Schulen werden umfangreich durch Vereine genutzt. Dies betrifft die regelmaBige Nut-
zung einzelner Klassenraume am Abend in der Woche, die Sporthallen, das Foyer oder auch
die gréoBeren Raume (Aula) am Wochenende.

Von Seiten der Verwaltung soll durch eine Steuerung der Belegung eine Bliindelung von Nut-
zungszeiten (ohne groBe Leerzeiten) auf Stunden und Tage im Winter erfolgen, um Heizkos-
ten einzusparen.

Daneben sind die Nutzer durch verschiedene MaBnahmen zu einem energiesparenden Verhal-
ten zu bewegen. MaBnahmen dieser Art sind:
+ Information und Transparenz der Verbrauche
« Verantwortung fir den Energieverbrauch auf die Vereine mit Gbertragen
+ Beteiligung an den Energiekosten / Umlage, Bonus / Malus-Regelung
« Initiieren von Beteiligungsmodellen fiir Vereinsmitglieder wie Spar+Solar, eigene oder
Beteiligung an Schulprojekten

Unter dem Motto ,Vereinsmitglieder helfen sparen™ oder ,EnergieSpar-Verein" kann ein ganz
kleiner Teil der eingesparten Energiekosten flirs Vereinsfest bestimmt sein, ein anderer Teil
flieBt ins Beteiligungsmodell. So kénnte die GréBe einer PV-Anlage mit den eingesparten
Energiekosten schrittweise ausgebaut werden. Allerdings wird sich hier ohne eine zusatzliche
Beteiligung der Vereinsmitglieder zu Beginn kaum eine sinnvolle AnlagengréBe realisieren
lassen.
Ein solches Beteiligungsmodell kénnte folgende Beteiligungsstruktur haben:
25,1 % Stadt durch kumulierte verrechnete Dachpacht
Gelder aus den durch verhaltensbedingte Energieeinsparung eingesparten
Energiekosten
74,9 % Kapital der Vereinsmitglieder — Anteile oder Birgerdarlehen, festverzinst
Einnahmen aus der EEG Vergitung werden zum Ausbau der Anlage verwendet.
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Verwaltung

Auch auf die Mitarbeiter der Verwaltung lasst sich diese Grundidee lbertragen. Hier bieten
sich folgende Méglichkeiten an:

Information und Transparenz der Verbrdauche: Nur wenn die Mitarbeiter auch Kenntnis
von den realen Verbrauchen und Kosten haben, kénnen sie ihr Verhalten andern. Es
wird vorgeschlagen, an moglichst vielen Stellen Energieverbrauchsmessgerate zu in-
stallieren und raumweise exemplarisch auch - mit geringen Mitteln mdglich - Ver-
brauchsprofile zu erstellen.

Darstellung der Energiekostenersparnisse und Beteiligung der Mitarbeiter nach einem
definierten Schlissel. Hier kann auch Abteilungs- oder Etagenweise vorgegangen wer-
den, um einen Wettbewerb flir die Einsparerfolge herzustellen. Dies erfordert aber eine
besondere Erfassung der Verbrauche und ist daher etwas aufwandig. Es kann aber
auch eine Gesamtbewertung und Belohnung erfolgen.

Dienstanweisungen fir energiesparendes Verhalten:

z.B. Merkzettel an Verbrauchsstellen, Ausschalten von PC und Bildschirme, Solltempe-
raturen, Bildschirmschoner mit Energiespartipps

Vorschlagswesen und Ideenpramierung: Wettbewerb guter Ideen fiir die Mitarbeiter.
Dies soll - wenn vorhanden - mit dem bereits praktizierten Vorschlagswesen abge-
stimmt werden. Da dies aber tariflich und formal eine festgelegte Form hat, ist es fle-
xibler eine einfache kommunikative Initiative daraus zu machen. Als ,Idee des Mo-
nats" kdnnen solche Ideen aufgegriffen und nach einem festzulegenden Prozess be-
handelt werden.

Spar+Solar: Es wird empfohlen, diese Méglichkeit durch kostenfreie Uberlassung von
stadtischen Dachfléchen an die Mitarbeiter zu initiieren.

Diese Erfahrungen sollen spater auch anderen 6ffentlichen Verwaltungen kommuniziert wer-
den, z.B. Bundeswehr, Hochschule oder tber die Wirtschaftsférderung an die Firmen. Es ist zu
prifen, ob es dort nicht schon analoge Erfahrungen, von denen man gegenseitig im Aus-
tausch profitieren kann.
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7.4 Vorgehensweise zur Implementierung

Far die Neuauflage und Weiterentwicklung des Fifty-Fifty-Programms zu Energiepartnerschaf-
ten mit den Nutzern der kommunalen Liegenschaften wird die vorgeschlagene Reihenfolge der
weiter oben ausgeflihrten MaBnahmen empfohlen:

Konzept Weiterentwick- Unter Einbeziehung der relevanten Fachgebiete (Hochbau, Jugend, Schule, Sport
lung und Finanzverwaltung) sowie jeweils einem Vertreter eines Schultyps soll das

Konzept fiir Schulen weiterentwickelt werden.

Kommunikationsstrategie | Ziele und Adressatenkreis festlegen, Vorgehensweise vorbereiten, begleitende

kommunikative MaBnahmen entwickeln und terminieren

Einfilhrung der Energie- Gesprache mit Schulen fiihren, schrittweise Einfihrung:

partnerschaften Hauptschule Dederichsgraben

Tomburg Realschule Villeneuver Str.

Gymnasium Konigsberger Str.

Grundschulen BachstraBBe, Siirster Weg, Flerzheim, Merzbach, Wormersdorf
Albert-Schweitzer-Schule

Kopplung mit dem Projekt ,,Zukunft durch Innovation®

Energie-Wettbewerb Entwicklung und Ausschreibung des Energie-Ideen Wettbewerbs fiir Schulen

Evaluierung Laufende Bewertung der Ergebnisse und Anpassung des Programms

Priifung Ansatzpunkte fiir | Auf der Basis der Erfahrungen und Kontakte mit den Energiepartnerschaften soll
Spar+Solar zunachst dieses Konzept den Schulen vorgestellt werden. Bei ausreichender

Resonanz kann mit einer ersten Anlage begonnen werden.

Energiepartnerschaft in Etablierung einer Arbeitsgruppe innerhalb der Verwaltung (Federflihrung Immo-

der Verwaltung bilienGebaudemanagement), die ein solches Konzept entwickelt und spater
begleitet.

Energiepartnerschaften Gesprach mit den Vereinen Giber mdgliche Beteiligungen an Energiekosten bzw.

mit Vereinen Modellen, die ein energiebewusstes Verhalten belohnt. Daflir sind Zielwerte zu

benennen, die bei Nichteinhaltung Basis fiir eine Umlage sein kénnen.

Entwicklung und Angebot eines ersten Beteiligungsmodells.

Bild 7-5 Handlungsempfehlungen fir die EinfiUhrung von Energiepartnerschaften
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8 StraBenbeleuchtung

Das Thema der StraBenbeleuchtung war zunachst als einer der Schwerpunkte aus den "weite-
ren stadtischen Handlungsbereichen" vorgesehen gewesen. Da die StraBenbeleuchtung in
Rheinbach derzeit und aktuell grundlegend umgestellt und saniert wird, braucht dieser
Schwerpunkt nicht mehr als Bestandteil des Handlungskonzepts Klimaschutz ausgearbeitet zu
werden. Die StraBenbeleuchtung steht in stadtischem Eigentum und wird auch von der Stadt-
verwaltung betrieben und gewartet.

Das StraBenbeleuchtungsnetz verfligt tber etwa 3.500 Lichtpunkte, wobei ca. 110 Lichtpunk-

te als gestalterische Elemente oder der Bauwerksillumination dienen. Die Erneuerung von

ersatzbedUirftigen Lichtmasten, die Sanierung von Leuchten, der Austausch von Leuchtmitteln

ist "in vollem Gange". Seit 2004 wird die Beleuchtungsanlage umgestellt auf

« eine Vereinheitlichung des Leuchtenbestandes,

+ den Einsatz von Lampen mit hoher Lebensdauer und niedrigen Frihausfallraten,

« den Einsatz von energieeffizienten und energiesparenden Leuchtmitteln (Herabsetzung
der Anschlussleitung),

+ die Durchfiihrung von Gruppenwechseln (anstelle der urspriinglichen Wartung "auf Zu-
ruf"),

» die Minimierung der Verlustleistung (Einsatz von EVG) sowie

+ den Einsatz zweckoptimierter Leuchten.

Beim Einsatz von Leuchten wurde festgelegt, dass auBerhalb des historischen Stadtkerns le-
diglich technische Leuchten eingesetzt werden. Wahrend die Leuchten bis 2008 noch mit Nat-
riumdampf-Hochdrucklampen (T-Réhren) bestiickt waren, werden seit 2009 zunehmend LED-
und moderne Halogenmetalldampflampen (CosmoPolis) mit elektronischen Vorschaltgeraten
eingesetzt. 2009 wurde der Beschluss gefasst, auch den historischen Stadtkern mit einem
modularen Leuchtensystem, ebenfalls bestiickt mit LED- oder modernen Halogenmetall-
dampflampen und elektronischen Vorschaltgeraten, zu sanieren.

Zum heutigen Zeitpunkt ist etwa ein Drittel des StraBenbeleuchtungsnetzes umgestellt. Die
zum Stand 2008 festgestellte Energieeinsparung liegt im Bereich der sanierten StraBenleuch-
ten bei 30,4 % (heutige Anschlussleistung gegentiber vorher). Trotz der Reduzierung des
Energieverbrauches wurde das Beleuchtungsniveau in den StraBen deutlich angehoben.

Seit Beginn der Sanierungsarbeiten (Dezember 2004) wurden bis November 2009 insgesamt
45.000 € Energiekosten eingespart. Mit zunehmender Zahl der sanierten Leuchten steigen die
jahrlichen Energieeinsparpotenziale an. Im Jahr 2007 waren es rund 7.500 €, 2008 etwa
12.500 € und 2009 rund 17.000 €.

Bei einer wirtschaftlichen Betrachtung der Sanierungsarbeiten wurde im Friihjahr 2009 fest-

gestellt, dass sich die Aufwendungen innerhalb von 10 Jahren amortisieren (die Amortisati-
onszeit verkirzt sich jedoch mit den zu erwartenden Preissteigerungen flir den Energiebe-
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zug). Da aktuell zusatzliche Infrastrukturmittel aus dem Konjunkturpaket II fir die StraBen-
beleuchtung eingesetzt werden, wird die Sanierungsgeschwindigkeit gegentiber dem in 2008
vorgesehenen Sanierungsplan zunehmen.

Zur Zeit setzt sich die Stadtverwaltung in Rheinbach zunehmend mit dem Thema Energie-

und Kosteneinsparung durch Lichtmanagement auseinander, also z.B. mit Fragen der

+ Herabsetzung der Beleuchtungszeiten,

» Reduzierung der Leuchtdichte in den Nachtstunden (unter Berlicksichtigung individueller
Rahmenbedingungen) sowie

« konsequenten Beschrankung auf die wahrend der Nacht zwingend erforderliche Beleuch-
tung.

Die Datenlage zum Sanierungsstand und zum erreichten Energiesparpotenzial andert sich

derzeit standig. Nach Abschluss der wesentlichen Arbeiten sollte die Stadtverwaltung zusam-

menfassend berichten,

+ wie sich die Hohe des Energieverbrauchs, der CO,-Emissionen und der Energiekosten
entwickelt haben,

« welche Investitionen getatigt wurden und

+ wie sich die jahrlichen Wartungskosten geandert haben.

Zusammenfassend ist der Stadt Rheinbach zu raten, den eingeschlagenen Weg weiter zu
verfolgen und dabei einerseits die neuen technischen Entwicklungen bei der StraBenbeleuch-
tung im Auge zu haben und andererseits eine standige, zahlenmaBige Erfolgskontrolle einzu-
richten, die Auskunft Uiber das Erreichte und Uber zuklinftig angestrebte Einsparpotenziale
geben kann.
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9 Gewerbegebiete

Gewerbegebiete sind flr die Energieeffizienz und den Klimaschutz sowie die Nutzung erneu-
erbarer Energien in einer Kommune in vielerlei Hinsicht von groBer Relevanz. Sie nhehmen in
vielen Kommunen groBe Flachen ein, die Planung der Gebiete und deren Vermarktung sind
mit infrastrukturellen Fragen verbunden, die ansdssigen Firmen sind wichtige Energieverbrau-
cher, teilweise auch Energieproduzenten und bestehende Gewerbegebiete sind im Zuge
struktureller Veranderungen auch Aufgabenfelder fiir die Stadtentwicklung. Deshalb werden
sie in diesem Handlungskonzept auch gesondert betrachtet.

In der Stadt Rheinbach ist die Aufgabe der Wirtschaftsférderung auf die wfeg Wirt-
schaftsférderungs- und Entwicklungsgesellschaft der Stadt Rheinbach mbH Ubertragen.
Hauptgesellschafter ist die Stadt Rheinbach mit 66 %, weiterhin die ortsansassigen Banken
mit je 15 % und die Regionalgas Euskirchen, die Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, die IHK
Bonn/Rhein-Sieg und der Kreis mit je 1 %. Die wfeg betreibt auch das Griinder- und Tech-
nologiezentrum und erhebt selbst den Anspruch, den Unternehmen Full-Service aus einer
Hand zu bieten. Energieeffizienz, innovative Energietechniken oder Klimaschutz sind hier
bisher nicht als Aufgabenspektrum aufgenommen.

9.1 Branchenstruktur

In der Stadt Rheinbach gibt es etwa 150 ha Gewerbe- und Industriegebiet, die erschlossen
oder planerisch gesichert sind. Insgesamt waren Mitte 2008 ca. 5400 Erwerbstatige in Rhein-
bach tatig, davon ca. 15 % im Verarbeitenden Gewerbe und 24 % im Bereich Dienstleistun-
gen. Eine Ubersicht findet sich in der interaktiven Karte unter http://aktiplan-
rheinbach.de/wfeg/.

Neben den beiden wichtigen Bildungseinrichtungen: Hochschule Bonn-Rhein-Sieg (1629 Stu-
denten, Ende 2009) und Staatliches Berufskolleg Glas-Keramik-Gestaltung werden die Gebie-
te von einer durchaus heterogenen Branchenstruktur gepragt. Die ansassigen etwa 190 Be-
triebe kommen sowohl aus dem Bereich des Handwerks und der Logistik als auch aus dem
Dienstleistungssektor. In Teilen sind die Unternehmen auf moderne Technologien und Prozes-
se ausgerichtet und bearbeiten dabei vor allem Materialien der Leitbranchen Keramik, Glas
oder neue Werkstoffe.

Es gibt derzeit (2009) drei in der Vermarktung befindliche Gewerbegebiete, die Gebiete Nord
1, Nord 2 und das Hochschulviertel. Die Flachen in Nord 3 und Nord 4 wurden planerisch gesi-
chert. Zudem ist von der Stadt ein ergéanzendes Areal (,Schornbuschweg") fiir Bebauungen
aus dem Freizeitsektor reserviert.
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Die Branchenstruktur in Rheinbach umfasst Betriebe, die fiir ihre Arbeitsprozesse einen hohen
Energiebedarf in Form von Strom, Warme, Prozesswarme und Kalte aufweisen. Beispiele da-
far sind:

* Nudelproduktion (Pasta Sassela Tartero GmbH)
+ Keramikproduktion (Majolikafabrik Marei Keramik)
« Supraleiter-Energietechnik (zenergy power GmbH)

+ Verbrauchermarkte (HIT, Aldi)

» Schnellrestaurants (McDonalds, Burger King)

Darlber hinaus finden sich Betriebe, deren Arbeitsprozesse das Potential haben, durch Rest-
stoffe Biomasse zur energetischen Nutzung bereitzustellen. Dazu zahlen:

+ Tischfabrik (Hoffmann Tischfabrik GmbH & Co. KG.)

+ Holzbau (Holzbau Hommes)

+ Gartengestaltung/-pflege  (Galabau Greuel)

Hinsichtlich der raumlichen Verteilung der Unternehmen lassen sich gewisse Muster erkennen.
So weist das Hochschulviertel, im Sinne der angesprochenen Leitbranchen, deutliche Konzent-
rationen von Firmen aus der technologieorientierten Forschungs- und der Dienstleistungs-
branche auf. Im Gebiet Nord 1 hingegen Uberwiegen handwerkliche und produzierende Fir-
men, mit dem erwahnten Potential zur Biomasseverwertung. Zudem stehen Flachenreserven
flr die Ausweisung von Industriegebiet zur Verfligung. Das Gebiet Nord 2 ist gepragt von Fili-
alen verschiedener Einzelhandelsbetriebe und Autohandlern.

Diese Schwerpunktbildung bietet gute Mdglichkeiten flir Gebietsbezogene Kampagnen.

Die Mdéglichkeiten der ansassigen Firmen sich im Handlungskonzept Klimaschutz zu beteiligen
sind unterschiedlich ausgepragt. Im Folgenden wird eine Auswahl von geeigneten Betrieben
vorgestellt:

Aus den Betrieben mit einem erhéhten Energiebedarf sticht die Zenergy Power GmbH hervor.
Sie entwickelt und produziert Supraleitertechnologie flir industrielle Anlagen und die Energie-
erzeugung. In der Selbstdarstellung der Firmengruppe wird die erneuerbare Energieerzeu-
gung ausdricklich als einer ihrer Markte angesehen. Durch eine, von der RWE in Auftrag ge-
gebene, Studie zum Potential von Supraleitern bei der Erh6hung des Wirkungsgrades und der
Stromproduktion ihrer Flusskraftwerke, konnte der Sitz in Rheinbach sich in diesem Bereich
etablieren. Mittlerweile wurde von der Firmengruppe auch schon der Bau von Spulen fir einen
supraleitenden Generator flir die E.ON Wasserkraft GmbH realisiert. Fir ein weiteres Projekt
wurde die Zenergy Power GmbH 2009 von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) mit
dem Deutschen Umweltpreis ausgezeichnet.

Die Majolikafabrik Rheinbach setzt zur Beheizung ihrer beiden 70 m langen Ofen Erdgas ein
und nutzt die Abwérme aus den Ofen zur Beheizung ihrer 20.000 m2 groBen Produktionshalle.
Diese Beispiele zeigen mdgliche Ansatzpunkte fiir die Stadt bzw. die wfeg als Wirtschaftsfor-
derungsgesellschaft, die Themen Energieeffizienz und erneuerbare Energien im Dialog mit den
Firmen zu bearbeiten.
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Auf Seiten der Betriebe mit Biomassepotential sind der Baustoffhandel Fassbender Tenten,
die Tischfabrik Hoffmann und Holzbau Hommes zu erwdhnen. Bei den Arbeitsablaufen der
Tischfabrik fallen Holzabfélle an, ebenso bei dem Service des Holz-Zuschnitts im Baumarkt,
wobei fir das Handlungskonzept Klimaschutz relevant ware, was mit den Abfallen geschieht.
Fassbender Tenten bietet flir seine Kunden eine Energiefachberatung und
Thermografieaufnahmen an. Der Inhaber von Holzbau Hommes ist gepriifter Gebaude-
Energieberater im Handwerk. Diese drei Firmen werden deshalb genannt, weil sie im Sinne
einer lokalen Wertschépfung und fiir die Netzwerkbildung potenziell wichtige Partner sind.
Dies auch besonders im Hinblick auf die Aussagen zur Energieberatung in Kapitel 10. Die
Kenntnisse dieser Firmen im Bereich der Energieoptimierung, sollten durch die Stadt fir die
Umsetzung ihres Konzeptes aktiviert werden. Da sie bereits ,vor Ort" sind, féllt der Zugang zu
anderen lokalen Betrieben wahrscheinlich leichter.

9.2 Energieoptimierte Planung und energetische Verbesserung

Von Anfang an kann eine energieoptimierte Planung von Gewerbegebieten in der Entwick-
lungsphase neuer Gebdude und Flachen effektiv betrieben werden, weil dann viele Moglichkei-
ten flr eine energiebedarfsoptimierte Bauweise, eine zentrale Warme- oder Kalteversorgung
oder flr den Einsatz von regenerativer Energie berlicksichtigt werden kénnen. Auch die hier
nicht weiter betrachtete VerkehrserschlieBung hat direkte Auswirkungen auf den spateren
Energieverbrauch in einem Gebiet bzw. auf seine CO,-Last.

Die verschiedenen Handlungsebenen zur energetischen Optimierung von Gewerbegebieten
gibt Bild 9-1 wieder

Bestehende
Ausweisung neuer Gebiete Gebiete

I : T | 1
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T Gebiets- Gebiets- Unterstiit- Energie-
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Bild 9-1 Handlungsoptionen zur energetischen Optimierung von Gewerbegebieten
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Durch ihre Flachennutzungsplanung hat die Stadt geeignete Rahmenbedingungen zu schaffen
flr eine energieeffiziente Versorgung von Gewerbe- und Industriegebieten. Es bietet sich z.B.
an Flachen fir Versorgungsanlagen auszuweisen, um zukiinftig die zentrale Versorgung, etwa
durch Blockheizkraftwerke, zu ermdglichen.

Sobald ein Investor an die Kommune herantritt, kann sie die im Genehmigungsverfahren ge-
wonnenen Informationen flr eine gezielte Ansprache zu energieoptimierten Bauweisen nut-
zen. Gerade im Nichtwohnungsbau sind teilweise hohe Warme- und Kihllasten vorhanden, die
durch optimale Warmedammung, Dachflachenbegriinung und den Einsatz von Geothermie
sowie Warmerlickgewinnung gut gedeckt werden kénnen. Ungeachtet der Tatsache, dass in
diesem Sektor mehr noch als anderswo die Maxime der Wirtschaftlichkeit gilt, wird Energieef-
fizienz und Klimaschutz zunehmend eine wichtige EntscheidungsgréBe. Bei der Vermarktung
der Gewerbegebiete kénnen durch Information und Beratung wichtige Weichen flir die neuen
Investoren gestellt werden. Gerade weil der Neubau von Gebauden ein so groBes Potential zur
nachhaltigen Reduzierung des Energieverbrauchs und damit auch der vermiedenen CO,-
Emission darstellt, ist zu diesem Zeitpunkt auch ein wichtiger Ansatzpunkt fiir die Stadt, die
madglichen Investoren/Bauherren fiir das Thema des Energie- und Klimaschutzes zu sensibili-
sieren und fir die Umsetzung zukunftsweisender Konzepte zu gewinnen. Das Interesse der
Unternehmer wirtschaftlich zu handeln ist dabei ein zentraler Ansatzpunkt zur Gberzeugenden
Argumentation. Durch den Verweis auf eigene geplante und realisierte Projekte im Rahmen
des Handlungskonzepts Klimaschutz und den daraus abgeleiteten positiven Erfahrungen wird
die Uberzeugung leichter fallen, zumal die Firmen dann als Partner beim Aufbau eines um-
weltfreundlichen Images der Stadt durch ihren eigenen Beitrag eingebunden werden.

Wo das nétige Fachwissen innerhalb der Verwaltung noch nicht ausgebildet ist, sollte zumin-
dest der Hinweis auf die Beratung durch einen externen Sachverstandigen und die daflr ver-
figbare KfW-Férderung erfolgen. Dazu bietet sich zuklnftig auch das Angebot der IHK
Bonn/Rhein-Sieg an, interessierte Unternehmen hinsichtlich der Nutzung ihres Potenzials flir
Umweltschutz und Energieeffizienz zu unterstiitzen. Zudem kénnen dort ab Februar 2010 Mit-
arbeiter aus den Unternehmen zu Energiemanagern weitergebildet werden. Dies ist Teil einer
klrzlich durch den Deutschen Industrie- und Handelskammertag begonnenen Partnerschaft
mit der Bundesregierung zu einer Energieeffizienzoffensive. Sie verfolgt u.a. das Ziel in den
IHK’s Energiecoachs zu etablieren, die Firmen vor Ort in dieser Hinsicht beraten. Derzeit ist
ein solcher in der IHK Bonn/Rhein-Sieg jedoch noch nicht vertreten.

Zunehmend sind die Themen Energieeffizienz und Klimaschutz aus Marketing- und Kostenge-
sichtspunkten flir die Unternehmen von Relevanz. Die Stadt Rheinbach kann die Themen
proaktiv in die Arbeit der Wirtschaftsférderung einbeziehen und gegeniiber den Gewerbetrei-
benden starker vertreten, etwa durch Argumentation Uber die wirtschaftlichen Vorteile (z.B.
Senkung des Energieverbrauchs durch energieeffiziente Bauweise) und die Imagebildung von
umweltfreundlichen Betrieben (z.B. durch Preisverleihungen und entsprechende Medienwirk-
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samkeit). Um zu einer umfassenden Durchsetzung des Klimakonzepts zu kommen, sollte sie
zudem auf die Rolle des Gewerbes fir die positive Entwicklung der Stadt hinweisen.
Diesbeziiglich herrschen noch Mangel. Die wfeg berilcksichtigt in ihrer Selbstdarstellung kei-
nerlei energetische Aspekte.

Beim herrschenden Konkurrenzdruck zwischen Kommunen sollte die Energieeffizienz des lo-
kalen Gewerbes nicht als Hinderungsgrund fiir eine Ansiedlung, sondern vielmehr als Marke-
tinginstrument und Chance fir eine zukunftsorientierte Entwicklung verstanden werden. Ge-
rade vor dem Hintergrund der 6konomischen Interessen, kann der verstarkte Einsatz erneu-
erbarer Energien und die, auch bewusst an den Kunden vermittelte, Energieeffizienz, durch
entsprechenden Willen der Beteiligten und ihre Uberzeugungskraft zur Etablierung einer Mar-
ke ,Okologisches Gewerbegebiet" als Alleinstellungsmerkmal gegeniiber anderen Standorten
wirken.

Dasselbe gilt flr die energetische Optimierung der bestehenden Gebaude. Hier kann eine Be-
ratungsinitiative evtl. auch zusammen mit Energieversorgern oder der Energie.Agentur NRW
durchgefiihrt werden. Insbesondere im Bereich der bestehenden Gebdude in Gewerbegebie-
ten gibt es groBe ungenutzte Dachflachen, die fir Photovoltaische Nutzung oder im Falle eines
hohen Prozesswarmebedarfs auch fiir hochwertige Solarkollektoren genutzt werden kénnten.

Die Stadt Rheinbach bzw. die wfeg sollte dariiber Auskunft geben kdnnen, wie welche Betrie-
be energetisch einzuordnen sind. Dies ist an Hand eines Katasters mdglich, welches auch kos-
tenglinstig in Zusammenarbeit mit der ansassigen Hochschule Bonn-Rhein-Sieg erstellt wer-
den kann. Ein Kataster soll die Warmesenken und die Potenziale zur Abwarme- und Biomas-
senutzung erfassen, aber auch sofern vorhanden, interessante innovative energietechnische
Anwendungen, die sich zur Besichtigung eigenen. Dies ist auch die Basis, Raumstrukturen
zwischen energienachfragenden Betrieben und solchen mit Potential im Bereich der regenera-
tiven Energien vertiefend zu analysieren und daraus Méglichkeiten zur Vernetzung abzuleiten.
Diese Firmen sollen dann gezielt auf eine gegenseitige Kooperation einschlieBlich der Versor-
gung mit regenerativen Energien angesprochen werden.

9.3 MaBnahmenvorschldge

Die Inhalte des Handlungskonzeptes Klimaschutz sollen in eine zukunftsweisende Gewerbege-
bietsplanung und -bewirtschaftung einflieBen und die Firmen aktiv mit diesen Themen adres-
siert werden, damit sie selbst MaBnahmen ergreifen. Um die Basis flr Energieeffizienzmal-
nahmen und die Akzeptanz flir erneuerbare Energien bei den ansassigen und zuktinftigen Un-
ternehmen der Gewerbegebiete zu erhdhen, bieten sich fir die Stadt bzw. die wfeg diverse
MaBnahmen an.
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Diese MaBnahmen kdnnen hinsichtlich ihrer kurz-, mittel- und langfristigen Umsetzbarkeit
sowie der Kostenintensitdt bewertet werden (siehe Bild 9-2).

1.

Ein Programm zur Hausmeisterschulung fiir die Firmen in den Gewerbegebieten - aber
auch flr alle Unternehmen - in Zusammenarbeit mit den Energieversorgern und der
Innung sowie den Herstellern zu den Themen Energieeffizienz, Beleuchtung, erneuer-
bare Energien, Kraft-Wdrme-Kopplung. Referenten werden hier externe Fachleute
sein, wobei sich die genannten Kooperationspartner selbst oder deren Kontakte ein-
bringen sollten.

Wettbewerbe - ausgeschrieben von der Stadt Rheinbach und der wfeg, auch evtl. in
Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg - fiir die Unternehmen, sich aktiv
durch eigene MaBnahmen an der Umsetzung des Handlungskonzepts Klimaschutz zu
beteiligen. Die mdéglichen Preise bringen dabei weniger einen monetaren Vorteil, son-
dern haben eher die Funktion von Offentlichkeitsarbeit und Vorbildfunktion.

Zur Starkung des lokalen bzw. regionalen Netzwerkes und zu ihrer eigenen Profilierung
kann die wfeg ein Unternehmerfriihstiick oder einen Energietisch initiieren. So wird ei-
ne Grundlage fir die Auseinandersetzung mit Energieeffizienz, Klimaschutz und rege-
nerativen Energien gebildet und interessierte Personen zusammengefihrt. Die Reso-
nanz auf eine bereits durchgefiihrte Veranstaltung zeigt das hohe Interesse an Fragen
der Energieeffizienz.

Prifung der wirtschaftlichen Darstellbarkeit von Rabatten (in Zusammenarbeit mit dem
Energieversorger hinsichtlich der ErschlieBung eines Gebietes) bei der VerdauBerung ei-
nes Grundstiickes in einem Gewerbegebiet fiir den Fall, dass erneuerbare Energien
eingesetzt werden, z.B. Geothermie, Holz oder Solarthermie. Photovoltaik sollte aus-
geschlossen sein, da es sich dabei um eine anderweitig ausreichend wirtschaftlich dar-
stellbare MaBnahme handelt.

Informationsplattform der wfeg flir potenzielle Investoren aber auch bei der allgemei-
nen Darstellung der Gewerbegebiete, insbesondere im Internet. Hier sollten Informati-
onen zu Potenzialen Nutzung von Geothermie oder Solarenergie sowie zu giinstigen
Versorgungsldsungen, z.B. Anschluss an Nahwarmenetze, aufgenommen werden. Mit
dem ErschlieBungstrager kdnnte im Zuge der ErschlieBungsmaBnahmen eine Verein-
barung getroffen werden, dass geothermische Bohrungen zur Feststellung der Ergie-
bigkeit durchgefiihrt und die Ergebnisse anderen spateren Investoren preisglinstig zur
Verfigung gestellt werden.

RegelmaBiges Monitoring der Energie- und Umweltsituation in dem Gewerbegebiet. So
kdénnen die Firmen zur Teilnahme animiert und - bei guten Werten - ihnen eine positi-
ve Marketingunterstiitzung gegeben werden. AuBerdem dient es dem eigenen
Monitoring der Erfolge in der Umsetzung des Handlungkonzepts Klimaschutz. Die Ein-
zelmaBnahmen in den Gewerbegebieten (incl. der dort realisierten PV-Anlagen) tragen
zur Verbesserung der Energie- und CO,-Bilanz der Gesamtstadt bei.

Kontaktbdrse zur Netzwerkbildung zwischen Unternehmern, Handwerkern und weite-
ren Akteuren, z.B. in Form eines Solarforums oder eines Warmeschutzforums. Diese
kénnte mit einer Startveranstaltung beginnen, jahrlich und evtl. mit spezifischen Nach-
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

folgeterminen durchgefiihrt werden. Eine Internetbasierte Plattform zur Verwaltung
des Forums und der spateren Verwaltung der Kontakte ware notwendig. Die Moderati-
on und Federfihrung kénnte dabei die wfeg, unterstitzt von Experten auf dem jeweili-
gen Gebiet, ibernehmen.

8. Etablierung eines ,Gewerbegebietsmanagers" zur Unterstlitzung der Stadt in den o.g.
Fragen. Fir eine Ubergangsphase kann diese Person extern hinzugezogen werden,
sollte aber wegen des Know-How Zuwaches des kommunalen Personals durch einen
Angestellten vornehmlich der Wirtschaftsférderung ersetzt werden.

9. Kooperation zwischen der Stadt Rheinbach bzw. der wfeg und der Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg mit dem Ziel, aktuelle Themen der Umsetzung des Handlungskonzeptes
Klimaschutz in der Wirtschaft wissenschaftlich ausarbeiten zu kdnnen. So kann auBer-
dem der Kontakt zwischen den verschiedenen Disziplinen der Hochschule und den Be-
trieben intensiviert werden, wovon alle Beteiligten profitieren: den Studierenden bringt
es einen verstarkten Praxisbezug und damit moéglicherweise wertvolle Kontakte fir ei-
ne spatere Arbeitssuche, den Firmen bringt es einen Know-How Zuwachs und die
Stadt Rheinbach kann sich durch die aktive Vermittlung als Hochschulstandort mit in-
novativen Themen profilieren. Die wfeg sollte hier eine Know-How-Bdrse initiieren.

10. Bestandsaufnahme der Stoffstrome und CO,-Emissionen in den Gewerbegebieten als
Grundlage fir die Stadt und die lokalen Unternehmen, um Schwerpunkte von Verbes-
serungsmaBnahmen auszumachen und die erfolgreiche Umsetzung zu evaluieren.
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Bild 9-2 Handlungsportfolio flir die Gewerbegebiete
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10 Energieberatung und Kommunikation

Das Handlungskonzept Klimaschutz adressiert viele Zielgruppen in Rheinbach, die - in unter-
schiedlicher Art und Intensitat in die Umsetzung eingebunden - fir den Erfolg wichtig sind.
Planer, Entscheider, Investoren und Nutzer eines Gebdudes oder einer Haustechnik beispiels-
weise sind zu verschiedenen Zeiten an der Realisierung von MaBnahmen zur Energieeffizienz
und Nutzung Erneuerbarer Energien beteiligt. In einem umfassenden Kommunikationsprozess
sind die Beteiligten zielgerichtet in geeigneter Form zu adressieren, zu sensibilisieren, zu be-
raten und zu unterstitzen, damit sie aktiv zum Gelingen beitragen.

Flr die Stadtverwaltung der Stadt Rheinbach als Initiator und Koordinator sind die in Bild
10-1 genannten Zielgruppen relevant. Eine wichtige Unterscheidung liegt dabei in der inter-
nen und externen Kommunikation.

Zielgruppen und
Handlungsbedarf

definieren
I B
T Il e S
e -________ d.-—-"'d’f | H“"""‘h-\._ﬂ_\__ = _____'———______
Interne Stelien ngzrggz?e Endverbraucher Wirtschaft Offentlichkeit

1 | | |

Ié;attung @es"@ '/,r;tieter\ /_:—_landeh Stadt\
\ o . @jﬁ@ i)

/— Potentielle
I{ochschule Investoren

e I‘J

Bild 10-1 Zielgruppen fir die Kommunikation und Energieberatung
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10.1 Interne Kommunikation

Im Rahmen ihrer auch heute schon erbrachten Leistungen haben die Themen Energieeffizienz
und Klimaschutz zu vielen Aufgabenbereichen der Verwaltung Beriihrungspunkte. Wichtigste
Adressaten sind hier die Hausmeister, verantwortlich fiir die Liegenschaften vor Ort, und die
in Bild 10-2 genannten Verwaltungsstellen, die mit den o.g. Themen im Rahmen ihres Verwal-
tungshandelns befasst sind.

Abteilungen Beispiele relevanter Aufgaben
Planung von Umbauten, Erweiterung und Neubau sowie allgemeine
FG Hochbauamt bauliche Unterhaltung
SG Immobilien/Kaufm. Bereich Energiecontrolling und -management
Hausmeisterschulungen (derzeit noch beim FB Jugend, Schule,
Sport)
Konzessionsvertrége, Gestattungsvertrage kommunale Bauten
FB Jugend, Schule, Sport Energiepartnerschaften mit Schulen
FG Zentralverwaltung Energieeffiziente Beschaffung PC, Birogerate, Fuhrpark
SG Tiefbau/Infrastruktur StraBenbeleuchtung
Hauptamt Kdmmerei NKF, Energie und Klimaschutz einbinden
FB Bauplanung, Bauordnung, Bau,
Infrastruktur Stadtebau, Stadtentwicklung, Bauantrage, Blrgerbeteiligung

Bild 10-2 Beruhrungspunkte zum Klimaschutz in der Verwaltung

Damit das Handlungskonzept auch reibungslos innerhalb der Verwaltung sowie an den
Schnittstellen nach auBen umgesetzt wird, sind die geeigneten Informationsflliisse zwischen
den genannten Abteilungen zu etablieren. Dies sollte im Verwaltungsvorstand koordiniert
werden.

Als begleitende Kommunikationsformen zur internen Umsetzung werden die in Bild 10-3 ge-
nannten Strukturen und Instrumente empfohlen. Sie sollten sich in die bestehenden Struktu-
ren einpassen und nach einem Jahr auf ihre Wirksamkeit hin Gberprift und bei Bedarf modifi-
ziert werden. Die vorgeschlagenen MaBBnahmen sind realisierbar ohne nennenswerten Zusatz-
aufwand - personell wie finanziell. Fir die Startphase wird eine schlanke Projektorganisation
empfohlen.
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Ziel Instrumente wer flir wen? Zeitrahmen
Information und Lenkungskreis Leitung alle wichtigen
Strategie Klimaschutz Dezernent |Abteilungen 3 Monate
Koordinierung und Projektgruppe Mitarbeiter mit Auftrag zur
Bearbeitung Handlungsplan Projektleiter |Mitarbeit monatlich
Teilprojektgruppen Mitarbeiter mit Auftrag zur 1-2
Bearbeitung Umsetzung |Handlungsplan TP-Leiter Mitarbeit wochentlich
Aushang,
interner Newsletter,
Intranet, alle Mitarbeiter der
Informationsaustausch [Infotisch Projektleiter |Verwaltung 3-monatlich
Information / Schulung [Folien, Vortrag,
flr wichtige MA, Anschauungsobjekte, Mitarbeiter im operativen

Hausmeister Besichtigung TP-Leiter Geschaft, Hausmeister u.a. bei Bedarf
Motivierung, Anreize fur Energiesparen |Dezernent,
Uberzeugen Vorschlagswesen Projektleiter |Mitarbeiter jahrlich

Bild 10-3 Instrumente zur internen Kommunikation fiir die Umsetzung des Handlungskonzepts

Internes Fortbildungsprogramm

Zur Unterstlitzung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sollte ein regelméaBiges Angebot durch
interne und externe Fachbeitrage zur Weiterbildung im Bereich Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien angeboten werden. Dazu kénnen Workshops (z.B. energieeffizienter Einkauf),
Ausflige, Betriebsbesichtigungen, Vortrage usw. zahlen. Fir Mitarbeiter, die bereits in diesem
Aufgabengebiet eingesetzt werden (siehe Beratungszentrum, Hausmeister) sollte die Teil-
nahme verpflichtend sein. Weitere Interessenten auBerhalb der Verwaltung (wfeg usw.) soll-
ten aktiv eingeladen werden.

Hierzu kann die Stadt Rheinbach zundchst kostengiinstig das Angebot der EnergieAgentur
NRW E-Fit nutzen, wie schon viele Verwaltungen vorher. Dieses Motivationsprogramm fir
Verwaltungen und Unternehmen adressiert die Mitarbeiter, baut auf fertigen Modulen auf und
Iasst sich individuell anpassen. Es ist auf eine Woche konzipiert und bietet sich an als Kick off
flr eine eigene auf ldanger angelegte MaBnahme. Die Erfahrungen anderer Kommunen kénnen
vorher abgefragt werden. Weitere Informationen unter: http://www.ea-
nrw.de/efit/page.asp?TopCatiID=11915&RubrikID=11915.

Perspektivisch kann die Hochschule Bonn-Rhein-Sieg mit ihrem Lehrangebot und Personal

unterstitzen sowie Mitarbeiter von einschlagigen Firmen in Rheinbach und Umgebung zur
Mitwirkung gewonnen werden.
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10.2 Kommunalpolitik und wichtige Institutionen

10.2.1 Kommunalpolitik

Fir die Umsetzung des Handlungskonzeptes Klimaschutz ist es erforderlich, eine moglichst

breite Allianz aus den verschiedenen politischen Lagern fiir die Phase der Umsetzung zu ge-
winnen. Es beginnt mit der Festlegung auf zu erreichende Klimaschutzziele Giber Beschliisse
zu groéBeren Investitionen bis hin zu 6ffentlichkeitswirksamen MaBnahmen.

Insbesondere da, wo Zielkonflikte sich abzeichnen, ist eine strategisch kluge und voraus-
schauende Kommunikation notwendig. Wie diese aussieht hangt von der jeweiligen MaBnah-
me, der Interessenlage und der Meinungssituation ab. In jedem Fall ist eine transparente,
verstandliche und kontinuierliche Kommunikation in Ausschiissen und Rat notwendig. Eine
regelmaBige Information Uber das Handlungskonzept selbst und Gber den Sachstand der Um-
setzung sowie zu den Erfolgen ist sehr wichtig, um das Interesse Uber einen langeren Zeit-
raum hoch zu halten. Es ist zu beachten, dass die einzelnen Personen im Rat auch alle an
anderer Stelle, in anderer Rolle bei der Umsetzung des Handlungskonzeptes involviert sind,
sei es als Unternehmer, Elternteil oder Hausbesitzer.

Eine gute Analyse der unterschiedlichen Interessenlagen sollte die Basis einer Kommunikati-
onsstrategie sein. Die Information in die Politik ist ,,hoch™ aufzuhdangen, um den Stellenwert
des Themas zu verdeutlichen.

10.2.2 Sonstige Trager offentlicher Einrichtungen (z.B. Kirchen, BLB)

Die Energiekosten der Betreiber 6ffentlicher Einrichtungen (nicht kommunale Eigner) in der
Stadt Rheinbach belasten den stddtischen Haushalt mittelbar durch geleistete Betriebskosten-
zuschiisse. Dies sind im Wesentlichen das Palotti Kolleg und das erzbischéfliche Madchen-
gymnasium, auch kirchliche Kindergarten und Wohnheime und das Montemare. Hier ist es flr
die Stadt Rheinbach von direktem Interesse, dass dort ebenfalls effizienteste Technik einge-
setzt wird und damit mittelfristig auch die Risiken steigender Energiekosten reduziert werden.
Bei diesen Tragern bestehen durch die Vertragsverhaltnisse noch bedingte Einflussmadglichkei-
ten. Die Stadt Rheinbach sollte in diesen Fallen den diesbezliglichen Handlungsspielraum in
den Vertragen prifen und aktiv nutzen.

Aber auch bei den anderen Einrichtungen finden sich zu den stadtischen Liegenschaften ana-
loge Nutzungsstrukturen, so dass die Erkenntnisse der Stadtverwaltung auch fir diese inte-
ressant sein kénnen. Andererseits gibt es dort mdglicherweise innovative Ansatze, von denen
die Stadt Rheinbach profitieren kann.
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Die Investitionsentscheidungen obliegen zwar den jeweiligen Institutionen, die Stadt sollte sie
aber dennoch zu einem intensiven Gedankenaustausch einladen. Beispiele fiir solche Adressa-
ten sind der Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW fiir die Justizvollzugsanstalt und die Hoch-
schule, das Generalvikariat des Erzbistums Kd&ln flir die Gymnasien und die Bundeswehr.

Durch den Kontakt bieten sich méglicherweise friihzeitig Perspektiven fiir eine gemeinsame
technische Ldésung, z.B. Gber einen Nahwarmeverbund oder eine zeitlich abgestimmte Aktion,
die durch die Bindelung zu mehr Resonanz (z.B. Veranstaltung) fihrt.

10.2.3 Bundeswehr

Am Beispiel der Bundeswehr sei dies etwas ausgefihrt. Die Liegenschaft der Tomburg-
Kaserne beherbergt Teile des Kommandos ,Strategische Aufklarung" des Streitkrafteunter-
stitzungskommandos sowie Teile des Bundesamtes flir Informationsmanagement und Infor-
mationstechnik der Bundeswehr.

Obwohl sie ihre Belange in einem von der Stadt Rheinbach losgeldsten Zustandigkeitsbereich
regelt, sollte zur Umsetzung des Handlungskonzeptes Klimaschutz, welches das gesamte
Stadtgebiet umfasst, die Bereitschaft zu einer Kooperation in diesem Konzept geklart werden.
Dies umfasst die Prifung, inwieweit die zahlreichen Dachflachen der Kaserne flr eine Nutzung
mit Solaranlagen geeignet sind oder welches Potential die Liegenschaft fiir die sonstige Nut-
zung von erneuerbaren Energien, etwa im Bereich der Biomasse, aufweist. Die Entscheidung,
wie intensiv und auf welche Weise die Bundeswehr aktiv wird, liegt letztlich bei ihr.

Die grundsatzliche Bereitschaft kann aus der ,Grundsatzweisung fiir den Umweltschutz in der
Bundeswehr" abgeleitet werden. Dort wurde eine Vorbildfunktion der Streitkradfte festgesetzt:
~Die Bundeswehr hat als staatliche Organisation die Pflicht, das Umweltrecht und die umwelt-
politischen Vorgaben der Bundesregierung vorbildlich zu erfiillen. Sie bemiiht sich um um-
weltgerechtes Planen und Handeln auch dort, wo rechtliche und politische Vorgaben dieses -
noch - nicht fordern.™

Erste Erfahrungen mit dem Einsatz regenerativer Energien wurden bereits an anderen Stan-
dorten gesammelt. Dabei reicht das Spektrum vom Heizen mit Holzhackschnitzeln bis zur In-
stallation von Solaranlagen. Nach eigenen Angaben werden an ausgewahlten Standorten auch
die Moglichkeiten von Geothermie und Windkraft erkundet. Da auch die Bundeswehr mit ei-
nem knappen Budget arbeiten muss, hat sie in einigen Fallen Contracting-Vertrage abge-
schlossen.

Der erste Ansprechpartner flir die Stadt Rheinbach ist, dem Aufbau der Territorialen Wehr-
verwaltung folgend, das zustdandige Bundeswehr-Dienstleistungszentrum fiir Bonn und den
Rhein-Sieg-Kreis (Euskirchener Str. 80, 53121 Bonn).
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10.2.4 Hochschule Bonn-Rhein-Sieg

Wahrend es bei allen o0.g. Liegenschaften im Interesse der Stadt Rheinbach liegt, deren Aktivi-
taten fur Energieeffizienz und Einsatz erneuerbarer Energien als Beitrag zur 6rtlichen CO,-
Bilanz verbuchen zu kénnen, besteht bei der Hochschule ein weiter gehender Nutzen zur Ein-
bindung des dort vorhandenen Know-Hows. Dies kann sich auf begleitende Studien, gemein-
same Veranstaltungen oder Feldversuche beziehen.

Im Rahmen der Erarbeitung der Studie ,MaBnahmenvorschldage zur EnergieRegion Rhein-Sieg
- MaBnahmen und Projekte" zur Nutzung erneuerbarer Energien wurde ermittelt, dass die
Hochschule die Entwicklung eines Studienangebotes , Erneuerbare Energien®™ beabsichtigt.
Hier bieten sich Ansatzpunkte, um fiir diese innovativen Themen die enge Zusammenarbeit
und die Integration von Absolventen in die lokale Wirtschaft und Verwaltung zu foérdern.
Durch die Rolle des Praxispartners bei Abschlussarbeiten und Forschungsprojekten (z.B. ener-
getische Optimierung des Rathauses etc.) kann so viel Kreativitdt und Know How in die Ver-
waltung flieBen, ohne daflir einen nennenswerten finanziellen Beitrag leisten zu missen.

10.3 Kommunikation und Beratung fiir die Wirtschaft

In diesem Segment hat die Stadt Rheinbach die Rolle des Moderators und Impulsgebers. Sie
soll Planungs- und Bauprozesse mit ihrem Know-how begleiten und beratend an den erforder-
lichen Stellen eingreifen. Dabei ist besonderes Augenmerk auf die Wiinsche und Potenziale
des mdglichen Investors zu legen, um gemeinsam Losungen zu finden, wie die Erfordernisse
des Klimaschutzes mit den Wiinschen des potenziellen Investors in Einklang zu bringen sind,
ohne die Ziele der Stadt aufzugeben.

Die Themen Energieeffizienz und Nutzung innovativer Energietechniken sowie erneuerbarer
Energien sollten elementarer Bestandteil des Aufgabenspektrums der Wirtschaftsférderung,
also hier der wfeg, werden. So kann ein nachhaltiges Angebot aufgebaut und als Serviceleis-
tung geschaffen werden. Fehlendes Know-How kann in der Anfangsphase - und spater zur
Verstarkung - durch Kooperation mit Herstellern, Firmen, Energieversorgern oder offentlichen
Beratungsinstitutionen aufgefangen werden.

Mit einer geeigneten Geblhrenstruktur und unter systematischer Nutzung 6ffentlicher Férde-
rungsmaoglichkeiten ist ein Aufbau in der skizzierten Form problemlos mdglich. Die Stadt
Rheinbach soll in der Gesellschafterversammlung diese zeitgemaBe Weiterentwicklung des
Aufgabenspektrums der wfeg voranbringen.

Ein solches Beratungsangebot sollte folgenden Anspriichen genligen. Die Beratung soll

* Neutral bezogen auf Firmen und Produkte,
« sachlich kompetent,
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» in der Sache verbindlich,

« individuell, an den Bedirfnissen des Einzelfalls ausgerichtet, und

« dienstleistungsorientiert, mit einem umfassenden Service (alles aus einer Hand)
sein.

So ist ein Beratungsangebot fir die lokalen Unternehmen mdglich, dass diese bei ihrem Bei-

trag zum Klimaschutz unterstitzt und durch den Servicecharakter sowie die Méglichkeiten der

Energiekosteneinsparung dariiberhinaus einen direkten Mehrwert bietet. Elemente des Bera-

tungsangebotes sollten sein:

» RegelmaBiger Energietag der Stadt in Kooperation z.B. mit den ansassigen Firmen, dem
lokalen Handwerk und Ingenieurfirmen oder Fachverb@anden zu Themen der regenerativen
Energie, z.B. mit Ausstellungen, Prasentationen, Kontaktvermittlung etc.

« Broschiren zu Themen der energieeffizienten Versorgung und innovativen Energielésun-
gen sowie aktuellen Férdermdglichkeiten, die sowohl an die ansassigen, als auch an neu
hinzuziehende Unternehmen ausgegeben werden.

+ Gemeinsame Exkursionen von Verwaltung/wfeg und Unternehmen zu Einrichtungen, die
energieeffiziente Lésungen und erneuerbare Energien in vorbildlicher Weise umsetzen
oder im Forschungsbereich neue Wege aufzeigen.

+ Wettbewerbe flr die Zielgruppe “Unternehmen® , bei denen sie aufgefordert werden, sich
mit erneuerbaren Energien auseinanderzusetzen und selber MaBnahmen umzusetzen. Die
Preise bzw. die Preisgelder sollen Gber Sponsoren beigestellt werden. Durch die Zusam-
mensetzung der Jury kann eine breite Fachkompetenz eingebunden werden. Beispiele fiir
Wettbewerbe sind:

a. Energieeffizienz-Unternehmen

b. CO,-neutrales Unternehmen: bestes 6kologisches Gesamtkonzept oder die schéns-
te Integration von Anlagen der erneuerbaren Energie in die Architektur eines Ge-
baudes

c. 100 % Unternehmen: Energiebedarfsdeckung zu 100 % durch erneuerbare Ener-
gien

d. ,Innovativ - Erneuerbar®

« Gemeinsame Projektantrage zur Akquisition von Drittmitteln fir die Umsetzung innovati-
ver Losungen.

Die Angebote der Energieeffizienz-Agentur NRW (http://www.efanrw.de) und der Energie-
Agentur.NRW (http://www.energieagentur.nrw.de) sowie die sich im Aufbau befindlichen An-
gebote der IHK Bonn/Rhein-Sieg und deren Beratungs- sowie Qualifizierungsangebote sollten
intensiv flr die Umsetzung des Handlungsplans Klimaschutz genutzt werden. So kann die
Stadt Rheinbach bzw. die wfeg sehr schnell aktiv werden, weil hier branchenspezifische Ange-
bote fir eine aktive Vermittlung direkt abrufbar sind.
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10.4 Aufbau einer allgemeinen Energieberatung im ,,Energiehaus Beratung"

Als wichtig erachtet wird eine qualifizierte Beratung fir die Blrger. Im Gebaudebestand lie-
gen groBe Potenziale zur CO,-Minderung, die jedoch nur zégerlich genutzt werden. Hier be-
noétigen die Bauherren, Hausbesitzer und kleine Gewerbetreibende eine Beratungsunterstiit-
zung. Die ,Projektgruppe Erneuerbare Energien / Energieeffizienz" des ILEK - Voreifel hat
bereits tGber mehrere Jahre aktiv diese Liicke mit Veranstaltungen und Informationsmaterial
versucht zu schlieBen. AuBerdem gibt es seit 2009 in allen der sechs Kommunen des links-
rheinischen Kreisgebietes eine Kooperation mit der Verbraucherberatung NRW. Im Rahmen
dieser Kooperation steht monatlich an einem Halbtag ein Fachberater flir halbstiindliche
Beratungstermine im Rathaus gegen Entgelt (5 €) zur Verfigung. Diese Termine sind nur
nach Voranmeldung bei der Verwaltung méglich. Die wechselnden Termine seiner Prasenz
sind im Internet abrufbar.

Diese Beratung wird nur gering angenommen. Sie bietet auch nur monatlich maximal fiir 6-
8 Beratungen Zeit. Da - je nach Fragestellung - ein halbstiindliches Gesprach nicht reicht,
fir z.B. die Diagnose, Optimierungsmdglichkeiten und Lésungsansatze fir eine Heizungser-
neuerung und Information Uber Finanzierungsformen muss die Beratung notgedrungen an
der Oberflache bleiben. Die Effekte sind daher kritisch zu betrachten. AuBerdem bietet diese
Beratung sehr viele Hiirden, so dass man auf keinen Fall diejenigen erreicht, die sich noch
nicht mit dem Thema befasst haben, aber durchaus Handlungsbedarf hdtten. Sie gehen zu
ihrem Heizungsbauer, der jedoch hdufig nur eine sektorale Beratung bieten kann oder will.
Ebenso ist es bei dem Angebot der Vor-Ort-Beratung der Gasversorgung Euskirchen. Diese
hat wie die Beratung durch den Heizungsbauer jedoch den Vorteil, dass sie am Objekt er-
folgt. Beide beziehen aber z.B. bautechnische Fragestellungen nicht mit ein.

Dies bedeutet, es bedarf eines umfassenden Beratungsangebotes von kontinuierlicher Pra-
senz, fachkompetent und neutral, das keine Hemmschwellen aufbaut und daher auf jeden
Fall fur die Initialberatung immer kostenlos sein muss.

Damit die Blrger es auch wahrnehmen, soll eine solche Beratungsstelle an zentraler Stelle
ihre standige Prasenz haben, z.B. im Rathaus oder an anderer, von den Blrgern zentral
empfundener Stelle. Sie soll mit einem eingangigen Logo und Slogan an den Start gehen,
um die nétige Sympathie und Resonanz zu bekommen.

Dort kénnen Informationen ausgelegt und zu festen Tagen ein Berater fiir Fachfragen anwe-
send sein.

Um die Kosten zu reduzieren, sollte ein Konzept flir eine kooperativ betriebene Beratung mit
den umliegenden ILEK Gemeinden Uberlegt werden, z.B. ein Berater, der je Kommune einen
festen Beratungstag anbietet und das Angebot durch Zusammenarbeit mit Handwerk u.a.
ausgeweitet wird. Die Verantwortung sollte unabhangig von der ILEK Konstruktion als direk-
te interkommunale Zusammenarbeit geregelt werden. (s. Kapitel 10.4.5)

Bild 10-4 gibt einen Gesamtlberblick der zu beachtenden Punkte beim Aufbau und Betrieb
einer Energieberatungsstelle, gleich ob in alleiniger Regie oder in Kooperation.
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10.4.1 Zielsetzung

Das Energiehaus Beratung soll die Themen Energieeffizienz, erneuerbare Energien und Kli-
maschutz in der Stadt prasent machen. Das Thema und die Umsetzung des Handlungskon-
zeptes bekommt dadurch ein ,Gesicht", es wird deutlich, dass sich etwas in der Stadt in
dieser Hinsicht tut, es bildet eine Plattform flir den Austausch und die Unterstiitzung der
Initiativen der Birger, Hausbesitzer und anderen Gruppen.

Die unter 10.4.2 genannten Zielgruppen sollen an diesem Ort mit gezielten Angeboten un-
terstitzt werden, Energieeinsparpotenziale und Méglichkeiten flr die Substitution fossiler
Energien in ihrem eigenen Haus oder Betrieb zu erkennen, passende Losungen zu finden
und Wege zur Realisierung schnell einschlagen zu kénnen.

Das Energiehaus blindelt die Kontakte zum Thema in Veranstaltungen, durch Internetpra-
senz und Beratungszeiten, kann anderen Gruppen Raum bieten, sich auf ihre Weise zur Um-
setzung des Handlungskonzeptes einzubringen, ist Initiator fir Themenzyklen bei regelma-
Bigen Veranstaltungen und Mittler zwischen Verwaltung, Herstellern, Handwerk, Wohnungs-
bau, IHK u.a. Organisationen.

Es soll durch seine Kontinuitat Vertrauen bilden in die Bewaltigung der Herausforderungen
und die Potenziale aus der Bevolkerung aufnehmen und nutzbar machen.

10.4.2 Zielgruppen
Die Zielgruppen der Beratung im ,Energiehaus" sind in erster Linie Privatpersonen und klei-

nere Gewerbetreibende, aber auch die allgemeine Offentlichkeit und Personen im nicht par-
lamentarischen Umfeld, die sich mit der Thematik befassen (Bild 10-5).

Zielgruppe der Motivation / Bedarf Anforderungen an Beratungsangebot
Beratung
Aligemeine Of- Neugier auf neue Themen, Haufig wechselnde Themen wichtig,
fentlichkeit Bildung und Wissen, Spannend aufbereitet,
,Mitreden™ kénnen, Heterogene Voraussetzungen von der Vorbildung
Unterhaltungswert her,

Auch Hintergrundwissen / Infos zum Mitnehmen

Bauherren (Neu- | Unterstiitzung in der Phase der Ent- Entscheidungshilfen,

bau) scheidung fir ein Grundstlick, Pla- Beispiele und Berechnungen,
nungsphase fur Bauentwurf und Konkret auf ihren Fall zugeschnittene Beratung,
Energietechnik, z.B. Angebotsvergleich,
Betreuung in der Bauphase und Unterstitzung bei der Umsetzung: Technologien,
Abnahme, Finanzierungsmaoglichkeiten

Rickendeckung zu Bautrager, Archi-

tekt und Handwerker,
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Finanzierung

Hauseigentimer

Aufspliren von Einsparpotenzialen,

Energieausweis und Schwachstellenanalyse,

(Bestand) Handlungsorientierung fiur die Ver- Technisch-wirtschaftliche Verbesserungsempfeh-
besserung, lungen,
Sicherheit fur Entscheidungen, Fordermittelberatung und Hilfe bei der Antragstel-
Ansprechpartner fir ,kleine™ Schrit- lung,
te, Vermittlung von Handwerkern und Marktlbersich-
Hilfe im Férderdschungel ten,

Hilfe bei Eigenleistungen
Mieter Energiekosten reduzieren, Energiespartipps flir Haushaltsgerate und braune

umweltbewuBt wohnen und leben,
konfliktfreier Umgang mit Hausbesit-

zer

Ware (HiFi),

Stromsparchecks,

Finanzielle Unterstitzung bei der Anschaffung von
stromsparenden Geraten,

Versorgerwechsel,

Heizkostenabrechnungen lberpriifen

Kleingewerbe

Energiekosten reduzieren,
glaubwiirdiges Angebot ihrer Produk-
te,

guter Kundenkontakt,

Entlastung bei Energie- und Umwelt-

fragen

Energieanalyse und Aufzeigen von Einsparpotenzi-
alen,

Aufzeigen technisch-wirtschaftlicher Lésungen,
Branchenspezifische Beratung,

Kampagnen mit Firmen,

Vermittlung von Fachfirmen und Beratern,

Angebote zusammen mit Fachverbdanden

Handel

Energiekosten reduzieren, zuverlas-
sige Versorgung,
gute Beleuchtungssituation mit Ser-

vice

Informationen,

Stromkostenanalyse,

Lieferantenwechsel,

Kampagnen zu bestimmten Themen (6ffentlich-

keitswirksam)

Dienstleistungen

Optimales Raumklima fir Arbeit und
Besprechungen,

Initiativen zum Einsparen

Energieanalyse (Strom, Warme), Lieferanten-
wechsel,

Kampagnen zu bestimmten Themen (6ffentlich-
keitswirksam),

Kooperation fir gemeinsame Initiativen und Mar-

ketingmaBnahmen

Interessengrup-

pen

Plattform und Allianzpartner fir ihre
Botschaft und Idee,

Kooperation bei einzelnen Projekten

Informationen,
Veranstaltungen (gemeinsam)

Schmieden von Allianzen fiir bestimmte Themen

Bild 10-5 Zielgruppen und Informationsbedarf
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Neben den genannten Zielgruppen fir die Beratung sind auch die Fachpartner wichtige Ad-
ressaten fir den Aufbau und Betrieb einer guten Beratungsstelle. Sie sind als Partner sehr
wichtig, weil sie

« in den einzelnen Bereichen die Fachkompetenz haben, man selbst eher nur Mitt-
ler ist

- das eigene Angebot erganzen und konkretisieren, teilweise Partner und Ausfih-
rende flir bestimmte Angebote sind

« den Kontakt zu bestimmten Zielgruppen leichter und vertrauenswiirdiger machen
und selbst das Angebot bewerben kénnen

« wichtige Informationsgeber und Know How Trager flr die eigene Beratungstatig-
keit sind.

Der Berater kann nicht in allen Feldern kompetent sein, so muss er das Spektrum durch ein
Geflecht von anderen Personen und Institutionen fir den Nutzer und Ratsuchenden solide
erweitern.

Solche Fachpartner sind

« das Handwerk, insbesondere SHK, Dachdecker oder Schornsteinfeger

« Architekten und Planer

« Hersteller von Heizungen, Solartechnik, Dammmaterialen, Warmepumpen u.a.

« Gewerbe flir gemeinsame Aktionen fiir deren Klientel, weil der Berater die Ener-
giekenntnis hat, die Firmen bzw. deren Verbande die erforderliche Branchen-
kenntnis.

- Banken flr das gesamte Spektrum der Finanzierung und Férderung. Hier miissen
die einschldgigen Forderprogramme meist dem Berater bekannt sein.

+ EnergieAgentur.NRW

+ Energieversorgungsunternehmen.

10.4.3 Beratungskonzept

Eine kompetente Energieberatung erkennt das Problem des Ratsuchenden und weist auf
Aspekte hin, die er selbst wegen mangelnder Kenntnis bisher nicht gesehen hat, fragt das
Umfeld, die Méglichkeiten und Wiinsche ab, zeigt technisch und wirtschaftlich firmenneutral
sinnvolle Ldsungen auf, unterstiitzt den Ratsuchenden in der Abwagung der Pro und Cont-
ras, ebnet die Wege der Realisierung, z.B. Vermittlung von Fachfirmen, Vergleiche von An-
geboten, Mitteilung von Fordermitteln und steht auch anschlieBend noch flir Riickfragen zur
Verfliigung. Dadurch kdnnen Hemmnisse bei der Realisierung abgebaut und notwendige In-
vestitionen fur den Klimaschutz beschleunigt werden. Diese Unterstiitzung belebt durch die
initilerten Investitionen die 6rtliche Wirtschaft und die regionale Wertschépfung.
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Das Beratungskonzept hat drei Schwerpunkte:

Bereitstellung von Informationen zu den verschiedensten Themen (s. 10.4.4)
Uber die verschiedenen Medien. Je nach Thematik und Zielgruppe eignen sich
verschiedene Medien fiir die didaktische Aufbereitung. Auch ist es abhangig von
den raumlichen Gegebenheiten, z.B. ob Exponate aufgestellt werden kdénnen. Zur
Unterstiitzung des Beratungsgesprachs hilft ein Exponat bei der Erlduterung
technischer Zusammenhdnge. Diese zu kennen ist wichtig, um nachher ein Gerat
optimal zu bedienen.

Die Beratung im Energiehaus kann im Energiehaus selbst stattfinden, der
Ratsuchende kommt mit seinen Unterlagen in die Beratungsstelle oder ruft an. Es
kénnen auch online Uber Kalkulationstools oder Simulations-, Konfigurationspro-
grammen erste Hinweise und Lésungen angeboten werden. Allerdings ist bei die-
ser medialen ErschlieBung zu beachten, dass eine groBe Gruppe gerade der pri-
vaten dlteren Hausbesitzer nicht unbedingt das Internet zu diesem Zweck nutzt,
sondern eine persdnliche Beratung bevorzugen. Der so gegebene Rat hat sehr
viel mehr Gewicht und ist eher ausschlaggebend fiir eine Investition. AuBerdem
kann die Beratung beim Ratsuchenden vor Ort stattfinden. Aus Kapazitatsgrin-
den und wegen des Vorhandenseins glinstiger Férdermadglichkeiten fir externe
Berater wird sich dies im Energiehaus eher auf die Vermittlung von Beratern oder
die Begleitung einer Vor-Ort Beratung durch Handwerker oder Energieversorger
beschranken.

Die Unterstiitzung bei der Umsetzung geht starker in die Planung, Analyse
und konkrete Unterstlitzung der Abwicklung, ist personalintensiver und sicher
erst zu einem spateren Zeitpunkt madglich. Allerdings kann hier durch Kooperation
sehr viel gemacht werden. So kann sofort ein Thermografieangebot aufgelegt
werden, ohne dies selbst durchzufiihren. In diesem Fall ist das Energiehaus nur
Vermittler und sorgt flir eine gute Qualitat des Dienstleisters gegenliiber dem
Hausbesitzer.

Die Integration verschiedener Funktionsbereiche, z.B. auch anderer stadtischer Angebote in
das ,Energiehaus Beratung" macht dieses noch bekannter. Eine solche Biindelung hat folgen-
de Vorteile:

Personelle Engpasse kénnen besser ausgeglichen werden.

Die Besucher kdnnen viele Dinge auf einmal erledigen.

Auch Personen, die eigentlich etwas anderes wollten, héren auch etwas Uber Energie
und nehmen wahr, dass man hier im Bedarfsfall Unterstiitzung erhailt.

Durch die Kooperation ergeben sich kreative Ansatzpunkte fiir gemeinsame Aktionen.

Solange die Energieberatung im Rathaus stattfindet, hat man diese beschriebenen Effekte.
Sollte aber ein zentral gelegenes Lokal flir das Energiehaus ausgewahlt werden - was per-
spektivisch sinnvoll ist, dann kédnnen die anderen Dienste davon profitieren.

Durch die Kombination mit der Ausgabe bzw. Vertrieb von z.B.:

Touristen-Informationen
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» Abfallkalender und Millmarken,

« Karten fur Theater oder Sportveranstaltungen

+ Standort OPNV oder Montemare
kénnen auch kleinere Deckungsbeitrage erwirtschaftet werden, die zur Grundfinanzierung
beitragen.
Die Einbindung der gegenwartigen Energieberatung der Verbraucherzentrale soll in jedem Fall
erfolgen.

Ausbau der Internetprisenz

Da man uber das Internet schnell und kostengiinstig ein vielféltiges Beratungsangebot bereit-
stellen kann, soll es hier eingehender behandelt werden.

Kommunikation zum Handlungskonzept

Es ist auch ein wichtiges Kommunikationsinstrument fiir die Stadt Rheinbach, Uber das Hand-
lungskonzept Klimaschutz zu informieren und deutlich zu machen, dass die Stadt bei der
Thematik voran geht. Die inhaltliche Anbindung des Angebotes des ,Energiehauses Beratung"
an den Webauftritt der Stadt wertet diesen auf. Jeder Besucher der Site erkennt, dass dies in
Rheinbach ein Thema ist. Haufig geschehen die ersten Kontakte von Blrgern und auswartigen
Interessenten mit der Stadt Uber diesen Weg. Daher sollte der Internetauftritt die Inhalte
des Handlungskonzeptes Klimaschutz an prasenter Stelle aufzeigen. Somit wird nicht nur
Uber das Vorhaben informiert, auch die Idee einer umweltfreundlichen Stadt wird vermittelt.

Um diesen Ansatz als ein Herausstellungsmerkmal von Rheinbach zu etablieren, sollten die
entsprechenden Inhalte leicht erreichbar sein. Denkbar ware z.B. ein Link auf der Startseite.
Auch eine Suchfunktion auf der Seite ist hilfreich, den Internetnutzer direkt zur gewilinschten
Seite weiterzuleiten. Um den leichten und verstdndlichen Umgang mit dem Energiekonzept zu
gewahrleisten, empfiehlt sich eine lbersichtliche und reduzierte Darstellung mit der Méglich-
keit fur Nachfragen. Fir diejenigen die sich eigenstandig in das Thema vertiefen mdéchten,
kann das erarbeitete Konzept zum Download bereitgestellt werden.

Ein interessanter Ansatz fir die Bilrgerbeteiligung ist es, den Internetauftritt des Handlungs-
konzeptes Klimaschutz partizipativ zu gestalten, d.h. mit der Mdglichkeit, dass der Blrger
seine Ideen und Vorschldage mit der Stadt teilt, bzw. die Stadt immer die aktuellsten Informa-
tionen bereitstellt. Hierzu gehéren ein
« Forum, in dem Uber das Konzept und damit verwandte Themen diskutiert werden
kann. Die Verwaltung beteiligt sich durch Moderation und eigene Beitrage.
« ,Ideenseite", auf der Bilrger Vorschlage machen kénnen und evtl. ausgezeichnet wer-
den, z.B. fir den Vorschlag der kostenginstigsten und zugleich effizientesten MaB-
nahme im Bereich der Energieoptimierung.
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+ Bereitstellen von Nachrichten Uber Ereignisse, die im Zusammenhang mit dem Kon-
zept stehen, z.B. Presseartikel.
+ Informieren Uber geplante und realisierte Projekte.

Kommunikation zum Energiehaus - virtuelle Beratung

Das Potential zur Nutzung der Internetprasenz der Stadt Rheinbach, geht weit Gber die hier
beispielhaft aufgefiihrten MaBnahmen hinaus. Anregungen gibt auch die Seite des Rhein-
Sieg-Kreises, auf der das Thema Energie bereits ausgebauter ist. Viele dieser Informationen
kénnen durch teilweise Verlinkung bereitgestellt werden.

Mit den in Bild 10-6 genannten Links wird dem Nutzer der direkte Weg zu professionellen Sei-
ten und Informationen aufgezeigt. Eingebettet in eine eigene Oberflache des ,Energiehauses
Beratung" ist dies ein umfassendes Angebot.

AuBerdem gibt es noch eine Reihe von Informationsseiten, die man je nach Zielgruppe und
Fragestellung einbinden kann:
So flr den Bereich der Haussanierung und energetischen Verbesserung der Energieversor-

gung :

www.sanieren-profitieren.de (Deutsche Bundesstiftung Umwelt)

www.zukunft-haus.info (Deutsche Energieagentur GmbH - dena)

http://check.wasserwaermeluft.de (Zentralverband Sanitér Heizung Klima)

www.energiefoerderung.info (BINE Informationsdienst, Fachinformationszentrum
Karlsruhe)

www.stromsparcheck.de (Bundesverband der Energie- & Klimaschutzagenturen)

www.unendlich-viel-energie (Agentur fir erneuerbare Energien)

www.klimaktiv.de (mit CO,-Rechner, KlimAktiv gemeinnitzige Gesellschaft

zur Foérderung des Klimaschutzes mbH).
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Web-Adresse

Einrichtung

Kurzbeschreibung

http://www.energieagentur.nrw.de

EnergieAgen-

Initiative zur Foérderung, Forschung, Weiterbildung und

/default.asp tur.NRW Beratung im Energiebereich, die auch als Plattform zur
Netzwerkbildung dient. Schwerpunktbereiche u.a. zum
Thema ,Energieeffizienz und Erneuerbare Energien fir

Energﬁgeniur.NRW“) Unternehmen und Kommunen".

http://www.vz- Verbraucherzent- | Beratung, Information und Hilfsangebote zu verschiede-

nrw.de/UNIQ126260131231429/li rale NRW nen Themen, auch aus dem Energiebereich anbietet.

nk10A.html

Novolebioin-Weskateu

http://www.kfw.de/ KfW Banken- | Forderbank fiir verschiedene Finanzierungsprogramme fir

gruppe Privatpersonen, gewerbliche Unternehmen und Kommu-

BANKENGRUPPE

nen, z.B. fir Umweltinvestitionen - Antragstellung

http://www.gd.nrw.de/

Geologischer

Einrichtung die die Geo-Ressourcen in NRW erfasst, be-

Dienst NRW wertet und durch Karten, digitale Systeme und Stellung-
Geologischer Dienst NRW nahmen entsprechende Informationen bereitstellt.
http://www.bafa.de/bafa/de/index | Bundesamt far | Einrichtung die u.a. MaBnahmen des
.html Wirtschaft und | Marktanreizprogrammes zur verstarkten Nutzung von

% Bundesamt
7N fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle

Ausfuhrkontrolle

erneuerbaren Energien im Auftrag der Bundes fordert -

Antragstellung.

http://www.rhein-sieg-kreis.de/

:rhein-sieg-kreish
w

Rhein-Sieg-Kreis

Internetprdsenz bietet Angebote zu Themen der Energie,
insbesondere dem Energiesparen, aber auch Informatio-
nen und Links zu Themen wie Energieausweis und Ener-

gieberatung.

http://www.energieregion-rhein-

EnergieRegion

Die Seite stellt die Ergebnisse aus der Studie ,EnergieRe-

sieg.de/ Rhein-Sieg gion Rhein-Sieg", zum Potential von Erneuerbaren Ener-
gien in der Region in digitalen Karten zur Verfliigung. Zu-
dem bietet sie zahlreiche Links zu Themen aus dem Ener-

giebereich.
http://www.ilek-voreifel-ville.de/ ILEK Voreifel- | Die Seite stellt die Kooperation der sechs linksrheinischen
Ville Kommunen des Rhein-Sieg-Kreises in der integrierten

landlichen Entwicklung dar und informiert liber Ergebnisse

und Ansprechpartner.

http://www.foerderdatenbank.de/

Bundesministeri-
um flr Wirtschaft

und Technologie

Die Forderdatenbank enthalt aktuelle Daten zu den For-
derprogrammen von Bund, Landern und EU, Themen wie

etwa Energieeffizienz, Erneuerbare Energien.

Bild 10-6 Wertvolle Links flir den Webauftritt Energiehaus Beratung
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10.4.4 Beratungsspektrum / Beratungsthemen

Im Energiehaus soll sich etwas tun, es soll Informationen bieten und Freude machen dort
hinzugehen. Mit einer standigen Ausstellung kénnen die wesentlichen Beratungsinhalte dar-
gestellt werden.

. Diese sollten vor allem fir Laien verstandlich sein. Ein Modell oder ein transparentes Ge-
rat verdeutlicht komplexe Sachverhalte, die per Schrift oder Wort nur schwer zu vermit-
teln wdren. Besonders wirkungsvoll sind betriebsbereite Exponate, weil hier die Auswir-
kungen eines bestimmten Nutzerverhaltens oder einer spezifischen Steuerung direkt
sichtbar werden.

+ Auch die Simulation von Betriebszustanden und die Einbindung von Internettools erhdéhen
die Verstandlichkeit der Informationen.

+ Reale Betriebsbedingungen von Anlagen, z.B. bei thermischen Solaranlagen Sonnenein-
strahlung, Energieertrag, erzeugte Temperaturen kénnen auch per Datenferniibertragung
von eigenen oder fremden Anlagen in das Beratungszentrum U(bermittelt und dort in
Kombination mit einer Darstellung der Technik prasentiert werden.

Fir die Informationsdarbietung gibt es heute sehr viele Unterlagen in Form von Broschiren,
sodass eine eigene Fertigung kaum mehr notwendig ist. Broschiiren an sich haben schon
noch ihre Berechtigung, um dem Ratsuchende etwas zum Nachlesen bzw. Nachvollziehen
mitgeben zu kénnen, das als Grundlage flir das Gesprach zu Hause dienen kann. Es ist aller-
dings darauf zu achten, dass es neutrale und fachlich fundierte Broschiiren sind und sie dem
aktuellen Stand entsprechen. Durch Ausdrucke aus dem Internet kann man aber schnell eine
aktuelle Version herstellen, z.B. bei Testergebnissen.

Betriebsbereite Exponate und Modelle, mdglichst mit Messwertanzeigen (Emissionswerte,
Leistung, Verbrauch, Durchfluss, Wirkungsgrad etc.) versehen, kénnen von den Besuchern
bedient werden. Die haptischen, akustischen, olfaktorischen und visuellen Eindriicke sprechen
alle Sinne an. Komplexe technische und 6kologische Zusammenhange werden leichter erfass-
bar. Der Informationsgehalt wird besser transportiert, es entstehen Attraktionspunkte mit
teilweise interaktivem Charakter entstehen. Zwar bieten auch die multimedialen Angebote
informative Anschauungsmdéglichkeiten, doch es fehlen wichtige Erlebnisbereiche. Daher ist es
von besonderem Aufmerksamkeitswert, wenn solche technischen Sachverhalte auch erlebbar
werden.

Da es aufwandig ist, solche Exponate zu erhalten, sollte man mit Herstellern Uberlegen, wie
Exponate kostenglinstig erhaltlich sind. Allerdings kann man auch mit dem 6&rtlichen Hand-
werk gemeinsam eine Jahresplanung flr sporadische Ausstellungen machen, die von diesen
gestaltet werden.
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10.4.5 Organisationsform

Das ,Energiehaus Beratung" bendtigt eine tragféahige Organisationsform und eine solide Fi-
nanzierung. Hier bieten sich in Rheinbach drei Mdglichkeiten an:

1. Angebot der Verwaltung mit einer Teilstelle im Rathaus
Interkommunales Angebot der ILEK Gemeinden (oder von einem Teil der Gemeinden)
in kooperativer Betriebsweise auf der Basis einer Kooperationsvereinbarung und
Dienstleistungsvertragen
3. Griindung eines Vereins ,Energiehaus"™, dem die anderen ILEK Gemeinden, Handwer-
ker, Innungen, IHK, Banken, Energieversorger u.a. beitreten kénnen.
Auf Grund der Komplexitat der Aufgabe und der ohnehin schon vorhandenen Vernetzung in
den ILEK Kommunen zu diesen Themen ist die Variante 1 nicht zu empfehlen.
Bei der Variante 2 ware ein Splitting der finanziellen Belastung bereits gegeben, allerdings
fehlen noch die zusatzlichen Geldgeber fiir dieses Angebot. AuBerdem missen die flir den
Erfolg notwendigen Kooperationspartner flir eine verbindliche Kooperation erst gewonnen
werden.
Daher bietet sich die Variante 3 an. Sie hat folgende Vorteile:

Es wird ein breites Kooperationsblindnis geschaffen, welches durch die Vernetzung zu den
Informationsfliissen und Kunden bzw. Mitgliedern der verschiedenen Kooperationspartner
eine intensive Ansprache potenzieller Nutzer der Beratungsstelle mdglich macht, viel Know-
How bereits einbezieht und Geldgeber mit einbindet. Durch eine passende Gebihrenordnung
des Vereins kann dies den Winschen und Bedirfnissen der potenziellen Mitglieder gerecht
werden. Durch einen Servicekatalog fir Vereinsmitglieder kénnen diese fir ihre finanzielle
Unterstitzung auch einen direkten Mehrwert fir sich oder ihre Kunden erhalten. Auf diese
Weise kann eine Finanzierung nachhaltig gesichert werden.

Die Vereinsmitglieder werden in die Gestaltung der Angebote, Veranstaltungen und Aktivita-
ten eingebunden. Das erhéht zum einen die Akzeptanz und Resonanz fiir das ,Energiehaus
Beratung", dient aber auch den Marketingzwecken der Kooperationspartner, was flr dieses
nochmals ein Zusatzgewinn ist.

Die Details einer solchen Vereinssatzung werden hier nicht erdrtert. Ein Beispiel fir eine sol-

che Konstruktion ist der Verein altbauPlus e.V. in Aachen (s.
http://www.aachen.de/DE/stadt_buerger/planen_bauen/themen/altbauplus/index.html).
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10.4.6 Ressourcen

Far die Planung und den Betrieb des Energiehauses sind im Wesentlichen folgende Eckpunkte
zu klaren:

Standort

Die Lage des ,Energiehaus Beratung" ist ein wesentlicher Faktor flir die Akzeptanz. Das Ener-
giehaus sollte moéglichst in der Innenstadt, in der FuBgangerzone liegen, um gut erreichbar zu
sein und allgemein wahrgenommen zu werden. Auch andere Punkte mit hoher Besucherfre-
quenz sind sinnvoll. In Rheinbach ist die Lage im Rathaus fiir den Beginn eine gute Lésung,
da es nicht weit entfernt von der Innenstadt und gut erreichbar ist. AuBerdem kann hier die
Betriebsinfrastruktur mit genutzt werden oder bei nicht permanenter Besetzung der Energie-
beratung der Telefondienst hierfiir vom Blrgerservice Gbernommen werden.

Allerdings ist zu prifen, ob auch im Foyerbereich Platz fiir Ausstellungen gegeben ist und ein
Beratungsbtiro dauerhaft eingerichtet werden kann.

Eine Anbindung an den o6ffentlichen Nahverkehr und Parkraum waren hier gegeben.

Ein externes Biiro bietet im Regelfall mehr Flexibilitét fir die Offnungszeiten und fir Veran-
staltungen. Allerdings kdnnen Veranstaltungen auch unter der Marke ,Energiehaus"™ an ande-
rer Stelle durchgefihrt werden.

Bei der hier vorgeschlagenen kooperativen Lésung ware bei einem Betrieb mit nur einem Be-
rater nur eine integrative Lésung im Rathaus madglich, da aufgrund der Sprechstunden des
Beraters in den anderen beteiligten Kommunen das Biiro zu selten gedffnet ware. AuBerdem
wirden keine zusatzlichen Mietkosten anfallen, was flr die Anfangsphase sicher eine groBe
Entlastung darstellt.

Personelle Ausstattung

Der Aufbau des Energiehauses sollte mit einem Berater erfolgen, der bedarfsweise durch die
Personen in den einzelnen Kommunen verstarkt wird. Allerdings ware eine Vollzeitstelle schon
erforderlich, um auch ein solches Angebot aufzubauen und dann mit Leben erfiillen zu kdn-
nen. Gerade in der Anfangsphase ist es wichtig, dass die einzelnen Aktivitdten in einer Hand
geblindelt werden.

Sachkosten
Fur die Offentlichkeitsarbeit und Bilroausstattung sind Sachkosten erforderlich, allerdings
kdnnen sie moderat ausfallen, wenn man vorhandene Ressourcen konsequent nutzt.

Budget

Wenn man o.g. bedenkt, dann belaufen sich die Kosten schatzungsweise pro Jahr auf ca.
90.000 € - 2/3 Personal- 1/3 Sachkosten-, wobei man fir die Erstausstattung noch 10.000 €
hinzurechnen sollte. Falls alle ILEK Gemeinden mitmachen bedeutet dies flir jede Kommune
etwa 15.000 € im Jahr, wobei man einen gerechten Schliissel bezogen auf die Einwohnerzahl
finden muss. Damit kénnte die Grundfinanzierung stehen. Alle anderen Ausgaben und Projek-
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te kann man durch die Einwerbung von Vereinsmitgliedern und deren finanziellen Beitragen
decken. Perspektivisch wird sich hier flir die Kommunen eine Entlastung einstellen, wobei
man dann auch wieder gréBeren Spielraum flir neue Aktivitaten hat.

Durch die Aufnahme von kostenpflichtigen Angebote und Dienstleistungen wird es Einnahmen
geben, die ebenfalls in den Haushalt eingehen.

10.4.7 Betrieb

Fur den laufenden Betrieb ist ein Zeit- und Arbeitsplan zu erstellen, der - je nach Zusammen-
setzung der Mitgliederschaft des Vereins - auch regionale Schwerpunkte berlcksichtigt. Er
sollte jahrlich — bei Veranstaltungen auch halbjahrlich - aufgestellt werden.

Grundlegend sollte flir die kooperative Betriebsweise ein fester Plan erstellt werden, der die
Offnungszeiten und Anwesenheitszeiten des Beraters in den verschiedenen Orten verbindlich
regelt. Dabei sollte beriicksichtigt werden, dass an allen Orten ein vormittags und ein nach-
mittags Termin abgedeckt sind sowie ein Mal im Monat auch ein Abendtermin oder ein Sams-
tag gedffnet sein kann.

Diese Termine sollten ein Jahr lang erprobt und dann Uberprift werden, um sie dann mittel-
fristig beizubehalten. So kdnnen sich die Interessierten den Termin merken. Wechselnde
Termine sind fir die Anfangsphase kontraproduktiv. Zusatzliche Termine sind mdglich oder
nach Vereinbarung anzubieten. Eine detaillierte Besucherstatistik ist fiir die Evaluation wich-

tig.

Der Offentlichkeitsarbeit ist groBe Bedeutung beizumessen. Gerade in der Anfangsphase, wo
das Energiehaus noch bekannt gemacht werden muss und neue Mitglieder geworben werden
mussen, ist dies besonders wichtig. Dies kann auch durch Zusammenarbeit mit anderen Or-
ganisationen wirkungsvoll erfolgen.

10.4.8 Aufbaustrategie fiir das ,,Energiehaus Beratung™

Der Aufbau des ,Energiehaus Beratung" soll aus Kapazitatsgriinden und entsprechend des
Aufbaus der Vereinsstruktur in drei Stufen erfolgen:

Aufbauphase 1: 1. Jahr
Mit geringen Mitteln werden auf der Basis des Vorhandenen die Aktivitaten geblndelt und
unter die Dachmarke ,Energiehaus Beratung Rheinbach" gestellt. Zundchst muss allerdings
geklart werden, wie genau der Name sein soll.
Standort des ,Energiehaus" ist das Rathaus Rheinbach.
In dieser Phase werden aufgebaut:

« Internetprdsenz mit Linkliste, angehangt an website Rheinbach, aber eigene Domdne
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Infotisch / Theke im Rathaus (Vorhandenes ausbauen)

Berater der Verbraucherzentrale wird Teil des Energiehaus, berdt im Energiehaus
Vereinskonzept entwickeln, einige Grindungsmitglieder akquirieren (Handwerk, Ban-
ken, Firmen)

Kontakt mit den anderen ILEK Voreifel Gemeinden aufnehmen, Interesse klaren
Vereinsgriindung auf der Basis des Konzeptes, Businessplan

Aufbauphase 2: 2. Jahr

Konzept mit Vereinsmitgliedern (Kerngruppe) verfeinern
Ressourcen der Vereinsmitglieder einbinden

Umlagesystem entwickeln, andere Gemeinden verbindlich einbinden
Preisgestaltung fiir die Angebote

Berater einstellen, evtl. zunachst Teilzeit

Gemeinsamer Internetauftritt fir alle Gemeinden, die mitmachen
Abstellung von Personal anderer Firmen
Veranstaltungsprogramm

Aktionsbihne fur Dritte zur Prasentation

Angebote ausbauen, Online Tools, Beratungszeiten

Zentrale Raumlichkeit suchen

Ausstellung konzipieren und aufbauen

Aufbauphase 3: 3.-4. Jahr

Konsolidierung des Betriebs

Weitere Angebote anbieten

Personal vervollstéandigen

Veranstaltungsprogramm ausweiten

Kooperative Beratung (in allen ILEK Voreifel Gemeinden, Umlage-finanziert)
Gemeinsamer Internetauftritt

Jahrlicher Arbeits- und Ressourcenplan, Berichterstattung

Uberpriifung der Konzepte und Verbesserung

Aufbauphase 4: ab 5. Jahr

Unter der Beachtung der o0.g. Punkte wird auf diese Weise ein tragfahiges Angebot zur Ener-

Abléufe verbessern
Weitere Kooperationspartner einbinden.
Evaluierung implementieren

gieberatung fir die Blrger und kleinen Gewerbetreibenden in Rheinbach geschaffen. Sofern

eine interkommunale Lésung innerhalb der ILEK-Kommunen nicht realisierbar ist, kann auch
die Stadt Rheinbach zusammen mit anderen Kooperationspartnern das ,Energiehaus Bera-
tung" aufbauen. Hierfliir muss bei den Firmen vor Ort und den Verbanden um hdéhere finanzi-
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elle Beitrage geworben werden. Die intensive Beratung flieBt durch vermehrte Auftréage an sie
zuriick, weil mehr Investitionen in klrzerer Zeit getatigt werden.
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11 CO>-Minderung im Verkehr

Der Verkehr in Rheinbach verbraucht fast 38 % der Endenergie und verursacht mehr als 30
% der Rheinbacher CO,-Emissionen (vgl. Kapitel 1.5, 1.7). MaBnahmen zur Verkehrsvermei-
dung und -verminderung kénnen deshalb einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Durch eine stiirmische Siedlungstatigkeit in den 60er und 70er Jahren des letzten Jahrhun-
derts ist Rheinbach zu einem beliebten Wohnstandort im suburbanen Raum gewachsen. Was
den Verkehr angeht, lasst sich Rheinbach kennzeichnen durch

+ eine gute regionale Anbindung im StraBen- und Schienenverkehr,

« einen hohen Auspendleriiberschuss (Wohnstandort mit eher geringem Arbeitsplatzbesatz),
« eine kompakte, fahrrad- und fuBgangerfreundliche Besiedlung der Kernstadt und

+ den Ausbau der Kernstadt als Versorgungs- und Dienstleistungszentrum fir die Ortsteile.

Wenn man nach értlichen Einflussméglichkeiten zur Schadstoffminderung im Verkehr sucht,

kann man nur Erfolg haben, indem man Emissionen aus dem motorisierten Individualverkehr

(M1V) verringert und gleichzeitig Verkehrschancen im "Umweltverbund" (FuB-, Rad-, 6ffentli-

cher Verkehr) verbessert. Dazu kann man in Rheinbach beispielhaft einige Ansatzpunkte ins

Auge fassen:

» Reduzierung beim motorisierten Pendlerverkehr,

+ Starkung des Fahrrad- und FuBgangerverkehrs in der Kernstadt,

« Starkung des OPNV in den Ortsteilen mit gleichzeitiger

+ Ausbaubegrenzung und Bewirtschaftung der Parkplatze in der Kernstadt und, als Beispiel
fir einen Beitrag der Stadtverwaltung in ihrem eigenen Bereich,

« EinfUhrung eines Jobtickets fir die stadtischen Beschaftigten.

11.1 Reduzierung des Auto-Pendlerverkehrs

Ein wesentlicher Bestandteil der Rheinbacher Stadtentwicklung war der Ausbau zum Wohn-
standort im suburbanen Raum. Mit dieser Entwicklung war und ist zwangslaufig ein groBes
Pendleraufkommen verbunden. An der Héhe des Pendleraufkommens wird sich mittelfristig
wenig dndern lassen; wohl aber kann versucht werden, den Anteil der Pendler, die den OPNV
nutzen, gegenlber dem Individualverkehr zu starken.

Das wichtigste Pendlerziel flir Rheinbacher ist die Stadt Bonn. Bonn ist sehr gut mit der Regi-

onalbahn angebunden. In gut 20 Minuten erreicht man den Bonner Hauptbahnhof. Die Attrak-

tivitdt des auf Bonn gerichteten OV-Angebots lasst sich verbessern durch

+ eine Verbesserung der Erreichbarkeit und den (Aus-) Bau von Park&Ride-Platzen und von
Fahrradunterstellmdglichkeiten am Bahnhof und

+ den Bau eines zusatzlichen Haltepunkts im Bereich der Stadt Rheinbach mit kostenfreien
Park&Ride-Platzen und Fahrradunterstellmdglichkeiten.
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Bild 11-1 Kernstadt Rheinbach: Luftlinienentfernungen von Zentrum
(ohne MafBstab, Quelle: Landesvermessungsamt NRW (Hrsg.),
Kreiskarte NRW Nr. 48)

Nach den Auswertungen der "Verkehrsuntersuchung Kernstadt Rheinbach" (Zahlen aus 2001;
neuere Zahlen liegen nicht vor) nutzen knapp 12 % der Berufspendler, d.h. rund 600 Perso-
nen, die Bahn (nach Bonn). Als Zielwert kann z.B. angestrebt werden, durch die genannten
MaBnahmen weitere 600 bis 1.000 Berufspendler sowohl aus den Ortsteilen als auch aus der
Kernstadt zum Umsteigen vom Auto auf die Bahnverbindung nach Bonn zu motivieren.

11.2 Starkung des Fahrrad- und FuBgangerverkehrs

In der Rheinbacher Kernstadt gibt es keine Wohnbereiche, die weiter als 1,5 km vom Zent-
rum der Kernstadt entfernt liegen (Bild 11-1). Wie im "Entwicklungs- und Handlungskonzept
Rheinbach" dargestellt wird, war das Fahrrad in der Kernstadt mit 37 % das wichtigste Ver-
kehrsmittel, zu FuB3 gingen 33 %. Und das, obwohl es praktisch keine autofreien oder auto-
armen FuB- und Radwegeverbindungen gibt, auf denen das Zentrum erreicht werden kann.
Auch Fahrradwege oder Schutzstreifen, die das Fahrradfahren in Rheinbach attraktiver und
sicherer machen kénnen, fehlen weitgehend. Im Entwicklungskonzept wurde bereits 2004 die
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"Uberprifung und Fortschreibung des gesamtstéddtischen Radverkehrskonzepts" als erforder-
lich genannt (ebenda). Diese Aussage hat weiterhin Giiltigkeit.

Die Schaffung oder Bevorzugung von Verkehrsflachen fiir Radfahrer und FuBganger steht
auch in engem Zusammenhang mit einer Verlagerung und Neuorganisation des Kfz-Verkehrs
in der Innenstadt, auf die hier nicht naher eingegangen werden kann (vgl. dazu aber auch
Kapitel 11.4 und das Entwicklungskonzept, Kapitel "Verkehr", S. 35ff).

Obwohl laut der Verkehrsuntersuchung fir die Kernstadt im Binnenverkehr rund 60 % der
Wege zu FuB oder mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden, werden taglich noch mehr als
15.500 km Auto gefahren. Die Umsetzung eines gesamtstadtischen Radverkehrs- und FuB-
wegekonzepts kann z.B. als Nahziel anstreben, ein Drittel dieses Kfz-Verkehrs in der Kern-
stadt durch umweltfreundliche Mobilitat zu ersetzen.

11.3 Stirkung des OPNV

Ortsteile: Wenn der Umweltverbund in der Kernstadt vor allem durch Rad- und FuBgdnger-
verkehr gestarkt werden kann, so lasst er sich in den Ortsteilen vor allem durch ein besseres
OPNV-Angebot verbessern. In den Rheinbacher Ortsteilen gibt es nur noch wenige Einkaufs-
madglichkeiten, Arztpraxen oder andere private und 6ffentliche Infrastruktureinrichtungen (bis
auf Grundschulen und Kirchen). Besonders die adlteren, nicht (mehr) berufstatigen Menschen
sind, wenn sie das Auto nicht benutzen kénnen oder wollen, auf ein OV-Angebot angewiesen.

Die Ortsteile sind bis auf die stidlichen H6hengebiete mit einer stiindlichen Verbindung an die
Kernstadt angebunden. Der Liniennetzplan des VRS flir den Bereich Rheinbach (Bild 11-2)
tduscht insofern, als er das Bild einer Netzdichte vermittelt, die wegen der eingeschrankten
Bedienungshaufigkeit der Schillerverkehre tatsachlich nicht existiert. Denn der Schilerver-
kehr stellt die wirtschaftlich tragende Stiitze des OV in der Flache dar. Das gilt auch fiir die
Rheinbacher Ortsteile, in denen der Schiilerverkehr einen groBen Teil des OPNV ausmacht.

Untersuchungen zeigen, dass ein wesentlich auf den Schiilertransport ausgerichteter OPNV
einerseits und die Alltagsmobilitat (dlterer) Menschen andererseits nicht zueinander passen
(Bild 11-3). Mobilitdtschancen oder die Méglichkeit, vom Auto auf den OPNV umzusteigen,
kénnen nur durch eine Ausweitung des OPNV-Angebots geschaffen werden. In der gegebenen
siedlungs- und bevdlkerungsstrukturellen Situation in den Rheinbacher Ortsteilen wird dies
vor allem durch nachfragegesteuerte Anrufsammeltaxis oder Taxibusse zu erreichen sein.

Die Regionalverkehr Kéln GmbH, der regionale Nahverkehrsdienstleister flir Rheinbach, ver-
flgt Gber Software und Know-how fiir das Management und die Abwicklung dieser nachfrage-
gesteuerten Angebote. Eine Ausweitung dieser Angebote und ein begleitendes Marketing
kénnen auch kurzfristig die OPNV-Verkehrschancen fiir die Ortsteile erhéhen.
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Die Fortschreibung des Nahverkehrsplans fiir den Rhein-Sieg-Kreis, bei der es u.a. um Veran-
derungen von Buslinien im gesamten linksrheinischen Kreisgebiet geht, ist derzeit in Bearbei-
tung. Fir die Rheinbacher Ortsteile soll die Fortschreibung eine Verbesserung der Anbindung
(an die Kernstadt und die Regionalbahn) bringen.

Kernstadt: Fir den Bereich der Kernstadt ist die Einrichtung eines "FlexBus" beabsichtigt
(Kleinbus im Linienverkehr, der bei vorheriger Anmeldung auch von der Linie abweicht und zu
Hause abholt). Der FlexBus wirde eine erste Stadtlinie in Rheinbach darstellen. Sein Angebot
ist besonders auf die Mobilitatsbediirfnisse von dlteren Menschen zugeschnitten.

Wie beim Fahrrad- und FuBgadngerverkehr lassen sich Energiesparpotenziale und Méglichkei-
ten der CO,-Minderung durch die skizzierten MaBnahmen zur Starkung des OPNV in Rhein-
bach leider nicht quantitativ beschreiben.

Bei der Fortschreibung des Nahverkehrsplans sind fir die Kernstadt bezliglich der Bahnanbin-
dung wichtig:

+ Taktverdichtung,

+ Kapazitatserweiterung und

« Erweiterung und Verlangerung des Fahrplans vor allem in den Abendstunden.

Auswirkungen auf die Verkehrsmittelwahl: In den Ortsteilen sollte die ZielgréBe flir den
Umstieg vom Kfz auf ein ausgeweitetes OPNV-Angebot bei 10 bis 20 % liegen. In der Kern-
stadt wird diese ZielgréBe bei hdchstens 5 bis 10 % anzusetzen sein.

11.4 Parkraumbewirtschaftung

Die Steigerung der Attraktivitat und damit die Starkung des Umweltverbunds kann nur gelin-
gen, wenn nicht gleichzeitig der MIV auch attraktiver gemacht wird, sondern wenn im Gegen-
teil Anreize geschaffen werden, das Auto lieber nicht zu benutzen. Attraktiv ist es zum Bei-
spiel das Auto zu benutzen, wenn viele sehr kostengiinstige oder kostenlose Parkpldatze ange-
boten werden. Wenn man den Umweltverbund férdern und den AusstoB von CO, mindern
will, sollte man also nicht gleichzeitig neuen Parkraum schaffen. Vielmehr sollte man den
Parkraum begrenzen und ihn bewirtschaften, um (auch) einen zusatzlichen finanziellen Anreiz
zu geben, mit dem Bus oder dem Fahrrad zu fahren oder zu FuB3 zu gehen.

Die Kernstadt von Rheinbach hat ein Parkplatzangebot von rund 1.450 Platzen, das sogar
noch freie Kapazitdten aufweist (Stand 2004). Im Entwicklungskonzept wurde noch eine Aus-
weitung des Angebots um rund ein Viertel auf 1.800 Platze vorgeschlagen (Bild 11-4). Diese
Planung ist aus der Sicht des Klimaschutzes nicht zielfihrend. Dabei muss man zwischen der
Bereitstellung von kostenlosen Park&Ride-Platzen an den Haltestellen der Regionalbahn und
von bewirtschafteten Parkplatzen im Zentrum der Kernstadt unterscheiden.
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Parkraumkonzept

e Parken im Straenraum O offentliches Parken . provisoricher Ausbau O Park & Ride private/ 6ffentlich zugéngliche Parkplatze

Bild 11-4 Parkraumkonzept flr die Kernstadt Rheinbach
(Quelle: Stadt Rheinbach (Hrsg.), Entwicklungs- und Handlungskonzept Rheinbach, Dortmund/
Rheinbach 2004, S. 42)

Zusatzliche Park&Ride-Platze kénnen fir Berufspendler mit einem léngeren Arbeitsweg - z.B.
nach Bonn - einen Anreiz zum Umstieg auf den Umweltverbund bieten. Der Ausbau von Plat-
zen an einem neu zu schaffenden Haltepunkt der Regionalbahn im Stadtgebiet kénnte auch
den Autoverkehr im Zentrum der Kernstadt (mit dem Ziel Bahnhof) entlasten.

Eine nochmalige Erweiterung des Parkplatzangebots im Zentrum sollte vermieden werden.
Die vorhandenen Parkplatze sollten bewirtschaftet werden, um unnétige Kurzfahrten in die
Kernstadt vermeiden zu helfen und um die Nutzung des Umweltverbunds fiir Ziele im Zent-
rum der Kernstadt finanziell attraktiver zu machen. Das heute bereits angewendete Konzept,
die Parkgebihren umso héher anzusetzen, je zentraler ein Parkplatz liegt, sollte weiterver-
folgt und ausgebaut werden.

Die (milde) lenkende Wirkung, die das skizzierte Vorgehen zur Parkraumbewirtschaftung ha-
ben soll, muss kommuniziert, erklart und beworben werden. Der Zielkonflikt z.B. zwischen
Klimaschutz oder vom Verkehr geplagten Kernstadtbewohnern auf der einen Seite und Ein-
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zelhandelsinteressen oder Erreichbarkeitsbedirfnissen der Ortsteilbewohner auf der anderen
Seite kann deutlich gemacht werden. Insbesondere muss herausgearbeitet und vermittelt
werden, dass die Parkraumbewirtschaftung keine Schikane ("Abzocke") gegeniiber den Biir-
gern ist, sondern dass sie dazu beitragen soll und kann, die CO,-Belastung, die durch das
Autofahren hervorgerufen wird, ihren Verursachern zum Teil zuzurechnen.

Die Parkraumbewirtschaftung kann zum Ziel haben, einerseits den Umstieg von weiteren 600
bis 1.000 Berufspendlern auf die Regionalbahn zu unterstiitzen (vgl. Kapitel 11.1), anderer-
seits sollte der Kfz-Zielverkehr in die Kernstadt flhlbar verringert werden.

11.5 Jobticket fiir die stadtischen Beschaiftigten

Die Stadt Rheinbach kann ein Vorbild auch fiir andere Arbeitgeber und Betriebe in Rheinbach
sein, indem sie fiur ihre Mitarbeiter mit dem VRS die Einfihrung des Jobtickets vereinbart. Bei
der Stadtverwaltung in Rheinbach gibt es bisher kein Jobticket. Ein Versuch, das Ticket vor
einigen Jahren einzuflihren — damals allerdings unter anderen Vertragsbedingungen als heute
- ist am mangelnden Interesse der Mitarbeiter gescheitert. Ein neuer Anlauf kann versucht
werden, in dem die Autopendler, die in der Vergangenheit Giberwiegend nicht teilnehmen
wollten, ebenfalls einen Mitmach-Anreiz erhalten.

Die Autofahrer (rund 80 % von insgesamt mehr als 260 Beschaftigten) kénnen bisher auf
einem stadtischen Grundstiick unmittelbar neben dem Rathaus kostenlos parken. Aus der
Sicht des Klimaschutzes wird damit die CO,-Freisetzung bei der MIV-Nutzung belohnt, wah-
rend die CO,-Vermeidung, die die nicht motorisierten Kollegen leisten, nicht honoriert wird;
ein (geldwerter) Vorteil in Form des kostenlosen Parkplatzes errechnet sich ausschlieBlich flir
die automobilen Mitarbeiter.

Das Jobticket bei der Stadtverwaltung Rheinbach kostet 22,30 € pro Monat und Beschdftigten

(Stand 1.1.2010) und bietet die folgenden Leistungen:

» Besitzer eines Jobtickets kénnen unbegrenzt im ganzen VRS-Netz Bus und Bahn fahren.

» Das Jobticket gilt grundsatzlich die ganze Woche, auch in der Freizeit, rund um die Uhr.

« Ein Erwachsener, bis zu 3 Kinder und ein Fahrrad dirfen an Wochenenden und Feiertagen
ganztdagig sowie werktags ab 19 Uhr kostenlos mitfahren.

« Zusatzlich kann das Jobticket dann auch als Parkerlaubnis flir den stadtischen Mitarbeiter-
parkplatz gelten.

Mit der Einfihrung des Jobtickets kénnen alle Mitarbeiter die gleichen Leistungen zu gleichen
Bedingungen in Anspruch nehmen. Die einseitige Begiinstigung der Autofahrer wird abge-
schafft. Wenn die Stadt es - aus Grinden des Klimaschutzes - fiir sinnvoll und notwendig
halt, kann sie sich finanziell an den Kosten des Jobtickets beteiligen (indem sie etwa die Bei-
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MaBnahme Verkehrsvermei- Energie-| CO,-Minderung Kosten
dung im MIV einsparung t/a
1.000 km/a

Einrichtung des
Haltepunkts
Auto-Pendlerverkehr 5.400 - 9.000 ¥ k.A. 175 - 300 Rheinbach-0Ost
Erstellung und
Umsetzung eines

Fahrrad- und 120.000 l/a Rad- und
FuBgdngerverkehr 1.550 = 1.100 MWh/a 300| FuBwegekonzepts
Stirkung des OPNV 2.500 - 5.000 k.A. 90 - 180 ¥ k.A.

im glinstigen Fall
Jobticket 65 - 130 k.A. 2,3-4,7% keine Kosten

1) von MIV auf Bahn

2) von MIV auf OPNV

3) laut DB-UmweltMobilCheck 1,3 kg fir Hin- und Rickfahrt
4) angelehnt an DB-UmweltMobilCheck

Bild 11-5 Handlungsmdglichkeiten zur CO,-Minderung im Verkehr

trage fur diejenigen Mitarbeiter Gibernimmt, die auch unter den neuen Bedingungen nicht teil-
nehmen wollen).

Neben der Gleichbehandlung der stadtischen Mitarbeiter soll die Einfihrung des Jobtickets
natirlich versuchen, einen Teil der autofahrenden Kollegen zur OPNV-Nutzung zu motivieren
- und sei es in der Freizeit oder beim Familienausflug am Wochenende. Das Ziel der Einflh-
rung kénnte es sein, etwa 10 bis 20 % der heutigen Autopendler der Stadtverwaltung (20 bis
40 Beschéftigte) zeitweise oder ganz zum Umstieg auf den OPNV zu bewegen.

11.6 Zusammenfassung

Die dargestellten Ansatzpunkte fiir MaBnahmen im Verkehr sind klimawirksam, weil sie hel-
fen, Verkehrsaufwand im MIV zu vermeiden und den Umweltverbund zu starken. Im Bild 11-5
sind Abschatzungen fir Verkehrsvermeidung, Energieeinsparung und CO,-Minderung der
MaBnahmen dargestellt. In der Kostenspalte sind keine Zahlen aufgefiihrt, weil sie nur schwer
zu beziffern sind und verschiedene Kosten des Verkehrs unterschiedlichen Akteuren des Ver-
kehrsgeschehens zugeordnet werden missten. Es sei darauf hingewiesen, dass die genann-
ten Kostenfaktoren "Ohnehin-Kosten" sind, die nicht ursachlich dem Klimaschutz zugerechnet
werden dirfen. Fir die MaBnahme der Parkraumbewirtschaftung (Kapitel 11.4) schlieBlich
fehlen aktuelle Daten zum Quell-/Zielverkehr, so dass keine Bewertung vorgenommen wurde.

In der Summe der MaBnahmen errechnet sich eine CO,-Minderung von rund 765 t/a. Bezo-
gen auf die gesamte CO,-Freisetzung durch den Rheinbacher Verkehr sind dies nicht mehr als

1,2 % (vgl. Bild 1-6). Das zeigt
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auf der einen Seite, dass die Stadt deutlich mehr, deutlich wirksamere und einschneiden-
dere MaBnahmen ergreifen muss, wenn sie Erfolge fir den Klimaschutz im Verkehr errei-

chen will;
auf der anderen Seite wird auch klar, dass die Kfz-Industrie gefordert ist, kleinere, leich-

tere Fahrzeuge mit umweltvertraglicher Technik bereitzustellen,
und schlieBlich missen die Verkehrsteilnehmer weniger und kirzere Wege fahren, um

jeweils ihren personlichen Beitrag zum Klimaschutz leisten zu kénnen.
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Anhang 1: Im Detail untersuchte Gebaude der Stadt Rheinbach

Turnhalle, Gymnastikhalle, Musikschule

Hauptschule Dederichsgraben 4 mit

T
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Gebaude und
Adresse

Gebaudeteile / Baujahre

Zustandsbeschreibung und
bereits umgesetzte Malinahmen

Hauptschule
Dederichsgraben 4

Hauptgebaude div. Trakte / 1970
Aufbau Réume 210, 211, 310, 311/
2003

Alte Turnhalle (eigene Heizung) /
1970

Neue Turnhalle/Gymnastikhalle /
Neu

Musikschule (Bungalow) / 1970

GroRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

GroRRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen.
Heizungsanlage hat nahezu Ende der techn. Lebensdauer
erreicht; niedrige Nutzungsgrade.

Erweiterung 1.0G, 2.0G um R&aume 210, 211, 310, 311 (2003)
Dacher nahezu alle saniert (au3er iber 101/201)

Auf Dachern wurde grof3e Photovoltaikanlage errichtet

Fenster an Aussenfassaden zum grof3en Teil isolierverglast

Alte Turnhalle
Hauptschule
Dederichsgraben 4

Baujahr 1970

GroRRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

GroRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen.
Dezentrale Beheizung Uiber Brennwertkessel (inkl.
Warmwasserbereitung) seit 1996; Inhalt Warmwasserspeicher
1.500 Liter (Bj. 1988)

Neue Turnhalle/
Gymnastikhalle
Hauptschule
Dederichsgraben 4

Neu

Dezentrale Beheizung iber Brennwertkessel

Musikschule
(ehem. Hausmst.hs)
Dederichsgraben 4

GroRRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

GroRRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen.
Ol-Heizungsanlage hat Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade

Gymnasium
Kdnigsberger Str. 29

Hauptgebaude / 1975
Oberstufentrakt / 1978
Erweiterungsbau/Neubau / 1998
(inzwischen Uber Hauptgebéude
versorgt)

Fenster sind i.d.R. noch von 1973; einige bereits ausgetauscht
Briistungselemente dirften weitestgehend ungedammt sein
Fenster erscheinen zum grof3en Teil mechanisch ausgeleiert
Eingangstiren/Auf3entiiren weisen zu grof3e SpaltmalRle auf (-->
Luftungswarmeverluste)

Neue Heizzentrale seit 1999/2000.

Bypass fir Warmeversorgung Neubau (seit 200 dauerhaft vom
Hauptgebaude versorgt)

Lichtanlagern zum Teil bereits erneuert (Treppenhauser, Keller,
Flure)

Neue Fluchtwege und Fluchtfenster

GroRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

GroRRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen.

Turnhalle
Gymnasium
Berliner Str. 2

Baujahr 1974/1975

GroRRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen -
insbesondere in Sporthalle.

GroRRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

Heizungsanlage hat nahezu Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade.

Zudem erscheint Warmwasserbereitung wenig effizient und
Uberdimensioniert.

Die Luftungsanlagen sind aus dem Jahr 1974; haben Ende der
techn. Lebensdauer erreicht

IST-Zustand der Gebdude von Hauptschule und Gymnasium
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Gemeinschaftsgrundschule Sirster Weg 10
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Gebéaude und
Adresse

Gebaudeteile / Baujahre

Zustandsbeschreibung und
bereits umgesetzte MalRnahmen

Gemeinschafts-
grundschule
Surster Weg 10

Hauptgebaude / 1961

Pavillon 1/ 1961/1968 (3. Klasse)
Pavillon 2 / 1961/1968 (3. Klasse)
Turnhalle / 1961

Anbau / 1972 (mit OGS seit 2005)

Kuche (auch Lichttechnik; EVG) vor ca. 3 Jahren modernsiert
Bucherei: Modernisiert; auch Lichttechnik
Lernwerkstatt/Experimentierraum 2008 erneuert (auch
Lichttechnik)

In einigen Klassen (z.B. 3b/R1, 4d/R3, 4c/R4) wurde Lichttechnik
saniert

Fenster Hauptgeb&dude werden im Rahmen KPII erneuert
Lichttechnik in Pavillons modernisiert

Verglasung der Pavillonfenster 1988/89 erneuert (nicht die
Rahmen)

OGS im Anbau (vor 4 Jahren saniert).

Grof3er Handlungsbedarf im Bereich Fassaden. Vorab
Thermografien erstellen lassen.

Grof3er Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen.
Heizungsanlage hat nahezu Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade.

Tomburg-Realschule
mit Stadthalle
Villeneuver Str. 5

Hauptgebaude / 1964
Naturwissenschaftstrakt / 1964
Stadthalle (Heizenergie von
Hauptgebaude) / 1965

Anbau / 1995
Erweiterungsbauteil 1 Klassen /
2008

Erweiterungsbauteil 2 Technikraum /
2008

Turnhalle / 1964 und Anbauten
Turnhalle 2008

mit eigenem Heizkessel

Flachdécher sind erneuert worden.

Nahezu vollstandige bauliche Instandsetzung Stadthalle
(2000/01).

Luftungsanlagen Stadthalle in 2000/01 erneuert.

Lichtanlagen zum Teil bereits erneuert; mit EVG.

PV-Anlage mit 120 kWp auf den D&chern.

Flure und Treppenhaus zum Anbau: Ca. T16-Leuchten mit EVG,
IR-Bewegungsmelder; Lichtfihler

AnbautenTurnhalle 2008 vollstandig modernisiert; Licht in
Turnhalle neu.

GrofRer Handlungsbedarf im Bereich Fassaden Altbau
(Hauptgebaude, Naturwissenschaftstrakt). Vorab Thermografien
erstellen lassen.

GrofRer Handlungsbedarf bei Erneuerung Lichtanlagen Altbau.
Heizungsanlage hat nahezu Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade

KGS St. Martin
und Jugendheim
BachstralRe 17-19

Grundschule / 1950/51
Jugendheim / Baujahr?

In der Regel Isolierverglasung bei Fenstern AuRenfassade
(Fenster 2. Generation)

Umbauten und Windfange (ohne Raume 12 - 14) von 1983
Seitentrakt wurde 2009 zur OGS umgebaut.

Handlungsbedarf teilweise im Bereich Sanierung Fassaden und
bei Erneuerung Lichtanlagen.

Heizungsanlage hat nahezu Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade

Jugendheim
BachstralRe 17-19

Jugendheim Baujahr ?

Gebaude wird Uber elektrische Nachtspeichertfen beheizt.
Viele Fenster marode; Fassaden ohne Warmedammung.
Grof3er Handlungsbedarf fur umfassendes
Modernisierungskonzept.

Glasmuseum/
Naturparkzentrum
Himmeroder Hof
Himmeroderwall 6

Eingebettet in Himmeroder Hof :
Glasmuseum u. Cafe, Errichtung
1987,

Uberdachter Veranstaltungsbereich
Verwaltungsgebaude

Haus der Natur / Naturparkzentrum

Keine MaBnahmen an Fassade, da Denkmalschutz

Brenner vom Heizkessel wurde 1999 erneuert.
Heizungsanlage hat nahezu Ende techn. Lebensdauer erreicht;
niedrige Nutzungsgrade.

Rathaus
Schweigelstr. 23

Altbau / Baujahr 1912;
wurde in mehreren Schritten
modernisiert

Neubau 1997

Fenster Altbau wurden modernisiert

Oberste Geschossdecke Altbau wurde 2008 gedammt (14 cm

EPS).

Heizungsanlage Altbau hat nahezu Ende techn. Lebensdauer

erreicht.

Ggf. kann Altbau an Heizkesselanlage Neubau angeschlossen
werden.

IST-Zustand der Grundschulen, der Realschule sowie des Glasmuseums und des Rathauses
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Anhang 2: Originalwerte der Zahlerablesungen

Gebaude

Brennstoffbedarf

Bedarf elektrische Energie

Gas ( 844.789.289-19)
Zahler 6106547 laut Foto:75003104 Drehstromzweitarifzahler Nr. 42912 (?) laut Foto: 522285
Hauptschule 2006 2007 2008 2006 2007 2008
. 01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
Dederichsgraben 4 bis 31.12.06 bis 31.12.07 | bis 31.10.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, HT (kWh) | NT (kWh) |HT (kWh) | NT (kWh) | HT (kwh) | NT (kWh)
631.040 | 563.516 | 436.110 47.854 | 22.212 | 50.540 | 22.225 | 51.522 | 22.909
A.preis netto (Ct./kWhy,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 17,35500
Grundpreis netto (€/a) 6.324,72 akt. Grundpreis netto (€/a) k.A.
Strom (X 200 0083 87 6) Hauptgebaude

Strom (X 200 0031 317)

Gas (844.789.289-22) Hauptgeb.

Drehstromzweitarifzahler Nr. 52683

Z&hler 610589
2006 2007 2008 2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy;, HT (kWh) | NT (kWh) |HT (kWh) | NT (kwh) | HT (kwh) | NT (kWh)
811.183 | 723.701 | 571.743 | 112.492 | 37.146 | 109.024 | 32.744 | 117.347 | 37.415
A.preis netto (Ct./kWh,,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 15,54500
Grundpreis netto (€/a) 5.520,00 akt. Grundpreis netto (€/a) k.A.
Gas (844.789.289-23) Erweit. Strom (X 500 0356 057 ) Neubau; Zahler 9926779
Gymnasium Zéhler 992009 | | |
(mit Theater) 2006 2007 2008 2006 2007 2008
Konigsberger Str. 29 | 500 | esvizor | nissiioos | bisanizos b 31,4207 1 30.09.08
Verbrauch in kWhy, Verbrauch in kWh
116.562 | 98.396 | 76.218 12.955 | 13.677 | 14.103
A.preis netto (Ct./kWhy,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh)
Grundpreis netto (€/a) 780,00 akt. Grundpreis netto (€/a)
Achtung: Gaswerte Erw.Bau von zs&%n (X 500 0356 068)zgg;eteria; Zahler 992627888
RegGasEU geschétzt! Aber seit Sommer
2008 kein Gas mehr bezogen. b.Ol'Ol‘OG 01.01.07 01.01.08
is 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08
Zuviel abgerechnet --> korrigieren Verbrauch in KWh
lassent 10.973 [ 11.366 [ 11.708
Zahler abgerechn. 31.10.08: 114.713,0 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh)
Abgelesen 14.08.09: 112.017,8 akt. Grundpreis netto (€/a)
Gas ( 844.789.289-21) Strom (X 200 0008 066)
Zahler 610497 Drehstromzweitarifzéhler Nr. 47988
Turnhalle Gymnasium 2006 2007 2008 2006 2007 2008
. 01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
Berliner Str. 2 bis 31.12.06 bis 31.12.07 | bis 30.09.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, HT (kWh) | NT (kWh) |HT (kWh) | NT (kwh) | HT (kwh) | NT (kWh)
407.994 | 369.549 | 275.795 46.580 | 31.336 | 54.944 | 33.800 | 57.736 | 33.057
A.preis netto (Ct./kWhy,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 15,54500
Grundpreis netto (€/a) 4.099,08 akt. Grundpreis netto (€/a) k.A.

An den Zahlern abgelesene Energieverbrauche und Abrechnungswerte (1 / 3)
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Gebaude

Brennstoffbedarf

Bedarf elektrische Energie

Gas ( 844.789.289-30)

Strom (X 500 0356 105)

Zahler 610532 laut Foto: 75003196

Drehstromzéhler 780057-5000514

KGS St. Martin
Bachstralle 17-19
und Jugendheim

Gemeinschafts- 2006 2007 2008 2006 2007 2008
grundschule 01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
Sirster Weg 10 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, Verbrauch in kWh
887.879 | 766.204 | 553.178 51.659 [ 60.241 [ 71.529
A.preis netto (Ct..kWhy,) 59700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 16,6545
Grundpreis netto (€/a) 3.720,00 akt. Grundpreis netto (€/a) 153,454
Gas ( 844.789.289) Strom (X 200 0008 088)
Zahler 610735 Drehstromzweitarifzéhler Nr. 59740
2006 2007 2008 2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy,, HT (kWh) | NT (kwWh) [HT (kwh) |NT (kwh) |HT (kwh) | NT (kwWh)
Realschule 1.079.005 | 946.928 | 659.124 | 83.932 | 42.625 | 97.387 | 49.449 | 101.962 | 54.440
. A.preis netto (Ct..kWhy,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 16,58
inkl. Stadthalle ; )
Villeneuver Str. 5 Grundpreis netto (€/a)  8.790,00 akt. Grundpreis netto (€/a) K.A.
Gas ( 844.789.289)
Zahler 12593
2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08
Verbrauch in kWhy,
202 | 224 | 107
A.preis netto (Ct..kWhy,)  5,9700
Grundpreis netto (€/a) 90,00
Gas (844.789.289-8) Strom KGS (X 500 0356 035)
Zahler 74189 Drehstromzé&hler 365000-5155421
2006 2007 2008 2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 12.10.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, Verbrauch in kWh
318.050 | 270.829 | 185.786 26.249 | 26.612 30.220
A.preis netto (Ct./kWh,,)  5,9700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 16,6545
Grundpreis netto (€/a) 2.220,00 akt. Grundpreis netto (€/a) 153,454

Strom Allgemeinstrom Jugendheim (X 500 0356 046)

Wechselstromzahler 024000-4994

2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWh
1.810 [ 2.299 [ 2.138
akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 16,6545

akt. Grundpreis netto (€/a) 153,454

Strom Heizstrom Jugendheim (X 500 0356 083)

Drehstromzweitarifzahler 370000-1111

2006 2007 2008
01.01.06 01.01.07 01.01.08
bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08

HT (kWh) INT (kWh) [HT (kWh) |NT (kWh) | HT (kWh) | NT (kWh)
1.089 35.310 1.492 32.776 2.853 37.465
akt. Arbeitspreis netto (Ct./kwh)| 14,240 10,920

Durchschn.preis Heizstrom (Ct./kWh, netto) 11,155

akt. Grundpreis netto (€/a) 72,00

An den Zahlern abgelesene Energieverbrauche und Abrechnungswerte (2 / 3)
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Gebéaude Brennstoffbedarf Bedarf elektrische Energie
Gas ( 844.789.289-20) Strom (X 200 0034 935)
Zéahler 38664 Drehstromzweitarifzahler 51788
Glasmuseum/ 2006 2007 2008 2006 2007 2008
Himmeroder Hof 01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
Himmeroderwall 6 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 30.09.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, HT (kWh) | NT (kWh) | HT (kwh) | NT (kwh) | HT (kwh) | NT (kWh)
239.116 | 189.305 | 134.018 72.289 | 21.171 | 78.937 | 23.699 | 66.204 | 18.934
A.preis netto (Ct./kWhy,) 59700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 16,095
Grundpreis netto (€/a) 840,00 akt. Grundpreis netto (€/a) k.A.
Gas ( 844.789.289-6) Strom (X 200 0674 433)
Zahler 610492 Drehstromzweitarifzéhler 58457
Rathaus 2006 2007 2008 2006 2007 2008
. 01.01.06 01.01.07 01.01.08 01.01.06 01.01.07 01.01.08
Schweigeltstr. 23 bis 31.12.06 bis 31.12.07 | bis 07.10.08 bis 31.12.06 bis 31.12.07 bis 31.12.08
Verbrauch in kWhy, HT (kWh) | NT (kwh) |HT (kwh) | NT (kWh) bis NT (kWh)
451.507 | 401.633 | 281.865 | 113.461 | 41.206 | 109.200 | 38.360 | 108.998 | 36.815
A.preis netto (Ct..kWhy,) 59700 akt. Arbeitspreis netto (Ct./kWh) 14,078
Grundpreis netto (€/a)  3.000,00 akt. Grundpreis netto (€/a) k.A.

An den Zahlern abgelesene Energieverbrauche und Abrechnungswerte (3 / 3)
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Anhang 3: Klimakorrekturfaktoren am Beispiel 2008 fiir Rheinbach

In der nachfolgenden Tabelle sind die monatlichen Gradtagszahlen und mittleren AuBentem-
peraturen fir Rheinbach (Klimastation Nirburg- Barweiler) dargestellt.

Langjahriges Mittel (NUrburg-Barweiler)
Gradtagszahl Heiztage Aul3en- AuBe_ntemp
G20/15 Temperatur | an Heiztagen
[Kd] [d] [T] [T]
Januar 604,47 31,00 0,50 0,50
Februar 521,10 28,29 1,58 1,58
Mérz 491,55 31,00 4,14 4,14
April 357,62 28,29 7,89 7,36
Mai 224,12 23,46 12,13 10,45
Juni 118,02 14,85 15,15 12,05
Juli 87,52 12,46 16,34 12,98
August 81,58 11,92 16,43 13,16
September 191,68 22,08 12,93 11,32
Oktober 340,63 30,23 8,91 8,73
November 475,99 30,00 4,13 4,13
Dezember 586,37 31,00 1,08 1,08
Summe 4.080,65 258,01 10,66 7,34

Klimakorrekturfaktoren flir Rheinbach
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Anhang 4: Gradtagszahlen normale, reduzierte Innentemperaturen

Zur Ermittlung der Einsparpotentiale durch MaBnahmen im Bereich der Warmedammung

mussen fir ,Normale Innentemperaturen™ und ,Reduzierte Innentemperaturen® sowie fir
Zeiten reduzierten Heizbetriebs (,,Nachtabsenkung") die unterschiedlichen Temperaturdiffe-
renzen zwischen Innen- und AuBentemperaturen beriicksichtigt werden. Die fiir die Einspar-
berechnungen heranzuziehenden Werte sind in den nachfolgenden beiden Tabellen fiir den

Fall Schule hergeleitet.

Normale Innentemperatur

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug [Sep Okt Nov Dez Ges
Normaltemperatur € | 20 |20 |20 |20 |2 |20 [20[20]2 [2 |20 | 20
Nachtabsenkung < | 16 |16 | 16 | 16 |16 | 16 |16 |16 ] 16 |16 | 16 | 16
Dauer Nachtabsenkung
. hd | 14 | 14| 14| 14| 14| 14|14 1a] 14| 14 14| 14
Wochentag Schulbetrieb
Anzahl Wochentage
. d 6 6 6 6 6 6 6 | & 6 6 6 6
Schulbetrieb W
Dauer Nachtabsenkung hd | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 2a | 2a | 24 | 24 | 24 | 24
Wochenende
Anzahl Wochenendtage
. d 1 1 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1
Schulbetrieb W
Dauer Nachtabsenkung hiw | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108
je Woche Schulbetrieb
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 180 180 | 180 | 180 | 180
je Woche Schulbetrieb
Anzahl Wochen Schulbetrieb w 3 | 43| 33| 33| 43| 43| o |23 43| 23| 43| 33| 39
je Monat
Reduzierung Gradtagszahl kdw | 54 | 77,4 | 594 | 594 | 774 | 774 | 0 |414| 774 | 414 | 774 | 504
Monat Schulbetrieb
Dauer Nachtabsenkung hd | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168
Woche Ferien
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28| 28| 28 | 28 | 28 | 28
je Woche Ferien
Anzahl Wochen Ferien w 13 0 1 1 0 0 43 2 0 2 0 1 13
je Monat
Summe Wochen pro Jahr w 4,3 4,3 4,3 43 4,3 4,3 43 | 43 4,3 4,3 4,3 4,3 52
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 364 | 0 28 | 28 0 0o |1204] s6 | o 56 0 28
Monat Ferien
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 904 | 77,4 | 874 | 874 | 774 | 77.4 |1204| 974 | 774 | 974 | 774 | 874
Monat Gesamt
Gradtagszahl langjahriges Mittel | Kdiw | 604,47 521,10{ 491,55 357,62 224,12 118,02| 87,52] 81,58 191,68| 340,63 | 475,99 | 586,37 4.081
IST-Gradtagszahl Schule rechn. | kdiw |514,07| 443,70| 404,15 270,22 | 146,72 40,62 | -2,38| 20,62| 114,28| 243,23| 398,59 498,97| 3.093
IST-Gradtagszahl Schule Kd/w| 514 | 444 | 404 | 270 | 147 | 41 0 | 21 | 114 | 243 | 399 | 499 | 3.096
Mittlere Temperaturdifferenz. ¢ |1658 | 1432 | 1303 | 871 | 474 | 1.32 |000 |068 | 368 | 7.84 |12:87 | 16,10
Innen./.Aussen (bei Heizbetrieb)

Resultierende Gradtagszahl bei Normaler Innentemperatur
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Reduzierte Innentemperatur

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Pez Ges
Normaltemperatur c | 20 | 20 | 20 |20 [ 20 |20 [20 20| 2071] 20 ]2 | 2
Reduzierte Temperatur T 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Nachtabsenkung c |15 | 15 | 15 [ 15 [ 155 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15
Dauer Nachtabsenkung
. hd | 14 | 14 | 14| 14| 14| 14| 14| wa| s 14| 14| 14
Wochentag Schulbetrieb
Anzahl Wochentage
. d 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Schulbetrieb v
Dauer Nachtabsenkung hd | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 22 | 24
Wochenende
Anzahl Wochenendtage
\ d 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Schulbetrieb W
Dauer Nachtabsenkung hiw | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108
je Woche Schulbetrieb
Dauer reduzierte Temperatur
: . hi 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
je Woche Schulbetrieb v
Reduzierung Gradtagszahl
! : Kdw | 30,0 | 300 | 300 | 300 | 30,0 | 300 | 30,0 | 300 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 300
je Woche Schulbetrieb
Anzahl Wochen Schulbetrieb w 3 | 43| 33| 33| 43| 43| o | 23| 43| 23| 43| 33| 39
je Monat
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 90 | 120 | 99 | 90 | 120 | 1220 | o | 60 | 120 | 60 | 120 | 99
Monat Schulbetrieb
Dauer Nachtabsenkung hd | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168
Woche Ferien
Reduzierung Gradtagszahl Kdw| 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
je Woche Ferien
Anzahl Wochen Ferien w | 13| o 1 1 0 o | a3 | 2 0 2 0 1 13
je Monat
Summe Wochen pro Jahr w 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 52
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 455 | o 3 | 35 0 o |1s05| 70 0 70 0 35
Monat Ferien
Reduzierung Gradtagszahl Kdw | 1355 | 120 | 134 | 134 | 120 | 129 | 1505| 130 | 120 | 139 | 120 | 134
Monat Gesamt
Gradtagszahl langjahriges Mittel | Kdiw | 604,47 | 521,10| 491,55| 357,62| 224,12| 118,02| 87,52 | 81,58 | 191,68] 340,63 475,99] 586,37 4.081
IST-Gradtagszahl Schule rechn. | Kdiw | 468,97|392,10(357,55| 223,62] 95,12 | 10,98 | -32,48| -20,98| 62,68 | 201,63 346,90 452,37 2.537
IST-Gradtagszahl Schule Kd/w| 469 | 392 | 358 | 224 95 0 0 0 63 202 | 347 | 452 | 2.602
Mittlere Temperaturdifferenz ¢ |1513 | 12,65 | 11,55 | 7,23 | 3,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 203 | 652 |11,20 | 1458
Innen./.Aussen (bei Heizbetrieb)

Resultierende Gradtagszahl bei reduzierter Innentemperatur
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Anhang 5: Bildung der Baseline fiir die Einsparberechnungen

. Hauptschule G}/mnasium Turnhall!_a
Objekt Dederichsgraben 4 Konigsberger Str. 29 Gymna3|um
(Hauptgeb.+ Erw.) Berliner Str. 2

2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008
Heizenergiebadarf kWhy, ]631.040]|563.516] 436.110 | 927.745] 822.097| 647.961] 407.994|369.549| 275.795
Anteil Raumheizenergie % 95 95 95 100 100 100 90 90 90
Anteil Raumheizenergie kWhy, ] 599.488| 535.340] 414.305] 927.745] 822.097| 647.961| 367.195| 332.594] 248.216
Anteil WWB kWhyo 31.552| 28.176 21.806] 40.799] 36.955 27.580
Klimafaktoren
IWU Gradtagszahlen 0,97 0,93 0,99 0,97 0,93 0,99 0,97 0,93 0,99
Bereinigter Heizenergiebdarf |kWhyo/a | 649.581| 603.810 956.438| 883.975] 419.351] 394.583]
Mittelwert 2006, 2007 626.696 920.207 406.967
Letzte Abrechnung vom 31.10.08 30.09.08 30.09.08
Abgelesen bei Begehung 06.08.09 14.08.09 14.08.09
Anzahl Tage 279 318 318
Verbauch 612.671 911.898 418.469
Annahme
Ist 2008 (s.u.: 365 d) 650.000 930.000 435.000
2008 Klimakorrigiert 656.237] 939.394] 438.955)
Prqgnose Mittelwert KWhe/a
Helzen'ergle 06-08 KWho/a 636.543 926.602 417.629
(Baseline)
Strombedarf 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008
(kein Heizstrom) kWh/a | 70.066 | 72.765 | 74.431 |173.566/166.811| 180.573 | 77.916 | 88.744 | 90.793
Prognose Mittelwert
Strombedarf 2006-2008 |kwh/a 72.421 173.650 85.818
(Baseline)

Gemeinschafts- Realschule
Objekt Grundschule inkl. Stadthalle
Sirster Weg 10 Villeneuver Str. 5

2006 2007 2008 2006 2007 2008
Heizenergiebadarf kWhyo 887.879 | 766.204 | 553.178 | 1.079.297| 947.152 659.231
Anteil Raumheizenergie % 90 90 90 100 100 100
Anteil Raumheizenergie kWhy, 799.091] 689.584| 497.860] 1.079.297| 947.152 659.231
Anteil WWB KWho 88.788 76.620] 55.318]
Klimafaktoren
IWU Gradtagszahlen 0,97 0,93 0,99 0,97 0,93 0,99
Bereinigter Heizenergiebdarf |kWhyo/a 912.593] 818.108 1.112.677| 1.018.443]
Mittelwert 2006, 2007 865.351 1.065.560
Letzte Abrechnung vom 30.09.08 30.09.08
Abgelesen bei Begehung 14.08.09 08.09.09
Anzahl Tage 318 343
Verbauch 856.367 1.214.585
Annahme
Ist 2008 (s.u.; 365 d) 890.000 1.200.000
2008 Klimakorrigiert 898.091 1.212.121
Prqgnose Mittelwert KWh/a
Helzer.lergle 06-08 KWh/a 876.264 1.114.414
(Baseline)
Strombedarf 2006 2007 2008 2006 2007 2008
(kein Heizstrom) kWh/a 51.659 | 60.241 | 71.529 | 126.557 | 146.836 | 156.402
Prognose Mittelwert
Strombedarf 2006-2008 |kWh/a 61.143 143.265
(Baseline)
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(Baseline)

Katholische Grundschule Jugendheim
Objekt St. Martin Bachstralle 17-19

BachstraBe 17-19 (Heizstrom/N.Sp.Heiz.)

2006 2007 2008 2006 2007 2008

Heizenergiebadarf kWhy, 318.050| 270.829] 185.786] 36.399| 34.268| 40.318|
Anteil Raumheizenergie % 100 100 100 100 100 100
Anteil Raumheizenergie kWhy, 318.050| 270.829] 185.786] 36.399| 34.268| 40.318|
Anteil WWB kWhyo
Klimafaktoren
IWU Gradtagszahlen 0,97 0,93 0,99 0,97 0,93 0,99
Bereinigter Heizenergiebdarf |kWhyo/a | 327.887| 291.214 37.525| 36.847| 40.725]
Mittelwert 2006, 2007 309.550 37.186
Letzte Abrechnung vom 12.10.08
Abgelesen bei Begehung 06.08.09
Anzahl Tage 298
Verbauch 275.844
Annahme
Ist 2008 (s.u.; 365 d) 295.000 40.318
2008 Klimakorrigiert 297.980) 40.725]
Prqgnose Mittelwert KWhio/a
Helzenergle 06-08 KWha/a 305.693 38.366
(Baseline)
Strombedarf 2006 2007 2008 2006 2007 2008
(kein Heizstrom) kWh/a | 26.249 | 26.612 | 30.220 | 1.810 [ 2.299 | 2.138
Prognose Mittelwert
Strombedarf 2006-2008 |kWh/a 27.694 2.082
(Baseline)
Objekt Glasmuseum/ Himmeroder Ralhau;

Hof Himmeroderwall 6 Schweigelstr. 23

2006 2007 2008 2006 2007 2008

Heizenergiebadarf kWhyio 239.116| 189.305| 134.018] 451.507| 401.633| 281.865
Anteil Raumheizenergie % 100 100 100 100 100 100
Anteil Raumheizenergie kWhyio 239.116| 189.305| 134.018] 451.507| 401.633| 281.865
Anteil WWB kWhyo
Klimafaktoren
IWU Gradtagszahlen 0,97 0,93 0,99 0,97 0,93 0,99
Bereinigter Heizenergiebdarf |kWhyo/a | 246.511] 203.554 465.471] 431.863]
Mittelwert 2006, 2007 225.033 448.667
Letzte Abrechnung vom 30.09.08 07.10.08
Abgelesen bei Begehung 14.08.09 06.08.09
Anzahl Tage 318 303
Verbauch 211.000 416.261
Annahme
Ist 2008 (s.u1.: 365 d) 220.000 450.000
2008 Klimakorrigiert 222.222 454.545
Prognose Mittelwert KWhio/a
Helzeherg|e 06-08 KWh/a 224.096 450.627
(Baseline)
Strombedarf 2006 2007 2008 2006 2007 2008
(kein Heizstrom) kWh/a | 93.460 | 102.636] 85.138 |154.667]|147.560| 145.813
Prognose Mittelwert
Strombedarf 2006-2008 |kWh/a 93.745 149.347
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Anhang 6: Beleuchtungsanlagen - IST- und SOLL-Zustand

Anzahl [Anzahl Be- Lampen- |Strom-
- |Elektr.
Ra“'.‘." . Lichttechnik Leuch- [Leuch- Le_ucht 9 d El?ktr' nutz- |Lebens- Anzahl kosten |bedarf
. Gebéaudeteil mittel  [Leis- Leistung Lampen-
Objekt IST ten ten . ungs- |dauer pro Jahr |Alt-
Typ je IST e tung Raum/ dauer [Lampen wechsel gesamt |Leuchten
(NR=NR) Raum |gesamt Leuchte |Leuchte [Geb.teil ST pro Jahr (netto) 1T
W kW h/a h/a 1/a Euro kWh/a
Tomburg- 13 Klassen Altbau 1/58 T8 KVG 12 | 15 [ 1 71 | 1208 | 1200 | 8000 | 234 | 9360 | 13201
Realschule Hauptgebaude Reflektor
Lehrerzimmer 4/18 W, KVG
(0G 11) Opalwanne 8 8 4 92 0,74 1.600 | 8.000 6,4 25,60 1.178
Kleines Lehrerzimmer 2/58 W, KVG 5 5 2 142 071 | 1600| 8000 | 20 | 800 | 1136
(Vorbereitung) Opalwanne
Zeichensaal 158 W, K\./G 26 26 1 71 1,85 1.600 | 8.000 52 20,80 2.954
matt verspiegelt
Physik-Lehrraum 158 T8 KVG 14 14 1 71 0,99 | 1.600 | 8.000 2,8 11,20 1.590
Reflektor
Chemieraum 1/58 TE KVG 18 18 1 71 1,28 1.600 | 8.000 3,6 14,40 2.045
Reflektor
Chemie 2/58 W, KVG 6 6 2 142 | o085 |1600| 8000 | 24 | 960 | 1363
Vorbereitung 1 Opalwanne
Chemie 2/58 W, KVG 5 5 2 142 071 | 1600| 8000 | 20 | 800 | 1136
Vorbereitung 2 Opalwanne
Musikraum 1/58 TEKVG 12 12 1 71 0,85 1.600 | 8.000 2,4 9,60 1.363
Reflektor matt
Realschule gesamt 250 19 50,2 201 26.056
GGS Surster  [Werkraum u. Musikraum 2/58 T8 KVG
weg (ca. 10 J. alt:qgf. spater) Reflektor 8 16 2 142 2,27 1.000 | 8.000 4,0 16,00 2.272
Rektor, Konrektor,
Sekretariat 258 T8 KVG 6 6 2 142 | o085 |1200] 8000 | 18 | 720 | 1022
: . Reflektor
(ca. 10 J. alt; ggf. spater)
Computerraum 2/58 W, KVG 6 6 2 142 085 | 1.000| 8000 | 15 6,00 852
Allg.Licht Opalwanne
Computerraum 1/58 T8 KVG
Tafelbeleuchtung Reflektor 2 2 1 71 0,14 | 1.000 | 8.000 0,3 1,00 142
Aula Hangeleuchten Gluhlampen 12 12 1 100 1,20 1.000 | 1.000 12,0 36,00 1.200
. Glihlampenstrahler
Aula Strahler Biihne PAR 38 120 W 9 9 1 120 1,08 500 1.000 4,5 45,00 540
Technikraum /
Biicherlager 1/58 T8 KVG
(Geringe Nutz.dauer; Reflektor ° ° 1 m 0.64 400 8.000 05 1.80 256
ggf. spater)
Foyer u. 418 W, KVG 13| 13 4 92 1,20 | 1400 | 8000 | 91 | 3640 | 1674
Treppenhaus 1.0G Opalwanne
Flur EG 1/58 W, KVG 6 6 1 71 0,43 1.400 | 8.000 1,1 4,20 596
Opalwanne
Flur Keller 1/58 W, KVG 3 3 1 71 021 | e00 | 8000 | 02 | 090 128
Opalwanne
Klassen 4a, 4b, 3¢, 3b 2/58 W, KVG 6 12 2 142 1,70 | 1200 | 8000 | 36 | 1440 | 2045
Raume 2,5, 6,7 Opalwanne
Freistrahler 1/58W
Flur 1.0G Hauptgebaude |(niedr. Deckenhdhe; 8 8 1 71 0,57 1.400 | 8.000 1,4 5,60 795
quer zu Laufrichung)
Nebenrédume 4c, 4b, 3b
(Raume 4, 5, 7 s.0.) 1/58 W, KVG 7 7 1 71 0,50 600 8.000 0,5 2,10 298
. Opalwanne
und Lehrmittelraum
Q"Kkﬁisleﬁg 56-59) 2/58 W, KVG
Anbau EG Prismenwanne; 15 90 2 142 12,78 | 1.000 | 8.000 22,5 90,00 12.780
Réume 54, 55 stark vergilbt
1xWand 2/58 W,
KVG, Opalwanne 6x25W
Turnhalle Flure 3xwand 2/18 W, 4 4 2 1x142W 0,29 1.200 | 8.000 1,2 4,80 350
KVG, Opalwanne
Turnhalle Umkleiden 1/58 W, KVG, 4 8 1 71 0,57 1.000 | 8.000 1,0 4,00 568
Opalwanne
3/58 W, KVG,
Turnhalle minderwertiger 20 20 3 213 4,26 1.500 | 8.000 11,3 45,00 6.390
Reflektor
GGS Surster Weg gesamt 231 30 42,8 320 31.909

IST-Zustand der sanierungsbedurftigen Beleuchtungsanlagen (Teil 1 / 3)
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Anzahl Be- Lampen- | Strom-
Raurﬁ/ - Lichttechnik Leuch- Anzah LG’TUCht' Elgktr. Ele_zktr. nutz-  |Lebens- Anzah kosten  |bedarf
. Gebaudeteil Leuch- [mittel |Leis- Leistung Lampen-
Objekt IST ten . ungs- |dauer pro Jahr |Alt-
Typ je ten I tung Raum/. dauer |[Lampen wechsel gesamt |Leuchten
(NR=NR) Raum gesamt |Leuchte |[Leuchte |Geb.teil ST pro Jahr (netto) |IST
W kW h/a h/a l/a Euro kWh/a
KGS Raum 10 Klassen- 2/58W, KVG,
Bachstrale beleuchtung (oh. Tafelbel.) Opalwanne > > 2 142 0,71 1,000 | 8.000 L3 5,00 710
Réume 11-13 Klassen
(neuere; oh. Tafelbel.; U58W, KVG, 8 24 1 71 1,70 | 2000 | 8000 | 30 | 1200 | 1.704
Sanierung? Reflektor
Ggf. T16 mit Regel-EVG
Vorraume (R13, Verwalt.)
Hausmeisterraum élsilvv\;é:r:f' 8 8 2 142 1,14 800 8.000 1,6 6,40 909
Sekretariat, PC-Raum P
Klasse Raum 9 1I5BW, KVG, 8 8 1 71 057 | 1.000] 8000 | 10 | 400 568
Sanierung?? Reflektor
KGS Bachstrae gesamt 45 4 6,9 27 3.891
Klassen 102-104, (inkl. NR)
Haupt- Klassen 201, 202 (inkl. NR) 2/58W, KVG,
schule KI. 203 (inkl. NR), 204, 206-209 |Opalwanne 180 180 2 142 25,56 800 8.000 36,0 144,00 20.448
Klassen 302-304, 306-308
(311018'012029'02;1' Vorbereitung Biologie,
028, Masch.raum|Raume 120-122, 125 2/58W, KVG, 51 | s1 2 142 | 724 | 800 | 8000 | 102 | 4080 | 5704
+ Lehrkiiche Vorbereitung Chemie / Opalwanne
modernisiert!) Entluftung Giftschranke
Klassen 101, 106, 107 188 W, KVG, 47 | a7 1 7 334 | 800 | sooo | 47 | 1880 | 2670
Raum 119 Reflektor
Flur, Flur, Flur L/58W, KVG, 12 12 1 71 0,85 1.200 | 8.000 1,8 7,20 1.022
Opalwanne
1/58 W, Freistrahler
Foyer indirekt, verdreckte 128 128 1 71 9,09 600 8.000 9,6 38,40 5.453
Ecke als Reflektor
Sprechzimmer 4/18W, KVG,
.p X ! Opalwanne, 14 14 4 92 1,29 400 8.000 2,8 11,20 515
Bibliothek .
Deckeneinbauleuchte
Sanitérraum L/58W, KVG, 4 4 1 71 0,28 400 8.000 0,2 0,80 114
Opalwanne
Lehrerkiiche, 1/58 W,
Vorraum Lehrkiiche Freistrahler, KVG ! ! . n 0,07 800 8.000 01 0,40 57
Lehrerzimmer 2158 W, Prismen- 14 | 14 2 142 1,99 | 800 | sooo | 28 | 1120 | 1500
wanne, KVG
Lehrergarderobe 1/58 W, Prismen- 3 3 1 71 021 | 600 | 8ooo | 02 | 090 128
wanne, KVG
Biihne 1/58 W, Prismen- 20 | 20 1 71 142 | 400 | 8000 | 10 | 400 568
wanne, KVG
. 1/58 W,
Kopierraum Freistrahler, KVG 2 2 1 71 0,14 600 8.000 0,2 0,60 85
Rektoriat 4/18W, KVG,
N Opalwanne, 9 9 4 92 0,83 1.000 | 8.000 4,5 18,00 828
Sekretariat .
Deckeneinbauleuchte
4/36W, s
Opalwanne, 2 2 4 172 0,34 1.000 | 8.000 1,0 4,00 344
Deckeneinbauleuchte
Fitnessraum, Mofagarage, 1/58 W,
Waschraum Freistrahler, KVG 8 8 1 71 0,57 800 8.000 0,8 3,20 454
Essraum, 1/58W, KVG,
Kiiche UmKleide Opalwanne 5 5 1 71 0,36 800 8.000 0,5 2,00 284
Raum 016 2/58W, KVG, 10 10 2 142 1,42 400 8.000 1,0 4,00 568
Opalwanne
4/18W, KVG,
Hausmeisterloge Opalwanne, 3 3 4 92 0,28 1.200 | 8.000 1,8 7,20 331
Deckeneinbauleuchte
Duschen, Umkleiden 1/58 W,
Alte Turnhalle Wanne. KVG 8 8 1 71 0,57 600 8.000 0,6 2,40 341
Hallenbeleuchtung 3/58 W, KVG,
Alte Turnhalle Einbau-Rasterleuchte 30 30 3 213 6,39 1,000 | 8.000 1.3 45,00 6.390
Hauptschule Gesamt 551 62 91,0 364 47.984
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Anzahl Be- Lampen-|Strom-
Ra“’_‘." " Lichttechnik Leuch- Anzahl|Leucht- Elgktr. Elektr. |1tz Lebens- Anzah kosten |bedarf
. Gebaudeteil Leuch- |mittel Leis- Leistung Lampen-
Objekt IST ten . ungs- [dauer pro Jahr |Alt-
Typ je ten I tung Raum/ dauer [Lampen wechsel gesamt |Leuchten
(NR=NR) Raum gesamt |Leuchte [Leuchte |Geb.teil ST pro Jahr (etto) [IST
0 kW h/a h/a 1/a Euro kWh/a
4/18W, KVG,
Gymnasium  |Osteingang Opalwanne, 8 8 4 92 0,74 1.600 | 8.000 6,4 25,60 1.178
Deckeneinbauleuchte
(bereits saniert:
gelber Flur, 4/18W, KVG,
Sekretariat, Foyer Deckeneinbau, 40 40 4 92 3,68 1.200 | 8.000 24,0 96,00 4.416
weitere Flure, Rasterleuchte
R119)
Teekiiche 1/58W, KVG, 1 1 1 71 0,07 1.000 | 8.000 0,1 0,50 71
Opalwanne
Bibliothek/PC-Raum,
e o1 ase w,
- ’ alte Prismen- 216 216 2 142 30,67 900 8.000 48,6 194,40 27.605
KO08/Bucherlager, wannen. KVG
K02-K06, K10-K14, K16, !
Klassen 204-207, 209-213)
4/18W, KVG,
KO7 Beratungsraum Prismenwanne, 1 1 4 92 0,09 500 8.000 0,3 1,00 46
Deckenanbauleuchte
Physik R121,
Physikvorbereitung 2/58 W, alte Prismen-
R122-R124, wannen, KVG 80 80 2 142 11,36 | 1.200 | 8.000 24,0 96,00 13.632
R126 (Bio), R127-R129
Gymnasium Gesamt 346 47 103,4 414 46.947
Turnhalle 4I58W, KVG,
. Turnhalle Rastereinbauleuchte, 78 78 4 284 22,15 | 1.400 | 8.000 54,6 218,40 31.013
Gymnasium R .
Reflektor minderwertig
Zuschauer-/ 4/18W, KVG,
Snortlereingan Opalwanne, 6 6 4 92 0,55 800 8.000 2,4 9,60 442
P gang Deckeneinbauleuchte
158 W, KVG, 3 3 1 71 0,21 800 8.000 0,3 1,20 170
Opalwanne
Turnhalle Gymnasium Gesamt 87 23 57,3 229 31.625
Alle Gebaude 1.510 184 351,5 | 1.555 | 188.412
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Ein.
Anzahl Elektr. Strom- g Lampen- |gesparte
Raurp/ . Lichttechnik Leuch- Le_ucht- Leis- Elektr. |bedarf Strom-  [Strom- Ipyes kosten |Kosten KR.Z
. Gebéudeteil mittel X N . tition (mit
Objekt SOLL ten . tung Leist. |Erneu. ein- ein- pro Jahr |(Strom, .
Typ SOLL i€ h Leuchte |Raum [Leuchten |[spar. spar. (netto) gesamt |L.mittel) Ford.
=] 0,
(NR=NR) gesamt Leuchte SOLL SOLL gesamt (netto)  |gesamt 25%)
(netto)
W kw kWh/a kWh/a % Euro Euro Euro Jahre
Tomburg- 13 Klassen Altbau 35w TS BVG 156 1 39 608 | 7301 | 5990 | 451 | 23.400 | 46,80 |1.24560| 14,1
Realschule Hauptgebaude Spiegelrefl
Lehrerzimmer 3/14W TL5 EVG
(0G 11) Spiegelrefl. 8 3 63 0,50 806 371 315 1.760 9,60 90,28 14,6
Kleines Lehrerzimmer L/80w TS EVG 5 1 89 045 | 712 424 | 373 800 200 | 9085 | 66
(Vorbereitung) Spiegelrefl
Zeichensaal 1/3.5W TSEVG 26 1 39 1,01 1.622 1.331 45,1 3.900 10,40 276,80 10,6
Spiegelrefl
Physik-Lehrraum Lssw TS EVG 4 | o1 39 |os5| 874 717 | 451 | 2100 | 560 | 14905 106
Spiegelrefl
Chemieraum 1/3.5W TSEVG 18 1 39 0,70 1.123 922 45,1 2.700 7,20 191,63 10,6
Spiegelrefl
Chemie L/BOW TS EVG 6 1 88 053 | 845 518 | 380 960 240 | 11094 | 65
Vorbereitung 1 Spiegelrefl
Chemie L/BOW TS EVG 5 1 88 044 | 704 432 | 380 800 200 | 9245 | 65
Vorbereitung 2 Spiegelrefl
Musikraum 135w T5 EVG 12 1 39 | o047| 740 614 | 451 | 1800 | 480 | 12775| 106
Spiegelrefl
Realschule gesamt 250 11 14.736 | 11.320 | 434 | 38.220 91 2375 | 121
GGS Strster  |Werkraum u. Musikraum L/80w TS EVG 16 1 88 141 | 1.408 864 | 380 | 2560 | 400 | 18490 | 104
Weg (ca. 10 J. alt;qgf. spater) Spiegelrefl
Rektor, Konrektor,
Sekretariat ;lsi(;V\lel'll:;lEVG 6 1 88 0,53 634 389 38,0 960 1,80 83,21 8,7
(ca. 10 J. alt; ggf. spater) pieg
Computerraum L/80w TS EVG 6 1 88 | 053] 528 324 | 380 | 960 150 | 69,34 | 104
Allg.Licht Spiegelrefl
Computerraum L/49W TS BVG 2 1 55 | o011 | 110 2 | 225 300 050 | 690 | 326
Tafelbeleuchtung Spiegelrefl
Aula Hangeleuchten Kompakt: 12 1 23 028 | 276 924 | 77,0 0 500 | 21591 | 00
9 leuchstoffl. 23 W . : . . .
PAR 38 Strahler
Aula Strahler Biihne Kompakt- 9 1 23 0,21 104 437 80,8 0 3,75 128,60 0,0
Leuchtstofflampe
Technikraum / Biicherlager
(Geringe Nutz.dauer; 1/3.5W TS5 EVG 9 1 39 0,35 140 115 45,1 1.350 0,90 23,95 42,3
. Spiegelrefl
ggf. spater)
Foyer u. 3/14W TLS BVG 13 3 51 0,66 | 928 746 | 446 | 2860 | 1365 | 17208 | 125
Treppenhaus 1.0G Spiegelrefl.
Flur EG ll’o‘ISW TSEVG 6 1 39 0,23 328 269 45,1 900 2,10 55,89 12,1
Spiegelrefl
Flur Keller ll’o‘ISW TSEVG 3 1 39 0,12 70 58 45,1 450 0,45 11,98 28,2
Spiegelrefl
Klassen 4a, 4b, 3¢, 3b L/80w TS EVG 12 1 88 106 | 1.267 778 | 380 | 1.920 360 | 16641 87
Réume 2,5,6,7 Spiegelrefl
1/35W T5 EVG
Flur 1.OG Hauptgebaude ~ |oPiegetrefl | g 1 39 031 | 437 358 | 451 | 1.200 280 | 7452 | 121
(parallel Laufricht.;
breitstrahlend)
Nebenrédume 4c, 4b, 3b
(Raume 4, 5,7 s.0.) ll’o‘ISW TSEVG 7 1 39 0,27 164 134 45,1 1.050 1,05 27,95 28,2
R Spiegelrefl
und Lehrmittelraum
Anbau 1. OG
4 Klassen (R 56-59) g “izv‘g;:ﬂEVG 90 1 55 | 495 | 4950 | 7.8%0 | 613 | 13500 | 2250 [1634,44] 62
Anbau EG; Réume 54, 55 pieg
4xTLC 24 W
Turnhalle Flure (Kompaktleuchstoffl 4 1 24 0,10 115 235 67,1 480 3,00 48,87 7,4
ampe)
Turnhalle Umkleiden 135w TS BVG 8 1 39 |o31| 312 256 | 451 | 1200 | 200 | 5323 | 169
Spiegelrefl
Turnhalle 2/B0W TS EVG 15 2 176 | 264 | 3960 | 2430 | 380 | 2400 | 11,25 | 52004 | 35
Spiegelrefl
GGS Sirster Weg gesamt 226 14 15.731 | 16.179 | 50,7 | 32.090 49 3.478 6,9
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Ein.
Elektr. Strom- _ Lampen- |gesparte
Ra“W’ . Lichttechnik Anzahl Le_ucht- Leis- Elektr. |bedarf Strom-  [Strom- Ipyes kosten |Kosten KR.Z
. Gebéudeteil Leuch- |mittel X N . tition (mit
Objekt SOLL . tung Leist. |Erneu. ein- ein- pro Jahr |(Strom, .
Typ ten I Leuchte |Raum [Leuchten |spar. spar (netto) gesamt |L.mittel) Ford.
=] : : . 0,
(NR=NR) gesamt || euchte SOLL SOLL gesamt (netto) |gesamt 25%)
(netto)
W kw kWh/a kWh/a % Euro Euro Euro Jahre
KGS Raum 10 Klassen- 1/80W T5 EVG
BachstralRe beleuchtung (oh. Tafelbel.) |Spiegelrefl 5 1 8 0.44 440 270 380 800 125 57.78 104
R&aume 11-13 Klassen
(neuere; oh. Tatfelbel LISSW TS EVG 2 1 39 | o094| o936 768 | 451 | 3600 | 600 | 15960 | 169
Sanierung? Spiegelrefl
Ggf. T16 mit Regel-EVG
Vorraume (R13, Verwalt.)
Hausmeisterraum gsizwe;—;EVG 8 1 88 0,70 563 346 38,0 1.280 1,60 73,96 13,0
Sekretariat, PC-Raum pieg
Klasse Raum 9 L/SSW TS EVG 8 1 39 031 | 312 256 | 451 | 1200 | 200 | 5323 | 16,9
Sanierung?? Spiegelrefl
KGS Bachstralle gesamt 45 2 2.251 1.640 | 421 6.880 11 345 15,0
Klassen 102-104, (inkl. NR)
g Klassen 201, 202 (inkl. NR)
Haupt K. 203 (inkl. NR), 204, 206- |/8OW T5 EVG 180 | 1 88 |1584| 12672 | 7.776 | 380 | 28800 | 36,00 |1.664,14] 130
schule 209 Spiegelrefl
Klassen 302-304, 306-308
Vorbereitung Biologie,
Réume 120-122, 125 L/80w TS EVG 51 1 88 | 449 3500 | 2203 | 380 | 8160 | 1020 | 47151 | 130
Vorbereitung Chemie / Spiegelrefl
Entliiftung Giftschrénke
Klassen 101, 106, 107 135w TS BVG 47 1 39 183 | 1466 | 1203 | 451 [ 7.050 940 | 25019 | 211
Raum 119 Spiegelrefl
Flur, Flur, Flur ll’o‘ISW TSEVG 12 1 39 0,47 562 461 45,1 1.800 3,60 95,82 14,1
Spiegelrefl
Foyer ll’o‘ISW TS BVG 40 1 39 1,56 936 4.517 82,8 6.000 6,00 936,30 4,8
Spiegelrefl
Sprechzimmer, 314w T5 BVG 14 3 51 071 | 286 230 | 446 | 3080 | 420 | 5295 | 436
Bibliothek Spiegelrefl
Sanitarraum 1/3.5W T5 EVG 4 1 39 0,16 62 51 45,1 600 0,40 10,65 42,3
Spiegelrefl
Lehrerkuche, LISSW TS EVG 1 1 39 |ooa| = 2% | 451 | 150 020 | 532 | 211
Vorraum Lehrkiiche Spiegelrefl
Lehrerzimmer L/80W TS EVG 14 1 88 | 123| o986 605 | 380 | 2240 | 280 | 12043] 130
Spiegelrefl
Lehrergarderobe L3SW TS BVG 3 1 0 | o012 70 58 | 451 | 450 045 | 1108 | 282
Spiegelrefl
Bihne LISSW TS EVG 20 1 39 |o7| 312 256 | 451 | 3000 | 200 | 5323 | 423
Spiegelrefl
Kopierraum L3SW TS BVG 2 1 0 |oos| 47 38 | 451 | 300 030 | 798 | 282
Spiegelrefl
Rektoriat, S/L4W TS EVG 9 3 51 | 046 | 459 369 | 446 | 1980 | 675 | 8500 | 175
Sekretariat Spiegelrefl
2/49W TS EVG 2 2 1m0 |o22| 220 124 | 360 | 380 100 | 2781 | 102
Spiegelrefl
Fitnessraum, Mofagarage,  [1/35W TS EVG 8 1 39 [o031] 250 205 | 451 | 1200 | 160 | 4258 | 211
Waschraum Spiegelrefl
Essraum, L/35w TS EVG 5 1 39 [o020] 156 128 | 451 | 750 100 | 2662 | 211
Kiche Umkleide Spiegelrefl
Raum 016 L/8OW TS EVG 10 1 88 |oss| 352 216 | 380 | 1600 | 100 | 4623 | 260
Spiegelrefl
Hausmeisterloge 3/1.4W T5 EVG 3 3 51 0,15 184 148 44,6 660 2,70 34,04 14,5
Spiegelrefl
Duschen, Umkieiden 135w TS BVG 8 1 39 031 187 154 | 451 | 1.280 120 | 31,94 | 301
Alte Turnhalle Spiegelrefl
Hallenbeleuchtung 2/B0W TS EVG 30 2 88 264 | 2640 | 3750 | 587 | 5700 | 1500 | 78045 | 55
Alte Turnhalle Spiegelrefl
Hauptschule Gesamt 463 32 25.468 | 22.516 | 46,9 | 75.180 106 4764 | 11,8
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Ein.
Elektr. Strom- _ Lampen- |gesparte
Ra“W’ h Lichttechnik Anzahi Le_ucht- Leis- Elektr. |bedarf Strom- | Strom- Ipyes kosten  |Kosten KR.Z
. Gebéudeteil Leuch- |mittel X N . tition (mit
Objekt SOLL . tung Leist. |Erneu. ein- ein- pro Jahr |(Strom, .
Typ ten i€ Leuchte |Raum [Leuchten |spar. spar (netto) gesamt |L.mittel) Ford.
=] : : . 0/
(NR=NR) gesamt |Leuchte |\ SOLL gesamt | otto) |gesamt [25%0)
(netto)
W kw kWh/a kWh/a % Euro Euro Euro Jahre
Gymnasium  |Osteingang 3/14W TS5 EVG 8 3 51 0,41 653 525 44,6 1.760 9,60 121,02 10,9
Feuchtraumausf.
Foyer 3/1.4W TS EVG 40 3 51 2,04 2.448 1.968 44,6 8.800 36,00 | 453,84 14,5
Spiegelrefl
Teekiiche 1/3.5W TS BVG 1 1 39 0,04 39 32 45,1 150 0,25 6,65 16,9
Spiegelrefl
Bibliothek/PC-Raum,
Serverraum,
Klassenraume KOL, /80w TS EVG 216 1 88 | 19,01| 17.107 | 10.498 | 380 | 34.560 | 48,60 |2.246,59| 115
KO08/Biicherlager, Spiegelrefl
K02-K06, K10-K14, K16,
Klassen 204-207, 209-213)
KO7 Beratungsraum 3/1.4W T5 EVG 1 3 51 0,05 26 21 44,6 220 0,38 4,73 34,9
Spiegelrefl
Physik R121,
Physikvorbereitung 1/80W T5 EVG
R122-R124, Spiegelrefl 80 1 88 7,04 8.448 5.184 38,0 12.800 24,00 [1.109,43] 8,7
R126 (Bio), R127-R129
Gymnasium Gesamt 346 29 28.721 | 18.227 | 38,8 | 58.290 119 3.942 | 111
3/49W T5 EVG
Turnhalle Turnhalle Reflektor, 78 3 165 |1287| 18018 | 12.995 | 41,9 | 21840 | 81,90 |2.737,03| 6.0
Gymnasium Ballwurfsicher
(Option 80 W T5)
Zuschauer-/ 3/L4W TS BVG 6 1 51 031 245 197 | 446 | 1320 | 120 | 47,78 | 207
Sportlereingang Spiegelrefl
LISSW TS EVG 3 1 9 |o12]| o4 77 | 451 | 450 060 | 15097 | 211
Spiegelrefl
Turnhalle Gymnasium Gesamt 87 13 | 18.356 | 13.268 | 42,0 | 23.610 84 2801 | 63
Alle Gebaude 1.417 102 | 105.262| 83.150| 44 |234.270( 459 |17.706] 9,9
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Anhang 7: Sanierungsbediirftiger Fassadenelemente - IST- und SOLL-
Zustand; Energieeinsparungen

Die nachfolgenden Tabellen zeigen den IST- und SOLL-Zustand fiir sanierungsbedirftige Fas-
sadenelemente. Die gelb hinterlegten Zeilen zeigen die bereits in der Umsetzung befindlichen
oder konkret geplanten MaBnahmen

Gesamt Fassadenart/ Ein- Ein-
Fenster- Gesamt Netto- sparung KRz
Fassadenart/ Ge- Fensterart ge-
. Fassaden- " U-Wert | An- Fenster-| Gesamt- therm. (ohne
Objekt . Raume Fensterart samt- SOLL . sparte .
teil (gof. zahl x _ U-Wert Inves- Energie Forde-
IST o flache (KST = SOLL tition Nutz- Netto-
g” Kunststoff) " Kosten rung)
schatzt) warme
in W/m2K m?2 W/mzK € kWhth/a € Jahre
Westseite . .
Tomburg- Altbau EG Klassen |0/% alte Isolier- 300 42|  142,6)KST-Rahmen, 1,10 31.416 20.160) 1947 16
Realschule +0G verglasung Warmeschutz
Slidseite Holz; alte Isolier- KST-Rahmen,
Altbau OG Klassen verglasung 3,00 18 61,2 Warmeschutz 1,10| 13.464] 8.640 834 16
Ostseite Klassen [Holz; alte Isolier- KST-Rahmen,
Altbau EG+OG Lehrer verglasung 3,00 28 95.2 Warmeschutz 1,10 20.944 13440 1.298 18
Innenhof Stahlrahmen (unten 522?_?2:?:“
Nord+Sud Flure Bristungselement) 5,20 4 364,0 edammte ! 1,20 87.360) 90.924] 8.780 10}
Altbau EG+0G Einscheiben-VSG gee
Briistungsblende
KST-Rahmen
Stahlrahmen (unten !
Innenhof West+Ost g0 | grustungselement) 5200 4 a12,0]YSC-Them. 1,20 74.880) 77935 7525 10
Altbau EG+OG . 7 gedammte
Einscheiben-VSG -
Briistungsblende
Nordseite Holz (unten
Naturwissensch. Fach- g ctungselement) 280 28|  131,KST-Rahmen, 1,10 26.208 16.553) 1.508 19
raume ° Warmeschutz
nur Altbau EG Alte Isolierverglasung
. . Holz (unten
Ostseite Musik- |5 ictungselement) 300 5|  234/KST-Rahmen, 1,10 4.680 3.304 a9 15
Musikraum Altbau raum > Warmeschutz
Alte Isolierverglasung
Realschule gesamt 129 1.130 258.952 230.956( 22.301 12
Treppenhaus Transparente
CCS Slrster | iptgebéude Glasplatten- 340 1|  20|Tiberglaswand; 0,90 5.2685| 3.161] 08| 17
Weg o X fassade (griin) warmegedammt
Ruickseite y
(z.B. Grillodur)
Erneuerung Stahlrahmenfenster
Fenster Klassen |Ostseite 340 10| 152,0/KST-Rahmen, 1,10 33.440) 25.977 2508 13
. . Warmeschutz
Hauptgeb&ude Hauptgebéude EG
Erneuerung Stahlrahmenfenster KST-Rahmen
Fenster Klassen |Ostseite 3,40 114 113,5 Wérmeschutz, 1,10 24.974] 19.400f 1.873] 13
Hauptgeb&ude Hauptgebédude OG
Erneuerung Stahlrahmenfenster KST-Rahmen
Fenster Klassen |[Westseite 3,40 9| 92,9, . ! 1,10 20.434] 15.873 1.533] 13
. " Warmeschutz
Hauptgebdude Hauptgebdude EG
Erneuerung Stahlrahmenfenster KST-Rahmen
Fenster Klassen [Westseite 3,40 10] 152,0{,, .. ! 1,10 33.440 25.977] 2.508| 13|
. . Warmeschutz
Hauptgeb&ude Hauptgebéude OG
E;nnzttjeerrung Stahlrahmenfenster lirsgrsﬁ:;(:vn;i ik
o Turnhalle |Glasbausteine 3,20 5| 55,9 . g PO 0,90 14.542 9.558] 923 16
Glasbausteine e —— warmegedammt
Turnhalle (Ostseite) (z.B. Grillodur)
St e [temertense [N
- Glasbausteine 3,20 5 1119 .. 9 ) 0,90 29.084] 19.117| 1.846 16)
(grain) von halle e a—— warmegedammt
Turnhalle (Wests.) (z.B. Grillodur)
GGS Siirster Weg gesamt 51 698 161.178] 119.064 11.497, 14
Nordostseite .
KGS Bachstrate | 1.0G- Aula |7 Fenster mit 5000 7| 24,¢<ST-Rahmen, 1,10 5.405] 7.120) 688 8
Einfachverglasung Warmeschutz
Aulafenster
Innenhofseite .
Klassen 11-14 Klassen |L> Fenster mit 500 18|  252<ST-Rahmen, 1,10 5544 7.303) 705, 8
: Einfachverglasung Warmeschutz
(ohne Windfang)
KGS Bachstrafle gesamt 22 50 10.949 14.423 1.393 8|
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Gesamt Fassadenart/ Ein- Ein-
Fenster- Gesamt Netto- sparung KRZ
Fassadenart/ Ge- Fensterart ge-
. Fassaden- . U-Wert | An- Fenster-| Gesamt- therm. (ohne
Objekt . Raume Fensterart samt- SOLL . sparte .
teil (ggf. zahl ) _ U-Wert Inves- Energie Forde-
IST o- flache (KST = SOLL tition Nutz- Netto-
g" Kunststoff) " Kosten rung)
schatzt) warme
in W/mzK m2 W/mzK € kWhth/a € Jahre
Hauptgebaude
Siid-Ost-Trakt 10 Fensterelemente KST-Rahmen,
Bereiche 102-104, Alurahmen VSG-Therm,
Hauptschule 202-204, 302-304- Flure Einfachglas 5,00 10 84,1 gedammte 1,00 18.502) 21.008] 2.028 9
Flur; Seite Haupt- mit Bristungselementen Brustungsblende
eingang
10 Oberfensterelemente KST-
dito; Oberfenster|Flure N 5,00 10 17,4/Rahmenfenster, 1,10| 4.872) 4.238| 409 12
Alurahmen Einfachglas .
Warmeschutzglas
Dachelement Dachelement noch Dacheindeckung;
- Dach modernisieren 0,60 180,0|mind. 20 cm 0,20 18.000] 5.350 517 35
tiber 101, 201 x A 5 .
u. zusétzl. dammen Wéarmedamm.
Nord-West- Alu-Fenster breit,
Fassade Isolierglas, KST-Rahmen,
Bereiche 106-109, Klassen schlechter Zustand 3,00 19 1463 Warmeschutz 110 32.18§ 20654 1.994 18
206-209, 306-308 (Schlagwetterseite)
Alu-Fenster schmal,
Isolierglas, KST-Rahmen,
Klassen schlechter Zustand 3,00 14] 61,6 Warmeschutz 1,10| 14.784] 8.697] 840 18]
(Schlagwetterseite)
Klassen |Bristungselemente 250 14] 22,4 ST-Rahmen. 0,40 3.360) 3.495] ict: TS
warmegedammt
Waschbeton- Warmedamm-
Klassen 2,50 165,0]verbundsystem; 0,20] 21.450 28.198] 2.723] 8|
fassadenelemente .
Mineralputz
Nord-West- . ) AIu-_Fenster b_relt, KST-Rahmen,
Fassade Bucherei, |Isolierglas, mit VSG-Therm
Bereich Sprech-  |Brustungselement, 2,80 5 50,8 " ! 1,00 10.150] 6.788 655 15)
. " A gedammte
Lehrerbicherei, zimmer |schlechter Zustand e
Sprechzimmer (Schlagwetterseite) 9
Waschbeton- Warmedamm-
2,50 32,0 verbundsystem; 0,20] 4.160 5.469 528 8|
fassadenelemente X
Mineralputz
RS Alu-Fenster breit,
assare Isolierglas, KST-Rahmen
Bereiche 015, Klassen g'as, 3,00 10 76,0, ’ 1,10] 15.200] 10.729 1.036 15
schlechter Zustand Warmeschutz
B, (S, (Schlagwetterseite)
119-122 g
Alu-Fenster schmal,
Isolierglas, KST-Rahmen,
schlechter Zustand 3,00 9 244 Warmeschutz L A aan £s2 &
(Schlagwetterseite)
Briistungselemente 2000 5 g [EHRAER 0,40 1.688) 1.003) 97 17
warmegedammt
\Waschbeton- Warmedamm-
2,50 75,0 verbundsystem; 0,20 9.750] 12.817| 1.238| 8|
fassadenelemente .
Mineralputz
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Gesamt

Ein-

Fassadenart/ Ein-
Fassadenart/ Fenster- Ge- Fensterart Gesamt Netto- sparung ge- KRZ
. Fassaden- . U-Wert | An- Fenster-| Gesamt- therm. (ohne
Objekt . Raume Fensterart samt- SOLL . sparte .
teil (ggf. zahl .. _ U-Wert Inves- Energie Forde-
IST o- flache (KST = SOLL tition Nutz- Netto-
g" Kunststoff) " Kosten rung)
schatzt) warme
in W/mzK m2 W/mzK € kWhth/a € Jahre
Fortsetzung Fassade Bereich Sonder- |Holzrahmenfenster KST-Rahmen,
Hauptschule Kraftraum, Kuiche, raume (undicht, verwittert) 280 X [CY Warmeschutz Ll Ty 2500 22 1
Essen, Kunst, WC, Kiche
Rektor, Konrektor |gqson - |Holzrahmenfenster eI —
(ohne R122, Lehrer- || oprer. | (undicht, 280 7| 3agll > RETNER 1,10 6.824) 4310 416 16
Zimme schon zimmer, |extremverwittert)
saniert) Sekret.
Alle schmalen Oben- Holzrahmen- KST-Rahmen
Fenster Oberfenster 2,80 27| 35,7 Wéirmeschutzv 1,10 10.716} 4.512] 436 25
Verwaltungstrakt (undicht, verwittert)
Stahlrahmen- KST-Rahmen,
Innenhof fenster EG (mit as0| o o1,4VSCThem, 1,00 21.924 19.966 1.928 11
Brustungselement) gedammte
Flurumlauf Briistungsblende
Stahlrahmen- KST-Rahmen,
fenster OG (mit 40| 12 96,6 VSCThEM. 1,00 23.184 20510 1.980 12
Brustungselement) gedammte
Flurumlauf Bristungsblende
Alu-Fenster,
Hausmeisterioge [ 22" |isolierglas, 300 3 g PERE e, 1,10 1.739 1.364 132 13
raume Warmeschutz
schlechter Zustand
. Transparente
Alte Turnhalle CllzEREVSER- . Fibergzaswand‘
fassade Hallen- Turnhalle |Glasbausteine 3,00 1 1344 P 0,90 34.944] 17.625| 1.702] 21
Hauptschule o warmegedammt
riickwand A
(z.B. Grillodur)
. . Ehemalig |Holzrahmenfenster g
Musikschule; Fenster e alte Isolierverglasung s00] 5 1a¢]<ST-Rahmen, 1,10 2.925} 2,065} 199) 15|
altes H.mst.haus " ° Warmeschutz
Wohnung |(undicht, verwittert)
Hauptschule gesamt 166 1.436 276.432 211.839 20.455 14
. N . 3.000 m? altes Folien- Neue Folie;
Gymnasium Dach Hauptgebéude |Diverse dach mit 6 cm Polystyrol 0,60 1 3.000 Dammung 20 cm 0,20 255.000] 89.165 8.610 30
Gymnasium gesamt 1] 3.000 255.000 89.165) 8.610, 30
Alle Gebaude 369| 6.314 962.511| 665.447| 64.256] 15
Geplanter Sanierungsanteil 89| 3.632 402.885 179.277] 17.311 23
in % 24,1 57,5 41,9 26,9 26,9

IST- und SOLL-Zustand sanierungsbedurftiger Fassadenelemente (3 / 3)
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Anhang 8: Forderung Regenerativer Energietragern im Warmemarkt -
Forderprogramm der BAFA (Stand 2009)

Grundsatzlich sind Antrége von Privatpersonen, Kommunen, kommunale Gebietskérperschaf-
ten, kommunale Zweckverbande und gemeinnltzige Organisation (z. B. eingetragene Verei-
ne) sind innerhalb von 6 Monaten nach Inbetriebnahme der Anlagen zu stellen. Mit der
Durchfihrung der Investition muss nicht gewartet werden, bis ein Antrag gestellt werden
kann oder dieser durch das BAFA beschieden wird.

Antrage von Unternehmen und freiberuflichen Antragstellern jedoch sind ab dem 1. Oktober
2009 hiervon abweichend vor Vorhabensbeginn zu stellen. Ein vorheriger Antrag muss nur bei
Vorhaben gestellt werden, bei denen der Vorhabensbeginn nach dem 1. Oktober 2009 liegt.

Forderung von effizienten Elektrowdarmepumpen

Foérderfahig sind effiziente Warmepumpen fir die kombinierte Warmwasserbereitung und Be-
reitstellung des Heizwarmebedarfs eines Gebaudes, die folgende Voraussetzungen erfiillen:

1. FUr elektrisch angetriebene Warmepumpen: Einbau eines Stromzahlers sowie mindestens
eines Warmemengenzahlers zur Messung der groBten Warmemenge der Anlage. Ab dem
1. Juli 2009 wird verbindlich die Messung aller durch die Warmepumpe abgegebenen
Warmemengen gefordert. Falls notwendig sind hierzu mehrere Warmemengenzahler vor-
zusehen. MaBgeblich ist das Datum des Antragseingangs beim BAFA.

2. Fur gasmotorisch angetriebene Warmepumpen: Einbau eines Gaszdhlers sowie mindes-
tens eines Warmemengenzahlers zur Messung der groBten Warmemenge der Anlage. Ab
dem 1. Juli 2009 wird verbindlich die Messung aller durch die Warmepumpe abgegebenen
Warmemengen gefordert. Falls notwendig sind hierzu mehrere Warmemengenzahler vor-
zusehen. MaBgeblich ist das Datum des Antragseingangs beim BAFA.

Die Jahresarbeitszahl (JAZ fir Raumwarme und Warmwasser nach VDI 4650) bei elektrisch
angetriebenen Warmepumpen ist das Ergebnis der Division der abgegebenen Warmemenge
durch die eingesetzte Strommenge einschlieBlich der Strommenge flir den Betrieb der peri-
pheren Verbraucher, insbesondere der Grundwasserpumpe, der Soleumwalzpumpe, des Not-
heizstabes und der Regelung. Die Berechnungsgrundlagen sind auf den entsprechenden Vor-
drucken des BAFA dem Antrag beizulegen.

Bei der Nutzung von gasmotorisch angetriebene Warmepumpen ist der Energieinhalt der ein-
gesetzten Energie einschlieBlich der Strommenge flir den Betrieb der peripheren Verbraucher,
insbesondere der Grundwasserpumpe, der Soleumwalzpumpe, des Notheizstabes und der
Regelung, zu berticksichtigen.
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Auch Sonderbauformen von Warmepumpen und Direktkondensationswarmepumpen kénnen
geférdert werden. Hierzu sind gesonderte Berechnungen/Nachweise erforderlich.

In der nachfolgenden Tabelle sind die ab 2009 geltenden Forderséatze in der Ubersicht zu-
sammengestellt.

Forderung von Warmepumpen ab dem 01.01.2009

1 Basis- Innovations-

Neubau forderung | forderung

Sole/Wasser-WP und
Wasser/Wasser-WP

4,0 47 Mindest-Jahresarbeitszahl

€ je m2 Wohnflache bei Wohngebauden

Zuschuss 7,50 15,00 € je m2 beheizte Nutzflache bei Nichtwohngebauden
Maximalbetrage| 1.500,00 3.000,00 |€ je Wohneinheit (fir 1-2 Wohneinheiten)
7.50 1500 | maximal der Nettoinvestitionen 3 )
bei > 2 Wohneinheiten oder Nichtwohngebaude
Luft/Wasser-WP 3,5 4,7 Mindest-Jahresarbeitszahl
— = - =
Zuschuss 375 750 € je m2 Wohnflache bei Wohngeb&uden

€ je m2 beheizte Nutzflache bei Nichtwohngebauden
Maximalbetrage| 637,50 1.275,00 |€ je Wohneinheit (fir 1-2 Wohneinheiten)
)

% maximal der Nettoinvestitionen >

7,50 15,00 . . . . ..
bei > 2 Wohneinheiten oder Nichtwohngebaude

Gebaudebestand
Sole/Wasser-WP und

3,7 45 Mindest-Jahresarbeitszahl
Wasser/Wasser-WP

— = - =
Zuschuss| 20,00 30,00 € je m2 Wohnflache bei Wohngeb&uden

€ je m2 beheizte Nutzflache bei Nichtwohngebauden
Maximalbetrage| 3.000,00 4.500,00 |€ je Wohneinheit (fir 1-2 Wohneinheiten)

. . L. 2)
15,00 22,50 % maxmal der' Net'tomvestltlor']en )
bei > 2 Wohneinheiten oder Nichtwohngebaude
Luft/Wasser-WP 3,3 45 Mindest-Jahresarbeitszahl

€ je m2 Wohnflache bei Wohngeb&uden
€ je m2 beheizte Nutzflache bei Nichtwohngebauden

Maximalbetrage] 1.500,00 2.250,00 |€je Wohneinheit (fur 1-2 Wohneinheiten)

Zuschuss| 10,00 15,00

% maximal der Nettoinvestition ?

10.00 15,00 bei > 2 Wohneinheiten oder Nichtwohngebdude
Kombinationsbonus 2 750,00 0,00 € fur Neubau und Gebaudebestand
Effizienzbonus Stufe 1~ ¥ + 50 entfallt % von Basisforderung
Effizienzbonus Stufe 2 ¥ + 100 entfallt % von Basisforderung
Umwalzpumpenbonus  © 200,00 200,00 Euro fir alle

" Fir Neubauten wurden die Forderungen ab 01.01.2009 um 25 % reduziert !

% Nettoinvestitionen: Anlagenplanung, Bohrung, Warmepumpenaggregat, Anschlussmaterial, Pufferspeicher,
Montage (nicht Warmeverteilsystem/Heizkorper)

® Kombinationsbonus: Wenn gleichzeitig eine forderfahige solarthermische Anlage installiert wurde (nicht mit
Efizienzbonus kombinierbar)

) Effizienzbonus Stufe 1: Baugenehmigung vor 1995: EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -30 %
EnEV 2007-Standard

® Effizienzbonus Stufe 2: Baugenehmigung vor 1995: -30% EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -
45 % EnEV 2007-Standard zzgl. JAZ 4,7 (Neubau) bzw. JAZ 4,5 (Geb&udebestand)

® Besonders effiziente Umwalzpumpen: Erfullen die Bedingungen des freiwilligen Energielabels der Klasse A der
Pumpenhersteller

Der Kombinationsbonus, der Effizienzbonus und die Innovationsférderung sind jeweils nicht untereinander
kumulierbar.
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Fir Warmepumpenanlagen in effizienten Gebauden, die wegen des geringeren Primarener-
giebedarfs eine geringere Kostenersparnis flir fossile Brennstoffe bei der Nutzung erneuerba-
rer Energien erzielen und dies durch einen Energiebedarfsausweis nachgewiesen wird, kann
eine hohere Férderung gewahrt werden (Effizienzbonus).

Forderung von Biomasseverfeuerungsanlagen

Fir Anlagen, die in Gebauden errichtet werden, bei denen ab dem 1. Januar 2009 der Bauan-

trag gestellt oder die Bauanzeige erstattet wurde, verringern sich die unten genannten Basis-

forderbetrage um 25%.

Zusatzlich zu der Basisférderung flr eine Solaranlage kann ein Kombinationsbonus von

750,00 Euro gewahrt werden, sofern gleichzeitig (maximaler Zeitrahmen von sechs Monaten

zwischen den Inbetriebnahmedaten der beiden MaBnahmen) eine férderféahige Biomasseanla-

ge errichtet wird.

Voraussetzung fir die Gewahrung des Effizienzbonus ist, dass die Biomasseanlage in einem

Gebaude errichtet wird, das einen besonders geringen Primadrenergiebedarf hat und dies

durch einen Energiebedarfsausweis nachgewiesen wird. Folgende Unterlagen sind mit dem

Antrag einzureichen:

+ Energieausweis auf der Basis des Energiebedarfs nach EnEV 2007 oder Energiebedarfs-
ausweis nach § 13 der EnEV 2002 oder EnEV 2004

« Nachweis Uber den hydraulischen Abgleich und die gebdudebezogene Anpassung der
Heizkurve der Heizungsanlage. Dieser Nachweis ist in dem Formular der Fachunterneh-
mererklarung zu erbringen.

Zur Beurteilung der Frage, ob ein Gebaude effizient ist, gelten bis zur Anpassung der Férder-
richtlinien des Marktanreizprogramms die Anforderungen der Energieeinsparverordnung 2007
(EnEV 2007). Die strengeren Anforderungen der EnEV 2009 im Hinblick auf die Gewdhrung
des Effizienzbonus werden vorerst nicht zugrunde gelegt.

Als besonders effiziente Umwalzpumpen gelten Pumpen, die die Bedingungen des freiwilligen
Energielabels der Klasse A der Pumpenhersteller erfiillen. Ein Nachweis ist mit dem Formular
der Fachunternehmererklarung zu erbringen. Der Bonus fiir die besonders effiziente Umwalz-
pumpe muss zusammen mit der Férderung der Biomasseanlage beantragt werden. Die Instal-
lation der besonders effizienten Umwalzpumpe ist durch Rechung der Fachfirma nachzuwei-
sen und ist in der Fachunternehmererklarung aufzufthren.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Férdersétze in der Ubersicht zusammengestellt.
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Forderung von Biomasseverfeuerungsanlagen ab dem 01 .07.2009

Basis-
Basis- férderung
forderung Neubau
Gebaudebestand | (Bauantrag
ab 1.1.09)
Automatisch beschickte
Biomassefeuerungsanlagen mit Leistungs-
und Feuerungsregelung, automatischer
Zindung (mit Ausnahme von
Holzhackschnitzeln)
Luftgefuhrter Pelletofen 500,00 375,00|€ pauschale Mindestférderung
5 kW bis max. 100 kW 20 20|% maximal der Nettoinvestitionen
Pelletofen mit Wassertasche 36,00 27,00|€ je kW inst. Nennwarmeleistung
5 kW bis max. 100 kW 1.000,00 750,00|€ Mindestférderung
Pelletkessel 36,00 27,00|€ je kW inst. Nennwarmeleistung
5 kW bis max. 100 kW 2.000,00 1.500,00|€ Mindestférderung
PeIIetKesseI mit neu errichtetem Pufferspeicher 36,00 27,00[€ je kW inst. Nennwarmeleistung
von mind. 30 I/kW
5 kW bis max 100 kW 2.500,00 1.875,00|€ Mindestférderung
Automatisch beschickte
Holzhackschnitzelanlage mit Pufferspeicher . .
mind. 30 VKW: 1.000,00 750,00|€ pauschale Férderung je Anlage
5 kKW bis max. 100 kW
Scheitholzvergaserkessel mit einem
Pufferspeicher von mind. 55 | /kW 1.125,00 843,75|€ pauschale Forderung je Anlage
15 kW bis max. 50 kW
Kombinationsbonus (bei gleichzeitig
errichteter forderfahiger Solaranlage) 750,00 750,00/€ pauschal
Effizienzbonus Stufe 1 + 50 + 50{% von Basisforderung
Effizienzbonus Stufe 2 ? + 100 + 100]|% von Basisférderung
Umwalzpumpenbonus 200,00 200,00|€ pauschal fur alle
. . 3) 4)
Innovatlonsfg.rderung . . 500,00 € pauschal je MaBnahme
(alle; aulRer fur luftgefiihrte Pelletdfen!)

b Effizienzbonus Stufe 1: Baugenehmigung vor 1995: EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -30 % EnEV
2007-Standard

2 Effizienzbonus Stufe 2: Baugenehmigung vor 1995: -30% EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -45 %
EnEV 2007-Standard zzgl. JAZ 4,7 (Neubau) bzw. JAZ 4,5 (Gebaudebestand)

® Geférdert werden Anlagen oder Einrichtungen, bei denen eine Nutzung der bei der Abgaskondensation anfallenden
Warme erfolgt (Biomasseanlage mit Abgaswarmetauscher oder —wascher; Nachriistung einer bestehenden
Biomasseanlage um einen Abgaswarmetauscher oder —wascher).

) Forderfahig sind Anlagen zur sekundéren Abscheidung der im Abgas enthaltenen Partikel Hierzu zéhlt die Errichtung
einer Biomasseanlage bzw. deren Nachriistung mit einem elektrostatischen Abscheider oder einem filternden
Abscheider (z. B. Gewebefilter, keramische Filter) oder einem Abscheider als Abgaswascher *ohne Brennwertnutzung
Nicht forderfahig sind Fliehkraftabscheider wie Zyklone oder Multizyklone
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Forderung von solarthermischen Anlagen

Fur solarthermische Anlagen besteht die Mdglichkeit der Férderung ab 2009 gemal den Sat-
zen der nachfolgenden Tabelle.

Foérderung von Solaranlagen ab dem 01.07.2009
Basis-
Basis- forderung
forderung Neubau
Gebaudebestand | (Bauantrag
ab 1.1.09)
60,00 45,00|€ je m2 Kollektorflache
Solaranlage zur Warmwasserbereitung bis 40 qm 410,00, 307,50[€ Mindestfdrderung
Kollektorflache 375,00 € Kesseltauschbonus (Antrag bis 31.12.09)
210,00 157,50|€ je m2 Kollektorflache Innovationsférderung
Solaranlage zur kombinierten 105,00 78,75|€ je m2 Kollektorflache
Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung  bis 40 aqm
Kollektorflache 750,00 € Kesseltauschbonus (Antrag bis 31.12.09)
210,00 157,50|€ je m2 Kollektorflache Innovationsférderung
Solaranlage zur kombinierten P . . )
Warmwasserbereitung und 105,00 78,75|€ je m2 Kollektorflache bis 40 m
Heizungsunterstiitzung 2 it mehr als 40 qm
Kollektorfléache
(keine Innovationsférderung méglich) 45,00 33,75|€ je m? Kollektorflache tber 40 m2
750,00 € Kesseltauschbonus (Antrag bis 31.12.09)
105,00 105,00 (€ je m2 Kollektorflache
Solaranlage zur Bereitstellung von -
Prozesswarme bis 40 gm Kollektorflache 750,00 € Kesseltauschbonus (Antrag bis 31.12.09)
210,00 210,00 € je m2 Kollektorflache Innovationsférderung
105,00 78,75|€ je m? Kollektorflache
Solaranlage zur solaren Kélteerzeugung bis 40 -
qm Kollektorflche 750,00 € Kesseltauschbonus (Antrag bis 31.12.09)
210,00 157,50|€ je m2 Kollektorflache Innovationsférderung
Erweiterung einer bestehenden Solaranlage 45,00 45,00|€ je m? zusatzlicher Kollektorflache
(Achtung: Keine Bonusforderung moglich )
Kombinationsbonus  (bei gleichzeitig errichteter
forderfahiger Biomasseanlage oder 750,00 750,00/€ pauschal
Wéarmepumpe)
Effizienzbonus Stufe 1 + 50 + 50(% von Basisforderung
Effizienzbonus Stufe 2 + 100 + 100]|% von Basisforderung
Solarpumpenbonus 50,00 50,00|€ pauschal fiir alle
Umwalzpumpenbonus 200,00 200,00|€ pauschal fur alle
" Bei Flachkollektoren: Mind. 9 gm Kollektorflache, mind. 40 I/gm Pufferspeichervolumen. Bei R6hrenkollektoren: Mind. 7 gm
Kollektorflache, mind. 50 I/gm Pufferspeicher
% Nur bei Ein- und Zweifamilienhausern. Pufferspeichervolumen von mind. 100 I/gm Kollektorflache erforderlich
Kesseltauschbonus, wenn gleichzeitig (max. 6 Monate) der bisherige Heizkessel ohne Brennwerttechnik durch einen neuen
Brennwertkessel nach EnEV ersetzt wird. Dieser Bonus wird auch bei der Erstinstallation von Solarkollektoranlagen von mehr als 40
m2 Bruttokollektorflache auf Ein- oder Zweifamilienhdusern mit Pufferspeichervolumina von mindestens 100 Litern je m2 gewahrt
Effizienzbonus Stufe 1: Baugenehmigung vor 1995: EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -30 % EnEV 2007-Standard
Effizienzbonus Stufe 2: Baugenehmigung vor 1995: -30% EnEV 2007-Standard; Baugenehmigung nach 1994: -45 % EnEV 2007-
Standard zzgl. JAZ 4,7 (Neubau) bzw. JAZ 4,5 (Geb&audebestand)
Als besonders effiziente Solarkollektorpumpen gelten Pumpen in permanent erregter EC-Motor Bauweise oder Pumpen, die
ausschlieBlich aus Strom aus einem fotovoltaischen Modul versorgt werden, das tUber keinen Netzanschluss verfigt.
Kollektorflache 20 gm bis max.40 gm; mind. 3 WE; bei Nichtwohngeb&uden: mindestens 500 Quadratmeter Nutzflache;
Ist Solarkollektoranlage gréRer als 40 m? so ist die Innovationsférderung bei der KfW zu beantragen.
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Anhang 9: Forderung liber das Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

Zum 1. Januar 2009 erfolgte die Novellierung des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes. Die KWK-
Novelle enthalt folgende Eckpunkte:

Weiterfihrung, Deckelung der KWK-Umlage auf dem derzeitigen Niveau (ca. 750 Mio.
€/a).
Der Ausbau der Nah- und Fernwarmenetze (bis zu 20% Investitionszuschuss) wird in das
Umlageverfahren des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes ohne Uberschreitung des o. g. fi-
nanziellen Héchstniveaus aufgenommen (bis zu 150 Mio. €).
Beitrag zur Erhéhung der Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung in Deutschland auf
25 % zur Energieeinsparung, zum Umweltschutz und zur Erreichung der Klimaschutzziele
durch
o Dbefristeten Schutz von KWK-Anlagen
o Foérderung der Modernisierung und des Neubaus von KWK-Anlagen
o Forderung des Neubaus von Warmenetzen, in die Giberwiegend Warme aus KWK-
Anlagen (mind. 60 % !) eingespeist wird
o Forderung des Ausbaus (Ausbau = mind. +50 % Warmemenge) von Warmenet-
zen, in die Uberwiegend Warme aus KWK-Anlagen (mind. 60 % !) eingespeist wird
o Regelung der Abnahme und der Verglitung von KWK-Strom aus Kraftwerken mit
KWK-Anlagen auf Basis von Steinkohle, Braunkohle, Abfall, Abwarme, Biomasse,
gasférmigen oder fllissigen Brennstoffen

KWK-Strom, der nach dem EEG verglitet wird, fallt nicht in den Anwendungsbereich des
KWK-Gesetzes.

In der KWK-Novelle gibt es einige teilweise neue Begriffsdefinitionen:

Nutzwarme: Aus KWK-Prozess ausgekoppelte Warme, die auBerhalb der KWK-Anlage flir
Raumheizung, Warmwasserbereitung, Kalteerzeugung oder als Prozesswarme verwendet
wird

Warmemengenzahler (WMZ): Zahler, der die erzeugte Nutzwdrme erfasst

Vorrichtungen zur Abwarmeabfuhr im Sinne dieses Gesetzes sind Kondensations-, Kihl-
oder Bypass-Einrichtungen, in denen die Strom- und Nutzwarmeerzeugung entkoppelt
werden kénnte

KWK-Strom: Rechnerisches Produkt aus Nutzwarme und Stromkennzahl der KWK-Anlage.
Bei Anlagen, die nicht Gber Vorrichtungen zur Abwarmeabfuhr (,Notkihler", ,Bypass™)
verfligen, ist die gesamte Nettostromerzeugung der KWK-Strom

Stromkennzahl = KWK-Nettostromerzeugung / KWK-Nutzwdarmeerzeugung in bestimm-
tem Zeitraum. Die KWK-Nettostromerzeugung entspricht dabei dem Teil der Nettostrom-
erzeugung, der physikalisch unmittelbar mit der Erzeugung der Nutzwarme gekoppelt ist
Nettostromerzeugung ist die an den Generatorklemmen gemessene Stromerzeugung ei-
ner Anlage abziglich des flr ihren Betrieb erforderlichen Eigenverbrauch
Vollbenutzungsstunden = Jéhrliche KWK-Netto-Stromerzeugung / max. KWK-Netto-
Stromerzeugung im Auslegungszustand wahrend einer Betriebsstunde
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Handlungskonzept Klimaschutz fir die Stadt Rheinbach

+ Warmenetze = Einrichtungen zur leitungsgebundenen Versorgung mit Warme, die eine
horizontale Ausdehnung Uber die Grundstiicksgrenze des Standorts der einspeisenden
KWK-Anlage hinaus haben; ans Warmenetz muss mind. ein Abnehmender angeschlossen
sein, der nicht gleichzeitig Eigentiimer/Betreiber der in das Warmenetz einspeisenden
KWK-Anlage ist

+ Im folgenden ist eine schematische Darstellung der Kraft-Warme-Kopplung dargestelit.

wmz
» Nutzwérme'
Spitzenkessel
Abgas
: oS
C— 2
| | | A
Treibgas v
' Wdrmetauscher
} Speicher O
Warme-
l verbraucher
© ®
/ ;
Notkiihler/Bypass Hektrische
 Aowarme* Energie

Die Vergltung des eingespeisten KWK-Stromes setzt sich zusammen aus:

« Ublicher Preis (Durchschnittstrompreis vorangegangenes Quartal der EEX)
+ KWK-Zuschlag

+ Vermiedene Netznutzungsentgelte

Der Wert des eigengenutzten Stromes setzt sich zusammen aus:

+ Anlegbarer Durchschnittspreis flir vermiedenen Strombezug

+ KWK-Zuschlag

In der folgenden Tabelle sind die Zuschlage gemaB KWK-Gesetz 2009 dargestellt.
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KWKG 2009 KWK-Zuschlag Maximal geforderte Max. geforderte
fur KAK-Srom Betriebgahre Vollbenutzungsstundenanzahl
Brennstoffzelle
(Inbetriebnahme 01.01.09 - 31.12.16) 511 Gent/kWh 10 Bhre
KWK-Anlagen bis 50 kW
(Inbetriconahme 01.01.09 - 31.12.16) 511 Cent/kinh 10 Bhre
KWK-Anlagen 50 kW -2 MW 6 Jhre
(Inbetriebnahme 01.01.09 - 31.12.16) Bis 50kW: 5,11 Q/kWh | (Warmeseitig verb. mit
Prod. Gewerbe / 30.000
Ab 50kW: 2,1 Gt/kWwh Uberw. Prozesswérme:
Nur 4 Jahre)
KWK-Anlagen groRer 2 MW 6 Jhre
(Inbetriebnahme 01.01.09 - 31.12.16) Bis 50kW: 5,11 Q/kWh | (Warmeseitig verb. mit
50KW- 2MWE 2,1 Q/kwh Prod. Gewerbe / 30.000
Ab 2MW: 1,5 Q/kWh Uberw. Prozesswérme:
Nur 4 Jahre)

Modernisierte KWK-Anlagen
oder Bsatzanlagen
(Inbetriebnahme 01.01.09 - 31.12.16)

Forderung/Behandlung gemél’ den entsprechenden Bestimmungen fir Neuanlagen,;
Voraussetzung: Wesentliche, die Hfizienz bestimmende Teile wurden erneuert und
die Kosten liegen tiber 50 % der Kosten einer vergleichbaren Neuanlage
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Anhang 10: Spezielle Forderprogramme fiir Kommunen

Speziell fir Kommunen wurden in den letzten etwa 2 Jahren gezielt Férderprogramme aufge-
legt, um die energetische Situation nachhaltig zu verbessern.

Energetische Modernisierung der sozialen Infrastruktur

Bei Uber der Halfte der Gebaude der sozialen Infrastruktur in Kommunen mit ,Haushaltsnot-
lage" besteht erheblicher Investitionsstau. Zu diesen Gebduden gehoéren deutschlandweit u.a.
* 40.000 Schulen

« 48.000 KiTas

« 50.000 Jugendeinrichtungen.

Mehr als die Halfte dieser ca. 150.000 Gebdude ist dringend energetisch sanierungsbeddirftig.
2008 startete der Investitionspakt Bund-Léander-Kommunen zur energetischen Sanierung
sozialer Infrastruktur mit 200 Mio. Euro Bundesfinanzhilfen, die zusammen mit den Anteilen
der Lander und Gemeinden (Drittel-Finanzierung) ein Férdervolumen von 600 Mio. € ergeben.
Hinzu kommen 200 Mio. € zur Zinsverbilligung von Darlehen im Rahmen des CO2-
Gebdudesanierungsprogramms.

Darlber hinaus wurde das Férderprogramm , Investitionspaket zur energetischen Erneuerung
von Gebduden der sozialen Infrastruktur® in den NRW-Gemeinden ins Leben gerufen. Die
Eckpunkte des neuen Fdérderprogramms sind:

+ Forderung von zwei Dritteln der Investitionen (inkl. Umsatzsteuer, Planung etc.)

+ Vorgesehene Laufzeit: 2008 bis 2013

Wesentliche Kriterien flir die Antragstellung

+ Schwerpunkte: Schulen, Kindertagesstdtten (Voraussetzung: alter als 1991, nicht umfas-
send saniert oder Heizenergiekennwert > + 30 % gegeniiber EnEV-Vergleichswert)

« Vorliegen eines Haushaltssicherungskonzeptes bei der Antragsstellerin

+ Gebdude mdoglichst in Gebieten stadtebaulicher Férderung

« Umfangreiches technisches Konzept zur Erlangung Neubauniveau nach EnEV (Sanierung
Gebadudehiille, Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung, Holzpelletkessel, Lichtanlagen
etc.)

+ Hohe CO2-Einsparung wichtig (zu erreichen z.B. mit Holzpelletkessel)

+ Einbindung Gebaudenutzer besonders relevant (Optimierung des Nutzerverhaltens durch
flankierende MaBnahmen wie Energiesparwochen, Energiespardetektive, Fortbildungsver-
anstaltungen fir Lehrer, Schulungen der Hausmeister)

« Einnahmen sind von der Férderung abzuziehen

Konjunkturpaket II

Nach dem Konjunkturpaket I, das Ende 2008 zusammen mit dem Finanzmarktpaket und dem
Familienleistungsgesetz durch Steuersenkungen, Abschreibungsverbesserungen und Beschaf-
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tigungsférderung den Konjunktureinbruch abmildern sollte, hat die Bundesregierung Anfang
2009 ein zweites Paket mit die Wirtschaft stiitzenden MaBnahmen auf den Weg gebracht. Das
zweite Paket ist mit 50 Milliarden Euro mehr als doppelt so groB wir das erste und soll den
tiefen wirtschaftlichen Einbruch abmildern. Wie das erste Paket ist auch dieses vollstandig
schuldenfinanziert, um die Mittel nicht durch Steuererhéhungen an anderer Stelle wieder dem
Wirtschaftskreislauf zu entziehen.

Fir Investitionen der 6ffentlichen Hand sollen insgesamt knapp 17 Milliarden Euro zur Verfi-
gung gestellt werden. Hierbei sollen rund 4 Milliarden Euro auf zusatzliche Investitionen des
Bundes entfallen. Weiterhin will der Bund mit 10 Milliarden Euro zusatzliche Investitionen der
Kommunen und Lander unterstiitzen. Fir die Kommunen in Nordrhein-Westfalen werden ca.
2,4 Milliarden Euro Foérdergelder fiir zusatzliche Investitionen zur Verbesserung der Bildungs-
infrastruktur und besondere Bereichen der allgemeinen Infrastruktur bereitgestellt. In NRW
stehen damit umgerechnet je Einwohner rund 100 Euro an Investitionen fir Kindergarten,
Schulen etc. zur Verfiigung.

Der energetischen Sanierung bestehender Gebaude (z.B. Schulgebdude) kommt eine beson-
dere Bedeutung zu. Der Schwerpunkt der Sanierungen muss auf MaBnahmen zur Verringe-
rung der CO2-Emmissionen und der Steigerung der Energieeffizienz auch unter Einsatz er-
neuerbarer Energien liegen. Die Kommunen kénnen damit dauerhaft Energie- und Betriebs-
kosten senken und zugleich Signale zum schonenden Umgang mit den begrenzten Ressour-
cen und zum nachhaltigen Wirtschaften setzen.

Viele Kommunen haben mit den Vorarbeiten begonnen. Dazu zahlt zunédchst die Sichtung
aller vorliegenden Planungen in den Forderbereichen sowie eine Prioritatensetzung, welche
MaBnahmen zur Forderung in Betracht kommen. Viele noch nicht fertige Planungen werden
zur Zeit erstellt.
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Anhang 11: Photovoltaikanlagen, Forderung nach EEG (Stand 2010)

Hauptbestandteil der meisten Solarzellen ist Silizium, das auf der Erde nahezu unbeschrankt
vorhanden ist — beispielsweise im Sand. Fallt Licht auf eine Solarzelle, flieBt elektrischer
Gleichstrom. Die einzelnen Solarzellen werden in Modulen zusammengefasst. Aus diesen Mo-
dulen wird wiederum der sogenannte Solargenerator gebaut, der dann aus dem Sonnenlicht
Gleichstrom produziert. Der Gleichstrom wird vom Wechselrichter in Wechselstrom umge-
wandelt, und ins Stromnetz eingespeist.

Die Leistung von Solargeneratoren wird in Kilowatt peak (sprich: piek) angegeben und be-
zieht sich auf die maximal erreichbare Leistung (peak) unter sogenannten Standard-
Testbedingungen. Ubliche Solargeneratoren benétigen eine Flache von ca. 8 bis 10 m2 pro
kWp.

Flachdachmontagen ermdglichen durch die Aufstanderung der Photovoltaik-Anlage eine opti-
mierte Ausrichtung der Modulfldche und sind sehr ertragreich. Die PV-Anlagen sollten mog-
lichst verschattungsfrei nach Siden ausgerichtet werden. Auch eine Teilflachenverschattung
verringert die Leistung einer Anlagenkomponente erheblich. Ein Flachdach nimmt in der Pho-
tovoltaik eine Sonderstellung ein, da die Module schrag an einem Gestell montiert und aufge-
standert werden. Neigungswinkel und Ausrichtung der Module kénnen frei gewahlt werden.
Da die Modulreihen, damit sie sich nicht gegenseitig verschatten, in einem bestimmten Ab-
stand zueinander angeordnet sein mulssen, sind diese flir Wartungsarbeiten, Stérungssuche
sowie Reinigungszwecke leicht zuganglich.

Die Installation der Module auf Flachdachern wird durch die leichte Zuganglichkeit verein-
facht. Es wird kein Gerist zum Aufbau bendétigt und es missen keine Dachziegel entfernt
oder geflext werden. Das Gestell wird entweder fest mit dem Flachdach verschraubt oder es
kann in Wannen, die mit Steinen bzw. Schotter beschwert sind gestellt werden.

Durch die freie Aufstédnderung sind die PV-Module sehr gut hinterliftet. Durch die gute War-
meabfuhr sind die Module besser gekiihlt, was sich sehr positiv auf den Wirkungsgrad der
Module auswirkt.

Nachteil ist allerdings, dass die vorhandene Fléache durch den notwendigen Abstand der Mo-
dulreihen nicht vollstandig genutzt werden kann. Die Ermittlung des optimalen Reihenabstan-
des spielt bei der Feinplanung dann spater eine wichtige Rolle.

Die Kosten fiir eine komplette PV-Anlage liegen zwischen etwa 2.800 und 3.500 Euro pro Ki-
lowatt peak, je nach Produkt, Gestaltung und GréBe. In den vergangenen Monaten sind die
Kosten flir Photovoltaikanlagen - bedingt durch die Wirtschafts- und Finanzkrise — merklich
gesunken.

Solare Stromerzeugung wird im wesentlichen Uber das Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbarer
Energien — EEG gefdrdert.
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Die Vergiltung in Cent pro kWh flir den Solarstrom fiir Anlagen an oder auf Gebauden gibt es
bundesweit 20 Jahre lang vertraglich gesichert. Sie wird durch den Stromnetzbetreiber ge-
zahlt.

Die Vergltungssatze flir 2010 sind erst im Oktober 2009 gegeniiber 2009 um 9 % bzw. 11 %
- also um jeweils 1 % mehr als bisher geplant — abgesenkt worden. Der Grund liegt in dem
frihzeitigen Erreichen des Schwellenwertes von 1.500 MW fiir das Jahr 2009. Dadurch konn-
ten die Satze weiter abgesenkt werden.

Nach dem neuen EEG 2009 besteht fiir Photovoltaikanlagen auf Gebduden oder an Larm-
schutzwanden kinftig in bestimmten Grenzen die Méglichkeit, eine — wenn auch verringerte -
Vergltung auch fir den selbst oder durch Dritte verbrauchten Strom zu beantragen (ca. 25
Ct/kWh zzgl. des monetaren Nutzens aus vermiedenem Bezug).

In der nachfolgenden Tabelle sind Sé&tze fiir die Einspeisevergiitung in der Ubersicht darge-
stellt:

Einspeisevergutung fur Inbetrieb- | Inbetrieb-
S Ph ltaik AR EEG nahme nahme
trom aus Photovoltaik gema 2010 2011
Einspeisevergitung bis 30 kW, Ct./kWh 39,14 35,62
Einspeisevergitung fur den Anteil von 30 bis 100 kW, Ct./kWh 37,23 33,88
Einspeisevergitung fir den Anteil von 100 bis 1.000 kW, Ct./kWh 35,23 32,06
Einspeisevergltung fir den Anteil ab 1.000 kW, Ct./kWh 29,37 26,73
Einspeisevergutung fir selbst genutzten Photovoltaik-Strom Ct./kWh 25,00 25,00
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