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|. Einleitung: Die Energiewende im Warmebereich

Eine Transformation der Energieversorgungssysteme ist notwendig. Klimatische Veran-
derungen und die Erschépfung naturlicher Ressourcen zwingen unsere Gesellschaft zum
Umdenken. Die 6ffentliche Wahrnehmung ist bis dato stark von der Energiewende im
Strombereich gepragt. Dabei wird haufig tbersehen, dass Raumwarme rund 70 und
Warmwasser etwa 14 Prozent des hauslichen Energiebedarfs ausmachen. Fur lediglich 16

Prozent des Bedarfs ist Strom fur elektrische Gerate und Beleuchtung verantwortlich.

Im Durchschnitt betrug der jahrliche Endenergieverbrauch in Deutschland von 2008 bis

2011 rund 9.000 Petajoule (PJ). Der Verbrauch verteilt sich relativ gleichméaBig auf die vier
groBen Sektoren: Verkehr, Gewerbe, Haushalte und Industrie. Rund 28 Prozent werden

dabei von den privaten Haushalten verbraucht. Dies entspricht rund 2.500 PJ. Diese Ener-
giemenge wirde es einem PKW ermdglichen, in einem Jahr etwa sieben tausend Mal den
Weg von der Erde zur Sonne zurlickzulegen. Angesichts dieser enormen Energiemengen,
die in Deutschland zum Teil in veralteten Heizkesseln verbraucht werden, liegt es auf der

Hand, dass bei den Haushalten gro3e Energieeinsparpotenziale liegen.

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik
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Die Energiewende im Warmebereich
Die Energiewende im Warmebereich

< Abbildung 1: Durchschnittlicher Endenergieverbrauch in Deutschland von 2008 bis 2011 >

Quelle: BMWi AG Energiebilanzen 2013

Endenergieverbrauch Deutschland
Durchschnitt 2008-2011

Endenergie Haushalte
Durschnitt 2008-2011
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Anmerkung:

Die Darstellung der 4-Jahresdurchschnitte minimiert
den Einfluss der unterschiedlichen Witterungs- und
Wirtschaftsverhaltnisse auf den Energiebedarf

Schatzungen zufolge sind derzeit noch mehrere Millionen veraltete Heizkessel in Betrieb. Tech-
nisch nicht mehr auf dem neuesten Stand, erwarmen diese Bestandsanlagen Gebaude und Brauch-
wasser nur ineffizient. Dies fihrt sowohl zu hohen laufenden Betriebskosten fur den Besitzer, aber
auch zu einer schlechten Okobilanz, da der AusstoB von Kohlendioxid hoch ist [DCTI: 2011, S. 7].

Die Dringlichkeit, im Warmebereich MaBnahmen zu ergreifen, wird auch angesichts des relativ
z6gerlichen Verhaltens der Hausbesitzer gegentber SanierungsmaBnahmen deutlich: Die jahrliche
Sanierungsrate der Geb&dude ist mit unter einem Prozent deutlich zu niedrig. Dabei wurde nahezu
die Halfte der Wohngebaude in Deutschland noch nie energetisch saniert. [Cook et al.: 2011, S.
63ff.]




Dies mag daran liegen, dass viele Hausbesitzer ihr Heizsystem falschlicher Weise als zu positiv be-

werten und nur eine unzureichende Kenntnis Uber deren tatsachlichen Energieverbrauch besitzen.

Oftmals halten sich bauphysikalische Mythen und Vorbehalte gegentiber neuen Sanierungsver-

fahren und Technologien.

AuBerdem scheitert die Entscheidung der Hausbesitzer fur effizientere Warmetechnik neben den
vermeintlichen finanziellen Hindernissen an der untbersichtlichen Vielfalt der verschiedenen An-
gebote und an der Vielzahl unterschiedlicher Lésungen [EuPD Research B: 2013, S. 10].

Im Dickicht der vielfaltigen Moglichkeiten, den Warmebedarf eines Gebaudes zu senken, fallt es
schwer den Uberblick zu behalten. Im Gebiudebereich wird von einer energetischen Sanierung
gesprochen, wenn technische Mittel dazu eingesetzt werden, um den Energieverbrauch eines Ge-
baudes zu minimieren. Dabei werden neben Verhaltensdnderungen grundsatzlich zwei technische
MaBnahmen unterschieden, um den Warmebedarf zu reduzieren. Modernere Heiztechniken sor-
gen fur eine effizientere Bereitstellung der Warmeenergie. Dagegen konzentrieren sich MaBnah-
men wie Fensterisolierung und Warmedammung auf die optimale Nutzung von Warme, so dass
die erzeugte Energie moglichst lange und effizient im Gebaude verbleibt. Bei der energetischen
Sanierung eines Gebaudes werden Heizungsmodernisierungen und effizientere Warmedammun-

gen oftmals kombiniert.

Um Interessierten den Zugang zu der Thematik zu erleichtern und Unsicherheiten zu beseitigen,
rackt der DCTI GreenGuide “Griine Warmetechnik” umweltschonende Heiztechniken in den Vor-
dergrund. Dabei werden wichtige Kriterien und Faktoren zusammengestellt, die bei der Investi-

tion berucksichtigt werden mussen. Hausbesitzer und Installateure kdnnen sich mit den Inhalten
in diesem Einkaufsfuhrer schnell und unkompliziert Uber Potenziale, Losungsansatze und die

Umsetzung von Heizungsmodernisierungen informieren.

Auf den folgenden Seiten wird dargelegt, warum sich eine Investition in griine Heiztechnik lohnt,
wie Potenziale erkannt werden kénnen und wann welche Lésung geeignet ist. AuBerdem wird
ein Uberblick Gber Kosten und Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Heizlésungen gegeben und
Fragen der Finanzierung geklart. In diesem Zusammenhang werden auch die vielfaltigen Forder-

moglichkeiten betrachtet.

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik
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Il. Eine lohnende Investition

Viele Hausbesitzer fragen sich, welche Griinde tGberhaupt fur eine Modernisierung des
Heizungssystems sprechen und warum zunachst mehr Geld investiert werden soll, wenn
die alte Heizungsanlage auch weiterhin Instand gehalten werden kann. Dabei hat das
energetische Sanieren nichts mit einer Reparatur oder Instandhaltung zu tun. Wenn
Eigentimer oder Vermieter Handwerker damit beauftragen, die alte Heizungsanlage
aufzurUsten, ist das gut, aber nicht unbedingt gut genug. Solche MaBnahmen haben

— unabhangig davon, wie hoch die Kosten hierflir auch sein mégen - lediglich erhalten-

den Charakter.

Der Kauf neuer Heiztechnik hingegen ermaglicht es, deutlich groBere Energiesparpo-
tenziale abzurufen und die Heizkosten deutlich zu senken. Aufgrund der technischen
Fortschritte und der besseren Verfligbarkeit ausgereifter Produkte sind derzeit In-
vestitionen in neue Anlagen sinnvoll. Auch deshalb, weil gesetzliche Vorgaben neue
Standards setzen und staatliche Férderprogramme beansprucht werden kénnen. Eine
hochwertigere Heizungsanlage ist dabei kein Gebrauchsgut, das seinen Wert schnell
verliert, sondern vielmehr eine Investition, die sich in mehrfacher Hinsicht lohnt.

Erstens ist eine Heizungsmodernisierung unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten at-
traktiv. Durch ein effizienteres Heizsystem werden der Heizenergieverbrauch und
damit auch die Energiekosten gesenkt. Ein wichtiger Faktor ist dabei die Senkung der
Abhangigkeit von den Preisschwankungen auf den Brennstoffmarkten. Dies wirkt sich
wiederum positiv auf die Amortisationszeit der Investition aus, d.h. die Ausgaben fur
eine neue Heizung werden durch daraus resultierende finanzielle Einsparungen bei den
Heizkosten Uber die Laufzeit wieder ,verdient”. Ein weiterer wirtschaftlicher Effekt

der Modernisierung ist die Wertsteigerung der eigenen Immobilie, sowohl aufgrund
geringerer Betriebskosten in der Zukunft als auch aufgrund der Qualitat der Anlage
(eine detaillierte Analyse der Wirtschaftlichkeit von grtiner Heiztechnik wird in Kapitel 6
nachvollzogen). Ein GrofBteil der deutschen Hausbesitzer ist sich dieser wertsteigernden

Wirkung auch bewusst, belegen Erhebungen von EuPD Research.

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik 13
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Eine lohnende Investition
Eine lohnende Investition

< Abbildung 2: Griinde fir Wertsteigerungen >

Quelle: EuPD Research 2013

Was deutsche Hausbesitzer sich von einer Heizungsmodernisierung versprechen

® \Wertsteigerung aufgrund geringerer
Betriebskosten in der Zukunft

® Wertsteigerung aufgrund der Investition
in neuere energieeffiziente Technik

® Kein Einfluss auf den Immobilienwert

@ Keine Angabe

n=1.000

Neben positiven wirtschaftlichen Effekten tragt die Anschaffung eines grinen Warmesystems auch
dazu bei, die naturlichen Ressourcen zu schonen und somit Umwelt und Klima zu schitzten. Die
Haushalte werden dabei durch verbrauchsdarmere oder regenerative Heizsysteme unabhangiger
von Brennstoffen, die oftmals aus politisch instabilen Regionen bezogen werden. AuBerdem kann
ein neues Heizungssystem die Lebensqualitat erhdhen, indem beispielsweise ein angenehmeres

Wohnklima geschaffen wird und die Temperatur leichter geregelt werden kann.

SchlieBlich ist eine Modernisierung oftmals auch aus juristischer Perspektive notwendig. So
schreibt der Gesetzgeber Effizienzkriterien fur verschiedene Gebaudeklassen vor. Seit 2002 gibt
die Energieeinsparverordnung (EnEV) die wesentlichen Richtlinien fur die Sanierung von Bes-
tandsbauten und die Errichtung von Neubauten vor. Sie wurde seit ihrer Einfuhrung mehrmals
novelliert. Zum 1. Mai 2014 treten dann die neuen Anforderungen der EnEV 2014 in Kraft. So
muss der Primarenergiebedarf von Neubauten bis zum 1. Januar 2016 um 25 Prozent gesenkt
werden. Im Zuge der EnEV 2014 wird auBerdem die Austauschpflicht fur alte Heizkessel (Konstant-
temperaturkessel), die vor 30 oder mehr Jahren installiert wurden, vorgeschrieben. Auch 30 Jahre
alte Nachtstromspeicherheizungen mussen bis 2020 unter bestimmten Voraussetzungen ersetzt

werden.




Tipp Modernisierungsstandard:

!

Wenn das Gebaude energetisch saniert bzw. modernisiert werden soll, dann sollte man sich
nicht mit den aktuellen Mindeststandards zufrieden geben, die dann nach wenigen Jahren
bereits wieder tiberholt sind. Dadurch lassen sich bei einer Anderung der gesetzlichen

Vorschriften Wertminderungen der Immobilie und erneute Investitionskosten vermeiden.

Far einen GroBteil der deutschen Bevolkerung hat energetisches Sanieren eine hohe Bedeutung.

Umfrageergebnisse von EuPD Research zeigen, dass knapp die Halfte der deutschen Hausbesitzer

in den nachsten zwei bis drei Jahren ModernisierungsmaBnahmen zum Energiesparen plant.

< Abbildung 3: Sanierungsvorhaben deutscher Hausbesitzer in den kommenden Jahren und

deren Motive >

Quelle: EuPD Research 2013

Anteil deutscher Hausbesitzer, die in den
ndchsten zwei bis drei Jahren energiesparende Warum planen Hausbesitzer
MaBnahmen wie z.B. neue Heizungsanlage, Heizungsmodernisierungen
Warmedammung etc. durchfihren mochten
= z 100%
— 14 Z 90%
80%
29
70%
60%
50%
38 40%
30%
20%
\ 22 10%
0%
Finanzielle Umweltschutz
Griinde
® Ja @ Stimme voll und Stimme nicht zu
® Nein ganz zu Stimme Uberhaupt
® WeiB nicht/ keine Angabe @ Stimme zu nicht zu
Stimme teils zu n=1.000
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Eine lohnende Investition
Eine lohnende Investition

Die Motive fur eine Sanierung kénnen dabei sehr unterschiedlich sein. Weitere Untersuchungen
von EuPD Research belegen, dass die Entscheidungen der meisten Hausbesitzer fir Heizungsmo-
dernisierungen wegen wirtschaftlichen Aspekten gefallt werden. Aber auch 6kologische Motive
spielen eine wichtige Rolle [EuPD Research A: 2013, S. 17].

Die Beweggrlinde fur den Kauf einer Heizungsanlage sind insofern wichtig, da sich aus ihnen die
Anforderungen an das Heizsystem ergeben. Steht eher die Wirtschaftlichkeit im Vordergrund?
Wird mehr Unabhangigkeit angestrebt oder soll die Umwelt geschont werden? Oder ist es eine
Kombination aus verschiedenen Motiven? Es lohnt allemal sich Uber die Beweggrtinde fur den
Kauf einer Heizungsanlage im Klaren zu sein, denn darauf aufbauend kann in den nachsten

Schritten die optimale Lésung gefunden und realisiert werden.

Nachdem sich die Motive fir die Heizungsmodernisierung und die damit verbundenen Anspriiche
herauskristallisiert haben, sollten konkrete Ziele definiert werden, die die MaBstabe fur das neue
Heizsystem setzen. Zur besseren Orientierung dient diese Checkliste, die bei der Zielformulierung

einer Modernisierung unterstutzen soll.

Tabelle 1: Checkliste Modernisierungsziele

Ziele Entscheidung

Soll ein definierter KfW-Effizienzstandard erreicht werden, um in den Ja Nein
Genuss von Férderdarlehen und/oder Tilgungszuschlssen zu kommen?

Sollen auch Technologien in Betracht gezogen werden, die von her-
kémmlichen Verfahren abweichen (z.B. Infrarot-Flachenheizungen)?

Sollen im Ergebnis der energetischen Sanierungsplanung die Kosten fur
die MaBnahmen mit einer Obergrenze festgelegt werden?

Sollen sich die energetischen SanierungsmaBnahmen innerhalb eines
vorher bestimmten Zeitraumes amortisieren?

Soll ein erfolgsabhangiges Honorar mit dem Planer/Architekten fur die
Unterschreitung der Kosten und/oder das Erreichen eines bestimmten
Energiekennwerts vereinbart werden, soweit das die Honorarordnung
fur Architekten und Ingenieure (HOAI) zulasst?

Welche Prioritaten sollen gelten, wenn eine definierte Budgetgrenze
besteht (MaBnahmen im Innenausbau fir einen besseren Wohnkomfort
bzw. héheren Buroflachenanspruch oder energetische MaBnahmen)?

Soll bei der Sanierung auf eine flexible Aufteilung fur spatere Nutzungs-
anderungen geachtet werden (z. B. Einliegerwohnung; Aufteilung in
Teil- oder Wohneigentum; Drittverwendungsfahigkeit)?

Soll bei bestehendem Denkmalschutz eine Innendédmmung erwogen
werden?




Ziele Entscheidung

Kénnen, sofern technisch machbar, aktuelle Technologien (Luft-Wasser-,
Sole-Wasser-, Abluft- oder Wasser-Wasser-Warmepumpe; wassergefuhr-
ter Pelletofen oder Holzhackschnitzelheizung; Kapillarheizung; Solarther-
mie; Regenwasserzisterne fur Grauwasser) bei der Wasser-/\Warmeversor-
gung zum Einsatz kommen?

Sollen zentrale und dezentrale Warmwassersysteme gleichrangig be-
trachtet werden und wenn ja, nach welchen Kriterien (Kosten, energeti-
sche Effekte, Wohnkomfort)?

Sollen moderne Smart Metering-Losungen oder Vorrichtungen wie
Leerrohre eingeplant werden, um ggf. spater Energiemonitoring-Systeme
und/oder variable Stromtarife nutzen zu kénnen?

Soll im unbewohnten Dachgeschoss nur die oberste Geschossdecke
oder das Dach komplett gedammt werden? Kann ein nicht begehbares
Dachgeschoss ggf. ausgebaut werden, um es kinftig als Wohnflache zu
nutzen?

Sollen bei einem bereits vermieteten Gebdude die MaBnahmen zwischen
Instandsetzung und energetischer Sanierung aufgeteilt werden, um die
Kosten fur letztere auf die Mieter umlegen zu kénnen?

Sollen die Mieter im Vorfeld der Umsetzung nicht nur umfassend infor-
miert, sondern sollen zusatzlich Mieter-/Vermietervereinbarungen abge-
schlossen werden, um den gesamten Prozess einvernehmlich abzubilden?

Sollen sich die Heiz- und Warmwasserkosten kiinftig innerhalb einer
bestimmten Bandbreite bewegen und definierte Grenzen nicht tber-
schreiten?

Sind Motive und Zielstellungen vergegenwartigt worden, so folgt darauf eine Bestandsaufnahme
der tatsachlichen Situation und den bauphysikalischen Gegebenheiten der Immobilie, um den Be-
reich des Moglichen abzugrenzen. Im folgenden Abschnitt wird deshalb dargelegt, wie Potenziale

entdeckt werden kénnen und welche Ansprechpartner in diesem Prozess optimal beraten kénnen.

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik
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lll. Potenziale erkennen — Energieausweis und
qualifizierte Energieberatung

Was sind die wesentlichen Anhaltspunkte, ob das Heizungssystem einer Immobilie
modernisierungsbedurftig ist? Naturlich ist es zu einem spateren Zeitpunkt unbedingt
notwendig, einen Fachmann (Energieberater, Fachplaner etc.) zu Rate zu ziehen, aber
zunachst konnen Hausbesitzer anhand einfacher Fragestellungen einen grundsatzlichen
Modernisierungsbedarf ihres Heizsystems feststellen. Die Beantwortung einer der fol-
genden Fragen mit ,Ja” weist darauf hin, dass eine Modernisierung der Heizungsanlage
sinnvoll sein kann [Energie-Fachberater]:

o Ist der Heizkessel &lter als 15 Jahre?

e Gibt die Heizung zu viel Warme an den Raum ab?

e Stehen groBe Reparaturen an der Heizung bevor?

e Sind die Emissionswerte wie CO,, RuB3 etc. der alten Heizung zu hoch?

AuBerdem sollten neben dem alten Heizsystem und dessen Emissionswerten auch die
grundlegenden Eigenschaften der Immobilie und das eigene Verbrauchsverhalten
berucksichtigt werden. In der Summe entsteht so ein erster Hinweis auf eine moglichst

optimal angepasste Losung.

Wird ein Fachplaner kontaktiert, so wird er detailliertere Informationen brauchen, um
AusmalB der Modernisierung und Heizbedarf des Gebaudes feststellen zu kénnen. Die
folgende Tabelle zeigt die relevanten Merkmale zur Bestimmung der Potenziale einer

Heizungsmodernisierung, die von einem Fachplaner erfasst werden missen.

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik 19

|
Ll
=
o
<
NV




o Potenziale erkennen
— Energieausweis und qualifizierte Energieberatung

< Tabelle 2: Relevante Daten fur eine Heizungserneuerung >

Ziele Entscheidung

Energetische Grundlagen des Gebdudes | ¢ Standort des Gebdudes

e Art des Gebaudes/Haustyp / Nutzung

e Baujahr des Gebaudes

e Anzahl der Stockwerke / Wohneinheiten

e Anordnung des Grundstucks

e Ausrichtung des Gebdaudes / Raumaufteilung
® Zu beheizende Wohnflache etc.

Nutzerprofil e Anzahl der Bewohner

e Wasserverbrauch insgesamt

e Warmwasserverbrauch

e Brennstoffverbrauch

e Stromverbrauch

e Einschatzung des Nutzerverhaltens bezlglich
der Energieeinsparung etc.

Waérmeerzeuger e Art der Warmeerzeugung

e Bauart des Warmeerzeugers
e Fabrikat, Typ, Baujahr

e Nenn-Warmeleistung etc.

Trinkwassererwarmung e Zustand Hauswasseranschluss
e Zustand und Materialien der Wasserleitung
e Art der Trinkwassererwarmung etc.

Waérmeubertragung an den Raum e Art der WarmeUbertragung

e Maximale Vorlauftemperatur

e Art der Warmeregelung (Raumtemperatur)
e Anschlussleitungen und Material etc.

Der Energieausweis als Anhaltspunkt

Der Energieausweis ist fur Hausbesitzer eine weitere Orientierungshilfe und ein optimaler Einstieg
in die energetische Modernisierung des Gebaudes. Denn er weist auf die energetischen Mangel
des Hauses hin und zeigt, mit welchen wirtschaftlichen MaBnahmen die Energiebilanz verbessert
werden kann. AuBerdem ist der Hauseigenttmer verpflichtet, den Kauf- oder Mietinteressenten
einen Energieausweis auf Nachfrage vorzuzeigen, wenn das Haus neu vermietet, verkauft oder

verpachtet wird. Dies schreibt die EnEV seit 2007 vor [Zukunft-Haus].

Die Ausstellung eines Ausweises fur Bestandsgebaude kann dabei auf zwei unterschiedliche Arten
erfolgen: auf der Grundlage des berechneten Energiebedarfs des Gebaudes (“Bedarfsausweis”)
oder auf der Grundlage des gemessenen Energieverbrauchs der Bewohner (“Verbrauchsausweis"”).

Der Energieausweis muss von fachlich qualifizierter Stelle ausgestellt werden.
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Jedoch existiert bislang keine einheitliche Zertifizierung von austellungsberechtigten Fachleuten,

so dass die Wahl eines Ausstellers mit Unsicherheiten verbunden ist.

Bei der Wahl des Energieberaters sollte vor allem auf folgende Eigenschaften geachtet werden.
Grundsatzlich konnen Energieberater auf drei unterschiedliche Weisen ihre formelle Kompetenz
bewiesen haben: Uber die in §21 der Energieeinsparverordnung (EnEV) aufgelisteten Qualifika-
tionen, Gber eine Zulassung des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) oder
Uber eine Eintragung in die Energieeffizienz-Expertenliste der Deutschen Energie-Agentur (dena)

[Bund der Energieverbraucher].

Daruber hinaus existiert eine Vielzahl an weiteren Gutesiegeln, die einen Hinweis auf die Kom-
petenzen des Energieberaters geben. Eine Auszeichnung mit einem der am Markt vorhandenen
Siegel sollte sich positiv in die Wahl des Beraters auswirken, jedoch nicht ausschlaggebend sein.
Vor allem ist darauf zu achten, auf welchen Kriterien diese Siegel beruhen und wie diese Gberpruft

werden.

Deshalb empfiehlt es sich, einen Anbieter hinsichtlich seiner Berechtigung und seiner Referenzen
zu prufen. AuBerdem sollte die genaue Leistungsbeschreibung im Vertrag gekennzeichnet sein
und die Berufshaftpflichtversicherung des Ausstellers nachvollzogen werden. In jedem Fall sollten

mehrere Anbieter miteinander verglichen werden.
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o Potenziale erkennen
— Energieausweis und qualifizierte Energieberatung

Diese Checkliste hilft zur Identifizierung eines kompetenten Energieberaters:

e Welche Ausbildung zum Energieberater kann der Anbieter vorweisen?

e st er als Berater im Vor-Ort-Beratungsprogramm des Bundes zugelassen?

e Ister nach § 21 EnEV zugelassen, Energieausweise fur bestehende Gebaude auszustellen?

e Ist der Anbieter Energieeffizienz-Expertenliste der dena als Experte fur das Bundesprogramm
.Energieeffizientes Bauen und Sanieren” zugelassen?

e Welche Fortbildungsveranstaltungen hat er als Energieberater in den vergangenen zwei
Jahren besucht?

e Hat er besondere Zusatzqualifikationen als Energieberater erworben?

e Seit wann sind ist er als Energieberater tatig?

e Wieviele Vor-Ort-Beratungen hat der Anbieter bereits gemacht?

e Koénnen drei Adressen von beratenen Verbrauchern als Referenz geben werden?

e Wie bereinigt der Anbieter die Energieverbrauche um Witterungseinflusse?

e Werden die MaBnahmenvorschlage fur die Gebaudesanierung schriftlich formuliert?

e Werden auch die Kosten und die Rentabilitat dieser Vorschlage ausgewiesen?

e Welchen jahrlichen Anstieg der Energiekosten legt er der Wirtschaftlichkeitsberechnungen
zugrunde?

e Welche MaBnahmenfinanzierung liegt Ihrer Wirtschaftlichkeitsberechnung zugrunde?

e Welches AuBenwand-Dammsystem empfiehlt der Berater?

e Kommt ein gut gedammtes Haus ohne ein Luftungssystem aus?

e Welche Luftungssysteme werden empfohlen?

e Besteht die Bereitschaft die Ausfihrung der Sanierung mit dem Handwerker zu besprechen?

e Wie viele der Vor-Ort-Berichte des Anbieters wurden vom BAFA abgelehnt und warum?

e Werden Warmebricken in der Berechnung pauschal oder detailliert bertcksichtigt?

[Bund der Energieverbraucher]
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Tipp Energieausweis:

Ist eine Modernisierung des Geb&dudes geplant, kann ein Energieausweis auch gemeinsam
mit einer Energiesparberatung ausgestellt werden. Das Bundesamt fur Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) férdert eine energetische Gebdudeanalyse im Rahmen der “Vor-Ort-

Beratung”. [verbraucherzentraleNRW]

Generell gilt, dass kein Gebaude dem anderen gleicht und deshalb eine individuelle Beratung und
Prifung des Gebdudezustands unverzichtbar sind. Zwar existieren bestimmte Klassifikationen, die
erste Hinweise geben kénnen, wie der konkrete optimale Einsatz griiner Warmetechnik aussehen
koénnte (siehe Kapitel 5), hierdurch wird eine individuelle Einschatzung durch einen Fachplaner

jedoch nicht ersetzt.

Weiterfuhrende Information:

Suche nach passenden Energieberatern:

http://www.energieeffizienz-planer.de/

http://www.energie-effizienz-experten.de/ (u.a. fur kostenlose BAFA “Vor-Ort-Beratung”)
http://effizienzhaus.zukunft-haus.info/experten/suche-experten/
http://www.energieberater-datenbank.de/

http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/web/beratungsstellensuche_plz.html
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IV. Technologietiberblick: Die richtige L6sung finden

Korrespondierend zu den unterschiedlichen Potenzialen verschiedener Immobilien

ist die entsprechend optimale Heizlésung ebenso individueller Natur, d.h. es existiert
nicht die universell beste Losung, sondern sie resultiert aus den eigenen Vorstellungen,
Bedurfnissen und den baulichen Gegebenheiten der Immobilie. Letztere beziehen sich
hauptsachlich auf den Warmebedarf des Gebaudes, der stark vom Baujahr und der

Art des Gebdudes abhéangig ist. So hat beispielsweise der Bedarf von Neubauten durch
technische Fortschritte und neue gesetzliche Auflagen in den vergangenen Jahrzehnten
deutlich abgenommen. Die Tabelle zeigt den typischen Heizenergiebedarf (ohne Warm-
wasser) von verschiedenen Geb&dudetypen und die dazugehérige Dimensionierung der

passenden Heizungslage in Form der nétigen Warmeleistung angegeben in Kilowatt.

< Tabelle 3: Energetische Klassifizierung verschiedener Gebaudetypen >

Beheizte Heizener- Warme-  In Kapital 5 Wirt-

Gebaudetyp Nutzflache giebedarf leistung  schaftlichkeitsrech-
(m2) (kWh/m2) (kw) nung beschrieben

Neubau nach EnEV . .

2009 150 30-50 ca.5 Siehe Kapitel 5

Neubau nach EnEV

2004 150 45-60 ca.7

Neubau nach Warme- 150 50-60 .9

schutz-VO 1995

Gebdude vor 1995 mit 150 70-90 ca.12 | Siehe Kapitel 5

Warmedammung

A.I.tbau ohne Warme- 150 120 ca. 18

dédmmung

[Mdaller: 2012, S. 123]

Die GroBe des bendtigten Heizkessels nimmt dabei in einem ahnlichen MaBe ab, wie
sich der Heizenergiebedarf von Gebaudetyp zu Gebaudetyp reduziert. Grundsatzlich
gilt, je besser die Warmedammung eines Gebaudes ist, desto niedriger ist dessen Heiz-

energiebedarf.

Zur optimalen Modernisierung des Heizungssystems muss also auf der einen Seite das
Gebaude hinreichend charakterisiert und eingeschatzt werden. Auf der anderen Seite
ist es wichtig, die richtige Entscheidung bei der Wahl der Heiztechnik zu treffen. Viele
Anlagen im deutschen Gebaudebestand sind veraltet und mussen in den kommenden
Jahren erneuert werden. Dabei werden griine Heizvarianten immer attraktiver. Aber
was bedeutet eigentlich das Schlagwort ,griin” und welche Heiztechniken fallen unter

diesen Begriff?
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o TechnologieUberblick
Die richfige Losung finden

Unter griinen Heiztechniken werden Lésungen verstanden, deren Energiequelle regenerativ ist,
d.h. prinzipiell in unerschépflicher Menge verfugbar. Die wichtigsten Quellen fur die regenera-
tive Warmeerzeugung sind die Sonneneinstrahlung, naturliche Temperaturunterschiede zwischen
Erdoberfldche und Erdboden (Geothermie) und nachwachsende organische Materialien wie z.B.
Holz. Griine Heiztechnik wandelt die nattrlichen Energiequellen durch physikalische Prozesse wie
Verbrennung oder Erwarmung in Heizenergie um. Die wichtigsten regenerativen Heiztechniken

leiten sich aus diesen Energiequellen ab.

Im Folgenden wird eine Ubersicht zur Funktionsweise der verfiigbaren griinen Heiztechniken
gezeigt und dargelegt, in welchen Fallen diese besonders geeignet sind. Dies sind zum einen

mit Holzstlicken befeuerte Pelletheizungen, zum anderen Erdtemperaturunterschiede nutzende
Warmepumpen und die von solarer Strahlung abhéangige Solarthermie. Die unterschiedlichen
Technologien werden auch hinsichtlich ihrer energetischen Eigenschaften miteinander verglichen.

Die entsprechenden wirtschaftlichen Aspekte der Technologien werden in Kapitel 6 beschrieben.

1. Pellet-Heizsysteme

Der Rohstoff, der bei Pellet-Heizsystemen verbrannt wird, hat eine zylindrische Form und besteht
aus naturbelassenem und getrocknetem Holz. Pellets werden aus Holzabfallen und Sagemehl
unter hohem Druck gepresst. Die Produktion der kleinen rundlichen Holzmasse erfolgt in Pellet-
fabriken, die oftmals in Kombination mit Sagewerken betrieben werden. Dadurch lassen sich die
Abfalle der Sdgewerke optimal verwerten. Der Durchmesser von typischen Pellets fur den privaten
Gebrauch betragt etwa 6 mm, wahrend die Lange in der Regel zwischen 1 und 4 cm variiert. Ein
eingesetztes Kilogramm Holzpellets entspricht einer Stromerzeugung von 5 kWh. Dabei ersetzen
zwei Kilogramm Pellets 1 | Heiz6él oder 1 m? Erdgas. Durch diese Normierung ist auch bei Heiz-
techniken mit automatischer Brennstoffzufuhr gewahrleistet, dass der Brennstoff storungsfrei
zugefuhrt wird [DCTI: 2011, S. 26].

Pellets-Heizungen existieren in unterschiedlichen Ausflihrungen. Sie kénnen als Einzelofen fur die
Beheizung der Zimmer sorgen, in denen sie installiert sind. Die andere Variante sind Pellet-Zentral-
heizungen, die im Heizungsraum eines Gebaudes installiert werden und die erzeugte Warme in
den Heizwasserkreislauf des Gebaude einspeisen, wodurch das gesamte Gebaude beheizt wird.
Daruber hinaus stellen sie auch die Warmwasserversorgung Uber eine sogenannte Wassertasche
sicher [FNR: 2013, S. 8]. Fur derartige Systeme wird ein entsprechender Lagerraum fur die Holz-
pellets benétigt, wobei die Pellets bei moderneren Losungen dem Kessel Gber automatische
Forderbander zugefihrt werden. Diese Fordersysteme funktionieren entweder durch ein Geblase
oder sogenannte Férderschnecken [DCTI: 2011, S. 26]. Analog zu Ol- bzw. Gasheizsystemen sind

Pelletheizungen auch als Niedertemperatur- oder Brennwertkessel verfugbar.

-
o
(@]
e
=
T
W)
Ll
'_
Ll
=
o

E
Ll
=

D
o
)

|
=
Ll
o
<C
o
wv
=
G)
o
Ll
=
Ll
o
Ll
o
T

D
L
wv
L
)
<t
N
=
L

|
Ll
=)
>
O
=
Ll
Ll
o
)

26




Sie verflgen dabei Uber eine Warmeleistung zwischen 5 und 15 kW und lassen sich dementspre-
chend in alle Gebaude integrieren, die einen Heizenergiebedarf von 100 Kilowattstunden pro m?

oder weniger besitzen.

< Abbildung 4: Funktionsprinzip einer Pelletsheizung >

Quelle: Agentur fiir Erneuerbare Energien

Holzpallets
Einfullstutzen
e
Pallet-
Lagerraum Heizkessel

atische
Pallet-Zufuhr

Warmwasser

Heizung

1. Ein- bis zweimal im Jahr liefert ein Tankwagen die
Pellets an. Eine Tonne des Brennstoffs kostet gegen-
wartig zwischen 160 und 220 Euro. Sie reicht aus, um
ein Einfamilienhaus mehrere Monate zu heizen.

2. Nach Verbrennung bleibt von den Pellets nur ein
Haufchen Asche - sie macht héchstens 0,5 Prozent
des Ursprungsgewichts des Holzes aus. Deshalb muss
der Aschebehalter nur alle 6 bis 12 Monate geleert
werden.

Weiterfuhrende Information:

Suche nach dem passenden Anbieter:

http://datenbank.fnr.de/anbieter/bioenergie/waermeerzeuger-biomasse-heizungen/
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2. Warmepumpen

Warmepumpen nutzen die Temperaturunterschiede zwischen Gebauden und deren Umgebung.
Dadurch lassen sich auch Warmequellen mit einem vergleichsweise niedrigen Temperaturniveau
energetisch zur Warmwasseraufbereitung und zum Beheizen von Gebduden nutzen [DCTI: 2011,
S. 20]. Es existieren im Wesentlichen drei unterschiedliche Warmequellen fur Warmepumpen.
Erstens, die unterhalb der Erdoberflache gespeicherte Warme, die mit Hilfe einer Erdwarmepumpe
genutzt werden kann. Erdwarme wird auch als Geothermie bezeichnet. Zweitens ist es auch
moglich, die Energie des Grundwassers zu Heizzwecken zu nutzen. Diese Art der Warmequelle
wird auch als Hydrothermie bezeichnet. Neben Erd- und Grundwasserwarme kann auch die Luft
als Energiequelle genutzt werden. Der Vorteil ist, dass AuBenluft einfach und Uberall verflgbar ist
und dabei keine Erdbohrungen benétigt werden. Mit Hilfe der auch als Aerothermie bezeichneten
Energiequelle kdnnen Warmepumpen selbst bei Temperaturen deutlich unter 0° Warme bereitstel-
len [BWP: 2011, S. 3]. Generell sollte die Temperatur der jeweiligen Warmequelle jedoch moglichst

hoch und konstant sein, um ein effizientes Arbeiten der Warmepumpe zu gewahrleisten.

Das Funktionsprinzip einer Warmepumpe dhnelt in umgekehrter Form dem eines Kihlschranks.
Die Pumpen nutzen die Wéarme der jeweiligen Energiequellen und beheizen damit Wohnraume
und die Warmwasserversorgung. Wahrend ein Kuhlschrank seinem Innenraum die Warme ent-
zieht und sie nach AuBen abgibt, entzieht eine Warmepumpe dem AuBenbereich die Warme und

leitet sie in das Gebaudeinnere.

Einer Warmepumpe muss neben den naturlichen Quellen zusatzliche Energie zugefuhrt werden,
um den Umwandlungsprozess zu entfachen. Diese Antriebsenergie wird in Form von Strom dem
Warmepumpensystem zugefihrt. Dabei betragt der Anteil des Stromeinsatzes an der erzeugten
Heizwarme etwa 25 bis 35 Prozent. Dementsprechend entstehen bis zu 75 Prozent der Warme aus
erneuerbaren Energiequellen. Das Verhaltnis zwischen Umgebungswarme und Antriebsenergie
wird als Jahresarbeitszahl bezeichnet. Die tatsachliche Jahresarbeitszahl hangt jedoch stark von
der jeweiligen Auslegung und den Gegebenheiten des Standorts der Warmepumpe ab. Deshalb

geben Hersteller diesen Wert fur die verschiedenen Modelle nicht an.
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2.1 Sole-Wasser-Warmepumpen
Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen geothermische Energiequellen und erwarmen damit das
Tragermedium Wasser, womit das Gebaude dann beheizt wird. Es existieren grundsatzlich zwei

unterschiedliche Formen von Sole-Wasser-Pumpen: Erdkollektoren und Erdsonden.

Erdkollektoren bestehen aus Kunststoffrohren, die geschlédngelt im Boden des Grundstticks verlegt
werden. Sie verlaufen dabei In der Regel in einer Tiefe von mehr als einem Meter im Erdboden,

so dass das Gartengrundstlick auch weiterhin genutzt werden kann. Die fur eine derartige
Warmepumpe veranschlagte Flache variiert in Abhangigkeit der jeweiligen Beschaffenheit des
Bodens und dem Warmebedarf des Geb&audes. Sie kann bis zu mehrere hundert Quadratmeter
betragen. Um eine Warmeleistung von einem Kilowatt zu erzielen, mussen die Kunststoffrohre
auf einer Flache von etwa 25 m2 ausgelegt werden. Mit Hilfe eines Warmetauschers wird das in

den Rohren zirkulierende Wasser dem Heizsystem zugefthrt [DCTI: 2011, S. 22].

Die andere Variante, Erdwarme nutzbar zu machen, sind Erdsonden. Im Gegensatz zu Erdkollek-
toren ist ihr Flachenbedarf gering, da die Installation der Anlage nicht in der Fldche sondern in
der Tiefe stattfindet. Dabei wird ein senkrechter Schacht von bis zu 100 Metern Tiefe in den Boden
gebohrt und darin eine u-férmige Sonde hineingelassen, in der das Tragermedium angetrieben
von der Warmepumpe zirkuliert. In derartiger Tiefe ist die Temperatur Uber das gesamte Jahr
relativ konstant und stellt damit eine verlassliche Quelle fur die Versorgung des Gebaudes mit
Heizwarme dar. Dabei ist es bei besonders hohem Warmebedarf auch méglich, mehrere Erdson-
den in weiteren Bohrléchern miteinander zu kombinieren. Insgesamt weist diese Warmepumpen-
form einen sehr hohen Wirkungsgrad auf und nutzt die Warmequellen &uBerst effizient, so dass

der Anteil der zugefuhrten Antriebsenergie minimiert wird.
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< Abbildung 5: Funktionsprinzip einer geothermischen Warmepumpe >

Quelle: Agentur fur Erneuerbare Energien

Kollektor

Stromanschluss % Warmepumpe Zusatzlicher

Erdwarmesonde

Warmwasser |

Heizkessel

Wasseranschluss

Kollektor: Stromanschluss:
Tiefe 80-160cm

Temperatur ca. 10°C Kilowattstunden Erdwarme

1 Kilowattstunde Strom liefert 3-5

Erdwéarmesonde:
Tiefe rund 100m
Temperatur ca. 13°C

1. Die Erde erwarmt kaltes Wasser, das durch Kollek-
tor oder Sonde stromt, ein wenig.

2. Eine Warmepumpe entzieht dem Wasser die

Waérme und verdichtet sie zu hoheren Temperaturen.

Warmepumpen beruhen auf einem dhnlichem
Prinzip wie Kuhlschrénke.

3. Die Erdwérme wird gespeichert und steht zur
Warmwasserbereitung zur Verfuigung.

Erdwérme wird entweder mit groBen Kollektoren
(A) in der Nahe der Oberflache gewonnen oder
mit einer Erdwarmesonde (B) aus groBer Tiefe
gefordert.
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2.2 Luft-Wasser-Warmepumpen

Im Gegensatz zu Erdwarmepumpen speist sich die Energie, die eine Luft-Wasser-Pumpe bereit-
stellt, aus der Umgebungsluft. Die Anlagen zeichnen sich durch eine einfache Installation aus und
sind in Deutschland genehmigungsfrei. Dabei kdnnen sie sowohl im Inneren des Gebaudes als
auch im Freien angebracht werden. Da die AuBenluft-Temperatur naturgemaB jahreszeitenab-
hangig variiert, benétigen Luft-Wasser-Warmepumpen mehr Antriebsenergie, um eine konstante
Warmeversorgung sicher zu stellen. Dementsprechend schneidet diese Warmepumpen-Variante

in Bezug auf die Jahresarbeitszahl deutlich schlechter ab als die auf Erdwéarme basierenden
Losungen. Daraus folgen hohere Stromkosten und eine starkere Abhangigkeit von Strompreis-
schwankungen. Der Vorteil dieser Systeme liegt aber in ihrer unkomplizierten Installation und den

daraus resultierenden vergleichbar geringen Investitionskosten [BWP: 2011, S. 13].

. 0

Tipp Wéarmepumpen:

Ein ineffizienter Einsatz steigert die laufenden Kosten der Warmepumpe. Deshalb muss
bei der Planung und Auslegung der Anlage besonders sorgféltig vorgegangen und auf die

speziellen Gegebenheiten des Standorts geachtet werden.

Weiterfuhrende Information:
Suche nach dem passenden Anbieter:

www.wasserwaermeluft.de/nc/wissenswert/handwerkersuche/

Preise fur Warmepumpen-Strom im Vergleich

http://www.wpstrom.de/

© DCTI GreenGuide | Einkaufsfuhrer Energiesparen | Grine Warmetechnik

31

KAPITEL IV



o TechnologieUberblick
Die richfige Losung finden

3. Solarthermie

Solarthermie-Anlagen nutzen als Energiequelle genauso wie Photovoltaikanlagen die Sonnen-
strahlung, erzeugen aber damit nicht Strom, sondern Heizenergie. Uber einen Sonnenkollektor
wird die solare Strahlung eingefangen und durch den Absorber, der in der Regel aus beschich-
tetem Glas oder Blech, Kupfer oder Aluminium besteht, in Heizenergie umgewandelt. Als Trager-
medium dient meistens Wasser, das auf bis zu 90 °C erhitzt wird. Eine Pumpe sorgt dann dafur,
dass das erhitzte Wasser zirkuliert und in einen Pufferspeicher geleitet wird. Fur die Beheizung
von Gebdauden ist der Flachenbedarf fur die Kollektoren relativ hoch und auch die Anforderungen
an den Wirkungsgrad der Anlage sind hoher [DCTI: 2011, S. 15].

Neben einer Anwendung zur Beheizung des Geb&dudes kann Solarthermie auch zur Bereitstellung
von Warmwasser genutzt werden. Durch einen Warmetauscher wird die durch Sonneneinstrah-
lung erzeugte Warme an das Brauchwasser in einem Speicher abgegeben. Der Speicher dient
dazu, die Versorgung mit Warmwasser auch dann sicherzustellen, wenn die Sonne nicht scheint.
Da das Tragermedium zum Teil mit Frostschutzmittel versetzt ist, wird durch die beschriebene
Trennung der erwarmten Wasserkreislaufe verhindert, dass sich Trink- und Brauchwasser mit dem
Tragermedium vermischen. Solarthermie Anlagen kénnen so in Deutschland bis zu 60 Prozent der

Brauchwassererwarmung im Jahr decken. [BSW: S. 2]

Es empfiehlt sich, solarthermische Anlagen fur Heizwarme und Brauchwassererwarmung zu
kombinieren, da dadurch die Einsparungen steigen. AuBerdem bietet eine Kombildsung die
Méglichkeit, die Anlage in andere Heizsysteme besser einzubinden. AuBerdem kann Solarthermie
auch direkt zur Bereitstellung von Warmwasser fur Haushaltsgerate wie Waschmaschinen oder

Geschirrspuler genutzt werden.

Thermische Solaranlagen sind technisch ausgereift und verfligen tber eine Nutzungsdauer von

Uber 20 Jahren. Gerade in den vergangenen Jahren haben Hersteller die Technologie weiterent-
wickelt und die Qualitat der Anlagen verbessert, indem neue Materialen und Konstruktionsfor-
men eingesetzt wurden. So verlauft der Betrieb einer solarthermischen Anlage stérungsfrei und

effizient.
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Im Einzelfall ist jedoch zu klaren, ob die Installation einer Solarthermie-Anlage prinzipiell moglich
ist. Zunachst muss ein sinnvoller Standort fur die Anlage identifiziert werden, wobei neben der
klassischen Befestigung auf dem Dach auch Uber eine Fassadenintegration oder eine Installation
neben dem Gebaude nachgedacht werden kann. Bei einer Installation auf dem Dach fuhren eine
Sudausrichtung und ein Dachneigungswinkel von 45 Grad zu maximalen Ertragen. Auch eine Ost-
bzw. Westausrichtung kann noch sinnvoll sein. Verschattung durch gebaudetechnische Gegeben-
heiten, Gebaude in der Umgebung und Baume sollten wenn méglich vermieden werden. AuBer
bei Gebauden, die unter Denkmalschutz gestellt sind, sind Baugenehmigungen in der Regel nicht

erforderlich.

Zur Angebotserstellung muss der Installateur sich das Gebaude vor Ort ansehen, wobei die
Méglichkeit besteht, eigene Vorstellungen und Bedurfnisse mit dem Fachhandwerker abzuklaren.
In jedem Fall sollte ein daraus resultierendes Angebot verstandlich sein und den Vergleich mit

anderen Anbietern zulassen.

Solarthermie-Anlagen sind in unterschiedlichen Ausfihrungen verfigbar. Wahrend bei sogenann-

ten Premiumkollektoren ein spezielles Solarglas zum Einsatz kommt, das mit Hilfe einer Antireflex-

Beschichtung den Wirkungsgrad erhéht, unterscheiden sich einfachere Modelle hinsichtlich der
Dammung des Kollektors. Anhand der verschiedenen Dammmethoden des Kollektors lassen sich

Flachkollektoren, Vakuumréhren und Luftkollektoren unterscheiden.

Tipp Solarthermie:
Der Einbau einer thermischen Solaranlage bietet sich insbesondere bei einer geplanten

Dachneueindeckung an.
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o TechnologieUberblick
Die richfige Losung finden

3.1. Flachkollektoren

Bei Flachkollektoren besteht die Warmedammung des Kollektors aus Mineralwolle, Schaumglas
oder Polyurethanschaum. Diese Stoffe sind relativ kostengtinstig und leicht verfugbar. Im Ver-
gleich zu anderen solarthermischen Anlagentypen schneiden sie daher hinsichtlich der Kosten
besser ab, jedoch weisen sie vor allem bei héheren Temperaturen gréBere Leistungsverluste auf.
Dieser Anlagentyp kann sowohl in Dacher integriert werden, als auch auf Dachern montiert
werden. Selbst auf flachen Dachern kénnen derartige Anlagen installiert werden. Das Gehause
eines Flachkollektors ist in der Regel aus Aluminium, aber es existieren auch Varianten aus Edel-
stahl, Kunststoff oder Holz.

< Abbildung 6: Aufbau eines Flachkollektors >

FLACHKOLLEKTOR

g

Gehause
Ruckwand Solarabsorber
Warmedammung Solarglas

Rohrleitung mit
Warmetrager
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3.2. Vakuumrohrenkollektoren

Bei diesem Kollektortyp ist jeder einzelne Absorber von einem Glasrohr umschlossen, in dem ein
Vakuum herrscht. Mehrere R6hren zusammen ergeben dann den Kollektor. Das Vakuum dient der
Dammung, reduziert die Energieverluste und ermdglicht dadurch einen héheren Wirkungsgrad als
beim Flachkollektor. Um den gleichen Warmeertrag zu erzielen, benétigen Vakuumréhrenkollek-
toren daher weniger Dachflache als Flachkollektoren. Nachteil dieser Ausfihrung sind bei einem

Defekt der Vakuumroéhren relativ hohe Reparaturkosten [KWH Preis: 2013, S. 62].

< Abbildung 7: Aufbau eines Vakuumréhrenkollektors >

VAKUUMROHRENKOLLEKTOR

Reflexions- Vakuumrohre

spiegel

Rahmen
Registerrohre

Anschlusse /

Flanschplatte . .
Warmeleitblech
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TechnologieUberblick
Die richfige Losung finden

3.3. Luftkollektoren

Anders als bei den Flach- und Vakuumroéhrenkollektoren fungiert bei Luftkollektoren nicht Wasser
sondern Luft als Warmetragermedium. Die kalte AuBenluft wird durch den Luftkollektor geftihrt
und erwarmt sich dort. AnschlieBend wird die erwarmte Luft direkt in das Gebaude geleitet und
kann so zum Luften und Heizen genutzt werden. Alternativ lasst sich die Warme auch mit Hilfe

eines Warmetauschers an einen Speicher tbertragen. [DCTI: 2011, S. 18]

< Abbildung 8: Aufbau eines Luftkollektors >

LUFTKOLLEKTOR

Dammstoff
Rippenabsorber

Solarglas
Auslassstutzen Flanschrahmen

Weiterfuhrende Information:
Suche nach dem passenden Anbieter:

http://www.solartechnikberater.de/handwerkersuche/
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4. Zwei Fliegen mit einer Klappe: Wie Warme und Stromversorgung
kombiniert werden kénnen

Es existieren verschiedene Moglichkeiten die Warmeerzeugung mit der Stromversorgung zu kom-
binieren. So lasst sich zum Beispiel der fur Warmepumpen benétigte Antriebsstrom mit Hilfe einer
Photovoltaik-Anlage erzeugen. Auf diese Weise treffen zwei voneinander unabhangige Bereiche
zusammen und vergréBern die Einsparpotenziale im Warmebereich. Bei einer leistungsstarken
Solarstrom-Anlage, die mehr Strom generiert als die Warmepumpe bendétigt, ist ein zusatzliches
Speichersystem eine Uberlegung wert. Dann kénnten auch Teile des Strombedarfs durch das Sys-

tem gedeckt werden.

Bislang mussten sich Hausbesitzer entweder fir eine warmeerzeugende Solarthermie-Anlage oder
fur stromerzeugende Photovoltaik-Anlage entscheiden. Neue Hybridlésungen erméglichen es nun,
zwei Fliegen mit einer Klappe zu schlagen. Herkémmliche Photovoltaikmodule erzeugen neben
dem Strom auch Abwarme, die durch die Kombination mit einer Solarthermie-Anlage genutzt
werden kann. Diese sogenannten PVT-Kollektoren arbeiten derzeit noch nicht wirtschaftlich,

sind aber Gegenstand mehrerer Forschungsprojekte. Hauptgrund fur das bislang eher schlechte
Kosten-Nutzen-Verhaltnis ist der Umstand, dass die beiden Technologien bei unterschiedlichen

Temperaturen ihre maximale Leistung entfalten [BINE: 2012].

Eine weitere Moglichkeit, Warme und Stromversorgung zusammen zu bringen, stellt die Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) dar. Derzeit arbeiten derartige Losungen fur Einfamilienhauser trotz ei-
ner VergUtung fur eingespeisten KWK-Strom eher weniger wirtschaftlich. Die Technologie eignet
sich vielmehr bei groBeren Gebaudekomplexen wie Mehrfamilienhdusern, kleineren Betrieben,
Schulen oder 6ffentlichen Einrichtungen. Dies ist auf die relativ hohen Investitionskosten fur
eine KWK-Anlage zurtckzufuhren. Damit sich eine Anschaffung, die zwischen 10.000 und 20.000
Euro kosten kann, lohnt, missen die Anlagen moglichst lange betrieben werden, um die héheren
Kosten durch die héhere Vergitung fur den eingespeisten Strom zu kompensieren. Deshalb ei-

genen sich diese Systeme insbesondere bei Gebdauden mit einem konstant hohen Energiebedarf.
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V. Klimaschutz durch griine Warmetechnologien

Motive wie Umwelt- oder Klimaschutz sind far viele Hausbesitzer wesentliche Kriterien

bei der Wahl eines Heizungssystems. Angesichts klimatischer Veranderungen durch

den AusstoB fossiler Brennstoffe wird zunehmend darauf geachtet, die Ressourcen ef-

fizienter einzusetzen und den Kohlenstoffdioxid-AusstoB (CO,) zu minimieren. Griine

Warmetechnologien zeichnen sich besonders in dieser Hinsicht aus. Deshalb werden

im Folgenden ausgehend von vier idealtypischen Gebduden mit charakteristischen

Heizungsstandards die CO,-Einsparméglichkeiten durch die zuvor beschriebenen

Technologien dargestellt. Die Einsparpotenziale basieren auf Berechnungen des Um-

weltbundesamtes und beinhalten auch die Treibhausgasemissionen von vorgelagerten
Produktionsschritten. [UBA: 2011, S. 61]

Der unsanierte Altbau ist typischerweise mit einem &lteren Niedertemperatur Ol- Kessel

ausgestattet. Neben dem Altbau werden auch charakteristische Standard-Neubauten,

KfW-Effizienzhauser und Passivhauser auf ihr CO_-Einsparpotenzial durch griine Warme-

technik miteinander verglichen. Der typische unsanierte Altbau schneidet hinsichtlich

der jahrlich pro Quadratmeter ausgestoBenen Kohlenstoffdioxidemissionen erheblich

schlechter ab als Gebaudetypen mit jingeren Baujahren. So sind die Emissionen des

unsanierten Altbaus gut dreimal héher als die eines Neubaus nach EnEV 2009. Ein Pas-

sivhaus mit Solarwarme reduziert den CO,-AusstoB sogar um mehr als das zehnfache.

Dabei haben vor allem Besitzer von Gebduden mit alteren Baujahren die Moglichkeit die

Emissionen durch grine Warmetechniken deutlich zu reduzieren.

< Tabelle 4: Charakteristik von idealtypischen Gebauden >

Altbau unsaniert | Neubau KFW Effizienz- Passivhaus
(Referenz EnEV (Standard haus 70 (mit Solar-
2009) EnEV 2009) warme)
Brennwert
IST- i . -Hei
ST- ) Niedertempe Brennwert Brennwert Gas. Heizung
Heizungs ratur Ol-Heizun Gas-Heizun mit Solar-
system Ol-Heizung 9 9 warmwasser-
unterstitzung
Jahres-
brennstoff-
bedarf (inkl. 112 kg/ (m2a) 34 kg/ (m2a) 26 kg/ (m2a) 10 kg/ (m2a)
Warmwas-
ser)
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o Klimaschutz
durch grune Warmetechnologien

1. Unsanierter Althau

Das Einsparpotenzial durch die Heizungsmodernisierung ist groB. Ausgehend von einer Nieder-
temperatur Ol-Heizung kann der CO,-AusstoB alleine durch den Einbau einer elektrisch be-
triebenen Sole-Wasser Warmepumpe, ohne die Durchfuhrung zusatzlicher MaBnahmen (bspw.
Dammung), um rund 30 Prozent reduziert werden. Durch die Installation eines Pellet -Niedertem-

peraturkessels konnten die Emissionen sogar um 90 Prozent gesenkt werden.

Randbedingungen

e Systemtemperatur 77/55°C

e Offensichtlich undichte Stellen in der Gebaudehlle

e Beheizter Warmwasserspeicher auBerhalb der Gebaudehtille

e Beheizung Uber Radiatoren

< Tabelle 5: CO,-Einsparpotenzial Unsanierter Altbau >

Niedertem- Sole-Wasser- | Luft-Wasser-
Brennwert- Brennwert- u "
kessel Gas kessel Ol peraturkes- Warmepum- | Warmepum-
sel Pellets
CO,-AusstoB
in lgg/ (m?a) ‘ 83 ‘ 109 ‘ 11 ‘ 79 ‘ 95
Sparpoten- 26% ‘ 3% ‘ 90% ‘ 29% ‘ 15%

[UBA: 2011, S. 61]
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2. Neubau (Standard EnEV 2009)

Erhebliche CO,-Einsparpotenziale kénnen ebenfalls in einem sanierten oder neu gebauten Einfa-
milienhaus (nach EnEV 2009) durch die Wahl des richtigen Heizungssystems realisiert werden. Aus-
gehend von einer Brennwert-Ol Heizung kann der AusstoB um bis zu 85 Prozent mit dem Einbau
Pellet -Niedertemperaturkessels reduziert werden. Auch Warmepumpen kénnen die Treibhausgas-

emissionen um bis zu 30 Prozent senken.

Randbedingungen
e Systemtemperatur 55°/45°C
e Beheizung Uber Radiatoren

e Minimierung der Warmebrlcken

< Tabelle 6: CO,-Einsparpotenzial Neubau-Standard >

Niedertem-
peraturkessel
Pellets

Sole-Wasser- Luft-Wasser-
Warmepumpe Warmepumpe

Brennwert-
kessel Gas

CO,-AusstoB in kg/
(m2a)

Sparpotenzial ‘ 21% ‘ 85% ‘ 32% ‘ 21%

[UBA: 2011, S. 61]
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o Klimaschutz
durch grune Warmetechnologien

3. KfW Effizienzhaus 70

Grof3e Energieeinsparmoglichkeiten kdnnen sogar in einem Einfamilienhaus mit bereits entschei-
dend niedrigeren Energiebedarfswerten erzielt werden. Ausgehend von einer Brennwert-Gas
Heizung kann durch den Einbau eines Pellet-Niedertemperaturkessels der Aussto um 69 Prozent
reduziert werden. Warmepumpen hingegen bewirken bei diesem Gebaudetyp eine relativ geringe

Reduzierung von acht Prozent.

Randbedingungen

e Systemtemperatur 35°/28°C

e Beheizung Uber FuBboden- oder Flachenheizung

e Warmeritckgewinnung und Nachweis der Dichtheit der Gebaudehulle

e Jahresprimarenergiebedarf von 70 Prozent der errechneten Werte fur das Referenzgebaude

Tabelle 7: CO,-Einsparpotenzial KfW Effizienzhaus 70

Niedertem-
peraturkessel
Pellets

Sole-Wasser- Luft-Wasser-
Warmepumpe Warmepumpe

Brennwert-

kessel Gas

CO,-AusstoB in kg/
(m2a)

Sparpotenzial ‘ 69% ‘ 69% ‘ 8% ‘ 8%

[UBA: 2011, S. 61]
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4. Passivhaus

Wird in einem Passivhaus, das bereits Uber einen sehr geringen Heizbedarf verfiigt, die Energie
Uber regenerative Fernwarme bezogen, kann der CO,-AusstoB8 nochmal deutlich gesenkt werden.
Bis zu 80 Prozent Einsparpotenzial bietet die regenerative Fernwarme. Eine Entscheidung eines
Passivhaus-Besitzers fiir eine Warmepumpe aus Umweltschutzgriinden ist hingegen weniger sinn-

voll, da der jahrliche CO,-AusstoB pro Quadratmeter dadurch sogar noch steigen kann.

Randbedingungen

e Systemtemperatur: 55°/45°C

e Beheizung Uber LUftungsanlage

e Dichtheit der Gebaudehlle

e Passivhausstandard

e Jahresprimarenergiebedarf unter 40 kWh pro m? und Jahresheizwarmebedarf nicht mehr als
15 kWh pro m2 Wohnflache

Tabelle 8: CO,-Einsparpotenzial Passivhaus

Sole-Wasser- Luft-Luft- Fernwarme

Warmepumpe Warmepumpe regenerativ

CO, AusstoB in kg/
(m2a)

Sparpotenzial ‘ 0% ‘ -20% ‘ 80%

[UBA: 2011, S. 61]
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VI. Die Kosten im Blick

Die Kosten einer Heizungsanlage sind ein wesentlicher Aspekt bei der Entscheidung, ob
und wie eine Modernisierung durchgefuhrt werden soll. Dabei ist ein Vergleich verschie-
dener Heizkosten eine schwierige Angelegenheit, da er auf der einen Seite nur eine Mo-
mentaufnahme ist, die Entscheidung fur eine bestimmte Heizungsanlage und dem damit
verbundenen Brennstoff jedoch bis weit in die Zukunft wirken und von der Entwicklung
der Brennstoffpreise abhangig sind. Je geringer der Brennstoffeinsatz, desto geringer

die Abhangigkeit von Brennstoffpreisschwankungen.

Grundsatzlich resultieren aus den Gegebenheiten des jeweiligen Gebadudes spezifische
Kosten. Dementsprechend variieren die Kosten fur eine Heizungsmodernisierung von
Immobilie zu Immobilie. Deshalb muss bei der Planung der individuelle Charakter des
Gebaudes bericksichtigt werden und in die Kostenkalkulation miteinflieBen. Fachplaner,
Hersteller und Installateure sind dabei geeignete Ansprechpartner, um den Aufwand fir

eine Modernisierung mit griner Heiztechnik zu ermitteln.

Hinsichtlich der verschiedenen Kostenpunkte machen die Anschaffungskosten fur den
Heizungskessel bzw. die Warmepumpe den Léwenteil der aufzuwendenden finanziellen
Mittel aus. Aber damit ist es naturlich nicht getan. Hinzu kommt eine Vielzahl anderer
Aufwendungen von der Installation bis zu den jahrlichen Energiekosten, die ebenfalls
bericksichtigt werden mussen. So kdnnen sich Anlagen mit insgesamt hoheren Investi-

tionskosten bei einem effizienteren Energieeinsatz rechnen.

Eine detaillierte Kostenbetrachtung sollte auf Basis der tatsachlichen jahrlichen finan-
ziellen Belastungen kalkuliert werden, um die verschiedenen Lésungen miteinander
vergleichen zu kénnen. Die unterschiedlichen Kostenkomponenten pro Jahr setzen sich
im Wesentlichen aus den kapitalgebundenen, den betriebsgebundenen und den verbr-
auchsgebundenen Kosten zusammen. Erstere ergeben sich aus den gesamten Investi-
tionskosten fur eine Anlage, der Nutzungsdauer und dem marktutblichen Zinssatz fur die
Opportunitatskosten des eingesetzten Eigenkapitals bzw. den Fremdkapitalzinsen bei

einer Finanzierung Uber ein Darlehen (Kapitel 7).
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e Die Kosten im Blick
Die Kosten im Blick

Die Investitionskosten wiederum setzen sich aus den genannten Anschaffungskosten fur Kessel
oder Warmepumpe und ggf. einer solarthermischen Anlage, dem Pufferspeicher, dem Anschluss
oder der Lagerung der Brennstoffe, einer Schornsteinsanierung, der Lieferung, Montage und
Inbetriebnahme und ggf. einer Entsorgung des alten Systems zusammen. Prinzipiell weisen
Warmepumpen héhere Investitionskosten auf, erzeugen die Warme jedoch mit einem weitaus
geringeren Energieeinsatz, wobei sie grundsatzlich schwieriger zu kalkulieren sind. Dies liegt
daran, dass ,kostenlose” Warme der Umgebung mit dem derzeit teuersten Energietrager, Strom,

kombiniert wird.

Neben den kapitalgebundenen Kosten, die einmalig anfallen, mussen auch Aufwendungen im
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage bertcksichtigt werden. Dies sind jahrliche Kosten

fur die Instandsetzung, die Wartung und die Uberwachung der Anlage. Darlber hinaus muss ein
bestimmter Betrag fur Leistungen des Schornsteinfegers und eine passende Versicherung des Heiz-
systems eingeplant werden. Pellet-Heizungen sind in der Regel mit etwas héheren betriebsgebun-
denen Kosten verbunden, da die Wartung, insbesondere die Reinigung der Anlage, aufwendiger
ist.

SchlieBlich fallen auch die Aufwendungen fur die Brennstoffe in Abhangigkeit des eingesetzten
Heizsystems mafBgeblich ins Gewicht. Dabei spielen der derzeitige und der kiinftige Preis des
Energietragers genauso eine entscheidende Rolle, wie die Hohe des Brennstoffbedarfs der Anlage.
Grune Heiztechniken bieten hier groBe Einsparmdéglichkeiten, da kostenglnstigere erneuerbare
Energietrager eingesetzt werden und damit die Abhangigkeit von tendenziell steigenden fossilen
Brennstoffpreisen wie Erddl oder Erdgas reduziert wird. AuBerdem kann mit Hilfe griner Heiz-
technik der Brennstoffbedarf erheblich verringert werden. Bei einer Kombination eines Heizsys-
tems, das durch fossile Brennstoffe betrieben wird, kann mit einer Solarthermie-Anlage der Brenn-
stoffbedarf der alten Anlage fir Heizungswarme und Warmwasser um 20 bis 30 Prozent gesenkt
werden. In der Regel haben sich Solarthermie-Anlagen etwa bereits funf bis zehn Jahre, bevor sie
nicht mehr funktionsfahig sind, amortisiert. [BSW: 2011]

Die folgenden Kostenvergleiche verdeutlichen, dass héhere Investitionskosten nicht automatisch
bedeuten, dass das System insgesamt teurer ist. Vielmehr zeigt sich, dass griine Heiztechnik nie-
drigeren Brennstoffbedarf benétigt und dadurch insgesamt hinsichtlich der Kosten oftmals die
bessere Option ist. Diese Wirtschaftlichkeitsrechnung bezieht dabei nur die aktuellen Energie-
preise mit ein. In Zukunft werden die Energiepreise jedoch tendenziell steigen, was energie-

sparende Heizsysteme immer lukrativer werden l&sst.
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Fur den maBstabsgetreuen Vergleich werden zwei unterschiedliche Haustypen betrachtet: Ein
typischer sanierter Altbau mit einem jahrlichen Warmebedarf von 12 Megawattstunden und der
typische Standard eines neugebauten Einfamilienhauses mit einem jahrlichen Warmebedarf von
10 Megawattstunden. Da das Marktanreizprogramm (MAP) zur Férderung von erneuerbarer
Warmetechnik durch Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) nur den Geb&udebe-
stand fordert, wird die Wirtschaftlichkeit verschiedener Heizungslésungen sowohl fur typische

Altbauten als auch fur typische Neubauten gesondert nachvollzogen.

Fur beide idealtypischen Gebaude wird als Ausgangsheiztechnik ein Erdgas-Brennwertkessel
unterstellt und eine beheizte Wohnflache von 150 m2 veranschlagt. Es wird angenommen, dass die
Heizsysteme 20 Jahre lang genutzt werden und der Zinssatz zur Finanzierung nicht férderungs-
fahiger Heizsysteme 4 Prozent betragt. Griine Warmetechniken werden hingegen mit einem zins-
gunstigen Darlehen durch die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) mit 2,84 Prozent gefoérdert.
Im Ergebnis lohnen sich bei sanierten Altbauten vor allem Pellet-Heizungen sowohl mit als auch
ohne Solarthermie-Anlagen. Die jahrlichen Gesamtkosten unterscheiden sich zwischen einer
Pellet-Heizung und einer Kombi-Lésung mit einer Solarthermie-Anlage nur marginal. Dafur liegen
die verbrauchsgebundenen Kosten bei der Kombi-Lésung deutlich niedriger. Dies kann sich vor
allem bei moglichen Preissteigerungen von Pellets positiv auf die Wirtschaftlichkeit des Heizsys-
tems auswirken. Auch die Kombination der bestehenden Erdgas-Brennwertkessel-Anlage mit einer
Solarthermie-Anlage kann sich im sanierten Altbau lohnen. Férderung durch das Marktanreiz-
programm und niedrigere Verbrauchskosten fuhren dazu, dass sich eine Kombination unter dem
Strich schon heute rechnen kann. Warmepumpen hingegen kommen aus wirtschaftlicher Perspe-
ktive noch nicht in den griinen Bereich. Dies liegt vor allem an hohen Strompreisen, von denen
Warmepumpen abhangig sind. Wenn ein besonders guinstiger Warmepumpentarif verfugbar ist,
dann kénnen sich diese Systeme jedoch auch heute schon wirtschaftlich rechnen. Denkbar ware
auch den fur die Warmepumpe nétigen Strom mittels einer Photovoltaik-Anlage zu erzeugen.
Damit kénnte eine groBere Unabhangigkeit von Strompreisschwankungen erreicht werden.
Grlne Heizungserneuerungen im Neubau-Standard werden nicht durch das Marktanreizpro-
gramm gefordert. So ist derzeit kein regeneratives System gunstiger als die Standard Erdgas-
Brennwertkessel-Anlage. Die Jahresgesamtkosten liegen jedoch bei einer Kombination mit einer
Solarthermie-Anlage, einer reinen Pellet-Heizung und einer reinen Luft-Wasser-Warmepumpe
nicht viel hdher als bei dem Referenzsystem. Sinkende Warmepumpentarife, niedrigere Anschaf-
fungskosten und effizientere Systeme kénnen diese Systeme in naher Zukunft wirtschaftlicher

werden lassen.
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Tabelle 9: Finanzielles Einsparpotenzial Sanierter Altbau

Nachhaltige Modernisierungsmoéglichkeiten

Brennwertkessel | Pellet-Zentral- Sole-Wasser- Luft-Wasser-
system | Gas heizung Warmepumpe Warmepumpe
iﬁlearr__ Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit
mie Solar Solar Solar Solar Solar Solar Solar Solar

Investi-

tions- € 11.700 | 16.900 | 12.430 | 17.630 | 27.500 | 32.700 | 23.000 | 28.200
kosten

Marktan-

reizpro- € -2.050 | -2.900 | -4.950 | -2.800 | -4.850 | -1.300 | -3.350
gramm

BAFA

Kapital-

gebunde- €/a 861 983 631 840 1.636 1.844 1.437 1.646
ne Kosten

Betriebs-

gebunde- €/a 320 320 517 517 375 375 330 330
ne Kosten

Ver-

brauchs- €/a 1.062 | 797 843 632 683 512 724 543
gebunde-

ne Kosten

Jahres-

gesamt- €/a 2.243 2.100 1.991 1.989 2.694 2.732 2.492 2.519
kosten

Ersparnis € -143 -252 -255 451 488 248 276

Annahmen: Zinssatz = 4%; Nutzungsdauer 20 Jahre (2,84% KfW); Solarthermie-Kosten

1.300 Euro/m?2 mit einem Deckungsanteil an Heiz- und Warmwasserbedarf von 25%

Objekteigenschaften
Typische Nutzflache 150 m2

Spez. Warmebedarf Heizen 70 kWh/m?/a
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Spez. Warmebedarf Wasser
Spez. Gesamt Warmebedarf

Jahreswarmebedarf gesamtes Gebaude

[IER Stuttgart A; EuPD Research]

12,5 kWh/m2/a
82,5 kWh/m?/a
12 MWh/a
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Tabelle 10: Finanzielles Einsparpotenzial Neubau-Standard

Nachhaltige Modernisierung

Heiz- Brennwertkessel | Pellet-Zentral- Sole-Wasser- Luft-Wasser-
system | Gas heizung Warmepumpe Warmepumpe
iﬁI:rr__ Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit
mie Solar Solar Solar Solar Solar Solar Solar Solar

Investiti-

onskos- € 8.250 13.450 | 12.800 | 18.000 | 21.600 | 26.800 | 17.000 | 22.200

ten

Kapital-

gebunde- €/a 607 891 848 1.192 1.430 1.775 1.126 1.470

ne Kosten

Betriebs-

gebunde- €/a 300 300 513 513 316 316 270 270

ne Kosten

Ver-

brauchs- €/a 1.062 | 797 689 517 559 419 600 450

gebunde-

ne Kosten

Jahresge-

samtkos- €/a 1.969 1.988 2.050 2.222 2.305 2.510 1.996 2.190

ten

Ersparnis € 18 80 252 336 541 27 221

Annahmen: Zinssatz = 4%; Nutzungsdauer 20 Jahre (2,84% KfW); Solarthermie-Kosten

1.300 Euro/m? mit einem Deckungsanteil an Heiz- und Warmwasserbedarf von 25%

Objektdaten

Typische Nutzflache 150 m2

Spez. Warmebedarf Heizen 55 kWh/m?/a
Spez. Warmebedarf Wasser 12,5 kWh/m?/a
Spez. Gesamt Warmebedarf 67,5 kWh/m%a
Jahreswarmebedarf gesamtes Gebaude 10 MWh/a

[IER Stuttgart B; EuPD Research]

r !

Tipp Wirtschaftlichkeit:

Oftmals bietet es sich an, eine energetische Sanierung inklusive einer Heizungsmodernisier-

ung zeitgleich mit einer ohnehin falligen Instandsetzung durchzufuhren. Dies kann sich

insgesamt positiv auf die Wirtschaftlichkeit der MaBnahme auswirken.
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VII. Die Finanzierung sicherstellen

Der Energieverbrauch eines Gebaudes bei der Immobiliensuche ist immer 6fter, sowohl
far Mieter als auch fur Kaufer, ein entscheidender Faktor, noch vor dem Garten oder Bal-
kon. Dies bestatigen die Ergebnisse einer dena-Umfrage aus dem Jahr 2013 [Dena: 2013]
Das Ziel, durch eine Erneuerung der Heiztechnik den Wert einer Immobilie zu steigern,
gewinnt somit bei Eigenheimbesitzern eine immer wichtigere Bedeutung, neben dem

klassischen Argument der Verbrauchssenkung.

Es steht natlrlich auBer Frage, dass monetéare Faktoren bei der Modernisierung einer
Heizungsanlage eine groBe Rolle spielen. Insbesondere Anschaffungs- und Betriebs-
kosten sind kaufentscheidend [EuPD Research: 2013, S. 105]. Fur viele Verbraucher stellt
die Finanzierung eine Hurde dar, da der gréBte Teil, im Durchschnitt 71 Prozent der
Investition Gber Eigenkapital, beispielsweise eigene Ersparnisse oder Bausparvertrage
finanziert wird und durchschnittlich 29 Prozent Gber Fremdkapital, in Form von Krediten
von der Hausbank, der Bausparkasse, einem Kreditinstitut oder von Zuschissen [EuPD
Research B: 2013, S. 110-113].

< Abbildung 9: Typische Finanzierungsquellen fur Heizungsmodernisierungen >

Quelle: EuPD Research 2013

Wie wahrscheinlich wiirden Sie folgende Finanzierungsmaoglichkeiten bei einer
Durchfuhrung von energiesparende MaBnahmen nutzen?

Eigene Ersparnisse

Zuschisse von der
KfW Bank

Bausparvertrag
Kreditaufnahme
Geld aus Erbschaft

Verkauf von Wertpapieren

Kindigung einer
laufenden Versicherung

Sonstige

| | | |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

® Wahrscheinlich Eher weniger n=1.000
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1. Die Finanzierung Uber Fremdkapital

Da eine Heizungsmodernisierung vor allem fur die Hausbesitzer kostspielig werden kann, die
Uber keine finanziellen Ricklagen verfligen und die Heizung Uber Fremdkapital finanzieren mus-
sen, kann bei der Wahl des richtigen Kreditangebots Geld gespart werden. Dabei missen einige

Punkte beachtet werden, die verhindern, dass der Kredit zu hohe Ratenzahlungen nach sich zieht.

Wie schon bei der Wahl des passenden Heizungssystems mussen verschiedene Kreditkonditionen
miteinander verglichen werden. Momentan ist es in der Regel relativ unkompliziert, einen Kredit
von einer Bank eingerdumt zu bekommen. Besonders weil Hausbesitzer tGber das Eigentum am Ge-
baude als Gegenwert verfligen, sind viele Banken oftmals bereit, Investitionen in diese Immobilien

zu ermoglichen.

Es lohnt sich in jedem Fall, einen Kreditvergleich zwischen verschiedenen Anbietern durchzufih-
ren, da sich Konditionen der Banken zum Teil deutlich unterscheiden. Laufzeit und Kreditzinsen
variieren von Kreditinstitut zu Kreditinstitut, so wie die Anschaffungskosten der Hausbesitzer
variieren. Deshalb sind Kreditangebote im Einzelfall zu prifen, um die jeweilig richtige Finanzie-

rung sicherzustellen.

Ausgangspunkt einer sicheren Finanzierung sollte eine bezahlbare Ratenhdhe sein, durch die

sich dann die Kreditlaufzeit ergibt. Hausbesitzer sollten sich dartiber im Klaren sein, wieviel sie
monatlich zusatzlich zu ihren laufenden Ausgaben aufwenden méchten bzw. kénnen. In jedem
Fall sollte eine Heizungsmodernisierung nicht mit der Kreditaufnahme starten, bevor konkrete
Angebote Uber Heizungssysteme eingeholt wurden bzw. der Hausbesitzer sich fur ein bestimmtes
System oder eine Kombination verschiedener Technologien entschieden hat. Am Ende muss der
Hausbesitzer sonst einen hoheren Kredit abzahlen oder einen zusatzlichen Kredit aufnehmen, da

er die tatsachliche Kredithéhe zuvor nicht abschatzen konnte.

. 0

Tipp Fremdkapital-Finanzierung:

Hausbesitzer sollten bei der Wahl des Kredits besonders auf die H6he der monatlichen
finanziellen Belastung achten, die zusatzlich aufgebracht werden muss. Die Mehrbelastung

durch die monatlichen Raten muss in jedem Fall geschultert werden kénnen.

Bei Wahl des Kredits sollte auch darauf geachtet werden, dass er eine gewisse Flexibilitat bietet.
So kénnen z.B. besondere Tilgungsrechte dazu beitragen, die Finanzierungskosten moglichst ger-

ing zu halten.
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Es existieren verschiedene Institute, die Kredite fir Heizungsmodernisierungen bereitstellen.
Neben der klassischen Hausbank gibt es auch Méglichkeiten, auf andere Kreditinstitute zurtickzu-
greifen, die Investition Uber eine Bausparkasse oder spezialisierte Banken zu finanzieren, oder den
Kredit bei Online-Anbietern aufzunehmen. Befragungen von EuPD Research haben gezeigt, dass
die Hausbank in Bezug auf die Finanzierung von Heizungsmodernisierungen die absolut héchste
Prioritat genieBt. Uber die Halfte der Haushalte wiirde diese bestehende Kundenbeziehung nut-

zen [EUuPD Research A: 2012, S.54].

< Abbildung 5: Typische Anlaufstelle von Hausbesitzern bei Fremdkapital-Finanzierung >

Quelle: EuPD Research 2013

Welches Kreditinstitut bzw. welche Bank kénnten Sie sich als Kapitalgeber fur
lhre ModernisierungsmaBnahmen vorstellen? (Mehrfachnennung)

Hausbank

(bestehende Kundenbeziehung) 59%
Bausparkasse

Spezialisierter Anbieter
(Energieeffizienzspezifische Angebote)

Kreditinstitut (als Neukunde) 12%

Internet (Online)-anbieter 1%

Weil3 nicht 10%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

n=1.000
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2. Hilfestellung durch Férderprogramme

Dem Eigenheimbesitzer steht durchaus Unterstitzung bei der Finanzierung zur Verfiigung. Die
eigens erzeugte Warme wird zwar nicht direkt vergttet, wie beispielsweise der Strom aus der
Photovoltaik-Anlage, aber in Deutschland kénnen eine Reihe von staatlichen und nicht-staatlichen
Zuschussen beantragt werden. Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), die
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) und verschiedene private Banken bieten Férderungen

an. Doch allgemein sind die Férderprogramme in der Bevolkerung weitaus weniger bekannt als
angenommen. Nach einer Studie von EuPD Research kennen nur 18 Prozent die angebotenen For-
derprogramme. Die KfW-Forderung besitzt den groBten Bekanntheitsgrad unter den Befragten,
gefolgt von dem Marktanreizprogramm der BAFA und den Férderungen durch Energieversorger
oder Banken. Noch erstaunlicher ist die geringe Nutzung der moéglichen Férderprogramme. Nur
ein kleiner Teil der jeweiligen Férdersummen wird von Hausbesitzern, die eine Modernisierung
ihrer Heiztechnik in Angriff nehmen, in Anspruch genommen [EuPD Research B: 2013, S. 114-119].
Dabei konnen untersttitzende Forderleistungen die finanzielle Belastung fur Hausbesitzer deutlich
reduzieren. Daher ist es ratsam, sich genau Uber mogliche Férdervarianten zu informieren. Ob di-
rekte Zuschisse oder vergunstigte Darlehen, diese Forderprogramme wurden aufgelegt, um griine
Warmetechnik zu férdern und von Hausbesitzern in Anspruch genommen zu werden. Im Folgen-

den werden die verschiedenen FérdermaBnahmen durch BAFA und KfW n&aher beschrieben.

Marktanreizprogramm

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorschutz (BMU) fordert die Installation
von regenerativen Energien zum Heizen und zur Warmwasserbereitstellung mittels Investitions-
kostenzuschlssen. Dazu zahlen solarthermische Anlagen, Warmepumpen und Pellet-Anlagen. Die
geforderte Heiztechnik muss bestimmte Anforderungen erfullen. Antrage auf Zuschiisse mussen
bei der BAFA spatestens sechs Monate nach Inbetriebnahme der Anlage eingereicht werden.
Antrage auf Innovationsférderung fiur groBBe solarthermische Anlagen mussen vor Beginn der
Installation erfolgen. Ein Anrecht auf Férderung hat ausschlieBlich der Gebdudebestand, bei dem
bereits einen Heizungsanlage installiert wurde oder fur den vor dem 1. Januar 2009 eine Bau-
anzeige erstattet oder ein Bauantrag eingereicht wurde. Sofern die Heizungsanlage zuséatzliche
Anforderungen erfullt, wie beispielsweise die Kombination mehrerer regenerativer Heizsysteme,
oder ein nachgewiesener sehr geringer Warmeverlust, besteht die Méglichkeit neben der Basis-
forderung einen Bonusférderbetrag von 600 Euro zu erhalten. Speziell fir Biomasseanlagen kann
eine Innovationsférderung von 500 Euro je MaBnahme beantragt werden. Der Antrag auf eine
Bonusforderung und gleichzeitig auf eine Innovationsférderung ist nicht moglich. Da far Neu-
bauten der anteilige Einsatz erneuerbarer Energien fur Heizung und Warmwasser gesetzlich ver-
pflichtend ist, sind diese vom Marktanreizprogramm grundsatzlich ausgeschlossen. Eine anteilige
Forderung bei Neubauten ist nur moglich, sofern die Heizungsanlage die Mindestanforderung des
Warmegesetzes (EEWarmeG) Ubertrifft [DCTI: 2011, S. 35].
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KfW-Foérderung

Das , KfW-Programm Erneuerbare Energien — Premium” férdert die Umsetzung von MaBBnahmen

zur Nutzung regenerativer Energiequellen im Warmemarkt durch zinsgtinstige Darlehen der KfwW

oder TilgungszuschUsse, die vom BMU finanziert werden. Die finanzielle Unterstltzung richtet

sich jedoch vor allem an potentielle Betreiber von gréBeren Anlagen, die Mehrfamilienhauser,

Gewerbe-, Biro- oder Industriegebaude versorgen (z.B. Biomasse-Anlagen zur Verbrennung fester

Biomasse, warmegefuhrte KWK-Biomasse-Anlagen, groBe Warmespeicher). Zusatzlich werden

MaBnahmen geférdert, die fur die Inbetriebnahmen groBer Anlagen notwendig sind, z.B. zur

ErschlieBung und Nutzung der Tiefengeothermie.

3. Ubersicht der existierenden Férderprogramme

3.1 Programm Energieeffizient Bauen der KfW: Férderung der Errichtung oder des Ersterwerbs

von Effizienzhausern auf der Basis der EnEV 2009(9)

Fokus

Energiesparhduser und Passivhauser

Forderfahige

Errichtung von KfW-Effizienzhdusern Mit weiteren Férderprogrammen

MaBnahmen kombinierbar.
Art der Zinsverbilligtes Darlehen je Wohneinheit max. 50.000 € fur Effizienzhaus
Forderung

weiterfuhrende
Informationen

Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de

3.2 Programm Energieeffizient sanieren der KfW: Férderung von MaBnahmen zur Energe-

tischen Wohngebaudesanierung. auf der Basis der EnEV 2009(9)

Fokus

Energetische Wohnhaussanierung

Forderfahige

MaBnahmen zur Gebdudesanierung an Wohnhausern, fur die der Bauan-
trag vor 1995 gestellt wurde — Geférdert werden energetische Sanie-
rungsmaBnahmen, die dazu beitragen, ein Effizienzhausniveau (5) nach

MaBnahmen EnEV 2009 (9) zu erreichen.
Geforderte MaBnahmen: Austausch der Fenster, Warmedammung, Ein-
bau von Luftungsanlagen, Erneuerung der Heizung
Alternative Férderméglichkeiten:

Art der 1. Variante: Zinsverbilligtes Darlehen:

Forderung 2. Variante: Zuschuss (nur Ein- und Zweifamilienhauser sowie Eigentums-

wohnungen)

weiterfuhrende
Informationen

Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de
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3.3 Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien Uber BAfA

Fokus Solarkollektoranlagen bis 40 m2 Bruttokollektorflache

Erstinstallation von Solarkollektoren zur kombinierten Warmwasserbe-

Forderfahige reitung und Heizungsunterstitzung oder zur solaren Kuhlung bis 40 m2

MaBnahmen Bruttokollektorflache in Bestandsgebauden einschlieBlich Luftkollek-
toren

Art der

. Basisforderung (Zuschuss): Kombinationsbonus, Effizienzbonus
Forderung

weiterfihrende

Informationen Bundesamt f. Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle Internet, www.bafa.de

3.4 Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien Uber BAfA

Biomasseheizungen auch: Holzpellet-, Holzhackschnitzel-, Sttickholzver-

Fokus gaserkessel bis 100 kW

Einbau automatisch beschickter Anlagen zur Verfeuerung fester Biomas-

Forderfahige se fur Raumheizung mit und ohne Warmwasserbereitung zwischen 5 kW

MaBnahmen und 100 kW Nennleistung in Bestandsgebauden
Basisforderung (Zuschuss):
Kombinationsbonus

Art der Effizienzbonus

Foérderung Innovationsférderung

Kombinationsbonus, Innovationsférderung und Effizienzbonus kénnen
nicht miteinander kombiniert werden

weiterfihrende

. Bundesamt f. Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Internet: www.bafa.de
Informationen

3.5 Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien Uber BATA

Fokus Warmepumpen
Forderfahige Einbau elektrisch oder gasmotorisch angetriebener Warmepumpen zur
MaBnahmen Raumheizung und Warmwasserbereitung in Bestandsgebauden.

Zuschuss (Basisforderung elektrische Warmepumpen auBBer Luft-Wasser-

Warmepumpen)
Art der Zuschuss (Basisforderung elektrische Luft-Wasser-Warmepumpen )
Forderung Zuschuss fur Pufferspeicher

Kombinationsbonus bei gleichzeitiger Investition in eine geforderte
Solarkollektoranlage

weiterfuhrende

. Bundesamt f. Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Internet: www.bafa.de
Informationen
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3.6 Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien Uber BAfA

Fokus

Effizienzbonus fur Solarkollektoranlagen und automatisch beschickte
Biomasseanlagen in besonders gut warmegedammten Gebauden

Forderfahige

Far Biomasseanlagen, Solarkollektoranlagen und Warmepumpen, die im
Programm zur Férderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien bezuschusst werden, wird bei Gberdurchschnittlichem Warme-

MaBnahmen schutz des jeweiligen Gebaudes eine erhéhte Forderung (Effizienzbonus)
gewahrt.

A"rt der Effizienzbonus

Forderung

weiterfihrende
Informationen

Bundesamt f. Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Internet: www.bafa.de

3.7 Programm zur Férderung von KWKAnlagen bis 20 kWel

Fokus

Mini-KWK-Anlagen

Forderfahige

Neuerrichtung von strom- oder warmegefuhrten WK-Anlagen bis ein-
schlieBlich 20 kWel in Bestandsbauten (Bauantrag oder Bauanzeige vor

MaBnahmen dem 1.1.2009)
A__rt der Zuschuss
Foérderung

weiterfuhrende
Informationen

Bundesamt f. Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Internet: www.bafa.de

3.8 Programm , Erneuerbare Energien” Uber KfW

Fokus

Solarkollektoranlagen ab 40 m2 Bruttokollektorflache

Forderfahige

Solarkollektoren mussen einen Mindestertrag von 525 kWh/m2 pro Jahr

MaBnahmen (bei einem solaren Deckungsanteil von 40 %) (2) aufweisen.
ﬁ..” der Darlehen
orderung

weiterfuhrende
Informationen

Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de
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3.9 Programm , Erneuerbare Energien” tUber KfW

Fokus Kraft-Warme-Kopplung

Anlagen zur kombinierten Warme- und Stromerzeugung (KWK) bis 2.000
Forderfahige kW Nennwarmeleistung, sofern sie streng warmegefihrt werden. Der
MaBnahmen elektrische Wirkungsgrad muss gréBer als 10%, der Gesamtwirkungsgrad

groBer als 70% sein.

Art der

e Darlehen, Innovationsbonus bei Heizanlagen
Forderung

weiterfihrende

Informationen Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de

3.10 Programm ,Erneuerbare Energien” Gber KfW

Warmepumpen ab 100 kW Nennwéarmeleistung fur die kombinierte
Fokus Warmwasserbereitung und Bereitstellung des Heizwarmebedarfs von
Gebauden

Bei elektrischen Warmepumpen ist darzulegen, dass eine Jahresarbeits-
Forderfahige zahl von mindestens 3,8 erreicht wird. Bei Gasbetriebenen Warmepum-
MaBnahmen pen muss nachgewiesen werden, dass eine Jahresheizzahl von mindes-
tens 1,3 erreicht wird.

Art der

Foérderung Darlehen

weiterfihrende

. Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de
Informationen

3.11 Programm ,Erneuerbare Energien” Gber KfW

Fokus Warmespeicher

Investitionskosten fur die Errichtung von Warmespeichern mit mehr

Forderfahige als 20 m3 Volumen. die mit Warme aus erneuerbaren Energiequellen

MaBnahmen h

gespeist werden.
A__rt der Darlehen
Foérderung

weiterfihrende

. Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de
Informationen
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3.12 Programm: Ergénzungsfinanzierung fur MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energie-

quellen Uber KfW.

Erganzungsforderung fur Warmeerzeugung aus erneuerbaren

Fokus Energien (Solarkollektoren, Biomasseheizungen, Warmepumpen)

Einbau von Solarkollektoren bis 40 m2 Bruttokollektorflache

Férderfahige Einbau von Biomasseheizkesseln

MaBnahmen Einbau von Warmepumpenheizungen
A..” der Zinsverbilligtes Darlehen
Forderung

weiterfihrende

Informationen Antragstellung Banken & Sparkassen, Internet: www.kfw.de

[verbaucherentraleNRW: 2013]

Tipp Forderung:
Die Férderméglichkeiten sind vielfaltig. Eine grindliche Recherche, welche Férderpro-

gramme existieren und wann diese gewahrt werden, ist empfehlenswert.

Weiterfuhrende Information:

Im Internet existieren Datenbanken mit deren Hilfe die verschiedenen Férderméglichkeiten ent-
deckt werden kénnen.

http://www.energiefoerderung.info/

http://www.foerderdatenbank.de

http://www.foerderdata.de

http://www.zukunft-haus.info
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e Die Finanzierung sicherstellen
Die Finanzierung sicherstellen

4. Steuerliche Aspekte

FUr regenerative Warmesysteme, die von der Férderung des Marktanreizprogramms oder zins-
verbilligten Darlehen profitieren, konnen Handwerkerleistungen seit 2011 von Privathaushalten
nicht mehr steuerlich abgesetzt werden. Ziel ist es, eine Doppelférderung zu vermeiden. Wird die
Forderung jedoch nicht genutzt, ist die Handwerkerleistung auch zuknftig weiterhin absetzbar.
In diesem Fall kénnen auf Antrag 20 Prozent der Aufwendungen bis zu einem Maximalbetrag
von 1.200 Euro von der Einkommenssteuer abgezogen werden [Bundesfinanzministerium: 2010,
§ 35a]. Auch Eigentiimer von Mehrfamilienhdusern kénnen die Kosten fur regenerative Warme-
systeme als Betriebskosten geltend machen und von den jeweiligen Miet- oder Pachteinnahmen
abziehen. Zudem mussen im Rahmen des Marktanreizprogramms bewilligte Férdergelder von der
Bemessungsgrundlage abgezogen werden, da diese die tatsachlich anfallenden Kosten reduzie-
ren. Die Einsparungen, die bei regenerativen Warmesystemen durch niedrigere Brennstoffkosten
erzielt werden, gelten nicht als steuerpflichtige Ertrage und werden dementsprechend nicht
besteuert [DCTI: 2011, S. 42].
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VIII. Fazit

Die Bedeutung des Warmebereichs fur die Energieversorgung muss in Zukunft mehr
Beachtung finden. In privaten Haushalten wird ein GrofBteil des Energieverbrauchs von
Heizwéarme und Warmwasseraufbereitung verursacht. Diese Energie wird in Deutsch-
land oftmals noch mit veralteten und fossil betriebenen Heizungsanlagen erzeugt. Dies
schadet sowohl dem globalen Klima als auch lokalen Okosystemen, da die Verbrennung
fossiler Brennstoffe groBe Mengen CO, freisetzt und deren Abbau mit Umwelteingriffen
verbunden ist. Hinzu kommt, dass Erdél und -gas endliche Ressourcen sind, was die
Preise fur die knappen fossilen Brennstoffe weiterhin steigen lasst. Griine Heizlésungen
hingegen beruhen auf erneuerbaren Energiequellen wie Sonne, Erdwéarme oder nach-
wachsenden Rohstoffen. Diese Quellen sind zeitlich und raumlich auf der Erde unbe-

grenzt verfugbar.

Investitionen in nachhaltige Warmetechniken wirken folglich in doppeltem Sinn positiv.
Zum einen werden Hausbesitzer durch regenerative Heizsysteme unabhangig von den
Preissteigerungen fossiler Brennstoffe und zum anderen schiitzen sie Klima und Umwelt.
Welche Schritte sollten Hausbesitzer allerdings beachten, wenn sie sich fur eine Hei-

zungserneuerung interessieren?

Zunéchst sollte das AusmaB des energetischen Modernisierungsbedarfs festgestellt
werden. In jedem Fall sollte ein qualifizierter Energieberater bei der Identifizierung von
Einsparpotenzialen und den passenden MaBnahmen unterstiitzen. Auch die Ausstellung
eines Energieausweises fir das Gebaude kann Hinweise auf den Modernisierungsbe-
darf geben. Generell gilt: Wenn Leistungen bezogen werden, sollten immer mehrere

konkrete Angebote miteinander verglichen werden.

Jedes Haus ist individuell. Die Entscheidung fur eine bestimmte griine Heizldsung

sollte deshalb auf die spezifischen Eigenschaften des jeweiligen Gebaudes abgestimmt
werden. Die Beispielrechnungen zur Wirtschaftlichkeit der verschiedenen griinen
Warmetechniken haben gezeigt, dass sich Investitionen in erneuerbare Warmetechniken
bereits mit den heutigen Energiepreisen lohnen kénnen. Dabei sollten Hausbesitzer im-

mer auch kombinierte Losungen in Betracht ziehen.

Nachdem Hausbesitzer ihre Entscheidung fur ein bestimmtes System gefallt haben, muss
die entsprechende Finanzierung sichergestellt werden. Kénnen eigene Ersparnisse daflr
aufgewendet werden oder kommt eine Finanzierung tUber Fremdkapital in Frage? Viele
Privatbanken bieten zinsgUnstige Darlehen an, die speziell fur energetische Sanierungs-
maBnahmen gedacht sind. Dartber hinaus sollte unbedingt geprtft werden, ob eine

staatliche Férderung in Form von Zuschlssen und zinsglnstigen Krediten moéglich ist.

Zusammenfassend lasst sich konstatieren, dass eine griine Heizungsanlage fur alle Haus-

besitzer attraktiv ist, die 6kologisch und 6konomisch heizen wollen.
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BROTJE
HEIZ UNG

BROTJE

Mit langjahriger Erfahrung in die Zukunft blicken

Brétje ist ein europaweit geschatzter Heizungsspezialist. Die Produktpalette umfasst:
wandhangende sowie bodenstehende Heizsysteme fiir Gas und Ol, Brennwertgerite,
Regelungstechnik, Ol- und Gasbrenner, Solarsysteme, Warmepumpen, Warmwasser-
speicher sowie Badheizkdrper. Auch ein Mikro-KWK zahlt zum Produktportfolio.

Brotje — Heizungstechnik

1919 als Handwerksbetrieb fur Maschinenbau und Reparatur gegriindet, heute eines der
bekanntesten Unternehmen in der Heizungsbranche: die August Brotje GmbH aus Rastede.
Seit den Anfangstagen hat sich manches verandert. Inzwischen sind Brotje-Produkte in ganz

Europa erhaltlich.

Unsere Produktpalette umfasst wandhangende sowie bodenstehende Heizsysteme fur

Gas und Ol, Brennwertgerate, Regelungstechnik, Ol- und Gasbrenner, Solarsysteme,
Warmepumpen, Warmwasserspeicher sowie Badheizkorper. Seit kurzem zahlt zum Produkt-
portfolio auch ein Mikro-KWK, ein Gas-Brennwertkessel, der dank eines eingebauten
Stirlingmotors gleichzeitig Strom erzeugt. Brétje arbeitet bei seinen Produkten mit der so
genannten Multilevel-Technologie: In allen Geraten werden nach Méglichkeit identische

Bauteil-Komponenten verwendet.

Brotje setzt auf Innovation und Qualitat — das beweisen nicht nur Vergangenheit und
Gegenwart, das wird auch zuknftig so sein. Im Laufe der Zeit konnte das Traditionsunter-
nehmen innovativer Heizungstechniken immer wieder Trends setzen und wuchs so zu einem
europaweit geschatzten Heizungsspezialisten aus einem kleinen Betrieb in Rastede heran.
Doch auch trotz dieser Veranderungen hat sich das Unternehmen seine vielfach geschatzten

Werte erhalten — nach wie vor ist Brotje ,einfach nédher dran”.

. !

Weitere Informationen:

www.broetje.de

Kontakt: August Brotje GmbH
August-Brotje-Str.17, 26180 Rastede
Tel. 04402 80-0

info@broetje.de
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: MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

ECODAN WARMEPUMPEN

»,Wir heizen nachhaltig -
ganz ohne Nachteile!”

Stefan, Christina und Paul B. aus Marburg

I
: eCOdQn"

-

Zuverlassiger Betrieb, beste Effizienz, hohe Wirtschaftlichkeit: Es gibt viele gute Griinde fir Ecodan. Die
Luft/Wasser-Warmepumpen von Mitsubishi Electric lassen sich schnell, einfach und flexibel installieren — ganz
ohne aufwendige BaumaBnahmen und zu Uberschaubaren Kosten. Geringe Betriebs- und Wartungskosten
sorgen zudem dafir, dass sich eine Ecodan Warmepumpe in kiirzester Zeit rechnet. Und in jedem Fall auszahlt
— ganz gleich, ob im Neubau oder bei Modernisierungen! Darauf kdnnen Sie vertrauen.

ENDLICH ]
CLEVER ;
HEIZEN

Jetzt informieren unter
www.ecodan.de
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MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

MITSUBISHI ELECTRIC

MIT ECODAN-WARMEPUMPEN VON FOSSILEN ENERGIETRAGERN
UNABHANGIG MACHEN

Die Zeiten einer kostengulnstig gemutlich warmen Wohnung mit fossilen Energietragern wie
Gas und Ol sind endgliltig vorbei. Ecodan Luft/Wasser-Warmepumpen bieten dagegen eine
innovative, Uberzeugende Lésung fir die Warmeversorgung - sowohl im Neubau als auch
im Baubestand. Luft/Wasser-Warmepumpen beziehen ihre Energie aus der Umgebungsluft.
Aufgrund technischer Innovationen wie dem Zubadan Inverter-Kompressor konnten sie in
puncto Effizienz deutlich punkten und sind heute die meist verkauften Warmepumpen am
Markt — auch wegen der erheblich kostengtnstigeren und schnelleren Installation im Ver-

gleich zu konventionellen erdgekoppelten Systemen (Sole/Wasser oder Wasser/\Wasser).

Far den Betrieb jeder Warmepumpe ist generell eine niedrige Vorlauftemperatur vorteil-
haft. Diese lasst sich am besten mit einer FuBboden- oder Wandheizung erreichen. Aber
auch konventionelle Radiatoren-Heizkérper kénnen sich fir ein effizientes Heizen mit der
Luft-Warmepumpe eignen. Entscheidend sind die individuellen Daten des Gebaudes und die
genaue Abstimmung des Warmepumpensystems auf den Bedarf der Nutzer. Gerade dann,
wenn die Luft immer kalter wird, erh6ht sich der Warmebedarf im Haus: Im Winter sinken
die Maglichkeiten konventioneller Luft-Warmepumpen, ohne Unterstitzung die bendtigte
Heizenergie erzeugen zu kénnen. Deswegen werden diese Warmepumpen entweder mit
einem zusatzlichen elektrischen Heizstab oder einem Warmeerzeuger auf der Basis fossiler

Energietrager erganzt bzw. die Warmepumpen fir den jeweiligen Bedarf Uberdimensioniert.

Mit einem weltweit patentierten Verfahren kénnen die Ecodan-Warmepumpen mit
Zubadan-Technologie von Mitsubishi Electric dagegen bis -15 °C noch die volle Heizleistung
erbringen — ganz ohne elektrischen Heizstab oder weitere Warmeerzeuger. Das Ergebnis ist
eine sehr gute Energieeffizienzbilanz flrs ganze Jahr, die sich sehen lassen kann. Unab-
dingbar fur eine effiziente Warmepumpe ist dabei in jedem Fall die Invertertechnik fur
Kompressoren. Damit eine Luft/Wasser-Warmepumpe effizient arbeiten kann, muss sie in
ihrer Leistung mit Inverter-Kompressoren moglichst genau regelbar sein. Dadurch kénnen
Warmepumpen immer im wirtschaftlichsten Leistungsbereich arbeiten. Mitsubishi Electric ist

mit 35 Jahren Erfahrung weltweiter Technologieftihrer in der Invertertechnik.

Das Ecodan-Produktprogramm besteht aus einem modularen System, dessen Elemente

sich fast beliebig kombinieren lassen und so fur jede objektspezifische Herausforderung
eine Uberzeugende Losung bieten kann. Das gilt auch, wenn die Ecodan-Warmepumpe in
bestehende Heizsysteme eingebunden werden soll. Die Regelung bezieht dann eventuell
vorhandene Warmeerzeuger einfach flexibel in ein wirtschaftliches Gesamtkonzept ein.
Ecodan-Warmepumpen lUberzeugen dariber hinaus durch zahlreiche innovative Details wie
beispielsweise die Steuerung per App oder die integrierte SD-Karte, die alle Betriebsdaten
der Warmepumpe aufzeichnet. Damit kann der Betrieb der Anlage anhand von Echtdaten

des Nutzers optimiert werden.
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STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfiihlen

C

dubly o (G - k.u{'qvh

L AT
READY AT HOME mit innovativer Warmepumpen Heiztechnik
auf Basis erneuerbarer Energien und Photovoltaik.

> Ob Neubau oder Modernisierung - Investitionen in die Zukunfts-
fahigkeit Ihres Zuhauses zahlen sich aus.

) Unsere ,Energiewende-Pakete” bieten Ihnen perfekt aufeinan-
der abgestimmte Systemkomponenten fiir mehr Energieeffizienz, LWZ | PV-Paket
Komfort und Unabhéangigkeit in Ihrem Haus der Zukunft.

Erfahren Sie mehr unter: www.readyathome.de
|

Project Energy® - Unsere Initiative fiir das Haus der Zukunft. PROJECT “""’f_
Mit Project Energy® bieten wir ganzheitliche Losungen fiir die Haus- und Ge- E N E RGY §
béaudetechnik der Zukunft: Energieerzeugung, Energiespeicherung, Energie-

effizienz und Energiemanagement.
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STIEBEL ELTRON

Technik zum Wohlfihlen

STIEBEL ELTRON

Energiewende erfordert Umdenken auch im Gebaudesektor Project Energye
— die STIEBEL ELTRON-Initiative flir das Haus der Zukunft

Weltweit arbeiten Regierungen, Unternehmen und Wissenschaftler daran, die Herausforde-
rungen der Energiewende — angesichts von Klimawandel und knapper werdenden Ressour-
cen — zu meistern. ,Wir von STIEBEL ELTRON als innovationsgetriebener Hersteller im Bereich
der Haustechnik tbernehmen unser Stiick Verantwortung und begreifen diese Herausfor-
derungen als Chance”, erklart Geschaftsfihrer Karlheinz Reitze das aktuelle Engagement
des Haus- und Warmetechnikunternehmens aus Niedersachsen. ,Deswegen starteten wir
zur Weltleitmesse der Branche, der ISH in Frankfurt, unsere groBangelegte Initiative fur das

Haus der Zukunft: Project Energy®.”

Als Systemanbieter im Bereich Haustechnik befinden sich die Produkte des Unternehmens
an den Schnittstellen der Energieverbrauche in Gebauden. Hier zahlt sich eine gesteigerte
Energieeffizienz ganz besonders aus, denn 80 Prozent des hauslichen Energiebedarfs
werden fur Heizung und Warmwasser aufgewendet. Das Ziel aller Entwicklungen sei es, die
Erzeugung von Warme und Warmwasser effizient zu steuern und moglichst viel regenerative
Energien einzubinden. Schon heute spielt diese Technik eine essentielle Rolle im Haus der
Zukunft. Allein durch die Forschungsanstrengungen der vergangenen Jahre konnten deut-
liche Effizienzsteigerungen, CO2-Reduktionen und ein intelligenterer Energieeinsatz erzielt
werden. ,Gleichzeitig sind diese Themenfelder zu den Kernbereichen unserer Produkt- und
Entwicklungsarbeit geworden. Denn wir sind Gberzeugt: Wir stehen hier erst am Anfang

einer groBBen Entwicklung”, so Reitze.

Project Energy® basiert auf einer klaren Philosophie: ,Im Haus der Zukunft wird Strom aus
regenerativen Quellen die bestimmende Energieform sein.” Nur mit Strom als universeller
Energieform und Leitmedium der Energiemarkte kann das Haus seinen Platz in der Ener-
giewende finden und die unbestritten vorhandenen Maoglichkeiten, die diese Entwicklungen
mit sich bringen, nutzen. Dazu gehort die Stromerzeugung genauso wie die Speicherung,
erganzt durch ein intelligentes Management des Energieflusses im Haus und der Kommuni-
kation mit einem intelligenten 6ffentlichen Netz, dem Smart Grid. Hohe Verarbeitungs-
qualitat bildet die Basis fur Project Energye. Dabei setzt das Unternehmen weltweit auf

zukunftsweisendes Ingenieur-Knowhow ,made by STIEBEL ELTRON".

.Derjenige, der auf die richtigen — heute schon verfligbaren — Techniken setzt, profitiert auf
vielfaltige Weise”, ist Karlheinz Reitze Uberzeugt. GroBtmoégliche Autarkie im Einklang mit

hochster Energieeffizienz aktiviert enormes wirtschaftliches Potenzial.

Alle Infos

www.project-energy-e.de oder www.readyathome.de
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Sparen kann auch Spaf3s machen. i@
Mit dem neuen ecoTEC plus. |

1

."-i_.. et

Holt einfach mehr Energie aus Gas: modernste Brennwerttechnologie.
In Kombination mit einem Solarsystem sparen Sie sogar noch mehr -
bis zu 30 % Energiekosten im Vergleich zum alten Heizkessel.

Mehr zur Vaillant Qualitat erfahren Sie bei Ihrem Vaillant Heizungsfachmann
oder unter www.vaillant.de.

Das gute Gefiihl, das Richtige zu tun.

8 Warme B Klima @ Neue Energien Well i\:é Waimlanmi WEIte rdenkt. |
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EVaillant

Vaillant
HEIZTECHNIK: MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN DAS RICHTIGE TUN

Mit Vaillant Systemen haben Sie alle Méglichkeiten zur Nutzung und Kombination erneuer-
barer Energien — der Sonne, Umweltwarme oder Biomasse. Der ¢rtliche SHK-Fachhandwerker

gestaltet aus diesem Fundus an Méglichkeiten die fur Sie ideale Heizungsanlage.

SOLAR: ENERGIE FREI HAUS Alles, was Sie fur die Solarnutzung brauchen, ist eine freie Flache
auf dem Haus und die passenden Systemkomponenten von Vaillant. Vaillant bietet Ihnen drei
verschiedene Solarkollektoren sowie unterschiedliche Solarspeicher fur die Warmwasserberei-
tung und die Heizungsunterstitzung. Dazu kommen Solarstationen und Solarregler, die fur
groBtmaogliche Energieertrage sorgen.

WARMEPUMPEN: ENERGIE AUS LUFT, ERDE, GRUNDWASSER UND ZEOLITH Vaillant
Warmepumpen sind genauso individuell wie vielfaltig. Fur jede Energiequelle steht ein
entsprechend optimiertes Produkt der geoTHERM Serie zur Verfligung.

WARMEQUELLE LUFT Um die Luft als Warmequelle zu nutzen, brauchen Sie keine Erdbohrung
und keine freie Flache fur Erdkollektoren. Das spart Platz, Arbeit und Kosten. Die Luft/Wasser-
Warmepumpen geoTHERM und aroTHERM sind deshalb auch fur die Modernisierung eine
ideale Losung. Die frei aufstellbare AuBeneinheit zieht die Warme einfach aus der Luft und
fuhrt sie Uber das Warmetragermedium Sole zum Innengerat in das Gebaude.
WARMEQUELLE ERDE Die Wirmepumpe geoTHERM kann die Energie auch per Erdsonde oder
Erdkollektor aufnehmen und liefert Warme im Winter, Kihlung im Sommer sowie jederzeit
warmes Wasser.

WARMEQUELLE GRUNDWASSER Die Energiegewinnung Gber einen Saug- und Schluckbrun-
nen ist mit geoTHERM auch méglich und bietet hohen Warmekomfort zu besonders niedrigen
Energiekosten. Da das Grundwasser das ganze Jahr Gber eine recht hohe Temperatur behalt,
erzielt eine Wasser/Wasser-Warmepumpe jederzeit die hochsten Energieertrage.
WARMEQUELLE ZEOLITH Die Zeolith-Gas-Warmepumpe zeoTHERM ist das weltweit effizien-
teste Heizgerat fur Einfamilienhauser in ihrem Segment. Zusamme n mit einer Solaranlage
macht sie die naturliche Eigenschaft des Minerals Zeolith (deutsch: Siedestein) fur die Heizung
und Warmwasserbereitung nutzbar: Zeolith saugt Wasserdampf in sich auf und setzt dabei
erhebliche Warmemengen frei.

PELLET-HEIZKESSEL: HEIZEN MIT NACHWACHSENDER ENERGIE Der Pelletheizkessel renerVIT
ist deshalb so umweltschonend, weil er nur dieselbe Menge CO, erzeugt, die vorher von den
Baumen durch Fotosynthese gebunden wurde. Pellets bestehen aus getrocknetem Restholz
der Holzverarbeitung. Bei ihrer Verbrennung fallt nur sehr wenig Bio-Asche an, die Sie sogar

als Dunger im Garten verwenden kénnen.

Vaillant bietet seinen Kunden als zweitgroBtes europaisches Unternehmen der Branche welt-
weit umweltschonende und energiesparende Heiz- und Liuftungssysteme. Mit rund 12.000
Mitarbeitern entwickelt und fertigt die Vaillant Group Produkte an 12 Standorten in acht

Landern und vertreibt sie in Gber 80 Landern.
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HOEHNER RESEARCH & CONSULTING GROUP

360|Consult 360 Concept

Together, paving the Path
for Sustainable Business

SECURE YOUR SUCCESS

- Solutions
- Implementation

- Strategies
. Market Intelligence

. Fact-finding

. Reflection
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