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Willkommen

Im Studiengang

,Hochtechnologie ist im Wesentlichen ma-
thematische Technologie®, so beschreibt
eine Enquéte-Kommission der Amerikani-
schen Akademie der Wissenschaften die
Bedeutung der Mathematik. Dieses Zitat
zur Bedeutung der Mathematik fUr unsere
technologisch orientierte Gesellschaft mag
auf den ersten Blick unverstandlich oder
Ubertrieben erscheinen. Denken wir etwa
an unseren normalen Alltag, so werden
uns die Auswirkungen der Mathematik
kaum direkt bewusst, denn die Mathe-
matik wirkt im Verborgenen. Sie stellt

die Grundlagen fur die modernen Tech-
nologien bereit: Computertomographie,
E-Banking, Mobilfunk, Entwicklung neuer
Schaltkreise, Flughafenlogistik, Such-
maschinen im Internet, Erforschung von
Werkstoffen, Konstruktion neuer Automo-
bile und Entwicklung neuer Medikamente
sind heute ohne Mathematik kaum noch
moglich oder vorstellbar. Selbst in einer
einfachen Einmalwindel steckt eine Menge
Mathematik.

Die Mathematik war fur die Natur-
wissenschaften als universale Sprache
schon immer von groBer Wichtigkeit.
Zusatzlich hat die Mathematik in der
heutigen Zeit eine groRe Bedeutung in der
Hochtechnologie. Die rasanten Entwick-
lungen im Bereich der Informationstech-
nologie Uber die letzten Jahrzehnte haben
daran einen entscheidenden Anteil. Erst
die immer schneller werdenden Computer
zusammen mit ihrer Verfugbarkeit an
jedem Schreibtisch machten es moglich,
komplexere (und damit wirklichkeitsnahe)
mathematische Modelle auch in der Praxis
fur viele Anwendungen zu nutzen.

Die Darstellung komplexer tech-
nischer Vorgange durch mathematische
Modelle und deren anschlieBende
Ubertragung in entsprechende Computer-
programme stellen heute ein wesentliches
Instrumentarium zur Untersuchung eben
dieser Vorgange dar. Durch Simulationen
oder Computer-Experimente lassen sich
Entwicklungsprozesse entscheidend



beschleunigen und kostengunstiger gestal-
ten, denn Experimente und Simulationen
auf dem Computer sind haufig viel schnel-
ler als entsprechende reale Experimente.
Um eine realitatsnahe Simulation
eines technischen Prozesses durchzufih-
ren, sind Kenntnisse auf unterschiedlichen
Gebieten notwendig. Zunachst wird ein
Spezialist bendtigt, der die technischen
und naturwissenschaftlichen Hintergrinde
verstehen und analysieren kann: also ein
Ingenieur oder ein Physiker. AnschlieBend
muss das Ergebnis als ein mathematisches
Modell formuliert werden, das mit
Hilfe geeigneter Algorithmen in ein
Computerprogramm zu ,Ubersetzen® ist.
FUr die letzten beiden Arbeitsschritte
sind Spezialisten mit Mathematik- bzw.
Informatik-Kenntnissen erforderlich.
SchlieBlich sind die Simulationsergebnisse
durch Vergleiche mit realen (gemesse-
nen) Daten zu bewerten. In der Regel
mussen anschlieBend noch Modell- und
Programmanpassungen vorgenommen
werden. Haufig ist das eigentliche Ziel
der Untersuchung eine Optimierung
des Prozessablaufs, die naturlich im
mathematischen Modell leichter und viel
preiswerter erreicht werden kann als
in der Realitat. Zusammenfassend lasst
sich sagen, dass zur DurchfUhrung eines
Computer-Experimentes ein Team aus
Spezialisten (Ingenieure, Physiker, Mathe-
matiker, Informatiker, etc.) notwendig ist.
Da das mathematische Modell
den wesentlichen Kern einer Computer-
simulation ausmacht, sind es haufig
Mathematikerinnen oder Mathematiker,
die solche Teams auch leiten. Das zentrale
Anforderungsprofil an solch eine Teamlei-
tung ist ein Gesamtuberblick Uber die drei
Teildisziplinen:
> Verstehen technisch-naturwissen-
schaftlicher Vorgange
> umfangreiche Kenntnisse der
Angewandten Mathematik

> effizientes Umgehen mit dem
Computer

Der Masterstudiengang ,Technomathema-
tik" an der FH Aachen hat die VerknUpfung
dieser drei Richtungen zum Hauptziel. Er
baut auf dem dualen Bachelorstudiengang
LScientific Programming® auf und wird in
Kooperation mit dem Forschungszentrum
JUlich angeboten. Der Abschluss gilt als
Zugangsberechtigung zu den Laufbahnen
des hoheren Dienstes. Das Masterstudium
ist forschungsorientiert ausgerichtet, was
fur die Studierenden im Studienverlauf
eine Spezialisierung in einer der drei Teil-
disziplinen bedeutet.

Dieses alles sind beste Voraus-
setzungen fUr ein zukunftsorientiertes
Studium in einem innovativen Forschungs-
umfeld, das gute und vielfaltige Berufs-
moglichkeiten eréffnet.

Seien Sie herzlich willkommen!
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Tatigkeitsfelder
Computersimulationen

IN Naturwissenschaft
und Technik

Viele neue Methoden und Verfahren der Angewandten Mathe-

matik sind durch die rasante Entwicklung der Computertechnik Weitere Informationen
ermoglicht worden, weitere werden in Zukunft folgen. FUr die auchbeider

. . . . . . Bundesagentur fir
Computersimulation in Naturwissenschaft und Technik spielen Arbeit unter
innovative Computing-Methoden (parallele Algorithmen, Grid- http://infobub.
Computing) eine immer groRere Rolle. Diese Rechenverfahren arbeitsagentur.de/berufe/

Suchbegriff

wiederum sollten auch industriell nutzbar gemacht werden. Das Technomathematik

kann aber in der Regel nur dann gewahrleistet werden, wenn
ein entsprechendes weit reichendes Verstandnis der zugrunde
liegenden abstrakten Begriffsbildungen vorhanden ist.

Dies erfordert neben weit reichender Kenntnis der
Angewandten Mathematik und Softwaretechnik gleich-
zeitig ein entsprechendes Verstandnis der Natur- und
Ingenieurwissenschaften.

Der Masterstudiengang ,Technomathematik” versetzt
die Studierenden in die Lage, in diesem Umfeld eigenstandige
Forschungs- bzw. Entwicklungsaufgaben durchzufUhren.

Dazu werden in folgenden Bereichen vertiefende Kennt-
nisse vermittelt:

> Angewandte Mathematik, insbesondere Stochastik und
Numerik

> Wissenschaftliches Rechnen und Informatik

> Natur- und Ingenieurwissenschaften

Der Studiengang ist als konsekutiver Studiengang angelegt, der
auf dem dualen Bachelorstudiengang ,Scientific Programming”
aufsetzt und die dort definierten Ausbhildungsziele weiterfuhrt.
Er kann aber unter bestimmten Voraussetzungen auch von Ab-
solventen anderer Studiengange belegt werden.

Durch massive Fortschritte im Bereich der Com-
putertechnik etablieren sich virtuelle Experimente bzw.
Entwurfsmethoden.

FH AACHEN TATIGKEITSFELDER | TECHNOMATHEMATIK | 7



Berufsaussichten

An der Schnittstelle von
Industrie und Forschung

Die Absolventen werden auf eigenstandige Forschungs- bzw.
Entwicklungsaufgaben fUr naturwissenschaftliche und technische
Aufgabenstellungen vorbereitet und erhalten damit Zugang zu
zahlreichen attraktiven Arbeitsgebieten in den verschiedensten
Bereichen von Industrie und Forschung, wie beispielsweise:

Simulation und Optimierung
Produktentwicklung

statistische Qualitatskontrolle
Software-Entwicklung

Beratung fur Informationstechnologien

vV V. VvV V VvV

Durch die gewaltige Leistungssteigerung der Computer in
den vergangenen Jahrzehnten ist die Rolle der Mathematik in
allen Ingenieurwissenschaften noch weiter angewachsen. Die
Behandlung natur- und ingenieurwissenschaftlicher Fragestellun-
gen erfordert in allen Unternehmen die enge Zusammenarbeit
zwischen Mathematikern, Informatikern und Anwendern. Tech-
nomathematiker werden genau fuUr dieses Umfeld ausgebildet
und erobern durch ihre Fahigkeit, mit Ingenieuren und Fachwis-
senschaftlern zu kooperieren, einen wachsenden Stellenanteil in
vielen Unternehmen.

8 | TECHNOMATHEMATIK | BERUFSAUSSICHTEN

Weitere Informationen
auch bei der
Bundesagentur fir
Arbeit unter
http://infobub.
arbeitsagentur.de/berufe/
Suchbegriff
Technomathematik
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Kompetenzen
VVon der Entwicklung
zUr Umsetzung

Der konsekutive Masterstudiengang baut
auf dem Bachelorstudiengang ,Scientific
Programming” auf und setzt die dort defi-
nierten Ausbildungsziele fort.

Er qualifiziert zur eigenstandigen
Entwicklung mathematischer Modelle fur
naturwissenschaftliche und technische
Aufgabenstellungen sowie deren pro-
grammtechnische Umsetzung. Dazu wer-
den in folgenden Bereichen vertiefende
Kenntnisse vermittelt:

> Angewandte Mathematik, insbeson-
dere Stochastik und Numerik

> Wissenschaftliches Rechnen und
Informatik

> Natur- und Ingenieurwissenschaften

Die Absolventen werden so auf eigen-
standige Forschungs- bzw. Entwicklungs-
aufgaben in den angegebenen Bereichen
vorbereitet.

Grundsatzlich werden die folgenden
Kompetenzen erworben:

Instrumentale Kompetenzen

> Anwendung des erworbenen Wis-
sens einschlieBlich des Transfers auf
vollig neue Aufgabenstellungen

FH AACHEN

Systemische Kompetenzen

> Sammeln, Bewerten und Interpretie-
ren relevanter Informationen

> Erkennen von Zusammenhangen
auch bei unvollstandigen
Informationen bzw. in neuen
Situationen sowie deren Umsetzung
in Problemlosungen

> selbstandiger Erwerb bzw. Vertie-
fung von Know-how

> weitgehend autonome DurchfUhrung
forschungs- bzw. anwendungsorien-
tierter Projekte

Kommunikative Kompetenzen

> Kommunikation, Dokumentation und
Prasentation von Problemstellungen
und Arbeitsergebnissen in interdiszi-
plindr zusammengesetzten Teams

> schlUssige Vermittlung eigener
Forschungsergebnisse vor einem
Fachpublikum

> Leitung bzw. verantwortliche Mitar-
beit innerhalb eines Teams

KOMPETENZEN | TECHNOMATHEMATIK | 9



Vor dem Studium
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/UgaNgsvoraussetzungen

Zum Bewerbungsverfahren werden Antragsteller zugelassen, die
Uber einen berufsqualifizierenden Hochschulabschluss verfigen,
der mindestens ein dreijahriges Hochschulstudium umfasst und
in einem Studiengang erbracht worden ist, der mindestens einen
Anteil von 50 Creditpunkten sowohl in Mathematik als auch in
Informatik enthalt.

Die folgenden Unterlagen sind in einer Bewerbermappe der
Hochschule vorzulegen:

>

>

ausgefUlltes Bewerbungsformular

Zeugnis der ersten Hochschulbildung mit einer vollstandi-
gen Facher- und NotenuUbersicht

Studienbewerber(innen), die ihre Studienqualifikation nicht
an einer deutschsprachigen Einrichtung erworben haben,
mussen vor Beginn des Studiums an der FH Aachen die fir
ihren Studiengang erforderlichen Kenntnisse der deutschen
Sprache durch ein ,Zertifikat Deutsch” nachweisen. Emp-
fohlen wird die Erlangung eines Zertifikates B2 (nach GER
Niveaustufen).

tabellarischer Lebenslauf

Zeugnisse und Bescheinigungen kénnen in deutscher oder engli-
scher Sprache vorgelegt werden.

FH AACHEN

Weitere Informationen
zum Studiengang
Technomathmatik
finden Sie unter
www.fh-aachen.de/
technomathe.html

Unterlagen zur Bewerbung
wwuw.fh-aachen.de/
13152.html

ZUGANGSVORAUSSETZUNGEN | VOR DEM STUDIUM | 11



Der forschungs-
orientierte Studiengang
Technomathematik
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Profil des Studiengangs

Die Vorteile des neuen Masterstudiengangs sind:

> Ausbildung auf hohem Niveau

> Praxisbezug und ausgepragter wissenschaftlicher Stellen-
wert durch die Kooperation mit dem Forschungszentrum
Julich

intensive Betreuung durch die Professoren und Mitarbeiter
Studium in Uberschaubaren Gruppen

ausgezeichnete Berufsaussichten fUr Absolventen

starker Praxisbezug durch integrierte Masterarbeit

VvV V VvV Vv

Durch die Kooperation mit dem Forschungszentrum Julich stehen
den Studierenden einzigartige Ressourcen zur Verfugung. So
werden die im Forschungszentrum installierten Hochstleistungs-
rechner im Rahmen einiger Lehrveranstaltungen zur Umsetzung
der vermittelten Konzepte auch praktisch genutzt. Daruber
hinaus werden in Vorlesungen und Praktika moderne mathema-
tische Softwaresysteme, Programmier- und Visualisierungswerk-
zeuge eingesetzt.

Die Masterarbeiten werden Uberwiegend in Zusammenar-
beit mit den einzelnen Instituten des Forschungszentrums JUlich
angefertigt. Hierdurch werden relevante Fragestellungen aus
den Naturwissenschaften sowie der Technik in den Studiengang
integriert. DarUber hinaus ist davon auszugehen, dass einige
Studierende als Teilzeitkrafte in den Instituten des Forschungs-
zentrums arbeiten werden. Dies bewirkt naturgemag eine starke
Wechselwirkung der relevanten Fragestellungen der Institute mit
Aspekten des Studiums.

Der zweijahrige Studiengang ist streng modular strukturiert
und umfasst als Vollzeitstudium ein Studienvolumen im Umfang
von 120 ECTS-Credits (European Credit Transfer System). Dabei
entspricht ein ECTS-Credit einer Arbeitsbelastung von 25-30
Zeitstunden fUr die Studierenden.

FH AACHEN PROFIL DES STUDIENGANGS | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | 13



Die Studierenden wahlen eine Vertiefungsrichtung aus den
Bereichen:

> Angewandte Mathematik (AM)

> Wissenschaftliches Rechnen (WIR)

> Technik (T)

Im Studienverlauf wahlen die Studierenden Module aus vier
Facherkatalogen aus:

> Reine Mathematik (RM)

> Angewandte Mathematik (AM)

> Wissenschaftliches Rechnen (WIR)

> Technik (T)

Hierbei sind Veranstaltungen im Umfang von je 10 Creditpunk-
ten aus den einzelnen Facherkatalogen zu belegen. Aus AM sind
Veranstaltungen im Umfang von 20 Creditpunkten zu belegen.
DarUber hinaus muss eine der Vertiefungsrichtungen AM, WIR
oder T gewahlt werden.

Je nach Vertiefungsrichtung sind zusatzlich folgende Leistungen

ZU erbringen:

> Vertiefungsrichtung AM: je 10 Creditpunkte aus den
Modulen der Facherkataloge RM und AM

> Vertiefungsrichtung WIR: 20 Creditpunkte aus den Modu-
len des Facherkatalogs WIR

> Vertiefungsrichtung T: 20 Creditpunkte aus den Modulen
des Facherkatalogs T

Insgesamt mussen 90 Creditpunkte erreicht werden. 5 Credit-
punkte mUssen aus einem Seminar stammen. Die restlichen
Creditpunkte kénnen durch beliebige Veranstaltungen aus allen
Facherkatalogen abgedeckt werden.

Die Bearbeitungszeit des Masterprojektes betragt 5 Mo-

nate. Auf die schriftliche Ausarbeitung entfallen 25 Creditpunkte.

Das Masterprojekt wird durch ein Kolloquium erganzt. Auf das
Kolloquium entfallen 5 Creditpunkte.

Master Technomathematik

Semester
Bezeichnung Cr 1 2 3 4
Lehrveranstaltungen je nach 90 30 30 30
Ausrichtung
Masterarbeit und Kolloguium 30 30
Summe der Creditpunkte 120

Als Beispiel wird im Folgenden zu jeder Vertiefungsrichtung ein
moglicher konkreter Studienverlauf aufgezeigt.

14 | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | PROFIL DES STUDIENGANGS

Weitere Informationen
zum Studiengang
Technomathmatik
finden Sie unter
wwuw.fh-aachen.de/
technomathe.html

FH AACHEN
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Belspiele fur den
Studienverlauf

1. Semester

Theorie gewodhnlicher und parti-
eller Differentialgleichungen
Stochastik |

Numerik for
Differentialgleichungen |
Summe

2. Semester

Stochastik Il

Mathematische Statistik
Numerik for
Differentialgleichungen Il
Bildverarbeitung

Summe

3. Semester

Lineare und nichtlineare
Funktionsanalysis

MaR- und Integrationstheorie
Mathematische Statistik 11
Computermathematik |
Methoden der
Computer-Simulation |
Seminar

Summe

4. Semester

Masterarbeit

Kolloquium

Summe

Gesamtsumme

16 | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | BEISPIELE FUR DEN STUDIENVERLAUF

RM
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20
RM

RM

10

AM

20
AM

5

ECTS
WIR

WIR

WIR

10

RM AM WIR

30

35

10

T Sonst 1.Beispiel
Studienverlauf mit
Vertiefungsrichtung
L~Angewandte Mathematik"

0 0

T Sonst

10

10 0

T Sonst

5

0 5

T Sonst

25
5
30
10 35

FH AACHEN
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Tracking
Kameras

Getrackter
Gyrostick

Rekonstruiertes
Wurzelsystem

Spacenavigator

Im ersten Semester werden als grundlegende Facher der Reinen
Mathematik ,Theorie gewdhnlicher und partieller Differential-
gleichungen” und ,Stochastik I gehort. Mit ,Numerik fur Diffe-
rentialgleichungen I wird darUber hinaus das erste Fach aus dem
Gebiet der Angewandten Mathematik gewahlt.

Das zweite Semester setzt mit der ,Stochastik II* die , Sto-
chastik I* fort. Ebenfalls basierend auf der ,Stochastik I kann die
.Mathematische Statistik I* gewahlt werden. Des Weiteren kon-
nen ,Bildverarbeitung”, aus dem Gebiet des Wissenschaftlichen
Rechnens, und die FortfUhrung der Numerik fOr Differentialglei-
chungen aus dem ersten Semester gehoért werden.

Das dritte Semester beendet mit der ,Mathematischen
Statistik I1“ und der ,MaR-und Integrationstheorie” den Zyklus in
Stochastik. Des Weiteren wird die Vorlesung ,Lineare und nicht-
lineare Funktionalanalysis* aus dem Bereich der Reinen Mathe-
matik, sowie die ,Computermathematik |“ und die ,Methoden der
Computer-Simulation I“ aus dem Bereich des Wissenschaftlichen
Rechnens belegt. SchlieBlich nimmt der Studierende durch einen
Vortrag aktiv an einem der angebotenen Seminare teil.

Das vierte Semester ist durch die Masterarbeit und das
zugehorige Kolloquium bestimmt.

Getrackte
Stereobrille

Stereoskopisches
Display des
Pl-casso-Systems

FH AACHEN BEISPIELE FUR DEN STUDIENVERLAUF | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | 17



1. Semester

Theorie gewohnlicher und parti-
eller Differentialgleichungen
Numerik for
Differentialgleichungen |
Wissenschaftliche Visualisierung
Computermathematik |
Summe

2. Semester

Numerik fOr
Diffentialgleichungen I
Statistische Modellierung
Parallele Rechnerarchitekturen
Computermathematik I
Verteilte Systeme

Summe

3. Semester

Computational Mechanics
Parallele Algorithmen
Methoden der
Computer-Simulation |
Integraltransformation
Seminar

Summe

4. Semester

Masterarbeit

Kolloquium

Summe

Gesamtsumme
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RM
10

10
RM

RM

10

AM

10

10

AM

10
AM

AM

25

ECTS
WIR

10
WIR

10
20
WIR

10
WIR

40

T Sonst
0 0
T Sonst
0 0
T Sonst
10
5
10 5
T Sonst
25
5
30
10 35

2. Beispiel
Studienverlauf mit
Vertiefungsrichtung
+Wissenschaftliches
Rechnen”
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Im ersten Semester werden die grundlegenden mathematischen
Facher ,Theorie der gewodhnlichen Differentialgleichungen”
(Reine Mathematik) und ,,Numerik fUr Differentialgleichungen I“
(Angewandte Mathematik) gehort. Mit ,,Computenmathematik I*
und ,Wissenschaftliche Visualisierung” werden zusatzlich Einfuh-
rungsvorlesungen in die Spezialrichtungen Computersimulation
und computergestUtzte Modellierung gewahlt.

Die Vorlesungen ,Computermathematik” und ,Numerik fOr
Differentialgleichungen” werden im zweiten Semester fortge-
fuhrt, der Bereich wissenschaftliches Rechnen erhalt durch die
Veranstaltungen ,Parallele Rechnerarchitekturen® und ,Verteilte
Systeme” (Anwendungen, Grid-Computing) besonderes Gewicht.
Daruber hinaus wird durch die Vorlesung ,Statistische Modellie-
rung” ein weiteres Grundgebiet der Angewandten Mathematik
abgedeckt.

Im dritten Semester wird die Vertiefungsrichtung WIR
mit ,Parallele Algorithmen® und ,Methoden der Computersi-
mulation” beendet. Aus dem Gebiet Technik kann die Vorlesung
~,Computational Mechanics" gewahlt werden, die durch den Kurs
JIntegraltransformationen® (Angewandte Mathematik) sinnvoll
erganzt wird. SchlieBlich nimmt der Studierende durch einen
Vortrag aktiv an einem der angebotenen Seminare teil.

Der dargestellte Studienverlaufsplan soll auf Master-
arbeiten im multidisziplinaren Gebiet Computational Science
and Engineering vorbereiten, insbesondere fUr die Richtungen
Computersimulation auf Parallelrechnern und computergestitzte
Modellierung.

Im vierten Semester wird die Masterarbeit angefertigt und
das zugehorige Kolloquium absolviert.

FH AACHEN BEISPIELE FUR DEN STUDIENVERLAUF | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | 19



1. Semester

Theorie gewdhnlicher und parti-
eller Differentialgleichungen
Numerik fOr
Differentialgleichungen |
Stochastik |

Summe

2. Semester
Mathematische Statistik |
Bildverarbeitung
Elektrotechnik / Elektronik
Summe

3. Semester
Computational Mechanics
Computermodellierung
dynamischer Systeme
Computermathematik |
Seminar

Summe

4. Semester

Masterarbeit

Kolloquium

Summe

Gesamtsumme
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RM
10

10
20
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RM
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10
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AM
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AM

20

ECTS
WIR

WIR

WIR

WIR

10
10
20

10
10

20

40

Sonst

Sonst

Sonst

Sonst
25

30
35

3. Beispiel
Studienverlauf mit
Vertiefungsrichtung
,Technik"
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Im ersten Semester werden als grundlegende Facher der Reinen
Mathematik , Stochastik I“ sowie ,Theorie gewdhnlicher Differen-
tialgleichungen® belegt. Daneben vermittelt der Kurs ,Numerik
fUr Differentialgleichungen I aus dem Bereich der Angewand-
ten Mathematik einen fundierten Uberblick Uber Methoden zur
numerischen Behandlung von Differentialgleichungen, die bei der
Modellierung technischer und physikalischer Systeme auftreten.

Im zweiten Semester werden in den Kursen ,Bildver-
arbeitung” und ,Elektrotechnik/Elektronik” die Studierenden
mit zahlreichen technischen Anwendungen vertraut gemacht.
Daneben werden die Methoden der Stochastik aus dem ersten
Semester durch den Kurs ,Mathematische Statistik I aus dem
Gebiet der Angewandten Mathematik erweitert.

Im dritten Semester wird in den Veranstaltungen ,,Compu-
tational Mechanics” und Computermodellierung dynamischer
Systeme” detailliert auf die computergestitzte Modellierung
und Simulation in technischen Anwendungen eingegangen. Eine
sinnvolle Erganzung dazu bildet der Kurs ,,Computermathematik
I“. SchlieBlich wird noch die aktive Teilnahme an einem der
angebotenen Seminare gefordert.

Das vierte Semester ist durch die Masterarbeit und das
zugehorige Kolloquium bestimmt.

FH AACHEN BEISPIELE FUR DEN STUDIENVERLAUF | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | 21



Modulkataloge

Nr. Bezeichnung Cr Sem.
Modulkatalog RM

98510 MaR- und Integrationstheorie 5 1
98520 Lineare- und nichtlineare Funktionsanalysis 5 1
98530 Theorie gewohnlicher und partieller Differentialgleichungen 10 2
98540 Stochastik | 10 1
Nr. Bezeichnung Cr Sem.
Modulkatalog AM

98605 Mathematische Statistik | 10 2
98610 Mathematische Statistik Il 5 3
98615 Numerik fur Differentialgleichungen | 10 1
98620 Numerik fur Differentialgleichungen Il 5 2
98625 Integraltransformation 5 3
98630 Statistische Modellierung 5 1
98640 Stochastik Il 5 2
98650 Operations Research *) 5 1
98655 Diskrete Mathematik *) 5 1
98660 Statistische Verfahren des QM und Einfuhrung in CAQ ) 5 1
Nr. Bezeichnung Cr Sem
Modulkatalog T

98555 Bildverarbeitung 10 3
98560 Elektrotechnik / Elektronik 10 2
98565 Computational Mechanics 10 3
98570 Physik 11 7) 10 2
98580 Computermodellierung dynamischer Systeme *) 10 1
Cr: Credits Sem: Semester *): optionales Veranstaltungsangebot
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Nr. Bezeichnung Cr Sem.

Modulkatalog WIR

98705 Computermathematik |

98710 Computermathematik Il

98715 Parallele Rechnerarchitekturen

98720 Parallele Algorithmen

98725 Methoden der Computersimulation |

98730 Methoden der Computersimulation Il *)

98735 Wissenschaftliche Visualisierung

98740 Verteilte Systeme 1
98745 Netzwerk- und Sicherheitsmanagement *)

98750 Software Engineering Il (Fortsetzung der BA-Vorlesung) *)
98755 Datenbanken Il )

98760 Datenkommunikation Il )

o Ul Ul Ul ululul
R WL WNWWNNERNR

g oo ;n

Nr. Bezeichnung Cr Sem.

Seminar

98590 Mathematik RM
98591 Mathematik AM
98592 WIR

98593 Technik *)

[ BN C BN C RNy |
w www

Cr: Credits Sem: Semester *): optionales Veranstaltungsangebot
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Module

98510

MaB- und Integrationstheorie
Fachlich | Die Studierenden lernen ein
wesentliches Teilgebiet der reellen Analy-
sis kennen und verstehen.

Uberfachlich | Es wird eine Teildiszip-

lin der Mathematik erlernt, die fur die
theoretischen Grundlagen der Natur- und
Ingenieurwissenschaften von erheblicher
Bedeutung ist.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Die MaB- und Integ-
rationstheorie ist das Fundament fur die
Stochastik und deren verwandte Gebiete,
auBRerdem ist sie wesentlich im Zusam-
menhang mit der Funktionalanalysis.

5 Credits

98520
Lineare und nichtlineare
Funktionalanalysis
Fachlich | Die Studierenden lernen, Fol-
gen oder Funktionen als Elemente eines
abstrakten Raumes zu interpretieren und
Probleme der Analysis durch Abbildungen
(Operatoren) zwischen solchen Raumen zu
|6sen.

Uberfachlich | Es wird eine Teildisziplin
der Mathematik erlernt, die fUr die theore-
tischen Grundlagen von Anwendungen in
den Natur- und Ingenieurwissenschaften
von erheblicher Bedeutung ist.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel

des Studiengangs | Aufbauend auf den
mathematischen Grundlagen der Analysis,
der Geometrie und der Linearen Algebra
werden die sich daraus ergebenden Ver-
allgemeinerungen der Funktionalanalysis
behandelt. Die funktionalanalytischen

5 Credits
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Methoden werden dann in weiteren Berei-
chen der Mathematik angewandyt, insbe-
sondere ermoglichen sie einen einfache-
ren und erweiterten Zugang zu Gebieten
der Angewandten und der Numerischen
Mathematik.

98530 10 Credits
Theorie gewohnlicher und partieller
Differentialgleichungen

Fachlich | Die Studierenden sollen in die
Lage versetzt werden, konsistente mathe-
matische Modelle fur konkrete Anwendun-
gen mit Hilfe gewohnlicher bzw. partieller
Differentialgleichungen erstellen und veri-
fizieren zu kénnen. Nach der Klassifikation
der einzelnen Gleichungstypen erhalten
die Studierenden einen Uberblick Uber die
Losungstheorie der zugehorigen Anfangs-
wert-, Randwert- bzw. Anfangs-Randwert-
probleme mit besonderem Augenmerk auf
Existenz, Eindeutigkeit, stetige Abhangig-
keit und Regularitat der Losungen.
Uberfachlich | In den Ubungsgruppen
prasentieren die Studierenden ihre
theoretischen Aufgaben und zeigen Zu-
sammenhange zu anderen Gebieten auf.
Besonderes Gewicht wird auf die Praxisre-
levanz dieser Ergebnisse gelegt.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Die Veranstaltung
vermittelt wesentliche Grundlagen zur
erfolgreichen Behandlung zahlreicher
Modellbildungsaufgaben aus den Kernbe-
reichen des Studiengangs (Angewandte
Mathematik, Wissenschaftliches Rechnen,
Technik).
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98540
Stochastik |
Fachlich | Die Studierenden erlernen die
mathematischen Zusammenhange der
Stochastik.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren ihre geldsten theoretischen
Aufgaben in den Ubungsgruppen und
diskutieren gegebenenfalls die Losung im
Zusammenhang mit den Anwendungsge-
bieten der Stochastik.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Es werden die theore-
tischen Grundlagen der Stochastik behan-
delt. Diese sind u. a. zum Verstandnis der
Mathematischen Statistik unumganglich.
Sie ermoglichen damit den Zugang zu
diesem Feld der Angewandten Mathematik
und stehen daher auch im Fokus dieses
Studiengangs.

10 Credits

98605

Mathematische Statistik |
Fachlich | Die Studierenden erhalten
einen Uberblick Uber die mathematischen
Zusammenhange der Statistik. Sie erlernen
statistische Verfahren hinsichtlich ihrer
Qualitat zu beurteilen und Methoden, neue
Verfahren zu entwickeln.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren ihre geldsten theoretischen
Aufgaben in den Ubungsgruppen und
diskutieren gegebenenfalls die Lésung in
Zusammenhang zu den praktischen An-
wendungsgebieten der Statistik.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Basierend auf den
theoretischen Grundlagen der Stochastik
werden die Konzepte und Methoden der
Statistik zunachst allgemein behandelt und
anschlieBend auf spezielle Verfahren an-
gewendet. Da die Mathematische Statistik
ein wesentlicher Bestandteil der Ange-
wandten Mathematik ist, steht dieses Fach
unmittelbar im Fokus dieses Studiengangs.

10 Credits
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98610

Mathematische Statistik Il
Fachlich | Die Studierenden erhalten
einen Uberblick Uber die mathematischen
Zusammenhange der Statistik. Sie erlernen
statistische Verfahren hinsichtlich ihrer
Qualitat zu beurteilen und Methoden, neue
Verfahren zu entwickeln.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren ihre geldsten theoretischen
Aufgaben in den Ubungsgruppen und
diskutieren gegebenenfalls die Losung in
Zusammenhang zu den praktischen An-
wendungsgebieten der Statistik.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Basierend auf den
theoretischen Grundlagen der Stochastik
werden die Konzepte und Methoden der
Statistik zunachst allgemein behandelt

und anschlieBend auf spezielle Verfah-

ren angewendet. Da die Mathematische
Statistik ein wesentlicher Bestandteil der
Angewandten Mathematik darstellt, steht
dieses Fach unmittelbar im Fokus dieses
Studiengangs.

5 Credits

98615 10 Credits
Numerik fir Differentialgleichungen |
Fachlich | Die Studierenden erhalten
einen Uberblick Uber die wichtigsten
Algorithmen und Verfahren zur numeri-
schen Approximation von gewohnlichen
und partiellen Differentialgleichungen.

Sie implementieren teilweise selbst die be-
notigten Verfahren bzw. benutzen beste-
hende Implementierungen aus gangigen
Programmpaketen. Anhand verschiedener
Anwendungen werden Vor- und Nachteile
einzelner Methoden veranschaulicht.
Uberfachlich | In den Ubungsgruppen
prasentieren die Studierenden ihre the-
oretischen Aufgaben und zeigen Zusam-
menhange zu anderen Gebieten auf. Im
Praktikum werden in kleinen Gruppen pra-
xisnahe Themen bearbeitet und die Ergeb-
nisse gruppenubergreifend ausgetauscht.
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Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Die Veranstaltung
vermittelt die wesentlichen numerischen
Techniken fUr zahlreiche Aufgabenstel-
lungen aus der Angewandten Mathematik,
dem Wissenschaftlichen Rechnen und der
Technik.

98620 5 Credits
Numerik fur Differentialgleichungen Il
Fachlich | Basierend auf dem Kurs
.Numerik fur Differentialgleichungen I*
werden die Studierenden an komplexe
Fragestellungen im Bereich der Numerik
partieller Differentialgleichungen herange-
fUhrt und in einigen Teilgebieten mit dem
aktuellen Stand der Forschung vertraut
gemacht.

Uberfachlich | In den Ubungsgruppen
prasentieren die Studierenden ihre the-
oretischen Aufgaben und zeigen Zusam-
menhange zu anderen Gebieten auf. Im
Praktikum werden in kleinen Gruppen pra-
xisnahe Themen bearbeitet und die Ergeb-
nisse gruppenubergreifend ausgetauscht.
Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Die Veranstaltung
vermittelt moderne numerischen Techni-
ken fUr zahlreiche komplexe Aufgaben-
stellungen aus der Angewandten Mathe-
matik, dem Wissenschaftlichen Rechnen
und der Technik.

98625 5 Credits
Integraltransformationen

Fachlich | Die Studierenden kennen das
Prinzip der Integraltransformationen, die
wesentlichen Eigenschaften der Fourier-
transformation, der Laplacetransforma-
tion und einige Eigenschaften der Wave-
lettransformation und kénnen Aufgaben
und Probleme mit den geeigneten Inte-
graltransformationen wie Fouriertrans-
formation, Laplacetransformation und z.T.
Wavelettransformation l6sen.
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Uberfachlich | Die Studierenden kénnen
die Anwendungen der verschiedenen Inte-
graltransformationen in technischen und
physikalischen Fragestellungen erlautern,
die Methoden theoretisch begriunden,
durchfUhren und die Ergebnisse interpre-
tieren. AuRerdem prasentieren sie Losun-
gen dieser Probleme auch mit moderner
Software, soweit dies moglich ist.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Es werden die Theorie
und Anwendungen von Transformations-
methoden behandelt und die Zusammen-
hange mit anderen Bereichen der Mathe-
matik wie Funktionalanalysis, gewohnliche
und partielle Differentialgleichungen
hergestellt und gezeigt, wie diese Me-
thoden zur Modellierung und zur Losung
technischer und naturwissenschaftlicher
Probleme eingesetzt werden kénnen.

98630 5 Credits
Statistische Modellierung

Fachlich | Die Studierenden verstehen
die Grundlagen der behandelten statisti-
schen Modelle. Sie kennen verschiedene
Anwendungsbereiche der Modelle und
kénnen diese auf konkrete Fragestellun-
gen anwenden.

Uberfachlich | Die vermittelten Verfahren
werden eingefUhrt und erlautert anhand
von Beispielen und Ubungsaufgaben aus
verschiedenen Anwendungsbereichen (u.a.
der Technik, Naturwissenschaft, Medizin).
Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Ein Qualifikati-
onsziel des Studiengangs ist die Fahigkeit,
technische und naturwissenschaftliche
Ablaufe mathematisch zu analysieren.
Hierbei haufig eingesetzte statistische
Modelle werden im Rahmen dieses Moduls
behandelt.
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98640
Stochastik Il
Fachlich | Die Studierenden verstehen

die mathematischen Zusammenhange der
Stochastik.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren ihre geldsten theoretischen
Aufgaben in den Ubungsgruppen und
diskutieren gegebenenfalls die Losung in
Zusammenhang zu den Anwendungsgebie-
ten der Stochastik.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Es werden die theore-
tischen Grundlagen der Stochastik behan-
delt. Diese sind u. a. zum Verstandnis der
Mathematischen Statistik unumganglich.
Sie ermoéglichen damit den Zugang zu
diesem Feld der Angewandten Mathematik
und stehen daher auch im Focus dieses
Studiengangs.

5 Credits

98650
Operations Research
Fachlich | Die Studierenden lernen Mo-
dellbildung und Lésung mathematischer
Problemstellungen insbesondere zur Op-
timierung und zum Umgang mit diskreten
Strukturen.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren und diskutieren ihre gelds-

ten theoretischen Aufgaben in den
Ubungsgruppen.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Es werden die the-
oretischen Grundlagen des Operations
Research im Anschluss an die Vorlesung
Operations Research | behandelt und es
werden zur Losung diskreter Probleme
Losungsverfahren mit Hilfe diskreter
Strukturen erarbeitet. Diese Kenntnisse
ermoglichen damit den Zugang zur erwei-
terten praxisorientierten Modellbildung.

5 Credits
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98655

Diskrete Mathematik

Fachlich | Die Studierenden lernen
Modellbildung und Lésung mathemati-
scher Problemstellungen zum Umgang mit
diskreten Strukturen.

Uberfachlich | Die Studierenden prasen-
tieren und diskutieren ihre geldsten theo-
retischen Aufgaben in den Ubungsgruppen
und in Seminarform.

Beitrage zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Es werden die theore-
tischen Grundlagen der diskreten Ma-
thematik zur Losung diskreter Probleme
und Losungsverfahren mit Hilfe diskreter
Strukturen erarbeitet. Diese Kenntnisse
ermoéglichen damit den Zugang zur erwei-
terten praxisorientierten Modellbildung.

5 Credits

98660 5 Credits
Statistische Verfahren des QM und Einfih-
rung in CAQ

Fachlich | Die Studierenden beherrschen
die statistischen Verfahren des Qualitats-
managements zur Entscheidungsfindung
in der industriellen Praxis und kénnen fur
typische Problemstellungen das richtige
statistische Verfahren auswahlen und an-
wenden. Sie beherrschen die wichtigsten
Anwendungen der CAQ-Software qs-STAT
und kénnen diese Software zur Auswer-
tung von Qualitatsdaten einsetzen.
Uberfachlich | Durch Prasentation der
Losungsvorschlage von Ubungsaufgaben
und der mit CAQ-Software im Praktikum
bearbeiteten Aufgabenstellungen wird
die Vorstellung von Lésungsansatzen vor
einem Team wie in der industriellen Praxis
trainiert.

98705, 98710 Je 5 Credits
Computermathematik | und 11

Fachlich | Kennenlernen, Analysieren,
Bewerten und Anwenden moderner Me-
thoden der Computermathematik fOr die

Modellierung (symbolisches und numeri-
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sches Losen von Differentialgleichungen),
Numerik (Ableitung, Analyse und Bewer-
tung numerischer Rechentechniken) und
Programmierung (symbolische versus
numerische Algorithmen, automatische
Differentiation, Programmgenerierung
und -optimierung).

Uberfachlich | Die Studierenden prasen-
tieren die erarbeiteten Losungen und die
in Teamarbeit erstellten Programme am
Rechner.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Die computerorientierte
Mathematik hat fUr die mathematische
Modellierung und Problemldsung eine
grolRe Bedeutung erlangt. Kenntnisse
aktueller Algorithmen und Methoden
gehoren daher zum Fokus des Masterstu-
diengangs Technomathematik.

98715
Parallele Rechnerarchitekturen
Fachlich | Architekturmodelle von Rech-
nern unterscheiden kénnen, Starken und
Schwachen der Modelle erkennen kénnen,
Leistungs- und BewertungsgroBen bei re-
alen Rechnersystemen anwenden kénnen,
erste eigene parallele Programme mit MPI
entwerfen, codieren, testen und einsetzen
kénnen.

Uberfachlich | Die Studierenden pra-
sentieren die in Teamarbeit erstellten
Programme am Rechner.

Beitrag zum Qualifikationsziel des Studi-
engangs | Parallele Rechnerarchitekturen
sowie parallele Algorithmen spielen bei
der Computersimulation naturwissen-
schaflicher und technischer Vorgange eine
immer wichtigere Rolle. Kenntnisse Uber
aktuelle Architekturen und Algorithmen
sind daher wichtiges Qualifikationsziel des
Studiengangs Technomathematik, ins-
besondere mit der Ausrichtung Wissen-
schaftliches Rechnen.

5 Credits
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98720 5 Credits
Parallele Algorithmen

Fachlich | Parallele Algorithmen verste-
hen und hinsichtlich ihrer Leistungsfahig-
keit einschatzen kénnen, numerische und
nicht-numerische Algorithmen auf einem
Parallelrechner implementieren kénnen,
parallele Bibliotheken und ihre Datenkon-
zepte verstehen und in eigenen Program-
men nutzen kénnen.

Uberfachlich | Die Studierenden prasen-
tieren die in Teamarbeit erstellten Pro-
gramme am Rechner.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel
des Studiengangs | Parallele Algorith-
men spielen bei der Computersimulation
naturwissenschaftlicher und technischer
Vorgange eine immer wichtigere Rolle.
Kenntnisse Uber aktuelle Architekturen
und Algorithmen sind daher wichtige
Qualifikationsziele des Studiengangs
Technomathematik, insbesondere mit der
Ausrichtung Wissenschaftliches Rechnen.

98725, 98730 Je 5 Credits
Methoden der Computersimulation 1 u. 1l
Fachlich | In den Kursen soll eine EinfUh-
rung gegeben werden in grundlegende
Verfahren und Prinzipien der determinis-
tischen und stochastischen Simulationen.
Es werden Methoden und Algorithmen
vermittelt, die diesen Verfahren zu
Grunde liegen. Dabei wird auch auf die
theoretischen Grundlagen eingegangen,
um die Verfahren in einem mathema-
tischen Kontext zu verstehen. Ebenso
werden prinzipielle Schwierigkeiten und
Grenzen der Simulationsverfahren disku-
tiert. Zudem werden effektive Verfahren
vorgestellt sowie Parallelisierungs-Stra-
tegien behandelt. Es soll ein Uberblick
vermittelt werden, der es moglich macht,
Verfahren zu klassifizieren und zu bewer-
ten. Im Praktikum sollen eigene Simula-
tionsprogramme entwickelt werden, die
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die wesentlichen Aspekte von komplexen
Programmpaketen beinhalten.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel

des Studiengangs | Stochastische und
deterministische Simulationsverfahren
bilden den Kern vieler Anwendungs-
programme in der Computersimulation.
Kenntnisse Uber aktuelle Algorithmen
und Methoden der Molekulardynamik und
der Monte-Carlo-Simulationstechnik sind
daher ein wichtiges Qualifikationsziel des
Masterstudiengangs Technomathematik,
insbesondere fUr die Ausrichtung Wissen-
schaftliches Rechnen.

98735
Wissenschaftliche Visualisierung
Fachlich | Kennenlernen, Bewerten und
Anwenden von Methoden und Algorith-
men der wissenschaftlichen Visualisie-
rung. Grundlegendes Verstandnis der fur
graphische Darstellungen mafRgeblichen
Parameter. Visualisierungstechniken fur die
unterschiedlichen Arten wissenschaftlicher
Daten.

Uberfachlich | Die Studierenden prasentie-
ren die in Teamarbeit erstellten Programme
am Rechner.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | FUr die Analyse von Simu-
lation in Naturwissenschaft und Technik ist
die Visualisierung ein wichtiges Hilfsmit-

tel. Die Kenntnis aktueller Methoden der
Visualisierung wissenschaftlicher Daten ist
daher ein wichtiges Qualifikationsziel des
Studiengangs Technomathematik, insbeson-
dere fUr die Ausrichtung Wissenschaftliches
Rechnen.

5 Credits

98740
Verteilte Systeme
Fachlich | Das Modul bietet eine um-
fassende EinfUhrung in das Gebiet der
verteilten Systeme. Die Studierenden
erlernen die Grundlagen, Probleme und
Strukturen verteilter Systeme und kénnen

10 Credits
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diese beurteilen und anwenden. Ferner
erwerben die Studierenden Kenntnisse aus
dem Bereich der Service Oriented Architec-
tures mit den erweiterten Konzepten des
Grid-Computings. Die Teilnehmer werden so
in die Lage versetzt, verteilte Anwendungen
auf einem héheren Abstraktionsniveau zu
realisieren.

Uberfachlich | Die Studierenden erwerben
die Fahigkeit komplexe Systeme mittels
Abstraktion zu entwerfen. Zugleich erhalten
die Teilnehmer wahrend des Praktikums
einen Einblick in aktuelle Forschungs- und
Entwicklungsprojekte aus dem Bereich des
Grid-Computings.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Mit diesem Modul wird ein
tiefes Verstandnis der Konzeption verteilter
Anwendungen geschaffen. Hierzu werden
aktuelle Anwendungsfelder des wissen-
schaftlichen Rechnens beleuchtet.

98745 5 Credits
Netzwerk- und Sicherheitsmanagement
Fachlich | Es sollen Kenntnisse in dem
thematisch sehr umfangreichen und
heterogenen Bereich des Netzwerkma-
nagements mit Schwerpunkt Sicherheit

in Netzen vermittelt und in praktischen
Ubungen durch Arbeiten mit konkreten
Produkten fallweise vertieft werden.
Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Die Computervernetzung
ist die Basis fur die allgegenwartige Inter-
netnutzung in Wissenschaft und Technik.
Kenntnisse Uber aktuelle Entwicklungen in
den Bereichen Netzwerkmanagement und
Sicherheit sind daher wichtige Studien-
bestandteile fur die Technomathematik,
insbesondere in den Ausrichtungen Wis-
senschaftliches Rechnen und Technik.

98750

Software Engineering Il
Fachlich | Die Studierenden kdénnen die
diversen Methoden, die es im Bereich der

5 Credits
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Softwareentwicklung gibt, anwenden, sie
verstehen die verschiedenen Manage-
mentaufgaben bei der Entwicklung groBer
Projekte, beherrschen die unterschied-
lichen Techniken, die bei der Realisa-

tion groRer Projekte eingesetzt werden
kénnen.

Uberfachlich | Die Studierenden analy-
sieren wesentliche Vorlesungsinhalte vor
der Gruppe und prasentieren die geldsten
Ubungsaufgaben.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Die Kenntnis einer groRen
Menge von Modellen und Methoden ist
zwingende Voraussetzung fUr eine erfolg-
reiche Software-Entwicklung und tragt
damit zu einem erfolgreichen Absolvieren
des Studiengangs bei.

98755
Datenbanken Il
Fachlich | Die Studierenden vertiefen die
vorhandenen Grundkenntnisse aus dem
Bereich der Datenbanken und erlernen
weiterfUhrende Konzepte zur Dateninte-
gration und -analyse. Neben der Kenntnis
der grundsatzlichen Problematik der
Integration von Daten, Datenbanken

und Datenbanksystemen untereinander
konnen die Teilnehmer auch Verfahren zur
Integration von Daten aus heterogenen
Quellen anwenden. Ferner erlernen die
Studierenden die wichtigsten Methoden
zur Anfrageoptimierung und beherrschen
die Synchronisationstheorie auch im
Zusammenhang verteilter Datenbank- und
Transaktionssysteme.

Uberfachlich | Die Studierenden erwei-
tern die vorhandene Fahigkeit, komplexe
Zusammenhange zu abstrahieren und sys-
tematisch beherrschen zu kénnen. Ferner
sind sie in der Lage, Lésungsansatze und
ihre algorithmische Umsetzung kritisch zu
bewerten.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel des
Studiengangs | Mit diesem Modul wird

5 Credits
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ein tiefes Verstandnis der Handhabung
komplexer Daten- und Wissensbestanden
geschaffen. Insbesondere sollen die Kom-
petenzen in Konzeption und Realisation
heterogener verteilter Systeme gestarkt
werden.

98760
Datenkommunikation Il
Fachlich | Die Studierenden vertiefen die
vorhandenen Kenntnisse im Bereich der
Datenkommunikation und beherrschen
sowohl die Konzepte zur Bereitstellung
von Dienstgarantien in Internet-basierten
Netzen als auch die Grundlagen mobiler
Systeme. Neben den hierzu erforderli-
chen theoretischen Kenntnissen kénnen
die Teilnehmer die Verfahren zur Be-
reitstellung von Dienstgarantien auch

an konkreten Netzen anwenden in ihren
Einsatz bewerten. Ferner erwerben die
Studierenden fundierte Kenntnisse der
Transportprotokolle und sind in der Lage,
fur konkrete Einsatzszenarien durchsatz-
relevante Eigenschaften zu bestimmen.
Uberfachlich | Die Studierenden erwer-
ben die Fahigkeit, komplexe Systeme

zu entwerfen und diese zu analysieren
und zu optimieren. Zugleich werden die
Teilnehmer darin geschult, ihre konzeptio-
nellen Fahigkeiten an konkreten Systemen
umzusetzen.

Beitrag zum Gesamtqualifikationsziel

des Studiengangs | Mit diesem Modul
wird ein tiefes Verstandnis der Ablaufe
verteilter Anwendungen geschaffen und
mit neuen Konzepten der Datenkommuni-
kation verknupft. Hierzu werden sowohl
theoretisch fundierte Systementwdurfe als
auch Optimierungsstrategien erlernt.

5 Credits

98555
Bildverarbeitung
Beherrschen der Grundlagen modernster
Bildverarbeitung und Bilderfassung im
medizinischen und industriellen Bereich

10 Credits
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(inkl. Bildkompression, 3D-Visualisierung,
Telemedizin u. Archivierung (PACS),
,Machine Vision*); Fahigkeit zur selb-
standigen Vertiefung und Weiterbildung
innerhalb des Fachgebietes; selbstandige
Bearbeitung von F&E-Aufgaben im Bereich
der medizinischen und industriellen
Bildverarbeitung.

98560 10 Credits
Elektrotechnik/Elektronik

Die Studierenden als zukUnftige Ingeni-
eure aus anderen Tatigkeitsbereichen sol-
len in der Lage sein, Ubliche und einfache
Problemstellungen aus dem Bereich der
Elektrotechnik und Elektronik eigenstan-
dig zu bearbeiten und Lésungsansatze
auszuarbeiten.

98565 10 Credits
Computational Mechanics

Einfuhrung in die mathematischen Metho-
den der Kontinuumsmechanik und anderer
Feldtheorien.

Die Formulierung und Lésung von Rand-
und Anfangsrandwertproblemen mittels
FEM soll erlernt werden.

Kenntnisse der wichtigsten strukturme-
chanischen Modelle und der Eigenschaften
von FEM-Losungen.

Beitrage zum Qualifikationsziel des Studi-
engangs | Auf ingenieurtechnische Aufga-
benstellungen (hier der Elektrotechnik und
Elektronik) werden insbesondere numeri-
sche Methoden zur Losung eingesetzt.

89570 5 Credits
Physik Il (Physik und technische
Anwendungen)

Grundlegende Phanomene der Experi-
mentalphysik und deren theoretische
Beschreibung (Modellbildung) werden
vermittelt. Die Bedeutung der physikali-
schen Effekte und Methoden sowie ihre
Umsetzung in technische Anwendungen
sollen verstanden werden.

32 | DER FORSCHUNGSORIENTIERTE STUDIENGANG | MODULE

Besondere Schwerpunkte werden
hierbei auf die Einsatzgebiete Informa-
tions-, Kommunikationstechnik, technische
Informatik und computergestitzte Mess-
technik gelegt.

Vermittlungsformen | Die angebotenen
Vorlesungen werden durch Seminare und
praktische Ubungen erganzt. Die Studen-
ten erwerben die Fahigkeit, physikalische
und technische Zusammenhange eigen-
standig aufzuarbeiten und experimentelle
Ergebnisse zu analysieren. Die Teilnehmer
erlernen die PBL-Arbeitsmethode (Prob-
lem based learning).

98580 10 Credits
Computermodellierung dynamischer
Systeme

Fachlich | Die Studierenden verstehen die
mathematischen Zusammenhange der un-
terschiedlichen Beschreibung dynamischer
Vorgange und ihre jeweilige graphische
Darstellung.

Uberfachlich | Die Studierenden prasen-
tieren und diskutieren die im Praktikum
ermittelten Ergebnisse.

Beitrage zum Qualifikationsziel des
Studiengangs | Es werden die theoreti-
schen Grundlagen dynamischer Vorgange
behandelt. Diese sind zum Verstandnis
zeitlich veranderlicher Systeme und deren
mathematischen Beschreibung unum-
ganglich; Gleiches gilt fur die Modellierung
dieser Systeme mittels Rechner.
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Organisatorisches

Studiendauer, -aufbau und -beginn | Die Regelstudienzeit im
Masterstudiengang ,Technomathematik” betragt einschlieBlich
der Anfertigung der Masterarbeit vier Semester. Eine Aufnahme
in das erste Studiensemester ist zum Winter- und zum Sommer-
semester moglich.

Kosten des Studiums | Alle Studierenden mussen jedes Semes-
ter einen Sozialbeitrag fur die Leistungen des Studentenwerks
und einen Studierendenschaftsbeitrag fir die Arbeit des AStA
(Allgemeiner Studierendenausschuss) entrichten. Im Studieren-
denschaftsbeitrag sind die Kosten fUr das NRW-Ticket enthalten.
Die Hohe der Beitrage wird jedes Semester neu festgesetzt. Die
Auflistung der einzelnen aktuellen Beitrage finden Sie unter
www.fh-aachen.de/sozialbeitrag.html

Eine Erhebung von zusatzlichen Studienbeitragen ist von der
Landesregierung NRW ab dem Wintersemester 2011 nicht mehr
vorgesehen.

Bewerbungsfrist | Grundsatzlich werden alle Fristen rechtzeitig
vor Semesterbeginn bekanntgegeben. Einzelheiten erfahren Sie
unter www.fh-aachen.de/13573.html

Bewerbungsunterlagen | Uber die Bewerbungsmodalitaten
informieren Sie sich bitte im Detail Uber die Startseite der FH

Aachen unter www.fh-aachen.de

Modulbeschreibungen und Vorlesungsverzeichnis | sind online
verfugbar unter www.campus.fh-aachen.de
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Adressen

Fachbereich Medizintechnik und
Technomathematik
Heinrich-MuBmann-StraBe 1
52428 Julich

T +49.241.6009 50

F +49.241.6009 53199
wwuw.fh-aachen.de/
biomedtech-mathe.html

Dekan

Prof. Dr. rer. nat. Volker Sander
T +49.241.6009 53757
v.sander@fh-aachen.de

Kooperationspartner des Studiengangs
Forschungszentrum Julich

JUlich Supercomputing Centre (JSC)
Ansprechpartner fUr Technomathematik
Prof. Dr. rer. nat. Johannes Grotendorst
T +49.2461.61 6585
j.grotendorst@fz-juelich.de

Fachstudienberater

Prof. Dr. rer. nat. Martin ReiBel
T +49.241.6009 53219
reissel@fh-aachen.de

Prof. Dr. rer. nat. Gerhard Dikta
T +49.241.6009 53219
dikta@fh-aachen.de

ECTS-Koordinator

Prof. Dr. rer. nat. Horst Schafer
T +49.241.1805 9582
horst.schaefer@fh-aachen.de

Allgemeine Studienberatung
Hohenstaufenallee 10

52064 Aachen

T +49.241.6009 51800/51801
www.fh-aachen.de/studienberatung.html|

Studierendensekretariat Campus Julich
Heinrich-MuBmann-Strake 1

52428 Julich

T +49.241.6009 53117
wwuw.fh-aachen.de/
studentensekretariat.html

Akademisches Auslandsamt
am Campus Jilich
Heinrich-MuBmann-Strake 1
52428 Julich

T +49.241.6009 53290/53270
wwuw.fh-aachen.de/aaa.html
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