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4. Ordnung zur Anderung der Priifungsordnung

fur den Masterstudiengang

Computer Aided Conception and Production

in Mechanical Engineering

der Rheinisch-Westféalischen Technischen Hochschule Aachen

vom 06.03.2015

Aufgrund der 882 Abs. 4, 64 des Gesetzes Uber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG) in der Fassung des Artikel 1 des Hochschulzukunftsgesetzes
Nordrhein-Westfalen vom 16. September 2014 (GV. NRW S. 547), hat die Rheinisch-Westfélische
Technische Hochschule Aachen (RWTH) folgende Prifungsordnung erlassen:
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Artikel |

Die Prifungsordnung fur den Masterstudiengang Computer Aided Conception and Production in
Mechanical Engineering der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen (RWTH)
vom 31.08.2012, in der Fassung der dritten Ordnung zur Anderung der Prufungsordnung vom
16.10.2014 (Amtliche Bekanntmachungen der RWTH Aachen, Nr. 2014/170), wird wie folgt gean-
dert:

1. § 2 Absatz 1 wird um folgenden Satz erganzt:

Die studiengangspezifischen Studienziele sind Bestandteil der Prifungsordnungsbeschrei-
bung im Modulkatalog.

Die Priifungsordnungsbeschreibungen befinden sich in Anlage 1 dieser Anderungs-
ordnung.

2. § 3 Absatz 2 wird durch die folgende Fassung ersetzt:

(2) Fdr die fachliche Vorbildung im Sinne des Absatzes 1 ist es erforderlich, dass die
Studienbewerberin bzw. der Studienbewerber in den nachfolgend aufgefiihrten Berei-
chen Uber die fur ein erfolgreiches Studium im Masterstudiengang Computer Aided
Conception and Production in Mechanical Engineering erforderlichen Kompetenzen
verflugt:

elnsgesamt 120 CP aus dem ingenieurwissenschaftlichen und mathematisch-
naturwissenschaftlichen Bereich exklusive der berufspraktischen Téatigkeit.

e Diese 120 CP missen den folgenden Grundlagenmodulen des Bachelorstudien-
gangs Maschinenbau der RWTH Aachen vergleichbare Leistungen im angegebe-
nen Umfang beinhalten. Eine genaue Beschreibung der vorausgesetzten Kompe-
tenzen befindet sich in der Anlage zur Prufungsordnung.

Modul CP

Mechanik |
Mechanik Il
Mechanik Il
Mathematik |
Mathematik 11
Mathematik 111
Werkstoffkunde |
Werkstoffkunde Il
Thermodynamik |

75 CP

Thermodynamik Il

Informatik / Programmmiertechnik
Physik

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAGE DES REKTORS VON DER ABTEILUNG 1.1 DES DEZERNATES 1.0 DER RWTH AACHEN
Templergraben 55, 52056 Aachen | Tel. +49 241 80-99087 | Fax. +49 241 80-92664 | akad@zhv.rwth-aachen.de



NUMMER 2015/036 3/22

Maschinengestaltung |

Maschinengestaltung Il

Maschinengestaltung Il

Stromungsmechanik |

Regelungstechnik

Finite Elemente

Schwingungslehre 45 CP

Konstruktionslehre

Fertigungstechnik

Strukturentwurf

Die Beschreibung der vorausgesetzten Kompetenzen befindet sich in Anlage 2 dieser An-
derungsordnung.

3. § 3 Absatz 5 Satz 2 wird durch die folgende Fassung ersetzt:

Sofern die von dem Studienbewerber bzw. der Studienbewerberin erbrachte berufsprakti-
sche Tatigkeit hinsichtlich des Umfangs hinter der im Rahmen des Bachelorstudiengangs
Maschinenbau der RWTH Aachen abzuleistenden berufspraktischen Téatigkeit zurtickbleibt,
verbindet der Prifungsausschuss die Zulassung mit der Auflage, eine weitere, nédher zu be-
stimmende berufspraktische Tatigkeit bis zur Anmeldung der Masterarbeit nachzuweisen.

4.  Ab dem Sommersemester 2015 wird der Modulkatalog im Wahlbereich Production um
folgendes Modul erweitert:
e Computational Modeling of Membranes and Shells

Die Modulbeschreibung befindet sich in Anlage 3 dieser Anderungsordnung.

5. Ab dem Sommersemester 2015 wird die Modulbeschreibung des folgenden Moduls
durch die entsprechende Fassung in Anlage 4 dieser Anderungsordnung ersetzt.
e Advanced Software Engineering
Studierende, die das gednderte Module vor dem Sommersemester 2015 begonnen ha-
ben, kdnnen dieses nach den bisherigen Bedingungen bis zum Ende des Wintersemes-

ters 2016/2017 beenden. Auf Antrag an den Prifungsausschuss kann das neue Modul
gewahlt werden.

6. Ab dem Sommersemester 2015 wird der Studienverlaufsplan in der Studienrichtung
Production durch die Fassung in Anlage 5 dieser Anderungsordnung ersetzt.
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Artikel Il

Diese Anderungsordnung wird in den Amtlichen Bekanntmachungen der RWTH verdéffentlicht, tritt
am Tage nach ihrer Bekanntmachung in Kraft und findet auf alle Studierenden Anwendung, die in
den Master-Studiengang Computer Aided Conception and Production in Mechanical Engineering
eingeschriebenen sind.

Ausgefertigt aufgrund der Beschlisse des Fakultatsrates der Fakultat fir Maschinenwesen vom
14.10.2014, 11.11.2014 und 13.01.2015.

Der Rektor
der Rheinisch-Westfalischen
Technischen Hochschule Aachen

Aachen, den 06.03.2015 gez. Schmachtenberg
Univ.-Prof. Dr.-Ing. E. Schmachtenberg
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Anlage 1: Prifungsordnungsbeschreibung

Computer Aided Conception and Production in Mechanical Engineering (M.Sc.)
[MSCAME/12]

Titel Computer Aided Conception and Production in Mechanical Engineering (M.Sc.)
Kurzbezeichnung MSCAME/12
Beschreibung Ubergreifende Ziele der Studiengénge der Fakultat fiir Maschinenwesen

Die Bachelor- und Masterstudiengénge der Fakultat fir Maschinenwesen sind konsekutive bzw. weiter-
bildende, aber selbststandige Studiengénge.

Ziel der Ausbildung im Bachelorstudiengang Maschinenbau ist die Vermittlung der fachlichen Grundla-
gen dieses Fachgebiets in der Breite. Der Studiengang soll sicherstellen, dass die Voraussetzungen fur
spatere Verbreiterungen, Vertiefungen und Spezialisierungen gegeben sind. Er bereitet insbesondere
auf das Masterstudium vor. Der Bachelorstudiengang soll dazu befahigen, die vermittelten Fahigkeiten
und Kenntnisse anzuwenden und sich im Zuge eines lebenslangen Lernens schnell neue, vertiefende
Kenntnisse anzueignen. Er ermdglicht einen Einstieg in den Arbeitsmarkt. Ein qualifizierter Bachelor-
abschluss ist die Voraussetzung fiir die Zulassung zu einem Masterstudiengang.

Die Masterstudiengénge der Fakultat fir Maschinenwesen sind forschungsorientiert. Sie zielen neben
der Verbreiterung auf Vertiefung und Spezialisierung ab. Durch die konsekutive Anlage, die auf einem
entsprechenden Bachelorstudiengang aufbaut, wird eine angemessene fachliche Tiefe erreicht. Die
Erweiterung und Vertiefung der im zugehdrigen Bachelorstudiengang erworbenen Kenntnisse hat ins-
besondere zum Ziel, die Studierenden auf der Basis vermittelter Methoden- und Systemkompetenz und
unterschiedlicher wissenschaftlicher Sichtweisen zu eigenstéandiger Forschungsarbeit anzuregen. Die
Studierenden sollen lernen, komplexe Problemstellungen aufzugreifen und sie mit wissenschaftlichen
Methoden, auch Uber die aktuellen Grenzen des Wissensstandes hinaus, zu I6sen und im Hinblick auf
die Auswirkungen des technologischen Wandels verantwortlich zu handeln. Die breite wissenschaftli-
che und ganzheitliche Problemldsungskompetenz legt in besonderer Weise Grundlagen zur Entwick-
lung von Fuhrungsfahigkeit. Der qualifizierte Abschluss eines Masterstudiengangs ist eine notwendige
Voraussetzung fur die Zulassung zur Promotion.

Das Konzept der Studiengénge geht vom Master als Regelabschluss aus. Der Master erreicht mindes-
tens das Niveau des bisherigen universitéren Diplom-Ingenieurs. Der Bachelorabschluss wird als
Drehscheibe gesehen, mit einer Berufsbefahigung fir eine industrielle Tatigkeit und zur Weiterqualifi-
zierung in Masterstudiengéngen.

Allgemeine Ausbildungsziele

Die konsekutiven Bachelor- und/oder weiterbildenden Masterstudiengange sind wissenschatftliche,
forschungsorientierte Studiengange, die grundlagen- und methodenorientiert ausgerichtet sind. Sie
beféhigen die Absolventen durch die Grundlagenorientierung zu erfolgreicher Tatigkeit wahrend des
gesamten Berufslebens hinweg, da sie sich nicht auf die Vermittlung aktueller Inhalte beschranken,
sondern theoretisch untermauerte grundlegende Konzepte und Methoden vermitteln, die tiber aktuelle
Trends hinweg Bestand haben. In den weiterbildenden Masterstudiengéngen wird zudem die explizit
vorausgesetzte berufspraktische Erfahrung berticksichtigt.

Die Ausbildung vermittelt den Studierenden die grundlegenden Prinzipien, Konzepte und Methoden
des Fachs. Die Studierenden sollen nach Abschluss ihrer Ausbildung insbesondere in der Lage sein,
Aufgaben in verschiedenen Anwendungsfeldern des Fachs unter unterschiedlichen technischen,
o6konomischen und sozialen Randbedingungen zu bearbeiten. Sie sollen die erlernten Konzepte und
Methoden auf zukiinftige Entwicklungen tbertragen kénnen.

Die Ziele der Masterstudiengénge bestehen zum einen darin, die berufspraktischen Kompetenzen zu
erweitern. Die Studiengange sind so ausgelegt, dass die Absolventinnen und Absolventen das not-
wendige Rustzeug fir anspruchsvolle Forschungs- und Entwicklungsarbeiten besitzen. Zum anderen
wird auch die Ausbildung in den fachspezifischen Grundlagen und in ihren Anwendungen verbreitert.
Die Absolventinnen und Absolventen erwerben die wissenschaftliche Qualifikation fir eine Promotion.

Problemlésungskonzept

Die Absolventen sollen im Stande sein, komplexe Aufgaben systematisch zu analysieren, Lésungen zu
entwickeln und zu validieren. Sie sollen beféhigt sein, bei auftretenden Problemen geeignete MaRnah-

men zu ergreifen, die zu deren Lésung notwendig sind. Die Absolventen kénnen auch komplexe Frage-
stellungen konstruktiv in Angriff nehmen. Sie haben gelernt, hierfiir Systeme und Methoden des Fachs

zielorientiert einzusetzen.
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Schlisselqualifikationen, Interdisziplinaritat und Internationalitéat:

Neben der technischen Kompetenz sollen die Absolventen Konzepte, Vorgehensweisen und Ergebnis-
se kommunizieren und im Team bearbeiten kénnen. Sie sollen im Stande sein, sich in die Sprache und
Begriffswelt benachbarter Facher einzuarbeiten, um Uber Fachgebietsgrenzen hinweg zusammenzu-
arbeiten. Die Integration von im Ausland erbrachten Studienleistungen wird durch geeignete akademi-
sche und administrative MaRnahmen gefordert.

Die oben aufgefuhrten Ausbildungsziele werden beim Bachelor bzw. Masterabschluss auf unterschiedli-
chem Niveau erreicht. Insbesondere bzgl. Problemldsungs- und Leitungskompetenz ergibt sich ein deut-
licher Unterschied. Dies impliziert, dass der Anspruch der Aufgaben im Berufsleben nach Ende des
Studiums bei beiden Abschliussen unterschiedlich sein wird.

Das Qualifikationsprofil von Absolventinnen und Absolventen, die den Abschluss in einem
der Masterstudiengénge erworben haben, zeichnet sich durch die folgenden zusatzlichen Attribute aus:

o Die Absolventinnen und Absolventen haben die Ausbildungsziele des Bachelorstudiums in einem
langeren fachlichen Reifeprozess weiter verarbeitet und haben eine grof3ere Sicherheit in der An-
wendung und Umsetzung der fachlichen und au3erfachlichen Kompetenzen erworben.

o Die Absolventinnen und Absolventen haben tiefgehende Fachkenntnisse in einem ausgewahlten
Technologiefeld oder in einem ingenieurwissenschaftlichen Querschnittsthema erworben.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen sind fahig, die erworbenen naturwissenschatftlichen, mathe-
matischen und ingenieurwissenschaftlichen Methoden zur Formulierung und Lésung komplexer
Aufgabenstellungen in Forschung und Entwicklung in der Industrie oder in Forschungseinrichtun-
gen erfolgreich einzusetzen, sie kritisch zu hinterfragen und sie bei Bedarf auch weiter zu entwi-
ckeln.

o Die Absolventinnen und Absolventen verfiigen Uiber Tiefe und Breite, um sich sowohl in zukunftige
Technologien im eigenen Fachgebiet wie auch in die Randgebiete des eigenen Fachgebietes
rasch einarbeiten zu kénnen.

¢ Die Absolventinnen und Absolventen haben verschiedene technische und soziale Kompetenzen
(Abstraktionsvermogen, systemanalytisches Denken, Team- und Kommunikationsfahigkeit, inter-
nationale und interkulturelle Erfahrung usw.) erworben, die fur Fiihrungsaufgaben vorbereiten.

Ausbildungsziele fir den Masterstudiengang Computer Aided Conception and Production in
Mechanical Engineering

Das Studium Computer Aided Conception and Production in Mechanical Enineering (CAME) baut auf
dem Grundlagenwissen der Studierenden auf und vermittelt erweiterte und spezialisierte Methoden-,

Prozess- und Technologiekenntnisse im Bereich des computergestitzten Konstruktionsentwurfs von

Einzelteilen, Baugruppen und der Produktion im Maschinenbau.

Ferner werden im Masterstudiengang sowohl theoretische, als auch praktische Inhalte, bezogen auf
den Einsatz von industriespezifischen Software Systemen des industriellen Maschinenbaus, vermittelt,
die den Bedirfnissen und Anforderungen des internationalen Arbeitsmarktes entsprechen. Neben
dem zentralen Element des Aufbaus von technologischen und technischen Kompetenzen im Bereich
der computergestitzten Produktion, Modellierung und Simulation sowie des Softwareengineering
erwerben die Studierenden Lésungs- und Beurteilungskompetenzen fur das Management von kom-
plexen Modellierungs- und Simulationsprojekten tUber die Wahl einer Vertiefungsrichtung.

Die Absolventen erwerben die Fahigkeit komplexe technische Zeichnungen zu lesen und zu verstehen
und auf Grundlage dessen selbststandig computergestiitzt Konstruktionen zu entwerfen und bestehen-
de gemal des betrieblichen Einsatzes weiterzuentwickeln. Die Studierenden kdnnen die erworbenen
und spezialisierten ingenieurwissenschaftlichen Methoden und Fachkenntnisse zur Formulierung und
Lésung komplexer Aufgabenstellungen in der Industrie oder in wissenschaftlichen Forschungseinrich-
tungen erfolgreich einsetzen.

Zusétzlich werden die Studierenden in der Entwicklung von tberfachlichen Kompetenzen unterstiitzt.
Dazu z&hlen insbesondere Prasentations- und Kommunikationstechniken sowie die Entwicklung von
selbststandigen und eigenverantwortlichen Handlungen, Abstraktionsvermdgen, systemanalytisches
Denken und Teamfahigkeit. Die Ausbildung an der RWTH Aachen qualifiziert die Studierenden, in den
verschiedensten Arbeitsfeldern und Branchen weltweit tatig zu werden sowie fur eine Tatigkeit in For-
schung und Entwicklung in Wissenschaft und Industrie.

Struktur des Masterstudiengang Computer Aided Conception and Production in Mechanical
Engineering

Das Masterstudium Computer Aided Conception and Production in Mechanical Engineering (CAME)
wurde als moderner und multidisziplindrer Studiengang angelegt.

Das Studium umfasst Pflichtfacher, Wahlipflichtfacher, einen obligatorischen Deutschkurs, ein Berufs-
praktikum sowie die Anfertigung einer Mini Thesis zur Vorbereitung auf die abschlieBende Masterar-
beit.

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAGE DES REKTORS VON DER ABTEILUNG 1.1 DES DEZERNATES 1.0 DER RWTH AACHEN
Templergraben 55, 52056 Aachen | Tel. +49 241 80-99087 | Fax. +49 241 80-92664 | akad@zhv.rwth-aachen.de



NUMMER 2015/036

7122

Die Pflicht- und Wabhlpflichtfacher werden in englischer Sprache von Professoren der Fakultat fir
Maschinenwesen durchgefuhrt. Die Studierenden kénnen sich im Studium auf eine der beiden Vertie-

fungsrichtungen spezialisieren:
e Conception of Machines
e Production of Machines

Der obligatorische Deutschkurs wird als einziges nicht-technisches Modul vom Sprachenzentrum der
RWTH Aachen University durchgefiihrt und schlieBt mit der DSH Priifung ab. Die Mini Thesis ist mit
einer Seminar- oder Entwurfsarbeit zu vergleichen.

Das vierte Semester ist fur das Berufspraktikum und die Anfertigung der Masterarbeit vorgesehen. Das
Industriepraktikum dient einerseits den Studierenden erste Berufserfahrungen zu sammeln und Kontak-
te zu potenziellen Arbeitgebern zu kniipfen. In der Masterarbeit wird eine konkrete Fragestellung zur
Entwicklung kreativer Problemlésungen unter Anwendung der erlernten ingenieurewissenschaftlichen
Methoden selbststandig bearbeitet.

Informationslink

http://www.master-mechanical-engineering.com/
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Anlage 2: Erforderliche Kompetenzen

Mechanik I/11/111;

Wissen und Verstehen:
Somit kennen sie inshesondere:

e die grundlegenden Theorien zu Kraften in statisch bestimmten Systemen

e die Methode der Darstellung in SchnittgréRendiagrammen fur statisch bestimmte linienférmige
Tragwerke

o die Besonderheiten von reibungsbehafteten Systemen und Gleichgewichtslagen sowie entspre-
chende Bestimmungsmethoden

o die weiterfuhrenden Konzepte Infinitesimaler Bewegungen und das Prinzip der virtuellen Arbeit
und seine Anwendungsmdglichkeiten

e die auf den allgemeinen mechanischen Grundsatzen aufbauende Mechanik verformbarer Kérper
mit Spannungszustanden

e die Kinematik des starren Kérpers

e  Strukturen, Strukturelemente und Belastungsgrenzen von Kérpern

e Eigenschaften der Dehnung und experimentelle Aufbauten von Zugversuchen

e Verfahren zu Bewegungsaufgaben, Bewegungsgleichungen, Forméanderungen

e  Grundsatze und Theorien zu Kreiselbewegungen, Schwingungen und Freiheitsgraden

e Mathematische Darstellungs- und Berechnungsmethoden

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Theorien erkldren und verstehen das Konzept der statisch
bestimmten Systeme mit seinen Vor- und Nachteilen und kdnnen Ergebnisse kritisch betrachten. Sie
sind befahigt, die Grundséatze und Methoden zu erkldren und auf verschiedene Fragestellungen anzuwen-
den.

Die Studierenden kdnnen die wirkenden Kréafte mit ihrer Lage im Raum sowie Gleichgewichtsbedingungen fur
zentrale Kraftgruppen mit geometrischen Grél3en darstellen. Sie untersuchen z.B. die Stabilitat von Potential-
systemen.

Anhand der Darstellungen und mit Hilfe ihres kritischen Bewusstseins kénnen die Studierenden die
Wirkung von Kraften beurteilen und Inkonsistenzen insbesondere in der Stabilitat der Kraftentwicklung
und -tbertragung definieren.

Die so definierten Problemstellungen kénnen sie mit Hilfe von mathematisch analytischen Verfahren in
Systemen mit geringer oder mittlerer Komplexitat beschreiben und Lésungsansatze finden.

Die Studierenden sind in der Lage aus der sprachlichen Darstellung mechanische Zustande der verform-
baren und starren Kérper mathematisch zu beschreiben und folgendes zu berechnen:

e Belastungsgrenzen und Verformungen zu berechnen, insbesondere fir Stabe, Balken, Rohre und
Fachwerke

o auf der Basis energetischer Methoden kénnen sie Kréafte und Momente in statisch unbestimmten
Systemen errechnen

e die Bewegung von punktférmigen Korpern

e  Schwingungen ein- und mehrlaufig ungedampfter harmonischer Schwinger

e  Gedampfte und angefachte Schwingungen in ein- und mehrlaufigen Systemen

e Fremderregte Schwingungen

Somit kdnnen Sie insbesondere Stabilitatszustédnde einfacher Strukturelemente beurteilen und die Belastungs-
grenzen unter Auswahl der entsprechenden Methoden bestimmen.
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Maschinengestaltung I/1I/111

Wissen und Verstehen:

Die Studierenden haben Kenntnisse zu nachfolgenden Themen:

Die wesentlichen konventionellen Maschinenelemente zur Realisierung von Verbindungen zur

Kraft- und Leistungsibertragung,

die grundlegenden Regeln zur Gestaltung und konstruktiven Einbindung dieser Maschinenelemen-

te in Baugruppen und dazu anwendbare technische Normen,

verschiedene genormte Darstellungsmethoden technischer Gebilde, inshesondere auch der ge-

nannten Maschinenelemente,

3D-CAD-Systeme und deren Funktionalitat,

die grundlegende Funktionalitat von PDMS (Produkt Daten Management System) und

die fur die Erstellung von Zeichnungen und die fertigungsgerechte BemafRung notwendigen Grund-

lagen der konventionellen spanenden Fertigungsverfahren und des Schweil3ens.

Grundlagen der Festigkeitsberechnung von metallischen Bauteilen mit Fokus auf Dauerfestigkeits-

und Betriebsfestigkeitsnachweisen am Beispiel der Maschinenelemente Wellen und Achsen

Funktion und Bauformen von Walzlagern, ihre rechnerische Auslegung und die Gestaltung von La-

gerungen mit Walzlagern

Viskositat von Olen

Funktion von hydrodynamischen Gleitlagen sowie Methoden zu deren betriebssicheren Auslegung

Unterschiedliche Bauformen von Federn und den entsprechenden Materialbeanspruchungen; In-

terpretation typischer Feder-Kennzahlen; Berechnungs-, Kombinations- und Auslegungsmethoden

von Federn

Beurteilung, Auswahl und Vergleich gangiger Verbindungsverfahren

e Grundbegriffe, Gestaltung und Berechnung stoffschliissiger Verbindungselementen wie L6t-,
Kleb- und SchweilRverbindungen
e Auslegung form- und kraftschlissiger Verbindungselemente wie Niet- bzw.

Schraubverbindungen gemaf einschlagiger Richtlinien; Betriebsverhalten von Schraubver-
bindungenanhand des Verspannungsschaubildes; Grundlagenund Gestaltungsregeln

Unterschiedliche Bauformen von kraft- und formschlissigen Zugmittelgetrieben; Berechnungsme-
thoden zur Bestimmung der geometrischen Beziehungen, der Kraftiibertragung, des Wirkungsgra-
des und der Festigkeit von Zugmittelgetrieben

Grundlegende Ausfiihrungsformen von Welle-Nabe-Verbindungen in stoff-, form- und kraftschlis-
siger Bauart, sowie deren Berechnungs- und Auslegungsmethoden

Funktionsarten und Einsatzgebiete unterschiedlicher schaltender und nichtschaltender Kupplungs-
arten sowie Verfahren zu deren Auslegung

Grundlagen der Verzahnungsgeometrie von gerade- und schragverzahnten Stirnradern
Tragfahigkeitsnachweis von Evolventenverzahnungen hinsichtlich Zahnflanken-, Zahnfu3- und
Fresstragfahigkeit

Grundlagen zu Getrieben und Getriebevarianten mit Vertiefung der Berechnungsverfahren von
Umlaufradergetrieben

Die Studierenden kénnen somit einen in einer Zeichnung mit genormter Darstellungsweise dargestellten
technischen Sachverhalt verstehen und die dargestellten Zusammenhénge und Besonderheiten erklaren.
Zudem sind sie in der Lage, selbst Maschinenbaukonstruktionen, Baugruppenzeichnungen und Teile
normgerecht in bemaften Fertigungszeichnungen mit entsprechend anwendbaren Angaben wie Schweil3-
nahtarten darzustellen. Dabei werden auch alle relevanten MaR-, Form- und Lagetoleranzen, Oberfla-
chen und Kantenzustande angegeben.

Die Studierenden haben demnach ein umfangreiches theorieorientiertes Verstdndnis und Grundlagen-
wissen im Bereich der Maschinengestaltung erhalten. Sie kénnen grundlegende Kenntnisse der hdheren
Mathematik, der technischen Mechanik und der Werkstoffkunde sowie des technischen Zeichnens auf
einzelne Maschinenelemente und deren konstruktionsspezifische Anforderungen Ubertragen. Die Stu-
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dierenden werden in die Lage versetzt Maschinenelemente unter Berlcksichtigung der anwendungsspe-
zifischen Einsatzbedingungen unter Zuhilfenahme von Normen und Richtlinien auszulegen.

kel | _

Die Studierenden kdénnen mit dem zur Verfigung stehenden 3D-Modellierer Modelle insbesondere von
Dreh-, Fras- und Gussteilen unter Anwendung der gelernten Modellierungsstrategien und -techniken her-
stellen. Ferner werden Produktstrukturen definiert und die CAD-Modelle der Teile entsprechend zu CAD-
Baugruppen zusammengefigt.

Sie kénnen Zusammenhange zwischen den Grundlagen der Fertigungsverfahren, den Darstellungsregeln
der Normung und der CAD-Modellierungstechnik erkennen und erklaren. Dazu gehort auch, dass sie die
Grenzen der jeweiligen Anwendbarkeit kennen.

Die Studenten kdnnen anhand von Zeichnungen die Funktionalitat von Baugruppen beurteilen, Lésungsvari-
anten zur Beurteilung der Geeignetheit gegeniiberzustellen und damit eine fundierte Entscheidung herbei-
fuhren.

Durch die Lehrveranstaltung mit Vorlesungen und begleitenden Ubungen sind die Studierenden in
der Lage, selbststandig grundlegende technische Zusammenhdnge der Maschinengestaltung zu erken-
nen und die Funktion und Beanspruchung der Maschinenelemente in technischen Systemen zu analysie-
ren. Die Studierenden haben die Fahigkeit entwickelt, Maschinen zu konstruieren geeignete Maschinene-
lemente auszuwéhlen und diese betriebssicher auszulegen. In diesem Zusammenhang haben die Studie-
renden die einschlagigen technischen Normen zur Auslegung von Maschinenelementen kennengelernt.
Die im Rahmen der Bauteilauslegung gewonnenen Ergebnisse kdnnen von den Studierenden interpretiert
werden und gegebenenfalls sinnvolle Optimierungsmdglichkeiten hinsichtlich der Maschinengestaltung ab-
geleitet werden.

Die entwickelten Fertigkeiten befahigen die Studierenden zur praktischen Anwendung der erlernten
Techniken und Methoden sowie zur Bearbeitung ingenieurwissenschaftlicher Problemstellungen. Sie
erlangen somit die Kompetenz, maschinenbauliche Konstruktionen eigenstandig durchzufihren oder in
einem Team mit anderen Fachleuten zu erarbeiten. Darliber hinaus sind die Studierenden in der Lage,
die Ergebnisse ihrer Arbeit mundlich und schriftlich eindeutig darzustellen und wissenschatftlich fundiert zu
vertreten.

Sonstiges:
Bei der rechnergestiitzten Bearbeitung von Problemstellungen werden die Studierenden im Umgang mit
industrieliblicher Software zur normgerechten Auslegung von Maschinenelementen geschult.

Durch die Teilnahme am Modul und die selbsténdige Bearbeitung der Aufgaben verbessern die Studieren-
den darlber hinaus durch selbstandigen Einsatz ihre Methodenkompetenz sowie ihr Projekt- und Zeitma-
nagement. Sie kdnnen sich den Lernprozess selbstandig einteilen und in den zeitlichen Gesamtprozess des
Studiums frist- und formgerecht einfugen.

Thermodynamik I/Il:

Wissen und Verstehen:

Die Studierenden haben grundlegende ingenieurswissenschaftliche und naturwissenschaftliche Kenntnis-
se des Maschinenbaus und insbesondere dem Themenfeld/Berufsfeld Energie- und Verfahrenstechnik
erworben. Sie kennen somit die Grundlagen des Fachs Technische Thermodynamik und kénnen die
wichtigsten thermodynamischen Prozesse in Bezug auf Wirkungsgrad und Energiequalitat vergleichen
und kategorisieren.

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAGE DES REKTORS VON DER ABTEILUNG 1.1 DES DEZERNATES 1.0 DER RWTH AACHEN
Templergraben 55, 52056 Aachen | Tel. +49 241 80-99087 | Fax. +49 241 80-92664 | akad@zhv.rwth-aachen.de



NUMMER 2015/036 11/22

Sie kennen insbesondere:
o die Grundgesetze der Energie- und Stoffumwandlungen,
e anwendungsrelevante technische Prozesse der Energie- und Verfahrenstechnik,
o Stoffmodelle fiir Reinstoffe und Gemische mit ihren thermischen ZustandsgréRen,
e Bilanzen (Materiemengen / Masse, Energie, Entropie).

kel I _

Die Studierenden sind in der Lage, die wichtigsten thermodynamischen und chemischen Prozesse
(z.B. in Warmepumpen, Heizkraftwerke, Verbrennungsprozesse, Gleichgewichtsreaktionen) darzustellen
und die entsprechenden Vorgange und EinflussgréRen zu erldutern und zu bewerten. Hierzu kdnnen
sie verschiedene Bilanzen erstellen, sowie geeignete Stoffmodelle identifizieren und anwenden.

Sie haben gelernt, Aufgabenstellungen zu analysieren und grundlegende L&sungsvarianten anzuwenden,
sowie auf ihre Effizienz zu untersuchen. Dies befahigt sie zur Entwicklung eigener Lésungen im fach-
lichen Rahmen gemalR der unter Wissen und Verstehen angegebenen Inhalte, dabei werden fachspezi-
fische Gestaltungsregeln eingehalten.

Werkstoffkunde I/Il:

Wissen und Verstehen:
In den Veranstaltungen zur Werkstoffkunde | werden die wichtigsten Grundlagen der Werkstoffkunde
metallischer Materialien behandelt.

Der erste Abschnitt befasst sich mit den gangigsten genormten mechanischen Prifverfahren und erlautert
das mechanische Verhalten metallischer Werkstoffe. Der zweite Abschnitt beschaftigt sich mit den
metallkundlichen Grundlagen, beginnend beim Aufbau kristalliner Stoffe, Gitterbaufehlern und Diffusion,
gefolgt von verschiedenen Aspekten plastischer Verformung, Erholung und Rekristallisation. Den Schluss
dieses Abschnitts bilden Zustandsdiagramme und Phasenumwandlungen. Der dritte Abschnitt behandelt
die Werkstoffe des Maschinenbaus, ihre Warmebehandlung und Verwendung.

In Bezug auf Metalle kennen die Studierenden insbesondere:

e das mechanische Verhalten metallischer Werkstoffe

o die wichtigsten Prufverfahren der mechanischen Werkstoffpriifung

e den Aufbau metallischer kristalliner Stoffe

o die Gitterbaufehler

e die Diffusion

e die Konzepte der Erholung und Rekristallisation

e  Zustandsdiagramme

e  Phasendiagramme und -umwandlungen

e Warmebehandlung und ihre Anwendung

e Normgerechte Bezeichnung der Stahle, Gusseisen und Aluminiumwerkstoffe

Demnach kennen die Studierenden die fiir Werkstoffe bzw. deren Verarbeitung relevanten Kriterien, wie
Beanspruchungsfahigkeit, und die dazu gehoérigen Zustandsmessmethoden.

Im Teil Werkstoffkunde Il werden werkstoffkundliche Kenntnisse fir Kunststoffe und Keramiken erar-
beitet, insbesondere ihre Abgrenzung gegentiber metallischen Werkstoffen. In Bezug auf Keramiken kennen
die Studierenden insbesondere:

e die keramischen Branchen Silikatkeramik, Feuerfest und Hochleistungskeramik beziiglich der Stof-
fe, Prozesse, Kosten und Qualitatsanspriiche
e atomare Bindungsverhaltnisse und Kristallstrukturen
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e typische physikalisch-chemische und mechanische Eigenschaften

e die Prozesskette zur Herstellung der Bauteile

e Aufbereitungs- und Formgebungsmethoden und ihre typischen Gefligedefekte

e Verstarkungsmethoden wie Dispersions-, Kurz- und Langfaser- sowie Umwandlungsverstarkung

In Bezug auf Kunststoffe kennen die Studierenden insbesondere:

o die erforderlichen Hilfsmittel und Fullstoffe, um gewlinschte Stoffeigenschaften zu erzielen
e  Einflussfaktoren im Herstellungs- und Verarbeitungsprozess

e kunststoffspezifische Analyse-, Verarbeitungs- und Herstellungsverfahren

e grundlegende Konstruktionsrichtlinien fur die Auslegung.

Die Studierenden kdnnen somit die fir Kunststofftechnik typischen Werkstoffgruppen, Thermoplaste,
Elastomere und Duroplaste unterscheiden und kennen die typischen Verarbeitungsmaoglichkeiten z.B.
als Verbundstoffe.

Im Bereich der Metalle kénnen die Studierenden die Eigenschaften unterscheiden, die durch Modifikationen
in der Zusammensetzung der Werkstoffe oder durch den Formgebungsprozess bzw. die Warmebehandlung
hervorgerufen werden. Sie kennen zudem den Einfluss von Verformung und Warmebehandlung auf
die mechanischen Eigenschaften der Metalle. Sie wissen, an welchen Stellen im Herstellungsprozess
Veranderungen mdoglich sind, um bestimmte Bauteileigenschaften wie Festigkeit, Duktilitat, Kriechbestén-
digkeit oder Harte zu erreichen.

Im Bereich des Kunststoffs kénnen sie die Eigenschaften unterscheiden, die durch Modifikationen in
der Zusammensetzung der Stoffe oder durch den Formgebungsprozess hervorgerufen werden. Sie ver-
stehen die rechnergestitzten Auslegungen.

Sie kennen zudem die Einflussfaktoren im Formgebungsprozess. Sie wissen, an welchen Stellen im
Herstellungsprozess Veranderungen mdoglich sind, um bestimmte Bauteileigenschaften wie Stabilitat
oder Hitzebestandigkeit zu erreichen.

Somit verstehen die Studierenden den grundsatzlichen Aufbau metallischer, kunststoffbasierter oder
keramischer Stoffe sowie die wesentlichen daraus resultierenden Bearbeitungsformen.

Die Studierenden sind in der Lage, die aus Kunststoff oder aus Keramik hergestellten Werkstiicke
bzw. deren Eigenschaften in Bezug zueinander bzw. auch in Bezug zum Werkstoff Metall zu setzen, in
Bezug auf die Bauteilauslegung und Anwendungsmdglichkeiten zu unterscheiden und die Vor- und
Nachteile im Produktionsprozess zu erklaren.

Im Bereich der Metalle kdnnen sie inshesondere die verschiedenen Gefligeauspragungen der Stahle und
den Einfluss der Warmebehandlung auf die Geflige- und Werkstoffeigenschaften erklaren.

Im Bereich der Keramik sind sie in der Lage, die Einflussfaktoren in den einzelnen Schritten von der Roh-
stoff- und Pulveraufbereitung, der Formgebung bis zum Sinterprozess und der Hartbearbeitung zu erkla-
ren. Die chemischen und mechanischen Eigenschaften der Keramik kénnen sie darstellen und die Einfliisse
dieser Eigenschaften auf den Herstellungsprozess und das Produkt erklaren. Sie verstehen, dass der Sin-
terprozess Uber atomare Stofftransportmechanismen temperaturaktiviert ablauft und kénnen aus Geflige-
bildvorlagen halbquantitative Schllisse zum vorhergehenden und noch nachfolgenden Sinterverlauf ziehen.

Die Studierenden koénnen notwendige mechanische oder thermische Materialkennwerte fur bestimmte
Werkstoffanwendungen recherchieren, vergleichen und deuten.

Durch den Vergleich der charakteristischen Eigenschaften der unterschiedlichen Materialien kénnen die
Studierenden Aussagen dariber treffen, welche Werkstoffe oder Werkstoffkombinationen zu den Anwen-
dungen und den damit verbundenen Anforderungen passen.

Im Bereich der Keramik kénnen sie die mechanischen Eigenschaften Bruchfestigkeit, Bruchwiderstand
und DefektgroRe Uber die Griffith-Gleichung sowohl aus em Energiekonzept als auch aus dem Span-
nungskonzept ableiten.
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Aus Messwerten der Festigkeit und anhand von Darstellungsmethoden wie Wohlerdiagrammen, Zeit-
standschaubildern bzw. der Bruchstatistik und realen Untersuchungen der Bruchflachen kdnnen die
Studierenden Aussagen zur Zuverlassigkeit und Lebensdauer treffen. Im Bereich der Metalle analysieren
sie ferner auch Kerbspannungen und Rissverlaufe in Bauteilen.

Die Studierenden haben zudem die Fahigkeit erlangt auf Grund dieser Ableitungen, Darstellungen und
Untersuchungen mdogliche Fehlerquellen bei der Konstruktion und im Herstellungsprozess von Bautei-
len zu erkennen und theoriegeleitet MalRnhahmen zu deren Beseitigung einzuleiten.

Regelungstechnik:

Wissen und Verstehen:
Somit kennen die Studierenden neben

e den grundlegenden Eigenschaften dynamischer Systeme,

e  Modellbeschreibungen dynamischer Systeme und

e Methoden zur Beschreibung von Ursache-Wirkungs-Zusammenhéangen insbesondere mathemati-
sche Methoden zur Analyse

e linearer Differentialgleichungen

e der Stabilitat linearer Systeme

e des geschlossenen Regelkreises

e der Reglerentwurfsverfahren

e vermaschter Regelkreise

e der Effekte von Digitalrechnern

e ereignisdiskreter Systeme.

Dadurch sind die Studierenden in der Lage, dynamische Systeme einzuordnen und je nach ihrer Dynamik
zu unterscheiden.

Sie kdnnen ihre Kenntnisse auf die Geratetechnik (Hard- und Software) im Bereich von Automatisie-
rungsaufgaben in industriellen Produktionsprozessen aus dem Bereich der Energie- und Verfahrenstech-
nik sowie der Fertigungs- und Montagetechnik tUbertragen.

igkei )
Die Studierenden kénnen dynamische Systeme durch eine Beschreibung in abstrakter Form in mathemati-
sche Modelle Gberfihren. Des Weiteren kdnnen sie fiir lineare Systeme die Form der Beschreibung fundiert
auswahlen, diese Form regelungstechnisch analysieren, geeignete Reglerstrukturen identifizieren und selb-
stéandig passende Regler entwerfen. Die notwendigen Berechnungen kénnen sie sowohl numerisch als auch
graphisch durchfiihren. Zudem sind sie in der Lage die Performanz des entworfenen Reglers zu bewerten
und zu quantifizieren.

Stromungsmechanik I:

Wissen und Verstehen:
Somit kennen die Studierenden im Bereich der dichtebesténdigen Fluide insbesondere

e die Terminologie der Strémungsmechanik

e die wissenschaftlich begrindete Rahmenbedingungender Gultigkeit der grundlegenden Formen
der Erhaltungsgleichungen

o die Formen der Erhaltungsgleichungen in kartesischen, Polar- und Zylinderkoordinaten
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e die Ubertragung dieser Anséatze auf generische Problemstellungen im Rahmen der eindimensiona-
len Theorie
e die Zusammenhénge zwischen generischen und angewandten Fragestellungen.

kel | _

Die Studierenden beherrschen die Voraussetzungen und die Anwendung der Gleichungen. Die erzielten
Ergebnisse bilden die Basis, um in weiterfihrenden Veranstaltungen u.a. mehrdimensionale Problemstel-
lungen zu bearbeiten.

ge )

Bei der Bearbeitung der teils iiber mehrere Wochen dauernden Ubungen in Teamarbeit entwickeln die
Studierenden dariber hinaus durch selbstandigen und ausdauernden Einsatz ihre Selbst- und Sozialkompe-
tenz weiter. Sie konnen den Ubungsprozess selbstandig zeitlich einteilen, Aufgaben verteilen und Verantwor-
tung fir ihre Ergebnisse Gbernehmen, d.h. diese formulieren und in den Gesamtprozess frist- und form-
gerecht einfligen. In eigener Verantwortung wahlen sie passende Darstellungs- und Formatierungsmetho-
den. Im Rahmen von Ubungsaufgaben entwickeln sie somit Teamfahigkeit.

Mathematik I/11/111;

Wissen und Verstehen:
Somit kennen sie inshesondere:

e Zahlensysteme (ganze, rationale, reelle und komplexe Zahlen), Grundbegriffe der Logik, Mengen

e Elementare Funktionen: Polynome, rationale Funktionen, trigpnometrische Funktionen, Exponenti-
alfunktion, nattrlicher Logarithmus

e  Grenzwertbegriff von Folgen, Reihen und Funktionen, Stetigkeit

e Grundbegriffe der Differentialrechnung: Definition der Ableitung, Rechenregeln, Extremwertbe-
stimmung, Taylor-Reihen

e  Grundbegriffe der Integralrechnung: Definition des Integrals, Hauptsatz der Differential- und Integ-
ralrechnung, Integrationsmethoden

e  Grundbegriffe der linearen Algebra: Vektorraume, lineare Gleichungssysteme, Matrizen, Gauss-
Algorithmus, Determinanten, Eigenwerte

e Grundbegriffe der mehrdimensionalen Analysis: Stetigkeit, partielle Differentiation, Satz tber impli-
zite Funktionen, mehrdimensionale Extremalaufgaben, Ausgleichsrechnung

e  Gewdhnliche Differentialgleichungen: Existenz und Eindeutigkeitssatze, Lésungsmethoden wie et-
wa Trennung der Variablen, lineare Differentialgleichung, Differentialgleichungssysteme

e Mehrdimensionale Integration: Flachen und Volumenintegrale, Kurvenintegrale, Oberflacheninteg-
rale

e Vektoranalysis: Divergenz und Rotation, Integralsatze

e  Grundbegriffe der Fourier-Analysis

Die Studierenden verstehen die mathematischen Grundbegriffe und Techniken der eindimensionalen Ana-
lysis und sind in der Lage, diese auf einfache mathematisch-technische Probleme, wie etwa Optimierungs-
aufgaben anzuwenden.

Die Studierenden entwickeln ein tiefergehendes Verstandnis von mathematischen Grundbegriffen und
Techniken der linearen Algebra sowie der mehrdimensionalen Analysis und der Differentialgleichungen.
Dadurch werden sie in die Lage versetzt, mathematische Beschreibungen technischer Prozesse ingeni-
eurwissenschaftliche Berechnungen zu verstehen.
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Die Studierenden kénnen sicher mit den Begriffen der eindimensionalen Analysis, wie etwa Funktionen,
Ableitungen und Integralen umgehen, wie sie etwa bei der Beschreibung von technischen und naturwis-
senschaftlichen Vorgédngen auftreten. Die Studierenden sind in der Lage, mathematische Probleme der
Analysis einzuordnen und beherrschen Losungsverfahren und Rechentechniken, um diese Probleme zu
I6sen. Dazu gehodren das Berechnen von Grenzwerten, Ableitungen und Integralen, die Bestimmung der
Taylorapproximation an eine Funktion sowie das Berechnen von Maxima und Minima einer eindimensiona-
len Funktion. Die Studierenden kénnen mit den Begriffen der linearen Algebra und weiterfihrenden Analysis
umgehen, wie etwa linearen Gleichungssystemen, Eigenwerten, Funktionen mehrerer Variablen und Diffe-
rentialgleichungen, wie sie bei der Beschreibung von technischen und naturwissenschaftlichenProzes-
sen auftreten. Die Studierenden beherrschen Losungsverfahren fir wichtige mathematische Probleme, die
oft in technischen Problemen auftreten, wie etwa dem Berechnen der Ldsung eines linearen Glei-
chungssystem, dem Berechnen von Eigenwerten oder der Determinante einer Matrix, der Bestimmung
von Maxima/Minima mehrdimensionaler Funktionen unter Nebenbedingungen, der Bestimmung von L6-
sungen linearer Differentialgleichungssysteme und der Bestimmung von Oberflachenintegralen mittels des
Satzes von Gauss.

Physik

Wissen und Verstehen:
Somit kennen sie insbesondere charakteristische Merkmale und Eigenschaften von Schwingungen und Wel-
len, Wellenphdnomene sowie relevante physikalische Gesetze und die Grundlagen der Strahlenoptik.

Dadurch sind Sie in der Lage, Merkmale und Eigenschaften von Schwingungen und charakteristische Wel-
lenphdnomene zu beschreiben. Sie kdnnen das Prinzip der verschiedenen Lichtquellen erklaren, den Aufbau
der Atome darstellen und mit spektroskopischen Methoden bestimmen. Auf3erdem sind sie in der Lage die
verschiedenen radioaktiven Zerfallskanale zu beschreiben.

kel I _

Aus dem vermitteltem Wissen resultiert, dass die Studierenden unterschiedliche Systeme der Schwingungen
und Wellen identifizieren und die relevanten physikalischen Gesetze auf unterschiedliche Fragestellungen
anwenden kénnen.

Die Grundlagen der Strahlenoptik und deren Anwendung in optischen Instrumenten kénnen sie darstellen
und zum Design von einfachen optischen Komponenten nutzen.

Informatik

Wissen und Verstehen:
Somit kennen sie inshesondere die Grundlagen des Software-Entwicklungsprozesses sowie die Funktions-
weise von Rechnern und Rechnernetzen in Bezug auf ihren Einsatz im Maschinenwesen.

Sie verstehen zu welchen Zwecken, unter welchen Bedingungen, mit welchen Mitteln und Folgen Rechner
im Maschinenbau eingesetzt werden kdénnen.

kel K an:

Ihre grundlegenden Entwicklungskenntnisse kdnnen die Studierenden auf die Anwendung der Programmier-
sprache C++ anwenden.
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Sie entwerfen gemafl den Anforderungen der Projektaufgabe mit der Methode der ,Unified Modelling Lan-
guage (UML)" einfache Computerprogramm-Bausteine und implementieren diese in groere Zusammen-
hange.

Die Studierenden beherrschen die Programmiersprache C++ und kénnen bei der Anwendung von komple-
xen Programmen, Entwicklungsbedarf ermitteln, selbststandig eigene Programmbausteine zur Problemlo-
sung entwickeln und deren Wirkung testen.

Die Studierenden kénnen Projektaufgaben im Laborbetrieb in Teams von 5-7 Personen bearbeiten, Arbeits-
prozesse dokumentieren, Ergebnisse darstellen und mit angemessenen Prasentationsmethoden Kollegen
und Experten vorstellen.

Forderung der Teamarbeit jeweils von zwei Studierenden gemeinsam durchgefiihrt

Finite Elemente

Wissen und Verstehen:

e Die Studierenden kennen die mathematischen Grundlagen und die elementaren Konzepte, die zur
Anwendung der Finiten-Elemente-Methode in der Stromungsmechanik nétig sind: Konvektion-
Diffusions Gleichung, Zeitdiskretisierungsverfahren, Stokes-Gleichung, Navier-Stokes-Gleichung.

e Die Studierenden wissen von den praktischen Aspekten der Finiten-Elemente-Diskretisierung bei
Problemen mit mehreren Feldern.

e Die Studierenden sind sich bewusst Uber die Probleme, die bei einer Finiten-Elemente-
Diskretisierung auftreten - durch hohe Péclet-Zahlen und schlecht gewahlte Interpolationsfunktio-
nen.

o Die Studierenden verstehen das Konzept der Finiten-Elemente-Stabilisierung durch Residuum-
basierte Methoden, "Finite Increment Calculus" und "Variational Multiscale" Ansétze.

igkei I )
e Die Studierenden sind in der Lage mit einem Strémungssimulationsprogramme aus der Forschung
zu arbeiten.

e Die Studierenden kénnen mit einem Strémunngssimulationsprogramm Daten visualisieren.

Schwingungslehre

Wissen und Verstehen:
e Die Studierenden haben ein tiefes Verstandnis fir messtechnische Problemstellungen.
e Der Aufbau und das Ubertragungsverhalten einer Messkette sind erlernt.

e Die verschiedenen physikalischen Wandlungsprinzipien, die in der Schwingung- und Beanspru-
chungsmesstechnik zum Einsatz kommen, sowie deren Vor- und Nachteile sind bekannt und ver-
standen.

e Der Aufbau, die Funktion und die Einsatzbedingungen von Bewegungsaufnehmern sind verstanden.

e Die Studierenden kennen die grundlegenden Prinzipien zur Messwertvertarkung und Messwertiiber-
tragung.

o Die zur Frequenzanalyse nétigen Voraussetzungen und Schritte sind bekannt.
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e Die hinter der DFT und FFT stehende Theorie wurde verstanden.

o Die Studierenden sind befahigt Eigenschaften von Messgréf3en darzustellen.

o Die Studierednen kénnen die grundlegen Prinzipien zur Messwertverstarkung und Messwertiibertra-
gung anwenden.

e Die Studierenden sind in der Lage die Frequenzanalyse auf konkrete Beispiele anwenden.

Konstruktionslehre

Wissen und Verstehen:
o Die Studierenden kennen die Anwendungs- und Einsatzmoglichkeiten der Konstruktionsmethodik.

o Die Studierenden kénnen anhand des Allgemeinen Konstruktionsprozesses bestehende Konzepte
technischer Produkte analysieren und beurteilen.

e Kennen bestehende Regelwerke zur Gestaltung technischer Produkte und sind in der Lage, deren
jeweilige Anwendbarkeit zu beurteilen.

kel K an:

e Die Studierenden sind in der Lage, mit Hilfe der Konstruktionsmethodik neue konstruktive bzw. tech-
nische Aufgabenstellungen selbstandig und strukturiert zu bearbeiten, giltige Restriktionen zu er-
kennen, anwendbare Teilldsungen systematisch und vollstandig zusammenzustellen und auszuwah-
len.

o Die Studierenden kdnnen Erkenntnisse des Allgemeinen Konstruktionsprozesses dazu nutzen ver-
besserte und wettbewerbsfahige Konzepte zu entwickeln.

e Die Studierenden die Gestaltungsgrundregeln, Gestaltungsprinzipien und Gestaltungsrichtlinien
technischer Produkte in einem Entwurf umzusetzen.

Fertigungstechnik

Wissen und Verstehen:
o Die Studierenden erlangen ein vertieftes Verstandnis fir die verschiedenen Fertigungstechniken und

vertiefen ihr Wissen zur Zerspanbarkeit unterschiedlicher Werkstoffgruppen sowie der physikali-
schen und chemischen Wirkprinzipien der Fertigungsverfahren.

e Die Studierenden besitzen Grundlagenwissen der Urform- und Umformverfahren sowie der Verfah-
ren zur Zerspanung mit geometrisch bestimmten und unbestimmten Schneiden, EDM, ECM und
Rapid Prototyping.

o Die Studierenden haben ein fundiertes Wissen uber die Modelle und Theorien, die eine mechani-
sche und thermische Berechnung der verschiedenen Fertigungsverfahren ermdglichen und die Be-
einflussung der Werkstiickeigenschaften vorhersagen.
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kel I _

Neben den Wirkprinzipien sind die Studierenden in der Lage Prozesse zu analysieren und zu opti-
mieren.

Die Studierenden beurteilen und priiffen Bauteile sowie tUber die Grundlagen der Modellierung und
Simulation.

Strukturentwurf

Wissen und Verstehen:

Die Studierenden kennen die verschiedenen Konstruktionsmethodiken und sind in der Lage diese
voneinander zu differenzieren.

Die Studierenden kennen Regelwerke zur Gestaltung technischer Produkte, insbesondere zur bean-
spruchungsgerechten Gestaltung von Strukturen und strukturellen Bauteilen.

Die Studierenden haben einen Einblick in die Funktionalitat und Bedienung aktueller FEM-Systeme.
Die Studierenden erlernen die wesentlichen Methoden, um Strukturen dimensionieren zu kénnen.

Die Studierenden kennen die wesentlichen Stabilitdtsprobleme bei dinnwandigen Tragwerken.

kel K an:

Die Studierenden sind fahig Problemstellungen zu identifizieren, Lésungsvorschlage zu erarbeiten,
die ermittelten Ergebnisse zu bewerten und zu vertreten.

Die Studierenden sind in der Lage, eine technische Aufgabenstellung zu analysieren, geltende Rest-
riktionen zu erkennen und in einer technischen Spezifikation zu dokumentieren.

Die Studierenden kdnnen mit Hilfe der Konstruktionsmethodik neue technische Aufgabenstellungen
selbstandig und strukturiert bearbeiten, anwendbare Teillésungen systematisch und vollstandig zu-
sammenstellen und auswahlen bzw. bestehende Konzepte analysieren und beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage jeweilige Anwendbarkeit von Funktionalitdt und Bedienung aktuel-
ler FEM-Systeme zu beurteilen und in einem Entwurf umzusetzen.

Die Studierenden sind in der Lage, statisch unbestimmte Strukturen zu analysieren und ingenieur-
mafig zu bemessen.

Die Studierenden sind in der Lage, die Strukturen so zu entwerfen, dass kein Stabilitatsversagen
auftreten wird.
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Anlage 3: Neues Modul
Electives courses production (Wahlbereich Production)

Module: Computational Modeling of Membranes and Shells [MSCAME-209]

MODUL TITEL: Computational Modeling of Membranes and Shells

Fachsemester 1 Kreditpunkte 5 Sprache Englisch
Titel Curriculare Verankerung Fach- CP SWS
sem-
ester
Priifung Computational Modeling of Membranes and Shells Semestervariable 1 5 0
[MSCAME-209.a] Wabhlpflichtleistung
Vorlesung Computational Modeling of Membranes and Semestervariable 1 0 2
Shells [MSCAME-209.b] Wabhlpflichtleistung
Ubung Computational Modeling of Membranes and Shells Semestervariable 1 0 1
[MSCAME-209.c] Wabhlpflichtleistung
Voraussetzungen Benotung/Dauer
Empfohlene Voraussetzungen Eine mundliche Prifung.
Kontinuumsmechanik;
Grudlagen der Finite Element Methode
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Anlage 4: Geadnderte Modulbeschreibung

Module: Advanced Software Engineering [MSCAME-3003/12]

MODUL TITEL: Advanced Software Engineering

pflichtleistung

Fachsemester 3 Kreditpunkte 5 Sprache Englisch
Titel Curriculare Verankerung Fach- CP SWS
sem-
ester
Prifung Advanced Software Engineering [MSCES- Semestervariable 3 5 0
3003/12.a] Wahlpflichtleistung
Vorlesung Advanced Software Engineering [MSCES- Semestervariable 3 0 2
3003/12.b] Wabhlpflichtleistung
Ubung Advanced Software Engineering [MSCES-3003/12.c] Semestervariable Wahl- 3 0 2

Voraussetzungen

Benotung/Dauer

keine

Eine 15-minitige mundliche Prifung.
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Anlage 5: Gednderte Studienverlaufsplane

Study branch: Conception of Machines
Studienrichtung: Conception of Machines

Studierende im Masterstudiengang Computer Aided Conception and Production missen, um das
Studium in Regelstudienzeit erfolgreich abschliel3en zu kénnen, sich bereits zu Beginn des ersten
Semesters fur eine Vertiefungsrichtung Production oder Conception entscheiden. Hierfir wird den
Studierenden empfohlen direkt nach Ankunft und Immatrikulation Kontakt mit dem jeweiligen Stu-
dierendenberater bzw. Mentoren aufzunehmen und Einzelgespréche hinsichtlich der Studien-
gangsplanung zu vereinbaren.

WS SS WS SS SWS

Module cP

Compulsory Courses

Numerical Methods in Mechanical Engineering

Finite Element Methods for Engineers

Advanced Software Engineering

Continuum Mechanics

Multibody Dynamics

Nonlinear Structural Mechanics

Failure of Structures and Structural Elements

Computational Fluid Dynamics |

Computational Fluid Dynamics Il

Simulation of Discrete Event Systems

Machine Design Process and Practical Applications of Computer-Aided
Engineering Tools 2121 5
17 24 15

NN [N IN N
PR IN NN

njwlsr ||| |lvn |
F-N) LR [OV [V Py BN (N NN N (6]

~

v
()}

Total Compulsory Courses

Elective Courses - 20 CP to be taken**

Micro- and Macrosimulation of Casting Processes

Practical Introduction to FEM-Software |

Mechatronics and Control Techniques for Production Plants
Fundamentals of Light Weight Design

Tensor Algebra and Tensor Analysis for Engineering Students |
Tensor Algebra and Tensor Analysis for Engineering Students ||
Finite Element Methods in Lightweight Design

Welding and Joining Technologies

Modelling, Model Reduction and Simulation in Lasers Processsing |
Practical Introduction to FEM-Software ||

NININ =N
N

wlunlu|lulu|u|s|v|w|s
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N (NN N
NN =N

N
o

Total Elective Courses

(o))
N
N
IS

German Language Course
Industrial Internship 9 9 weeks
Mini Thesis 9 260h [ ]
Master Thesis 20 4 months
Total 120 [ ]

CP =Credit Points

SS = Summer Semester

WS =Winter Semester

L= Lecture

E =Excersise

P =Practical Session

SWS = Weekly Semester Hours (Semesterwochenstunden)

Orange highlighted: Specialisation courses for the track: Conception of Machines

**Recommendation for elective courses (20 CP total):
1. Sem. max. 7 CP
2.Sem. max. 8 CP
3.Sem. max. 5 CP
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Study branch: Production
Studienrichtung: Production

Studierende im Masterstudiengang Computer Aided Conception and Production missen, um das
Studium in Regelstudienzeit erfolgreich abschliel3en zu kénnen, sich bereits zu Beginn des ersten
Semesters fur eine Vertiefungsrichtung Production oder Conception entscheiden. Hierflr wird den
Studierenden empfohlen direkt nach Ankunft und Immatrikulation Kontakt mit dem jeweiligen Stu-
dierendenberater bzw. Mentoren aufzunehmen und Einzelgesprache hinsichtlich der Studien-
gangsplanung zu vereinbaren.

WS SS WS SS SWS

Module cP

Compulsory Courses

Finite Element Methods for Engineers
Numerical Methods in Mechanical Engineering
Advanced Software Engineering

Continuum Mechanics

Multibody Dynamics

Computational Fluid Dynamics | & I1*
Simulation of Discrete Event Systems

Quality Management

Modelling and Simulation in Manufacturing Technology
Production Management A

Total Compulsory Courses

Lol iN(nnnnunig |,
N
slwlasls|n|s|s|s]un]|s

NN N =
NIE NN -

'd
B

17 14 23

Elective Courses - 22 CP are to be taken

Mechatronics and Control Techniques for Production Plants
Micro- and Macrosimulation of Casting Processes

Practical Introduction to FEM-Software |

Control Engineering

Machine Tools

Manufacturing Technology |

Industrial Engineering

Manufacturing Technology Il

Production Metrology

Computational Modeling of Membranes and Shells
Welding and Joining Technologies

Finite Element Methods in Lightweight Design

Practical Introduction to FEM-Software |l

Modelling, Model Reduction and Simulation in Lasers
Processsing | 5 2|2 4

[y

NININ I [~ NN
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Total Elective Courses 22

German Language Course 6 2|2 4
Industrial Internship
Mini Thesis 9 260 h
Master Thesis 20 4 months
Total 120 [ ]

o

9weeks

CP =Credit Points

SS = Summer Semester

WS =Winter Semester

L= Lecture

E=Excersise

P =Practical Session

SWS = Weekly Semester Hours (Semesterwochenstunden)

Blue highlighted: Specialisation courses for the track: Production of Machines

*The credits are divided into 4CP+3CP
**Recommendation for elective courses (22 CP total):
1.Sem. max. 7 CP

2.Sem. max. 15 CP

HERAUSGEGEBEN IM AUFTRAGE DES REKTORS VON DER ABTEILUNG 1.1 DES DEZERNATES 1.0 DER RWTH AACHEN
Templergraben 55, 52056 Aachen | Tel. +49 241 80-99087 | Fax. +49 241 80-92664 | akad@zhv.rwth-aachen.de



