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1. Vorwort

Valide, nachvollziehbare und transparente Datengrundlagen sind eine der we-
sentlichen Bedingungen fur die Aussagekraft und Akzeptanz naturschutzfachlicher
Untersuchungen und Ergebnisse. Die aus diesen Grundlagen abgeleiteten Natur-
schutzinformationen bilden die Basis wissenschaftlicher Erkenntnis und der daraus
abgeleiteten Politikberatung. Informationen tber den Naturschutz haben in aller Re-
gel einen Raumbezug, der mit der Entwicklung der Datenverarbeitung als Geoinfor-
mation digital bearbeitbar wurde. Neben der elektronischen Datenverarbeitung ver-
anderte seit den 90er Jahren die Einfuhrung luftbild- oder satellitengetragener Daten
und Auswertesysteme auch fir grof3e Flachen die Methodik z.B. der Ermittlung einer
Systematik der Biotoptypen- und Nutzungstypenkartierung. Die terrestrischen Kartie-
rungen wurden mit dieser Methodik unterstiitzt und ergéanzt.

Die Weiterentwicklung fernerkundlicher Sensoren, Methoden und Dienste
fuhrte zu einem ersten Workshop des Bundesamtes fur Naturschutz (BfN) im Jahre
2009, bei dem der Einsatz von Fernerkundung im Rahmen des FFH-Monitorings in
Deutschland diskutiert wurde. Erstmals konnte hier das haufig vorhandene Kommu-
nikationsdefizit zwischen Naturschutzpraktikern und ,Fernerkundlern* Gberbrtickt und
das Potential fernerkundlicher Methoden in Ergdnzung der terrestrischen Erfassung
dargestellt werden. Im Fazit wurde festgehalten, dass es vermehrter Anstrengungen
zur Entwicklung operabler und praxisnaher Konzepte und Instrumentarien bedarf.

In diesem Kontext steht auch ein Pilotprojekt des Landesamtes fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen und der EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH zum Aufbau eines Pilotdienstes zum Natura 2000-
Monitoring, das konzeptionell auch fur weitere Naturschutzverwaltungen der Bundes-
lander offen ist. Die deutlich verbesserte Verfugbarkeit von kostenfreien Daten der
Sentinel-Mission des Copernicus-Programms ist dabei eine wesentliche Grundlage
der Entwicklung. Der Workshop und dieses BfN-Skript stellen das Projekt sowie ver-
schiedene Praxisbeispiele beim Einsatz von Fernerkundungsdaten im Rahmen von
FFH-Monitoring-Diensten dar. Ich danke allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern so-
wie insbesondere den Projektpartnern und Referenten des Workshops fur Ihre aktive
und konstruktive Gestaltung des Workshops und den Herausgeberinnen und Her-
ausgebern des Skripts fir ihre inhaltliche und redaktionelle Arbeit.

Dr. Michael Bilo
Abteilungsleiter ,Zentrale Informationsdienste” des Bundesamtes fur Naturschutz



2. Einleitung

Die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), in ihrer vollstandigen Bezeich-
nung ,Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natirli-
chen Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen®, ist eine der zentra-
len Rechtsgrundlagen fur Naturschutz in der Europaischen Union (EU). Das Ziel der
FFH-RL ist, die fur Europa typischen wildlebenden Arten und natirlichen Lebens-
raume in einen gunstigen Erhaltungszustand zu bringen. Eines der wichtigsten In-
strumente der RL ist die Einrichtung eines zusammenhangenden Netzwerks von
Schutzgebieten mit der Bezeichnung Natura 2000. Die Elemente dieses Netzwerks
sind die "Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung" (FFH-Gebiete), die von den
Mitgliedstaaten ausgewiesen werden und der Verbesserung des Erhaltungszustan-
des derjenigen europaweit gefahrdeten Arten und Lebensraumtypen von gemein-
schaftlichem Interesse dienen, die in den Anh&ngen | und Il der FFH-RL aufgelistet
sind.

Somit wurden durch die FFH-Richtlinie ,Lebensraumtypen” europaweit als
weitgehend eigenstandiges Schutzgut neben den Arten etabliert. Das angestrebte
Ziel, einen gunstigen Erhaltungszustand der Lebensraume von gemeinschaftlichem
Interesse zu erreichen, bedingt letztlich die Erfassung und das kontinuierliche Moni-
toring der Lebensraumtypen in allen FFH-Gebieten. Das Monitoring der Lebensraum-
typen, die im Anhang | der FFH-RL aufgelistet sind, ist gemaR Art. 11 der FFH-RL
durchzufihren und liefert die Grundlage fiir den im sechsjahrigen Turnus anzuferti-
genden Bericht der Mitgliedstaaten (Art. 17 FFH-RL).

Ein wichtiger Punkt der Vorgaben zur Berichtspflicht der FFH-RL ist, dass die
Mitgliedsstaaten nicht nur Informationen Uber den Erhaltungszustand der FFH-
Lebensraumtypen innerhalb der FFH-Gebiete, sondern auch aulRerhalb der FFH-
Gebiete liefern mussen. Diese Vorgabe erfordert Monitoring-Systeme, die Uber fla-
chendeckende oder reprasentative Erfassungen in der Lage sind eine landesweite
Aussage Uber den Erhaltungszustand von Lebensraumtypen zu treffen.

In Nordrhein-Westfalen ist das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW) fir die Koordination des Natura 2000-
Monitorings zustandig. Das LANUV NRW tragt dazu die notwendigen Informationen
Uber den Erhaltungszustand (Conservation Status) der FFH-Lebensraumtypen in den
bio-geografischen Regionen NRWs zusammen und bewertet diese geméal} den EU-
Vorgaben durch die Zuordnung zu Erhaltungszustandskategorien. Das LANUV NRW
fuhrt diese Aufgaben durch die Erstellung und Fortfiihrung eines Biotopkatasters aus.
Dies erfolgt derzeit ausschliel3lich Uber kostenintensive terrestrische Kartierungen.

Vor dem Hintergrund der stetigen Entwicklungen im Bereich der Fernerkun-
dung und der zuklnftigen Verfligbarkeit von kostenfreien Daten der Sentinel-
Satelliten des Copernicus-Programms der ESA und der Europaischen Kommission



ist es nétig diese Methode der ausschlief3lich terrestrischen Kartierung des FFH-
Monitorings zu hinterfragen.

Die Prifung ob terrestrische Kartierungen durch Vorarbeiten mit Fern-
erkundungsdaten effizienter und reproduzierbarer gestaltet werden kénnen wird im
LANUV NRW uber die Durchfihrung eines Projektes geleistet. Das Deutsche Zent-
rum far Luft- und Raumfahrt e. V. fordert im Auftrag des Bundesministeriums fur
Wirtschaft und Energie Projekte, die Copernicus-Dienste fur den offentlichen Bedarf
in Deutschland entwickeln. Eines dieser Projekte ist das Verbundvorhaben ,Aufbau
eines Pilotdienstes Natura 2000-Monitoring NRW zur Einbindung GMES-basierter
Natura 2000-Monitoringdienste in die Naturschutzverwaltungen der Bundeslander*,
welches als Kooperation zwischen den Projektpartnern LANUV NRW und der EFTAS
Fernerkundung Technologietransfer GmbH durchgefuhrt wird. Ziel des Vorhabens ist
es, einen Pilotdienst zu entwickeln, welcher unter Nutzung der Copernicus-
Erdbeobachtungsdaten das derzeitige Verfahren des Natura 2000-Monitorings des
LANUV NRW optimiert.

Nach Beendigung des Projekts soll der Pilotdienst zu einem operativen Dienst
werden, indem er interessierten weiteren Nutzern auf Landes- und Bundesebene zur
Verfugung gestellt wird. Um die Ubertragbarkeit des Pilotdienstes zu gewahrleisten
wird bereits wahrend seiner Erstellung auf Anforderungen aus den naturschutzfachli-
chen Landes- und Bundesverwaltungen eingegangen. Diese Anforderungen werden
unter anderem durch Nutzerworkshops ermittelt.

Der erste Nutzerworkshop des Projekts wurde am 31.03. und 01.04.2014 un-
ter dem Titel ,Einsatz von Fernerkundungs-Daten im Rahmen von FFH-Monitoring-
Diensten in Deutschland: get ready for SENTINEL @ All* im Bundesamt fur Natur-
schutz (BfN) in Bonn durchgefuhrt. Er kann als Fortfihrung des Workshops ,Einsatz
von Fernerkundung im Rahmen des FFH-Monitorings in Deutschland* betrachtet
werden, der im Januar 2009 ebenfalls im BfN stattfand.

Fur diesen ersten Nutzerworkshop sind Vertreter von Naturschutz-
fachbehorden aus insgesamt 11 Bundeslandern zusammengekommen. AulRerdem
nahmen Vertreter von Bundesbehdrden an der Veranstaltung teil, z.B. aus dem Bun-
desamt fur Naturschutz, der Bundesanstalt fir Gewasserkunde und der Bundesan-
stalt fur Immobilienaufgaben.

Im ersten Teil des Workshops wurde der Status Quo von Forschung und Pra-
xis bezuglich der Anwendung von Fernerkundungsdaten zur Erfassung von FFH-
Lebensraumtypen in Form von Vortrdgen vorgestellt. Der zweite Teil des Workshops
bestand aus einer Diskussionsrunde, in der alle Workshop-Teilnehmer die Moglich-
keiten der Einbindung von Fernerkundungsdaten in das operative FFH-Monitoring
diskutierten. Wahrend dieses Teils wurde auf3erdem mit den Teilnehmern nach Indi-
katoren zur Typisierung und Erhaltungszustandsbewertung (habitat quality) von Le-



bensraumtypen gesucht, die méglicherweise Uber die Auswertung von Fernerkun-
dungsdaten erfassbar sind.

Das vorliegende Skript stellt nun die Ergebnisse dieses ersten Nutzer-
workshops zusammen. Im Folgenden werden alle Vortrage, die wahrend des ersten
Teils des Workshops gehalten wurden durch eine Zusammenfassung und den Ab-
druck der Folien der Prasentation vorgestellt. Danach werden die Ergebnisse der
Diskussionsrunde zusammenfassend dargestellt.



3. Workshop-Programm

31. Marz 2014 (Tag 1)

12:30 - 13:00

13:00 - 13:15

Eintreffen der Teilnehmer

BegrufRung und Eréffnung des Workshops durch BfN und LA-
NUV NRW

Teil 1: Status Quo der Wissenschaft und Praxis zur Anwendung von Fernerkundung
im FFH-Monitoring (Moderation: Dr. Eberhard Tschach)

13:15-13:45
13:45 - 14:15
14:15 - 14:45
14:45 - 15:15
15:15 - 15:45
15:45 - 16:15
16:15 - 16:45
16:45-17:15

Entwicklungen, Erfahrungen und Ergebnisse aus dem Euro-
paischen Forschungsprojekt MS.MONINA (www.ms-
monina.eu). Dr. Stefan Lang, ZGIS

Multitemporale und hyperspektrale Fernerkundung. Aktuelle
Forschungsergebnisse und deren Bedeutung fur die zukinf-
tige Nutzung der Sentinel-Sensordaten. Dr. Michael Forster,
Technische Universitat Berlin

Multisaisonale Datenreihen in der FFH-Kartierung - Ergeb-
nisse des Verbundprojekts MSAVE. Stefanie Stenzel & Prof.
Dr. Sebastian Schmidtlein, Karlsruher Institut fir Technologie

Kaffeepause

Praxisbeispiele aus Brandenburg zur Anwendung von Fern-
erkundung und Datenauswertung im operativen FFH-
Monitoring. Dr. Frank Zimmermann, Landesamt fur Umwelt,
Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg

Praxisbeispiele aus Schleswig-Holstein und Nordrhein-
Westfalen zur Anwendung von Fernerkundung und Daten-
auswertung im operativen FFH-Monitoring. Dr. Andreas Mu-
terthies, EFTAS GmbH

Das Projekt Copernicus Pilotdienst Natura 2000-Monitoring
NRW. Ziele und Erwartungen. Dr. Dirk Hinterlang, Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen

LRT spezifische Adressierung durch Fernerkundung. Nut-
zung vielfaltiger Informationsebenen und deren geplante
Anwendung im Copernicus Pilotdienst. MSc. Oliver Buck,
EFTAS GmbH



17:15-18:00

18:00

19:00

1.April 2014 (Tag 2)

Abschlussdiskussion: Bewertung des Status Quo und der ge-
planten Entwicklungen aus Sicht des Plenums, Moderation: Dr.
Michael Bilo, Bundesamt fiir Naturschutz

Abschluss des ersten Tages

Gemeinsames Abendessen im Restaurant Valtellina

Teil 2: Erarbeitung von Indikatoren zur Erfassung und Erhaltungszustandsbewertung
von Lebensraumtypen.

9:00 —9:30

9:30 -11:30

11:30 - 12:00

12:00

Einfuhrung far den Workshop, Dr. Dirk Hinterlang und Dr. Juli-
ane Ruhl, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Workshop

Zusammenfassung der Ergebnisse des Workshops, Dr. Juli-
ane Ruhl, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Ende der Veranstaltung



4. Status Quo der Wissenschaft und Praxis zur Anwendung von
Fernerkundung im FFH-Monitoring

Entwicklungen, Erfahrungen und Ergebnisse aus dem Europai-
schen Forschungsprojekt MS.MONINA (www.ms-monina.eu)

Dr. Stefan Lang

Universitat Salzburg, Interfakultérer Fachbereich fir Geoinformatik Z_GIS, Schiller-
stralRe 30, 5020 Salzburg; stefan.lang@sbg.ac.at

Im Rahmen des EU- Projekts MS.MONINA* (Multi-scale Service for Monitoring Natu-
ra 2000 Habitats of European Community Interest) wurden speziell angepasste, nut-
zerorientierte Informationsdienste zur kosten-effizienten Erfassung von Informationen
verschiedener Mal3stabsebenen fir das Monitoring des Natura 2000 Netzwerkes und
dariber hinaus entwickelt.

Fernerkundung und Techniken der automatisierten Bildanalyse haben sich in den
letzten Jahren zu méchtigen und vielfaltigen Werkzeugen entwickelt, die mittlerweile
auch fur das Okosystem- und Biodiversitatsmonitoring Einsatz finden. Die zentralen
Eigenschaften der Fernerkundung bieten dabei auch Vorteile gegentber der terrest-
rischen Kartierung, sodass von Satelliten aufgenommene Bilddaten eine ernst zu
nehmende ergdnzende Technologie geworden ist:

v Uberblicksartige, kostenglinstige Informationsgewinnung auch von unzu-
ganglichen Gebieten;

v' mehrskalige Betrachtungsweise von einzelnen Habitat(-elementen) bis hin
zu groRen Okosystemregionen und Biomen;

v wiederkehrende Informationsbeschaffung durch Satellitentechnologie (Mo-
nitoring).

Diesen Vorteilen gegentber herkdbmmlichen, gelande-basierten Methoden stehen oft
organisationstechnische Hindernisse entgegen. Fernerkundungsprodukte sind zum
Teil wenig bekannt, die Technologie dahinter wird als ,undurchschaubar’ angesehen
und damit das eigentliche Potential verkannt. Allerdings gibt es schon zahlreiche Bei-

! Finanziert im 7. Forschungsrahmenprogramms der Europaischen Kommission unter dem Thema “Weltraum*
als Copernicus (ehemals: GMES = Global Monitoring for Environment and Security)-Projekt (Nr 263479), zwi-
schen 2010 und 2013.


http://www.ms-monina.eu/

spiele, wie gerade dieses Potential im Anwendungskontext sehr erfolgreich einge-
setzt wird. Bei diesem Workshop wurden einige dieser Beispiele gezeigt, anderer-
seits wurden die (auch aus technischer Sicht durchaus noch bestehenden) Limitie-
rungen hervorgehoben.

Die Partner von MS.MONINA reprasentierten ein breites Spektrum an Forschungsin-
stitutionen, Dienstleistern aber auch lokalen und regionalen Nutzern, mit Erfahrung in
der Lebensraumkartierung, der Entwicklung und Implementierung operationeller Mo-
nitoring-Systeme und in der Berichtserstattung auf allen Ebenen der FFH-Richtlinie.
Das Design von MS.MONINA fuldte auf einem integrierten Ansatz auf drei Mal3stabs-
ebenen: dem individuellen Natura 2000-Gebiet, den Mitgliedsstaaten und der EU.

Auf der lokalen Gebietsebene entwickeln sich Fernerkundung und Bildanalyse zu
leistungsfahigen Werkzeugen, um den operativen Herausforderungen des Natura
2000-Monitorings zu begegnen. Jungste technologische Fortschritte zur Bildaufnah-
me, zusammen mit zunehmender raumlicher und spektraler Auflésung (z.B. World-
View II mit 0,5m Auflésung und acht spektralen Bandern) haben die Anwendungsbe-
reiche und die Detailschérfe in den letzten Jahren deutlich erhdht, die durch Ferner-
kundung abgedeckt werden kdnnen. Fortschritte in der Bildanalyse (wie Segmentie-
rung und objekt-basierte Ansétze) haben das Potential zur Anwendung dieser Tech-
nologie innerhalb der komplexen Lebensraumverteilung in Schutzgebieten verstarkt.
Fernerkundung liefert eine rdumlich explizite und konsistente Betrachtung und er-
maoglicht quantitative Messungen mit vollstdndiger Raumabdeckung und hoher Erfas-
sungsfrequenz. Sie greift nicht in Gebiete ein, die empfindlich fir Stérungen oder un-
erreichbar sind. Die Technologie der Fernerkundung birgt auch das Potential fir hau-
fig wiederholte Messungen, und mit diesem schnelleren Informationsgewinn die Mdg-
lichkeit 6fter Karten und Produkte zu aktualisieren, um damit ein intensiveres Monito-
ring zu erreichen. Fir einige Gebiete existieren Bilddatenarchive, die mehrere Jahre
oder sogar Jahrzehnte umfassen, und somit eine retrospektive Auswertung von Ver-
anderungen bis zur Gegenwart erlauben.

Das Projekt fokussierte auf repréasentativen Gebieten innerhalb der von den Mit-
gliedsstaaten und der EU genutzten biogeographischen Regionen, um ein Teilge-
biets-Monitoring zu entwickeln und anzuwenden. Die Gebiete umfassen z.B. mittel-
europdaische Auwalder, nordeuropéische Heideflachen und mediterrane Feuchtgebie-
te. Die Entwicklungen des Projekts werden in einem Werkzeug- und Wissenskatalog
den Anwendern bereitgestellt. Das Projekt verfolgte eine nachhaltige Strategie zur
Nutzereinbindung: teilweise waren sie als direkte Partner in das Projekt eingebun-
den, teilweise als strategische Partner in Workshop und Summer Schools. Aus dem
breiten Spektrum von Anwendern ergaben sich wertvolle Einblicke zur Beantwortung
des Monitoring-Bedarfs auf verschiedenen Mal3stabsebenen sowie den technischen
Engpassen.

Durch die Bereitstellung der notwendigen (aber gegenwartig oft fehlenden) raumlich
expliziten Informationen, wird das Projekt die strategische Rolle von Natura 2000 zur



Unterstiitzung der europaischen Umweltengagements mittelfristig starken. Uber das
EU-Gebiet hinaus hat es auch weltweiten Einfluss durch seinen Beitrag zur Imple-
mentierung der europdischen Beitrage zu internationaler Ubereinkommen wie die
UN-Konvention der biologischen Vielfalt.

Weitere Informationen sind der Website zu entnehmen (auf Englisch): www.ms-
monina.eu. Dort sind auch o6ffentlich zugangliche Dokumente wie ein ,Service Fact
Sheet®, ein ,Service Online Handbook* und ein ,White Paper* zum Download verfiig-
bar. Au3erdem gibt es einen WebViewer mit den erstellten Produkten sowie den on-
line-Werkzeugkasten.

fr*}/ 2 4 Multi-scale Service for Monitoring
& NATURA 2000 Habitats of

F

European Community Interest

Entwicklungen, Erfahrungen,
Ergebnisse

Dr S Lang, Universitat Salzburg

‘BfN Workshop get ready for SENTINEL
@ All 31. Marz 2014
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Ein Weg — viele Ziele

© Neue Methoden und
Verfahren testen

© GMES/Copernicus
Informationsdienst ,Habitat
mapping and assessment service”

/MONINA

ANE) VS.MONINA - EU Projekt zum

2000 et

europaischen Biodiversitdtsmonitoring

"Was soll mit. dem Prejekt erreicht werden?
...mit Verfahren der Erdbeobachtungsensible und fiir die Europaische
Gemeinschaft wertvolle Naturrdume effizient beobachten.

Flachen auRerhalb geschiitzter Naturrdume beobachten, um dadurch
/ Verlust an Biodiversitateinzudammen.
ist das Projekt wichtig fur Europa?

ra ve Instrumente zur Bewertung und Beobachtung der
elfalt he ern ur Natura 2000 Netzwerk nach haltigzu sichern.

auch anaere Staaten motnneren verglemhbare Gesetzesgrundlagen
der blologlschen Vdelfalt zu schaf‘fen

Inmefem prof|t|eren dLe\EU -Biirger?

= Das PrOjekt sollzum Erhalt wertvoller Oko‘systeme beitragen

- Lebensraum, Lebensgrundlage, Lebensversicherung

10
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Nutzerbedirfnisse (Policy

framework ...) bzw. Service-

Entwicklung
Verschiedene Akteure

17 (18) Partner

Forschung und Entwicklung

Industrie und KMUs

Nutzerorganisationen

MONINA

OPErNICUS

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

“New emerging areas ...."

Pre-operational services in specific target area Biodiversity
Policy framework: Habitats Directive (HabDir, 92/43/EEC)

innovative use of Earth observation data and tools
for more effective habitat mapping and monitoring

Area 9.1.1 (Pre-operational validation of GMES services and products)
SPA.2010.1.1.04 (Stimulating the development of GMES services in specific ar

.3.2014 |5

11



Wirkung (,Impact’)

discontinued from Industrie/ KMUs

1 January 2014 e Starkung der
Marktfahigkeit

Nutzer Nutzersegmente

* Technologiepotential Innovation

* Unterstiitzung bei Einsatz wirtschaftlicher

hohem Methoden
Anforderungsprofil

Multiplikator-Effekt

Forschung / Wissenschaft

* Etablierung wiss. Methoden (,operational‘)
* Nutzervalidierung, Sprache der Nutzer

* \ernetzung

/MONINA S Lang, BfN Workshop 31.3.2014 | 6

OREMICYS © Informationsdienst

EU level _
EU biogeographical regions User group:

Urspriingliche — EEA,TC Biodiv, DG Env
Konzeption ...

State level Ol reporting
State pilots i User group:
(Member States or provinces) National or federal
authorities and/or

agencies responsible for

HabDir reporting

monitoring

Site pilots User group:
(Individual NATURA 2000 sites) g8 oy Site managers

-4

|
RATURA 1830

MONINA | hop31.3.2014 | 7
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Cross-border
region

Field /
work /
ground
truthing

Delineation /
classification /
characterisatiol

13



From Obse@érvation ...

..= O Action_!

But: protected sites are not
islands ...

* Threats and pressures induced by
humans

* Habitatloss and fragmentation

» Settlementand infrastructures

* Agricultural activities

* [climate change — shift in habitat]

Intensive
... agricultural
use

Vienna

Airport )
z _fragmentatlon

4
&

Habitat

..= O Action_!

14



(opernicus

Fernerkundungs-
kapazitat

O Informationsdienst

WorldView-2

MONINA

S Lang, BfN Workshop

http://www.copernicus.eu/

OPEMICUS

© Informationsdienst

EC/ESA Copernicus initiative
= European contribution to GEO

= Meet/create the demand for information

= Strong focus on service development, user engagement, product
validation

Demand culture —
“Because we need to
know...”

MONINA

S Lang, BfN Workshop 31.3.2014 | 13
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http://www.copernicus.eu/

OPEIMICUS

ALBANIA

300

Metig,

MS. MONINA partner countries
Locations of state and site pilots State pilots in alpine BGR
Site pilots in alpine BGR % State pilols in continental BGR

Site pilots in continental BGR 7 State pilots in atlantic BGR

'Y
A Site pilots in atlantic BGR ¢ State pilots in mediterranean BGR
A

Site pilots in mediterranean BGR i State Modeller

S Lang, BfN Wo

Umfangreiches User
Engagement Programm

3 grolRere User bzw.
Dissemination workshops

Vernetzungsaktivitdten zu
verwandten Projekte

ducts in our

Zwei Summer Schools Y
F integrate M
(Salzburg, Malaga) e i

er : production of

/, ¥ . i ervice provid ification
User’s point of view : We ne;d adni‘zegéosf‘:;:\emation and pre-classmca
standar

. on demand

= Ir?teresting pre-results - longterm partnership
- Fleid-lmpro\rement needed

Tin_1e saved by automat,
field work includi
assessment

- pe rennial funding

ed processes = better
Ng conservation statys

S Lang, BfN Work 31.3.2014 | 15
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® Nutzereinbindung

State level

W Site level

Required future improvements

FORRU————
Time-series availability
Thematic and geomelric accuracy

* Usar Viabdation Fleport is avasable under requost, pleass coract the propect coordinator: stelan lang @ sy ac.at

/S,  Hulti-scale Service for Monitoring Matura 2000
b A habitals of Esrepean Community Interest

/MONINA i ' 31.3.2014 | 16

Umfangreiches User
Engagement Programm

User workshops, Summer (RS o Do

s Ppransica Senvce 1)

+ 1 fmvpana (Servee 7}

Schools, etc. ' e o e | -y

Validation exercise
= Unbekanntes Gebiet

= Nutzer: Provinz Andalusien,

Nationalparkverwaltung Sierra
Nevada

MONINA BN \ 31.3.2014 | 17
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© Neue Methoden / Verfahren

Site-level: _

Suite an speziellen o d
Informationsprodukten : SO |
fUr Habitatverbreitung

und -qualitat

On-demand geo-spatial information on protected
nature sites for various users like site managers,
local and regional authorities, etc. Information
products such as: landscape context maps,
maps of habitat patches and vegetation types,
maps of conservation status, change
assessment maps

MONINA .3.2014 | 18

© Neue Methoden / Verfahren
testen

Functional Architecture Site Level (PLUS)

| Ecalogical k ledge: - Habitat definitions pesmans:
segmentation I - Toals for local conservation status assessment

4 Y

satellite il
data : 3 : Hgailﬁ);lf;:;?‘p Heathland classification scheme: Typical composition of habitat patches in
+ Scale-specific i Elementary | 91F0, 9170 [habitatAmgataton cover | componants that :> terms of companents from the dessification
1 segmaentation 1 units H user wants to discern scheme
¢ (generaized ;WS  (lsbelled) | 71107, 7120
Other P outlines) H iy

{@dmin) *rmmw

Classification Spatial structuring
algorithm algorithm

Field cbservations
Biotepe maps

= mandatory tocls = satelite data : ... = intermediste product]

§ = cptional tocls = in-site data = service products

grass encroachment
tree encroachment
Calluna age classes

MONINA 31.3.2014 | 19
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A
MS. Salzachauen

V'V N LA L L .
Site pilot Austria — Continental BGR

A Anthropogenic impacts

= River regulation and lowering of groundwater
table

= Cut-off of connections between water courses
= Land use pressures (agriculture, forest plantations
= Urbanization (settlements, transport

91E0: Alluvial forests with
Alnus glutinosa and Fraxinus

infrastructure, construction of a power plant) exchinriing Elios,
Alnion incanae, Salicion
A Information needs alkze)
= Monitoring of conservation status iy e ey
of Quercus robur, Ulmus
= Assessment of land use pressure laevis and Ulmus minor,
. L . Fraxinus excelsior or Fraxinus
= Effects of river regulation and deregulation angustifolia, along the great

rivers (Ulmenion minoris)

= Changes in biodiversity and habitats

Area:

7000 ha
“—%@ WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 20
A
MS. Salzachauen
AAA

Site pilot Austria — Continental BGR

A Information sources
= WorldView-2
= SPOTS
= Field measurements

A MS.MONINA products

= Semi-automated object-based
habitat classification (EUNIS
level 3 and Annex 1)

= Form, structure and core area
analysis

= Seasonal changes in vegetation

= Monitoring of forest
management measurements

FROGRAMME

T%:w WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 21
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Py A 2

N2000 Site Salzachauen (AT)
| Dedneation of HatDIr habiiats 91E0°, S1FD &

Huumunh Z
Lowsl =1 (42004 Habir nabitstx) SALZBURG i 0

Fiatin Commarenton A (A7)

[
e Asaton

e
|
[P

[ 0 1smm

sywems  WWW.MSs-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator

A/is.A Kalmhoutse Heide
Site pilot Belgium - Atlantic BGR

A Anthropogenic impacts
= Eutrophication from atmospheric nitrogen deposition
= Dune fixation by invasive moss species (Campylopus

introflexus) E
! . Annex | habitat es
» Uncontrolled wildfires 2310: Dry sand ;::thswith
= Drinking water extraction and lowering of Calluna and Genista
groundwater table 2330: Inland dunes with open
« Recreation Corynephorus and Agrostis
grasslands

A ’nformatf-on ﬂeeds 3130: Oligotrophic to

: - s - mesotrophic standing waters
= Mapping/monitoring of habitat extent R

= Monitoring of grass encroachment (Molinia caerulea) \ittorelletea unifloraeand/or of

= Monitoring of shrub encroachment the Isoéto-Nanojuncetea
: : ; : - 3160: Natural dystrophic lakes
= Monitoring of dune fixation (Campylopus introflexus) s YEIEE
= Conservation status assessment 4010: Northern Atlantic wet
» Biomass accumulation heaths with Erica tetralix

4030: European dry heaths

s WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 23

20




A Kalmhoutse Heide

AAA
Site pilot Belglum Atlantlc BGR

A Information sources
= WorldView-2
= APEX hyperspectral
= Vexcel / Microsoft Ultracam
= Field measurements

A MS.MONINA products
= Natura 2000 habitat classification map

= Maps of conservation status indicators in heathland and
inland dune habitats:

- Degree of Molinia encroachment per habitat patch
- Degree of bush/tree encroachment per habitat patch

- Degree of Campylopus encroachment per habitat patch

- Level of variation of structural elements within habitat
patches (bare sand, dwarf shrubs, moss layer,...)

= Map of changes in habitat type and conservation status

4

e WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 24

M. Kalmhoutse Heide
Site pilot Belglum Atlantlc BGR

T* :l \ N

AdAA

21



© Neue Methoden / Verfahren
testen

Ste ||

Imagery set | ||

Sl Imagery set I
Imagery set | 5 _ e Imagery set |l

Service |

Methodology Service |
Methodology

A
~
~

S transfer of adapted e
e method for VWV-Il _ EESSE

WV-Il image | | - - - — | VWV-Il image
Site | Site Il

MONlNA , Bf hop 31.3.2014 | 26

© Neue Methoden / Verfahren
testen

State-level
Information layer
Kollaborativer Ansatz

Indikative Informationen
innerhalb und auBerhalb
der Schutzgebiete

On-demand provision of infermation layers and [
modeling results to support regional and |
national stakeholder activities related to the |
monitoring of Natura 2000 habitats over the
entire reporting territory (inside and outside of |
designated Natura 2000 sites).

MONINA

22



AAA Information Layers Collection

Image Image example Algorithm Information layeroutput Content

e Detection of Pixel value
Aerial photo straight linear 1=linear
Habitat 0.2mGSD structures Leatured
- etecte
structures 4bands ;
O=no linear
feature
RapidEye Object-based Pixelvalue
satellite changeindication 1=Forest
) {two time = disturbance
Nlultlt.emporal frames) i
behaviour 5m G5D 0=no forest
Sbhands disturbance
W orldvi ewe Object based Pixelvalue
Z classification = i
Spectral Y s
inf ti satellite detected
Inrormation 2m GED 0=
2 hands Vegetation
—WZ‘, WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 28

A State Level Information Layer
AAAETTT T o ‘Grassland types’

el s ayster W 2o 32 WG]

Dry grasslands

Wet grasslands

Mesophyll grasslands

Intensively managed grasslands -

Croplands
Nodata
—;MZ.—[M WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator 29
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A, State Level Information Layer

AAA
‘Converted grassland’

Change monitoring

Riparian area analysis

_ River “Eider”

Converted
grassland 1992-
2009

S Lang, PLUS, Coordinator 30

© Neue Methoden / Verfahren

testen
MS. MONINA-EU prototype
service: delivering on-demand
geo-spatial information in
support to EU stakeholders
activities related to:
1) the monitoring of
biodiversity hotspots
Magnifier Component
2) on-the-spot verification of
biodiversity reports through an

independent information
Policy Monitoring Component

I3

/VIONINA S Lang, BfN Workshop 31.3.2014 | 31
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MS. .EU level service
AAA /
Transboundary sites

4

e WWW.ms-monina.eu S Lang, PLUS, Coordinator o2
A . . 7
s Site.Service / EU.Service

Trans-boundary protected sites

Lang / Riedler 2013

! k 4 3
. ” - " ;.v o -
M' WWW.ms-monina.eu

STVENTH IRAREWORK
FROGRAMME

S Lang, PLUS, Coordinator

25




O Life after MS.MONINA

Projekt hat bestehende
Service Provider / User
Beziehungen verfestigt
und neue begrindet

Business Modelle
wurden neu justiert bzw.
entwickelt

Leider: Vorschlag fir
einen Data voucher fir o T MORBA

[prc_»l-Joperc:IiDn?i
EU Service wurde nicht M

genehmigt 3 mentemns
AAA |

The resecrch ieading 1o these resut ho received funding bom the Europen Communty's
Sventh Fromework Programme (FP7/007- 2013]] under gront ogreement n* 243477

Informations- und
Austausch Plattformen

MONINA 5 Lang, BN Workshop 31. 3. 2014 | 35
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“Nur ein
3-Jahres

Projekt ”

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
stefan.lang@sbg.ac.at

MONINA

27



Multitemporale und hyperspektrale Fernerkundung ftr das Bio-
diversitatsmonitoring - Aktuelle Forschungsergebnisse und deren
Bedeutung fur die kiinftige Nutzung der Sentinel-2-Sensordaten

Michael Forster!, Annett Frick?

Technische Universitat Berlin, Institut fir Landschaftsarchitektur und Umweltpla-
nung, Fachgebiet fir Geoinformation in der Umweltplanung, Str. d. 17. Juni 145
(EB5), 10623 Berlin; michael.foerster@tu-berlin.de

LUP - Luftbild Umwelt Planung GmbH, GroRRe WeinmeisterstralRe 3a, 14469 Pots-
dam; annett.frick@lup-umwelt.de

Biodiversitat ist ein komplexer Begriff mit mehreren Hierarchieebenen, der unter un-
terschiedlichen Aspekten aufgefasst und analysiert werden kann. Mit Fernerkundung
kénnen in der Regel nur Indikatoren fir ein Biodiversitdtsmonitoring abgebildet bzw.
abgeleitet werden. Nachdem in der letzten Dekade raumlich sehr hoch auflésende
Satellitendaten im Fokus von Forschung und praktischer naturschutzfachlicher An-
wendung standen, sind hyperspektrale und multitemporale Systeme gegenwartig
starker im Zentrum der Aufmerksamkeit.

Speziell der in Planung befindliche Sensor Sentinel-2 hat ein hohes Potential flr zu-
kunftige Anwendungen beim Monitoring im Naturschutz, da er eine hohe zeitliche
Auflésung (eine wolkenfreie Aufnahme alle 10 bis 40 Tage in Mitteleuropa) mit einer
hoch relevanten Auswahl an spektralen Informationen (u.a. zu Vitalitdt, Wassergehalt
und Geholzanteil) kostenfrei anbieten wird. Einzig die eingeschrankte raumliche Auf-
[6sung (von 10 bis 20 m) und die wahrscheinlich fehlende Méglichkeit der Bestellung
einer Szene zu einem bestimmten Zeitpunkt sind limitierende Faktoren fur diesen
Sensor.

Anhand einer Reihe von Beispielen aus verschiedenen Forschungsprojekten kann
gezeigt werden, dass

- die von Sentinel-2 verwendeten spektralen Informationen auch bei der Aus-
wahl von besonders relevanten Bandern bei Baumartenklassifikationen mit
Hyperspektraldaten verwendet wurden (Fassnacht et al., 2014),

- mittels von multitemporalen RapidEye Daten einige Grinland- und Heidehabi-
tate mit grof3er Sicherheit erkannt werden kénnen (Forster et al. 2012) und
dabei eine hohere Menge von Aufnahmen innerhalb eines Jahres zu besseren
Ergebnissen fuhrt (Schmidt et al., 2014)

28



Die Beitrage des zukuinftigen Sentinel-2-Sensors zum Naturschutzmonitoring kénnen
daher wie folgt zusammengefasst werden:

- die hohere spektrale Auflosung fiuhrt zur besseren Unterscheidbarkeit von
Merkmalen (z.B. Zellulose-Anteil),

- die hohere zeitliche Auflésung fuhrt zur besseren Erkennbarkeit von Prozes-
sen (z.B. Phanologie, Mahd) und

- die hohere Verfugbarkeit der Daten fuhrt zu verlasslicherer Lieferung von Mo-
nitoring-Produkten.

Webseiten mit weiterfihrenden Informationen:

http://www.geoinformation.tu-berlin.de/

http://www.lup-umwelt.de/

https://earth.esa.int/web/quest/missions/esa-future-missions/sentinel-2

Referenzen:

Fassnacht, F., Neumann, C., Férster, M., Buddenbaum, H., Ghosh, A., Clasen, A., Joshi, P.K., &
Koch, B. (2014). Comparison of feature selection algorithms for classifying tree-species with hy-
perspectral data on three central-European test sites. IEEE Journal of Selected Topics in Applied
Earth Observations and Remote Sensing 7(6),

Forster, M., Schmidt, T., Schuster, C., & Kleinschmit, B. (2012). Multi-Temporal Detection of Grass-
land Vegetation with Rapideye Imagery and a Spectral-Temporal Library. In, IEEE International
Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS) (pp. 4930-4933). Munich: IEEE.

Schmidt, T., Schuster, C., Kleinschmit, B., & Forster, M. (2014). Evaluating an Intra-Annual Time Se-
ries for Grassland Classification—How Many Acquisitions and What Seasonal Origin Are Opti-
mal? IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing 7(8).
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http://www.geoinformation.tu-berlin.de/
http://www.lup-umwelt.de/
https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-future-missions/sentinel-2

GEOINFORMATION

in der Umweltplanung | Environmental Planning
Technische Universitdt Berlin ﬂﬁ

Multitemporale und
hyperspektrale Fernerkundung

Aktuelle Forschungsergebnisse und
deren Bedeutung fiir die kiinftige
Nutzung der Sentinel-Sensordaten

Michael Forster

Herzlich Willkommen. Welcome.

Inhalt

» EinfUhrung - Feld & Fernerkundung
zwei komplementare Informationen
fir den Naturschutz

= Was kann Sentinel-2 uns liefern?

» Anwendungsbeispiele (spektral /
zeitlich hochauflésende Daten)

2|32

GEOINFORMATION Michael Férster LUFTBILD UMWELT PLANUNG “ﬁ

in der Umweltplanung | Envirenmental Planning BfN Bonn | 31.03.2014 u
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Fernerkundung liefert Indikatoren, nur abgeleitet
Kartierungen

- Biodiversitat ist ein komplexer Begriff mit mehreren
Hierarchieebenen, der unter unterschiedlichen
Aspekten gesehen und analysiert werden kann.

- Mit Fernerkundung kénnen i. d. R. nur
Indikatoren flr Biodiversitat abgebildet bzw.
abgeleitet werden (kein kompletter Uberblick).

- Nicht flr alle Ebenen und Aspekte der Biodiversitat
sind Beitrage der Fernerkundung nutzbar.

3|32

GEOINFORMATION Michael Férster LUFTBILD UMWELT PLANUNG “E

in der Umweltplanung | Envirenmen! tal Planning BfN Bonn | 31.03.2014 L u ;

Sentinel 2 - Vorteile und Nachteile

Pro

+ sichere Datenverfligbarkeit (gleich bleibendes Produkt)
« Kosten

« FUr Naturschutzanwendung relevante Vegetationsparameter zu
Vitalitét (Red Edge), Wassergehalt (1600 nm) und Geholzanteil
(2200 nm)

Con

* Raumliche Auflésung (10-20 m)

« eingeschranktes Tasking

932

GEOINFORMATION Michael Férster LUFTBILD UMWELT PLANUNG ﬂg

in der Umweltplanung | Envirenmen tal Planning BfN Bonn | 31.03.2014 L u p
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Hyperspektral - Methode

Klassifikationsergebnis AISA

I e

| Erie

. e
L
Il e

! | Bawete

«d

. e

Klassifikationsergebnis Rapideye-Zeitreihe

[ =
|
Erie
. e
I e
.

@)

Klassifiktionsergebnis kombinierter Datensatz

v
=
Erm
[
e
e

Sabwede

e 3| [N
Buche |Eiche |Ere Fichte |Kiefer |Larche |Salweide
AISA 095 |09 |oB4 |09°4 |096 [093 |[0,89
RapidEye 0,88 0,89 0,84 0,89 |0,87 0,95 088 |
Kombination 0,97 |0,96 |D,96 |098 0,98 [0,98 |[1,00 —

GEOINFORMATION

in der Urmeitylanzny | [mvironrmens s Plansing

Michaal Forster

BfN Bonn | 31.02.2014

L L'II; WAWELT PLARAING m

Datenbasis

&)

e Feldspektren aus der Spektralen Bibliothek

21 naturnahen Offenlandarten

e RapidEye-Bildspektren
Zeitreihe aus 24 Szenen von 2009 bis 2011

Feldmessungen (2007-2011)

RapidEye — Szenen
(2009-2011)

13 ] 32

GEOINFORMATION

in der Umweltplanung | Envirenmental Planning

Michael Férster
BfN Bonn | 31.03.2014

LUFTBILD UMWELT PLANUNG

(TE

™
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Phanologische Bibliothek

Resampling
auf Sensor

Molinietum (Pfeifengras)

s

Berechnung
o p von Indices

Reflsklonz

o3

zeitliche
o Einordnung I .
a1 y = -de-05x"2 + 001783 x - 0,93011

n=71,5=0025 NV=350=3

Interpolation
der
Messwerte

L —
GEU'NFDRMAT'DN Michael Farster LUFTBILD UMWELT PLANUNG
in der Umweltplanung | Envirenmental Planning BfN Bonn | 31.03.2014 L u p
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Forster, M., Schmidt, T, Schuster, C . Kleinschmit. B., 2012 Multi-Temporal Detection of Grassland Vegetation with Rapideye Imagery and a
Spectral-Temporal Library, IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS). IEEE, Munich, pp. 4930-4022.
15| 32

GEOINFORMATION Michael Férster LUFTBILD UMWELT PLANUNG ﬂs

in der Umweltplanung | Envirenmental Planning BfN Bonn | 31.03.2014 L u p
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Uberlagerung Feld- und Bilddaten

&

Mollinietum
o RapidEye Bildpixel
Validierungsflachen
7 zum jeweiligen
os Zeitpunkt
g o
g o
-4
] Polynomkurve
o1 abgeleitetaus den
. - RapidEye-Bildpixeln
2-Palynom
02 RapidEyo-Bikdpinel
7 : I m I} T FTTIMTT TT T m mr 1T m 1
8 = ® : =3IMEEE : ¥ B E& 8
Tag im Jahr 2|32
GEOINFORMATION Michael Forster LUFTBILD UMWELT PLANUNG 1 -
in der Umweltplanung | Envirenmental Planning BfN Bonn | 31.03.2014 u l E
Uberlagerung Feld- und Bilddaten [ﬂn—]w;l[@]
Mollinietum
00 ASD-Feldmessungen
os zum jeweiligen Zeitpunkt
g o
§ 03
02 Polynomkurve
or abgeleitetaus den
ASD-Feldmessungen
) I m I} T FTTITT 7T T m mr 1T m 1
8 = ® : sEymEE¥: £ ¥ B ESE 8
Tag im Jahr N
GEOINFORMATION Michael Farster LUFTBILD UMWELT PLANUNG

in der Umweltplanung | Envirenmental Planning

BfN Bonn | 31.03.2014
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Uberlagerung Feld- und Bilddaten M@l@]

Mollinietum

o
& 04 —
L
B 03
-4
02 —
ot —
o o
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02 —
o3
f M T T T I T T T mr T 1
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Tag im Jahr
24| 322
GEOINFORMATION Michael Farster LUFTBILD UMWELT PLANUNG ﬂg
in der Umweltplanung | Envirenmental Planning BfN Bonn | 31.03.2014 L u p l

Multitemporal - Ergebnisse M@l@]

Klassifikation mit Support Vector Machines

« Nicht alle Klassen lassen sich mit Feldspektren sicher ableiten, aber:

+  Klassen mit hoher spektraler Homogenitdt und geringer anthropogener
Stérung sind sehr gut erkennbar

- Die aus Feldspektren generierten Trainingsgebiete kénnen in Mischung mit
Feldspektren die Klassifikationsgenauigkeit erhéhen

» Die Ergebnisse sind auf andere Flachen ibertragbar (Problem:
Validierungsbasis schwierig zu erstellen)

« In Bezug auf potentielle LRT:

+  pb6410v. Pfeifengraswiesen ]
+  p6510 V. artenreiche Frischwiesen |
+  p6430 pp. feuchte Hochstauden |
+  p4030 pp. trockene Sandheiden ]
2532
GEQINFORMATION  ewarweas LiE T
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Multisaisonale Datenreihen in der FFH-Kartierung - Ergebnisse des
Verbundprojekts MSAVE

Stefanie Stenzel, Sebastian Schmidtlein

Karlsruher Institut fir Technologie (KIT), Institut fir Geographie und Geod6kologie
IFGG1, Kaiserstr. 12, 76131 Karlsruhe; schmidtlein@kit.edu, stefa-
nie.stenzel@kit.edu

Im Rahmen des Natura 2000-Programms werden europaweit Lebensraumtypen
(LRT) des Annex 1 erfasst und einem Monitoring unterzogen. In Deutschland ist die
Ausweisung der betreffenden Gebiete bereits abgeschlossen. Bei der Suche nach
geeigneten Fernerkundungsmethoden fiir eine Unterstitzung des Monitorings von
LRT ist zu beachten, dass neben der Beobachtung von Veranderungen innerhalb der
Natura 2000-Polygone auch Berichte tUber das Vorhandensein von LRT aul3erhalb
dieser Gebiete gefordert werden. Auch weil Habitattypen nicht nur in ihrem Zustand,
sondern auch in ihrer raumlichen Abgrenzung veranderlich sind, sollte sich die Be-
obachtung nicht auf a priori abgesteckte Gebiete beschranken. Fur die sechsjahrige
Berichtspflicht gegenuber der EU ist vielmehr immer ein frischer Blick auf die Ge-
samtflache erforderlich.

Der Stand der Forschung zeigt, dass fernerkundliche Methoden zum Monitoring von
LRT Flachen geeignet sind. Mithilfe von Struktur- und anderen Informationslayern
kénnen Typen und Habitatzustande angesprochen werden. Beziiglich einer vollstan-
digen Erfassung im oben angesprochenen Sinn gibt es jedoch noch offene Fragen.
Die Bewertung von kleinen Habitaten in einer Landschaftsmatrix aus nicht-relevanter
Vegetation ist sehr anspruchsvoll. Wie kann Uberhaupt zwischen relevanter und
nicht-relevanter Flache unterschieden werden, ohne einen immensen Samplingauf-
wand zu betreiben? Géangige Klassifikationsmethoden (multi-class Ansétze) sind un-
weigerlich mit einem solch hohen Aufwand verbunden. Eine der Forschungsfragen
im Projekt msave zielt auf eben diese Problematik (Multisaisonale Fernerkundung ftr
das Vegetationsmonitoring; www.msave.de).

Mit einem One-Class-Classifier (Maxent), einer kleinen Anzahl von Ground Refe-
rence Daten und multisaisonalen Fernerkundungsdaten (RapidEye (5 Bander), 5
Zeitschnitte) wird eine Aussage Uber die Vorkommenswahrscheinlichkeit verschiede-
ner LRT getroffen. Daraus werden dann Informationen zur aktuellen Abgrenzung von
Habitaten abgeleitet. Anhand eines Fallbeispiels aus Oberbayern (4 verschiedene
LRT, 125 Datenpunkte fur Training und Validierung aller Klassen, Testgebiet 20km x
50km), konnte gezeigt werden, dass dieser semiautomatische Ansatz sowohl fur die
Differenzierung zwischen ahnlichen Habitattypen als auch fiir die Abgrenzung zum
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Rest der Landschaftsmatrix grol3es Potential besitzt. Weitere Forschung auf diesem
Gebiet erscheint somit empfehlenswert.

Karlsruhe Institute of Technology

Multisaisonale Datenreihen
in der FFH-Kartierung

- Ergebnisse des Verbundprojekts MSAVE

S. Stenzel, S. Schmidtlein

schmidtlein@kit.edu BfN, Bonn 31.3.2014
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@ Problemstellung

Problemstellung

FFH-Flachen Fernerk.

A Erfassung ?
B Monitoring v

Karlsruhe Institute of Technology

schmidtlein@kit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

@ Problemstellung

Erfassung erfordert, liber

Habitat hinauszuschauen:

Abgrenzung gegen den
,Rest" der Landschaft

Hoher Aufwand

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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@ Problemstellung

Oft differenzieren Studien
nur zwischen FFH-Flachen
und nicht zum Rest

schmidtlein@kit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

@ Problemstellung

So what?
Erfassung abgeschlossen

Nein!

Flachen andern nicht nur
Zustand sondern auch
Abgrenzung im Raum

-> Neuerfassung notwendig

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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@ Lésungsansatz

Losungsansatz

Effiziente Erfassung, die

gleichzeitig zum Monitoring
gebraucht werden kann

schmidtleinfkit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

@ Lésungsansatz

KIT

Wenige Referenzpunkte in
bestatigten Habitaten

\

One-Class-Classifier

\

Vorkommenswahrschein-
lichkeit FFH-Typ

PR

Abgrenzung Persistenz

Karlsruhe Institute of Technology

schmidtleinfkit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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KIT

@ Lésungsansatz

Wenige Referenzpunkte in
bestatigten Habitaten

v

One-Class-Classifier

v

Vorkommenswahrschein-
lichkeit FFH-Typ

PR

Abgrenzung Persistenz

Karlsruhe Institute of Technology

niedrig

schmidtlein@kit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

KIT

@ Lésungsansatz

Wenige Referenzpunkte in
bestatigten Habitaten

v

One-Class-Classifier

v

Vorkommenswahrschein-
lichkeit FFH-Typ

PR

Abgrenzung Persistenz

Karlsruhe Institute of Technology

t2

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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KIT

@ Lésungsansatz

Wenige Referenzpunkte in
bestatigten Habitaten

v

One-Class-Classifier

v

Vorkommenswahrschein-
lichkeit FFH-Typ

PR

Abgrenzung Persistenz

Karlsruhe Institute of Technology

schmidtlein@kit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

@ Lésungsansatz

Detektion mit minimalen
Referenzdaten

Nur Habitate mussen durch
einige Punkte reprasentiert
sein, nicht der Rest

One-Class-Classifier

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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Karlsruhe Institute of Technology

@ Umsetzung ﬂ(IT

Umsetzung
. Bund inisteri
Projekt MSAVE R | Boniesrinterium
und Technologie

Férderung BMWi / DLR

Partner: KIT Karlsruhe, Uni
Wiirzburg, Uni Osnabrick ﬁ

Laufzeit: 2011 - 2014

schmidtlein@kit.edu BfN, Bonn 31.3.2014

@ Umsetzung ﬂ(IT

Karlsruhe Institute of Technology

Fallbeispiel

schmidtlein@kit.edu BfN, Bonn 31.3.2014
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KIT

@ Umsetzung

Untersuchungsgebiet
Oberbayern
(1000km?2)

125 Plots
1:1 (Training:Test)

Karlsruhe Institute of Technology

schmidtlein@kit.edu

BEfN, Bonn 31.3.2014

KIT

@ Umsetzung

Ground Truth
6410: Pfeifengraswiesen

7120: Degradierte Hochmoore

7140: Ubergangsmoore

Karlsruhe Institute of Technology

Fernerkundung
RapidEye Sensor
(5m Auflésung),
5 Zeitschnitte (05-09/11)

7230: Kalkreiche Niedermoore

Classifier

Output
Kombinierte Karte der
potentiellen Verbreitung der
vier LRT.

mit 5 Bandern

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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KIT

@ Umsetzung

Karlsruhe Institute of Technoloay

Il 6410 Molinia meadows [l 7120 Degraded raised bogs

7230 Alkaline fens ® HT-Plot

[ 7140 Transition mires

schmidtlein@kit.edu

BfN, Bonn 31.3.2014
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Praxisbeispiele aus Brandenburg zur Anwendung von Fernerkun-
dungsmethoden und Datenauswertungen im FFH-Monitoring und
der Aktualisierung von Biotop- und Lebensraumtypenkartierungen

Dr. Frank Zimmermann

Landesamt fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz, Seeburger Chaussee 2,
14476 Potsdam; Frank.Zimmermann@lugv.brandenburg.de

Fernerkundungsmethoden finden bei der Bearbeitung naturschutzfachlicher Frage-
stellungen in Brandenburg seit Uber 20 Jahren Anwendung. So war Brandenburg
Anfang der 1990er Jahre eines der ersten deutschen Bundeslénder, in denen eine
flachendeckende Luftbildbefliegung fur Color-Infrarot-(CIR)-Luftbilder stattfand. Auf
deren Basis wurde in einem Forderprojekt in Kooperation mit dem NABU-
Landesverband Brandenburg erstmals eine Flachendeckende Biotop- und Landnut-
zungstypenkartierung im Maf3stab 1:10.000 erstellt. Die Daten dienten fast 20 Jahre
lang als Grundlage fiur zahlreiche weitere Projekte und die tagliche Arbeit in Landes-
und Kreisbehérden sowie Hochschulen und anderen wissenschaftlichen Einrichtun-
gen. Die Methoden wurden seit der damaligen, audiovisuellen Interpretation am ana-
logen Interpretationsgerat und dem manuellen Hochzeichnen von Deckfolien und der
Digitalisierung bis heute deutlich modernisiert.

Seit 2004 werden in Brandenburg verstarkt Satelliten-Fernerkundungsdaten unter-
schiedlicher Auflésung fur die Fortschreibung des landesweiten Biotopkatasters und
die Aktualisierung von Daten zu FFH-Lebensraumtypen sowie das FFH-Monitoring
genutzt. Im Projekt SARAO04 wurden zunachst die zunehmend teilautomatisierte Me-
thoden zur Erkennung der flachigen Ausdehnung von FFH-LRT der Heiden und an-
derer Trockenstandorte entwickelt, erprobt und zur Anwendungsreife gebracht. Auf-
grund der zumeist starken Munitionsbelastung vieler Standorte auf ehemaligen Trup-
penldbungsplatzen waren und sind dort flachige Biotop- und LRT-Kartierungen nur
sehr eingeschrankt moglich. Fur bestimmte LRT und deren typische Vegetationsbe-
stande sind mittels hochaufgeldster und teils multispektraler Fernerkundungsdaten
sehr zuverlassige Aussagen zu erlangen, welche die Dokumentation des aktuellen
Erhaltungszustandes und dessen Verdnderung ermdglichen und so eine wichtige
Grundlage fur die Erfullung der Berichtspflichten im Rahmen der FFH-Richtlinie sind.

Diese Methoden wurden im Rahmen eines von der EU finanzierten Forschungs- und
Anwendungsprojekt MS.MONINA unter Beteiligung mehrerer EU-Lander weiterent-
wickelt und auf weitere Fragestellungen ausgeweitet. Im Projekt war auch Branden-
burg mit der Fa. LUP Potsdam in Kooperation mit dem LUGV Brandenburg beteiligt.

Im Rahmen eines Forderprojektes zur Foérderung der Geodaten-Infrastruktur (GDI)
wurde - kofinanziert aus Mitteln des Européischen Fonds fir Regionale Entwicklung
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(EFRE) - zwischen 2011 und 2013 die ,Homogenisierung der Biotop- und Landnut-
zungstypen auf der Basis der Liegenschaftskarten und des ATKIS DLM* durchge-
fuhrt. Basis dafur war die — nunmehr digitale — vom LUGV finanzierte landesweite
Erstellung von CIR-Luftbildern (50 cm Bodenauflésung). Die georeferenzierten Luft-
bilddaten wurden mit sdmtlichen bis zu diesem Zeitpunkt erhobenen Daten der Bio-
top- und LRT-Kartierungen im Gelande (landesweit fast 300.000 Datensétze) ,homo-
genisiert”. Dabei erfolgte die Anpassung an verschiedene geometrische Basisdaten
und gleichzeitig eine flachendeckende Ergdnzung samtlicher Biotop- und Nutzungs-
typen auf der Basis der Kartierung von Anfang der 1990er Jahre und Uberprifung
anhand der aktuellen Luftbilddaten aus dem Jahr 2009.

Der Datenbestand ist zusammen mit den umfangreichen Sachdatenbanken zu Bio-
topen und LRT sowie den zentral verwalteten Artdaten (Aufbereitung und Verwaltung
sowie Internet-Visualisierung ebenfalls tGber ein EFRE-Projekt) eine der wichtigsten
Datengrundlagen fur die landesweite Fortschreibung des Verzeichnisses der nach §
30 BNatSchG sowie § 18 BbgNatSchAG gesetzlich geschutzten Biotope, fur FFH-
Monitoring, Berichtspflichten und die Erstellung von Managementplanen sowie fur
Biotopverbundplanungen und weitere naturschutzfachliche Fragestellungen.

-i‘:. (& %

Investition in lhre Zukunft! B

A EUROPAISCHE UNION Umwelt,

LAND ! - Europaischer Fonds fiir Gesundheit und
BRANDENBURG == = Regionale Entwicklung : Verbraucherschutz
WMrisieruam fir Uwet Gesurednet 44 | t www.efre.brandenburg.de
und Vertraucherach M‘nﬁ na ura -

,Praxisbeispiele aus Brandenburg zurAnwendung von

Fernerkundungsmethoden und Datenau_s'wert'ungeh im FFH-Monitoring
und der Aktualisierung von Biotop- und Lebensraumtypenkartierungen*

Dr. Frank Zimmermann
Landesamt fur Umwelt, Gesundheit und Verbrauchg_rséhutz'
Brandenburg >
mit Beitragen von Dr. Annett Frick (LUP GmbH Potsdam)
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'::" EUROPAISCHE LINION Umwelt,

LAND H - Eunspdicher Fonds i “Gesundheit und
BMNDENE:UréG Regianale Entwicklung Verbraucherschutz
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MS.Monina — Monitoring fiir Natura 2000 durch Fernerkundung

= Ms.Monina soll Unterstiitzung beim Monitoring 1 1m Rahmmm Natura 2000
und fiir die Biodiversitat liefern W AR
R A R 1.\‘,-I 1 i i
= Erfassung von Biotopelementen (Indikatorkarten nach Sara’04) zur Bewertung
von Heidelebensrdumen fiir die Déberitzer Helde,ﬁnd dlc Schortheide
e

‘t‘.-

= Verdnderungsnachweis fiir die Déberitzer Hcldc (crste Aufnahme 20(}4 neue
Analyse 2011)

= Erfassung von Offenlandpflanzengesellschaften in der Déberitzer Heide/
Ferbitzer Bruch
'I\. ;:ﬂ 1
Tg,}‘ = Habitatmodellierung zur Analyse von Habitaten und Arten auBerhalb von
;{ ‘Schutzgebieten, Versuch die potentielle Verbreitung (range) und die aktuelle
Verbreitung zu crfassen (arca)
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Déberitzer Heide
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Déberitzer Heide
= Geholzveranderung

2004 zu 2011 (auf
Basis der BTLN
Polygone berechnet)

Anderung der Gehélzbedeckung in %
(2004 zu 2011)
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- | EUROPAISCHE UMION
Europlischer Fonds fir
| Regionale Entwickiung

LAND
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e | 4-" www.ofro. brandenburg. de
) Vetrauchersiuil m‘u
Doberitzer Heide

alioa Klassifikationsergebnis

i

Landesamt fur
Umwelt,
Gesundheit und
Verbraucherschutz

Pflanzengesellschaft / -assoziation (12 Klassen)

+ ; W Pfeifengraswiese GFP_MOL_XXX
f [1 néhrstoffreiche Feuchtwiese GFRR_CAL_XXX
Bl Groflseggenwiese GFS_CAR_XXX
il [1 artenreiche Frischwiese GMFR_ARR_ARR
A @ ruderale Wiesen GMR_ARR_XXX-Ta.
mm feuchte Hochstauden GSF_FIL_XXX
[ Sandtrockenrasen GTS_XX_XXX-70
[] Besenginsterheiden HG_USA_CSsA
[ trockene Sandheiden HZSO_GEN_ECA
[1 Rohrglanzgrasréhricht MEPA_CAR_PHA
B Goldrutengesellschaft XXX_ARC_SOL
Bl Schilfréhricht XXX_PHR_PHR
\ ”
3 Investition in lhre Zukunft! (AT
‘}\< EUROPAISCHE UNION Umwelt,
LAND Europaischer Fonds for Gesundheit und
BRANDENBURG Raglonale Enbelctiung Verbraucherschutz
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wrel Vedracherscu www.ofro.brandenburg.de

Sl matira) |

Kleine Schorfheide

Worldview II
Satellitenbild

Aufnahme : 24.09.2011
Auflosung : 0.50 m
pansharpened

51




Heidemonitoring Kleine Schorfheide

A B
WorldView [l image Indicator map
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Legend Legend
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Habdat map - Conservation status for 4030 and 2310 - n‘l.

N Investition in lhre Zukunft! AT

- 4 EUROPAISCHE UNION Umwelt,

LAND Européischer Fonds for Gesundheit und
BRANDENBURG = e Rogionale Entwickhing Verbraucherschutz
‘Mrisierum ir Urrnveh, Gesurelnet - i ;
und Verteucherschutz ) ..‘;.f’.l na tura ‘ www._efre D«ander.!hufg.de

Habitatmodellierung

* Magere Flachland-Mahwiesen
(FFH-Lebensraumtyp 6510)

* Hipparchia statilinus

(Kleine Rostbinde, Eisenfarbiger Samtfalter)
Rote Liste Kategorie 1: vom Aussterben bedrohtin
Brandenburg und Deutschland, streng geschiitzt nach
Bundesartenschutzverordnung )
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{é EUROPAISCHE UNION Umwelt,

LAND | - Europaischer Fonds fr Gesundheit und
BRANDENBURG T Regionale Entwickiung Verbraucherschutz
P il szcztriral’ hbieicsnszonabisd

Daten
Sampledaten o

= Magere Flachland-Mahwiesen: PEPs, MP
und selektive Biotopkartierung Brandenburg

: e \g / 1
= Hipparchia Statilinus: Kartierung Doberitzer Heide, ;

Fundorte Naturpark Nuthe-Nieplitz
Umweltdaten
= BUK 300 (2007)
= Corine Land Cover (2000)
= ATKIS (2003)
= InVeKoS DFBK-FB (2009)
= DGM 25 (2009)
=
=

BUK 300
Moorkarte (2000)
RapidEye
= MODIS RapidEye

"-?.H Investition in lhre Zukunft! Landesamt fur
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LAND Europbischer Fonds fie Gesundheit und
WPT‘% | = Regiona Entwckiung Verbraucherschutz
T M?.il n a tu ¥l www.ofro.brandenburg, de

Modellierung
Magere Flachland-Miihwiesen

= erstes Ergebnis Geodaten:
= erstes Ergebnis RapidEye:

Poseniisies Vorkammen des LRTs 6310
T 1

—1 0 = S0 wdermnar

[ JRL S |
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Habitatmodellierung Magere Flach'landméhwie_s_en (LRT 6510)

Potential Habitat Suitability
for Lowland Hay Meadows (6510)
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Actuall Habitat Suitability . - g " 5
for Lowland Hay Meadows (6510) A SN " S » e
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Modellierung

Hipparchia statilinus

= erstes Ergebnis RapidEye:

waw elvebrandenburg de

ol 22ILLLFCL)

= erstes Ergebnis Geodaten: —
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Habitatmodellierung HipparChia statilinus

Potential Habitat Suitability
for Hipparchia Statilinus

L Rk
L
I occase

ey low

Location of test samples

Actunl Habitat Suitability
for Hipparchia Statilinus

Wl s

Erfassung von Forstparametern (Wuchsklasse, Kronenschlussgrad) fur die
Habitatanalyse beim Auerhuhn mit Hilfe von Laserscandaten

Kiefernbestand ohne
Unterwuchs (3D-
Punktwolke)

o 0102 0.4
- — T

Wuchsklasse

kine Daten vorhanden - Stangenholz (4)
B oicts i B cachesmmeiates Baumnol: (B)
B surgwichs (2) I s2oekos Bourmhol (7)

Dickung (3} gemischt (9)
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Erfassung von FFH-LRT mit multltemporalen RapldEye-Daten

Molinia meadow (habitat type 6410) VL R
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Ausblick

= Fertigstellung des Hcldcmomtonngs R "‘f % i

(geometrische Grundlage: CIR-BTLN 2009)

= Validierung der Ergebnisse anhand unabhiingig erhobener Daten (z.B.
terrestrische Kartierung im NP Nuthe-Nieplitz)
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Homogenisierung der Biotoptypen- und
Landnutzungsdaten auf Basis der i
Liegenschaftskarten und des ATKIS DLM

& Ableitung der Tatsachlichen Nutzung
des ALKIS 3

Kurzbezeichnung: BTLN
Forderprojekt EFRE-GDI

Geobasis-Infrastruktur
2011-2013

A_uﬂraggeber: LUGY Brandenburg
Auftragnehmer Luftbild Umwelt Planung GmbH (LUP) Potsdam
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CIR-Biotop- und Landnutzungstypenkartierung 1991 - 1998

Flachendeckende Kartierung aller Biotop- 'u[_a_\d Nmz__ungstypen
Basis: Color-Infrarot-Luftbilder 1991-1993

Mafstab 1:10.000 Al
ca. 600.000 Biotope
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Ausschnitt CIR-Biotop- und Nutzungstypenkartierung 1991-93

=10ix|
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Aufgabenstellung BTLN

* Basis ist die EFRE-Forderung zum Aufbau der brandenburgischen Geodateninfrastruktur

* GroRtes Einzelvorhaben des GDI-Aufbaus

* Ergebnisse stehen den Endanwendern (v.a. LUGV und Katasterbehorden)chne

zusétzliche Kostenzur Verfligung

Ziele

s flachendeckende Homogenisierung (und Aktualisierung)

der Biotoptypendatenvon 1992

* Ableitung der tatséchlichen Nutzung im ALKIS
111 IN EINEM GEMEINSAMEN PROZESS 1!

Organisatorische Rahmenbedingungen
* Bearbeitungszeit 18 Monate

* \erfiigbarkeit der Ergebnisseam Ende
der Férderperiode 2013

ALKIS /Bl1O —

Umweltverwaltung
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G

BTLN = Grundlagen
BTLN-Altdaten aus dem Jahr 1992

* Flachendeckend fiirdas Land Brandenburg, ca. 30.000 km?
* keine Konformitatzum ATKIS Basis DLM

¢ Keine Konformitdtzu den Liegenschaftskarten

Digitale Color-Infrarot-Luftbilder des Jahres 2009 .

* Flachendeckend fir Brandenburg, 50cm Bodenauflosung, stereoskopisch

Daten der Tatsachlichen Nutzung
* Unterschiedliche Aktualisierungssténde, jedoch zum groRen Teil veraltet

Digitale und analoge Zusatzdaten und Informationen wie
* DOP20(LGB)
* Daten von Schutzgebieten und geschiitzten Biotopen (LUGV)
* Digitales Feldblockkataster (In\VVeKoS), Datenspeicher Wald

* Gewerbekataster, Topographische Karten und sonstige Informationen

—_—

Investition in lhre Zukunft! T ITERTEA

o : L I EUROPAISCHE UNION | Umwelt

LAND - : “ Europaischer Fonds fiir ! Gesundheit und
BRANDENBURG o i Reegionake Entwickiung Verbraucherschutz
"I‘“:':I"M“_;:"*I’ et g % | www.afre. brandanburg.de |
. M, R2EILLLTCR

BTLN — Projektablauf

Verfahrensablauf Biotoptypeninterpretation
* Orthofotoproduktion des digitalen CIR-Bildfluges 2009

+ Bodenauflosung50cm
+ Flugzeitraum 3.7.2009bis 8.9.2009
+ Basis: Aerotriangulation mit max. 1 Meter
Lagefehler
* Aufbereitung der Geobasisdaten ATKIS DLM als
Kartiergrundlage

* Aufbereitung vorhandene Umweltfachdaten
(Kartierung ges. geschiitzter Biotoptypen, FFH- :
Managementplanungen und Pflege-und Entwicklungsplanungen

¢ Zentrale Datenhaltung Uber ArcGIS-Server-Datenbank bei Tﬁ,’:,—i":":,—:' :g%
dezentraler Bearbeitung (Blattschnittfreiheit !) : e
* Bearbeitungin SIGs (Siedlung / Wald / Offenland) | =
* Homogenisierung durch Stereoskopische Interpretation : “"“":" - ]
o 7, a-n:g:-l-n

59




N in Thre Zukunft! e eesm—m"ris

EUROPAISCHE UNION Umweit,
Eurogaischer Fands fir 7 Gesundheit und

| Regionale Entaiciung Verbraucherschutz
| www. &lre_brandenbung de

S

M RZALLLVCR

Tt -
-

Schiissel der Kartiereinheiten (BETLN-Daten)

Flichendeck

e Blotog artiesing im Land Br

F008°

Die folgende Liste + It

Froje

Hema

Projekigrundisge waven digitsle RGBI-Bildern einheitiich aws dem Rahe 2009 mit einer vollst

. Diese fie
rden Erg

Der Schiissel it eine Weiterentwi
optim 5 nenllnte wurde auf
Klasse 4 - Moore und der Klasse 8

lung der Biotoptypeneinke|
® Betange der Ferned
Wakder und

gt ebantslis die As

Projektes
danm verwendet worden, wern eine Bestimmung auf der Basis

cherdes Sicheihet miglich was

g, Ba

Beas

ng der Biotoptypen; 3. Auflage 2007, Land

Herausgene
pree il Landesamt fiir Unwebt, Gesundhei
NG Referat (2 [Naturs 2000, Bio

d Vierraucherschy Branden

L™ =TT TN L

1 Umwelt Fianaing €

WbH, Potsdar

Dieses Projext wurde durch den Eura

regionate Ent

EET

B investiion in Sue 2 Landesamt fur
EurOPAISCHE UMiON | Umwelt,

| Europlischer Fands tir % Gesundheit und
{ Regonale Entwickhung [ Verbraucherschutz
| wiawe i brancisnbisg o
a alemi ]

stofiveicher St
ahsgsnfirecher St

poclaren Gerdisbemurts [ 10 % Qehblndechung)

L]

KAKKEKER

5

SEITE 11 VON g9

e

vtrarmle & weughs (10

et tvuchi L 10
10 30 % Gehiileds

feckungl

ndfodder seqae
dlosier seqqen:

hewachs (10 - 30 % Gehilpdeci

ien; vesgmie A i
Anprigung: weitgehend gh
Aungrqung; mil

nd ohee wpontanes G
evuchs |

CARKEARREACARCA LA

B
[
&+
=}
o
®

60






Investition in Ihre Zukunft! [EIETSePreneg

EUROPAISCHE UNION Umwelt,

LAND ! Europaischer Fonds fir Gesundheit und
Bmh?ENB_URﬁ TS \: Regianale Entwicklung Verbraucherschutz
wd Vetrauemchaz m‘a na tu ra www.efre brandenburg.de

2. Durchgang selektive
Biotopkartierung

Stand und Planung (12/2012)
Erfassung gesetzlich geschiitzter
Biotope und von FFH-LRT
auBerhalb der FFH-Gebiete und
GSG (nach Landkreisen)

§ Investition in lhre Zukunft! EEENITERiils
EUROPAISCHE UNION - Umwelt,

ND o 2 Europsischer Fands fur ~ Gesundheit und
BRANDENBURG T — — s Reglonale Entwickiung + Verbraucherschutz
it e G M“,' natura L\".I www.efre.brandenburg.de :

ol B - IR o

Stand der Biotopkartierung Brandenburg = .

- Gesamtdatenbestand
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-t EUROPAISCHE UNION Umwelt,
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www.efre.brandenburg.de

BTLN - Ergebnis

se

Anzahl der homogenisierien Objekte

* Biotoptypenerfassung 2009

km? % Anzahl Objekte 1992 Faktor Neukartierung Anzahl Objekte 2009
Objék‘le Gesamt 29,705 100,00 901383 1.709.213
Objekte Wald 10.832 36,46 454,912 1.3 591.386
Objekte Siedlung 2.446 8,23 112.076 5,2 582.795
Objekte Offenland/Gewdsser 16.428 55,30 334.395 1.6 535.032

32

H \_’ |r‘1VGSIiI:OI‘t il"1 Ihre ZUkunf‘[! Landesamt fur

- Q EUROPAISCHE UNION Umwelt,

LAND - Europaischer Fonds for Gesundheit und
BRANDENBURG Ragionsle Entwickiung Verbraucherschutz

Mrisierium fir Umesit Gesurdtet

| ¢
e Vortrschenchuts ] www._efre. brandenburg de
|
i

e 22a2LZLTCE

BTLN - Projektablauf
Homogenisierung des selektiven (terrestrischen)
BTLN-Datenbestandes

* Lageiberprifung und ggf. Grenzanpassung der selektiven
Biotopkartierung

* Keine Korrektur der Inhalte (Biotopcode und Merkmale)
* Ggf. Markierung von Léschdatensétzen

Im Ergebnis wurden die Daten des Biotokatasters
nahtlos in die landesweit vorliegenden BTLN-Daten
eingepasst

Aufbau PEPGIS-Datenbank
Modifikation PEPGIS (2 Schlissellisten)
Implementierung in OSIRIS-BB
Erzeugung Metadaten

3
H8.3 et mche Homagensiesag | ™ ig
e Comamniiten | Ruestgloes |
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Nutzung der im EFRE-Projekt homogenisierten Daten 1

» Flachendeckende Biotop- und Landnutzungskaﬂierung im Land
Brandenburg (BTLN) - CIR-Biotoptypen 2009*

= auf Basis der BTLN-Daten homogenisierte / lageangepasste Daten der
selektiven Biotop- und FFH-Lebensraumtypen-Kartierung

. wel%en verbesserter Lagegenauigkeit und ATKIS-Konformitat insgesamt
verbesserte Nutzbarkeit; starkere Konformitat zur INSPIRE-RL

« frei verfigbar im Internetdownload des LUGV/MUGV (LUIS-
Daten/Geodatendownload) und als WMS-Dienst (Schnittstelle zum OSIRIS-
Projekt)

«  http://'www.mugv.brandenburg.de/cms/detail.php/bb1.c.310474.de

1,

T

LAND
BRANDENBURG

Mrastertam fir Urwett. Gomsrdmt

il Wptrauchersul

Investition in Ihre Zukunft! TRy

EUROPAISCHE UNION | Umwelt,
- Europhischer Fonds fir : Gesundheit und
== Raglonals Entweaiung |2 Verbraucherschutz

;&:’:}. na tu r(l www.ofre brandenburg. de |

Nutzung der im EFRE-Projekt homogenisierten Daten 2

Nutzung der homogenisierten Datenbestdnde und CIR-Orthofotos innerhalb des
LUGV (iiber GISACH) fiir die Abteilungen ONW (Naturschutz, Hochwasserschutz und
EU-Wasserrahmenrichtlinie), GR (GroRschutzgebiete) und Regionalabteilungen
(Schutzgebietsausweisung, Genehmigungsverfahren. Vollzug)

z.B. als Datengrundlage fiir die Umsetzung der Europaischen Flora-Fauna-Habitat-
Richtlinie und der EU-Vogelschutzrichtlinie sowie der nationalen
Naturschutzgesetzgebung (Monitoring, Managementplanung, Projekte, Biotopschutz)

Nutzung der homogenisierten Daten:

fur Forschung (z.B. ZALF, Hochschulen)

Stiftungen (z.B. Naturschutzfonds Brandenburg, Stiftung Naturlandschaften
randenburg)

Untere Naturschutzbehérden der Kreise

Planungsblros
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Praxisbeispiele aus Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen
zur Anwendung von Fernerkundung und Datenauswertung im ope-
rativen FFH-Monitoring

Dr. Andreas Miterthies

EFTAS Fernerkundung Technologietransfer, Oststr. 2-18, 48249 Munster;
andreas.mueterthies@eftas.com

Die alleinige terrestrische Kartierung von Biotoptypen und Lebensraumtypen verur-
sacht ein hohes Mal3 an Personaleinsatz und Kosten. Die Nutzung von Luft- und Sa-
tellitenbildern in Kombination mit der terrestrischen Kartierung ist eine effiziente und
kostenminimierende Alternative.

Die Entwicklung der Analyseverfahren angefangen von der analogen (Stereo)-
Photogrammetrie Uber die digitale Stereophotogrammetrie bis hin zur multisensoriel-
len automatischen Auswertung hat sich parallel zur Entwicklung der Sensoren von
der Analogen Luftbildkamera tber die Digitale Luftbildkamera bis hin zur Vielzahl der
satellitengestitzten Sensoren, wie sie z.B. im Copernicus Programm der Européi-
schen Union integriert sind, rasant entwickelt. Die Auswahl der Verfahren und Senso-
ren fur das Natura 2000-Monitoring setzt die Kenntnis u.a. der spektralen Auflésung
der Fernerkundungssensoren sowie deren Aufnahmekapazitat voraus. Auch bei
bestmdglicher Nutzung der Fernerkundung kann die terrestrische Kartierung in aller
Regel nicht ersetzt werden sondern durch die Fernerkundung unterstiitzt werden.
Hierzu ist die nahtlose Integration der Fernerkundung in die bestehenden Feldkartie-
rungen zu gewahrleisten. Praxisbeispiele wie z.B. das Natura 2000-Monitoring der
Truppenidbungsplatze Senne und Munster belegen die Machbarkeit einer solchen
Integration. Dabei konnte eine erhebliche Effizienzsteigerung und Verbesserung der
Lebensraumtypenabgrenzung durch die Verwendung aktueller hochauflésender Sa-
tellitenbilder (Worldview2 mit bis zu 50cm Bodenauflésung) erzielt werden.

Eine weitere Optimierung ist zu erreichen, wenn u.a. hinsichtlich der geforderten Ge-
nauigkeit der geometrischen Abgrenzung von Lebensraumtypen eine mdglichst bun-
desweit einheitliche Regelung getroffen wird, die der zuklnftigen Entwicklung der
Fernerkundungsverfahren zugrunde gelegt werden kann. Dazu wird die Bildung einer
Bund-Lander-Arbeitsgruppe vorgeschlagen.
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thr Partrer fiir Geoinformation @s .

EFTAS Famerkundung
Technologiatranster GmbH

Praxisbeispiele aus Schleswig-Holstein und Nordrhein-Westfalen
zur Anwendung von Fernerkundung und Datenauswertung im
operativen FFH-Monitoring

Dr. Andreas Miterthies
EFTAS Fernerkundung Technologietransfer
Oststr. 2-18
48249 Munster
Email: andreas mueterthies@eftas.com
Tel: 0251-133070

Einsatz von Fernerkundungs-Daten im Rahmen von FFH-Monitoring-Diensten in
Deutschland — get ready for SENTINEL@ALL
Bonn, Bundesamt fiir Natarschutz, 31.03.-01.04.2014

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

www.eftas.com

Vortragsgliederung

a) Warum Femnerkundung ? — Bedarfim FFH-Monitoring und aktueller Stand der
Fernerkundungstechnologie

b) Konzeptzur Integration der Fernerkundung in das FFH-Monitoring

c) Praxisbeispielezur bisherigen Fernerkundungsanwendung im FFH-Monitoring

31.032014 www.eftas.com 2
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ihr Partner fir Geoinformation @.

- EFTAS Femnerkundung

Technologietransier GmbH

Warum Fernerkundung?

Die alleinige terrestrische Kartierung Die Nutzung von Luft- und Satellitenbildern
von Biotoptypen und LRTverursacht ist eine effiziente und kostenminimierende
ein hohes Mal} an Personaleinsatz Alternative/Erganzung.

und Kosten.

31.03.2014 wwweflas.com

FFTAS Femerburdusg
TeErroAc R RrAR G

aktueller Stand der Fernerkundungstechnologie

s ..1& i

e T e
Analoge Digitale Multisensonelle automatische
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Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

aktueller Stand der Fernerkundungstechnologie

Spektrale Auflosung der Fernerkundungssensoren

Hymap
EO-1

AISA-E

REye

L7ETM

T
400 s00 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Wellenlange [nm]

31.03.2014 www.eftas.com 5

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

aktueller Stand der Fernerkundungstechnologie
Aufnahmekapazitit der Fernerkundungssensoren

Sentinel-2(280) —— =

Landsat (185) ———

>

SPOT (120)

Rapid Eye {77}

ASTER (60) ~—_|
Hyperion (36x7.6) —_|

Worldview-Il (16.4)

IKGNOS (13)
AISA (1)

[2

FIELD SWATH WIDTH (km)

2741.2013 www.eftas.com [
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Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

aktueller Stand der Fernerkundungstechnologie

s

Worldview2-Satellitenbild mit RGB-Darstei.l.irig

Thr Partner fir Geoinformation @ .

EFTAS Fernerkundung
Technologietranster GmbH

7

¥

* Worldview2-Satellitenbild ‘mit CIR-Darstellung
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Ihr Partner fiir Geoinformation @s .
EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH
Integration der Fernerkundung in die Biotoptypenkartierung
50 %01 uuatimanageners
o I 1. Proj 0 \
| 50 5001 Guaestimansgenen Fhanclogische und
Objektkatalog BTK Schleswig-Holstein (Auszug) Kartiermethode | e axitliche Aufteilung
Code |Bezeich g Fernerkundu Feldkartierung
ABb |Sandacker X [z“ bar g durch Fi i
Fba |Bach-Altwasser x 2.2 Cojekibasierte
FBn [N Bach X ‘ :a:-m o D ,|
FBs [Bachschlucht x - T
FBx _[Naturferner Bach x - T
Ffa |FluB-Alty x GPs-Koordinaten, Feld-PC
(2.8, GISPAD)
FFn | Flui x "
FFr_|Fl icht X b
FFt_|Astuar [Komplex] X Rl 3. Feldkartierung
FFw_|FluBwatt X Sonae Auft /s 3 32
FFx_ |Naturf Flui X bofa
FGa |Kalk- und nahrstoff; Graben X X
FGh |Salzreicher Graben X X
FGk_|Kalkreicher Graben X X
FGr_|Nahrstoffreicher Graben X X
FGy |Sonstiger Graben X X
31.03.2014 www.eftas.com ]

Beispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung
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Landesweites Natura 2000 Monitoring inkl.
Biotoptypenkartierung Schleswig-Holstein

. Auftraggeber LLUR

. seit 2007 kontinuierlich .
. Verwendung digitaler RGE und CIR Bilder

. digitale 2D Luftbildauswertung
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Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

Beispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung

Landesweites Natura 2000 Monitoring inkl.
Biotoptypenkartierung Schleswig-Holstein

. Ergebnis: deutliche Qualitats- und Detailsteigerung gegeniiber der Vorganger-Kartiesrungen
. Beispielunten : LRT-Vorkommen und Kontaktbiotope im FFH-Gebiet ,NSG Kranika“ (2328-381)

Moorgstiot Kranika: Ergsbnis der FFH-Kartisrung 2008

20.01.2014 11

EFTAS Farnarkundung
Technologietransfer GmbH

Biotoptypenkartierung Rhein NRW
. Auftraggeber Landesumweltamt NRW (LOBF, heute LANUV)
. 1999
. Verwendung digitaler CIR Bilder

31.03.2014 wwaw.eftas.com 12
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EFTAS Fernarkundung
Technologietranster GmbH

Natura 2000 Monitoring Truppeniibungsplatze
Senne und Munster

. Auftraggeber BIMA
. seit 2011 kontinuierlich

. Verwendung digitaler RGB und CIR Bilder sowie
hochauflésender aktueller Satellitenbilder (Worldview2)

digitale 2D Bildauswertung von ca. 28.000 ha Biotopflache

TUP Munster

SchieBbahn auf |
Munster-Nord
| i

7\ JUP Senne: "
o S
e

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

3H.03.2014

Beispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung

Natura 2000 Monitoring Truppeniibungsplédtze
Senne und Munster

31.03.2014



e Pavtner (v Geoinformation @s .

EFTAS Ferngrkunoung
Technoicgiatransier GmbH

eispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung
._ -, :._:‘ : ____:__-%_‘_-1 1 y

Ihr Partner fir Geoinformation ! .

EFTAS Fernevkundung
Technologiatrangter GmbH

Beispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung

Geometrische Abgrenzung:
. wie genau muss es sein?

M.032044
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Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

Beispiele zur bisherigen Fernerkundungsanwendung

Geometrische Abgrenzung:
. wie genau darf es sein?

31.03.2014

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

Vielen Dank fiir die Aufmerksamtkeit!

Kontaktfir weitere Informationen:
Dr. Andreas Miterthies

EFTAS Fernerkundung Technologietransfer
Oststr. 2-18
48249 Minster
Email: andreas.mueterthies@eftas.com
Tel.: 0251-133070

www.eftas.com
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Das Projekt Copernicus Pilotdienst Natura 2000-Monitoring NRW.
Ziele und Erwartungen

Dr. Dirk Hinterlang

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Leibniz-
stralRe 10, 45659 Recklinghausen; Dirk.Hinterlang@lanuv.nrw.de

Das Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LA-
NUV NRW) flhrt derzeit ein vom Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie ge-
fordertes Projekt durch, welches einen Dienst zur Analyse von Fernerkundungsdaten
entwickelt. Endprodukte dieses Dienstes sind Vorkartierungen, welche den terrestri-
schen Aufwand des Natura 2000-Monitorings des LANUV NRW verringern und das
Verfahren reproduzierbarer gestalten. Das Projekt wird zusammen mit dem Partner
EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH durchgefuhrt und greift auf das
Wissen aus Vorgangerprojekten wie DeCOVER und MS.MONINA zurtick. Bereits
entwickelte Verfahren sollen durch das Projekt an neue Sensordaten (Sentinel) an-
gepasst werden.

Um ein geeignetes Konzept fir den Dienst zu entwickeln muss gefragt werden wel-
che Informationen fir das Monitoring und die Berichtspflicht nach Art. 11 und 17
FFH-RL bendétigt werden. Neben den Ergebnissen des Monitorings der Lebensraum-
typen (LRT) aus Anhang | FFH-RL missen im Bericht, welcher alle 6 Jahre zu erstel-
len ist, die durchgefiuihrten Erhaltungsmal3ihahmen und die Bewertung der Auswir-
kungen dieser Malinahmen auf den Erhaltungszustand der LRT beschrieben wer-
den. Des Weiteren miussen gemaf Durchfihrungsbeschluss der Kommission ,in re-
gelmaRigen Abstanden® die Standarddatenbtgen der FFH-Gebiete aktualisiert wer-
den.

Die Bezugsdokumente zur Ausfuihrung dieser Aufgaben legen jeweils Merkmale fest,
Uber die die LRT bewertet werden.

Fur den nationalen Bericht legt das Bezugsdokument (fir 2013: ,Assessment and
reporting under Article 17 of the Habitats Directive - Explanatory Notes & Guidelines
for the period 2007-2012") fest, dass fur jeden LRT die Merkmale “Trend der Verbrei-
tung”, “Trend der Flache”, “Trend der Strukturen und Funktionen”, “Zukunftsaussich-
ten” und “Gesamtbewertung Erhaltungszustand” zu liefern sind.

Der ,Durchfuihrungsbeschluss der Kommission vom 11. Juli 2011* (Amtsblatt der Eu-
ropaischen Union) bestimmt, dass im Standardbogen die Merkmale ,Flache”, ,Re-
prasentativitat®, ,Relative Flache®, ,Erhaltung (aus. 1. Struktur, 2. Funktionen, 3. Wie-
derherstellungsmadglichkeiten)”, ,Gesamtbeurteilung des Wertes des Gebiets”, ,Be-
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drohungen und Belastungen* und ,Téatigkeiten/ Bewirtschaftung” bewertet werden
mussen.

Zur Typisierung von LRT hingegen sind das Interpretations-Handbuch der Européi-
schen Kommission und das BfN-Handbuch wichtige Bezugsdokumente, die unter
anderem Merkmale zur Definition von LRT (Vegetation, Syntaxa, abiotische Fakto-
ren, Entstehung, typische Pflanzen- und Tierarten) bereitstellen.

Bezuglich der Erhaltungszustandsbewertung (habitat quality) von Einzelflachen der
LRT ist das Pinneberg-Schema anzuwenden, welches die Merkmale ,Vollstandigkeit
der typischen Habitatstrukturen®, ,Vollstandigkeit des typischen Arteninventars®, ,Be-
eintrachtigungen” und ,,Gesamtwert* vorgibt.

Zur Ermittlung der Auspragungen dieser Merkmale werden jeweils einer oder mehre-
re Parameter herangezogen. Wo es sich um komplexe Phdnomene handelt, die nicht
direkt beschrieben werden kénnen, werden Indikatoren ermittelt. Wenn es nun um
die Prufung der Eignung von Fernerkundung fur die Anwendung im Natura 2000-
Monitoring geht, sind die zentralen Fragen 1) welche der etablierten Parameter und
Indikatoren zur ,habitat quality” Gber Fernerkundung ermittelt werden kénnen und 2)
ob es zusatzliche bzw. andere Indikatoren gibt, welche in der heutigen Praxis der
terrestrischen Kartierung nicht genutzt werden, deren Verwendung aber durch die
Anwendung von Fernerkundung durchaus sinnvoll ware.

Fur einige Parameter und Indikatoren kann angenommen werden, dass sie recht zu-
verlassig durch Fernerkundung ermittelbar sind, wie beispielsweise die Hohe der Ve-
getation, der Deckungsgrad von Geholzen, das Vorkommen von offenen Bodenstel-
len und Felsdurchragungen, die Existenz von Aufforstungen, usw. Andere Parameter
und Indikatoren hingegen missen erst daraufhin gepruft werden, ob sie per Ferner-
kundung ermittelbar sind, wie der Entwicklungstrend der Flache, die von einem LRT
bedeckt wird, die Anderung von Nutzungsschemata, die Deckung durch bestimmte
Artengruppen, etc. Als dritte Gruppe schliel3en sich diejenigen Parameter und Indika-
toren an, fur die es zum heutigen Stand der Technik auszuschlieRen ist, dass Sie
Uber Fernerkundung zu erfassen sind, wie beispielsweise das Vorkommen einzelner
krautiger Arten oder das Vorkommen bestimmter Syntaxa.
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(Quele: European Space Agency

Das Projekt Copernicus Pilotdienst Natura
2000-Monitoring NRW. Ziele und Erwartungen

Dr. Dirk Hinterlang

Projektpartner: b
Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen Q|'»*«“" =
EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH e eties

CGNUVNRW.
[ —

Natura 2000-Monitoring bisher

* Bundeslander erflllen Monitoring-Auftrag ber die Erstellung spezifischer
Fachkataster

» Die Klassifikation und Erhaltungszustandsbewertung von LRT erfordert einen hohen
Aufwand terrestrischer Kartierung und wird bisher grotenteils ohne den Einsatz
von Fernerkundungs-Daten durchgefihrt, u.a. wegen des Mangels an
Fachkompetenz in den Verwaltungen

* Es entstehen hohe Kosten

CGNUYVNRW.
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Ergebnisse aus Vorgangerprojekten

» Durch die Auswertung von FE-Daten kann die Erfassung von LRT unterstiitzt
werden

» Nationales Projekt DeCOVER (www.decover.info)
» Europaisches FP7-Forschungsprojekt MS.MONINA (www.ms-monina.eu)

* Ansatze zur Nutzung von Fernerkundungstechnologien fur das Natura 2000-
Monitoring wurden entwickelt, miissen aber noch:

» insbhesondere fur komplexen Offenlandlebensraumtypen deutlich optimiert
werden

# In die bisherigen Monitoringverfahren der Landesbehérden integriert werden

ANUVNRW.
[ —

Ziel des Projekts

» Bereitstellung eines Dienstes zur Erzeugung von Daten, die den terrestrischen
Aufwand des Natura 2000-Monitorings verringern

» Basis: Fernerkundungsdaten
* Zugriff auf erarbeitetes Wissen der Partner aus Vorgangerprojekten

* Anpassung der bisherigen Entwicklungen auf kostenfreie Sensordaten
(insbesondere Sentinel in Kombination mit Luftbildern der Landesvermessungen)

* Natura 2000-Monitoring-Verfahren soll kostengunstiger und reproduzierbarer
werden

* Dienst soll nach Beendigung des Projekts den naturschutzfachlichen Verwaltungen
anderer Bundeslander zur Verfliigung gestellt werden

GNUVNRW.
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Quelle: Deutsches Zentrum fiir Lut- und Raumishrt

Sentinel 2

Was ist Sentinel?

Sentinel 1

Quelle: European SﬁaceAgency

[ )

Erdbeobachtungssatelliten des Copernicus-Programms (ESA/Europaische Kommission)
Kostenfreie Verflugbarkeit der Daten
Sentinel 1 (Land & Meer)
» C-Band SAR, 2 Satelliten
» Start 1a: 03.04.2014, 1b: Oktober 2015
Sentinel 2 (Land):
» 10 Spektralkanale (Wellenldngenbereich 443-2190 nm) mit 10 bzw. 20 m Auflésung
» Start: Marz 2015, Wiederholungsfrequenz: 5 Tage (2 Satelliten)
Sentinel 3 - 5: Meer, Atmosphare, Land (Starts 2015-2020)

G NUVNRW.
[ —

Weitere Inputdaten

L]

L ]

L]

Digitale Luftbilder
CIR-Orthofotos (DOP20, DOP10)
* Laserscandaten

Sekundardaten

» Bodenkarte 1:5.000

» Digitales Gelandemaodell

» Digitales Oberflachenmodell

G NUVNRW.
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Projektdaten

* Forderung durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie tber die
Projektadministration des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt

* Dauer: 18 Monate
* Partner: LANUV NRW, Fa. EFTAS
« Strukturiert in 4 Arbeitspakete mit den Zielen:

» AP 1: Optimierung bestehender Fernerkundungsmethoden fir die Zwecke
des Monitorings von Offenlandlebensraumtypen in NRW

» AP 2:: Aufbau und Test des Pilotdienstes ,NATURA 2000-Monitoring NRW*
unter Integration der optimierten Verfahren aus AP1

» AP 3: Integration weiterer Nutzer aus anderen Landes- und
Bundesverwaltungen und Verbreitung der Projektergebnisse zur
Gewahrleistung einer nachhaltigen Nutzung und Weiterentwicklung des
Pilotdienstes zu einem operativen Dienst

» AP 4. Projektmanagement

ANUVNRW.

Was soll der Pilotdienst konnen?

Schnittstellen zur Verfahrensoptimierung des Monitoring durch FE-Daten:

» Feststellung von Veranderungen zur besseren Abschatzung des Kartierbedarfs
eines Gebiets (als Hilfestellung fur die jahrliche Auswahl von zu kartierenden
Gebieten)

@erungen fur die Kartiergebiete eines Kan@'

» Kontrollen als Hilfestellung fur die Qualitatssicherung der in einem Kartierjahr
erstellten Daten

GNUVNRW.
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Welche Informationen werden fir das Natura
2000-Monitoring benotigt?

Verschiedene Komponenten der Umsetzung der FFH-RL:

» Berichterstattung nach Art. 17 der FFH-RL: Nationaler Bericht an die EU-
Kommission im 6-jahrigen Turnus, beinhaltet:

» Durchgefiihrte Erhaltungsmafnahmen und Bewertung der Auswirkungen
dieser Manahmen auf den Erhaltungszustand der Anhang I-LRT

» Wichtigste Ergebnisse des Monitorings nach Art. 11 FFH-RL

* Aktualisierung des Standarddatenbogens gemal Durchfiinrungsbeschluss der
Kommission: ,in regelmafigen Absténden®

* Durchfihrung des Monitorings nach Art. 11 der FFH-Richtlinie (Bundeslander)

ANUVNRW.
[ —

Bezugsdokumente

1) Nationaler Bericht: Guidance- Dokument (fur 2013: ,Assessment and reporting
under Article 17 of the Habitats Directive- Explanatory Notes & Guidelines for the
period 2007-2012")

2) Standarddatenbogen: ,Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom 11. Juli
2011% (Amtsblatt der Europaischen Union)

3) Typisierungvon LRT: Interpretations-Handbuch der Europaischen Kommission
und BfN-Handbuch (+ Erganzungen zu marinen und Kisten-LRTs und
Beschreibung neuer LRT nach EU-Erweiterung 2004)

4) Erhaltungszustandsbewertung: im Pinneberg-Schema allgemeine Vorgaben,
landerspezifische Anpassungen zulassig

In diesen Bezugsdokumenten werden die Merkmale
definiert, uber die fur die Umsetzung der FFH-Richtlinie
Informationen benotigt werden

GNUVNRW.
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Merkmale
Nationaler Bericht ) .
) Trend Verbrel Interpretations-Handbiicher
2% o e 1) Definition (Vegetation, Syntaxa, Abiotische
3) Trend Strukturen und Funktionen Fak.toren, Entstehung) _
4) Zukunftsaussichten 2) Typische Pflanzen- unc.i Tierarten .
5) Gesamtbewertung Erhaltungszustand 3) Dazugehdrige Kategorien, Untertypen, regionale
Auspragungen
Standarddatenbogen 4) Weitere Lebensraumtypen im Biotopkomplex
. 3) Beschreibung (BfN)
1) Flache 6) Verbreitung (BfN)
2) Reprasentativitat .
. - 7) Gefahrdung (BfN)
3) Relative Flache
: 8) Schutz (BfN)
4) Erhaltung aus 1. Struktur, 2. Funktionen, . o
3. Wiederherstellungsméglichke 9) Kartierungshinweise: Abgrenzung zu anderen
5) Gesamtbeurteilung des LRT im Gebiet LRT, ggf. Schwellenwerte (BIN)
6) B?c.iroh.ungen unFi Belastungen Pinneberg-Schema
7) Tatigkeiten, Bewirtschaftung __ _ _
1) Vollstandigkeit der typischen Habitatstrukturen
2) Vollstandigkeit des typischen Arteninventars
3) Beeintrachtigungen
4) Gesamtwert

ANUVNRW.
[ —

Parameter und Indikatoren

* Zur Ermittlung der Auspragungen dieser Merkmale werden jeweils einer oder mehrere
Parameter herangezogen

»  Wo es sich um komplexe Phdnomene handelt, die nicht direkt beschrieben werden kdnnen,
werden Indikatoren ermittelt

* Welche dieser Parameter und Indikatoren kénnen lber FE-Daten ermittelt werden?

CGNUYVNRW.
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Parameter und Indikatoren: Ermittlung durch FE-Daten?

Typische Arten |

Syntaxa | Abiotische Faktoren I Nahrstoffeintrage |

Neophyten |

_Vegetation | Mikcoreter | | Verorasun |

Aussicht Beibehaltung Funktionen |
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Nutzung vielféaltiger Informationsebenen im Copernicus Pilotdienst
Natura 2000 NRW

Oliver Buck

EFTAS Fernerkundung GmbH, Oststral3e 2-18, 48145 Minster;
oliver.buck@eftas.com

Aus Fernerkundungsdaten gewonnene Indikatoren kénnen genutzt werden zur Er-
kennung von Entwicklungstendenzen innerhalb von FFH-Lebensraumtypen-
Vorkommen. Die Einsatzméglichkeiten und Grenzen der Fernerkundung variieren je
LRT, Art der Bewertungsparameter sowie Qualitat und Quantitat verfigbarer FE-
Daten. Einige dieser Indikatoren decken sich mit Kriterien der Bewertungsschemata
der Bund — Lander Arbeitsgruppen, die auch in der Feldkartierung eingesetzt wer-
den, andere hingegen sind lediglich aus den Fernerkundungsdaten zu gewinnen
(z.B. zeitliche Vegetationsentwicklungen) und liefern somit zusatzliche Bewertungs-
hinweise.

Anhand von Beispielen aus den Forschungsprojekten DeCOVER2 und MS.MONINA
wird die Nutzung von Fernerkundungs-Indikatoren am Beispiel von Mooren, Heiden
und Grinland aufgezeigt. Die Ergebnisse zeigen den Nutzen der Fernerkundung, vor
allem in Gebieten mit hohen Veranderungswahrscheinlichkeiten und Tempo sowie
Gebieten mit schwierigem Zugang und Ubersicht. Sie zeigen aber auch, dass Fern-
erkundung nicht die notwendige Feldkartierung ersetzen kann, diese aber flr ausge-
wahlte Lebensraume und mit unterschiedlicher Informationstiefe unterstitzen kann.
Die Nutzung und Integration von Fernerkundungsverfahren bedingt aber auch eine
Adaption der bestehenden Fachprozesse und Praktiken unter Berticksichtigung der
Uber die Fernerkundung gewonnenen Indikatoren. Dieser Ansatz wird in dem Pilot-
dienst Natura 2000 NRW weiter entwickelt.

Weiterfihrende Informationen:
FP7 Projekt MS.MONINA: www.ms-monina.eu
Verbundprojekt DeCOVER2: www.decover.info

Referenzen:

Buck, O., Klink, A., Elena Garcia Millan, V., Pakzad, K., Miiterthies, A., 2013. Image analysis methods
to monitor NATURA 2000 habitats at regional scales — the MS.MONINA state service example in
Schleswig-Holstein, Germany. Photogrammetrie Fernerkundung Geoinformation 5, 415-426.
doi:10.1127/1432-8364/2013/0188

Buck, O., Donning, A., Peter, B., Wittjen, K., 2012. Fernerkundung zur Unterstitzung des FFH Monito-
rings am Beispiel des Truppeniubungsplatzes Borkenberge, in: Strobl, J., Blaschke, Thomas,
Griesebner, Gerald, AGIT-Symposium (Ed.), Angewandte Geoinformatik 2012 Beitrdge zum 24.
AGIT-Symposium Salzburg. Wichmann, Berlin; Offenbach, pp. 756—763.
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http://www.ms-monina.eu/
http://www.decover.info/

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Farnerkundung
Technologietranster GmbH

Nutzung vielfaltiger
_— _ Informationsebenen im

Copernicus Pilotdienst
Natura 2000 NRW

Oliver Buck

31.03. 2014, Bonn

Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

- Einfiihrung

- Beispiele zur Nutzung von Informationen der

Fernerkundung am Beispiel von
- Heide
- Moore

- Griinland
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Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

Einfiihrung

NATURA 2000 Monitoring

Innerhalb bestehender Schutzgebiete
* Qualitative Bewertung von Habitatstrukturen, Arteninventar und
Beeintrachtigungen der Lebensrdume

Gesamtgebiet Berichtspflicht 8 e O 37
+ Verbreitungsgebiet und Flachengroe der
Lebensrdume

- Nutzung von Indikatoren zur Erkennung von
Entwicklungstendenzen. Die Indikatoren ergeben sich zum
grolRen Teil aus den Kriterien der Bewertungsschemata der
Bund — Lander Arbeitsgruppen

www.eftas.com 3

Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Farnerkundung
Technologietransfer GmbH

Vielfalt der Lebensraume -—- Vielfalt von Sensoren

+ Veranderungswahrscheinlich
keiten und Tempo

+ Zugang und Ubersicht

+ Vergleichbarkeit einer
Feldkartierung

fomce: NLU Gahil

fomme: EFT RS Guhil

Horce . LWL 2009




Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

Konsequenz?

* Es gibt nicht DIE Methode der Fernerkundung die alle LRT erkennen und
bewerten kann.

» Einsatzmdglichkeiten und Grenzen variieren je LRT, Art der
Bewertungsparameter sowie Qualitdt und Quantitat verfugbarer FE-Daten.

- Erstellung spezifischer Informationen je LRT (LRT Informationsebenen)

- Landbedeckungsklassen
- Eigenschaften der Landbedeckung (rdaumlich, zeitlich)

LRT Informationsebenen 5= LRT Klassifikation

EFTAS Fernerdundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen ?

Interpretationsansatz

* Suche/Nutzung von Segment-
grenzen — Stral3en, Graben...

« Suche nach Bildindikatoren
innerhalb der Segmente

+ Vegetationsform/hche
* Linienstrukturen

*» Homogenitat

- Nutzung aller Informationen zur Bestimmung von Klasse/Zustand
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ihr Partner fir Geoinformation @ .

EFTAS Fernsrkundung
Technoiogietrangder GmbH

Offenland-LRT

4209-304 und -301 Truppenibungsplatz Borkenberge und Gagelbruch

. V4 T - o7

_Gmar batmans B AN ar [
Pn_Gmargres Bt Truasty s LR S0 R R T CH

EFTAS Fernadauncang
Technologetrarber GmbH

Gras (Moiinia dominier) [ wised

B icice Sarsd
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Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen

Moore der Eider-Treene-Sorge-Niederung (Ausschnitt)

Legend

Tree/Shrub proportion
%

010

Tree / shrub per habitat patch

www.eftas.com 92

Ihr Partner fiir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen

Klassifikation von Grlnland auf3erhalb von Schutzgebieten (Bsp. SH)

Grinland Bio- Mahd Homogenitat | Boden- |Exposition |Linien-
Typ masse feuchte Strukturen
Trocken Gering- . . . Sehr N .
(~62xX) Mittel Keine Gering-Mittel gering Sad Keine
Nass . - Nicht .
(~64xX) Hoch August Gering-Mittel |Hoch relevant Gering
Mesophil . . Mittel- Nicht .
(~65xX) Hoch Juni Mittel Hoch relevant Gering
Intensiv Hoch 2-4mal |Hoch Gering- | Nicht Keine-
Mittel relevant Gering
www.eftas.com 10
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ar Pariner fir Geodnformadion @.

EFTAS Fermerkundung
Techialogedransher GmbH

LRT Informationsebenen

Biomasse

ihr Parimer fir Geolnformation @ .

EFTAS Fernerkundung
Technologiatransier GmbH

LRT Informationsebenen

Linienstrukturen




Ihr Partner filr Geoinformation "m .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen

Homogenitit der
Vegetation

Ihr Partner fiir Geoinformation "ns .

EFTAS Farnerkundung
Technologietransfer GmbH

T Informationsebenen

Mahd Haufigkeit




Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen

Bodenfeuchte
Kategorien

Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Farnerkundung
Technologietransfer GmbH

LRT Informationsebenen

Cocemias A’é'. _‘;_

Grassland map
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EFTAS, Farrariundung
Techrraiagetrirrifir Gantk

Natura 2000 Dienst NRW

Pilotdienst Modul 1

Aufbereitung und Integration
dieser FE Methoden in einen
Pilotdienst

wrd

Software Module zur

- Vorprozessierung Archiv- und -t
FE Daten Mt el e J
« LRT Vorbewertung durch
Fernerkundung uber
Klassifikationsmodelle auf
Basis der Informationsebenen
« Datenaufbereitung fur
Feldkartierung

= 22 Manuele Prifurg
i e

wawellas.com 17

Nutzung der FE Indikatoren zur unterstitzen Gelandearbeit

W e flE S LM 1%
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Ihr Partner fir Geoinformation @s .

EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

» Fernerkundung kann nicht die notwendige Feldkartierung ersetzen, diese aber
unterstitzten
» Fir ausgewahlte Lebensraume
* Und mit unterschiedlicher Informationstiefe

» Ziel des Copernicus Projekts Natura 2000 NRW ist die Entwicklung eines Piloten
zur Nutzung von Fernerkundungs-Produkten im Natura 2000 Monitoring am
Beispiel von NRW

» Die Nutzung und Integration von Fernerkundungsverfahren bedingt aber auch
eine Adaption der bestehenden Fachprozesse und Praktiken

* Nutzung FE basierter Indikatoren zur LRT Bewertung
» Schnittstellen Feldkartierung — FE Produkte

www.eftas.com 19
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5.

Ergebnisse der Diskussionsrunde und Ausblick

Dr. Juliane RUhl

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, Leibniz-

stral3e 10, 45659 Recklinghausen; Juliane.Ruehl@lanuv.nrw.de

Wahrend des Nutzerworkshops haben die Vortrdge aus Wissenschaft und Praxis
gezeigt, dass Fernerkundungs-Daten erhebliche Vorziige haben: sie sind aktuell,
liegen flachendeckend vor und sind in sich homogen. Allerdings gibt es im Hinblick
auf die Anwendung von Fernerkundung im operativen FFH-Monitoring einige Prob-
lempunkte, die wahrend den Diskussionsrunden von den Workshop-Teilnehmern
genannt wurden. Fir einige dieser Problempunkte konnten wahrend der Diskussion
Ansétze zur Problemlésung gefunden werden.

Die Inhalte der Diskussion lassen sich wie folgt stichpunktartig zusammenfassen:

1)

2)

3)

4)

5)

Die Forschung hat verschiedene Methoden entwickelt, die eine Erfassung von
FFH-Lebensraumtypen unterstitzen konnen. Nicht fur alle FFH-
Lebensraumtypen (LRT) ist durch die Auswertung von Fernerkundungsdaten
dieselbe Informationstiefe zu erreichen. Einige LRT kdnnen eventuell flachen-
scharf erfasst werden und es kénnen auch Informationen ermittelt werden, mit
denen ein Teil der Erhaltungszustandsbewertung durchgefihrt werden kann.
Fur andere LRT wird dies aufgrund ihrer spezifischen Eigenschaften nicht
maoglich sein.

Die Fernerkundung bietet wichtige Analysemdglichkeiten im Bereich des Moni-
torings, wie z.B. Veranderungsanalysen. Es sollte geprift werden, ob auch
schleichende Veranderungen, besonders im Grinland, erfassbar sind.

Bisher werden Fernerkundungsdaten im operativen FFH-Monitoring in den
Bundeslandern nur sehr begrenzt eingesetzt. In den meisten Fallen handelt es
sich hierbei um die Nutzung von CIR-Orthofotos. Satellitendaten (Rapid Eye)
und Laserscandaten werden nur fur die Durchfiihrung speziell geférderter Ein-
zelprojekte eingesetzt.

Zentrale Anforderungen fur die systematische Einbindung von Fernerkun-
dungsdaten in das operative FFH-Monitoring sind a) standardisierte Datenver-
fugbarkeit und b) standardisierte Produkte und Verfahren.

Standardisierte Datenverfugbarkeit: Es besteht die Notwendigkeit der Ermitt-
lung der Datenverfugbarkeit in den einzelnen Bundeslandern. Es sollte ermit-
telt werden, welche Fernerkundungsdaten (CIR-Orthofotos, Laserscandaten,
etc.) mit welchem Aktualisierungsturnus vorliegen. Dies sollte auch auf weitere
Geodatensatze, die zur Erfassung von FFH-LRT nutzlich sein kénnten (z.B.
Bodenkarten, Digitale Oberflachen- und Gelandemodelle, Geologische Karten,
etc.) ausgeweitet werden. In diesem Kontext ist es sinnvoll spezifische Anfor-
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derungen des Naturschutzes an die Landesvermessungsamter heranzutragen
um ggf. eine bessere Datenverfluigbarkeit bzw. —qualitat zu gewahrleisten (Bei-
spiele: Uberlappungsbereiche Luftbilder, Aufnahmezeitpunkte Luftbilder und
Laserscan-Daten). Probleme der bisher verfiigbaren Fernerkundungsdaten:

a. Orthofotos werden tlw. in der belaubten und tlw. in der unbelaubten Ve-
getationsperiode aufgenommen,;

b. Es stehen nur wenige kostenfreie Daten zur Verfligung, wie beispiels-
weise Landsat 8-Daten. Landsat 8-Daten sind aber nicht verlasslich fur
multitemporale Auswertungen anwendbar, da sie bedingt durch die
Wetterlage in unregelmaRigen und tlw. zu langen Zeitabstanden zur
Verfigung stehen, die ihre Verwendbarkeit z.B. fur die Ermittlung der
Schnitth&aufigkeit im Grinland ausschlieBen. In der kinftigen Verflig-
barkeit kostenfreier Sentinel-Daten, die eine héhere Wiederholungsfre-
guenz haben werden, wird deshalb viel Potential gesehen.

6) Standardisierte Verfahren und Produkte:

a. Unter den Vortragenden und den Teilnehmern herrscht ein breiter Kon-
sens, dass die Auswertung von Fernerkundungsdaten die terrestri-
schen Kartierungen im FFH-Monitoring unterstitzen, aber nicht kom-
plett ersetzen kann. Dies gilt besonders vor dem Hintergrund der hohen
Anforderungen an die Genauigkeit von Daten, die auch fir juristische
Belange verfiigbar sein mussen. Auch aber nicht ausschlief3lich vor
dem Hintergrund der Qualitatssicherung besteht die Notwendigkeit der
Klarung der raumlichen und semantischen Anforderungen an Informati-
onen, die aus Fernerkundungsdaten gewonnen werden. Diese sollten
unter Nennung eventueller landerspezifischer Unterschiede in einem
Regelwerk dokumentiert werden. Die naturschutzfachlichen Verwaltun-
gen konnten fur die Erstellung solcher Anforderungen eine Arbeitsgrup-
pe aufsetzen. Im Rahmen von Kosten/Nutzen-Analysen sollten Kosten-
treiber ermittelt und ggf. ausgeschlossen werden.

b. Der technische Ansatz des Projekts Informationen tber die Ermittlung
von Interpretationsindikatoren, die zur Typisierung und Erhaltungs-
zustandsbewertung (EZB) von LRT herangezogen werden kdnnen, zu
liefern wird als positiv und sinnvoll bewertet. Auch der Vorschlag nicht
nur die bisher etablierten Indikatoren zur Typisierung und EZB aus den
einschlagigen Referenzdokumenten (Interpretation Manual, BfN-
Handbuch, Pinneberg-Schema, Schlissel der einzelnen Bundeslander)
anzuwenden, sondern auch nach neuen Indikatoren zu suchen, die ggf.
besser durch Fernerkundung zu ermitteln sind als bisher angewandte
Indikatoren, wird positiv aufgenommen. Fiur Heide-LRT interessante In-
terpretationsindikatoren: Deckungsgrad von B&aumen, Bischen und
Grasern; Erkennung von Reinbestanden der Ericaceen. Fur Grinland
interessante Interpretationsindikatoren: Schnitthaufigkeit, Jahresverlauf
der Biomasse, Homogenitat, Bodenfeuchte, Linienstrukturen (Entwas-
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serung); Nahrstoffstatus vor erster Mahd, Bodenwassergehalt, Persis-
tenz: Umbruch ja/nein, Verbuschung; Sekundéardaten: Bodenkarte, Bo-
denschétzungskarte.

Eine Komplexbildung zur Erfassung von LRT kdnnte mit Bezug auf ei-
nige Merkmale der Berichtspflicht durchaus ausreichend sein. Dies
wirde bedeuten, dass auch raumlich geringer aufgeldste Daten einge-
setzt werden kénnen und fir Bezugsflachen nur die relativen Anteile
der komplexbildenden LRT ermittelt werden, anstatt diese einzeln fla-
chenscharf zu erfassen. Allerdings misste hierflr ein Regelwerk erar-
beitet werden, bei welchen LRT eine solche Komplexbildung zulassig
ist. Beispielsweise in Rheinland-Pfalz wurde die Methode der Komplex-
bildung schon bei terrestrischen Kartierungen angewandt.

. Fur einige LRT kénnte es in Zukunft sinnvoll sein Subtypen zu definie-
ren, um sie durch Fernerkundung besser erfassen zu kénnen. Die Defi-
nition solcher Subtypen kdnnte in einer ersten Auswertung wertfrei er-
folgen.

. Bei der Erstellung einer Vorinformation in Form einer Klassifikation von
LRT durch Fernerkundungsdaten ist es eine wichtige Zusatz-
information, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein LRT einer Flache zuge-
ordnet wurde. Ein standardisiertes Regelwerk kdnnte festlegen, bei
welchen Wabhrscheinlichkeits-Schwellenwerten das Vorkommen von
LRT abgelehnt bzw. angenommen wird.

Es ware sinnvoll, wenn Fernerkundungsdaten Informationen Uber die
Lage von Suchflachen einiger LRT geben kdnnten. Auch die Erstellung
von Informationsebenen bezliglich Ausschlussflachen ware fir einige
LRT sinnvoll, da somit der Aufwand der terrestrischen Kartierung ver-
mindert werden konnte. Beispielsweise wére die Ermittlung von Such-
raumen und Ausschlussraumen der Mahwiesen sehr interessant.

. Die Auswertung von Fernerkundungsdaten kann zur Plausibilitats-
prufung der Daten der terrestrischen Kartierung genutzt werden. Bei-
spielsweise koénnten so Fehler in der Dateneingabe leichter ausge-
schlossen werden.

. Es besteht Bedarf an Geometrieinformationen, die Gber eine Segmen-
tierung von Fernerkundungsdaten zu ermitteln sind, die aber nicht di-
rekt mit der Erfassung von FFH-LRT zu tun haben. Beispielsweise wird
die Verfugbarkeit von Informationen tber das Wegenetz eines Gebiets
als nutzlich angesehen.

Im Feedback ist der erste Nutzerworkshop des Projekts als eine positive und kon-
struktive Veranstaltung bewertet worden. Er hat gezeigt welche ersten Anwendungen
der Fernerkundung es im operativen FFH-Monitoring bereits gibt. Zugleich hat er
aber auch deutlich gemacht, dass es noch erhebliche konzeptionelle und technische
Licken zu schlieBen gilt, bevor Fernerkundung systematisch in die Verfahren des
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FFH-Monitorings der Lander eingebunden werden kann. Von fundamentaler Bedeu-
tung ist hier die Erarbeitung von Regelwerken, welche die konkreten Inhalte und die
Genauigkeitsanforderungen an die Produkte der Auswertung von Fernerkundungs-
daten definieren. Dabei sollte nicht unbedingt an den bisher genutzten Bewertungs-
schemata von LRT festgehalten werden, sondern der spezifische Beitrag, den Fern-
erkundung im FFH-Monitoring leisten kann, in Wert gesetzt werden.

Die Einrichtung einer begleitenden Arbeitsgruppe ware fur den Prozess der Operati-
onalisierung des Pilotdienstes, welcher derzeit durch das Projekt ,Aufbau eines Pilot-
dienstes Natura 2000-Monitoring NRW zur Einbindung GMES-basierter Natura 2000-
Monitoringdienste in die Naturschutzverwaltungen der Bundeslander* entwickelt wird,
sicherlich eine sinnvolle MaRnahme. Durch den Test des Pilotdienstes in verschiede-
nen Bundeslandern kann dieser angepasst und ggf. erweitert werden.
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